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pakuotése, tyrimas. Magistro baigiamasis projektas / vadové lekt. Ingrida Venyté; Kauno
technologijos universitetas, Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas.

Studijy kryptis ir sritis (studijy kryp¢iy grupé): Gamybos inzinerija (E10), Inzinerijos mokslai (E).
ReikSminiai zodziai: Kartoninés pakuotés, Brailio rastas, barjerinés savybeés.
Kaunas, 2020. 76 p.

Santrauka

Darbe atliktas kartoniniy pakuociy su barjerinémis savybémis ir Brailio rastu tyrimas, kurio tikslas —
iSsiaiskinti eksploataciniy salygy jtaka Brailio rasto taskams. Brailio rasto geometriniy matmeny
tyrimo metu patikrinta, ar Brailio rasto taskai iSlieka jskaitomi ir nesideformuoja pakeitus pakuociy
i§ kartono su barjerinémis savybémis eksploatavimo salygas. Tyrimui naudoti keturiy rasiy kartonai
su barjerinémis savybémis, kurios papildo kartong atsparumu drégmei, $al¢iui ir riebalams; Brailio
rasto taSky matavimo jranga, skirta pagrindiniams geometriniams parametrams nustatyti; ir
goniometras medziagos pavirSiaus drékinimo kampui nustatyti. Atlikto tyrimo rezultatai atskleidé,
kad SalCio ir drégmés jtaka Brailio raStui nezymi, rasto matmenys iSliko tinkami skaitymui.
Drékinimo kampo tyrimas parodé 1,5 karto didesnj apatinés kartono pusés atsparumg drékinimui
lyginant su virSutine puse. Kartu su mokslinio tyrimo dalimi, baigiamajame darbe atlikti
technologiniai procesy skaiciavimai, jvertinta darby sauga, apskaiciuoti pagrindiniai finansiniai ir
ekonominiai rodikliai. Remiantis atliktais technologijos skai¢iavimais, nustatytas reikiamos jrangos
ir darbuotojy skai¢ius. Gauty skaic¢iavimy duomeny pagrindu parengtas patalpy ir jrangos iSdéstymo
planas. Darby saugos skyriuje jvertintos galimos rizikos darbo vietoje, jy pavojingumo lygis, nustatyti
procesai ir priemonés darby saugai uztikrinti. Finansiniy ir ekonominiy skai¢iavimy dalyje
apskaiCiuotos gaminiy savikainos, gaminiui tenkancios iSlaidos, gaunamas pelnas. Remiantis
skai¢iavimy duomenimis, nustatytas projekto investicijy efektyvumas, jvertinus projekto atsipirkimo
laiko, grynosios esamosios vertés ir pelningumo indekso rodiklius.
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Packages. Master’s Final Degree Project / supervisor lect. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical
Engineering and Design, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering (E10),
Engineering Sciences (E).

Keywords: Cardboard packages, Braille, barrier properties.
Kaunas, 2020. Number of pages 76.
Summary

The present paper focuses on the research of Braille dots on cardboard with barrier properties with
the aim to identify if the changes of operational performances may change the dimensions of Braille
dots. For the research study, four types of cardboard with moisture, freeze and grease barrier
properties and Braille printed on top were used as well as Braille dots measuring equipment was
applied. To identify the wetting angle of each cardboard surface, a test using a goniometer and
distilled water was carried out. The results demonstrated that changes in the storage environment of
cardboard with Braille have no major impact on dimensions of Braille dots, and the Braille remained
readable. The results of the wetting angle test showed that the reverse side of the cardboard is almost
1.5 times less wettable compared to the upper side.

The calculations of the technological processes were performed along with evaluation of safety at
work and calculations of financial/economical rates. The calculation of technology showed the
required amount of equipment and personnel. According to the results, the layout plan of premises
was developed. The possible risks in workplaces were evaluated, the potential level of danger was
defined, and the measures required to ensure the safe working environment were identified. In the
section of economic calculations, the cost of products, expenses per product and profit were
determined. The obtained results of the calculations enabled to estimate a range of other important
project efficiency factors such as project payback time, net present value and profitability index.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:

BR — Brailio rastas;
paz. — pazymeéta;
t.y. —tai yra;

Zr. — ziuréti.

Terminai:

Bigas (bigavimas) — iilginis jspaudas popieriaus pavir$iuje, kad jis lengviau susilenkty.

Bisfenolis A (BPA) — cheminé medZziaga naudojama plastiky gamyboje, pavojinga sveikatai.

Brailio rastas — iskilaus kontiiro arba iskiliy tasky abécelé akliesiems.

Ftalatai — cheminés medziagos naudojamos siekiant padidinti plastiky lankstuma, skaidruma.
Goniometras — prietaisas kampams matuoti.

Gramatiira — vieno kvadratinio metro popieriaus masé gramais.

Hidrofiliskumas — medziagos savybé drékti arba brinkti nuo vandens; hidrofiliniame pavirSiuje
vandens lasas i8sklinda.

HidrofobiSkumas — medziagos savybé nedrékti arba nebrinkti nuo vandens.
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Ivadas

Visame pasaulyje kasdien naudojamos pakuotés, skirtos maisto produkty, vaisty, higienos ir kitokiy
prekiy pakavimui. Priklausomai nuo pakuojamo produkto, pakuotés turi atitikti keliamus groZzio bei
tinkamumo standartus, buti pagamintos i§ nekenksmingy ir tinkamy saly¢iui su maisto produktais
medziagy [1]. Nors daznai prekés turi pirmines pakuotes ir dézutés atlicka antrinés pakuotés bei
informacijos $altinio funkcija, naudinga pakavimui naudoti medziagas, kuriose biity suderintos kelios
funkcijos, taip uztikrinant mazesnj vienam produktui skirty pakuociy poreikj. Norint i§saugoti maisto
ar farmacijos produkty savybes, naudojamos medziagos su pridétinémis savybémis, kurioms
suformuoti pasitelkiami keli sudétiniai medziagy sluoksniai su reikiamomis funkcijomis. I§ keliy
medziagy pagamintos pakuotés dazniausiai gerai atlieka apsaugos funkcijg bei gali biiti graZzios,
patraukiancios démesj iSvaizdos, taciau tokias pakuotes itin sunku riisiuoti ir perdirbti, nes medziagy
atskyrimas yra sudétingas ir laikui imlus procesas. D¢l Sios priezasties reikalingos medziagos, kurios
buity draugiskos aplinkai, lengvai gaminamos ir perdirbamos, patvarios bei paprastai formuojamos.
Pakuotés turéty biiti pagamintos ne tik i§ tinkamos, kokybiskos medziagos, taciau ir kuo labiau
prieinamos bei suprantamos jvairiy visuomenés grupiy nariams. Itin svarbu uztikrinti visg reikalingos
informacijos suteikima nejgaliesiems, o tai jgyvendinti galima kuriant pakuotes ne tik su grafiniais
elementais, bet ir papildant jy dizaing regos negalig turintiems zmonéms tinkanéiais elementais,
uzrasytais Brailio rastu. Pakuociy kiirimui naudojant kartonus, kurie gali bati papildyti barjerinémis
savybémis, yra tinkami sglyCiui su maistu, ir pridedant informacija Brailio rastu, sujungiamos
norimos funkcijos — gaunama draugiska aplinkai ir informatyvi pakuoté [2]. Brailio rasto elementai
yra i8kils, todél jy nusidévéjimas tiesiogiai priklauso nuo to, kokioje aplinkoje laikoma pakuoté,
kaip ji transportuojama ir sandéliuojama, taip pat nuo to, kaip aplinkos salygos gali paveikti kartong
ir kartu Brailio rasto iskiliuosius elementus. Kartonui gali biiti pritaikomos atsparumo drégmei ar
riebalams barjerinés savybés, del kuriy jis tampa tinkamas saly€iui su jvairesniais maisto produktais;
tuo paciu iSpleciamos kartono eksploatavimo aplinkos salygos. Nors barjerinés savybés suteikia
kartonui daugiau atsparumo, kartonas yra linkes sugerti drégme, dél kurios gali kisti pakuotés i§vaizda
ar nukentéti jspausto Brailio rasto kokybe¢ ir jskaitomumas. Norint jsitikinti kartono su barjerinémis
savybémis pritaikomumu, tikslinga patikrinti, ar pridétinés barjerinés savybés sustabdo kartono
deformacijg pakeitus jo eksploatavimo salygas ir jspausta informacija iSlieka aiSki bei tinkama
naudoti.

Darbo tikslas: istirti eksploataciniy salygy jtaka kartono pakuotése suformuoto Brailio rasto
geometriniams parametrams, apskai¢iuoti projektuojamos jmonés gamybos poreikius bei jvertinti
ekonominj naudinguma.

Darbo uzdaviniai:
1. istirti eksploataciniy salygy jtaka kartoninése pakuotése suformuoto Brailio rasto

geometriniams parametrams;
2. apskaiciuoti kartoniniy pakuociy su Brailio rastu gamybos proceso technologija;
jvertinti projektuojamos jmonés darby saugos ir aplinkosaugos salygas;
4. atlikti projektuojamos jmones veiklos ekonominius skai€iavimus ir jvertinti atsiperkamuma.

w

14



1. Techniniai — ekonominiai rodikliai

Projektuojamoje jmonéje gaminamos kartoninés pakuotés su Brailio raStu, skirtos maisto
produktams, vaistams ir higienos priemonéms pakuoti, spausdinimas atliekamas ofsetiniu spaudos
buidu. Jmonés veikimga apibtidinantys rodikliai brandos metais nurodyti 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Svarbiausi projekto techniniai — ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skai¢ius d. 253

2. Pamainy skaicius vnt. 1-2

3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 8

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 9

3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 6

4, Metiné gamybos programa

4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius takst. egz. 6842,5
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tikst. egz. 34212,5
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tokst. egz. 36600
5. Gamybos kastai Eur 2969300
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,09

7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,11

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 1097000
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 140010
9. Grynasis pelnas Eur 464560
10. Grynoji esamoji verté Eur 432350
11. Pelningumo indeksas -

12. Atsipirkimo laikas m 3,68

13. Darbuotojo vidutinis ménesio atlyginimas Eur 1382,61
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2. Moksliné tiriamoji dalis

Pries atliekant tyrimus dominancia tema, atlieckama jau publikuotos literatiiros paieska ir apzvalga,
kuri suteikty daugiau informacijos apie pasirinktg temg. Mokslininky straipsniai ir tyrimy medziaga
padeda nustatyti naujy tyrimy poreikj, iSkelia klausimy tolimesniems arba pasiiilo temy naujiems
tyrimams. Literatiiros apzvalga padeda geriau susipazinti su tyrimy atlikimo metodikomis, tolimesniy
tyrimy poreikiu, rezultaty nustatymo buidy jvairove, atskleidzia skirtingus tyréjy pozitrio taskus bei
suteikia informacijos planuojamam tyrimui. Atliekant literatiiros paieska buvo ieSkoma informacijos,
kuri suteikty daugiau ziniy apie Brailio rastg, jo naudojimo ypatybes bei pritaikymo galimybes.

2.1. Literatiiros apZvalga

Regos negalig turintiems zmonéms skirti produktai dazniausiai zymimi Brailio rasto simboliais, kurie
gali bati i§gaunami ant skirtingy medziagy, naudojant skirtingus uzrafymo biidus. Siuo biidu
pateikiama svarbiausia informacija regos negalig turintiems zmonéms, uzrasai patalpinami ant vaisty
bei maisto produkty pakuoCiy. Mokslininky ir tyréjy atlikty tyrimy pavyzdziai nurodo
priklausomybes dél kuriy gali skirtis reljefiniai elementai ir jy kokybé — tai medziagos, dazai bei
gamybos technologijos parinkimas, nuo kuriy priklauso gauto reljefo tikslumas bei nustatyty
standarty atitikimas. Tiriant reljefinius elementus daugiausia démesio atkreipiama j priemones skirtas
neregiams — lie¢iamus Zemélapius, specialias knygas, prietaisus ir pan. [3, 4]. Teksto uzraSymui ant
numatytos medziagos gali biiti naudojami keli skirtingi reljefo i§gavimo btidai — popieriaus ar kartono
reljefinis jspaudimas, trafaretiné spauda, UV dazai [5] bei lakai [6]. MedZiagos, i$ kuriy gaminamos
maisto produkty pakavimui skirtos pakuotés turi atitikti specialius reikalavimus, biti nekenksmingos,
gerai atlikti produkto apsaugojimo funkcijg. Pakuotés turi vizualiai sudominti ir atkreipti pirkéjo
démesj, pateikti svarbig informacija, skatinti jsigyti produkta [1].

2.1.1. Brailio rasto tasko kokybés jtaka skaitantiesiems

Straipsnio ,,Students with Visual Impairments: Braille Reading Rate* autoriai atliko tyrima, kurio
tikslas buvo issiaiskinti skaitymo Brailio rastu arba isdidinto teksto greitj, ir kokie trukdziai daro
didziausig jtaka skaitymo greiciui [7]. Tyrime dalyvavo moksleiviai, kuriy amzius nuo 9 iki 16 mety,
dalis jy naudojo Brailio rastu paraSyta teksta, kiti, turintys stipriy regos sutrikimy, naudojo iSdidinta,
spausdintg tekstg. Rezultatai atskleidé, kad Brailio rastu paraSyto teksto skaitymas yra sudétingesnis
ir trunka ilgiau norint jj 1Smokti, lyginant su ant popieriaus atspausdintu, tradiciniu tekstu, taciau
patyrusiems skaitytojams pavyksta skaityti uzrasus dideliu greiciu (tyrime nustatytas Brailio rasto
skaitymo greitis 7-30 ZodZiy per minute, spausdinto teksto skaitymo greitis 4-83 zodZiai per minutg).
Nors pagrindinis tyrime i$siaiSkintas dalykas, kuris turi didziausig jtaka skaitymui — tai praktika ir
ankstyvas Brailio raSto skaitymo iSmokimo amzius, labai svarbus yra teksto tikslumas ir
kokybiskumas. Skaitantiems Brailio raStu uZtrunka, kol atliekami Sie procesai: kiekvieno Zenklo
atpazinimas, anks¢iau buvusiy Zenkly atpazinimas ir visko sujungimas j Zodzius bei sakinius. Sis
procesas labai sulétina skaityma Brailio raStu, taigi tai tiesiogiai susij¢ — kuo aiskiau atspausdinti
taskai, tuo lengviau atpazinti uzraSytus simbolius ir grei¢iau perskaityti teksta. Sunkus teksto
skaitymas sukelia nemalonias emocijas ir susierzinimag, dél kurio praleidziama maziau laiko skaitant.

Tyrimas apie Brailio rasto tasky kokybés jtaka, regos negalig turin¢iy Zmoniy informacijos supratimui

ir jsisavinimui, publikuotas ,,Journal of Visual Impairment and Blindness* zurnale [8]. Tyrimu buvo
siekiama iSsiaiskinti koks Brailio rasto tasky aukstis biity tinkamiausias ir rekomenduojamas
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spausdinti ant vaisty pakuociy, nes pastebéta, kad Sis parametras yra nepastovus ir kintamas
priklausomai nuo to, kokioje salyje gaminamos pakuotés, kokia jranga naudojama ir dél informacijos
trukumo apie regos negalig turin¢iy zmoniy poreikius. Tyrimas buvo atliktas Didziojoje Britanijoje,
tyrime dalyvavo jvairaus amziaus dalyviai (nuo 15 iki 77 mety amziaus). Specialiai §iam tyrimui
buvo paruosStos vaisty dézutés su jspaustais vaisty pavadinimais Brailio rastu, vaisty dézuciy
matmenys buvo panasiis ] realiy dézuciy, o atspausdinti pavadinimai iSgalvoti, kad skaitantiems
nekilty asociacijy ir pavadinimai nebiity spéliojami. Brailio rasto aukstis ant dézuciy atspausdintas
Sesiy skirtingy dydziy: 1) 0,09 mm, 2) 0,12 mm, 3) 0,15 mm, 4) 0,18 mm, 5) 0,21 mm, 6) 0,24 mm
auksCio. Bandiniams parinkti pavadinimai atitiko bendrg sistemg — buvo panaSaus ilgio ir
sudétingumo, galéjo buti panaudotos visos abécélés raidés ir skaiiai, pavadinimai sudaryti i$
pavadinimo ir matavimo vienety. Kiekvienam tiriamajam reikéjo atlikti tris uzduotis: iSklausyti
instrukcijas ir tyrimo tikslg bei pateikti pagrinding informacijg apie save, antra uzduotis — perskaityti
paprasto teksto pastraipas parasSytas Brailio rastu bei keliy zinomy vaisty pavadinimus, Siuo budu
nustatytas skaitymo lygis ir dalyvio atitikimas dalyvavimui tyrime. Tre€ioji ir pagrindiné uzduotis —
kiekvienam dalyviui buvo pateikti $esi bandiniai su uzraSytais vaisty pavadinimais, kuriuos jis turéjo
perskaityti ir jvertinti savo galimybes suprasti uzrasg. Vienas bandinys buvo naudojamas tik viena
kartg. Tyrimo duomenys buvo analizuojami skai¢iuojant tiriamyjy padarytas klaidas ir jy saves
isivertinimg. IStirta, kad zemas Brailio rasto taSky aukstis yra sunkiai perskaitomas ir tik trecdalis
tiriamyjy galéjo perskaityti uzraSus, o aiskiis uzrasai, kuriuos perskaité daugiau nei 90% dalyviy, yra
tie, kuriy aukstis 0,18 mm ir daugiau.

Brailio rasto aukstis gali nulemti ne tik teksto suvokima, taciau ir laikg praleidziama skaitant. Tyrimu
apie Brailio rasto aukscCio jtakg griztamiesiems judesiams skaitant [9] buvo fiksuojama informacija
apie teksto dalies (ZzodZio ar eilutés) pakartotiniy skaitymy, dél negaléjimo perskaityti i§ pirmo karto,
skaiciy. Pagrindinis tyrimo tikslas — istirti suformuoto Brailio rasto kokybés jtaka kokybiskam ir
aiSkiam skaitymui. Atliekant tyrima, tradiciS8kai ant lapo raSalu paraSyto teksto skaitymas buvo
prilyginamas Brailio rastu uzraSyto teksto skaitymui — dél nekokybisko tradicinio teksto
atspausdinimo ar mazo kontrasto gali sulététi teksto skaitymas arba uzrasas gali buti nejskaitomas,
lygiai taip pat ir skaitant Brailio rastu, dél sumazéjusio tasky aukscio tekstas gali buiti nesuprantamas,
del Siy priezasCiy atlieckami papildomi grjztamieji judesiai atitinkamai akimis arba rankomis, norint
isitikinti uzraSo tikslumu. Tyrime dalyvavo 12 suaugusiy aklyjy, kuriy teksto skaitymas ir suvokimas
vertinamas Kkaip sklandus. Uzduo¢iai atlikti buvo paprasyta naudoti tik vieng ranka, pateikto teksto
ilgis ir sudétingumas vienodo lygio, bandiniai skirti perskaitymui naudojami tik vieng karta, tekstui
atspausdinti naudojamas trijy dydziy rastas: 0,38 mm, 0,18 mm, 0,04 mm. Skaitant buvo fiksuoti
pirminiai sugrjZimai, pasikartojantys sugrizimai ir kiek karty buvo perskaitytas kiekvienas zodis bei
laikas praleistas skaitant i§ naujo. Tyrimo rezultatai parodé, kad vidutinio aukS$¢io ir didZiausias
tekstas buvo skaitomi grei¢iau nei maziausias ir tam tiesiogiai jtakos turéjo Brailio rasto tasky aukstis.
Taip pat pastebéta, kad skaitant tekstg atspausdintg aukSc¢iausiais taskais ,,sugrizimy* skaicius buvo
24,54%, vidutinio auks¢io 29,04%, o Zemiausias taskais 46,42%.

2.1.2. Veiksniai darantys jtaka Brailio rasto kokybei

Tyrimai apie uZra$y naudojimo ir spausdinimo galimybes nurodé priezastis, dél kuriy gali keistis
Brailio rasto kokyb¢ ir jo ilgaamziskumas intensyviai naudojant uzrasus [10, 11]. Pagrindinis BR
tasky patvarumo tyrimo [10] tikslas buvo sukurti vertinimo metoda, pagal kurj biity nustatytas tasko
ilgaamziskumas, ir kuris padéty plétoti skaitmening vertinimo sistemg padedancig nustatyti taSky
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atitikt] nustatytiems kriterijams; taip pat nustatyti pagrindines priezastis, kurios daro jtaka Brailio
rasto tasko kokybei. Kadangi Brailio rastas, kuris suformuotas jspaudziant kartong ar popieriy, gali
biiti lengvai deformuojamas, atlikta analizé ir surinkti svarbiausi jtaka kokybei darantys veiksniai,
nuo kuriy priklauso skaitomo teksto suvokimas: f1 - aplinkos poveikis, f2 - naudojimo daznis, f3 -
skaitytojo amzius, f4 - skaitytojo patirtis, f5 - tasky formavimo metodas, f6 - medziaga ant kurios
suformuotas reljefas, f7 - spausdinimo etapai ir f8 - papildomi apsauginiai sluoksniai. Visi Sie
veiksniai yra susij¢ tarpusavyje, jy sgsaja nurodyta 1 paveiksle.

1 pav. Veiksniy, daranéiy jtaka Brailio rasto kokybei, tarpusavio sgsajos [10]

Nustatyta, kad visi veiksniai turi savo hierarchinj lygmenj pagal jtaka Brailio rastui (2 pav.).
Svarbiausi veiksniai lemiantys uzraSo suprantamumg ir ilgaamziskumg yra formavimo budas,
naudojamos medziagos, spausdinimas ir apsauginiai sluoksniai, toliau seka atspaudo naudojimo
daZnis, patirtis, aplinkos poveikis bei naudotojo amZius.

Veiksniai darantys jtaka Brailio rasto
ilgaamziskumui

I Tasky formavimo biudas (f5) |

Medziagos padengimas
apsauginiais sluoksniais (8)

!

| Medziagos tipas (f6) | | Spausdinimo etapai (£7) |

I Naudojimo daznis (£2) |

{ Skaitytojo patirtis (f4) |

Aplinkos poveikis (f1) | Skaitytojo amzius (f3)

2 pav. Veiksniy, daranéiy jtakg Brailio rastui, hierarchija [11]
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Spausdinant tekstg Brailio rastu gali buti naudojamas UV spinduliuose kietéjantis lakas ar dazai.
Siomis medziagomis atspausdintas tekstas patvarus, atsparus nutrynimui, ta¢iau turi bati uztikrinta
kokybé, kurig lemiantys veiksniai tirti vertinant pagrindinius kokybés faktorius spausdinant
trafaretiniu spaudos buadu [11]. Tyrimu nustatyti svarbiausi faktoriai — spausdinimo medziagos
pavirSiaus energija, naudojamo lako klampa, temperatiira bei spausdinimo greitis. Kokybei keliami
reikalavimai gali bati pritaikyti ir renkantis kitg spaudos btida, pasirenkant medziagas ir spausdinimo
greitj.

2.1.3. Kartono ir jo savybiy parinkimas maisto produkty pakavimui

Renkantis medziagas, i§ kuriy bus gaminamos pakuotés, svarbu jvertinti jy savybes ir keliamus
reikalavimus medziagai [12]. Medziaga skirta pakuotei turi pasizyméti lengvu apdirbimu, galimybe
ant jos spausdinti, jei reikalinga — atsparumu drégmei, riebalams ar $ilumai, biiti patvari, priecinamos
kainos ir nekenksminga. Pakuociy pramonéje naudojamas balintas kartonas ar popierius — tai
cheminémis medziagomis i8balinto pluosto popierius, kuris pasizymi baltumu ir rySkumu. Popieriaus
balinimas gali sumazinti stiprumo savybes, ta¢iau pagerina baltumo ir perkamumo rodiklius. Didesne
nei popieriaus gramatiira pasizymintis kartonas skiriasi nuo popieriaus sluoksniy kiekiu. Kartono
gamyboje taip pat naudojami balintojai, skirtingi sluoksniai gali buti gaminami i§ skirtingai apdirbto
pluosto. Svarbu, kad maisto pakavimui bty naudojamas tik gryno pluosto, balintas kartonas.
Popieriaus gamybos ar perdirbimo metu naudojamos cheminés medziagos, kurios naudojimo metu
gali biiti pernesamos ant kity pavirSiy. Medziagos pavyzdziui ftalatai, dazai, mineraliniai aliejai,
bisfenoliai i§ maisto pakuo¢iy migruoja j maisto produktus. Nustatyta, kad tokia medziagy migracija
gali sukelti sveikatos sutrikimus, taigi renkantis medziagas gamybai svarbu pasirinkti tokias, kurios
biity be zalingy sudétiniy daliy.

Norint pagerinti kartono savybes, pakuotéms naudojamos keliy rasiy medziagos arba kartono
pavirS$ius dengiamas papildomomis barjerinémis dangomis [13]. Kartono su papildoma danga tyrimas
buvo atliekamas norint palyginti kartono vandens sugertj prie§ ir po padengiant kartono pavirSiy
papildoma danga. Tyrimui naudotas biopolimeras polilaktiné ruigstis (PLA) su priemaiSomis, kuri yra
biologiskai skaidi ir gali biiti kompostuojama pramoniniuose jrenginiuose palaikant didesne nei 70°C
temperatiirg [14]. Tyrimas parodé¢, kad papildomos biopolimerinés dangos sluoksnis sumazino
vandens sugérima iki 18,4 karty bei sumazino pavirSiaus Siurkstuma. Atlikus vilgymo kampo tyrima
nustatyta, kad kampas padidéjo (rezultatai nuo 73,67° iki 78,33° palyginus su pavir§Siumi be dangos
66°). Kartono ir bioskaidaus polimero derinys gali apsaugoti pakuojamus produktus nuo
nereikalingos drégmés arba sulaikyti drégme pakuotés viduje, taip pat apsaugoti nuo uZter§imo
mikroorganizmais, tai ypa¢ naudinga maisto, farmacijos ar panasiy produkty pakavimui.

2.2. Tyrimo naujumas

Tyrimui naudojamas kartonas pasizymi barjerinémis savybémis, kurios uztikrina mazesnj drégmés ir
riebaly pralaiduma, patrauklia iSvaizda, tinkamumu salyciui su maistu. Kadangi kartonas tinkamas
maisto, farmacijos bei higienos reikmeny pakavimui, supakavus produktus, pakuotés gali biiti
naudojamos jvairiomis saglygomis — Siltoje ar Saltoje aplinkoje, drégnoje arba sausoje. Popieriaus ir
kartono pavir$ius yra hidrofiliSkas — linkes sugerti drégme, taigi pakuotés formatas ar ant jos
atspausdinto teksto Brailio raStu matmenys galéty neZymiai kisti ir tai sukelty prieZastis del kuriy
pakuoté galimai biity nebenaudojama arba uzraSas nejskaitomas.
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Pagal apzvelgtus tyrimus, regos sutrikimy turintys asmenys, kurie skaitymui naudoja Brailio rastg
turi ribotas galimybes perskaityti reikiamag informacija — kartais dél netinkamo informacijos
pateikimo biido ar nekokybisko uzraSo. Brailio rasta, kitaip nei paprastus reljefinius elementus
apibrézia ISO 17049 standartas, kuris nustato pagrindinius rasto matmenis [15], ant vaisty pakuociy
spausdinami uzrasai Brailio rastu turi atitikti standarta ISO 17351 [16]. Ant kartono ar popieriaus
spausdinami iSkilieji elementai priklauso nuo medziagos savybiy bei papildomy dangy, naudojamy
gamybos metu, taigi norint iSgauti kokybiskg atvaizdg svarbu istirti skirtingas medziagas ir parinkti
tokias, kuriy savybés geriausiai atitinka pakuotei keliamus reikalavimus ir uztikrina kokybisko reljefo
1Sgavima.

Pakuotés su Brailio rastu néra naujiena, taciau jis dazniausiai sutinkamas ant vaisty pakuociy, re¢iau
ant kosmetikos ir maisto gaminiy pakuociy. Norint skirtingas prekiy grupes padaryti labiau
prieinamas, o produkty pakuotes patogesnes regos negalig turintiems vartotojams, tikslinga daugelio
pakuocCiy zymejimui papildomai naudoti Brailio rasta, kurio pagalba biity identifikuojama preke.
Priklausomai nuo pakuojamo produkto ir jo laikymo aplinkos, naudojamos skirtingos medZziagos,
pvz.: popierius, plastikas, metalai ar kombinuotos medziagos, ant kuriy Brailio raStas formuojamas
skirtingais biidais, nuo kuriy priklauso rasto savybés ir ilgaamziSkumas. Tyrimy, kurie analizuoja
reljefiniy elementy kokybe ir gavimo budus ant skirtingy medziagy néra daug, taciau kiekvienas
tyrimas, kurio metu atlickama medziagos analizé arba nustatoma aplinkos veiksniy jtaka [10, 11],
papildo informacijos apie tinkamas medziagas kiekj. Spausdinant reljefinius atvaizdus medziagy
pasirinkimas yra itin svarbus, nes nuo jy priklauso atvaizdo kokybé — jei jis reikalingas tik reklamos
ar vizualiniais dizaino pateikimo tikslais, gautas reljefas gali buti maziau tikslus, taiau spausdinant
iSkilivosius elementus, kurie skirti informacijos suteikimui, zemélapiy ar viety vizualizacijy
pateikimui bei Brailio raStu, kiekvienas elementas turi biiti kokybiskas, kad regos sutrikimy turintys
Zzmonés galéty kuo tiksliau ir greiiau gauti visa reikiamg informacijg. Kadangi Brailio rastui jtaka
gali padaryti aplinkos veiksniai, reikalingas tyrimas, kurio tikslas nustatyti ar del pasikeitusiy
aplinkos salyguy, pakuotése 1§ kartono su barjerinémis savybémis, gali deformuotis Brailio rastas.

2.3. Eksploataciniy veiksniy jtakos Brailio rastui ant kartoniniy pakuociy tyrimas
2.3.1. Metodologiné dalis

Medziagos. Tyrimui naudoti keturiy raisiy GC2 tipo kartonai. GC2 tipui priskiriami kartonai, kurie
pagaminti i§ mechaninés plausienos (celiuliozés) ir cheminés plausienos sluoksniy, jy pavirSius
baltas, dengtas pigmentais, apatiné kartono pusé kreminés spalvos. Sio tipo kartonai kokybiski,
standis, skirti kasdieniy bei prabangesniy pakuoCiy gamybai [17]. Tyrimui naudoti GC2 tipo
»Accurate® Seimos kartonai (,,Accurate®, ,,Accurate Freeze®, ,,Accurate Freeze Grease KIT 7-9,
»Accurate Freeze Grease KIT 9-11%) [18], papildyti drégmés ir riebaly barjerinémis savybémis,
barjerinis sluoksnis jterptas kartono gamybos metu. Pagrindinés naudoty kartony charakteristikos
pateikiamos 2.1 lenteléje. Sios grupés kartonai tinkami maisto bei farmacijos ir kosmetikos produkty
pakuociy gamybai. Prie§ atliekant tyrima visi bandiniai buvo laikomi vienodomis salygomis, esant
kambario temperattirai 21 £+ 1 °C ir drégmei 50 + 1%.
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2.1 lentelé. Tyrimui naudoty kartony pagrindinés charakteristikos

sAccurate® | ,,Accurate sAccurate Freeze »Accurate Freeze
Freeze“ Grease KIT 7-9% Grease KIT 9-11¢

Gramatiira, g/m? (pagal EN ISO 305 +/-2% | 305 +/-2% | 305 +/- 2% 305 +/- 2%
536)
Storis, pm (pagal EN 20534 520 +/- 5% 520 +/- 5% 520 +/- 5% 520 +/- 5%
standarta)
Blizgumas 75°, % (pagal ISO 8254) | > 45 > 45 > 45 > 45
Siurk§tumas (vir§aus) PPS, pm 1,0 1,0 1,0 1,0
(pagal ISO 8791-4)
Virsutinés pusés Sviesumas 90 % 90 % 90 % 90 %
(% Elrepho, pagal ISO 2470-2)
Standumas L&W 5° 416/21,4 416/21,4 416/21,4 41,6/21,4
(MD*/CD**), mNm
Standumas L&W, mNm 29,8 29,8 29,8 29,8
(pagal DIN 53121)
Standumas Taber 15° 22,7/11,6 22,7/11,6 22,7/11,6 22,7/11,6
(MD*/CD**), mNm
Galimybé perdirbti + + + +
(pagal EN 13430)
Bioskaidumas (pagal EN 13432) + + + +
Sertifikuotas FSC, PEFC | FSC,PEFC | FSC, PEFC FSC, PEFC

*MD — masinine kryptimi, **CD — skersine kryptimi

Tyrimui naudojamas skirtingomis savybémis pasizymintis GC2 tipo kartonas, kuris yra tinkamas
maisto pakavimui ir turi papildoma barjerinj sluoksnj, kuris neleidzia prasiskverbti nesaugioms
daleléms, pvz.: aliejams, ftalatams ar bisfenoliui. Barjerinés savybés uztikrina, kad maisto produktai
nebiity uZtersti transportavimo, sandéliavimo metu bei pardavimo vietose. Kartonas gaminamas
atsakingai, barjerinés savybés suteikiamos nenaudojant papildomy laminavimo medziagy, d¢l to
kartonas gali biiti perdirbamas ir yra visiSkai bioskaidus, jam suteikti FSC ir PEFC sertifikatai.
Gamintojai sitlo kelis maisto pakavimui tinkamus kartono variantus — priklausomai nuo poreikio —
perdirbta kartong, kurio viena pusé ruda arba Sviesi bei gryno pluosto, Sviesy kartona.

Kartonas su barjerinémis savybémis tinkamas:
— Sausam maistui;
—  Sokoladui ir saldainiams;
— Greitajam maistui;
— Vaisiams ir darzovéms pakuoti.

Tyrime naudoto kartono sudétinés dalys ir pritaikymo biidai pateikti 2.2 lenteléje. Saly¢iui su maistu
tinkamas kartonas gali buti keliy rusiy, skiriasi tik kartono barjerinés savybés priklausomai nuo
pakuojamo produkto. Kartonas gali bati pritaikytas Saldytiems, riebiems produktams, sausiems
maisto produktams bei kosmetikai ir medicinos produktams pakuoti.
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2.2 lentelé. Tyrimui naudoty kartony su barjerinémis savybémis sudétinés dalys ir apibidinimas

antriniam pakavimui;
Sokoladui; greitajam
maistui; vaistams;
kosmetikai pakuoti.

maisto produktams;
Sokoladui; greitajam
maistui pakuoti.

Saldytai teslai,
kepiniams pakuoti.

Kartono »Accurate* »Accurate Freeze® »Accurate Freeze ,»Accurate Freeze
pavadinimas Grease KIT 7-9 Grease KIT 9-11¢
Kartono

struktiira Pigmenty danga

Balinta cheminé plauiiena
Plauiena

Balinta cheminé plauiiena
Funkeinis barjeras
Pigmenty danga

Trumpas Kartonas skirtas Kartonas su Kartonas, kuriame Kartonas, kuriame

apibiidinimas | pakuotéms gaminti, papildomomis integruotos drégmés ir | integruotos drégmés ir
neutralaus kvapo ir atsparumo drégmei ir | riebaly barjerinés riebaly barjerinés
skonio. Sal¢iui savybémis, savybés. savybés.

tinkamas naudoti
zemos bei
svyruojancios
temperattiros
aplinkose.

ISskirtinumai | Balta virsutiné pusé, Papildomos barjerinés | Papildomos barjerinés | Papildomos barjerinés
Sviesi — kreminé savybés nuo drégmés; | savybés nuo drégmés | savybés nuo drégmeés
apatiné kartono pusé, | balta virSutiné pusg, ir riebaly; ir riebaly;
lygus pavirgius Sviesi — kremine Balta virSutiné pusé; Balta virsutiné pusé;
galima gramatiira: 215 apatiné kartono pusé¢, | Sviesi — kreminé Sviesi — kreminé
— 450 g/m? lygus pavirsius, apatiné puse; apatiné pusé;

galima gramatiira: galima gramatiira: galima gramatiira:
215 — 450 g/mz 215-400 g/m2 215 -400 g/m2
Taikymo Sausam maistui; Vaisiams ir Itin riebaluotiems Negausiai
sritys atvésinto maisto darZovéms; Saldytiems | produktams, pvz.: riebaluotiems

produktams, pvz.:
uzkandziams,
kepiniams, greitajam
maistui pakuoti.

Iranga. Brailio raSto taSky parametry tyrimui atlikti naudotas Brailio rasto taSky matmeny nustatymo

prietaisas ,,Brai®* ir programiné jranga ,,Peret* (3 pav.).

Prietaisas paruoSiamas naudojimui jj sukalibruojant pagal pateikta pavyzdj. Brailio rasto tasky eiluté
nustatoma lygiagrec€iai prietaiso skleidziamam $viesos spinduliui. Vaizdas i§ karto matomas ekrane,
nustacius pozicijg, kai BR taSkai matomi aiskiai ir ryskiai, vaizdas uzfiksuojamas (4 pav.), tuomet
atliekami tasky aukscio ir skersmens matavimai. Programa automatiskai nustato taSko parametrus ir
palygina juos su nustatytais leistinais nuokrypiais.
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3 pav. ,,Brai® Braille Dot Checker* prietaisas ir vaizdas kompiuterio ekrane [19]

4 pav. ,,Brai®* prietaisu uzfiksuotas Brailio rasto tasky vaizdas

Vilgymo kampo nustatymo tyrimui naudojamas prietaisas ,,The Pocket Goniometer PG2* (5 pav.) su
programa ,,PG program 3.1“. Siuo prietaisu nustatoma vandens laselio elgsena po saly&io su tiriamu

pavirSiumi.

KT1000 I4‘)£\"l

5 pav. Darbui paruostas ,,The Pocket Goniometer PG2*

Pradedant naudoti prietaisg jis sukalibruojamas pagal etalong esantj rinkinyje. Prietaiso apacioje
patalpinamas bandinys, atliekant bandymg prietaisas uzfiksuoja kiekvieno laselio vaizda (6 pav.)

pagal kurj nustatomi geometriniai parametrai.
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6 pav. Laselio ant bandinio vaizdas

Tyrimo eiga. Pries atlickant Brailio rasto tasky geometriniy parametry matavimus, i§ kiekvienos
rusies kartono buvo pasiruosta po 6 iskirstus bandinius. Kiekvienas jy suzymétas pagal kartono riisj
ir tyrimo eiliSkumg. Ant kiekvieno i§ bandiniy, atitinkamai toje pacioje vietoje, gaminimo metu buvo
Jspaustas uzrasas Brailio rastu. Kiekvienai kartono riisiai i$ eilés atlikti BR tasky aukscio ir skersmens
matavimai, ,,Brai®* tasky geometriniy matmeny nustatymo prietaisu matuojant isilgai kiekvieng
Brailio rasto eilute ir uzfiksuojant kiekvieng taska. TaSky geometriniy parametry rodmenys buvo
fiksuojami, tolimesniems skai¢iavimams pasirinkta po 30 taSky ant kiekvienos riiSies kartono,
skirtingose uzraso vietose. Pasirinkti taSkai pazymeéti ir sunumeruoti, kad buity galima tiksliai nustatyti
matmeny pokycius, iSmatavus tuos pacius taskus po bandymo.

Atlikus pradinius BR tasky matavimus, kartono bandiniai patalpinti j $aldiklj, kurio viduje palaikoma
pastovi temperatiira -18+1 °C ir drégmé 68+2% (Saldiklio temperatiira ir drégmé matuota naudojant
buitinj higrometrg. D¢l Saldiklio dureliy atidarymo bei greito oro srauto pasikeitimo, drégmé
Saldiklyje kinta, taigi nustatant drégme jvertinti keliais matavimais gauti duomenys). Pirminiai
bandiniy pakartotiniai matavimai atlikti po penkiy dieny, kadangi atlikus kelis bandomuosius
matavimus nepastebéti matmeny pokyciai, kartonas laikytas Saldiklyje 60 dieny. Po iSlaikyto periodo,
kartonas iStrauktas i§ Saldiklio ir atlikti matavimai, kuriais 1§ naujo nustatyti Brailio raSto tasky
geometriniai parametrai.

Norint palyginti tiriamy kartony savybes ir jsitikinti kartono pavirSiaus atsparumu drégmei atliktas
vilgymo kampo tyrimas. Tyrimui paruosiama po $e$is bandinius i§ kiekvienos kartono riisies, po tris
virSutinei ir apatinei kartono pusei. Bandiniy juosteliy matmenys 100 X 15 mm, jos suzymimos pagal
Kartono ras§j, tiriamg kartono pusg ir sunumeruojamos. Tyrimas atlickamas naudojant ,,The Pocket
Goniometer PG2“ goniometra, kuriuo tiriama laselio biisena statinéje bukléje. Sis biidas tinkamas
naudoti, kai tiriama medziaga néra linkusi i§ karto sugerti drégme. Tyrimui naudojamas kambario
temperattros distiliuotas vanduo, prietaisas paruoSiamas pagal instrukcijas. Ant bandinio uzlasinus
vandens laSelj, uzfiksuojami duomenys: kampas tarp laselio ir tiriamo pavirSiaus, laSelio aukstis,
plotis, taris. Kiekviena bandinio juostelé naudojama 8 laseliy matavimams, surinkti duomenys
iSsaugomi ir apskai¢iuojami duomeny vidurkiai.

24



2.3.2. Tyrimo rezultatai

Kartoniniy pakuo¢iy tyrimas pakei¢iant jy eksploatavimo salygas gali parodyti pakuotéms su Brailio
raStu naudojamo kartono tinkamumg. Kadangi tiriami kartonai turi barjeriniy savybiy ir turéty bati
atsparts drégmei ir $alCiui, galima daryti prielaida, kad Brailio rastas jspaustas kartoninése pakuotése
turéty taip pat islikti nepakites ir atitinkantis reikalavimus [15, 16].

Atlikus pirminius Brailio rasto tasky, ant skirtingy kartono bandiniy matavimus, gauti kartono
geometriniy matmeny rezultatai pateikiami 2.3 lentel¢je.

2.3 lentelé. Brailio rasto taSky geometriniai matmenys prie$ pakeiciant eksploatacines sglygas

Pradiniai bandiniai

Kartonas Accurate® ~Accurate Freeze* | ,, Accurate Freeze | ,,Accurate Freeze
Grease KIT 7-9 Grease KIT 9-11¢

Vidutinis ta§ko aukstis, mm 0,39 0,42 0,34 0,42

Vidutinis ta§ko skersmuo, mm | 1,80 1,76 1,73 1,76

Kartoniniy pakuociy bandiniai laikyti realiomis salygomis, kai $aldiklis yra naudojamas, jame dél to
galéjo nezymiai kisti drégmes kiekis. Kartoninés pakuotés Saldiklyje laikytos 60 dieny, iStrauktos
pakuotés vizualiai nebuvo pakitusios, jau¢iamas nestiprus drégno kartono kvapas, bei minkStesnis
pavir$ius. Atlikus matavimus su BR nuskaitymo jranga, pastebéta, kad rezultatai pakit¢ nezymiai.
Rezultaty skirtumas taip pat galé¢jo biiti dél Zmogiskosios matavimo paklaidos.

Brailio rasto taskus ant kartoniniy pakuociy iSmatavus po laikymo salygy pakitimo, gauti rezultatai
pateikti 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Brailio rasto taSky geometriniai matmenys po eksploataciniy salygy pakeitimo.

Po 60 dieny

Kartonas LHYAccurate ,LJAccurate Freeze™ | ,,Accurate Freeze | ,,Accurate Freeze
Grease KIT 7-9 Grease KIT 9-11¢

Vidutinis ta§ko aukstis, mm 0,40 0,40 0,42 0,41

Vidutinis ta§ko skersmuo, mm | 1,76 1,74 1,75 1,77

Matavimy rezultaty skirtumai aukscio ir skersmens atzvilgiu matomi 7 ir 8 paveiksluose.

0.45

0.4
0.35
0.3

E 0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

0

Accurate Freeze Accurate Freeze Accurate Freeze
Grease KIT 7-9 Grease KIT 9-11

is, mm

Tasko au

Accurate

M Prie§ mPo

7 pav. Brailio rasto tasky auksc¢iy skirtumai tyrimo pradzioje ir po pakeisty aplinkos salygy
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1.82
1.8
- 1.78

1.76
1.74
1.72
1.7 I
1.68

Accurate Accurate Freeze Accurate Freeze Accurate Freeze
Grease KIT 7-9 Grease KIT 9-11

Tasko skersmuo, mm

H Pries mPo
8 pav. Brailio rasto tasky skersmeny skirtumai tyrimo pradzioje ir po pakeisty aplinkos salygy

Tiriamas kartonas turi papildomas barjerines savybes, dél kuriy jis atsparesnis drégmei ir yra
tinkamas $aldymui, vizualiai apzitréjus kartong po Saldymo nepastebéti pavirSiaus pokyciai.
Kartonas sugeria drégme, taciau nesideformuoja ir nepakinta Brailio rasto taskeliy forma. Pagal
atliktus matavimus prie§ ir po Saldymo biity galima teigti, kad taSkeliai deformavosi nedaug
(vidutiniskai 0,03 mm aukstis ir 0,02 mm skersmuo). D¢l tokios matmeny pokycio taskeliai iSlicka
kokybiski ir atitinka keliamus reikalavimus Brailio rastui [15, 16], taigi kartonas tinkamas Brailio
rasto uzrasams spausdinti.

Papildomai atlikti statinio vilgymo kampo matavimai, kurie parodo, kaip kieta medziaga reaguoja j
salytj su skyséiu [20]. Atliekant vilgymo kampo bandymus galima stebéti pavirSiaus hidrofobiskuma
arba hidrofiliSkuma. ISmatavus vilgymo kampa, pagal ji galima nustatyti pavirSiaus lyguma, jei
vilgymo kampas maZesnis nei 90°, reiSkia medZiaga yra hidrofiliSka. Kuo maZesnis vilgymo kampas
— tuo greiciau pastebimas tiriamo pavirSiaus drékinimas.

Atlikti matavimai kartono virSutingje ir apatinéje pusése. Gauti matavimy rezultatai pateikti 2.5
lenteléje.

2.5 lentelé. Vilgymo kampo tyrimo rezultatai

Kartono riitis LasSelio aukstis, Laselio plotis, LasSelio tzﬁris, Z:i};::
mm mm mm laipsniais 0°

Virsutiné pusé

~Accurate 0,45 3,34 2,04 30,40
LAccurate Freeze“ 0,43 3,29 1,87 29,28
,JAccurate Freeze Grease KIT 7-9 | 0,45 3,31 1,99 30,49
LJAccurate Freeze Grease KIT 9-11« | 0,44 3,29 1,91 29,82
Apatiné pusé

LJAccurate 0,60 3,12 2,41 41,81
LJAccurate Freeze“ 0,66 3,04 2,56 46,98
,LJAccurate Freeze Grease KIT 7-9“ | 0,66 3,02 2,51 47,17
,LJAccurate Freeze Grease KIT 9-11¢ | 0,66 3,03 2,52 46,96
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Tyrimo rezultatai parodé, kad labiausiai linke sugerti drégme¢ ,,Accurate” ir ,,Accurate Freeze*
kartonai. Kartonas ,,Accurate Freeze* pagal tyrimo rezultatus pasiZymi maziausiu vilgymo kampu
virsutingje kartono puséje, kur nustatytas vilgymo kampas 6=29,28°. Visy keturiy rasiy kartono
tyrimo rezultatai nezymiai skiriasi, galima pastebéti, kad visy virsutinés pusés vilgymo kampas yra
apie 30°. Kartonas ,,Accurate* pagal gamintojo nurodomas savybes yra maziausiai atsparus drégmei.
Tyrimu nustatytas Sio kartono apatinés pusés drékinimo kampas 6=41,81°. Kity trijy kartono riisiy
apatinés puseés vilgymo kampas siekia 47°.

Abiejy kartono pusiy vilgymo kampy palyginimas matomas 9 paveiksle. Tyrimo rezultatai parode,
kad virSutin¢ kartono pus¢ yra labiau drékinama nei apatiné.

50.00 46.98 47.17 46.96

> 45.00 41.81
29.28 30.49 29.82

'S 40.00
35.00 30.4
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

Accurate Accurate Freeze Accurate Freeze Accurate Freeze
Grease Kit 7-9 Grease Kit 9-11

Vilgymo kampas, laipsniais

® Apatiné pus¢  ® VirSutiné pusé

9 pav. Skirtingy rasiy kartono abiejy pusiy vilgymo kampo tyrimo rezultatai

VirSutinés kartono pusés polinkj labiau sugerti skystj galima pamatyti ant bandiniy i$ karto po atlikty
matavimy (10 pav.). Kartono virSutingje puséje esantys laseliai pradéjo sklisti aplink, mazéjo vilgymo
kampas, apatinéje pus¢je laseliai iSliko stabilesni, nesklido j Sonus.

10 pav. Kartono ,,Accurate Freeze Grease KIT 7-9* bandiniai i$§ karto po matavimy — skirtingas vandens
laseliy sklidimas virSutinéje (paz. G) ir apatinéje (paz. B) kartono pusése
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2.4. Tyrimo iSvados ir apibendrinimas

Tiriant kartong su barjerinémis savybémis ir kei¢iant kartoniniy pakuociy eksploatavimo sglygas,
pastebéti minimaltis kartono elastingumo poky¢iai, iStrauktas 1S Saldiklio kartonas sustinges,
atSildomas jis suminkstéja, tampa elastingesnis. D¢l $ios priezasties vizualiai keiCiasi kartono forma
— jis minimaliai islinksta, taciau greitai dziGsta ir tampa standesnis. Nors Sildamas kartonas
suminkst¢ja, forma beveik nepasikeicia, taigi Brailio rastu parasyti elementai po Saldymo islieka
panasiy matmeny, kokie buvo pries Saldyma (2.3, 2.4 lentelés). Kartonas, laikomas saldiklyje, nebuvo
judinamas, galéjo tik minimaliai kisti drégmés kiekis dél staiga pasikeitusiy Saldiklio salygy atidarius
dureles. Kartono bandiniai buvo laikomi nesuspausti, dél Sios priezasties nejvertinti kiti aplinkos
veiksniai neskaitant SalCio ir drégmés — nusitrynimas ar galimas suspaudimas naudojant. [Smatavus
Brailio rasto pokyc¢ius po Saldymo pastebéta, kad taskeliai deformavosi nedaug, dalis tasky nepakeité
matmeny lyginant su pirminiu matavimu prie§ laikymo sglygy pakeitimg. D¢l matavimo rezultaty
panasumy pries ir po laikymo $altoje aplinkoje, galima teigti, kad kartonas néra jautrus Sal¢iui (laikant
iki 60 dieny) ir dél jo nesideformuoja ant kartono atspausdinti Brailio rasto taskai, taigi kartoniniy
pakuociy su Brailio rastu gamybai tinkamos visos tirtos kartono rusys.

Atlikus vilgymo kampo tyrimus pastebéta, kad kartono virSutiné pusé 1,5 karto labiau linkusi sugerti
skystj lyginant su apatine puse. Po bandymo apziiiréjus méginius galima pamatyti skysc¢io paliktas
zymes kartono virSutiniame pavirsiuje.
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3. Technologinio proceso projektavimas

Technologinio proceso projektavimas skirtas produkcijos gamybos darbo imlumo apskaic¢iavimui
pagal gautg produkcijos uzsakymg, tinkamos gamybos technologijos parinkimui ir gamybos
pajégumo jvertinimui. Technologijos projektavimas apima visus produkcijos paruo$imo procesus —
nuo uzsakymo gavimo, informacijos suvedimo, iki paruostos produkcijos supakavimo ir atidavimo
uzsakovui, taCiau technologiniai skaiiavimai apima tik jmon¢je vykdomas funkcijas.
Projektuojamoje jmong¢je atliekami pakuociy gamybai reikalingos informacijos ir makety paruosimo
darbai, kartono paruo$imas spausdinimui, spausdinimas ofsetiniu spaudos budu, po jy atlickami
pakuociy iskirtimo ir iSémimo i$ spaudos lanko, Brailio rasto jspaudimo, pakuociy lankstymo bei
klijavimo procesai. Pagal jmon¢je atlickamus procesus, skai¢iuojamas darbo jrangos ir darbuotojy
poreikis, o procesai, kurie néra atlickami jmonés viduje, uzsakomi i§ partneriy jmoniy.

Priémus uzsakymga, atlieckami gamybos apimties skaifiavimai, numatomas Zzaliavy ir darbuotojy
poreikis, nustatomas darbo sudétingumas. UZsakymas vykdomas etapais gaunant patvirtinimus i$
uzsakovo. Atliekami pakuotés dizaino kiirimo darbai, kuriems reikalingas grafiniy elementy
suktirimas ir tekstinés informacijos suvedimas. Paruostas pakuotés maketas derinamas su uzsakovu,
jei reikalingos, atliekamos korekcijos. Patvirtinus pakuotés maketg, uzsakomos spaudos formos,
kurias paruosus pradedama pakuociy gamyba. Pakuotés gamybai svarbu patvirtinti ne tik maketa,
taCiau aptarti naudojamas medziagas, popieriaus pasirinkima, reikalingus procesus po spausdinimo.
Paruosiami tiksliis reikalavimai pakuotés gamybai, kurie sekami viso gamybos proceso metu —
svarbu, kad darbuotojams bty aiskus gamybos tirazas, naudojamo popieriaus rasis, pakuotés
formatas, naudojamos spaudos ir iSkirtimo formos bei Brailio rasto jspaudimo poreikis.
Norint apskaiCiuoti biisimas iSlaidas, pirmiausia yra apibudinama uzsakoma produkcija ir
pateikiamos pagrindinés produkcijos charakteristikos (3.1 lentel¢).

3.1 lentelé. Isleidziamos produkcijos charakteristikos

EilProdukcijos [Produkcijos [Pavadi- [TiraZas, Spausdi- [Spalvin- Srifto |Iliustrac. [Teksto [[liustracijy/Produkcijos
Nr.pavadinimasfformatas*, cmnimy sk. tikst. [nimo gumas** kégelis, uZimamasuZimamaspobiidis |popierius,
per metus (egz. budas punktaisplotas, % [plotas,% g/m?
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
1.| Pakuoté 1 | 16x 15 60 oo |Ofsetiné| o5 | 612 | 25 15 |Vektorings “\CCUrate:
spauda 305
2.| Pakuoté 2 | 155x 11,5 | 50 g0 |Ofctinel 50 | 62 | 70 30 Mektorings /\CCUrate,
spauda 305
3.| Pakuote 3| 20x 15 60 g0 |Ofctinel 5.5 | 612 | 50 30 Mektorings \CCUrate,
spauda 305
4.| Pakuoté 4 | 23x20 80 s0 [Ofetinel 5.5 | 62 | 30 60 Mektorings /\CoUrate,
spauda 305
- . .| Accurate
5.| Pakuot¢ 5| 46 x 15 60 go |Ofsetinel o5 | 612 | 70 g5 |Rastrings,| e o)
spauda vektorinés
305
6.| Pakuote 6 | 22x22 50 go |Ofsetinel o5 | 612 | 90 10 |Rastrinés, | Arktika,
spauda vektorinés| 275
7.| Pakuote 7 | 25x 40 60 go |Ofetiné| o5 | 612 | 50 gp | Rastrinés,) Arktika,
spauda vektorinés| 275
8.| Pakuote 8 | 33x17 80 5o |Ofsetinel 5.5 | 612 | 85 10 |Rastrinés, | Arktika,
spauda vektorinés| 275
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3.1 lentelés tesinys

Eil Produkcijos [Produkcijos [Pavadi- [TiraZas, Spausdi- [Spalvin- Srifto |Iliustrac. [Teksto [[liustracijy/Produkcijos
. |pavadinimasfformatas*, cmnimy sk. takst. |[nimo gumas** kégelis, mZimamasuZimamaspobiidis |popierius,
INT. per metus |egz. bidas punktaisplotas, % [plotas,% g/m?
Ofsetiné Accurate
9. | Pakuoté 9 8x22 50 40 5+0 6-12 40 20  |Vektorinés| Freeze,
spauda
305
i Accurate
. Ofsetiné .
10.|Pakuoté 10| 30x 31 80 80 5+0 6-12 60 30 |Vektorinés| Freeze,
spauda 305

*nurodomas pakuotés iSklotinés formatas; **spauda ant vienos pusés, naudojamos 4 spalvos ir lakavimas

Planuojama produkcija maisto gaminiams ir vaistams pakuoti. Pakuotés nr. 1-3 nedidelio formato,
skirtos vitaminy, vaisty pakavimui; pakuotés nr. 3-8 didesnio formato, spaudos lanke telpa tik viena
arba dvi, skirtos vitaminy, Sokolado, arbatos pakavimui; pakuotés nr. 9—10 skirtos Saldytiems maisto

produktams pakuoti.

Pagal gamybos uzsakymg sudaroma technologiniy procesy schema (11 pav.), kurioje atsispindi
gamybos procese atliekami darbai bei naudojami technologiniai jrengimai. Pasirinkty jrengimy
techninés charakteristikos pateikiamos 1 priede.

[ Uzsakymo priémimas ]
Vektorinés ir rastrinés grafikos paruoSimas Tekstinés informacijos paruosimas
,Adobe Creative Cloud* programos ,MS Office” programos
(,lllustrator”, ,Photoshop®) (,MS Word")

Maketavimas, Brailio rasto vietos
numatymas
(,Adobe lllustrator*, ,InDesign*)

Maketo suderinimas su uzsakovu

Maketo paruosimas spaudos
formos uzsakymui
(i8saugomas reikiamu formatu,
pridedama reikalinga informacija apie
spalvinguma, formata)

Spaudos formy gamyba
(uZsakoma i§ iSorés) o o
Popieriaus supjovimas

,Polar D115*

Spausdinimas, lakavimas
Heidelberg Speedmaster SX 52*

iSémimas i$ spaudos lanko

I8kirtimas, bigavimas, pakuogiy,
,Heidelberg Easymatrix 106 CS*

Brailio rasto jspaudimas
,Heidelberg Diana Braille module*

,Heidelberg Diana X80"

[ Lankstymas, klijavimas ]

Pakavimas ]

[ Uzsakymo atidavimas ]

11 pav. Technologinio proceso schema

Kokybés kontrolé
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3.1. Ofsetinés spaudos produkcijos darby apimties skai¢iavimas

Gamybiné uzduotis pateikiama 3.2 lenteléje. Sioje lentel¢je pateikiami pagrindiniai duomenys,
reikalingi tolesniuose skaiCiavimuose, t. Y. nustatomas lapo formatas, ant kurio bus spausdinami
gaminiai, lanko dalis (gaminiy skaicius, spausdinamas ant vieno spaudos lanko), produkcijos apimtis
spaudos lankais, spalvingumas bei metinis spaudos lanky ir spalviniy atspaudy kiekis.

3.2 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Forma- . .| Prive- Metinis spaudos Maetinis spalviniy
Produk- tas, cm | Pavad. Produk- Tira- | Viduti- lanky Kiekis, tiikst.| atspaudy kiekis,
Eil. cijos . cijos Zas nis dimo _
. ir sk. per C . egz. tikst. egz.
Nr. pavadi- lanko | tukst. |spalvin-y,eficien-
. lanko | metus .
nimas dalis dalis | egz. |gumas| ¢aq% fiziniy |salyginiy| fiziniy | salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x5x6 | 10=8x9 | 11=7x9 | 12=8x11
L [Pakuote 1 (30X oo lo167 |20 |5 034  |200 68 1000 340
2. [Pakuote2 |30 %5 lso  lo12s |60 |5 034  [375 1275 |1875 6375
3. [Pakuote3 0% leo  jo2s  Jeo s 034  [900 306  |4500  |1530
4. [Pakuoted [20°°Mlgo o5 5o 5 034  |2000 680  |10000  |3400
5. [Pakuoté 5 26 x51/ 60 0,5 80 5 0,34 2400 816 12000 4080
6. |Pakuoté 6 26 x51/ 50 0,5 80 5 0,34 2000 680 10000 3400
7. |Pakuoté 7 i6 x51/ 60 1 60 5 0,34 3600 1224 18000 6120
8. [Pakuoté 8 26 x51/ 80 0,5 50 5 0,34 2000 680 10000 3400
9. |Pakuoté 9 26 x51/ 50 0,125 40 5 0,34 250 85 1250 425
10.|Pakuoté 10 iG x 51/ 80 1 80 5 0,34 6400 2176 32000 10880
Viso: 20125 6842,5 (100625 (342125

*Privedimo koeficientas skai¢iuojamas pagal pasirinkto lapo spausdinimui formatg ir standartinio
lapo formatg, naudojant (3.1) formulg.

Privedimo koeficientas =

Spausdinamo popieriaus formatas

Standartinis popieriaus formatas

Privedimo koeficientas =

3.1)
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3.2. Originalo apdorojimo baras

Spaustuvé atlieka pakuoCiy maketavimo darbus, pakuociy dizainas derinamas su uzsakovu,
patvirtintas maketas paverciamas tinkamu formatu ir perduodamas j spaudos ploks¢iy gamybos etapa.
Grafiniy elementy paruoSimas, dizaino kiirimas bei maketavimas atliekami naudojant ,,Adobe*
programas ,,Photoshop®, ,,Illustrator*, tekstas surenkamas ,,MS Word* programa, taip pat gali biti
naudojami elementai i§ anks¢iau sukurty duomeny archyvo. Informacija, kuri pateikiama Brailio
rastu taip pat suprojektuojama Siame etape, vadovaujantis reikalavimais nustatytais standartuose [15,
16]. Brailio rastas formuojamas darby po spaudos bare, specialiame BR jspaudimo modulyje, kuris
gali biiti sureguliuojamas pagal poreikj — uzrasas atspausdinamas norimoje pakuotés vietoje, gali biiti
uzraSytas viena ar keliomis eilutémis. Grafiniy elementy kiirimo trukmés skai¢iavimai pateikiami 3.3
lenteléje.

3.3 lentelé. Iliustracijy paruosimo darbo trukmés skai¢iavimas

Hiustraciiu | Diustraciia | Tiustraciiu | Hiustraciig | LHustraciju
Produkcijos | Pavadinimy 1u.s racju s rfl.cqu 1u.s raciu 1us rva.cqq paruo$imo
. . radimo paruosimo | radimo paruoSimo ..
Eil. nr. | Produkcija formatas, sk. per . . metiné
laiko laiko darbo darbo j
cm metus . . laiko
norma, h norma, h imlumas, h | imlumas, h
norma, h
1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6 9=7+8
1. Pakuoté 1 16 x 15 60 0 0,5 0 30 30
2. Pakuoté 2 155x 115 | 50 0,25 1 12,5 50 62,5
3. Pakuoté 3 20x 15 60 0 0,25 0 15 15
4, Pakuoté 4 23x 20 80 0 0,25 0 20 20
5. Pakuoté 5 46 x 15 60 0,5 2 30 120 150
6. Pakuoté 6 22 x 22 50 0,5 15 25 75 100
7. Pakuoté 7 25x 40 60 0,5 2 30 120 150
8. Pakuoté 8 33x17 80 0,5 15 40 120 160
9. Pakuoté 9 8x22 50 0 2 0 100 100
10. Pakuoté 10 | 30 x 31 80 0,5 2 40 160 200
1§ viso: | 177,5 810 987,5

Sukiirus grafinius elementus kuriamas pakuotés dizainas. Surenkama reikiama tekstiné informacija,
sukuriamas bendras pakuotés vaizdas, numatoma tinkama vieta Brailio rasto spausdinimui. Pakuotés
dizaing suderinus su uZsakovu, maketas paver¢iamas ] reikiamg formatg (pvz. *.pdf) ir siunciamas
spaudos formos uzsakymas spaudos formas gaminanciai jmonei (projektuojamoje jmonéje spaudos
formos néra gaminamos). Teksto surinkimo ir pakuotés kiirimo darby trukmé apskaiciuota 3.4
lentel¢je.
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3.4 lentelé. Teksto rinkimo ir maketavimo darby trukmés skai¢iavimas

Pakuotés paruosimo Produkcijos paruosimo
Eil. Produkcija Produkcijos Pavadinimy laiko norma, h metiné laiko norma, h
nr. formatas, cm | sk. per metus

Tekstas | Maketavimas | Tekstas Maketavimas

1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6
1. Pakuoté 1 16 x 15 60 0,25 2 15 120
2. Pakuoté 2 155x 11,5 50 0,33 2 16,5 100
3. Pakuoté 3 20x 15 60 0,25 15 15 90
4. Pakuoté 4 23 x20 80 0,33 15 26,4 120
5. Pakuoté 5 46 x 15 60 0,5 5 30 300
6. Pakuoté 6 22 x22 50 0,5 5 25 250
7. Pakuoté 7 25 x40 60 0,33 6 19,8 360
8. Pakuoté 8 33 x17 80 0,5 5 40 400
9. Pakuoté 9 8x22 50 0,25 4 12,5 200
10. Pakuoté 10 | 30 x 31 80 0,25 5 20 400
I$ viso: | 220,2 2340

3.3. Popieriaus pjaustymas

Spaustuvei ekonomiskai naudinga pirkti didesnio formato lapus, kurie véliau supjaustomi pagal
reikiamg formatg. Dazniausiai didesnio formato popierius yra pigesnis, taigi spaustuvei labiau
apsimoka jj pirkti. Kadangi didZiausias pasirinktai spaudos masinai tinkamas popieriaus formatas yra

52 x 37 cm, prie§ spausdinimg nupirkta popieriy biitina supjaustyti tinkamu formatu. Spausdinimui
pasirinktas popieriaus formatas 51 x 36 cm, taigi perkami standartinio formato 102 x 72 cm lapai,
Kurie supjaustomi ,,Polar 115D pjaustymo masina, galin¢ia perpjauti iki 16 cm storio §tisnj vienu
pjovimu (zr. 1 prieda). Lentelése 3.5 ir 3.6 apskaiciuotas popieriaus lapy kiekis gaunamas i§ nupirkto
formato lapy kiekio, ir lapy kiekis reikiamas gaminamai produkcijai. Taip pat 3.6 lenteléje
apskai€iuojama laiko norma, reikalinga lapy pjaustymui.

3.5 lentelé. Popieriaus lapy kiekis produkcijos spausdinimui

nr. Produkeija | popieriaus popieriaus spausdinimui, nupirkto popieriaus
formatas, cm formatas, cm | vnt. * popieriaus kiekis, vnt.

1 2 3 4 5 6=3/4 7=5/6

1. Pakuoté 1 72 x102 36 x 51 200000 4 50000

2. Pakuoté 2 72 x102 36 x 51 375000 4 93750

3. Pakuote 3 72 x102 36 x 51 900000 4 225000

4. Pakuoté 4 72 x102 36 x 51 2000000 4 500000

5. Pakuoteé 5 72 x102 36 x 51 2400000 4 600000

6. Pakuoté 6 72 x 102 36 x 51 2000000 4 500000

7. Pakuoté 7 72 x102 36 x 51 3600000 4 900000
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3.5 lentelés tesinys

sioviamo Spaudai Reikiamas metinis | Gaunamas Reikiamas
Eil. Produkcija i(iiﬁriaus reik-ialflas popieri-al?s ki‘ekis lapq- kiekis i$ isig)-fj afno
nr. popieriaus spausdinimui, nupirkto popieriaus
formatas, cm .. .
formatas, cm | vnt. * popieriaus kiekis, vnt.
1 2 3 4 5 6=3/4 7=5/6
8. Pakuoté 8 72 x 102 36 x 51 2000000 4 500000
9. Pakuoté 9 72 x 102 36 x 51 250000 4 62500
10. Pakuoté 10 | 72 x 102 36 x 51 6400000 4 1600000

*spausdinimui reikalingas lapy kiekis yra toks pats kaip apskai¢iuotas spaudos lanky kiekis

Siisniy skaiius: apskai¢iuojamas pagal pateikta formule (3.2) ir suapvalinamas iki sveiko skaigiaus:

Nisusn.sk.- = Niapy X poOpieriaus storis, [m] / $tisnies aukstis, [m]  (3.2)
3.6 lentelé. Darbo imlumas lapy pjaustymui per metus
Pjaustomy . Laiko norma Metiné laiko
. _ Lapo .. Pjaustomo .. L

Eil. .. Gramatiira, X popieriaus .. Pjovimy | vienai lapy norma

Produkcija 3 storis, . popieriaus v e . ..
nr. g/m lapy kiekis, | ,_~ . skaiCius | Susniai popieriaus

mm Susniy sk. . . . .
vat. supjaustyti, h pjaustymui, h
1 2 3 4 5 7 8 9 10=6x7x9
1. Pakuoté 1 305 0,52 50000 163 2 0,02 3,25
2. Pakuoté 2 305 0,52 93750 305 2 0,02 6,09
3. Pakuoté 3 305 0,52 225000 731 2 0,02 14,63
4. Pakuoté 4 305 0,52 500000 1625 2 0,02 32,50
5. Pakuoté 5 305 0,52 600000 1950 2 0,02 39,00
6. Pakuoté 6 275 0,428 500000 1338 2 0,02 26,75
7. Pakuoté 7 275 0,428 900000 2408 2 0,02 48,15
8. Pakuoté 8 275 0,428 500000 1338 2 0,02 26,75
9. Pakuoté 9 305 0,52 62500 203 2 0,02 4,06
10. Pakuoté 10 | 305 0,52 1600000 5200 2 0,02 104,00
IS viso:| 305,18

*popieriaus lapy kiekis yra lygus spaudos lankus padalinus iS atspaudo pusiy skaiciaus

Stisniy skai¢ius priklauso nuo popieriaus storio ir nuo to, kokio auki¢io $iisnj galima patalpinti j
masing. Laiko norma vienam pjaviui parenkama atsizvelgiant j masinos automatizacijos laipsnj, t. Y.
kiek uztrunka sukrauti ir iSlygiuoti popieriy ir kiek rankinio darbo tai reikalauja — kuo labiau
automatizuota pjovimo masina — tuo greiciau atliekami veiksmai. Lapy supjovimui parenkama nuo
30 s iki 1 min, $iuo atveju parenkamas laikas 0,02 val., kadangi atliekami du pjovimai.

3.4. Spaudos baras

Spaudos darbai atliekami su ,,Heidelberg Speedmaster SX 52 spaudos masina. Dirbant su spaudos
masina, jos aptarnavimo greitis priklauso nuo spaudéjo jgiuidziy, taip pat nuo papildomy veiksmy
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atlikimo kiekio, tai gali biiti popieriaus padavimo uztikrinimas, masinos plovimas, trukdziy Salinimas.
Spaudos masina ,,Speedmaster SX 52 tinkama nedidelio formato lapinei spaudai, masina turi
papildomg lakavimo modulj ir gali atspausdinti iki 15000 atspaudy per valanda (zr. 1 prieda).
Optimaliam spaudos masinos veikimui skai¢iuojama, kad masina dirbty 75 % pajégumu, kuriuo
galéty atspausdinti iki 11250 atspaudy per valanda. Spaudos masinos paruo§imo darbui trukmé ir
uzsakymo spausdinimo trukmeé apskaiciuojama 3.7 lenteléje.

3.7 lentelé. Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas

Eil. |Produk- Pava- ([Dazy |Dazy |Formuy |Metinis |Vienos |Metiné |Metinis {1000 Metiné  |Metiné
nr. [cijos dini- |apara- |apara- |pritai- |formuy |formos (formuy |spau- |atspauduy |spausdini-|pritaisymo
pavadi- my to to plovi-[symy |pritai- |pritai- [|pritai- |dos spausdi- |mo laiko |ir spausdi-
nimas skai- |plovi- |[mo sk. symy [(symo symo (lanky |nimo norma, h |nimo laiko
Cius mo metiné |vienam |[skaicius |laiko laiko kiekis, |laiko norma, h
laiko |laiko tirazui norma, [norma, [tikst. [norma,h
norma, (norma, h h egz.
h h
1 2 3 4 5=3x4 6 7 8 9=7x8| 10 11 12=10x (13=5+9+
11 12
1. |Pakuoté¢ 1 |60 0,15 |9 5 300 0,1 30 200 0,089 17,8 56,8
2. |Pakuote2 |50 0,15 |75 5 250 0,1 25 375 0,089 33,4 65,9
3. |Pakuote 3 |60 0,15 |9 5 300 0,1 30 900 0,089 80,1 1191
4. |Pakuotée 4 |80 0,15 |12 5 400 0,1 40 2000 |0,089 178,0 230,0
5. |Pakuote 5 |60 015 |9 5 300 0,1 30 2400 |0,089 213,6 252,6
6. [Pakuote 6 |50 0,15 |75 5 250 0,1 25 2000 |0,089 178,0 210,5
7. |Pakuote 7 |60 015 |9 5 300 0,1 30 3600 |0,089 320,4 359,4
8. |Pakuote 8 |80 0,15 |12 5 400 0,1 40 2000 |0,089 178,0 230,0
9. |Pakuote 9 |50 0,15 |75 5 250 0,1 25 250 0,089 22,3 54,8
10. |Pakuoté 10 (80 0,15 |12 5 400 0,1 40 6400 |0,089 569,6 621,6
IS viso0:|2200,6

3.5. Darby po spausdinimo baras

Atspausdinus pakuotes toliau atliekami pakuotés gamybos uzbaigimo procesai darby po spaudos
bare. Atlikus spaudos darbus, pakuo¢iy paruo$imo procesas tgsiamas atliekant iskirtimo ir bigavimo,
isémimo i§ spaudos lanko, Brailio rasto jspaudimo, pakuotés lankstymo ir klijavimo operacijas.
Sioms operacijoms atlikti naudojamos kelias funkcijas atliekan¢ios masinos — iskirtimo ir i§émimo i3
spaudos lanko masina bei Brailio rasto jspaudimo, pakuociy lankstymo ir klijavimo linija. Atlikus
visus darbus po spaudos proceso, paruoSiamos naudojimui tinkamos pakuotés, kurias reikia tik
sulankstyti prie§ patalpinant preke.

3.5.1. Darbai po spausdinimo

Pakuociy iskirtimas ir bigavimas, tai biitina operacija gaminant pakuotes. Atlikus spaudos darbus,
reikalingas procesas, kurio metu pakuotés buty ,,apkarpomos® pagal numatytg ir sumaketuota
pakuotés formata. ISkirtimas i$ popieriaus atlickamas naudojant specialius stampus, kuriais pakuotés
yra iSkertamos i§ spaudos lanko ir tuo pac¢iu metu suformuojami bigai, skirti pakuociy lenkimo

35



vietoms. ISkirtimo Stampai uzsakomi i§ partneriy jmonés, kuri uzsiima jy gamyba. Nemazai laiko
uztrunka masinos paruos§imas pries kiekvieno naujo tirazo apdirbimo procesus, kadangi reikia tiksliai
sumontuoti Stampo ir bigy forma. Formos montavimo laikas gali keistis priklausomai nuo pakuociy
skaiciaus lanke ir jy sudétingumo — kuo daugiau pakuociy, tuo ilgiau trunka formos montavimas ir
masinos paruoSimas. Pakuociy iskirtimui pasirinkta gamintojo ,,Heidelberg® masina ,,Easymatrix 106
CS*“ (zr. 1 prieda). Si masina atlieka pakuoéiy iskirtimo, bigavimo ir i§¢émimo i§ spaudos lanko
funkcijas. MaSina gali apdoroti iki 7700 lapy per valandg ir apdirbti kartonus, kuriy gramatiira gali
varijuoti nuo 90 iki 2000 g/m?, o storis siekti 4 mm. Atlikus pakuociy iskirtimo ir bigavimo procesus,
atlickamas automatinis pakuoc¢iy i§émimas i$ spaudos lanko, dél kurio ypac¢ pagreitinamas gamybos
procesas, kadangi pakuociy nereikia i§imti rankomis. Kadangi jrengimas negali nuolatos dirbti pilnu
pajégumu, naudojamas optimalus 75 % apkrovimas. Dirbant tokiu rezimu masina gali apdoroti iki
5775 lapy per valandg. Masinos darbo trukmé apskaiciuota 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé. Darbo imlumas lapy iskirtimui ir bigavimui per metus

Eil. |Produkcijos (ISkertamy Pavadinimy |Laiko norma |Metiné Laiko norma |Metiné laiko

Nr. |pavadinimas |popieriaus skaicius, vienam uzduotis 1000 lapy norma lapy
lapy kiekis, |vnt. pritaisymui, h |pritaisymui, |iSkirtimui, h |i§kirtimui, h
tukst. vnt. h

1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6+@3x7)

1. Pakuoté 1 200 60 1 60 0,17 94,0

2. Pakuoté 2 375 50 1,25 62,5 0,17 126,3

3. Pakuoté 3 900 60 1 60 0,17 213,0

4. Pakuoté 4 2000 80 0,75 60 0,17 400,0

5. Pakuoté 5 2400 60 0,75 45 0,17 453,0

6. Pakuoté 6 2000 50 0,75 37,5 0,17 377,5

7. Pakuoté 7 3600 60 0,75 45 0,17 657,0

8. Pakuoté 8 2000 80 0,75 60 0,17 400,0

9. Pakuoté 9 250 50 1,25 62,5 0,17 105,0

10.  |Pakuote 10 6400 80 0,75 60 0,17 1148,0

IS viso: |3973,8

Brailio rasto jspaudimas, pakuociy lankstymas ir klijavimas, yra uzbaigiamieji pakuociy gamybos
etapai, po Kkuriy pakuotés supakuojamos ir atiduodamos wuzsakovui. PakuoCiy gamybos
uzbaigiamiesiems procesams naudojama gamintojo ,,Heidelberg® gamybos linija ,,Diana X 80 su
papildomu Brailio rasto jspaudimo moduliu ,,Diana Braille module*. Si gamybos linija gali apdirbti
kartonus, kuriy storis yra iki 0,6 mm, o gramatiira tarp 200-900 g/m?. Pakuotés projektuojamos su
Brailio rastu, taigi Siame etape jis patalpinamas ant kiekvienos pakuotés. Papildomas gamybos linijos
Brailio rasto modulis suteikia galimybe jspausti vieng ar kelis uzrasSus tuo pac¢iu metu bet kurioje
pakuotés vietoje, reguliuoti uzraso ilgj bei uzimama plotag. Gamybos linijos su veikian¢iu Brailio rasto
jspaudimo moduliu greitis gali siekti 350 m/min. Ispaudus Brailio rasta, pakuotés lankstomos
specialioje linijoje su kreipianciosiomis ir specialiais dirzais bei, jei reikalingas klijavimas, jis
atlickamas tuo paciu metu. Atlikus BR jspaudima, lankstyma ir klijavima, pakuotés supakuojamos ir
paruoSiamos uzsakymo atidavimui. Naudojant §ig gamybos linija, pakuotés apdirbamos mazesniu,
nei didziausiu galimu greiciu. Pasirenkama, kad optimaliai dirbti galima sulankstant 30000 pakuociy
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per valandg. Esant poreikiui, linijos apkrovimo greitj galima didinti, darbo imlumas apskaiciuotas 3.9
lenteléje.

3.9 lentelé. Darbo imlumas pakuociy jspaudimui, lankstymui ir klijavimui

Eil. |Produkcijos |TirazZas, |Pavadinimy|Laiko norma |Metiné Laiko norma 1000 (Metiné laiko
Nr. |pavadinimas |tukst. sk. vienam uZduotis lapy ispaudimui, |[norma
vat. pritaisymui, h |pritaisymui, h |lankstymui ir ispaudimui,
klijavimui, h lankstymui ir
klijavimui, h
1 2 3 5 6=4x5 7 8=6+@3x4x7)
1. |Pakuoté I 20 60 2 120 0,03 156
2. |Pakuoté 2 60 50 2 100 0,03 190
3. |Pakuoté 3 60 60 2 120 0,03 228
4. |Pakuoté 4 50 80 2 160 0,03 280
5. |Pakuoteé 5 80 60 2 120 0,03 264
6. [Pakuote 6 80 50 2 100 0,03 220
7. |Pakuoté 7 60 60 2 120 0,03 228
8. [Pakuoté 8 50 80 2 160 0,03 280
9. |Pakuoté 9 40 50 2 100 0,03 160
10. |Pakuoteé 10 80 80 2 160 0,03 352
IS viso: {2358

3.5.2. Pakuociy pakavimas

Atlikus visas pakuoCiy gamybos operacijas, pakuotés supakuojamos ] pakus ir uzsakymas

atiduodamas uzsakovui. Pakavimas atlickamas rankomis, taigi tai darbas reikalaujantis fizinés

iStvermés ir imlus laikui. Pakavimo proceso trukmé apskaiciuota 3.10 lenteléje.

3.10 lentelé. Darbo imlumas pakuo¢iy supakavimui

. Pakuociy . .
Eil. | Produkcijos | 2% | pavadinimy | skaicius Paky | Laikonorma ) Metiné laiko
. tukst. . kiekis, vienam pakui norma
Nr. | pavadinimas sk. viename . N
vnt. vnt. supakuoti, h pakavimui, h
pake, vnt.
6=(3x _
1 2 3 4 5 NE 7 8=6x7
1. Pakuote 1 20 60 1000 1200 0,25 300
2. Pakuoté 2 60 50 1000 3000 0,25 750
3. Pakuote 3 60 60 1000 3600 0,25 900
4. Pakuoté 4 50 80 1000 4000 0,25 1000
5. Pakuoteé 5 80 60 1000 4800 0,25 1200
6. Pakuoté 6 80 50 1000 4000 0,25 1000
7. Pakuoté 7 60 60 1000 3600 0,25 900
8. Pakuote 8 50 80 1000 4000 0,25 1000
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3.10 lentelés tesinys

Pakuodi
. . Tirazas, L. 2 lvw au Paky Laiko norma Metiné laiko
Eil. | Produkcijos _ Pavadinimy | skaiCius . . A
. tukst. . kiekis, vienam pakui norma
Nr. | pavadinimas sk. viename . .
vnt. vnt. supakuoti, h pakavimui, h
pake, vnt.
6=(3x
1 2 3 4 5 7 8§=6x7
4)/5 X
9. Pakuoté 9 40 50 1000 2000 0,25 500
10. Pakuoté 10 80 80 1000 6400 0,25 1600
I8 viso: | 9150

3.6. Technologiniy procesuy kokybés kontrolé

Gaminant uZsakyta produkcija labai svarbi dalis yra nuolatiné kiekvieno proceso kokybés kontrolé.
Kokybés vertinimas uZztikrina, kad gaminama produkcija atitinka nustatytus reikalavimus, procesai
atliekami sklandziai, néra arba pasitaiko mazai brokuotos produkcijos. Kokybés kontrolé taip pat
leidZia nuosekliai stebéti procesus, paruosti gaminiy pavyzdzius kiekviename etape ir suderinti juos
su uzsakovu. Kokybés kontrolé reikalinga:

— ParuoSiant, jvedant informacija,

— Kuriant maketa,;

— Spausdinant;

— Iskertant, jspaudziant reljefinius elementus, lankstant ir klijuojant pakuotes.

Spaudai ruoSiama informacija ir failai turi buti akylai patikrinti, visy pirma patikrinama suvedama
tekstiné ir vaizdiné informacija, jsitikinama, kad uZsakovas pateiké visg reikalingg informacija,
tiksliai nurodé pageidavimus. Naudojant teksto suvedimui reikalingg jrangg, patikrinami tekste
esantys zodziai, jei yra, iStaisomos klaidos.

Maketavimo procese reikia laikytis nustatyty rekomendacijy, kad dokumento paruoSimas biity
sklandus ir tinkamas tolesniam gamybos procesui. Ruosiant maketg svarbu patikrinti leidZziamos
produkcijos formatg, spalvinguma, grafiniy elementy tikslumg. Makete svarbu nurodyti zymes,
kuriomis vadovaujantis produkcija bty tiksliai atspausdinta.

Zmogaus akis yra labai jautri spalvoms ir jy atspalviams, taigi svarbu uztikrinti, kad spauda bity
atlikta tiksliai pagal uZsakymg. Spalvy tikslumui nustatyti naudojamos kontrolinés skalés, kurios
patalpinamos maketo technologinéje zonoje [21]. Kontrolinés skalés gali buti paprastos, kuriose tik
keli pagrindiniai elementai arba sudétingesnés, skirtos jvairesniems parametrams nustatyti (12 pav.).
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12 pav. Kontrolinés skalés skirtos spaudos ir etalony spalvy lyginimui, rastrinio tasko iSsiplétimo kontrolei;
atspaudy sutapdinimo zyméjimai

Automatiniai densitometrai pamatuoja uznes$tos spaudos optinj tankj, kuris nurodo Simtaprocentinio
laukelio dazy kiekj ir palygina jj su etalonais. Neatitinkant matavimy rezultatams reikalingas spaudos
masinos reguliavimas arba dazy kiekio papildymas.

Spaudos kokybei nustatyti tikrinamas rastriniy tasky i$siplétimas, kuris taip pat gali biiti nustatomas
naudojant densitometrg ir lyginant rezultatus pagal kontroling skalg. Dél Rastrinio tasko i$siplétimo
gali nukentéti spaudos kokybe, pasikeisti atvaizdo kontrastas. Rastriniy taSky iSsiplétimas gali
atsirasti dél technologiniy reikalavimy nesilaikymo, taigi labai svarbu tinkamai prizitiréti spaudos
masing ir spausdinimo procesus.

Technologinéje maketo zonoje taip pat patalpinami kiti kokybe uztikrinantys zenklai — sutapdinimo
simboliai. Sie simboliai atspausdinami kiekviena naudojama spalva ir galutiniame rezultate turi
visi§kal sutapti t.y. persidengti. Jei matomas sutapdinimo Zzenkly nesutapimas, atspausdintas
atvaizdas yra nekokybiskas, gali atrodyti i$siliejes bei netikslus (13 pav.).

13 pav. Sutapdinimo zenklai: a) tinkamas sutapdinimas b) netikslus sutapdinimas

Kiekvienam maketui paruoSiamas elektroninis arba spausdintas kontrolinis atspaudas, kurj turi
perzitiréti ir patvirtinti uzsakovas. Taip pat kontrolinius atspaudus klientas gali uzsisakyti, jei néra
tikras dél galutinio dizaino pasirinkimo. Kontrolinio atspaudo patvirtinimas apsaugo gamintoja nuo
galimy uzsakovo pretenzijy bei leidzia pradéti gamybos procesa.

Produkcijos kokybei jtakg daro naudojamos jrangos tikslumas. [renginiai turi biiti kalibruojami,
atliekami veikimo patikrinimai. Prie§ pradedant gaminti naujg produkcijg jrenginiai turi biti
kruopsc¢iai parengiami, pritaikomi biisimai produkcijai, kad gamybos eiga biity sklandi, o pagaminta
produkcija atitikty kokybei keliamus reikalavimus. Atliekant pakuociy iSkirtimg svarbu tinkamai
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Jmontuoti kirtimo Stampa, atlikus bandomajj kirtimg patikrinti ar krastinés ir bigai reikiamose vietose,
ar tinkamos lenkimo linijos. Brailio rasto jspaudimo modulyje turi biti tiksliai nustatoma jspaudimo
vieta, ispaudo gylis. Gautas atspaudas patikrinimas, iSmatuojamas BR tasky aukstis ir nustatomas jo
tinkamumas perskaitymui. Lankstymo ir klijavimo linija tiksliai sukalibruojama, kad pakuotés bty
lenkiamos per tam skirtus bigus, nesideformuoty lankstymo procese. Po suklijavimo pakuotés
kruopsciai patikrinamos, nustatoma ar kokybiSkai pagaminta, jei nenustatomas brokas, pakuotés
supakuojamos ir atiduodamos uzsakovui.

Visy procesy mety masinos ir produkcija turi biiti nuolat stebima, apdirbama produkcija tikrinama
kas keli Simtai vienety. Atsiradus gamybos netikslumams procesas stabdomas i$ $alinamos broko
priezastys.

3.7. Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Gamybinei uzduociai atlikti parenkamas reikalingy masiny ir darbuotojy kiekis. Skai¢iavimams
atlikti naudojami pradiniai duomenys:

e Darbo dieny skai¢ius 2020 metais — 253 dienos;

e Metinis iSeiginiy dieny skai¢ius, 2020 metais — 104 dienos;

e Metinis $ventiniy dieny skai¢ius, 2020 metais — 9 dienos;

e Priesventiniy dieny skaicius, 2020 metais — 6 dienos.
Dirbant su kompiuterine jranga, skai¢iuojama 7,4 val. pamainos trukmé, dirbant kita jranga — 8 val.
pamainos trukmé; pries§ventinémis dienomis pamaina trumpinama 1 valanda.

Pagal (3.3) formule apskai¢iuojamas reziminis jrenginio darbo laiko fondas [22]:
Fr=[(Dax tv) - Dpsvx Al x p, h,  (3.3)

kur Dg — darbo dieny sk., tv — pamainos trukmé, h, Dpry — priesSventiniy dieny skaicius, A —
priesSventinés dienos pamainos trumpinimas, h, p — pamainy skaicius

Apskaiciuotas pamainos reziminis darbo laikas:
— Dirbant spaustuvés jranga:
Fr=[(253x8)-6x1] x1=2018 h;
— Dirbant kompiuterine jranga:

Fr=[(253x 7,4) - 6 x 1] x 1 = 1866,2h;

Spaudos ir pjovimo masiny tarnavimo laikas parinktas po 15 mety, kitai jrangai 10 mety. Remonty
laikai parinkti pagal masiny naudojimo daznumg. Gamybiniy jrengimy darbo laiko fondas

apskaiciuotas 3.11 lentel¢je, kompiuterinés jrangos 3.12 lentel¢je.
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3.11 lentelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas

Irenginiy prastovos dél Irenginio Metinis  (Metinis
remonto ir apZiiry, h technologiniy |irenginio |irenginio
i ini i darbo laiko
Eil. Irenglfnf) Fuh Te, dél remonto dél su.st()]lmq dzfrbo
Nr. |pavadinimas m o laikas per laiko fondas su
apzZiary|
n, % |metus fis, h fondas Fm, |personalu
fi |ft fp trem fo h FmPs h
1 2 3 14|56 7|(85+6+7 9 10 [11=(3x10)/100| 12=3-8-9- 13=3-8
11
1. |Spaudos masina
,.Heidelberg 2018|15 (12045 |8 |173 3 2 40,4 1801,6 1845
Speedmaster SX 52
2. |Popieriaus plovimo \oy1g195 140 |20 |4 |64 3 2 |404 19106  |1954
masina ,,Polar D115
3. |Pakuociy iskirtimo
masina ,,Heidelberg (201810 (48 (20 |4 (72 3 2 40,4 1902,6 1946
Easymatrix 106 CS*
4, |Brailio rasto
ispaudimo modulis 1551611 145 |20 [4 |69 3 2 |404 19056 (1949
,,Heidelberg Diana
Braille*
5. |Lankstymo ir
Klijavimo jrenginys 15418110 |45 |20 4 |69 3 2 |404 19056  |1949
,,Heidelberg Diana
X80
3.12 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas
Irenginiy Irenginio Irenginio Metinis jrenginio
Eil. |Irenginio T., |prastovos dél papildomy darbo laikas |darbo laiko fondas
. Fr, h veo n, % . .
Nr. |pavadinimas m |apZiiry fo, h sustojimy laikas per|per metus su personalu Fmp, h
metus fps, h Fm, h
1 2 3 4 5 6 7=3x6/100 8§=3-5-7 9=3-7
1. |Kompiuteris
informacijos
ivedimui, dizaino
karimui ir 1866,2/5 |10 1 18,67 1837,53 1847,53
maketavimui
,»ASUS ZenBook
UXS33FTC*

Pagal apskai¢iuotg procesy darbo imluma ir nustatyta irenginiy darbo laiko fonda, apskai¢iuojamas
reikiamas jrenginiy skaicius (3.13 lentelé).

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal (3.4) formule [22]:

Nir=M/ (Fnx ko), (3.4)

formuléje M — metin¢ darbo laiko norma, h; Fm — metinis jrenginio darbo laiko fondas, h; kon —normy
vykdymo koeficientas.
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3.13 lentelé. Reikiamo jrenginiy kiekio skaic¢iavimas

Eil. Metiné laiko | Metinis jrenginiy Normy vykdymo| Irenginiy kiekis
Nr.|Irenginio pavadinimas |{norma, M, h |darbo laiko fondas, Fm,| koeficientas, kbn
h Skai¢iuotas |Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1. |Spaudos masina
,.Heidelberg 2200,6 1801,6 1,1 1,11 1*
Speedmaster SX 52
2. |Popieriaus pjovimo
magina ,Polar D115« | 30242 1910.,6 11 0.15 !
3. | Pakuociy iskirtimo
masina ,,Heidelberg 3973,8 1902,6 1,1 1,90 1*
Easymatrix 106 CS*
4. |Lankstymo ir klijavimo
jrenginys ,,Heidelberg
Diana X80" ir Brailio 1,45 1905,6 11 1,12 1*
rasto jspaudimo modulis
,,Heidelberg Diana
Braille«
5. | Kompiuteris
maketavimui ,,ASUS 3547,7 18375 1,1 1,76 2

ZenBook UXS533FTC*
*irenginys dirbs dviem pamainomis

Apskai¢iavus jrenginiy kiekj, vietoj jsigyjamy keliy jrenginiy, pasirenkama, kad jrenginys dirbs
keliomis pamainomis. Esant neapkrautoms pamainoms, galimas darbo laiko rezimo keitimas arba
darbas nepilnu etatu. [renginio darbo laikas ir uzimtumas priklauso nuo jo darbo greicio, pvz. spaudos
masina gali atspausdinti iki 15000 atspaudy per valanda, o iSkirtimo jrenginys apdoroti iki 7700 lapy
per valanda (zr. 1 prieda), dél Sios priezasties skiriasi jrenginiy darbo laiko trukmé vienodam
produkcijos kiekiui apdoroti.

Kiekvienam gamybos proceso etapui reikalingi darbuotojai, kurie atlikty pagrindinius ir pagalbinius
darbus. Reikalingas darbuotojy skai¢ius nustatomas jvertinant naudingg darbo laika, jrenginiy darbo
laika ir poreikj atlikti pagalbinius darbus (3.14 ir 3.15 lentelés) [22].

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskaic¢iuojamas pagal (3.5) formulg:

Rdarb = (Fmp X Njr) / Fer (3.5)

Reikiamas darbuotojy skaicius rankiniam darbui apskai¢iuojamas pagal (3.6) formule:

Rdarb = M / Fef (3.6)

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas pagal (3.7)
formulg:

Fer = Fr(1-kn), h (3.7)

Fer= 2018 (1-0,14) = 1735,48 h

Fet(omp) = 1866,2 (1-0,14) = 1604,93 h

Formuléje Fer— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h; k,— koeficientas,
parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos (kn=0,14)
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3.14 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas

Metinis jrenginio Apskaiinotas | Pagrindinis Darbuotojy skaicius
Eil. .. darbo laiko fondas su | jrenginiy kiekis, | darbuotojo
Profesija .
Nr. personalu, Fmp, h Nir darbo laiko Skaitiuotas Priimtas *
fondas, Fer, h
1 2 3 4 5 6=0Bx4)/5 7
1. |Spaudéjas 1845 1,11 1735,48 1,18 2
2. |Popieriaus pjovéjas| 1954 0,15 1735,48 0,16 1
3. | I8kirtimo, iS$émimo 3
i§ spaudos lanko
operatorius 1946 1,90 1735,48 2,13
4. |Ispaudimo, 2
lankstymo,
klijavimo
operatorius 1949 1,12 1735,48 1,26
5. | Maketuotojas 18475 1,76 1604,93 2,02 3

*darbuotojai, kuriy apkrovimas nedidelis, spaustuvéje atlieka kitus pagalbinius darbus arba yra jdarbinami nepilnu etatu.

3.15 lentelé. Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skaiciavimas

Eil.| Profesija Metiné laiko norma, M, h | Pagrindinis darbuotojo Darbuotojy skaicius
Nr. darbo laiko fondas, Fet, h
Skaiciuotas Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1. | Pakuotojas 9150 1735,48 5,27 6*

*darbuotojai, kuriy apkrovimas nedidelis, spaustuvéje atlieka kitus pagalbinius darbus arba yra jdarbinami nepilnu etatu.

3.8. Gamybiniy ploty skaifiavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikiamg jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy

uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje. Cecho patalpose naudojami didesnio dydzio pagalbiniai
stalai, administracijos patalpose projektuojami standartinio dydzio baldai. [rengimy uzimamas plotas
apskaiciuojamas 3.16 lentel¢je, baldy uzimamas plotas projektuojamoje jmonéje apskaic¢iuojamas
3.17 ir 3.18 lentelése.

3.16 lentelé. Irengimy uzimamas plotas projektuojamame skyriuje

Eil. Kiekis, Matmenys, m Uzimamas plotas, m?
Nr. |Pavadinimas vnt.
Vieno Visy
1 2 3 4 5 6=3x5

1. |Spaudos masina ,,Heidelberg Speedmaster SX |1

52¢ 7,67 x 2,04 15,65 15,65
2. |Popieriaus pjovimo masina "Heidelberg Polar |1

D115" 2,55x 2,7 6,89 6,89
3. |Pakuociy iskirtimo masina "Heidelberg 1

Easymatrix 106 CS" 6,18 x 4,16 25,71 25,71
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3.16 lentelés tesinys

Eil. Kiekis, Matmenys, m Uzimamas plotas, m?
Nr. |Pavadinimas vnt.
Vieno Visuy
4. |Lankstymo ir klijavimo jrenginys "Heidelberg |1 17,57 x 1,9 33,38 33,39
Diana X80" ir Brailio rasto jspaudimo modulis
"Heidelberg Diana Braille"
I$ viso: (81,63

3.17 lentelé. Baldy uzimamas plotas gamybos cecho patalpose

o 2
Eil. Nr. Irenginio pavadinimas ‘l:fkis’ Matmenys, m Urimamas plotas, m
’ Vieno, m? Visy, m?

1 2 3 4 5 6=3x5
1. Stalas 1 2 2x0,8 1,6 3,2
2. Stalas 2 2 3x1 3 6
3. Keéde 5 0,5x0,6 0,3 15
4. Spinta 2 0,4x0,9 0,36 0,72

Is viso: | 11,42

3.18 lentelé. Baldy uzimamas plotas administracijoje

Eil. Nr. Irenginio pavadinimas Kiekis, Matmenys, m Urimamas plotas, m’
vnt. Vieno, m? Visy, m?
1 2 3 4 5 6=3x5

1. Stalas 5 1,4x0,7 0,98 4.9
2. Kede 5 0,5x0,6 0,3 15
3. Spinta 3 0,4x0,9 0,36 1,08
4. Lentyna 2 0,4x0,9 0,36 0,72

I§ viso: | 8,2

Pradinéje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiciuoti reikiamg minimaly gamybos cecho

plota naudojant (3.8) formule:

Si1=KyYSu, (3.8)

formuléje: S1— reikalingas cecho plotas, m?; Sm— jrenginiy uzimamas plotas, m?; Ky — koeficientas,
jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uZimamo ploto santykj.

$1=3,8x 15,65+ 6,6 Xx6,89+4,7 x 25,71 + 4,7 x 33,39 = 382,7 m?

Baldams ir darbuotojams reikalingas plotas apskai¢iuojamas pagal (3.9) formule:

S23=YSmw+ (KzxNz), (3.9

formuléje: Sz — darbuotojams ir baldams ceche reikalingas plotas, m?; S3 — administracijai
(maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?, Sm — baldy ir jrenginiy
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uzimamas plotas; Kz — vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz=6 m?); Nz —
darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

Darbuotojams ir baldams reikalingas plotas gamybos cecho patalpoje:

S;=11,42+10x 6 = 71,42 m?
Administracijos patalpose dirbantiems vadovams, maketuotojams, dizaineriams bei baldams skirtas
plotas:

S3=8,2+5x6=238,2m?
Bendras jmonei reikalingas plotas: S = 382,7 + 71,42 + 38,2 = 492,32 m?

Apskaiiavus, gautas reikalingas plotas ~ 493 m?, ta¢iau dar reikty pridéti papildomos erdves, nes
nejskaiéiuoti sanitariniai mazgai, poilsio ir laisvalaikio zonos ir pan.
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4. Darby sauga ir ekologija

Kiekviena jmoné turi uztikrinti, kad darbuotojams buty suteiktos patogios ir saugios darbo vietos.
Priklausomai nuo atlieckamos veiklos, darbuotojai gali susidurti su skirtingais iSSukiais ar
problemomis savo darbo vietoje. Darbdavys turi i§ anksto numatyti ir pasalinti galimas problemas,
grésmes sveikatai ar aplinkai, sudaryti palankias ir nekenksmingas darbo salygas, uztikrinti
darbuotojo sauga. Darbo viety saugg Lietuvoje nustato Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymas, kuriuo vadovaujantis, darbdavys gali sudaryti kuo palankesnes darbo vietas [23].
Taip pat naudingi rizikos vertinimo testai ir priemonés, kurios padeda suprasti galimas grésmes.
Saugios darbo vietos ne tik uztikrina darbuotojy fizin¢ sveikata, kartu gali paskatinti pasitenkinima
darbu, saugos ir uztikrintumo jausma, padidinti darbo efektyvuma bei darbo vietos konkurencinguma
rinkoje.

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimas priklauso nuo jmonés dydzio ir struktiros, naudojamy jrengimy ir jy
sudétingumo, atliekamo darbo specifikos ir pasikartojanciy procesy kiekio. Projektuojamoje jmonéje
atliekami skirtingi procesai atskiruose etapuose, taigi vertinant rizikas svarbu atpazinti grésmes
visuose gamybos etapuose. Atliekant rizikos analize svarbu jvertinti galimus pavojus, pazeidziamus
asmenis ir nustatyti leidziamos rizikos ribas. Kiekviename rizikos vertinimo etapas nustato
tolimesnius zingsnius procesams tobulinti:

— Nustatomi pavojai aplinkoje. Siame etape jvertinami ir nustatomi visi galimi pavojai susije su
darbo viety aplinka, technologiniais procesais, naudojama jranga bei medZiagomis.
ParuoSiami rizikos vertinimo planai ir nustatomi kriterijai rizikos vertinimui.

— Tiriama darbo aplinka ir nustatomas rizikos dydis. Pagal rizikos vertinimo Kkriterijus
jvertinamos kiekvieno proceso grésmés — mechaninés, cheminés, fizikinés ar psichologinés,
kurios gali turéti jtakos darbuotojy sveikatai ir saugumui.

— Nustatomas rizikos leistinumas ir jos dydis. Kiekviena nustatyta grésmé darbo vietoje
vertinama pagal jos dydj ir galimg zalg. Kiekviena rizika vertinama skirtingu dydziu,
priklausomai nuo galimo daZnio, trukmes, sumazinimo galimybiy bei kity galimy apsaugos
priemoniy.

— Pavojy ir riziky darbo paSalinimas arba sumazinimas. Nusta¢ius galimus pavojus ir grésmes,
ir atlikus jy vertinima, pagal gautus duomenis priimami Sprendimai, kurie sumazinty arba
visiSkai panaikinty darbo vietos triikumus. Aplinkos riziky vertinimas nuolat perzitirimas, kad
buty uztikrintos kuo geresnés darbo sglygos, atitinkancios naujausius kriterijus, ir su
maziausiomis galimomis rizikomis.

4.2. Rizikos analizé
4.2.1. Pavojy identifikavimas

Projektuojamoje jmonéje atliekami darbai administracijoje ir gamybos patalpose, kur galima nustatyti
potencialius technologinio proceso pavojus:

— Fizikinius — patalpy apSvietimas, prieSgaisrinés sauga, triukSmas, vibracijos, elektros
prietaisai;
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— Mechaninius — judanc¢ios masiny dalys, pjovimo jrankiai, transportavimo jranga, pra¢jimo
keliai;

— Cheminiai — dulkés, dazai, lakai, tirpalai;

— Psichologiniai — darbo poza, monotoniskumas, jtampa darbo vietoje, darbo ir poilsio rezimas.

Rizikos vertinimas atlickamas kiekvienai pavojy grupei.

Pavojus imonéje gali sukelti fizikiniai veiksniai, kurie konkreCiu atveju gali buti trumpalaikiai
aplinkos mikroklimato pasikeitimai jvezant medziagas gamybai bei i§vezant produkcija, jrengimy
keliamas triukSmas ir vibracijos, elektros prietaisy naudojimo pazeidimai bei netinkamas remontas
[24]. Gamybos ceche ir administracijos patalpose gali biiti netinkamas ar nepakankamas ap$vietimas.
Rizikoms sumazinti reikalingi specialtis darbo drabuziai, apsaugai nuo triukSmo gali biiti naudojamos
apsaugings ausings, ausy kamsteliai. Reikalingas darbo priemoniy naudojimo instrukcijy parengimas
ir tinkama priezitira. Svarbu jrengti tinkamg apS$vietima, kuris uztikrinty kokybiska darbg. Fizikiniai
veiksniai jvertinami 4.1 lentel¢je.

4.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
nustatytas Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galinci ..
1p1. "y l " g. ! . 1 Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, oveikis ar prevencines
kelti pavojy profesinei atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoj P priemonés
saugai ir sveikatai, sarasas g ! yiap 1arpavojt | pavojus
Ne Taip Ne Taip

Darbo vietos aplinka (patalpy | Ar veikia karstis, $altis, skersvéjis, drégmé.

i i . e . X X
mikroklimatas) Ar tinkama védinimo sistema

Darbo vietos apsvietimas Ar yra natiiralus ap$vietimas, ar pakankamas
darbo vietos ir praéjimy apsviestumas, ar X X

néra akinimo, stroboskopinio efekto

Darbo vietos priesgaisrinis
parengimas

Ar yra tinkami evakuaciniai i$¢jimai, durys,
ar tinkamai pazyméti.

X X
Ar yra gaisro gesinimo priemongés.

Triuk$mas Triuk$mo poveikio dydis (per diena, per . .
savaite), didziausias momentinis garso slégis

Vibracija, darbas vibracija Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé " "

kelian¢iomis masinomis

Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X

Bendroje gamybos cecho erdvéje esancios masinos (spaudos, pakuociy iskirtimo, pjovimo,
lankstymo, jspaudimo bei klijavimo) gali sukelti sveikatos suZalojimy, jei nesilaikoma naudojimo
taisykliy ar atliekami ty€iniai pavojingi veiksmai. Darbuotojai turi Zinoti kaip elgtis su masinomis jy

paruosSimo darbui bei darbo metu, nes jose esancios judancios ar astrios dalys, netinkamai naudojant,
gali sukelti sveikatos suzalojimy. Gamybos erdvéje turi blti nustatyti ir suzyméti pra¢jimo takai,
transporto takai, saugios zonos. Rizikoms sumazinti reikalingi specialiis zyméjimai, instrukcijos.
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy identifikavimas atliktas 4.2 lenteléje.
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4.2 lentelé. Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo nustatytas Ar btinos
Tipiniy veiksniy, galinci uvo nustaty A
P . " . v g. . % | Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, oveikis ar pavoius | Preyeneines
kelti pavoju profesinei .y . . e . P pavo) riemonés

.. ) . . atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojuy P
saugai ir sveikatai, sarasas

Ne Taip Ne Taip

Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama " "
masiny dalys apsauga
Pjovimo jrankiai (rankiniai Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
ir mechaniniai)
Transportavimo jranga, Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam X X
kranai, liftai ir kt.
Transporto ir priéjimo keliai, | Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
pastoliai, kopécios ir kt.

Gamybos ceche atliekami popieriaus ir kartono apdorojimo veiksmai, dél kuriy susidaro dulkés,
galin&ios nusésti ant pavirsiy arba sklandyti ore. Sios dulkés vadinamos buitinémis dulkémis, kuriy

nedideli kiekiai néra kenksmingi sveikatai, taciau didesné koncentracija gali sukelti kvépavimo taky
bei plauciy veiklos sutrikimus bei ligas [25]. Veiksmingas rizikos sumazinimo buidas — pastovus
dulkiy surinkimas, valymas naudojant siurblius, valymo priemones, taip pat ventiliuojant, védinant
patalpas. Apsaugai nuo likusiy dulkiy daleliy gali bati naudojami apsauginiai akiniai, respiratoriai,
pirstinés. Spausdinimo procese naudojami dazai ir lakai gali dirginti odg, akis, taigi reikalingi
specialiis darbo drabuziai. Cheminiy veiksniy sukeliami pavojai identifikuoti 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, | Ar buvo nustatytas | Ar biitinos

kelti pavojy profesinei saugai | atsiZvelgiant | nustatyta poveikij ar poveikis ar pavojus | prevencinés

ir sveikatai, sarasas pavoju priemonés

Ne Taip | Ne Taip

Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas (garus,

i§skiriamos kenksmingos dulkes), kenksmingumo klasé,

medziagos, kuriy trumpalaikis koncentracija, jy kiekis, poveikio trukmé, 9 9

poveikis labai kenksmingas, daznis

sukelia imius arba létinius

profesinius susirgimus

Naudojamos bei procese Galimybé patekti medZziagoms j

i§skiriamos kenksmingos organizma jkvepiant, per oda ir kt.,

medziagos, kuriy ilgalaikis kenksmingumo klasé, koncentracija, x x

poveikis sukelia imius arba poveikio trukmé, daznis

létinius profesinius susirgimus

Cheminés medziagos, Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy

sukeliancios sprogimo, gaisro medziagy koncentracija, saugojimas ir X X

pavoju naudojimas

Dulkeés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir 9 9
pakankama ventiliacija

Keliy vienos krypties cheminiy | Kenksmingumo klas¢, koncentracija, 9 9

medziagy poveikis poveikio trukmé, daznis

Administracijos patalpose dirbantiems darbuotojams priskiriamos rizikos dél nepatogios, pastovios
darbo pozos islaikymo dirbant sédimg darba, akiy, sprando nuovargj dél jtempto zvilgsnio j ekrang.
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Darbuotojus reikia informuoti apie tinkamg darbo ir poilsio rezima, jei jmanoma, pritaikyti darbo
priemones pagal darbuotojy poreikius. Darbuotojai gali susidurti su fizinés jégos poreikiu keliant
zaliavas bei produkcija, monotonisky veiksmy atlikimu. Siy riziky maZinimui reikalingos poilsio
zonos, pagalbiné jranga, informacija apie poilsio ir darbo rezimg. Psichofiziologiniy veiksniy
sukeliami pavojai identifikuoti 4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, nustatymas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo nustatytas | Ar biutinos
kelti pavoju profesinei atsizvelgiant j nustatytg poveikj ar pavojuy | poveikis ar pavojus | prevencinés
saugai ir sveikatai, saraSas priemonés
Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo
(Dinaminis darbas) krovinio masé (kg), smulkiy stereotipiniy » 9
plastakos ir pirs$ty judesiy skai¢ius per
pamaing
Darbo sunkumas Statinio kriivio dydis per pamaing prilaikant
(Statinis darbas) svorj (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, X X
dalyvaujant liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos i§déstymas | Jrangos i§déstymas matavimo lauko
nuolatingje darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir X X
vertikalioje plok§tumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, y y
valdymo jrangg virs 9,0 kg)
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas
nuolat pasilenkus, darbas apribotoje erdvéje, X X
dalis laiko dirbant nepatogioje pozoje
Judéjimo atstumas darbo Vaiksciojimai, susije su technologiniu 9 9
aplinkoje procesu (km)
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skai¢ius, koncentravimo trukmé, X X
informaciniy signaly skai¢ius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), suprantamy 9 9
klausos analizatoriai) zodZiy ir signaly procentas
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant
laiko ir informacijos trikumui, darbas, 9 9
lydimas pavojy, asmeninés rizikos,
atsakomybés uz kity asmeny sauguma
Darbo monotonija Elementy skai¢ius besikartojancioje
operacijoje, besikartojanc¢ios operacijos
trukme (s), darbo proceso pasyvaus X X
steb&jimo trukmé (proc. nuo pamainos
laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje Informacijos stoka, bendradarbiy paramos
(kai darbuotojas dirba vienas | stoka X X
arba izoliuotoje patalpoje)
Jauny darbininky, nésciy Sveikatos buklé. Apmokymo laipsnis
motery, nejgaliy asmeny X X
darbas
Darbo patalpy dydis, dizainas | Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai " "
suprojektuotos, uztenka vietos
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Ivertinus skirtingo pobuidzio rizikas darbo aplinkoje galima teigti, kad riziky sumazinimui reikalingos
apsaugos priemonés jvairiomis formomis: mokymai, instrukcijos, pagalbiné jranga, apsaugos
priemonés. Darbdavys turi suteikti visas reikalingas apsaugos priemones, esant poreikiui darbuotojai
gali naudoti: darbo drabuzius, apsauginius batus, pirStines, apsauginius akinius, respiratorius ir pan.
Visos apsaugos priemonés turi biiti iSduodamos pagal poreikj ir atitikti keliamus reikalavimus.

4.2.2. Pazeidziamy asmeny identifikavimas

Projektuojamoje jmong¢je galima iSskirti tris darbuotojy grupes, kurioms priskiriamos skirtingos
rizikos. Pavojingoje situacijoje gali atsidurti Sie darbininkai:

— Tiesioginiai gamybos darbuotojai — spaudéjai, lapy pjovéjai, iskirtimo ir lankstymo masiny

........

susizalojimai dél nepatogiy darbo pozy, pasikartojanciy judesiy;
— Administracijos darbuotojai — projekty vadovai, maketuotojai, administratoriai. Galimi
pavojai dél nepatogiy, sédimy darbo pozy, akiy nuovargio.

Visiems darbuotojams darbe gali kilti rizikos dél nenumatyty jvykiy, galimo nety¢inio susizalojimo,
ekstremaliy situacijy, netinkamo pasirengimo ar atlickamy procesy bei reikalingy pagalbos veiksmy
nezinojimo.

4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas

Kiekvienoje jmonéje gali biiti aptinkama rizikos veiksniy, galin¢iy pakenkti darbuotojams, taciau
norint tinkamai jvertinti poveikio dydj, pagal normatyvus nustatomas galimas riziky leistinumas [26].
Norint suzinoti rizikos dydj, ji jvertinama pagal reikalavimus ir nustatomas dydis — mazai zalingas,
zalingas, labai zalingas. Kiekvienam pavojui jvertinti svarbu nustatyti aplinkos salygas, pasikartojimo
daznuma, jei buvo, pasinaudoti ankstesniy jvykiy geraisiais ir blogaisiais pavyzdziais (4.5 lentelé).

Del skirtingy darbo salygy kiekvienoje darbo vietoje, svarbu informuoti darbuotojus apie rizikas ir
apsaugos priemones specifinéje darbo vietoje bei saugos taisykles bendroje darbo erdvéje. Norint
sumazinti rizikas, reikalingi darbuotojy apmokymai, instrukcijos, patarimai apie elgesj darbo vietoje;
darbdavys turi uztikrinti darbuotojy apripinima apsaugos priemonémis [27].

Rizikos dydis vertinamas balais ir gali bati apskai¢iuojamas naudojant (4.1) formule:
Rizikos dydis= Pavojaus dydis x Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x Pasekmés (4.1)
Skai¢iavimy rezultatai nurodo rizikos intervalus, pagal kuriuos nustatomas rizikos dydis [22]:

— 9 balai — nepriimtina rizikos sritis;

— 6-9 balai — labai didelés rizikos sritis;
— 3-6 balai — pakankamai maza rizika, kurios galima nepaisyti.
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Skaiciuojant rizikos dydj pagal formule, kiekvienas daugiklis nustatomas balais pagal kriterijus:

— Pavojaus dydis balais:
o 3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos, sveikatai ar gyvybei pavojingos
traumos);
o 2 —didelis (kenksmingos darbo salygos);
1 — nedidelis (normalios darbo sglygos, susirgimai ar traumos, kurios nepriskiriamos
sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai).
— Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé¢ balais:
o 3—didelé¢ (traumos ar sveikatos pakenkimai dazni);
o 2 —vidutiné (atsitiktinés traumos);
o 1-—maza (traumos ar kitokie pakenkimai reti).
— Pasekmes lie€iancios:
o 3 —padalinj (paveikia daug asmeny);
o 2 — grupe (paveikia Salia esanCius asmenis);
o 1 - asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).

4.5 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Traumos
ar
Taikomos P-rlemo- o ?avo- klt(?klo Pasek- Rizi-
. . niy Galimi jaus sveikatos . kos
Veikla Pavojai saugos _ . . . més .
] , pakanka | trukumai dydis pakenki- balais) dydis
priemones (taip / ne) (balais) | mo (ba (balais)
tikimybé
(balais)
Spaudos ir | Mechani- Masinos TAIP Neatliktas 2 2 1 4
kiti niai apsaugotos kaip eilinis
jrenginiai reikalaujama techninis
standartuose ir aptarnavimas
naudojimo
instrukcijose
Triuk§mas | Yra klausos TAIP Masinos 1 1 2 2
apsaugos skleidziamas
priemoniy triuk§mas
nevirsija
didziausio
leistino lygio
Irengtos sienelés | NE Skleidziamas | 1 1 2 2
nuo triuk§mo foninis
triukSmas
darbo
aplinkoje
Popieriaus | Mechani- | Operatorius NE Neuzfiksuoti | 2 2 1 4
pjaustymas | niai kasdien tikrina masinos
popieriaus tikrinimo
pjaustymo rezultatai,
masinos neaisku ar
automatiniy atliekami
priemoniy veikla tikrinimai
Cheminiy | Kenksmin- | Yra chemikaly NE Bloga 2 3 1 6
medziagy | gi/degls | saugykla konteineriy
naudojimas | chemikalai bikle
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4.5 lentelés tesinys

Traumos
Pri ar
. r temo- Pavo- kitokio Rizi-
Taikomos niy L. . . Pasek-
. .. Galimi jaus sveikatos . kos
Veikla Pavojai saugos pakanka _ . . .| més .
. . taip / triukumai dydis pakenki- (balais) dydis
priemones ( (balais) | mo (balais)
ne) tikimybé
(balais)
Cheminiy | Kenksmin- | Yra chemikaly NE Konteineriai 1 3 1 3
medziagy | gi/degus | saugykla nepazenklinti
naudojimas | chemikalai etiketémis
Neaisku ar 2 3 1 6
naudojamos
pirstinés
atitinka
reikalavimus
Medziagy | Kélimas Personalas TAIP 1 1 1 1
kélimas rankomis apmokytas
saugiai dirbti,
laikosi leistiny
higienos normy
dydziy
Pakavimas | Kélimas Personalas TAIP 1 1 1 1
rankomis apmokytas
Peiliai saugiai dirbti
Naudojami
saugis peiliai
Darbas Dulkiy Atliekamas TAIP Nepakankamas | 1 1 1 1
gamybinése | jkvépimas | valymas, yra patalpy
patalpose ventiliacija, valymas,
patalpos apsaugos
védinamos priemoniy
trikumas
Darbo poza | Netaisyk- | Darbuotojui TAIP Netinkamas 1 2 1 2
linga pritaikyta, pritaikymas
laikysena, | ergonomiska pagal
skausmai darbo vieta poreikius
Patalpy Susigrii- Kiekvienas TAIP Klittys 1 1 1 1
priezitira dimas, darbuotojas yra praéjimuose
Kliditys, atsakingas uz : :
. savo darbo Klititys prie 2 2 2 8
Paslydimas vietos prieziiirg evakuaciniy
Idarbintas 15ejimy
valytOJfa\s Atliekos ant 1 1 1 1
Yra aFllek_q_ grindy
konteineriai
Padékly Krintantys | Speciali padékly | TAIP Nestabili 2 2 1 4
saugojimas | padéklai; laikymo vieta padékly stirta
Il prieziura Perpildyta 1 1 1 1
Sugadinti | Vieta saugykla
padeklai Is)zgaélcillgiims NE NaVUQOj.ami 2 2 1 4
padéti paze?lstl '
padéklai
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Norint sumazinti galimus pavojus darbe, reikalingas riziky vertinimas ir pagal jj sudarytas veiksmy

joms sumazinti planas bei nustatytas atlikimo terminas (4.6 lentel¢).

4.6 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veiksmuy prioritetai, Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsiZvelgiant | Atsakingas atlikimo
rizikos dydj balais terminas
Patalpy Pazyméti teritorijas, kuriose Pirmaeilis (8) Gamybos Nedelsiant
prieziiira negalima statyti klitic¢iy vadovas
Cheminiy Naujy talpy isigijimas, prieziiira. Pirmaeilis (6) Gamybos 2 savaités
medziagy Laikymo vietos jrengimas vadovas
naudojimas
Pirstiniy patikra, jsitikinimas dél Pirmaeilis (6) Sandélio vadovas | Nedelsiant
tinkamumo naudoti
Spaudos ir kiti | Priziaréti, kad techninis masinos Pirmaeilis (4) Gamybos Iki kito
jrenginiai aptarnavimas buty vykdomas kas vadovas patikrinimo
ménesj. Uzvesti prieziliros Zurnala
Popieriaus UZvesti pjaustymo masinos Pirmaeilis (4) Gamybos 1 diena
pjaustymas priezitiros Zurnalg ir instruktuoti vadovas
darbuotojus dél kasdienio
automatiniy jrengimy veikos
tikrinimo
Padékly Sumazinti $tsnies aukstj. Perziaréti | Pirmaeilis (4) Sandélio vadovas | 2 savaités
saugojimas ir reikiama padékly kiekj patalpy
prieziira viduje.
Apmokyti darbininkus kaip tikrinti | Pirmaeilis (4) Sandélio vadovas | 1 ménuo
padékly bukle, pasalinti
netinkancius
Cheminiy Pazyméti konteinerius tinkamomis | Antraeilis (3) Sandélio vadovas | 1 ménuo
medziagy etiketémis
naudojimas
Spaudos ir kiti | Uztikrinti apsaugos priemoniy nuo | Treéiaeilis (2) Gamybos Iki kito
jrenginiai triuk§mo atsargas vadovas patikrinimo
Darbo poza Nustatyti darbo jrangos trikumus, | Treéiaeilis (2) Administracijos 1 ménuo
pritaikyti jranga pagal poreikius darbuotoja
Medziagy Apmokyti darbuotojus pagal Leistinas (1) Administracijos 1 ménuo
kélimas, saugaus darbo patarimus darbuotoja
pakavimas
Darbas Uztikrinti apsaugos priemoniy nuo | Leistinas (1) Administracijos 1 ménuo
gamybinése dulkiy jkvépimo atsargas ir darbuotoja
patalpose nuolatinj patalpy valyma
Patalpy Pazyméti neleidziamas uZstatyti Leistinas (1) Gamybos 2 savaités
prieziiira zonas, uztikrinti patalpy tvarkyma vadovas

Pagal nustatyta riziky darbo vietoje dydj, galima jvertinti, koks yra problemy sprendimo eiliSkumas,
kurioms rizikoms turéty buti skirtas didziausias démesys, o kurios atitinka leistinas normas (4.7

lentelé).
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4.7 lentelé. Rizikos priimtinumas ir blitinos priemonés jai sumazinti

Rizikos dydis Rizikos jvertinimas Veiksmas ir jo atlikimo laikas

Nereik$mingas (1) Pakankamai maza, kad biity galima Nereikia imtis jokiy veiksmy ir pildyti

nepaisyti dokumenty (rizika nereikSminga).

Leistinas (2) Rizika priimtina Nereikia imtis skubiy veiksmuy, patartina atlikti
patobulinimus, kurie nereikalauja papildomy
iSlaidy.

Salyginai leistinas (3 Reikia imtis priemoniy, kurios sumazinty rizika

iki 6) per nustatyta laikotarpj. Pasirinktos priemonés

neturéty reikalauti dideliy islaidy.

Labai didelis (6 iki 9) | Labai didelé Kol rizika nebus sumazinta, nepradéti darbo.
Rizikai sumazinti turi biiti iSskirti pakankamai
dideli resursai. Jeigu darbo procesas yra
nepertraukiamo pobiidzio, problemos turi biti
pasalintos kiek galima greiciau.

4.3. Oro ir vandens valymas

Projektuojamoje jmon¢je galimas oro ir vandens uZzterStumas dél gamybos procese naudojamy
medziagy ir susidariusiy dulkiy. Spaudos masinoje naudojami dazai, lakai, patenka i vandens
nuotekas masinos ir spaudos formy plovimo metu. Popieriaus pjovimo ir pakuociy iskirtimo
procesuose susiformuoja dulkes, kurios pasklinda aplinkoje, nuséda ant pavirSiy, taip pat patenka |
vandens nuotekas.

Oro valymui jrengiami ventiliacijos jrenginiai, kurie skating oro cirkuliacija patalpose, iStraukia ir
filtruoja patalpy org ir paduoda $vary org j patalpas. Oro filtravimo sistema ne tik surenka dulkes, taip
pat apsaugo nuo kenksmingy cheminiy daleliy pasklidimo, mazina biologinés tarSos atsiradimo
galimybes, pavyzdziui grybeliy, pelésiy formavimasi. Oro védinimas itin svarbus gerai darbuotojy
sveikatai palaikyti, taip pat iSsaugoti kuo §varesnes patalpas ir neuzterSti produkcijos bei naudojamy
medZiagy.

Vandens nuotekos gamybingje jmoneje gali biiti skirstomos ] buitines nuotekas, kurios susidaro
bendro naudojimo patalpose ir sanitariniuose mazguose, ir pramonines nuotekas, kurios susidaro
gamybos procese [28]. Buitinés nuotekos pasalinamos naudojant bendrg nuoteky sistema, pramoninés
nuotekos reikalauja papildomo valymo pries iSleidziant jas pasirinktu biidu: | gamting aplinka, ]
bendra nuoteky sistema ar panaudojant dar kartg. Gamybinés vandens nuotekos valomos keliais
etapais, priklausomai nuo vandens uzterStumo. Nuotekose gali pasitaikyti gamyboje naudojamo
popieriaus ar kartono likuciy, cheminiy medziagy daleliy. Vanduo filtruojamas naudojant specialias
pramonines vandens filtravimo sistemas, kuriose visy pirma naudojamas parengtinis valymas, kurio
metu iSvalomi stambesni terSalai, tuomet paSalinamos kitos priemaiSos ir galiausiai vanduo
dezinfekuojamas nuo bakterijy ir virusy. I$filtruotg vandenj galima panaudoti procesams, kuriems
tinkamas vanduo po filtravimo arba pasirenkamas vandens iSleidimas j bendrg nuoteky sistema.
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5. Finansiniai — ekonominiai skaiéiavimai
5.1. Projekto aplinkos analizé

Didelé prekiy jvairové ir pasitila pritaikyta skirtingiems poreikiams kuria palankias sglygas ne tik
prekés gamintojams, kartu auga poreikis prekes reklamuoti, patraukliai pateikti, pristatyti j kuo
platesnes teritorijas. Prekés pakuoté atlicka kelias funkcijas vienu metu — reklamuoja preke, suteikia
informacijg, apsaugo nuo aplinkos poveikio. Norint pakuote iSskirti i§ gausos kity, galima jai parinkti
papildomas savybes, kurios buty naudingos ir pirkéjui, ir prekiy gamintojui. Pakuo¢iy gamybai
naudojamos medziagos su ispaustu Brailio rastu arba papildomomis savybémis, kurios suteikia
papildoma verte bei pakelia pakuotés konkurencinguma rinkoje. Prekiy gamintojai, kurie savo
produktams renkasi pakuotes su Brailio raStu, parodo susirtipinimg aplinka, nora savo prekes padaryti
prieinamas visiems, neiSskiriant atskiry socialiniy grupiy. Renkantis pakuotes i§ medziagy su
barjerinémis savybémis, galimas pirminiy pakuociy kiekio sumazinimas. Toks pasirinkimas nurodo
pakuotés uzsakovy susiriipinimg pakuotés gyvavimo ciklu, norg sumazinti tar$g bei suteikti galimybe
lengvam perdirbimui.

D¢l lengvo popieriaus apdirbimo proceso, draugiSkumo aplinkai ir did¢jancio naudotojy susirtipinimo
aplinka, popieriaus ir kartono pakuoc¢iy naudojimas nuolat auga. Pagal nuolat sekamus rodiklius ir
atliktus skai¢iavimus 2020-2025 mety periodui, numatomas tolimesnis rinkos augimas, kuris gali
pasiekti 4,1 % metinj augimo tempa [29]. Popieriaus ir kartono gaminiy industrija auga, nes §ios
medziagos pasizymi universalumu ir tinkamumu jvairiy sri¢iy produktams, taip pat issiskiria i$ kity
medziagy lengvumu ir galimybe perdirbti.

5.2. Projekto investicijos ir finansavimo Saltiniai

Planuojamam projektui reikalingos investicijos, kuriomis biity padengiami ilgalaikio ir trumpalaikio
turto kastai. Projektas finansuojamas naudojant investuotojy léSas, imant paskolg bei numatoma
pasinaudoti Europos Sajungos parama ir gauti finansavima pagal projekta ,,Eco-inovacijos LT+“ Nr.
4 Nr. 03.3.2-LVPA-K-837-04 [30] (5.1 lentel¢). Si priemoné¢ skatina mazy ir vidutiniy jmoniy
technologiniy inovacijy diegima, kuriomis mazinama neigiama klimato kaita ir uztikrinama aplinkos
apsauga. Investicijos skirtos materialiajam turtui (jrenginiams, technologijoms), kurie buty skirti
procesy modernizavimui bei optimizavimui.

5.1 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo Saltiniai

Struktiira taukst. Eur Struktiira tiukst. Eur
1. llgalaikiam turtui jsigyti, tarp 1. Akcininky nuosavybe;

. . . 897 L . . 487,01

jo gamybos priemonéms akcinis kapitalas, rezervai

2. Trumpalaikiam turtui jsigyti,

tarp jo zaliavoms ir pagrindinéms | 140,01 2. Paskolos 450,00
medziagoms

3. Pastato nuoma 200,00 3. Parama i$ ES fondy 300,00
Viso 1237,01 Viso 1237,01
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5.3. [Ilgalaikio turto vertés skaiiavimas

Projektuojamoje jmonéje naudojami nauji jrenginiai, planuojamos patogios ir erdvios darbo vietos.
Darbo vietoms jrengti perkama jranga ir baldai jvertinami 5.2 ir 5.3 lentelése.

5.2 lentelé. Technologiniy jrengimy verté

Eil. reneimo pavadinimas Vieneto kaina, Kiekis Verté, tikst.
Nr. Irengimo pavadini Eur e Eur
1 | Spaudos masina ,,Heidelberg Speedmaster SX 52 215000 1 215
2 | Popieriaus pjovimo masina ,,Polar 115D 40000 1 40
3 | Pakuoc¢iy iskirtimo masina ,,Heidelberg Easymatrix 106 CS* 240000 1 240
Pakuociy lankstymo, jspaudimo, klijavimo mas$ina
4 | ,Heidelberg Diana X80 su Brailio rasto moduliu ,,Diana 375000 1 375
Braille*
5 | Kompiuteris,, ASUS ZenBook UX533FTC* 1300 5 6,5
I8 viso: 876,5
5.3 lentelé. I$laidos baldams
Verté, tikst. Eur
Pavadinimas Kiekis, vnt.
Vieno Visy
1 2 3 4=2x3
Darbo kédé 10 0,11 1,1
Darbo stalas 1 5 0,12 0,6
Darbo stalas 2 2 0,15 0,3
Darbo stalas 3 2 0,15 0,3
Spinta / lentyna 7 0,09 0,63
Is viso: | 2,93

5.4. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) vertés skai¢iavimas

Apyvartinio kapitalo poreikis nustatomas apytiksliai jvertinant pirmyjy mety gamybos kastus ir
apyvartos trukme¢ dienomis. Apyvartinis kapitalas formuojamas ir investicijy metais, jam skiriama
20-60% apyvartiniy 1éSy sumos, kuri reikalinga pirmaisiais projekto metais. Apyvartiniy 1ésy

poreikis projektui jvertintas 5.4 lentel¢je.

5.4 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1é8y) poreikis

Projekto gyvavimo metai
Rodikliai

0 1 2 3 4 5
1. Gamybos kastai, tikst. Eur - 2100,22 | 2969,30 | 2969,30 | 2528,46 | 2243,65
2. Apyvartiniy 1€y metinis poreikis, tikst. Eur - 350,04 | 494,88 | 494,88 | 421,41 | 373,94
3. Apyvartiniy 1é8y papildomas poreikis, tukst. Eur - 210,02 | 144,85 | 0,00 -73,47 | -47,47
4. Apyvartinés léSos, tikst. Eur * 140,01 | 350,04 | 494,88 | 494,88 | 421,41 | 373,94
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5.5. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Gamyba planuojama 5 metams. Jmonés brandos laikotarpiu (2-3 gyvavimo metai) planuojama
didziausia gamybos apimtis, pirmiesiems metams planuojama mazesné¢ gamyba — tuo metu
jsisavinama rinka, projekto gyvavimo gale gamyba sumazéja dél pardavimo masto smukimo.
Gamybos apimtis planuojama 5.5 lenteléje.

5.5 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Pro- Isisa- | Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais
ekto vinimo
ine tai koefi- Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo-
! cientas | té1 té2 te3 té 4 tés te6 te7 té 8 te9 te 10
| 07 84000 | 21000 | 25200 | 28000 | 33600 | 28000 | 25200 | 28000 | 14000 | 44800
' 0 00 00 00 00 00 00 00 00 00
I 1 12000 | 30000 | 36000 | 40000 | 48000 | 40000 | 36000 | 40000 | 20000 | 64000
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
i 1 12000 | 30000 | 36000 | 40000 | 48000 | 40000 | 36000 | 40000 | 20000 | 64000
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
v 085 10200 | 25500 | 30600 | 34000 | 40800 | 34000 | 30600 | 34000 | 17000 | 54400
' 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
v 0.75 90000 | 22500 | 27000 | 30000 | 36000 | 30000 | 27000 | 30000 | 15000 | 48000
' 0 00 00 00 00 00 00 00 00 00
5.6. Gamybos kasty skai¢iavimas

Suplanavus gamybos apimtis apskaiciuojami tiesiogiai ir netiesiogiai su gamyba susij¢ kaStai.
Medziagy skirty gamybai, gamybos darbuotojy darbo uZmokescio ir masinoms reikalingos energijos
kastai priskiriami tiesioginiams kastams. I$laidos susijusios su patalpy islaikymu, administracijos ir
kitais darbuotojais, pagalbiniy medziagy bei buitiniy reikmiy jsigijimu, priskiriamos netiesioginiams
kaStams. Kastai skaiiuojami kiekvieniems projekto gyvavimo metams, priklausomai nuo
suplanuotos gamybos uzduoties. Gamybai reikalingos medziagos apskaicCiuojamos kiekvieniems
metams atskirai (Zr. 5 prieda).

5.6.1. Tiesioginiy gamybos kasty skaiciavimas

Darbuotojams mokamas nustatyto dydzio ménesio atlyginimas, galimi priedai uz gerus darbo
rezultatus. Islaidos skirtos darbininky, tiesiogiai dalyvaujan¢iy gamybos procese, darbo uzmokesciui,
apskaiciuotos 5.6 lenteléje.

5.6 lentelé. Tiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

Darbo uzmokestis, tikst. Eur
Ménesio Papildomas
. . | Darbuotojy .. atlyginimas Atskaitymai
Darbuotojai e atlyginimas, A VSD. GF
skaicius Eur (priedai), Pagrindinis | Papildomas | Bendras T
Eur/metus IDIF tikst.
Eur *
1 metai
Pagrindiniai
gamybos 6 1300 150 93,6 0,9
darbininkai
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5.6 lentelés tesinys

Darbo uzmokestis, tiikst. Eur
Ménesio Papildomas
. . | Darbuotojuy .. atlyginimas Atskaitymai
Darbuotojai Kaidi atlyginimas, . VSD. GF
skaiclus Eur (priedai), Pagrindinis | Papildomas | Bendras P
Eur/metus IDIF tikst.
Eur *
I8 viso 94,5 1,69
Brandos metai (2 ir 3 metai)
Pagrindiniai
gamybos 8 1800 300 172,8 2,4
darbininkai
I8 viso 175,2 3,14
4 metai
Pagrindiniai
gamybos 7 1600 200 134,4 1,4
darbininkai
IS viso 135,8 2,43
5 metai
Pagrindiniai
gamybos 7 1500 200 126 1,4
darbininkai
IS viso 127,4 2,28

*Nuo 2019 m. sausio 1 d. darbdavys moka su darbo santykiais susijusius mokesc¢ius valstybiniam socialiniam draudimui
(VSD), garantiniam fondui (GF) ir ilgalaikio darbo i§moky fondo jmokas (IDIF), kurios sudaro 1,79 % darbo uzmokescio.

Uzsakytai produkcijai pagaminti reikalingas jrengimy atlickamas darbas, sunaudotas elektros
energijos kiekis priskiriamas tiesioginéms gamybos i$laidoms ir apskai¢iuojamas 5.7 lentel¢je.

5.7 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai

. Darbo Elektros ISlaidos
. L Irengimy _— .. 1 kWh
Irengimy pavadinimas ir skaidius Variklio valandy energijos Kaina elektros
marké > | galia, KW | skaicius poreikis, > | energijai,
vnt. Eur _
metuose, h kWh tukst. Eur
1 2 3 4 5=2x3x4 6 7=6x%x5
1 metai
Spaudos masina ,,Heidelberg
Speedmaster SX 52° 1 25 1540,42 38510,5 5,01
Popieriaus pjovimo masina
"polar 115D" 1 55 213,64 1175,02 0,15
et " 0,13
Pakuociy iskirtimo masina '
“Easymatrix 106 CS" 1 21,5 2781,66 59805,69 7,77
Pakuociy lankstymo,
ispaudimo, klijavimo mas$ina | 1 40 1650,6 66024 8,58
"Diana X80"
Viso: 21,52
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5.7 lentelés tesinys

. Darbo Elektros ISlaidos
. L. . Irengimy . . 1 kWh
Irengimy pavadinimas ir skaicius Variklio valandy energijos Kaina elektros
marké ot > | galia, KW | skaiCius poreikis, Eur > | energijai,
vat metuose, h kWh " tiikst. Eur

2-3 metai
Spaudos masina ,,Heidelberg
Speedmaster SX 52° 1 25 2200,6 55015 0,13 7,15
Popieriaus pjovimo masina
“polar 115D" 1 55 305,2 1678,6 0,22
Pakuociy iskirtimo masina
“Easymatrix 106 CS" 1 21,5 3973,8 85436,7 11,11
Pakuocdiy lankstymo,
ispaudimo, klijavimo masina | 1 40 2358 94320 12,26
"Diana X80"
Viso: 30,74
4 metai
Spaudos masina ,,Heidelberg
Speedmaster SX 52° 1 25 1870,51 46762,75 6,08
Popieriaus pjovimo masina
“Dolar 115D" 1 55 259,42 1426,81 0,19
T 0,13

akuociy iskirtimo masina
"Easymatrix 106 CS" 1 21,5 3377,73 72621,195 9,44
Pakuoc¢iy lankstymo,
ispaudimo, klijavimo masina | 1 40 2004,3 80172 10,42
"Diana X80"
Viso: 26,13
5 metai
Spaudos masina ,,Heidelberg
Speedmaster SX 52° 1 25 1650,45 41261,25 5,36
Popieriaus pjovimo masina
“polar 115D" 1 55 228,9 1258,95 0,16
Pak y 0,13

akuociy iskirtimo masina
"Easymatrix 106 CS" 1 215 2980,35 64077,525 8,33
Pakuociy lankstymo,
jspaudimo, klijavimo masina | 1 40 1768,5 70740 9,20
"Diana X80"
Viso: 23,05
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5.6.2. Netiesioginiy gamybos kasty skaiciavimas

Netiesioginiams gamybos kastams priskiriami kity cecho darbuotojy darbo uzmokescio kastai,
i8laidos Sildymui, apSvietimui ir vandeniui, gamybiniy jrengimy nusidévéjimas.
Islaidos netiesioginiy gamybos darbininky darbo uzmokesciui mokéti apskaiciuotos 5.8 lentel¢je.

5.8 lentelé. Netiesioginés islaidos darbo uzmokeséiui

Ménesini
Darbuotoi da(:.rtn;smls Pagrindinis Atskaitymai Su darbuotojais
Profesija skaitius u wimokestis DU fondas, VSD, GF ir susijusios iSlaidos,
’ Eur IDIF, Eur tiikst. Eur
Eur
4=2
1 2 3 X3 521,79 %x 4 6=4+5
x 12 mén.
1 metai
Pagalbiniai darbininkai | 7 650 54600 977.34 55.58
Gamybiniy cechy
vadovai, specialistali, 3 1800 64800 1159.92 65.96
techniniai vykdytojai
Viso: 119400.00 2137.26 121,54
2-3 metai
Pagalbiniai darbininkai | 9 700 75600 1353,24 76,95
Gamybiniy cechy
vadovai, specialistali, 3 2100 75600 1353,24 76,95
techniniai vykdytojai
Viso: 151200,00 2706,48 153,91
4 metai
Pagalbiniai darbininkai | 8 680 65280 1168,51 66,45
Gamybiniy cechy
vadovai, specialistai, 2 2000 48000 859,20 48,86
techniniai vykdytojai
Viso: 113280,00 2027,71 115,31
5 metai
Pagalbiniai darbininkai | 7 650 54600 977,34 55,58
Gamybiniy cechy
vadovai, specialistali, 2 1800 43200 773,28 43,97
techniniai vykdytojai
Viso: 97800,00 1750,62 99,55

Islaidos vandeniui skai¢iuojamos pagal vidutinj vieno asmens sunaudojama kieki per diena,
padauginant i§ darbuotojy skaiCiaus ir darbo dieny kiekio. ISlaidos vandeniui apskai¢iuotos 5.9

lenteléje.
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5.9 lentelé. Netiesioginés islaidos vandeniui

ISlaidy Sunaudojimas per darbo Poreikis 1 m3 vandens ISlaidos vandeniui,
pavadinimas dienos para, 1/ 1 dirb. metams, m? kaina, Eur tiukst. Eur
1 2 3 4 5=3x4
1 metai
Saltam vandeniui 50 227,7 1,5 0,34
Viso: 0,39
2-3 metai
Saltam vandeniui 50 290,95 1,52 0,44
Viso: 0,51
4 metai
Saltam vandeniui 50 253 1,54 0,39
Viso: 0,45
5 metai
Saltam vandeniui 50 240,35 1,55 0,37
Elfas%lg:iacmes 0,06
Viso: 0,43

*Eksploatacinés islaidos sudaro 15 % visy islaidy.

Patalpy Sildymo i$laidos skai¢iuojamos gamybos cecho daliai, administracijos patalpy Sildymas
skaiCiuojamas atskirai. ISlaidos gamybos cecho Sildymui apskaiciuotos 5.10 lenteléje.

5.10 lentelé. Netiesioginés iSlaidos patalpy Sildymui

1 m? ploto Sildymo ISlaidos Viso
Projekto Sildomas .. P . y Sildymui per Eksploatacinés . .
. ) Sildymo kaina, sezonas, _ o . _ iSlaiduy,
metai plotas, m . . metus, tukst. iSlaidos, tikst. Eur _
Eur / mén. meén. tukst. Eur
Eur
6=5x15% -
1 2 3 4 5 20%) Naudojama 7=5+6
16%
1 400 0,8 6 1,92 0,31 2,23
2 400 0,9 6 2,16 0,35 2,51
3 400 0,9 6 2,16 0,35 2,51
4 400 0,8 6 1,92 0,31 2,23
5 400 0,8 6 1,92 0,31 2,23
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ISlaidos gamybiniy patalpy apsvietimui apskaic¢iuojamos 5.11 lenteléje.

5.11 lentelé. Netiesioginés islaidos patalpy apSvietimui

Energijos vy . .

. Patalpy | ApSvietimo . .. kiekis ! ISI?“,iOS. . | Eksploatacinés ,YIS(,)
Projekto ApSvietimo kWh | apSvietimui | . _ iSlaidy,
. plotas, | norma, . patalpoms . iSlaidos, tukst. _
metai 5 5 laikas, h . . . kaina, | per metus, tikst.

m W/m apSviesti, Eur tiikst. Eur Eur Eur
kWh ’
8=7x1A5%- | 9=7+
1 2 3 4 5 6 7=5x%x6

20%) 17% 8
1 400 50 3500 70000 0,14 9,80 1,67 11,47
2 400 50 4050 80000 0,13 10,4 1,77 12,32
3 400 50 4050 80000 0,13 10,4 1,77 12,32
4 400 50 3800 76000 0,13 9,88 1,68 11,56
5 400 50 3500 70000 0,14 9,80 1,67 11,47

Viso gamybai reikalingo proceso metu, gamybiniai jrenginiai dévisi. Naudojamy priemoniy
nusidévéjimas yra jskaiiuojamas | gaminamos produkcijos vert¢ pagal nustatytus metodus ir
formules [22]. Norint jvertinti amortizacinius atskaitymus naudojamos (5.1) ir (5.2) formulés:
NS=FPF-LV)/T;, (5.1)
Am=NS x100/PF; (5.2)
kuriose NS — nusidévéjimo suma, PF — priemoniy jsigijimo verté, LV — priemoniy likvidaciné verté,
T — normatyviné priemoniy eksploatavimo trukmé, Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma,
%. Pagrindiniy gamybos priemoniy amortizaciniai atskaitymai apskai¢iuojami 5.12 lenteléje.

5.12 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Tsigijimo Normatyviné Nusidévéjimo suma, tukst. Eur Likutiné
Ilgalaikio turto rasis | verté, tikst. | eksploatavimo metams verté, tukst.
Eur trukmé 1 2 3 4 5 Eur *
Patalpos 200 20 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 20,00
Spaudos masina
.Heidelberg 215 15 12,90 | 12,90 | 12,90 | 12,90 | 12,90 | 21,50
Speedmaster SX 52
Popieriaus pjovimo
masina "Polar 115D" 40 15 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 4,00
Pakuociy iskirtimo
masina "Easymatrix 240 10 216 | 216 |216 |216 | 21,6 | 24,00
106 CS"
Pakuociy lankstymo,
ispaudimo, klijavimo | 375 10 33,75 | 33,75 | 33,75 | 33,75 | 33,75 | 37,50
masina "Diana X80"
Programiné jranga 27 6 4,05 4,05 4,05 4,05 4,05 2,70
Viso: 1172 109,70

*Likutiné verté skai¢iuojama 10 % nuo jsigijimo vertés.

62



Apskaiciavus su gamyb0S procesu tiesiogiai nesusijusias iSlaidas, jos bendrai jvertinamos 5.13
lentel¢je. Papildomai pridedamos islaidos, kurios tenka papildomy medziagy jsigijimui, jrengimy ir
pastato remontui.

5.13 lentelé. Netiesioginiy gamybos kasty samata

Projekto metai
ISlaidy rasys

1 2 3 4 5
Pagalbinés medziagos 10,5 15 15 12,75 11,25
Darbo uzmokestis 119,40 151,2 151,2 113,28 | 97,8
Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 2,14 2,71 2,71 2,03 1,75
Elektros energija 11,47 12,32 12,32 11,56 11,47
Vanduo 0,39 0,51 0,51 0,45 0,43
Siluminé energija 2,23 2,51 2,51 2,23 2,23
Amortizaciniai atskaitymai 84,70 84,70 84,70 84,70 84,70
Pagalbiniy ir aptarnaujanciy tarnyby paslaugos:
Irengimy remontas 38,2 47,75 47,75 57,3 47,75
Gamybiniy cechy pastaty remontas 4 4 4 4 4
IS viso: 273,02 320,69 | 320,69 | 288,29 | 261,37

Apskai¢iavus tiesiogines ir netiesiogines gamybos i$laidas, gauti duomenys suvedami j bendra kasty
suvesting ir apskai¢iuojami kiekvieno produkto gamybos kastai (5.14 lentel¢). Pagal apskaiciuotus
gamybos kastus ir gamybos apimtis nustatoma kiekvieno produkto gamybiné savikaina.

5.14 lentelé. Gamybos kastai

Gamybos kastai, tikst. Eur

Kasty Gaminiai

_y Viso
rasys

Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo-
tel te2 te3 te 4 tes te6 te7 te8 te9 te 10

Brandos stadijoje (2-3 metai) *

1. Pagrin-
dinés

medzia-
gos 48,79 146,37 | 170,77 | 195,16 | 439,12 | 268,35 | 390,33 | 268,35 | 73,19 | 439,12 | 2439,54

2.Energija
(Silumine,
elektros)
technolo-
gijai 0,61 1,84 2,15 2,46 5,53 3,38 4,92 3,38 0,92 5,53 30,74

3. Gamy-
biniy
darbinin-
ky
(pagrindi-
niy) darbo
uzmokes-
tis 3,50 10,51 | 12,26 | 14,02 | 31,54 | 19,27 | 28,03 | 19,27 | 5,26 31,54 | 175,22
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5.14 lentelés tesinys

Kasty
risys

Gamybos kastai, tikst. Eur

Gaminiai

Pakuo-
tel

Pakuo-
te 2

Pakuo-
té3

Pakuo-
tée 4

Pakuo-
tés

Pakuo-
té 6

Pakuo-
te7

Pakuo-
té 8

Pakuo-
té 9

Pakuo-
te 10

Viso

4, Atskai-
tymai
VSD, GF
ir IDIF

0,06

0,19

0,22

0,25

0,56

0,34

0,50

0,34

0,09

0,56

3,14

5. Gamy-
binés
netiesiogi
-nes
iSlaidos

6,41

19,24

22,45

25,66

57,72

35,28

51,31

35,28

9,62

57,72

320,69

Viso
gamybos
kasty,
tikst. Eur

59,39

178,16

207,85

237,54

534,47

326,62

475,09

326,62

89,08

534,47

2969,3

Viso
gamybos
kasty, %.

2%

6%

7%

8%

18%

11%

16%

11%

3%

18%

100%

Produkci-
jos
gamybos
planas,
tikst. vnt.

1200

3000

3600

4000

4800

4000

3600

4000

2000

6400

36600

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,05

0,06

0,06

0,06

0,11

0,08

0,13

0,08

0,04

0,08

*Kity projekto mety duomenys pateikti 2 priede

5.7. Veiklos kasty skaiciavimas

Veiklos sgnaudos jmonéje — tai sgnaudos susidarancios kituose nei gamybos padaliniuose. Veiklos

sanaudy skaiCiavimas apima administracijos darbuotojy darbo uzmokestj ir mokescius, iSlaidas
administracijos patalpy i$laikymui, $ildymui, apSvietimui, vandeniui, taip pat iSlaidas, kurios susidaro
realizuojant produkcija bei kitas i$laidas (5.15 lentelé). Apskaiciuotos veiklos sanaudos yra pastovios
i8laidos, kurios proporcingai paskirstomos kiekvienam produktui (5.16 lentel¢).

5.15 lentelé. Veiklos sgnaudos

1 metai | 2 metai | 3metai | 4metai | 5metai
ISlaidy rasys

Suma, tikst. Eur
1. Pardavimy sgnaudos: 168,02 237,54 237,54 202,28 179,49
e Reklama ir skelbimai 63,01 89,08 89,08 75,85 67,31
e  Prekiy i§vezimas 105,01 148,47 148,47 126,42 112,18
2. Bendrosios ir administracinés sgnaudos:
e  Pagalbinés medziagos 4 5 5 4 3,5
e  Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 36 57,6 57,6 54 54
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5.15 lentelés tesinys

1 metai 2 metai 3 metai 4 metai 5 metai
ISlaidy rasys
Suma, tikst. Eur
e  Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 0,64 1,03 1,03 0,97 0,97
e  Energija(8iluming ir elektros) 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
e  Amortizaciniai atskaitymai 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
e Paslaugos 10 10 10 10 10
e  Komandiruotés 10 10 10 10 10
e Mokesciai ir rinkliavos 21,00 29,69 29,69 25,28 22,44
Viso: 252,68 353,89 353,89 309,55 283,42
5.16 lentelé. Veiklos sgnaudy paskirstymas

Gaminiai
Rodikliai Viso Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo- | Pakuo-

te 1 te 2 te3 te 4 tés te 6 té7 te 8 te9 te 10
Gamybos 100%
kastai, % ° | 2% 6% 7% 8% 18% 11% 16% 11% 3% 18%

2-3 metai*

Veiklos
sgnaudos, 353,89 | 7,08 21,23 | 24,77 | 28,31 | 63,70 | 38,93 | 56,62 | 38,93 | 10,62 | 63,70
tukst.Eur
Pardavimo
planas, 1200 3000 3600 4000 4800 4000 3600 4000 2000 6400
tukst. vnt.
Gaminiui
tenkancios
veiklos - 0,006 | 0,007 | 0,007 |O0,007 |O0,013 |0,010 |0,016 | 0,010 | 0,005 | 0,010
sanaudos,
Eur

*Kity projekto mety duomenys pateikti 3 priede

5.8. Finansinés ir investicinés veiklos sagnaudos

Projektui jgyvendinti naudojami skirtingi investicijy Saltiniai: akcininky investicijos, paramos lésos,
paskolos. Paskolos ir paliikany mokéjimas skai¢iuojamas linijiniu metodu — paskolos padengimas
proporcingai paskirstomas, paliikanos skai¢iuojamos nuo likusios paskolos sumos. Apskaiciuotos

paliikanos padalinamos visiems gaminiams, gaminiui tenkancios paliikanos pridedamos prie gaminio
pilnosios savikainos. Paskolos grazinimo ir palikany mokéjimo planas sudarytas 5.17 lenteléje.

5.17 lentelé. Paskolos grazinimo ir paliikany mokéjimo planas

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis
1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, tukst. Eur 450,00 360,00 270,00 180,00 90,00
2. Metin¢ paltikany norma, proc. 4 4 4 4 4
3. Paltkanos, tiikst. Eur 18,00 14,40 10,80 7,20 3,60
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5.17 lentelés tesinys

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis

1 2 3 4 5
4. Paskolos padengimas, tikst. Eur 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
Bankui mokama: 108,00 104,40 100,80 97,20 93,60

5.9. Gaminiy kainos apskai¢iavimas

Gaminiy kainos skaifiavimas reikalingas galutinei gaminio kainai nustatyti. Gaminio kaing sudaro
pilnoji savikaina, kuri susideda i§ gamybinés savikainos, veiklos sgnaudy ir investicinés veiklos
sgnaudy sumos, padauginta i§ gaminio pelningumo procentais. Gaminiy kainos nustatomos
kiekvieniems projekto metams, pelningumo procentus pasirenka gamintojas (5.18 lentelé).

5.18 lentelé. Gaminiy kainy apskai¢iavimas

Gaminio Gaminiui, Gaminiui, Gaminio
L. ! l . tenkancios tenkancios . l ! Pelnas Kaina
Gaminiai gamybiné . . .. . pilnoji
o veiklos investicinés veiklos o
savikaina, Eur savikaina, Eur
sanaudos, Eur | sanaudos, Eur
% | Eur/vnt | Eur
2-3 metai*
Pakuoté 1 0,05 0,006 0,000 0,06 16 | 0,009 0,06
Pakuoté 2 0,06 0,007 0,001 0,07 16 | 0,011 0,08
Pakuoté 3 0,06 0,007 0,000 0,07 16 | 0,010 0,08
Pakuoté 4 0,06 0,007 0,001 0,07 16 | 0,011 0,08
Pakuoté 5 0,11 0,013 0,001 0,13 16 | 0,020 0,15
Pakuoté 6 0,08 0,010 0,001 0,09 16 | 0,015 0,11
Pakuoté 7 0,13 0,016 0,001 0,15 16 | 0,024 0,17
Pakuoté 8 0,08 0,010 0,001 0,09 16 | 0,015 0,11
Pakuoté 9 0,04 0,005 0,000 0,05 16 | 0,008 0,06
Pakuoté 10 | 0,08 0,010 0,001 0,09 16 | 0,015 0,11

*kity projekto mety gaminiy kainos pateiktos 4 priede.

5.10. Projekto grynujy pinigy srauty apskaiciavimas

Apskaiiavus gamybines sgnaudas ir nustacius prekiy kainas, pagal gamybos apimtis skai¢iuojamas
imonés bendrasis pelnas, kuris gaunamas i§ pardavimy apimties atémus gamybos kastus. IS bendrojo
pelno atémus veiklos kastus gaunamas jmonés veiklos pelnas (nuostolis). Taip pat priskai¢iuojamos
finansinés veiklos pajamos arba sanaudos, priklausomai nuo to, ar gaunamos paltikanos uz suteiktas
paskolas ar laikomus pinigus, arba paliikanos sumokamos uz paimta paskola. I likusios pelno dalies
skai¢iuojamas grynasis jmonés pelnas, kuris liecka sumokéjus 15% pelno mokest; nuo
apmokestinamos pelno dalies. Projektuojamos jmonés pelno (nuostolio) ataskaita pateikiama 5.19
lentel¢je.
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5.19 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tikst. Eur.

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis

1 2 3 4 5
1. Pardavimy pajamos 2843,00 3884,13 3884,13 3271,99 2859,66
2. Parduodamos produkcijos gamybos kastai 2100,22 2969,30 2969,30 2528,46 2243,65
3. Bendras pelnas (nuostolis) 742,77 914,83 914,83 743,53 616,00
4. Veiklos sanaudos 252,68 353,89 353,89 309,55 283,42
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 490,09 560,94 560,94 433,98 332,59
6. Finansiné ir investiciné veikla:
6.1. Sanaudos 18,00 14,40 10,80 7,20 3,60
7. Pelnas (nuostolis) pries apmokestinima 472,09 546,54 550,14 426,78 328,99
8. Pelno mokestis 70,81 81,98 82,52 64,02 49,35
9. Grynasis pelnas (nuostolis) 401,28 464,56 467,62 362,76 279,64

Pinigy srauty ataskaita parodo gautus ir i§leistus pinigus per ataskaitinj laikotarpj. Atskirai nustatomi

pinigy srautai i§ jmongs veiklos, investicines veiklos bei finansinés veiklos. Pinigy srautai i§ jmonés

veiklos gaunami susumavus grynaji pelng (nuostolj) su nusidévejimo ir amortizacijos sgnaudomis ir

atémus investicijas ] apyvartin] kapitalg ir investicinés veiklos sgnaudy eliminavima (paskolos

padengimg ir paltkanas). Pinigy srautai i§ investicinés veiklos gaunami jvertinus ilgalaikio turto
jsigijimg ir 0-iams metams priskyrus investicijas j ilgalaikj turtg, o 5-iems metams ilgalaikio turto
likuting verte. Bendri metiniai pinigy srautai gaunami susumavus srautus i§ jmonés veiklos ir i§
investicinés veiklos. Pinigy srauty ataskaita pateikta 5.20 lenteléje.

5.20 lentelé. Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Eil. o Projekto metai
Rodikliai
Nr. 0 1 2 3 4 5
I Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1. Grynasis pelnas (nuostolis) 401,28 | 464,56 | 467,62 | 362,76 | 279,64
1.2. Nusidévéjimo ir amortizacijos sgnaudos 84,70 | 84,70 | 84,70 | 84,70 | 84,70
1.3. Papildomos investicijos | apyvartinj kapitalg 140,01 210,02 | 144,85 | 0,00 -713,47 | -47,47
14 Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudy 108,00 | 104,40 | 100,80 | 97,20 | 93,60
o eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos )
(11+12-13-1.4) 140,01 167,95 | 300,01 | 451,52 | 423,74 | 318,21
1. Pinigy srautai i§ investicinés veiklos
2.1. llgalaikio turto perleidimas (jsigijimas) 897 109,7
Grynieji pinigy srautai i§ investicinés -897 1097
veiklos ’
M. Bendri metiniai pinigu srautai (I+II) -1037,01 | 167,95 | 300,01 | 451,52 | 423,74 | 427,91
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5.11. Investicijy efektyvumo vertinimas

Projekto jgyvendinimui reikalingas kapitalas, kuris gali biiti pasiskolintas uz tam tikrg kaing.
Vidutiniai svertiniai kapitalo kasStai parodo, kokig kapitalo dalj jmon¢ turi sumokéti uz galimybe
juo naudotis. Vidutiniai svertiniai kapitalo kastai skai¢iuojami pagal (5.3) formulg:

KK= ((1 'T)stk) stk+wnkxknk! (53)

kurioje wsk — skolinto kapitalo dalis, wnk — nuosavo kapitalo dalis, ksk — skolinto kapitalo paltikany
norma, proc., knk — akcininky laukiama pelno norma, proc., T — mokes¢iai valstybei (15 proc.).

KK =((1-0,15) x 4 %) x 0,48 + 0,52 x 8 % = 5,79 %

Norint jvertinti projekto efektyvuma, reikalingas diskontuoto investicijy atsipirkimo laiko, grynosios
esamosios vertes, vidinés pelno normos ir pelningumo indekso rodikliy skai¢iavimas. Grynieji pinigy
srautai diskontuojami pagal diskonto normg, gautg apskaiCiavus kapitalo kaing ir naudojant
programos ,,Excel* funkcija (5.21 lentele).

5.21 lentelé. Diskontuoti grynieji pinigy srautai

Projekto metai Projekto GPS Diskontuoti projekto GPS
metiniai GPS bendri GPS metiniai GPS bendri GPS

0 -1037,01 -1037,01 -1037,01 -1037,01

1 167,95 -869,06 158,76 -878,26

2 300,01 -569,05 268,06 -610,19

3 451,52 -117,53 381,35 -228,85

4 423,74 306,21 338,29 109,44

5 427,91 734,12 322,91 432,35

Diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas T parodo, per kiek laiko diskontuoti projekto grynieji
pinigy srautai padengia investicines i§laidas. Atsipirkimo laikas apskai¢iuojamas pagal (5.4) formule:

To T, 4000t sy
formuléje T — atsipirkimo laikas, Ti1 — metai prie$ iSmoky padengimg, BGPSt1 — suminis pinigy
srautas prie§ iSmoky padengima, GPSt — visiSko padengimo mety grynasis pinigy srautas.

228,90

T=3+
. 338,25

= 3,68 metai

Kadangi projektas skai¢iuojamas 5 metams, investicijos laikomos efektyviomis, jei T <35, Siuo atveju
investicija laikoma efektyvia.

Grynoji esamoji projekto verté (GEV) parodo, kokia suma padidés imonés turtas. Grynoji esamoji
verté gaunama sumuojant visus metinius diskontuotus pinigy srautus pradedant nuliniais metais.
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GEV = -1037,01 + 158,76 + 268,06 + 381,35 + 338,29 + 322,91 = 432,35 tikst. Eur.

500.00
1 2 3 4 5

-500.00

Suma, takst. Eur.

-1000.00

-1500.00
Projekto metai

14 pav. Diskontuoti metiniai pinigy srautai

Jei grynoji esamoji verté teigiama, projektas laikomas priimtinu.

Vidiné pelno norma (IRR) yra diskonto norma prilyginanti projekto basimyjy grynyjy pinigy
dabarting verte projekto biisimy islaidy dabartinei vertei. Vidinei pelno normai apskaiciuoti
naudojama ,,Excel” funkcija ,IRR®, gauta verté 18 %. Jei vidiné pelno norma yra didesné uz
apskaiciuotus vidutinius svertinius kapitalo kaStus, projektas laikomas priimtinu.

Pelningumo indeksas (Pl) parodo santykinj projekto pelninguma, t.y. pelno verte tenkancia
dabartiniy i$laidy piniginiam vienetui. Pelningumo indeksas skai¢iuojamas diskontuoty pinigy suma
padalinus 1§ nuliniy metu grynyjy pinigy srauty. Projektas priimtinas, jei PI > 1, kuo pelningumo
indeksas didesnis, tuo priimtinesnis projektas. Pelningumo indeksas skaiCiuojamas pagal (5.5)
formulg:

GPS,

n
PI= —ZFI (+KK) (5.5)
GPS, = =

GPS;
¢ia ——  — diskontuotu GPS suma, pradedant nuo pirmuju met
Z a +KK)t U p pirmyjy u

t=1

- 158,75 + 268,05 + 381,31 + 338,25+ 322,90 o
B 1037,01 v

Luzio tasko skaifiavimas
Luzio taskas parodo tokig gamybos ir pardavimy apimtj, kuriai esant, bendrosios pajamos lygios
bendriesiems gamybos kastams. Tai parodo, kokj produkcijos kiekj reikia pagaminti ir parduoti, kad
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veikla tapty pelninga (5.22 lentel¢). Liizio taskas skaiiuojamas pagal projekto brandos mety

rodiklius, pasirenkant pelningiausig gaminj. Skai¢iavimui naudojama (5.6) formulé.

B

P, (5.6)

i~ (G, — VKK;)’

formuléje BLj — J-0j0 gaminio pardavimy apimtis ltzio taske, vnt.; PKj — j-ajam gaminiui priskiriama
pastoviyjy kasty suma, Eur; Cj — j-0jo gaminio vieneto kaina, Eur; VKK — j-ojo gaminio gamybiné
savikaina, Eur.

5.22 lentelé. Lizio taSko apskaiciavimas

Rodikliai Pakuoté 1 Pakuoté 2 Pakuoté 3 Pakuoté 4 Pakuoté 5
g;;z‘l’r‘]’lt’f‘lﬁsm suma, priskirta 21940,00 | 65820,00 | 76790,00 | 87760,00 | 197460,00
Gaminio kaina, Eur 0,06 0,08 0,08 0,08 0,15
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,05 0,06 0,06 0,06 0,11

Lo taskas, vnt. 1438955,39 | 3507388,48 | 4316866,17 | 479651797 | 575582156
Pardavimy planas, vat. 5160000,00 | 12900000,00 | 15480000,00 | 17200000,00 | 20640000,00

1500.00
1350.00
1200.00
1050.00
900.00 Lazio taskas =@ Pajamos, tikst.
5 Eur
3 I
+ 750.00 :
= .
= ! Pastoviis kastai,
600.00 | tukst. eur
I
|
|
450.00 : =@— Bendrieji kastai,
: takst eur.
300.00 !
I
I
150.00 !
|
0.00 !
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
°3Q \QQ \‘)Q “,QQ “?Q %QQ %%Q @Q be %QQ %6Q ‘OQQ ‘0@ (\QQ /\ng OOQQ OO%Q O,QQ O,GDQ QQQ

Kiekis, tukst. vnt.

15 pav. Luzio tasko apskai¢iavimas

Projekto balanse matomi kiekvieny projekto mety grynieji pinigy srautai ir biisimieji grynieji pinigy
srautai (sukaupti po atitinkamy mety) (5.23 lentelé).
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5.23 lentelé. Projekto balansas

Projekto gyvavimo metai 0 2020 2021 2022 2023 2024

0 -1037,01 -1037,01 -1037,01 -1037,01 -1037,01 -1037,01
2020 167,95 167,95 167,95 167,95 167,95
2021 300,01 300,01 300,01 300,01
2022 451,52 451,52 451,52
2023 423,74 423,74
2024 427,91
Biisimieji GPS -1037,01 -869,06 -569,05 -117,53 306,21 734,12

5.12. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Apskaiéiavus projektuojamos jmonés finansinius —ekonominius rodiklius, svarbiausi pateikiami 5.24
lenteléje.

5.24 lentelé. Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekto brandos stadijoje

1. Produkcijos pardavimo apimtis, nattiriniais vienetais brandos stadijoje:

Pakuoté 1 1200000
Pakuoté 2 3000000
Pakuoté 3 3600000
Pakuoté 4 4000000
Pakuoté 5 4800000
Pakuoté 6 4000000
Pakuoté 7 3600000
Pakuoté 8 4000000
Pakuoté 9 2000000
Pakuoté 10 6400000
2. Realizacinés pajamos, tikst. Eur 3884,13
3. Imonés personalas, Zmonémis: 23

I§ jy darbininkai 17

4. Darbo naSumas, tukst. Eur:
Dirbanc¢iojo 168,88
Darbininko 228,48

5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:

Dirbanc¢iojo 16591,30
Darbininko 14611,76
6. Gamybos kastai, tukst. Eur 2969,30

7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Pakuoté 1 0,06
Pakuoté 2 0,07
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5.24 lentelés tesinys

Rodikliai Projekto brandos stadijoje
Pakuoté 3 0,07
Pakuoté 4 0,07
Pakuoté 5 0,13
Pakuoté 6 0,09
Pakuoté 7 0,15
Pakuoté 8 0,09
Pakuoté 9 0,05
Pakuoté 10 0,09
8. Grynasis pelnas, tikst. Eur 464,56
9. Investicijy apimtis, tikst. Eur 1237,01
10. Bendrasis pelningumas, % 23,55
11. Veiklos pelningumas, % 14,44
12. Grynasis pelningumas, % 11,96
13. Veiklos rentabilumas, % 14,0
14. Apyvartos trukmé, dienomis 60

15. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 0,13
16. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 3,68
17. Projekto grynoji esamoji verté, tiikst. Eur 432,35
18. Kapitalo kastai, % 5,79
19. Vidiné pelno norma, % 18%
20. Pelningumo indeksas 1,42
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ISvados

Atlikta literataros Saltiniy apzvalga nurodé Brailio rasto svarbg, norint perduoti informacija regos

negalig turintiems zmonéms, taip pat paaiskino, kad medziagos, ant kuriy spausdinama Brailio rastu,

glaudziai susijusios su atspausdinto rasto kokybe ir gebéjimu jj perskaityti. Brailio rasta atspausdintg
ant kartoniniy pakuociy veikia aplinkos veiksniai, kurie gali pazeisti arba visiskai sugadinti uzrasus.

1. Brailio rasto geometriniy matmeny tyrimo metu, buvo atliekami BR tasky, atspausdinty ant
kartoniniy pakuociy Su barjerinémis savybémis, matmeny matavimai pries ir po laikymo salygy
pakeitima. Nustatyta, kad nors kartony barjerinés savybés skiriasi (atsparumas drégmei, drégmei
ir Sal¢iui, drégmei ir riebalams), Brailio rastui eksploataciniy sglygy pakeitimas nepadaré jtakos.
Po laikymo salygy pakeitimo, aukscio ir skersmens vidutiniai matmenys parodé nezymy
pasikeitima, atitinkamai 0,03 ir 0,02 mm pokytj lyginant su pradiniais duomenimis. Brailio rastas
po iSmatuoty matmeny poky¢iy islaiko reikalaujamus matmenis ir yra laikomas jskaitomu.
PavirSiaus vilgymo kampo tyrimas parodé, kad kartoniniy pakuociy Su barjerinémis savybémis
virSutiné ir apatiné pusé yra drékinamos skirtingai. Geriausius atsparumo drégmei rezultatus
parodziusio kartono barjerinés savybés geriau veikia, kai drékinama kartono apatiné pusé, kurios
nustatytas vidutinis drékinimo kampas 6=47,17 °, virSutiné kartono pusé yra 1,5 daugiau
drékinama, jos vidutinis pavirSiaus drékinimo kampas 6=30,49 °. Kartonas, kurio
charakteristikose nurodomas maziausias atsparumas drégmei, parodé atitinkamus rezultatus —
apatinés pusés drékinimo kampas 6=41,81 °, kity kartony atitinkamai vidutiniSkai 6=47 °. Tyrimo
rezultatai parodé barjeriniy savybiy efektyvuma, pakuotes galima naudoti drégnoje aplinkoje,
taciau patartina vengti tiesioginio saly¢io su skys¢iais.

2. Atliekant technologinj projektavima, gamybos uzsakymui atlikti nustatytas dviejy darbo pamainy
poreikis. Spaudos darbams atlikti naudojama viena spaudos masina, darbams po spaudos
naudojama pakuoc¢iy iskirtimo ir is$émimo i$ spaudos lanko masina, Brailio jspaudimo, lankstymo
ir klijavimo masina. Gamybos uzduodiai atlikti apskai¢iuotas 8 pagrindiniy ir 6 pagalbiniy
darbuotojy poreikis.

3. Atliktas riziky vertinimas parod¢, kad jmonéje geros salygos dirbti, taciau nustatytas riziky
sarasas, kuris nurodo pagrindines problemas. Pasalinus didZiausias rizikas, jmong¢je bus sudarytos
geresnés darbo sglygos ir sumaZzintas pavojy skaicius.

4. Atlikus projekto ekonominiy rodikliy skaiCiavimus, nustatytas kapitalo poreikis projektui
1237,01 tukst. eury. Investicijos latkomos priimtinomis, jei projekto atsipirkimo laikas mazesnis
nei 5 metai, o grynoji esamoji verté gaunama teigiama. Apskaiciuotas atsipirkimo laikas — 3,68
metai, projekto grynoji esamoji verté 432,35 tukst. eury, taigi projektas laikomas priimtinu.
Projekto pelningumo indeksas 1,42, jis parodo pelno vertg tenkancig vienam islaidy piniginiam
vienetui, jei pelningumo indeksas didesnis uz vieneta, projektas priimtinas.
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Priedai

1 priedas. Gamybiniy jrenginiy techninés charakteristikos

Ofsetiné spaudos masina ,,Heidelberg Speedmaster SX 52%, 5 sekciju su lakavimo funkcija [31]

Didziausias spausdinamas formatas, mm 370 x 520
Maziausias spausdinamas formatas, mm 105 x 145
Spausdinimo greitis, atspaudy / h 15000
Naudojamo lapo storis, mm 0,03-0,6
Pakrovimo stalo aukstis, mm 915

Lapy pjovimo masina ,,Polar 115D* [31]

Didziausias pjaunamas plotis, mm 1150
Didziausias pakrovimo gylis, mm 1150
Didziausias pakrovimo aukstis, mm 165
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Pakuo iy lankstymo ir klijavimo linija ,,Diana X 80* [31]

Lankstomy kartony gramatiira, g/m? 200-900

Masinos lankstymo greitis, dézuciy / h (priklauso nuo Iki 50000
lankstymo sudétingumo)

Galingumas, kWh 40

Brailio rasto ispaudimo modulis ,,Diana Braille module® [31]

Didziausias greitis naudojant jspaudimo funkcija, 100000

dézutés / h

Didziausias medziagos storis, mm 0,6

Spausdinimas rastas Marburg Medium
Simboliy kiekis ploksteléje Iki 57
Spausdinamy eiluéiy kiekis (pakartojant) 5
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ISkirtimo ir iS$émimo i§ spaudos lanko masina ,,Heidelberg Easymatrix 106 CS* [31]

Didziausias greitis, lapy / h 7700
MedZziagos gramatiira, g/m? 90-2000
Minimalus lapo dydis, mm 300 x 350

Paduodamos $tisnies aukstis, mm

Iki 1200 (su sustojimu)
Iki 900 (be sustojimo)

Nesiojamas kompiuteris ,,ASUS ZenBook UX533FTC*

Paskirtis

Intensyviems zaidimams ir darbams

Ekrano jstrizaing, coliais

15,6

Procesorius Intel Core i7
Atmintiné 16 GB
Vaizdo atmintiné 4GB
Raiska 1920 x 1080
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2 priedas.

Gaminiy kasty apskaiciavimas 1, 4 ir 5 projekto metais

Gamybos kastai, tikst. Eur

Kasty
risys

Gaminiai

Pakuo-
tel

Pakuo-
te 2

Pakuo-
te3

Pakuo-
te 4

Pakuo-
tes

Pakuo-
te 6

Pakuo-
te7

Pakuo-
te 8

Pakuo-
te 9

Pakuo-
te 10

Viso

Pirmaisiais projekto gyvavimo me

tais

Viso
gamybos
kasty,
tikst. Eur

42,00

126,01

147,02

168,02

378,04

231,02

336,04

231,02

63,01

378,04

2100,2

Produkci-
jos
gamybos
planas,
tikst. vnt

840

2100

2520

2800

3360

2800

2520

2800

1400

4480

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,05

0,06

0,06

0,06

0,11

0,08

0,13

0,08

0,05

0,08

4-siais projekto gyvavi

mo metai

Viso
gamybos
kasty,
tikst. Eur

50,57

151,71

176,99

202,28

455,12

278,13

404,55

278,13

75,85

455,12

2528,4

Produkci-
jos
gamybos
planas,
takst. vnt

1020

2550

3060

3400

4080

3400

3060

3400

1700

5440

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,05

0,06

0,06

0,06

0,11

0,08

0,13

0,08

0,04

0,08

5-siais projekto gyvavi

mo metai

Viso
gamybos
kasty,
tikst. Eur

44,87

134,62

157,06

179,49

403,86

246,80

358,98

246,80

67,31

403,86

2243,6

Produkci-
jos
gamybos
planas,
tukst. vnt

900

2250

2700

3000

3600

3000

2700

3000

1500

4800

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,05

0,06

0,06

0,06

0,11

0,08

0,13

0,08

0,04

0,08
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3 priedas. Veiklos sanaudy gaminiams paskirstymas 1, 4 ir 5 projekto metais

Rodikliai

Viso

Gaminiai

Pakuo-
tel

Pakuo-
te 2

Pakuo-
te3

Pakuo-
te 4

Pakuo-
tes

Pakuo-
te 6

Pakuo-
te7

Pakuo-
te 8

Pakuo-
te 9

Pakuo-

té 10

Gamybos
kastai, %

100%

2%

6%

7%

8%

18%

11%

16%

11%

3%

18%

1 metai

Veiklos
sanaudos,
tiukst.Eur

252,68

5,05

15,16

17,69

20,21

45,48

27,80

40,43

27,80

7,58

45,48

Pardavimo
planas,
tukst. vnt.

840,00

2100

2520

2800

3360

2800

2520

2800

1400

4480

Gaminiui
tenkancios
veiklos
sanaudos,
Eur

0,006

0,007

0,007

0,007

0,014

0,010

0,016

0,010

0,005

0,010

4 metai

Veiklos
sanaudos,
tukst.Eur

309,55

6,19

18,57

21,67

24,76

55,72

34,05

49,53

34,05

9,29

55,72

Pardavimo
planas,
tukst. vnt.

1020

2550

3060

3400

4080

3400

3060

3400

1700

5440

Gaminiui
tenkancios
veiklos
sanaudos,
Eur

0,006

0,007

0,007

0,007

0,014

0,010

0,016

0,010

0,005

0,010

5 metai

Veiklos
sanaudos,
takst.Eur

283,42

5,67

17,00

19,84

22,67

51,01

31,18

45,35

31,18

8,50

51,01

Pardavimo
planas,
tukst. vnt.

900

2250

2700

3000

3600

3000

2700

3000

1500

4800

Gaminiui
tenkancios
veiklos
sanaudos,
Eur

0,006

0,008

0,007

0,008

0,014

0,010

0,017

0,010

0,006

0,011
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4 priedas. Gaminiy kainy apskaiciavimas 1, 4 ir 5 projekto metais

Gaminio Gaminiui, Gaminiui, Gaminio
Gaminiai gamybiné tenkancios tenkancios pilnoji Pelnas Kaina

savikaina, veiklos investicinés veiklos | savikaina,

Eur sanaudos, Eur sanaudos, Eur Eur % | Eur/vat. | Eur
1 metai
Pakuoté 1 0,05 0,006 0,000 0,06 11 | 0,006 0,06
Pakuoté 2 0,06 0,007 0,001 0,07 11 | 0,007 0,08
Pakuoté 3 0,06 0,007 0,001 0,07 11 | 0,007 0,07
Pakuoté 4 0,06 0,007 0,001 0,07 11 | 0,007 0,08
Pakuoté 5 0,11 0,014 0,001 0,13 11 | 0,014 0,14
Pakuoté 6 0,08 0,010 0,001 0,09 11 | 0,010 0,10
Pakuoté 7 0,13 0,016 0,001 0,15 11 | 0,017 0,17
Pakuoté 8 0,08 0,010 0,001 0,09 11 | 0,010 0,10
Pakuoté 9 0,05 0,005 0,000 0,05 11 | 0,006 0,06
Pakuote 10 | 0,08 0,010 0,001 0,10 11 | 0,010 0,11
4 metai
Pakuote 1 0,05 0,006 0,0001 0,06 15 | 0,008 0,06
Pakuoté 2 0,06 0,007 0,0002 0,07 15 | 0,010 0,08
Pakuote 3 0,06 0,007 0,0002 0,07 15 | 0,010 0,07
Pakuoté 4 0,06 0,007 0,0002 0,07 15 | 0,010 0,08
Pakuoté 5 0,11 0,014 0,0003 0,13 15 | 0,019 0,14
Pakuoté 6 0,08 0,010 0,0002 0,09 15 | 0,014 0,11
Pakuote 7 0,13 0,016 0,0004 0,15 15 | 0,022 0,17
Pakuoté 8 0,08 0,010 0,0002 0,09 15 | 0,014 0,11
Pakuoté 9 0,04 0,005 0,0001 0,05 15 | 0,008 0,06
Pakuoté 10 0,08 0,010 0,0002 0,09 15 | 0,014 0,11
5 metai
Pakuote 1 0,05 0,006 0,0001 0,06 13 | 0,007 0,06
Pakuoté 2 0,06 0,008 0,0001 0,07 13 | 0,009 0,08
Pakuote 3 0,06 0,007 0,0001 0,07 13 | 0,009 0,07
Pakuoté 4 0,06 0,008 0,0001 0,07 13 | 0,009 0,08
Pakuoté 5 0,11 0,014 0,0002 0,13 13 | 0,016 0,14
Pakuoté 6 0,08 0,010 0,0001 0,09 13 | 0,012 0,10
Pakuoté 7 0,13 0,017 0,0002 0,15 13 | 0,019 0,17
Pakuoté 8 0,08 0,010 0,0001 0,09 13 | 0,012 0,10
Pakuoté 9 0,04 0,006 0,0001 0,05 13 | 0,007 0,06
Pakuoté 10 0,08 0,011 0,0001 0,09 13 | 0,012 0,11
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5 priedas. Medziagy poreikis gamybai projekto brandos metais

MedzZiaguy
sunaudojimo
Medziagos (Zaliavos) Gl:?:sbos norma tukst. Medziagos kaina, Medziagos poreikis, |MedZiagy kastai i§
pavadinimas fﬁkst. ;'nt. ganfiltiq., . Eur/mat.vnt. natiiriniais vienetais |viso, tiikst. Eur
natariniais
vienetais
Pakuote 1 1200
Dazai, kg 0,4 59 480 2832
Lakas, | 0,59 4,2 708 2973,6
Popierius, tikst. vnt. 450 50 22500
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 180 90
Viso 28,39
Pakuoté 2 3000
Dazai, kg 04 59 1200 7080
Lakas, | 0,6 4,2 1800 7560
Popierius, ttkst. vnt. 450 93,75 42187,5
Vilgymo skystis, | 0,16 0,5 480 240
Viso 57,07
Pakuoté 3 3600
Dazai, kg 0,4 59 1440 8496
Lakas, | 0,62 4,2 2232 93744
Popierius, tikst. vnt. 450 225 101250
Vilgymo skystis, | 0,16 0,5 576 288
Viso 119,41
Pakuoté 4 4000
Dazai, kg 0,45 59 1800 10620
Lakas, | 0 4.2 0 0
Popierius, tukst. vnt. 450 500 225000
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 600 300
Viso 235,92
Pakuoté 5 4800
Dazai, kg 0,47 59 2256 13310,4
Lakas, | 0,59 4,2 2832 11894,4
Popierius, tikst. vnt. 450 600 270000
Vilgymo skystis, | 0,16 0,5 768 384
Viso 295,59
Pakuote 6 4000
Dazai, kg 0,5 59 2000 11800
Lakas, | 0,59 4,2 2360 9912
Popierius, tikst. vnt. 450 500 225000
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 600 300
Viso 247,01
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MedzZiagu

o - Gamybos Sunaudojimo < . - . o Chos i
Medn.ag.os (Zaliavos) planas, norn.la. takst. Medziagos kaina, Me(EZfa.go.s p(.)relkls., N.Iedmf\gq kaStai i§
pavadinimas tiikst. vnt. ganinflq., . Eur/mat.vnt. natiriniais vienetais |viso, tukst. Eur

natiiriniais
vienetais
Pakuote 7 3600
9Dazai, kg 0,4 59 1440 8496
Lakas, | 0,59 4,2 2124 8920,8
Popierius, tkst. vnt. 450 900 405000
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 540 270
Viso 422,69
Pakuoté 8 4000
Dazai, kg 0,45 59 1800 10620
Lakas, | 0,59 4,2 2360 9912
Popierius, tikst. vnt. 450 500 225000
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 600 300
Viso 245,83
Pakuoté 9 2000
Dazai, kg 0,47 59 940 5546
Lakas, | 0,59 2 1180 2360
Popierius, tikst. vnt. 450 62,500 28125
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 300 150
Viso 36,18
Pakuoté 10 6400
Dazai, kg 0,4 59 2560 15104
Lakas, | 0,59 4,2 3776 15859,2
Popierius, tikst. vnt. 450 1600 720000
Vilgymo skystis, | 0,15 0,5 960 480
Viso 751,44
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E g g Zyméjimas Pavadinimas § Pastaba
Techologiniy jrenginiy
1Sdéstymo planas
1 Pjovimo masina I 12,5x2,6 m
2 Spaudos masina I 17,7x2,1 m
3 I8kirtimo, i§émimo i§ spaudos 1 16,2x42m
lanko masina
4 Lankstymo, jspaudimo, klijavimo 1 1,9x17,6 m
masina
5 Stalas S 10,7x1,4 m
6 Kede 10 [0,5x0,6 m
7 Lentyna 2 10,4x0,9 m
8 Spinta 5 10,4x0,9 m
9 Stalas 2 10,8x2,0 m
10 Stalas 2 |1,0x3,0 m
11 Lentyna 5 10,7x1,0 m
12 Sofa 3
13 Virtuveés baldai 1
14 Stalas 2
15 Kede 16
16 Stalas 1
17 Kompiuteris 5
Grupé KTU M(_ach_anikos inzinerijos ir Eksploataciniy salygu itakos Brailio rastui, suformuotam
dizaino fakultetas kartoninése pakuotése, tyrimas
MDM- 8/4 | Studenté |D. Vaiciuté Laida
Vadové | I. Venyte Spec|f| kacija 0
Pr.etapas Gamybos inZinerijos katedra 2020 - G| - MBP - 01 Lapas | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 1




gl .= T . E
ARAE Zymejimas Pavadinimas 2 | Pastaba
£ ~ 175
Patalpy i8déstymo planas
I Vadovo kabinetas 1 15,39 m’
I Darbuotojy kabinetas 1 | 33,06m’
I Valgomasis ir poilsio erdvée 1| 3249m’
v Pasitarimy kambarys 1 15,66 m’
\4 Sanitarinés patalpos 1 7,84 m’
VI Gamybos cechas 1 |361,68m’°
Vi1 Koridorius 1 | 40,88 m’
Grupé KTU Mechanikos inzinerijos ir Eksploataciniy salygy jtakos Brailio rastui,
dizaino fakultetas suformuotam kartoninése pakuotése, tyrimas
MDM - 8/4] Studenté |D. Vaigiaté Laida
Vadové |l Venyté EkSp'IkGCI]a 0
Pr.etapas T Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra 2020 - G| - MBP - 01
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 1




PROJEKTO TECHNOLOGINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicCius d. 253

2. Pamainy skaiCius vnt. 1-2

3. Pramoninio-gamybinio personalo skaicius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 8

3.2 Pagalbinial darbininkal vnt. 9

3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojal vnt. 6

4, Metiné gamybos programa

4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius tkst. egz. 6842,5
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tlkst. egz. 34212,5
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tlkst. egz. 36600
5. Gamybos kastai Eur 2969300
0. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,09

/. Salyginio gaminio kaina Eur 0,11

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 1097000
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 140010
9. Grynasis pelnas Eur 464560
10. Grynoji esamoji verté Eur 432350
11. Pelningumo indeksas

12. Atsipirkimo laikas m 3,08

13. Darbuotojo vidutinis ménesio atlyginimas Eur 1382,61

Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir Eksploataciniy salygy itakos Brailio rastui, suformuotam
dizaino fakultetas kartoninése pakuotése, tyrimas

MDM-8/4 Studenté D. Vaiéiaté Laida

Vadové l. Venyté

Projekto technologiniai — ekonominiai |
rodikliai

Pr.etapas Lapas | Lapy

Gamybos inZinerijos katedra - - -
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2020 - GI - MBP - 01 T 1




Brailio rasto tasky skersmens pokytis

Tasko skersmuo, mm

1,82

1,68

1,8

1,76 1,76

1,74

Accurate Accurate Freeze

Pries

Brailio rasto tasky aukscio pokytis

Tasko aukstis, mm

0,45
0,4
0,35

o
w

0,25

o
N

0,15

()
—

)

0,05
0

0,42
0,39 0,4 0,4

Accurate Accurate Freeze

Pries

BRAILIO RASTO TASKU MATMENU POKYCIU TYRIMO REZULTATAI

1,75

1,73

Accurate Freeze
Grease KIT 7-9

Po

0,42

0,34

Accurate Freeze
Grease KIT 7-9

Po

1,77
1,76

Accurate Freeze
Grease KIT 9-11

0420 41

Accurate Freeze
Grease KIT 9-11

Tyrimui naudotas prietaisas ir programine jranga

Tyrimui naudotas ,Brai™

programiné jranga.

Brailio rasto tasky nuskaitymo prietaisas ir ,Peret”

Grupé

KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas

Eksploataciniy salygy jtakos Brailio rastui, suformuotam

kartoninése pakuotése, tyrimas

MDM-8/4

Studenté D. Vaiéiaté

Vadové . Venyté

Brailio rasto tasky matmeny
pokyCiy tyrimo rezultatai

Laida

O

Pr.etapas

MBP

Gamybos inzinerijos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

2020 - GI - MBP - 02

Lapas

Lapy




KARTONO PAVIRSIAUS DREKINIMO KAMPO TYRIMO REZULTATAI

Accurate Accurate Freeze Accurate Freeze Accurate Freeze
Grease Kit 7-9 Grease Kit 9-11

Tyrimui naudota jranga Kartono virsutines ir apatines puses vidutinis drekinimo kampas
f Grite i, & 50,00 46,98 4717 46,96
T i, S 45,00 41,81
| | ® 15,00
()

10,00

5,00

T ~ 000

® Apatiné pusé  m Virsutiné puseé

e 3.1 8p 3.2

1 pav. 2 pav.

Vandens laselis tyrimo metu (1 pav.) ir laseliy sklidimas virsutingje ir apatingje
kartono pusése atlikus matavimus (2 pav.).

Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir Eksploataciniy salygy itakos Brailio rastui, suformuotam
dizaino fakultetas kartoninése pakuotése, tyrimas
MDM-8/4 Studenté D. Vaigiaté Laida
Vadové l. Venyté v Sy
Kartono pavirSiaus drékinimo 0

kampo tyrimo rezultatai

Pr.etapas Lapas | Lapy

Gamybos inZinerijos katedra - - -
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2020 - Gl - MBP - 03 T




TECHNOLOGINIY PROCESY SCHEMA

[ Uzsakymo priemimas ]

Vektorinés ir rastrinés grafikos paruosimas Tekstinés informacijos paruosimas

,Adobe Creative Cloud“ programos ,MS Office” programos
(,llustrator”, ,Photoshop") (-,MS Word)

Maketavimas, Brailio rasto vietos

numatymas
(,Adobe lllustrator”, ,InDesign®)

Maketo suderinimas su uzsakovu

Maketo paruoSimas spaudos

formos uzsakymui
(iSsaugomas reikiamu formatu,
pridedama reikalinga informacija apie
spalvingumg, formata)

Spaudos formy gamyba |
(uzsakoma i$ iSores) ‘

Popieriaus supjovimas
,Polar D115"

Spausdinimas, lakavimas
,Heidelberg Speedmaster SX 52°

~ - T )
ISkirtimas, bigavimas, pakuociy

ISémimas IS spaudos lanko
,Heidelberg Easymatrix 106 CS"

- Y,
4 )
Brailio rasto [spaudimas
,Heidelberg Diana Braille module*

\- y,

,Heidelberg Diana X80"

Pakavimas

N N N

Lankstymas, klijavimas ]

Uzsakymo atidavimas

|

Kokybés kontrolé

Grupé KTU Mechanikos iniinerijos ir Eksploataciniy salygy itakos Brailio rastui, suformuotam
dizaino fakultetas kartoninése pakuotése, tyrimas
MDM-8/4 [Studente D. Vaiciaté Laida
Vadové . Venyté
Technologiniy procesy schema o)
Pr.etapas Gam T Lapas | Lapy
ybos inZinerijos katedra ) - -
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2020 - Gl - MBP - 04 1 1
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PROJEKTUOJAMOS JMONES PATALPU IR TECHNOLOGINIU JRENGIMUY ISDESTYMO PLANAS
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PROJEKTO EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI IR EFEKTYVUMO RODIKLIAI

Brandos stadijos pakuociy gamybos apimtys ir gaminiy kainos Pagrindiniai projekto efektyvumo rodikliai

Pavadinimas Gamybos apimtis, vnt. |Pilnoji savikaina, Eur. Pardavimo kaina, Eur. Rodiklis
Dakuotg 1 1200000 0,06 0,06 Diskontuotas atsipirkimo laikas 3,68 metal
Pakuoté 2 3000000 0,07 0,08 GIVNoii i verte 432 35 tikst. E
bakuote 3 3600000 0,07 0,08 YNoji esamojt Verte 09 TESL =T
Pakuoté 4 4000000 0,07 0,0 Vidiné pelno norma 18 %
Pakuoté 5 4800000 0,13 0,15 Pelningumo indeksas 1,42
Pakuoté 6 4000000 0,09 0,11 L 530 tasko skaiiavi
pakuoté 7 3600000 0,15 0,17 210 tasKo skaiclavimas
Pakuoté 8 4000000 0,09 0,11 Rodikliai Pakuote 5
Pakuote 9 2000000 0,05 0,06 Pastoviyjy kasty suma, priskirta gaminiui, Eur. | 197460
5 .
akuoté 10 6400000 0,09 0,11 Gaminio kaina, Eur. 0.15
Projekto grynieji pinigy srautai Gaminio kintamieji kastali, Eur. 0,11
_ _ —— LUzio taskas, vnt. 5755821,56
Projekto metai Projekto GPS Diskontuoti projekto GPS Vis mety bardavimy olanas. vt 20640000
metiniai GPS | bendri GPS | metiniai GPS | bendri GPS SU MEHY pardavimy planas, viv.
0 -1037,01 -1037,01 -1037,01 -1037,01 o _
1 167,95 -869,06 158,76 -878.26 Luzio tasko radimas
2 300,01 -569,05 268,06 -610,19 e
3 451,52 -117,53 381,35 -228,85 1350,00
4 423,74 306,21 338,29 109,44 1200,00
5 427,91 734,12 322,91 432,35

1050,00

Diskontuoti pinigy srautai 0000 L0Zio taskas

Pajamos, tikst. Eur
Pastovls kastai, tukst. Eur

—e—Bendrieji kastali, tukst Eur.

Eksploataciniy salygy itakos Brailio rastui, suformuotam
kartoninése pakuotése, tyrimas

S 750,00
1000,00 -
IT:fs 600,00
500,00 381,35 450,00
. 268,06 338,29 302,91 ,
L1 0 109,44
17 0 1 2 3 4 5 . 150,00
L_zg“ 610,19 928 85 bendri GPS
% -500,00 -1037.01 -878,26 metiniai GPS 0,00
w 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000
Kiekis, takst. vnt.
-1000,00
-1037,01
Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas
-1500,00 udente aiciate
Projekto metai e Evznytet

Projekto ekonominiai skai€iavimai
ir efektyvumo rodikliai

Laida
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Pr.etapas
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