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Santrauka

Baigiamajame magistro projekte iSanalizuoti skirtingy pakuoéiy QR kodai, jvertinant jy
nuskaitomuma, ir istirtos generuoto QR kodo isSifravimo galimybés. Aprasyta QR kodo sandara ir
taikymo sritys. Mokslinés literatliros analizés dalyje apzvelgti straipsniai apie QR kody
inovatyvuma, spalvy jtakg kodo nuskaitymui, iSkylanc¢ias kodo Sifravimo problemas bei nuskaitymo
galimybes esant skirtingoms spausdintoms medZiagoms. Naudojant tris skirtingas programas ir
skirtingy charakteristiky iSmaniuosius ,,Android* operacinés sistemos telefonus, atliktas pakuociy
QR kody kokybinis tyrimas. IStirta 100 pakuoc¢iy su QR kodu ir nustatyta, jog ant 75 % pakuociy
esan¢iy QR kody informacija néra susijusi su produktu arba kodai yra nenuskaitomi. Atliktas QR
kodo kurimas. Sukurtas ir sugeneruotas QR kodas atspausdintas skaitmenine spauda ir patalpintas
ant skirtingy popieriaus tipy, kad jvertinti nuskaitymo greiciui jtakos turincius veiksnius.

Technologinio projektavimo dalyje sudaryta pakuociy, su QR kodais, skaitmeninés spaudos
technologiné schema, parinkti jrengimai ir apraSyti gamybos procesai. Suprojektuotiems gaminiams
pagaminti atlikti darby trukmés, reikalingy darbuotojy ir jrenginiy skaiiavimai. Apskaiciuoti
gamybiniai plotai, kuriais vadovaujantis nubraizytas patalpy ir jrenginiy iSsidéstymo planas.
Kokybés kontrolés dalyje pateikiamos QR kodo generavimo ir pritaikymo pagrindinés taisykleés,
jterpiami netinkamai makete panaudoty QR kody pavyzdziai. Nustatyti galimi rizikos veiksniai
darbui su videoterminalais, apraSant jy poveikj ir prevencines priemones, padedancias sumazinti
arba pasalinti kelianc¢ig grésme sveikatai.

Ekonominéje dalyje atlikti penkeriy mety finansiniai skaiciavimai, skirti pakuociy su QR kodu
maketavimo padaliniui. Skai¢iavimuose pateikti gaminio kaStai, savikaina, galutin¢ kaina,
gaunamas pelnas ir jvertintas projekto atsipirkimo laikas.

Darbo pabaigoje pateiktos iSvados, kuriose pateikiami rezultatai, pastebé&jimai bei rekomendacijos.
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Degree Project / supervisor lect. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical Engineering and Design,
Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering (E10),
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Summary

The Master thesis has analyzed the QR codes of different packages with regard to the evaluation of
their readability, and has examined the possibilities of decoding the generated QR code. The thesis
has also described the structure and application areas of the QR code. The articles on the
innovativeness of QR codes, the influence of colors on code scanning, the problems of code
encryption and scanning possibilities in the presence of different printed materials have been
reviewed in the analysis of the scientific part of the thesis. A qualitative study of the QR codes of
the packages has been performed using three different applications and “Android” operating system
smartphones with different characteristics. The examination of 100 packages with a QR code has
revealed that the information of the QR codes on 75% of the packages is not related to the product
or the codes are unreadable. The QR code generation has been performed as well. The created and
generated QR code has been digitally printed and placed on different types of paper to evaluate the
factors affecting the scanning speed.

The technological scheme of digital printing of packaging with QR codes has been made in the part
of technological design, in addition, the equipment has been selected and the production processes
have been described. Calculations of the duration of work, required staff and equipment have been
performed to produce the designed products. The production areas have been calculated, according
to which the layout plan of the premises and equipment has been drawn. The basic rules of QR code
generation and application have been presented in the part of quality control, including the
examples of QR codes used incorrectly in the model. The potential risk factors for working with
video terminals have been identified, describing their effects and preventive measures to reduce or
eliminate health hazards.

The five-year financial calculations for the QR code packaging layout department have been
performed in the economical part of the thesis. The calculations include product costs, prime cost,
final price, profit and estimated payback time of the project.

The conclusions with the results, observations and recommendations are presented at the end of the
thesis.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
Lekt. — lektorius;
Terminai:

QR kodas (angl. QR — Quick Response code) — greito atsakymo kodas, kitaip — matricos kodas
(dviejy dimensijy briksninis kodas).

Android - iSmaniuosiuose telefonuose naudojama operaciné sistema.

APPS (angl. application) — programos zodzio trumpinys angly kalboje.
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Ivadas

Bruksniniai kodai yra patogus biidas zenklinti ir jvertinti produkta, o tai savo ruoztu leidzia greitai ir
lengvai identifikuoti gaminj. BriikSniniai kodai yra suskirstyti j du tipus: vieno matmens (1D) ir
dvimacius (2D) briikSninius kodus. Greito reagavimo kodas (QR kodas) apibréziamas kaip matrica
ir yra sudarytas i$ juodos ir baltos spalvos kvadraty, vadinamy moduliais. QR kody naudojimas
Lietuvos rinkoje sparciai vystomas. DaZniausiai sutinkamas QR kodo panaudojimas — pakuociy
dezutése. Pakuociy dézutés funkcija — apsaugoti, identifikuoti gaminj, todél siekiant sumazinti

gamybos iSlaidas, ant pakuotés spausdinamas QR kodas.

QR kodai yra itin vertinami dé¢l skenavimo paprastumo, greito nuskaitymo ir dél to, kad juos galima
spausdinti ant skirtingy pavirSiy — jie yra talpis, universallls, atspariis pazeidimams. Be to, jie
sugeba taisyti klaidas bei nuskanuoja koda ir tuomet, jei jis labai sugadintas ar purvinas. Kodas gali
buti spalvotas ir nuskaitomas bet kokia kryptimi (360° kampu). Spalvoti QR kodai geba talpinti iki
3 karty daugiau informacijos nei naudojant monochromating spalva (juoda ir baltg) ir tuo paciu
pagyvina pakuotés jvaizdj. Tac¢iau problema yra ta, kad neretai, dél netinkamo QR kodo pateikimo
arba informacijos netinkamumo, kodai, esantys ant pakuotés, lieka nepastebéti ir nenuskaityti.

Todél nuspresta atlikti tyrimus, kuriy metu bty iStirtas QR kody taikymas ant lietuvisky ir
uzsienietiSky pakuoc¢iy, nustatant QR kodo pateikimo galimybes ir jvertinant matricos dydzio jtaka
kodo nuskaitomumui.

Tiriamojo projekto tikslas — istirti skirtingy pakuoCiy QR kodo nuskaitomumg ir atlikti
produkcijos paruoSiamyjy procesy technologinius bei ekonominius skai¢iavimus.

Tiriamojo projekto uzdaviniai:

1. nustatyti ir jvertinti skirtingo tipo pakuoc¢iy QR kodo nuskaitomuma;

2. jvertinti skirtingose medziagose spausdinto QR kodo nuskaityma, keic¢iant QR kodo dyd; ir
nuskaitymo programas;

3. atlikti pakuociy su QR kodais elektroninio paruosimo technologinius skaiciavimus;

4. iSanalizuoti jmonés darby saugos ir aplinkosaugos reikalavimus;

5. atlikti ekonominius skai¢iavimus ir jvertinti projekto atsipirkimo laika.
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1. Techniniai-ekonominiai rodikliai

Svarbiausi jmonés techniniai-ekonominiai rodikliai pateikti 1.1 lenteléje, kurie apskai¢iuojami projekto
metu. Apskaiciuotas darbo dieny skaicius, reikiamy darbuotojy kiekis, jy vidutinis darbo uzmokestis,
metiné gamybos programa, gamybos kastai, pelningumo indeksas ir atsipirkimo laikas.

1.1 lentelé. Techniniai-ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas | Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 253

2. Pamainy skai¢ius vnt. 1

3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 1

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 1

3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 2

4, Metiné gamybos programa vnt. 318000
5. Gamybos kastai Eur 20928,59
6. Salyginé maketo gamybiné savikaina Eur

6.1 Pakuoté 1 Eur 0,07
6.2 Pakuoté 2 Eur 0,05
6.3 Pakuote 3 Eur 0,04
6.4 Pakuote 4 Eur 0,07
6.5 Pakuoté 5 Eur 0,05
6.6 Pakuoteé 6 Eur 0,07
6.7 Pakuoté 7 Eur 0,07
6.8 Pakuoté 8 Eur 0,09
6.9 Pakuoté 9 Eur 0,12
6.10 Pakuoté 10 Eur 0,07

7. Salyginé maketo paruoSimo kaina Eur

7.1 Pakuoté 1 Eur 0,23
7.2 Pakuoté 2 Eur 0,22
7.3 Pakuote 3 Eur 0,13
7.4 Pakuoté 4 Eur 0,25
7.5 Pakuoté 5 Eur 0,17
7.6 Pakuoteé 6 Eur 0,25
7.7 Pakuoté 7 Eur 0,25
7.8 Pakuoté 8 Eur 0,28
7.9 Pakuoté 9 Eur 0,39
7.10 Pakuoté 10 Eur 0,24

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 3866,99
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 1744,05
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1.1 lentelés tesinys

9. Grynasis pelnas Eur 17973,55
10. Grynoji esamoji verté Eur 21595,41
11. Pelningumo indeksas - 1,40
12. Atsipirkimo laikas m 4,45
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 71193,53

Pagal pateiktus lentelés duomenis, jzvelgiama, kad jmoné pasisekusi, atsipirkimo laikas pasiektas
per 4 metus ir apytiksliai 5 ménesius.
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2. Moksliné tiriamoji dalis

Siekiant tinkamai atlikti tyrimus, bitina apZzvelgti mokslinius straipsnius ir juos i$analizuoti.
Straipsniy déka galima jzvelgti temos aktualuma, naujuma, darytas klaidas bei prielaidas,
vadovaujantis jais, atlickami konkretesni tyrimai. Moksliniy straipsniy, susijusiy su QR kodais, néra
daug, o rasti straipsniai analizuoja pagrindinius QR kodo sukiairimo, nuskaitymo, identifikavimo
aspektus. Siame skyriuje supazindinama su QR kodo struktiira, pateikiamos kodo panaudojimo
galimybés.

2.1. QR kodo struktiira ir panaudojimo galimybés

QR kodas (angl. QR — Quick Response code) — tai dvimatis braks$ninis kodas, kurio paskirtis greitai
pateikti uzkoduota informacija. QR kodas sudarytas i$ kvadrato formos, o jj apima tris kvadratiniai
kontdirai: apatinis Kkairysis, virdutinis kairysis ir virdutinis deginysis kampai. Sie kvadratiniai
kontirai apibréZzia kodo orientacija.

QQ’""E""DE c=—= WUersijos informacija

: ! Formato informacija

@ g 0 | - sinchronizavimas

Eﬂ a| ol 2] ivmeles

2.1 pav. QR kodo struktiira [1]

Galima iSskirti svarbiausius elementus QR kodo sandaroje [2], t.y. (2.1 pav.):

e Versijos informacija — kadangi jy yra skirtingy versijy, todél kode yra jraSoma kurig versija
naudojama.

e Formato informacija — kode talpinama jvairi informacija, nustatyti talpinamos informacijos
rus], kad kodas galéty atvaizduoti pateikta medziagg.

e Pozicija — trijuose QR kodo kampuose matomi speciallis zenklai, kurie padeda greitai
programai nuskaityti ir atpazinti kodg. Informacija yra uzkoduojama ir saugoma.

e Sinchronizavimas — tarp atpazinimo zenkly lygiais tarpais i$sidéste kvadratai, kuriy déka
nustatomas tikslus kode esanciy elementy dydis.

e Zymelés (lygiavimo Zzymos) — skirtos nustatyti kodo pozicija, kad baty Zinoma, i$ kurio
kampo yra nufotografuojamas vaizdas, o0 jy déka programa orientuojasi kaip nuskaityti koda.
Zymeliy skai¢ius priklauso nuo kodo dydzio — kuo jis didesnis, tuo daugiau Zymeliy jame
talpinama.

Greito reagavimo kodas iSsiskiria tuo, kad taiko galimybe taisyti QR kodo klaidas, su kuriomis
susiduriama netaisyklingai nufotografavus, iSpurvinus ar kitaip paZeidus esantj kodg. Klaidos
taisomos pagal korekcijos lygius: L, M, Q arba H. Mazas klaidy taisymo (L) kiekis leidzia QR
kodui turéti daugiau turinio, o didesnis klaidy taisymas (H) leidzia kodg lengviau nuskaityti.
Lygmeniy reikSmés:

e L (angl. Low, liet. zemas) — gali atkurti iki 7 % kodiniy Zodziy.

e M (angl. Medium, liet. vidutinis) — gali atkurti iki 15 % kodiniy Zodziy.
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Q (angl. Quality, liet. kokybinis) — gali atkurti iki 25 % kodiniy Zodziy.
H (angl. High, liet. aukstas) — gali atkurti iki 30 % kodiniy Zodziy.

QR kodai skirstomi j tris tipus [3]:

1)

2)

3)

Statinis kodas — toks QR kodas labiausiai paplites ir naudojamas skleisti informacijg pla¢iai
visuomenei. Toks uzkoduotas kodas neleidZia keisti informacijos (neturi papildomy antriniy
nukreipimy). Kodo kiiréjas gali sekti informacija apie kodo nuskaitymo skaiciy ir su juo
susijusius veiksmus.

Dinaminis kodas (unikalus) — kuréjas gali redaguoti koda bet kuriuo metu, gali keisti
uzkoduota informacijg (keisti patalpintos internetinés svetainés nuorodag j kitg) ir gali
nukreipti konkrety asmenj individualizuotai rinkodarai (galima rinkti statiSkg informacijg).
Misrus kodas — tai toks QR kodas, kurj sugenerave galima pakeisti sglygas, pagal poreikius
(pvz.: toks pats kodas gali leisti patekti i 3 skirtingus interneto puslapius tuo paciu laiko
momentu, atsizvelgiant i tai, kokig operacing sistema palaiko telefonas).

Analizuojant QR kody pritaikymg galima i$skirti §iuos aspektus:

naudojama kaip virtuali vizitiné kortelé, kuri suteikia galimybe bendrinti kontaktine
informacija;

nusiysti i§ anksto konfigiiruotg tekstinj praneSimg nustatytam gavéjui;

sugeneruoti koda, kad jame biity i$saugotas asmeninis numeris, kuris bus nuskaitytas ir
iSsaugotas ] telefong adresy knygeléje;

galimybé sugeneruoti nuolaidas ar kupony kodus, kurie priecinami tik su QR kodu;

siysti vietos koordinates naudojant ,,google* Zemélapj arba ,,waze* programélg;

nuskaicius koda, pridéti jvykj prie kalendoriaus kartu su priminimu;

sekti socialiniame tinkle esantj profilj (pvz.: linkedin.com);

tiesiogiai nukreipti naudotojus j ,,apps store*, kad galéty atsisiysti programa;

naudojama ant lektuvy, spektakliy, koncerty biliety;

gyviny identifikavimui naudojamus QR kodai, kuriuose zymima gyviino nuotrauka bei
savininko kontaktiné informacija. Nuskai¢ius kodg, Seimininkas informuojamas pateikiant
nuskaitymo vietg ir laika.

O« Enter Number 0100\ at
qrmemm:'r.\\s,ccm

2.2 pav. QR kodas patalpintas ant antkapio [4, 5]

ISradingiausiai panaudotos QR kody galimybés — Japonijoje ant paminkly talpinami QR kodai
(2.2 pav.), kuriuos nuskai¢ius rodoma informacija apie mirusjjj. ,,Starbucks* kavinése nuskaitant
QR koda galima atsikaityti uz pasirinktas prekes.
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2.2. Moksliniy straipsniy analizé
2.2.1. QR kodo pakuotés panaudojimas

Straipsnyje, kurio autoriai [6] Haoming'as L. ir Zhanjun'as S., apraSoma QR kodo pakuotés
panaudojimo ypatybés — skanuojant generuota QR kodg su mobiliojo telefono kamera, neiSardant
pakuotés, galima suprasti produkto panaudojimg ir jo atlickamas funkcijas. Tokiu biidu patobulintas
vartotojo supratimas apie produkto funkcionalumg, uztikrinantis tam tikrg interaktyvuma produkty
pakuotéms, skatinamas produkty susidoméjimas.

Maisto produkty pakuotése pateikiamy QR kody informacija vartotojai naudojasi tol, kol tai
padaryti yra greita ir patogu. Vartotojy pasirinkimg nuskaityti QR kodg lemia smalsumas — poreikis
suzZinoti, kokia informacija pateikiama uZkoduotame turinyje, bei vizualinis patrauklumas -
i§skirtiné kodo forma, spalvy ar emblemy jvedimas [7]. Straipsnyje [8] atliktas smalsumo tyrimas
nurodo, kad vartotojai labiau linke nuskaityti QR koda, kai uZzuominos apie uzkoduotg turinj
pateikiamos patraukliai, bet paslaptingai. Smalsumas skatina motyvuoti nuskaityti QR kodus, nes
vartotojai gali jsivaizduoti koda kaip déliong ir pabandyti iSsiaiSkinti, kas paslépta kodo viduje.
Spausdintas QR kodas apjungiamas su spausdinta literattira [9] itin padidina mokymosi medziagos
jsiminimg, kuomet Salia teksto naudojamas 2D briik$ninis kodas. QR kodai sukuria geresnio
mokymosi sglygas, 2D briikSniniy kody technologijy integravimas j vadovélius gali sumazinti tam
tikry tipy pazintines apkrovas. Tai suteikia galimyb¢ lengvai pasiekti daugialypés terpés turinj, pvz.:
garsg, animacijg, nuotraukas ir vaizdo jrasus, kad buty galima mokytis i§ vadovéliy, padidinti
mokymosi efektyvuma, 0 toks informacijos pateikimas pakuotése suteikia interaktyvumo. Autoré
analizuota 50 QR kody veikimas, esanciy ant lietuvisky greito vartojimo prekiy pakuociy, naudojant
iSmaniuosius mobiliuosius ,,iOS* ir ,,Android* jrenginius ir nuskaitymo programéles: ,,QR Reader
for iPhone®, ,,QR Code Reader*. Autoré padaré prielaida, kad jmonés unikalaus turinio kiirimui
daug démesio neskiria: net 80 % istirty QR kody savyje netalpina informacijos apie produkta, 14 %
iStirty kody — yra neveikiantys. Tyrime tik 6 % QR kody, kurie teikia informatyvig ir pritaikyta
informacijg skirta konkreciai prekei apibiidinti.

2.2.2. Generuoto QR kodo nuskaitymas

Tiksliai nufotografuoti QR kodus, naudojantis fotoaparatu yra sudétinga, nes QR kodai atspausdinti
ant plastikiniy maiSeliy, plastikiniy buteliy ir popieriaus pavirSiy, daznai biina geometriskai
iSkreipiami (rombo arba trapecijos formos), atsiranda nereikSmingos informacijos (triukSmo), kurie
apsunkina kodo identifikavimg [11]. Dar vienas faktorius jtakojantis iSkraipymus, tai nevienodas
apSvietimo intensyvumas. Straipsnyje ,,The research of QR code image correction based on image
gray feature” [12] nagrin¢jamas QR kodo vaizdas i§ jvairiy fotografavimo krypéiy ir $viesos
aplinky. leSkomos tikslios QR kodo vir§iiniy koordinatés, gautas vaizdas koreguojamas pagal
perspektyvinj transformavimg. Tyrimas [13] padeda nustatyti maksimaly nuskaitymo atstuma,
atsizvelgiant | fotoaparato tipa ir kodo dydj. Daroma prielaida, kad mazos skiriamosios gebos
jrenginiams nuskaitymo atstumas iSlaikomas mazesnis, kad kodas biity nuskaitytas.

Generuoto QR kodo nuskaitymg lemia ar yra klaidy, broky ar nusidévéjimo. Vienas i§ privalumy
kodo nuskaityme, kad savyje talpina klaidy taisymo galimybe, nes naudoja ,,Reed-Solomon* (RS)
kuris yra integruotas j standartinius QR kodus [14]. QR kodo kokybiSkas identifikavimas priklauso
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nuo klaidy taisymo lygiy. Korekcijos lygis ,,L“, lyginamas su kitais korekcijos lygiais, yra laikomas
geriausiu [15].

Straipsnyje [16] generuojami jvairiy dydZiy QR kodai, koduojant skirtingus klaidy taisymo lygius
(L, M, Q, H) (2.3 pav.). Tyrime generuoti QR kodai 1x1 px dydZzio yra nejskaitomi, nes fotokamera
negali susikoncentruoti j tokias mazas detales, todél mazy kody aptikimas praktiskai neijmanomas.

menjen zagmiranje odziva razlicitih wrsta telefona na razlicite velicine Qgwda. Ovaj GR kod je namenjen za testiranje odziva gelicitih vrsta t
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ine QRkoda. Ovaj QR kod je na
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2.3 pav. Skirtingy dydziy spausdintas QR kodas [16]

QR kodo nuskaitymas pasiekiamas, kai modulio dydis yra 3x3 px, jei naudojama aukstesnés
skiriamosios gebos kamera (8 MP). Rezultatai taip pat rodo, kad QR kody klaidy taisymo lygiai
nekeicia kodo nuskaitymo trukmeés, bet suteikia galimybe atkurti duomenis i$ sugadinto QR kodo.

Straipsnyje [16] pateikiami QR kodai atspausdinti ant skirtingy rtsiy popieriaus (2.1 lentelé).
Moduliams, kurie generuojami 3x3 px dydZio ir spausdinti ant blizgaus pavirSiaus popieriaus
»Muflon“ bei ,Natron“, pastebimas ilgesnis nuskaitymo laikas. Geresni skaitymo rezultatai
pasiekiami, esant QR kodui ant kartono popieriaus, pvz.: ,,Kunsdruck*.

2.1 lentelé. Skirtingo dydzio QR kodo, suformuoto skirtingo tipo popieruje, nuskaitomumas [16]

Eil. . . 3x3 px, | 4x4 px,
nr Popieriaus tipas % %
1 Standartinis popierius lazeriniam spausdintuvui, 80 g/m? 98 100
’ ,Muflon* su metalizuotu blizganéiu sidabro fonu, 80 g/m? (skirtas buteliy etiketéms ir 7 100

lipdukams)

,Natron“ popierius (rudos spalvos pakavimo popierius, lankstus ir atsparus dél jo 77 96
3 - 2 N e . o o

briaunos), 60 g/m“ (dazniausiai naudojamas kepiniy pakavimui)
4 .NiklaSelect,,, 90 g/m? (Didelio balto blizgesio etiketés popierius) 86 92
5 ~Woodfree ofset" be medienos popierius, 60 g/m? (pakuotéms) 83 100
6 ,Kunsdruck*, 115 g/m2 (pakuotéms) 89 100
7 ,,Kunsdruck*, 130 g/m2 (pakuotéms) 89 96
8 ., Kunsdruck*, 300 g/m2 (pakuotéms) 86 100

QR kodai su moduliais, kuriy dydis 4x4 px ir didesni, yra nuskaitomi ,,Zxing* programos. Siy
matmeny kodai, spausdinti ant blizgiy pavirsiy, yra sunkiau nuskaitomi dél sudaromo atspindzio
efekto. Taip pat, nuskaitymo laikui turi jtakos fotoaparato skiriamoji geba bei telefono greitis, nes
naujuose telefonuose jranga yra atnaujinta, greitesné ir geresné, lyginant su senaja technika.
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Kai kurios medziagos padidina ,,Sviesos“ moduliy atspind¢jimg, o tai daro jtaka fotoaparato
autofokusavimui, todél gaunami vaizdai yra nerySkds ir neaiskis ir yra nejskaitomi.

2.2.3. Inovatyviy QR koduy naudojimas

Spalvoty QR vaizdy koncepcija turi didele jterpimo geba ir lengvai jterpiamg jvesties jvaizdj su
ribota klaidy aptikimo tikimybe [17]. ISmatuojama spalva, §viesumas ir erdviniai dazniai i§ jvesties
jvaizdzio ir uzkoduoti atskirame kanale, naudojant QR modelio generavimg, kuris suteikia
spausdinimo kokybe nuskaitymo vaizduose su mazesniu iSvaizdos nuostoliu (2.4 pav.). Sitlomas
metodas gali jterpti iSsamig informacija apie skaitmeninj vaizdg su maziausiai sudétingu
dekodavimo procesu.

Spalvos peréjimo

/ informacija

sviesumo bloko _E,LIE %ﬂ@
jvertinimas it o _-—:i'
(OB

Jvesties vaizdas

Auksti erdviniai
dainiai

2.4 pav. Pridétinés informacijos sudedamosios dalys [17]

Spalvotas QR kodas suteikia didesni duomeny pajéguma, t.y. tris kartus daugiau talpos nei juodos ir
baltos struktiiros QR kodas, turintis tg patj spausdinimo plotg. Tyrime [18] individualus QR kodas
buvo dazytas ir sluoksniuotas, kad bity sukurtas daugiaspalvis QR kodas. Kitas buidas iSgauti
spalvotg QR koda, generuoti ,,Zxing“ programa, kuri sukurta atviro kodo ,,Java“ kalba [14]. QR
kodui patrauklumg suteikia vizualiné iSvaizda, kuri susideda i§ spalvy, logotipy ar kitokiy
iliustracijy, kuriuos pasirenka vartotojai. Dekoderis, atpazings QR kodo struktiirg, bando aptikti
spalvy palete, o aptikus, sékmingai bandoma nuskaityti uzkoduotg informacija, kuri dekodavimo
metu lieka nepazeista [1].

Spalvoto vaizdo iliustracija paveikia du pagrindiniai veiksniai: QR kodo skiriamoji geba ir spalvy
konversija. Kadangi, turima QR kodo skiriamoji geba yra gana ribota, todél QR kodo jterptas
spalvotas vaizdas turéty buti pakeistas, kad atitikty QR kodo skiriamajg geba. Daznai pasitaikantis
QR kodo inovatyvumas - vandens Zenklo panaudojimas [2]. Vandens Zenklas (logotipas)
naudojamas skaidrus 50 % nuo originalaus paveikslélio (2.5 pav.), kad netrukdyty arba
nesunaikinty QR kodo pobudzio funkeijos, kurio dydis didesnis nei 2x2 cm® Vandens Zenkla
turintis QR kodas nuskaitomas ir identifikuojamas lengviau bei tikslingiau, kai kodo dydis yra
didesnis kaip 4x4 cm?.

Validation
+ Link +

2.5 pav. Sugeneruotas QR kodas su vandens zenklu [2]

Atlikus apzvalgg gauta, kad vartotojai linke nuskaityti QR kodg kuomet jis pateikiamas patraukiai.
Puostas kodas nepaZeidZia QR kodo struktiiros, jei teisingai parinktas spalvinis kontrastas, todél
informacija nesugadinama. Skirtingi QR kodo generavimo lygiai tiesioginés jtakos uzkoduoty
zenkly skaiCiui ar klaidy taisymui neturi. Taip pat, naudojant skirtingas spausdintinas medziagas,
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svarbu nustatyti koks kodo dydis yra nuskaitomas toje medZiagoje, nes kai kurios medziagos
atspindi Sviesg ir kamera negali sufokusuoti vaizdo bei jskaityti kodo. Todél iSsikeltas tyrimo
tikslas — iSanalizuoti skirtingy pakuo¢iy QR kodo nuskaitomumg ir iStirti sugeneruoto 2D briksnio
kodo Sifravimo galimybes. Tikslui pasiekti iSkelti uzdaviniai:
1. iSanalizuoti QR kodo generavimo ir nuskaitymo programas skirtas ,,Android“ operacinei
sistemai;
2. istirti skirtingy pakuociy QR kodus ir jvertinti jy sgsaja su produkto pakuote;
3. ivertinti QR kodo, atspausdinto skaitmenine spauda skirtingo tipo popieriuje, skirtingy apps
programy nuskaitomuma.

2.3. Pakuocdiy QR kodu kokybinis tyrimas

QR kodai placiai taikomi prekiy etiketése, duomeny saugumui, klastojimui, elektroninei prekybai ir
daugeliui kity sri¢iy. Pagrindinis QR kody pakuotése tikslas — jtraukti ir sudominti vartotoja
prekiaujama preke, siekiant uztikrinti ilgalaikj atsakomajj rysj. Kadangi QR kodai naudojami prekiy
pakuotése kaip prekés informavimo funkcija, todél svarbu tinkamai jvertinti koduojamos
informacijos tiksla, kas turi biiti pateikiama koduojamame kode ir kaip jis siejasi su preke.

Dél itin mazo dydzio ir didelés talpos, populiaréja patogaus ir inovatyvaus dizaino elemento — QR
kodo — naudojimas ant pakuociy, kvietimy ar kt. Daznai QR kodas pateikiamas ant netinkamai
parinkto popieriaus tipo arba dél skirtingy telefono specifikacijy néra nuskaitomas. Atsizvelgiant |
temos aktualumg ir problemg, atlickamas kokybinis tyrimas, kuriuo siekiama atskleisti QR kodo
nuskaitymo jtaka pasirenkant skirtingy telefony parametrus, kody dydzius bei popieriy.

2.3.1. Tyrimo objektas ir metodika

Tyrimas vykdomas trimis etapais: atlickama programy analizé, skirta QR kody nuskaitymui, QR
kodo nuskaitymas pakuotése ir skaitmenine spausdinimo technologija atspausdinty bandiniy ant
skirtingo popieriaus QR kodo nuskaitymas.

Pirmajame etape atliekama palyginamoji QR kody generavimo programy analizé. Atliekant analize,
jvertinami svarbiausi programos aspektai: programy iSskirtinés savybés, privalumai, trilkumai bei
vartotojy jvertinimai, kurie paimti i§ ,,Google Play” parduotuvés [19, 20, 21, 22] programy
jvertinimo rodikliy. Analizuojamos programos yra nemokamos, tik kelios siekdamos jgyti léSy uz
programg, naudojasi iSkylan¢iomis reklamomis, kurios apsunkina skanavimo procesg, 0 norint jy
atsisakyti, reikia sumokéti pinigus.

Antrajame etape nuskaitoma 100 vienety lietuvisky ir uzsienietiS$ky pakuociy su QR kodais, kurios
pasirinktos populiariausiuose prekybos centruose. Tyrimui pasirinktos pakuotés jvairiy formy,
medziagy (kartoninés, popierinés, metalinés, plastikinés), skirtingy kontrasty bei spalvy (spalvoti,
nespalvoti). Tyrimu siekiama istirti QR kodo sasaja su produkto pakuote, analizuojant pritaikyma,
kodo veikima, pasitelkiant iSmaniuosius telefonus (,,Samsung Galaxy Note 4“ ir ,,Samsung Galaxy
A5“) su skirtingomis charakteristikomis, taip pat, pasirenkant tris nuskaitymo programéles
(,,Zxing", ,,Kaspersky Lab* ir ,,QRbot*), kurios parsisiystos i$ ,,Google Play* parduotuvés.

Tyrimo metu, kodai, esantys ant pakuociy, suskirstomi pagal pakuoc¢iy sudétj ir analizuojamas QR
kodo informacijos uzkodavimo lygis, dydis, pateikiamas turinys, sgsaja su pakuote, pakuociy
inovatyvumas. Siekiant jvertinti spalvinj kontrasta, logotipy, pieSiniy patalpinimg bei palyginti
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nuskaitymo greitj, naudojamos skirtingos programos ir telefony kameros. PanaSus mokslinis
tyrimas buvo atliktas lyginant skirtingas operacines sistemas ,, Android* ir ,iOS* [15]. Tad
atliekamame tyrime lyginamos vienodos operacinés sistemos, ty paciy ,,Samsung” kiiréjy, skirtingy
modeliy kameros, jvertinant fotokamery charakteristikos galimybes. Telefony charakteristikos
pateikiamos 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Telefony charakteristikos [23, 24]

Samsung Galaxy A5 (2015 mety) | Samsung Galaxy Note 4
Procesorius Keturiy branduoliy, 1,2 GHz grei¢io | Keturiy branduoliy, 2,7 GHz greicio
Kameros geba 13 MP 16 MP
Automatinis fokusavimas | Yra Yra
Blykstés funkcija Yra Yra

,»Lelefono kameros veikimo kokybé tiesiogiai priklauso nuo procesoriaus galios. Kuo spartesnis
procesorius, tuo grei¢iau jis atliks skaiciavimus, tuo sklandziau telefonas fokusuos, pasirengs
fotografavimui, nustatys apsvietimg ir t.t.“ [25]. Telefonuose integruotas automatinis fokusavimas
(AF) yra svarbus faktorius jtakojantis nuotraukos kokybe. Jis automatiskai parenka kameros
atstuma nuo Zidinio nuotolio iki objekto, kad fotografuojamas objektas gautysi rySkus.

TreCiajame etape jvertinamas atspausdinto skaitmenine spauda ant skirtingo tipo popieriaus QR
kodo nuskaitymas, naudojantis ,,Zxing“, ,,Kaspersky Lab* ir ,,QRbot* programomis. Sugeneruotas
QR kodas yra patalpinamas ant skirtingy popieriaus tipy. Popieriaus charakteristikos pateikiamos
2.3 lentel¢je.

2.3 lentelé. Popieriaus charakteristikos [26, 27, 28, 29, 30, 31]

Eil. | Popieriaus pavadinimas Gramatiira, Charakteristikos
nr. g/m?
1. Rey 80 Sertifikuotas PEFC, EU Ecolabel, nepermatomas 90 %.

Gaminama naudojant ,,ColorLok®* technologija.

2. Navigator 80 Sertifikuotas Ecolabel, FSC. Ypac¢ baltas. Gaminamas i$
eukalipto celiuliozés, todél yra tvirtas ir turi lygy pavirsiy.
Nepermatomas 95 %.

3. Navigator 120 Sertifikuotas FSC. Pritaikytas spalvotam spausdinimui, ypac
glotnus. Nepermatomas 98 %.
4. Navigator Office Card 160 Ryskiai balta spalva (matin¢). Gaminamas i eukalipto
celiuliozés, todél yra tvirtas ir turi lygy pavirSiy. Nepermatomas
97 %.
5. Conqueror Laid i-Tone, 300 Sertifikuotas FSC. Briaunotos tekstiiros. Nepermatomas 100 %.
Brilliant White
6. Keaykolour i-Tone, Snow | 300 100 % perdirbtos plauSienos. Spalva — pilkdva. Nepermatomas
White 100 %.

Skirtingi popieriai parenkami, kad jvertinti popieriaus jtaka nuskaitymui. Spausdinimui pasirinkta
skaitmeniné spaudos masina ,Xerox 4112, kuria atspausdinti skirtingy dydziy QR kodai
nuskenuojami su programélémis.

[=]#ex [m]

[&]
2.6 pav. Generuotas QR kodas
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https://inovacijubiuras.tele2.lt/ka-butina-zinoti-renkantis-telefono-kamera/

UZkoduota informacija QR kode pateikiama ,,KTU Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetas*

tinklalapyje (2.6 pav.).
2.3.2. Tyrimo rezultatai ir jy apibendrinimas

Programy analizé QR kody nuskaitymui

Atliekant programy analize¢ (2.4 lentelé), iSsKirti kriterijai: savybés, vartotojy jvertinimas, programy
privalumai ir trakumai. Tolimesniam tyrimui pasirenkamos $ios programos: ,,Zxing“, ,,Kaspersky

Lab“ ir ,,QRbot".

2.4 lentelé. Programy palyginimas [19, 20, 21, 22]

Zxing Kaspersky Lab QRbot Gamma Play
Savybés Sukurta Java UZtikrina, kad QR | Nuskaito greitai ir Automatidkai nustato
programavimo kodo nuskaitymas | tiksliai QR koda. atitinkamus veiksmus,
kalbos pavidalu. biity saugus tokius kaip URL
naudojant lankymas, kontaktinés
mobiliaja informacijos
programg. iSsaugojimas ar
skambinimas.
Vartotojy 4,1 4.4 4,6 44
jvertinimas
Privalumai LeidZia pasirinkti Turi blykstés Itin patogi, informacija | Teikia ap$vietimg esant
kokj kodo tipa funkcija, kuri pateikia ekrane grei¢iau | prastoms apSvietimo
norima skanuoti. leidZia nuskanuoti | nei kitos programos, salygoms. Saugo
ISplésti nustatymai, koda esant atidaro QR kodg istorija.
kurie palengvina prastam nuskanuoty ir leidzia
programos apsvietimui. atsisiysti j norima
naudojimasi, pvz.: Saugo istorija. platforma. Lengvas
galima pasirinkti gautos informacijos
negatyvig matymo panaudojimas, norint
zong, kuomet kodas nukopijuoti ar
yra spalvotas ir neina i$sisaugoti gauta
nuskaityti. Ekrane informacija. I$saugoma
apibréZiamas langas, istorija. Talpina savyje
kuriame ir ieSkomas apSvietimo funkcija.
QR kodas. Saugo Leidzia kodg skanuoti
istorijg. Néra jau turimoje
skelbimy. nuotraukoje.
Trukumai Neteikia papildomo Ilgas skenavimo I33okanc¢iame lange NeleidZia pasirinkti
apsvietimo. procesas. Néra atsiranda raginimas kokius kodus norima
patogi, skenuojat | jsigyti geresne skanuoti. I$3okancios
koda pirmiau programos versija. reklamos blasko démes;j
skenuoja 1d Nepalaiko itin mazy QR | I @psunkina
l({E?N, UPC) kody nuskaitymo. RaudOJ 1m2151.thR 1.<0das
oda, . . iSsaugomas, bet néra
nustatymuose f“?ka‘“i k (.)dqbtlk raiSkus, o norint
neleidzia yglagreciat arba issisaugoti funkcija
pasirinkti jo ve.rtlkallva'u, k|tqk|o§ neteikiama.
neskanuoti. orlentacuos nelskalto.
I8Sokanc¢iame
lange pateikiama
raginimas
iSbandyti
susikiirus paskyra.

Programa ,,Zxing* pasirinkta dél i$skirtinumo, kad naudoja atvirojo kodo principg bei nagrinétoje

mokslinés literatiiros analizéje dazniausiai naudojama. ,,Kaspersky Lab® pasirinkta, nes daugiausia
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susidoméjimo sulaukusi dél uztikrinto kodo saugumo, o ,,QRbot“ pasirinkta siekiant lengviau
i§sisaugoti pakuoc¢iy QR kodus ir jvertinti skanavimo greituma.

QR kodo nuskaitymas pakuotése

IS viso nuskaityta 100 vienety QR kody (2.5 lentel¢), i§ kuriy 50 % polimerinés medziagos
pakuotés. Nustatyta, jog QR kodo panaudojimas vis dar neiSnaudojamas pilnavertiskai. Didelé
dalis, t.y. 75 % generuoty kody neveikia arba neatitinka sgsajos su pakuote, t.y. nuskaicius pakuotés
koda, negaunama informacija apie gaminj, pateikiami tik duomenys apie gamintoja. Vertinant kodo
nuskaitymo greitj sekundémis (2.7 pav.), izvelgiama, kad kodai grei¢iau nuskaitomi su galingesniu
procesoriumi ir aukstesnés skiriamosios gebos kameros jrenginiu ,,Samsung Galaxy Note 4
telefonu.

2.5 lentelé. QR kody pakuociy nuskaitymo rezultaty apibendrinimas

Pakuotés Kiekis. vnt QR kodo sasaja su Spalvoti QR | Juodi QR
medziaga T produktu, vnt. kodai, vnt. kodai, vnt.
Kartonas 32 7 12 20
Popierius | 12 6 4 8
Polimeras | 50 7 19 31
Metalas 6 5 3 3
4,00
w
i”u 3,00
= 1,95 188 1,91 179
S 2,00
€
Z 1,00 e
2
2 0,00
= Zxing Kaspersky Lab QRbot
B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4

2.7 pav. QR kodo, esancio popierinése pakuotése, nuskaitymas

Popieriniy pakuociy nuskaitymo laikas, palyginti su kartoninémis, yra Zymiai ilgesnis, bet lyginant
skirtingas kameras, nuskaitymo laikas turi ne dideliy pakitimy (apie 4-7 %), ganétinai tolygus
(2.8 pav.).

4,00 391
v 3,00
3 500 191 1,78
f_ou ’ 1,33 1,13 1,32
£ 0,00
> Zxing Kaspersky Lab QRbot
B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4

2.8 pav. QR kodo, esancio kartoninése pakuotése, nuskaitymas
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Kartoniniy pakuociy nuskaitymui jtakos neturi, ar kodas yra inovatyvus, ar jprastas — nespalvotas.
Kartoninés pakuotés jprastai biina blizgios (lakuotos, laminuotos), d¢l to, norint nuskaityti koda, yra
ganétinai sudétinga. Atspindys trukdo programoms nuskaityti koda, o kuo kodas maZzesnis ant
tokios pakuotés, tuo jis sunkiau perskaitomas programoms. Lyginant kameros parametrus, galima
daryti prielaidg, kad geresné¢ kamera, kuri turi daugiau megapikseliy, yra greitesn¢ kodo
sufokusavimo ir nuskaitymo atzvilgiu. Daugiausia laiko nuskaitymui naudoja ,,Kaspersky Lab*
programa (2.7 pav.), kuri ne tik ilgai Sifruoja uzkoduota turinj, bet ir pateikia uzkoduota puslapj
iSkraipytu formatu (puslapis netelpa ekrane, itin iSdidinamos ikonos). IS 25 kartoniniy pakuociy, tik
5 pakuotés atlieka tinkama QR kodo panaudojima, o tai reiskia, kad likusieji neatlieka funkcijos
perduoti greitesng ir aiSkesn¢ informacijg apie gaminj klientui.

256

w 300 ‘ > 2,31
n
T 2,00
=
o 1,00
€
>
£ 0,00
§ Zxing Kaspersky Lab QRbot
z

B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4

2.9 pav. QR kodo, esan¢io metalinése pakuotése, nuskaitymas

»ZXing“ programos gaunami didesni rezultatai (2.9 pav.) skaitine verte su ,,Samsung Galaxy Note
4% telefonu, nes jis nuskaité visus parametrus, o ,,Samsung Galaxy A5 ne visus, dél to iSaugo
vidurkis.

4,00 3,72

(%]

8

~ 2,00

L

£

> 0,00

34: Zxing Kaspersky Lab QRbot
35

= B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4

2.10 pav. QR kodo, esancio plastikinése pakuotése, nuskaitymas

Plastikiniy pakuociy nuskaitymo rezultatai gretimi kartoninio popieriaus rezultatams, del to, kad
kartoninés ir plastikinés pakuotés turi blizgesio ir atspindzio, kas apsunkina QR kody nuskaityma.
Nuskaitant plastikines pakuotes, ilgiausia laiko uztrunka nuskaityti su ,,Kaspersky Lab* programa
(2.10 pav.), apie 20 % kody programa neuzkrauna informacijos arba uztrunka itin ilgai. ,,.Zxing* ir
,»QRbot“ programos nuskaitymus atlieka tolygiai.

Atlikus tyrimg pastebéta, kad 54 % pakuociy naudoja Zemiausia QR kodo uzkodavimo lygj ,,L*,
kuris gali atkurti pazeista koda iki 7 %. Uzsienietisky prekiy turinéiy ant pakuotés QR koda
iSanalizuota 30 %, jose uzkoduotas turinys pateikiamas uzsienio kalba.
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m Kodai turintys s3sajg
su produktu

m Kodai nenuskaitomi
arba nepasiekiami

Kodai neturintys

sgsajos su produktu
69%

2.11 pav. Pakuociy su QR kodu rezultaty apibendrinimas

Tyrimo metu analizuojant (2.11 pav.) pakuoc¢iy QR kodus, 6 % pakuociy buvo nenuskaitomi arba
nepasiekiami (2.12 pav.). Net 70 % analizuoty pakuoc¢iy naudoja QR kodus netinkamoje vietoje:
pakuociy galinéje puséje prie 1D bruksninio kodo (apsunkina QR kodo nuskenavimg) arba sunkiai
matomoje vietoje, t.y. ant pakuotés Sono. Taip pat, galima daryti prielaida, kad uzkoduotas turinys
dazniausiai sgsajos su produktu neturi.

3 g Y & tpswwwoleodinkses [E O
€ hupsbelagiobalcom/mo.. O A tpaibelagoboicons | @ @ O Wweeronchbicom O O wwwkaimiskieu @ o e &
; 4. # = fog
7ol g
cotton@Q)club? ALEO
More than Hygiene f vy 4
it L]
A ANA SAYFA KURUMSAL MARKALAR -
Unable to establish secure connection _ . : we L
Jisy rysys néra privatus & Nepavyksta pasiekti sSios
ki AN crmaecs sk b b omna o svetainés
pEm A e mfort P
GREETI PRIE SALGUMO

HSPLESTINIAL

Priecy & Cookie Palicy I

2.12 pav. Nepasiseke internetiniy nuorody rezultatai

Apibendrinant programas galima daryti prielaida, jog pras¢iausia programa ,,Kaspersky Lab“: ilgas
uzkoduotos informacijos nuskaitymo laikas, kai kuriy internetiniy puslapiy formatas iskraipomas.
Kuo geresné fotoaparato skiriamoji geba, tuo kodas yra grei¢iau iSSifruojamas. Lyginant visas tris
programas greiciausiai gaunamas rezultatas naudojant ,,Zxing* ir ,,QRbot* programéles, 1é¢iausiai —
»Kaspersky Lab“. Programa ,,Zxing“ suteiké galimybe skanuoti kodg i§ visy krypciy. Kodas
ganétinai greitai jskaitomas, nepaisant to, esant spalvotam kodui ant plastikinés pakuotés, kodas
nenuskaitomas, kol nepasirenkama negatyvi matymo zona. Patogiausia programa — ,,QRbot",
lyginat su narSymo galimybémis, parametry nustatymais bei lengvesniu QR kodo iSsisaugojimo
aspektais.

QR kodo nuskaitymas skirtingo tipo popieriaus bandiniuose

QR kodas generuojamas naudojantis ,,QR Code Generator* programa, kuri leidzia tiesiogiai, be
papildomy sgnaudy, internete pasirinkti norimg dydj ir susigeneruoti vaizdg. Antrame tyrime
analizuota jau egzistuojanc¢ios pakuotés, buvo jvertintas ir QR kodo dydis. Kadangi 54 % nuskaityty
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pakuociy naudoja zemiausig ,,L“ lygi, dél to generuojamas kodas su tokiu paciu lygiu, kei¢iant
dydzio iSmatavimus (2.6 lentelé¢). Informacija apie popieriaus charakteristikas pateikiama
2.3 lentel¢je.

2.6 lentelé. Skaitmenine spauda spausdinto QR kodo nuskaitymo rezultatai

Nuskaitymo laikas

Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4

Dydis, cm — -
Bandinio numeris

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Zxing, s

0,4x0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,5x0,5 29 1291|145 1164|3460 1,06 | 1,46 | 2,17 | 1,68 | 1,46 | 3,27

0,6x0,6 1 210 142 |15 |171|35 |09 |14 |2 1241135 |3

0,7x0,7 1,36 {1,041 219 | 1 124 (2,72 |091 |1 15 (119|082 | 1,98

0,8x0,8 109 (107|121|082|110(23 |09 |09 |111|1,16|0,73 | 1,28

0,9x0,9 0,82 11,06 |1 0,74 110915 (08707909 |1 0,73 |11

1,0x1,0 0821095078 ]071]|105|1 0,82 (0,74 1094|092 0,69 | 0,9

1,1x1,1 05207407307 |11 [095|08 (06 |086]|082]|0,65]|0,83

Kaspersky Lab, s

0,4x0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,5x0,5 0 436 | 5 35 |43 |0 1,06 | 282 | 4 2,36 | 4 4,8

0,6x0,6 49 258|254 |3 343 (521|109 |15 |27 |18 |32 |341

0,7x0,7 328123 |17 |28 |312|32 |091(132|25 |17 |3 2

0,8x0,8 34 119 |2 2651275128309 |119(24 |14 (213|118

0,9x0,9 337115 | 190 |2 25 1276|087 (118 |21 |133]182|1,77

1,0x1,0 227115318915 |241(239|082 109|154 121|174 1,49

1,1x1,1 222112 |17 |1 183 (192|08 |1 14 |1 1,59 | 1,45

QRbot, s

0,4x0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,5x0,5 23 |25 |2 1 3421272 |12 |124 |1 15 | 257 |23

0,6x0,6 128 136 |15 (1,7 |211|216|1 12 109213 |128 1,58

0,7x0,7 13412 |167 136|206 |183|09% |11 |09 |12 |1 1,30

0,8x0,8 13 (116|159 (123|193 169|090 |1 106 (15 | 091|110

0,9x0,9 1 087104124111 |152|087|0,74/08 |09 |087]112

1,0x1,0 0,86 |077)082|115|153|166|083|0,74|087|085]|082]|0,92

1,1x1,1 o7 |07 |078|110|091|153|082|07 |080]079]|0,77 |08

Apzvelgiant ,,Navigator* 80 g/m? popieriaus tyrimo rezultatus galima jZvelgti, kad kodai nuskaityti
grei¢iau nei ofsetinio popieriaus ,,Rey* 80 g/m°. Sie popieriai tarpusavyje skiriasi, tuo, kad
»,Navigator” popieriaus nepermatomumas yra didesnis.
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Kuo popierius storesnis, tuo didesné dazy sugertis. QR kodai yra nuskaitomi ilgiau ir sunkiau, nes
dazy sluoksnis atsispindi Sviesoje, dél to sensoriui sunkiau surasti taskus ir juos nuskaityti. Taip pat,
nuskaitymo laikas galimai pailgéja, dél nelygaus pavirsiaus.

Ilgiausiai trunkantys bandinio rezultatai yra 3 ir 6, o geriausi rezultatai pasiekti 2 bandinio
popieriui — ,,Navigator“ 80 g/m?.

Ivertinant skaitmeninés spaudos QR kody nuskaitymg jzvelgiama, jog 0,4x0,4 cm formato
nenuskaito nei viena naudota programa dél itin mazo QR kodo dydzio. Kodai 0,5x0,5 cm dydZio
nuskaitomi ilgesnj laiko tarpg arba nenuskaitomi. Geresni ir greitesni nuskaitymo rezultatai
pasiekiami nuo 0,7x0,7 cm dydZio QR kodo. llgiausiai nuskaitomi kodai su ,,Kaspersky Lab*
programa, naudojant skirtingas nuskaitymo jrangas, rezultatai skiriasi apie 2 kartus. Analizuojant
nuskaitymo laiko trukme ,,QRbot* programa, rezultatai gaunami greiciausi.

Nuskaicius skirtingy popieriaus lapy QR kodus, galima daryti prielaida, kad kuo nelygesnis lapo
popieriaus pavirSius, tuo sunkiau kodai yra jskaitomi. Lapo popierius taip pat turi jtakos kodo
nuskaitymui, mazesnés gramatiiros lapo popierius yra grei¢iau jskaitomas nei storesnés gramatiiros
popierius.

2.4. Tyrimo iSvados

1.  Atlikus mokslinés literatiros apzvalga jvertinta, kad spalvotas QR kodas yra patrauklesnis
vartotojui, o tinkamai parinkus spalvy intensyvuma, uZzkoduota informacija nesugadinama ir
kodas yra nuskaitomas. QR kodo generavimo lygiai nuskaitymo laikui jtakos neturi, todél
tyrime naudotas maziausias nuskaitymo lygis —,,L*.

2. l8analizavus QR kodo generavimo programas, palaikomas ,,Android“ operacinés sistemos,
nuspregsta tyrimui naudoti ,,Zxing®, , Kaspersky Lab“ ir ,,QRbot*“ programas. Ilgiausiai
nuskaitomi kodai su ,,Kaspersky Lab“ programa, naudojant skirtingas nuskaitymo jrangas,
rezultatai skiriasi apie 2 kartus. Analizuojant nuskaitymo laiko trukme ,,QRbot* programa,
rezultatai gaunami greiciausi.

3. I8tyrus 100 pakuociy skirtingy medziagy (kartoniniy, polimeriniy, popieriniy ir metaliniy) Su
QR kodais, jvertintas skirtingy programy (,,Zxing", ,,Kaspersky Lab“ ir ,,QRbot*) nuskaitymo
greitis, kodo dydis, koduotos informacijos nuskaitymo lygis ir produkto sgsaja su pakuote.
Didelé dalis, 69 % generuoty QR kody, neatitinka sgsajos su pakuote, t.y., nuskaicius
pakuotés koda, negaunama informacija apie gaminj, tik apie gamintoja. 6 % pakuociy buvo
nenuskaitomi arba nepasiekiami, o like 25 % — atitiko sgsaja su produktu. 70 % analizuoty
pakuociy naudoja QR kodus netinkamoje vietoje: prie 1D briikSninio kodo (apsunkina QR
kodo nuskanavimg) arba sunkiai matomoje vietoje, t.y. ant pakuotés Sono.

4.  Ivertinant skaitmeninés spaudos QR kody nuskaityma nei viena programa nenuskaité
0,4x0,4 cm QR kodo dydzio. Geriausi nuskaitymo rezultatai pasiekti, kai kodo dydis
0,7x0,7 cm. Nuskaicius skirtingy popieriaus lapy QR kodus, galima daryti prielaida, kad kuo
nelygesnis lapo popieriaus pavirsius, tuo sunkiau kodai yra jskaitomi. Lapo popierius turi
didele jtaka kodo nuskaitymui — maZesnés gramatiiros lapo popierius yra greiciau
nuskaitomas nei storesnés, o popierius, turintis nelygy pavirsiy arba 100 % nepermatomuma,
yra jskaitomas sunkiau.
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3. Pakuo¢iy su QR kodais elektroninio paruosimo technologijos projektavimas

QR kodai sukuria tiesioginj kontaktg su klientais ir skatina dialogg su jais. Pavyzdziui, vartotojai
gali pateikti atsiliepimus apie produktus ar paslaugas, 0 gamintojas gali gauti naudotojy el. pasto
adresus arba kontakting informacijg, kuri gali bati naudojama tolesnei sgveikai. QR kodai padeda
pasiekti auditorijg bet kuriuo metu ir bet kurioje vietoje, todél pakuotése QR kodai naudojami kaip
informavimo S$altinis. Pakuoté — tai informavimo priemoné, kuri leidzia perduoti informacija
vartotojui apie preke ir kurios paskirtis yra apsaugoti gaminius nuo pazeidimy ar iSoriniy veiksniy.
Tai neatsiecjama vizualizavimo priemoné, skirta ,jtvirtinti gaminj, pateikiant aktualiausias
charakteristikas.

Pakuotés projektuojamos nedidelio tirazo, todél pasirinktas spausdinimo budas — skaitmeniné
spauda. Skaitmeninei spaudai nereikalingos specialios spaudos formos ar plokstés, kuriy gamyba
uztrunka ilgai ir padidina gamybos kaStus. Si spauda suteikia lengvesn;j bei greitesnj individualiy
uzsakymy jgyvendinima.

3.1. Technologinio proceso projektavimas

Technologinio proceso projektavimui pasirinkta deSimt skirtingy gaminiy pakuociy, kurios
spausdinamos skaitmeninés spaudos budu, vienpuse spalvota spauda (4+0). Jy charakteristikos
pateikiamos 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. 1Sleidziamos produkcijos charakteristikos

Pa-
Pro- V?dl' Tira- Pusla- Srifto |I.|.ustra- Teksto | e |
. . nimy |, Spaus- | . Spal- . |ciju uzi- . |Leidinio
Eil. |Produk- |dukcijos Zas o piu : kegelis, | "s. traci- L
. sk. _ dinimo . |vin- uzZima- |mamas |, popierius,
Nr. |cija formatas, takst. |, _ skai- punk- ju po- 2
- Per badas |,. gumas |, . mas plo- |plotas, [} 4. |g/m
cm Egz. cius tais budis
me- tas, % |%
tus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Multicolor
1 Pakuoté 1 [10,1x22,8 (90 0,35 1 4+0 6+10 |20 80 Mirabell,
280
Chromolux
2 Pakuoté 2 [16,2x16,2 (100 |0,20 1 4+0 6+10 |70 20 700 board,
300
3 |Pakuot¢3 |17,6x21 [150 |0,50 1 4+0  [6+10 (30 I VR s
toriné \aska Pl
4 |Pakuote 4 |16x19,3 |90 |05 [Skait- |1 440 |6+10 |30 6o [ askaplus
meniné rast-
spauda riné  \Multicolor
5 |Pakuote 5 |27,5x42 |100 [0,40 1 4+0  |7+12 |20 40 gra-  |Mirabell,
fika 280
6 [Pakuotée 6 |24,2x28 [120 |0,20 1 4+0 7+13 |20 60 Arktika, 216
7 |Pakuoté 7 |18,7x22,2 [100 |0,15 1 4+0  |7+14 |35 55 faska Plus,
Multicolor
8  |Pakuoté 8 |16x19,3 |95 |0,20 1 4+0 7+12 |50 40 Mirabell,
280
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3.1 lentelés tesinys

Chromolux
9 Pakuoté 9 [31x34,3 100 (0,35 1 4+0 7+13 |45 35 700 board,
300

Multicolor
10 |Pakuote 10 |17x22,6 |90 0,40 1 4+0 24+40 |25 60 Mirabell,
280

* I8klotinés formatas

Pakuoté 1 skirta supakuoti suvenyrus, kurie biity apsaugoti nuo tiesioginio salycio su pirkéjais ir
galimy pazeidimy transportavimo metu. Paruostos pakuotés dydis — 5,5x7,4x2,3 cm. Generuojamas
nespalvotas QR kodas, kuriame pateikiama informacija apie $alj, kurioje jsigyjamas suvenyras arba
informacija apie jvykj, kurj suvenyras simbolizuoja. QR kodo patalpinimo vieta — priekinéje
pakuotés puséje. Produktams supakuoti pasirenkamas ,,Multicolor Mirabell* kartonas [32], kurio
storis 280 g/m®. Tai lengvas, bet tuo paiu tvirtos konstrukcijos, kartonas, kurio privalumas — jis
sudarytas i$ atsinaujinanc¢iy Zaliavy.

Pakuoté 2 kuriama originalioms korty kaladéms supakuoti. Jos dydis — 5,7x9x1,9 cm. Ant pakuotés
talpinamas QR kodas, kurio viduryje pavaizduotas ,,Biigno* zenklas. Nuskai¢ius generuota koda
atidaromas aprasymas, kuriame pateikiamas zaidimo ,,Malka* aprasymas, kurio déka zaidéjas gali
iISmokti nauja zaidima. Kadangi pakuoté reikalinga kuo patvaresné (pakuojamas gaminys ne laikino
pobidzio, o dazno naudojimo), ji yra spausdinama naudojant prabangy ,,Chromolux 700 board*
[33] kartong, kurio storis 300 g/mz.

Pakuoté 3 — tai medaus dézuté, kurioje supakuoti 3 vnt. mazy indéliy, su skirtingy skoniy medumi.
Medaus indeliai pakuojami vertikalioje pakuotéje, todél parenkami — 4,1x15,2x4,1 cm matmenys.
Pagal spalvas ant medaus indeliy, kuriama spalvota dézuté, todé¢l siekiant aiSkaus pateikiamo teksto
matomumo, generuojamas juodos spalvos QR kodas. Sifruotame QR kode uZkoduojama
informacija apie iSgaunamo medaus sudedamgsias dalis. Pakuotés atspausdinimui parenkama
JAlaska Plus“ medZiaga, kurios storis — 280 g/m® Naudojamas kartonas yra standus ir tvirtas,
skirtas sgly¢iui su maisto produktais [34].

Pakuoté 4 — aliejaus dézuté, projektuojama 3,7x9,4x3,7 cm dydzio. Kuriamas juodos spalvos QR
kodas, kuriame pateikiama Sifruota informacija apie aliejaus pritaikymo galimybes, kuriomis gali
pasinaudoti vartotojas. Gaminio pakuoté spausdinama naudojant 190 g/m? storio ,,Alaska Plus*
kartona, kuris yra pritaikytas saly¢iui su maisto produktais. Aliejus gaminamas tik i§ ekologisky
produkty, todél pasirinkta ekologiska pakuote.

Pakuoté 5 — dovany cekio pakuoté, 21x11x0,02 cm dydzio, kuri spausdinama pasirenkant 280g/m
storio matinj kartona ,,Multicolor Mirabell“, kurio storis yra 280 g/m® Naudojamas kartonas
gaminamas i$ perdirbty medziagy, siekiant iSvengti didelio kiekio atlieky. Sugeneruotas QR kodas
atidaro ,,Google play“ parduotuve, i§ kurios galima atsisiysti programéle, kurioje gali patikrinti, iKi
kada galioja dovany cekis. QR kodas pateikiamas pakuotés galinéje pus¢je, kad pakuotés virselj
iSlaikyti neapkrautg ir informatyvy, pateikiant tik fraz¢ — ,,Dovany ¢ekis®.

Pakuoté 6 — medinio oro drékintuvo dézuté, kuri projektuojama taip, kad neatsidarius dézutés,
pirk¢jas biity informuotas apie gaminj. Pakuot¢je talpinamas oro drékintuvo komplektas, kurj
sudaro: oro drékintuvas, maitinimo $altinis, dozavimo indelis, gaminio apraSymas, garantinio lapas.
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Atsizvelgiant j talpinamg kiekj, parenkami matmenys — 11,7x13x4 cm. Generuotas QR kodas
suteikia informacijg pirkéjui, kaip naudoti prietaisg. Toks kodas pagreitina informavimo procesa —
sutaupo laika, skirta paieskai apie produkta informacijos lape. QR kodas atlicka svarbig
informavimo funkcija, todél pakuotés makete talpinamas matomoje vietoje, ant virSelio. Maketas
spausdinamas ant balto, tvirto ir standaus, ,,Arktika“ pakavimo kartono, kuris skirtas reklaminei
dézuciy gamybai [35].

Pakuoté 7 — pleistry dézuté (3.1 a pav.), kuri atlieka informavimo ir pakavimo funkcijg ir yra
kuriama individualiems uzsakymams. Dézutés matmenys — 7,5x10,5x3,1 cm. Siekiant inovatyvumo
generuojamas baltos spalvos QR kodas, kuriame pateikiama skirtinga informacija apie uzsakyma,
pvz.: jaunyjy vestuviy sukakties diena, jubiliato padékos Zodis sveCiams ar kt. Pleistry dézuté
spausdinama ant ,,Alaska Plus* kartono, kuris yra pazymétas FSC sertifikatu — tai reiSkia, kad Sis
produktas yra ekologiSkas, sunaudoja maziau Zzaliavy, mazina tarSg ir prisideda prie aplinkos
gerinimo. Kartonas laikomas standZiu ir stipriu, todél yra tinkamas individualioms pakuotéms
spausdinti.

3.1 pav. Individualiy uzsakymy dézuéiy pavyzdziai: a — pleistry dézuté; b — arbatos pakuoté

Pakuoté 8 — eteriniy aliejy dézuté sudaroma i§ spalvoto QR kodo. QR kode informacija apie gaminj
koduojama atidarant gamintojo tinklalapj, kuriame aprasoma kaip ir kur naudoti gaminj, pateikiant
dozavimo galimybes. Spausdinama ant ,,Multicolor Mirabell*“ kartono, kuris gaves iki 60 %
drégmés, iSlaiko stabilig pakuote. Tai yra ypac aktualu skysto pavidalo gaminiams. IShaigtos
pakuotés matmenys: 3,7x9,4x3,7 cm.

Pakuoté 9 — arbatos pakuoté, kuri kuriama kaip Sventés atributas (3.1 b pav.), skirtas dovanoti
Sventés sveCiams. Pakuot¢ sudaro vizualiné medziaga i§ personazy arba asmeniniy nuotrauky.
Paruostos produkcijos matmenys — 7,7x14,9x6,7 cm. QR kode generuojama skirtinga informacija,
priklausomai nuo klienty norimo turinio, pvz.: nuotrauka, padékos zodis, Sventés vieta ar kt.
informacija. Parenkamas tvirtos struktiros, prabangos prekéms priskiriamas, kartonas -
,Chromolux 700 board“, 300 g/m? svorio. Sis kartonas tinkamas kontaktuoti su maistu, todél
sudétinés dalys nekenkia ir leidzia talpinti gaminio tiir] } pakuote. Gaminamas be medienos masés,
pavirSius gaunamas baltas, blizgus, lygus [33].

Pakuoté 10 atlieka kremo jpakavimo funkcijg, kurioje talpina svarbiausig informacija apie gamin;j:
pavadinimg, produkto nuotrauks, apraSa, pagaminimo ir galiojimo datas, QR koda, kuris
generuojamas talpinant produkto nuorodg j internetinj puslapj. Parenkamas kosmetikos gaminiams
pakuoti naudojamas 280 g/m? storio kartonas — ,,Multicolor Mirabell“. Kartono virdus baltos
spalvos, todél spausdinimo kastai dazams yra mazesni. Pakuoté yra balta, todél tik tam tikros linijos
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bei akcentai iSskiriami Zalia spalva, o tekstas ir QR kodas pateikiami juodos spalvos. Pakuotés
dydis — 4,6x13,3x3,3 cm.

[ UZsakymo priémimas }
i Teksto jvedimas, Vektorinés grafikos Rastrinés grafikos h QR kodo generavimas ) i
! redagavimas elementy kiirimas elementy kurimas (QR Code Generator) |
! (Microsoft word) (Adobe Illustrator) (Adobe Photoshop)J 7 -
| 4 QR kodo testavimas ir | |
E taisymas E
: (Samsung telefonas ir QR |
N i L Code Generator) ) i
g \ 4 v v v :
_5 | Maketavimas |
2 (Adobe Illustrator) |
= |
z * :
2 E[ Maketo iSsaugojimas PDF formatu ]E
i Maketo suderinimas su uzsakovu i
! (tiesiogiai arba kitu baidu) !
oo oI e '
[ Atidavimas spausdinti ]
E Lankavimas |

e T |
_________________________________________ e —
e e ]
o s |
__________________________________________ T
e
e L |

3.2 pav. Pakuodiy su QR kodais skaitmeninés spaudos technologiné schema

Gaminamai produkcijai sudaroma technologinio proceso schema, kuri pateikiama 3.2 pav. Véliau
pateikiamas technologinio proceso etapas, kuriame atlieckamas uzsakymo priémimas i§ uzsakovo,
derinami pageidavimai, kainos ir galimybés faktoriai.
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Kitas Zingsnis — paruoSiamieji darbai, kurj sudaro: teksto jvedimas, vektorinés ir rastrinés grafikos
elementy karimas, QR kodo generavimas, testavimas, jei reikalinga — atliekama korekcija. QR
kodai pasirenkami tam, kad sukurti patrauklesnj, idomesnj pakuotés dizaing, su maZesniu kiekiu
tekstinés informacijos.

Apjungus teksta, grafinius elementus su QR kodais ir jkomponavus koncepte, gautas rezultatas yra
iSsaugomas PDF formatu. IShaigtas maketas derinamas su klientu, jei yra poreikis — maketas
koreguojamas.

Kiekviename uzsakymo kiirimo etape yra atlickama kokybés kontrolé, kurios déka stebimas
gaminamas produktas ir jo charakteristikos. Atlikus maketavimo darbus gaminys perduodamas
spaudos imonéms, kurios atspausdina reikiamg tiraza.

Gamybinéje uZduotyje yra nustatomas metinis gaminiy kiekis produkcijos procesui jgyvendinti.
Produkcijai pagaminti metinj kiekj reikalinga jvertinti: gaminiy formata, produkcijos apimtj
spaudos lankais, tiraza, redukcijos koeficienta, spalvinguma (3.2 lentele).

3.2 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

- Metinis
) Metinis spaudos spalviniy
. Forma- |5 ad.|PrOdUKC i osas|vidutinis  [Prive-  |1ank. skai. tiikst. anspaudu skai&
Eil. [Produk- |tas, cm, jos apimtis|, _ - . eqz paudy .
o . sk. per tikst. |spalvingu- |dimo koe- €9Z- tiikst. gz
Nr. [cija ir lanko spaudos fici - €9Z.
dalis metus lankais Egz. |mas iciantas Salvel. Salvel.
Fiziniy 275" |Fiziniy |22 8
niy niy
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x5x6(10=9x8 |11=9x7 |12=11x8
1 Pakuoté 1 |32x45/1 (90 1,000 035 |4 0,27 31,50 (8,40 126,00 (33,60
2 Pakuoté 2 |32x45/2{100  |0,500 020 |4 0,27 10,00 (2,67 40,00 |10,67
3 Pakuoté 3 |32x45/4{150 0,250 050 |4 0,27 18,75 |5,00 75,00 (20,00
4 Pakuoté 4 |32x45/2 (90 0,500 025 |4 0,27 11,25 3,00 45,00 [12,00
5 Pakuoté 5 |32x45/1{100  |1,000 040 |4 0,27 40,00 |10,67  |160,00 (42,67
6 Pakuoté 6 |32x45/1{120  |1,000 020 |4 0,27 24,00 16,40 96,00 (25,60
7 Pakuoté 7 |32x45/1{100  |1,000 015 |4 0,27 15,00 |4,00 60,00 (16,00
8 Pakuoté 8 |32x45/2 (95 0,500 020 |4 0,27 9,50 2,53 38,00 (10,13
9 Pakuoté 9 |32x45/1{100  |1,000 035 |4 0,27 35,00 19,33 140,00 (37,33
10  |Pakuoté 10|32x45/1|90 1,000 040 |4 0,27 36,00 (9,60 144,00 (38,40
Viso: 231,00 [61,60 |924,00 (246,40

Redukcijos koeficientas apskaiciuojamas pagal turimg popieriaus dydj ir reikiamg lapo dyd;.
Apskaiciuotas redukcijos koeficientas didelio formato popierius yra dalinamas i§ reikiamo formato,
gauta suma — 0,27.

Produkcijos apimtis spaudos lankais skai¢iuojama pagal formule:
LASL = Npg % Np (3.1)

Npsi — leidinio puslapiy skaicius;
Np — vienoje lapo puséje telpantis daliy (puslapiy) skaicius.
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Grafinei programinei jrangai jdiegti reikalingas kompiuteris, kuris turéty nasig vaizdo plokste,
pajégiancia perteikti iSraiSkingg vaizda (spalvinj kontrastg). Iliustracijoms kurti naudojama taskine
ir vektoriné grafika [36, p. 331]. Pasitelkiant ,,Adobe“ programinés jrangos paketag — ,,Adobe
[lNlustrator ir ,,Adobe Photoshop* programas, kuriamos maketo iliustracijos. Tekstui jvesti ir
redaguoti naudojamas ,,Microsoft Office* programinis paketas.

[liustracijy paruos$imo darby trukmés skai¢iavimo etape atlieckami darbai skirti paruosti iliustracijas
pakuotéms ir QR koduose generuojamai grafinei informacijai. Kuriamos iliustracijos surandamos i$
www.freeimages.com ir www.stocksnap.io. SkaiCiavimai atliekami 3.3 lenteléje siekiant jvertinti
metine laiko normg iliustracijy paruoSimui.

3.3 lentelé. Iliustracijy paruosimo darby trukmés skaiciavimas

Laiko  |Laiko Darbo  |Darbo  |Metiné
. . . Maketuo- . . laiko
.. |Produkci- |Produkci- |Pavadi- . norma norma imlumas |imlumas
Eil. |. . . jamy pusla- |. . - SR e - .. |[norma
Nr. J0s pava- jos forma- |nimy sk. . ... [iliustra- |[iliustraciju |iliustra- |iliustracijy |.,. "
r. dini piu sk. leidi- | .. P " iliustracijy
inimas  |tas, cm per metus nvie cijy sura- |paruoSimui,|cijy sura- |paruosi- Aruosi-
vl dimui, h |h dimui,h |mui,h  [P&"
mui, h
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 |9=4x5x7 [10=8+9
1 Pakuoté 1 [30,5x19 90 1 0,3 0,5 27 45 72
2  |Pakuoté 2 |16,2x16,2 |100 1 0,4 0,7 40 70 110
3 Pakuoté 3 (10,1x22,8 |150 1 0,3 0,5 45 75 120
4 |Pakuoté 4 [16x19,3 90 1 0,25 0,6 22,5 54 76,5
5 |Pakuoté 5 |27,5x42 100 1 0,2 0,5 20 50 70
6  |Pakuote 6 |24,2x28 120 1 0,3 0,6 36 72 108
7 Pakuoté 7 |21x22 100 1 0,25 0,5 25 50 75
8  |Pakuoteé 8 |14x18,5 95 1 0,35 0,6 33,25 57 90,25
9  |Pakuoté 9 |31x34,3 100 1 0,35 0,6 35 60 95
10 |Pakuoté 10|17x22,6 90 1 0,2 0,5 18 45 63
Viso: 301,75 578 879,75

3.4 lenteléje aprasoma informacija apie generuojamus QR kodus: pateikiant

koduojamg informacija, patalpinimo vieta pakuoc¢iy maketuose.

3.4 lentelé. Duomenys apie pakuociy QR kodg ir jame uzkoduota informacija

kodo iSvaizda,

_ . QR kodo
Eil. Produkcija QR kodo Koduojama informacija I_nformacuos talpinimas
Nr. tipas tipas .
pakuotéje
1 Pakuoté 1 |Nespalvotas |Informacija apie suvenyr: Tekstas ir Priekinéje puséje
' P Ja ap ya iliustracijos J€ Puse]
Nespalvotas | Tekstas ir
2. Pakuoté 2 |su,,Bagno“ |Zaidimo ,malka* apraSymas ili " Priekingje puséje
senklu ikona Hliustractja
3. Pakuoté 3 |Nespalvotas |Informacija apie medaus sudedamasias dalis |Tekstas Galinéje puséje
4. Pakuoté 4 |Nespalvotas Infqrmacua apie aliejaus pritaikymo Tekstas Galinéje puséje
galimybes
5. Pakuoté 5 |Nespalvotas |,,Google play* parduotuvés nuoroda th;;npeitslms Galinéje puséje
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3.4 lentelés tesinys

6. Pakuoté 6 |Nespalvotas |Prietaiso naudojimo instrukcija T.e kstas Ir Priekinéje puséje
iliustracijos

7. Pakuoté 7 |Baltas !nd1v1dua}l_1 pakuoté; todel skirtinga Te kstas .I.r Priekingje puséje
informacija iliustracijos

8. Pakuoté 8 |Spalvotas I.nformac.lja apie gaminj atidarant gamintojo Interngtlnls Galingje puséje
tinklalapj puslapis

9 Pakuoté 9 |Spalvotas ngerumamg sklr.tlnga _mformgc_l ja T_ezkstas ir Prickinéje puséje
priklausomai kokio norima turinio iliustracija

10. |Pakuoté 10 |[Nespalvotas |Produkto nuorodg j internetinj puslapj. th;;npigms Galingje puséje

Informacijos tipo skiltyje pateikiamas internetinis puslapis néra kuriamas, jis kaip nuoroda j
tinklalapj pateikiamas generuojamame QR kode.

Generuoto QR kodo iSvaizda baltos spalvos ir su ,,Biigno* Zzenklu pateikiama 3.3 pav.

3.3 pav. QR kodo pavyzdziai: a — QR kodas ,,Biigno* zenklu; b — baltos spalvos QR kodas

QR kodo generavimui ,,L* lygiu pasirinkta programa ,,QR code generator“ [37]. Si programa ne tik
leidzia generuoti jprasta QR koda, kurj sudaro juodai balti kvadratai, bet ir kurti spalvotg koda ar
jtraukti grafinj elementg j generuojama koda (3.4 pav.). Programa ,,QR code generator” leidZia
uzkoduoti jvairig informacija: teksta, iliustracija, nuoroda ] tinklalapj ir kita. Informacijos
generavimas itin paprastas — pasirenkamas norimas tipas ir suvedama ar patalpinama reikiama
informacija.

Programoje, pagal koduojamos informacijos turinj, automatiskai parenkamas geriausiai tinkantis
kodo Sifravimo lygis (L, M, Q, H), kuris lemia kokij kiekj informacijos skenavimo programa leis

iSsaugoti, jei kodas bus pasitrynes, iSpurvintas ar kitaip pazeistas.

= um

3.4 pav. Programos ,,QR code generator* kiirimo laukas

QR kodo testavimui naudojama ,,Samsung Galaxy Note 4 telefonas, kuris pasiZymi sparciu
procesoriumi (zr. telefony charakteristiky 2.2 lentele), iSskirtine 16MP kameros geba, leidziancia

iSgauti rysky objekto vaizda ir automatiSkai parinkti reikiamg apsSvietimg. Testavimui atlikti
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naudojama ,,QRbot“ programa, kuri turi integruotg Zibintuvélj ir nuskaito QR kodg esant jvairioms
apSvietimo salygoms arba skirtingiems spalvinio intensyvumo kontrastams. Si programa leidZia
nuskaityti kodus greitai ir 1§ skirtingy kampy, taip pagreitindama nuskaitymo procesa. Programos
»QRbot*“ privalumas, jog nuskai¢ius QR koda uzkoduota informacija iSsaugoma atmintyje, o
nuskanuotas kodas rodomas ekrane juodai-baltos spalvos, kurj galima i$sisaugoti arba atsisiysti |
pasirinkting socialinj tinklg. UZzkoduotos informacijos nuoroda, kuri gaunama atlikus testavima,
galima perzitréti arba iSsiysti j norimg platforma. Atlikus testavimg ir gavus neigiama rezultatg, QR
kodas pakartotinai taisomas ir testuojamas (3.5 lentelé).

3.5 lentelé. QR kodo kiirimo, testavimo ir taisymo trukmés skai¢iavimas

Laiko norma |Laiko Darbo Darbo |Metiné laiko norma QR

gij. [Produkci- [Pavadi-  |QR kodo |generuoto QR|norma imlumas  |imlumas |Kodo

Nr. [0S pava- nimy Skai- genera- kodo generuoto |generuoto |QR kody Programélés| Taisymui

dinimas |Cius vimas p_rogrgmé_lés QR kodp QR kod(_) karimui, (testavimui, ir Kirimui,

tikrinimui, h |taisymui, h [taisymui, h (h h h

1 2 3 4 5 6 7=3x6 8=3x4  |9=3x5 10=7+8

1 |Pakuoté 1 |90 0,05 0,1 0,10 9 4,50 9 13,50

2 |Pakuoté 2 (100 0,08 0,1 0,10 10 8,00 10 18,00

3  |Pakuoté 3 (150 0,05 0,1 0,10 15 7,50 15 22,50

4  |Pakuoté¢ 4 (90 0,05 0,1 0,10 9 4,50 9 13,50

5 |Pakuoté 5 (100 0,05 0,1 0,10 10 5,00 10 15,00

6 |[Pakuoté 6 (120 0,05 0,1 0,10 12 6,00 12 18,00

7  |Pakuoté 7 (100 0,08 0,1 0,10 10 8,00 10 18,00

8 |Pakuoté 8 (95 0,08 0,1 0,10 9,5 7,60 9,5 17,10

9 |Pakuoté 9 (100 0,08 0,1 0,10 10 8,00 10 18,00

10 |Pakuoté 10|90 0,05 0,1 0,10 9 4,50 9 13,50

Viso: 103,50 63,60 103,5 167,10

“laiko trukmeé 0,08 ilgesné, nes QR kodas kuriamas spalvotas arba talpinamas grafinis elementas.

Vienas i§ etapy yra surinkti informacija, kuri bus maketuojama ir pateikiama atspausdintame
gaminyje. QR kodo patalpinimo vieta pakuotéje yra svarbi, kad biity pastebima pirkéjy, nes neretai
pasitaikantis atvejis, kad kodas, dél blogai paskirto isdéstymo makete, yra nepastebimas. Kodas turi
deréti su maketu ne tik dél informacijos. Dizainas ir maketas kuriamas naudojant ,,Adobe
[llustrator” programg, derinamas su uzsakovu. Gavus uZsakovo patvirtinimg, dél maketo
tinkamumo, maketas PDF formatu atiduodamas spausdinimui. Jei maketas netinkamas — taisomas
pagal uzsakovo norus ir i$ naujo derinamas su uzsakovu.

3.6 lentelé. Teksto rinkimo ir maketavimo darby trukmés skai¢iavimas

: Laiko norma puslapio Metiné laiko norma
Eil. |Produkcijos  |Produkcijos |Pavadinimy Puslapiy aruodimui. val.* produkcijos paruosimui,
o sk. p , val. | *

Nr. [pavadinimas [formatas, cm |sk. per metus leidinyje val.

Tekstas |Maketavimas |Tekstas [Maketavimas
1 |2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 |9=4x5x7
1 |Pakuote 1 30,5x19 90 1 0,4 0,8 36,00 72,00
2 |Pakuoté 2 16,2x16,2 100 1 0,3 0,40 30,00 40,00
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3.6 lentelés tesinys

3 |Pakuoté 3 10,1x22,8 150 1 0,3 0,45 45,00 67,50
4 |Pakuoté 4 16x19,3 90 1 0,2 0,50 18,00 45,00
6 |Pakuoté 5 27,5x42 100 1 0,3 0,60 30,00 60,00
6 |Pakuoté 6 24,2x28 120 1 0,25 0,60 30,00 72,00
7 |Pakuote 7 21x22 100 1 0,25 0,50 25,00 50,00
8 |Pakuoté 8 14x18,5 95 1 0,25 0,45 23,75 42,75
9 |Pakuoté 9 31x34,3 100 1 0,3 0,45 30,00 45,00
10 |Pakuoté 10 17x22,6 90 1 0,25 0,60 22,50 54,00
Viso: 290,25 |548,25

*skaiCiuojamas laikas pakuoc¢iy maketui ir QR kody koduojamos informacijos tekstui.
3.2. Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Irengimy ir darbuotojy kiekio skaiciavimai skirti jvertinti, kiek jrenginiy ir darbuotojy yra reikalingi
atlikti darbui, kad apkrova nebuty per maza arba per didelé. Reikalinga apskaiciuoti:

1. Reziminj jrenginiy darbo laiko fonda, kuris Zymimas — Fr;

2. Irengimy laiko ir i§dirbio normas;

3. Irenginiy apkrovos dyd;.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal (3.2) formule:
Fr = [(Dg x tv) - Dprsv x A] x p, h (3.2)
Dg = Dk - Dis- Dy (3.3)

Fr — reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Dqy — darbo dieny skai¢ius per metus (253 dienos);

tv — pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga), h;
Dprsv — priesSventiniy dieny skaicius (6 dienos);

A - prieSventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (A = 1), h;

p — pamainy skaicius (1);

Dy — metinis kalendoriniy dieny skaicius (366 dienos);

Dis — metinis iSeiginiy dieny skaicius (104 dieny);

Dy — metinis Sventiniy dieny skaicius (9).

3.7 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas

Irenginiu Irenginio

) rastovos ildom Irenginio Metinis jrenginio
Eil. | Trenginio T, | Pf n, | PAPNCOMY 1 4arbo laikas | darbo laiko
A, Fr, h deél sustojimy
Nr. | pavadinimas m ver % . per metus F,,, | fondas su
apziary f,, laikas per h personalu Fonp, h
h metus fy, h mer
1 2 3 4 5 6 |7 8=3-5-7 9=3-7

Kompiuteris dizaino
kirimui, maketavi-
1 mui ir QR kodo 1866,20 | 3 32 1 |187 1816 1848
generavimui ,,MSI
Godlike gaming*
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3.8 lentelés tesinys

Telefonas ,,Samsung

2 Galaxy note 4*

1866,20 | 2 | 32 1 |187 1816 1848

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskaiciuotas jvertinant kompiutering irangg ir iSmanyji
telefona:
Fr=[(253 x 7,4) =6 x 1] x 1 = 1866,20 h

Te — irenginiy tarnavimo laikas, metais;

fo — apzitros, h;

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda (n = 1 %);
Fm — metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp — metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.

3.9 lentelé. Jrenginiy kiekio skai¢iavimas

_ Metiné Metinis Irenginiy kiekis
Eil. Irenginio pavadinimas laiko jrenginiy darbo | Normy vykdymo
Nr. giniop norma, M, | laiko fondas, koeficientas, Kon | Skaiciuotas | Priimtas
h Fm, h

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
Kompiuteris dizaino kiirimui,
maketavimui ir QR kodo

1 generavimui ,,MSI Godlike 1595,10 1816 11 0,80 1
gaming*
QR kodo testavimas

2 »Samsung Galaxy Note 4 103,50 1816 11 0,05 1

* . . . . . . . . -
Ivertinamas kompiuteris, monitorius, pelé ir klaviatiira.

3.10 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas

Eil Metinis jrenginio ApskaiCiuotas Pagrindinis Darbuotojy skaicius
" | Profesija darbo laiko fondas jrenginiy kiekis, darbuotojo darbo » ~
Nr. su personalu, Frp h | Ny laiko fondas, Fo, h | Skaiiuotas | Priimtas
12 3 4 5 6=(3x4)5 |7
| Dizaineris- 1848 0,80 1589 0,93 1*
maketuotojas
o | QRkodo 1848 0,05 1589 0,06 1
testavimas

“Darbuotojas atsakingas uz maketavimo darbus ir QR kodo generavimo, testavimo ir taisymo
darbus.

Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:
Rarb = (Fmp X er) | Fet (3.4)

3.3. Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Sioje skiltyje jvertinamas darbui reikalingas inventorius, paskai¢iuojamas plotas kiekvieno skyriaus.

38




3.11 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas projektuojamame skyriuje

Kiekis, | Matmenys, | UZimamas plotas, m”

Eil. Nr. | Pavadinimas

vnt. m Vieno Visuy
1 2 3 4 5 6=3x5
Maketavimo ir testavimo skyrius
1 Kompiuterio stalas | 1 0,7x14 0,98 0,98
2 Kede 1 0,6 x0,6 0,36 0,36
Viso: 1,34

Maketavimo ir QR kody testavimo patalpy plotas apskai¢iuojamas:

S1=Ky2Swm (3.5)
S1=2,18 + (8 x 1) = 10,18 m?

S, - reikalingas plotas, m*;

Sm— jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;

Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uzimamo
ploto santykj.

Administracinéms patalpoms apskai¢iuoti naudojama formulé:

S2=2Su + (Kz x Nz) (3.6)
S,=7,83 + (8 x 2) = 23,83 m?

S, — administracijai reikalingas plotas, m;

Kz —vienam asmeniui skiriamas plotas, m? (Kz = 8 m?);

Nz — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

Apskai¢iavus maketavimo ir administracinio patalpy plotus, apskai¢iuojamas bendras plotas:
S =23,83+10,18 = 34,01 m?

Ivertinant papildomas patalpas: virtuve, vyry ir motery tualet, gaunamas galutinis jmonés plotas
yra didesnis arba lygus 52,01 m?.

3.4. Kokybés kontrolé

Kokybés kontrol¢ yra svarbi, tuo, kad uZztikrina klaidy taisymg ir kokybiSka darbo rezultata.
,Pagrindinis kokybés kontrolés bruozas — galutinio produkto detalus tyrimas ir analizé“ [38].
Kiekviename maketavimo etape apZvelgiamas tekstas, iliustracijos bei suderinamumas.

Kuriant pakuotes svarbu jvertinti, koks kartonas naudojamas gaminio spausdinimui, nes nuo jo
priklauso sugeriamas dazy kiekis, kuris turi jtakos spalvos intensyvumui. Projektuojant pakuotés
dizaing reikia atsizvelgti | jos patvaruma, funkcionaluma, transportavimo apkrova. Pakuotés dydis
nustatomas jvertinant kokio kiekio ir dydzio produktai bus pakuojami.

Dizainas turi biiti neapkrautas, kad iSrySkinty imonés jvaizdj, o pateikiama informacija turi biti
aiskiai perskaitoma. ,,Spalva galingas jrankis, ypa¢ informacijos dizaine, kur ji padeda dizaineriui
struktiirizuoti duomenis ir palengvina skaitymg. Psichologai jrod¢, kad pirmiausia pastebima
objekto spalva, o tik véliau forma ir kitos detalés* [36, p. 150]. Spalva daro poveikj objekto
dydziui, jo proporcijoms, optiniam kontrastui, ritmui bei fiziologiniam, psichologiniam, estetiniam
suvokimui ir funkcionaliam pritaikymui. Spalvos turi tarpusavyje deréti, kad nebiity iSsiSokancios ir
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nenukreipty zvilgsnio nuo teikiamos informacijos. Derinant spalvas patartina naudotis spalvy ratu,
kuris padeda suzinoti ar spalvos susijusios tarpusavyje ir ar kombinacija tinkanti. Spektro spalvos
yra skirstomos j $altas ir §iltas spalvas. Sios spalvos viena kitg papildo, 0 biidamos viena $alia kitos,
jgauna dar didesnj rySkumg, giminingos — blanksta. Reikia atkreipti démesj j spalvos vizualinj
sunkumg, kad nepersverty visos grafinés kompozicijos. Siekiant tinkamai pateikti skaitomg
informacija, iliustracijy spalvos turi deréti ne tik tarpusavyje, bet ir su tekstu, kad nebuty per daug
triukSmo. Monitorius privalo buti kalibruojamas, kad spalvos atitikty spausdintame gaminyje ir
monitoriaus ekrane. Kalibravimui naudojamas specialus jrenginys — kolorimetras, Kkuris
prijungiamas USB jungtimi prie kompiuterinés jrangos.

Renkantis Sriftg pagal tipografijos aspektus, bitina atsizvelgti, kad tekstas biity lengvai skaitomas ir
atkreipti démes;j | teksto intensyvumga ar néra pateikti per dideli, ar per mazi, tarpai tarp raidziy, ar
eilu¢iy. Vienoje publikacijoje rekomenduotinos 2 — 3 Srifty rasys. Naudojant skirtingus, to paties
punkto, Sriftus, jy aukstis ir plotis skirsis, dél to rekomenduotina paprastame tekste naudoti dviejy
dydziy Sriftus: vienas — antrastéms, kitas — pagrindiniam tekstui. Makete biitina palikti spaudai
skirtas uZlaidas apipjovimui. Teksto rinkime itin svarbu uztikrinti, kad nebiity rasybos ir skyrybos
klaidy. Pateikiama vizualiné medziaga turi atitikti turinj su pakuote ir joje neturi biti nereikalingos
informacijos.

Baigus maketavimo procesa privaloma jsitikinti, jog dokumente néra kity spalvy sistemy tik
CMYK, néra jokiy tekstiniy elementy (visi tekstiniai duomenys turi biiti konvertuojami  kreives),
patikrinti, ar yra pakankamai vietos leidinio apipjovimui, ir iSsaugoti failg tinkamu spaudai formatu
(aukstos kokybés PDF). Pateikty nuotrauky rezoliucija negali biiti mazesne nei 300 dpi.

Kuriant QR kodo dizaing, rekomenduojama naudoti spalvas, keisti formas, jterpti logotipa,
galiausiai — fona uzpildyti per visa QR koda (3.5 pav.). Sukurtas 2D spalvy briiksninis kodas,
palyginus su tradiciniais juodais ir baltais bruksSniniais kodais, turi daug privalumy, pavyzdziui,
didelio duomeny talpos, duomeny saugumo ir suspaudimo. Nepaisant to, spalvoty bruksniniy kody
karimas vis dar sudétingas, nes spalvos ir jy intensyvumas skiriasi spausdinimo ir nuskaitymo

procesy metu.

Generuojant QR kodg svarbu nustatyti, kurioje pakuotés vietoje jis bus talpinamas ir kokio dydzio
jis turéty buti, kad neuzgozty viso maketo ar kitos informacijos. QR kodo pateikimas, Salia
pavadinimo arba produkto apraSymo, yra laikomas — informacijos dalimi, nes jo nuskaitymas
papildo produkto pakuote.

3.5 pav. QR kodo dizaino pavyzdZiai [39]

QR kodas turi veikti sklandZziai, biiti pastebimas ir pritaikytas skirtingiems jrenginiams. QR kodo
pateikime itin svarbu, kad sugeneruota informacija atitikty sasaja su gaminiu, t.y., kad informacija
biity naudinga, papildyty pakuotés pateikta informacijg ir bty informatyvi.
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Netinkamai naudojami QR kodai (3.6 pav.):
e Salia 1D briksninio kodo (programa neaptinka QR kodo);
e ant pakuotés Sono QR kodai (nepastebimi vartotojy);
e talpinami keli QR kodai (pirké¢jas turi atlikti per daug veiksmy, prarandama greitumo
sgvoka).

B=" cotton@clubt
. COrTONCLUS TR v KM, DRORL SAN.veDISTIC

Ortakdy Mah Malikler Sok Na:10 Silvt { ISTANE
e, (242) 78437 50 (P - Fax

100 ml 4 7 7 7 “'M\w CLE.MAK.15.M

SEN:5 g il

97975111421

3.6 pav. Netinkami QR kodo pateikiami badai

Reikéty atkreipti démesi i kuriamy pakuoc¢iy naudojamg medziagg. Ant lakuoty ar kitokiy blizgiy
pavirSiy medZziagos esantys QR kodai yra sunkiau ir ilgiau nuskaitomi dél jgaunamo pavirSiaus
atspindzio. Dizaino kirimas reikalauja ziniy apie spalvy derinima, kad kodas buty gerai
skenuojamas ir lengvai Sifruojamas, spalvos turi biiti kontrastingos.
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4. Darby sauga ir ekologija

,Darbuotojy sauga ir sveikata — visos prevencinés priemonés, skirtos darbuotojy darbingumui,
sveikatai ir gyvybei darbe iSsaugoti, kurios naudojamos ar planuojamos visuose jmonés veiklos
etapuose, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos arba, kad ji biity kiek jmanoma
sumazinta“ [40]. Kiekvienam darbuotojui privaloma suteikti tinkamas darbo salygas ir uztikrinti,
kiek jmanoma, mazesnj tarSos bei Siuksliy iSskyrima, uztikrinant ekologija.

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimo nuostaty paskirtis — ,,reglamentuoti profesinés rizikos vertinimo tvarka
jmonése” [41]. Jos tikslas yra jvertinti ir iStirti galimg ar esama rizikg darbo vietoje ir jg pasalinti.
Jei néra galimybés jos pasalinti, tuomet jdiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai bty
apsaugoti nuo rizikos arba ji biity kiek jmanoma sumazinta.

Pagrindiné vykdomo padalinio veikla — maketavimas ir QR kodo generavimas, t.y. darbas su video
terminalais. Pagrindinis darbuotojas yra vienas Zmogus, atsakingas uz makety paruoSimg ir kody
generavimg bei testavima.

4.2. Rizikos analizé

Rizikos analizé — procesas, kurio metu nustatomi galimi pavojai darbuotojams ir jvertinama kaip
stipriai jie yra pavojingi sveikatai. Rizikos analiz¢ sudaro trys etapai:

e pavojy identifikavimas,

e pazeidziamy asmeny identifikavimas,

e rizikos leistinumo nustatymas.

Imonés vadovas turi uztikrinti, kad darbuotojas laikytysi nustatyty darbuotojy saugos reikalavimy —
atlickant darbg vadovautysi visy priemoniy sveikatai ir saugai uztikrinti. Darbdavys privalo
atsizvelgti j tinkamg apSvietima, elektros instaliacijg, kompiuterio ekrano bei sédéjimo pozicijos
pritaikymg. Taip pat vadovas privalo organizuoti apmokymus, susijusius su darby sauga, bei
vykdyti privalomaja sveikatos patikra.

4.2.1. Pavojy identifikavimas

Profesinés rizikos veiksniai darbo vietoje darbui su video terminalais:

e fizikiniai rizikos veiksniai — Siluminés aplinkos darbo vietose kitimas: oro temperatiiros (per
aukSta arba per maza patalpoje vyraujanti temperatiira), oro jud¢jimo greicio, santykinés oro
drégmés (per maza arba per auksta patalpoje). Siems veiksniams pakitus netinkamai, sutrinka
Zmogaus organizmas;

o fiziniai rizikos veiksniai — dél prastos elektros instaliacijos, gaisro kilimo rizika, elektroniniy
prietaisy (kompiuterio ar telefono) perkaitinimo ar uZtrumpinimo;

e ergonominiai rizikos veiksniai — fizinio darbo krivis, ilga bei netinkama sédésena prie
kompiuterio sukelia stuburo iSkrypimo rizika, nuolatinis zitréjimas j kompiuterio ar telefono
ekrang, nedarant pertrauky, sukelia akiy i$sekimg, sausuma, galimas trumpalaikis apakimas;

e psichosocialiniai rizikos veiksniai — iSgyvenama monotonija arba patiriama jtampa dél darbo
reikalavimy, per didelio darbo kriivio, gali sukelti darbuotojui psichinj stresa.
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4.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
L L L. . nustatytas Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galin€iy kelti | /o o pasireiskimo charakteristikos, oveikis ar | Prevencinés
pavojy profesinei saugai ir atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj povel priemonés
sveikatai, saraas gtant} yiap tarpavojy pavojus
Ne Taip | Ne | Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégme.
mikroklimatas) Poveikio trukmé X X
Ar tinkama védinimo sistema
Darbo vietos ap3Svietimas Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
darbo vietos ir pra¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos prieSgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai i$¢jimai, durys, ar
parengimas tinkamai paZyméti. X X
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
TriukSmas Triuk§mo poveikio dydis (per dieng, per X X
savaitg), didziausias momentinis garso slégis
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt. X X
Optiné spinduliuoté Radiacijos lygis, poveikio trukmé X X

Reglamentuota higienos norma HN 98:2014 , Natiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas.
Apsvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai® [42] pateikia apraSyma apie reikiamag
apSvietimg darbo vietoje. Patalpy ap$vietimas privalo buti taikomas nataralus ir dirbtinis. Toks
apSvietimas kuriamas, kad dirbtinéje Sviesoje nesukelty akims atspindzio ar akinimo nuo kity
Sviesos srauty. Siekiant iSvengti atspindziy, kuriuos sukelia nattiralus aps$vietimas, naudojamas
blyksniy filtras, zaliuzés arba langai aptraukiami matine plévele. Dirbtiniam apSvietimui —
Sviestuvai isdéstomi pagal reglamentus atitinkamu atstumu.

TriukSmas nustatomas higienos norma HN 33:2011 , Akustinis triukSmas® [43]. TriukSmas ir
vibracija darbo vietoje negali virsyti 85 dBA daznio, $iai problemai spresti patalpoje naudojama
garso izoliacija.

Dél skirtingy mety laiky ir oro permainy jmonéje privalo biti galimybé reguliuoti oro temperatiira.
Mikroklimato salygos pateikiamos higienos normoje HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir
pakankama Siluminé aplinka darbo patalpose® [44]. Siltuoju sezonu oro temperatiira patalpoje 22-
28°C, o drégmé ne didesné kaip 55 %. Tuo tarpu $altuoju metu temperatiira patalpoje 21-25 °C, 0
drégmés rodiklis ne didesnis — 75 %. Bitina ir oro cirkuliacija, reikéty nepamirsti védinti patalpas,
kuriose dirbama.

Nekoherentinis spinduliavimas sklinda iS kompiuterio ekrano ir telefono, bet spinduliuoté
nepasiekia kenksmingo lygio, todél priskiriama ne rizikos grupei.

Priesgaisriniame informacijos parengime privaloma darbuotojus informuoti ir supazindinti su
veiksmy planu, kuriame nurodyta:

riukymo vieta;

veiksmy seka kilus gaisrui;

susibiirimo vieta, esant pavojui likti pastate;

elektros prietaisy, Sildymo bei $aldymo jrenginiy eksploatavimo salygas.
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4.2 lentelé. Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo Ar biitinos
kelti pavoju profesinei atsizvelgiant i nustatytg poveiki ar pavojuy nustatytas prevencinés
saugai ir sveikatai, sarasas poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip | Ne Taip
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy, aukstoje
. ) . . . . X X
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty skaicius,
koncentravimo trukme, informaciniy signaly X X
skaiCius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm), X X
klausos analizatoriai) suprantamy zodziy ir signaly procentas
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojy, X X
asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Darbas izoliuotoje vietoje (kai | Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba X X
izoliuotoje patalpoje)
Darbo patalpy dydis, dizainas | Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai x .
suprojektuotos, uZtenka vietos

Lietuvos higienos normoje HN 32:2004 ,Darbas su videoterminalais. Saugos ir sveikatos
reikalavimai* [45] pateikiami reikalavimai darbo vietai. Darbo vietoje baldai iSdéstomi taip, kad
bity galima keisti kiino padétj ir prieiti laisvai prie darbo stalo, siekiant uztikrinti komforta dirbant
sédimg darba.

Darbo, emociné jtampa gali atsirasti dél koncentracijos stokos, nuovargio ar skausmo. Esant
blogoms darbo salygoms, tokioms kaip: blogas apSvietimas, prasta darbo kéde¢, kompiuteriné pelé,
yra sukeliamas stresas, jtampa, skausmas. Prie jtampos ir streso sukélimo priezas¢iy galima priskirti
ir netinkamus darbo organizavimo veiksnius, kada patiriamas per didelis krivis ar neaiskiai
suformuotos uzduotys. Streso sumazinimui sitiloma reguliariai pailséti, padaryti manksta, uzsiimti
meditacija arba pasinaudoti muzikos terapija.

4.2.2. Pazeidziamy asmeny identifikavimas

Rizikos vertinimo etape apzvelgiamas darbuotojas susijes su tiesioginiu maketavimo darbu bei
administracijos darbuotojai. Identifikuojamiems darbuotojams neigiamg sveikatos poveikj gali
sukelti netinkamas ap$vietimas, temperatiira ir oras, pozicija prie kompiuterio ekrano, patiriamas
stresas ir kt.

4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas

Rizikos leistinumas nustatomas pagal darbo pobudj, kuomet jvertinamas pavojaus rizika. Jmonéje
pagrindinis darbo jrankis yra kompiuteris ir telefonas, todel privaloma atidziai priziiiréti elektros
instaliacijg, elektronika, kad neuztrumpinty ar neperkaisty, Sildymo-saldymo jranga bty tvarkinga.
Organizmo biisenos kitimas ar sutrikimas galimas, kuomet netinkama oro temperatiira ar oro
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néra per zema ar per aukSta. Stresas iSgyvenamas kada darbuotojui duodamas per didelis darbo
kriivis, jauCiamas nuovargis ar skausmas — dél prasty salygy, biitina suteikti visas galimas
ergonomines salygas.

Darbo metu darbuotojas uz save atsako pats ir privalo priziaréti sveikatg ir naudojamag jranga, taip
iSvengs galimos Zalos susidarymo. Darbo vieta privalo atitikti keliamus reikalavimus: didelis stalas,
kad sutilpty jranga ir atitikty kédés aukstj, kédé turi buti su atloSu, patogi ilgam sédéjimui ir
reguliuojamo dydzio, monitorius su apsaugos priemonémis bei reguliuojamo auksé¢io, o atstumas
nuo akiy iki kompiuterio ekrano biity ne mazesnis kaip 50 cm tolio. Kiekvieng valandg daryti
pertraukas ir pratimus skirtus kiinui bei akims, kuriy trukmé 5 — 10 min. Baigus darba i§jungti visus
elektrinius prietaisus iS maitinimo lizdo. Galima daryti prielaida, kad pavojus sveikatai yra mazai
zalingas, o pavojaus trukmé — laikino pobudzio.

4.2.4. Rizikos dydzio skaiiavimas

Rizikos dydis jvertinamas kaip pakankamai maza rizika, nes darbo salygos yra geros,
nepriskiriamos prie sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai, traumos rizika reta, o pasekmés
gali paveikti tik pavienius asmenis.

4.3 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Traumos ar
Taikomos Priemoniy . Pavojaus k'tc.)klo Pasek- | Rizikos
. L pakanka | Pastebéti . sveikatos . -
Veikla | Pavojai saugos _ - dydis - més dydis
riemongs | (NPA | trikumai G| Pakenkimo i | (Balais)
P kanka) tikimybé (ba-
lais)
Darbas | Elektros ins- | Pabaigus Taip Neisjun- 1 1 1 3
su taliacija, darbg giamas kom-
kom- dulkés kompiuteris piuteris
piuteriu iSjun- (i8siblasky-
giamas, mas)
dulkés
valomos
reguliariai
Apsvietimas | Apdvieti- Taip Zaliuziy 1 1 1 3
ir atspindziai | mas is- nenau-
déstomas dojimas,
pagal rei- vélai jjungia-
kalavimus, mas apSvie-
naudojami timas
filtrai ir
zaliuzés
Termo- | Oro Irengta Taip Nemo- 1 1 1 3
regulia- | permainos ventiliacija kéjimas
cija (Salta-Silta) tinkamai
nustatyti
parametry
Darbo | ISkrypimas Naudojama | Taip Issédéta keéde | 1 1 1 3
poza stuburo ergo- nuo dazno
nomiska naudojimo,
keéde, mankstos ne-
manksta vykdymas
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Atlikus rizikos jvertinimg iSkelti svarbiausi veiksniai, kurie gali padaryti sveikatai zalos, jei nebus
imtasi biitiniausiy priemoniy, galimas sveikatos sutrikimas. 4.4 lenteléje jvertintoms rizikos
grupéms sudaromas veiksmy planas.

4.4 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veiksmy prioritetai, Veiksmuy Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizi- Atsakingas | atlikimo atlikimo
kos dydj (balais) terminas data
Zaliuzes, filtrai, pagal | pirmagilis
D.arba.s su kom reglamentus iSdéstomas Vadovas Nedelsiant Nedelsiant
piuteriu A ?3)
apSvietimas
Sistema turi buti pripil- ; o Iki sekancio
-~ e ok Pirmaeilis L "
Termoreguliacija dyta kaloriferiais ir Vadovas 3 ménesiai techninio
freonu ®) aptarnavimo
S is Pirmaeilis i . .
Darbo poza MankSta’ ergonomiska Darbuotojas, Nedelsiant Nedelsiant
kédé (3) vadovas

Atliktas rizikos mazinimo veiksmy planas aptariant tinkama darbo sédéjimo poza, darba su
videoterminalais ir termoreguliacijg, jvardinant rizikos mazinimo sprendimo budus. Daroma
prielaida, kad rizika yra leistina, bet turi biiti imtasi priemoniy i$spresti ir sumazinti kylancia rizika.

4.3. Aplinkos ekologija

Ekologija itin svarbi technologiniam procesui, o ypa¢ aplinkai. Neretai priém¢ sprendimus mazinti
keliamg poveikj aplinkai, pavyksta pagerinti gamybos procesg ir pagerinta aplinkos ekologija.

Kuriamas QR kodas yra itin naudingas i$ ekologijos perspektyvos, nes jis gali bati jvairiy dydziy,
t.y. itin mazas ar didelis. Generuotame kode galima pateikti naudingos informacijos apie produkta,
sutaupant vietos, dazy, atlicky bei kasty.

Kartoniniy pakuociy spausdinime naudojami perdirbto kartono produktai, kurie véliau bus vél
perdirbami, kadangi kartonas daugiasluoksnis popieriaus gaminys, tinkantis antriniam
panaudojimui. Administraciniams darbams ir kt. atlikti naudojamas perdirbtas popierius, taupomas
vanduo ir elektros iStekliai, rii§iuojamos atliekos.

Naudojamas ,,Lenovo Thinkvision* monitorius turi sertifikatg ,,Energy Star 7.0%, kuris Zymi, jog
sunaudojama maziau elektros energijos. Imonés apSvietimui naudojamos elektros energija
taupancios lempos. Siekiant sumazinti energijos sunaudojima, kai prietaisai nenaudojami, visa
jranga yra iSjungiama. Elektros energijos taupymas pagerina ekonominius rodiklius (sumazéja
resursai) ir gerina aplinkosaugines problemas.
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5. Finansiné-ekonominé dalis
5.1. Konkurenty analizé

Projektuojamas maketavimo padalinys, kurio pagrindinis verslas — pakuociy maketai su generuotais
ir stilizuotais QR kodais. Pagrindiniai klientai — mazos jmonés bei asmenys, organizuojantys
asmenines ar uzsakomasias Sventes. Jmoné skatina klientus pasirinkti ekologiskesnius projektavimo
sprendimus, ieSkant alternatyvy, tokiu biidu sumazinant tarsg ir nekeic¢iant gaminio efektyvumo bei
kokybés.

Makety kiirimo rinka Lietuvoje yra labai plati ir konkuruojanti. Viena i§ daugelio konkurenty
maketavimo darby rinkoje yra UAB ,,Moon Projects” jmoné, kuri veikla vykdo nuo 2012 mety ir
yra jgijusi patirties su uZzsienio jmonémis. Kompanija, kurianti maketus, uZzsiima nuodugnia
konkurenty produkty analize, medziagy ir formy parinkimu, dizaino kiirimu iki pakuotés iSbaigimo
ir atidavimo klientui. Teiké paslaugas: ,,Vicitinai®, ,,Rata®, ,,Stumbras®, ,,Dadu* ir kt. jmonéms.

Kita konkurencinga jmoné — ,,Palmus® uzsiimanti skaitmeniniy produkty kiirimu, t.y. jvaizdZzio
formavimu bei komunikacijos plétra ir struktiira. Jmoné laikoma jauna, bet jgavusi patirtj dirbdama
su jmonéms: ,,Alvo*, ,,HBH", ,,Saurida® ir kt.

Projektuojamas padalinys rinkoje yra jaunas konkurentas. Nepaisant to, savo moderniais
sprendimais jis issiskiria i$ kity. ] maketuojamas pakuotes jtraukia inovatyvius QR kodus, kuriuos
jmoné generuoja ir stilizuoja. Tai i$skirtinis jmonés bruozas ir stiprus pozicinis taSkas gyvavimo
etape.

5.2. SSGG analizé

Atliekant bet kurios bendrovés strateginj planavimg, vertinga atlikti analize, kuri apzvelgia ne tik
sava versla, bet jvertina ir konkurenty veikla bei esamus jvykius rinkoje. Sig uzduotj padeda
ivykdyti SSGG (SWOT) analizés modelis, kuris nurodo bendrovés strateginiy plany vystymosi
kryptij ir suteikia organizacijoms pagrinda.

5.1 lentelé. SSGG analizé

Stiprybés Silpnybés

1. Lankstus pakuotés dizainas su QR kodu, sutalpinama 1. Daug konkurenty su ta pacia produkcija;
daugiau informacijos; 2. patirties stoka derinant QR kodo spalvas.
2. grazesné, spalvingesné pakuoté naudojant spalvota QR
koda;

3. mazas tirazas leidZia projektuoti individualius
uzsakymus;

4. priklausomai, nuo generuojamos informacijos, galimas
tiesioginis kontaktas su klientais;

5. sutaupomos iSlaidos skirtos medZiagoms, pateikiant
mazesnj kiekj informacijos;

6. nuskaitomas telefonu QR kodas greitai i3Sifruoja
koduotg informacija.

Galimybés Grésmés

1. Individualis uzsakymai prienami visiems 1. Poky¢iai vartotojy pasirinkime (kitoks pakuotés
naudotojams; papildymas — papildyta realybe);

2. eksportuoti j kitas $alis; 2. kylancios kainos;

3. pasinaudoti klienty rekomendacijomis; 3. generuotam kode pateiktas tinklalapis nepritaikytas
4. galimybé pasiiilyti jvairesniy gamybos produkty. skirtingiems ekranams;

4. verslo uzsidarymas, klienty netekimas.
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Pagrindiné jmonés silpnybé yra patirties stoka (5.1 lentelé), kuri lemia netinkamg ir netikslingg
spalvy parinkimg, ko pasekmé — informacija nenuskaitoma. Kol jgundama spalvy derinimo srityje
yra tikimybé, jog konkurentai su panasia preke rinkoje pasirodys pirmaujantys. Norint i$spresti $ig
problemg reikia kvalifikuoty darbuotojy, kurie iSmanyty spalvas ir jy intensyvumag. DidZiausia
stiprybé — kuriamg maketa galima keisti neribota kieki, o QR kodas leidzia neapkrauti pakuotes ir
suteikia stilizuotg ir moderny gaminj. Sitloma papildyti gaminiy asortimentg ir uztikrinti jmonés
pozicija rinkoje.

5.3. Projekto investicijos ir jy finansavimo Saltiniai

Kuriant jmone¢ svarbu apskaiciuoti kiek reikia 1éSy projekto jgyvendinimui ir kokie numatomi
finansavimo Saltiniai. Padalinio numatomi projekto finansavimo Saltiniai — banko paskola (40 %) ir
nuosavo kapitalo 1¢Sos (60 %). Detalus finansavimo poreikis ir finansavimo Saltiniai pateikiami 5.2
lenteléje.

5.2 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai, Finansavimo Saltiniai

Struktiira Eur Struktiira Eur
éég%,%lgik;;r: rI“cll(l)rntéulinissigyti, tarp jo 3866,99 1. Skolintas kapitalas 21619.05
2. Trumpalaikiam turtui jsigyti 255,23 2. Nuosavas kapitalas 32428,57
3. Pastaty jsigijimo kastai 49925,40

Viso kastuy: 54047,62 Viso kastuy: 54047,62

5.3.1. Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas

Ilgalaikis turtas sudaromas vadovaujantis darbo specifikacija. Pagrindinio darbuotojo veikla —
pakuociy maketavimas ir QR kodo kiirimas bei testavimas, tod¢l parenkama reikalinga techniné ir
programiné jranga, kuriy naudojimo terminas ilgesnis negu vieneri metai.

5.3 lentelé. Technologiniy jrengimy verté

Eil. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina, Kiekis, vnt. Verte,
Nr. Eur Eur

1. :;z::}::ggirus kompiuteris ,,MSI Godlike 2356,99 1 2356,99
2 Telefonas ,,Samsung Galaxy Note 4* 350 1 350

3 Microsoft Office 149 1 149

4. Adobe Photoshop CC 300 1 300

5 Adobe Illustrator CC 300 1 300

6. Adobe Acrobat DC 216 1 216
Viso: 3671,99

Baldai apskaiciuojami 5.4 lenteléje, pridedant administratoriaus, direktoriaus ir maketuotojo
poreikiams reikalingus baldus.
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5.4 lentelé. ISlaidos baldams

Vertée, Eur
Pavadinimas Kiekis, vnt. -

Vieno | Visy
1 2 3 4=2x3
Kompiuterio stalas | 1 120 120
Kédé 1 75 75
Viso: 195

5.4. Trumpalaikio turto (apyvartiniy léSu) vertés skai¢iavimai

Apyvartiniy 18y metinis poreikis apskai¢iuojamas:

AL]_ = BGK]_ / 360 X nap;

(5.1)

Nap - apyvartos trukmé dienomis (daroma prielaida, kad apyvartos trukmé — 30 dieny);

Bek1 — pirmy mety gamybos kastai, Eur.

Apyvartiniy 1é8y papildomas poreikis apskaic¢iuojamas Kiekvieniems metams:
A AL = AL - AL,

5.5 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1ésy) poreikis

(5.2)

Rodiklis Projekto gyvavimo metai

0 1 2 3 4 5
1. Gamybos kastai, Eur - 15314,06|20928,59|20928,59(18081,08|16451,66
2. Apyvartiniy 1é8y metinis poreikis, Eur - 1276,17 |1744,05 |1744,05 |1506,76 |1370,97
3. Apyvartiniy 1éSy papildomas poreikis, Eur |- 1020,94 (467,88 |0,00 -237,29 |[-135,79
4. Apyvartings lésos, Eur’ 255,23|1276,17 |1744,05 |1744,05 |1506,76 |1370,97

"Apyvartinés 1¢sos nuliniais metais paskaitiuojamos nuo pirmy mety apyvartiniy 168y sumos

skiriant 20 %.

5.5. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Produkcija planuojama deSimciai pakuoc¢iy gaminiy makety su QR kodais. Skai¢iavimuose
pasirinkta branda 2-ais ir 3-ais metais, todél jsisavinimo koeficientas laikomas — 1. [sisavinimo
koeficientas 1-ais metais parenkamas 0,7, 4-ais metais — 0,9, o 5-ais — 0,6.

5.6 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Pro- |Isisavinimo
jekto | koefi-

Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais

metai | cientas Pa-
Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté | Pakuoté .
kuoté
1 2 3 4 5 6 7 8 9
10
| 0,7 22050 14000 [52500 |15750 |28000 16800 [10500 |13300 |24500 |25200
1 1 31500 |20000 |75000 |[22500 [40000 (24000 |15000 19000 |35000 |36000
1l 1 31500 |20000 |75000 |[22500 [40000 (24000 {15000 19000 |[35000 |36000
AV 0,9 28350 18000 (67500 |20250 |36000 [21600 |13500 (17100 |[31500 |32400
V 0,6 18900 12000 [45000 |13500 |24000 14400 [9000 11400 |21000 |21600
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5.6. Gamybos kasty skai¢iavimas

Gamybos kastai skirstomi j tiesioginius ir netiesioginius. Prie tiesioginiy kasty priskiriamos i$laidos
susijusios tiesiogiai su gaminio jgyvendinimo kastais, t.y. darbo uzmokestis tiesioginio darbininko,
darbdavio mokesciai (atskaitymai VSD, GF, IDIF), elektros energija. Imonés veikla — maketavimas,
todel naudojamy medziagy darbo procese néra.

Netiesioginés iSlaidos tos, kuriy negalima priskirti konkre¢iam gaminiui. Netiesiogiai Susijusios
iSlaidos yra: elektros energija patalpy apSvietimui, darbo uzmokestis valytojos ir darbdavio
mokesciai, amortizacija.

5.6.1. Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

Darbo uzmokestis skai¢iuojamas pagrindinio darbininko, t.y. maketuotojo, kuriam iSmokama pinigy
suma uz atliktg pakuociy maketavimo darbg. Duomenys pateikiami 5 Priede.

ISlaidos elektros energijai jvertinamos pagal techninés jrangos specifikacijos parametrus
(5.7 lentelé).

5.7 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai

Darbo Elektros
. Irengimy . valandy - 1 kWh
Irengimy A Galia, o energijos : - -
. skaicius, skaifius S kaina, Ilaidos elektros energijai, Eur
pavadinimas kw poreikis,
vnt. metuose, Eur
h kWh
1 2 3 4 5=2x3x4 | 6 1m. 2-3m 4m. 5m.
Stacionarus kom-
piuteris ,,MSI 1 1,18 1813 2138,83 | 0,6 1026,64 | 1283,30 | 1154,97 | 1026,64
Godlike gaming*”
Telefonas 1 0,012 | 1813 21,751 0,6 10,44 13,05 11,75 10,44
Viso: 1037,08 | 1296,35 | 1166,71 | 1037,08

“Kompiuteris, monitorius, pelé, klaviatira.
5.6.2. Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Netiesioginiy i$laidy skaifiavimas pateikiamas brandos metams, o skai¢iuojama savikaina jvertina
galimg jy kitima, t.y. tam tikrais koeficientais. Netiesioginis darbo uZzmokestis skai¢iuojamas
jvertinant su gamyba nesusijusiy asmeny (valytojos) darbo uzmokescio iSlaidas.

5.8 lentelé. Netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

Su darbuotojais
Darbuotoju Ménesinis darbo Pagrindinis DU | Atskaitymai susijusios islaidos,
Profesija skaicius uzmokestis, Eur fondas, Eur VSD, GF ir IDIF | Eur
1 2 3 4=2x3x12 (mén.) | 5=4x1,79 % 6=4+5
Valytoja
(0,5 etato) 1 400 4800 85,92 4885,92
Viso: 400 4800 85,92 4885,92

ISlaidos vandeniui skai¢iuojamos, vienam Zmogui priskiriant 50 1 vandens sunaudojimo tirio.
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5.9 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui

T - Sunaudojimas per | Darbuotojuy 1 m® vandens kaina, ISIa'dOS. .

I$laidy pavadinimas . S vandeniuli,
para, /1 dirb. kiekis, vnt. Eur Eur

1 2 3 4 5=2x3x4
ISlaidos vandeniui 12650 4 1,52 76,91
Eksploa}acmés ) ) ) 1154
iSlaidos
Viso: 88,45

" Eksploatacinés i§laidos nuo bendros sumos sudaro 15 %.

Netiesiogiai su gamyba susijusios i§laidos uz Sildyma pateikiamos 5.10 lentel¢je.

5.10 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui

2 v v - . .

I$laidy pavadinimas Sildomas plotas, m? tm ap SlI(Elymo iSlaidos Ménesiy skaicius Mepnes
per ménesj, Eur iSlaidos, Eur

1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 48 0,8 6 228,23
Eksploatacinés i ) ) 3423
iSlaidos” :
Viso: 262,46

" Eksploatacinés i§laidos nuo bendros sumos sudaro 15 %.

5.11 lenteléje skai¢iuojama, kad visus metus ap$vietimas naudojamas visg darbo dieng — 8 valandas.

5.11 lentelé. Netiesioginés iSlaidos apSvietimui

Patal Apvietimo Energijos Kiekis | 1 kWh I5laidos
I$laidy pavadinimas Iotagl! n(?rma W/m? patalpoms kaina, Sildymui per
P ' apsviesti, KWh Eur metus, Eur
1 2 3 4 5 6=2x3x4x5
Patalpy apsSvietimas 48 60 5774,23 0,6 3464,54
Eksploatacinés islaidos” - - - - 519,68
Viso: 3984,22

" Eksploatacinés i§laidos nuo bendros sumos sudaro 15 %.

Amortizacija — jrenginiy, programy bei pastaty nusidévéjimas pagal eksploatavimo trukme. Sio
apskaiciavimo tikslas i$siaiSkinti kaip stipriai patiriamas nuvertéjimas Kiekvienais metais.

Nusidévejimo suma (NS) apskaic¢iuojama pagal formule:

NS=(PF-LV)/T

PF — pradiné¢ jsigijimo verté, Eur;
LV - likvidaciné verté, Eur;
T — normatyviné eksploatavimo trukmé, metai.

(5.3)
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5.12 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Isigijimo Normatyviné | Nusidévéjimo suma, Eur metams Likutiné
Ilgalaikio turto rasis | verté, eksploatavi- 1 5 3 4 5 verteé,
Eur mo trukmé Eur
. . 9071,47
1. Pastatai gamybai 9807,00 60 147,11 | 147,11 | 147,11 | 147,11 | 147,11 5
2. Pastatal 40118,40 | 60 601,78 | 601,78 | 601,78 | 601,78 | 601,78 | S/1090
administracijai 2
3. Jrengimai:
Kompiuteris 2356,99 3 707,10 | 707,10 | 707,10 235,70
maketavimui
Telefonas 350 2 157,50 | 157,50 35,00
Microsoft Office 149 149,00
Adobe Photoshop CC | 300 300,00
Adobe Acrobat DC 216 216,00
Adobe Illustrator CC | 300 300,00
Viso: 53597,39 2613’4 é613’4 2455’9 748,88 | 748,88 37416’6

5.13 lenteléje pateikiami netiesioginiai gamybos iSlaidy skai¢iavimai, kurie véliau paskirstomi,

pagal procentinj darbo imlumg gaminiui.

5.13 lentelé. Netiesioginiy gamybos i$laidy sagmata

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Darbo uzmokestis 4800

2. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF | 85,92

3. Siluminé energija 950,83

4. Vanduo 88,45

5. Elektra 652,19
6.Amortizaciniai atskaitymai 864,60

7. Jrengimy remontas 300

8. Gamybiniy pastaty remontas | 80

Viso: 7821,99

5.14 lentel¢je pagrindinio darbininko (maketuotojo) darbo uzmokestis padalinamas procentine
iSraiSka skirtingoms pakuotéms pagal gaminio sudétingumg, tokiu biidu priskiriant kiekvienam
gaminiui atitinkamg i$laidy suma.

5.14 lentelé. Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

Gaminiai
Rodikliai Viso Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Pakuoté Pa- Pa- Pa- Pa-
kuoté |kuoté |kuoté |kuoté |Kkuoté 6 kuoté |kuoté |kuoté |Kkuoté
1 2 3 4 5 7 8 9 10
Maketuotojo darbo 1100 14445 500 [1400 |800 [1000 800  |500 [800 |20,00 |1200
uzmokestis, %
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5.14 lentelés tesinys

Netiesioginés 7821,9
gamybos islaidos, |9 782,20 | 391,10 é°95’0 625,76 | 782,20 625,76 |391,10 | 62576 (1)564’4 938,64
Eur

Apskai¢iavus gamybos iSlaidas gaunami gamybos kastai, kurie pateikiami 6 Priede. Gaminio
savikaina apskai¢iuojama, kad jvertinti vieno gaminio gamybos i§laidas.

5.7. Veiklos kasty skai¢iavimas

Daroma prielaida, jog veiklos sgnaudos nesikeis per visus penkerius metus, todél skaiciavimai
pateikiami tik brandos metams.

Veiklos sgnaudas yra pastovios netiesioginés i$laidos, kurias sudaro:
e pardavimy sgnaudos;
e Dbendrosios ir administracinés sgnaudos.

5.15 lentelé. Veiklos sanaudos

ISlaidy rasys Suma, Eur

1. Pardavimy sgnaudos:

1.1.Reklama ir skelbimai 1027,06
2. Bendrosios ir administracinés sgnaudos: 23643,71
2.1.Pagalbinés medziagos 100,00
2.2.Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis | 23400,00
2.3.Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 418,86
2.4.Energija 2517,22
2.5.Amortizaciniai atskaitymai 601,78
2.6.Rysiy paslaugos 200,00
2.7.Mokesciai ir rinkliavos (keliy mokestis) 76,39
Viso: 28341,31

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés islaidos, kurios skirtingiems gaminiams paskirstomos
proporcingai jy gamybos kasSty procentinei iSraiskai.

5.16 lentelé. Veiklos sgnaudy paskirstymas

Gaminiai
Pa-
Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Pa- Kuoté
Rodikliai I3 Viso kuoté 1 | kuoté 2 | kuoté 3 | kuoté 4 | kuoté 5 | kuoté 6 | kuoté 7 | kuoté 8 | kuoté 9 10
Gamybos 100
kaStai be
energijos is- 10,00 |5,00 14,00 8,00 10,00 8,00 5,00 8,00 20,00 |12,00

tekliy vertés,
%

Veiklos 28341,31

2834,1311417,07 | 3967,78 | 2267,30| 2834,13|2267,30 | 1417,07 | 2267,30 | 5668,26 | 3400,96
sgnaudos, Eur

Pardavimo 418000

planas, vnt 31500 |[20000 |75000 |22500 |40000 |24000 |15000 19000 |35000 [36000
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5.16 lentelés tesinys

Gaminiui
tenkandios
veiklos sgnau-
dos, Eur

0,09

0,07

0,05 0,10

0,07

0,09

0,09

0,12

0,16

0,09

5.8. Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos

Finansines ir investicines veiklos sgnaudas sudaro banko paliikanos uz paimtg paskolg. Metiné
palikany norma — 4,5 %.

5.17 lentelé. Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

o Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, Eur 21619,05 | 17295,24 | 12971,43 | 8647,62 | 4323,81
2. Metiné paliikany norma, % 4.5 45 45 4.5 4.5
3. Palikanos, Eur 972,86 778,29 583,71 389,14 194,57
4. Paskolos padengimas, Eur 4323,81 | 4323,81 | 4323,81 | 4323,81 | 4323,81

5.9. Gaminiy kainos apskai¢iavimas

Apskaiciavus visas iSlaidas, 5.18 lenteléje nustatoma gaminiy kaina.

5.18 lentelé. Gaminiy kainy apskaiciavimas

... | Gaminiui,

Gaminiui, v I

Gaminio tenkandios tenkancios G.aml.r."O Pel Kai
N .. : investicinés | pilnoji elnas amna
Gaminiai gamybiné veiklos - S
LY veiklos savikaina,
savikaina, Eur sanaudos,
Eur sanaudos, Eur
Eur % Eur/vnt. | Eur
1 metai
Pakuoté 1 0,07 0,11 0,004 0,19 15 0,03 0,21
Pakuoté 2 0,05 0,09 0,003 0,15 30 0,04 0,19
Pakuoté 3 0,04 0,07 0,003 0,11 20 0,02 0,13
Pakuoté 4 0,08 0,12 0,005 0,21 30 0,06 0,27
Pakuoté 5 0,05 0,09 0,003 0,15 15 0,02 0,17
Pakuoté 6 0,07 0,12 0,005 0,19 29 0,06 0,25
Pakuote 7 0,07 0,12 0,005 0,19 21 0,04 0,24
Pakuoteé 8 0,09 0,15 0,006 0,25 15 0,04 0,28
Pakuoté 9 0,13 0,20 0,008 0,33 25 0,08 0,42
Pakuoté 10 0,07 0,12 0,005 0,19 30 0,06 0,25
Brandos metai (2—-3 metai)

Pakuoté 1 0,07 0,09 0,002 0,16 45 0,07 0,23
Pakuoté 2 0,05 0,07 0,002 0,13 75 0,09 0,22
Pakuoté 3 0,04 0,05 0,001 0,09 40 0,04 0,13

54




5.18 lentelés tesinys

Pakuoté 4 0,07 0,10 0,003 0,18 40 0,07 0,25
Pakuoté 5 0,05 0,07 0,002 0,13 35 0,04 0,17
Pakuoté 6 0,07 0,09 0,003 0,17 50 0,08 0,25
Pakuoté 7 0,07 0,09 0,003 0,17 50 0,08 0,25
Pakuoté 8 0,09 0,12 0,003 0,21 35 0,07 0,28
Pakuoté 9 0,12 0,16 0,004 0,29 35 0,10 0,39
Pakuoté 10 0,07 0,09 0,003 0,17 45 0,08 0,24
4 metai
Pakuoteé 1 0,06 0,09 0,001 0,16 40,5 0,06 0,22
Pakuoté 2 0,05 0,07 0,001 0,12 67,5 0,08 0,21
Pakuoté 3 0,04 0,05 0,001 0,09 36 0,03 0,12
Pakuoté 4 0,07 0,10 0,002 0,17 36 0,06 0,24
Pakuoté 5 0,05 0,07 0,001 0,12 315 0,04 0,16
Pakuoté 6 0,07 0,10 0,001 0,16 45 0,07 0,24
Pakuoté 7 0,07 0,10 0,001 0,16 45 0,07 0,24
Pakuoté 8 0,08 0,12 0,002 0,21 315 0,07 0,27
Pakuoté 9 0,11 0,16 0,002 0,28 315 0,09 0,37
Pakuoté 10 0,07 0,10 0,001 0,16 40,5 0,07 0,23
5 metai
Pakuoteé 1 0,09 0,11 0,0010 0,20 25 0,05 0,25
Pakuoté 2 0,07 0,09 0,0008 0,15 30 0,05 0,20
Pakuoté 3 0,05 0,06 0,0006 0,12 20 0,02 0,14
Pakuoté 4 0,10 0,12 0,0012 0,22 30 0,07 0,29
Pakuoté 5 0,07 0,09 0,0008 0,15 20 0,03 0,19
Pakuoté 6 0,09 0,11 0,0011 0,21 29 0,06 0,27
Pakuoté 7 0,09 0,11 0,0011 0,21 21 0,04 0,25
Pakuoté 8 0,12 0,14 0,0014 0,26 25 0,07 0,33
Pakuoté 9 0,16 0,19 0,0019 0,35 25 0,09 0,44
Pakuoté 10 0,09 0,11 0,0011 0,21 30 0,06 0,27

5.10. Projekto grynuju pinigy srauty apskaiciavimas

Pelno nuostolio ataskaita apskai¢iuojama 5.19 lenteléje.

Bendras pelnas — skirtumas tarp produkcijos gamybos kasty ir pardavimy apimties.

Veiklos pelnas — bendro pelno (nuostolio) atimamos veiklos sagnaudos.
Finansinés veiklos sgnaudos — mokama paskolos paliikany suma.

Pelno mokestis apskaiCiuotas laikantis 15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.




5.19 lentelé. JImonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur

Rodiklis Projekto gyvavimo metai
1 2 3 4 5

1. Pardavimy pajamos 50218,18 | 71193,53 | 71193,53 | 61129,28 | 46401,20

2. Parduodamos produkcijos gamybos kasStai | 15314,06 | 20928,59 | 20928,59 | 18081,08 | 16451,66

3. Bendras pelnas (nuostolis) 34904,13 | 50264,95 | 50264,95 | 43048,19 | 29949,55

4. Veiklos sanaudos 24584,08 | 28341,31 | 28341,31 | 25818,33 | 20424,32

5. Veiklos pelnas (nuostolis) 10320,05 | 21923,64 | 21923,64 | 17229,87 | 9525,23

6. Finansiné ir investiciné veikla

972,86 778,29 583,71 389,14 194,57

6.1. Sanaudos

7. Pelnas (nuostolis) pries apmokestinimg 9347,20 21145,35 | 21339,93 | 16840,72 | 9330,66

8. Pelno mokestis 1402,08 | 3171,80 | 3200,99 | 2526,11 | 1399,60

9. Grynasis pelnas (nuostolis) 7945,12 | 17973,55 | 18138,94 | 14314,61 | 7931,06

Finansinés buklés pakitimy ataskaitoje per ataskaitinj laikotarpj pateikiamos gautos ir iSleistos

léSos.

5.20 lentelé. Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

i Projekto metai
= | Rodikliai
r. 0 1 2 3 4 5

I Pinigy srautai iS jmonés veiklos

1.1. | Grynasis pelnas (nuostolis) 7945,12 | 17973,55 | 18138,94 | 14314,61 | 7931,06

1.2, | Nusidévejimo ir amortizacijos 161348 | 1613,48 | 145598 | 748,88 | 748,88
sanaudos

1.3, | Papildomos investicijos } apyvartinj 255,23 1020,94 | 467,88 | 0,00 -237,29 | -135,79
kapitala

1.4, | Finansinés ir investicinés veiklos 5296,67 | 5102,10 | 490752 | 4712,95 | 4518,38
sanaudy eliminavimas
Grynieji pinigy srautai iS jmonés )
veiklos (11+ 1.2 - 1.3 - 1.4) 255,23 3240,99 | 14017,06 | 14687,39 | 10587,83 | 4297,34

Il. | Pinigy srautai i$ investicinés veiklos

2.1. | Tlgalaikio turto perleidimas (jsigijimas) | 53792,39 47416,69
Gljynieji pinigu srautai i§ investicinés -53792.39 47416,69
veiklos

I1l. | Bendri metiniai pinigy srautai (I+II) | -54047,62 | 3240,99 | 14017,06 | 14687,39 | 10587,83 | 51714,04

Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0“-niais metais) bus lygis
investicijoms ] pagrindinj kapitalg (su minuso zenklu). Paskutiniais metais jie bus lygis ilgalaikio

turto likutinei vertei (su pliuso zenklu).

Bendri metiniai pinigy srautai gaunami susumavus I-jj ir II-ji rodiklius.

5.11. Investicijy efektyvumo vertinimas

Siekiant jvertinti investicijos efektyvuma atliekami skai¢iavimai:
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diskontuoto investicijy atsipirkimo laiko (T);
grynojo esamojo verté (GEV);

vidinés pelno normos (IRR);

pelningumo indekso skaic¢iavimai (PI).

H>wh e

Diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas (T) — tai periodas per kurj atsiperka investuojamos
iSlaidos. Atsipirkimo laikas skaitomas, kuomet apskai¢iuojama grynyjy pinigy suma tampa teigiama
arba lygi nuliui. Projekto jgyvendinimas skai¢iuojamas 5 mety, todél priimta, kad atsipirkimo laikas
efektyvus, jei atsipirkimas jvykdomas T<5. Sio projekto atsipirkimo laikas T = 4,45 < 5, nevirsija
laiko normos, todél laikomas efektyviu.

Grynoji esamoji verté gaunama sumuojant GPS kiekvieny mety sumg (jskaitant ,,0¢ metus).
Atlikus skai¢iavimus ir gavus teigiamg GEV sumg, daroma prielaida, kad padidés jmonés turto
verté — 21595,41 Eurais.

5.21 lentelé. Grynyjy pinigy srauty (GPS) diskontavimas pagal kapitalo kastus

Metai Projekto GPS Diskontuoti
Metiniai Bendri Metiniai Bendri
GPS GPS GPS GPS
0 -54047,62 -54047,62 | -54047,62 -54047,62
1 3240,99 -50806,63 | 3065,35 -50982,28
2 14017,06 -36789,58 | 12538,93 -38443,35
3 14687,39 -22102,19 | 12426,53 -26016,82
4 10587,83 -11514,35 | 8472,55 -17544,268
5 51714,04 40199,68 39139,68 21595,41

Naudojantis 5.21 lentelés duomenimis sudaroma diskontuoty investicijy atsipirkimo laiko diagrama.
Imonés atsipirkimo laikas — 4 metai ir apytiksliai 5 ménesiai (4,45).

60000,00
40000,00

20000,00

0,00 Bendri GPS

0 1 2 3 4 5 L
-20000,00 Metiniai GPS

-40000,00

Diskontuoti pinigy srautai, Eur

-60000,00
Metai

5.1 pav. Diskontuoty investicijy atsipirkimo laiko diagrama

Vidinés pelno norma skai¢iuojama naudojantis ,,Excel* programa IRR funkcija. Projekto vidine
pelno norma gaunama — 13 %. Kadangi IRR didesné uz kapitalo kastus, kurio reik§mé gaunama —
5,73 %, tai reiSkia, kad projektas yra priimtinas.

Pelningumo indekso skaifiavimas gaunamas sumuojant diskontuotus pirmus, antrus, trecius,
ketvirtus bei penktus metus ir padalinant i§ nuliniy mety GPS. PI indeksas yra priimtinas, kuomet
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gaunamas skaiCius didesnis kaip vienetas, kuo skaiCius gaunamas didesnis, tuo projektas
priimtinesnis. Projekte pelningumo indeksas gaunamas — 1,40.

Liuzio tasko skai¢iavimas

Luzio taskas jvertina kada jmoné pradeda dirbti pelningai. Jis apskai¢iuojamas pagal pardavimo
kiekj, ty. jmonés iSlaidos pasiekia pardavimy kiekj lygy bendroms pajamoms. Lenteléje
pateikiamas lazio taskas 1 ir 2 pakuotei. Pagal pateiktus grafikus (5.2 pav. ir 5.3 pav.) matomas
produkcijos kiekis ir pajamos, kurios pasiekia pelno ribg.

5.22 lentelé. Luzio tasko apskaiciavimas

Rodikliai Pakuoté 1 Pakuoté 2
Pastoviyjy kasty suma, priskirta gaminiui, Eur 5379,24 2689,62
Gaminio kaina, Eur 0,23 0,22
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,07 0,05
Lizio taskas, vnt. 32812 16140
Pardavimy planas, vnt. 31500 20000

—o—Pajamos, Eur
pastovds kastai, Eur

bendrieji kastai, Eur

20000
15000 /
. /
wl
‘= 10000 —
5000 J// T T T 11111
0 #
0 16000 32000 48000 64000 80000
Kiekis, vnt.

5.2 pav. Luzio taskas 1 pakuotés

Pirmosios pakuotés lazio taskas pasiekiamas kai parduodama produkcijos — 31500 vienety.

20000
18000

P

16000
14000

A

/

12000
10000

i, Eur

—o—Pajamos, Eur

Kasta

8000
6000

pastovis kastai, eur

bendrieji kastai, eur.

4000 '/f

2000 =
0o

0 16000 32000

48000 64000

Kiekis, vnt.

80000

5.3 pav. Luzio taskas 2 pakuotés
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Antrosios pakuotés liizio taSkas pasiekiamas, kai pardavimai pasiekiami — 20000 vienety.

Projekto balansas

5.23 lentelé. Projekto balansas

Projekto gyvavimo metai | 0 1 2 3 4 5

0 -54047,62 -54047,62 -54047,62 | -54047,62 | -54047,62 | -54047,62
1 3240,99 3240,99 | 3240,99 | 3240,99 3240,99

2 14017,06 | 14017,06 | 14017,06 14017,06
3 14687,39 | 14687,39 | 14687,39
4 10587,83 | 10587,83
5 51714,04
Biisimieji GPS -54047,62 -50806,63 -36789,58 | -22102,19 | -11514,35 | 40199,68

5.12. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Atlikus ekonominius skai¢iavimus supildoma 5.24 lentelé, kurioje nurodomi projekto ekonominiais

rodikliai brandos stadijoje.

5.24 lentelé. Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje:

Pakuoté 1 31500
Pakuoté 2 20000
Pakuoté 3 75000
Pakuoté 4 22500
Pakuoté 5 40000
Pakuoté 6 24000
Pakuoté 7 15000
Pakuoté 8 19000
Pakuoté 9 35000
Pakuoté 10 36000

2. Pardavimy pajamos, Eur 71193,53
3. Imonés personalas, zmonémis: 4

Tame skaiciuje darbininkai 1

4. Darbo naSumas, Eur:

Dirbanciojo 17798,38
Darbininko 71193,53
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:

Dirbanciojo 4449,60
Darbininko 71193,53
6. Gamybos kastai, Eur 20928,59

7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
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5.24 lentelés tesinys

Pakuoté 1 0,16
Pakuoté 2 0,13
Pakuoteé 3 0,09
Pakuoté 4 0,18
Pakuoté 5 0,13
Pakuoté 6 0,17
Pakuote 7 0,17
Pakuoteé 8 0,21
Pakuoté 9 0,29
Pakuoté 10 0,17

8. Grynasis pelnas, Eur 17973,55
9. Investicijy apimtis, Eur 54047,62
10. Bendrasis pelningumas, % 70,60
11. Veiklos pelningumas, % 30,79

12. Grynasis pelningumas, % 25,25

13. Investicijy graza % 320,32
14. Veiklos rentabilumas, % 36,48

15. Apyvarty skaicius per metus 12

16. Apyvartos trukmé, dienomis 30

17. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 145,34
18. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 4,45

19. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 21595,41
20. Kapitalo kastai, % 5,73

21. Vidiné pelno norma, % 16,00

22. Pelningumo indeksas 1,40
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ISvados

ISanalizuotos QR kodo generavimo programos, kurios palaikomos ,,Android“ operacinés
sistemos. Pateikiant pagrindiniy charakteristiky palyginamajg analize, tyrimui naudoti nuspresta
»Zxing“, ,Kaspersky Lab“ ir ,,QRbot* programas. Populiariausiuose prekybos centruose
pasirinkta ir iStirta 100 vienety lietuviS8ky ir uzsienietiSky skirtingy pakuociy (kartoniniy,
popieriniy, plastikiniy, metaliniy) su QR kodais. Nustatyta, kad 54 % pakuociy naudoja
zemiausiag QR kodo uzkodavimo lygi ,,.L“. 70 % analizuoty pakuociy naudoja QR kodus
netinkamoje vietoje — pakuociy galingje puséje prie 1D briuksninio kodo arba sunkiai matomoje
vietoje — ant pakuotés Sono.

vertinant QR kodo, atspausdinto skaitmenine spauda, nuskaitomumag ant skirtingo skirtingo tipo
popieriaus, jzvelgiama, kad kodai, kuriy dydis sickia 0,5x0,5cm yra nuskaitomi, bet
uztrunkama ilgiau, lyginant su kitais QR kodo dydZziais. Geriausias laikas pasiekiamas, kai kodo
dydis yra 0,7x0,7 cm. Daroma prielaida, kad keic¢iant QR kodo dydj, keiciasi ir jo nuskaitymo
laikas, kuo didesnis kodas — tuo informacija grei¢iau nuskaitoma. MaZesnés gramatiiros lapo
popierius yra greiciau jskaitomas nei storesnés. Ilgiausiai nuskaitomi kodai su ,,Kaspersky Lab*
programa, naudojant skirtingas nuskaitymo jrangas, rezultatai skiriasi apie 2 kartus.
Analizuojant nuskaitymo laiko trukme ,,QRbot* programa, rezultatai gaunami greiciausi.

. Atlikti pakuoc¢iy su QR kodais darby trukmés, reikalingy darbuotojy, jrenginiy skai¢iavimai ir
sudaryta technologiné schema. [vertinta, kad darbui reikalingas vienas darbuotojas, atsakingas
uz maketavimo ir QR kodo generavimo darbus. Apskaiciuoti reikalingi patalpy plotai:
maketavimo patalpy — 10,18 m? ir bendras viso padalinio — 58,93 m?.

ISanalizuoti padalinio darbo saugos reikalavimai darbui prie kompiuterio, jvertinant galimus
rizikos veiksnius. I$siaiskinta, jog jmonés darbuotojai turi buti apripinti tinkama darbo jranga
(reguliuojamas ekranas, filtras monitoriaus ekranui), apSvietimu, ergonomiskais baldais (kéd¢,
stalas), ventiliacija. Imonéje rizika yra leistina, bet turi biiti imtasi priemoniy sumazinti galima
Atlikti penkeriy mety ekonominiai skai¢iavimai, vertinant projektuojamo padalinio atsipirkimo
laikg — ketveri metai ir apytiksliai penki ménesiai (4,45), viding pelno normg — 15 %, (kuri yra
didesn¢ uz kapitalo kastus — 5,73 %, todé¢l projektas laikomas priimtinu), pelningumo indeksg —
1,40.
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22
i0 néra taip, tamsiai 1,00 2,21 1,20 (1,12 (1,58 1,33 1,50
23 mélynas
néra, ne 1,24 2,88 1,77 1,14 (1,80 0,98 1,20
atidaro
24 oficialy
socialinj
tinklg
Facebook
http://www.cre |néra, ne 1,16 2,30 1,10 (1,00 2,20 1,02 (1,90
acodice.it/redir jpuslapis
ect.php?page=1jneegzistu
25 ;
2 oja
http://gr.rauch. néra ne 1,2 3,83 1,4 09 [1,75 1,32 1
cc/w5rEc8
26
“http://www.tessnéra taip. Baltas, |nenus (3,88 2,17 |nenus 2,34 1,65 0,8
tea.co.uk/ rudame fone [kaito kaito
27
|http://ugr.to/a5 ftaip, taip, 1,49 [2,05 1,58 1,01 [1,76 12 21
1c pateikiam |patalpintas
as logotipas
28 apraSyma
S apie
virdulj
WWW.zpienas.e ne, taip, mélynas (0,77 (2,19 1,14 0,7 (1,94 1,06 (1,5
u atidaroma [kodas
29 s oficialus|baltame fone
puslapis
. Inéra taip, zalia  [1,00 (3,27 2,60 1,98 (1,41 2,10 1,7
spalva
30
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http://qr.rauch.cc/w5rEc8
http://qr.rauch.cc/w5rEc8

1 lentelés tesinys

http://www.ikn ftaip, bet |ne 0,95 (2,62 1 0,95 [1,72 0,96 (1,4
owgame.net  |puslapis
a1 nepritaiky
tas
mobiliesie
ms
www.fissman.r [néra taip, 1,41 2 1,45 (1,29 (1,72 1,3 [1
u patalpintas
32 logotipas
Vidurkis: 1,43 3,32 1,83 (1,18 1,43 3,32 11,83

70



2 Priedas. Pakuotés spausdintos ant popieriniy gaminiy

2 lentelé. QR kodo, esancio popierinése pakuotése, nuskaitymas

Samsung Galaxy A5

Samsung Galaxy

] - /(2015 m.) Note 4
Eil. |Pakuoté, QR |[UZkoduotas Sasaja su !rna?\rl)?r?évus' dydis
nr. |kodas. Lygis fturinys pakuote | o innglg(z;sper QRbOZXing,gg,Sper ORbo
¥ Lab,s Ls 8 Lab, s LS
http://www.belliss néra ne 0,95 2,48 1,19 [1,37 (1,37 0,96 2,2
imafap.it/it/ 53sajos
1
taip, ne 3,28 0,00 2,64 [158 2,75 [1,89 (2,00
pateikia
> informacij
3 apie
maisus,
tir]
http://www.acme. ftaip ne 1,77 4,00 2,00 0,87 2,2 1,15 1,4
eu/en-
3 us/product/036322
http://www.pompenéra taip, tamsiai 2,97 3,69 3,05 1,49 |14 1,05 0,8
a.com/ violetiné
4
https://brjm.co/P1 ftaip taip, mélyna 1,29 3,99 1,14 6,00 7,2 6,81 [1,2
R/
5
— http:/Ivilkyskiu.de néra ne 35 2,6 2,1 1,68 (1,88 141 1,1
5 livr.com/1cudg_qr
http://www.champitaip, taip, mélyna 2,7 3,81 1,79 2,7 3,36 1,39 1,00
s.It/recipes atidarius
nuoroda
iSmetami
7 o
galimi
receptai i$
pievagrybi
0
5 http://www.maisel néra ne 1,52 3,8 2,64 2,25 (3,00 1,27 0,9
iai. It/
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2 lentelés tesinys

http://gr.shell.com

oficialus
puslapis,
pateikia
tepaly
savybes.
llgai
kraunasi
puslapis

ne

1,1

3,58

2,36

1,05

1,37

1,16

10

taip,
skatinama
s vartotojo
isitraukim
as,
atidaroma
dangtelio
imitacija,
kurj reikia
atsukti, tik
tuomet
atidaromas
puslapis

ne

1,9

4,2

2,13

1,68

1,84

11

http://www.acme.
eu/en-
us/product/011967

taip

ne

1,39

2,00

0,96

1,11

1,67

1,14

12

http://www.rokisk
iomesine.lt/

neéra.
Puslapis
nepritaikyt
as
telefonui

taip, tamsiai

rudas

3,75

0,95

0,79

1,98

1,39

Vidurkis:

2,03

3,10

2,00

1,98

2,03

3,10

2,00
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3 Priedas. Pakuotés spausdintos ant metaliniy gaminiy

3 lentelé. QR kodo, esancio metalinése pakuotése, nuskaitymas

Samsung Galaxy

Samsung Galaxy Note

- 1A5 (2015 m.) 4
Eil. [Pakuoté, QR UZkoduotas [Sgsaja su Ino_vatyvus. .
kodas. Lvai . K Taip/ne. _|Kaspe _ |Kasper dydis
nr.  kodas. Lygis [turinys pakuote | .\ o meg,rsky QRbo meg’sky QRbot,
> Lab,st’S ¥ Lab, s ¥
https://brjm.c ftaip taip, mélyna (0,94 (35 2,21 0,81 [158 1,73 [1,3
0/SFA/
i
https://www. néra Ne 2,69 2,26 3,44 (1,49 1,93 1,5
hellenergy.co nenus
m/ kaito
2
https://stories [Taip, Taip, pilkamejnenus jnenus jnenus 3,19 2,51 1,15 2,00
.onelink.me/l google  [fone juodai |kaito |kaito [aito,
3 BCS/3d5f9¢e4 play atspausdintas Blizga
b programeél kodas
€
https://stories [Taip, Taip, pilkameR2,00 5,26 243 1,7 3,2 1,27 2,00
.onelink.me/l [google  {fone juodai
4 BCS/3d5f9e4 play atspausdintas
b programeél
€
http://www.s [Taip ne 2,24 3,72 2,3 1,28 345 1,71 1,7
uper-
. help.com/vid
eos/tyrerepair
1300.html
https://www. taip, ne 09 (2,89 (1,28 0,82 1,63 [0,93 1,5
hellenergy.co turinys
m/ ilgai
kraunasi
6
\Vidurkis: 1,46 2,56 1,75 [1,87 [1,46 256 [1,75
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4 Priedas. Pakuotés spausdintos ant polimeriniy gaminiy

4 lentelé. QR kodo, esancio polimerinése pakuotése, nuskaitymas

Samsung Galaxy [Samsung Galaxy
A5 (2015 m.) Note 4
Eil. [Pakuoté, QR [Uzkoduotas  [Sasaja su || 1OVAYVUS .
nr. |kodas. Lygis fturinys pakuote - Taip/ne. .o [Kaspe . [Kaspe dydis
: : Kuo? meg,rsky QRbo meg,rsky QRbo
> Lab, st’ S P Lab, s ts
W onghttps://chumak.co néra ne 2,00 (500 R,00 2,00 [1,00 (1,00 (1,80
L s trlim/product/list/43# ilgai ilgai
ﬁry}}n krauna krauna
1 cwndusiry mas mas
néra ne 1,50 3,50 (1,52 1,37 [1,63 (1,42 (1,80
2
néra ne 1,27 [3,08 3,27 (1,15 2,83 (1,27 1,40
ce=qrcode&utm_
medium=mobile&
3 utm_campaign=st
" e http:/Aww.grite. Itpéra taip, baltas [1,79 (3,47 2,15 [1,10 [1,58 [1,15 [1.1
oranZiniam
4 e fone
- ahttp://vilkyskiu.de néra ne 2,31 3,40 2,88 [1,36 1,68 [0,91 (1,30
®llivr.com/1cv78_gr ilgas ilgas
krovi krovi
5 mo mo
laikas laikas
http://www.mario. néra taip, roziné (1,06 (1,9 1,90 3,09 4,00 1,40 (1,40
Iv/ spalva ilgai
krauna
6
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4 lentelés tesinys

S fhttp://qrcd.pl/aeld néra, ne 3,77 4,87 1,0 |1,57 1,53 (1,13 [1,50
1359336608195  uZkoduota
7 S
tinklalapis
neveikia
EAN: uzkoduoto ne 1,97 14,00 257 1,39 (196 [2,35 [1,20
4771249811257| |s 3 neatid neatid
LOT: CS79406| |nuorodos, aroma aro
BBF: 29 02 2020| yviena
i JOrigin: VN| susijusi
' riesutai.lt  kitos dvi
8 facebook.co "€
m/riesutai
facebook.co
m/arimexrieksti
.facebook.co
neveikiant taip, tamsiail0,86 (3,80 (0,86 [1,35 (1,23 [1,18 (1,80
is mélynas
9
néra taip, tamsiaifl,21 (3,83 (1,60 (1,08 [1,36 (1,25 [1,70
rudas
10
néra, Taip, 2,81 4,00 2,00 096 (1,84 |1,50 (1,00
imitacija violetinis
atviruko, [kodas
iSvardintos
Salys, bet
11 L_|etuva
mnera
interaktyvi
paspaudus
, nieko
nevyksta
néra taip, tamsiail,67 |nenus |nenus [nenus |nenus |nenus 1,10
12 mélynas kaito |kaito |kaito |Kaito [kaito
https://stories.onel ftaip, meta ne 1,45 (3,90 2,63 1,63 [2,47 [0,99 [1,50
ink.me/IBCS/6a35|Google
b749 play
13 programel
€
http://dadu.lt néra ne 1,00 4,70 2,64 355 4,00 [3,40 [1,20
14
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4 lentelés tesinys

http://www.renovalnéra ne 0,94 329 (166 (1,39 1,52 (1,07 [1,80
online.net/m/5601
028014540
15
http://www.zpienamnéra ne 1,59 395 2,04 0,93 (155 (1,20 [1,60
s.eu/
16
http://www.rasa.lt/inéra ne 0,87 2,31 (1,25 [1,00 2,08 [1,60 [0,90
17
\http://g-r.to/2Yga [néra. taip, tamsiai7,37 (10,00 4,91 2,19 3,88 2,05 [1,60
Nepritaikymélynas ir blizgi iSkraip
tas viduryje pakuot omas
telefonui [talpina e \vaizda
imonés sunkia S
logotipa i
18 roZinés nusisk
spalvos aito,
iSkraip
omas
\vaizda
S
http://www.york.p néra, ne 1,13 (3,29 2,11 (1,39 [1,8, [1,06 [1,20
I/ nepritaikyt iSkraip iSkraip
19 a svetainé omas omas
\vaizda \vaizda
S S
http://aromakavos. taip ne 1,50 (5,79 2,24 (1,12 (1,98 |1,52 [1,10
It/ blizgi ilgai
pakuot krauna
20 e, llgai
krauna
néra ne 1,13 3,43 [1,26 [1,00 [1,33 (1,06 (1,20
21
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4 lentelés tesinys

taip, ne 1,72 445 (1,85 [1,33 [1,65 [2,06 (2,90
pateikiamal
informacij
a apie
22 Sluoste
skirta
valyti
dulkéms
http://lietuvoskepenéra ne 1,26 2,89 (1,98 (0,94 297 [1,39 [1,70
jas.It/
E=-
23 *%
i
ENISKAS
http://lietuvoskepenéra ne 1,31 3,556 2,00 1,79 2,50 [1,78 [1,30
jas.lt/
24
http://www.grite.ltnéra taip, tamsiail0,81 2,38 (1,85 0,87 (1,66 [1,39 [1,10
25 : Zalias
puslapis |ne 1,92 2,30 (1,91 2,40 3,22 1,95 [1,10
b6 4 (global.com/mobileneatidaro
app mas, nes
nesaugus.
http://www.cleani jnéra taip, tamsiai2,00 3,2, 1,70 1,50 3,6 1,90 (1,30
c.pl/ mélynas neprita neprita
27 ikyta ikyta
telefon telefon
ui Ui
http://www.cleani néra taip, tamsiail2,37 4,54 2,31 |1,32 [1,85 (1,39 (0,80
c.pl/ mélynas neprital neprital
28 ikyta ikyta
telefon telefon
Ui Ui
http://www.infosa. taip, taip, tamsiail1,00 2,2, 0,74 |1,00 [1,45 (1,10 (1,30
com/ apraSo i |mélynas neprita neprita
kur ikyta ikyta
29 atvykusi telefon telefon
druska ui Ui
http://www.zpienanéra ne 1,66 2,77 2,19 0,80 2,18 0,94 [1,20
s.1t/
30
http://www.vistiennéra ne 1,13 3,02 (1,52 [1,06 2,76 [0,90 [1,20
akitaip. It/
31
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4 lentelés tesinys

32

=

e s Nttp://gentleday.co

taip

1,90

2,11

1,60

1,13

1,65

1,06

1,80

33

http://www.rokisk
iomesine.lt/

nera.
Puslapis
nepritaikyt
as
telefonui

taip, tamsiai
rudas

0,94

3,75

1,91

1,06

1,98

1,39

0,90

34

http://www.akinup
roduct.com/kocky!/

Puslapis
neveikia

1,38

4,62

1,74

1,10

1,66

0,88

1,70

35

http://www.natura
Ifresh.eu/

méra, dél
skaidrios
pakuotés
ilgas
nuskaitym
o laikas

ne

1,27

5,03

2,39

1,00

1,93

0,79

1,2

36

swhttp://fwww.vi-
go.eu/7/5/3/1/312

taip,
apraSomas
gaminys

ne. Ovalus
kodas —
sudétingesn
is
nuskaityma
S

10,30

15,00

10,00

3,20

10,20

2,74

1,5

37

néra

taip,
\violetinis

0,95

3,39
neprital
ikytas

2,00

0,96

1,50

1,20

38

WWW.rice-up.zone

tinklalapis
uzkrauna
mas, bet
meniu
neveikiant
i

taip, visas
kodas
baltas,
tamsiai
pilkame
fone

2,58
ljungu
S
tamsin
imo
rézima

4,20

2,67

1,30

1,51

1,20

1,40

39

http://qr01.kubus.I
t/

neéra.
Puslapis
neegzistuo
ja

ne

2,18

2,00

1,86

1,34

2,96

1,84

1,40

40

.6 néra,

koduotas
turinys
nepritaikyt
as
mobiliems

ne

1,63

3,80

1,80

1,44

3,36

1,09

1,10
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41

4 lentelés tesinys

http://www.vilnia
usduona.lt/

néra,
turinys
ilgai
kraunasi

taip, tamsiai
rudas

1,05

2,27

1,18

0,86

1,98

0,91

1,80

42

néra

taip,
oranziné
spalva

1,81

3,55

1,24

1,31

1,81

0,88

1,50

43

1771249811257|
LOT: CS79406|
BBF: 29 02 2020|
Origin: VN|
riesutai.lt
.facebook.co
m/riesutai
facebook.co
m/arimexrieksti
facebook.co
m/arimexpahklid

néra, daug
tinklalapiy
(Facebook
, oficialus)

1,76

3,40

2,30

0,84

2,02

1,30

1,20

44

ihttp://www.cotton
= Iclubtr.com/

nera,
nepritaikyt
a svetainé

ne

1,26

3,00

1,68

1,20

2,51

1,30

0,90

45

http://Awww.grite. It

nera

taip, tamsiai
pilkos
spalvos

1,40

3,78

1,29

1,28

2,13

0,74

1,10

46

L s lekas. |t/main.php/i
e

néra

ne

0,73

2,18

1,20

0,83

1,59

1,16

1,10

47

http://www.acme.
eu/en-
us/product/074822

taip

1,27

2,73

1,36

1,11

2,01

1,14

1,60

48

.rice-up.zone

tinklalapis
uzkrauna
mas, bet
meniu
neveikiant
i

taip,
Sviesiai
rudas kodas

0,87

2,39

0,73

1,98

0,9

1,6
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4 lentelés tesinys

49

e.sk

http://www.pecivapnéra,
pateikiamal

s oficialus
puslapis

ne

1,29

2,98

1,18

1,8

1,1

50

www.vistienkitaip

LIt

ne,

oficialus
puslapis

atidaromas|

ne

1,16

3,21

1,15

1,63

1,12

Vidurkis:

1,85

3,78

2,06

1,35

1,85

3,78

2,06
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5 Priedas. Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokes¢iui

5 lentelé. Tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui

Darbo . . Gamybos
L _— uzmokestis, Eur Atskaitymali programos
Gaminiai Gamybos apimtis, vnt. VSD, GF, masgininis
Pagrindinis IDIF, Eur* imlumas, %
1 metai
Pakuoté 1 22050 798,00 14,28 10,00
Pakuoté 2 14000 399,00 7,14 5,00
Pakuote 3 52500 1117,20 20,00 14,00
Pakuoté 4 15750 638,40 11,43 8,00
Pakuote 5 28000 798,00 14,28 10,00
Pakuoté 6 16800 638,40 11,43 8,00
Pakuoté 7 10500 399,00 7,14 5,00
Pakuoté 8 13300 638,40 11,43 8,00
Pakuoté 9 24500 1596,00 28,57 20,00
Pakuote 10 25200 957,60 17,14 12,00
1§ viso: 7980,00 142,84
Brandos metai (2 ir 3 metai)
Pakuoté 1 31500 1140,00 40,81 10,00
Pakuoté 2 20000 570,00 20,41 5,00
Pakuote 3 75000 1596,00 57,14 14,00
Pakuoté 4 22500 912,00 32,65 8,00
Pakuote 5 40000 1140,00 40,81 10,00
Pakuoté 6 24000 912,00 32,65 8,00
Pakuoté 7 15000 570,00 20,41 5,00
Pakuoté 8 19000 912,00 32,65 8,00
Pakuoté 9 35000 2280,00 81,62 20,00
Pakuote 10 36000 1368,00 48,97 12,00
1S viso: 11400,00 408,12
4 metai
Pakuoté 1 28350 1026,00 18,37 10,00
Pakuoté 2 18000 513,00 9,18 5,00
Pakuote 3 67500 1436,40 25,71 14,00
Pakuoté 4 20250 820,80 14,69 8,00
Pakuote 5 36000 1026,00 18,37 10,00
Pakuoté 6 21600 820,80 14,69 8,00
Pakuoté 7 13500 513,00 9,18 5,00
Pakuoté 8 17100 820,80 14,69 8,00
Pakuoté 9 31500 2052,00 36,73 20,00
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5 lentelés tesinys

Pakuoté 10 32400 1231,20 22,04 12,00
13 viso: 10260,00 183,65
5 metai

Pakuoteé 1 18900 912,00 16,32 10,00
Pakuoté 2 12000 456,00 8,16 5,00
Pakuoté 3 45000 1276,80 22,85 14,00
Pakuoté 4 13500 729,60 13,06 8,00
Pakuoté 5 24000 912,00 16,32 10,00
Pakuoté 6 14400 729,60 13,06 8,00
Pakuoté 7 9000 456,00 8,16 5,00
Pakuoté 8 11400 729,60 13,06 8,00
Pakuoté 9 21000 1824,00 32,65 20,00
Pakuoté 10 21600 1094,40 19,59 12,00
13 viso: 9120,00 163,25
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6 Priedas. Gamybos kastai

6 lentelé. Gamybos kastai

Kasty
risys

Gamybos kastai, Eur

Gaminiai

Pa-
kuoté 1

Pa-
kuoté 2

Pa-
kuoté 3

Pa-
kuoté 4

Pa-
Kkuoté 5

Pa-
Kkuoté 6

Pa-
kuoté 7

Pa-
kuoté 8

Pa-
kuoté 9

Pa-
kuoté
10

Viso

Brandos stadijoje 2-3

m

1. Elektros
energija

129,85

64,92

181,79

103,88

129,85

103,88

64,92

103,88

259,69

155,82

1298,47

2. Make-
tuotojo

darbo uz-
mokestis

1140

570

1596

912

1140

912

570

912

2280

1368

11400,00

3. Atskai-
tymai
VSD, GFir
IDIF

40,81

20,41

57,14

32,65

40,81

32,65

20,41

32,65

81,62

48,97

408,12

4. Gamy-
binés ne-
tiesioginés
iSlaidos

782,20

391,10

1095,08

625,76

782,20

625,76

391,10

625,76

1564,40

938,64

7821,99

Viso ga-
mybos
kasty, Eur

2092,86

1046,43

2930,00

1674,29

2092,86

1674,29

1046,43

1674,29

4185,72

2511,43

20928,59

Viso ga-
mybos
kasty, %

10,00

5,00

14,00

8,00

10,00

8,00

5,00

8,00

20,00

12,00

100

Produkci-
jos gamy-
bos planas,
vnt.

31500

20000

75000

22500

40000

24000

15000

19000

35000

36000

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,07

0,05

0,04

0,07

0,05

0,07

0,07

0,09

0,12

0,07

o

irmaisiais projekto gyvavimo metais

1. Elektros
energija

103,88

51,94

145,43

83,10

103,88

83,10

51,94

83,10

207,76

124,65

1038,78

2. Make-
tuotojo

darbo uz-
mokestis

798,00

399,00

1117,20

638,40

798,00

638,40

399,00

638,40

1596,00

957,60

7980,00

3. Atskai-
tymai
VSD, GF ir
IDIF

14,28

7,14

20,00

11,43

14,28

11,43

7,14

11,43

28,57

17,14

142,84

4, Gamy-
binés ne-
tiesioginés
iSlaidos

615,24

307,62

861,34

492,19

615,24

492,19

307,62

492,19

1230,49

738,29

6152,43
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6 lentelés tesinys

Viso ga-
mybos
kasty, Eur

1531,41

765,70

2143,97

1225,12

1531,41

1225,12

765,70

1225,12

3062,81

1837,69

15314,06

Produkci-
jos gamy-
bos planas,
vnt.

22050

14000

52500

15750

28000

16800

10500

13300

24500

25200

222600

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,07

0,05

0,04

0,08

0,05

0,07

0,07

0,09

0,13

0,07

4 projekto gyvavimo me

tais

1. Elektros
energija

116,86

58,43

163,61

93,49

116,86

93,49

58,43

93,49

233,73

140,24

1168,63

2. Make-
tuotojo

darbo uz-
mokestis

1026,00

513,00

1436,40

820,80

1026,00

820,80

513,00

820,80

2052,00

1231,20

10260,00

3. Atskai-
tymai
VSD, GF ir
IDIF

18,37

9,18

25,71

14,69

18,37

14,69

9,18

14,69

36,73

22,04

183,65

4. Gamy-
binés ne-
tiesioginés
iSlaidos

646,88

323,44

905,63

517,50

646,88

517,50

323,44

517,50

1293,76

776,26

6468,80

Viso ga-
mybos
kasty, Eur

1808,11

904,05

2531,35

1446,49

1808,11

1446,49

904,05

1446,49

3616,22

2169,73

18081,08

Produkci-
jos gamy-
bos planas,
vnt

28350

18000

67500

20250

36000

21600

13500

17100

31500

32400

286200

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,06

0,05

0,04

0,07

0,05

0,07

0,07

0,08

0,11

0,07

5 projekto gyvavimo metais

1. Elektros
energija

103,88

51,94

145,43

83,10

103,88

83,10

51,94

83,10

207,76

124,65

1038,78

2. Make-
tuotojo

darbo uz-
mokestis

912,00

456,00

1276,80

729,60

912,00

729,60

456,00

729,60

1824,00

1094,40

9120,00

3. Atskai-
tymai
VSD, GF ir
IDIF

16,32

8,16

22,85

13,06

16,32

13,06

8,16

13,06

32,65

19,59

163,25

84




6 lentelés tesinys

4, Gamy-
binés ne-
tiesioginés
iSlaidos

612,96

306,48

858,15

490,37

612,96

490,37

306,48

490,37

1225,93

735,56

6129,63

Viso ga-
mybos
kasty, Eur

1645,17

822,58

2303,23

1316,13

1645,17

1316,13

822,58

1316,13

3290,33

1974,20

16451,66

Produk-
cijos ga-
mybos

planas, vnt.

18900

12000

45000

13500

24000

14400

9000

11400

21000

21600

190800

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,09

0,07

0,05

0,10

0,07

0,09

0,09

0,12

0,16

0,09
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7 Priedas. Skaitmenine spauda spausdinto bandinio pavyzdys
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AR Zymejimas Pavadinimas 2 | Pastaba
& ~ Z
Patalpy iSdéstymo planas
| Maketavimo patalpos 1 10,35 m’
Il Direkotorius 1 11,72 m’
M Administracinés patalpos 1 11,38 m’
\Y Virtuve 1 7,15 m’
Vv Koliudorius 1 7,06 m’
Vi Tualetas 1 3,75m’
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@ - »
é g g Zyméjimas Pavadinimas 53 Pastaba
©
Techologiniy jrenginiy ir baldy
1Sdéstymo planas
1 Stacionarus kompiuteris 3
MSI Godlike gaming
2 ISmanusis telefonas 1
Samsung Galaxy Note 4
3 Kompiuterio stalas 3 0,98 m’
4 Kompiuterio kedé 5 0,36 m’
5 Spinta 1 1,07 m’
6 Stalas 2 0,72 m’
7 Kede 4 0,25 m’
8 Stalvirsis 1 0,46 m’
9 Sofa 1 0,58 m’
Grupé KTU M(_ach_anikos inzinerijos ir Pakuociy QR kodo nuskaitomumo tyrimas
dizaino fakultetas
MDM-8/4| Studentas|R. Janugkevigiaté Laida
Vadovas ||, Venyte Specifikacija 0
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Techninial-ekonominiai rodiklial

Grupé

KTU Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas

PakuocCiy QR kodo nuskaitomumo tyrimas

MD M-8/4

Studentas |R. Januskeviciaté

Vadovas |l. Venyté

Eil. nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1. Darbo dieny skaiCius d. 253

2. Paminy skaicius vnt. 1

3. Pramoninio-gamybinio personalo skaicius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 1

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 1

3.3 Vadoval, specialistai, tarnautojai vnt. 1

4. Metiné gamybos programa vnt. 318000
5. Gamybos kastai Eur 20928,59
0. Salyginé maketo gamybiné savikaina Eur

6.1 Pakuoté 1 Eur 0,07

6.2 Pakuoté 2 Eur 0,05

6.3 Pakuoté 3 Eur 0,04

6.4 Pakuote 4 Eur 0,07

6.9 Pakuoté 5 Eur 0,05

6.6 Pakuoté 6 Eur 0,07

6.7 Pakuote 7 Eur 0,07

6.8 Pakuoté 8 Eur 0,09

6.9 Pakuote 9 Eur 0,12
6.10 Pakuoté 10 Eur 0,07

/. Salyginé maketo paruosimo kaina Eur

7.1 Pakuoté 1 Eur 0,23

1.2 Pakuoté 2 Eur 0,22

7.3 Pakuote 3 Eur 0,13

1.4 Pakuote 4 Eur 0,25

7.5 Pakuoté 5 Eur 0,17

7.6 Pakuoté 6 Eur 0,25

1.7 Pakuote 7 Eur 0,25

7.8 Pakuoté 8 Eur 0,28

7.9 Pakuoté 9 Eur 0,39
7.10 Pakuoté 10 Eur 0,24

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 3806,99
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 1543,87
9. Grynasis pelnas Eur 17973,55
10. Grynoji esamoji verté Eur 21595,41
11. Pelningumo indeksas 1,40

12. Atsipirkimo laikas m 4,45

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 71193,53

Techniniai-ekonominiai rodikliai

Laida

Pr.etapas

MBP

Gamybos inZinerijos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

as | Lapy

2020 - Gl - MBP - 01




Nuskaitymo laikas

Nuskaitymo laikas

3,50
3,00
2,50
2,00
1,90
1,00
0,50

0,00

4,00
3,50
3,00
2,50

2,00

1,90 |
1,00
0,50
0,00

Pakuociy QR kody kokybinio tyrimo rezultatai

3,00

N
o
o

AN
o
QO

| |

3,21
2,50
1,91 178 :
1 B 0,50

Zxing Kaspersky Lab
B Samsung Galaxy A5 (2015 m.)

1 pav. QR kodo nuskaitymas kartoninése pakuotése

QRbot
Samsung Galaxy Note 4

—
(&)
(@)

>
N
Nuskaitymo laikas

—
(@)
(@)

2.56
2.3
1-87
’ 1,75
1,46 I
0,00 ]:

Zxing
m Samsung Galaxy AS (2015 m.)

QRbot
Samsung Galaxy Note 4

Kaspersky Lab

3 pav. QR kodo nuskaitymas metalinése pakuotése

3,50
3,16
3,00
2,56
2,50
§ 200 1,99 1,88 1,91
(©
o
o £150
yJa E
8100
Z
— 0,50 |
0,00
Zxing Kaspersky Lab QRbot Zxing Kaspersky Lab QRbot
B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4 B Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4
2 pav. QR kodo nuskaitymas plastikinése pakuotése 4 pav. QR kodo nuskaitymas popierinése pakuotése

Samsung Galaxy A5 (2015 m.)

Samsung Galaxy Note 4

Procesorius Keturiy branduoliy, 1,2 GHz greicio |Keturiy branduoliy, 2,7 GHz greicio
Kameros geba 13 MP 16 MP

Automatinis fokusavimas |Yra Yra

Blykstés funkcija Yra Yra

1 lentele. Telefony charakteristikos

= hitp.//bella-global com/ma... £ wowm b o B o O & s wwewalecarickie @ © O wew.oofoachir.com & o

n ALEO cotton@club#*
E—

Liniabdd 10 S8 Seouls Connsiian

Mepavyksta pasiekti Slos
svelainés
OPEN LINK ANYWAY

] Lo N P

5 pav. Nepasiseke QR kodo nuskaitymo rezultatai

25%

B Kodai turintys sgsajg su
produktu

B Kodai nenuskaitomi arba
nepasiekiami

6% Kodai neturintys sgsajos su
produktu

69%

6 pav. PakuocCiy su QR kodais rezultaty apibendrinimas

KTU Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas

Grupe Pakuo€iy QR kodo nuskaitomumo tyrimas

MD M-8/4] Studentas | R. Januskeviiaté Laida

Vadovas |l. Venyté

Pakuogiy QR kody kokybinio tyrimo | O
rezultatai

Lapas | Lapy

Pr.etapas Gamybos inZinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

2020 - GI - MBP - 02 2 6




1 pav. Generuotas QR kodas

QR kody nuskaitomumo tyrimo rezultatai

Dydis, cm Nuskaitymo laikai
Samsung Galaxy A5 (2015 m.) Samsung Galaxy Note 4
Bandinio numeris
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Zxing, s
04x04 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5x0,5 2,9 2,91 4,5 1,64 3,460 0 1,06 1,46 2,17 1,68 1,46 3,27
0,6x0,6 ’ 2,10 4,2 1,9 1,71 3,5 0,96 1,4 2 1,24 1,35 3
0,7x0,7 1,36 1,04 2,19 ’ 1,24 1,71 0,91 ’ 1,9 1,19 0,82 1,98
0,8x0,8 1,09 1,07 1,21 0,82 1,10 1,24 0,9 0,93 1,1 1,16 0,73 1,28
0,9x0,9 10,82 1,06 1 0,74 1,09 1,9 0,87 0,79 0,96 0,73 1,1
1,0x1,0 10,82 0,95 0,78 0,71 1,05 0,82 0,74 0,94 0,92 0,69 0,96
1,1x1,1 0,52 0,74 0,73 0,7 1,1 0,95 0,8 0,6 0,86 0,82 0,65 0,83
Kaspersky Lab, s
04x04 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5x0,5 |0 4,36 5 3,9 4,3 0 1,06 2,82 4 2,36 4 4,8
0,6x0,6 |49 2,98 2,94 3 3,43 5,21 0,96 1,9 2,7 1,8 3,2 3,41
0,7x0,7 3,28 2,3 1,7 2,8 3,12 3,2 0,91 1,32 2,5 1,7 3 2
0,6x0,8 3,4 1,9 2 2,69 2,15 2,83 0,9 1,19 2,4 1,4 2,13 1,8
0,9x0,9  |3,37 1,9 1,9 2 2,5 2,16 0,87 1,18 2,1 1,33 1,82 1,77
1,0x1,0 2,27 1,93 1,89 1,9 2,41 2,39 0,82 1,09 1,94 1,21 1,74 1,49
1,1x1,1 2,22 1,2 1,7 1 1,83 1,92 0,8 ’ 1,4 ’ 1,99 1,45
QRbot, s

04x04 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5x0,5 2,3 2,5 2 ’ 3,42 2,12 1,2 1,24 1 1,9 2,57 2,3
0,6x0,6 1,28 1,36 1,9 1,7 2,11 2,16 1 1,2 0,92 1,3 1,28 1,98
0,7x0,7 1,34 1,2 1,67 1,36 2,06 1,83 0,96 1,1 0,9 2 1 1,3
0,8x0,8 1,3 1,16 1,99 1,23 1,93 1,69 0,90 ’ 1,06 1,9 0,91 1,10
0,9x0,9 ’ 0,87 1,04 1,24 1,1 1,92 0,87 0,74 0,8 0,9 0,87 1,12
1,0x1,0 10,86 0,77 0,82 1,15 1,93 1,66 0,83 0,74 0,87 0,85 0,82 0,92
1,1x1,1 0,7 0,7 0,78 1,10 0,91 1,93 0,82 0,7 0,8 0,79 0,77 0,8

1 lentele. Skaitmenine spauda spausdinto QR kodo nuskaitymo rezultatai

Grupé

KTU Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas

PakuocCiy QR kodo nuskaitomumo tyrimas

MD M-8/4

Studentas |R. Januskeviciaté

Vadovas |l. Venyté

QR kody nuskaitomumo tyrimo
rezultatai

Pr.etapas

MBP

Gamybos inZinerijos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas
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PakuocCiy su QR kodais skaitmenines spaudos technologine schema

I Uzsakymo priémimas }
Teksto [vedimas, Vektorinés grafikos Rastrinés grafikos QR kodo generavimas
redagavimas elementy kdrimas elementy kdrimas (QR Code Generator)
(Microsoft word) (Adobe lllustrator) (Adobe Photoshop) |
QR kodo testavimas ir taisymas
(Samsung telefonas ir QR Code Generator)
Kokybés kontrolé

(Adobe lllustrator)

Maketo iSsaugojimas PDF formatu

|

Maketo suderinimas su uzsakovu
(tiesiogiai arba kitu bldu)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| P v \4 v
| '
i Maketavimas
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Patalpy ir jrengimy iSdestymo planas
2)
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Diskontuoti pinigy srautai, Eur

Eur

-

Kastai

60000,00

40000,00

20000,00

0,00

-20000,00

-40000,00

-60000,00

20000

Investicijy efektyvumo vertinimas

mBendriGPS

5 m Metiniai GPS

Metai

1 pav. Diskontuoty pinigy srautai

18000

16000
14000

12000
10000

8000

6000 ——
4000

__________

-e-Pajamos, Eur

-=-pastovus kastal, Eur

-#bendrieji kastai, Eur

4

2000
0

0 8000

16000 24000 32000 40000 48000 56000 64000

Kiekis, vnt.

72000 80000

2 pav. L0zio taskas 1 pakuotés

Kastai, Eur

Rodikliai Pakuote 1 Pakuote 2
Pastoviujy kasty suma, priskirta gaminiui, Eur [5379,24 2689,62
Gaminio kaina, Eur 0,23 0,22
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,07 0,05
LUzZio taskas, vnt. 32812 16140
Pardavimy planas, vnt. 31500 20000

1 lentele. LiZio tasko apskaiciavimas

20000
18000

16000
14000

12000
10000

8000

6000

4000

2000 F—

0

0 8000 16000 24000 32000 40000 48000 56000 64000 72000 80000

Kiekis, vnt.

3 pav. Luzio taskas 2 pakuotés

=-Pajamos, Eur

-=-pastovus kastal, eur
-~-pendrieji kastai, eur.

Grupé

KTU Mechanikos inzinerijos ir

dizaino fakultetas

PakuocCiy QR kodo nuskaitomumo tyrimas

MD M-8/4

Studentas

R. JanuskeviCitité

Vadovas

Patalpy ir jrengimy iSdéstymo
planas

Laida

Pr.etapas
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