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SUMMARY

Finding time for reading is probably what everyone thinks, but only a few of us plan to devote a
portion of our daily schedule to this activity. Furthermore, as we read, we discover new things,
develop the mind and expand the imagination. So the question is - why don’t we read? We will find
many answers - some will say that they do not have the time, others that they don‘t have the money,
that they lack experience or that it is just not a habit. For others, the multimedia experience, such as
movies based on books, may be more close to the heart. Nevertheless, we can‘t discard cases where
reading might just not be possible at all as people who have a reading disability, diseases such as
developmental dyslexia (otherwise, dyslexia), Alzheimer's, involuntary tremors and so on, exists.

Thus, this document will present software that will allow users to organize, track, and read e-books
that are hosted on the web while also giving the book reader the ability to read texts using a variety
of reading methods. The document will also provide an analysis of several of these reading methods,
in which the solutions analyzed could complement, implement or improve the project’s reading
methods. Furthermore, an overview of the software is also provided. Finally, with the help of the
developed software, research was carried out and described in order to find out the most efficient
reading methods and their impact on the device battery.
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1. IVADAS
1.1. Dokumento paskirtis

Sis dokumentas yra programy sistemy inZinerijos magistrantiiros studijy baigiamojo darbo ataskaita.
Jame pateikiama teksto skaitymo metody analiz¢, kurioje pristatoma skaitymo sgvoka, egzistuojantys
skaitymo metodai ir jy programinés realizacijos. Taip pat apraSomas sukurtas ir tyrimams naudotas
projektas — ,Knygy skaitymo platforma®. Projekto apraSyme pristatoma sistemos paskirtis,
panaudojimo atvejai bei architekttriniai sprendimai. Placiai aprasomi atlikti skaitymo metody
eksperimentiniai tyrimai ir jy rezultatai. Darbas pabaigiamas isvadomis.

1.2. Santrauka

Daugelis noréty rasti laiko skaitymui, bet tik nedaugelis i§ masy kasdien skiria dalelg savo dienos $iai
veiklai. Skaitydami mes atrandame naujus dalykus, laviname protg ir plé¢iame vaizduotg. Todél kyla
klausimas — kodél neskaitome? PrieZas¢iy surasime ne vieng. Daugelis turbiit iSskirty laiko trikuma.
Ne iSimtis ir zmonés, kurie dél tam tikry susiklos¢iusiy gyvenimo aplinkybiy turi negalig, kuri
apsunkina knygy skaitymg (pavyzdziui, raidos skaitymo sutrikimas, Alzheimeris, nevalingas ranky
drebéjimas ir Kita). Taigi, reikalinga programiné jranga, kuri leisty taupyti laikg uzimtiems Zzmonéms,
bei palengvinty skaityma zmonéms su negalia.

Siame darbe pristatoma programiné jranga, kuri vartotojams leis organizuoti, sekti bei skaityti
elektronines knygas, kurios yra patalpintos jvairiuose interneto puslapiuose. Sukurtos programos
suteikia knygy skaitytojui galimybe skaityti tekstus naudojant jvairius skaitymo metodus. Dokumente
pateikiama skaitymo metody analizé, kurioje nagrinéjami sprendimai galéty papildyti ar patobulinti
kuriamos programinés jrangos skaitymo metodus. Dokumente taip pat pristatoma sukurtos sistemos
projektiné dalis, kurioje specifikuota sukurta programiné jranga. Paskutinis dokumento skyrius
skirtas eksperimentiniams tyrimams, kurie buvo atlikti su sukurta programine jranga. Atlikti
eksperimentiniai tyrimai placiai apraSomi iSskiriant efektyvius skaitymo metodus ir sukurty
sprendimy poveikj jrenginiy resursams.

Sios darbo tikslas — jgyvendinti jvairius teksto skaitymo metodus ir istirti jy efektyvuma bei
panaudojamuma.

Darbo uzdaviniai:

ISnagrinéti egzistuojancius skaitymo metodus bei jy realizacijas;

Apibrézti kuriamos programinés jrangos reikalavimus;

Parinkti programinés architekttrinius sprendimus;

Sukurti programing jrangg realizuojancig jvairius skaitymo metodus;
Eksperimentiniais tyrimais nustatyti realizuoty skaitymo metody nasuma;
Eksperimentiniais tyrimais nustatyti realizuoty skaitymo metody panaudojamuma.

ok wdpE



2. ANALITINE DALIS

Skaitymas — tai sudétinga veikla, kurig galima susieti su démesiu, atmintimi, kalba ir motyvacija [1].
Skaitydami mes atrandame naujus dalykus ir pradedame formuoti savo pasauléziiirg [2], laviname
prota ir plétojame vaizduote. Todél skaitymas yra gyvybiskai svarbus gebéjimas norint veikti
siandienos visuomenéje. Siuo metu, kai gyvenimo tempas vis didéja labai svarbu suteikti zmonéms
kuo didesnes galimybes skaityti.

Rasti laiko skaitymui yra labai svarbu. Tyrimai rodo, kad jeigu daznai nejskaitome, mums tampa vis
sunkiau prisiminti perskaitytus faktus [3]. Todé¢l kyla klausimas — kodél neskaitome arba kodél
skaitome vis rec¢iau? PriezasCiy surasime ne vieng. Daugelis turbiit iSskirty laiko triikuma. Ne iSimtis
ir zmongs, kurie dél tam tikry susiklos¢iusiy gyvenimo aplinkybiy turi negalia, kuri apsunkina knygy
skaitymg (pavyzdZiui, raidos skaitymo sutrikimas, Alzheimeris, nevalingas ranky drebéjimas ir Kita).
Taigi, reikalinga programiné jranga, kuri leisty taupyti laikg uzimtiems zmonéms, bei palengvinty
skaitymag zmonéms su negalia.

Siame skyriuje pateikiami skaitymo metodai, kurie leidzia taupyti laika, padeda pagerinti skaitymo
lygj ir supratima. Si analiz¢ leis i3kelti reikalavimus kuriamai sistemai.

2.1. Tikslas

ISnagrinéti egzistuojancius skaitymo metodus bei jy realizacijas siekiant suprasti kuriamos sistemos
reikalavimus. Tai bus atlickama tyringjant literatiros Saltinius bei iSbandant egzistuojancias
programas.

2.2.  Skaitymo metodai

Skaitymas yra intensyvus procesas, kurio metu smegenys jsisavina tekstg tik pakankamai tiksliai
pamacius simboliy grupes. Norint suprasti skaitymo procesa, biitina suprasti regejima ir akiy judéjima

[4].
. fiZation point

Around the fixation point only foIJr to five letters are seen with 100%4 acuity.

=TI TR THEHETUTT "ol o 'I:Dur'__;é__;__:':__.__' i = = 17

FTOEI100E 73E
Acuity

2.1 pav. Teksto fiksavimas skaitymo metu

Zvilgsnis juda i§ kairés j deSine. Esant neaikumams arba aiskiai nesuvokus skaitomo dalyko,
sugriztama atgal (vyksta regresija). Tai priklauso nuo skaitytojo jgudziy, teksto sudétingumo,
susikoncentravimo, démesingumo.

Skaitant néra fiksuojamas kiekvienas Zodis. VidutiniSkai igudgs Zmogus persoka 75% trumpy zodziy
(iki 3 raidziy) ir 65% funkciniy Zodziy. Itin svarbi yra toliau einanciy zodziy prognozuojamumo
savybé. Prognozavimas bus sé¢kmingesnis, jei tolesnio sakinio prasmé suvokiama i§ gramatikos
struktiros, konteksto, tematikos.
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Skaitymo rusis turi didele jtaka skaitymo greiCiui. Daugelis 1§ misy iSmokome skaityti pazodziui
pradinése mokyklose, taciau turbiit niekada buvome mokomi ar informuojami apie kitus skaitymo
metodus. Skaitant pazodziui, musy akys daznai grizta j ankstesnj zodj ar eilutg. Taip pat galime
uzsibiiti prie vieno ZodZio, nors jj jau buvome perskaite. Sios mechaninés problemos létina miisy
skaityma ir suvokima.

Galima i$skirti jvairias skaitymo rsis, kuriy kiekviena turi savo tempg yra tam tikras ypatybes [5]:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Subvokalizuotas skaitymas — tai procesas, kurio metu skaitomas tekstas fonetizuojamas
mintyse. Tai yra léCiausia skaitymo forma.

Sekvencinis skaitymas — tai procesas, kurio metu sickiama sekti mintj ir suvokti turinj skaitant
nuo pradzios iki pabaigos.

Kursorinis skaitymas — tai procesas, kurio metu stengiamasi suvokti visg knygoje pateikia
informacijg jtraukiant pavadinimus, pavekslélius, iSnasas ir kitus elementus.

Skaitymas balsu — tai procesas, kai skaitomas tekstas tariamas balsu. Girdimosios atminties
zmonéms §is veiksmas leidzia geriau jsisavinti informacija. Skaityti balsu gali ir patys
skaitytojai, taciau $iuo metu yra labai populiarios audio knygos, kai tekstai yra perskaitomi
profesionaliy diktoriy.

Vizualinis skaitymas — tai procesas, kai siekiama suprasti zodzio reik§me, o ne jo skambesj ar
girdéti. Tai greiCiausia skaitymo forma.

Inkrementinis skaitymas — tai procesas, kai skaitymas vyksta ,,porcijomis®. Kiekvienoje
skaitymo sesijoje svarbi informacija yra iSskaidoma j sekcijas, kurios véliau yra perzitirimos.
Sis skaitymo biidas yra skirtas i§saugoti informacija ilgalaikéje atmintyje.

SPE (angl. Structure-Proposition-Evaluation) metodas — tai procesas, kai skaitymas vyksta 3
fazémis: studijuojama struktiira; studijuojami loginiai ryS$iai; vykdomas pagrjstumo
vertinimas.

SQ3R (angl. Survey-Question-Read-Recite-Review) metodas — tai procesas, kai skaitoma
siekiant iSmokti pateikti skaityta medziagg kitiems nesinaudojant jokiais uzrasais.

RSVP (angl. Rapid Serial Visual Presentation) metodas — tai procesas, kai skaitymas apima
sakinio pateikima po vieng Zodj, tam tikru laiku ir toje pacioje ekrano vietoje. Sis metodas
leidzia i§vengti akiy judéjimo bei apriboja skaitytojo geb¢jimag valdyti skaitymo laika [7].

Zmonés, kurie naudoja subvokalizuota skaityma, paprastai perskaito apie 250 Zodziy per minute.
Skaitant balsu galima perskaityti apie 450 zodziy per minutg. Vizualinis skaitymas leidzia perskaityti
apie 700 zodziy per minute. Patyre skaitytojai gali perskaityti tarp 280 — 310 zodziy per minutg,
nejtakodami supratimo [6].
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Bild 157: Lesegeschwindigkeit in WPM (Wortern pro Minute) nach Alter

2.2 pav. Vidutinis skaitymo greitis Zodziais per minute (WPM) priklausomai nuo amziaus

Atsizvelgiant | Sio darbo tikslg, Siame tiriamajame darbe bus realizuojama ir daugiau démesio
skiriama dviem skaitymo metodams:

1) Text-To-Speech (angl. TTS) — tai skaitymo balsu metodas, kuris remiasi skaitomo tekso
automatiniu sintezavimu. Jis skirtingas nuo audio knygose naudojamo budo, kai tekstai
jgarsinami profesionaliy diktoriy. Kita vertus — naudojant tokias technologijas suteikiamos
galimybes skaityti balsu bet kurig knyga, net ir ta, kuri neturi profesionalaus jgarsinimo.

2) RSVP - tai vizualinio skaitymo metodas, kuris bus naudojamas suteikti vartotojams greitojo
sakitymo galimybe. Siuo metodu bus siekiama taupyti laika.

Taip pat didelis démesys bus skiriamas teksto stabilizavimo funkcijai, kai skaitoma naudojant
iSmaniuosius jrenginius. Taip bus palengvinamas skaitymas tiems skaitytojams, kurie turi nevalingo
ranky drebéjimo problemg.

2.3.  Egzistuojantys sprendimai
2.3.1. TTS sprendimai

TTS (angl. Text-To-Speech) reiskia technologinius sprendimus, kurie suteikia galimybe balsu skaityti
teksta. TTS variklis konvertuoja rasSytinj tekstg j foneminj vaizda, o po to foneminj vaizdg pavercia
garsu. Siuo metu pasaulyje yra jvairiy TTS programuy, kurio teikia galimybe skaityti tekstu balsu
skirtingomis kalbomis ir dialektais.
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2.3.1.1.  ,,Amazon Polly*

,,Amazon Polly* yra programiné jranga teikiama kaip paslauga (SaaS — angl. Software as Service),
kuri naudoja neuroninius tinklus tam, kad paversti teksta j zmogaus balsu skambangia kalba [11]. Si
programiné jranga naudoja 47 vyry ir motery balsus ir palaiko 25 kalbas. Teikiama paslauga yra
lengva naudotis. Tam yra skirta Amazon Polly programavimo sgsaja. Nusiun¢iamas tekstas, o
paslauga grazina garso faila. Sj faila galima groti arba i$saugoti standartiniais audio formatais, tokiais
kaip MP3. ,,Amazon Polly*“ leidzia koreguoti kalbos greitj, tong ir garsuma. Si paslauga yra teikiama
serveriuose, todél visi skai¢iavimai vyksta ne tame paciame prietaise, kuriame atkuriamas garsas.
Taip taupomi procesoriaus ir atminties resursai.

Text-to-Speech

Listen, customize, and download speech. Integrate when you're ready.

Type or paste your text in the window, choose your language and region, choose a voice, choose Listen to
speech, and then integrate it into your applications and services

Plain text SSML @

Hil My name is Jeff. | will read any text you type here

Show default text Clear text

Language and Region Voice

Joanna, Female
Salli, Female & save speech as MP3
Kimberly, Female
Kendra, Female
vy, Female
Justin, Male

@ Joey Male

English, US -

Change file format

2.3 pav. ,,Amazon Polly* TTS vartotojo s3saja

Treciyjy Saliy programoms leidziama atlikti 100 uzklausy per sekunde. Tekstas gali bati iki 3000
simboliy, o garsinis failas ribojamas iki 10 minéiy. Si paslauga yra mokama.

23.1.2. ,,Google Cloud TTS*

,,Google Cloud TTS” sistema taip pat yra teikiama kaip debesy kompiuterijos paslauga. Si paslauga
suteikia galimybe naudoti 30 balsy, kelias kalbas ir jy variantus. Sistema naudoja neuroninius tinklus
pavadinimu ,,Google DeepMind*. Tre€iyjy Saliy programiné jranga apribota 300 uzklausy per minute.
Taip pat negalima virSyti 5000 simboliy skirty vienai uzklausai ir per minut¢ negalima virsyti 150,000
simboliy. Naudojami balsai yra skiriami  standartinius ir mokamus. Paslauga yra mokama, taciau jei
naudojami standartiniai balsai ir nevir§ijama 4 milijonai simboliy, tuomet uZz paslauga moketi
nereikia.
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Convert your text to speech right now

Type what you want, select a language then click “Speak It" to hear.

Investigation of text content reading methods. -

text ssml

en-US-Wavenet-D

Endlis-h (United States) Wave.Net

Default —® Em——

% 4

Powered by Google’'s machine learning

2.4 pav. ,,Google Text-To-Speech® TTS vartotojo s3saja

2.3.2. RSVP sprendimai
23.21. ,Spritz“

,»Spritz* naujové slypi RSVP metodo realizacijoje. Realizacijoje naudojamas optimalus atpazinimo
taskas (ORP — angl. Optimal Recognition Point). Juo laikoma raidé, kuri yra svarbiausia zodzio
prasmei suprasti. Si raidé priklauso nuo Zodzio ilgio: kuo ilgesnis Zodis, tuo toliau nuo centro akys
aprépti teksta. Sprendime kiekviena tokia raidé yra paryskinta raudonai ir rodoma toje pacioje vietoje.
Tuo budu skaitytojo akys visada biity sutelktos i tg pacia vieta. Kitos ,,Spritz* naujovés susijusios su
laiko intervalais tarp zodziy ir pauzés trukme tarp sakiniy. Programos veikimo metu ilgesni zodziai
rodomi ilgiau, o ilgesni sakiniai turi ilgesnes pauzes sakinio pabaigoje [9].

Reading Reimagined

Improve focus, completion, and fluency.
Click to try Spritz now. Discover how effortlessly youcan improve your reading.

We come
>
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2.5 pav. ,,Spritz” RSVP sprendimas

2.3.2.2. ,Spreeder CX*“

»Spreeder CX* programiné jranga paremta paprasta RSVP skaitymo metodo realizacija. Programa
leidzia pasirinkti, kiek Zodziy matome kiekvienu momentu, taip pat leidzia keisti zodziy pateikimo
greitj. Sistema nelygiuoja Zodziy taip, kaip tai daro ,,Spritz* programiné jranga, todé¢l akiy judesys
iSlieka, nors ir mazas [10]. Kita vertus, ,,Spreeder programos kiiréjai teigia, kad jie specialiai tai daro
siekdami pilno knygy ar teksty skaitymo. Karéjai taip pat akcentuoja visy prietaisy palaikymg ir j
malonia vartotojo patirtj. Sistema teikia jvairig statistika, trumpas pamokéles bei programinés jrangos
konfigiiravimo galimybe.

8 Spreeder CX — O X
A 5 * M ey |

Serial v
Reading Speed (WPM) 700 Number Of Lines 1 Group Size 3 Center on

for the interpretation

YOL

Page 1 of 871 - 3 hours and 48 minutes to go

2.6 pav. ,,Spreeder CX” RSVP sprendimas
2.3.3. Teksto turinio stabilizavimo iSmaniuosiuose jrenginiuose sprendimai
2.3.3.1.  Straipsnis ,,NoShake: Content Stabilization for Shaking Screens of Mobile Devices*

Tai autoriy Ahmad Rahmati, Clayton Shepard ir Lin Zhong atliktas tyrimas apie teksto turinio
stabilizavimo sistemg pavadinimu ,,NoShake®. ,,NoShake®“ — tai programiné jranga, kuri naudoja
vieng akcelerometra, kuris $iais laikas laisvai prieinamas kiekviename iSmaniajame jrenginyje [12].
Pristatytos programos pagrinda sudaro fizinis modelis, kuris dinamiskai kompensuoja prietaiso
dreb¢jima paslenkant teksto turinj j prieSingg purtymo kryptj. Darbe apraSytas modelis laikomas
efektyviu. Aprasyta programiné jranga buvo testuojama naudojant ,,Apple iPhone* iSmanyjj jrengin;.
Programos naudojamumui testuoti buvo vykdoma jos naudotojy apklausa. Deja, autoriai neteikia nei
programos iSeities teksty nei sukompiliuotos programos versijos.

2.3.3.2.  Straipsnis ,,Walking with your Smartphone: Stabilizing Screen Content”

Tai autoriaus Kevin Jeisy atliktas bei aprasytas tyrimas atliktas su jo sukurta teksto stabilizavimo

sistema. Autorius stengési sukurti programing jranga, kuri stabilizuoti teksto turinj mobiliojo
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jrenginio ekrane, kai §is yra laikomas vaikS§tan¢io Zmogaus. Autoriaus atliktame tyrime yra aprasyti
keturi skirtingi stabilizavimo metodai [13]:

1) Tiesioginis grjztamasis rySys (angl. Direct Feedback);

2) Pozicijos jvertinimas (angl. Position Estimation);

3) Patobulintas pozicijos jvertinimas su PID valdikliu (angl. PID Controller);
4) Pasléptieji Markovo modeliai (angl. Hidden Markov Models).

Tyrimas yra uzbaigiamas su teiginiu, kad naudojantis pasléptaisiais Markovo modeliais buvo
pasiektas geras teksto turinio stabilizavimas. Deja, autorius neteikia nei programos iseities teksty nei
sukompiliuotos programos versijos.

2.4. Igyvendinimo problemos

Bandant jgyvendinti teksto stabilizavimo funkcijg tenka susidurti su keliomis projektavimo ir
jgyvendinimo problemomis. Si funkcija bus realizuojama kaip saityno taikomosios programos
papildinys (t.y. tre¢iyjy Saliy komponentas), todél prieiga prie akcelerometro duomeny priklausys nuo
interneto narSykliy. Taip pat, manoma, kad naudojamo prietaiso naSumas gali turéti jtakos galutiniam
rezultatui. Akcelerometro naudojimas jtakos auksta prietaiso baterijos iSnaudojimo lygj [8], todél
realizuojama funkcija gali buti mazai naudojama.

2.5. Analizés iSvados

Atlikus egzistuojan¢iy metody, programy ir literatiiros analiz¢ pastebéta, kad egzistuoja jvairiy
skaitymo metody, kurie leidzia padidinti skaitymo greitj arba siekti kity tiksly (geriau suprasti teksta,
geriau jsiminti ir kt.). | $ias savybes nutarta atkreipti démesj realizuojant kuriama sistema. Be minéty
dalyky bus siekiama jgyvendinti teksto stabilizavimo funkcija.

3. PROJEKTINE DALIS

3.1.  Sistemos paskirtis

,»Knygy skaitymo platforma‘ — tai taikomoji saityno programa elektroniniy knygy skaitytojams. Jos
paskirtis — organizuoti, sekti bei skaityti elektronines knygas, kurios yra patalpintos jvairiuose
interneto puslapiuose, suteikiant knygy skaitytojui galimybeg skaityti tekstus naudojant jvairius
skaitymo metodus. Sistema leis lengviau skaityti knygas vyresnio amziaus zmonéms ir Parkinsono
liga sergantiems pacientams, kurie negali stabiliai laikyti skaitymo jrenginj. Tai pasieckiama pritaikant
teksto turinio stabilizavimo funkcija. Taip pat suteikiama galimybé paralyZuotiems Zmonéms valdyti
knygas galvos judesiy pagalba. Sistema sitlo ir kitas skaitymo galimybes.

Programy sistema yra sudaryta i§ dviejy posistemiy:

1. Knygy lentynos posistemis, kuriame automatiskai talpinamos bei organizuojamos naudotojy
skaitomos knygos. Siame posistemyje naudotojas gali lengvai ir greitai rasti anks¢iau pradétas
skaityti knygas, jas pervadinti, $alinti i§ lentynos, skaityti naudojant ,,Google* talpykla bei
gauti nuorodg  originaly knygos Saltinj.
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2. Knygy skaityklés posistemis, kuris suteikia knygy skaitytojams galimybe lengvai ir greitai
sukonfigiiruoti skaitykle pagal savo skaitymo jprocius ir uztikrinti malony knygy skaityma.
Sis posistemis taip pat atsakingas uz knygy skaitymo progreso sekima.

Naudotojas, kuris itin daznai skaito elektronines knygas, daznai turi tai daryti knygy leidéjy arba
vertéjy internetinése svetainése. Pastarosios daznai néra pritaikytos maloniam skaitymui — pasitaiko
problemy d¢l fono naudojimo, neregulivojamy Srifty, suderinty spalvy. Be to, tokiose svetainése
nevengiama reklamy ir kity démesj blaskanciy elementy.

- | —

A ———

DIF - Prologue

Destrayer of Ice and Fira

Prologue: Dreams and Awakanng
smnae AN E T

. T
aaas ik

3.1 pav. Svetainé, kuri talpina elektroning knyga

Staigus paiesky sistemy naudojimo iSmaniuosiuose jrenginiuose augimas parodo, kaip keiCiasi
naudojimo jprociai — vis dazniau zmongés nar$o interneta iSmaniuosiuose jrenginiuose. Kita vertus,
knygy skaitymo svetainés retai atitinka visus vartotojy lukescius ir ne visada teikia tinklapio versija
iSmaniajam telefonui.
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and luster splashed down like waterfalls, painting the
ground.

T .!
— .

A strange gray cloud rose from the mountains in the
distance, along with a sudden shake of the earth. A
dragon the color of iron ashes emerged from the clouds,
a malicious halo of deep purple light radiating from its
body, seeming to illuminate all the ruined cities. The
powerful masters who'd already inflicted heavy wounds
on the dragons or even slain them rushed toward this
ashen dragon, brimming with resolution. However, the
burning lights of their bodies merely shook circular '
ripples on its body, unable to disturb the dragon’s
movements in the least.

“I have already waited ten thousand years for this
moment. We are the true rulers of Doraster!”

A young man fell on his rear on the white plaza on toj
of the floating castle. Long silver hair, pointed ears. an

3.2 pav. Svetainé, kuri néra pritaikyta maloniam skaitymui

Siekiant uztikrinti malonesnj bei patogesnj knygy skaityma sukurta saityno programa. Ji turéty spresti
daugelj paminéty problemy.

3.2. Panaudojimo atvejai

Toliau pateikiami knygy lentynos posistemio ir knygy skaityklos posistemio panaudojimo atvejai.
Toliau pateikiami knygy lentynos posistemio (3.3 pav.) panaudojimo atvejai.

Knygu lentynos posisteme

Rodyti knygos
basenas
|

~—
| sincludes Skaityti knygas
| neigsaugant
| knygos zymes
=
~ o v
Periiiréti ol o
\ésaugolu‘knygu \ Sk’iai'::l";::f“ A
saras
T knygos zyme \gincludes
Valdymo skydas «includes , 7
~ sncludes =
g 7

~ \ 7 Generuoti knygos
I | ~ \ . saraso sekiklj
7/ «includes
| === === = N — -

[
————————————— ot | | —
| | | Rodyti greitos
I | - — — — & — — | prieigos
| | | vartotojo sasaja
[ |
| aedends I sextends | sexends I sextends | edtends
(Valdymo skydas) | (Valdyme skydas) | (Valdymo skydas) | (Valdyme skydas) (Valdymo skydas) | xiend
| | sextends
[ ] ' ' | !
[ ' ' ! [ l
. =T T S S — . o
—_— . — — — — — ~ — —
7 Perziirét knygos ; Skaityti knyga Redaguoti Sukurti nuoroda j Redaguoti 7 Beneruoti narsidés
skyriy sarasa | naudojantis \asaugoluus orlgm;lu knygos knngs skyriy ! mygtuka
\ "Google" talpykla knygos jrasus saltinj sarasy sekiklj

Knyguy skaitytojas

3.3 pav. Knygy lentynos posistemio panaudojimo atvejai
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Knygy lentynos posistemyje automatiS$kai yra talpinamos bei apdorojamos naudotojy skaitomos

knygos. Cia naudotojas galés lengvai ir greitai rasti anks¢iau pradétas skaityti knygas, jas pervadinti,

Salinti, skaityti naudojant ,,Google* talpykla bei gauti nuorodg j originaly knygos $altinj.

Toliau pateikiami knygy skaityklés posistemio (3.4 pav.) panaudojimo atvejai.

Knygy skaitytuvo posistemé
7 Salinti —
/ nereikalingus " Naviguoti knygos
( puslapiy ' skyrius
\ elementus
A\ automatiskai
|
|
|
| |
Knygu /ska‘nytojas | |
| <include» | cincludes
|
|
|
|
—————— |
7 Zyméti e ~~ Zyméti rankiniu P e piats. o W " Rodyti skaitymo
= AT - -
| | | | | «extend»
: 1 Eog U —
| | IS o /" Pritaikyti teksto ™\
_________ J | | | NS e e Sl svoee i turiniui spalvy
| | (i | \ gradienta
| |
| | [ R ~
| | | | i «extends |
| «include» | «include» |«extend» [ «extends | 7_,,'7;77
| | | | : v
| | | I / 8saugoti skaitomos
S | «includes | | knygos zyme bei jos
| | | | | \ skaitymo progresa
1 i I
(” Zyméti paskutine /~ Stabilizuoti |
skaityta vieta A teksto turinj |
|
N )
/~ Valdyti knygos /~ Leistinaudoti
W \_ spalvy gradienta
|
| | | |
}
IR Sl s s e ) |
7777777 [ [ | |
| | | | |
| cextends | cextends | cextends «gxtend» | cincludes
| | | |
| | | l |
|
| | | | |
——— e I ot
Valdytlskaltymo " Uikrauti skyrius > e
| |
g !
| |
e T T e e VRN e=— = mmm e e s e e )
_______________ LRSS
| |
[ [ I
| [ _ N | |
| ; ( : 1 : I
dextends | «extends | cextends | «extend» | cextends | «extends | cextends
| | | |
| |
| : | I | ‘ I
I ; [ U I ‘ I
I : [ i I n i
el o = e —l
/7 Valdytigreito ~ ~ Valdytikino v Valdyu dalktu / Valdyn |smamuoju Vald’y“ virtuale Valdyu pagal Valdytx galvus
. skaitymo rézimu ‘\ﬂ/ ( mtemetu wﬂerni/ \past:i—pa;s) 1udes|a|s
|
«extend» | \ «extend»
| |
Pa— . ]
/  Keistivaldymo N\ __
\ krypti

3.4 pav. Knygy skaityklés posistemio panaudojimo atvejai

Knygy skaityklés posistemis turi daugiausiai funkcijy. Vartotojas didziaja laiko dalj naudos knygy
skaityklés posistemj. Knygy skaityklés posistemio tikslas yra suteikti knygy skaitytojams galimybe
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lengvai bei greitai suderinti skaitykle pagal savo skaitymo jprocius ir uZztikrinti malony knygy

skaityma. Sis posistemis yra atsakingas ir uz knygy skaitymo progreso sekima.

3.3.

Funkcijy apzvalga

Naudodamas knygy lentynos posistemij vartotojas gali:

rasti visus savo skaitomy knygy jrasus vienoje vietoje;
keisti knygy lentynos rodymo tvarka;

testi skaityti pasirinktas knygas;

naudotis ,,Google* svetainiy talpykla;

pakeisti knygy jraso pavadinimag;

Salinti knygas i§ knygy lentynos;

stebéti skaitomy knygy busena;

perziiiréti visy skaitomy knygy skyriy sarasa.

Naudodamas knygu skaityklés sistemos posistemj vartotojas gali:

prieiti prie knygy lentynos;

pritaikyti tekstui spalvy gradienta;

naudoti teksto turinio stabilizavimo funkcija;

pritaikyti 8 skirtingus skaitymo rezimus;

derinti skaitymo rezimus;

perzitréti knygos skyrius;

iSsaugoti skaitomos knygos progresa;

naudoti ,,Google* svetainiy talpykla;

keisti knygos skaitymo formatg pasinaudojus i§ iSankstiniais Sablonais;
Salinti, kurti ir i§saugoti naujus knygy formatus;

ikelti pasirinkta knygy skyriy skaiciy i§ anksto;

pakeisti knygos Srifty dydj, skaitymo plotj, aukstj tarp eiluciy, teksto spalvas ir lygiavima.

Toliau iSvardinti teikiami knygos skaitymo rezimai:

o ~

,via Paragraphs — leidzia slinkti tekstg skaitykléje atsizvelgiant j pastraipas;

,via Mobile-To-Desktop* — leidzia valdyti skaitomg knyga kompiuteryje nuotoliniu biidu
naudojant iSmanyjj telefong;

,via Virtual Joystick® — sukuria virtualig rankena, kurios pagalba galima patogiai slinkti
teksta;

,via WebCam Head-Tracking“ — leidzia valdyti skaitomg knyga galvos judesiais
(pasinaudojus interneto kamera);

,via WebCam Motions* — leidzia valdyti skaitomg knyga kiino judesiais (pavyzdziui, rankos
mostais, kuriuos registruoja kamera);

,via Speed Reading* — leidzia skaityti knygas dideliu tempu;

,via Noise to Scroll*“ — leidzia valdyti skaitoma knyga atsizvelgiant j triuk§mo lygj;

,via Mi Band 3” — leidzia prijungti ir naudoti iSmanigjg apyrank¢ kaip knygy skaitymo
valdiklj.

20



Visos aprasSytos galimybés (iSskyrus teksto turinio stabilizavimo funkcijg) veikia jrenginiuose, kurie
turi narSykle.

34.

Nefunkciniai reikalavimai

Sistemos kiirimo bei prieziiiros reikalavimai:

Klientiné sistemos dalis turi biiti kuriama naudojant Angular 5 karkasa.

Turi bati naudojama Node.JS programos vykdymo terpé, kuri vykdys JavaScript kalbos koda
serverio puséje.

Turi bati naudojamos NPM ir Yarn pakety tvarkyklés, kuriomis bus valdomi mums reikalingi
darbui jskiepiai.

Vartotojo sasaja turi buti realizuota HTML, CSS, TypeScript ir JavaScript programavimo ir
zyméjimo kalbomis.

Serverio pusés sistema turi bti realizuota naudojant Kotlin programavimo kalba bei Spring
Boot programy kiirimo karkasa.

Reikalavimai panaudojamumui:

Knygy lentynos vartotojo sgsaja turi atrodyti neapkrauta ir suprantama.

Svetainés vartotojo sasaja turi biiti angly kalba.

Knygy lentynoje turi biti paruosta instrukcija kaip asmeniniame kompiuteryje pasinaudoti
sugeneruota narSyklés zZymei.

Igyvendinimo apribojimai:

Teksto turinio stabilizavimo funkcijai reikalingas iSmanusis telefonas su galimybe naudoti
,akcelerometrg®.

Skaitymo rezimams ,,via WebCam Head-Tracking* ir ,,via WebCam Motions* reikalinga
vaizdo kamera.

,via Noise to Scroll“ skaitymo metodui reikalingas mikrafonas.

,»via Mi Band 3“ skaitymo metodui reikalinga ,, Mi Band 3 iSmanioji apyranke.

Diegimo reikalavimai:

Diegimo aplinkai reikalingas saityno serveris gebantis vykdyti Java SE Runtime Environment
8+ programos versijg ir turintis interneto prieiga.

Palaikomos visos modernios narSyklés, tokios kaip Firefox, Chrome, Bromite, Internet
Explorer (nuo 8 versijos).

Greitaveikos reikalavimai:

Puslapiy ikélimo greitis neturéty virSyti 3 sekundziy.

Knygy lentyna turéty pateikti pirmus 30 iSsaugoty knygos jrasy korteliy, o kitos turi biiti
ikeliamos dinamiskai.

Knygy skaityklé turéty vengti peradresavimy, kurie teigiamai jtakoty puslapio jkélimo greit;.
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3.5. Sistemos architektiiros modelis
3.5.1. Sistemos statinis vaizdas
3.5.1.1. ISdéstymo vaizdas

Si sistema nenaudoja jokiy i$oriniy paslaugy (Zr. 3.5 pav.). Beveik visa sistema yra patalpinta Java
archyve ,,WebApp.jar®, todél diegimo modelis yra ganétinai paprastas. Pasirinkty technologijy
(Spring Boot ir Angular) déka sistemos naudotojai galés diegti Sig programing jranga asmeniniame
kompiuteryje arba serveryje. Sistema turi palaikyti Java SE Runtime Environment 8+ programos
versija. [diegta programing jrangg bus galima pasiekti visuose prietaisuose, kurie yra vietiniame tinkle
arba iSoriniame serveryje.

xdevice»
Server
zdevice» «execution environments |
SmartPhone ApplicationServer
= HTTP/son
zartifacts [ 9 cartifact» [
Browser WebAppjar | | | _|
/ |
Z Bl
= «execution environments |
g HTTP/ H2Database
Computer son |
: rtifacts O
- «a I
«artifacts [ myAwesomeDatabase le
Browser

3.5 pav. Sistemos iSdéstymo diagrama

3.5.1.2. Sistemos pakety diagrama

Toliau (3.6 pav.) pateikiama visos sistemos pakety diagrama.
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3.6 pav. Sistemos pakety diagrama

Serverio pusés dalis yra atsakinga uz duomeny saugojima (model.kt, data.kt), ,,Cloudflare jmonés
paslaugy naudojimg (flare.kt) bei informacijos iSgavimg i§ nurodytos svetainés (Services.kt,
nuservice.kt). Isgauta informacija véliau pateikiama naudojant RESTful formato paslauga. Klientinés
pusés komponentai skirti jgyvendinti vartotojo sgsajai bei susijusioms funkcijoms. Duomeny bazés
realizacijai panaudota H2Database duomeny baziy valdymo sistema.

Toliau pateikiamas klientinés pusés komponenty apraSymas:

e index.html — pagrindinis knygy lentynos vartotojo sasajos puslapis, kuriame jskiepijamas
main.ts programos kodas;

e reader.html — knygy skaityklés vartotojo sasajos Sablonas;

e main.ts — programinis kodas atsakingas uz Angular karkaso funkcijy sujungima;

e app.module.ts — Angular karkaso vartotojo sgsajos komponentai;

e app-bookmarks-card.component.ts — knygy jraso kortelés elementai skirti vartotojo sgsajos
realizacijai;

e app-bookmarks.card-input.component.ts — knygy jraso skydelio elementas skirtas vartotojo
sasajos realizacijai;

e app-bookmarks-card.service.ts — programinis kodas atsakingas uz serverio pusés RESTful API
metody jgyvendinima;

23



e routes.ts — programinis kodas atsakingas uz marsruty paskirstyma,

e app-bookmarks.ts — programinis kodas atsakingas uz knygy jrasy pateikimg ekrane;

e reader-app.js — knygy skaityklés funkcionaluma realizuojantis komponentas;

e datGUI.js — programinis kodas atsakingas uz knygy skaityklés konfigiiravima;

e readModeStrategies.js — jgyvendintos skaitymo metody realizacijos;

e utilities.js — pagalbinis programinis kodas, kuriame talpinami daznai naudojami globalus
metodai;

3.5.1.3.  Serverinés programinés jrangos dalies pakety diagrama

Toliau (3.7 pav.) pavaizduota serverinés programinés jrangos pakety diagrama.

class Model )

reader |

E + AppKt
E + Application
E + BookmarkNavigation

config

N B + 0Auth2Config
I— 0 .
E + WebSecurityConfig

+ WebSocketConfig

(from reader)

I
'
B + Bookmarks | del
E + ContentPage ! (from reader) i
|
E + Errorinterceptor I - E + ArticleGrabberOptions
+ Flarelntercept | r——-= + ArticleMetadat
EI aremn _ercep or : cookiesManagement ! E e .‘.3 ° a. °
E + NUService | : = ReadabilityObject
S PageParser :__ _— & + PersistentCookielar I B+ ReadabilityOptions
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S ReaderCon‘Eroller ! B + PersistentCookieStore | (from readability)
E + ReaderService @ |————-—— :
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+ cookiesManagement : {from reader) !
e |
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|
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| sockets I i
{from io) : I L
. + SocketHandler :__ e E + RegExUtil

(from readability)

Reader pakete yra pradinis sistemos taskas AppKt, kuriame paleidziama ,,Spring Boot* vykdymo
aplinka. Si aplinka automatiskai sujungia ir sukonfiguruoja komponentus bei jy priklausomybes pagal

numatytus parametrus.

3.7 pav. Detali serverio pusés pakety diagrama

Toliau pateikiamas klasiy apraSymas:




Paketai

3.5.14.

Bookmarks, BookmarkNavigation, ContentPage ir User klasés yra sistemoje naudojamy
duomeny klasés;

Errorinterceptor ir Flarelnterceptor klasés yra duomeny peréméjai. Errorinterceptor klasé
registruoja HTTP kliento klaidy duomenis, o Flarelnterceptor klas¢ yra atsakinga uz
,,Cloudflare* jmonés teikiamy paslaugy naudojima;

NUService, ReaderService, UserService yra aptarnavimo klasés. NUService klasé yra
atsakinga uz ,,NovelUpdates* teikiamy paslaugy apdorojimg. ReaderService klasé yra
atsakinga uz duomeny i$gavima i§ internetinio puslapio. UserService yra atsakinga uz
vartotojy prisijungima,

RestController ir ReaderController yra RESTful valdymo klasés, kurios atsakingos uz
duomeny saugojimg duomeny bazéje bei duomeny pateikimg vartotojo knygy skaitykléje;
OAuth2Config ir WebSecurityConfig klasés yra atsakingos uz ,, Spring Boot* priklausomybiy
parametrus;

PersistentCookieJar ir PersistentCookieStore klasés yra atsakingos uz HTTP kliento slapuky
valdyma;

SocketHandler ir WebSocketConfig klasés yra atsakingos uz nuotoliniy prietaisy valdyma.
Sios klasés reikalingos ,, via Mobile-To-Desktop * skaitymo metodo realizacijai.

Readability, Model, Processor ir Util yra atsakingi uz duomeny iSrinkima.

Sistemos navigavimo diagramos

Toliau 3.8 pav. yra pateikiama abstrakti visos sistemos navigavimo diagrama.

knygq lentynos posislemé'

:Knygq lentynos grafiné sasaja Sasajos valdiklis ‘

— .

«Narsykiés grafiné I ’
1 vartotojo sasaja

IT

r L
Narsyklés valdiklis \'

x »
Knygy valdiklis | Mygtuky generavimas |
| |

Knygq skaitytuvo posistemé

:Knygq skaitytuvo konfigiravimo |
{ vartotojo sasaja

|

Periferiniai jrenginiai ,—Konﬂgﬁravu&\o valdiklis |

e
| | |

x
Teksto spalvy keitimas | Skaitymo rézimo keitimas | Knygos progreso sekimas |

3.8 pav. Abstrakti visos sistemos navigavimo diagrama
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Knygos lentynos posistemis teiks vartotojui grafing sasaja, kurioje pateikiami visi iSsaugoty knygy
jrasai. Sasajos valdikliy déka bus galima atlikti su Siy jrasy Salinimo bei redagavimo veiksmus.
Sasajos valdiklis leis sugeneruoti mygtuka, kuris suteiks galimybe pasiekti knygos lentynos posistemj
greitu budu. NarSyklés valdiklis suteikia priega prie adresyno juostos, kurioje saugomas sugeneruotas
mygtukas.

Knygos skaityklés posistemis suteiks vartotojui prieiga prie skaityklés konfigiiravimo sgsajos.
Konfigtravimo valdiklis jungia knygy skaitymo progreso sekima, rézimy keitima ir teksto formato

redagavima. Taip pat, $is posistemis valdo periferinius jrenginius, tai yra — reugliuoja akcelerometro

ir internetinés kameros jjungima.

3.5.2. Sistemos dinaminis vaizdas

Toliau pateikiamos esminés veikly diagramos, kurios iliustruoja skaitymo metody veikima:

3.5.2.1.

Toliau esan¢iame paveikslélyje (3.9 pav.) parodoma kaip yra pasirenkamas skaitymo metodas.

Valdyti skaitymo metodus;

Skaityti naudojant ,,via Paragraphs* metoda;

Skaityti naudojant ,,via Mobile-To-Desktop* metoda;
Skaityti naudojant ,,via Virtual Joystick® metoda;

Skaityti naudojant ,,via WebCam Head-Tracking® metoda;
Skaityti naudojant ,,via Speed-Reading* metoda.

Veiklos diagramos
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PA "Valdyti skaitymo metodus”
readMode Strategies.js Vartotojo sasaja

Paspausti
konfigdracijos
mygtuks

Atidaryti
konfiglracijos

langa

Pateikti
skaitymo
etody sarassz

Y

Pasirinkti skaitymo
metodg

T

Uzdaryti
konfigOracijos lanaz

3.9 pav. ,,Valdyti skaitymo metodus* veiklos diagrama

Vartotojas atidargs knygy skaityklés konfigtiracijos meniu gali pamatyti realizuoty skaitymo metody
sgra$g. Pasirinkus vieng i§ jy, vykdomas tam skirtas pritaikymo algoritmas, o konfigaracijos langas
yra uzdaromas.

Pasirinkus ,,via Paragraphs® skaitymo metodg (3.10 pav.), vartotojas gali juo naudotis paspausdamas
jrenginio ekrang. Jeigu yra iSsaugota ankstesnés skaitomos pastraipos Zyme, ji yra atnaujinama, kitu
atveju — ieSkoma skaitoma pastraipa. Pastraipa surandama jeigu ji néra uz ekrano riby. Po to yra
sukuriama zymeé, kuria pasinaudojus véliau nereikés i§ naujo ieSkoti skaitomos pastraipos. Tekstas
yra slenkamas atitinkama kryptimi — zemyn arba aukstyn, o jrenginio tekstas atnaujinamas ir
pateikiamas vartotojui.
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"via Paragraphs” skaitymo metodas
Vartotojo sasaja Skaitymo metodas

h J

| Paliesti ekrana )

[taip] [ne]

Ar yra ifzaugota pastraipos Zymeé?

k.

y
- Surasti arciausia
Atnaujinti zyme pastraipg,
'

h

Sukurti Zyme

Slinkti teksta

Atnaujinti
teksty

3.10 pav. Skaityti naudojant ,,via Paragraphs metoda

Norédamas valdyti knygy skaityma nuotoliniu badu vartotojas turés pasirinkti ,,via Mobile-To-
Desktop® skaitymo rezimg visuose naudojamuose jrenginiuose (3.11 pav.). [jungti jrenginiai su
pritaikytu skaitymo metodu yra registruojami serveryje ir laukia naujy ekrano koordinaciy. Bet
kuriame jrenginyje jvykdzZius teksto paslinkimg, Sio jrenginio ekrano koordinatés yra dalinamos
visiems jrenginiams naudojant serverj. Sékmingai gavus Sias koordinates, prietaisai atnaujina savo
ekranus, prieSingu atveju — atnaujinamas nejvyksta arba slenkamas tekstas tik tame jrenginyje,
kuriame jvyko teksto paslinkimas.
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"via Mobile-To-Desktop” skaitymo metodas

ISmaniojo irenginio vartotojo sasaja Vartotojo sasaja Skaitymo metodas Serveris

Atidaryti
skaitoma knyga

Pasirinkti "via
Mobile-To-Desktop™
skaitymo metoda

Paliesti ekrang

[ne] )\ [taip]
Ar prisijunges pris serverio? Uz”re.gistruoti
klienta.
(B
Bandyti koordinatemis,

prisijungti prie
serverio
Gauti
koordinates
. X Patikrinti
[nepyisijungta] [prisijungta] prisijungusius
vartotojus

Dalintis
koordinatemis

Slinkti teksta

[dautos koordinates]

Laukti
koordinaéiy

Gauti
koordinates

‘Atnaujinti tekstg’
paslinkus naujom
koordinatem

[negautos koordinatels]

Atnaujinti
teksta jprastai

3.11 pav. Skaityti naudojant ,,via Mobile-To-Desktop* metoda

Skaitymo metodo ,,via Virtual Joystick™ veikimas (3.12 pav.) yra paremtas kompiuterio pelés,
viduriniojo mygtuko naudojimu narSyklése. Paspaudus lie¢iamo jrenginio ekrang ir atlikus braukimo
gesta, §is skaitymo metodas pritaiko teksto slinkimui susvelninimo veiksmus (angl. smooth scrolling).

Teksto slinkimo tempas priklauso nuo braukimo atstumo. Slinkimas sustabdomas, kai vartotojas
nustoja liesti jrenginio ekrang.
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"via Virtual Joystick™ skaitymo metodas
Vartotojo sasaja Skaitymo metodas

h 4

raukti ekrane
Zemyn

[ne] [taip]
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"via Virtual Joystick”
skaitymo metodas? b 4
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Gautos koordinatés?

h i h 4

Atnaujinti Atnaujinti
(teksta Drastm) teksta naujom
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v
A

3.12 pav. Skaityti naudojant ,,via Virtual Joystick* metoda

Teksto valdymag galvos judesiais realizuoja ,,via WebCam Head-Tracking™ metodas (3.13 pav.).
Pritaikius 81 rezimg pirmag kartg vartotojas turés suteikti narSyklei prieigg prie jrenginio kameros. Jei
tai jau padaryta — ji bus tiesiog jjungiama. Gavus prieigg, algoritmas naudos kameros teikiamus
vaizdo duomenis galvos pozicijai bei valdymo juostoms nustatyti. Véliau atlikti vartotojo galvos
judesiai yra analizuojami ir tikrinama ar gauti rezultatai atitinka judesio aptikimo ribas. Tai yra,
judesys uzfiksuojamas, jei galvos pozicija yra auksSc¢iau ar zemiau nustatyty valdymo juosty. Jei
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judesys uzfiksuojamas, tuomet yra slenkamas tekstas atitinkama kryptimi. PrieSingu atveju teksto
slinkimo veiksmai paliekami narSyklei.

"via WebCam Head-Tracking" skaitymo metodas
Vartotojo sasaja Skaitymo metodas

Pasirinkti
skaitymo
metodg

Tungti kamerg

[taip] Gauti vaizdo

duomenis

Ar pavyko jungli kamera?

Pateikti vaizda [
ekrang

i

Sukurti
valdymo
juostas

aukti vartotojo!
galvos judesio

Analizuoti
vaizdo
duomenis

T [zb] ne]
Slinkti tekstz }

Alitinka judesio reikalavimus?

[ne] [taip]

Gautos koordinatés?

h 4

m@ tnaﬁgﬂ}lmt:kst 3\
teksts prasta koordinatem

3.13 pav. Skaityti naudojant ,,via WebCam Head-Tracking™ metoda

Pasirinkus greito skaitymo rezimg ,,via Speed Reading* (3.14 pav.), sistema taip suformatuos puslapi,
kad vartotojui biity galima sutelkti visg démesj j vieng taska. Tuo paciu sukuriami valdymo, mygtukai.
Vartotojui nuspaudus vykdymo mygtukg yra startuojamas greito skaitymo algoritmas, kuris pateikia
tris knygos Zodzius atsizvelgdamas j laisvai konfigiruojama skaitymo tempg. Pateiktas tekstas yra
pateikiamas vartotojo ekrane. Jei tekstas nepateikiamas — tai registruojama kaip klaida.
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"via Speed Reading" skaitymo metodas
Vartotojo sasaja Skaitymo metodas
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3.14 pav. Skaityti naudojant ,,via Speed Reading“ metodg

3.5.3. Duomeny vaizdas

Sistema yra suprojektuota taip, kad svarbiausi duomenys buty iSgaunami i§ skaitomos knygos
Saltinio, tod¢l saugomy duomeny kiekis bus nedidelis. Knygy lentynos pateikimui uZteks vieSai
prieinamos informacijos. Si informacija biitina knygy biisenos nustatymui, skyriy valdymui, knygos
skyriy saraso perziiirai ir skaitymo pazangos pateikimui.
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Bookmark

SNDUTES
«PK»-id : Integer
-name : String

-nuURL : String

-hasNext : Boolean
-recentiyUpdated : Boolean
-hasEnded : Boelean
-progress : String

-teaser : Boolean

b

navigation

1
Navigation

-Cu rrer;iU RL -Strin g
-nextURL : String

-previousURL : String

3.15 pav. Duomeny bazés diagrama

Klasé Bookmark apraso knygos jrasg, kuriame saugojama informacija:

= name - knygos jraSo pavadinimas;

NUURL - ,,NovelUpdates.com* svetainés nuoroda, jeigu ji egzistuoja;

hasNext - jraso buisena, kai yra sekantis skaitomas skyrius;

recentlyUpdated - jraso biisena, kai $is knygos jrasas buvo neseniai atnaujintas;
hasEnded - jraso biisena, kai knyga laikoma perskaityta;

progress — veliausiai perskaitytos pastraipos indeksas;

teaser — jraso biisena, kai knygos jrasas yra ne knygos skyrius, bet anonsas.

Toliau kiekvienas knygos jrasas turi turéti knygos skyriaus Saltinio nuorodas:

= currentURL — dabartinio skyriaus $altinio nuoroda;
= nextURL — sekancio knygos skyriaus $altinio nuoroda, jei ji egzistuoja;
= previousURL — ankstesnio knygos skyriaus $altinio nuoroda, jei ji egzistuoja.
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4. TYRIMAI IR EKSPERIMENTINE DALIS

Atliekamais eksperimentiniais tyrimais yra siekiama palyginti kaip realizuota programiné jranga ir
jos skaitymo metodai jtakoja iSmaniyjy jrenginiy resursus. Tai pat siekiama nustatyti skaitymo
metody panaudojamuma. Tam nustatyti bus atliekami Sie eksperimentai:

= Knygy skaitymo platformos ir naudojamy narSykliy poveikio baterijai eksperimentas;
= Skaitymo metody realizacijos poveikio baterijai eksperimentas;
= Skaitymo metody darbo kriivio eksperimentas.

4.1. Eksperimenty metu naudota jranga

Eksperimentai buvo atlickami naudojant “Lenovo Tab MI10” (modelis TB-X505L) plansetinj
kompiuterj, kuriame jdiegta Android 9 (Pie) operaciné sistema (Build ID: PKQ1.181218.001).
Plansetinis kompiuteris naudoja “Snapdragon 429” mobiligja platforma, kurioje jdiegtas 4x ARM
Cortex-A53 @ 2.02GHz procesorius palaikantis 1280x800 (HD+) skiriamaja geba. Sis jrenginys turi
4850 mAn licio (Li-on) baterija.

4.2. Knyguy skaitymo platformos ir naudojamy narsykliy poveikio baterijai eksperimentas
4.2.1. Tikslas

Sio eksperimento pagrindinis tikslas yra istirti kaip knygy skaitymo platforma jtakoja jrenginio
baterijos naudojima.

4,2.2, Metodika

Norint stebéti jrenginio sunaudojamg energija yra reikalingas prietaisas galintis matuoti elektros
srove. Toks prietaisas vadinamas ampermetru. Kita vertus, Siuolaikiniai iSmanieji jrenginiai pajégiis
tai jvertinti be papildomy jrenginiy. Galima pasinaudoti tam skirta mobiliajg programéle. ,,Android*
operacinei sistemai sukurta daugybé tokiy programéliy ir kiekviena i§ jy pasizymi jvairiomis
funkcijomis. Siam eksperimentui atlikti reikalingas biidas nustatyti jrenginio iskrovos greitj. Tokia
funkcija suteikia programélé ,, Ampere .

ISbandant programéle buvo patikrintas jos tikslumas. Tikslumui jvertinti buvo jkraunamas
eksperimentams naudojamas ,,Lenovo Tab M10” jrenginys ir stebimi programélés grazinami iskrovos
grei¢io duomenys. Prietaisas buvo sukonfiguruotas taip, kad blity sumazinamas poveikis baterijai.
Tai yra, i§jungiamas jrenginio ekrano pasviesinimas, Wi-Fi rySys, Bluetooth trysys. Po to jrenginys
buvo jkraunamas 2A galios krovikliu. Rezultatas — programélé ,, Ampere apskaic¢iavo 1920 mAh
jkrovimo galig. Taip pat buvo pastebéta, kad duomenys atsinaujina kas 3 sekundés. Atsizvelgus | tai,
kad rezultatg galéjo jtakoti jkroviklis, jam naudojami laidai bei jrenginio fone veikiantys procesai,
kuriy nejmanoma sustabdyti, buvo nuspresta, kad tyrimams atlikti Sios programélés uZzteks.

Eksperimentas vykdomas paprastai. Pirmiausia pasirenkama testavimo medziaga (tekstas).
Testavimo medziagg sudaro apie 2000 zodziy apimties knygos skyrius esantis interneto svetainéje.
Uzkrautame knygos skyriuje, naudojant narSyklés adreso juosta, paleidziamas JavaScript kodas, kuris
kas 3 sekundés automatiskai paslenka teksta zemyn. Tyrimas vykdomas 120 sekundziy. Ekrano
Sviesumo lygis nustatomas ant 30%. Wi-Fi rySys bus jjungtas, kadangi testuojama medziaga
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talpinama internete. Tuo metu tikimasi jrenginio iSkrovos Suoliy. Véliau jrenginio iSkrovos greitis
registruojamas ,, Samsung Galaxy S4” iSmanaus telefono kameros pagalba, o gauti duomenys
suvedami j ,,Microsoft Excel* skai¢iuokle. Sis procesas vykdomas 3 Kartus naudojant skirtingas
interneto narsykles: Bromite, Firefox ir Google Chrome. Vienu atveju - naudojantis knygy skaitymo
platforma, kitu - nesinaudojant.

4.2.3. Rezultatai

Atlikus ekspermentus ir pavaizdavus juos grafikais (4.1 pav., 4.2 pav., 4.3 pav.) i§ karto galime
pastebéti akivaizdy skirtuma.

“Bromite” narSyklés atveju (4.1 pav.), baterijos taupymas pasireiSké visais atvejais. Nesinaudojant
knygy skaitymo platforma, toliau P], mes galime pastebéti didziausig (280 mAh) iskrova. Tuo paciu
metu naudojantis P] iskrova lygi 190 mAh. Stebint vaizdo jrasg buvo pastebéta, kad didelis iSkrovos
Suolis jvyko dél to, kad tuo metu padidéjo Wi-Fi siun¢iamy ar gaunamy duomeny Kiekis, kurio mums
pavyksta iSvengti, jeigu naudojamés P]. Pasirodo, kad testuojama svetainé tuo momentu grazina
pranesima.
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4.1 pav. Irenginio iSkrovimo grei¢io palyginimo diagrama — ,,Bromite* atvejis

Tyrinéjant ,, Firefox“ narSyklés veikimg (4.2 pav.) pastebéta, kad baterijos taupymas taip pat
pasireiskia, taciau skirtumas mazesnis. Taip yra todél, kad narSyklé numatyti nustatymai turi jjungta
,,smooth scroll“ funkcija. Sia funkcija tikimasi palengvinti skaityma esant ilgiems tekstams, ta¢iau
tai turi neigiamg poveikj baterijai. Taip pat buvo pastebéta, kad narSyklé turi teksto pateikimo
problemy. Tuo galime paaiskinti, kodél 87 sekunde, naudojant P], jrenginio iSkrova buvo 220 mAh
(lyginant su 210 mAh).
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4.2 pav. [renginio i§krovimo grei¢io palyginimo diagrama — ,,Firefox“ atvejis

“Google Chrome” (4.3 pav.) narSyklé, kaip ir “Bromite”, taupo jrenginio baterijg visais atvejais. Tai
nenustebina, kadangi $ios interneto narSyklés naudoja tg patj narSyklés variklj ,, Chrome V8*.
Pagrindinis skirtumas tarp jy — ,, Bromite” stengiasi suteikti ,,nesutrukdoma* vartotojo narSymo
patirtj. Tai reiSkia, kad pagal numatytus parametrus ji yra pritaikyta naudoti maziau jrenginio resursy.
Tuo galime paaiskinti, kodél Siy narSykliy iSkrovos panasios, bet ,, Google Chrome" vis tik yra maziau
taupi.
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4.3 pav. Irenginio iskrovimo greicio palyginimo diagrama — ,,Google Chrome* atvejis

4.4 paveikslélyje pateikiama jrenginio iSkrovimo greiciy vidurkiy palyginimo diagrama. Tyrimo metu
buvo nustatyta knygy skaitymo platformos nauda jrenginio baterijai. Baterijos taupumo atzvilgiu
taupiausia interneto narykle yra ,, Bromite “. Siek tiek atsilieka “Google Chrome ”.
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4.4 pav. renginio iskrovimo greiciy vidurkiy palyginimo diagrama
4.3.  Skaitymo metodu baterijos efektyvumo eksperimentas

4.3.1. Tikslas

Sio eksperimento tikslas yra istirti, kokj poveikj realizuoti skaitymo metodai turi jrenginio baterijai
ir kuris 18 jy yra efektyviausias.

4.3.2. Metodika

Ekspermento metodika beveik identiska ankstesniame skyrelyje atlikto eksperimento metodikai.
Skirtumas tas, kad matavimai atliekami tik vienoje narsykléje - ,,Google Chrome®. Sioje narykléje
atlikti su skaitymo metodais susij¢ eksperimentai.

Tiriami skaitymo metodai yra Sie:

= Skaitymas naudojant ,,via Paragraphs‘ rezima;

= Skaitymas naudojant ,,via Virtual Joystick* rezima;
= Skaitymas naudojant ,,via Speed Reading* rezima;
= Skaitymas naudojant ,,via Noise to Scroll*.

Parinkti Sie skaitymo reZimai turi $ias savybes:

e, via Paragraphs “ reZimas reikalauja periodinio vartotojo jsiki$imo, tai yra tyrime naudojamo
jrenginio ekrano paspaudimo;

o via Virtual Joystick* rezimas reikalauja, kad vartotojas periodiskai nuspausty ir laikyty
jrenginio ekrang;

“via Speed Reading” reZzimas neturi sgveikos su vartotoju;
e  “via Noise to Scroll” reZimas reikalauja periferinio jrenginio, tai yra - mikrafono prieigos.
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4.3.3. Rezultatai

Toliau esanciame grafike (4.5 pav.) pateikiamas jrenginio iSkrovos greitis 2 minuéiy bégyje.
Naudojami visi 4 rezimai. Grafike galime pastebéti, jog “via Paragraphs” ir “via Speed-Reading”
rezimy jrenginio iskrova yra labai panasi. Tai yra stebinantis rezultatas, kadangi “via Speed-Reading”
rezimas perteikia skaitoma informacijg | ekrang zymiai dazniau negu “via Paragraphs” metodas.
Kita vertus, rezultatai turbit i§silygina dél lieCiamo ekrano naudojimo.

Rezimas “via Virtual Joystick” labiau iSkrauna baterija, kadangi Sis metodas atlicka pora dalyky
irenginio veikimo fone:

= vykdo naujy elementy sukiirimg tam, kad matytume virtualios rankenos pozicija;
= vykdo algoritma, kuris sukuria ,,§velnaus* teksto slinkima.

Dél Sio algoritmo veikimo padidéja ir jrenginio ekrano atnaujinimo daznis, todél iSkrovos greitis yra
didesnis. Taip pat, nesunku paaiskinti, kodél 60 sekunde ,,via Virtual Joystick* rezimas atliko
iSkrovos Suolj (iki 280 mAh) ir pasivijo ,,via Noise to Scroll*“ rezima - jvyko truputj ilgesnis pir§to
atleidimas nuo jrenginio ekrano.

Rezimo ,,via Noise to Scroll* vykdymui yra reikalingas mikrofonas. [jungus $ig jrenginio funkcija
iSkarto buvo pastebétas iskrovos Suolis (iki 280 mAh), o besinaudojant toliau Sokteli iki 310 mAh.
Sis $uolis galéjo jvykti dél Zmogaus jsikisimo, kadangi tuo metu galéjo biti uzfiksuoti kelti garsai dél
mikrofono jautrumo. Taip jvyko keli teksto paslinkimai, kuriuos jrenginys turi perpiesti. Taip
padidinama prietaiso iSkrova.

350
300
g 2% P a0,
€ 200 & N P33 5000002 e g =@=—"via Paragraphs"
g 150 "via Speed-Reading"
% 100 "via Noise to Scroll"
50 "via Virtual Joystick"
0

3 9 15 21 27 33 39 45 51 57 63 69 75 81 87 93 99 105111117
Laikas, s

4.5 pav. Irenginio iSkrovos greitis pritaikant skirtingus skaitymo metodus palyginimo diagrama

Toliau esan¢iame grafike pateikiami tiriamy skaitymo rezimy i§krovos greiéiy vidurkiai (4.6 pav.).
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Skaitymo metodas

4.6 pav. Apskaiciuoty iskrovos grei¢iy vidurkiy palyginimo diagrama

Apibendrinant §io tyrimo rezultatus galime teigti, kad jrenginio iSkrovos greitj gali jtakoti jvairls
veiksneli, tokie kaip jrenginio ekrano atnaujinimo daznis, vykdomi algoritmai, periferiniai jrenginiai
ir atlickami skaiciavimai. I$siaiSkinome, kad ,, via Paragraphs *“ skaitymo rezimas yra efektyviausias
baterijos atzvilgiu, taciau ,, via Speed-Reading “ rezimas yra beveik tiek pat efektyvus. Kita vertus, tai
nereiskia, kad ,, via Noise to Scroll“ ir ,,via Virtual Joystick** skaitymo rezimai turéty biti pamirsti,
kadangi jie pasizymi savo unikaliu funkcionalumu, kuris Zzmonéms gali biiti priimtinesnis.

4.4. Skaitymo metody darbo kriivio eksperimentas

4.4.1. Tikslas

Atliekamo eksperimento metu yra siekiama nustatyti realizuoty skaitymo metody panaudojamumg ir
darbo kriivi zmogui.

4.4.2, Metodika

Siam eksperimentui jvykdyti buvo pasirinkta NASA-TLX (angl. NASA Task Load Index) anketa. Tai
NASA Ames tyrimy centre sukurtas klausimynas, kuriuo siekiama subjektyviai jvertinti Zmogaus
apkrautumg naudojant jvairias sistemas, vykdant uzduotis ar Kkitus darbus. Tai padaryti siekiama
jvertinant SeSis aspektus — psichines, fizines ir bendras pastangas, nasuma, skubéjima bei nusivylimg
(zr. 4.7 pav.). Po to atliekamas jy svarbos uzdaviniui palyginimas pasveriant, kuris aspektas buvo
uzdaviniui svarbesnis. [vertinimas vyksta 15 karty.
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NASA Task Load Index

Hart and Staveland’s NASA Task Load Index (TLX) method assesses
work load on five 7-poit scales. Increments of high, medium and low
estimates for each poimt reswit in 21 gradations on the scales.

Mame | Task | Date

Mental Demand How mentally demanding was the task?
I Y T Y | I Y Y
Wery Low Wery High

Physical Demand How physically demanding was the task?
I Y I I | | I I I
Wery Low Veary High

Temporal Demand How humied or rushed was the pace of the task?
I Y Y I A | I Y T Y
Wery Low Very High

Performance sful were you in accomplishing what

to do?

Parfact Failure
Effort How hard did you have to work to accomplish
your level of performanca?
T T I Y I
Very Low Wery High
Frustration How insecure, discouraged. imitated, stressed

and annoyad werayou?

Wery Low Weary High

4.7 pav. Pildoma anketos forma

Tyrimas atlikas su penkiais knygos skaitytojais, kurie pildé anketa kieckvieng kartg pasinaudoje¢ knygy
skaitykle ir jos tiekiamais skaitymo rezimais. Anketa uzpildoma naudojant interaktyviag NASA-TLX
anketa!. Knygy skaitytojams suteiktas 2 minudiy ilgio tekstas. Jis perskaitomas visais tiriamais
skaitymo rezimais. Knygy skaitykle skaitoma naudojant savus iSmaniuosius jrenginius.

4.4.3. Rezultatas

Respondentams atsakius j anketos klausimus buvo surinkti duomenys. Toliau buvo suregistruoti visy
tiriamy aspekty vidurkiai, kuriy rezultatai pateikti toliau esanciose diagramose (4.8 pav., 4.9 pav.,
4.10 pav., 4.11 pav., 4.12 pav. ir 4.13 pav.). Taip pat buvo jvertintas ir viso darbo kravis, kurj knygy
skaitytojai patyré skaitydami naudojant skaitymo rezimus (4.14 pav.).

Kiekvienas aspektas buvo vertinamas [0, 100] baly skaléje.

Psichiniy pastangy jvertinimu buvo siekiama nustatyti ar naudojamas skaitymo metodas reikalauja
didelio démesio sukaupimo. Eksperimento rezultatai (4.8 pav.) parodé, kad didziausiy psichiniy
pastangy reikalaujantis rezimas yra ,, via Speed Reading . Sis metodas leidzia knygas skaityti dideliu
tempu, todel nenuostabu, kad norint efektyviai juo naudotis zmogui teks sutelkti visg démes;j j ekrane
greitai slenkancius zodzius.

! https://nasa-tIx.firebaseapp.com/ - laikinas-tyrimas@ximtyl.com:tyrimas

40


https://nasa-tlx.firebaseapp.com/
mailto:laikinas-tyrimas@ximtyl.com

Nustebina, kad antroje vietoje yra ,,via Mobile-To-Desktop “ rezimas, 0 ne ,,via Mi Band 3”. Siuo
metodu galima valdyti skaitomg knyga nuotoliniu biidu naudojant iSmanyjj telefona, kai ,, via Mi Band
3 atveju - iSmanigjg apyranke. PanaSu, kad respondentai susiduré su problemomis susijusiomis su
iSmaniosios apyrankés naudojimu. Vis délto, ,, via Mobile-To-Desktop “ reikalavo daugiau pastangy.

Pastebétas panaSumas tarp ,,via WebCam Head-Tracking* ir ,,via WebCam Motions‘ skaitymo
rezimy. Jy panaudojimui reikia internetinés kameros. Skaitymui naudojant pirmajj rezimg atlickamas
valdymas galvos judesiais, 0 naudojant antrgjj - kiino judesiais (pavyzdziui, rankos mostais, kuriuos
registruoja kamera). ,,via WebCam Head-Tracking “ reZzimas didesnj jvertinimg gavo dél to, kad jis
reikalauja islaikyti grieztesne kiino pozicija.

Likusieji skaitymo rezimai - ,,via Paragraphs*, ,,via Virtual Joystick* ir ,,via Noise to Scroll“
parodé, kad jais panaudoti reikia maZziausiai psichiniy pastangy. Jie visi trys panasSiai konfigtiruojami,
tik skiriasi jy fizinis panaudojamumas:

=, via Paragraphs“ — reiké&jo paliesti jrenginio ekrang;
., via Virtual Joystick“ — reikejo paliesti ir tempti jrenginio ekrang;
,,via Noise to Scroll“ — reikéjo sukelti garsa, tai yra paliesti jrenginio mikrafong.

Maziausiai pastangy reikalavo ,,via Virtual Joystick* skaitymo rezimas. Taip yra todél, kad visi
respondentai kasdien naudoja iSmaniuosius telefonus, o §is skaitymo rezimas yra identiskas jprastam

ju knygy skaitymui.
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Skaitymo metodai

4.8 pav. Skaitymo metody psichiniy pastangy jvertinimo palyginimas

ISanalizavus skaitymo rezimy fizines pastangas (4.9 pav.) paaiskéjo, kad skaitymo valdymas kino
judesiais, galvos judesiais ir iSmaniaja apyranke (reikéjo sukti rie$g) reikalavo daugiausiai fiziniy
pastangy. Jdomus rezultatas pastebétas tarp ,,via Mobile-To-Desktop“ it , via Noise to Scroll“
skaitymo rezimy. Buvo tikimasi, kad ,,via Mobile-To-Desktop“ rezimo fizinis jvertinimas bus
panasus 1 ,,via Virtual Joystick*“. Vis délto, rezultata galéjo jtakoti nuotolinio valdymo pasiruo$imo
veiksmai, kuriy atlikti ,, via Noise to Scroll“ rezime nereikia. Maziausiai fiziniy pastangy reikalavo
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,via Paragraphs®, ,via Virtual Joystick* ir ,via Speed-Reading skaitymo rezimai, nes juos

pasinaudoti reikéjo atlikti minimaliai veiksmy.
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Skaitymo metodai

4.9 pav. Skaitymo metody fiziniy pastangy jvertinimo palyginimas

28.13
17.20 I
o Q>
o &
d
N

Laiko (skubéjimo) aspektas (4.10 pav.) buvo vertinamas jtraukiant pasiruo$imo veiksmus bei patj
skaitymo procesg. Tyrimo rezultatai parodo, kad ,,via WebCam Motions“, ,,via WebCam Head-
Tracking “ ir ,,via Mi Band 3 “ rezimai sulauké blogiausio jvercio. Kiekvienam jy tenka atlikti trumpus
pasiruoS§imo veiksmus, tokius kaip kameros pozicijos sutvarkymas ar prietaisy susiejimas
., Bluetooth * rysiu. D¢l to yra nenuostabu, kad $iy metody rezultatai yra panasiis. “via Mobile-To-
Desktop” ir “via Noise to Scroll” atvejais taip pat reikéjo atlikti prietaisy susiejimo bei garso triukSmo

lygio konfigiiravimo veiksmus. Maziausiai pastangy reikalauja likusieji skaitymo rezimai -
Paragraphs “, ,,via Virtual Joystick* it ,,via Speed Reading *.
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Skaitymo metodai

4.10 pav. Skaitymo metody laiko pastangy jvertinimo palyginimas

., via
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NaSumo aspekto jvertinimu (4.11 pav.) norima parodyti vartotojy pasitenkinimg naudojantis
skaitymo metodais. Tyrimo rezultatai parodé¢, kad didziausia nepasitenkinima respondentai patyré
naudodami ,,via Noise to Scroll* skaitymo rezima. Sj jvertinima galéjo jtakoti tai, kad vartotojui
reikéjo ji susikonfiguruoti pagal savo prietaisg. Taip pat neigiamg jtaka galéjo padaryti mikrafony
jautrumas, dél kurio uzfiksuoti nety€iniai garsai (pavyzdziui, nusi¢iaudéjimo garsas) galéjo sutrikdyti
skaitymg. Pastebima panasi situacija su ,,via Mi Band 3" skaitymo rezimu. Valdant $iuo badu gali
tekti smarkiai pasukti rieSg viena kryptimi. Metodas iki Sio tyrimo nebuvo optimizuotas malonesniam
skaitomy knygy valdymui. Dél Sios priezasties rezimui ,,via Mi Band 3" teko antra pagal
nepasitenkinimg vieta.

Skaitymo metodas ,, via WebCam Motions * taip pat galéjo registruoti netyc¢inius kiino judesius, dél
kuriy galéjo pablogéti vartotojy pasitenkinimas Siuo metodu. D¢l to galéjo pablogéti vartotojo patirtis
skaitant knyga, tuo biidu padidinant nepasitenkinimg rezimu. Kita vertus, nuostabu, kad vartotojai
liko ganétinai patenkinti knygy skaitymo valdymu galvos judesiais pritaikant ,, via WebCam Head-
Tracking *“ skaitymo rezima.

Toliau seka jdomis ,,via Mobile-To-Desktop®, ,,via Virtual Joystick” ir ,,via Speed Reading"
jvertinimai. ,,via Virtual Joystick® rezimo jvertinimg gal¢jo jtakoti teksto slinkimo tempas, dél kurio
galima buvo netyc¢ia praslinkti skaitomg teksta. ,,via Mobile-To-Desktop™ atveju, vartotojams
greic¢iausiai patiko nuotolinio valdymo galimybé, todél Sis skaitymo metodas suteiké didesnj
pasitenkinimg. Taip pat, gerg jvertinimg gavo ,,via Speed Reading® rezimas dél savo i$skirtinumo.

Geriausig jvertinimg gavo ,,via Paragraphs® skaitymo rezimas. Sis rezimas pasizymi paprastumu, o
zmonéms patinka paprastumas, todél nattralu, kad Siuo skaitymo metodu vartotojai buvo labiausiai
patenkinti.
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Skaitymo metodai

4.11 pav. Skaitymo metody nasumo jvertinimo palyginimas

Bendry pastangy jvertinimu (4.12 pav.) buvo norima nustatyti Kiek vartotojams reikéjo jdéti pastangy,
kad jie sékmingai pasinaudoty skaitymo rezimais. Tyrimas parodé, kad “via Mobile-To-Desktop”,
“via WebCam Head-Tracking”, “via WebCam Motions” it “via Mi Band 3" skaitymo rezimams
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reikéjo jdéti panaSiai pastangy. Tai yra tiesa, kadangi reikéjo atlikti trumpus pasiruo$imo veiksmus
prie$ naudojant. ,,via WebCam Motions“ skaitymo metodg daugiausiai jtakojo fizinés pastangos,
todél jam reikéjo daugiau bendryjy pastangy.

Idomts rezultatai susij¢ su ,,via Speed Reading® it ,via Noise to Scroll* skaitymo rezimais.
Pastebima, kad $iy metody jvertinimas yra labai panasus, tac¢iau ankstesniuose tyrimuose (zr. 4.8 ir
4.9 pav.) jie labai skyrési. “via Speed Reading” rezimas reikalavo Zzymiai didesniy psichiniy
pastangy, o “via Noise to Scroll” rezimas — fiziniy pastangy. Kita vertus, jy bendras jvertinimas
beveik issilygina ir pasirodo, kad valdymas pagal triuk§mo lygj reikalauja truputj daugiau pastangy.

Skaitymo rezimai ,,via Paragraphs* ir ,via Virtual Joystick” iSlicka maZiausiai pastangy
reikalaujanciais knygy skaitymo buidais, i§ kuriy valdymas atsizvelgiant | pastraipas gavo geresnj
jvertinima.
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Skaitymo metodai

4.12 pav. Skaitymo metoduy bendry pastangy jvertinimo palyginimas

Toliau buvo tiriamas skaitymo metody nusivylimo (angl. frustration) aspekto jvertinimas (4.13 pav.).
Siuo jvertinimu buvo siekiama nustatyti, kurie skaitymo metodai yra labiausiai panaudojami, nes
nusivylimas yra svarbi panaudojamumo dalis. Tokie veiksmai kaip nety¢inis knygos puslapio
pakeitimas gali turéti neigiamg jtaka knygy skaitymui. DidZiausias nusivylimas pastebétas ,, via Noise
to Scroll* skaitymo rezime. Tai yra tiesa, kadangi naudojantis §iuo metodu bet koks pasalinis garsas
galéjo paslinkti teksta be vartotojo jsikis§imo. “via Mi Band 3" rezimas galéjo vartotojams nepatikti,
kadangi reikia jprasti — Kiek jie turi pasukti rieSa, kad pasislinkty skaitomos knygos puslapis. “via
Virtual Joystick” rezimo jvertinimui galé¢jo buti per didelis slinkimo tempas, o “via WebCam
Motions” — uzfiksuoti nety¢iniai kuino judesiai. Beje, ,,via WebCam Head-Tracking* rezimo
jvertinimg galéjo lemti grieztesné kiino pozicija. , via Speed Reading“ rezimas reikalavo daug
jtampos ir vartotojai galé¢jo neuzfiksuoti viso skaitomos knygos turinio. Labiausiai priimtintas
vartotojams pasirode ,, via Paragraphs ** skaitymo rezimas.
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Skaitymo metodai

4.13 pav. Skaitymo metody nusivylimo jvertinimo palyginimas

Apibendrinimui pateikiamas visy skaitymo metody darbo kravio jvertinimo

palyginimas (zr. 4.14

pav.). Atlikto tyrimo metu gauti duomenys parodo, kad ,, via Paragraphs * skaitymo metodas yra pats
patogiausias, todél tikétina, kad vartotojai knygas bus linke skaityti naudojant biitent §j skaitymo

metoda. Taip pat, nebloga alternatyva Siam metodui galime laikyti ,, via Virtual

Joystick “ reZzimg. Tuo

tarpu greiciausio skaitymo metodas, kuris turéty taupyti skaitymo laika, ,, via Speed Reading”, parodé

prasciausius rezultatus.
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Skaitymo metodai

4.14 pav. Skaitymo metody viso darbo kriivio palyginimas
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5. ISVADOS

1.

Siekiant sukurti programine jranga, kuri galéty prisiderinti prie vartotojo skaitymo poreikiy
buvo nagrinéti jvairts skaitymo metodai. Nuspresta jgyventi 8 skaitymo metodus siekiant
iStirti jy panaudojamuma ir pritaikomuma. Didelj démesj nuspresta skirti sistemos greitaveikai
ir resursy taupymui siekiant taupyti iSmaniyjy irenginiy resursus.

Atsizvelgiant | analizés rezultatus iSkelti reikalavimai sistemai orientuoti j sistemos
panaudojamuma, greitaveika ir perne$amuma. Sie reikalavimai apsprendé sistemos i$vaizda,
architektiirg ir jrenginius, kurie pasirinkti eksperimentams.

Atsizvelgiant | sistemos perneSamumo reikalavimus ir | galimg sistemos plétimg pasirinkta |
paslaugas orientuota architekttra. Klienting programos dalj} nuspresta realizuoti naudojant
Angular karkasg, Kkuris uztikrina veikimg jvairiose narSyklése ir tuo paciu jvairiose
platformose. | paslaugas orientuotos architektiiros API dalj nuspresta realizuoti Kotlin
programavimo kalba, o jvairiy jrenginiy, tokiy kaip interneto kamera, mikrofonas
akcelerometras komunikavimui su klientine programos dalimi nuspregsta naudoti HTML5
teikiama programavimo s3saja.

Siekiant iSsiaiskinti kaip jvairlis sukurtos sistemos skaitymo metodai iSnaudoja iSmaniyjy
jrenginiy resursus buvo atlikti eksperimentiniai tyrimai susij¢ su baterijos iSkrovos
matavimais. Tyrimy rezultatai, rodo, kad taupiausias metodas yra "via Paragraphs"; ,,via
Speed-Reading™ metodas iSnaudoja 1.34% daugiau energijos; ,,via Virtual Joystick* metodas
iSnaudoja 12.27% daugiau energijos; ,,via Noise to Scroll“ metodas iSnaudoja 36.21% daugiau
energijos. Taip pat, nagrinétu atveju (zr. 4.2 eksperimentas), nustatyta, kad naudojant
realizuotg programing jrangg baterija taupoma labiau nei skaityma atliekant jprastiniu budu.
Skaitymo metody panaudojamumui istirti buvo panaudotas darbo apkrovos tyrimo metodas
NASA-TLX. Gautos tokios tyrimy i§vados:

e Daugiausiai démesio susikaupimo reikalaujantis skaitymo metodas — , via Speed
Reading ““, maziausias — ,, via Virtual Joystick*“.

e Maziausiai fiziniy pastangy reikalaujantis skaitymo metodas — ,,via Paragraphs”,
didziausias - ,, via WebCam Motions “.

e Daugiausiai laiko nuo pasiruos§imo iki perskaitymo praleidziama naudojant ,,via
WebCam Motions* metoda, maziausiai - ,,via Paragraphs “.

e Didziausias pasitenkinimas pastebétas naudojant ,,via Paragraphs‘ skaitymo metoda,
maziausias — ,,via Noise to Scroll“.

e Nustatyta, kad norint pasinaudoti “via Mobile-To-Desktop”, “via WebCam Head-
Tracking”, “via WebCam Motions” ir “via Mi Band 3~ skaitymo metodais
vartotojams prireiks daugiau pastangy negu pasinaudojant,, via Paragraphs“ ar ,,via
Virtual Joystick* metodais.

e Vartotojus labiausiai nuvylé ,,via Noise to Scroll* ir ,,via Mi Band 3" skaitymo
metodai. Jokiy nusiskundimy nebuvo pritaikius ,, via Paragraphs “ skaitymo buda.

e [vertinus visy skaitymo metody krivj, nustatyta, kad ,,via Paragraphs* skaitymo
metodas yra pats patogiausias, todél tikétina, kad vartotojai knygas bus linke skaityti
naudojant batent §j skaitymo metoda.
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7. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
TTS (angl. Text-to-Speech) — tai teksto j kalba pavertimo sistema.

RSVP (angl. Rapid Serial Visual Presentation)— skaitymo metodas, kuris apima sakinio pateikima po
viena Zodj, tam tikru laiku ir toje padioje ekrano vietoje, nurodant tam tikra ekscentriskuma. Sis
metodas panaikina akiy judesj ir skaitytojo geb¢jima valdyti fiksavimo laika.

API (angl. Application Programming Interface) — tai sgsaja, kurig suteikia kompiuteriné sistema,
biblioteka ar programa tam, kad programuotojas per kitg programa galéty pasiekti jos funkcionalumag
ar apsikeisty su ja duomenimis.

ORP (angl. Optimal Representation Point) — optimalus atpazinimo taskas.
SaaS (angl. Software as a Service) — programiné jranga kaip paslauga.

PID Controller (angl. Proportional-Integral-Derivative-Controller) — valdiklis, naudojamas
reguliuoti jvairioms sistemoms.

WPM (angl. Words Per Minute) — zodZiai per minute.
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