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Santrauka

Sparciai besivystancios technologijos, jy pritaikymas ir diegimas jmoniy veikloje — vienas
svarbiausiy veiksniy, uztikrinan¢iy augima, konkurencingumo skatinimg ne tik Salies viduje, bet ir
uzsienio rinkose. Lietuvoje vyrauja zemuyjy technologijy pramone, taciau vis labiau démesys
sutelkiamas ] aukStyjy technologijy pramonés Sakas, kurios jvardijamos kaip produktyvesnés,
aukstesnés vertés produktus kuriancios, greiciau reaguojancios ] rinkos pokyc¢ius rinkos dalyves.

Sio darbo objektas — Lictuvos aukstyjy technologijy pramong.

Darbo tikslas — isanalizuoti Lietuvos auks$tyjy technologijy pramonés Saky plétrg lemiancius
veiksnius. Tikslui pasiekti suformuluoti 5 uZdaviniai:

1. Ivertinti auk$tyjy technologijy pramonés Saky reikSme ir plétros problematika Lietuvoje;

2. Remiantis literatiiros analize, identifikuoti pagrindinius aukstyjy technologijy pramonés augima
lemiandéius veiksnius;

3. Sudaryti Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky plétros veiksniy analizés metodologija;
4. Istirti aukstyjy technologijy pramonés Saky rodikliy dinamika bei vystymosi tendencijas;

5. Atlikti auks$tyjy technologijy pramonés augima ir plétra Lietuvoje lemianciy veiksniy vertinima.

Darbas sudarytas i§ keturiy daliy. Pirmojoje dalyje jvertinta Lietuvos auks$tyjy technologijy pramonés
struktiirin¢ dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje. Ivertinta, jog aukstyjy technologijy pramonei
priskiriamos $akos — C21 ir C26 — maziausia apdirbamosios gamybos sektoriaus struktiiriné dalis —
nors stebimas augimas, taciau tendencingo ir stabilaus augimo nefiksuojama. Antrojoje dalyje,
apzvelgus mokslinius tyrimus, vertinant pramonés Saky plétra, i8skirti veiksniai, lemiantys augima
technologijoms imliose pramonés Sakose. TreCiojoje darbo dalyje pristatomi metodai, kuriais
remiantis ketvirtojoje darbo dalyje vertinti atrinkti plétros veiksniai — suminis inovacijy indeksas,
MTEP islaidos, tiesioginés uzsienio investicijos, lietuviskos kilmés eksportas bei materialinés ir
nematerialinés investicijos aukstyjy technologijy sektoriuje. Rodikliy dinamikos analiz¢ atskleide¢,
jog aukstyjy technologijy pramoné — dinamiskas ir stabiliu kitimu nepasizymintis sektorius. Lietuva,
vertinant suminio inovacijy indekso reikSmes, priskiriama vidutinéms inovatoréms ir nors augimas
2018 m. buvo didziausias visoje ES, ta¢iau vertinamais aspektais atsiliekama nuo inovacijy lyderiy.
Koreliacin¢ analizé parodé¢, kad Lietuvos auks$tyjy technologijy pramonés produkcijos apimciy
didéjimas stipriausiai susietas su lietuviskos kilmés eksporto apimtimis, taciau priezastingumo
vertinimas atskleidé, jog produkcijos apimciy pokyciai gali biti veikiami MTEP i$laidy, taciau
poveikis uzdelstas ir teigiamas efektas pasireiskia ilguoju laikotarpiu, 0 ne einamaisiais metais.
Pagrindine problema trukdancia augti Lietuvos aukStyjy technologijy pramonei galima iSskirti
tendencingo ir stabilaus finansavimo MTEP veiklai trukumg, neefektyviai panaudojamas léSas.
Aukstyjy technologijy pramonés plétrai ypatingai svarbi kryptinga ir nuosekli ilgalaiké strategija.
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Summary

Rapidly developing technologies, their application and implementation in the activities of companies
Is one of the most important factors ensuring growth and promotion of competitiveness in internal
and foreign markets. The industrial sector makes a significant contribution to the production added
value. The low — tech sector is predominant in the Lithuanian manufacturing industry. In the past
years the focus has been on high — tech industries, that are being identified as more productive market,
creating higher value products and responding more quickly to market changes.

The subject of the thesis is Lithuanian high — tech industry.

The aim is to analyze the factors determining the development of Lithuanian high — tech industries
and 5 objectives created to reach that. First objective, to evaluate the significance of high — tech
industries and development issues in Lithuania. Second objective, from the theoretical point of view,
to analyze and single out the most important factors of high — tech industry development mentioned
in the literature. Third objective, to present a methodology for the factor analysis of development of
high — tech industries. Fourth objective, to evaluate the dynamics of Lithuanian high — tech industry
indicators. Final objective, to perform the assessment of growth and development factors.

The thesis consists of four parts. The first part evaluates Lithuanian high — tech industry structural
part in the manufacturing sector. It is estimated that the high-tech industries (C21 and C26) have the
smallest structural part of the manufacturing sector. Although the growth is observed, but it is not
trendy and stable. In the second part, the most recurring factors, driving growth in technology-
intensive industies, are being highlighted. Third part presents methods, to be used in next part, to
evaluate high — tech industry development factors: summary innovation index (SIl), R&D
expenditures, foreign direct investments, export (of Lithuanian origin) and tangible and intangible
investments. The analysis of the dynamics of the indicators revealed that the high — tech industry is
dynamic sector with unstable changes in growth. Lithuania, assessing the values of the SllI, is
classified as a moderate innovator. Although the SII growth in 2018 was the largest in the whole EU,
but in terms of evaluated aspects Lithuania is behind the innovation leaders. Correlation analysis
showed that the increase in Lithuanian high-tech industrial production is strongly related to
Lithuanian origin exports. Granger causality revealed that industrial production changes may be
affected by R&D expenditures, but the positive impact is being noticed in the long run. The main
problem hindering the growth of the Lithuanian high-tech industry is the lack of tendentious and
stable financing for R&D activities and inefficient use of funds. A focused and coherent long-term
strategy is particularly important for the future development of the high — tech industry.
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Ivadas

Temos aktualumas. Siuolaikinei ekonomikai budingi istekliy perskirstymas, naujy technologiju
diegimas ir pritaikymas veikloje. Pramonés sektorius svarbus uztikrinant $alies ekonomikos augima
ir plétra, taciau dinamiskoje rinkoje vis aktualiau tampa aukstyjy technologijy pritaikymas veikloje.
Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija pasitilé apdirbamosios gamybos sektoriy
Klasifikuoti pagal atskiry pramonés Saky technologinj imluma. Apdirbamoji gamyba pagal Sia
klasifikacijg skirstoma | Zemyjy, vidutiniy Zemuyjy, vidutiniy aukStyjy ir aukstyjy technologijy Sakas
(Hatzichronoglou, 1997).

Strategijoje ,,Europa 2020* jvardijama, jog tvarus ekonomikos augimas ir konkurencijos skatinimas
- svarbus veiksniai, uztikrinantys ekonomikos atsigavimg. Pabréziama, kad, siekiant integracijos i
pasauling rinka, butina investuoti ] mokslinius tyrimus ir inovacijy diegima, kadangi Siuolaikiné
rinkos ekonomika grindziama spar¢iu technologijy kiirimu, siekiant didinti produktyvumg (Janger,
Schubert, Andries, Rammer ir Hoskens, 2017).

Dabartinés, ziniomis gristos ekonomikos salygomis aukstosios technologijos ir jy sklaida gali tapti
veiksniais, lemianciais sSparty Salies ekonominés aplinkos ger¢jima, ta¢iau nemaza dalis Saliy
susiduria su aukstyjy technologijy plétros sunkumais dél nepakankamo, nenuoseklaus rémimo ir
finansavimo, skiriamo MTEP veiklai.

Mokslingje literattiroje pastebimas sarysio tarp auksStyjy technologijy sektoriaus ir inovacinés veiklos,
tarptautiniy santykiy ir bendradarbiavimo skatinimo veiksniy analizés ir vertinimo trikumas.
Analizuojami ir vertinami pavieniai veiksniai, rodikliy dinamika, taciau detaliai atlikty tyrimy ir
vertinimy su nuoseklia plétros veiksniy analize triiksta. Lietuvoje apdirbamosios gamybos sektoriuje
vyrauja zemyjy technologijy pramonés Sakos, o aukstyjy technologijy sektorius sudaro maziausia
struktiring dalj. Tradicinés pramonés Sakos reikSmingai prisideda prie pramonés augimo
(Pridotkiené, Laskiené¢ ir Venckuviene, 2013), taCiau uzsienio valstybiy patirtis rodo, jog
technologijoms imlios pramonés Sakos yra labai svarbus veiksnys, lemiantis aukStesnés pridétinés
vertés kiirima, augimo skatinimg (Falkowski, 2018; Yu, Liu, Fung ir Leung, 2018).

Darbo problema. Literatiiroje pabréziama, kad auks$tyjy technologijy jmonés yra inovatyvesnés,
veiklos efektyvumas aukstesnis lyginant su Zemuyjy technologijy jmonémis (Zawislak, Fracasso ir
Tello-Gamarra, 2018), todél analizuoti ir vertinti veiksnius, skatinancius auks$tyjy technologijy
sektoriaus plétra, yra svarbu ir aktualu. Tikslinga aukstyjy technologijy sektoriaus plétra glaudziai
susijusi su inovacinés veiklos skatinimu, tarptautiSkumo didinimu (Sandu, Ciocanel, 2014). Didziausi
ir dazniausi i$8tkiai, kurie neleidzia aukstyjy technologijy sektoriui augti, yra nenuoseklus moksliniy
tyrimy ir technologinés plétros jgyvendinimas, stabilaus inovaciniy veikly diegimo trikumas.
Remiamasi prielaida, jog, siekiant ekonomikos augimo, svarbu didinti aukstyjy technologijy Saky dalj
pramonés struktiiroje, todél darbo problema siejama su Lictuvos aukstyjy technologijy sektoriaus
vertinimu ir veiksniy, lemianciy jo plétra, identifikavimu ir analize.

Darbo objektas. Lietuvos aukstyjy technologijy pramoné.

Darbo tikslas. Isanalizuoti Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky plétros veiksnius.



Darbo uzdaviniai:

1. Ivertinti aukstyjy technologijy pramonés Saky reikSme ir plétros problematikg Lietuvoje;

2. Remiantis literatiros analize, identifikuoti pagrindinius aukstyjy technologijy pramonés augima
lemiancius veiksnius;

3. Sudaryti Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky plétros veiksniy analizés metodologija;
4., Istirti aukstyjy technologijy pramonés Saky rodikliy dinamika bei vystymosi tendencijas;

5. Atlikti aukstyjy technologijy pramonés augimg ir plétrg Lietuvoje lemianciy veiksniy vertinimg.

Tyrimo metodai

Analizuojant aukstyjy technologijy pramonés sektoriaus svarbg ir reik§me Salies ekonomikai, naudota
mokslinés literattiros Saltiniy sistemin¢ ir palyginamoji analize, antriniy statistiniy duomeny analiz¢,
interpretavimas bei sisteminimas, grafinis duomeny vaizdavimas. Analizé Lietuvos apdirbamosios
gamybos atveju taikyta remiantis EBPO parengta klasifikacija, pramonés Sakas skirstant j keturias
grupes pagal technologinj imlumg. Taikyta koreliaciné regresiné analizé nustatant rySius tarp atrinkty
plétros veiksniy ir pramonés produkcijos apimciy. Priezastingumui jvertinti naudotas Granger
priezastingumo testas.
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1. Lietuvos auks$tyjuy technologijy pramonés $aky reik§mé ir plétros problemos

Naujy technologijy kirimas, efektyvus jy naudojimas gamybos procese bei technologijoms imliy
pramonés Saky tickiama produkcija vartotojams yra svarbiis veiksniai, skatinantys konkurencinguma.
Aukstyjy technologijy sektorius ir jame veikla vykdancios jmonés jvardijamos kaip pagrindinés
ekonomikos augima ir produktyvuma skatinancios rinkos dalyvés, kadangi teigiama, jog
technologijoms imlios pramonés Sakos kuria aukstg pridéting verte, gerai apmokamas darbo vietas
(Eurostat, 2018).

Rinkoje, kurioje konkurencijos lygis aukstas, jmonés siekia islaikyti turimg rinkos dalj ir vartotojus,
todeél technologijy lygis, jy taikymo efektyvumas yra vienas svarbiausiy faktoriy, leidzianciy biiti
konkurencingiems (Ortega-Argiles, Piva ir Vivarelli, 2015).

Literaturoje galima rasti pavyzdziy, kai jmongs, veikla vykdancios pramonés sektoriuje, skirstomos j
»technologijy kiiréjas — inovatores” bei ,,technologijy vartotojas® (Startiené, Pridotkas, 2012).
Sanglauda tarp Siy jmoniy tipy vertinama palankiai, kadangi zemyjy technologijy jmonés nors ir
nekuria auksto technologinio imlumo produkty ar paslaugy, taciau bendradarbiaudamos su aukstyjy
technologijy sektoriaus ijmonémis gali savo veikloje pritaikyti jy gaminius, procesus ir tokiu biidu
didinti savo produktyvuma bei uztikrinti galimybes pritraukti investicijy.

Apdirbamosios gamybos $aky technologinis intensyvumas — imlumas — apibréziamas kaip Ziniy lygis,
kuris panaudojamas gamybos procesuose ir jiems tobulinti (Zawislak ir kt., 2018). Technologijoms
imlios jmonés diegia naujoves, konkuruoja tarptautinése rinkose, efektyviau naudoja iSteklius
(Hatzichronoglou, 1997). Apdirbamosios gamybos Sakas klasifikuoti pagal MTEP (angl. R&D)
iSlaidas ir inovacijy sklaidg rekomendavo Hatzichronoglou (1997). Véliau pramonés Saky
klasifikacijg pritaik¢é Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO) (angl.
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD)), gamybos sektoriy skirstymas
pradétas vadinti ,,technologiniu imlumu® (OECD, 2011). EBPO sitloma klasifikacija vertinama kaip
patikimas ir tikslus jrankis analizuoti bei ieSkoti konkrec¢ios informacijos apie jmoniy technologing
struktiira, inovacijy diegimo ir naudojimo strategija jvairiuose pramones sektoriuose.

Pagal Hatzichronoglou (1997) pasitilyta apdirbamosios gamybos klasifikavimo metodika pramonés
Sakas galima klasifikuoti i keturias grupes iSskiriant Zemuju, vidutiniy Zemuju, vidutiniy aukstyju
ir aukstyjy technologiju pramonés Sakas. Technologinis imlumas apskai¢iuojamas vidutines
iSlaidas MTEP dalijant i$§ jmoniy pajamy (Goldschlag, Miranda, 2016; Zawislak ir kt., 2018).

Kaip teigia Pridotkiené, Saboniené, Venckuvien¢, Masteikien¢ ir Laskien¢ (2017), EBPO pramonés
klasifikacija pagal technologinj imluma gali buti kritikuojama dél $aky priskyrimo atitinkamai grupei,
kadangi atskiros jmonés negali biiti klasifikuojamos pagal technologinj imlumg nevertinant, kuriai
pramones Sakai organizacija priskiriama. Visa pramongs Saka turi pasiekti numatytag minimaliag MTEP
iSlaidy ribg, kuria remiantis atitinkama apdirbamosios gamybos Saka bty priskiriama kitai —
aukstesnio technologinio intensyvumo — pramonés grupei. Pridotkiené ir kt. (2017) teigia, kad
vertinant aukstyjy technologijy pramonés Sakas rekomenduojama remtis ne tik MTEP dydziu, taciau
ir kitais veiklos rodikliai, atspindin¢iais jmoniy inovatyvig veiklg.
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1.1. Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky rodikliy analizé ir plétros problematika

Apdirbamosios gamybos svarba Salies ekonomikai bei pramonés sektoriui labai didele, todél toliau
analizuojami ir pristatomi ekonominiai rodikliai, kurie leis jvertinti C sektoriaus reik§me Lietuvoje.
»~Pramoné Lietuvoje yra istoriskai reikSmingas sektorius Salies ekonomikai ir jau ne vienerius metus
lenkia ES vidurkj“ (Verslo Zinios, 2019) (zr. 1 pav.).

20
15
10
5
0

Kuriamos pridétinés vertés dalis ES ir Lietvoje, proc.

2015 2016 2017 2018 2019
mES 15,9 16,1 16,07 15,99 15,6
m | jetuva 19,13 18,77 18,89 18,38 18

1 pav. Apdirbamosios gamybos kuriamos pridétinés vertés dalis ES ir Lietuvoje 2015-2019 m., proc.
(sudaryta remiantis OECD duomenimis, 2020)

Analizuojant Europos Sajungos kuriamos pridétinés vertés struktiiros kitimg apdirbamosios gamybos
sektoriuje, matoma, jog 2019 m. pridétiné verté sudaré 15,6 proc. visos ekonomikos sukuriamos
pridétinés vertés. Lietuvos atveju, nors stebimas kuriamos pridétinés vertés maz¢jimas bendroje Salies
ekonomikos struktiiroje, tac¢iau vien apdirbamoji gamyba Salyje generuoja 18 proc. sukuriamos
pridétinés vertés. 2015-2019 m. laikotarpiu Lietuvos apdirbamosios gamybos sektorius lenkia
Europos Sajungos $aliy vidutines pridétinés vertés reikSmes, todél galima teigti, jog Lietuvoje
gamybos sektorius yra labai svarbus ir Salies ekonomika glaudziai susijusi su pramonés bei
apdirbamosios gamybos veiklos pokyciais ir rezultatais. Vertinant bendra ekonomikos situacija
gamintojy lukesCiais daznai remiamasi prognozuojant ekonomikos cikliSkumus (Verslo Zzinios,
2019).

Apdirbamoji gamyba, analizuojant ilgesniu laikotarpiu, j ekonomikos cikliskumus reaguoja labiau
nei visas Salies tikis ar pramonés sektorius, vadinasi, ekonomikai augant, apdirbamosios gamybos
kuriama pridétiné verté auga sparc¢iau nei pramongs ar viso Salies tikio (Susniene, 2016; Pekarskiene,
Susniene¢, 2013).

Lietuvos apdirbamosios gamybos sektoriuje nuo 2010 m. sukuriama daugiau nei 80 proc. Lietuvos
pramonés kuriamos pridétinés vertés, o 2019 m. struktiiring dalis sieké 86,4 proc. (Zr. 2 pav.).
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2 pav. Lietuvos tkio, pramonés sektoriaus ir apdirbamosios gamybos kuriama pridétiné verté 2015-2019 m.,
to meto kainomis, mird. Eur (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Vertinant pramongés sektoriaus ir apdirbamosios gamybos kuriamg pridéting verte, remiantis Lietuvos
statistikos departamento duomenimis (2019), 2015-2019 m. laikotarpiu stebimi nezymiis svyravimai
kuriamos pridétinés vertés aspektu — pramonés sektoriaus dalis bendroje Salies iikio struktiiroje
sumazéjo nuo 22,2 proc. 2015 m. iki 20,8 proc. 2019 m., kai tuo paciu laikotarpiu apdirbamosios
gamybos struktiirine dalis sumazejo 1,1 proc. p. ir 2019 m. sieké 18 proc.

Siekiant jvertinti situacija Lietuvos aukStyjy technologijy pramonés Sakose, toliau pasirinkta
analizuoti ekonominius rodiklius, kurie parodo kuriamos pridétinés vertés indélj j bendra Salies tki,
produkcijos vertg, jmoniy ir uzimtumo rodikliy dinamika ir kt. Analizéje nagrinéti penkeriy mety
duomenys, priklausomai nuo srities imties laikotarpis yra nuo 2013 iki 2019 m., kadangi Lietuvos
statistikos departamentas duomenis pateikia skirtingu metu. Analizé¢ atlieckama remiantis
duomenimis, klasifikuojamais pagal ekonominés veiklos rusies klasifikatoriy, pramonés Sakas
grupuojant pagal OECD (2011) klasifikacija dviejy zenkly lygmenyje, kai apdirbamosios gamybos
sektoriuje i§skiriamos keturios technologinio imlumo grupés (zZr. 1 priedas), taciau tabako gaminiy
(C12) ir/ar kokso ir rafinuoty naftos produkty (C19) gamybos sektoriy statistiniai duomenys dél
konfidencialumo pateikiami vertinant tik kai kuriuos rodiklius ir jy indélis atsispindi tik suminéje C
vertéje, todél vertinant apdirbamosios gamybos struktiirg jtraukiama papildoma grupé ,,Kita“.

Apdirbamosios gamybos sukuriama pridétiné verté. Analizuotu laikotarpiu zemyjy technologijy
pramonés jmonése sukuriamos pridétinés vertés struktiriné dalis sudaro apie 56 proc. 2017 m.
reik§mé maziausia ir siekia 54,4 proc., kai 2014 m. bendroje struktiiroje Zemosios technologijos
sudaré 57 proc. Struktiiriné dalis kito nevienodai — stebimi ir mazéjimai, ir didéjimai.

Analizuojant atskiras Zemyjy technologijy pramonés Sakas pridétinés vertés aspektu, galima teigti,
kad popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba (C17) uZsiimanciy jmoniy kuriama pridétiné verté auga
labiausiai i§ analizuojamos pramonés $aky grupés, kadangi 2013 m. fiksuotas 21,2 proc. augimas bei
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2017 m. — 14,7 proc. Maisto produkty (C10), gérimy (C11) ir tabako gamybg (C12) vykdancios
imonés 2015-2016 m. susiduré su sunkumais, kurie galéjo biiti salygoti Rusijos embargo, tac¢iau 2017
m. pridétinés vertés mazéjimas nefiksuotas: C10 — C12 Sakos augo 5,9 proc. (Zr. 3 pav.).

2016

2015
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» Zemuyjy technologijy pramonés $akos B Vidutiniy Zemyjy technologijy pramonés Sakos
B Vidutiniy aukstyjy technologijy pramonés Sakos = Aukstyjy technologijy pramonés Sakos
m Kita

3 pav. Apdirbamosios gamybos sektoriaus sukuriamos pridétinés vertés strukttrinés dalys vertinant
technologinio imlumo aspektu 2013-2017 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento
duomenimis, 2020)

Vertinant analizuojamo laikotarpio pradzios ir pabaigos rezultatus, matoma, kad augimas stebimas
visose zemyjy technologijy Sakose, iSskyrus spausdinimo ir jrasyty laikmeny tirazavimo (C18)
jmonése (pridétiné verté sumazéjo 5,74 proc.). Didziausias augimas — 33,31 proc. — popieriaus ir
popieriaus gaminiy gamybos jmoniy kuriamos pridétinés vertés analizéje, vertinant Zemuyjy
technologijy pramonés Sakas. Vidutiniy zemyjy technologijy pramonés Sakos bendroje C struktiiroje
sudaro apie 20 proc. ir lyginant 2013 m. su 2017 m. matoma, kad struktiiriné dalis augo 1,1 proc. p.,
kai vidutiniy aukstyjy technologijy pramonés Saky kuriamos pridétinés vertés dalis C sektoriuje augo
tik 0,1 proc. p.

Vertinant aukstyjy technologijy pramonés Saky dalj bendroje apdirbamosios gamybos struktiiroje,
matoma, kad Lietuvoje vyrauja zemosios technologijos, tendencingo augimo aukstyjy technologijy
sektoriuje néra, taciau teigiamai vertinamas augimas kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy
gamybos Sakoje (C26) — lyginant sukurtos pridétinés vertés reikSme 2017 m. su 2013 m. stebimas
72,6 proc. augimas. Pagrindiniy vaisty pramonés gaminiy ir farmaciniy preparaty gamyba (C21)
uzsiimanciy jmoniy sukurtos pridétinés vertés augimas 20132015 m. laikotarpiu vidutiniSkai sudare
27,8 proc., taciau 2016-2017 m. C21 Sakoje kuriama pridétiné verté maz¢jo atitinkamai 12,4 proc. ir
30,2 proc.

Apdirbamosios gamybos bendroji produkcija (be PVM ir akcizo). Vertinant bendrosios
produkcijos struktiring dali, matoma, jog Lietuvos apdirbamosios gamybos sektoriuje vyrauja
zemyjy technologijy pramoné — 2019 m. 53,7 proc. Nors ir lyginant su analizuoto laikotarpio pradzia
2015 m. strukttiriné dalis sumazéjo 6,7 proc., tac¢iau skirtumas Zenklus vertinant technologijoms imliy
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ir tradiciniy pramongs Saky bendrosios produkcijos vertés struktiirg. Odos ir odos dirbiniy gamybos
(C15) jmonés produkcijos verté sumazéjo 36,1 proc., todél tai buvo vienas i$ faktoriy, lémusiy Zemyjy
technologijy pramonés struktiirinés dalies mazéjimg. Didziausias augimas fiksuotas popieriaus ir
popieriaus gaminiy gamybos pramonés Sakoje — 2019 m. lyginant su 2015 m. produkcijos verté
padidéjo beveik du kartus (46,8 proc.). Vidutiniy zemyjy technologijy pramonés Saky struktiiriné
dalis 2015-2019 m. laikotarpiu nuosekliai augo ir 2019 m. bendroji produkcijos verté sudaré 20,4
proc. visos C sekcijos produkcijos vertés (Zr. 4 pav.).

2019 3,8
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4 pav. Apdirbamosios gamybos sektoriaus bendrosios pramonés produkcijos (be PVM ir akcizo) struktiirinés
dalys vertinant technologinio imlumo aspektu 2015-2019 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos
departamento duomenimis, 2020)

4 paveiksle pavaizduota vidutiniy aukstyjy technologijy pramonés Saky strukttiriné dalis parodo, kad
analizuotu laikotarpiu kitimas nepastovus. Vertinant atskiry Saky kitimg stebimi svyravimai, tac¢iau
vertéty iSskirti Kity transporto priemoniy ir jrangos gamybos (C30) Saka, kadangi 2019 m. fiksuotas
42,3 proc. bendrosios produkcijos vertés augimas, kai kitose vidutiniy aukstyjy technologijy
pramonés Sakose augimas nevirsijo 10 proc. Aukstyjy technologijy grupés imoniy struktiirine dalis
apdirbamosios gamybos sektoriuje maziausia bendrosios pramonés produkcijos aspektu ir analizuotu
laikotarpiu nevir$ijo 4 proc. (2016 m.). 2019 m. struktiiroje aukstosios technologijos sudare 3,8 proc.
Lyginant 2015 m. ir 2019 m. technologijoms imliy jmoniy struktiriné dalis padidéjo 9,8 proc.
Vertinant atskiras Sakas C21 — bendroji produkcija sumazéjo 41,2 proc. (2015 m. lyginant su 2019
m.). Teigiamai vertinamas C26 Sakos augimas, kadangi 2019 m. bendroji pramonés produkcija augo
daugiau nei du kartus ir sieké 524,47 min. Eur.

Lietuviskos kilmés prekiy eksportas. Augantis aukstyjy technologijy populiarumas ir naudojimas
pasaulyje prisideda prie prekybos skatinimo ne tik vidaus, taciau ir uzZsienio rinkose. Skatinama Salies
iikio augimas, plétra ir konkurencingumas tarptautinéje prekyboje (Kabaklarli, Duran ir Ugler, 2017).

Bendras Lietuvos eksportas 2017 m. iSaugo beveik 17 proc. Vertinant lietuviskos kilmés eksportg
2013-2017 m. laikotarpiu, vidutiniskai jis sudaré 52,8 proc. viso Salies eksporto. Likusi eksporto dalis
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— reeksportas. Apdirbamosios gamybos sektoriuje lietuviskos kilmés eksportas augo — 2017 m.
augimas sieké 17,02 proc. Lyginant su 2016 m., lietuviskos kilmés prekiy eksportas iSaugo 16 proc.
p. 2017 m. augimas taip pat fiksuotas aukstyjy ir zemyjy technologijy pramonés Sakose.

Aukstyjy technologijy sektoriaus pagaminty prekiy eksporto augimas sieké 30 proc., o zemyjy
technologijy sektoriuje pagaminty prekiy uzsienio prekybos apimtys augo léciau — 11,2 proc.
Teigiamas aspektas — augantis technologijoms imliy pramonés Saky prekiy eksportas, Kuris
ivardijamas kaip vienas i§ pagrindiniy veiksniy, uztikrinanc¢iy ekonomikos augimg bei spartesng
technologijy sklaida.

Vertinant lietuviskos kilmés eksporto struktiirg technologinio imlumo aspektu, matoma, kad vyrauja
zemyjy technologijy pramoneés Saky kuriama produkcija, kuri 2017 m. sieké 43,7 proc. Aukstyjy
technologijy sektoriaus atveju teigiamai vertinamas augimo tempas, taciau struktiiriné dalis maza —
2017 m. technologijoms imliy pramonés Saky sukurtos produkcijos eksportas sudaro tik 3,3 proc. viso
lietuviskos kilmés eksporto (zr. 5 pav.).
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5 pav. Apdirbamosios gamybos sektoriaus lietuviskos kilmés eksporto struktiirinés dalys vertinant
technologinio imlumo aspektu 2015-2019 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento
duomenimis, 2020)

Aukstyjy technologijy sektoriuje sparciau augo farmacijos produkcijg tiekianciy jmoniy eksporto
apimtys. 2017 m. eksporto apimtys iSaugo beveik du kartus. Palankiai vertinamas augimas C21 ir
C26 Sakose, kadangi analizuotu laikotarpiu lietuviskos kilmés eksporto apimtys augo ir mazéjimo
tendencijos nefiksuotos. Vertinant vidutines zemasias ir vidutines aukstasias C sektoriaus Sakas,
matoma, kad kitimas nepastovus — penkeriy mety laikotarpiu struktiiriné dalis augo ir mazéjo abiejose
pramongs Saky grupése.

UZimtyjy skaicius. Lietuvos apdirbamosios gamybos sektoriuje 2014-2018 m. laikotarpiu
vidutiniSkai dirbo 20,7 proc. visy Salies uzimtyjy. Analizuojant pramonés ir apdirbamosios gamybos
darbuotojy santykj, stebima, jog vidutiniskai nagrin¢jamu laikotarpiu C sektoriuje dirbo 88 proc. visy
pramongés sektoriaus darbuotojy. Matoma, jog apdirbamosios gamybos sektorius reikSmingai
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prisideda prie Salies ekonomikos kurdamas pridéting verte bei darbo vietas, kadangi penktadalis visy
dirbanciyjy Lietuvoje jdarbinami C sektoriuje.

Vertinant uzimtyjy struktiira apdirbamosios gamybos sektoriuje technologinio imlumo aspektu,
matoma, kad 2014-2018 m. laikotarpiu zemyjy technologijy sektoriuje jdarbinta daugiau nei 60 proc.
visy C sektoriaus uzimtyjy. Penkeriy mety laikotarpiu zemyjy technologijy pramonés Saky struktiiriné
dalis sumazgéjo 3,1 proc. p. — tai Iémé gérimy gamybos, drabuziy siuvimo (C14), odos ir odos dirbiniy
gamybos pramonés Saky uzimtyjy skaiiaus mazéjimas, lyginant 2014 m. ir 2018 m. rodiklio
reikSmes.

Aukstyjy technologijy pramonés Saky struktiiriné dalis apdirbamojoje gamyboje 2014-2018 m.
laikotarpiu svyravo nuo 1,7 proc. iki 2 proc. Teigiamai vertinamas augimas kompiuteriniy,
elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba uzsiiman¢iy jmoniy uzimtyjy skaiciaus kitime — 2018 m.
darbuotojy skaiCius iSaugo 27,1 proc. lyginant su stebimo laikotarpio pradzia 2014 m. (Zr. 6 pav.).

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90% 100 %

Metai

» Zemuyjy technologijy pramonés $akos B Vidutiniy Zemyjy technologijy pramonés Sakos
B Vidutiniy aukstyjy technologijy pramonés Sakos = Aukstyjy technologijy pramonés Sakos
m Kita

6 pav. Apdirbamosios gamybos sektoriaus uzimtyjy skaiciaus strukttirinés dalys technologinio imlumo
aspektu 20142018 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Technologijoms imliose pramonés Sakose uzimtyjy skaicius auga sparciau (5,9 proc.) nei tradicinése
— zemyjy technologijy pramongs Sakose (stebimas mazéjimas 0,2 proc.). Vertinant vidutines Zemasias
ir vidutines aukstgsias pramonés Sakas, matoma, jog uzimtyjy skaicius tolygiai auga abiem atvejais,
taciau struktiiriné dalis didesné vidutiniy Zzemyjy technologijy pramonéje. Teigiamas aspektas, jog
auksStyjy technologijy pramonés Sakose uzimtyjy skaicius auga sparciau nei visame C sektoriuje —
augimo skirtumas 4,8 proc. p. Taigi galima teigti, jog stabilaus augimo tendencijy aukstyjy
technologijy sektoriuje pagal uzimtyjy skaiciy néra, taciau augimo tempai 2018 m. leidzia priimti
prielaida, jog technologijoms imlios pramonés Sakos jdarbins vis daugiau darbuotojy.

Imoniy skaicius. Su uzimtyjy skai¢iumi glaudziai susijes rodiklis — jmoniy skaicius. Apdirbamosios
gamybos sektoriuje vidutiniskai 2014-2018 m. laikotarpiu veiké 91 proc. visy pramonés jmoniy.
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7 pav. Apdirbamosios gamybos sektoriaus jmoniy skaiciaus struktiirinés dalys technologinio imlumo
aspektu 2014-2018 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Vertinant 7 paveiksle pateikta apdirbamosios gamybos struktiirg, vyrauja zemyjy technologijy
imonés — C sektoriuje jos sudaro daugiau nei 70 proc. Tendencingas kitimas nefiksuotas — struktiiriné
dalis nezymiai svyravo. Vidutiniy zemyjy technologijy pramonés Sakos — antra didziausia strukttiros
grupé, kurioje svyravimai taip pat nezymis. Vidutiniy aukStyjy technologijy pramonés Saky
struktiriné dalis 2018 m. sieké tik 2,7 proc. ir lyginant su 2014 m. sumazéjo 0,3 proc. p.
Technologijoms imliy pramonés jmoniy skaicius analizuotu laikotarpiu kito nezymiai — Svyravo nuo
151 iki 168, taciau C sektoriaus struktiiroje sudare tik 0,8 proc.

Apibendrinant analizuotus apdirbamosios gamybos rodiklius, matoma, jog C sektorius — svarbi salies
itkio struktiiros dalis, kurianti ir generuojanti didele dalj pridétinés vertés Salies ekonomikoje.
Tarptautinéje prekyboje apdirbamoji gamyba uzima didele dalj, vertinant lietuviskos kilmés
produkcijos eksportq. C sektoriaus dirbanciyjy ir jmoniy skaicius taip pat reik§mingai prisideda prie
bendro Salies uzimtumo. Vertinant apdirbamosios gamybos struktiirg pagal technologinj imlumg,
pastebima tendencija, jog zemyjy technologijy jmoniy struktiiriné dalis C sektoriuje yra didziausia
visais analizuotais aspektais, o pagrindinis darbo objektas — aukstyjy technologijy pramonés sakos
yra maziausia. Visais analizuotais aspektais struktiriné dalis aukStyjy technologijy sektoriuje
nevirsijo 6 proc., kai Zemyjy technologijy sektorius sudaro vidutiniskai 60 proc. Teigiamai vertinami
augimo tempai technologijoms imliose pramonés sakose, taciau tendencingo augimo nebuvimas
trukdo C21 ir C26 pramonés Sakoms uzimti didesne struktiiring dalj visame C sektoriuje, todél svarbu
analizuoti, kokie veiksniai galéty daryti teigiamgq jtakqg aukstyjy technologijy pramonés sakoms augti.
Toliau bus apzvelgti moksliniai tyrimai, skirti vertinti Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky
plétros veiksnius bei rezultatus.
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1.2. Lietuvos aukstyjuy technologiju pramonés Saky plétros veiksniy bei veiklos rezultaty
tyrimai

Remiantis literatiira, aukstyjy technologijy sektorius jvardijamas kaip svarbus veiksnys, skatinantis
ekonomikos augima, taciau, kaip matoma, Lietuvos apdirbamosios gamybos struktiiroje aukstyjy
technologijy sektoriaus jmoniy kuriama pridétiné verté, kuriama produkcijos verte, lietuviskos kilmes
eksportas, imoniy skaicius bei dirbanciyjy skaiCius sudaro labai maza — nuo 0,8 proc. (maziausia
reikSmé jmoniy skaiciaus struktiiroje) iki 5,2 proc. (kuriamos pridétinés vertés struktiiroje) — dalj.

Lietuvos atveju aukstyjy technologijy sektorius tirtas mazai — vertinta pramonés struktiira, uzsienio
prekybos dinamika, inovacinés veiklos jtakg technologijoms imliy pramonés Saky vystymuisi, taciau
susistemintos analizés, vertinant literatiiroje dazniausiai minimus veiksnius, kurie skatina aukStyjy
technologijy pramonés Saky augimg bendroje Salies tikio strukttiroje bei plétra, atlikta nebuvo.

Pastebima, jog analizéje dazniausiai vertinamas zemyjy technologijy sektorius, kadangi Lietuvoje,
kaip teigia Pridotkiené ir kt. (2013), Zemyjy technologijy sektorius svarbus Salies ekonomikai. Tai
didziausias apdirbamosios gamybos sektorius, jame dirba didelis skai¢ius visy pramonés sektoriaus
dirbanciyjy, taciau, kaip autoriy atlikta analizé parodé, Zemyjy technologijy pramonés Sakos
konkuruoja dizaino, o ne technologinio intensyvumo aspektu, todél galima teigti, kad analizuoti ir
vertinti inovacijy, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos jtaka ir poveikj aukstyjy technologijy
pramonés plétrai yra svarbu ir aktualu (Pridotkien¢ ir kt., 2013).

Saboniené (2006) vertino aukstyjy technologijy pramonés Saky konkurencingumo rodiklius.
Adekola, Korsakiené ir Tvaronavic¢iené¢ (2008) iSskyré, jog Lietuvoje taikyta inovacijy politika
aukstyjy technologijy plétrai skatinti turéty buti prapleCiama jtraukiant inovacijy ir aukstyjy
technologijy taikymag tradiciniuose pramonés sektoriuose. Apibendrinant iSskiriama
bendradarbiavimo svarba ir keitimasis ziniomis tarp technologijoms imliy ir tradiciniy apdirbamosios
gamybos Saky. Kaip teigia Sabonien¢ (2011), aukSta pridéting verte kurianciy pramonés Saky
eksportui augti reikSmingos jtakos turi iSlaidy skyrimas moksliniams tyrimams ir plétrai,
technologiniy naujoviy diegimas ir jsisavinimas. Svarbu, jog pramonés jmonés tinkamai iSnaudoty
turimus konkurencinius pranasumus (Saboniene, 2011). Aukstyjy technologijy sektoriaus jmoniy
darbo nasumo rodikliai Kriziniu laikotarpiu (2007-2010 m.) buvo aukstesni lyginant su Zemuyjy
technologijy sektoriaus jmonémis, ypac iSsiskyré farmacijos preparaty gamybos jmoniy darbo
naSumo rodiklis (Saboniené, Karazijien¢, 2012). Autorés analizavo bei vertino eksporto
specializacijos indeksus, vertindamos Lietuvos apdirbamosios gamybos struktiirg pagal technologinj
imlumg (Sabonien¢, Masteikien¢ ir Venckuviené, 2013). Technologijoms imliy pramonés Saky
privalumus naSumo, eksporto, turto grazos rodikliy aspektu iSskyré KruSinskas, NorvaiSiené,
Lakstutiené ir VaitkeviGius (2015). Zemaitis, Vilys ir Jakubavi¢ius (2016) analizavo ,.atviryjy
inovacijy“ (angl. open innovation) poveikj aukstyjy technologijy sektoriui, inovacijoms kurti bei
tarptautiSkumui skatinti. Zemlickiené (2011) vertino aukstyjy technologijy produkty vystymo
modelius.

Matoma, jog Lietuvos pramonés apdirbamosios gamybos sektorius analizuotas jvairiais aspektais,
taciau dazniausiai vertinamas vienas veiksnys, o ne skirtingy rodikliy dinamika ir jtaka C sektoriaus
ar aukstyjy technologijy pramonés Saky augimui.

Struktiirinio vertinimo rezultatai atspindi Lietuvos pramonés situacijq — Salyje vyrauja tradicinés
pramonés Sakos, taciau, Siekiant efektyvaus gamybos proceso, veiklos efektyvumo didinimo,
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konkurenciniy pranasumy skatinimo, remiamasi prielaida, jog technologijoms imliy pramonés Saky
struktiriné dalis turi biti didinama.

Taigi, atlikus moksliniy tyrimy apzvalgq, kurie analizavo Lietuvos pramonés Saky plétros aspektus
bei rodiklius, matoma, kad aukstyjy pramonés Saky plétros veiksniy istirtumas néra pakankamas,
todél formuluojama darbo problema, susijusi su Lietuvos aukStyjy technologijy pramonés
struktiivinés dalies analize, siekiant jvertinti ir identifikuoti pagrindinius veiksnius, darancius jtakq
kuriamai pramonés produkcijos vertei augti.
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2. Aukstyjy technologiju pramonés Saky svarbos ir plétros veiksniuy teoriné koncepcija

Ekonominis nuosmukis, sglygotas finansy krizés 2007-2011 m., paveiké visg ekonomikg, taciau
pramoné ir smulkusis bei vidutinis verslas neigiamg poveikj pajuto itin smarkiai (European
Commission, 2010). Pramonés sektoriui buvo bitina prisitaikyti prie i§$iikiy, todél Europos Komisija
2010 m. pateiké strategija ,,Europa 2020, kurios tikslas — Europos Sajungos pazangus ir tvarus
augimas. Strategija jvardinta kaip ilgalaikio augimo ir darbo viety kiirimo planas, kuriam jgyvendinti
iSkelti penki tikslai, susij¢ su uzimtumu, MTEP veikla, klimato kaita ir energetika, Svietimu ir
skurdo bei socialinés atskirties mazinimu. Strategijos ,,Europa 2020° pagrindinis tikslas —
ekonomikos augimo uztikrinimas skatinant auksStyjy technologijy sektoriaus plétrg ir aukstos
kvalifikacijos darbuotojy dalj bendroje dirbanc¢iyjy struktiroje (Gil, Afonso ir Brito, 2019).

Ekonomikos augimas laikomas vienu svarbiausiy Salies politikos tiksly, kuriam pasiekti jtakos gali
turéti veiksniai, kurie apibudinti daugelyje klasikiniy ir naujyjy augimo teorijy:
— Naujieji keinsistai — Harrod’as—Domar’as, postkeinsistai augimo teorijose pabrézé investiciju
ir santaupy svarbg skatinant ekonominj augima.
— Neoklasikinés teorijos modeliuose pabréziama, kad augima skatinantis veiksnys yra
technikos pazanga, taiau ji vertinta kaip egzogeninis faktorius.
— Naujojoje augimo teorijoje akcentuojama MTEP, Zmogiskojo kapitalo ir iSorés veiksniy
(TUI, eksporto, importo) svarba, lemianti ekonomikos augima ilguoju laikotarpiu. I§skiriamas
rySys tarp paliikany normos, augimo greicio ir investicijy dydzio (Masoud, 2014).

Gamybos sektorius literatiiroje jvardijamas kaip produktyvumo augimo ir MTEP bei inovacijy
sklaidos Saltinis, kuris skatina ir reikSmingai prisideda prie tarptautinés prekybos plétros (Coad,
Vezzani, 2019). Ekonomikai tampant vis labiau globaliai, technologijos — pagrindinis veiksnys,
skatinantis ekonomikos augimag ir konkurencinguma. Teigiama, kad aukStyjy technologijy
apdirbamajai gamybai augti leidzia plétra tarptautinéje prekyboje. Augant Sioms pramoneés Sakoms,
susidaro palankios salygos veikla tobulinti kitiems ekonomikos sektoriams.

Taigi, Sioje darbo dalyje analizuojama aukStyjy technologijy pramonés Saky reik§mé ekonomikos
augimui. Literatiiroje dazniausiai i§skiriami veiksniai, skatinantys technologijoms imliy pramonés
Saky plétra, aptariami atskiruose poskyriuose. Rodikliai vertinami ne tik pagal svarba ekonomikai,
taciau ieSkoma rysio ir sgsajy su aukstyjy technologijy pramone.

2.1. Aukstyjy technologiju pramonés Saky svarba Salies ekonomikai

Salies ekonomikos augimas yra vienas svarbiausiy makroekonominiy veiksniy, teigiamai veikianéiy
Zmoniy gyvenimo lygj, gerovés uztikrinimg. Remiantis ekonomikos teorija, galima teigti, jog net ir
nedideli augimo grei¢io pokyciai gali Zenkliai keisti visuomenés gerovés lygj. Siekiant to, svarbu
efektyviai panaudoti ir plétoti Zinias, informacines technologijas (Bozkurt, 2015). Naujy produkty
kiirimas, gamybos procesy tobulinimas ir efektyvumo didinimas pasitelkiant tas pacias medZiagas —
procesai, kurie prisideda prie ekonomikos augimo, taciau siekiant tikslingo veiksmy jgyvendinimo
biitinos MTEP i§laidos, leidZiancios technologijoms imlioms pramonés Sakoms uZimti reikSmingesne
dalj pramoneés struktiiroje (Bozkurt, 2015).

Aukstyjy technologijy pramonés Saky plétra ir augimas vertinami kaip svarbus veiksnys, kuris skatina
visapusiska pasaulio ekonomikos vystymasi (Zeng, 2019). Ekonomikos augimui, iStekliy tausojimui
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ir ekologijos 1déjy sklaidai jtakg daro spartus mokslo ir technologijy sklaidos procesas, kuris lemia
technologijoms imliy pramonés Saky augimg (Wang, Wang, 2014).

Aukstyjy technologijy pramong, kaip teigia Ambrusevi¢ (2010) bei Goldschlag ir Miranda (2016),
yra itin reikSminga skatinant ekonoming ir socialing plétra, todél technologijoms imliy pramonés Saky
plétros analizé yra svarbi ir reikalinga. Aukstyjy technologijy pramonés plétra — daugiamatis
procesas, apimantis kiekybinius ir kokybinius pokycius. Sparti technologiné pazanga leidzia remtis
prielaida, kad aukstyjy technologijy sektorius yra itin reikSmingas, siekiant tvaraus augimo ir Salies
ekonomingés geroves uztikrinimo.

Ambrusevi¢ (2010), analizuodamas aukStyjy technologijy sektoriy, teigia, kad siekiant ilgalaikio
ekonomikos augimo investicijos j technologijoms imlias pramonés Sakas uztikrina naujy darbo viety
kiurimg, kapitalo augimg, bendrg ekonomine ir socialing gerove. Kaip pagrindines aukstyjy
technologijy sektoriaus plétros tendencijas autoriai i$skiria:

— technologijy sklaida;

— globalizacija;

— vartotojy poreikiy pokycius;

— tarptautinio bendradarbiavimo svarba (Ambrusevi¢, 2010; Zemaitis, 2019).

Naujosios technologijos, inovacijos ir jy sparti plétra yra vieni akivaizdziausiy veiksniy, 1émusiy
poky¢ius Europos visuomengje ir ekonomikoje nuo XX a. pabaigos (Aydalot, Keeble, 2018).
Literatiiroje nurodoma, kad technologinés naujovés, jy praktinis jgyvendinimas veikloje — svarbiis
veiksniai, leidziantys sukurti konkurencinj pranasuma rinkoje. Aukstyjy technologijy jimonés augimo
sieckia kurdamos naujus produktus, tadiau tam trukdo spartls rinkos poreikiy pokyciai, auksta
konkurencija.

Technologijoms sparciai tobulé¢jant, stebimi pokyciai daugelyje sriciy: ekonomikoje, pramonés
Sakose, kasdieniame Zmoniy gyvenime. Inovacijy taikymas, technologiniy ziniy tobulinimas ir
mokslo integracija bei sinergija tarpusavyje gali biiti jvardijami kaip vieni svarbiausiy ekonomikos
augimo veiksniy.

»Aukstyjy technologijy sektorius yra svarbus ekonominiu, socialiniu, technologiniu aspektu dél
nuolatinio inovacijy diegimo ir jy sukeliamy kokybiniy poky¢iy* (Zemaitis, 2019, p. 1). Aukstyjy
technologijy plétra leidzia tobulinti gamybos procesus, kurti pridéting verte vartotojams, tiekiant
rinkai auksStus kokybés standartus atitinkanc¢ia produkcija bei skatinant produkty rinkos paklausa.
Naujy produkty kiirimas taikant aukstasias technologijas uZtikrina ne tik atskiry rinkos dalyviy, taciau
ir visos ekonomikos augimg — didéja efektyvumas, pardavimy apimtys, geréja jmoniy finansiniai
rodikliai (Zemlickiene, 2011). Teigiama, jog pramoneés Sakos, kuriose i§laidos moksliniams tyrimams
ir plétrai lyginant su pardavimy pajamomis sudaro auks$tg santykj, vertinamos kaip spar¢iau
augancios, kadangi gaminamos produkcijos paklausa turi tendencijg didéti (Crane, Usanov, 2010).
Aukstyjy technologijy sektorius, kaip teigia Crane ir Usanov’as (2010), daro maZesnj neigiama
poveiki aplinkai nei kitos — Zemyjy technologijy pramonés Saky — jmongs. Literatiiroje (Crane,
Usanov, 2010; Startiené, Pridotkas, 2012) teigiama, kad aukStyjy technologijy sektorius sukelia
»salutini poveiki®“, kuris daro teigiamg jtaka kitoms gamybos sektoriaus jmonéms: dalijamasi
sukaupta patirtimi, jmonés, priskiriamos zemuyjy technologijy pramonés Sakoms, gali s¢kmingai
pritaikyti auks$tyjy technologijy sektoriuje sukurtus gaminius, technologines Zinias. Kitaip tariant,
Sios jmonés gali biiti ne technologijy kiir¢jos, bet naudotojos (Startiené, Pridotkas, 2012).
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Sparciai besivystancios technologijos, naujy produkty kiirimo procesy tobulinimas — aukstyjy
technologijy sektoriaus augimo pagrindas. Svarbu atsizvelgti ir | vartotojy elgsena, siekiant pasitlyti
vartotojy poreikius atitinkanciy gaminiy (Lee, Ha ir Widdows, 2011). Moksliniai tyrimai, novatoriska
imoniy veikla — veiksniai, svarbis siekiant augimo ekonomikoje.

Pramonés sektoriaus sukuriama pridétiné verté, darbo vietos, pritraukiamos investicijos — svarbiis
aspektai, uztikrinantys viso Salies tikio augimg ir gerove. Ekonomikos augimui jtaka taip pat daro
uzsienio prekyba — apdirbamosios gamybos sektoriuje kuriama produkcija sudaro didele dalj viso
Salies eksporto. Valodkien¢ ir Snieska (2012) iSskiria gamybos apimties pokycius, darbo nasuma,
prekybos balanso struktiiros kitima, inovacijy bei aukstyjy technologijy taikymg veikloje kaip
veiksnius, kurie uztikrina pramonés Saky konkurencinguma, sglygodami ir ekonomikos augima ar
létéjima, jei stebimi neigiami pokyciai rodikliy dinamikoje (Valodkien¢, Snieska, 2012).

Imonés, ypac veikla vykdancios aukstyjy technologijy sektoriuje, turi tinkamai paskirstyti 1éSas bei
gaunamas investicijas. Svarbu vertinti technologijy potenciala, pagrindziant galima naujoviy poveikij
ir efektyvuma (Zemlickien¢, Turskis, 2020). Pramonés, ypac¢ aukStyjy technologijy sektoriaus,
jmonése svarbus veiksnys siekiant tvaraus augimo ir efektyvumo yra aukstos kvalifikacijos
darbuotojai (Zemlickiené, 2018). Zmogiskasis kapitalas jvardijamas kaip reik§mingas strateginis
pranasumas (Soo, Tian, Teo ir Cordery, 2017). Remdamasi Lietuvos lazeriy gamintojy pavyzdziu,
Zemlickiené (2018) teigia, kad Sis pramonés sektorius susiduria su kvalifikuoty darbuotojy trikumu.
Universitetuose jgytos zinios véliau pritaikomos ir prapleciamos konkrecioje veikloje, kadangi
lazeriy technologijos nuolat keiciasi ir tobul¢ja (Zemlickieng, 2018).

Kaip teigia Jimenez’as (2019), klasikinése augimo teorijose teigiamas technologijy poveikis vertintas
kaip ,,Salutinis* ir nenumatytas ziniy iSorinis poveikis, saglygotas bendros technologinio lygio padéties
jmongje. Kaip teigia Sneideriené ir Juitius (2015), industrializacija turéjo reik§mingg poveikj
ekonomikos plétros galimybes analizavusiy ekonomisty darbams, kadangi daugelyje modeliy
analizuoti taupymas ir kapitalo kaupimas. Siuolaikinése endogeninése augimo teorijose, pagrjstose
MTEP, technologijos apibréZziamos kaip investicijy, skirty jmonés produktyvumui, augimui
uztikrinti, kaupti Zinias, siekiant didinti pelng, pagrindinis augimo veiksnys (Jimenez, 2019).

Ekonomikos augimg apibrézia daug skirtingy teorijy. Burinskiené¢ (2014) iSskiria klasikine,
egzogening (apima Harrod-Domar augimo modelj ir neoklasikin; modelj), endogening, darnaus
ekonomikos augimo ir energijos vartojimo teorijas. Svarbu paminéti ir masto ekonomijos sgvoka,
kurig pasitilé Marshall (1890)*. Teigiama, kad, siekiant efektyvinti veiklg ir gamybos procesus, to
paties pramonés sektoriaus jmonés gamyba galéty vykdyti toje pacioje vietovéje (Sneideriené,
Juscius, 2015). Tokiu biidu buty sudarytos palankios saglygos mazinti kastus, susijusius su tarpiniy
prekiy isigijimu, specializuota darbo jéga telktysi vienoje, apibréztoje teritorijoje, vietingje rinkoje
biity sukuriama didesné produkty paklausa, naujoviy ir techniniy ziniy sklaida tapty paprastesné ir
lengviau prieinama (Almeida, 2007).

Siuolaikinés pramonés ekonomikos dinamika pasizymi sparéia technologine pazanga, naujoviy
diegimu ir ziniy taikymo poky¢iais, kurie keicia tradicinés pramonés struktiirg — pereinama prie
technologijoms imliy gamybos $aky. Remiantis Schiliro (2017), Schumpeter’io (1934)? inovacijos

1 Marshall, A. (1890) Principles of Economics, London, Macmillan.
2 Schumpeter, J. A., & Nichol, A. J. (1934). Robinson's economics of imperfect competition. Journal of political
economy, 42(2), 249-259.
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apibréziamos kaip pagrindinis ilgalaikio ekonomikos augimo veiksnys, o neoklasikiniuose augimo
modeliuose technologijos neiSskirtos ir neapraSytos atskirose ir naujose augimo teorijose ar
modeliuose. Ekonomistai, analizuodami ekonomikos augima, technologinius procesus ir jy taikyma
gamyboje apibréz¢ kaip itin svarbius veiksnius, taciau jy poveikis vertintas kaip iSorinis veiksnys
(Schiliro, 2017).

Aydin’as, Alrajhi ir Jouini (2018) teigia, kad egzogeninése ekonomikos teorijose nebuvo skiriamas
didelis démesys MTEP veiklai. Remiantis Solow’o (1956) ekonominio augimo modeliu, tvari
technologiné pazanga jvardijama kaip biitinas veiksnys ekonomikos augimui uZztikrinti, taciau
Solow’o (1956) modelis sudarytas pagal klasikinj ekonomikos augimo modelj ir yra pagrjstas Cobb
Douglas kapitalo ir darbo jégos gamybos funkcija, o technologiné pazanga i$skiriama kaip iSorinis
veiksnys (Snieska, Valodkiené, 2015). Nurodoma, jog darbas ir kapitalas, sglygoti laiko pokyc¢iy, yra
svarbiausi gamybos veiksniai, kuriems, kaip teigiama, jtakg daro iSoriniai faktoriai — vartotojy
poreikiy kitimas, technologiné¢ ir mokslo pazanga (Snieska, Valodkien¢, 2015).

Klasikiniame Solow’o (1956) augimo modelyje technologijos jvardijamos kaip iSorinis gamybos
veiksnys, kuris kinta laike. Kaip teigia SnieSka ir Volodkiené (2015), Solow’o0 (1956) augimo modelis
— pirmasis, kuriame i$skiriamos skirtingos kapitalo riiSys vertinant pagal naujuma. Autoriai teigia,
kad modelyje pabréziama, jog naujai pritrauktas kapitalas yra daug vertingesnis, kadangi auga ne tik
darbo produktyvumas, taciau ir pritraukiamos bei plétojamos technologijos, skatinan¢ios darbo
nasuma (Solow, 1956; Snieska, Volodkien¢, 2015). Kitaip tariant, augancios kapitalo atsargos sudaro
palankias sglygas kurti didesn¢ produkcijos dalj vienam gyventojui. Augantis gyventojy skaiius
salygoja darbo jégos pasiiilos augimg. Didéjant santaupy normai ir gyventojy skaiciui pagal
neoklasiking Solow’o0 augimo teorija pajamy lygis tampa stabilus. Jei rinkoje nevyksta technologiniai
poky¢iai, teigiama, kad ekonomikos augimo tempas sutampa su gyventojy skaiiaus augimo sparta.
Augant santaupy normai, trumpuoju laikotarpiu auga ekonomika, taciau, jei gamyboje taikomi
technologiniai poky¢iai ir diegiamos naujovés, teigiama, jog BVP vienam gyventojui auga tokiu
paciu tempu, kaip ir plétojama technologiné veikla (Schiliro, 2017).

Neoklasikinése ekonomikos augimo teorijose, kaip minéta, technologijos jvardijamos kaip iSorinis
veiksnys, prisidedantis prie ekonomikos augimo. Galima teigti, jog egzogeninés augimo teorijos nors
ir vertina technologijy poveikj ir svarbg, ta¢iau pramonei vystantis technologijos, inovacijos ir jy
taikymas bei diegimas siejami ne tik su iSorés poveikiu, bet ir vidiniais jmoniy procesais, todél
tikslinga apZvelgti endogeninius augimo modelius, kuriuose technologijy svarba pabrézZiama
plétojant aukstyjy technologijy pramong.

Pastaruoju metu auga domeéjimasis veiksniais, kurie lemia Saliy ekonomiky skirtumus analizuojant
endogeninius augimo modelius. Technologijy jtaka naujuosiuose modeliuose vertinama kaip
endogeninis kintamasis, darantis reikSmingg jtaka augimui uztikrinti (Aydin, Alrajhi ir Jouini, 2018).
Naujosiose augimo teorijose vis labiau atsizvelgiama j technologing pazanga vykdant ir plétojant
MTEP veikla, kadangi tai svarbus veiksnys, skatinantis verslo ir ekonomikos augimg (Aydin ir kt.,
2018).

»~Endogeninio augimo modeliuose jvertinamas rySys tarp ilgalaikio augimo ir technologinés
pazangos“ (Sneiderien¢, Juscius, 2015, p. 138). Remiantis Choi (2019), endogeninés teorijos
pagrindus suformulavo Romer’is (1986) ir Lucas (1988), kurie teigia, jog technologiné pazanga
siejama su ziniy sklaida, siekiant tvaraus ekonomikos augimo. Taip pat Romer’io (1990) augimo
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teorijoje i$skiriama technologinés pazangos, kapitalo kaupimo ir tyrimy bei technologijy plétros
svarba, modelyje taip pat vertinami rinkos dalyviai ir jy elgsena, kuri daro jtaka technologinei veiklai
ir laukiamiems jos rezultatams (Romer, 1990; Snieska, Volodkieng, 2015).

Technologijy pazanga, zmogiskasis kapitalas, moksliniai tyrimai ir plétra — veiksniai, kurie
endogeninése augimo teorijose laikomi svarbiais, augima uZztikrinanciais rodikliais. Pabrézta, jog
svarbu igyti naujy Ziniy, skatinti technologijy augima, investuoti j darbo jégos kvalifikacijos kélima,
taikyti inovatyvius sprendimus, didinant gamybos apimtis (Cai, Ma, 2018).

Apibendrintas pagrindiniy neoklasikiniy ir naujyjy ekonomikos augimo teorijy, kuriose minimos
technologijos, jy svarba ir reikSmé skatinant produktyvumo didinima, Ziniy ir technologiniy naujoviy
taikyma, sarasas pateiktas 1 lentel¢je.

1 lentelé. Ekonomikos augimo teorijos ir modeliai, siejami su technologijy taikymu gamybos procesuose
(sudaryta remiantis Masoud, 2014; Sneideriené, Jui¢ius, 2015)

Augimo teorijos Pagrindiniai autoriai Svarbiausi bruozai

Didesnés investicijos lemia didesnj

Harrod — Domar augimo modelis | Harrod (1939, 1948), Domar (1946) augima

Investicijos j pramonés sektoriy
tobulinant gamybos inventoriy prisideda
Arrow (1962) prie produktyvumo augimo. Remiamasi
Ziniy pritaikymu tobulinant gamybos
Neoklasikiné augimo teorija procesus

Technologiné pazanga vertinta kaip
Solow (1956) iSorinis kintamasis, darantis jtaka
ilgalaikiam ekonomikos augimui

Investicijos j fizinj ir zmogiskaji
kapitala prisideda prie produkcijos
kirimo. Vertintas technologiju lygis
imongése

Lucas (1988)

Augimo tempui reik§mingg jtaka daro

Barro (1991) ZmogiSkasis kapitalas

Konkurencijos svarba, sukaupty Ziniy
taikymas traktuojami kaip fizinis
kapitalas, kuris priklauso nuo MTEP
veiklos

Endogeninés augimo teorijos
Romer (1990)

Augimo skatinimas, remiantis

Porter (1990) investicijomis, inovaciju diegimu

Grossman, Helpman (1991); Keller | MTEP — svarbus produktyvumo ir
(1998) ekonominio augimo Saltinis

Skirtumas tarp neoklasikiniy augimo teorijy ir endogeniniy modeliy labiausiai pastebimas vertinant
technologinius veiksnius, jtraukiamus j gamybos procesus, kadangi klasikinése augimo teorijose
technologijos vertintos kaip iSorés veiksnys, o naujuosiuose modeliuose poziiiris keitési — kapitalo
kaupimas jvardintas kaip tiesioginj poveikj produkcijai turintis procesas ir kaip netiesiogiai veikiantis
technologinius pokycius (Masoud, 2014).

Apibendrinant ekonominio augimo teorijas, matoma, kad nuo XX a. vidurio augimui uztikrinti
ilguoju laikotarpiu skiriamas didelis démesys. Ekonomistai vertino ir analizavo jvairiy veiksniy
poveiki gamybos funkcijoms kisti, darbo produktyvumui skatinti. Technologijy svarba ir indélis
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skatinant aukstesnés pridétinés vertés produkty kiirimg minimi daugelio autoriy darbuose, taciau tik
XX a. pabaigoje imta vertinti inovacijy ir technologiniy naujoviy svarbg ne kaip iSorés faktoriy, bet
kaip endogeninj, organizacijos procesuose pritaikoma ir naudojama veiksni.

Literatiiroje taip pat aprasomi ir kiti modeliai, kurie vertina auks$tyjy technologijy pramonés Saky
augimg. Ambrusevi¢ (2010) aukstyjy technologijy sektoriaus plétra vertinti rekomenduoja remiantis
trigubos spiralés modeliu (angl. Triple Helix Model), kuris leidzia identifikuoti ir analizuoti
pagrindinius technologijoms imliy pramonés Saky dalyvius: vyriausybe, pramonés sektoriy,
akademing bendruomeng (zr. 8 pav.).

Vyriausybé

(Kontrolé ir

reguliavimas)

NT T T T T
\ !
\ /
A\ !/
A]mdeminé\\ ,I Pramoné
bendruomené (Produkcijos
(Ziniy kiirimas) /' gamyba)
\ /
N/
v

8 pav. Trigubos spiralés modelio vizualizacija (Barrie, Zawdie ir Jodo, 2017)

Literatiroje nurodoma, jog pagrindinis démesys Siame modelyje skiriamas inovaciniy ziniy strukttirai
kurti, pasitelkiant ir jtraukiant minétus tris rinkos dalyvius — universitetus, pramones sektoriy ir
vyriausybe (Barrie ir kt., 2017; Leydesdorff, Ivanova, 2016). ,,Erdvé”, sukuriama persidengiant
visoms trims modelio dedamosioms, yra labai svarbi, kadangi tobulinamas Ziniy kiirimo ir keitimosi
jomis procesas. Teigiama, kad uZtikrinamas socialinio kapitalo augimas, kuriamos bendros
strategijos. Sinergija tarp minéty institucijy skatina inovacijy sklaidg bei efektyvesn; per¢jima prie
ziedinés ekonomikos, kurios jgyvendinimo idéjos tampa vis aktualesnés (Barrie ir kt., 2017).

Zemaitis (2019) papildo Ambrusevi¢ (2010) ir inovacijy bei aukstyjy technologijy pramonés $aky
plétros teorijy grupei priskiria keturgubos ir penkiagubos spiralés metodus, kur jtraukiama visuomené
ir aplinka. PabréZiama, kad tarptautinis bendradarbiavimas uzima svarbig vietg aukstyjy technologijy
sektoriaus plétros vertinime, kadangi tarptautiSskumas lemia inovacijy diegima, taikyma (Zemaitis,
2019). Papildantis modelis, vertinant trigubos spiralés veiksnius, yra Ziniy sistemos modelis (angl.
The Knowledge System Model). Pagrindiniai veiksniai, jtraukiami j §] modelj, siejami su pramonés
struktira, Svietimo sistema, Zmogiskaisiais iStekliais, darbo rinka, finansy sistema.

Ekonomikos augimui uztikrinti reikalingos investicijos ] mokslo, technologijy, inovacijy sklaida,
konkurencingumo uztikrinimg, darbo viety kiirimg. Remiantis trigubos spiralés ir Ziniy sistemos
modeliais, matoma, kad siekiant efektyvaus ekonomikos augimo proceso reikalingas ne tik atskiry
faktoriy, institucijy veikimas, taciau ir sgveika tarp jy. Apibendrinant svarbu investuoti ir skatinti
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Svietimo plétra, mokslo sklaidg, kad buty uZztikrintas ekonomikos augimas efektyviai jtraukiant j
procesus mokslo, technologijy ir pramonés institucijas (Ambrusevic, 2010).

Taigi, analizuojant ir vertinant skirtingy laikotarpiy ekonomisty pasiillytas ekonominio augimo
teorijas, matoma, kad augimui uztikrinti technologiniai procesai, inovacijy sklaida ir diegimas yra
svarbiis veiksniai, todél tolesnése darbo dalyse bus vertinami ir analizuojami plétros veiksniai,
darantys reiksmingq jtakq ekonomikos augimui ir ypac aukstyjy technologijy pramonés sektoriui.

2.2. Inovacinés veiklos jtaka auks$tyjy technologiju pramonés Saky plétrai

Naujy produkty kiirimas, kitaip produkty inovacijy diegimas, — viena svarbiausiy uzduociy gamybos
jmonése, kurios konkuruoja greitai besivystanciose, dinamiskose rinkose (Johne, 2018). Pasak
Hakansson’as ir Waluszewski’is (2007), Siuolaikinés ekonomikos politikos bruozas — siekis
panaudoti akademines zinias kaip jrankj kurti inovacijoms ir skatinti ekonomikos augima. ,,Inovacinis
procesas yra tiesiogiai susijes su jvairaus pobiidzio socialinémis, ekonominémis, technologinémis
transformacijomis, kurios apima visas kiekvienos valstybés ir visuomenés veiklos sritis“ (Melnikas,
Jakubavicius ir Strazdas, 2000).

Pasaulingje rinkoje konkuruojancios gamybos jmonés gali pasitelkti jvairias inovacijas, kurios leidzia
gaminamai pramonés produkcijai suteikti pranasumy, lyginant su konkurentais. Naujy sprendimy
paieskos, inovacijy diegimas ir taikymas veikloje — svarbis aspektai, uztikrinantys pokyc¢ius rinkoje,
pritraukiantys vartotojy (Zemlickien¢, 2011).

Kaip teigia Valodkiené ir Snieska (2012), inovacijy svarba tampa aktuali ne tik skatinant ir uztikrinant
konkurencinguma, taciau ir esant ekonomikos nuosmukiui. Remiamasi Saliy, kurios skiria iSlaidy
mokslo pazangai, inovacijoms diegti, pavyzdziu, kai ekonomikos augimas létéja ar tampa neigiamas,
tokios Salys patiria maZesniy nuostoliy, ekonomika grei¢iau atsigauna (Valodkiene, Snieska, 2012).

Siekiant efektyvaus ekonomikos augimo, svarbu optimizuoti ir tinkamai kontroliuoti technologijy
plétra (Zolfani, Zavadskas ir Turskis, 2013). Inovacijos jvardijamos kaip Siuolaikinés ekonomikos
pagrindas, kai remiamasi naujy technologijy plétra, naujy produkty ir paslaugy pasiiila rinkai
(Zemlickien¢, Turskis, 2020). Literatiiroje inovacijos dazniausiai skirstomos j keturias grupes:
— Produkty inovacijos. Rinkai pristatoma naujas ar patobulintas gaminys ar paslauga taikant
technologines naujoves gamybos procesuose.
— Procesy inovacijos. Gamyboje taikomi nauji ar patobulinti metodai.
— Valdymo/organizacijos inovacijos. Naujo organizacijos valdymo metodo taikymas jmonés
veikloje, iSorés komunikacijoje.
— Rinkodaros inovacijos. Naujy rinkodaros metody, susijusiy su produkto dizaino, prekiy
pristatymo rinkai ir kainy reguliavimo sritimis, taikymas (OECD, 2005; Pridotkiené¢ ir kt.,
2017).

Remiantis Geldres-Weiss, Monreal-Perez’as, Tornavoi-Carvalho ir Tello-Gamarra (2018), vertinant
eksporto dinamikg inovacijy aspektu produkto inovacijos i§skiriamos kaip svarbiausios. Brown’as,
Martinsson’as ir Petersen’as (2017) teigia, kad auks$tyjy technologijy pramonés jmonés
koncentruojasi j produkty inovacijy diegimg, o ne | procesy inovacijy diegima, todél tai kelia
problemy, siekiant uzsitikrinti konkurencinj pranasuma, kadangi procesy inovacijy sklaida mazesnés
nei produkty. Tai leidzia daryti prielaida, jog intelektinés nuosavybés apsaugai turéty biiti skiriamas
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didesnis démesys — svarbu patentuoti produktus, siekiant uztikrinti MTEP graza (Brown, Martinsson
ir Petersen, 2017).

Pridotkiené ir kt. (2017) teigia, kad aukstyjy technologijy pramonés sektorius yra glaudziai susij¢s su
zemesnio technologinio imlumo pramonés Sakomis. Teigiama, kad zemyjy technologijy pramonés
Sakos gali buti novatoriskos ir inicijuoti aukstyjy technologijy pramonés Saky plétra. Tradicinés
apdirbamosios gamybos Sakos grei¢iau reaguoja j vartotojy poreikius, todél Sios pramonés Sakos gali
buti jvardijamos inovacijy iniciatorémis, kurios nesukuria inovacijy, taciau gamyboje naudoja
technologijoms imliy Saky pagamintus tarpinius ar galutinius produktus (Pridotkien¢ ir kt., 2017).

Gamybos procesai vis labiau tampa imliis ne tik fiziniam kapitalui, bet ir auk$tos kokybés zmogiskojo
kapitalo, intelektinés nuosavybés bei Ziniy pozymiy turincios gamybos iStekliams (zr. 9 pav.)
(Kirstukas, Rakstys, Serva ir Vaznonis, 2013).

ISlaidos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos plétrai:
e technologiniai pokyciai
e inovacijos

Mikroekonominés pasekmés

Auksta investicijy =) Produktyvumo -=) Rinkos dalies -) Kasty mazinimas,

graza augimas augimas pelno augimas
Makroekonominés pasekmés
h 4 A 4
Darbo produktyvumo augimas Bendro gamybos veiksniy produktyvumo augimas
h 4

AukStesnis ekonominio augimo tempas

9 pav. Islaidy moksliniams tyrimams bei eksperimentinei veiklos plétrai ir ekonomikos augimo rysys
(Kirstukas ir kt., 2013)

Kirstukas ir kt. (2013) teigia, kad investicijos | MTEP, technologiniai poky¢iai ir inovacijy sklaida
teigiamai veikia jmoniy produktyvumo augima, konkurencingumo did¢jima bei investicijy graza.
Mikroaplinkos poky¢iai teigiama efekta sukelia visai ekonomikai — uZtikrinamas augimas,
produktyvumo did¢jimas. Autoriai nurodo, jog Ziniomis gristas verslas skatina bendrojo vidaus
produkto didéjima, todel daroma prielaida, pagrindzianti inovacijy, diegiamy MTEP, svarbg visai
ekonomikos sistemai (Kirstukas ir kt., 2013).

Siekiant analizuoti inovacinius procesus ir jy plétra skirtingose Salyse, skai¢iuojami jvairiis inovacijy
indeksai, kuriais vertinami atitinkami mikroekonominiai ir makroekonominiai rodikliai (\VVveinhardt,
Kuklyté, 2016). Europos Sajungos suminis inovacijy indeksas (angl. Summary Innovation Index,
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SIl) — dazniausiai naudojama $aliy nariy inovatyvumo matavimo priemoné. Indeksas pateikiamas ir
apraSomas nuo 2000 m., juo galima vertinti tai, kaip valstybés jgyvendina inovacijas (Liutkute,
Vijeikis, 2014). 2000-2006 m. indeksas skai¢iuotas jtraukiant 25 rodiklius, skirstomus ,pagal
inovacijy i¢jimo ] rinkg rodiklius ir rodiklius, tiesiogiai susijusius su inovacinés veiklos rezultatais*
(Vveinhardt, Kuklyté, 2016, p. 36). Nuo 2006 m. SII skai¢iuojamas vertinant 27 rodiklius —
i1§skiriamos keturios pagrindinés rodikliy risys, 10 inovaciniy aspekty (2 lentelé).

2 lentelé. Suminio inovacijy indekso skaiciavimo rodikliai (European Commission, 2019)

PAGRINDINES SALYGOS INOVACINE APLINKA

Zmogiskieji iStekliai Inovatoriai

1.1.1 Nauji doktorantai 3.1.1 MV], sitilanéios naujoves dél produkty ar procesy
1.1.2 25-34 mety zmongés, turintys aukstajj i$silavinima | 3.1.2 M V], sitilan¢ios rinkodaros ar organizacines naujoves
1.1.3 Mokymasis visg gyvenimg 3.1.3 MVI naujoviy diegimas organizacijos viduje
Patrauklios tyrimy sistemos Rysiai

1.2.1 Tarptautinés mokslinés bendros publikacijos 3.2.1 Novatoriskos MV], bendradarbiaujanéios su kitomis
1.2.2 Mokslinés publikacijos, patenkancios j labiausiai | organizacijomis

cituojamy 10 % pasaulio publikacijy 3.2.2 Viesieji ir privatis leidiniai bendradarbiaujant

1.2.3 Uzsienio doktorantai 3.2.3 Privatus MTEP islaidy finansavimas

Inovacijoms palanki aplinka Intelektiné nuosavybé

1.3.1 Placiajuoscio rySio plétra 3.3.1 Patenty paraiskos

1.3.2 Verslumas, grindziamas galimybémis 3.3.2 Prekés zenklo paraiskos

3.3.3 Projektavimo programos

INVESTICIJOS POVEIKIS

Finansai ir parama Poveikis uzimtumui

2.1.1 MTERP islaidos vieSajame sektoriuje 4.1.1 Uzimtumas zinioms imliose veiklose

2.1.2 Rizikos kapitalo islaidos 4.1.2 Uzimtumas greitai auganciose inovatyviose imonése
Tvirtos investicijos Pardavimy poveikis

2.2.1 MTEP islaidos verslo sektoriuje 4.2.1 Vidutiniy ir aukstyjy technologijy produkty eksportas
2.2.2 Ne MTEP inovacijy iSlaidos 4.2.2 Zinioms imliy paslaugy eksportas

2.2.3 Imoneés, vykdancios mokyma, kad galéty tobulinti | 4.2.3 Naujy rinky ir naujy jmoniy inovacijy pardavimas
ar patobulinti savo personalo IRT? jgiidZius

Matoma, jog skaiCiuojant indeksg jtraukiama daug veiksniy, kuriais jvertinami skirtingi kriterijai,
turintys jtakos Saliy inovatyvumui, kuris lemia ekonomikos bei ypac technologijas vystanciy
pramongés Saky augima. Kitaip tariant, Sie rodikliai susieti su moksliniais tyrimais, jtraukiant socialinj
veiksnj, vertinant ne tik kuriamos vertés, prekybos rodiklius, bet ir skaiCiy darbuotojy, veikla
vykdanciy zZinioms imliose jmonése.

Remiantis European Commission (2019) rodikliai, skai¢iuojant ir vertinant suminj inovacijy indeksa,
gali buti skirstomi  triS grupes:
— Verslo subjektu veiklos — atsizvelgiant j juos galima vertinti Europos jmoniy inovatyvuma
(intelektinés nuosavybés teisés, privataus kapitalo investicijos i MTEP ir verslo plétrg).

3 IRT, arba informacijos ir rysiy technologijos, apibiidinamos kaip infrastruktiira ir jos komponentai. Visuotinio IRT apibrézimo
néra, tatiau priimta, jog terminas apima visus jrenginius, tinklo komponentus, programas ir sistemas, kurios leidzia vartotojams
(imonéms, organizacijoms, individualiems naudotojams, vyriausybéms) veikti ir vykdyti veikla skaitmeninéje aplinkoje
(European Commission, 2019).
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— Priemoniy — veiksniai, uztikrinantys palankias sglygas tikslingai verslo plétrai ir
investicijoms ] inovacijy diegima (zmogiskojo kapitalo istekliai, patrauklios salygos uzsiimti
moksline veikla, bendradarbiavimo skatinimas).

— Rezultaty — rodikliai, leidziantys jvertinti inovacijy kuriamg naudg ekonomikai.

Pagal apskaiciuota Europos Sajungos suminj inovacijy indeksa valstybés narés skirstomos j keturias
pazangos grupes pagal vidutinius rodikliy rezultatus:
— Inovaciju lyderés (angl. Innovation leaders) — inovacijy rezultatai 20 proc. ir daugiau lenkia
ES vidurkj;
— Inovacijuy sekéjos/stipriosios inovatorés (angl. Innovation followers; Strong innovators) —
10 proc. maziau nei ES vidurkis arba nevirSijama vidurkio reikSmés daugiau nei 20 proc.;
— Vidutinés inovatorés (angl. Moderate innovators) — indekso reik§més vidurkis mazesnis nei
ES vidurkis 10 — 50 proc.;
— Besivejancios Salys (angl. Modest innovators) — indekso reik§mé mazesné daugiau nei 50
proc. (European Commission, 2019; Liutkuté, Vijeikis, 2014).

Pastebima, jog didele jtaka indekso augimo spartai turi smulkios ir vidutinés jmonés, vykdancios
veiklg Salyse, kurios priskiriamos ne lyderéms. Vis délto Salys — inovacijy lyderés ilguoju laikotarpiu
sukaupé didesne patirtj inovacijy kiirimo procesuose, todél jy ekonominis augimas, moksliné pazanga
ir kuriama verté yra didesni nei Saliy, tik dabar sparciau pradedanciy investuoti j aukstos pridétinés
vertés kiirima, zmogiskyjy istekliy sritj (European Commission, 2019; Liutkuté, Vijeikis, 2014).

Apibendrinant inovacinés veiklos vertinimg remiantis SII, galima teigti, kad, analizuojant ir vertinant
Europos Sajungos $alis ir jy inovatyvuma, rekomenduojama remtis $iuo indeksu, kuris tinkamas dél
didelio vertinamy rodikliy skaiciaus, palyginamumo ir aiSkiy kriterijy, kuriais Saliy politikos
formuotojai gali remtis ir gerinti valstybiy inovacingés veiklos sritj.

Galima i8skirti ir nemazai veiksniy, daranciy neigiamg jtakg novatoriskos veiklos plétrai. ISskirti
ekonominiai, verslo aplinkos ir kiti veiksniai, kurie gali daryti neigiamg jtaka inovacijoms diegti
(OECD, 2005) (zr. 3 lentel¢).

3 lentelé. Inovacijy diegimui trukdantys veiksniai (OECD, 2005)

Ekonominiai veiksniai Rizikos hiperbolizavimas
Dideli kastai
Finansavimo $altiniy triitkumas

Ilgas inovacijy atsipirkimo laikas

Verslo aplinkos veiksniai Nepakankamas inovacijy potencialas (MTEP)
Kvalifikuoto personalo trikumas
Informacijos apie technologijas trikumas
Informacijos apie rinkas trikumas

Inovacijy islaidy kontrolés stoka

Bendradarbiavimo galimybiy trikumas

Kiti veiksniai Technologiniy galimybiy trikumas

Neisvystyta infrastruktiira

Anksciau jdiegtos inovacijos nesuderinamos su planuojamomis naujomis
Nuosavybés teises

Istatymai, reglamentai, standartai, apmokestinimas

Vartotojy abejingumas naujiems produktams, paslaugoms
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Oslo vadove (OECD, 2005) pateikiami veiksniai, trukdantys diegti inovacijas. Ir kaip teigia Krause
(2016), remiantis Siy veiksniy analize galima priimti sprendima dél inovacinés veiklos igyvendinimo
arba ne, galima jvertinti laukiamus rezultatus.

Inovacijos literatiiroje jvardijamos kaip labai svarbus ir reikSmingas veiksnys konkurencingumui
uztikrinti, plétoti technologing pazangg, skatinti ekonomikos augima. Inovacinés veiklos diegimas —
sudétingas procesas, reikalaujantis zmogiskyjy iStekliy jsitraukimo, ziniy ir jy pritaikymo, aiskios
strategijos ir finansinio kapitalo, kuris leisty efektyviai diegti naujoves, tobulinti veiklos procesus,
todél svarbu jvertinti ir veiksnius, kurie neigiamai veikia inovacinés veiklos plétra.

Apibendrinant galima teigti, kad inovacijos jvardijamos Kkaip vienas Svarbiausiy veiksniy,
uztikrinanciy ekonomikos augimg, ypac inovacijas diegiant pramonés sektoriuje. Inovacijos
pritaikomos skirtingose jmoniy veiklos srityse — produkty, procesy, rinkodaros ar valdymo, taciau
teigiama, kad produkto inovacijos — svarbiausias veiksnys. Inovacijy vertinimas sudétingas ir
daugiamatis procesas, susijes su daug skirtingy veiksniy, skatinanciy novatoriskos veiklos plétrg,
taciau taip pat isskirti veiksnial, darantys neigiamq jtakq ir trukdantys diegti inovacijas.

2.3. MTEP veiklos svarba vystant aukstyjy technologijy pramonés Sakas

Siekiant tvaraus ir efektyvaus ekonomikos augimo, svarbu suprasti ir jvertinti priezastinius
ekonominiy kintamyjy rySius. Tai ypa¢ svarbu formuojant Salies politika. Daugelis tyrimy orientuoti
1 ekonomikos augimg remiantis pelno maksimizavimu, rinkos kapitalizacija, taciau, kaip teigia
Coad’is ir Grassano (2019), tikslinga vertinti veiksnius, kurie uztikrina stabilius augimo tempus,
uzimtumg ir pardavimy skatinimg. Autoriai remiasi MTEP veikla kaip pagrindiniu rodikliu,
lemianciu augima pramongéje, ypa¢ aukstyjy technologijy Sakose (Coad, Grassano, 2019).

Kaip teigia Hall’as, Mairesse ir Mohnen’as (2009), MTEP islaidos gali buti skirstomos jvairiais
aspektais, taciau, vertinant $iy investicijy pritraukimo tikslus, galima i8skirti siekj padidinti turimas
Zinias, jog bty ple¢iamos galimybeés tobulinti gamybinius procesus, diegti technologines naujoves.
Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra skirstoma pagal tai, kokiu tikslu veikla vykdoma — ar
siekiama ieSkoti naujy gamybos metody (procesu technologiniai tyrimai ir plétra), ar investicijos
nukreipiamos kurti naujus produktus bei tobulinti jau esamus (produktuy technologiniai tyrimai ir
plétra). MTEP taip pat galima skirstyti pagal finansavimo $altinius — privacius arba valstybinius. Taip
pat klasifikuojama pagal tai, kas tyrimus vykdo, — verslo sektorius ar vieSasis (pavyzdziui, aukstojo
mokslo jstaigos, moksliniy tyrimy institutai) (Hall, Mairesse ir Mohnen, 2009).

Metodas, susijes su augimo uztikrinimu ir investicijomis ] MTEP veiklg, — paklausos skatinimo (angl.
demand—pull), kuris parodo, jog auganti paklausa jmones skatina jsitraukti j inovacing veikla bei
diegti naujas technologijas veikloje. Coad ir Grassano (2019) pabrézia, kad toks vertinimas siejamas
Su pramonés sektoriaus jmoniy veikla.

Pagrindinis inovacijy tikslas turéty buti didinti privaciy jmoniy MTEP veiklos iSlaidas. Europos
Komisijos parengtoje Lisabonos strategijoje* buvo igkeltas tikslas iki 2010 m. skirti 3 proc. BVP

4 Lisabonos strategija — 2000 m. Europos Komisijos parengtas dokumentas, kuriame numatytas veiksmy planas siekiant
sumazinti augimo ir produktyvumo skirtumus, lyginant ES su JAV ir Japonija. Pabrézta, kad konkurencingumui uztikrinti
Europoje bitina tobulinti technologinius gebéjimus, skatinti inovacijy diegima, didinti iSlaidy dalj, skiriama MTEP
veiklai. Akcentuota ,,ziniy visuomenés* (angl. knowledge society) formavimo svarba (European Parliament, 2010).
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18laidy MTEP veiklai. Taip pat 2010 m. Sis siekis pakartotas strategijoje ,,Europa 2020%, taciau didelé
dalis Europos Sajungos nariy vis dar neskiria numatytos dalies MTEP veiklai.

Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra — svarbis veiksniai, skatinantys augima ne tik atskirose
imonése ar organizacijose, taciau ir visoje ekonomikoje, taip pat daroma reikSminga jtaka uztikrinant
konkurencinguma (Pilinkiené, 2015). ISlaidos moksliniams tyrimams svarbios mokslo ir technologijy
pazangai, socialinei ir ekonominei plétrai (Meo, Usmani, 2014). Investicijos ] MTEP organizacijoms
leidzia praplésti turimas zinias ir jas pritaikyti jmonés gamybos procesuose jtraukiant darbo jéga,
materialyjj turta ir fizinj kapitala kurti aukstesnés pridétinés vertés produktus ar paslaugas. Ziniy
pritaikymas ir efektyvesnis produkty gamybos procesas — investicijy j tyrimus graza (Peters, Roberts,
Vuong ir Fryges, 2017).

MTEP leidzia padidinti jmoniy nasumo rezultatus, gerinti prekiy kokybe, mazinti gamybos sgnaudas,
todél galima tikétis didéjancio organizacijy pelno, kainy maz¢jimo. Palankiai vertinamas efektas, kai
viena jmoné ar pramongs sektorius vykdo MTEP veikla, taciau teigiamas poveikis daromas ir kitoms
tos pacios pramonés Sakos imonéms, kadangi kei¢iamasi patirtimi ir Ziniomis apie gamybos procesus,
technologines naujoves (Hall ir kt., 2009).

Literatiiroje nurodoma, jog MTEP skatina inovacijas ir produktyvumo augimg, tafiau dél
finansavimo Saltiniy ir poreikio pagrindimo trukumo investicijy pritraukimas tampa sudétingas, ypac
Si problema aktuali aukstyjy technologijy pramonés Sakose. Autoriai i$skiria dvi svarbias priezastis,
trukdancias pritraukti reikiamg finansavimg MTEP veiklos plétrai: intelektinés nuosavybés apsaugos
trikumas ir galimi finansiniai apribojimai investicijoms § MTEP plétra (Brown ir kt., 2017). Aukstyjy
technologijy pramonés sektoriaus jmonés gali susidurti su sunkumais, kadangi MTEP vykdyti
paprastai eikvojami jmoniy vidiniai finansiniai iStekliai (Brown, Fazzari ir Petersen, 2009). Taigi
galima daryti iSvada, kad vyriausybé turéty skirti didesng i§laidy sumg MTEP veiklai skatinti aukStyjy
technologijy pramong¢je, sieckdama tvaraus augimo ir efektyvios ziniy sklaidos tarp organizacijy.

Meo ir Usmani (2014) atliko tyrima, kurio metu analizuotas rySys tarp BVP vienam gyventojui,
iSlaidy MTEP, universitety skaiciaus, recenzuojamy mokslo Zurnaly skaiciaus, patenty paraisSky
skaiCiaus ir aukStyjy technologijy eksporto Europoje. Autoriai teigia, kad Ziniomis grjstos
ekonomikos augimui didZiausig jtakg daro iSlaidos MTEP, aukstyjy mokslo jstaigy skaicius,
recenzuojamy mokslo Zurnaly skai¢ius, mokslo publikacijos. Tai skatina augantj iSduodamy patenty
skaiciy, aukstyjy technologijy eksporto augimg ir BVP, tenkancio vienam gyventojui, dalies augima
(Meo, Usmani, 2014). Apibendrinant galima teigti, jog investicijos j mokslo ir tyrimy plétra uztikrina
kokybiska Salies ekonomikos augima, skatina tyrimy kultiirg, kuri ir sukuria galimybes plésti aukStyjy
technologijy sektoriaus augima.

Autoriai (Pilinkiené, 2015; Schimke, Brenner, 2014) iSskiria savybes, kurios MTEP veiklg daro
18skirtine:

— MTEP veiklos rezultatai imliis laikui — tai reiskia, kad teigiamas MTEP poveikis ekonomikai
ir jos augimui pasireiSkia ne i§ karto. Investicijos | MTEP skatina naujoves ir jy diegima,
taCiau efektyvumas pasiekiamas palaipsniui, todél iSaugusios iSlaidos mokslinei veiklai ir
tyrimams nebiitinai tais paciais metais padidins produktyvumag gamyboje;

— MTEP veikloje galima atskirti materialias ir nematerialias investicijas;
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— Nurodoma, kad dauguma jmoniy vykdo stabilia MTEP veikla. Akcentuojama, jog
technologijoms imlios imonés nuolat skiria iSlaidy moksliniams tyrimams, o imongs, kurios
neinvestuoja ] mokslinius tyrimus ir plétra, daznai lieka neaktyvios Sioje veikloje;

— MTEP veiklai jtakos gali turéti jmonés dydis ir pramonés sektorius.

Yu, Liu, Fung’as ir Leung’as (2018) tyré imoniy dydzio, akcijy vertés ir MTEP investicijy poveikj
bei sary$] ir nustaté, jog aukStyjy technologijy pramonés jmonése MTEP investicijy graza
reikSmingesné ir daro didesnj teigiamg poveikj veiklos efektyvumui nei Zemuyjy technologijy
sektoriaus jmonese. Akcijy portfeliai, pagristi MTEP iSlaidomis, yra pelningesni aukstyjy
technologijy sektoriaus jmonése, investuojanciose j tyrimus ir plétra, laukiama graza daznu atveju
didesné (Yu ir kt., 2018; Shuangling, Guohua ir Lijuan, 2019).

Peters, Roberts’as, Vuong ir Fryges’as (2017) atliko analiz¢ vertindami Vokietijos apdirbamosios
gamybos sektoriaus jmones. Modelyje analizuotos MTEP i§laidos, produkty ir procesy inovacijos bei
prognozuojamo produktyvumo ir pelno sasajos. Nustatyta, kad aukStyjy technologijy imonése, kurios
vykdo MTEP veikla, investuoja | tyrimus ir plétra, net ir sumaZinus inovacijy sgnaudas ilguoju
laikotarpiu buty patiriama didesné nauda nei skiriant didesnes investicijas (Peters ir kt., 2017). Tai
reiskia, kad organizacijos, kurios sistemingai ir reguliariai vykdo inovatyvig veikla, investuoja ir
skiria iSlaidy MTEP veiklai, sukaupia reikalingg kapitalg ir patirtj, dél kuriy auga investuoty 1ésy
graza.

Produktyvumo ir MTEP veiklos rysj analizave autoriai teigia, kad investicijos | ziniy kiirimg yra
vienas svarbiausiy veiksniy, skatinan¢iy produktyvumo augima apdirbamosios gamybos sektoriuje
(Doraszelski, Jaumandreu, 2013). Teigiama, kad MTEP islaidos daro poveikj efektyvumo didéjimui
tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu mastu (Pilinkiené, 2015).

Autor¢ analizavo ir vertino MTEP islaidy poveikj Baltijos Saliy pramonei bei nustate, kad didziausia
dalis MTEP iSlaidy skiriama auks$tojo mokslo sektoriui, kai inovatyvioms priskiriamos Salys
didZiausia rémima skiria verslo sektoriui. Teigiama, kad tai gali salygoti kompetencijos stoka ir riboti
nacionaliniai i$tekliai (Pilinkiené, 2015). Vis délto galima priimti hipotezg, kad, palaipsniui didinant
MTERP islaidy dalj nuo BVP ir efektyviai paskirstant 1ésas tieck mokslo sektoriui, tiek apdirbamosios
gamybos jmonéms, tai galéty atnesti pozityviy rezultaty. Sinergija ir komunikacija tarp vyriausybés,
pramonés — verslo sektoriaus ir Svietimo bendruomenés leisty jvertinti realius poreikius rinkoje ir
efektyviai paskirscius 1ésas ilguoju laikotarpiu biity galima tikétis augimo tiek aukstyjy technologijy
sektoriuje, tiek ir visoje ekonomikoje.

Apibendrinant matoma, kad literatiroje moksliniy tyrimy ir plétros veikla — vienas svarbiausiy
veiksniy, skatinanciy aukstyjy technologijy pramonés augimq, kadangi MTEP islaidos
technologijoms imliose pramonés Sakose greiciau jsisavinamos, patiriama didesné nauda ir
teigiamas poveikis vertinant produktyvumo, konkurencingumo didéjimg (Han, Thomas, Yang,
leromonachou ir Zhang, 2017). Sparciai besikeicianti verslo aplinka skatina jmones tapti
inovatyvesnémis. Literatiiroje akcentuojama MTEP svarba visoje apdirbamojoje gamyboje, taciau
vis délto didzZiausias teigiamas poveikis jvardijamas aukStyjy technologijy pramonés saky veiklai,
todél galima teigti, kad MTEP islaidos — svarbus veiksnys, vertinant jy dinamikg bei poveikj ir sqrysj
su kitais plétros rodikliais, analizuojant technologijoms imlias pramonés Sakas ir jy plétros
potencialg.
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2.4. Tiesioginiy uzsienio investicijy reik§mé aukstyjy technologiju pramonés Saky augimui

Tiesioginés uzsienio investicijos (toliau TUI) vertinamos kaip vienas pagrindiniy ekonomikos augima
skatinanc¢iy veiksniy. Daznai literatiiroje analizuojama ir vertinama TUI jtakg ekonomikai, atlieckami
tyrimai siekiant nustatyti veiksnius, lemiancius investicijy pritraukima. Kaip teigia Kuliaviené ir
Solnyskiniené (2014), TUI daro teigiamg poveikj Salies ekonomikos augimui skatinant naujy darbo
viety kiirimg, didinant Salies kapitalg, diegiant naujas technologijas. Remiama ir skatinama
tarptautiné¢ prekyba, uzmezgami ilgalaikiai santykiai tarp investuojancios Salies ir investicijas

v —

Daznai investuotojai jtraukiami j organizacijy valdymo procesa, taip dar labiau skatinant teigiama
investicijy itaka, kadangi uzsienio kompanijos perduoda gamybos valdymo zinias, sprendziami
technologiniai, inzineriniai klausimai dalijantis patirtimi su verslo partneriais i§ skirtingy uzsienio
Saliy (Kuliaviené, Solnyskiniené¢, 2014).

Siekiant skatinti Salies vystymasi, didinti Salies produktyvuma, biitina pritraukti TUI, kadangi, kaip
nurodo Kuliaviené ir Solnyskiniené¢ (2014), Sis veiksnys daro reikSminga jtaka bendrajam vidaus
produktui augti. Inovacijos — ekonomikos augimg skatinantis veiksnys. Nuolatinis ir tvarus naujoviy
diegimas ir taikymas veikloje jvardijami kaip pagrindinis konkurencingumo didinimo veiksnys.
Teigiama, kad inovatyvios jmonés yra produktyvesnés kurdamos naujus produktus, pritaikydamos
MTEP veikloje, tobulindamos esamus gaminius — tai lemia didesn¢ nepriklausomybe, galimybes
konkuruoti rinkoje (Rahman, Oh, 2020).

Inovacijos gali ne tik padidinti naSuma, konkurencinguma, taciau ir pritraukti investicijy i§ uzsienio
(Rupliené, Gar$viené, Rudyté, Skuncikiené ir Bajortiniené¢, 2017). Kaip teigia Khachoo ir Sharma
(2017), Rahman’as ir Oh’as (2020), TUI lygis daro jtaka MTEP veiklai, kadangi investicijos skatina
inovacinés veiklos plétra.

LukoSevicitte ir Martinkuté-Kauliené (2016) pastebi, kad investuojancios Salies jmonés patiria naudg
augant paklausai bei did¢jant eksporto apimtims, Salis, priimanti investicijas, teigiamg poveikj gauna
augant darbo uzmokesciui ir produktyvumui bei veiklos efektyvumui.

Remiantis Gorodnichenko, Svejnar’o ir Terrell (2014) atlikta literatiiros analize, matoma, jog tyréjai
18skiria TUI veiksnius, kurie daro teigiamg ir neigiamg poveikj bendrai Salies ekonomikos situacijai.
Autoriai nurodo, jog TUI geriau jsisavinamos ir turi teigiamg poveikj jmoniy veiklai, kai
investuojama j aukStesnio technologinio lygio kompanijas, kadangi Zemo technologinio lygio jmonés
jvardijamos kaip léciau reaguojancios ] poky€ius rinkoje, sudétingiau jsisavinancios nauja
informacija — ilgesniu laikotarpiu tai gali saglygoti létéjant] visos ekonomikos produktyvumo augima
(Gorodnichenko ir kt., 2014; Kuliaviené, Solnyskiniené, 2014).

Taigi galima iSskirti teigiamus ir neigiamus tiesioginiy uzsienio investicijy poveikio aspektus,
kadangi literatiiroje vyrauja skirtingos nuomonés dél investicijy jtakos ekonomikos augimui, rinkos
struktiiros poky¢iams (zZr. 10 pav.).
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" TECHNOLOGLIU SKLAIDA

" DARBUOTOJU KVALIFIKACIJOS KELIMAS
" NEDARBOLYGIO MAZEJIMAS

* PRODUETYVUMO DIDEJIMAS

MOKEJIMU BALANSO POKY CIAI
INFLIACLJOS DIDEJIMAS
DARBORINKOS POKYCIAI
KONKURENCIJOS DISBALANSAS

10 pav. Tiesioginiy uzsienio investicijy teigiami ir neigiami aspektai

Technologiju sklaida — svarbus aspektas pritraukiant TUI, kadangi daZnai uZsienio kompanijos
pasizymi aukstesniu technologiniu imlumu bei standartais lyginant su vietinémis Salies jmonémis.
Kaip teigia Vojtovi¢’ius, Klimavi¢iené ir Pilinkiené (2019), tai lemia jmoniy plétra uzsienio Salyse,
kai skirtingose vietose veikiantys jmoniy padaliniai dalijasi patirtimi ir jgtdziais, pritaikydami
skirtingus veiklos metodus, technologijy naujoves, vadybinius jgudzius. Teigiama, kad
»perduodamos technologijos gali padéti pasiekti tokiy rezultaty, kuriy neduoda finansinés investicijos
ar prekiy ir paslaugy pirkimas* (LukoSeviciate, Martinkuté-Kaulien¢, 2016, p. 213).

Sari (2019) TUI jvardija kaip itin svarby veiksnj, leidziantj uztikrinti technologijy progresa. Tai lemia
veiklos efektyvumo augima, kuris daro teigiamg jtaka pramonés, ypac aukstyjy technologijy, plétrai
bei visos ekonomikos augimui. Skatinamas jmoniy kiirimas, esamy organizacijy plétra (Vojtovic,
Klimaviéiené, ir Pilinkien¢, 2019). Autoré TUI apibtuidina ne tik technologijy sklaidos, bet ir veiklos
efektyvumo uztikrinimo ir didinimo veiksniu (Sari, 2019).

Analizuojant TUI poveikj darbo jégai galima teigti, kad Zzmogiskasis kapitalas teigiamai veikiamas
per investuotojy neformalyjj ugdyma — darbuotojai igyja patirties ir Ziniy stebédami tarptautiniy
imoniy taikomus metodus ir technologines naujoves (Danilevi¢ien¢, Luksyté, 2017). Darbo jégos
kvalifikacijos kélimas teigiamai veikia nedarbo lygj, kadangi darbuotojai, jgije naujy Ziniy ir patirties,
gali lengviau susirasti darbo vieta, jsilieti i darbo rinka, taip pat TUI prisideda prie nauju darbo viety
kiarimo (LukoSeviciiité, Martinkuté-Kauliene, 2016).

Naraskeviciiite ir Barkauskaité (2014) nurodo, jog TUI jtaka darbo rinkai vertinama palankiai del
darbo uzmokescio, kuris uzsienio kapitalo jmonése daznai fiksuojamas aukstesnis nei vietinése Salies
organizacijose. Apibendrinant galima teigti, jog didéjanéios gyventojy pajamos bei iSlaidos skatina
bendrojo vidaus produkto augima (LukosSevic¢iaté, Martinkuté-Kauliené, 2016).

Kylanti darbuotojy kvalifikacija reikSmingai prisideda prie produktyvumo didéjimo. Literatiiroje

........

Khalifah ir Suyanto, 2016) jvardijamas kaip vienas svarbiausiy ir teigiamg jtakg ekonomikos augimui
turiniy veiksniy, kurio didéjimui reikSmingg jtaka turi TUIL.
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Autoriai i$skiria nemazai teigiamy TUI poveikio elementy, taciau, remiantis Sari (2019), uzsienio
investuotojy léSos taip pat gali daryti neigiamg jtaka Salies, priimancios investicijas, ekonomikai,
darbo rinkai, todél svarbu jgyvendinti daug salygy ir prevenciniy priemoniy, siekiant sumazinti
galimg neigiamg jtaka vietinei rinkai.

Augantis organizacijy produktyvumas, uzdirbamos pajamos ir keliama darbuotojy kvalifikacija
teigiamai veikia ekonoming aplinka, taciau galimi ir neigiami padariniai. Konkurencija gali buti
vertinama neigiamai, kadangi uZsienio investuotojams teikiamos lengvatos, mokamos subsidijos,
kurios gali paveikti mokesting aplinkg Salyje, — tokiu budu gali biiti mazinamos vietiniy gamintojy
pajamos, siekiant jgyvendinti investicijy pritraukimo politikg (Naraskeviciiité, Barkauskaite, 2014).

LukoS$evicitité¢ ir Martinkuté-Kauliené (2016) teigia, kad TUI gali turéti neigiamos jtakos Salies
mokéjimo balansui bei infliacijai, kadangi staiga iSauga kapitalo jplaukos. Teigiama, kad uZsienio
kapitalo jmonés skatina importuoti produktus ir zaliavas gamybai, tod¢l iSaugusi importo apimtis
neigiamai veikia moké¢jimy balansa. Autorés nurodo, jog investicijos gali tapti Salies rinkos tiekéju,
taCiau skatinamas ne eksportas ir jo plétra, o importas, papildantis rinkg reikiamomis gamybos
prekémis (Danileviciuté, Luksyté, 2017).

Pasak Wang’o (2020), tiesioginiy uzsienio investicijy poveikis darbo rinkai gali buti dvejopas:
trumpuoju laikotarpiu TUI gali prisidéti prie uzimtumo didinimo, kadangi investuojant | naujus
projektus — plyno lauko investicijy pritraukimas (angl. green-field investment) — reikalinga darbo jéga
veiklai vystyti, ypa¢ jei nuosavybés teisés priklauso vietinei verslo organizacijai, taciau, jei TUI
pagrindu yra jsigyjamos jmonés ar vykdomi susijungimai su vietos jmone, poveikis uzimtumui gali
turéti neigiamy pasekmiy. Teigiami aspektai — produktyvumo didéjimas dalijantis pazangiomis
technologijomis, valdymo efektyvumo skatinimas ir fizinio kapitalo augimas, igyjant pazangios
gamybinés technikos. Neigiamas poveikis gali pasireiksti, jei technologijos ne papildo, o pakeicia
darbo jéga, todél uzimtumas priimanciosios $alies darbo rinkoje gali sumazéti ir paskatinti nedarbo
lygio augima (Wang, 2020).

Literattiroje teigiama, kad vienas svarbiausiy Salies politikos tiksly, susijusiy su TUI pritraukimu, turi
biiti siejamas su aiSkia kontrole ir salygy nurodymu bei kryptinga politika, kaip investicijos bus
pritraukiamos, kaip reguliuojama ekonominé bei mokestin¢ aplinkos, kad bty galima uZtikrinti
vienodas konkurencijos salygas tiek investicijas gaunanioms, tiek negaunancioms verslo
organizacijoms.

Apibendrinant matoma, jog TUI Salies ekonomikai generuoja ir teigiama, ir neigiamg poveikj.
Investicijos, pritrauktos i$ uzsienio kompanijy, prisideda prie naujy darbo viety kiirimo, uztikrinamas
veiklos efektyvumo ir produktyvumo didéjimas, daromas poveikis nedarbui mazinti. Zmogiskasis
kapitalas gali buti veikiamas teigiamai, kadangi keliama dirbanc¢iyjy kvalifikacija, taip pat nurodoma,
jog TUI paveiktos jmonés daznai darbuotojams moka aukstesnius atlyginimus. Taciau priimant
investicijas i§ uzsienio Saliy taip pat galimas neigiamas poveikis — konkurencija gali neigiamai
paveikti vidaus rinkos dalyvius, kurie neturédami papildomy finansiniy iStekliy susiduria su
Barkauskaite (2014) pabrézia, kad svarbu kontroliuoti investicijy srautus. Daznai investuojama |
auksto produktyvumo pramonés sektorius, kurie uztikrina stabilius veiklos rezultatus, priesingai nei
maziau efektyvios gamybos Sakos, kurios kontroliuojamos vietos jmoniy. Teigiama, kad sudaroma
nepalanki situacija vietos gamintojams, kadangi maz¢ja uzsakymy apimtys, neigiamai veikiamas
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veiklos efektyvumas, tod¢l ,reikia subalansuoti TUI paskirstymg regione, nes kitaip skatinama
ekonomikos restruktiirizacija ir asinchroniSka tikio plétra® (Danileviciene, LukSyté, 2017, p. 191).

Taigi, svarbu pritraukti ilgalaikiy investicijy, kurios uztikrinty ekonomikos augimg, pramonés, ypac
aukstyjy technologijy, sektoriaus plétra, kadangi vertinama, jog TUI teigiamy aspekty turi daugiau
nei neigiamy. Svarbu orientuotis ir Salies politika tarptautinio finansavimo aspektu formuoti remiantis
kokybisky TUI paieskomis ir rémimu.

Stankevic¢ien¢ ir LaksStutiené (2012), analizuodamos TUI pritraukimg skatinancius veiksnius, iSskyré
MTEP, kaip Europos Sajungos konkurencinguma didinantj veiksnj. Autorés atrinko pagrindinius
literatiiroje minimus veiksnius, kurie daro reikSmingg jtakg TUI pritraukti:

— Ekonomikos augimo tempai (BVP kitimas). Svarbus rodiklis, vertinant TUI pritraukimo
galimybes, kadangi, augant ekonomikai, uzsienio investuotojams Salies rinka atrodo
patrauklesné, geresnés galimybés vykdyti veiklg nei Salyje, kurios ekonomika auga létai,
nesubalansuotai ar net maz¢janciu tempu.

— Rinkos dydis. Vertinamas valstybés gyventojy skai¢iaus kitimas — palankiai vertinamas
gyventojy skaiiaus augimas.

— Ekonomikos atvirumas. Rodiklis svarbus, kadangi, kaip teigia Didzgalvyté ir Osteikaité
(2018), ekonomikos atvirumas uztikrina paprastesnes salygas prekiauti su uzsienio
valstybémis, tai parodo, jog néra sudaromos klititys uzsienio prekybai. Apskaiiuojama
vertinant eksporto ir importo apiméiy sumos santykj su BVP dydziu (Stuikys, 2016).

— Eksporto apimtys. Vertinant Salies uzsienio prekybos rodiklius, ypa¢ eksporto apimtis,
galima jvertinti valstybés pajéguma produkcijg tiekti ne tik vidaus rinkai, taip pat galima
analizuoti kryptis, kuriomis eksportuojami gaminiai.

— Mokestiné aplinka Salyje. Siekiant pritraukti TUI, svarbu, jog Salies mokesciy sistema bty
aiski ir lengvai suprantama. Daznai uzsienio investuotojams taikomos mokesciy lengvatos,
tokiu budu siekiant pritraukti daugiau TUIL.

— Vidutinis darbo uZmokestis. Auganti ekonomika leidzia didinti vidutinj darbo uzmokestj,
kuris skatina vartotojus daugiau vartoti. Salis tampa konkurencingesné tarptautinéje ir vidaus
rinkose bei gali darbuotojams mokéti aukstesnj darbo uZzmokest;.

— ISlaidos MTEP. ,Vertinant tiesioginiy uzsienio investicijy perspektyvas ir investicing
aplinka, biitina atsizvelgti ir j 1éSas, skiriamas moksliniams tyrimams ir technologijy plétrai
Salyje* (Stankevicien¢, LakStutiene, 2012, p. 76). Ekonomika orientuojant j technologijoms
imliy pramonés Saky plétra, skatinamos investicijos, tatkomi pazangis veiklos metodai.

Taigi galima teigti, jog Lietuvai siekiant pritraukti TUI batina atsizvelgti j daugelj veiksniy, kurie
skatinty investuotojy domé¢jimasi Lietuvos rinka, ypa¢ aukstyjy technologijy pramone. Kryptinga
strategija ir politikos gairés leisty pritraukti TUI, kurios skatinty ekonomikos augimg jvertinus
minétus veiksnius.

Literatiiros analizé parodé, jog, vertinant TUI pritraukima, i$skiriami jmoniy veiklos poky¢iai ir
galimas poveikis priimant uzsienio investicijas:

— Kompanijos, pritraukusios investicijas, veikloje ima taikyti pazangesnes technologijas, todél
konkurencingumas, lyginant su vietinémis jmonémis, iSauga. Tai skatina disbalanso
atsiradimg rinkoje, taCiau vietinés jmonés gali remtis uzsienio investicijas pritraukusiy
konkurenty pavyzdziu ir perimti bei mokytis jy taikomy veiklos efektyvinimo metody,
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vadybos jgudziy — literattiroje tai jvardijama kaip parodomasis — demonstracinis efektas (Sari,
2019; Yeung, Coe, 2015).

— TUI pritraukusios jmongs gali skirti didesnj démesj darbuotojy kvalifikacijai kelti. Apmokyti
darbuotojai gali pakeisti darbo vietg ir jgytas zinias pritaikyti Salies jmonése. Taigi, darbo
jégos migracija Salies viduje prisideda prie efektyvumo didinimo — aukstos kvalifikacijos
darbuotojai pritaiko naujausias technologines Zinias ir dalijasi patirtimi su kitais. Darbuotojy,
turin¢iy patirties tarptautinése jmonése, mobilumas — svarbus veiksnys, leidziantis
ekonomikai augti (Balsvik, 2011).

Zhang’as (2017) nurodo, jog dél TUI dalijamasi patirtimi tarp skirtingy Saliy organizacijy. Perimama
vadybos, sprendimy priémimo ir veiklos koordinavimo patirtis, rengiamos ilgalaikés plétros
strategijos.

Apibendrinant matoma, jog remiantis uzsienio investicijomis galima vertinti Salies konkurencingumq,
ekonominius rySius su kitomis Salimis bei patrauklumg investuotojy poZiiriu. Literatiiroje isskiriami
jvairis TUI poveikio aspektai Saliai, kuri investicijas priima, taciau tyréjai vieningai teigia, kad
teigiama uzsienio investicijy nauda ir laukiama grqza lemia valstybiy politikos formavimgq, susietq
su TUI pritraukimo gairémis. Aleknaviciuté (2016) nurodo, kad uZsienio investicijos skatina
dalijimgsi Ziniomis, technologijy naujoviy sklaidg, procesy tobulinimq. Taip pat TUI daro teigiamq
poveikj intelektinés nuosavybés teisiy apsaugai, kadangi nemaza dalis valstybiy neturi tinkamai
reglamentuotos teisinés bazés uztikrinant produkty ir procesy patentavimq. TUI padeda vertinti Saliy
ekonominius finansinius santykius. TUI svarbios visai Salies ekonomikai, taciau matomi rysiai tarp
investicijy ir tokiy veiksniy, kaip technologijos, MTEP ir inovacijos, todél galima daryti prielaidg,
kad aukstyjy technologijy sektoriaus vykdoma veikla ir kuriama produkcija greiciausiai ir
efektyviausiai biity veikiama TUI Teigiamas investicijy poveikis Zemesnio technologinio imlumo
pramonés Sakose galéty biti siejamas su procesy ir produkty perémimu is technologijoms imliy
pramonés Saky — manoma, kad taip biity efektyviai panaudojamas finansavimas ir skatinamas
bendradarbiavimas bei Ziniy keitimasis tarp skirtingy pramonés Saky.

2.5. Materialiniy ir nematerialiniy investiciju vaidmuo skatinant aukstyjy technologiju
pramonés Saky plétra

Investicijos gali biiti apibréziamos kaip iStekliy paskirstymas, skirtas padidinti gamybos apimtis
ateityje. Procesy inovacijos daZniausiai susijusios su investicijomis | gamybing¢ jrangg, kitg fizinj
kapitalg, naudojamg gamybos procesuose. Produkty ir organizacinés inovacijos siejamos ne tik su
materialinémis, bet ir su nematerialinémis investicijomis (Lacuesta, Licandro, Molina ir Puch, 2009).

Sparciai kintancioje ir aukStu konkurencingumu pasiZyminc¢ioje rinkoje jmoneés siekia jgyti
strateginiy pranasumy, kurie gali biiti jvairiy formy. Imonés, vertinant pagal imlumg technologijoms,
daznai i$siskiria pagal investicijy tipg — Zemyjy technologijy jmongs teikia prioritetg materialinéms
investicijoms, o auks$tyjy technologijy pramonés Sakos ne tik investuoja j fizinj kapitalg ir jo
tobulinimg, bet MTEP veiklai plétoti ir inovacijoms diegti daZznai reikalingos investicijos |
nematerialy turtg (Zakrzewska-Bielawska, 2010).

Fizinio kapitalo svarba gamybos procesuose pabréziama visada, taciau nuolat besikeiciancios
technologijos, dinamiskos rinkos ir auganti konkurencija lemia didé¢jant; doméjimasi nematerialaus
turto nauda, kuri iSreiSkiama per produktyvumo padidéjima, augimo tempus. Teigiama, kad
nematerialinés investicijos — strateginis 1éSy panaudojimo metodas, uZtikrinantis ilgalaikj teigiama

38



poveikj ne tik jmonés veiklai, ta¢iau ir visai ekonomikai (Thum-Thysen, Voigt, Maier, Bilbao-Osorio
ir Ognyanova, 2017).

Teigiama, kad nematerialus turtas yra vienas svarbiausiy inovacijy ir zZiniy plétojima skatinanciy
veiksniy, kuris ilguoju laikotarpiu uztikrina jmonéms konkurencinius pranasumus (Saunila, Ukko,
2014). Kaip teigia Saunila ir Ukko (2014), apdirbamosios gamybos sektoriaus jmonéms siekiant
pelningai vystyti veikla butina plétoti naujoves, diegti procesus tobulinancias technologijas, kurios
glaudziai siejamos su MTEP i§laidomis jas priskiriant prie nematerialiyjy investicijy.

Inovacijos, MTEP veikla ir islaidos bei nematerialiosios investicijos glaudziai susijusios tarpusavyje.
Inovatyvi jmoniy veikla leidzia jgalinti turimas Zinias ir jgiidzius, d¢l MTEP iSlaidy skyrimo ir
nematerialiy investicijy kuriami nauji produktai, tobulinami seni gaminiai ir procesai (Saunila, Ukko,
2014).

Materialinés investicijos dazniausiai nukreipiamos j fizinio kapitalo atnaujinimg, gamybiniy masiny,
jrengimy, nekilnojamojo turto jsigijimg ir kitg fizinj turta bei jo atnaujinimg, kai nematerialinés
investicijos apima daug veiksniy (kaip zmogiSkojo kapitalo kvalifikacijos kélimas, mokymai, MTEP
veiklos iSlaidos, rinkos plétra, organizacijos ir valdymo efektyvumo didinimas, programinés jrangos
atnaujinimas, paslaugy ir gaminiy patentavimas, prekés zenklo kiirimas ir rinkodaros strategija ji
pristatant), kurie svarbiis ne tik ekonomikos, bet ir aukstyjy technologijy pramonés Saky plétrai
(Jiang, Xia ir Yang, 2019; OECD, 2005; Thum-Thysen ir kt., 2017).

Investicijos ir jy graza, vertinant materialiniy investicijy poveikij, produktyvumui taip pat svarbios,
taciau, kaip parod¢é Doraszelski’o ir Jaumandreu (2013) tyrimas ir sukurtas modelis, MTEP iSlaidy
(priskiriamy nematerialioms investicijoms) reik§mé augimui ir produktyvumui yra vienas svarbiausiy
rodikliy. Vertinant investicijy | moksliniy tyrimy ir plétros graza, pastebima, jog materialiniy
investicijy graZza dazniausiai yra mazesne nei nematerialiniy (MTEP), tod¢l galima priimti iSvada, jog
dinamiskoje ir besikeiciancioje rinkoje aukstyjy technologijy sektoriaus jmonés turéty orientuotis ]
nematerialaus turto didinima, pritraukdamos investicijas (Pilinkiené, 2015).

Remiantis literatira (OECD, 2005; Saunila, Ukko, 2014; Zakrzewska-Bielawska, 2010), galima
teigti, kad MTEP islaidos — nematerialinés jmoniy investicijos, kurios, kaip minéta 2.3. poskyryje,
yra vienas svarbiausiy veiksniy, skatinanéiy aukstyjy technologijy pramonés plétra. ,,Investicijos j
MTEP veiklas suteikia jmonéms strateginj ir organizacinj lankstuma, diversifikuojamos inovacijos,
o tai skatina jmones formuoti strateginius bendradarbiavimo tinklus su kitomis jmonémis bei mokslo
institutais ir didinti verte jmonei“ (Zemaitis, 2019, p. 42).

Apibendrinant matoma, kad investicijos, ypac nematerialinés, aukstyjy technologijy pramonés saky
plétrai daro teigiamq poveikj. Teigiama investicijy jtaka pasireiskia ilguoju laikotarpiu, todél
jmonéms svarbu vykdant veiklq kuo anksciau pradeéti investuoti j materialy ir nematerialy turtq.
Siekiant efektyvaus augimo ir produktyvaus gamybos procesy uztikrinimo, svarbu investuoti j jvairias
sferas, susijusias su gamyba ir jos tobulinimu.

2.6. Eksporto jtaka skatinant auks$tyjy technologiju pramonés Saky plétra

Tarptautineé prekyba daznai vertinama kaip eksporto ir importo veikla, kuri leidZia kontroliuoti ir
reguliuoti Salies gamybos ir vartojimo mastus. Burinskiené (2014) pabrézia, kad ekonomikos augimui
tarptautiné prekyba, ypac¢ eksportas, daro teigiama poveikj, todél svarbu analizuoti, kaip $is veiksnys
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veikia ne tik visg Salies ekonomikos situacija, bet ir aukStyjy technologijy pramonés sektoriy, kadangi
literatiiros analizé parod¢, jog technologijoms imlios pramonés Sakos svarbios ne tik nacionaliniu
mastu — MTEP veikla, inovacijy diegimas leidzia biiti konkurencingais rinkos dalyviais ne tik
vietingje, bet ir uzsienio rinkose.

Salies gebéjimas vystyti ekonomika priklauso nuo daugelio veiksniy. Aukstyjy technologijy
pramonés sektoriaus plétojimas, auksStos pridétinés vertés produkcijos, sukurtos technologijoms
imliose pramonés Sakose, eksportas — vieni i§ faktoriy, uztikrinanciy efektyvy ir darny ekonomikos
augimg (Gokmen, Turen, 2013). Aukstyjy technologijy eksportas laikomas vienu pagrindiniy
ekonomingés plétros veiksniy, ypac valstybése, kuriose jgyvendinama eksporto skatinimo augimo
strategija (angl. export—led growth), kuri kildinama i$§ Ricardo lyginamyjy pranaSumy teorijos (Trost,
Bojnec, 2016).

Auganti aukstyjy technologijy pramonés produkty dalis bendroje pramonés produkcijos struktiiroje
ir produktyvumo skatinimas — vieni svarbiausiy tiksly, siekiant konkuruoti naujose rinkose (Sara,
Jackson ir Upchurch, 2012). Literatliroje nurodoma, jog aukStyjy technologijy pramonés Saky
eksporto didéjimas zymiai padidina BVP (Gokmen, Turen, 2013).

Remiantis Mehrara, Seijani ir Karsalari (2017), aukstyjy technologijy eksporto apimtys — svarbus
rodiklis, skatinantis ekonomikos augimg. RySys tarp aukstyjy technologijy eksporto bet MTEP ir
inovacijy, kaip teigia Sandu ir Ciocanel (2014), turéty biiti teigiamas. Savoka ,,aukstyjy technologijy
eksportas® apima produktus, kuriy gamybai skiriama didel¢ dalis MTEP iSlaidy. Literatiiroje
jvardijama, kad MTEP turi reik§mingg jtaka aukstyjy technologijy produkty eksportui, kadangi tokiu
budu gali buti investuojama j gamybiniy pajégumy didinimg ir veiklos efektyvinimg. MTEP taip
teigiamai veikia intelektinio kapitalo sklaida, patenty skaiciaus augima, inovatyviy jmoniy skaiéiaus
did¢jima (Sandu, Ciocanel, 2014).

Teigiama, kad gamybos vystymas ir plétra technologijoms imliose pramongés Sakose bei kuriamos
produkcijos eksportas atspindi S$alies inovatyvumo lygj (Gokmen, Turen, 2013). Prekybos
liberalizavimas, Saliy atvirumo augimas, lengvesnis iéjimas ] kitas rinkas, technologinés pazangos
sklaida, maz¢jantys komunikacijy kaStai — globalizacijos salygoti veiksniai, sudarantys palankias
salygas gamybos sektoriaus indéliui didéti bendroje Salies eksporto struktiroje (Coad, Vezzani,
2019).

Sandu ir Ciocanel (2014) atliktas tyrimas parodé¢, kad aukstyjy technologijy pramones sektorius
finansinés krizes laikotarpiu augo sparciausiai daugelyje ES nariy. Taip pat nustatyta, jog vidutiniy
aukstyjy ir aukstyjy technologijy pramonés gaminiy eksporto augimas susij¢s su konkurencingumo
padidéjimu ES. Autoriai teigia, kad inovacijy augimo strategija (investicijy | MTEP augimas) taip pat
prisideda prie konkurencingumo iSaugimo (Sandu, Ciocanel, 2014).

Tebaldi’is (2011) tyré veiksnius, darancius jtakg aukstyjy technologijy eksporto dinamikai. Nustatyta,
kad Zmogiskasis kapitalas, tiesioginés uzsienio investicijos ir tarptautinés prekybos atvirumas yra
reikSmingg jtaka darantys rodikliai auks$tyjy technologijy pramonés veiklos rezultatams tarptautinéje
rinkoje, taciau Salies vyriausybés institucijos tiesiogiai nedaro poveikio aukstyjy technologijy
eksportui. Valdzios jtakos poveikis jauc¢iamas per salies politikos formavimg ir priimant sprendimus
del zmogiskojo kapitalo ir TUI jplauky. Teigiama, kad tarptautiné prekyba prisideda prie Ziniy
perdavimo ekonomikoje — tai daro teigiamg poveikj MTEP veiklos plétrai (Tebaldi, 2011).
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Braja ir Gemzik-Salwach (2019) atlikta analizé, vertinant konkurencingumo, MTEP ir inovacijy jtaka
technologijoms imliy pramonés Saky eksportui 16 Europos Sajungos $aliy, parodé, kad Salys turéty
didinti islaidas MTEP veiklai, rengti aukstos kvalifikacijos darbo jéga, jog buty didinama aukstyjy
technologijy sektoriaus struktiiriné dalis pramongje, generuojama didesné produkcijos apimtis bei
didinama eksportuojamy pazangiy technologijy gaminiy dalis bendroje $alies tarptautinés prekybos
dalyje.

Teigiamas eksporto poveikis gali pasireiksti ne tik produktyvumo skatinimu ar inovatyvumo
didinimu. Love ir Ganotakis (2013) teigia, kad plétodamos tarptauting prekyba imonés susiduria su
didesne konkurencija nei $alies rinkoje, tod¢l biitina nuolat tobulinti gamybos metodus, produkcija,
siekiant likti konkurencinga organizacija. Taip pat nurodoma, kad eksportas lemia rinkos i$plétimo
efekta — didinant eksporto pajamas, did¢ja uzdirbamas pelnas, o MTEP iSlaidos daznai biina
fiksuotos, todél investicijas | technologines naujoves galima susigrazinti didinant pardavimy apimtis
ir ple¢iant prekybos geografija (Love, Ganotakis, 2013).

Bayar’is, Remeikien¢ ir Gasparéniené (2020) analizavo ir vertino intelektinés nuosavybés teisiy,
MTEP islaidy ir TUI poveikj aukstyjy technologijy eksportui. Gauti ekonometrinés analizés rezultatai
parodé, jog intelektinés nuosavybés apsaugos lygis ir MTEP iSlaidos teigimai veikia technologijoms
imliy pramonés Saky eksporto augima ilguoju laikotarpiu, taciau, kaip teigia autoriai, MTEP iSlaidy
poveikis aukstyjy technologijy eksportui buvo didziausias, lyginant su intelektine nuosavybe ir TUI.
Teigiama, kad, optimaliai taikant intelektinés nuosavybés teises, skatinamos investicijos ] MTEP, o
tai lemia augant] eksporta. Apibendrindami atlikta empirinj tyrimg, autoriai pabrézia, kad
rekomenduojama laikytis nuoseklios politikos taikant intelektinés nuosavybés apsauga, taip skatinant
MTEP veiklg. Tai leisty kelti darbuotojy kvalifikacija, gerinti materialinj jmoniy turta ir paskatinty
TUI | aukstyjy technologijy pramonés Sakas (Bayar, Remeikiené ir Gasparéniené, 2020).

Vertinant eksporto reikSme, svarbu paminéti, jog jtakg sprendimui vykdyti tarptautine prekyba ar ne
daro jmoniy vadovai. Priimami sprendimai turi biiti grindZiami ziniomis ir patirtimi siekiant
sumazinti galimas rizikas (teising, tickimo) eksportuojant gaminius, kurti rinkodaros strategijas,
didinti darbo jégos apimtis ir kvalifikacijg bei prisiimti finansinius jsipareigojimus, kylancius dél
j1€jimo ] naujas rinkas (zZr. 11 pav.).

Pramonés inovacijos
Neapibrédumas

Vadovo sprendimai Pramonés eksportas

11 pav. Vadovo poziiirio, inovacijy ir eksporto sgsajos (Sahaym, Trevino ir Steensma, 2012)
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Kaip nurodo Sahaym ir kt. (2012), eksporto strategijos rengimas ir jgyvendinimas siejami su auksta
vadovy kompetencija jvairiose srityse. Inovacijos skatina jmones veiklg plétoti ne tik vidaus —
nacionalinéje rinkoje, taciau, modifikavus gaminius, juos galima sékmingai eksportuoti ir pritaikyti
uzsienio rinkose . Sahaym ir kt. (2012) atlikta analizé parodé, jog vadovai daro didele jtaka eksportui,
kai jiems suteikiama veiksmy laisvé, valdzia ir kontrolé. RySys tarp vadovybés priimamy sprendimy
ir pramonés eksporto augimo taip pat egzistuoja, kai taikytos inovacijos gamyboje bei esant
neapibréztumui, tai yra, kai néra tikslios strategijos ir veiksmy plano ir atsakingas asmuo sprendimus
turi priimti individualiai, remdamasis konkrec¢ia situacija ir aplinkybémis (Sahaym ir kt., 2012).

Ekanada ir Parlinggoman’as (2017), remdamiesi eksporto skatinimo augimo strategija, iSskiria tris
pagrindinius veiksnius, kurie daro teigiamg jtakg ekonomikai:
— Eksporto augimas skatina produktyvumo didéjimg per kapitalo formavima;
— Eksporto augimas skatina didinti gamybos priemoniy importg naudojantis valiuty kursy
pokyc¢iais;
— Konkurencija tarptautinése rinkose leidzia sukurti veiksmingg kainodarg ir paskirstyti
iSteklius.

Galima teigti, kad eksporto skatinimo augimo strategija apima daug jvairiy teigiamy poveikio
elementy visam S$alies tkiui gerinti. Dazni produktyvumo, konkurencingumo aspektai taip pat gali
biti papildomi kainodaros, kapitalo formavimo dedamosiomis.

Taigi matoma, jog aukstyjy technologijy eksporto plétrai jtakq daro jvairiis veiksniai, kurie
tarpusavyje glaudziai susije ir daro jtakq vieni kitiems. Literatiiroje iSskiriami tokie veiksniai, kaip
MTEP islaidos ir jy didinimo svarba, TUI pritraukimas, zmogiskojo kapitalo kvalifikacijos kélimas,
ekonomikos atvirumo skatinimas. Reciau, taciau tyréjy jzvalgomis ir tyrimais pagristi veiksniai —
tokie, kaip vadovy kompetencija ir gebéjimas formuoti eksporto strategijq, intelektinio kapitalo
apsaugos svarba. Teorijoje aukstyjy technologijy eksporto reiksmé ir svarba isreiskiamos kaip
produktyvumo, efektyvumo ir konkurencingumo skatinimo veiksnys, todél galima teigti, kad eksporto
reiksmé teoriskai pagrindZiama daugelio tyréjy, tad svarbu statistiSkai jvertinti, ar Lietuvoje
eksportas taip pat daro reiksmingq poveikj aukstyjy technologijy pramonés plétrai.

Apibendrinant literatiros analize, galima teigti, kad vienas pagrindiniy veiksniy, skatinanciy
inovatyvumo ir aukstyjy technologijy plétrq Salyje, — moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
(MTEP) islaidos. Inovacijos — glaudziai susijes rodiklis su MTEP ir aukstyjy technologijy pramonés
sektoriumi, kadangi inovatyvios jmonés greiciau ir efektyviau taiko naujus gamybos metodus. Kitas
démuo, leidziantis ir skatinantis augimgq bei uztikrinantis stabilumg ekonomikoje, — TUL. Sis rodiklis
svarbus, kadangi investicijos leidZia diegti inovacijas, uztikrina plétrq, leidZia didinti produktyvumo
rezultatus. AuksStyjy technologijy produkty eksportas leidzia jvertinti Salies atvirumgq ir
patrauklumg uzZsienio partneréms Salims. Lietuvos atveju eksportas yra labai svarbus, kadangi tai
skatina Salies utkio augimgq ir plétrg tarptautinéje rinkoje. Taigi, matoma, jog aukstyjy technologijy
pramonés Saky augimui uztikrinti svarbiis jvairiis ekonominiai ir inovaciniai rodikliai, todél svarbu
analizuoti kiekvieno is jy dinamikq bei jvertinti teorijoje iSskiriamy kaip svarbiausiy plétros veiksniy
tarpusavio rySius bei jtakq technologijoms imliy pramonés Saky kuriamos produkcijos apimciy
kitimui.
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3. Lietuvos aukStyju technologiju pramonés Saky plétros veiksniy tyrimo metodologija

Pirmojoje darbo dalyje vertinta ir analizuota apdirbamosios gamybos sektoriaus svarba Salies tikiui,
ekonomikos augimui. Analizuota pramonés Saky struktiira pagal technologinj imlumg ir nustatyta,
jog Lietuvos apdirbamosios gamybos sektoriuje vyrauja zemyjy technologijy gamybos Sakos.
Teorinéje darbo dalyje i$skirti pagrindiniai veiksniai, kaip teigiama, lemiantys aukstyjy technologijy
pramonés Saky augima.

Tiesioginés uzsienio investicijos, inovacijos, MTEP veikla, eksporto sklaida, materialinés ir
nematerialinés investicijos — glaudziai susij¢ veiksniai, literatiiroje jvardijami kaip svarbis rodikliai,
skatinantys ekonomikos augima, ypac per gamybos sektoriy. Tyréjai iSskiria aukstyjy technologijy
pramonés Sakas, kaip progresyvesnes, grei¢iau jsisavinancias naujas technologijas, pritaikancias
zinias. Skirtumai, pabréziant zemyjy ir auksStyjy technologijy pramonés Saky svarbg bendrai salies
gerovei uztikrinti, leidzia priimti prielaida, jog technologijoms imliy pramonés Saky plétra yra
svarbus veiksnys, leidziantis augti ne tik apdirbamosios gamybos sektoriui, bet ir visai Salies
ekonomikai dé¢l kuriamos aukstesnés pridétinés vertés, todél tolesnéje darbo dalyje bus atlickama
analizé, jvertinant statistinius atrinkty rodikliy rySius, siekiant nustatyti, kuris i§ atrinkty veiksniy
reikSmingiausiai prisideda prie aukstyjy technologijy pramonés Saky augimo Lietuvos atveju.

Tiriamojoje darbo dalyje analizuojami Lietuvos statistikos departamento, Eurostat, Pasaulio banko ir
EBPO duomeny bazése surinkti statistiniai duomenys. Remiantis technologinio imlumo klasifikacija,
duomenys analizuojami pagal EVRK 2 red. 2 zenkly lygmenyje. Analizé apima 2007-2019 m.
laikotarpj, priklausomai nuo duomeny prieinamumo atskirai kiekvienam analizé¢je naudotam
rodikliui, vertinant jvairius gamybos sektoriaus rodiklius bei jy dinamika, ieskant rySio tarp
gaminamos produkcijos vertés ir plétros veiksniy, skatinan¢iy aukstyjy technologijy pramonés Saky
augima.

Tiriamoji darbo dalis skirstoma j dvi dalis. Pirmojoje dalyje aukstyjy technologijy pramonés plétros
veiksniy vertinimas pradedamas nuo teorin¢je darbo dalyje atrinkty rodikliy dinamikos analizés
technologijoms imliose pramonés Sakose, lyginant jy struktiiring dalj apdirbamosios gamybos
sektoriuje. Vertinama pramonés produkcijos verté, suminis inovacijy indeksas, technologines
inovacijas diegusiy jmoniy iSlaidos inovacinei veiklai, MTEP veiklos islaidy dydis, pritraukty
tiesioginiy uzsienio investicijy verte, lietuviskos kilmés eksporto apimtys, materialiniy investicijy
dydis bei investicijos 1 patentus, licencijas ir programing jranga.

Antrojoje tyrimo dalyje vertinamas statistinis rySys tarp Lietuvos auks$tyjy technologijy pramonés
produkcijos apimties ir atrinkty plétros veiksniy, siekiant nustatyti, kurie i$ jy daro didziausig jtaka
produkcijos augimui. Pirmiausia atliekama koreliaciné analizé jvertinti rySiui tarp atrinkty kintamyjy.
Vertinti rodikliy tarpusavio rysius naudojama poriné ir daugialypé regresiné analizé. Apskaic¢iuojami
elastingumo koeficientai, siekiant jvertinti galimus kintamyjy pokycius. Taip pat atliekamas
priezastingumo vertinimas.

Statistiniam ry$iui nustatyti ir vertinti naudojama koreliaciné analizé. Koreliacijos koeficiento
reikS§més vertinimas galimas intervale —1 <r <1 (zr. 4 lentel¢). Kuo r reik§mé ar¢iau vieneto, tuo
tiesinis rySys (priklausomyb¢) tarp kintamyjy yra stipresnis (Susnien¢, 2016).
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4 lentelé. Tiesinio koreliacijos koeficiento vertinimai (Balaboniené, Bliekiené ir Stundziené, 2013)

r reik§mé Koeficiento reik§més interpretacija

Nuo 0,9 iki 1,0 (nuo — 0,9 iki — 1,0) | Labai stipri teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija
Nuo 0,7 iki 0,9 (nuo — 0,7 iki — 0,9) | Stipri teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija

Nuo 0,5 iki 0,7 (nuo — 0,5 iki — 0,7) | Vidutiné teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija
Nuo 0,3 iki 0,5 (nuo — 0,3 iki — 0,5) | Silpna teigiama (neigiama) tiesiné koreliacija

Nuo — 0,3 iki 0,3 Labai silpna koreliacija arba néra jokios koreliacijos

Tiesinio rysio reikSmingumas vertinamas pagal hipotezes:
Ho: koreliacijos koeficientas lygus nuliui (reikSminis tiesinis rySys tarp kintamyjy neegzistuoja);
Hi: koreliacijos koeficientas nelygus nuliui (reikSminis tiesinis rySys tarp kintamyjy egzistuoja).

Hipotezés tikrinamos naudojantis Stjudento kriterijaus (t statistikos) reik§me ir tikimybe. Nuliné
hipotezé (Ho) priimama, jei apskaiciuotoji tikimybé didesné uz pasikliovimo lygmen;j (0,05). Jei t
statistikos tikimybé mazesné nei 0,05, tada atmetama Ho ir teigiama, kad tarp kintamyjy egzistuoja
reikSmingas tiesinis rySys. Identifikavus nereik§Sminga koreliacijg tarp kintamyjy, regresinéje
analizéje duomenys nevertinami, Nes statistinis rySys silpnas arba jo néra (BekeSien¢, 2015).

Koreliacijos matrica parodo, kad tarp priklausomo kintamojo ir nepriklausomy kintamyjy egzistuoja
stiprus tiesinis rySys, taCiau, esant stipriai koreliacijai tarp nepriklausomy kintamyjy, gali kilti
daugiakolinearumo problema. Modelio kiirimo procese jtraukus 2 nepriklausomus kintamuosius,
kurie tarpusavyje stipriai koreliuoja, gaunama tiek pat informacijos, kaip ir jtraukiant vieng i§ ty
kintamyjy (StundZieng, 2013).

Regresin¢ analize, kaip nurodo VaitkeviCius ir Saudargiené (2010), leidzia nustatyti priklausomo
kintamojo rysj su vienu ar keliais nepriklausomais kintamaisiais, tod¢l darbe vertinta poring ir
daugiamaté regresija, kuriai atrinkti kintamieji, remiantis Kkoreliacijos koeficientais ir jy
reikSmingumu. Sudarius regresijos modelj reikia jvertinti nepriklausomy kintamyjy parametry
tikimybes, kurios turi buti didesnés uz kriting — 0,05 — reikSme. Tiesinés regresijos modelis,
vertinantis priklausomo kintamojo Y su nepriklausomais Kintamaisiais Xp, iSreiskiamas pagal (1)
formulg:

Y=a+ b Xy + boXo+ ... + bpXn (1)

¢ia: a — konstanta;
b1, by, ..., bk— regresijos koeficientai;
X1, X2, ..., Xn — nepriklausomi kintamieji.

Remiantis $ia lygtimi, bus vertinami tiesinés regresijos rezultatai ir nustatoma, kuris kintamasis
daro didZiausig poveikj Lietuvos aukstyjy technologijy pramonés Saky plétrai.

Siekiant nustatyti ne tik rySio stipruma ir momentinj poveikj tarp kintamyjy, bet ir identifikuoti
priezastinius rodikliy rysius, atliekamas Granger priezastingumo vertinimas (angl. Granger test). Jei
kintamieji susieti koreliaciniais ry$iais, galima priimti prielaida, jog egzistuoja trumpalaikis poveikis.
Granger testo rezultatai leidzia nustatyti uzdelsta kintamyjy poveikj, todél tikslinga jvertinti
koreliacinius rySius bei prieZastinguma, kadangi rezultatai leidzia jvertinti ne tik einamojo laikotarpio
ry$] (koreliacija), taciau ir vélesniais laikotarpiais galintj pasireiksti kintamyjy rys;.

Pristatyta metodika bus taikoma analizuojant Lietuvos auks$tyjy technologijy sektoriaus plétros
veiksnius, jy dinamikg ir ryS§j su pramonés produkcijos apimtimis.
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4. Lietuvos aukstyju technologijy pramonés $aky vystymosi tendencijos ir plétros veiksniy
vertinimas

Augantis paslaugy sektorius, technologijy plétra daro teigiama poveikj ekonomikos augimui, taciau
Lietuvoje, kaip parodé 1 darbo dalyje atlikta analiz¢, vyrauja pramonés (apdirbamosios gamybos)
sektorius, kurio struktiiros analizé pagal technologinj imlumg atskleidé¢, jog Salyje didziausia C
sektoriaus struktiiros dalis — tradicinés pramonés Sakos, todél svarbu vertinti veiksnius, kurie gali ir
daro teigiama poveikj, kaip nurodoma literatiiroje, aukstyjy technologijy pramonés Saky plétrai.

Pramonés svarba siejama su poveikiu jvairioms sritims: ekonomika veikiama kuriant didelg¢ BVP dalj,
zaliavas perdirbant j galutinius produktus, skatinant regioning ekonomikos plétra bei prisidedant prie
kity Salies tkio sektoriy augimo; socialinei aplinkai daromas poveikis kuriant naujas darbo vietas,
skatinant aukstos kvalifikacijos darbo jégos dalies augimg bendroje uzimtyjy struktiiroje. Teigiama,
kad pramoné prisideda prie urbanizacijos procesy (Roszko-Wojtowicz, Grzelak ir Laskowska, 2019).

4.1. Lietuvos aukStyju technologiju pramonés Saky rodikliy dinamika ir vystymosi
tendencijos

Produktyvumas jvardijamas kaip svarbus veiksnys, uztikrinantis $alies ekonomikos augimg ir darny
vystymasi (Sun, Wang, Li, 2016). Pasak Zemai&io (2019), aukstyjy technologijy sektorius — augantis
ir lengviau prisitaikantis ekonomikai létéjant ar esant nuosmukiui, kadangi ,,aukstyjy technologijy
sektorius, lyginant su kity technologijy grupémis, iSlaiké augimo apimtis pokriziniu laikotarpiu®
(Zemaitis, 2019, p. 67). Galima teigti, kad prisitaikymas prie ekonomikos cikliskumy yra svarbus
veiksnys, uztikrinantis technologijoms imliy pramonés Saky augimg ir viso $alies tikio plétra, taciau
svarbu jvertinti situacija Lietuvos auks$tyjy technologijy pramongje. Analizé pradedama nuo
pramonés produkcijos kuriamos vertés analizés (zr. 12 pav.).
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12 pav. Pramonés produkcijos (be PVM ir akcizo) vertés kitimas Lietuvos pramonéje, apdirbamosios
gamybos ir aukstyjy technologijy sektoriuose 2007-2019 m., min. EUR (sudaryta remiantis Lietuvos
statistikos departamento duomenimis, 2020)
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12 paveiksle matoma, kaip kito pramonés produkcijos verté 2007-2019 m. Lietuvos gamybos
sektoriuje. Vertinant rodiklio struktiira, stebima, jog apdirbamoji gamyba 2019 m. generuoja daugiau
nei 89 proc. visos pramonés kuriamos produkcijos vertés. Esant ekonomikos nuosmukiui (2007-2009
m. laikotarpiu) produkcijos verté mazejo, C sektoriaus pagamintos produkcijos verté mazejo ir 2009
m. pasiecké Zemiausig — 7706,62 mIn. Eur — vertge analizuotu laikotarpiu, taciau, ekonomikai
atsigaunant po nuosmukio, augimas fiksuotas iki pat 2019 m. (zr. 2 priedas). Aukstyjy technologijy
pramonés Saky kuriama produkcijos verté lyginant 2007 ir 2019 m. iSaugo, taciau stabilaus augimo
tendencijos nefiksuotos, pavyzdziui, 2010 m. augimas sieké beveik 30 proc., taciau jau kitais metais
verté¢ mazéjo 10 proc. Analizéje vertinti du sektoriai — C21 (vaisty ir farmaciniy gaminiy gamyba) ir
C26 (kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba), taCiau tendencingas augimas
nefiksuotas né vienoje i§ Saky. Tai leidzia priimti prielaida, kad Lietuvoje technologijoms imliose
pramonés Sakose triiksta tendencingy ir kryptingy sprendimy, susijusiy su gamybos organizavimu,
plétros sprendimy, kurie leisty pritraukti investicijy ir uztikrinty tolygy augima.

Toliau bus apzvelgiama inovacinés veiklos situacija Lietuvoje, aukstyjy technologijy pramonés Saky
rodikliy, aptarty teorinéje darbo dalyje, dinamika. Atlieckamas palyginimas siekiant nustatyti, ar
aukstyjy technologijy pramonés Saky rodikliai susij¢ su Salies ekonomine situacija, ar dinamika yra
lemiama kity priezasciy.

4.1.1. Inovacinés veiklos rodikliai Lietuvoje ir aukStyjy technologiju sektoriaus inovaciné
veikla

Siekiant tvaraus ekonomikos augimo, inovacijos pripazjstamos kaip vienas svarbiausiy veiksniy,
skatinanciy ne tik aukstyjy technologijy pramonés Saky plétra Salyje, bet ir visos ekonomikos augima.
Teigiama, kad inovaciné imoniy veikla tampa vis aktualesn¢, kadangi dinamiSkoje rinkoje aktualu ne
tik kurti naujus gaminius, taciau svarbu tobulinti esamus, diegti inovatyvius sprendimus gamybos
procesuose, rinkodaroje, valdymo srityse (Zilinskas, Dementjeva, 2012).

Europos inovacijy $vieslentéje (angl. European Innovation Scoreboard) lyginami 28 ES valstybiy
nariy moksliniy tyrimy ir inovacijy diegimo rezultatai. Vertinimo rezultatus kasmet skelbia Europos
Komisija (European Commission, 2019) (zr. 13 pav.).
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13 pav. Europos Sajungos Saliy suminis inovacijy indeksas 2018 m. ( European Commission, 2019)
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13 paveiksle matoma, jog 3alys — inovacijy lyderés ES yra 4: Olandija, Danija, Suomija ir Svedija,
stipriosios inovatorées yra 8: Estija, Pranciizija, Airija, Austrija, Belgija, Vokietija, Jungtin¢ Karalyste,
Liuksemburgas, vidutinés inovatorés, kurioms priskiriama Lietuva bei kitos 13 Saliy: Kroatija,
Lenkija, Latvija, Vengrija, Slovakija, Graikija, Ispanija, Italija, Malta, Kipras, Slovénija, Cekija,
Portugalija, besivejan¢ioms $alims priskiriamos likusios 2 Salys — Rumunija ir Bulgarija.

Europos Sajungoje priimta Saliy inovacing veiklg vertinti remiantis suminiu inovacijy indeksu,
kadangi tai daug veiksniy jvertinantis rodiklis, kuriuo paprasta analizuoti ir lyginti skirtingas
Bendrijos valstybes, inovacing $aliy veiklg. Lietuva pagal SII 2018 m. uzémé 21 vietg. Rezultatas
lyginant su 2011 m. ir 2017 m. yra aukStesnis, taciau Bendrijos kontekste rezultatas ganétinai zemas
— viena pagrindiniy to priezas¢iy yra MTEP finansavimo stygius (European Comission, 2019).
Pabréziama, kad ypac vieSosios 1éSos — nepakankamas jy skyrimas, neefektyvus jy panaudojimas —
daro neigiamg poveikj mokslo ir inovacijy sklaidai Lietuvoje.

Matoma, jog 2018 m. lyginant su 2011 m. net 25 Salys narés pagerino savo inovacijy rodiklj. 2018
m. lyginant su 2017 m. 24 Salys padidino inovacijy rodiklj (zr. 14 pav.).
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14 pav. Suminio inovacijy indekso (SII) kitimo tempai, lyginant 2011 m. su 2018 m. (sudaryta remiantis
Europos Komisijos duomenimis, 2019)

47



14 paveiksle pateikti Saliy inovacijy augimo tempai ES Salyse, klasifikuojant Salis pagal inovatyvumo
grupe. Rezultatai apima pokyti lyginant 2011-2018 m. Inovacijy diegimas ES padidéjo vidutiniskai
8,8 proc. p. Tai 1émé keleto sriciy rodikliy pokyciai: daktaro laipsnj jgijusiy asmeny skaiciaus
augimas (zmogisSkyjy isStekliy sritis), tarptautiniy bendry mokslo darby publikacijos (patraukliy
moksliniy tyrimy sistemy sritis), placiajuoscio rysio plétra (inovacijoms palankios aplinkos sritis).

Lietuva patenka j Saliy grupe, kurios inovacijy rodikliai pager¢jo labiausiai ir 2011 m. lyginant su
2018 m. salies SII augimo pokytis buvo auks$Ciausias visoje ES (zr. 3 priedas). Nurodoma, kad
Lietuvoje teigiamai vertinama augantis doktorantiiros studenty skaicius, placiajuoscio tinklo plétra,
taciau intelektinio kapitalo ir patrauklios mokslinés aplinkos infrastruktiiros stygius, mazas patenty
paraiSky skaicius trukdo Lietuvai didinti inovatyvumg, remiantis SII. Pastebéta tendencija, jog
valstybés, kuriy SII rezultatai buvo prastesni, juos gerino spar¢iau nei geresniy rezultaty pasiekusios
Salys, taCiau nuoseklios ir tendencingos inovacinés veiklos trikumas trukdo daugeliui valstybiy
pasivyti inovacijy lyderiy rezultatus (European Commission, 2019).

Apibendrinant rodiklj, matoma, jog inovacijy lyderés — Salys, kuriy augimo tempai néra labai sparts,
taCiau stabilus ir nuoseklus investavimas | mokslinius tyrimus, tarptautinj bendradarbiavima leidzia
uzsitikrinti lyderiaujan¢iy inovatoriy pozicijas. Pozityviai vertinami pokyc¢iai Salyse, kuriy SII
indeksas 2011 m. buvo zemas, bet, taikant tinkamas priemones, inovatyvumo augimas leidzia priimti
prielaida, jog investuojant ir skatinant sritis, kuriose Lietuvos inovaciné veikla atsilicka nuo
novatorisky Saliy, biity uztikrinamas dar spartesnis ir efektyvesnis inovacijy diegimo procesas.

Inovacijy diegimas yra itin svarbus verslo procesas, skirtas iSnaudoti rinkos galimybes kuriant naujus
produktus, teikiant inovatyvias paslaugas ar novatoriskai jgyvendinant jvairius verslo procesus. Tai
imones daryti skatina ir nuolatiné konkurenciné kova.

Auganti konkurencija, siekis iSnaudoti rinkos galimybes pristatant naujus produktus, veiklos procesy
tobulinimas — veiksniai, susij¢ su inovacijy diegimu, todél svarbu jvertinti jmoniy i$laidas, diegiant
inovacijas (Zr. 5 lentel¢).

5 lentelé. Technologines inovacijas diegusiy jmoniy i$laidos inovacinei veiklai, min. EUR, ir struktiirinés
islaidy dalys, proc., 2008-2018 m.° (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis,
2020)

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Visas Salies tkis, mln. Eur 4929 524.,4 638,3 1089,3 | 1246,8 | 1074,9
Apdirbamoji gamyba, min. Eur 208,5 118,5 254,1 323,9 379 335,8
Apdirbamosios gamybos dalis visame $alies iikyje, 423 226 398 297 304 31.2
proc. Ll L Ll 1 1 1
AT sektorius (C), min. Eur 15,4 12,7 18,8 15,7 25,3 19,7
AT sektoriaus dalis C sektoriuje, proc. 7.4 10,7 7.4 4,8 6,7 59

Pagrindiniy vaisty pramonés gaminiy ir farmaciniy
preparaty gamyba (C21), min. Eur

C21 $akos dalis AT sektoriuje, proc. 60,4 39,4 66,5 24,8 36,4 51

Kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba
(C26), min. Eur

C26 Sakos dalis AT sektoriuje, proc. 39,6 60,6 33,5 75,2 63,6 94,9

9,3 5 12,5 3,9 9,2 1

6,1 7,7 6,3 11,8 16,1 18,7

% Lietuvos statistikos departamente jmoniy inovaciné veikla vertinama ir rodikliai renkami bei skelbiami kas dveji metai.
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5 lenteléje matoma, kad 2018 m. i§laidos technologinéms inovacijoms diegti sieké daugiau nei 1 mlrd.
Eur, kurio 31,2 proc. (335,8 min. Eur) teko apdirbamosios gamybos sektoriui. Aukstyjy technologijy
sektoriui, kuris jvardijamas kaip svarbus inovaciniy procesy diegimo veiksnys, teko beveik 6 proc.
apdirbamosios gamybos jmoniy iSlaidy technologinéms inovacijoms diegti. Analizuojant atskiras
pramonés Sakas, matoma, kad nagrin¢jamu laikotarpiu jmoniy, veikla vykdanciy C21 ir C26
pramonés Sakose, iSlaidos technologinéms inovacijoms kito netolygiai, ypa¢ vaisty pramonés
gaminiy gamybos Sakoje. C26 Sakoje iSlaidos mazéjo tik 2010-2012 m. laikotarpiu, taciau vélesniais
periodais maz¢janciu augimo tempu, bet fiksuotos augancios islaidos, todél galima teigti, kad C26
pramonés Sakoje jmonés daugiau skiria démesio ir finansavimo naujovéms diegti, tobulinti gaminius
ir veiklos procesus. Vis délto reikalinga tolesné kity veiksniy analize, siekiant jvertinti aukstyjy
technologijy pramonés Saky plétra jvairiais aspektais, apimanciais ne tik inovacinés veiklos islaidas,
bet ir prekybos, uzsienio investicijy pritraukimo galimybes.

4.1.2. Aukstuyjy technologiju sektoriaus iSlaidos MTEP veiklai Lietuvoje

Siekiant skatinti aukStyjy technologijy sektoriaus plétra, biitinos investicijos § MTEP, taip pat plétra
i tarptautines rinkas. Zemaitis (2019) pastebi, jog aukstyjy technologiju sektorius yra stiprus Salies
ekonominio stabilumo ir plétros pagrindas.

2010 m. Europos Komisija patvirtino nauja plétros strategija ,,Europa 2020. Si strategija orientuota
1 ES augimo skatinima, naujy darbo viety kirimg. Pabréziama Svietimo ir ziniy svarba, tvarus
ekonomikos augimas. Moksliniai tyrimai ir inovacijy plétra iki 2020 m. turi buti uztikrinta minimaliu
3 proc. nuo BVP dydziu, skiriamu kiekvienos ES alies narés (European Commission, 2010; Zilinskas
ir Dementjeva, 2012).
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15 pav. BVP islaidos, skiriamos MTEP veiklai finansuoti ES-28 valstybése, proc. (sudaryta remiantis
Eurostat ir OECD duomenimis, 2020)
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15 paveiksle matoma, kad strategijoje ,,Europa 2020* iSkeltas tikslas — 3 proc. BVP islaidy MTEP
veiklai — 2018 m. buvo pasiektas tik 4 valstybése (Svedija, Austrija, Vokietija ir Danija). Lietuva ir
kitos Baltijos Salys zenkliai atsiliecka MTEP finansavimo srityje. MTEP nors ir jvardijamas kaip
vienas svarbiausiy veiksniy, uztikrinan¢iy aukstyjy technologijy pramonés augima, Europoje néra
pakankamai remiamas tiek vieSojo, tiek privataus sektoriy. Lyginant 2009 ir 2018 m. rezultatus,
stebima, jog didZiausias MTEP finansavimo augimas uZfiksuotas Graikijoje — rodiklis iSaugo beveik
du kartus, taciau nevirsijo net 1,5 proc. Palankiai galima vertinti Austrijos ir Vokietijos pokycius,
kadangi 2014-2017 m. laikotarpyje abi $alys pasieké 3 proc. ribg MTEP finansavime (Zr. 4 priedas).
2009 m. Suomijos islaidos MTEP sudar¢ 3,73 proc. ir tai buvo auksciausia verté visoje ES, taciau po
to kiekvienais metais santykinis dydis maz¢jo ir 2015 m. nebesieké 3 proc.

Investicijos ] mokslinius tyrimus ir plétrg atlieka svarby vaidmenj diegiant naujoves vykdomoje
veikloje ir atspindint konkurencinius pranaSumus verslo, pramonés sektoriaus ar Salies mastu.
Remiantis Sun, Wang, Li (2016), investicijos ] MTEP augo keletg deSimtmeciy, ypa¢ EBPO Salyse,
kadangi Sios Salys daznu atveju priskiriamos auksty pajamy ir i$sivys¢iusioms Salims. Vertinant 2009
—2017 m. laikotarpio duomenis, matoma, kad EBPO S$aliy vidutiné MTEP iSlaidy dalis, lyginant su
BVP, yra 2,3 proc. Lietuva prie EBPO prisijungé 2018 metais, taciau MTEP i§laidy dydis Salyje yra
labai mazas ir augimo tendencijos nefiksuotos (zr. 16 pav.).

2009
2,5

e [§laidos MTEP, palyginti su
BVP | proc. | EBPO

2011 Islaidos MTEP, palyginti su
BVP | proc. | PASAULYJE

I8laidos MTEP, palyginti su
BVP | proc. | ES

e [$laidos MTEP, palyginti su
BVP | proc. | LIETUVOJE

2016

2015 2012

2014 2013

16 pav. Vidutinés BVP islaidos MTEP veiklai pasaulyje, ES ir Lietuvoje 2009-2017 m., proc. (sudaryta
remiantis Eurostat, OECD ir Pasaulio banko duomenimis, 2020)

Remiantis Pasaulio Banko duomenimis (2020), islaidos MTEP (proc. nuo BVP) visame pasaulyje
nuo 2008 mety sudaré apie 2,08 proc., vertinant Europos Sajungos statistika, apskai¢iuota vidutiné
MTEP islaidy dalis nuo BVP sudaré apie 1,91 proc., o Lietuvoje situacija MTEP veiklos finansavimo
aspektu prasCiausia — vidutiniSkai analizuotu laikotarpiu skirta 0,91 proc. BVP moksliniy tyrimy
plétrai.
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17 paveiksle matoma, kad islaidos MTEP veiklai Lietuvoje 2018 m. iSaugo 17,9 min. Eur (4,7 proc.),
lyginant su 2017 m., ir sudaré 396,8 min. Eur.
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17 pav. Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros islaidos, min. Eur, ir MTEP i$laidy dalis, lyginant su
BVP, 2009-2018 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Vertinant analizuojamo laikotarpio duomenis, matoma, kad 2018 m. pasiekta auks¢iausia MTEP
18laidy dalis, taciau lyginant su BVP — didziausia dalis skirta MTEP veiklai 2015 m., kai santykis
siek¢ 1,04 proc., o 2018 m. tik 0,88 proc. Kaip ir minéta anksCiau, Lietuvos MTEP veiklos
finansavimas, lyginant su BVP, yra per Zzemas ir augimo tendencijos fiksuotos tik 2012—-2015 m.
laikotarpiu. Literatiiroje tai jvardijama kaip viena svarbiausiy prieZasciy, trukdanciy plétoti aukStyjy
technologijy sektoriy.

MTEP islaidy dalis finansuojama skirtingy Salies sektoriy, todé¢l aktualu ir svarbu jvertinti, kuris
sektorius reik§mingai prisideda prie mokslinés veiklos skatinimo $alyje (Zr. 6 lent.).

6 lentelé. Bendrosios MTEP islaidos pagal sektorius 2009—2018 m., min. Eur (sudaryta remiantis Lietuvos
statistikos departamento duomenimis, 2020)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

I§ viso 2235 | 2196 | 2827 |2984 |3324 |3768 |389,7 |327,6 | 3789 | 396,8
Aukstojo mokslo sektorius | 116,7 | 116,5 | 153,2 | 159,6 | 1819 | 1964 | 216,44 | 127,6 | 133,6 | 153,2
ValdZios sektorius 52,3 38,5 55,3 58,4 65,9 64,0 66,5 855 | 1058 | 94,8

Verslo jmoniy sektorius 54,5 64,6 74,1 80,3 84,6 116,3 | 106,7 | 114,6 | 139,5 | 148,8

6 lentel¢je matoma, kaip kito aukstojo mokslo, valdzios ir verslo imoniy patiriamos iSlaidos MTEP
veiklai finansuoti. Kitose valstybése MTEP veikla finansuojama ir ne pelno siekianciy organizacijy,
taciau nagrinétu laikotarpiu Lietuvoje §is sektorius i$laidy moksliniams tyrimams plétoti neskyré ir
iSlaidy nepatyré. Matoma, kad aukstojo mokslo sektorius patiria daugiausia iSlaidy MTEP srityje —
2018 m. lyginant su 2017 m. matomas augimas 19,5 mIn. Eur (14,6 proc.). Kitas daugiausia iSlaidy
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MTEP veikloje patiriantis sektorius — verslo — 148,8 min. Eur (2018 m.). Maziausia i$laidy dalis tenka
valdzios sektoriui, kuriame 2018 m. i§laidy dalis mazéjo 11 min. Eur (10,4 proc.) ir sudaré 94,8 min.
Eur.

Vertinant aukstyjy technologijy pramonés sektoriui tenkanciy islaidy dali MTEP veiklai, matoma
tendencija, kad didziausia dalis iSlaidy tenka aukstyjy ir vidutiniy aukstyjy technologijy pramonés
Sakoms, taciau tendencingos dinamikos néra. Matoma, kad didziausia MTEP struktiiriné dalis AT
sektoriuje analizuotu laikotarpiu buvo 2010 m., kai ekonomika, neigiamai veikiama finansy kriz¢s,
smuko, tadiau, kaip teigia Zemaitis (2019), biitent auksto technologinio imlumo pramonés $akos esant
ekonominiam nuosmukiui lengviau ir grei¢iau atsigauna (Zr. 5 priedas).
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18 pav. MTEP islaidos, tenkanc¢ios AT sektoriui, min. Eur, ir MTEP i§laidy dalis, tenkanti AT pramonei C
sektoriuje, proc., 2009-2018 m. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

18 paveiksle matoma, kad 2009-2013 m. technologijoms imlioms pramonés Sakoms tenkanciy
MTEP islaidy dydis svyravo neZymiai ir vidutinisSkai sieké 8 mln. Eur, ta¢iau 2014 m. 3 kartus iSaugo
C21 Sakos MTEP islaidos bei padidéjo C26 Sakos moksliniy tyrimy veiklos iSlaidy dydis, todél
fiksuotas Zenklus augimas. 2016-2018 m. laikotarpiu farmacijos gaminiy pramonés MTEP iSlaidy
dalis mazéjo, todél tai gal¢jo lemti bendra AT sektoriaus rodiklio mazéjima, taciau 2017 m. 2 kartus
padidéjusios MTEP islaidos C26 Sakoje prisidéjo prie bendro technologijoms imliy pramonés Saky
rezultato augimo.

Apibendrinant MTEP islaidy analize, galima teigti, kad nors literatiiroje nurodoma, jog Sis rodiklis
svarbus ekonomikos augimui uztikrinti, plétoti aukstyjy technologijy pramong, taciau Lietuvos atveju
triksta valdzios sektoriaus didesnio indélio finansuojant moksling ir tiriamaja veikla, pasigendama
tendencingo ir nuolatinio tiriamosios veiklos rémimo. Taip pat galima i$skirti verslo sektoriaus ir
valdZios institucijy bendradarbiavimo stoka, kadangi tik komunikuojant tiksliausiai galima suzinoti
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apie poreikius finansuoti. Bendradarbiaujant skirtingy sri¢iy atstovams, galima mazinti veiklos
sanaudas, generuoti idéjas. Kitaip tariant, reikalinga sinergija tarp skirtingy sektoriy, siekiant
efektyviausiy rezultaty, vertinant MTEP veiklas.

4.1.3. Tiesioginiy uZsienio investicijy j Lietuvos aukstyju technologijy pramone¢ dinamika

Kaip teigia Naraskeviciaté ir Barkauskiené (2014), tiesioginiy uzsienio investicijy nauda gali bati
vertinama jvairiais aspektais, taciau vienas svarbiausiy — technologiniy naujoviy, jgiidziy perémimas
1§ uzsienio investuotojy. Pabréziama, kad TUI atneSama nauda prisideda prie Salies gerovés
uztikrinimo ir augimo, taciau svarbu ,tinkamai jas nukreipti bei pasinaudoti, nes kitu atveju gali
pasireiksti neigiama $iy investicijy jtaka“ (Naraskeviciuté ir Barkauskiené, 2014, p. 185).

Tiesioginés uzsienio investicijos 2019 m. pabaigoje sudaré 18,2 mlrd. Eur ir lyginant su 2018 m.
pritraukty investicijy suma augo 6,7 proc. DidZiausia investicijy dalis, kaip nurodoma Lietuvos
statistikos departamente (2020), pritraukiama i§ Europos Sajungos Saliy.

Apdirbamosios gamybos sektoriui 2009-2019 m. laikotarpiu vidutiniskai teko 20 proc. visy TUI,
tatiau nuo 2017 m. stebimas TUI apdirbamosios gamybos sektoriuje dalies mazg¢jimas, nors
absoliucios reik§més ir auga (zr. 19 pav.).
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19 pav. Tiesioginés uzsienio investicijos laikotarpio pabaigoje apdirbamosios gamybos ir AT sektoriuje,
mln. Eur, ir tiesioginiy uzsienio investicijy dalis AT sektoriuje, lyginant su apdirbamosios gamybos
sektoriumi, proc., 2009-2019 m. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Apdirbamosios gamybos TUI 2009-2012 m. laikotarpiu augo ir 2012 m. pasiekta auksc¢iausia
analizuojamo laikotarpio vert¢ — 3,3 mlrd. Eur. Véliau kitimas fiksuotas netolygus. Aukstyjy
technologijy sektoriaus pramonés Saky pritraukty tiesioginiy uzsienio investicijy tiksliai jvertinti
negalima, kadangi Lietuvos statistikos departamente pateikiami grupuoti pramonés Saky duomenys
dél atskiry Saky konfidencialiy duomeny, todél TUI analizéje prie AT Saky priskirtos C19 (Naftos
gamybos) ir C20 (Chemijos produkty gamybos) jmoniy pritrauktos TUI.
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Vertinant AT sektoriaus pritraukty uzsienio investicijy dinamika, matoma, kad ji analogiSka viso
apdirbamosios gamybos sektoriaus rezultato kitimui. Analizuojant strukttiring technologijoms imliy
pramonés Saky dalj pagal TUI apdirbamosios gamybos sektoriuje, matoma, kad nuo 2017 m. stebimas
mazéjimas, kuris isliko iki 2019 m., kai AT sektoriui finansuoti uzsienio léSomis skirta 16,51 proc.
apdirbamosios gamybos investiciniy 1€sy.

Remiantis literatiiros analize, tyréjy atliktais darbais, galima teigti, kad tiesioginés uZsienio
investicijos turi daryti teigiama poveikj Saliy ekonomikoms, BVP augimui, darbo viety kiirimui ir kt.,
taciau taip pat svarbu nustatyti rysj tarp investicijy ir aukstyjy technologijy pramonés kuriamos
produkcijos vertés, siekiant suzinoti, ar efektyviai 1éSos paskirstomos ir panaudojamos Lietuvos
technologijoms imliy pramonés Saky atveju.

4.1.4. AukStyju technologijy lietuviskos kilmés eksporto rodikliai

Eksportas — dar vienas svarbus rodiklis, vertinant Salies ekonomin¢ situacija, konkurencinguma
tarptautinése rinkose, gamybos potencialg. Analizuojant atskiras pramonés Sakas, galima nustatyti
Salies eksporto specializacijg (Saboniené, 2010). Lietuva — maza bei atvira Salis, kurios vidaus
paklausos reik§mé jvardijama kaip maziau svarbi, lyginant su kity Saliy, todél apzvelgiama
lietuviskos kilmés eksporto dinamika Salies tkio, apdirbamosios gamybos ir aukstyjy technologijy
sektoriuose (Zr. 20 pav.).
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20 pav. Aukstyjy technologijy lietuviskos kilmés eksporto apimtys, min. Eur, ir auks$tyjy technologijy
lietuviskos kilmés eksporto lyginamoji dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc., 2007-2019 m.
(sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

20 paveiksle matoma, jog su neZymiais svyravimais, tafiau nagrin¢jamu laikotarpiu aukStyjy
technologijy sektoriaus lietuviskos kilmés eksporto apimtys augo ir 2019 m. sieké 464 min. Eur, kai
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ekonomikos nuosmukio laikotarpiu (2009 m.) uzsienio prekyba lietuviSkomis AT sektoriaus
prekémis tesieké 177,8 min. Eur. Vertinant strukttring technologijoms imliy pramonés Saky dalj
bendroje apdirbamosios gamybos struktiiroje 20072019 m. laikotarpiu, reik§mé nevir$ijo 3 proc., o
Zemiausia 1,45 proc. dalis 2013 m. buvo salygota sumazéjusiy kompiuterinés technikos (C26) Sakos
eksporto apimciy, kai bendras apdirbamosios gamybos sektoriaus lietuviskos kilmés eksportas augo.

Galima daryti iSvada, kad Lietuvos aukstyjy technologijy sektoriaus lietuviskos kilmés eksportas,
lyginant su apdirbamosios gamybos eksporto apimtimis, yra labai mazas ir tiriamuoju laikotarpiu
netolygiai kito. Tai parodo, kad Lietuvoje vyrauja kiti sektoriai, o technologijoms imlios pramonés
$akos sudaro tik nedidele uZsienio prekybos dalj. Remiantis Zemai¢io (2019) jzvalgomis, galima
teigti, kad Lietuvoje istoriskai susiformavusios tradicinés pramonés Sakos, o aukstyjy technologijy
sektoriuje veikia tik keletas tkio Saky, kurios bendroje gamybos struktiiroje sudaro maza dalj, todél
ir nefiksuojami didelj ir tendencingi augimo rodikliai.

4.1.5. Lietuvos aukStyjuy technologiju pramonés Sakuy materialinés ir nematerialinés
investicijos

Gamybos sektorius atlieka svarby vaidmen;j Salies ekonomikos augimo procese, todél, kaip teigia
Stundziené ir Saboniené (2019), investicijos j materialyjj turtg yra labai svarbios pramonei.
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21 pav. Aukstyjy technologijy pramonés materialinés investicijos to meto kainomis, miln. Eur, ir aukstyjy
technologijy materialiniy investicijy strukttiriné dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc., 2007-2019
m. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

21 paveiksle pateikta materialiniy investicijy aukstyjy technologijy sektoriuje dinamika. Kaip
matoma, materialiniy investicijy sumos nagrin¢jamu laikotarpiu kito nuo 5,3 mln. Eur (2010 m.) iki
28,4 mln. Eur (2019 m.). Augimas, lyginant 2007 m. su 2019 m., vertinamas teigiamai, taciau 21
paveiksle vaizduojamas kitimas nepastovus — stebimi ir augimo, ir maz¢éjimo periodai. Analizuojant
atskiry technologijoms imliy pramonés Saky materialiniy investicijy dinamika, taip pat galima
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1zvelgti nuolat kintancig investicijy situacijg — jei C21 Sakoje pritraukiama daugiau investicijy,
lyginant su ankstesniu periodu, daznai C26 Sakoje investicijy sumazéja.

Ivertinus apdirbamosios gamybos Saky struktiirg bei analizuotus rodiklius, gauti rezultatai parodé,
kad C sektoriuje maziausia dalis — auks$tyjy technologijy pramonés Sakos, todél analizuojant
materialiniy investicijy dinamikg taip pat gauti rezultatai, kad AT pramon¢je materialiniy investicijy
suma maziausia ir 2019 m. sieké tik 2,7 proc. visy apdirbamajai gamybai skirty investicijy
materialiajam turtui jsigyti ar atnaujinti.

Aukstyjy technologijy pramonés plétrai, remiantis teorine analize, jtaka daro ne tik materialinés, bet
ir nematerialinés investicijos. Siai investicijy grupei apzvelgti pasirinkta analizuoti investicijas
patentus ir licencijas bei investicijas | programing jrangg. Vertinimas pradedamas nuo investicijy
aukstyjy technologijy pramonés Sakose j patentus ir licencijas (Zr. 22 pav.).
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mmm AT sektoriaus investicijos | patentus ir licencijas, mln. Eur

=—8— AT dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc.

22 pav. Aukstyjy technologijy pramonés investicijos j patentus ir licencijas, min. Eur, ir aukstyjy
technologijy investicijy i patentus ir licencijas struktiiriné dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc.,
2009-2018 m. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Aukstyjy technologijy sektoriuje matoma, kad 2009 m. teko 63 proc. visy apdirbamosios gamybos
sektoriaus investicijy j patentus ir licencijas. Tai galéjo salygoti ,,E. sveikatos sistemos 2009—2015
m. plétros programa®, kuriai jgyvendinti pritrauktos 1€Sos diegti naujas sistemas ir tobulinti paslaugy
prieinamumg elektroningje erdveéje, taciau vélesniais laikotarpiais investicijos Zenkliai sumazejo ir
2018 m. AT sektoriui teko tik 4,17 proc. apdirbamosios gamybos investicijy.

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvos technologijoms imliose pramonés Sakose investicijoms
patentuoti skiriama 1€Sy dalis bendroje pramonés struktiiroje yra maza, remiantis literatiiroje
i1§skiriama nematerialiniy investicijy svarba AT Saky plétrai.

Kitas rodiklis, kuriuo remiantis galima jvertinti apdirbamosios gamybos Saky potencialg diegti
naujoves ir technologijas, — investicijos j programing jrangg.
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mmm AT sektoriaus investicijos | programing jranga, mln. Eur

—0— AT dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc.

23 pav. Aukstyjy technologijy pramonés investicijos j programing jranga, min. Eur, ir aukstyjy technologijy
investicijy j programing jrangg struktariné dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje, proc., 2009—2018 m.
(sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

23 paveiksle vaizduojama aukstyjy technologijy pramonés $aky investicijy j programinés jrangos
diegima ar atnaujinima dinamika, kurioje iSsiskiria 2013 m. ir 2018 m., kadangi C26 Sakoje minétais
metais Zenkliai iSaugo investicijy vertés (2013 m. 3 kartus ir 2018 m. beveik 4 kartus). Tai galéjo
lemti pritraukta ES struktiiriné parama, kuri leido jmonéms diegti naujoves ir technologijas, todél
investicijy verté taip zenkliai iSaugo.

Taigi, apzvelgus materialiniy ir nematerialiniy investicijy kitimg aukstyjy technologijy pramonés
Sakose ir palyginus su visu apdirbamosios gamybos sektoriumi, matoma, kad tendencija panasi kaip
ir kity analizuoty rodikliy — strukttriné AT sektoriaus dalis nedidel¢, tendencingo augimo néra.
Issiskiria keletas laikotarpiy, kai 1éSos investicijoms pritraukiamos i§ ES struktiiriniy fondy, taciau
dazniausiai tai vienkartiniai investicijy ,,Suoliai®, kurie neturi testinumo, kuris leisty AT pramonei
uzsitikrinti spartesnj augimg, didesne plétra bei skatinty jmones veikla vykdyti C21 ar C26
sektoriuose, kurie $iuo metu Lietuvos pramonéje yra mazi ir potencialios galimybés jiems pléstis
neiSnaudojamos. Tolesnéje darbo dalyje atlickama atrinkty rodikliy analizé, siekiant jvertinti, ar
egzistuoja rySiai tarp atrinkty kintamyjy ir ar jie daro poveikj AT sektoriaus produkcijos augimui.

4.2. Aukstyjy technologiju pramonés Saky plétros veiksniy ekonometrinis vertinimas

Atlikus literatiiros analiz¢ ir i$skyrus dazniausiai pasikartojancius veiksnius, darancius jtaka aukstyjy
technologijy pramonés sektoriaus augimui, tikslinga jvertinti ne tik rodikliy dinamika ir kitima, taciau
ir identifikuoti stipriausig rySj su pramonés produkcijos apimties rodikliais turin¢ius veiksnius, todél
tolesn¢je darbo dalyje atlickami ekonometriniai skai¢iavimai, susij¢ su kintamyjy rySio vertinimu
naudojantis koreliacine analize. Taip pat atlickama regresiné analizé, priezastingumo vertinimas.
Svarbu paminéti, kad tolimesnéje analizeje nejtraukiamas TUI rodiklis, kadangi Lietuvos statistikos
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departamentas pateikia grupuotus pramonés Saky duomenis d¢l atskiry Saky konfidencialiy duomeny.
Nagrinéjami kintamieji pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Aukstyjy technologijy pramonés saky plétros veiksniy vertinimui atrinkti duomenys

Sritis Rodiklis Trumpinys

Pramonés produkcijos apimtis | Pramonés produkcija (be PVM ir akcizo), min. EUR Y
Inovacijos Suminis inovacijy indeksas Sl 2
MTEP I8laidos MTEP, min. EUR MTEP
Eksportas Lietuviskos kilmés eksportas, mln. EUR EKSPORTAS
Materialinés investicijos Materialinés investicijos to meto kainomis, min. EUR MATER_INVEST

o o Bendrosios investicijos j patentus ir licencijas, mln. EUR PATENTAI
Nematerialinés investicijos — — —

Bendrosios investicijos  programing jrangg, mln. EUR PROGRAM_IR

Pramonés produkcijos apimtis analizuojama kaip priklausomas kintamasis (Y), siekiant nustatyti, ar
egzistuoja ir, jei egzistuoja, kokio stiprumo rySys sieja atrinktus rodiklius, ta¢iau prie$ pradedant
analize rekomenduojama jvertinti duomeny normaluma, tai yra, ar duomenys pasiskirste pagal
normalyjj skirstinj. Vertintas Jarque-Bera (JB) kriterijus ir jo tikimybé, kuri turi biiti aukStesné uz
pasikliovimo lygmen;j 0,05. Kintamasis Patentai pirmin¢je duomeny analizéje identifikuotas kaip
netenkinantis normalumo salygos, todél atliktas funkcinis duomeny keitimas — kintamasis
logaritmuotas. Tai leido kintamojo reikSmes priartinti prie normaliojo skirstinio — visy kintamyjy
normalumo vertinimo rezultatai pateikti 8 lenteléje.

8 lentelé. Analizuojamy kintamyjy normalumo vertinimo kriterijai

MATER_IN LOG_PAT PROGRA
Y SIl_2 MTEP EKSPORTAS VEST ENTAI M_IR
Jarque-Bera 1,4246 | 1,1028 1,6228 1,7943 0,7331 0,2707 1,5681
Tikimybé 0,4905 | 0,5761 0,4442 0,4077 0,6931 0,8734 0,4566

Patikrinus duomeny normalumg ir nustacius, jog analizéje naudojami kintamieji pasiskirste pagal
normalyjj skirstinj, pereinama prie koreliacinés analizés, pagal kurig atrenkami kintamieji, turintys
stipriausig rysj su pramonés produkcija. Koreliacinés analizés rezultatai pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Analizuojamy kintamyjy koreliacijos koeficientai ir jy reikSmingumo tikimybés

Koreliacijos koeficientas Tikimybé
Suminis inovacijy indeksas 0,925914 0,0001
Islaidos MTEP, min. EUR 0,59511 0,0695
Lietuviskos kilmés eksportas, mln. EUR 0,95167 0,0000
Materialinés investicijos to meto kainomis, mln. EUR 0,083076 0,8195
Bendrosios investicijos ] patentus ir licencijas, min. EUR 0,005667 0,9876
Bendrosios investicijos j programing jranga, mlin. EUR 0,345245 0,3285

Kintamyjy rySio stiprumas vertinamas atliekant koreliacing analize, gauti rezultatai ir jy
reik§mingumas tikrinami pagal apskaiciuota t (Stjudento) kriterijy. Teigiama, kad koreliacija leidzia
jvertinti einamojo laikotarpio kintamojo reakcija j pokycCius. Statistiniam rySiui nustatyti tarp
pramonés produkecijos vertés ir atrinkty aukstyjy technologijy pramonés plétros veiksniy su ,,EViews*
programa apskaiciuoti koreliacijos koeficientai parod¢, jog labai stiprus tiesinis rySys egzistuoja tarp
pramonés produkcijos apimties ir lietuviskos kilmés eksporto (r = 0,95167, p < 0,05). Taip pat
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nustatyta, jog pramonés produkcijos apimtis ir suminis inovacijy indeksas yra susieti labai stipriu
tiesiniu rySiu (r = 0,925914, p < 0,05).

Literaturoje MTEP iSlaidos jvardijamos kaip vienas svarbiausiy veiksniy, lemianciy aukstyjy
technologijy pramonés sektoriaus augimg, taciau atlikta koreliaciné analizé parodé, jog MTEP
iSlaidos su pramonés produkcija susietos vidutinio stiprumo rySiu, ta¢iau Stjudento kriterijaus reik§mé
yra didesné uz 0,05 ir Hi hipotezé atmetama. Tai gali lemti neefektyviai panaudojamos 1éSos, per
trumpas analizés laikotarpis. Taip pat nustatyta, jog materialinés ir nematerialinés investicijos tiesiniu
ry$iu su pramonés produkcija néra susietos. Taigi, tolesnéje regresijos analizéje naudojami suminis
inovacijy indeksas ir lietuviskos kilmés eksportas.

Toliau analizuojami poriniai tiesiniai regresijos modeliai, kuriuose priklausomas kintamasis —
aukstyjy technologijy pramonés produkcija (Y). Analizé pradedama nuo pramonés produkcijos
apimciy ir lietuviskos kilmés eksporto regresijos lygties sudarymo, kur eksportas — nepriklausomas
kintamasis (zr. 10 pav.).
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24 pav. Aukstyjy technologijy pramonés produkcijos apim¢iy priklausomybé nuo lietuviskos kilmés
eksporto apiméiy 2009-2018 m. (sudaryta remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Pagal 24 paveiksle pateikta analizuojamy kintamyjy sklaidos diagramg matoma, kad tasky
i$sidéstymas turi aiSkig tiesing forma — tai jrodo, jog tarp kintamyjy egzistuoja stiprus tiesinis rysis.
Sudarytas regresijos modelis, kuris uzrasomas:

Y =30,11 + 1,24*EKSPORTAS.

Remiantis regresinés analizés rezultatais, kurie pateikti 6 priede, svarbu jvertinti parametro ir modelio
reik§mingumg. Modelio parametro (eksporto) reikSmingumas tikrinamas remiantis t-Statistikos
tikimybés reikSme, kuri nagrinéjamu atveju yra mazesné uz teorinj pasikliovimo lygmenj, kurio
reik§me 0,05. Todél galima atmesti Ho hipoteze, kadangi parametras yra reikSmingas.

Modelio reik§mingumas vertinamas remiantis determinacijos koeficiento reik§me R2. Analizuojamu
atveju determinacijos koeficientas yra lygus 0,9057 — tai reiskia, kad modelio nepriklausomas
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kintamasis (lietuviskos kilmés eksportas) 90,57 proc. paaisSkina priklausomo kintamojo (pramonés
produkcijos) reiksmiy sklaida ir gali buti vertinamas kaip patikimas. Modelis vertinamas kaip
tinkamas analizei, kadangi FiSerio statistikos tikimybé (F-statistic) yra maziau uz pasikliovimo
lygmenj 0,05. ApskaiCiuota Fiserio kriterijaus (F-statistic) reikSmé yra lygi 76,81 ir yra gerokai
didesné uz kriting statistikos reikSme (Fo,05;1:8=5,32), tod¢l patvirtinama, jog modelis reikSmingas.

Modelio reik§mingumas taip pat gali biiti vertinamas remiantis elastingumo koeficientu, kuris parodo,
kaip pasikeiCia Y parametras, kai X keiCiasi 1 proc. ApskaiCiuotas elastingumo koeficientas —
0,918829. Interpretuojant §j jvertj galima teigti, kad, lictuviskos kilmés eksportui pasikeitus 1 proc.,
pramonés produkcijos apimtys padidés 0,92 proc.

Apibendrinant galima teigti, kad pramonés produkcijos apimtys ir lietuviskos kilmés eksportas —
stipriai susij¢ veiksniai, nes koreliacijos analizé parod¢, kad koreliacija labai stipri — 0,95167.
Sudarytas regresijos modelis parodé, jog egzistuoja tiesinis rySys. Ivertinus parametro ir modelio
reikSminguma, nustatyta, kad gali baiti priimama Hj hipotezé, kuri pagrindzia ir jrodo, jog kintamyjy
rySys stiprus ir reikSmingas.

Toliau analizuojamas regresijos modelis, jtraukiant j jj pramonés produkcijos apimtj (Y), kaip
priklausoma kintamajj, ir suminj inovacijy indeksa, kaip nepriklausoma kintamajj (zr. 25 pav.).
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25 pav. Aukstyjy technologijy pramonés produkcijos priklausomybé nuo suminio inovacijy indekso 2009—
2018 m. (sudaryta remiantis Europos Komisijos ir Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

Remiantis sudaryta sklaidos diagrama, galima teigti, kad pramonés produkcija ir suminis inovacijy
indeksas susieti tiesiniu rySiu, todél sudarytas regresijos modelis, kuris uzraSomas:

= 232,02 + 1998,05*SI1_2.

Remiantis regresinés analizés rezultatais, pateiktais 6 priede, svarbu jvertinti parametry ir modelio
reikSmingumg. Modelio nepriklausomo kintamojo — suminio inovacijy indekso — reikSmingumas
tikrinamas pagal t—Statistikos tikimybés reikSme, kuri analizuojamu atveju siekia 0,0001 ir yra
mazesne uz teorinj pasikliovimo lygmenj, kurio reikSmeé 0,05, todél galima priimti Hi hipoteze,
kadangi parametras vertinamas kaip reikSmingas.
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Analizuojamas modelis yra tinkamas nagrinéti, nes determinacijos koeficientas, kurio reik§meé 0,86,
parodo, jog suminis inovacijy indeksas 86 proc. gali paaiSkinti priklausomo kintamojo — pramongés
produkcijos - pokyciy sklaidg ir gali biiti vertinamas kaip patikimas. FiSerio statistikos tikimybé lygi
0,000120, tai yra, mazesné uz pasikliovimo lygmenj 0,05, bei FiSerio kriterijaus reikSme yra lygi
48,07. Lyginant su kritine FiSerio statistikos reikSme (Fo 05:1:8=5,32) matomas zenklus skirtumas ir tai
leidzia teigti, kad sudarytas tiesinés regresijos modelis yra reikSmingas.

Taip pat apskaiciuotas elastingumo koeficientas, kuriuo taip pat galima vertinti modelio
reik§mingumg. Gauta reik§mé — 1,625405, kuri interpretuojama teigiant, kad, suminiam inovacijy
indeksui pasikeitus (padidéjus) 1 proc., pramonés produkcija, jos apimtys padidés 1,63 proc.

Taigi, jvertinus antraji pagal koreliacijos stipruma veiksnj, matoma, kad pramonés produkcijos
apimtis ir suminis inovacijy indeksas - stipriai susij¢ rodikliai (koreliacijos koeficientas lygus
0,925914). Regresijos modelis ir jo reik§mingumo vertinimas pagrindé tiesinio rySio egzistavima tarp
kintamyjy, todél galima priimti Hy hipotezg, kuri parodo, jog kintamieji stipriai susieti tarpusavyje ir
rySys reikSmingas bei regresijos modelis tinkamas jvertinti kintamyjy rys;.

Siekiant tiksliau jvertinti rysj tarp pramonés produkcijos ir potencialig jtakg Sio rodiklio pokyc¢iams
daranciy veiksniy, galima sukurti daugialypés tiesinés regresijos modelj, kuris jvertinty statistiskai
reikSmingy kintamyjy poveiki pramoneés produkcijai. I modelj itraukiami du, stipriausig ryS$i su
priklausomu kintamuoju — pramonés produkcijos apimtimis — turintys veiksniai: lietuviskos kilmés
eksportas ir suminis inovacijy indeksas. Gauta DTR lygtis:

Y = 84,10 + 756,64 * Sll_2 + 0,82 * EKSPORTAS.

Vertinant modelio parametry reikSminguma nustatyta, kad j modelj jtraukty kintamyjy t-statistic
tikimybeé virsija pasikliovimo lygmenj 0,05 (zr. 7 priedas), todél modelis koreguojamas.

Naudojant ,,Backward* procediira, i$ sukurto modelio Salinami nereikSminiai kintamieji, kol modelio
kintamieji ir pats modelis tampa reik§miniai, tai yra, atitinka t-statistikos tikimybés reik§més kriterijy,
bei FiSerio statistikos reikSme tenkina reikSmingumo salygas (Boguslauskas, Bliekiené, Grondskis ir
Maksvytis, 2009).

Modelio korekcijos atliktos pasalinant suminj inovacijy indeksa, taigi apibendrinant matoma, kad
gautas porinis tiesinés regresijos modelis, kurio vienintelis nepriklausomas kintamasis — lietuviskos
kilmés eksportas, kurio poveikis auk$tyjy technologijy pramonés produkcijai jvertintas Kkaip
reikSmingas (zr. 7 priedas).

Apibendrinant regresijos analize, galima teigti, kad auksStyjy technologijy pramonés Saky produkcijos
vertés didéjimui jtakg daro lietuviskos kilmés eksportas, kadangi kuriant tiek porinés tiesinés
regresijos modelj, tiek daugialypés tiesinés regresijos model; rezultatai identiski, kadangi, ] modelj
jtraukiant statistiSkai reikSmingus ir koreliaciniais rySiais susietus kintamuosius, buvo reikalinga
koreguoti DTR modelj ir paSalinus SII gautas reikSmingas modelis, kurio determinacijos koeficientas
lygus 0,9057 — tai parodo, kad lietuviskos kilmés eksporto reiksmé nusako 90,57 proc. pramonés
produkcijos vertés kitimo. Like 9,43 proc. produkecijos kitimo nusakomi kity veiksniy, kurie j modelj
nebuvo jtraukti, todél tolesné analizé galety biti siejama su didesne veiksniy imtimi, kuri galbiit
apimty daugiau reikSmingy parametry, nusakanciy aukstyjy technologijy pramonés produkcijos
kitima.
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Paskutinis tiriamosios dalies etapas — priezastingumo vertinimas tarp auks$tyjy technologijy pramonés
produkcijos ir atrinkty veiksniy. Koreliaciné analizé parodo rysj tarp dviejy kintamyjy, taciau
nejvertinamas priezastingumas, todél siekiant nustatyti, ar priklausomas kintamasis daro jtaka
nepriklausomam, ar atvirkséiai, atlickamas Granger priezastingumo testas, kuris, kaip nurodo
Zykiené (2017), jvertina, ar tarp kintamyjy egzistuoja ilgesnis poveikis nei vienas periodas
(priklausomai nuo atrinkty duomeny periodiskumo). Testas dél duomeny imties laikotarpio atliktas
su 1 ir 2 vélavimais (angl. lags). Gauti priezastingumo rezultatai pateikti 10 lenteléje (pirmojoje
eilutéje tikrinama hipotezé, jog SII neturi jtakos PROD. Antrojoje eilutéje tikrinama, kad PROD
nedaro jtakos SII).

10 lentelé. Rodiklio Pramonés produkcija priezastingumo testo rezultatai

Hipotezé I=1 1=2
SII - PROD 0,7854 | 0,5133

PROD — SII | 0,0561 | 0,2690
MTEP — PROD | 0,0773 | 0,0432

PROD — MTEP | 0,1694 | 0,3232

EKSP — PROD | 06568 | 0,3310
PROD — EKSP | 0,0265 | 0,0257
MI—PROD | 0,3921 |0,2724

PROD — MI | 0,9439 | 0,1026
PATE — PROD | 0,8612 | 0,7722

PROD — PATE | 04437 | 0,0394

PROG — PROD | 07525 | 0,4085

PROD — PROG | 0,5091 | 0,4905

Matoma, kad prieZastiniy rySiy tarp pramonés produkcijos apimties ir plétros veiksniy Lietuvos atveju
néra daug, remiantis poveikiu dvejy mety laikotarpiu. Jei apskaiciuotoji tikimybé yra didesné uz 0,05,
teigiama, kad priezastinio rySio tarp kintamyjy néra. Nustatyta, kad pramonés produkcijos augimui
po dvejy mety jtakg gali daryti MTEP islaidos, nors koreliaciné analizé atskleidé, jog koreliacijos
koeficientas vidutinio stiprumo ir statistiSkai nereik§minis. Vis délto, remiantis teorine analize ir
priezastingumo vertinimu, galima daryti prielaida, kad MTEP iSlaidos teigiamg efekta
technologijoms imliy pramonés Saky augimui sukelia ne momentiniu, o ilguoju laikotarpiu, taciau
Lietuvoje 1éSy moksliniams tyrimams skiriama maziau nei 1 proc. nuo BVP, todél galima priimti
prielaida, kad tai lemia nereik§mingg koreliacijg. Taip pat nustatyta, kad lietuviSkos kilmes eksportas
susijes su pramonés produkcija, kadangi momentiniu laikotarpiu, kaip parodé koreliacin¢ analize,
produkcijos augimui reikSminga jtaka daro eksporto apim¢iy augimas, taciau ilguoju laikotarpiu
produkcija tampa eksporto priezastimi. Todél galima daryti iSvada, kad egzistuoja tick momentinis,
tiek ir vieneriy bei dvejy mety uzdelstas lietuviskos kilmés eksporto poveikis pramonés produkcijos
apimciy kitimui. Taip pat, kaip matoma 10 lenteléje, nustatytas uzdelstas dvejy mety poveikis tarp
pramonés produkcijos ir investicijy ] patentus bei licencijas, kitaip tariant, Granger priezastingumo
testas parod¢, kad pramonés produkcijos pokyciai daro jtakg investicijoms ] patentus ir licencijas.

4.3. Lietuvos aukStyju technologiju pramonés plétros veiksniy vertinimo apibendrinimas:
diskusiniai aspektai

Lietuvos apdirbamosios gamybos sektorius — svarbi salies tikio dalis, kuri reik§Smingai prisideda prie
geroveés kiirimo, ekonomikos augimo. Darbe analizuoti literatiiros $altiniai, kuriuose vertinami jvairts
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aukstyjy technologijy plétros veiksniai, jy poveikis ir svarba ekonomikos augimui uztikrinti. Tyréjai
pabrézia ir akcentuoja, kad bitina diegti inovacijas, skatinti moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros veiklas, didinti iSlaidas. Vertinant aukstyjy technologijy pramonés dalj bendroje Lietuvos
apdirbamosios gamybos struktiiroje, matoma aiski tendencija, jog Salyje vyrauja Zemyjy technologijy
pramongés Sakos, o technologijoms imlios pramonés Sakos sudaro maziausig dalj. Tai lemia istoriskai
susiformavusi Lietuvos tradiciniy pramonés Saky veikla.

Lietuvoje inovacijoms, iSlaidoms inovacijy diegimui ir taikymui veiklos procesuose skiriama mazai
démesio, daznai investicijos, 1éSy pritraukimas biina vienkartiniai, kai jgyvendinami projektai, kurie
neturi tgstinumo, o tai vienas svarbiausiy veiksniy, skatinanciy aukstyjy technologijy pramonés
augimg — reikalingos nuolatinés dotacijos technologinei veiklai, tyrimy sklaidai. Suminis inovacijy
indeksas — vienas populiariausiy rodikliy, kuriuo remiantis vertinama ES Saliy novatoriska veikla,
analizuojami jvairts kintamieji, kurie daro jtakg Saliy inovacinés veiklos ir plétros uztikrinimui.
Lietuva pastaruoju metu priskiriama prie vieny sparciausiai auganciy $aliy, vertinant SII augima,
taciau, nepaisant augimo tempy ir geréjanciy rezultaty, Salis gerokai atsilieka nuo ES Saliy — inovacijy
lyderiy. Pastebéta, kad stabilus ir nuoseklus investavimas j tyrimus, mokslinés veiklos sklaida ir
tarptautiSkumo skatinimas — vieni svarbiausiy rodikliy, leidzian¢iy augti Salies inovaciniams
rodikliams, todel Salys, turincios ilgalaike praktika ir patirti technologijy plétojime, kryptingai
remiancios ir skatinancios inovacines veiklas ilgg laikg, uZzima lyderiaujancias pozicijas. Lietuvoje
pasigendama konkreciy tiksly ir plany, kuriais remiantis biity skatinama aukStyjy technologijy
pramoné. Literatliroje pabréziama, kad Salys, skatinancios bendradarbiavimg tarp skirtingo
technologinio imlumo pramonés Saky, taip pat pasiekia gery rezultaty — ekonomika auga, maz¢ja
skirtumai tarp auks$tyjy ir zemyjy technologijy pramonés Saky, kadangi vienos gamybos jmonés
tampa technologijy naudotojomis, o kitos - kiiréjomis.

MTEP veiklos finansavimas — taip pat svarbus aspektas, skatinant AT sektoriaus plétrg, taciau
Lietuvoje i8laidos moksliniams tyrimams ilgg laika nedid¢ja, o paskutiniais analizés metais net ir
mazeja. Diskutuojama dél finansavimo pritraukimo bei sektoriy, kurie turéty gauti didziausig rémima
MTEP veiklai plétoti, taciau yra nemazai nuomoniy, teorijy (pvz. Trigubos spiralés modelis), kuriose
akcentuojama sinergijos svarba ir bendradarbiavimo uZtikrinimas tarp valstybés, aukStojo mokslo bei
pramones sektoriy.

Lietuvos pramon¢ — sektorius, kurio didelé dalis produkcijos yra eksportuojama, todel lietuviskos
kilmés eksportas - svarbus veiksnys, kurj reikia analizuoti ir vertinti. Svarbu, kad eksportuojamos
prekés bty konkurencingos. Remiantis dinamikos analize, pastebéta, kad aukStyjy technologijy
sektoriaus pagamintos produkcijos eksporto apimtys absoliu¢iuoju dydziu auga, taciau strukttriné
dalis apdirbamosios sektoriuje vis dar labai Zema. Pastebéta, kad daugelio analizuoty rodikliy atveju
AT sektoriaus Saky — C21 ir C26 — rezultatai netolygis, stebimi svyravimai, todél galima priimti
prielaida, kad stabilaus kitimo triikumas neleidzia uztikrinti technologijoms imliy pramonés Saky
plétros.

Atlikus materialiniy ir nematerialiniy investicijy dinamika, galima teigti, kad situacija panasi, kaip
ir su anksciau minétais rodikliais — struktiriné AT Saky dalis maza, tendencingo augimo néra.
Vertinant investicijas iSsiskiria laikotarpiai, kai C21 ar C26 Sakose pritraukiamos léSos i§ ES
struktiiriniy fondy, taciau tai lemia tik momentinius ,,Suolius®, kuriuos greitai pakei¢ia mazéjimo
tendencijos.
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Atlikus ekonometrinj vertinima, gauti rezultatai atskleidé¢, jog Lietuvoje su pramonés produkcija ir
jos augimu stipriausiai susietas lietuviskos kilmés eksportas. Teorijoje MTEP veiklos islaidos, kaip
minéta, iSskiriamos kaip vienas pagrindiniy rodikliy ir skatinan¢iy augima veiksniy, taciau
koreliaciné analizé parodé, kad su pramonés produkcija MTEP nekoreliuoja. Ivertinus priezastinius
ry$ius tarp kintamyjy, nustatyta, kad MTEP poveikis AT pramonés produkcijai gali buti stebimas po
dvejy mety, tad tai pagrindZzia teorines prielaidas dél ilgalaikio ir stabilaus finansavimo poreikio $iai
sri¢iai — momentinis poveikis nepasireiskia, ta¢iau galima tikétis, kad ilgesniu periodu teigiamas
poveikis biity jauciamas, taciau svarbu finansavimg didinti ir efektyviai paskirstyti.

Atlikta analizé parodé¢, kad Lietuvos aukstyjy technologijy sektorius glaudziai susijgs su uzsienio
prekyba — lietuviskos kilmés eksportu. Tyrimo tikslumui jtakg daro duomeny imtis. Dél duomeny
prieinamumo ir pateikimo Lietuvos statistikos departamente apribojamas analizés laikotarpis, taip pat
dalis rodikliy, kaip reikSmingi ir svarbus vertinimui, duomeny bazése pateikiami klasifikuojant juos
skirtingomis Klasifikacijomis. Tyrimui atlikti atrinkti duomenys remiantis EVRK 2 red.
klasifikatoriumi, pagal kurj ne visi statistiniai rodikliai renkami ir skelbiami. Analizéje remiantis
statistiniais duomenimis labai svarbu uztikrinti kuo ilgesnj imties laikotarpj, taciau tai apriboja
duomeny rinkimo periodiskumas. Teorijoje daznai remiamasi uzsienio valstybiy patirtimi, EBPO
nariy vystymosi tendencijomis, taciau Lietuvoje tai ne visada gali biiti aktualu, kadangi svarbu Salies
i§sivystymo lygis — kuo Salis labiau i$sivysCiusi, tuo stabilesné politika, kryptingesné veikla
uztikrinama, tod¢l labai svarbu Lietuvoje investuoti laiko ir finansiniy iStekliy kuriant kryptinga
inovacing politika, kadangi nuolat tobul¢jancios technologijos, maz¢janti atskirtis tarp skirtingy
pramongs technologiniy lygiy leisty augti ne tik technologijoms imlioms pramonés Sakoms, taciau ir
kitoms, kuriy indélis | bendra Salies ekonomika biity taip pat reikSmingas.

Tolesni tyrimai galéty buti orientuoti ne tik j kiekybinius, bet ir kokybinius analizés metodus, kadangi
svarbu jvertinti realius veiksnius, kurie jmonéms trukdo pléstis, skatinti augimg. Remiantis statistine
analize, labai svarbus imties laikotarpis, kuris turéty biiti maksimaliai ilgas siekiant aiSkesniy
tendencijy vertinimo. Svarbu vertinti situacijg ne tik Salyje, bet ir aktualu palyginti Salies aukstyjy
technologijy sektoriaus rezultatus su kaimyniniy Saliy — tokiu biidu galima tikétis identifikuoti
daugiau veiksniy, kurie skatina AT plétra.
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ISvados

1. Lietuvoje apdirbamoji gamyba uzima svarbig vietg pridétinés vertés kiirime, zenkliai prisideda ne
tik prie pramonés sektoriaus, taciau ir prie viso Salies Gikio gerovés uztikrinimo. Analizuojant
apdirbamosios gamybos struktiira, pagal EBPO pateikiamg klasifikacija vertinant pramonés Saky
technologinj imluma, Lietuvoje matoma aiski tendencija — vyrauja Zemyjy technologijy pramonés
Sakos. [vertinus produkcijos vertés, tarptautinés prekybos, uzimtyjy ir jmoniy skaiciaus struktira,
remiantis technologinio imlumo klasifikacija, nustatyta, kad analizuotu laikotarpiu $alyje zemyjy
technologijy pramonés Sakos vidutiniskai sudaro 60 proc. apdirbamosios gamybos struktiiros, kai
aukstyjy technologijy sektoriaus Sakos bendroje C sektoriaus imtyje sudaro maziau nei 6 proc.
struktiiros visais analizuotais aspektais. AukStyjy technologijy sektoriuje stebimas augimas,
taCiau pokyciai daznai momentiniai. Tendencingas augimas nefiksuojamas, todél tai trukdo C21
ir C26 pramonés Sakoms didinti uzimamga dalj bendroje apdirbamosios gamybos struktiiroje.

2. Mokslinégje literatiiroje auksStyjy technologijy pramoné jvardijama kaip svarbus ekonomikos
augimo veiksnys, ta¢iau Lietuvoje, kaip parodé struktiirinis apdirbamosios gamybos vertinimas,
vyrauja tradicinés pramonés Sakos. Teigiama, kad Zemyjy technologijy sektorius Lietuvoje
svarbesnis nei technologijoms imli pramon¢, kadangi jdarbinamas didelis skai¢ius visy pramonés
sektoriaus uZimtyjy, kuriama didelé produkcijos dalis. Vyrauja ir prieSinga nuomoné,
akcentuojant, kad aukstyjy technologijy sektorius efektyviau panaudoja turimus isteklius, taiko
inovatyvius veiklos metodus, prisideda prie moksliniy tyrimy plétojimo. Skirtingos tyréjy
nuomongs ir poziiris skatina analizuoti ir vertinti Salies pramonés struktira, identifikuoti
svarbiausius veiksnius, kurie lemia pramonés produkcijos vertés augima.

3. Mokslinés literatiiros analizé atskleidé¢, jog ekonomikos augimo teorijose galima rasti jvairiy
sasajy tarp augimo uztikrinimo ir technologijy, taikomy gamybos procesuose, todél atrinkti ir
i8skirti pagrindiniai veiksniai, kuriais remiantis vertinamas ekonomikos ir aukstyjy technologijy
pramoneés Saky plétros procesas. Inovacine jmoniy veikla jvardijama kaip itin svarbus veiksnys,
leidziantis uztikrinti konkurencingumg rinkoje, plétoti technologine pazanga. Tyréjai teigia, kad
efektyvaus inovacijy diegimo proceso uZztikrinimui reikalinga ilgalaiké strategija, finansinis
kapitalas bei zmogiskyjy iStekliy indélis. MTEP veikla — su inovacijy diegimu glaudziai susijes
rodiklis, taip pat nurodoma, jog MTEP islaidos yra vienas svarbiausiy veiksniy, skatinanciy
aukstyjy technologijy pramonés plétra, taciau daugelyje Saliy finansavimas MTEP veiklai yra per
mazas, nenuoseklus. Tiesioginés uzsienio investicijos leidzia jmonéms didinti gamybinius
pajégumus, diegti naujoves ir tobulinti veiklos procesus, taciau literatiiroje autoriy nuomoneés
iSsiskiria, kadangi jzvelgiami ne tik privalumai, taciau ir trukumai, pritmant TUI. Kuriamos
naujos darbo vietos, didinamas veiklos efektyvumas, produktyvumas, tafiau priimamos
investicijos 1§ uzsienio investuotojy gali paskatinti neigiama poveikj konkurencijai —
nekontroliuojami TUI srautai gali sumazinti vidaus rinkos, ypa¢ mazy jmoniy, galimybes
konkuruoti, kadangi investicijas pritraukusiy jmoniy gamybos procesai tobulinami sparciau,
uztikrinama didesné gamybos apimtis, dalijamasi ziniomis ne tik vidaus rinkoje, bet ir
bendraujant su uzsienio partneriais, todél sudaromos palankios saglygos diegti naujoves. Taip pat
pabréziama, kad aukStyjy technologijy augimg teigiamai veikia materialinés ir ypaé
nematerialinés investicijos, taciau nurodoma, jog teigiamas poveikis pasireiSkia ilguoju
laikotarpiu, todél investicijos turi biiti diegiamos nuolat ir nuosekliai. Eksporto svarbg literatiiroje
i8skiria daugelis tyréjy, teigiama, kad Sis veiksnys parodo Salies atviruma, patrauklumg uZsienio
partneriams, taip pat skatinami produktyvumas, konkurencingumas. Minéti veiksniai atrinkti kaip
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dazniausiai pasikartojantys ir jvardijami kaip ekonomikos ir aukstyjy technologijy sektoriaus
plétra uztikrinantys rodikliai.

4. Atlikus atrinkty rodikliy dinamikos analize, pastebéta, kad Lietuva pagal inovatyvumg atsilieka
nuo novatorisky Saliy, nors Suminio inovacijy indekso augimas lyginant 2011-2018 m. sieké
beveik 26 proc., taCiau norint pasivyti inovacijy lyderes reikalinga investuoti ir plétoti
novatorisSkas veiklas. MTEP veiklai Lietuvoje skiriama maziau nei 1 proc. BVP. Lyginant tiek
EBPO, tiek ES $aliy vidutines iSlaidas nuo BVP mokslinei veiklai, Lietuvoje rezultatai daugiau
nei 2 kartus mazesni. DidZziausia MTEP iSlaidy dalis tenka aukstyjy technologijy sektoriui, taciau
finansavimas netolygus. Tiesioginiy uzsienio investicijy dalis, tenkanti apdirbamajai gamybai
2009-2019 m. laikotarpiu, vidutiniskai sieké 20 proc. nuo visy pritraukty TUI Vertinant
grupuotus duomenis, pastebéta, jog nuo 2017 m. TUI, tenkancios C19-C21 ir C26 Sakoms,
mazéja ir apdirbamosios gamybos sektoriuje sudaro 16,51 proc., kai 2011 m. strukttriné dalis
sieké daugiau nei 25 proc. Lietuviskos kilmés eksporto apimtys aukstyjy technologijy sektoriuje
nagrinétu laikotarpiu augo, taciau struktiriné dalis apdirbamosios gamybos sektoriuje sudaré
maziau nei 3 proc. [vertinus materialiniy ir nematerialiniy investicijy dinamika, taip pat
nefiksuotas tolygus augimas — issiskyré keletas laikotarpiy, kai C21 ar C26 $akose pritrauktos
investicijos jgyvendinant ES finansuotus projektus, taiau momentiniai investicijy Suoliai
reik§mingo poveikio nesudaro.

5. Atrinkty veiksniy ir aukstyjy technologijy pramonés produkcijos apimciy rySiui jvertinti
apskaiciuoti koreliacijos koeficientai. Gauti rezultatai parodé, jog lietuviskos kilmés eksportas ir
suminis inovacijy indeksas yra stipriausiai susij¢ su pramonés produkcija, taciau regresijos
analizé parod¢, jog pramonés produkcijos apimciy pokyciams statistiSkai reikSmingg jtakg daro
tik lietuviskos kilmés eksportas. Teorijoje MTEP veikla i8skirta kaip viena svarbiausiy aukstyjy
technologijy augimo priezas€iy, taciau Lietuvoje MTEP veiklai skiriama maza BVP i8laidy dalis,
taip pat triksta tendencingo ir nuoseklaus finansavimo, todel galima priimti prielaida, jog tai lémé
koreliacinés analizés rezultata, kuris parod¢, jog MTEP nereik§Smingas kintamasis. Atlikus
priezastingumo vertinimg Su Granger testu, nustatyta, kad MTEP poveikis, kaip ir nurodoma
literatiiroje, dazniausiai pasireiskia ne i§ karto, o analizuotu atveju po dvejy mety, taigi, siekiant
MTEP teigiamo poveikio aukstyjy technologijy pramonés $aky augimui, reikalinga kryptinga
politika, susijusi su finansavimu, iStekliy paskirstymu.

Rekomendacijos

Literatiiroje akcentuojama MTEP, inovacinés veiklos, investicijy bei tarptautinés prekybos svarba,
skatinant augimg ir plétrag aukStyjy technologijy pramonés Sakose, tac¢iau Lietuvoje vis dar skiriama
per mazai démesio Sioms sritims. Analizuoti rodikliai ir veiksniai Salyje nepasiZymi stabiliu augimu
— stebimi svyravimai, momentiniai rodikliy verciy ,,Suoliai“, taciau ilguoju laikotarpiu teigiamo
poveikio tai nesukelia, todél labai svarbu $alies politikoje formuoti ilgalaikius strategijos planus,
siekiant ne tik plétoti AT sektoriy, taciau ir skatinti bendradarbiavima tarp skirtingy pramonés Saky.
Viena i§ galimy alternatyvy bendradarbiavimui — klasteriy kiirimas. UZtikrinant bendradarbiavima
tarp aukstojo mokslo, pramonés ir vyriausybés biity pasiekiami aukstesni rezultatai, kadangi lengviau
ir grei¢iau identifikuojamos problemings sritys, poreikiai. Siekiant tvaraus augimo Lietuvos aukstyjy
technologijy pramonés sektoriuje, svarbu uzmegzti ilgalaikius rySius su uzsienio partneriais, siekiant
plésti eksporto rinkas ir didinti auks$tyjy technologijy pramonés gamybos apimtis. Pritraukti uzZsienio
investicijas, kadangi biity ple¢iami pardavimo kanalai, didinamos 1€Sos jmoniy inovatyviai veiklai
plétoti.
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Priedai

1 priedas. Apdirbamosios gamybos $aky klasifikavimas technologinio imlumo aspektu

(OECD, 2011)
Technologinis imlumas Kodas | Pramonés pavadinimas
AukStosios technologijos 21 Pagrindiniy vaisty pramonés gaminiy ir farmaciniy preparaty gamyba
26 Kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba
Vidutinés aukstosios | 20 Chemikaly ir chemijos produkty gamyba
technologijos 27 Elektros jrangos gamyba
28 Niekur Kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba
29 Varikliniy transporto priemoniy, priekaby ir puspriekabiy gamyba
30 Kty transporto priemoniy ir jrangos gamyba
Vidutinés Zemosios | 19 Kokso ir rafinuoty naftos produkty gamyba
technologijos 22 Guminiy ir plastikiniy gaminiy gamyba
23 Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba
24 Pagrindiniy metaly gamyba
25 Metalo gaminiy, iSskyrus masinas ir jrenginius, gamyba
33 Masiny ir jrangos remontas ir jrengimas
Zemosios technologijos 10 Maisto produkty gamyba
11 Gérimy gamyba
12 Tabako gaminiy gamyba
13 Tekstilés gaminiy gamyba
14 Drabuziy siuvimas (gamyba)
15 Odos ir odos dirbiniy gamyba
16 Medienos bei medienos ir kamstienos gaminiy, i§skyrus baldus, gamyba;
gaminiy i$ Siaudy ir pynimo medziagy gamyba
17 Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba
18 Spausdinimas ir jrasyty laikmeny tiraZavimas
31 Baldy gamyba
32 Kita gamyba

75



2 priedas. Pramonés produkcijos (be PVM ir akcizo) vertés kitimo tempai pramonés,

apdirbamosios gamybos ir aukstyjy technologiju sektoriuose 2007-2019 m., proc. (Sudaryta

remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2020)

40

30

20
10 I
I

|
-10
-20

-30

o

2008 2009 2010
Pramonés sektorius 8,42 -21,63 10,96
m Apdirbamoji gamyba 5,84 -26,03 13,31
m AT sektorius -23,52 -4,41 27,99

Pramoneés sektorius

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
1525 8,13 2,73 121 081 225 782 857 517
20,74 8,75 4,42 4,67 390 254 9,01 854 5097
-949 297 2,12 18,78 3557 17,08 -6,24 5,11 22,39

® Apdirbamoji gamyba = AT sektorius
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3 priedas. Inovacijy indekso kitimo poky¢iai pagal Saliy inovatoriy grupes (European

Commision, 2019)

Augimo tempas

Inovacijuy
lyderiai

Stiprios inovatorés

Vidutinés inovatoreés

Besivejancios
inovatorés

15 proc. p. ir daugiau

Olandija (16,1)

Estija (16,5)
Jungtiné Karalysté (17)

Malta (17,2)
Latvija (17,7)
Serbija (19,9)
Graikija (20,2)
Norvegija (25,6)
Lietuva (25,7)

10 - 15 proc. p.

Suomija (14,3)

Austrija (11,5)
Belgija (11,7)

Italija (10,9)
Portugalija (12,6)

5-10 proc. p.

Liuksemburgas (6)

S. Makedonija (5,5)
Slovakija (5,8)
Lenkija (7,8)
Ispanija (8,4)
Turkija (9,1)
Cekija (9,2)

0 -5 proc. p.

I?anija 0,2)
Svedija (4,3)

Pranctzija (4,2)
Airija (4,2)

Kipras (0,2)
Vengrija (2,8)
Kroatija (3,5)
Cekija (3,5)

Bulgarija (2,4)

Maziau nei -5 proc. p.

Izraelis (-2,9)
Islandija (-2,9)

Daugiau nei —10 proc. p.

Slovénija (—10,6)
Ukraina (-5,2)

Rumunija (-10,7)
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4 priedas. ES-28 valstybiy islaidos MTEP 2009-2018 m., palyginti su BVP, proc. (sudaryta

remiantis Eurostat ir OECD duomenimis, 2020)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Austrija 260 | 273| 267| 292| 29| 308| 305 312| 305| 318
Belgija 200 206| 217| 228| 233| 237 243| 25| 266| 276
Cekija 120 134] 15| 178] 19| 97| 19| e8| 179| 193
Danija 306 | 292| 295| 298| 297| 29| 306| 300| 305| 303
Estija 1390 | 157| 228| 211| 171| 142| 146| 125| 128| 140
Suomija 373| 371| 362| 340| 327| 315| 287| 273| 273| 2715
Pranciizija 021 218| 219| 223| 224| 228 227] 222| 22| 220
Vokietija 274 | 273| 281| 28| 284| 28| 20| 29| 307] 313
Graikija 063| o060| o067| o70| o8| o08| 09| 09| 113] 118
Vengrija 113 114] 119| 126] 139| 135| 13| 119| 133| 15
Airija 161| 15| 15| 15| 157 15| 118 117 1,15
Italija 122 122] 120| 126] 130| 134| 134| 137| 137| 130
Latvija 045| o061| o070| o066| o06L| o069| 062] o044| 052| 064
Lietuva 083| o079| o091| o090 | o09e5| 103 104| 08| o09%]| o088
Liuksemburgas 168 | 150| 146| 127] 130| 126| 127| 126| 127| 121
Nyderlandai 167 170] 18| 192| 19| 19| 19| 20| 198| 216
Lenkija 066| 072| o075| o8| o087| o094| 100| 09| 103| 121
Portugalija 158 | 154| 146| 138| 133| 129| 124| 128] 132| 135
Rumunija 044 | o046 o050| o048| 039| o038| 049| 048] 05| o051
Slovakija 047| o61| o066| o8| 08| o8| 116 o079| 08| 084
Slovénija 181 205| 241| 256| 257| 237| 22| 20| 187| 195
Ispanija 136 | 13| 13| 13| 128| 124| 12| 119] 121| 124
Svedija 341| 317| 320| 324| 327| 31| 323 325| 337| 331
Br]i)t;ﬁ}(e)lji 167 | 165| 165| 158| 162| 164| 1,65| 166| 165| 171
Bulgarija 049 | o057 053] oe0| o064| o079| o095 o077] 074]| 076
Kipras 044 | 044| o045| o044| o049| o051| 048] 052| 055| 055
Kroatija 084| o074| o075| o75| o8| o078 o8| 08| 08| 097
Malta 052 oe61| o067] 08| 077 o71| o074| o57| os58| 057
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5 priedas. ISlaidy MTEP veiklai pasiskirstymas pagal technologinio imlumo grupes
apdirbamosios gamybos sektoriuje 2008—2018 m., proc. (sudaryta remiantis Lietuvos

statistikos departamento duomenimis, 2020)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018
A 233 | 240| 36,1 | 357 30,9 | 26,0 30,9 27,6 22,0 331 33,6
V-A 331 181 | 275] 310 548 | 30,3 34,2 35,9 31,7 21,6 28,2
V-7 334 | 235| 103 | 137 69| 152 10,7 4,3 7,5 9,3 9,0
Z 10,2 | 343 | 26,2 | 195 74| 286 24,3 30,5 17,3 28,1 28,2
Kita 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 215 1,9 1,0
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6 priedas. Regresijos modeliy parametrai

Dependent Variable: Y

Method: Leas t Squares (Gauss-Newton / Merquardtsteps )

Date: 051320 Time: 0422

Sample: 2009 2018
Included cbs ervations : 10
Y=C{1)+C(2)"EKSPORTAS
Coefficient Std. Error t+-Statistic Prob.
C(1) 30.11357 477384 0.738555 0.4812
C(2) 1228494 0.141083 8764225 0.0000
R-s quared 0905675 Mean dependentvar 370.9911
Adjus ted R-squared 0852885 S.D.dependentvar 118.8001
S.E ofreqgression 28689954 Aasike info oiterion 10.32839
Sumsquaredresid 1198124 Schwarzoiterion 10.28891
Log likelihood 4963195 Hannan-Quinn criter. 1026000
F-stats tic 7681339 Durbin-Wats on stat 1.588045
Prob{F-statis tic) 0.000023
Dependent Varigble: Y
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Merquardtsteps )
Date: 051220 Time: 0422
Sample: 2009 2018
Included obs ervations : 10
Y=C{1+C(2)*Sll 2
Coeflicient Std. Error +Statistic Prob.
C(1) -2320195 8826789 -2828584 0.0202
C(2) 1998.047 288.1880 8933138 0.0001
R-s quared 0857217 Mean dependentvar 370.9911
Adjus ted R-squared 0829432 S.D.dependentvar 118.8001
SE ofregression 4750892 Aaike info oiterion 1074027
Sumsquaredresid 1812374 Schwarzoiterion 1080079
Loq likelihood -51.70135 Hannan-Quinn criter. 10687288
F-statis ic 48.08841 Durbin-Wat onstat 1.788537
Prob(F-statis tic) 0000120
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Dependent Variable: Y

7 priedas. DTR modelio kiirimo etapai ir parametrai

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps )

Date: 051420 Time: 11:11

Sample: 2009 2018

Included obsenvations: 10

¥=C {1+ C(2)5l_2+C{3)*EKSPORTAS

Coeflicient std. Error t-Statistic Frob.
C(1) -84.10309 88.41768 £931202 03732
Ci(2) 7566448 5278498 1433447 01948
C(3) 08622469 0317820 2587845 0.0361
R-sguared 0927080 Mean dependentvar 3709911
Adjusted R-squared 0906246 S.D. dependentvar 118.8001
SE. of regression 36.37576 Akaike info criterion 10.26901
Sum sguared resid 0262373 Schwarz criterion 1035978
Log likelihood -48.34504  Hannan-Quinn criter. 10.16943
Fstatistic 44 49786 Durbin-Wats on stat 1.544022
FProb{F-statistic) 0000105
Dependent Variable: Y
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps )
Date: 051420 Time: 11:11
Sample: 2009 2018
Included observations: 10
Y=C(1)+C(2y"EKSPORTAS
Coeflicient Std. Error -Statistic Prob.
C1) 3011357 40.77364 0738555 04813
C(2) 12364094 0141083 8764325 0.0000
R-sguared 0903675 Mean dependent var 3709911
Adjusted R-squared 0883885 S.D. dependentvar 118 86001
S E. of egression J8.699534 Akaike info criterion 1032639
Sum squared resid 11981.24  Schwarz criterion 1038691
Log likelihood 48963195 Hannan-Quinn criter. 1026000
Fstafistic 76.81339 Durbin-Wats on stat 1.588045
Prob{F-statistic) 0.000023
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