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Santrauka

Augantys vartotojy keliami reikalavimai kokybei bei komfortui skatina atlikti tyrimus su naujai
atsiradusiomis bei seniai zinomomis zaliavomis, pasirenkamais pynimais, mezgimo parametrais.
Megztinés medziagos pasizymi lengva priezitra, geromis komforto savybémis. Megztinés medziagos
taip pat pasiZymi geromis tamprumo savybémis. Visos Sios savybés reikalingos ir kojinéms, t.y.
gaminiams, kurie yra besilieCiantys prie kiino, miivimi ir skalbiami kone kasdien. Taigi, ir Sio darbo
tikslas yra istirti ir nustatyti kojiniy gaminiy sandaros jtakg vartojamosioms ir komforto savybéms.

Tyrimui buvo pasirinktos 7 skirtingos Zaliavy kombinacijos: pusvilnoniai 33 tex, pusvilnoniai 25 tex,
vilnos/Silko 22 tex, medvilniniai 29 tex, medvilniniai 25 tex verpalai derinyje su elastomeriniais sitlais
(PU/PAG), medvilniniai 29,4 tex verpalai derinyje su antibakteriniais Skinlife sitilais bei nedegios
viskozeés siiilais. Mezginiai buvo mezgami trim skirtingais tankumais, jvardijant juos kaip reciausia,
vidutinj ir tankiausig mezgimo tankumg. Atlikty tyrimy rezultatai parode¢, kad skalbimas turi neigiama
jitakg matmeny stabilumui. Po skalbimo pakito visi trys tirti mezginio sandaros rodikliai: kilpos ilgis,
vertikalusis ir horizontalusis tankumai bei pavirsinis tankis. Laidumas orui — svarbi komforto savybé,
padedanti sukurti Sildant] ar vésinant] sluoksnj, apibréZianti oro judéjima per gaminj. Didziausiu laidumu
orui pasizyméjo mezginiai i$ pusvilnoniy 25 tex verpaly, maZziausiu - mezginiai su FR viskoze. Tyrimo
metu taip pat buvo atliekami atsparumo dilinimui bandymai, kurie yra vienas pagrindiniy rodikliy,
nusakan¢iy gaminio ilgaamziskuma. Atlikus tyrimg buvo jvertinti masés nuostoliai mezginiuose.
DidZiausi masés nuostoliai nustatyti bandiniuose i§ vilnos/Silko 22 tex verpaly, maziausi — i$ pusvilnoniy
33 tex verpaly. Pakartojus bandyma su skalbtais mezginiais, nustatyta neigiama skalbimo jtaka. Visuose
bandiniuose masés nuostoliai po skalbimo buvo didesni nei bandiniuose prie§ skalbima, iSskyrus
bandinius i§ vilnos/Silko 22 tex verpaly, kuriuose po skalbimo nustatyti mazesni masés nuostoliai nei
pries skalbima.
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Summary

Growing consumer demands for quality and comfort encourage research with newly emerging and well-
known raw materials, weave and knitting parameters. Knitted fabrics are easy to maintain, with good
comfort characteristics. Knitted fabrics also have good elastic properties. All these features are also
required for socks, e.g products that are in contact with the body are worn and washed every day. Thus,
the aim of this work is to investigate and determine the impact of sock products structure on end-use and
comfort characteristics.

For the research, 7 different raw material combinations were chosen: semi-wool 33 tex, semi-wool 25
tex, wool / silk 22 tex, cotton 29 tex, and cotton 25 tex yarns combination with elastomeric yarns
(PU/PAG6), cotton yarn 29,4 tex combinations with antibacterial “Skinlife” yarns and fire resistant FR
viscose yarns. Knitted fabrics were knitted with tree different densities, by naming them as the low,
medium, and high knitting density. The results of the research have showed that washing has a negative
effect on dimensional stability. After washing, structure parameters of all knitting patterns, such as loop
length, vertical and horizontal densities, and surface density, was changed. Air permeability is an
important feature of comfort, which helps to create warming and cooling layer, defining the movement
of air through the product. The highest air permeability was determinate in knitted fabrics made of semi-
wool 25 tex, lowest — of knitted fabrics from FR viscose. The research also included abrasion resistance
test, which is one of the main indicators of product durability. After abrasion resistance test, weight loss
in knitted fabric was evaluated. The highest loss of the mass was found in samples of wool / silk 22 tex
yarns, the smallest — in samples of semi-wool 33 tex yarns. Repeated abrasion test with knitted fabrics
after washing showed negative impact of washing on abrasion resistance. In all samples, the weight loss
after washing was higher than in the specimens before the washing, except for the wool / silk 22 tex
yarns, which showed after washing lower weight loss than before the washing,
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Ivadas

Kojinés — turbiit viena seniausiy aprangos daliy. Jau nuo akmens amziaus miisy tolimi protéviai kojas
apgaubdavo gyviny kailio ar odos skiaute ir suriSdavo ties kulkSnimi. Manoma, kad tai buvo
primityviausias kojinés pirmtakas. Mazdaug VIII amziuje prie§S Kristy graikai jau muvéjo kojines,
suveltas 1§ gyviiny plauky. Kiek véliau roménai sukomplektavo kojines, siidami jas i atskiry odos
skiauciy. Apie 1000-ius metus kojinés buvo turtingyjy zenklas, jas miivéjo tik aukStuomenés nariai. 1589
metais iSrasta pirmoji kojiniy mezgimo masina. Ji leido paspartinti kojiniy mezgima, taciau iki 1800 mety
vis dar buvo placiai naudojamas ir rankinis mezgimas [1].

Bégant metams keitési kojiniy mados ir gamybos tendencijos bei jy kokybei keliami reikalavimai. Siomis
dienomis jau turime placias galimybes iSgauti jvairius pynimus, rastus, zaliavy variacijas. Per
pastaruosius keleta deSimtmeciy taip pat buvo iSrasta naujy pluosty, kurie neretai pasizymi geresnémis
savybémis, nei tie, kurie yra mums nuo seno Zinomi.

Kokybé — vienas svarbiausiy $iy dieny vartotojy keliamas reikalavimas. Kokybés sagvoka apima daug
savybiy: termoizoliacinj sluoksnj, kompresines savybes, laiduma orui, atsparumg dilinimui, drégmés
absorbcijg ir adsorbcija, atsparumg pumuravimuisi, antibakterines savybes, nedeguma ir t.t. Pagal paskirtj
kojinés gali biiti skirstomos | keletg grupiy, o nuo paskirties priklauso ir savyvés. Dél itin didelés pasiiilos
bei augancio komforto poreikio svarbu vartotojus supazindinti su rinkoje esanciy produkty savybémis
bei galimais poky¢iais, atsirandanciais po vieno pagrindiniy jiems daromo mechaninio poveikio —
skalbimo.

Sio darbo tikslas — istirti ir nustatyti kojiniy gaminiy sandaros jtakg vartojamosioms ir komfortiskumo
savybéms.

Darbo uzdaviniai:

Atlikti su darbo tematika susijusios literatiros analize.

Suprojektuoti ir pagaminti tirlamuosius bandinius, nustatyti jy sandaros rodiklius.
Nustatyti skalbimo jtakg gaminio strukttriniy rodikliy poky¢iams.

Nustatyti sandaros ir skalbimo jtaka gaminio atsparumui dilinimui.

Nustatyti sandaros ir skalbimo jtaka gaminio laidumui orui

ok 0w E



2. Literatiiros apZzvalga
2.1 Kaojiniy industrija

Kojiniy gaminiai yra svarbi aprangos dalis. Kojinaites mes miivime tiek Siltuoju, tiek Saltuoju mety
sezonu. Siomis dienomis kojinés gali biti isskirtinis aprangos akcentas dél jvairiy spalvy, mezgimo
struktiiry bei pluosty deriniy. Taip pat tai gaminys, kuris lie¢iasi prie kiino, tad itin svarbi yra jo kokybe.
Zinoma, kojinaités yra ne tik aprangos akcentas. DaZniausiai jos atlieka ir tam tikra specialia funkcija:
Silumos palaikyma, drégmés iSgarinima, apsaugg, kompresijg ir pan.

Greitas gyvenimo ritmas — $iy dieny zmogaus kasdienybé. Biitent dél Sios priezasties dazniausial
nukencia miego kokybé, o miegas svarbus jvairiy gyvybiniy procesy atstatymui miisy organizme. Miego
kokybe pagerinti, ypac¢ Saltuoju metu sezonu, galime miivédami kojines, skirtas miegui. Ko ir kt. (2018)
atliko tyrimg ir nustate, kad Siltos kojos teigiamai veikia miego kokybe. Nustatyta, kad tyrime dalyvave
zmongés, kurie miegoti ¢jo miivédami kojines, uzmigo greifiau, maziau prabudinéjo miego metu ir
miegojo giliau nei tie, kurie jy nemavéjo [2].

Kojinés taip pat neretai yra miivimos medicininiais tikslais. Daugumai jau yra Zinomos nespaudziancios,
besiiilés kojinaités, skirtos sergantiesiems diabetu, kompresinés kojinés, miivimos po operacijy arba
profilaktiSkai, esant veny varikozei. Lee ir kt. (2018) atliko i§samy tyrima apie kojinai¢iy, atliekanciy
Sildancig funkcija, muvéjima pries, per ir po stuburo operacijos, siekiant iSvengti pacienty hipotermijos.
Buvo pastebéta, kad galiiniy, ypa¢ kojy, atvésimas turi zZymiai didesnés jtakos zmogaus kiino
temperatirai nei ranky atvésimas. Kojiniy miivéjimas yra visisSkai neskausmingas, lengvai pritaikomas,
taupus metodas, siekiant iSsaugoti kiino Silumg. Be to Sis metodas uZtikrina pacienty patoguma, sumazina
nerima pries operacijg ir gali biti taikomas be gydytojo leidimo. Tyrimas parode ir patvirtino, kad kojiniy
miveéjimas turéjo teigiamos jtakos pacienty temperatiiros palaikymui, uzkirto kelig drebéjimui bei
uztikrino termofiziologinj komfortg operacijos metu [3].

2.2 Kojinés konstrukcija

Kojinés mezgamos suteikiant joms tamprumg, siekiant, kad vartotojas jaustysi kuo patogiau jas
muvédamas. DaZniausiai ribinis ir lygusis skersinis pynimas naudojamas mezgant kojinés dalj, kuri
kontaktuoja su blauzda ir péda. Kadangi ribinis mezgimas pasiZymi geromis tamprumo savybémis ir
gebéjimu grjzti | prading bliseng jis itin tinkamas kojinés daliai besiliecianciai su blauzda. Pirsty siale
dazniausiai daroma aukstai vir$ pirSty, nes $is struktiirinis sprendimas paprastai yra patogesnis nei siiilé
pirsty gale. Rekomenduojama, kad kulno ir pir§ty plotai bty lygus, kitu atveju tai gali pagreitinti
nusidévéjimo faktoriy. Kulno forma — dar vienas svarbus faktorius suteikiantis komforto jausma.
Manoma, kad geriausiai tinkantis yra kvadrato formos kulnas. Nedidelis, iSlenktas kulnas gerai priglunda
prie kojos ir lengvai jslysta j batus. Svarbus faktorius — pirSty ir kulny sustiprinimas mezgant. Gumele
mezgama kojinés virSutinéje dalyje. Ji apsaugo nuo kojinés nuslydimo Zemyn ir yra mezgama i$
elastomeriniy sitily. Pirmenybé teikiama pla¢ioms gumeléms mezgamoms su ,,Spandex‘ (laikra) [4,5].
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2.3 Kojiniy mezgimui naudojamy pluosty apzvalga
2.3.1 Medvilnés pluostas

Medvilnés pluoitas yra gryniausias i§ gamtiniy polimery, sudarytas i§ celiuliozés. Sis pluostas pladiai
naudojamas tekstilés gaminiams, tokiems kaip drabuziai, baldai, antklodés, pramoniniai drabuziams ir
t.t. Pla¢iam medvilnés pluosto naudojimui jtakg daro gana lengva pluosto gamyba ir patrauklios savybés.
Gaminiai i§ medvilnés pluosto yra patogts dévéti, minksti, pasizZymintys geromis absorbcinémis ir oro
laidumo savybémis. Taciau, nors medvilnés pluostas ir placiai naudojamas, jis turi nemazai trikumy.
Gaminiai 1§ medvilnés gan greitai nusidévi vos po keliy skalbimo cikly, jie linke susitraukti ir raukslétis.
Siekiant pagerinti Sias savybes, medvilniniams gaminiams atlickama apdaila, t.y. jie apdorojami tam
tikromis cheminémis medziagomis, suteikian¢iomis norimas savybes. TacCiau apdaila neretai yra laikina
ir pasialina skalbimo metu. Siuo metu daZniausiai yra naudojama nebe 100 % medvilnés pluostas, o
jvairiis miSiniai, tam kad bty gaunamos kuo geresnés gaminio savybés [6,7].

2.3.2 Vilnos pluoStas

Vilnos pluostas jau nuo seno yra zinomas kaip pluostas, pasizymintis itin geromis termoizoliacinémis
savybémis. Jau prie$ daug mety musy protéviai kirpo avis ir verpé i$ jy vilnos siiilus, i§ kuriy megzdavo
kojines, megztinius, kelnes ziemai. Siomis dienomis vilna gaunama ne tik i§ aviy. Vilna galime gauti i§
alpaky, triusiy bei daug kity gyviiny. Viena popoliariauriy vilny — merino vilna, gaunama i§ merinosy
aviy. Vilna pasiZymi itin aukSta kokybe [8]. Merinosy vilnoje yra nattiralaus riebalo, lanolino, kuris
pasiZzymi antibakterinémis savybémis. Gaminiai i§ Sios vilnos pasiZymi geromis termoizoliacinémis
savybémis, laidumu orui, drégmés adsorbcinémis ir absorbcinémis savybémis [9]. Daugumai vartotojy
vilna sukelia nemalonias asociacijas dél Siurkstaus pojtacio dévint vilnonius drabuzius. Taip pat vilnos
pluostas dél Zvynuoto plaukelio pavirSiaus pasiZymi vélimosi ir susitraukimo skalbiant savybémis.
Taciau merinosy plaukeliai yra maziau Zvynuoti, plonesni ir ilgesni, todél gaminiai pasizymi geresnémis
komforto savybémis [10].

2.3.3 Silko pluostas

Jau nuo seny laiky, i8girdus zod; Silkas, mintyse jj sutapatiname su §velnumu, prabanga, jausmingumu.
Silkas yra natiralus baltyminis pluoitas, gaunamas i$ jvairiy Silkverpio gijy, o jo tévyne laikoma Kinija.
Silkverpis gali pagaminti iki 1600 metry nepertraukiamas Silko gijas, kurios lengvai gali biiti
sujungiamos tarpusavyje dél gery adheziniy savybiy. Silko pluoite esanéiy baltymy ir amino ragiéiy
sudétis yra artima zmogaus odai. Butent dél Sios priezasties vartotojas taip maloniai jauciasi dévédamas
Silko gaminius. Grynas Silko pluostas yra higieniskas ir nealergizuojantis zmogaus odos, taciau jvairios
medziagos, kuriomis §ilko pluostas yra apdorojamas, gali sukelti odos sudirgimus. Silko pluostas
pasiZymi geromis absorbcinémis sgvybémis. Jis gali sugerti iki 30 % savo svorio drégmés, nesukeldamas
pasalinio drégmés jausmo vartotojui. Taip pat Silko pluostas pasizymi geru tvirtumu ( 4,8 g/per denier),
o tai yra tik Siek tiek maZiau nei nailono stiprumas. Taciau, kaip ir visi pluostai, Silkas turi ir neigiamy
savybiy. Jis pasizymi prastu atsparumu ulravioletiniy spinduliy Sviesai. Apibendrintai, Silko pluosto
mechanines savybes sudaro aukstos stipruminés savybés, geros iSsiplétimo ir susitraukimo savybés.
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Atsizvelgiant | Siuos rodiklius, natiiraliis Silko pluoSto termoplastiniai kompozitai galéty pakeisti
sintetiniy pluosty termoplastinius kompozitus [11,12].

2.3.4 FR viskozeé

FR viskozé (angl. flame resistant viscose) — tai apdailos biidu sukurtas ugniai atsparus viskozés pluostas.
Viskoz¢, kaip ir medvilng, yra celiuliozinis pluostas ir yra lengvai uzsidegantis. Bitent dél Sios
priezasties Siuos pluostus reikia apdoroti cheminémis medziagomsi ir suteikti joms nedegumo savybe.
Tik tokiu atveju galime i§ jy gaminti drabuzius, atitinkancius specialius reikalavimus, keliamus
ugniagesiy, policininky, piloty, kareiviy aprangoms. Vienas patvariausiy FR apdailos uznesimo budy yra
paremtas tetralio (hidroksimetil) fosfonio drusky veikimu, daZniausiai apraSomu tiesiog sutumpinimu
THPX. Kitas apdorojimo buidas paremtas cheminio junginio N-metilolio ir N.N-dimetilolio dialkilo
fosfonopropionoamidu ir jo dariniy naudojimu. Sie metodai yra populiariausi pastaruosius 50 mety,
taciau vis ieSkoma naujy metody, kurie buity labiau draugiski aplinkai, o gaminiai ilgiau i$laikyty savo
savybes, neprarasty jy skalbimo metu [13]. Gauti FR viskozés pluostg taip pat galime verpimo metu
jterpiant j viskozés pluosta ugniai atsparius priedus (uzpildus). Dazniausiai jterpimui naudojami priedai:
fosforo, polisilicio riigstis arba polisilicio riigstis ir aliuminis [14].

2.3.5 Skinlife sialai

Siuolaikiné civilizacijos pazanga sukélé teigiama ir neigiama poveikj Zmonijai ir ja supanciai aplinkai.
Tekstilés gaminiuose naudojamos naujos Zaliavos bei jvairls priedai, kurie yra jterpiami pluoStus
gaminant, jie gali turéti teigiama poveikj zmogaus organizmui, taciau gali ir sukelti jvairiy alergijy ar
odos ligy. Poveikis, kuris biity naudingas zmonéms, gali biiti pasicktas jvedant biologiSkai aktyvias
medziagas j pluostus. ,Nylstar sukiiré pluostus, vadinamus ,,Skinlife*. Sio pluoito ypatingas bruozas
yra jo bakteriostatinis elgesys. Pluostai neleidzia bakterijoms migruoti i§ drabuZiy ant zmogaus odos,
iSsaugo nattiralig pusiausvyra odoje, nepriklausomai nuo to, koks yra vartotojo fizinis aktyvumas ar
veiklos rusis [15]. ,,Skinlife” pluostas gaminamas i§ PA 6.6, antibakterinés savybés gaunamos
intergruojant sidabro mikrodaleles.

Kochanas savo atlickamame tyrime lygino komforto savybes megzty medziagy, numegzty i§ moderniy
cheminiy pluosty, skirty apatiniams drabuZiams. Ypatinga démesj ji skyré fiziologiniams parametrams,
numezgus $esis mezginius i§ bambuko, PES ,,Coolmax®, PES ,,Polartec Dry*“, PP ,,Prolen®, 50 / 50
,,Skinlife® / PA sitly. I8 100 % medvilniniy verpaly buvo numegzta medziaga, naudota kaip kontrolinis
bandinys. Nors apZvelgus rezultatus ir galima teigti, kad bandinai 1§ cheminiy pluoSty pasizymeéjo
geresnémis savybémis nei i§ medvilnés, taciau tarp cheminiy pluosty bandiniy ,,Skinlife* / PA bandinai
pasizyméjo blogiausiomis savybémis. Jie buvo maziausiai Svelnts, kas sukuria neigiama komforto
pojuti. Taip pat maziausiai atspartis vandeniui, silpniausi [16].

2.4 Megztiniy medZziagy laidumo orui tyrimy apzvalga

Gaminiai 1§ megztiniy medziagy daZzniausiai yra dévimi ant kiino, tad labai svarbu, kad jie pasizyméty
itin geromis termofiziologinémis savybémis, tokiomis kaip laidumas orui, Silumos bei drégmés
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absorbcija. Sios fizikinés savybés turi jtakos Siluminiam komfortui, t.y, taip uZtikrinama tinkama kiino
temperatiira. Oras gaminyje juda pro akutes, veikiamas abiejose gaminio pusése esancio skirtingo slégio.
Taciau gaminio akytuma galime prognozuoti atsizvelgiant j gaminio paskirt] ir taip numatyti laudumo
orui rodiklj. Pats laidumo orui rodiklis yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy, lemianciy audinio ar mezginio
kokybe. Vasaros sezonu gaminiai turéty biti labiau laiddis orui, Ziemos sezonu - maziau. Taip pat nuo
laidumo orui priklauso ir medziagos gebé&jimas greiCiau iSdziuti ir paSalinti drégme, apsaugoti nuo véjo
bei sukurti termoizoliacinj sluoksnj. Priklausomai nuo paskirties, vyrauja skirtingi laidumo orui
reikalavimui, taciau visais atvejais Sis rodiklis yra vienas svarbiausiy, apibiidinantis komforto pojiitj
dévint drabuzius. Laidumo orui savybéms pagrindinés jtakos turi geometriniai medziagos parametrai:
kilpy vertikalusis ir horizontalusis tankumai, kilpos ilgis, medziagos storis, sitly ilginis tankis, siiily
skersmuo ir medziagos pavirSinis tankis [17.18].

Siuo metu vis didéja vartotojy paklausa ir poreikiai komforto savybéms, draugiskiems aplinkai ir
sveikesniems produktams. D¢l Sios priezasties tekstilés pramoné yra priversta susikoncentruoti naujy
pluosty i§ atsinaujinanéiy ir biodegraduojanéiy medziagy gamybai. Ciukas ir kt.(2010) savo tyrime
nustatinéjo kojiniy i§ sojy baltymo, bambuko, medvilnés / “seacell” (juros dumbliy ir eukalipto puostas)
ir bambuko/lino pluosty laidumo orui priklausomybg nUO mezginio pavirSinio tankio, sitly ilginio
tankio, uzdengimo koeficiento, storio bei kilpos ilgio. Kojinés buvo suskirstytos j tris grupes: 1 —
grynapluosteés, Il —kojinés, platiruotos su poliamidu, III — kojinés, platiruotos su elastanu. Atlikus tyrimg
pastebéta, kad geriausiu laidumu orui rodikliu kojinés be platiravimo, blogiausiu — platiruotos su elstanu.
Platiravimas su PA ar Lycra pakeicia gaminio struktiira. Jis tampa storesnis ir tankesnis. Apzvelgus
bandymo rezultatus tyré¢jai padaré iSvada, kad, didéjant kojiniy pavirSiniam tankiui ir sidly ilginiam
tankiui, laidumas orui mazéja. Tyréjy sitilymas Siltajam vasaros sezonui rinktis kojines tik i§ nattiraliy
100% pluosty su didesniu nustatytu laidumo orui rodikliu, o Saltajam sezonui rinktis kojines, platiruotas
su PA arba elsatanu, su mazesniu laidumu prui, taciau didesniu Silumos pojuciu nesiotojui [19].

Ogulata ir kt. (2010) savo tyrime lygino megztus ir austus gaminius. Jie teigia, kad, kadangi megztus
gaminius sudaro kilpos, jie turi daugiau akuciy nei austos medziagos, todél pasizymi geresnémis laidumo
orui savybémis [20]. Bhattacharrya ir kt. (2013), tirdami lygiojo skersinio mezgimo mezginius, nustate,
kad laidumo orui funkcija priklauso nuo mezginio storio, tankumo ir akytumo [21]. Mavruzas ir kt.
(2011) teigia, kad po skalbimo medziagy struktiira pakinta, jos tampa tvirtesnés, padidéja masé ir
tankumas. Sie parametrai turi jtakos laidumo orui rodiklio mazéjimui [22].

Kumaras ir kt. (2015) atliko tyrimg, naudodami trijy skirtingy verpimo sistemy medvilninius sitilus:
ziedinio ir kompaktinio verpimo bei apvejant Serd; (elastomeriné Serdis, apsukta medvilne). Taip pat
buvo pasirinkti keturi mezgimo pynimai — lygusis skersinis, lygusis skersinis su elastomero sitilu, pike,
pike su elastomero sitily. Mezgant pasirinkti trys skirtingi Kilpos ilgiai, t.y. buvo mezgama trimis
skirtingais tankumais. Gauti rezultatai parodé, kad visy bandiniy laidumo orui rodiklis mazéjo, didéjant
tankumui bei relaksacijos laipsniui (jégai, kuri atpalaiduojama skalbimo bei dZiovinimo metu). IS
rezultaty galime matyti, kad oro laidumas yra atvirks¢iai proporcingas relaksacijos laipsniui. Taip pat
visi bandinai 1§ grynapluos¢iy siiily pasiZymeéjo geresniu laidumu orui nei bandinai su elastomero Serdimi

[23].
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Kitame atliktame tyrime buvo nustatinéjama megztiniy medziagy i§ medvilnés, poliesterio, akrilano ir
viskozés pluosto laidumo orui rodiklio priklausomybé nuo kilpos ilgio ir pasirinktos zaliavos. Visi
bandiniai buvo numegzti lygiuoju skersiniu pynimu, pasirenkant keturis stirtingus Kilpos ilgius. Laidumo
orui rodiklis buvo nustatytas pagal ISO 9237 standarts, naudojant ,,SDL Atlas M021A* jrengima.
Nustatyta, kad geriausiomis laidumo orui savybémis pasizyméjo mezginiai i§ poliesteriniy siiily,
blogiausiomis — mezginiai i§ akriliniy sitily. Taip pat nustatyta, kad mezginiai i§ viskozés pluosto
pasizymi geresnémis laidumo orui savybémis nei mezginiai i§ medvilnés. Taip pat, maz¢jant kilpos ilgiui,
medziagy laidumo orui savybés taip pat mazéjo. Apibendrinus tyrimo rezultatus tyréjas teigia, kad,
didéjant kilpos ilgiui, geréja laidumo orui savybé ir kad egzistuoja stiprus korealiacinis rySys tarp
medziagos tankumo ir laidumo orui [24].

Laisvalaikio drabuziai yra dévimi ne tik dél estetiniy savybiy, taciau ir dél savo specialios funkcijos
zmogui kuris juos dévi. Drabuziy komforto savybés susideda i§ tokiy trijy parametry: termofiziologinio,
sensorinio ir psichologinio komforto. Termofiziologinio komforto reikSme dél padidéjusio Zmoniy
aktyvumo, susidoméjimo jvairiomis sporto Sakomis ir aktyvaus laisvalaikio propagavimo Siomis
dienomis yra stipriai iSaugusi. Termofiziologiniam komfortui galime priskirti tokius rodiklius, kaip
Silumos/karscio reguliavimas, laidumas orui, drégmés iSgarinimas. Bivainyte ir kt. (2011) savo tyrime
nustatinéjo dvisluoksniy mezginiy, skirty laisvalaikio drabuziams, laidumo orui savybes. Mezginiai buvo
mezgamis tokius principu: pirmas sluoksnis (iSorinis) i§ medvilnés arba bambuko pluosto, antras
sluoksnis (vidinis) i§ sintetiniy pluosty (PP, PES, PA, Coolmax). Laidumo orui nustatymas buvo
atlickamas pagal EN ISO 9237:1997 standartg. Nustatyta, kad kilpos ilgis daro jtakg laidumui orui.
Didé¢jant kilpos ilgiui, laidumas orui did¢ja dél didéjancio medziagos akytumo. Taip pat tyréjos teigia,
kad pluostiné sudétis bei uzpildymo koeficientas turi jtakos laidumo orui rodikliui dvisluoksniuose
mezginiuose [25].

2.5 Megztiniy medZziagy atsparumo dilinimuisi tyrimy apzZvalga

Tektilés medziagy devéjimasis — tai laipsniSkas jy suirimas, veikiant jvairiems iSoriniams mechaniniams
veiksniams, 0 atsparumas devéjimui rodo medziagy pasiprieSinimg Siems veiksniams. Tekstilés gaminio
daugartinis kontaktavimas su abrazyvine medZiaga sukelia gaminiy dilinimg, dél kurio atsiranda
kiaurymiy, susidaro blizgesys, atsiskiria pluosto dalelés, sumazéja audinio stiprumas ir prasideda
pumpuravimasis [26]. Atsparumas dilinimui svarbus rodiklis gaminio kokybés nustatyme. Jis parodo
gaminio stipruma, ilgaamziskuma, estetikg. Atsparumas Siam rodikliui gali priklausyti nuo keliy faktoriy:
sitily ilginio tankio, jy suverpimo budo, sitily sukrumo, gaminio pluostinés sudéties, gaminio tankumo,
atliktos apdailos.

Dilinima tekstil¢je galime suskirstyti ] tris kategorijas: pluosty, siiilly ir medziagy. Nors daugiausiai
démesio buvo skiriama medZziagy atsparumui dilinimui, verpaly atsparumas yra labai svarbus medziagy
gamybos produktyvumui bei atsparumui. Be abejo, sitily atsparumas dilinimui priklauso nuo jvairiy
elementy, tokiy kaip: pluoSto charakteristiky, pluosto orientacijos, verpaly verpimo budo, galutinés
apdailos. Pakeitus bet kurj i§ Siy elementy, pastebimi poky¢iai atsparumo dilinimui verpalams, o tuo
paciu ir medziagos apdorojimo efektyvumui bei jos savybéms [27,28]. Alamdar-Yazdis ir kt. (2012)
atlike tyrima pastebéjo atsparumo dilinimui priklausomybe nuo verpaly gamybos biido. Savo tyrime jie
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lygino rotorinio ir ziedinio verpimo verpalus. Gauti rezultatai rodo, kad didesniu atsparumu pasizyméjo
rotorinio verpimo verpalai. [29]. Tyréjas Havlovas (2013) atliko tyrimg ir gautais rezutatais patvirtino,
kad atsaparumui dilinimui turi reik§més ir verpaly sukrumas. Jis nustaté, kad, didéjant verpaly sukrumui,
jie tampa atsparesni dilinimui [30].

Pumpuréliy susidarymas — neigiama medziagos savybé. Gaminiy pumpuravimasis yra didelé ir opi
problema Siy dieny drabuziy pramongje. Susidare pumpuréliai sukuria nepatraukly vaizda, sukelia
prieslaikinj nusidéveéjimg. Pumpuréliy susidarymas apima Siuos etapus: esant mechaniniam poveikiui
pluostai sklinda j gaminio pavir§iy ir sudaro piikuota danga; piukuota danga susivelia ] atskirus
pumpuréelius; pumpuréliai nuolatos susidaro dél skalbimo, dziovinimo, dévéjimo jtakos. Atlikus tyrima
nustatyta, kad pumpuravimuisi jtakos turi pasirinkta zaliava, sitly ilginis tankis, mezginio pynimas,
tankumas bei pavirSinis tankis. Pumpuravimasis didéjo, didéjant siiily ilginiam tankiui ir maZzéjant
pavirSiniam tankiui [31]. Taip pat, Busilienei ir kt., (2011) atlikus tyrima, buvo nustatyta, kad jtakos
pumpuravimuisi turi pluostiné sudétis, sitly ilginis tankis, elastano kiekis gaminyje bei skalbimo ir
minks$tinimo procediros [32].

Manonmaris ir kt. (2010) nustatin¢jo medvilnés (Ne 40) masés nuostolius mezginiuose, megztuose
skirtingais mezgimo budais: lygiuoju skersiniu, ribiniu ir interlokiniu bei skirtingais sitily pagaminimo
budais: ziedinio verpimo ir kompaktisko verpimo sitilais (compacts spun yarns). Didziausi masés
nuostoliai nustatyti lygiojo skersinio mezgimo mezginiuose i§ ziedinio verpimo sialy. Taip pat jie
pastebéjo, kad masés nuostoliai didéja, mazéjant Kilpos ilgiui. Taip nutinka dél mezginio tankumo ir
pluosto kiekio sumazéjimo, esant mazesniam kilpos ilgiui megztoje medziagoje [33]. Sis jy tyrimas
patvirtina ne tik atsparumo priklausomybe nuo mezgimo bido ir silily gamybos biido, bet ir
priklausomybe nuo kilpos ilgio ir pavirSinio tankio.

Kitame tyrime buvo nustatiné¢jamas atsparumas dilinimui dazyty mezginiy, numegzty lygiuoju skersiniu
pynimu i§ 50/50 bambuko/medvilnés, 50/50 viskozés/medvilnés ir 50/50 modalo/medvilnés Ziedinio
verpimo sitily (Ne 16). Buvo tiriami trys skirtingo tankumo mezginiai, kurie buvo pazymeéti kaip tankus,
vidutinis ir laisvo mezgimo mezginys. Mezginiy atsparumas dilinimu buvo jvertintas pagal jy masés
nuostolius ir spalvines vertes. Dilinimo testas buvo atliktas Martindale‘o apataru, pasirenkant 5000,
10000, 15000 ir 20000 apsisukimy ciklus. Siame tyrime maZiausiais masés nuostoliais pasizymeéjo 50/50
bambuko/medvilnés mezginiai, didziausiais — 50/50 viskozés/medvilnés mezginiai. Jvertinus tankumo
jtakg dilinimui nustatyta, kad, kuo mazesnis kilpos ilgis, nuo mazesni masés nuostoliai. Nors sveriant
bandinius po kiekvieno apsisukimo ciklo masés nuostoliai svyravo (po 5000 ir 10000 apsisukimy didesni
masés nuostoliai buvo nustatyti vidutinio tankumo mezginyje), taiau, jvertinus nuostolius po 20000
stikiy, mokslininkai padaré i§vada, kad vis tik egzistuoja masés nuostoliy priklausomybé nuo mezginio
tankumo [34].

El-Dessoukis (2014) savo tyrime nustatinéjo kojiniy atsparumo dilinimui priklausomybg¢ nuo pasirinktos
zaliavos. Jis tyré kojines, kurios buvo numegztos lygiuoju skersiniu pynimu, i§ 100 % medvilnés, 70/30
% medvilnés/poliesterio, 50/50 % medvilnés/poliesterio, 100 % poliamido, 50/50 %
medvilnés/poliamido, 75/25 % medvilnés/poliamido, 98/2 % poliamido/elastano ir 100 % akrilano.
Tyrimas buvo atliekamas Martindale’o aparatu, jvertinant nusidilinimg kulno ir pado srityse iki visisko
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pradilimo (skylés). Gauti rezultatai parodé¢, kad medvilnés/poliesterio bandiniuose geresnémis atsparumo
savybémis pasizyméjo kojinés, kuriy sudétyje buvo daugiau poliesterio. Analogiskas rezultatas
pastebétas ir kojinése 1§ medvilnés/poliamido misSinio. Apzvelgus visus eksperimento bandinius,
maziausi procentiniai masés nuostoliai ir didziausias atlaikyty iki pradilimo apsisukimy skai¢ius buvo
nustatytas kojinése i§ 98/2 % poliamido/elastano (kulne — =170000 apsisukimy, pade — ~190000
apsisukimy), o didZiausi procentiniai masés nuostoliai ir maziausias atlaikyty apsisukimy skaicius -
kojinése 1§ 75/25 % medvinés/poliamido misinio (kulne — = 10000 apsisukimy, padé — = 15000
apsisukimy). Atliktas tyrimas parodé, kad kojiniy atsparumg dilinimui galima padidinti daugeliu
priemoniy: naudojant storesnius verpalus, pridedant poliamido j gaminio struktiirg, pridedant elastinius
sitilus, didinant poliesterio ar poliamido santykj miSiniuose su medvilne [5].

2.6  Skalbimo jtaka derformacijoms

Skalbimas — neatsiejama zmonijos kasdienybés dalis. Drabuzius skalbiame norédama palaikyti asmening
higieng, stengiantis nesukelti jvairiy odos ligy dél atsiradusiy neSvarumy. Taip pat skalbimas yra
neatsiejamas faktorius, darantis jtaka drabuziy kokybei ir dévéjimo trukmei. Besisukantis skalbimo
masinos biignas, karStas bei Saltas vanduo, skalbikliai bei mikstikliai ir, galiausiai, dziovinimas daro
didelj mechaninj poveikj.

Truncyté ir kt. (2007) savo tyrime nustatinéjo skalbimo jtakg medziagy dévimosioms savybéms. Buvo
pasirinkti Se$i bandiniai - austi i§ medvilnés, lino ir poliesterio bei megzti i§ medvilnés, poliamido bei 80
/ 20 acetato / poliamido. Bandiniai buvo skalbiami 30, 60 ir 90 °C temperatiiroje ,naudojant arba
nenaudojant skalbiklj. Gauti rezultatai parode, kad skalbimas turi neigiama jtakg dévimosioms savybéms.
Taip pat pastebéta, kad, kuo didesnéje temperattiroje buvo skalbti bandiniai, tuo prastesnémis tamprumo
savybémis jie pasizymejo. Taciau buvo pastebéta, kad minkstiklio naudojimas gali suSvelninti neigiamag
poveikj: bandiniai, kurie buvo skalbti su minkstikliu, pasiZzyméjo geresnémis iSlikusiomis savybémis nei
bandiniai, skalbti be mikstiklio [35].

Juodsnukyté ir kt. (2005) atliko tyrima, kurio metu bandé¢ iSsiaiSkinti mikstiklio jtakg tekstilés gaminiy
mechaniniams parametrams po skalbimo. Bandymui buvo pasirinkti mezginiai i§ 100 % medvilnés ir
medvilnés/PES miSinio. Tarpusavyje bandiniai skyrési pynimo biidu, tankumu, apdaila. Tyrimas buvo
atliekamas ,,KTU-GRIFF-Tester* jrenginiu. Po tyrimo buvo jvertintas mikstikliy poveikis po
pakartotinio skalbimo ir pastebéta, kad skalbimas turi neigiamg jtaka mechaniniams parametrams ir tai
ypac efektyviai matosi iki deSimto skalbimo. Nuo 0 iki 20 skalbimo mechaniniy parametry vertés
sumazéjo nuo 3,4 iki 4,1 karto. Taciau pagal gautus rezultatus vél galime pastebéti, kad skalbimas su
mikstikliu susvelnina neigiama poveiki. Lyginant kai kuriuos bandinius tarpusavyje (skalbtus su
mikstikliu ir be), skalbti su mikstikliu parodé net 50 % geresnius parametrus nei skalbti be mikstiklio.
Tad galime daryti i§vada, kad medziagy apdorojimas su minkStikliu skalbimo precese turi teigiamg
vaidmenj stabilizuojant mezginius [36].
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3. Metodologiné dalis
3.1 Tyrimo objektas

Tyrimo objektui buvo pasirinkti septyniy skirtingy zaliavos varianty bandiniai, kiekvienam variantui
suprojektavus po tris skirtingus kilpy tankumus, tankuma reguliuojant kojiniy mezgimo automate.
Tiriamieji bandiniai numegzti UAB ,,Skinija“. Pasirinktas pynimas — lygusis sluoksniuotinis, kuriame
pagrindo sitilas yra elastomerinis su 22 tex PU Serdimi, dvigubai apvyta PA6 siiilas, kurio ilginis tankis
7,8 tex x 2, 0 dengiantysis — pusvilnoniai, vilnoniai / Silkiniai arba medvilniniai verpalai. Lygiuoju
sluoksniuotiniu pynimu taip pat buvo numegzti specialios paskirties gaminiams skirti bandiniai, kuriy
pagrindo sitilas buvo 29,4 tex x 2 ilginio tankio medvilninis verpalas, o dengiantysis — nedegios viskozés
sitilas (7,8 tex ilginio tankio PU elastomeriné Serdis, dvigubai apvyta 8,4 tex x 2 ilginio tankio nedegios
viskozés siiilu) bei bandiniai, kuriy pagrindo sitilas —,,Skinlife* (7,8 tex PU elastomeriné Serdis, dvigubai
apvyta antibakteriniu 7,8 tex x 2 ilginio tankio PA 6.6 sitlu) sitlas, o dengiantysis —29,4 tex x 2 ilginio
tankio medvilninis verpalas. Bandiniai buvo numegzti 36 klasés, vieno cilindro, kurio skermuo — 3 %4,
o adaty skaiéius 160, kojiniy mezgimo automatu ,,Sangiacomo Fantasia F6 (Italija). Mezgimo metu
kojiniy mezgimo automate buvo reguliuojamas tankumas ir taip buvo gauti trys skirtingi mezginiy
tankumai kiekvienam Zaliavos variantui. Po mezgimo bandiniai buvo padalyti j dvi grupes — skalbti (SK)
ir neskalbti (NSK).

Bandiniy variantai (dengiantysis siiilas + pagrindo):

| var. — pusvilnoniai 33 tex (90 % vilna / 10 % PA) verpalai + elastomeriniai sitilai (22 tex PU Serdis,
dvigubai apvyta PA6 7,8 tex siillais);

Il var. — pusvilnoniai 25 tex (80 % vilna /20 % PA) verpalai + elastomeriniai sitlai (22 tex PU Serdis,
dvigubai apvyta PAG6 7,8 tex sitilais);

[l var. — vilnos/$ilko 22 tex (75 % vilna /25 % PA) verpalai + elastomeriniai sitlai (22 tex PU Serdis,
dvigubai apvyta PAG 7,8 tex sitlais);

IV var. — medvilniniai 29 tex verplai + elastomeriniai sitilai (22 tex PU Serdis, dvigubai apvyta PA6 7,8
tex siiilais);

V var. — medvilniniai 25 tex verplai + elastomeriniai sitlai (22 tex PU Serdis, dvigubai apvyta PA6 7,8
tex siiilais);

VI var. — medvilniniai 29,4 tex x 2 verpalai + Skinlife sitlai (7,8 tex PU Serdis, dvigubai apvyta
antibakteriniu 7,8 tex PA6.6 sitlais);

VIl var. — FR viskozé (7,8 tex PU Serdis, dvigubai apvyta 8,4 tex nedegios viskozés sitlais) +
medvilniniai 29,4 tex x 2 verpalai.
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Pagrindo

WDengianWSis

A B C D

1 pav. Siilo klojimo schema

Skersinis mezginys, kurio visos ar kai kurios kilpos sudarytos i§ dviejy ar daugiau sitly, iSsidésciusiy
kilpos pagrinde taip, kad dengiantysis siiilas yra deSininéje, o pagrindo — kairéjé pusé€je, vadinamas
sluoksniuotiniu. Principiné siiilo klojimo schema pateikta 1 paveiksle. Toks mezginys gali biiti viengubas
ar dvigubas, taip pat lygus arba rastuotas. Lygioje medziagoje visos kilpos sudarytos i§ dviejy sitily —
pagrindo ir dengianciojo [37].

3.2 Tyrimy metodika
3.2.1 Megztiniy medziagy sandaros rodikliy nustatymas

Sandaros rodikliams nustatyti buvo naudojama tekstilininko lupa, preparatiné adatélé ir zirklés. Mezginio
kilpos ilgis | — mezginio sitlo, i§lankstyto j kilpa, ilgis. Kilpo ilgis yra pagrindinis bet kurios sandaros
mezginio elementas. Jis paprastai apibudina vidutinj sitlo ilgj, tenkantj vienai adatai mezgant skersinj
mezginj [37]. Faktinis Kilpos ilgis s, mm buvo nustatytas iSardzius 20 mezginio kilpy, iSmatavus Sios
sitilo atkarpos ilgj ir padalinus 1§ kilpy skai€iaus. Vienam eksperimentiniam taskui gauti buvo atlikta 10
elementariyjy matavimy.

Mezginio horizontalusis (P, cm™1) ir vertikalusis (P,, cm™1) tankumo koeficientai nustatomi mezginio
vienetiniame ilgyje skai¢iuojant atitinkamai kilpy stulpeliy ir eilu¢iy skaiciy 1 centimetre [37]. Vienam
eksperimentiniam taSkui gauti buvo atlikta 6 elementariyjy matavimy.

Mezginio pavirSinis tankis nustatomas pagal standartg LST EN 12127:1999. I§ jvairiy mezginio viety
buvo iskirpti $esi 1 cm? + 1 % dydZio bandiniai. Bandiniai sverti elektroninémis svarstyklémis ,,KERN
EW 150-3M* (Vokietija), 0,001 g tikslumu.

3.2.2 Skalbimo jtakos sandaros rodikliy poky¢iams tyrimas

Mezginiai buvo skalbiami 30 °C tempratiiroje ,,Elekrolux W3130N* skalbimo masina. Skalbimo trukmé
—40 minuciy. Po skalbimo mezginiai buvo dZiovinti 70 °C temperatiiroje ,,Elektrolux T4350* dZiovinimo
masina. Dziovinimo trukmé — 20 minuciy.
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3.2.3 Megztiniy medziagy laidumo orui tyrimas

Megztiniy medziagy laidumo orui tyrimas buvo atliktas remiantis LST EN ISO 9237:1997 standartu.
Bandymo metu matuojamas oro srauto, persiskverbiancio per nustatyta medziagos plota, esant
nustatytam slégiy skirtumui, debitas.

Oro laidumas matuotas ,,L14DR” prietaisu (Karl Schroder KG, Vokietija). Ziedo formos bandinio
laikikliai turi 5 cm?, 20 cm?, 50 cm? ar 100 cm? kiauryme. Slégio matuoklis, sujungtas su bandymo
galvute, turintis 50 Pa, 100 Pa, 200 Pa ar 500 Pa matavimo skalg slégiy skirtumui nustatyti ne mazesniu
kaip 2 % matavimo tikslumu. Bandymo metu buvo naudotas 5 cm? kiaurymés ziedo formos bandinio
laikiklis. Tyrimas atliekamas skirtingose medziagos vietose, tomis pac¢iomis saglygomis.

Itemptas nesusirauksléjes bandinys jtvirtinamas ziedo formos bandinio laikiklyje. Jjungiamas oro
siurbimo ventiliatorius ir Kiti jtaisai, veréiantys org tekéti per tekstilés medziagg. oro iSsiurbimas pamazu
didinamas tol, kol pasiekiamas anks¢iau minétas slégiy skirtumas. Maziausiai po 1 min. arba po to, kai
pasiekiamos stabilios salygos, matuojamas srauto debitas esant 200 Pa slégiy skirtumui. Norint, kad
rezultatai baty patikimi, buvo atliekama 20 bandymy matavimy vienam eksperimentiniam taskui gauti.

Laidumas orui R, isreikstas (dm3/(m?s)), apskai¢iuojamas pagal formule:
R = (qv/ A) -167; 1)
&ia: v — Oro srauto debito aritmetinis vidurkis, dm3/min; A — bandomasis plotas, cm?;
167 — perskai¢iavimo i§ dm*cm?min j dm®/(m?s) koeficienas.
3.2.4 Megztiniy medziagy atsparumo dilinimui tyrimas

Tekstilés medziagy atsparumas dilinimui, t.y. vizualiniai poky¢iai mezginio pavirsiuje ir masés nuostolis
(Ma) buvo nustatomi Martindale'o metodu. Metodika aprasoma dviem standartais: LST EN 1SO 12947-
4: 1998 (4 dalis: atsirandantys medziagos pavirSiaus pokyc¢iai) ir LST EN ISO 12947-3: 2001 (3 dalis:
masés nuostolio jvertinimas). Pagal $iuos standartus buvo nustatomas megztinés medziagos galutinis
suirimas, kuriuo laikomas momentas, kai, nudilus mezginio pavirsiui, pazeidziamas mezginio struktiiros
pagrindas. Tai yra persislenka ar nutriiksta mezginio elementas (bent viena kilpa), dél ko susidaro
matomas struktiiros pokytis - skylé.

Masés nuostolio nustatymo intervalai —1000, 5000, 10000, 20000, 30000, 50000 siikiy. Bandiniai sverti
elektroninémis svarstyklémis “KERN EW 150-3M” (Vokietija), 0,001 g tikslumu. Bandymai kartojami
3 kartus.

Masés nuostoliy skai¢iavimai atlikti pagal formule:
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Ma = ((mo - m1)/mo)*100 %; (2
¢ia mg yra pradiné bandinio masé, g; m; yra bandinio masé po nustatyto siikiy skaiciaus, Q.
3.2.5 Statistiniy rodikliy skai¢iavimo metodika

Analizuojant eksperimento duomenis buvo apskaiciuoti Sie statistiniai rodikliai: aritmetinis vidurkis X,
variacijos koeficientas V, Kochreno kriterijus, FiSerio kriterijus.

Pries atlickant bandimy rezultaty analizg, apskaic¢iuojamas aritmetinis vidurkis x :

% = 2o, €)

n

¢ia n — elementariyjy bandymy eksperimento taske skaicius.

Variacijos koeficientas — placiausiai naudojamas rodiklis rezultaty sklaidai nustatyti, jvertinantis sklaida,
atsizveliant ir | elementariyjy bandymy skaiéiy ir j viduting bandymy verte [38];

V =2100,%; 4)
¢ia S — vidutiné kvadratiné nuokrypa.

Taikyti ekperimento rezultatams matemating analiz¢ galima tik tuomet, kai eksperimento tasky
dispersijos yra vienartiés, t.y. tos pacios eilés. Tai patikrinama Kochreno kriterijumi [38]:

S%lax.
G = 52 (5)

Eksperimento informatyvumas — vienas svarbiausiy tekstilés eksperimento analizés rodikliy, Kuris
parodo ar atlikto eksperimento rezultatai yra informatyvis, t.y. ar pagal juos tyr¢jas gali nustatinéti
objektyvias empirines priklausomybes [38]:

S5
v ez _ IN L EG-X)2,
Cla Sy = == ——; ()

ia X — visy eksperimento tasky rezultaty aritmetinis vidurkis (vidurkiy vidurkis), t.y.:

X = 2= ®)
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4. Tyrimy rezultatai
4.1 Mezginiy bandiniy sandaros rodikliy nustatymas

Pagal 1.2 skyrelyje apraSyta tyrimy metodika buvo apskaiciuoti mezginiy sandaros rodikliai ir jy poky¢iai
po skalbimo. Rezultatai pateikiami lentelése: kilpos ilgio (1 lenteléje), vertikaliojo ir horizontaliojo
tankumo koeficienty (2 lenteléje) bei pavirsinio tankio (3 lenteléje).

1 lentelé. Neskalbty (NSK) ir skabty (SK) megztiniy bandiniy kilpos ilgiai, mm

Slﬁh% . | tanku- . 111 tanku-
pluostiné I, mm tanku- I, mm I, mm
dotis mo var. 0 var mo var.
su NSK  [SK "INSK  [SK NSK  [SK
pusvilnoniai |Vidurkis, 33 |29 38 3.1 48 |37
verpalai 33 |mm 11 ' ' 1 ’ ’ 13 '
tex + Variacijos ' ' '
PUPAG  |koef . % 14 18 1,6 2,0 0.9 2,2
pusvilnoniai [Vidurkis, 33 27 35 31 45 3,6
verpalai 25 |mm 21 ' ' 9 ' ' 23 '
tex + Variacijos ' ' '
PUPA6 koot 0 29 |24 19 13 12 |10
vilnos/ Silko |Vidurkds, 31 [30 3.8 37 46 |40
verpalai 22 |mm 31 ' ' 32 ' ' 33 '
tex + Variacijos ' ' '
PU/PAG koef. % 1,7 2,2 1,1 1,2 2.4 1,6
medvilniniai [Vidurkis, 40 38 4.7 4,6 5.3 5,1
verpalai 29 |mm 41 ' ' 42 ' ' 43 '
tex + Variacijos ' ' '
PU/PA6 koef.. % 18 15 14 0,8 16 17
medvilniniai | Vidurkls, 46 |36 4,7 4,7 56 (54
verpalai 25 |mMm 51 ' ' 52 ' ' £3 '
tex + Variacijos ' ' '
PUPA6 koot % 08 |16 15 13 08 |17
Vidurkis,
medvilniniai |, 51 4,5 5,9 5,0 7.1 6,1
verpalai + Variacijos 6.1 6.2 6.3
Skinlife
koef.. % 1,7 1,3 1,0 0,8 0.6 0,9
R | 53 |24 56 |27 65 |32
medvilniai Variaci 7.1 7.2 7.3
verpalai arlactjos 11 1,0 1,0 2,5 0.6 2,5
koef., %
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2 lentelé. Neskalbty (NSK) ir skalbty (SK) mezginiu horizontalusis (P, cm™1) ir vertikalusis (P,, cm™1) tankumy koeficientai

Sliggétiné R SK N SK gang NSK SK
sudétis Nr. P,,cm™ |P,,cm™ | P,cm™ | P, cm™t NI P,cm™t | P,,cm™ |P,,cm™ | P, cm™! | NI P,cm™! | P, cm™ |P,cm™t|P,, cm™!
busvilnoniai  Vidurkis 105 P18 137 230 9,8 180  [130  ]03 9,3 142 122 [193
Xeéﬁ,'f,k? tex\k/:g;ﬁcj/{)os Lk 45 3,8 2.8 L2 o 3,5 4.9 2.5 T 2.9 6,2 2,7
busvilnoniai  [Vidurkis 107  p27 143 R05 9,7 202  [133 [183 9,2 143 [125 (167
XeFrfff,ISiA%S texl\(/(f‘g;acj/{)os 'y 3,6 3,6 2,7 2 b3 2,0 ey 3,6 a4 Bl
Vilnos/ silko _ Vidurkis 107 a5 143 P03 9,7 203 127  [75 9.8 152 123 [155
ﬂ‘i?,'gk%z tex\k’cf‘g;fcj/{fs >t s 2,2 3,6 2,5 2 k3 2,5 4.1 3,1 P 6,5 6,6 3,5
medvilniniai  Midurkis 102 p35 11,3 03 103 [53 103 [163 9,7 125 P95 14,3
Xeéﬁ}siég texl\(/(f‘g;acj/{)os o 2,3 4.6 2,5 "2 e 3.4 4.9 3,2 3 ks 4.4 5,8 3,6
medvilniniai Vidurkis 103 43 123 [195 103 175 (113  [175 9,7 147 D7 16,3
X‘*,L‘ij",';;és tex\k’(fg;fﬁf/{fs >t o 2.1 4,2 2.8 2 o 4.8 4.6 3,1 >3 b3 3,5 5,3 3,2
medvilniniai  Midurkis 9,5 127 107 [157 9,3 147 D7 18,3 9,5 145 9.3 18,2
\S/ekr,f,?,lfeH \k/:;ac(:/{)os L kg 4.1 4.8 3,3 P2 ks 3,5 5,3 2,8 P3 ks 3,8 5,5 2,3
FR viskozé + [Vidurkis 112 142 123  [7.2 108 158 (117 183 10,8 172 115 [190
s foont s "t w7 e k2 pa |7 B8 k6 ka8 |° e 04 8 0O

22




3 lentelé. Neskalbty (NSK) ir skalbty (SK) megztiniy bandiniy pavirSinis tankis

_ . Pavirsinis tankis, T PavirSinis tankis, m Pavirsinis tankis,

S g - .o k- M

NSK SK mo var. INSK SK Mo var. INSK SK
pusvilnoniai | Vidurkis 396,7 436,7 375,0 385,0 286,7 346,7
Xe;‘ﬁj‘,'SL\? e L’:;f"“:ijos M los 31 L2 le) 32 L3 lios  lo7aa
pusvilnoniai | Vidurkis 305,0 383,3 281,7 358,3 276,7 318,3
\+/e|;puallg'i0\265 tex \k/:;;écijos 2.1 95 21 2.2 76 74 2.3 01 75
vilnos/ gilko  |Vidurkis 298,3 376,7 286,7 361,7 2433 355,0
Xegz?/ls;\? tex \k/:;?djos 3.1 121 117 3.2 42 9.2 33 6.7 58
medvilniniai  [Vidurkis 366,7 420,0 326,7 400,0 293,3 381,7
\ieépl)jalls/ia\%g tex \k/:er]ifmijos 4.1 48 5.6 4.2 8.6 102 4.3 74 6.9
medvilniniai |Vidurkis 310,0 400,0 263,3 406,7 243,3 356,7
\iegi?/lg’iAZGS tex \k/:;i?djos 5.1 79 78 5.2 114 40 5.3 6.7 55
medvilniniai  [Vidurkis 400,0 468,3 386,7 4717 328,3 498,3
;ir,ﬁ,a,'?e' * ?(’:;;adjos o1 Iss 3,7 %2 g 5,1 3 a3 9,3
FR viskoze + |Vidurkis 568,3 651,7 508,3 595,0 495,0 551,7
\%er(;\a/l:;lriliniai \k/:er]iécijos 7.1 44 40 7.2 8.4 48 7.3 5.8 6.5

2 pav. ir 3 pav. grafiSkai parodyta, atitinkamai, skalbty ir neskalbty
mezginio tankumo jtaka kilpos ilgiui.

8,000
7.000
6,000

1S

€ 5,000

2 4,000

3

23,000

4
2,000
1,000

0,000

mezginiy pluostinés sudéties bei

| tankumo var.

Il tankumo var.

111 tankumo var.

m pusvilnoniai verpalai 33
tex + PU/PAG

m pusvilnoniai verpalai 25
tex + PU/PA6

= vilnos/ Silko verpalai 22
tex + PU/PA6

m medvilniniai verpalai 29
tex + PU/PAG

m medvilniniai verpalai 25
tex + PU/PA6

= medvilniniai verpalai +
Skinlife

FR viskozé + medvilniniai

verpalai

2 pav. Neskalby megztiniy bandiniy kilpos ilgiy palyginimas
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7,000 m pusvilnoniai verpalai
33 tex + PU/PA6

6,000 ® pusvilnoniai verpalai
25 tex + PU/PA6
E 5,000 m vilnos/ silko verpalai
& 4,000 22 tex + PU/PAG
> ® medvilniniai verpalai
2 3,000 29 tex + PU/PAG
g ® medvilniniai verpalai

N
o
o
o

25 tex + PU/PAGB

m medvilniniai verpalai
+ Skinlife

= FR viskozé +
medvilniniai verpalai

1,000

0,000

| tankumo var. 11 tankumo var. 111 tankumo var.

3 pav. Skalbty megztiniy bandiniy kilpos ilgiy palyginimas

I§ 2 paveiksle pateikty rezultaty matyti akivaizdi tiesioginé kilpos ilgio priklausomybé nuo mezginio
tankumo. Taip pat i§ 2 ir 3 paveiksluose pateikty rezultaty matoma aiski skalbimo jtaka mezginiy
struktliriniams rodikliams bei pvir§iniam tankiui. Po skalbimo visy tirtyjy mezginiy kilpos ilgis
sutrumpgéjo nuo 1,5 iki 55,6 %, lyginant su neskalbtais mezginiais. Pastebima tendencija, kad maziausi
kilpos poky¢iai po skalbimo gauti tankesniuose mezginiuose, tai patvirtina ir kity tyréjy darbai [39,40].
Didziausi kilpos ilgio poky¢iai po skalbimo nustatyti mezginiuose su antibakteriniais ,,Skinlife* ir
nedegios viskozés FR siiilais (net iki 55,6 %), kuriy pradinis kilpos ilgis buvo iki 2 karty didesnis nei
kity penkiy varianty mezginiy. Apzvelgus nuostolius tarp mezginiy i$ skirtingy verpaly grupiy nustatyta,
kad maziausiai jautriis skalbimui buvo vilnos/$ilko verpaly, labiausiai jautriis — megztiniai i§ FR viskozé
ir medvilnés. Lyginant tarpusavyje pasirinktus mezgimo tankumus maziausias kilpos ilgio pasikeitimas
nustatytas vidutinio tankumo mezginiuose.

4 ir 5 paveiksluose grafiSkai parodyta, atitinkamai, neskalbty ir skalbty mezginiy horizontaliojo ir
vertikaliojo tankumy koreliacija su mezginiy pluostine sudétimi ir mezgimo tankumu.
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am Pv (I tankumo  Ph (I tankumo Pv (Ill tankumo Ph (Il tankumo Pv (Il tankumo Ph (111 tankumo
.var,) . . __var.) var.) var.)I . varg var.)
m pusvilnoniai verpalai 33 tex'+ PU/PA6 m pusvilnoniai verpalai 25 tex + PU/PAG
m vilnos/ §ilko verpalai 22 tex + PU/PA6 m medvilniniai verpalai 29 tex + PU/PA6
m medvilniniai verpalai 25 tex + PU/PAG = medvilniniai verpalai + Skinlife
4 pav. Neskalbty megztiniy bandiniy horizontalusis ir vertikalus tankumai
. 25,000
=
o
é 20,000
%
3 .-
= '©
E £ 15,000
=S 10,000
i, o
5 &
£ 5000
E
= 0,000
IS Pv (I tankumo  Ph (I tankumo Pv (11l tankumo Ph (Il tankumo Pv (Il tankumo Ph (Il tankumo
*ma var.) var.) var.) var.) var.) var.)
m pusvilnoniai verpalai 33 tex + PU/PAG m pusvilnoniai verpalai 25 tex + PU/PAG
= vilnos/ Silko verpalai 22 tex + PU/PA6 m medvilniniai verpalai 29 tex + PU/PAG6
m medvilniniai verpalai 25 tex + PU/PA6 = medvilniniai verpalai + Skinlife

5 pav. Skalbty megztiniy bandiniy horizontalusis ir vertikalus tankumai

Lyginant rezultatus, pateiktus 2 ir 4 paveiksluose, galime pastebéti aisSkig koreliacija tarp faktinio kilpos
ilgio ir horizontaliojo bei vertikaliojo mezginiy tankumo.
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IS 5 paveiksle pateikty rezultaty taip pat galime pastebéti, kad vertikalusis tankumas po skalbimo
padid¢jo nuo 3,6 iki 37,9 %, iSskyrus maziausio tankumo mezginj i§ medvilniniy 29 tex verpaly,
maziausio mezgimo tankumo mezginj i§ ,,SKinlife“ + medvilniniy verpaly ir maZziausio mezgimo
tankumo mezginio i§ medvilnés verpaly 25 tex bei vidutinio tankumo mezginio i§ medvilniniy verpaly
29 tex, kuriy vertikalusis tankumas liko nepakites arba nezymiai (iki 1,7 %) sumaz¢jo. Horizontalusis
mezginiy tankumas daugumoje atvejy po skalbimo padidéjo, ta¢iau maziausio kilpos ilgio mezginiuose
su pusvilnoniais 25 tex, vilnos/Silko 22 tex ir medvilniniais 29 tex verpalais horizontalusis tankumas po
skalbimo sumazéjo. Tam jtakos galéjo turéti didelé santrauka vertikaligja kryptimi ($iy mezginiy
vertikalusis tankumas po skalbimo i$augo Zenkliai). Tai patvirtina ir kity tyréjy darbai [41]. Lyginant
tarpusavyje neskalbtus ir skalbtus bandinius pagal pasirinkta mezgimo tankuma, vertikaliajam tankumui
maziausia jtaka po skalbimo nustatyta mezginiuose, megztuose maziausiais tankumo parametrais
(mezginys buvo reciausias), 0 maziausia skalbimo jtaka horizontaligjam tankumui nustatyta bandiniuose,
megztuose pasirinkus tankiausius mezgimo parametrus.

600,000 S .
m pusvilnoniai verpalai 33
tex + PU/PA6
500,000 m pusvilnoniai verpalai 25
tex + PU/PA6
& 400,000 - m vilnos/silko verpalai 22
= tex + PU/PA6
2 300.000 - ® medvilniniai verpalai 29
2 5 ;
& S tex + PU/PAG
-2 m medvilninai verpalai 25
,5 200,000 1 tex + PU/PA6
= medvilniai verpalai +
100,000 - Skinlife
= FR viskozé +
0,000 - medvilniniai verpalai
| tankumo var. Il tankumo var. 111 tankumo var.
6 pav. Neskalbty megztiniy bandiniy pavir§inis tankis
700,000
m pusvilnoniai verpalai 33
600,000 tex + PU/PAG
m pusvilnoniai verpalai 25
500,000 tex + PU/PAG

= vilnos/silko verpalai 22
tex + PU/PAG

m medvilniniai verpalai 29
tex + PU/PAG

® medvilninai verpalai 25
tex + PU/PA6

= medvilniai verpalai +
Skinlife

= FR viskozé +
medvilniniai verpalai

PavirsSinis tankis,
g/n?

100,000

0,000

| tankumo var. 11 tankumo var. 111 tankumo var.

7 pav. Neskalbty megztiniy bandiniy pavir§inis tankis
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Nagrinéjant 6 pav. galime pastebéti, kad pavirSinis tankis mazéjo, mazéjant mezgimo tankumui, t.y. kuo
mazesniu tankumu buvo mezgamas bandinys, tuo mazesnis buvo jo pavirSinis tankumas.

Lyginant 6 ir 7 paveikslus galime pastebéti, kad skalbimas turé¢jo tiesoginés jtakos bandiniy pavirSiniam
tankiui. Viems bandiniams, jskaitant visas verpaly ir tankumy grupes, po skalbimo buvo nustatytas
didesnis pavirsinis tankumas, kadangi po skalbimo pakito mezginiy kilpy tankumas. Padid¢jimas svyravo
nuo 9,09 iki 51,77 %, lyginant su neskalbtais mezginiais. Maziausias pavirSinio tankumo pokytis po
skalbimo nustatytas mezginiui i§ medvilniniy 29 tex ilginio tankio verpaly, mezgant didziausiu tankumu.
Didziausias pokytis — didziausio tankumo mezginyje i$ ,,SKinlife* + medvilniniy verpaly. Taigi,
akivaizdu, kad kilpos ilgio bei kilpy tankumo poky¢iai po skalbimo tur¢jo jtakos ir mezginiy pavirSinio
tankio pokyciams, kadangi minétieji struktiiriniai parametrai turi tiesioginés jtakos mezginiy pavirSiniam
tankiui.

4.2 Megztiniy medziagy laidumo orui tyrimas

Tyrimo metu buvo atliktas laidumo orui testas, matuojant oro srauto debitg per nustatyto ploto mezginj
SeSiose skirtingose bandinio vietose. Laidumo orui vertés, apskaiciuotos pagal Siy bandymy vidurkines
vertes, pateikiamos 4 lentel¢je.

4 lentelé. Tirty neskalbty (NSK) ir skalbty (SK) bandiniy laidumo orui R rezultatai

I NSK SK NSK SK NSK SK
. i I Il

Sitily pluostiné |tanku- K K
sudétis mo R, R, tanku- R, R, tanku- R, R,

var. dm?/(m?s) |dm3/(m?s) |Mo var. |dm3/(m?s) ([dm?/(m?s) |Mo var. |dm3/(m?s) [dm3/(m?s)
pusvilnoniai vid.: 679,130 (228,230 1121,680 (395,230 1452,900 |551,100
Verpalai 33tex (1.1 Variacijos 1.2 1.3
+ PUIPAG Koef.. |57 38 15 2,2 35 2,7
pusvilnoniai vid.: 1029,830 (378,530 1380,530 (450,900 1692,270 [609,550
verpalai 25 tex 2.1 |variaciios 2.2 2.3
+ PUIPAG Koef.. o (38 53 25 47 39 1,5
Wil il vid.: 904,580 |314,520 1107,770 [439,770 1285,900 (595,630
verpalai 22 tex |3.1  |Variaciios 3.2 3.3
+ PUIPAG Koef.. |36 39 2,3 2,0 36 3,8
medvilniniai vid.: 823,870 |250,500 745930 |328,430 1213,530 |645,730
Verpalai 29 tex (4.1 Variacijos 4.2 4.3
+ PUIPAG oot o |21 133 3,6 6,2 21 2,1
medvilniniai vid.: 759,850 [200,400 807,170 |272,770 1246,930 |514,920
verpalai 25 tex |5.1  |Variaciios 5.2 53
+ PUIPAG Koef.. |70 5.3 11 32 11 8,3
medvilniniai vid.: 350,700 |70,140 328,430 |69,030 509,350 |108,550
Verpalai + 6.1 Variacijos 6.2 6.3
Skinlife koef. % |22 5.2 42 4,9 42 6,9
FR viskozé + vid.: 100,200 {34,850 111,890 (36,740 110,220 |45,650
medvilniai 7.1 — 7.2 7.3
verpalai vartaclos lo,0 39 53 0,0 7.2 38
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8 ir 9 paveiksluose grafiskai pavaizduota koreliacija tarp mezginiy laidumo orui ir pluostinés sudéties
bei tankumo.

1800,000
1600,000 m pusvilnoniai verpalai 33 tex
1400,000 N PU_/PAG. . .
o m pusvilnoniai verpalai 25 tex
E = vilnos/ Silko verpalai 22 tex
S 1000,000 +PU/PAG
S ® medvilniniai verpalai 29 tex
é 800,000 + PU/PAG
5 ® medvilniniai verpalai 25 tex
% 600,000 + PU/PAG

= medvilninai verpalai +
Skinlife

= FR viskozé + medvilninai
verpalai

400,000

200,000

0,000

| tankumo var. 1l tankumo var. 111 tankumo var.

8 pav. Neskalbty bandiniy pluostinés sudéties bei tankumo ir laidumo orui koreliacija

700,000
600,000 pusvilnoniai verpalai 33 tex
+ PU/PA6
o ® pusvilnoniai verpalai 25 tex
E 500,000 + PU/PAG
‘E = vilnos/ Silko verpalai 22 tex
S 400,000 + PU/PAG
=) ® medvilniniai verpalai 29 tex
ot 300.000 + PU/PAG
£ ' m medvilniniai verpalai 25 tex
'_5 + PU/PAG6
S 200,000 A medvilninai verpalai +
Skinlife
100,000 - FR viskozé + medvilninai
verpalai
0,000 -

| tankumo var. Il tankumo var. 111 tankumo var.

9 pav. Skalbty bandiniy pluostinés sudéties bei tankumo ir laidumo orui koreliacija

Pastebéta aiski laidumo orui priklausomybé nuo mezginio tankumo, tg patvirtina ir kity tyréjy darbai [25,
42, 43]. Akivaizdu, kad kuo mezginys retesnis, tuo laidumas orui didesnis. Tarp neskalbty bandiniy
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geriausiu laidumu orui pasiZymeéjo mezginiai i§ pusvilnoniy 25 tex verpaly, turintys maziausia kilpy
tankumg (1452,9 dm?/(m?s)), o maziausiu laidumu orui pasizyméjo mezginiai su nedegia viskoze,
turintys didZiausia kilpy tankuma (tik 100,2 dm3/(m?s)).

Bandinius isskalbus laidumas orui sumazéjo nuo 47 iki 80 %, lyginant su mezginiais prie$ skalbima.
Maziausias laidumo orui pokytis po skalbimo nustatytas mezginyje i§ medvilniniy 29 tex verpaly, 0
jautriausi skalbimui buvo bandiniai su elastomeriniais FR viskozés sitlais.

Taigi, mezginio akytumas yra esminis faktorius, nulemiantis mezginiy laidumg orui. O akytuma lemia
keletas faktoriy: kilpos ilgis ir kilpy tankumas, sitly ilginis tankis bei pluostiné sudétis (zr. 8-9 pav.). E.
Onofrei, A. M. Rocha ir A. Katarinas (2011) atliktame tyrime taip pats pastebéta laidumo orui
priklausomybé nuo mezginio tankumo. Jie nustaté¢, kad Zemomis oro laidumo vertémis pasizyméjo
mezginiai, kurie pasizyméjo aukstu mezginio tankumu [44]. Kadangi mezginiy su ,,Skinlife ir nedegia
viskoze FR sudétyje yra poliuretaniné Serdis, dvigubai apvyta 7,8 tex ilginio tankio PAG6 arba 8,4 tex
ilginio tankio nedegios viskozés siiilais, bei vidutiniSkai du kartus didesnio ilginio tankio medvilniniai
verpalai nei kity varianty mezginiuose, Siy mezginiy laidumas orui yra zenkliai mazesnis — neskalbty
mezginiy su ,,Skinlife* sitilais laidumas orui mazesnis iki 4,8 karty, 0 skalbty — iki 9,2 karty nei 1 — 5
varianty mezginiai, 0 neskalbty mezginiy su FR siilais laidumas orui mazesnis net iki 16,9 karto, o
skalbty — iki 18,4 karty nei atitinkamos tankumy grupés 1-5 varianty mezginiy.

1800

- @ pusvilnoniai verpalai 25 tex
1600 + PU/PA6
— ® M pusvilnoniai verpalai 25 tex
1
< 1400 = . + PU/PAG
= 1200 X vilnos/ §ilko verpalai 22 tex
€ (g
S 1000 [ + PU/PAG
g o » * medvilninai verpalai 29 tex
q 800 o R + PUIPAG
€ 600 X medvilninai verpalai 25 tex
_-c% + PU/PAG
3 400 - .
medvilninai verpalai +
200 Skinlife
0 : : : : : . FR viskozé + medvilninai
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 verpalai

Kilpos ilgis, mm

10 pav. Neskalbty mezginiy laidumo orui priklausomybé nuo kilpos ilgio
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 pusvilnoniai verpalai 33
X tex + PU/PA6
600 = & W pusvilnoniai verpalai 25
= ¢ . tex + PU/PAG
€ 500 Avilnos/ilko verpalai 22
T u A tex + PU/PAG
< 400 m ¢ X medvilninai verpalai 29
S A % tex + PU/PAG
5 300 X X medvilninai verpalai 25
£ . X tex + PU/PAB
2 200 X P ;
© ® medvilniai verpalai +
e Skinlife
100 ° Py +FR viskozé +
+ + + medvilninai verpalai
O T T T T 1
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Kilpos ilgis, mm

11 pav. Skalbty mezginiy laidumo orui priklausomybé nuo kilpos ilgio

IS 10 ir 11 paveiksluose pateikty rezultaty matyti, kad didéjant kilpos ilgiui, o tuo paciu ir mezginio
akytumui, laidumas orui taip pat didéja. Taciau pateikti rezultatai taip pat demonstruoja, kad mezginiams
1§ mazdaug dvigubai didesnio ilginio tankio sitily, kuriy sudétyje yra ir sitilai su PU Serdimi, atitinkamas
kilpos ilgio padidéjimas turéjo Zenkliai mazesnés jtakos nei 1-5 varianto mezginiams.

1800,000 1692,270
1600,000 1452,900
1400,000
1200,000
= 1000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

0,000

i, dm3/(m?2s)

m || tankumo var.

m |11 tankumo var.

Laidumas oru

pusvilnoniai verpalai 33 tex + PU/PA6 pusvilnoniai verpalai 25 tex + PU/PA6

12 pav. Koreliacija tarp laidumo orui ir verpaly ilginio tankio skalbtuose mezginiuose
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700,000

609,550

Co4-100

551,100

600,000

500,000

AEO-O0A

450,900

395,230 m | tankumo var.

400,000 378,530

m || tankumo var.
300,000 -

228,230

200,000 = 111 tankumo var.

Laidumas orui, dm3/(m?2s)

100,000

0,000

pusvilnoniai verpalai 33 tex + PU/PAG pusvilnoniai verpalai 25 tex + PU/PA6

13 pav. Koreliacija tarp laidumo orui ir verpaly ilginio tankio skalbtuose mezginiuose

12 ir 13 paveiksluose palygintas tos pacios pluostinés sudéties mezginiy, atitinkamai neskalbty ir skalbty,
sitilo ilginio tankio jtaka mezginiy laidumui orui. Pusvilnoniy mezginiy i$ didesnio ilginio tankio verpaly
laidumas orui, kaip ir galima buvo tikétis, yra akivaizdziai mazenis, nes kilpos ilgis abiejy grupiy
mezginiy atitinkamose tankumo kategorijose yra labai artimas.
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4.3 Megztiniy medziagy atsparumo dilinimui tyrmas

Siekiant nustatyti kojiniy gaminiams skirty mezginiy atsparuma dilinimui, visiems tirtiesiems bandiniams (prie$ skalbimg ir po skalbimo) buvo
atliktas dilinimo iki 50 000 sukiy bandymas. Gauti tyrimy rezultatai, t.y. bandiniy masés nuostoliai prie§ bandyma ir po 1000, 5000, 10 000, 20 000,
30 000 ir 50 000 sukiy.

5 lentelé. Tirty bandiniy masés nuostoliai (ma, mg) po dilinimo

NSK SK NSK  |sK NSK |SK  |NSK [SK  INSK  |sSK  |NSK  |sK NSK  |sK
Sily pluosting sudétis ggﬁqu’ g:;jqu, po 1000 |po 1000 |po 5000 |po 5000 |po 10000 5’8000 po 20000 28000 po 30000(po 30000 |po 50000]po 50000
e mg aps. aps. aps. aps.  |aps. aps. | aps. | aps. aps. aps.
é'gltz)‘ﬂ’iglj’/'g%’erpa'ai 0,000 0,000 1053 2007 (2105 (4348 |2895 (5351 (3289 6243 |ooo, (6689 2105 |7.135
ééztgfl’iggg%’erpa'ai 0,000 0,000 1240 1551 [2,326 (2,983 (3,411 (3819 (3,721 |4415 | 2,016 [5012 (1,085 |5,728
é‘ﬁtgﬂi’ﬂﬂj’;ﬂﬁverpa'ai 0,000 0,000 0729 1657 |2914 3432 |4007 |4615 |5464 [5562 |, a0 (5917 3461 |6,509
géltg)‘ﬂ’im/'giﬁverpa'ai 0,000 0,000 2038 1680 |2766 3101 |4658 (3618 (5068 (4393 |g oo (5168 (3930 |5943
gftgii’igl‘j;gﬂﬁverpa'ai 0,000 0,000 0532 1169|1506 |2078 (3369 (2507 |5674 (3247 |g o (3766 3191 |4546
gé)Stg)‘:Sl’iF',rS/rSfﬁverpa'ai 0,000 0,000 1014|1087 (3651 2446 [5477 (3533 |7302 (4212 |g oo [4484 (4665 |5,571
35%3??55%1‘26%‘""”“ 0,000  |0,000 1462|1691 (3070 4161 (4386 (5982 |6871 8,843 |go,, (10793 |16,950 |14,955
th?x”l"?ﬁ/ig‘ﬁgema‘ai 0,000 0,000 3231 (1,014 5272 3169 |7,653 5577 11054 (8,999 |1, .5 (11914 (21,429 120,279
g'zst\e/)i(hio;/j/igfgfjverpalai 0,000 0,000 2308 1055 6731 4222 |10000 (8443 (19038 (15303 |55 oo (20712 [32692 (30,079
géltg(ei"g,'ﬂi/gﬂg’erpa'ai 0,000 0,000 1429 (0,719 |- 1100 |2420 [2278 (3571 (3837 |, ooy [4317  [5429 |11,990
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5 lentelés tesinys.

4.2 medvilninai
verpalai 29 tex + 0,000 0,000 1,208 0,382 0,453 0,891 | 1,208 2,672 | 3,474 4,199
PU/PA6

4,683 4,835 4,079 | 12,850

4.3 medvilninai
verpalai 29 tex + 0,000 0,000 1,786 0,506 - 0,528 | 1,623 0,924 | 3,409 4,881
PU/PAG

4,058 7,124 3,896 | 10,950

5.1 medvilniniai
verpalai 25 tex + 0,000 0,000 1,739 0,000 2,174 1,777 | 3,043 2,919 | 5,217 3,300
PU/PAG

6,232 5,076 8,841 8,249

5.2 medvilniniai
verpalai 25 tex + 0,000 0,000 0,334 0,264 1,338 1,581 | 1,338 3,294 | 4,181 5,138
PU/PAG6

5,686 7,115 8,027 12,385

5.3 medvilniniai
verpalai 25 tex + 0,000 0,000 0,722 0,000 1,805 0,526 | 1,805 1,579 | 3,610 2,895
PU/PAG6

4,332 4,605 5415 | 9,474

1.1 medvilniniai 3,392

. S 0,000 0,000 0,879 1,004 |0,879 | 1,369 |3,015 |2190 |3,015 | 3,011 2,281 4,397 | 0,730
verpalai + Skinlife

1.2 medvilniniai

. S 0,000 0,000 0,370 0,742 0,494 | 1,392 | 1,235 |2505 |1,728 | 3,525
verpalai + Skinlife

2,840 2,783 3,580 | 1,484

1.3 medvilniniai

. S 0,000 0,000 0,427 0,675 | 0427 |1,350 |1,852 | 2,507 |2,422 |2989 |2991 | 2,832 4,131 | 0,193
verpalai + Skinlife

2.1 FR viskoze +

.| 0,000 0,000 0,585 0,444 | 1,366 | 1,405 |2,244 | 2,071 | 3,707 | 2,737
medvilniniai verpalai

4,390 3,107 5,366 | 2,663

2.2 FR viskozé +

.| 0,000 0,000 0,380 0,977 | 1,141 |1,880 | 2,091 | 2,181 | 3,327 | 2,932
medvilniniai verpalai

4,183 3,684 4,468 | 2,932

2.3 FR viskozé +

.| 0,000 0,000 0,251 0,851 |1,005 | 1,915 |1,759 | 2,553 | 3,183 | 3,121 | 4,188 | 3,617 5,863 | 3,262
medvilniniai verpalai
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m = -6E-09n? + 0,0003n + 0,6442
/————\ R?=10,9067
/ \

m = -4E-09n? + 0,0002n + 0,98N
__— R? = 0,641

yd
—

o

SN

Masés nuostoliai m, mg
w

2 m = -2E-09n2 + 0,0001n + 1,0262 o~
R>=10,2701
1 - [ | N
O T T T T T T T T T 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Suakiy skaicius, n
W 1.1 pusvilnoniai 33 tex + PU/PA6 @ 1.2 pusvilnoniai 33 tex + PU/PA6 &&1.3 pusvilnoniai 33 tex + PU/PAG

14 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ pusvilnoniy verpaly 33 tex + PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stkiy skaiciaus

14 pav. grafiSkai pateikta neskalbty bandiniy i§ 33 tex ilginio tankio pusvilnoniy (90 % vilnos pluosto)
verpaly ir PA6 sitly derinio masés nuostoliy priklausomybé nuo stkiy skaiciaus dilinimo metu.
Patikrinus eksperimento informatyvuma FiSerio kriterijumi, nustatyta, kad dispersijos yra nevienarii§és
ir egzistuoja rySys tarp tiriamos savybés ir faktoriaus, nuo kurio ji priklauso. Esant 95% tikimybés lygiui,
eksperimentas buvo informatyvus (F = 2,292). Apzvelgus 14 paveiksle pateiktus duomenis, matyti, kad
bandiniai } dilinimg reagavo jvairiai, t.y. tik maziausio tankumo mezginiams nustatyta stipri
priklausomybé (R? = 0,9067). Masés nuostoliai didéjo, po 30000 apsisukimy bandiniai pasunkéjo, o po
50000 v¢l palengvéjo. Toks rySkus masés nuostoliy sumazéjimas po 30000 siikiy pastebétas tik Sio
variant bandiniams mir tai gali bati susij¢ tik su vilnoniy verpaly kokybe. Tokiam masés nuostoliy
svyravimui jtaka gal¢jo daryti pumpuréliy susidarymas. Pirmiausiai masés nuostoliai augo dél siiily
plaukéliy nubyréjimo, vykstant dilinimui toliau plaukeliai susivelia tarpusavyje ir sunkiau nubyra.
Ivertinus tankumo jtaka dilinimui nustatyta, kad didZiausi masés nuostoliai pastebéti reciausiame
bandinyje, o maZiausi — bandinyje, kuris buvo vidutinio tankumo. Apzitirejus bandinius po eksperimento
jokiy rySkiy poky¢€iy pavir§iuje nematyti (zZr. 16 pav.).

15 paveiksle pavaizduoti skalbty bandiniy i§ 33 tex ilginio tankio pusvilnoniy verpaly ir PA6 sitily derinio
mases nuostoliai. PrieSingai nei neskalbtuose bandiniuose (14 pav.), galime pastebéti laipsniSka mases
nuostoliy didéjima, didéjant stkiy skaiciui. Skalbty bandiniy masés nuostoliai buvo nuo 1,88 iki 5,27
karto didesni nei neskalbty bandiniy. Tad galima teigti, kad skalbimas turi neigiamos jtakos dilinimo
savybéms. Didziausi masés nuostoliai nustatyti tankiausiuose bandiniuose, maziausi — vidutinio tankumo
bandiniuose. Apziiiréjus mezginius po dilinimo testo, ant 1.3 (reCiausio) mezgio pavirSiaus pastebimi
susidar¢ pumpureliai. 1.1 ir 1.2 bandiniai ryskiais poky¢iais nepasizyméjo (zr. 17 pav.) Patikrinus
eksperimentg Fiserio kritetijumis, nustatyta, kad eksperimentas buvo informatyvus (F= 0,358).
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Masés nuostoliai m, mg

O P N W B~ O O N 00 ©

o il

/’/ m = -4E-09n? + 0,0003n + 1,1836

// R2=0,9025

m = -3E-09n2 + 0,0002n + 1,097

R2—0RO1S
< 50710

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Siikiy skaicius n

M 1.1 pusvilnoniai 33 tex + PU/PA6 ®1.2 pusvilnoniai 33 tex + PU/PA6 &81.3 pusvilnoniai 33 tex + PU/PAG

15 pav. Skalbtos megztinés medziagos i pusvilnoniy verpaly 33 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

16 pav. Neskalbti bandinai i$ pusvilnoniy 33tex verpaly +PU/PA6 po 50000 stikiy. I$
deSinés: 1.1, 1.2 ir 1.3 bandiniai

17 pav. Skalbti bandinai i$ pusvilnoniy 33tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stukiy.I$
desinés: 1.1, 1.2 ir 1.3 bandiniai
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18 paveiksle pavaizduoti neskalbty baldiniy i§ pusvilnoniy (80 % vilnos pluosto) 25 tex ilginio tankio
verpaly ir PAG6 siiily derinio masés nuostoliai. Nustatyta, kad, kaip ir bandiniy i$ pusvilnoniy 33tex +
PAG6 verpaly, Sie bandiniai iki 30000 apsisukimy gana sparciai prarado mase, o nuo 30000 apsisukimy
masés nuostoliai tapo ne tokie intensyvis. Tokia masés nuostoliy priklausomybés nuo dilinimo stukiy
skaiCiaus priklausomybé buvo pastebéta ir kity tyréjy. Ivertinus Siuos rezultatus, galima daryti i§vada,
kad po 30000 apsisukimy mezginio pavirSius tiek susivelia, kad pluosto plaukeliai ir pumpuréliai sunkiau
nubyra. Didziausi masés nuostoliai pastebimi maziausio tankumo bandiniuose, maziausi — vidutinio
tankumo. Po eksperimento ant bandiniy pastebimas neZymus dengianciojo sitilo nusitrynimas (19 pav.).
Patikrinus rezultatus FiSerio kriterijumi, esant 95 % tikimybés lygiui, nustatytas ekperimento
informatyvumas (F= 0,359).

Apzvelgus 20 paveikslo rezultatus, pastebétas laipsniSkas masés nuostoliy did¢jimas didéjant siikiy,
skai¢iui. Skalbty bandiniy masés nuostoliai buvo nuo 1,19 iki 1,51 karto didesni, lyginant su bandiniais,
kurie buvo neskalbti (Zr. 18 pav.). DidZiausiais masés nuostoliais pasiZymejo bandiniai, kurie buvo
tankiausi, maziausiai — vidutinio tankumo bandiniai. Po eksperimento ant 2.2 (vidutinio tankumo) ir 2.3
(reCiausio) bandiniy pavirSiaus pastebimos pumpuréliy uzuomazgos (21 pav.). Patikrinus Fiserio
kritejumi esant 95 % tikimybés lygiui, nustatytas rySys tarp masés nuostoliy ir stikiy skai¢iaus (F=0,358).

m = -7E-09n? + 0,0004n + 0,9204
R?=10,862

P~ M = -6E-00n7 + 0,00040 + 10569~~~
/f%./ R? = 0,9024 T~
2 / m = -7E-09n2 + 0,0004n + 0,0603

4

/ R?=10,9814

Masés nuostoliai m, mg

O P N W B O1 O N ©

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Siikiy skaicius n
% 2.1 pusvilnoniai 25 tex + PU/PA6  =2.2 pusvilnoniai 25 tex + PU/PA6  ==2.3 pusvilnoniai 25 tex +PU/PA6

o

18 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ pusvilnoniy verpaly 35 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo sukiy skaiciaus
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19 pav. Neskalbti bandinai i§ pusvilnoniy 25tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stikiy. I deSinés: 2.1, 2.2 ir 2.3

bandiniai
7 m = -3E-09nZ + 0,0002n + 1,1423
R? = 0,896
6 s
e

Es
E M - -
- - /n
% 4 - m==3E-09n?+0,0002n+0,8329
£ W R?=0,9138
g3 X =
= // m = -2E-09n2 + 0,0002n + 0,7702
25 2=(,9197
-]
=

1 |

0 »

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Sikiy skaicius n

% 2.1 pusvilnoniai 25 tex + PU/PA6 =2.2 pusvilnoniai 25 tex + PU/PA6 =2.3 pusvilnoniai 25 tex + PU/PA6

20 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ pusvilnoniy verpaly 35 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

21 pav. Skalbti bandinai i§ pusvilnoniy 25tex verpaly + PU/PA6 po 50000 sikiy.I$
desinés: 2.1, 2.2 ir 2.3 bandiniai
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Aptariant 22 paveikslo rezultatus, skirtingai nei neskalbtuose bandiniuose i$ pusvilnoniy (90 % vilnos
pluosto) verpaly, bandiniuose i§ vilnos/Silko verpaly (75 % vilnos pluosto) galime pastebéti laipsniska
maseés nuostoliy didéjima, didéjant stikiy skaiciui. D¢l Sio fakto galime daryti prielaida, kad vilnos/Silko
verplai yra Svelnesni, jy morfologiné struktiira maziau iSsiSakojusi, tad bandinai maziau pumpuruojasi.
Taciau manoma, kad dél savo lygesnés struktiiros ir §velnesnio bei slidesnio pluosto, Sie bandiniai
pasizyméjo nuo 4,71 iki net 19,74 karto didesniais masés nuostoliai nei bandiniai tik i§ pusvilnoniy 33
tex (90 % vilnos pluosto) ir 25 tex (80 % vilnos pluosto) ilginio tankio verpaly ir PU/PAG6 siiily derinio.
Didziausi masés nuostoliai nustatyti reCiausiuose bandiniuose, maziausi — tankiausiuose. Po
eksperimento pastebimas stiprus dengianciojo sitilo nusitrynimas (zr. 24 pav.).
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22 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ vilnos/Silko verpaly 22 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo sukiy skaiciaus

Apzvelgus 23 paveikslo rezuktatus galime pastebéti teigiama skalbimo jtakg bandiniams i§ vilnos/Silko
verpaly. Po skalbimo megztiniuose bandiniuose buvo nustatyti nuo 5,36 iki 11,82 % mazesni masés
nustoliai, lyginant su skalbtais bandiniais. DidZiausi nuostoliai nustatyti reciausiuose bandiniuose,
maziausi — tankiausiuose. Apziiirejus bandinius po eksperimento pastebimas stiprus dengianciojo siiilo
nusitrynimas, taciau jis ne toks rySkus kaip neskalbtuose bandiniuose (zr. 25 pav.). Patikrinus abiejy
eksperimenty informatyvumg, esant 95 % tikimybei, abiem atvejais nustatyta priklausomybé tarp
tiriamos savybés ir faktoriaus ( Fpeskaipey = 0,281, Fsgaipry = 0,312).
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23 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ vilnos/Silko verpaly 22 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

24 pav. Neskalbti bandinai i§ vilnos/$ilko 22 tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stukiy.Is
desSinés: 3.1,3.2 ir 3.3 bandiniai

25 pav. Skalbti bandinai i§ vilnos/Silko 22 tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stkiy.I$
desinés: 3.1,3.2 ir 3.3 bandiniai

Tiriant bandinius i§ medvilniniy 29 tex ilginio tankio verpaly ir PA6 sitily derinio, po 1000 pasisukimy
pastebétas Zenklus masés nuostoliy Suolis tankiausiame ir re¢iausiame mezginyje, ir ne toks zymus
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vidutinio tankumo mezginyje ( Zr. 26 pav.). Sio masés nuostoliy svyravimo paaiskinti nepavyko, tad 4.1
ir 4.3 rezultatai po 1000 apsisukimy buvo atmesti. Nuo 5000 apsisukimy masés nuostoliai didéjo, didéjant
siikiy skaiCiui. Nustatyta, kad didziausiais masés nuostoliais pasizyméjo tankiausi bandiniai, t.y. tie,
kuriy dilinimo pavirSiaus plotas didziausias, o maziausiais — reciausi. Po eksperimento ant bandiniy
pavir$iaus aiSkiai matome susidariusius pumpurélius (zr. 28 pav.).

Skalbtuose megztiniuose bandiniuose i§ medvilniniy verpaly 29 tex ir PU / PAG6 siitily derinio pastebétas
laipsniskas masés nuostoliy didéjimas, priklausomai nuo siikiy skai¢iaus didéjimo (rezultatai pateikti 27
pav.). Skalbimas tur¢jo neigiamos jtakos mezginiy atsparumui dilinimui, nes skalbty mezginiy maseés
nuostoliai buvo nuo 2,20 iki 3,15 karto didesni nei neskalbty mezginiy. Siuo atveju didZiausi masés
nuostoliai nustatyti vidutinio tankumo mezginiuose, maziausi — re¢iausio tankumo. Po eksperimento ant
bandiniy pavirSius yra stipriai suveltas, susidarius¢ daug pumpuréeliy (zr. 29 pav.). Patikrinus abiejy
eksperimenty informatyvuma, abiem atvejais nustatyta, kad eksperimentas, esant 95 % tikimybei, buvo
informatyvus ( Freskaipey = 0,319, Fokaipey = 0,363 ).
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26 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ medvilnés verpaly 29 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo sukiy skaiciaus
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27 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

29 tex + PU/PA6 masés

28 pav. Neskalbti bandinai i§ medvilniniy 29tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stukiy. IS

desSinés: 4.1,4.2 ir 4.3 bandiniai

29 pav. Skalbti bandinai i§ medvilniniy 29tex verpaly + PU/PA6 po 50000 sikiy.I$

desinés: 4.1,4.2 ir 4.3 bandiniai
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30 paveiksle taip pat galime pastebéti mezginiy i§ 25 tex medvilniniy verpaly ir PU / PAG6 siiily derinio
masés nuostoliy mazéjima, didéjant stikiy skai¢iui. Siuose bandiniuose geriausiu atsparumu dilinimui
pasizyméjo tankiausi bandiniai, blogiausius — re¢iausi. Jvertinus $iuos rezultatus ir lyginant su rezultatais,
pateiktais 26 paveiksle, galime daryti iSvada, kad didesnis siiily ilginis tankis 1émé maZzesnius masés
nuostolius dilinant. Patikrinus informatyvumga FiSerio kriterijumi nustatyta, kad eksperimentas, esant 95
% tikimybés lygiui, buvo informatyvus (F=0,340). Kaip ir bandiniy i§ medvilniniy 29 tex verpaly, taip
ir $iy pavirSius po bandymo buvo stipriai apsipumpuraves (zr. 32 pav.).

Atlikus dilinimo bandyma su skalbtais 25 tex medvilniniy verpaly ir PU / PA6 sitily derinio mezginiais
nustatyta, kad 5.2 ir 5.3 bandiniy masés nuostoliai po skalbimo buvo atitinkamai 1,54 ir 1,74 karto
didesni, o 5.1 bandinio masés nuostoliai po skalbimo buvo labai nezymiai (0,07 karto) mazesni nei
neskalbty bandiniy (zr. 31 pav.). Kadangi skalbto 5.1 bandinio masés nuostoliy skirtumas, lyginant su
neskalbtu, yra minimalus, galime teigti, kad skalbimas tur¢jo neigiama jtaka Siy bandiniy dilinimo
savybéms. Geriausiu atsparumu dilinimui pasiZzyméjo tankiausi bandiniai, blogiausiu — vidutinio
tankumo. Po eksperimento apzitréjus 5.2 ir 5.3 mezginiy pavirSiy pastebétas labai stiprus
pumpuravimasis ir vélimasis. 5.1 bandinio pavirSius nepasizyméjo zymiais pokyciais. Patikrinus
eksperimentg FiSerio kriterijumi jo informatyvumas, esant 95% tikimybei, nustatytas (F=0,355).
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30 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly 25 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stkiy skaiciaus
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31 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly 25 tex + PU/PA6 masés
nuostoliy priklausomybé nuo stkiy skaiciaus

32 pav. Neskalbti bandinai i§ medvilniniy 25tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stukiy.I$
desinés: 5.1,5.2 ir 5.3 bandiniai

33 pav. Skalbti bandinai i§ medvilniniy 25tex verpaly + PU/PA6 po 50000 stukiy.I$
desinés: 5.1,5.2 ir 5.3 bandiniai

Analizuojant rezultatus, pateiktus 34 paveiksle, matyti, kad nuo 1000 iki 5000 stkiy visy tankumo
varianty mezginiy i§ 29,4 tex ilginio tankio medvilniniy verpaly ir antibakteriniy Skinlife sitily derinio
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mase beveik nekito, taciau galime pastebéti aisky ir didelj masés nuostoliy Suolj po 10000 apsisukimy.
Véliauy masés nuostoliai didéja, didéjant praéjusiy apsisukimy skaiciui, taciau didéja palaipsniui, mazais
intervalais. Maziausiai atspartis dilinimui buvo reiausiai numegzti bandiniai, labiausiai atspariis —
vidutinio tankumo. Eksperimento informatyvumas patikrintas FiSerio kriterijumi ir nustatyta, kad, esant
95 % tikimybés lygiui, eksperimentas yra informatyvus (F=0,355).

Bandiniams i§ medvilniniy verpaly ir Skinlife sidily derinio skalbimas turéjo neigiama jtaka. Siuo atveju
skalbimas paskatino pumpuréliy atsiradimg. 35 paveiksle matyti, kad iki 20000 apsisukimy bandinio
mas¢ laipsniSkai mazéjo. Pasvérus bandinius po 30000 apsisukimy pastebéta, kad bandiniai pasunkéjo.
Didziausi masés nuostoliai nustatyti vidutinio tankumo mezginiuose, maziausi — tankiausiuose
bandiniuose. Patikrinus eksperimento informatyvuma Fiserio kriterijumi esant 95 % tikimybei
eksperimento informatyvumas nustatytas (F=0,355).
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34 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly + Skinlife masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus
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35 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly + ,,Skinlife* sitilai masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

Lyginant mezginiy i$ 29,4 tex ilginio tankio medvilniniy verpaly ir antibakteriniy ,,SKinlife sitily derinio
masés nuostoliy dilinant rezultatus su mezginiais i 29 tex ilginio tankio medvilniniy verpaly ir PA6 sitily
derinio matyti, kad pastaryjy mezginiy masés nuostoliai buvo mazdaug 3 kartus didesni. Tai galé¢jo
nulemti zenkliai didesnis mezginiy i§ medvilniniy verpaly ir Skinlife sitily kilpy tankumas.

Po dilinimo testo apzitiréjus bandinius, nei neskalbty, nei skalbty bandiniy pavir§iuje esminiy pavirsiaus
poky¢iy i8skirti negalime (zr. 36 ir 37 pav.)

36 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly + ,,Skinlife“ sialai po
50000 siikiy. IS deSinés: 6.1, 6.2, 6.3 bandiniai
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37 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ medvilniniy verpaly + ,,Skinlife“ sitlai po
50000 siikiy. IS desSinés: 6.1, 6.2, 6.3 bandiniai

I§ 38 paveiksle pateikty duomeny galime matyti, kad did¢jant sukiy skaiciui mezginiy i$ nedegios (FR)
viskozés ir 29,4 tex ilginio tankio medvilniniy verpaly derinio masés nustoliai laipsniskai didéjo.
Maziausiai dilinimui atspartis buvo tankiausi mezginiai, daugiausiai — vidutinio tankumo mezginiai.
Patikrinus eksperimento efektyvuma nustatyta, kad egzistuoja rySys tarp masés nuostoliy ir siukiy
skai¢iau (F = 0,378). Ta patvirtina ir aukstas apibrézties koeficientas (R = 0,991 — 0,9098). Taip pat
pastebéta, kad Sio varianto mezginiy atsparumas dilinimui buvo panaSus kaip ir mezginiy 29,4 tex ilginio
tankio medvilniniy verpaly ir antibakteriniy ,,Skinlife* sitily derinio. Taip yra tod¢l, kad abiejy varianty
mezginiy mezgimui naudoti tie patys medvilniniai verpalai, be to ir jy tankumas yra panasus.
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38 pav.Neskalbtos megztinés medziagos i§ FR viskozés + medvilniniy verpaly masés
nuostoliy priklausomybé nuo stkiy skaiciaus

Apzvelgus duomenis, pateiktus 39 paveiksle, matome, kad iki 30000 apsisukimy bandiniy masés
nuostoliai didéjo, o pasvérus bandinius po 50000 apsisukimy nustatyta, kad bandiniai pasunkéjo dél
susivelusiy pikeliy pavirsiuje. Siuo atveju skalbimas turéjo teigiamos jtakos, nes skalbtuose bandiniuose
nustatyti mazesni masés nuostoliai nei neskalbtuose. Labiausiai dilinimui atspariis buvo reciausi
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mezginiai, maziausiai — tankiausi. Patikrinus eksperimento informatyvuma FiSerio kriterijumi nustatyta,
kad, esant 95 % pasikliovimo tikimybei, eksperimentas buvo informatyvus (F = 0,367).
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39 pav. Skalbtos megztinés medziagos i§ FR viskozés + medvilniniy verpaly, masés
nuostoliy priklausomybé nuo stukiy skaiciaus

39 ir 40 paveiksluose parodytas mezginiy pavirsiaus vaizdas po 50 000 sukiy dilinimo.

40 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ FR viskozés + medvilniniai verpalai po
50000 stkiy. I$ desinés: 7.1, 7.2, 7.3 bandiniai
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41 pav. Neskalbtos megztinés medziagos i§ FR viskozés + medvilniniai verpalai po
50000 stkiy. IS deSinés: 7.1, 7.2, 7.3 bandiniai

40 ir 41 paveiksluose pateikta, atitinkamai, neskalbty ir skalbty mezginiy pavirSiaus vaizdo po 50000

stkiy dilinimo vaizdas. IS §iy paveiksly matyti, kad po 50000 stikiy dilinimo mezginiy npavirSiuje matosi
pasiaustas verpaly pavirSius, taciau akivaizdaus pavirsiaus iSretéjimo ir skyliy néra..
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ISvados

Nustatyta, kad visy bandiniy sandaros rodikliai po skalbimo pakito: Kilpos ilgis sumazéjo 1,5 + 55,6
%; vertikalusis tankumas padidéjo 3,6 ~ 37,9 %, iSskyrus maziausio tankumo mezginius i$
medvilniniy 25 tex verpaly bei i§ Skinlife + medvilniniy verpaly derinio ir maZiausio bei vidutinio
tankumo mezginius i§ medvilniniy 29 tex verpaly, kuriy vertikalusis tankumas liko nepakitgs arba
nezymiai (iki 1,7 %) sumazéjo. Horizontalusis mezginiy tankumas daugeliu atvejy po skalbimo
padidéjo, iSskyrus didziausio tankumo mezginius i§ pusvilnoniy 25 tex, vilnos/Silko 22 tex ir
medvilniniy 29 tex verpaly. Pavir$inis tankis isaugo nuo 9,1 iki 51,8 %.

Nustatyta, kad prieS skalbimg geriausiomis laidumo orui savybémis pasizyméjo mezginiai i$
pusvilnoniy 25 tex verpaly, turintys maziausig kilpy tankuma (1452,9 dm®/(m?s)), 0 maziausiu
laidumu orui pasizyméjo didziausio tankumo mezginiai i§ nedegiy elatomeriniy viskozés siiily FR ir
medvilniniy verpaly derinio (tik 100,2 dm?/(m?s)). Po skalbimo pastebéta, kad mezginiy laidumas
orui sumazéjo nuo 47 iki 80 %, lyginant su mezginiais prie§ skalbimg. Maziausias laidumo orui
pokytis po skalbimo nustatytas mezginiams i§ medvilniniy 29 tex verpaly, 0 didZiausias - mezginiams
su elastomeriniais FR viskozeés sitlais.

. Nustatyta, kad geriausiomis atsparumo dilinimui savybémis pasizyméjo vidutinio tankumo mezginiai
i§ pusvilnoniy 33 tex verpaly (M, =1,085 mg), blogiausiomis maziausio tankumo mezginiai i§ 22
tex vilnos / silko verpaly (M, =32,692 mg). [vertinus atsparumo dilinimui savybes po skalbimo,
nustatytas visy bandiniy (iSskyrus vilnos/Silko bandinius) atsparumo dilinimui sumazéjimas.
[8analizavus gauty rezultaty priklausomybe nuo tankumo galima teigti, kad geriausiomis atsparumo
dilinimui savybémis pasizyméjo vidutinio tankumo bandiniai.
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