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Riita Krucelyte. Eksporto plétros BRICS Salyse galimybiy vertinimas. Magistro studijy baigiamasis
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Santrauka

Darbe nagrin¢jamos eksporto plétros galimybés ; BRICS Saliy grupe, kuri susidaro i§ penkiy
valstybiy: Brazilijos, Rusijos, Indijos, Kinijos ir Piety Afrikos. Sios $alys sparéiai auga ir vystosi, dél
to tarptautinés prekybos potencialas j jas yra labai reikSmingas Lietuvos jmonéms. Pagrindiné darbo
svarba — jvertinti ir pateikti Lietuvos dinaming ir struktiiring analizes i$skiriant perspektyviausius
sektorius, analizuojant jy rinkos dalj ir augimo tempus, BRICS $aliy pavyzdziu. Darbo rezultatai rodo,
kad daugiamatis vektorinis autoregresinis modelis yra tinkamas vertinant eksporto plétros potenciala,
atsizvelgiant | tai, kad duomeny laiko eilutéje matomas mety cikliSkumas. Atvira R kodo aplinkos
pagalba, buvo jvertinta ir koreguota eksporto analizés jrankiy laiko eiluc¢iy tinkamumas ir
adekvatumas. Atliekant Grangerio prieZastingumo ir atsako j impulso funkcija testus, nustatyta, kokie
tiksliausi VAR(p) sektoriy modeliai, jiems sudarytos prognozés. Daugiamaciy laiko eiluéiy
prognozavimas buvo atliekamas pusés mety laikotarpiui j priekj. Taip pat, modelio tikslumo
jvertinimui ir palyginimui, buvo tiriamas vienmatis ARIMA (p,d,q) modelis, gauti geriausi modeliai
perspektyviausiems sektoriams ir prognozes.



Krucelyté Rata. Assessment of export opportunities to BRICS countries. Master's Final Degree
Project supervisors doc. Loreta Saunoriené and prof. Jurgita Sekliuckiené; Faculty of mathematics
and natural sciences, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Applied mathematics, business big data analytics.
Keywords: export, BRICS, times series analysis, ARIMA, VAR.
Kaunas, 2019. 65 p.

Summary

The objective of this work is explore opportunities for export development in the BRICS group, which
contains of five countries: Brazil, Russia, India, China and South Africa. These countries are rapidly
growing and developing, which is why the potential of international trade in them is very important
for Lithuanian companies. The main importance of the work is to evaluate and present the dynamic
and structural analyzes of Lithuania by distinguishing the most promising sectors, analyzing their
market share and growth rates, following the example of BRICS countries. The results of the work
show that the vector autoregressive model is suitable for assessing the potential of export
development, considering that the data time horizon recurring every year seasonally with trend. With
the help of an open R code environment, the appropriateness and adequacy of time series of export
analysis tools was evaluated and adjusted. The result of granger causality and impulse functions tests
- VAR(p) most accurate models for potential sectors with p delays. Also, to have assessment of the
model forecast accuracy, we analyze univariate times series using ARIMA (p,d,q) model and making
times series forecasts. Forecasting univariate and multivariate time series was done for half of a year
ahead.
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Santrumpy sgrasas

BRICS — penkiy sparciai auganciy Saliy grupé (Brazilija, Rusija, Indija, Kinija, Piety Afrikos
Respublika)

VAR — vektorinés autoregresijos modelis;

PPO — pasauliné prekybos organizacija;

PAR — Piety Afrikos Respublika;

KN — kombinuotoji prekiy ir muity nomenklatiira;

JAV — Jungtinés Amerikos Valstijos;

RCA — atskleistasis lyginamasis pranaSumas;

BCG — Bostono konsultaciné grupé;

ARIMA — autoregresinis integruotas slenkamojo vidurkio modelis;

6 sektorius - augantys medziai ir kiti augalai; svoginéliai, Saknys ir kitos panaSios augaly dalys;
skintos gélés ir dekoratyviniai zalumynai,

11 sektorius — malamy produkty gamyba; salyklas; krakmolas; inulinas; kvieciy glitimas;

18 sektorius — kakava ir gaminiai i§ kakavos;

22 sektorius — nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas;

84 sektorius — branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir mechaniniai jrenginiai; jy dalys;

85 sektorius — elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso jraS§ymo ir atkiirimo aparatai.



Ivadas

Temos aktualumas. Siuolaikinéje visuomenéje rinka nejsivaizduojama be prekybos mainy su
uzsienio rinkomis. Tarptautiné prekyba suteikia galimybe kiekvienos $alies pilieCiams turéti prekiy,
kurios yra neprieinamos jy rinkoje ir taip pat parduoti prekes, kuriose specializuojasi bei gamybos
kiekiy perteklius gali biiti orientuotas j uzsienio rinkas ir visa tai didinty galimybes pacios Salies
imonés plétrai. Visa tai lemia, kad jmoniy darbas tampa efektyvesnis, nes prekiy konkurencija rinkoje
ir kainy spaudimas padidina gamybos ir bendros veiklos rezultatus jmonés viduje. Efektyvumo
skatinimas naudingas ne tik jmonéms, bet ir vartotojams, kurie dél jmoniy geréjanéiy rezultaty gauna
geresnés prekeés, kainos ir kokybés atzvilgiu, pasitilyma. Pagrindinis tarptautinés prekybos augimo ir
vystymosi aspektas: eksporto plétra. Tarptautinés prekybos balansas tiesiogiai susijes su prekybos
balanso dinamika ir poky¢iais, Salis laikoma labiau iSsivysciusi, kai eksporto rezultatai virSija importo
rezultatus, t. y. Salis eksportuoja prekiy uz didesng verte nei importuoja. Taciau mazesniy Saliy
rezultatai eksporto rinkoje salyginai biina mazesni atsizvelgiant j importg ir tai daro Salies prekybos
balansg neigiamg. Taip nutinka dél daugelio priezasCiy: dabartiné valstybés ekonominé padétis,
specializuoty sektoriy spektras ir jy plétra, naujy technologijy diegimas ir dél to yra labai svarbu
didinti eksportg. Eksportas tiesiogiai susijes su tarptautine konkurencija pasaulyje, kuo Salis
konkurencingesné, tuo stipresné vieta uZimama tarptautingje rinkoje, kuriamos naujos ekonomikos
Sakos, visa tai lemia darbo viety skaiciaus bei atlyginimy augimg ir bendra ekonominj lygj.

Lietuvai jstojus ] Europos Sajungg Salies eksportas sparciai augo su kiekvienais metais, taciau
labiausiai jis buvo orientuotas j kitas Europos Sajungos valstybes dél naujy liberalizmo reglamenty,
mazesniy mokesciy ir mazesnés rizikos. Su tikslu jsitvirtinti tarptautinéje prekyboje pasauliniu mastu,
Lietuvos imonés vis daugiau orientuojasi ir eksportuoja 1 naujai augancias rinkas, kurios labiausiai
1$sivysciusios tarptautinéje prekyboje, taip sieckdamos didinti eksporto dydzius i§ Lietuvos. Viena i§
ekonomiskai stipriausiy grupiy pasaulyje — BRICS, tai Saliy grupé, kuri yra penkiy valstybiy junginys:
Brazilija, Rusija, Indija, Kinija ir Piety Afrika. Jy pagrindinis tikslas — iki 2050 mety pralenkti
dabartines ekonomiskai turtingiausias valstybes ir remiantis dabartiniy duomeny analize, jie sparciai
vystosi ir auga pasauliniame lygyje, jy specializuojami sektoriai yra pleiami ir Saliy jmoniy
konkurencingumas vis auga. Kalbant bendrai, dabartinis BRICS $aliy atlickamas vaidmuo pasauliniu
mastu pavercia jas vienu i§ svarbiausiy prekybos plétros centru. Dél Sios priezasties, Lietuvai yra
labai svarbu pléstis | augancias Salis, kurios gali daryti didel¢ jtaka eksporto augimo potencialui
ateityje.

Labai svarbu, didZiyjy duomeny pagalba, jvertinti eksporto plétros galimybes. Pritaikius eksporto
vertinimo ir prognozavimo metodus, numatyti, kokie sektoriai yra perspektyviausi Lietuvoje
atsizvelgiant | BRICS Saliy importo apimtys ir tendencijas. ISskirty sektoriy plétros skatinimas j
BRICS 3alis tiesiogiai susij¢s su tarptautinés prekybos Lietuvoje augimo potencialu.

Tyrimo objektas — eksporto plétros BRICS Salyse galimybés.

Darbo tikslas - naudojantis tarptautinés prekybos duomenimis, sudaryti prielaidas dél eksporto
plétros galimybiy j BRICS salys, siekiant padidinti Lietuvos jmoniy eksporto srautus.

Uzdaviniai:

o Atlikus literatiiros apzvalga, iSanalizuoti BRICS $aliy rinkas taikant tarptautinés prekybos
vertinimo metodus;
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e Atlikti Lietuvos eksporto dinamikos ir struktiiros analize ir iSskirti ikio sektorius, turincius
augimo potencialg Lietuvoje;

e Pagrjsti ir pritaikyti eksporto plétros vertinimo ir prognozavimo metodus;

e Atskleisti Lietuvos jmoniy eksporto plétros didinimo galimybes perspektyviausiuose
sektoriuose, pasitelkiant BRICS saliy atvejo pavyzdj.

Tyrimo metodai. Tyrimui naudojama mokslinés literatiiros ir analizuojamy duomeny analizé,
panaudojant laiko eilu¢iy analize ir vektoring autoregresing analiz¢ naudojantis R programa. Tai yra
atviro kodo projektas, kuris teikia laisvai prieinamg ir aukstos kokybés kompiutering aplinkg su
daugiau nei tikstan¢iu papildomy pakety. Si programavimo kalba yra labai pla¢iai naudojama dél
savo funkcionalumo, auksSto lygio statistiniy ir skaitiniy algoritmy. R pritaikyta didiesiems
duomenims d¢l savo galingumo ir galimybés jkelti jau redaguotus excel ar csv formato failus pries
atlickant ekonometring analize¢ R aplinkoje. Taip pat, prognoziy jvertinimui modelis sudariné¢jamas
Gretl programa, kurios pagalba galima biity apzvelgti prognozavimo grafikus, kuriy duomenys jau
buvo paruosti prie$ tai minétoje atviro kodo aplinkoje.
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1. Eksporto plétros teoriniai aspektai ir svarba
1.1. Tarptautinés prekybos savoka

Salies ir jos gyventojy gerové gana glaudziai susijusi su ekonomikos atliekamu vaidmeniu $alyje. Tai
labai plati sgvoka ir apima didele moksly sritj, kuri yra tiriama nuo seniausiy laiky. Kaip vienas i$
svarbiausiy ekonomikos plétros skatinimo veiksniy, iSskiriama tarptautiné prekyba, nes apima ne tik
vidine Salies rinka, bet ir uZsienio rinkas, taip stiprindama Saliy tarptautinj bendradarbiavimg ir
vystymasi. Kuo stipriau iSsivys€iusi Salis, tuo didesné galimybé plésti eksportuojamy ir
importuojamy produkty kiekius j atitinkamas rinkas. Kiekviena valstybé prisideda prie bendro
pasaulio prekybos augimo ir plétros.

Tarptautine prekyba, remiantis Dalia Bernatonyte (2007), yra apibréziama kaip pardavimo ir pirkimo
procesas, vykstantis tarp skirtingy valstybiy pardavéjy, naudojantis atitinkamomis valiutomis. Su Sia
sgvoka yra siejamas ir valiuty kursy svyravimas, kuris lemia kainy skirtumus tarptautinéje prekyboje.

Tarptautinés prekybos vykdymas pasauliniu mastu turi teigiamy ir neigiamy pozymiy. IS teigiamy
verta paminéti tai, jog eksporto plétra skatina naujy darbo viety kiirimasi ir daro teigiama jtaka Salies
ekonomikos augimui, todé¢l jmoniy rezultatai gali tapti efektyvesni ir produktyvesni. Taciau
tarptautiné prekyba turi ir neigiamy pozymiy: sparciai ple€iant vidinius Salies jmoniy sektorius,
skirtus eksporto prekybai, eksportuojamy prekiy kainos yra didinamos Salies viduje, kadangi uzsienio
rinkos pasiiila yra didesné¢ vidaus rinkos atzvilgiu. Importuojamos prekés gali daryti nemaza jtaka
prekiy kainoms jvairiuose sektoriuose — jeigu preké yra gaminama Salyje, taciau ta pati preké i§
uzsienio Saliy yra importuojama mazesne kaina, tikétina, jog vartotojai rinksis pastaraja. Tokiu biidu
vartotojai turi galimybe jsigyti prekiy uz mazesng¢ kaing, ta¢iau gamintojai susidarius tokiai situacijai
gauna mazesnes pajamas ir yra priversti ieskoti alternatyviy sprendimy kaip padidinti pajamas.
Apibendrinant galima teigti, jog vykdant tarpusavio prekyba skirtingais produktais nauda yra abipusé.
Salys turi galimybe gauti prekiy i3 jvairiy segmenty uZ Zemesne kaing arba gauti prekiy, kurios néra
gaminamos toje valstybéje, yra vykdoma tarpusavio prekyba ir tokiu biidu daromas teigiamas
poveikis Salies ekonomikai.

Vykdant prekyba tarp skirtingy Saliy yra jgyjama tarpusavio ekonominé priklausomybé. Pagrindiniai
tarptautinés prekybos ekonominiai rodikliai — pasitla ir paklausa, kurie siejasi tarpusavyje ir nustato
tarpusavio priklausomybe tarp tiekéjo ir pirkéjo. Pagal Purlj (2007) $alis, norinti padidinti pasitla
uzsienio valstybéms, turi didinti gamybos produktyvuma, taip pat plésti eksporta mazindama rinkos
kainas. Norint apskaiciuoti nauda i§ tarptautinés prekybos, Bernatonyté (2007) pabrézia, kad svarbu
apskaiciuoti importo paklausos elastinguma ir eksporto paklausos elastinguma.

Importo elastingumas — importo paklausos pokytis dél atsiradusiy salygy pasikeitimy prekyboje, kuris
matuojamas importo dydZio pokycio santykiu su importuojamyjy prekiy kainy pokyciu ir
apskaiciuojamas pagal formule:

Importo dydzio pokytis (%) 1.1

E = :
™P ™ Importuojamy prekiy kainos pokytis (%)
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Eksporto elastingumas — eksporto prekiy pasitlos pokytis dél atsiradusiy sglygy pasikeitimy
prekyboje, kuris matuojamas eksporto dydzio pokycio santykis su importuojamyjy prekiy kainy
pokyciu ir apskai¢iuojamas pagal formule:

Eksporto dydzio pokytis (%) 1.2
Importuojamy prekiy kainy pokytis (%)

EEks -

Apskaiciavus elastinguma galime jvertinti, kokia nauda yra gaunama $alyje. Jei gautas elastingumas
yra mazesnis uz 1, tai importo / eksporto paklausa yra neelastinga ir pageré€jus tarptautinei prekybai
i1Slaidos importuojamoms prekéms bus padidintos ir sumazés eksportuojamy prekiy kiekis, o jeigu
elastinga, padidés eksportuojamyjy prekiy kiekiai dél sumazéjusiy importuojamyjy prekiy kainy.
Taigi, importo ir eksporto elastingumas yra tarpusavyje susij¢s ir priklausomas vienas nuo kito.
Atsizvelgus | Siuos rodiklius, galima daryti prielaidas del ekonominio vystymo ir plétros tam tikruose
prekiy grupiy sektoriuose. Pakitus importo ar eksporto kainoms taip pat atitinkamai pasikeicia ir
tarpusavyje prekiaujanciy valstybiy pajamos.

Valstybés skirstomos | dvi grupes: besivystancios ir iSsivysciusios Salys. Jy pasiskirstymas
atitinkamai priklauso nuo Salies ekonominio, politinio ir socialinio i$sivystymo. Siekiant bendrai
jvertinti ekonominj i$sivystyma, pirmiausiai reikia patikrinti santykj tarp importo ir eksporto. Tuo
tikslu yra skaic¢iuojami prekybos salygos (angl. terms of trade) ir prekybos balansas (angl. balance of
trade).

Prekybos balansas — santykis tarp bendros eksporto ir importo vertés $alyje pasirinktam laikotarpiui
ir apskai¢iuojamas pagal formule:

Prekybos balansas = Bendra eksporto verté — Bendra importo verté. 1.3

Prekybos salygos — santykis tarp Salies eksporto ir importo kainy. [vertinimas, kiek eksporto vienety
reikia jsigyti norint jsigyti vieng importo vienetg ir apskai¢iuojamas pagal formule:
Eksporto kaina 1.4

P = x 100.
rekybos salygos Importo kaina

Salies issivystymo lygis nulemia, kokia rinkos dalj valstyb¢ uzima pasaulyje pagal tam tikrus
sektorius, taip pat didina konkurencinguma prie§ uzsienio rinkas. Pagrindiné konkurencija
tarptautingje prekyboje — tai galimybé pirkéjui pasirinkti geresnés kokybés ir naujesnes prekes
zemiausia kaina. Imonés laimi pasitilydamos geriausiai kliento poreikius atitinkantj variantg.

Per pastaruosius 10 mety, po pasaulinés 2008 mety finansy krizés ir stipriy ekonominiy nuosmukiy,
tiek Lietuvos, tiek viso pasaulio ekonominé rinka atsistaté, sparciai auga ir pleciasi. Ekonomikos
pletra priklauso nuo daugelio jg lemianciy veiksniy ir procesy, kurie yra jvykdomi valstybés vidaus
rinkoje. Pagal WTO organizacijos (https://www.wto.org/) duomenis, pirmoje ir antroje diagramoje
(Zr. 1 pav.) galima matyti iSskirtus sezoniSkai pasiskirs€iusius eksporto ir importo kiekius pagal

18sivystymo lygj (besivystancios Salys, iSsivysciusios Salys ir pasaulio bendri duomenys).

13


https://www.wto.org/

Pirmajj 2018 mety ketvirtj tarptautiné prekyba akivaizdziai padidéjo lyginant su tuo paciu periodu
pra¢jusiais metais. Tiek besivystanciy, tiek i$sivysciusiy Saliy eksportas pakilo atitinkamai 3,5 % ir
3,6 %, o importas palyginus Siuos periodus pakilo besivystanciy 4,9 % ir iSsivysCiusiy 3,5 %.
Ivertinus besivystancias Salis matoma tendencija importuoti vis daugiau prekiy ir paslaugy. Bendrai
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1 pav. Tarptautinés prekybos dinamika 2012—2018 metais. Saltinis: https://www.wto.org/

jvertinus pateikiamg pasaulio eksporto ir importo kiekiy dinamika, pastebime sparciai didéjancia
tarptauting prekyba. Prekyba daro jtaka daugelio Saliy vykdomy procesy, tokiy kaip politiniy,
socialiniy ir ekonominiy priemoniy reguliavimas, atnaujinimas ir uztvirtinamas, tai skatina
visuomeninius gyventojy kokybés poky¢ius, vis efektyvesni iStekliy panaudojima ir paskirstyma, visa
tai didina technologines pazangas Salies vidaus rinkoje. Viska apibréziant, tarptautinés prekybos
plétrai ir skatinimui pasaulyje iSskiriami greitai besivystanciy ir ekonomiskai stipréjanciy valstybiy
veikiami pagrindiniai veiksniai:

1. Tarptautinio darbo pasidalijimas. Tarptautinés prekybos prekémis ir paslaugomis mainai
uzsienio rinkoje atveria naujus ziniy Saltinius ir tai suteikia efektyvesnj ir lengvesnj darba,
kurio rezultatai yra zymiai praktiSkesni ir atneSantys daugiau pajamy. Tarptautinio darbo
pasidalijimas kinta kartu su naujomis mokslo ir technikos naujovémis ir pazanga. Pleciant
technologijas, stipriai plétojamos ir galimybés prekybai su uzsienio valstybémis. Veiksniai,
kurie daro jtakg darbo viety pasidalijimui yra Salies vidiniai (gamtinés salygos: klimatas,
Zzemes tkis) ir iSoriniai (sgveika su uZsienio valstybémis, pagalba diegiant ir keiciant,
atnaujinant naujas technologijas savo valstybeése).

2. Tarptautinés prekybos liberalizavimas pagal pasaulio prekybos organizacijos PPO (angl.
WTO - World Trade Organization) reglamentus. Pasaulio prekybos organizacija yra
vienintelé pasauliné tarptautiné organizacija, kuri nustato prekybos taisykles tarp skirtingy
valstybiy. Sios organizacijos pagrindinis tikslas — uztikrinti prekybos srautus kuo lengvesniu,
greitesniu ir laisvesniu biidu, kad buty patenkinti tiek gamintojai, tiek vartotojai.
Liberalizavimas tarptautin¢je prekyboje apibréZiamas kaip muity tarify reguliavimas ir
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apribojimy panaikinimai. Sumazinus tarifinius mokes¢ius muitams ir paSalinant prekybinius
barjerus, atitinkamai didéja importo ir eksporto kiekiai, nes tai padidina tiekéjo pajamas ir
palengvina prieinamuma prie uzsienio rinky.

3. Tarptautiné konkurencija. Norédamos jsitvirtinti tarptautingje rinkoje ir uzimti aukSta
pasaulinio masto lygio reitinga, Salies jmonés atveria galimybes naujy ekonomikos Saky
kiirimui. Pagrindiné konkurencija yra ne tarp Saliy, bet tarp jmoniy, kurios orientuojasi |
kliento poreikius ir siekia uzsitvirtinti galig, stiprybe prie$ panasiy prekiy grupiy sektoriy
tiekian¢iy bendroviy. Atveriamos galimybés seny prekiy atnaujinimui ir naujy produkty
kiurimui, su tikslu prisitaikyti prie dabartinés globalios ekonomikos rinkos, suteikiant
potencialias ir patikimas alternatyvas. Taip pat yra jvertinama geografiné padétis, prekiy
tiekimas atsizvelgiant j atstumg ir finansinj klausimg, tikrinant ekonomiSkiausius ir
patikimiausius tiekimo Saltinis. Turint daugiau pasirinkimy vykdyti prekiy mainus uzsienio
rinkoje, didesné tikimyb¢ jsitvirtinti pasaulio rinkoje ir plésti tarptauting prekyba.

4. Globalizacija. Ji susideda i§ daugelio sri¢iy: politikos, socialiniy ir ekonominiy procesy, kurie
sigjasi tarptautinése jmonése. Tarptautiné prekyba kartu su globalizacijos procesu lémé
ekonomikos prekiy gamybos padidéjima, informacijos dalinimasi ir Zmoniy
bendradarbiavimg tarp skirtingy tauty, taip pat vienas svarbiausiy faktoriy — naujy
technologiniy sistemy diegimas ir naujinimas ] efektyvesnes. Valstybés vis labiau tampa
nesavarankiskos pasauliniu mastu, nes daznai gaunamos prekés néra gaminamos gimtojoje
Salyje, o tiekiamos i§ uZsienio. Kiekviena uZsienio rinka turi atskirus prekiy grupiy sektorius,
kuriuose yra jsitvirtinusios ir skiria daugiausiai démesio, dél Siy sektoriy valstybés tampa
stipresnes ir gali tai tiekti tiek savo rinkai, taip pat ir uZsienio rinkos Salims.

Remiantis Weild (2013), tarptautinés prekybos augimas ir vystymasis tiesiogiai susij¢s su eksporto
plétra. Kaip ir buvo paminéta Siame skyriuje, tarptautinés prekybos balansas tampa teigiamas ir Salis
laikoma labiau i$sivysciusi priklausomai, ar Salis sugeba daugiau eksportuoti prekiy, nei importuoti.

1.2. Eksporto samprata ir eksporto plétros galimybés

Pagal Dudzeviciiite (2014), eksportas Siomis dienomis yra vienas 1§ svarbiausiy ekonomikos plétros
aspekty. Neatsizvelgiant | preke ar paslauga, kaip ji yra siunciama, jei ji yra gaminama Salies viduje,
0 parduodama uzsienio valstybéje, tai yra vykdomas eksportas. Pleciantis eksportuojamy prekiy
apimtims ir jy vertei, Salyje yra didinamas tarptautinés prekybos balansas ir garantuojamas
ekonominis augimas be rizikos, nes rizikuojama tik gauti mazesnes pajamas, nei buvo planuojama,
prognozuojama. Kai Salyje yra eksportuojamy prekiy daugiau nei importuojamy, Salyje turimas
prekybos perteklius ir teigiamas prekybos balansas, atsizvelgiant jau ;1 minéta formule, anksciau
skai¢iuojant prekybos balansg. Daugelis Saliy nori padidinti eksporta, dél Sios priezasties jmoneés turi
teikti ir parduoti daugiau, nes kuo daugiau eksportuoja, tuo didesnis jmoniy konkurencingumas
pasauliniu mastu, jmonés jgyja dar daugiau patirties gamindamos prekes ar paslaugas, Ziniy, j kokias
prekiy grupes orientuotis ir kokiais kiekiais parduoti uzsienio rinkoms. Taciau, pagal Teixeira ir
Queiros (2016), iSskiriama, kad Salies sékmingi rezultatai Sioje srityje reikalauja i§samiy analiziy ir
tyrimy kiekvienos uZsienio rinkos atskirai pagal atitinkamus Salies poreikius, geografing padétj ir
gyventojy reikluma. D¢l Sios priezasties yra analizuojami atskiri prekiy sektoriai, taip siekiant
iSsiaiSkinti, kas suteiks daugiausiai pajamy ir potencialo jsitvirtinti greitai auganciose pasaulio
rinkose.
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Eksportas, pagal Zodyna, apibréziamas kaip prekiy bei kapitalo i§vezimas j uzsienj, jy verté per tam
tikra laika, taip pat, tai paslaugy tiekimas uzsieniui. Pagal Gineviciy, Rakauskieng ir kt. (2005),
eksportas apibréziamas kaip ,,prekiy ir (ar) paslaugy pardavimas uz nacionaliniy riby tiesioginiu ar
netiesioginiu metodais. Patekimas j eksporto rinkas dazniausiai prasideda vykdant uzsienio klienty
uzsakymus*.

1.2.1. Lietuvos imoniy eksporto apimtys uZsienio Salyse

Eksportas Lietuvoje per paskutinius deSimtmecius spar¢iai augo. Remiantis Lietuvos statistikos
departamento duomenimis, perzvelgus paskutiniyjy mety eksporto dinamika (zr. 2 pav.), eksportas
visus ménesius stabilus, taciau prekybos balansas yra neigiamas nuo 2018 mety sausio ménesio ir tai
yra dél to, kad importo kiekiai yra daug didesni jvertinus atitinkamai eksporto kiekiams. Siekiant
18lyginti prekybos balansg, reikalinga eksporto plétra Lietuvos valstybéje. Reikalinga plétoti jmoniy
eksportuojamas prekes ir prekiy kiekius j uzsienio rinkas, atsizvelgiant j tarptautingje prekyboje dabar
esancius ir prognozuojamus poreikius.
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2 pav. Lietuvos uzsienio prekyba. Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Lietuvos Respublika, lyginant su daugeliu pasaulio valstybiy, yra maza Salis su maziau nei 3 min.
gyventojy (remiantis Lietuvos statistikos departamento 2019 mety paskutiniais duomenimis). Dél
Sios priezasties Lietuvai sunkiau jsitvirtinti, vertinant su didesnémis valstybémis, kurios greic¢iau
augancios tiek ekonomiskai, tiek ir politinéje bei socialinéje srityje, tode¢l labai svarbu plésti ir skatinti
ekonomikos augima Lietuvoje. Pagal Rakauskiene ir Patalavic¢iy (2005): ,,Lietuvos ekonomikai
svarbu surasti savo vietg pasaulio rinkoje, kuri leisty sparciau plétoti tikj, pakankamais tempais gerinti
ir artinti Zmoniy gerove prie Europos Sajungos Saliy. Siekdama $iy tiksly, né viena valstybé negali
orientuotis tik j vidinius resursus, nes jie yra riboti, ir Lietuva gali tapti tokia iSsivysciusia valstybe,
kaip Europos Sajungos $alys, tik plétodama iSorinius rySius®.
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Lietuvos eksporto kiekiai per paskutiniuosius metus sieke 28,3 mlrd. eury ir tai sudare 7,3 % augima
lyginant su pra¢jusiais metais. [vertinamos pagrindinés Salys j kurias 2018 metais Lietuvos eksporto
kiekiai yra didziausi (zr. 3 pav.). Pagal diagramos duomenis galime iSskirti pagrinding Lietuvos
partnere — Rusija, | kurig, atsizvelgiant eksporto ver¢iy reikSmei, yra eksportuojama didziausia dalis,
t.y. apytiksliai 14 % bendro Lietuvos eksporto. Taip pat didele dalj Lictuvos eksporto uzima ir kitos
kaimyninés Salys: Latvija, Lenkija ir Estija, bendrai buvo eksportuota uz 7,6 mlrd. doleriy ir tai yra
23 % bendrojo Lietuvos eksporto. Nemaza dalis i§ Lietuvos yra eksportuojama j Jungtines Amerikos
Valstijas — 1,73 mlrd. doleriy, tai sudaré 5 % viso Lietuvos eksporto. Atsizvelgiant j pagrindines
rinkas ir atitinkamai ] kity Saliy bendradarbiavimo sutartis, Lietuvos jmonés orientuojasi ne tik j
kaimynines 3alis, bet ir j kitas Europos Sajungos valstybes: Vokietija, Svedija, Olandija, Norvegija,
Pranciizija, Danija, Italija, Suomijg ir kt. Salis. Lietuvos eksporto kiekiai, plétra ir dominuojanti
pozicija Europos Sgjungoje pradéjo smarkiai augti ir didinti Lietuvos ekonomikos augimg jstojus ]
Europos Sajunga, tai atvéré galimybes integruotis j daugelj Saliy rinky be dideliy mokesciy ir
ekonominiy sankcijy su kitomis ES valstybémis.
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3 pav. Pagrindinés Lietuvos prekiy eksporto $alys pagal eksporto verte, 2018m., tiikst. doleriy. Saltinis:
sudaryta autorés

Eksportas kiekvienais metai svyruoja dél cikliSkumo ir taip pat yra veikiami pasauliniy arba Salies
vidiniy nuosmukiy / pakilimy, kurie tiesiogiai susij¢ su ekonomikos augimu, kaip pavyzdziui, dél
2008 — 2009 metais vykusios krizés nukentéjo daugiau nei puse pasaulio valstybiy ir patyré
nuosmukius jvertinus ekonominius rezultatus.

1.2.2. Eksporto analizés jrankiai

Salies ekonominis klestéjimas priklauso nuo daugelio veiksniy. Siame darbe bus analizuojamas
eksportas ir jo plétra j greitai augancias rinkas. Eksporto teigiami rezultatai tiesiogiai priklauso nuo
veiksniy:

¢ Imoniy, kurios gamina ir tiekia prekes / paslaugas j uZsienio rinkas. Jei jos gamina ir parduoda
palankesnémis kainomis ir pasizymi gera produkto kokybe, tai jy prekiy ir paslaugy tiekimas
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iSlaiko vietg tarptautinéje prekyboje, tuo paciu ir padidina valstybés pajamas, gaunamas i$
uzsienio rinkos.

e Pramonés prekiy sektoriy. Imonéms neuztenka eksportuoti prekes palankia kaina, jos turi
orientuotis, kokios pramonés Sakos Siuo metu yra perspektyviausios ir kurios atnesty
didziausias pajamas. D¢l Sios priezasties, yra atsizvelgiama j uzsienio rinkas, yra iSrenkami
sektoriai, kuriems prognozuojamas augimas. To pas¢koje, didéja tiesiogines uZzsienio
investicijos, didéja eksporto augimas ir taip dinamiskai kyla pasaulinés rinkos dalis.

e Salies. Plétojama jmoniy veikla ir sektoriy augimas tiesiogiai susijes su ekonomine 3alies
padétimi. Augant pajamoms Salies viduje, yra didinamas BVP (bendrasis vidaus produktas)
ir gyvenimo lygis, taip pat didéja eksporto rinkos dalis pasaulyje ir Salies iSsivystymo lygis.

Sie trys veiksniai yra tarpusavyje susije ir jy pagrindinis tikslas — prisidéti prie ekonomikos plétros.
Taciau, reikia pazymeéti, kad tikslingai jvertintume eksporto plétros galimybes, turime pasverti ir
iSmatuoti eksporta apibiidinancius rodiklius. Pagrindiniai eksporta veikiantys rodikliai yra pateikti
lenteléje (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Eksporto analizés jrankiai

Pagrindiniai eksporto rodikliai

Rinkos dalis Augimo reitingas

Ekonomik im Rink lis Salyje i x .
-<onomios algimas tinkos dalis Salyje ir Sis rodiklis lemia, kokia
Salyje priklauso nuo rinkos dalis pasaulyje .
. .. . L suma per tam tikra
ekonomikos atspindi sektoriy apimties
produktyvumo, tai potencialy augima.

laikotarpj auga / mazéja

geriausiai jvertinama ir
iSmatuojama pagaminty
prekiy / paslaugy verte |
uzsienio rinkas. Kitaip
tariant, Salies eksporto

Augancios eksporto
apimtys rodo, kad Salies
imonés geba prisitaikyti

prie kintanc¢iy
tarptautinés rinkos

aikio sektoriy prekiy verteé.
Kadangi, grynasis
eksportas yra vienas i§
BVP komponenciy, tai
eksporto reitingas

smarkiai prisideda prie
bendrojo ekonomikos
augimo / nuosmukiy.

lygis yra matuojamas
pajamomis i§

poky¢iy ir sekmingai
plecia sektorius, kurie turi

eksportuojamyjy prekiy. eksporto rinky potenciala.

Kaip svarbiausig rodiklj vertinant eksportg ir jo galimybes, noréciau iSskirti bendrgsias eksporto
vertes, kuriy pokytis lemia ir tolimesng¢ kaitg. Jo pagalba yra apskai¢iuojami ir kiti rodikliai.

Taip pat, rodikliy jvertinimui ir iSmatavimui yra naudojami duomeny Saltiniai ir metodai, vieSai
prieinami internete:

e ,Trademap* jrankis. Tarptautinés prekybos — lenteliy, grafiky ir zemélapiy pavidalu rodikliai
apie eksporto rezultatus, tarptauting paklausg ir pasitila, konkurencingas rinkas. Pateikiami
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eksporto pasaulinés rinkos dalies pokyciai pasaulio paklausos tendencijy kontekste,
vaizduojama diagramomis.

e ComTrade* jrankis. Teikia duomenis apie eksporto ir importo vertes atsizvelgiant j sektorius
(2,4 ir 6 zenkly kategorijomis pagal kombinuotajg prekiy ir muity nomenklatiirg) bei j Saliy
tarpusavio tarpininkavima ir jo raida.

e International Trade Centre* — vienas i§ pasaulio prekybos organizacijos irankiy, kuris
pateikia paskutiniyjy mety pokycius ir galimybe su Sio jrankio pagalba jvertinti mazy jmoniy
s¢kmeg plétroje ir tarptautinés prekybos rinkoje jvertinant dabatinius rezultatus ir remiantis jais
pritaikyti analizuojant jmongs sektoriy perspektyva i uzsienio $alis.

Irankiy pagalba yra jvertinama struktiiriniai ir dinaminiai poky¢iai vertinant ekonomikos rinkas
pasaulyje, yra prognozuojami tolimesni poky¢iai ir i$skiriami perspektyviausi sektoriai plétrai |
uzsienio rinkas, analizuojami pasauliniai rezultatai ir orientuojamy rinky rezultatai. Prekyboje,
sektoriy suskirstymui, naudojama kombinuotoji prekiy ir muity nomenklatira, KN (angl.
Harmonized System, HS) — tarptautinéje prekyboje pasaulyje naudojamas bendras muity ir produkty
Klasifikatorius, kuris parengtas Pasaulio muity organizacijos uzsienio prekybos mainams
strukturizuoti pagal prekiy grupes. Ji sudaro 96 skirsniai, kuris identifikuojamas dviejy zenkly
skaitmeniniu kodu, taip suskirstant j tam tikras grupes, kurios gali biiti iSskirstomos j subkategorijas
(4 ir 6 Zenkly kodais), taciau darbe nebus apzvelgti subkategorijy skirsniai, o orientuojamasi |
sektorius.

Analizuojant pramonés sektorius ir tarptautinés prekybos, naujausius eksporto rezultatus, galima
pasinaudoti labai placiu tiek laiko intervalu, tick duomeny i§samumu duomeny bazémis. Darbe yra
naudojami Lietuvos statistikos departamento, Europos Sajungos statistikos agenturos ,,EUROSTAT*
ir jau minéty eksporto analizei taikomy jrankiy vieSai prieinamais duomenimis.

1.3. BRICS valstybés ir ju ekonominé padétis

»BRIC* trumpinys atsirado 2001 metais ,,Goldman Sachs* pirmininko Jim O*‘Neil paminétame jo
leidinyje. Sis trumpinys susideda i§ keturiy ekonomigkai stipriy ir besivystanéiy $aliy: Brazilijos,
Rusijos, Indijos ir Kinijos (angl. Brazil, Russia, India and China). 2010 m. kaip penktoji valstybé
buvo priimta Piety Afrika ir pavadinimas buvo pasikeistas j ,,BRICS*. Ekonomistu teigimu, S$iy
penkiy valstybiy pagrindinis tikslas ir siekiami rezultatai, kad iki 2050 mety tapti dominuojancios
pramoniniy prekiy, paslaugy ir Zaliavy tiekéjais ir biuti turtingesnémis Salimis atsizvelgiant |
dabartines ekonomiskai stipriausias Salis.

Spardiai besivystandios $alys jnesa didelj indélj j regiony ir pasaulio ekonomikos augima. Sios
penkios besivystancios Salys tapo vienos i§ svarbiausiy ir turin¢ios potenciala ekonomikos augimui
pasaulings rinkos atzvilgiu. 2019 mety duomenimis BRICS Salys sudaro daugiau nei ketvirtadalj
pasaulio Zemés ploto, ty. daugiau kaip 68,5mlIn. km? ir beveik 3 mlrd. gyventojy, kas sudaro
apytiksliai 40 % pasaulio gyventojy dalj.

Remiantis Maryam (2018), BRICS vaidmuo pasaulio mastu i$skiriamas kaip gyvybiskai svarbus
didinant produktyvuma, uzsienio investicijy srautg ir kuriant potencialig vartotojy rinkg taip pleciant
tiek vidaus prekyba, tieck ekonominj bendradarbiavimg su kitomis pasaulio valstybémis. Viena i$
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pagrindiniy BRICS grupés susiformavimo priezasciy - sujungti skirtingas rinkas ir gamybas ] viena,
kurti tarpusavio konkurencijg ir tapti viena ekonomiskai stipriausia grupe.

Pirmieji BRICS Saliy susitikimai buvo rengiami, kad bity aptariami klausimai, kaip pagerinti
pasaulio ekonomikos biikle, skatinti besivystanc¢iy $aliy bendradarbiavimg ir koordinavimg ateityje.
Taciau prisijungus Piety Afrikai, remiantis J. Wouter, S. Van Kerckhoven (2017) straipsniu, BRICS
auksciausiojo lygio vadovy susitikimy deklaracijoje buvo aiskiai aptariama vis daugiau klausimy:
pasaulinio valdymo funkcijy plétra, tarptautinés prekybos plétra su nei$sivys¢iusiomis valstybémis,
naujy rinky galimybés.

Straipsnyje yra atlickamas tyrimas dél Europos Sajungos valstybiy su BRICS Salimis
bendradarbiavimas. Kalbant apie tarptauting prekyba tarp $iy organizacijy, tyrimo metu buvo
nustatyta, kad Europos Sgjunga vaidina svarbesnj vaidmenj BRICS prekyboje, nei atvirksciai, t. y.
Europos Sagjunga turi prekybos deficita su BRICS Salimis, iSskyrus Indija. Europos komisijos, 2014
pateiktais duomenimis, ES yra viena pagrindiniy investuotojy BRICS Salyse, kaip dominuojanciy
tiesioginiy investicijy atzvilgiu Brazilijoje ir Rusijoje, taciau jspiidingi ekonominiai augimo tempai
Kinijoje, taip pat ir Indijoje smarkiai padidino tarptautinj bendradarbiavima su Europos Sajungos
valstybémis. Visi §ie tarptautiniai santykiai tarp grupiy sustiprina ekonoming ir politing galig ir daro
svarbiais partneriais kiekvienai i§ ES valstybiy taip ple¢iant atlickama vaidmen] pasauliniu mastu.

Kalbant apie dabartinj BRICS Saliy atlickamg vaidmenj pasaulyje, Beaumont ir Roren (2018),
i$skiriama, kad BRICS $alys tapo vienas i§ svarbiausiy prekybos plétros centru. Taciau, gincytina, ar
BRICS salys turi daugiau bendra, nei ekonominis potencialas ir dydis tiek gyventojy skai¢iumi, tiek
zemés plotu. Yra iSskiriama Siy penkiy valstybiy ekonominé struktiira: Brazilija ir Piety Afrika
specializuojasi zemés tkyje, Rusija — prekiy sektoriuje, Indija — paslaugy tiekimas ir Kinija —
gamyboje. Tuo tarpu, BRICS valstybés visada konkuruoja ir tarpusavyje, taip iSlaikydamos didelius
augimo rezultatus.

Atsizvelgiant | paskutiniyjy penkiy mety laikotarpio Lietuvos eksporto dinamika ir Lietuvos rySius
su BRICS $alimis (Zr. 4 pav.), mélyna linija paZyméta diagramoje eksporto dalis } BRICS Salis. Kaip
galime pastebéti, 2014 metais prekiy eksporto verté buvo didziausia, taciau taip pat matomas staigus
kritimas paskutinjjj ketvirtj. To prieZastis buvo 2014 m. rugpjicio 7 d. pasiraSytos sankcijos dél
zemes tikio prekiy ir maisto eksporto 1§ JAV ir Europos i Rusijg. Kadangi, kaip jau buvo minéta,
daugel; mety Lietuvos pagrindin¢ partneré¢ yra Rusija. Eksporto kiekiai j Sig Salj paskutiniuosius
deSimtmecius siekia didziausius kiekius ir vertés Zenkliai didesnés lyginant su kity valstybiy eksporto
vertémis. Daugelis jmoniy buvo uZtikrintos bendradarbiavimo su Rusija atneSamu pelnu ir daugelis
toliau vykdo mainus. Taciau, reikéty pabrézti, sustabdzius daugeli Zemés wikio sektoriy gamybag
Rusijai, Lietuva buvo priversta ieSkotis naujy rinky, labiausiai specializuotis i centrinés Europos
Sajungos Salis taip turéedamos mazesng rizikg. Diagramoje pastebima, kad 2017 metais, i BRICS $alis
eksporto vertés dinamiskai auga ir toliau matomas stabilumas 2018 metais.
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4 pav. BRICS valstybiy prekiy eksporto dalis bendrame Lietuvos eksporte, 2014 — 2018 m., tikst. doleriy.
Saltinis: sudaryta autorés

BRICS valstybiy tarptautinés prekybos rysiai su Lietuva
BRAZILIJA.

Brazilija — valstybé Piety Amerikos Zemyne, kurios tarpusavio dvisalé prekyba néra stipriai i§vystyta
dél tarpusavio Saliy atstumo, kas prideda didelius eksportavimo mokescius, taip pat néra ir Lietuvos
tiesioginiy investicijy i $ig Sali. Taciau daugelis jmoniy pradeda vis labiau orientuotis | prekyba
Brazilijoje dél naujy atsiradusiy galimybiy: Salis smarkiai pleciasi ir importuojami kiekiai vis labiau
didé¢ja i§ Lietuvos.

Paskutiniais metais, atsizvelgiant j diagramg (Zr. 5 pav.), iSskiriamos pagrindinés pramonés $akos,
kuriy eksportuojamos vertés yra didZiausios j Brazilija: traSos sudaro 40 % visy eksportuoty prekiy
per metus ir verté lygi 8,6 mln. doleriy, taip pat buvo eksportuota nemaza dalis plastiko ir elektros
masiny, bei jrenginiy, atitinkamai 13 % ir 12 %, tai sudaro daugiau nei puse viso eksporto j Brazilija.
Ivertinus tai, kad Brazilijos importuojamy prekiy vert¢ 2018 metais sieké 181,2 mlrd. doleriy
(apytiksliai 1 % viso pasaulio importo vertés), daugiau nei 80 % eksportuojamy prekiy sudaré jau
pagaminty prekiy sektoriai, tokiy kaip chemikalai, mineralinis kuras, elektros jrenginiai ir trgsos.
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Dlrbmlal I8 geleties arba I8 | Kitos prekes Branduoliniai reaktoriai, katilai
Juadq_[l{ metaly) (boileriai), mainos ir
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2%

Kiti augaliniai tekstilés

pluostai; popieriaus verpalai
ir popieriaus verpaly
audiniai
3%
Optikos, fotografijos,
kinematografijos,
matavimo, kontrolés,
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prietaisai

4%

Tragos
40%

Malybos produkcija;
salyklas; krakmolas;
inulinas; kvieéiy glitimas

7%

Tabakas ir perdirbti tabako
pakaitalai
9%

Elektros masinos ir
jrenginiai bei jy dalys; garso
iragymo ir atk@irimo aparatai

12%

Plastikai ir jy dirbiniai
13%

5 pav. Pagrindiniai eksporto sektoriai j Brazilijos rinka, 2018 m.

Galime jzvelgti, pagal prekiy kategorijas, Lietuvos tendencijos pagal dabartines orientuojamas prekes
] 8ig Salj yra teigiamos, taciau atsizvelgiant j Brazilijos rinkos dydj, numanoma, kad eksporto kiekiai
gali buti didinami ir tai lemty augimo potenciala, taip pat ir nuolat plétojamy ekonominiy rezultaty
pokycius | teigiama puse.

RUSIJA.

Rusija — pati didziausia pagal plotg valstybé visame pasaulyje, turinti didziausius naudingyjy istekliy
resursus ir dél Sios priezasties tarptautinés prekybos mainai Rusijai yra labai svarbis ir atneSantys
naudos, kad neisnaudoti istekliai: nafta, gamtines dujos, akmens anglis ir kt., buty potencialiai
iSnaudota.

Taciau, dél 2014 m. vasarg sankcijy: zemés tikio prekiy ir maisto eksporto i§ JAV ir Europos j Rusija,
smarkiai krito eksporto kiekiai. Lietuvoje smarkiausiai daré jtaka pieno produkty jmonéms, Kurios
patyré didelius nuostolius ir privaléjo ieSkotis naujy rinky sékmingiems eksporto rezultatams. Taciau,
ir po Siy poky¢iy, Rusija iSliko Lietuvos pagrindiné partneré tarptautinés prekybos rinkoje, kadangi
prekiy kiekiai yra eksportuojami zenklis ir Lietuvos ekonomikai $i Salis sudaro reikSmingg dalj Salies
ekonomikos, todél labai svarbu yra akcentuotis j sektorius, kurie yra perspektyvis ateityje.

INDIJA.

Indijos ir Lietuvos tarptautiné tarpusavio prekyba néra labai gerai i§vystyta, taCiau per paskutinius
keleta mety rezultatai sparCiai augo. Kaip galime matyti (Zzr. 5 pav.) eksporto tendencijos yra
teigiamos. Taip pat, matomas sezoniSkumas, kurj lemia zemés tikio produkcijos eksportas i$ Lietuvos.
Sio sektoriaus produkcija smarkiai i§siplété 2015 metais, kai Lietuvoje didelé dalis uZaugintos
produkcijos buvo nukreipta j Indijos rinkg dél atsiradusiy sankcijy Europos Sajungoje (24,9 % viso
Lietuvos eksporto sudaré Zirniai), 0 2016 metais eksportas uzémé dar didesne eksporto dalj ir pokytis
lyginant su praéjusiy mety rezultatais sieké 69,4 % augimg. Taciau, po zenkliy rezultaty su Indijos
rinka, Lietuvos eksportas j Sig Salj pradéjo mazéti.
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6 pav. Lietuvos eksporto kiekiai, vertine iraiska, j Indijos valstybe, 2014 — 2018 m., dol.

Lietuvos Respublikos uzsienio reikaly ministerijos duomenimis 2019 kovo 5 dieng Vilniuje buvo
surengtas susitikimas dél dvisaliy ekonominiy stiprinimy tarp Lietuvos ir Indijos. Buvo akcentuojami
pagrindiniy pramoniy produkty eksportai: Zemés tikio prekés, gyvybés moksly sektoriaus produktai
ir taip pat chemijos pramonés ir plastiko eksportuojami kiekiai j Indija. Kadangi Lietuvos sektoriai
yra stipriai i§vystyti Sioje srityje, galime daryti prielaida, kad eksporto perspektyvos yra dideles ir
plétra tinkamai vystant potencialius sektorius yra teigiama.

KINIJA.

Nuo devintojo deSimtmecio Kinijos Liaudies Respublika (dabartiné Kinija), buvo viena i$
dvideSimties maziausiai i$sivysciusiy valstybiy pasaulyje saraSe. Taciau jos spartus augimas lémé
dabartinius rezultatus ir dabartiniais Lietuvos statistikos departamento pateikta informacija yra
i§skiriama, kad tai viena i§ 10 prioritetiniy Lietuvos eksporto rinky. ApZvelgdami, eksporto plétros
klausima j $ig $alj, Kinija, Siuo metu didziausia pasaulio eksportuotoja, jos eksporto produkcijos
negalime apsibrézti ties vienu sektoriumi, bet galime i$skirti pagrindines specializacijas gamyboje:
elektronikos, baldy, riby, papuosaly, mechaniniy produkty ir kitas gamybos sritis.

Nuolat didéjancios Kinijos ekonominio ir prekybinio bendradarbiavimo potencialas Lietuvai yra labai
svarbus dél Sios Salies jsitvirtinimo ir paklausos pasaulio prekyboje.

PIETU AFRIKOS RESPUBLIKA.

Vertinant tarptauting prekyba su PAR ( Piety Afrikos Respublika) atsizvelgiant j kity BRICS $aliy
tarpusavio santykius, yra maziausi. Taciau jvertinus eksporto kiekius nuo 2014 mety, jie visglaik tik
didé¢ja, tai reiskia, PAR Lietuvai tampa vis svarbesné prekiy eksporte prekybos partneré.

Apzvelgiant didziausius eksporto sektorius paskutiniuosius du metus (zr. 7 pav.), jzvelgiama, kad
svarbiausias yra javy sektorius, kurio prekyba paskutiniuosius metus sudaré 53 % ir 29 % bendro
Lietuvos javy eksporto dalies, nors ir sumazéjo lyginant su 2017 metais. To priezastimi minima
uzaugintos produkcijos kaita, taciau tai vis tiek pagrindinis sektorius, j kurj orientavosi $iai Saliai
teikti dél didziausios gaunamos vertés. Pastebétina, kad 2018 metais buvo atrastas ir eksportuota
nemaza dalis (5 %) tabako gaminiy, kuriy nebuvo eksportuota iSvis 2017 metais. Bendrai palyginus,
didZiausios eksporto vertés buvo gaunamos i§ sektoriy: gaminiai i§ javy ir malamy produkty
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gamybos, antzeminio transporto priemonés, optikos prekés ir kt. Bendras eksportas j PAR $alj 2017
ir 2018 metais buvo atitinkamai 48,5 mln. eury ir 35,1 mln. eury.

Mgrupé
M Javai

B AntZeminio transporto priemoneés, iSskyrus
geleZinkelio ir tramvajaus riedmenis; jy dalys ir
reikmenys

B Gaminiai i3 javy, milty, krakmolo arba pieno;
miltiniai konditerijos gaminiai

W Optikos, fotografijos, kinematografijos, matavimo,
kontrolés, precizijos, medicinos prietaisai

B Malybos produkcija; salyklas; krakmolas; inulinas;
kvieciy glitimas

M Tabakas ir perdirbti tabako pakaitalai

M Branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir
mechaniniai jrenginiai; jy dalys

M Elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso
jradymo ir atkdrimo aparatai...

7 pav. Lietuvos eksporto kiekiy pasiskirstymas j Piety Afrikg pagal sektorius, 2017 ir 2018 metai

1.4. Didziyjy duomeny panaudojimas

Pagal Han, Kamber ir Pei (2012), didieji duomenys (angl. Big Data) apibréziami kaip duomeny
rinkiniai, kuriuos sunku apdoroti naudojantis vien tik standartiniais metodais ar modeliais. Daugelio
autoriy §i sgvoka yra apibréziama taikant 3V modelj, kuris susideda i§ trijy pagrindiniy
charakteristiky: ypa¢ didelé duomeny rinkinio apimtis (angl. Volume), jvairové (angl. Variety) ir
duomeny apdorojimo greitis (angl. Velocity). Taip pat, daugelyje straipsniy yra iSskiriamas ir 5V
modelis, kuris papildomai apima ir teisinguma (angl. Veracity) ir vert¢ (angl. Value).

Siuolaikinéje visuomenéje, yra pla¢iai naudojama informacinés technologijos ir tai lemia, kad
daugelis Zzmoniy geba saugoti didziuosius duomenys, tac¢iau duomeny saugojimas ir duomeny
analizavimas / supratimas yra skirtingos sgvokos, todél labai svarbu teisingai panaudoti turimus
duomeny kiekius taikant didZiyjy duomeny tyrimus ir metodus.

Didziyjy duomeny pritaikymas sparciai pleciasi ir tobul€ja, todél jmones vis labiau taiko didziuosius
duomenys jmong¢je atsizvelgiant j reikiamus procesus ir taikymo tikslus. Kadangi, Siame darbe yra
nagrinéjamas eksportas ir jo plétra, svarbu iSskirti svarbiausius pritaikymo aspektus remiantis
prieinamy duomeny eiluciy pasiskirstymu.

Kaip vienas i$ svarbiausiy rezultaty i$skiriama, valstybés konkurencingumo didinimas ir pranaSumas
tarptautingje prekyboje pasauliniu mastu. Dabartiniame pasaulyje pagrindiniai $alies ekonominiai
rodikliai ir jy duomeny rinkiniai yra daug lengviau pasiekiami ir dazniausiai vieSai pricinami. Dél
Sios priezasties jmonés turi prieigg prie tarptautinéje prekyboje dalyvaujanciy Saliy. Bendrovés turi
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galimybe tinkamai pasinaudojusios ir apdorojusios turimus prekybos duomeny kiekius,
nepriklausomai nuo jmonés dydzio, didinti galimybes j naujas rinkas, kas tiesiogiai susije¢ su eksporto
pardavimais taip jsitvirtinant pasaulinéje rinkoje sparciai pleciant bendradarbiavimg su uzsienio
Salimis.

Pasaulio prekybos organizacijos duomenimis per paskutiniuosius 15 mety tarptautiné prekyba
padidéjo daugiau nei 50 % ir jy teigimu didZiausig augimo poveikj lémé didziyjy duomeny tikslingos
analizés ir ateities prognozés, kuriy pagalba ir pritaikymu pasinaudojusios jmonés didino eksporto
srautus ] atitinkamas Salis. Pazymétina, kad ne visus vykstancius pokycius ir rezultatus tai leidzia
numatyti, taciau kalbant apie strategijy kiirimg ir ekonominj augima, duomeny prognozavimas daro
teigiamg jtakg. IleSkodami naujy rinky ar naujy produkty galimybiy jau esamose rinkose, t.y. Salies
pramonés ir eksporto politikos plétimosi ir jgyvendinimo galimybiy, turi biiti analizuojami jau turimi
istoriniai duomenys. Tiek jmoniy verslo, tiek Salies vyriausybés pagrindinis tikslas - suprasti ir
sugebéti analizuoti didziulius prieinamus informacijos kiekius, sugebéti juos jvertinti ir gauti
atitinkamus rezultatus, pamatyti daugiau, jzvelgti tai, kas néra remtina vien faktais.

Kiekviena bendrové, siekianti jsitvirtinti tarptautinéje rinkoje, turi suprasti ir jtvirtinti savo vaidmen;j
uzsienio Salyse ir sukurti modeli, kuriuo remsis. Tarptautinés jmonés siekianCios plésti
eksportuojamus mastus j uzsienio rinkas, naudodamiesi didziaisiais duomenimis, turéty skirti
démesio Siems veiksmams:

a) Sudaryti palankias sglygas klientams, kuriy paklausa didesné.
b) Ivertinti potencialiausias prekes ir paslaugas atsizvelgiant j rinka.
c) Optimizuoti gamyba.

d) Sekti skirtingy tiekéjy teikiamy prekiy kokybe ir kaing, jvertinant, kaip tai atspindi prekiy
zenkla pasaulyje, kuris yra reprezentuojamas.

Pastebétina, kad eksporto pagrindinis faktorius: prekiy sektorius ir rinka. Labai svarbu yra jvertinti ir
orientuotis | rinkas, kurios tiek bendrovei, tiek valstybei atnesty didesnes pajamas, viso to pirmasis
Zingsnis yra nustatyti, kokiame sektoriuje Salis geriausiai specializuotysi | atitinkamos rinkos
potencialias prekes. Taigi, didziyjy duomeny pagalba galime nustatyti perspektyviausius sektorius ir
jvertinti augimo potencialg j augancias ir j nepastovias rinkas. Visa tai, didina veiklos efektyvuma,
ekonominj augimg ir svarbiausia, eksporto plétros galimybes ] uzsienio valstybes.

1.5. Literatiiros apZvalgos apibendrinimas

Moksliniy tyrimy praktika rodo, kad Lietuvos ekonomikai yra labai svarbu plésti ekonomikos sritis,
kaip viena 1§ pagrindiniy i$skiriama eksportas. Taciau eksportas yra labai platus ir priklausomas nuo
rinkos, 1 kurig eksportuojama. Pagal Rakauskiene ir Patalavic¢iy (2005) iSskiriama, kad Lietuvos
ekonomika yra siaura, dél to jai labai svarbu jsitvirtinti pasaulio rinkoje ir atrasti rinkas, kurios
spariai auga ir leisty plétoti pramonés $akas dideliais tempais. Siuo metu, BRICS $aliy vaidmuo,
remiantis Maryam (2018), yra iSskiriamas kaip ypa¢ svarbus didinant produktyvuma, uZsienio
investicijy srautg ir kuriant potencialg vartotojy rinkg taip pleciant ekonominj bendradarbiavimg su
uzsienio rinkomis. Tai Saliy grupé jvadinta ekonomisto Jim O‘Neil (2001) ir susideda i§ penkiy Saliy:
Brazilijos, Rusijos, Indijos, Kinijos ir PAR, kuriy pagrindinis siekis per artimiausius 30 mety
jsitvirtinti ekonomikoje kaip turtingiausios Salys. [vertinus augancias rinkas, vertinimo metodais taip
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pat reikalinga i$skirti pramonés Sakas, j kurias Salis turi potencialg. Pagal Besson, Mitasiiing ir Ragaisj
(2015), straipsnyje yra aptariamas eksporto proceso vertinimo modelis. Rezultatuose akcentuojama,
kad modelis turi buti taikomas ir iSbandytas atskiriems verslo sektoriams su tuo tikslu iSskirti
geriausias eksporto praktikas. Su tuo tikslu, yra skiriamas démesys ] atskirus sektorius, kurie
perspektyviausi | BRICS Saliy grupe, remiantis ,,World Bank Group* Zinynu yra isskiriami Salies
dinamikos ir struktiiros vertinimai taikant tarpusavio sary$iy vertinimus su eksporto analizés
jrankiais: rinkos dalimi j§ BRICS grupg ir sektoriy augimo tempais, taip pat yra analizuojamas prekiy
grupiy lyginamasis pranasumas j Sias rinkas.

ISskyrus perspektyviausius sektorius, svarbu tikslingai pritaikyti ir padaryti prielaidas dél galimy
augimy ateityje. Travkinos (2015) ir Virbukaités (2011) straipsniuose minimas vektorinés
autoregresijos (VAR) modelio taikymas ekonominiy rodikliy poky¢iams analizuoti taip pritaikant
daugiamatéms laiko eilutéms modelj, taip pat atlickama priezastingumo analiz¢ ir atsako j impulso
funkcijg pritaikymas VAR modelyje. Taip jzZvelgiami rySiai su iSoriniais veiksniais, kurie veikia laiko
eilute ir lemia jos ateities pokycius. Taciau nemazai eksporto rodikliy tyrimy yra atliekama 1§ vieno
kintamojo laiko eilutés — eksporto vertés, jtraukiant trendg ir sezoniSkumg, modeliai gaunami su
mazomis prognozavimo paklaidomis ir tai lemia pakankamai tikslius ateities rezultatus. Wang
atliktame tyrime, buvo koncentruojamasi j vienmaciy laiko eiluéiy prognoze, ARIMA modelio
paklaidos buvo gautos pakankamai mazos ir jo teigimu, ARIMA modelis kompensavo ir subalansavo
svyruojancias eksporto vertes laike.
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2. Metodologija

Siais laikais, informacinés technologijos uzima svarbiag vieta visuomenéje, duomeny apdorojimas ir
analizavimas yra pagrindiniai taikymo zingsniai ieSkant rySiy duomenyse ir gaunant tam tikrus
rezultatus. Susiduriant su duomeny apdorojimo i$stkiais, labai svarbu parinkti tinkama metoda, kuris
bus pritaikomas ir adekvatus nagrinéjamy duomeny rinkiniy analizéms atsizvelgiant j jy reikalaujama
pasiskirstyma ir prasm¢. Labai svarbu i$skirti duomeny laikotarpj, kuris biity prasmingas ekonominiy
poky¢iy reikSmei, taip pat vidinius ir iSorinius kintamuosius, kurie tarpusavyje susij¢ ir turi didele
reikSme duomeny kaitai.

2.1. Laiko eilu¢iy analizé

Vienas i§ svarbiausiy veiksniy nagrin¢jant kintamuosius, kurie susideda i§ tam tikru laikotarpiu
kintanc¢iy reikSmiy laike, kaip pavyzdziui: kaina, pajamos, temperattira, ekonominiai procesai ir kt.,
yra analizuoti jy kitima laike. Sios visos reik§més tolygiai ar netolygiai kintamos nagrinéjame
laikotarpyje, dél Sios priezasties reikia tikslingai jvertinti kintamojo kaitg su tikslu véliau prognozuoti
tolimesng $io atsitiktinio dydZio tolimesnius poky¢ius, remiantis praeities duomenimis, taikant
metodus, atsizvelgiant 1 duomeny eilutés parametrus.

Pagal PALMA (2016), laiko eiluté — atsitiktiniy dydziy (z1,22,...,Zi), apibrézty vienoje tikimybinéje
erdvéje, taip pat dar yra vadinama atsitiktiniu procesu. Laiko eiluciy analizés modelis susideda i8 Siy
etapy:

1. Duomeny apdorojimas. Analizuojant kintamuosius, pirmiausiai duomenis suskirstome |
pasirinktus vienodus laiko intervalus ir sudarome duomeny sekas, taip gauname laiko eilutes,
Kurios yra jvertinamos atsizvelgiant | modelio reikalavimus. Laiko eilutés yra skirstomos j
vienmates, kai stebimas vieno kintamojo reik§miy kitimas, ir daugiamates, kai analizuojamas
k kintamyjy reikSmiy kitimai, kurie priklausomai tarpusavyje yra susij¢ ir atliekamos
prielaidos dél jy panaudojimo, atsizvelgiant j jy rySj. Dazniausiai, yra pasirenkamas
analizuojamas pagrindinis priklausomasis kintamasis ir iSoriniai kintamieji, kurie tiesiogiai
veikia analizuojama kintamajj.

2. Stacionarumas. Jprasta prielaida daugelyje laiko eilu¢iy modeliy: tikrinama ar duomenys
stacionariis. Placigja prasme, yra vertinama ar kovariacijos funkcija ir matematinis laiko
eilutés vidurkis yra priklausomi laike. Hipotezés yra tikrinamos naudojantis ADF patikrinimo
testais.

3. Autokoreliacijos grafikas. Sukuriamos ACF ir PACF grafikai, kuriy pagrindinis tikslas
jvertinti liekany sudétj, paneigti ar patvirtinti lickany baltgjj triukSmg. Taip pat, naudojantis
autokoreliacijos grafikais yra jvertinama vélavimy skaiciaus pasirinkimas, kas tiesiogiai susije
su modelio taikymu.

4. Duomeny adekvatumas. Sis tikrinimas apima jau minéty testy tyrima. Adekvatumas yra
vertinimas su tikslu pateikti kintamyjy laiko eilu¢iy panaudojimo tinkamumg tyrime.
Nepasitvirtinus adekvatumo hipotezei, privaloma grjzti prie laiko eilu¢iy apdorojimo i$ naujo.

5. Modelio pasirinkimas. Tai tiesiogiai priklauso nuo galutiniy laiko eiluciy ir jy pokyciy
dinamiskumo, pasiskirstymo. Taikant modelius labai svarbu atsizvelgti, | gauty parametry
suvesting, kuri lemia modelio tikslumg ir pritaikymo galimybes. Parametrai yra kei¢iami
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atsizvelgiant j laiko eilutés laikotarpj ir duomeny daznuma laike, taip pat labai svarbu jvertinti
gautus testus ir atsizvelgti taikant model;.

6. Prognozavimas taikant geriausig gautg modelj, atsizvelgiant j priklausomojo kintamojo
istoriniy duomeny pokyc¢ius. Rezultatas priklauso nuo tikslingai panaudotos regresijos lygties
kuriant prognozes apraSomajam pokyciui.

Sie etapai pla¢iau aptariami toliau §iame skyriuje.
2.2. Duomeny tinkamumas modeliui

Nagrin¢jant laiko eilutes, kaip Sio darbo pavyzdziu, nagrinéjami ekonominiai procesai, kuriy
pokyCius yra labai sunku analizuoti ir netikslinga vertinti atsizvelgiant ] tai, kad staigus poky¢iai
dazniausiai biina lemiami ekonomikoje vykstanciy veiksniy, tai tuo laikotarpiu vykstantys procesai,
kuriy negalima prognozuoti, taciau daro smarkig jtaka duomeny eilutéms, ypac jas prognozuojant ]
ateit]. D¢l Sios priezasties, yra vertinami testai, kurie atspindi pagrindines duomeny komponentes ir
numato ateityje galima augimg / nuosmukj neatsizvelgiant j ekonominius veiksnius Salyje / pasaulyje
pasalinant juos jvairiy metody pagalba kol duomeny testy hipotezés yra patvirtinamos.

Laiko eilutés stacionarumo jvertinimas.

Ekonominiy rodikliy analizéje pagrindinis iSkylantis sunkumas — nestacionarios duomeny laiko
eilutés. Taip yra dél to, kad ekonominiai rodikliai, tokie kaip BVP, eksportas, importas ir pan.
nuolatos auga. Ekonominiy rodikliy laiko eilutés dél augancio trendo ir, daznai, sezoniniy svyravimy,
beveik visais atvejais btina nestacionarios.

Stacionarumas laiko eiluciy analizéje yra apibréziamas kaip laiko eiluté savoka, kurios statistinés
savybes: vidurkis, dispersija, autokoreliacija ir kt., tenkinamos ir yra pastovios konstantos.
Stacionarumo jvertinimui vienas i§ pagrindiniy daugelio pritaikomy testy: iSpléstinis Dickey-Fuller,
ADF (angl. augmented Dickey-Fuller), kurio pagrindas yra patikrinti, ar nagrinéjamo kintamojo laiko
eiluté tenkina stacionarumo sglyga. ADF testas daZniausiai taikomas pasirenkant iki 3 vélavimy ir
vertinant sudarytg regresinj modelj:

Ve =aYe-1+ Pi1Ve-1 + BaVe—2 + o+ BV 2.1
¢ia y; yra diferencijuotos laiko eilutés.
Remiantis Dickley-Fuller kriterijumi yra jvertinama hipotezé apie nagriné¢jama laiko eilute:
H,:8 = 0 - laiko eiluté néra stacionari;
H,:8 < 0 - laiko eiluté yra stacionari.

Nestacionari laiko eiluté turi biiti visais atvejais transformuojama j stacionarig. Kad tai jvykdytume,
turime laiko eilute diferencijuoti tiek karty, kol bus patvirtinta stacionarumo sglyga. Pazymétina, kad
negalima diferencijuoti per daug karty, nes tai lemty autokoreliacijos problema ir autokoreliacijos
indekso reik§més virSyty -0,5, dél Sios priezasties, labai svarbu, diferencijuoty laiko eilu¢iy, kurios
tenkina stacionarumo hipoteze, patikrinti autokoreliacija.
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Autokoreliacijos funkcijos jvertinimas.

Ivertinus stacionaruma, galime tikrinti autokoreliacijos funkcijas, kadangi stacionarumas tiesiogiai
susijes su autokoreliacija. Minékime, kad musy duomeny eiluté y: yra stacionari laiko eiluté. Tada,
remiantis $ia laiko eilute, yra sudaroma autokoreliacijos funkcija.

Pagal Kavaliauskg ir Rudzkj (2015), (auto)koreliacijos funkcija (angl. autocorrelation function, ACF)
yra uzrasoma pavidalu:

cor (Yesr, Vi) _ R(7) 2.2
Dy; R(0)

r(t) =

Ne autokoreliuotiems duomenims, tikimasi, kad kickviena kintamojo autokoreliacija bus kuo ar¢iau
nulio transformuojant duomenis: S$alinant trendg, sezoniSkumg. Galutiniame rezultate yra
patikrinama, ar liekany sudétis yra baltas triukSmas.

Diagnostinis patikrinimas.

Nagrinéjamy ir koreguoty duomeny diagnostinis tyrimas yra labai svarbi darbo dalis, juo siekiama
jvertinti, ar gautos duomeny eilutés yra tinkamos tolimesniam modelio taikymui ir prognozavimui.
Kadangi, dazniausiu atveju laiko eilutés yra logaritmuojamos, o kartais ir diferencijuojamos dél
atsiradusiy i$skir¢iy ir duomeny nestacionarumo. Pazymétina, kad labai svarbu jvertinti koreguotas
laiko eilutes, patikrinti ar tenkinamos pagrindinés salygos ir kaip tai kei¢ia modelj, kadangi,
prognozuojant norima, kad istoriniai duomenys kuo tiksliau atitikty naujas sekas, kuriomis remiamasi
prognozuojant. Naujai koreguotos sekos turéty tilpti j 95 % pasikliovimo intervalg vertinant minétame
ACF teste. Tinkamiausias testas diagnostinei analizei — L-Jung, kuris naudojamas testuoti laiko
eiluciy likuciy tinkamumag ir yra apskaiciuojamas pagal formule:

H KS2(; 2.3
Q=nm+2)y %D

¢ia H reik§mé daZniausiu atveju biina lygi 20 ir vertinama su 95 % tikimybiniu lygmeniu.

Remiantis L-Jung testu yra jvertinama hipotezé apie skirstinj:
H, hipotezé yra priimama, jei Q reikSmé yra mazesné uz skirstinio kvantilj;
H, hipotezé yra atmetama, jei Q reiksmé yra didesné uz skirstinio kvantilj.

Testo pritaikymas remiasi laiko eilu¢iy likuciy autokoreliacijos tyrimu. Jei gaunamos autokoreliacijos
yra labai mazos, galime teigti, kad duomeny laiko eilutés yra reik§mingos ir tinkamos tolimesniam
tyrimui.

2.3. ARIMA modelio taikymas

ARIMA (angl. autoregressive integrated moving average process) modelis yra placiai taikomas su
tikslu prognozuoti ekonominius reiskinius, Sio darbo pavyzdyje, nagrinéjama eksporto rodikliai
atsizvelgiant j ver¢iy poky¢ius. Modelis remiasi nagrinéjamos duomeny laiko eilutés ir paties modelio
paklaidy liekany poky¢iais, vertinami tolimesni pokyc¢iai remiantis modelio parametrais ir ypatumais.
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Pagal Kavaliauskg ir Rudzkj (2015), ARIMA(p, d, q) modelis yra apibréziamas kaip atsitiktinis
procesas ¢&;, kuris turi d eilés integruotumo eile. Sudarytos ARIMA (p, d, q) regresinés lygties d eilé
yra stacionari, 0 d-1 eilé yra nestacionarus procesas.

ARIMA modelio pritaikomumas apibrézimas Siais zingsniais:

1) Pirmasis zingsnis susideda i§ duomeny apdorojimo. Kaip ir VAR metodo taikymui,
iSskiriama, kad metoda svarbu taikyti stacionarioms eilutéms. Tokiu biidu nustatome laiko
eilutés integruotumo eilg. Taip pat, atlikus duomeny eilutés transformacijas, labai svarbu
patikrinti duomeny adekvatuma. Sio Zingsnio platesnis apra$ymas pateiktas §io skyriaus
pradzioje.

2) Modelio struktiiros nustatymas remiantis ACF ir PACF grafikais.

3) Modelio jvertinimas naudojantis AIC kriterijumi.

4) Modelio liekany tikrinimas.

5) Vienmaciy laiko eilu¢iy prognozavimas.
Zingsniy platesnis apra§ymas ir metodinis pritaikymas pateikiamas toliau §iame skyriuje.
ARIMA modelio struktiira.

Laiko eiluté, naudojama ARIMA modelyje priklauso nuo trijy reikSmiy, kurios tiesiogiai veikia
praeities reiskinius. Pagal Karpuskiene, pirmiausiai iSskiriami procesai, kurie sudaro ARMA(p, q)
modelj:

1) Autoregresinis procesas, AR(p) (angl. autoregressive process). Sis procesas apibréziamas,
kaip laiko eiluciy procesas, kuris yra stacionarus ir tenkina lygti:

Ye = CH@1¥e-1 + PoYez o+ Ppyep + &, 24
¢ia c—Kkonstanta, € — paklaida, kuri dazniausiu atveju yra baltasis triukSmas.

2) Slenkancio vidurkio MA(Q) (angl. moving average) modelis, kuris dar vadinamas judanéiuoju
vidurkiu. Jo paskirtis tiesiogiai siejama su vienmaciy laiko eilu¢iy modeliavimu. Sio modelio
kirimas priklauso nuo praeities jvykiy procesy, kurios tam tikru laikotarpiu kinta netolygiali
ir apraSomas naudojantis formule:

Ve = 9181:_1 + 92€t_2 + -+ qut_q + & 2.5

Cia € — paklaida.
Sujungus Siuos modelius gaunama viena lygtis, kurios struktiira atitinka jau minétus procesus.

Ve=C+ @1Vt1+ @Yz + o+ PpYrp T & + 0161 + 0265 + -+ Ogerg 2.6
AR(p) MA(q) .

Taip pat, kaip trecigja reikSme iSskiriama, kad modelis tiesiogiai priklauso nuo integruotumo eilés
I(d), ¢ia d yra diferencijavimo eilé. Si eilé priklauso nuo stacionarumo. Duomeny laiko eiluté yra
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diferencijuojama tol, kol duomenys tampa stacionarus. Turint AR(p), 1(d), MA(q) parametry
reikSmes yra sudaromas ARIMA(p, d, q) modelis.

Modelio adekvatumo vertinimas.

Pats populiariausias ARIMA modelio tikrinimo Kriterijus — koreguotas ,,Akaike* informacinis
kriterijus, AIC. (angl. corrected Akaike‘s information criterion) yra uzraSomas formule:

2p+q+k+DH)(p+qg+k+2) 2.7
T—-p—q—k—2 ’

RSS
AIC. = nlog (T) +2p +

¢ia k=1, jei konstanta nelygi O ir k=0, jei konstanta lygi O.

Modelio tinkamumas priklauso nuo AIC. minimizavimo, t. y. kuo mazesnis gaunamas koreguotas
»Akaike* kriterijus, tuo geresnis modelis.

Modelio liekany tikrinimas.

Gautam modeliui yra labai svarbu patikrinti liekanas. Tai atliekama naudojant ACF grafikus, yra
tikrinama braizant grafikus ir atlieckant Box-Pierce ir L-Jung testus:

e Box-Pierce testas vertina n karty kvadratiniy autokoreliacijos sumas.
H 2.8
Q=n) 8,
i=1
¢ia H — pasirinktas maksimalus vélavimy skaiéius, o n — stebéjimy skaicius.

Testo rezultatas yra priklausomas nuo 62 (i). Kuo ar&iau nulio, tuo rezultatas maZesnis.

e L-Jung testas yra Box-Pierce modifikuotas testas. Jo skirtumas remiasi apskai¢iavimo
patikslinimu:

52 (i 2.9
0 =nn+2) ZH_l O: (l)

Hipoteziy tyrimas taikant L-Jung testg yra aptartas anksciau Siame skyriuje.

Patikrinus $ias hipotezes yra jvertinama ar modelio liekanos yra baltasis triukSmas, priesingu atveju,
reikia grizti prie modelio koregavimo ir ieSkoti praleisty nekorektiSkumy.

ARIMA laiko eilu¢iy prognozavimas.

Sio modelio laiko eilu¢iy prognozavimas susideda i§ vienos laiko eilutés. Remiantis eilutés praeities
dinamika yra prognozuojami tolimesni pokyciai. Taigi remiantis Hyndman (2014), naudojant
ARIMA modelio prognozei yra sudaroma prognoz¢ i§ vieno kintamojo ir aprasoma lygtimi, Kai
pasirenkamas 1 vélavimas:

Jreqr =1+ )1 — (1 — $2)yr-1 — (P2 — P3)yr-2 — P3yr_3 + 01671 2.10

Sudarinéjant dviejy vélavimy ARIMA prognoze yra imama nuo T+2 eilés ir gaunama lygtis:
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Prezir = (L + P)Irsar — (D1 — P2)yr — (P2 — P3)yr-1 — P3¥yr_2) 2.11
Cia er paklaida buvo prilyginta 0, nes vélavimy skaic¢ius daugiau uz nulj.

Kaip jau buvo paminéta, yra labai svarbu prognozavimg taikyti stacionarioms laiko eilutéms. Taip
gaunamy laiko eiluciy vidurkis ir dispersija yra pastoviis, kas lemia, kad prognozuojama laiko eiluté
yra stabili.

Pazymétina, kad prognozuojant svarbu pasirinkti pasikliovimo lygj, kuris dazniausiai yra
pasirenkamas 95 %. Tai reiSkia, pasirenkame ir teigiame, kad pasinaudojant pasikliautinu
patikimumu jvertiname 5 % tikimybe prognozéje, kad miisy duomenyse prognozuojamas kintamasis
ir prognozuojama reikSmé yra tik atsitiktinumas. Laiko eilutés intervalo apskaiciavimui naudojame
formule:

n 2.12
c=1/n- 12_ 1(3’1’ —¥a)?
1=

Cia n — steb¢jimy skaiéius, yi— laiko eiluté ir ya — laiko eilutés aritmetinis vidurkis.

ARIMA modelis §j procentinj tikslumg naudoja prognozéms. Taciau be pasikliovimo intervalo,
papildomai yra tiriamos pagrindinés statistinés paklaidos, tokios kaip vidutiné kvadratiné Saknies
paklaida, vidutiné procentiné absoliutiné paklaida ir kt., kurios placiai naudojamos jvertinti modelio
tikslumg. Darbe taikomas paklaidos modelio vertinimui bus aptariamos placiau Siame skyriuje.

2.4. Vektorinés autoregresijos modelio taikymas

Kintamyjy laiko eilu¢iy struktiira susideda i$ kintamuyjy, kuriy laiko eiluté yra tiesiné funkcija. Pagal
Proskute (2012) iSskiriama VAR modelio svarba ir pritaikymas, kad galima prognozuoti kelias laiko
eilutes naudojantis vienu modeliu. Bendrai, VAR modelis yra apibrézimas kaip vienmacio
autoregresinio modelio iSplétimas ir naudojamas daugiamatéms laiko eiluciy analizéms.

Remiantis Kvedaru (2005), VAR yra vienas i§ placiausiai naudojamy vektoriniy laiko eiluciy
analizéje dél tiesinés priklausomybés jvertinimo. Modelio tarp kintamyjy ir y: proceso apskai¢iavimas
taikant formule:

p 2.13
Yt =c + Ath_i + vt,vt"’WN(O,Zv),
i=1

kai p > 0.
Isskiriama, kad VAR stacionarumas priklauso nuo determinanto, apskaiciuoto naudojantis formule:

p .
D = |I—Z Az
i=1

2.14

Jkai |zi| >1,

kaii=1,,p.

vertinus ar VAR yra stacionari / nestacionari, taip pat labai svarbu jvertinti eilés p baigtuma. Jeigu
jis yra begalinis, tai tolimesnei analizei yra taikomas VARMA procesas.
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Pagal Kvedarg (2005), tinkamam modelio jvertinimui ir sudarymui reikalinga jvykdyti visus Siuos
Zingsnius:

1) Duomeny surinkimas ir paruo$imas, laiko eilu¢iy taikymas ir stacionarumo uztikrinimas. Si
metodologijos dalis buvo pateikta ankstesniame poskyryje, todél placiau nebus aptariama.

2) Vélavimy p eilés parinkimas.
3) Modelio adekvatumo analizé.
Vélavimy p parinkimas.

Atsizvelgiant | autokoreliacijos vertinimg, vélavimy nustatymas atliekamas tuo paciu metodu. Yra
labai svarbu, kad apibrézty modeliy lickanos biity baltas triukSmas, priesingu atveju, galima daryti
iSvadas, kad modelis buvo klaidingai parametrizuotas ir liekanos turi biti tiriamos i§ naujo, kol nebus
autokoreliuotos.

Atsizvelgiant, kad modelio eilés nustatymas negali biiti remtinas tik viena prielaida, yra atliekami
papildomi testai. Yra isskiriami tokie pagrindiniai testai:

1. Grangerio priezastingumas (angl. Granger causuality). Pagal Vai¢iukyng (2018), Grangerio
priezastingumas yra apibréziamas kaip priezastinis rySys, kai viena laiko eiluté keiciasi atsizvelgiant
i kitos eilutés pokyc¢ius atsizvelgiant j pagrjstas prognozes. Vertinama tarpusavio sgveika, kurie lemia
priezastinis rySys tarp dviejy kintamyjy (X ir Y), vertinant, kuris signalas sukelia kita signalg. Sio
prieZastingumo procediirai yra naudojamos tik stacionarios VAR eilutés. Pagal Granger (1969),
matematin¢ formuluoté yra apibréziama ir pagrista Stochastiniy procesy tiesiniu regresijos
modeliavimu. Po beveik trisdeSimties mety, pagal Dolado ir Lutkepohl (1996), buvo pristatytas
modifikuotas Grangerio priezastingumas, kurio pritaikymas koregavo VAR modelio pritaikyma ir
panaudojimg prognozéms. Si priezastingumo analizé pasalino galimybes gauti netikslingai gaunamus
rezultatus nepriklausant nuo integruotumo eilés, taciau jtraukiant $ig eile j modelj. Taigi, Grangerio
priezastingumo testo tyrimai ir rezultatai yra isskiriami tokie:

e Y — X: néra prieZastinio rySio ir p-reikSme yra daugiau uz 0,1;

e Y < X: dviSalis priezastinis rySys ir p-reikSmés mazesnés uz 0,1,

e Y — X: vienasalis priezastinis rySys, Y lemia X ir p-reik§mé mazesné uz 0,1;

e Y « X: vienasalis priezastinis rySys, X lemia Y ir jo p-reiksmé mazesné uz 0,1.

Atradus rysiui tarp kintamyjy yra sudaromas dviejy kintamyjy linijinis autoregresinis modelis, kuris
susideda 1§ X ir Y, taip pat ir juo siejancio tarpusavio rysio.

2. Atsako j impulso funkcija (angl. impulse response function). Remiantis Sutiene (2018), atsako j
impulsg funkcija susideda i§ laiko eilu¢iy nagrinéjimo, kai norima patikrinti VAR modelio kintamojo
reik§més pokycius, kai | sistemg yra gaunami impulsai atsizvelgiant j kito kintamojo judesius.
Remiantis gautais atsako j impulsa funkcijy grafikais, galime nustatyti, ar jzvelgiami ateities teigiami
ar neigiami pokyciai, atsizvelgiant | nagrinéjamajj laikotarpj.
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VAR modelio adekvatumas.

,, Akaike “ informacijos kriterijus, AIC (angl. Akaike‘s information criterion) yra taikomas tam tikram
duomeny rinkiniui jvertinti. AIC patikrina ir jvertina skirtingiems vélavimams modelio adekvatuma,
lyginant vélavimus tarpusavyje tam paciam duomeny rinkiniui, ir apskai¢iuojamas pagal formulg:
RSS 2.15
AIC(n) = nlog (T) + 2p,
¢ia RSS — likusiy kvadraty suma (angl. residual sum of squares).

Minimizavimas Sio kriterijaus suteikia geriausig modelj tolimesniy prognoziy sudarymui.

Taip pat, labai pla¢iai naudojamas: ,, Schwarz' Bayesian® informacinis kriterijus, BIC (angl.
Schwarz™ Bayesiand information criterion), kuris atrenka geriausig modelj pagal maziausig BIC. I§
tiesy, jis yra grindziamas tikimybés funkcija ir yra gaunamas remiantis jau minétu - AIC Kriterijumi.
BIC kriterijus apskai¢iuojamas pagal formule:

BIC = AIC + p(log(n) — 2). 2.16

Geriausiu modeliu yra laikomas tas, kurio gautos kriterijy reikSmés yra maziausios. Taip pat, svarbu
paminéti, kad modelio liekany autokoreliacijos turi biiti baltasis triukSmas, taikant jau anksciau
minétg L-Jung testa. Kurio testas tiria hipotezes apie autokoreliacijos buvima.

Patikrinus modelio adekvatumg gaunamas galutinis VAR modelis, kuris uzraSomas lyg¢iy sistema:

Vit = 10 T A11Y1t-1 T+ QpYie—p T P11Y2e-1 + -+ ﬁlpyZ,t—p + €1t
2.17

Yot = Q0+ 1Yo e—1 t -+ QpVor—p + 321}’2,t—1 + -t .BZpyZ,t—p + &t

Patikrinus visus minétus testus, visi kintamyjy duomeny rinkiniai yra laikomi endogeniniais ir
tinkami naudoti prognozavimui, taikant gautas regresines VAR lygtis.

Daugiamaciy laiko eiluciy prognozé

Daugiamaciy laiko eilu¢iy prognozavimas yra apibréziamas kaip tvirtinimas, kad tam tikras procesas
kaip manoma, gali jvykti ateityje, remiantis istoriniais duomenimis ir atsizvelgus j duomeny eilutes
veikian¢ius ir darancius jtaka rodiklius. Prognozavimo pagrindinis tikslas — prognozuoti, kaip
stebéjimo seka tesis ateityje jtraukiant iSorinius kintamuosius.

Tiriant vienmaciy laiko eilu¢iy tolimesng eigg ir pokytj, pakanka turéti vieng laiko eilute ir, remiantis
jos istoriniy duomeny dinamika, pritaikyti modelius, tokius kaip ARIMA, kurio pritaikymas jau
aptartas anksciau Siame skyriuje. Taciau daugiamaciy laiko eiluc¢iy prognozavime naudojama
priklausomojo kintamojo ir su juo tarpusavyje susijusiy iSoriniy kintamyjy laiko eilutés. Pritaikius
laiko eilutéms VAR metoda, priklausomieji ir iSoriniai kintamieji yra laikomi endogeniniais. Siekiant
prognozuoti reik§miy kitima, pagal metodo salygas yra imami panaSiy rinkiniy kintamieji, kuriems
néra budingi stipriis nepanasSumai.
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Pagal Hyndman (2014), iSskiriama vektorinés autoregresijos prognozés formulé:
Virerr = Q1 + P11V + Biz1Yars

Voreir = Q2 + P211Y1r + B221Y2r-
2.18

Yirtzr = 01 + Br11Y1,1+1 t Bi21Y2141;

Yortzr = d2 t B211Y1r+1 T B221Y2r+1-

Gauti prognozés grafikai leidzia jvertinti tolimesne laiko eilutés eigg ir prognozuoti ateities pokycius,
pvertinti duomeny eilutés dinamikg ateityje.

2.5. Laiko eilu¢iy prognozavimo paklaidos matai

Atlikus prognozavima, tikslingam prognozés jvertinimui yra naudojami paklaidy tikrinimai, kuriy
pagalba galime jvertinti ir apibrézti gauta skirtuma tarp tikros reikSmeés ir prognozuotos /
apskaiciuotos reikSmes. Pagrindiniai klaidy jvertinimo tipai:

e RMSE — vidutiné kvadratiné Saknies paklaida (angl. root mean square error). Dazniausiai
naudojama jvertinti istoriniy duomeny reikSmes, kuriuos buvo taikomos modeliui sukurti su
reik§mémis, kurios buvo gautos atlikus prognozavimg. Paklaidos dydis skai¢iuojamas
naudojantis formule:

n
RMSE = jn“lzi_l(Yi ~ Figie1) -

e MAPE - vidutiné procentiné absoliutiné paklaida (angl. mean absolute percentage error).
Paklaidos dydis yra apskai¢iuojamas naudojantis formule:

2.19

MAPE = 100n~! Zn M 2.20
i=1 lyil

e MASE - vidutiné absoliutiné mastelio paklaida (angl. mean absolute scaled error). Paklaidos
dydis yra apskai¢iuojamas naudojantis formule:

n . — A7, - 2.21
MASE = n—12 w
i=1

¢ia Q yra laiko eilutés (yi) skalés stabilus matas.

Pagal Hyndman ir Koehler (2006) MASE tikrinimas yra apibréziamos atskiromis lygtimis:

e MASE ne sezoniskoms laiko eilutéms yra lygi MAE klaidos tipui su ,,Naive® metodu ir
apibréziamas formule:
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_ n - 2.22
Q= (n—1) 12. 1|}’i —)’i|i—1|-
i=

e MASE sezoniskoms laiko eilutéms yra lygi MAE klaidos tipui su sezonisku ,,Naive* metodu
ir apibréziamas formule:

_ n - 2.23
Q= (n-m)™? E . |yi_yi|i—m|-
i=m+1

Gautos mazesnés klaidos lemia tikslesnius gauty prognozavimo rezultaty tikslumg ir korektiSkuma.
Taip pat, Siy paklaidy pagalba yra vertinami skirtingy modeliy prognozuojami rezultatai, kuo
mazesn¢ paklaida, tuo tikslesni gaunami ateities poky¢iai ir rezultatai.
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3. Tyrimo rezultatai
3.1. Lietuvos eksporto struktiiros ir dinamikos analizé

Siekiant plésti eksporto dydzius j uzsienio rinkas, reikia jvertinti, kokios galimybés yra Salyje ir
kokios uzsienio prekybos partneriams.

Pirmasis zingsnis yra nustatyti Salies eksportuojamyjy produkty grupes, kurios pasaulinéje rinkoje
turi auksta procenta, atsizvelgus j eksportuojamas bendrasias vertes. Si analizé nagrinéja dvi dalis:

1) Eksporto jvertinimas atsizvelgus j sektorius. Si analizé suteiks geriau jvertinti
eksportuojamyjy prekiy grupiy dydzius i$ Lietuvos, pagrinding informacijg dél specializacijos
ir tobulinimo galimybiy Lietuvoje. Analizuojama bus nagrin¢jant atskleistajj lyginamojo
pranasumo RCA indeksa;

2) Prekybos veiklos dinamika. Duomeny susiejimas su sektoriy veréiy ir gamybos nasumu,
atsizvelgiant | tuo metu nagrin¢jamos rinkos rodiklius. Tai yra atliekama naudojantis BCG
matricos vertinimu ir analize.

Lietuvos atskleistasis lyginamasis pranaSumas pasaulio tarptautinéje prekyboje.

Atskleistojo lyginamojo pranaSsumo RCA (angl. revealed comparative advantage) indeksas -
indeksas, kuris apskaiCiuoja valstybés lyginamgjj pranaSuma, vertinant sektoriaus eksporto
bendrosios vertés rinkos dalimi valstybéje su Sio sektoriaus santykiu viso pasaulio ar pasirinkty Saliy
grupei tarptautinéje prekyboje.

Kaip ir buvo paminéta teorinéje dalyje, pasaulyje ir savo valstybéje svarbiausia iSlaikyti pusiausvyra
tarp pasiiilos ir paklausos. Rinkos, j kurias norima eksportuoti, turi biti iSanalizuotos su tikslu, kad
kity $aliy importuotos prekés buty paklausios ir turéty pirkéjy. Tuo tikslu, yra vertinamas RCA
indeksas, kurio pagalba yra identifikuojami sektoriai, kurie tarptautinéje prekyboje turi lyginamajj
pranaSuma, t. y. sektoriai, kuriy uzimama rinkos dalis prekiy eksporte yra didel¢ palyginus su regiono
/ pasaulio eksporto kiekiais. Remiantis Rybakovu (2017), RCA indeksas yra apskai¢iuojamas pagal
formulg:

Prekiy grupés dalis 3alyje 3 xab/xb 3.1

RCAy, = = :
ab Prekiy grupés dalis pasaulyje ar regione xaC/X
c

¢ia Xap — prekiy grupés sektoriaus eksporto verté Lietuvoje;

Xp — viso eksporto verte Lietuvoje;

Xac — prekiy grupés sektoriaus eksporto verté pasaulyje;

Xc — viso eksporto verté pasirinktame regione (Sio darbo atveju: BRICS salys).

Sektoriai Salyje laikomi neturintys lyginamojo pranasumo tarptautinéje prekyboje pasauliniu
atzvilgiu tada, kai RCA indekso gauta reikSmé maZesné uz 1. Kai Salies indekso reikSmé gaunama
didesné uz 1, galime daryti prielaida, kad valstybé specializuojasi gauty sektoriy prekiy grupiy
eksporte ir turi lyginamajj pranaSuma kity Saliy pasaulyje atzvilgiu.
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Tarp Lietuvos eksportuojamyjy prekiy pagal kombinuotosios nomenklatiiros klasifikacijos skirsnius
i§skyriau prekiy grupes, kuriy gautas RCA indeksas 2018 metais buvo didesnis uz 1. Paveiksle (zr. 8
pav.) galime matyti prekiy grupiy, kurios turi lyginamajj pranaSuma atsizvelgiant § BRICS Ssalis, taip
pat atspindéta ir dinamika per paskutinius penkerius metus (2014-2018 mety laikotarpis).

m RCA indeksas, 2018 m RCA indeksas, 2017 m RCA indeksas, 2016 m RCA indeksas, 2015 m RCA indeksas, 2014

Stiklas ir stiklo dirbiniai
Dirbiniai i3 gelefies arba i$ plieno (i juodyjy metaly)
Optikos, fotografijos, kinematografijos, matavimo,...
Cukrus ir konditerijos gaminiai i$ cukraus

Dirbiniai i§ akmens, gipso, cemento, ashesto, 7érucio... ;

AntZeminio transporto priemonés, iskyrus geleZinkelio...
Popierius ir kartonas; popieriaus masés, popieriaus...
Mineralinis kuras, mineralinés alyvos ir jy distiliavimo...
Kailiai ir dirbtiniai kailiai; ju dirbiniai
Rauginimo arba dazymo ekstraktai; taninai ir jy...
Mésa ir valgomieji mésos subproduktai
Gyvininiai arba augaliniai riebalai ir aliejus bei jy...
Fotografijos ir kinematografijos prekés
Gaminiai i mésos, Zuvies arba véZiagyviy, moliusky...
Valgomieji vaisiai ir rieSutai; citrusy vaisiy arba meliony...
Javai
Valgomosios darZovés ir kai kurie Sakniavaisiai bei...
Ginklai ir Saudmenys; jy dalysir reikmenys
Kamstiena ir kamétienos dirbiniai
Plastikai ir jy dirbiniai
Jys ir véZiagyviai, moliuskaiir kiti vandens bestuburiai
Maisto pramonés liekanos ir atliekos; paruosti pasarai...

Muilas, organinés pavirsinio aktyvumo med?iagos,...

Baldai; patalynés reikmenys, ciuZiniai, ¢iuziniy karkasai,...
Spausdintos knygos, laikrasdiai, reprodukcijos ir kiti...
|vairiis chemijos produktai

Albumininés medziagos; modifikuoti krakmolai; klijai;...

Jvairtis maisto produktai
Vata, veltinys ir neaustinés medZiagos; specialigji... =

Farmacijos produktai

Kiti augaliniai tekstilés pluostai; popieriaus verpalai ir.
Eteriniai aliejai ir kvapieji dervy ekstraktai (rezinoidai);...
Vilna, Svelniavilniy arba Siurksciavilniy gyviiny plaukai;...

Mediena ir medienos dirbiniai; medZio anglys
Trasos

Gaminiai i$ javy, milty, krakmolo arba pieno; miltiniai...
Gyvi gyvinai

Nealkoholiniaiir alkoholiniai gérimai bei actas

Kakava ir gaminiai i$ kakavos

Malybos produkcija; salyklas; krakmolas; inulinas;...

Tabakas ir perdirbti tabako pakaitalai

Augantys med7iaiir kiti augalai; svogingliai, Saknysir...

Pienas ir pieno produktai; pauksciy kiausiniai; natdralus... =

0,00 500 1000 1500 20,00 2500 30,00 3500

8 pav. RCA indeksas BRICS saliy atzvilgiu, 2014-2018 m.
Lietuvos prekybos veiklos dinamika

Bendrosios eksporto vertés — pagrindinis kriterijus vertinant rezultatus ir poky¢ius eksporto uzsienio
rinkoje. Taip galime jzvelgti, ar Salyje jmonés veikla yra dinamiska, analizuojama, ar jmoné didina

38



eksporto kiekius j uzsienio rinkas ir kokios yra pagrindinés rinkos. Atsizvelgdami j Salies ekonomikos
apimtis ir struktiirg, jvertiname pasaulinés eksporto rinkos dalies reik§minguma.

Lietuvos struktiiring analize tarptautinés prekybos dinamiSkumui jvertinti analizuosime ir
interpretuosime naudodami Bostono Konsultacinés Grupés (angl. Boston Consulting Group) matrica.
Sios matricos modelio taikymas atskleidzia Salies prekiy ir paslaugy sektoriy specializacija.
Pritaikymo Zzingsniai yra naudojami tikslingam eksporto planavimui ir identifikavimui, jmonés
veiklos procesy pagerinimui. Praktinis pritaikymas teikia naujy alternatyvy ir poky¢iy jmonése, taip
siekiant pagerinti eksporto verciy rezultaty padid€jima j uZsienio rinkas ir, Zinoma, prekybos balanso
augima.

Procesas, analizuojant paskutiniyjy mety eksporto dinamika, susideda i§ dviejy aspekty jvertinimo:
(1) rinkos augimas iSmatuotas su augimo reitingu ir palyginus su importo prekybos vertés svyravimu,
ir (2) 8alies eksportuojamy prekiy rinkos dalies pokytis. Remiantis ,,World Bank Group*, Sie aspektai
sukuria keturis Bostono Konsultacinés Grupés (BCG) matricos blokus (zr. 9 pav.):

l.  Rinka maZéja ir 3alies eksportuotojai praranda rinkos dalj (Sunys);
Il.  Sektoriai, apimantys didele rinkos dalj mazéjanciose rinkose (Melziamos karvés);

Ill.  Rinka auganti ir eksportuotojai turi potencialg j sektorius, uzimancius didele rinkos dalj
(Zvaigzdés);

IV.  Rinka auganti, bet $alies eksportuotojy galimybés sudaro maza rinkos dalj (Klaustukai).

BCG Matrix

Low Market Share & High Market Growth High Market Share & High Market Growth
The opportunties nod one knows what to do with. You're well established, and these are fantastic
These opportunities need serious thought as to opportunities.

g whether increased investment is warranted.

(X~

Low Market Share & Low Market Growth High Market Share & Low Market Growth
your market presence is weak, it's going to be You're well established, However, the market isn’t

Low difficult to make a profit. growing and your opportunities are limited,
>
Low Market Share High
The BOG Matrix aporooct by the Boston G w Geoup.

9 pav. Bostono matricos taikymas. Saltinis: ,, The Institute of Export & International Trade“
informaciné sistema
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10 pav. Lietuvos eksporto j BRICS $alis pasiskirstymas pagal sektorius atsizvelgiant j rinkos dalj ir augima

Bendra kiekvienos i§ pasirinkty kombinuotosios nomenklatiiros prekiy grupiy sektoriy eksporto verte
buvo prilyginta paskutiniyjy ketveriy mety. Ivertinus eksporto rinkos dalj ir sektoriy augimo tempa
su BRICS $alimis, buvo gauta Bostono matrica su iSskirtais sektoriais (Zr. 10 pav.). Galime jzvelgti
susiskirstyma j keturias grupes: Sunys, melziamos karvés, zvaigzdés ir klaustukai, o skrituliy dydis
atitinka vidutiniSka eksporto verte 2014 — 2018 mety laikotarpiu, sektoriai suZyméti pagal
kombinuotosios nomenklatiiros dviejy zenkly kodus, sektoriy pavadinimai atitinkantys koda pateikti
priede (Zr. Priedas 1).

Pateiktas susiskirstymas rodo, kokie sektoriai yra potencialis ir kurie dominuoja auganciose rinkose.
Kaip pagrindinis matricos blokas iSskiriamas zvaigzdés, kuris atspindi, kad tiek rinka yra auganti,
tiek eksportuotojai turi didziausig potencialg j Siuos prekiy grupiy sektorius jvertinus uzimama rinkos
dalj ir sektoriy augima ; BRICS 3alis.

Siame bloke buvo atskirai suteikti i§skirtiems sektoriams rangai, kurie atspindi sektoriaus svarba
nustatant dinaminius rinkos aspektus, t. y. vidutinis metinis eksporto svertinis svoris, siejamas
tiesiogiai su augimu ir bendra eksporto verte.
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Lietuvos eksporto pagrindiniy sektoriy iSskyrimas suteikiant rangus

Analizuojant prekybos sektorius, buvo apsibrézti pagrindiniai rodikliai, kurie lemia pramonés Saky
veikly tolimesnio vystymosi ir augimo perspektyvas, vertinant sektoriy galimybes BRICS Salyse.
Analizei buvo naudojami rodikliai: atskleistojo lyginamojo pranaSumo indeksas, Lietuvos eksporto
rinkos dalis ] BRICS salis ir augimo tempas. Kad palyginti $iuos rodiklius ir jvertinti pranaSuma kity
pramonés Saky atzvilgiu, kiekvienam i$ rodikliy buvo suteikti svoriai, teigiant, kad visy svarba yra
vienoda, taip buvo gautas normalizuotas rangavimas jvertinus minimalig ir maksimalig vidurkio
reikSmes atsizvelgiant | reikSmés pagrjstumg ir prasmingumg. Rangas yra apskaiCiuojamas pagal
formulg:

Rank = (1 + M) * 6, 3.2

Xmax — Xmin

¢ia Xavyg — duomeny eilutés vidurkis, Xmin I Xmax — Vidurkio atitinkamai minimali ir maksimali
reikSmés.

Sudarant suminiy rangy rezultaty suvesting, buvo identifikuoti sektoriai turintys tarptautinéje
prekyboje pranasumo potencialg ir i$skirti 8 pagrindiniai (zr. 2 lentel¢). Kaip galime matyti, gauti
rangai tiesiogiai susidaro i§ Salies rinkos dalies ir lyginamojo pranaSumo indekso, kurie ryskiausiai
lemia galuting bendraja sumg. Pirmoje vietoje 84 sektorius: branduoliniai reaktoriai ir kt., kurio
uzimama rinkos dalis sudaro didziausig dalj Lietuvoje, nors lyginamasis pranasumas su kitomis
Salimis néra didelis, taciau reikSmingas. Toks pats pasiskirstymas matomas ir 85 sektoriuje, Sios
prekiy grupés uzimama dalis Salies rinkoje | BRICS néra labai didelé, taciau jvertinus bendrai su
sektoriaus augimu yra gaunama bendra suminé reik§mé. Apzvelgiant, 4 ir 6 sektoriy rangy reikSmés
yra pasiskirsCiusios atvirksciai palyginus su jau minétu sektoriumi, jy uZimamos rinkos dalys
Lietuvoje yra zemos, taCiau atskleistasis lyginamasis pranasumas BRICS $aliy rinkoje yra labai
aukStas. D¢l Sios priezasties galime daryti prielaida, kad potencialas augti yra aukstas. Taip pat,
18skiriamas 22 sektorius, kurio augimas uzima aukstg rango vieta, o lyginamojo pranasumo indeksas
ir rinkos dalis yra pasiskirs¢iusios apytiksliai vienodai.

Gauti perspektyviausi sektoriai dar yra jvertinami grindZiant ekonominiais procesais ir realiais faktais
praeityje. Apzvelgus atskiras duomeny eilutes, buvo paSalinti du sektoriai 1§ perspektyviausiy: 24
sektorius (tabakas ir perdirbti tabako gaminiai) ir 4 sektorius (pienas ir pieno produktai). Pirmasis, 24
sektorius, buvo pasalintas remiantis prielaida, kad 2018 metais buvo staigus eksporto dydziy Suolis ]
Rusijg ir Piety Afrikos Respublika, dél staigaus Suolio negalime tikslingai jvertinti tolimesn¢ Sio
sektoriaus kaitg. Toliau, kaip netinkamas buvo iSskirtas pieno sektorius, kurio visi rezultatai, jy kaita
ir uzimama rinkos dalis tiesiogiai susijus su Rusijos rinka, ypac, kai sektorius smarkiai svyruoja dél
vis dar ieSkomy naujy rinky.
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2 lentelé¢. Potencialiausi sektoriai § BRICS $alis remiantis sumine rangavimo sistema

Branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai),
84 masinos ir mechaniniai jrenginiai; jy dalys 7,00 1,14 6,73 14,87

Augantys medziai ir kiti augalai; svogiinéliai,
Saknys ir kitos panasSios augaly dalys; skintos
6 gélés ir dekoratyviniai Zalumynai 1,63 6,37 6,73 14,73

Pienas ir pieno produktai; pauks¢iy kiausiniai;
natiiralus medus; gyviininés kilmés maisto

4 produktai, 1,13 7,00 5,35 13,48
Nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei

22 actas 2,26 2,64 6,73 11,64

24 Tabakas ir perdirbti tabako pakaitalai 1,01 3,25 6,85 11,10
Malamy produkty gamyba; salyklas;

11 krakmolas; inulinas; kvieciy glitimas 1,06 3,30 6,73 11,08
Elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys;

85 garso jraSymo ir atkiirimo aparatai 3,38 1,08 6,62 11,08

18 Kakava ir gaminiai i$ kakavos 1,08 2,90 6,75 10,74

Galiausiai identifikuoti liko 6 perspektyviausi sektoriai: augantys medziai ir kiti augalai; svogtinéliai,
Saknys ir kitos panasSios augaly dalys; skintos gélés ir dekoratyviniai Zalumynai (6), malamy produkty
gamyba; salyklas; krakmolas; inulinas; kvieciy glitimas (11), kakava ir gaminiai i§ kakavos (18),
nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas (22), branduoliniai reaktoriai, Katilai (boileriai),
masinos ir mechaniniai jrenginiai; jy dalys (84), elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso
jra§ymo ir atkiirimo aparatai (85). Siy sektoriy kaita ir prognozé bus toliau jvertinama $iame skyriuje.

3.2. Duomeny paruoSimas ir laiko eiluéiy analizé

Sioje skiltyje analizuojami endogeniniai kintamieji su tikslu, kad jvertintume turimy istoriniy
duomeny pasiskirstyma ir jy poveikj eksporto sektoriy augimo perspektyvoms, taip pat ir potencialg
1 BRICS 3alis. Gautos faktinés laiko eilutés analizuojamos ménesio daznumu.

Pradiné tiriamoji imtis susidaro i§ 6 priklausomyjy endogeniniy kintamyjy — bendrosios eksporto
vertes pagal sektoriy § BRICS $alis:

1) 6 sektorius - augantys medziai ir kiti augalai; svoginéliai, Saknys ir kitos panasios augaly
dalys; skintos gélés ir dekoratyviniai Zalumynai.

2) 11 sektorius — malamy produkty gamyba; salyklas; krakmolas; inulinas; kvieciy glitimas.

3) 18 sektorius — kakava ir gaminiai i§ kakavos.

4) 22 sektorius — nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas.

5) 84 sektorius — branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir mechaniniai jrenginiai;

Ju dalys.
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6) 85 sektorius — elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso jraSymo ir atkiirimo aparatai.

Toliau, analizuojant Siy sektoriy rodiklius, bus minimas sektoriy atitinkantis KN kodas
(kombinuotosios nomenklatiiros kodas).

Tyrimui naudojami duomenys buvo gauti vieSai prieinamoje tarptautinés prekybos duomeny bazéje
,»Comtrade“. Istoriniy duomeny eksporto verciy laikotarpio pasirinkimas tiesiogiai priklauso nuo
ekonomikos pasiskirstymo Lietuvoje. Dél Sios priezasties nuspresta nagrinéti penkeriy mety
laikotarpj ménesio daznumu atrinktiems perspektyviausiems sektoriams. Daznumas pasirinktas pagal
prieinamg informacija ir taip pat dél to, kad eksporto i§vezimas ir jveZimas uzima nemazg laiko dalj
1 treCigsias Salis, kas buty netikslinga nagrinéti stipriai netolygiai pasiskirs¢iusiems duomenims.
Sudarius eksporto ver¢iy laiko eilutes, buvo gauti eksporto dinamikg atvaizduojantys grafikai (zr. 11
pav.).
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11 pav. Eksporto verc¢iy dinamika 2014 — 2019 m. laikotarpiu (iSskyrus 85 sektoriy, kuris nagrinéjamas nuo
2015 m.)

Ivertinus 6 sektoriy, galime, jzvelgti sezoniskuma, augimas padidéja pirmojo ketvircio laikotarpyje,
todél galime teigti, kad, plétojant §j sektoriy, didziausios tikétinos perspektyvos yra pirmaisiais mety
meénesiais. Remiantis sezoniSkumo aspektu, taip pat galime iSskirti bendrai sektorius: 18, 22 ir 84,
kuriy eksporto ver¢iy dinamika tiriamuoju laikotarpiu yra artima viena kitai nors ir verciy amplitudé
yra skirtinga, matomi augimai mety paskutiniuosius ménesius. Apzvelgus detaliau nagrinéjamus
sektorius, $iy trijy sektoriy staigus Suolis matomas 2014 mety pabaigoje, kuris véliau smarkiai krites
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ir stabilizavosi keletg mety, tolimesniu periodu rodiklis svyravo, bet jZvelgiamas augimas vertinat
mety pokycius.

Nagrinéjant 85 sektoriaus atvejj, eksporto kitimo grafikas atskleidé, kad 2014 metais reikSmés buvo
stipriai auks$tesnés lyginant su tolimesnio laikotarpio kaita ir tais paciais metais, pabaigoje smarkiai
krito. Siekiant uztikrinti tikslinga duomeny vertinima $iuo laiko periodu (2014 m.) duomenys buvo
pasalinti del 2014 metais 57 % sektoriaus eksporto vertés padidéjimo | Rusijg lyginant su 2013 mety
duomenimis ir mety gale 2,3 karto vertés nuosmukio, kas sumazino per metus eksportg mazdaug 668
mln. doleriy Siam sektoriui. D¢l Sios priezasties, Sios vertés laikomos iSskirtimi ir paSalinama
tolimesnés analizés nagrinéjime.

Bendrai apzvelgus duomeny eilucéiy pasiskirstyma, galime jzvelgti, kad visi sektoriai, iSskyrus 6
sektoriy, kas metus auga ir dél Sios priezasties galime daryti prielaidg, kad duomenyse yra trendas.

Rysiai su pagrindiniais eksporto analizés jrankiais.

Valstybés ekonoming padétj apibudina daugelis rodikliy, ta¢iau nagrinéjant sektoriy potencialg, jj
buvo nuspresta vertinti remiantis dviem eksporto jrankiais: nagrin¢jamo sektoriaus Lietuvoje
uzimama rinkos dalimi bendrojo eksporto atzvilgiu ir augimo tempu, kas atspindi sektoriaus bendraja
kaita. Norint apzvelgti ir jvertinti iSoriniy duomeny dinamikg lyginant su priklausomyjy kintamyjy
dinamika, duomenys yra normalizuojami pagal numatytajj metoda: skaitines reik§mes centruojant ir
pateikiant bendrame grafike (zr. 12 pav.).
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12 pav. Priklausomyjy laiko eiluciy palyginimas su iSoriniy duomeny laiko eilu¢iy dinamika
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3.3. BRICS 3aliy eksportg veikianc¢iy rodikliy stacionarumo ir tinkamumo modeliui tyrimas

Anksc¢iau pateikti grafikai (zr. 11 pav.) vaizduoja laiko eilutés duomenis laiko atzvilgiu. IS grafiko
galima matyti ir daryti priclaida, kad duomenys yra nestacionarts ir turintys augantj trendg. Laiko
eiluc¢iy prognozavimas reikalauja, kad nagrinéjamos duomeny laiko eilutés tenkinty stacionarumo
salyga, dél Sios priezasties, laiko eiluciy stacionarumo tikrinimui naudojame ADF testa. Gauti
rezultatai (zr. 3 lentelé) patvirtina daryta prielaida ir nuliné hipotezé yra priimama Siems sektoriams
(klasifikuojama pagal KN koda): 11, 18, 22, 84 ir 85. Siy laiky eilu¢iy nestacionarumas yra
patvirtinamas. Atvirk$éiai, 6 sektoriaus duomeny laiko eiluté yra stacionari, kaip ir buvo manyta, joje
néra jzvelgiama rysSkaus augancio trendo nagrinéjamu laikotarpiu.

3 lentelé. ADF testo rezultatai pradinéms duomeny eilutéms

6 sektorius | 11 sektorius | 18 sektorius | 22 sektorius | 84 sektorius | 85 sektorius

Dickey — Fuller | -4,1606 -3,3775 -3,4381 -2,5658 -1,5728 -2,841

p-reikSme ~0,01 0,06807 0,05851 0,3462 0,7473 0,2383

Duomeny eilutes, kurios yra nestacionarios, nuspresta diferencijuoti vieng karta ir jvertinti
stacionarumg i$ naujo. Pritaikius ADF testg jau diferencijuotoms laiko eilutéms, gautos p-reik§més
yra mazesnés uz reikSmingumo lygmenj, dél Sios priezasties galime atmesti nuling hipoteze ir
patvirtinti, kad diferencijuotos duomeny eilutés yra stacionarios.
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13 pav. Autokoreliacijos grafikai atskiriems sektoriams

Laiko eilu¢iy diferencijavimas minétiems sektoriams paSalino i$skirtis ir trendo egzistavimg
duomenyse taip paliekant pastovigja kintamyjy dedamaja duomeny eilutéje. Kad patvirtintume
duomeny tinkamuma tolimesniems vertinimams, yra atliekami autokoreliacijos testai visiems
perspektyviems sektoriams (zr. 13 pav.). Kaip galima jzvelgti grafikuose, pasalinus nestacionaruma,
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nagrin¢jami eksporto analizés rodikliai yra tinkami. Taip pat jvertinti, autokoreliacijos hipotezéms
jvertinti buvo atliekamas L-Jung testas, kurio pagalba jvertiname, ar autokoreliacija yra tinkama.

L-Jung testo pagalba jvertinome laiko eilu¢iy liekany tinkamumag. Nuliné hipotezé apie duomeny
tinkamuma buvo priimta dél autokoreliacijos, kuri labai maza. Galime teigti, kad laiko eilutés yra
reikSmingos ir naudoti jas modelio kiirimui.

3.4. Daugiamacio VAR modelio sudarymas ir taikymas eksporto laiko eiluc¢iy rodikliams

Pirmiausiai sudaromi VAR modeliai iSskirtiems atitinkamiems sektoriams, jtraukiant priklausomajj
ir iSorinius Kintamuosius, kurie VAR modelio taikyme laikomi endogeniniais kintamaisiais: eksporto
bendroji verté, Lietuvos eksporto rinkos dalis (%) 1 BRICS Salis ir augimo tempas. Kiekvienam
sektoriui yra kuriami atskiri sektoriai. Kaip ir minéta metodologinéje dalyje, yra labai svarbu pries
sudarinéjant modelj jvertinti vélavimy skaiéiy, tuo tikslu bus atsizvelgiama |} atsako j impulsa
funkcijas ir atliekami Grangerio priezastingumo testai vertinant poras: eksporto verté su rinkos
dalimi, eksporto verté su augimo tempu ir rinkos dalis su augimo tempu. Gauti prieZastingumo
rezultatai (zr. 4 lentelé).

4 lentelé. VAR modelio rezultatai taikant Grangerio priezastinguma

Nagrinéjamas Gautas geriausias priezastingumo modelis su VAR(p) modeliu, p — vélavimy
sektorius skaicius
6 sektorius. AR(2+0)
Augil?tt_ys me??iai ir | (coefs): X6 Eksporto verté {-0.000} & X6_Augimo_tempas {136137.008}
iti augalai

(chi2): X6 Eksporto_verté [0.083] -> X6_Augimo_tempas [0.283]
(Ftest): X6 _Eksporto_verté [0.093] -> X6_Augimo_tempas [0.292]

11 sektorius.

Malamy produkty
gamyba ir kt.

AR(1+1)

(coefs): X11_Eksporto_verté {-0.000} & X11_Augimo_tempas {-34847.793}
(chi2): X11_Eksporto_verté [0.041] -> X11_Augimo_tempas [0.993]

(Ftest): X11_Eksporto_verté [0.046] -> X11_Augimo_tempas [0.993]

18 sektorius.
Kakava ir gaminiai i§
kakavos

AR(2+1)

(coefs): X18 Eksporto_verté {0.000} & X18 Rinkos dalis {-394362865.632}
(chi2): X18 Eksporto_verté [0.262] <- X18_Rinkos_dalis [0.058]

(Ftest): X18 Eksporto_verté [0.271] <- X18_Rinkos_dalis [0.067]

22 sektorius.
Nealkoholiniai ir
alkoholiniai gérimai
bei actas

AR(3+1)

(coefs): X22 Eksporto_verté {0.000} & X22 Rinkos dalis {-390902874.313}
(chi2): X22 Eksporto_verté [0.019] <-> X22_Rinkos_dalis [0.001]

(Ftest): X22 Eksporto_verté [0.028] <-> X22_Rinkos_dalis [0.002]

84 sektorius.
Branduoliniai
reaktoriai, katilai
(boileriai), masinos
ir mechaniniai
jrenginiai; jy dalys

AR(1+1)

(coefs): X84 Eksporto_verté {0.000} & X84 Rinkos dalis {-278866415.122}
(chi2): X84 Eksporto_verté [0.552] <- X84_Rinkos_dalis [0.009]

(Ftest): X84 Eksporto_verté [0.555] <- X84_Rinkos_dalis [0.012]

85 sektorius.
Elektros masinos ir
jrenginiai bei jy
dalys

AR(1+1)

(coefs): X85 Eksporto verté {0.000} & X85 Rinkos_dalis {-10418939.463}
(chi2): X85 Eksporto_verté [0.179] <- X85_Rinkos_dalis [0.085]

(Ftest): X85 Eksporto_verté [0.186] <- X85_Rinkos_dalis [0.092]
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Tiriant impulsy atsako analiz¢, tarpusavio sukurty reikSmingy pory, kurios pagal Grangerio
priezastingumg yra gaunama p-reikSmé daugiau uz 0,1. Vertinant impulsus, bus apzvelgta, kuriy pory
impulsas yra staigus, bet laikinas kito kintamojo pakeitimas. Taip vizualiai atliksime kintamyjy
sarysio analize.

Ivertinkime impulsus, kai: eksporto verté — augimo tempas (Zr. 14 pav.). Atvaizduoty sektoriy,
pradzioje matomas nuosmukis, taciau vertinant ateities pokycius, atsakas j impulsa teigiamas.

22 sektorius. Atsako j impulsa funkcija 6 sektorius. Atsako j impulsa funkcija
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11 sektorius. Atsako j impulsg funkcija

gimo_tempas

X11_Au
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90 % Bootstrap Cl, 1000 runs

14 pav. Eksporto verté — augimo tempas, atsako j impulsg funkcija

Didzioji dalis eksporto verc¢iy atitinkamiems sektoriams buvo priklausomos tarpusavyje su Lietuvos
rinkos dalimi BRICS $aliy atveju. [vertinkime eksporto verté «<— rinkos dalis (zr. 15 pav.) ir eksporto
verte — rinkos dalis impulsus. Nagrin¢jant, SeStojo sektoriaus rinkos dalj su eksporto vertémis —
matomas nuosmukis, kuris ,tikriausiai, bus matomas ir prognozéje. Jvertinus likusiy sektoriy atsako j
impulsus funkcijas, matomi sektoriy augimai.
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6 sektorius. Atsako | impulsa funkcija 18 sektorius. Atsako j impulsg funkcija
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15 pav. Eksporto verté < rinkos dalis, atsako j impulsg funkcija

Dél modelio tinkamumo taip pat yra tikrinamas adekvatumas naudojant AIC kriterijy. Gauti AIC
kriterijaus rezultatai patvirtina miisy vélavimy skaifiaus pasirinkimg. Darbe visiems sektoriams
prognozavimui bus taikomas sudarytas vektorinis autoregresinis modelis su pasirinktu vélavimy
skai¢iumi (Zr. 4 lentelé), kurie buvo gauti jvertinus priezastingumo ir impulso funkcijy prielaidomis.

Eksporto ver¢iy prognozavimas naudojant VAR modeli

Prognozavimui naudojami geriausi gauti VAR(p) modeliai, kurie yra pateikiami atskiriems
sektoriams:

1) Augantys medziai ir kiti augalai; svogiinéliai, Saknys ir kitos panasios augaly dalys; skintos
gélés ir dekoratyviniai zalumynai (6 sektorius) — VAR(2),
2) malamy produkty gamyba; salyklas; krakmolas; inulinas; kvie¢iy glitimas (11 sektorius) —
VAR(2),
3) kakava ir gaminiai i$ kakavos (18 sektorius) — VAR(3),
4) nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas(22 sektorius) — VAR(4),
5) branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir mechaniniai jrenginiai; jy dalys (84
sektorius) — VAR(2),
6) elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso jra§ymo ir atkiirimo aparatai (85 sektorius) —
VAR(4).
Toliau, panaudojant daugiamaciy eiluéiy VAR modelj, atliekamas prognozavimas. Prognozés
dinaminé regresija priimama vienpusiu rySiu, kai prognozés kintamasis yra nulemiamas
prognozuojamy kintamyjy reikSmémis, bet ne atvirksciai.

Prognozuodami pagal VAR(p), sudaréme atskiriems sektoriams pagal atrinktg geriausig vélavimy
skaiciy prognozes pusés mety laikotarpiui i priekj su tikslu jvertinti pokycius per artimiausius puse
mety. Pasirinktas prognozuojamyjy ménesiy skaicius j priekj buvo isskirtas su priezastimi, kad imant
mazesniam laikotarpiui yra stipri sezoniSkumo jtaka priklausoma nuo ekonominio poreikio ir
gamybos apim¢iy galimybiy Lietuvoje pagal pramonés Saka.
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Atlikus prognozavimg, buvo gautos eksporto veréiy reik§més (zr. 16 pav.). Pirmiausiai VAR(2)
modelj taikéme 11 sektoriui, kurio vertinimas rémési jau anksciau aptartu atsako j impulso funkcija
(eksporto verté — sektoriaus augimo tempas), buvo jzvelgiamas augimas. Toliau nagrinéjant Sestg
sektoriy ir prisimenant dinamika, kaip jau buvo aptarta ankstesniame skyriuje, néra jzvelgiamo
rySkaus augimo, duomenys yra tolygiai kintantys kiekvienais metais atitinkamam laikotarpiui.
Atlikus prognoze, pastebétina, kad prognozuojamos eksporto vertés taip pat islicka stipriai
nepakitusios, atsizvelgiant j praéjusiy mety tuos pacius ménesius. Vertinant 18 sektoriaus reikSmes,
matomas stiprus eksporto ver¢iy sumazejimas, taciau palyginus su pra¢jusiy mety eksporto vertémis

pirmajj mety pusmetj, jzvelgiama, kad sektorius augantis. Tai lemia produkcijos gamybos mastus
Lietuvoje atsizvelgiant | sezona.
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16 pav. Sektoriy prognozuojami poky¢iai pritaikant geriausius VAR modelius

Tiriant, 18 sektoriaus reikSmés yra smarkiai sumazéjusios pirmajj ménesj, taciau tolimesnéje ateityje
duomenys jgyja teigiamus poky¢ius ir sektoriaus veikla auganti. Toliau, kaip smarkiausiai augantis,
iSskiriamas 85 sektorius.
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Atsizvelgiant | sektoriy prognozuojama didZiausig augima, i$skiriama, 85 sektoriaus prognozuojamos
vertés, kurios, prognozuojama, su kiekvienu ménesiu smarkiai Kils. Taip pat, svarbu iSskirti, §io
sektoriaus prognozuojamas reikSmes su praéjusiy mety pradzios rezultatais, kurie prognozuojami
daug didesni. Kaip maziausiai augantis BRICS Saliy atveju iSskiriamas 6 sektorius, Kkurio
prognozuojamos reikSmés yra pagristos labai mazu procentu augimu. Taip pat, iSskiriama 18 ir 22
sektoriaus smunkantys rezultatai per artimiausius kelis ménesius, taciau, patikrinus, prognozuojama
ilgesnio laikotarpio ] priekj prognoze, Sio sektoriaus tolimesnés reikSmés yra prognozuojamos vél
smarkiai augancios.

3.5. Vienmacio ARIMA modelio sudarymas ir taikymas eksporto verciy laiko eilutéms

Vienmaciy laiko eiluciy tyrime modelio kairimui yra naudojama viena laiko eiluté — sektoriaus
bendroji eksporto verte, i§ kurios ir toliau bus prognozuojama, remiantis tik jos praeities duomenimis.
Modelio kiirimo proceso eigoje pirmiausiai akcentuojama: duomeny pritaikymas ir tinkamumas.
Kaip pagrindinis procesas, lemiantys tolimesn¢ analiz¢ — stacionarumo uztikrinimas duomeny laiko
eilutéms. Nagrin¢jamiems sektoriams duomeny transformavimas ir adekvatumo testai pateikti
anksCiau Siame skyriuje. Kaip ir minéta metodologinéje dalyje, svarbiausias zingsnis ARIMA
modelio tyrime — sudaryti modelj, skirstant jos struktiira j tris dalis.

Pirmiausia, autoregresinio proceso (AR(p)) p eilés nustatymas. Pazymétina, kad tiriant laiko eilutes
ir ieSkant autoregresinio proceso eilés, reikia atsizvelgti | daliné autokoreliacijos reikSmes. Tuo tikslu
yra sudaromi dalinés autokoreliacijos grafikai (zr. 17 pav.). Taip buvo nustatomi tarpusavio sarysiai
tarp vélavimy.
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17 pav. Dalinés autokoreliacijos grafikai atskiriems sektoriams

50



Antrasis zingsnis yra tirti slenkamojo vidurkio (MA(q)) eilés pasirinkima. Sis tyrimas apima
autokoreliacijos koeficientus. Tokiu paciu budu, kaip ir tiriant autoregresinio proceso eilg, taip ir
slenkamojo vidurkio eilé nustatoma ieskant tarpusavio rysiy tarp koeficienty. Bendri autokoreliacijos
grafikai laiko eilutéms yra pateikti keliais skyreliais atgal (zr. 13 pav.). Atrenkama didziausios
autokoreliacijos koeficienty reikSmés ties vélavimu, o toliau staigiai kritusios ir arti nulio yra iSkart
atmetamos ir nebereikSmingos.

TrecCiasis zingsnis apima integruotumo eilés nustatymg. Integruotumo eilé nustatoma vertinant
stacionarumg ir eilé tiesiogiai priklauso nuo to, kiek karty buvo diferencijuota laiko eiluté. Kaip buvo
minéta ankstesniame skyrelyje, visos laiko eilutés buvo diferencijuotos vieng kartg ir jy integruotumo
eile yra lygi I(1), iSskyrus Sestojo sektoriaus laiko eilute. Taciau, jvertinus sudaryta ARIMA modelj
6 sektoriui, buvo patikrinta su 1(0) ir I(1) integruotumo eilémis, gauta, kad geresnis AICc Kriterijus,
t. y. mazesnis, kai imama viena kartg diferencijuoti duomenys. D¢l to, nuspresta modelj palikti su
pirmaja integruotumo eile.

Modelio adekvatumas ir geriausi modeliai.

Ivertinus modelio strukttirg, buvo pasirinktos preliminarios AR(p), I(d) ir MA(q) eilés. Pasirenkant
integruotumo, autoregresinio proceso ir slenkanciojo vidurkio eiles, yra tikslinga apskaiciuoti
modelio adekvatumag naudojant AICc kriterijy, taip jvertinus maziausig Sio Kriterijaus reikSme
skirtingoms ARIMA eiléms.

Galutiniai ARIMA (p, d, q) modeliai su gautais maziausiais AICc kriterijais pateikti lentel¢je (zr. 5
lentel¢). Sie modeliai bus taikomi prognozavimui.

5 lentelé. Parinkti geriausi ARIMA modeliai

Sektoriaus kodas ir Geriausias ARIMA (p, d, q)

pavadinimas modelis

6 sektorius. ARIMA (0,1,1)
Augantys medziai ir kiti augalai

11 sektorius. ARIMA (2,1,0)
Malamy produkty gamyba ir kt.

18 sektorius. ARIMA (0,1,1)

Kakava ir gaminiai i§ kakavos
22 sektorius. ARIMA (0,1,0)

Nealkoholiniai ir alkoholiniai
gérimai bei actas
84 sektorius. ARIMA (1,1,0)
Branduoliniai reaktoriai, katilai
(boileriai), masinos ir

mechaniniai jrenginiai; jy dalys
85 sektorius. ARIMA (0,1,1)

Elektros masinos ir jrenginiai
bei jy dalys

51



ARIMA modelio taikymas prognozavimui.

Vienmaciy laiko eiluciy prognozavimas atlickamas naudojant tik vieng laiko eilut¢ — eksporto
bendroji verté pagal iSskirtg sektoriy. Remiantis laiko eilutés praeitimi, yra sukuriami geriausi
ARIMA modeliai, kurie aptarti praeitame skyrelyje. Su tikslu, kad bty apskai¢iuojamos ateities
eksporto vertés kuo tiksliau, ] modelj buvo jtraukiamas sezoniSkumas ir trendas, kadangi kas metus
izvelgiamas ciklas, kuris tiesiogiai priklauso nuo ekonomikos augimo / nuosmukio ir taip pat sezonais
kintan¢iy rezultaty, kas lemia padidéjusius ar sumazéjusius kliento poreikius atsizvelgiant | mety
sezong.

Taikant iSskaidymo metodg pagal sezoniSkumo ir tendencijos i$skyrima, kadangi duomeny eilutés
yra ménesio daznumu ir tendencijos yra ryskios, buvo sukurtos prognozés iSskirtiems
perspektyviausiems sektoriams (zr. 18 pav.) sukuriant mety laikotarpio cikla.
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18 pav. Geriausio ARIMA modelio taikymas eksporto vertéms atitinkamiems isskirtiems sektoriams
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Prognozés kreivé yra tiriama nuo 2016 mety kiekvienam sektoriui. Sudaroma pusés mety j priekj
prognozé. Paklaidos skai¢iavimui yra imamas toks pats laiko horizontas, kaip ir prognozei, t. Y.
paskutinis mety pusmetis iki prognozés.

Gautose prognozése jzvelgiamas visy sektoriy augimas, iSskyrus 6 sektoriaus, kurio eksporto vertés
atsizvelgiant ;| 2018 mety pirmajj pusmetj yra panasios ir svyruojancios laike, visa tai lemia ir
mazesne paklaida. Labiausiai iSsiskiriantis sektorius — 85, kurio prognozuojamos reikSmeés yra
smarkiai auk$¢iau, lyginant su ankstesniy mety 6 ménesiy periodais. Tiek 84, tiek 18 sektoriuose
1zvelgiamas panasus augimas ir pasiskirstymas kaip ir ankstesniaisiais metais.

3.6. Prognozavimo paklaidy jvertinimas ir modeliy palyginimas

Geriausias budas jvertinti modeliy tikslumg ir i$skirti geriausig modelj, yra jvertinti prognozavimo
paklaidas, kurios nusako modelio prognoziy rezultato tikslumg. Anksciau aptarti vienmacio ARIMA
ir daugiamacio VAR modeliai, kuriy tikslumas jvertintas RMSE, MAPE ir MASE paklaidomis.
Vertinimui buvo imami paskutiniai 6 ménesiai iki prognozés, t. y. imamas toks pats laiko horizontas,
kaip ir prognozavimo laikotarpio j ateitj. Siy rezultaty suvestiné pateikta lenteléje (Zr. 6 lentelé).

6 lentelé. Prognozavimo paklaidos VAR ir ARIMA modeliams

Sektoriaus VAR modelis ARIMA modelis

kodas RMSE MAPE | MASE RMSE MAPE | MASE
6

sektorius 2,03E+06 | 16,07 0,59 2,338E+06 | 26,15 0,69
11

sektorius 3,567E+05 | 22,25 0,79 2,880E+05 21,17 0,68
18

sektorius 7,089E+05 | 26,04 0,86 9,423E+05 | 23,84 1,33
22

sektorius 3,810E+06 13,8 0,68 3,908E+06 15,54 0,57
84

sektorius 1,961E+07 17,03 0,55 1,877E+07 15,3 0,53
85

sektorius 6,419E+06 | 10,91 0,87 5,496E+06 8,99 0,8

Pirmiausia, aptariame vidutine kvadrating paklaida (RMSE). Sios paklaidos skai¢iavimas remiasi
duomeny iSsibarstymu tiriamajame laiko horizonte, atsizvelgiant j dideles eksporto vertes, gaunama
RMSE yra labai didelé. Taip pat, svarbu atsizvelgti j perspektyviausiy sektoriy bendrgsias eksporto
vertes, kurios yra skirtingos ir dél to, labai skiriasi gautas paklaidos rezultatus. D¢l Sios prieZasties,
biity netikslinga vertinti tarpusavyje sektoriy pagal §ig klaida. Taciau, tikslinga jvertinti ARIMA ir
VAR modelio prognozés tikslumg. Galime jzvelgti, kad RMSE paklaidos buvo gautos mazesnés
taikant VAR modelj: 6, 18 ir 22 sektoriaus. Kitu atveju, gautos mazesnés paklaidos taikant ARIMA
model;.

Apzvelgiant viduting procenting absoliutine paklaida (MAPE), geriausias tikslumas yra gaunamas 85
sektoriui: taikant VAR modelj — 10,91 %, taikant ARIMA — 8,99 %. vertinus Sio sektoriaus tikslumag
atsizvelgiant ] modelj, mazesné paklaida, prognozuojant ARIMA modeliu. Gauti rezultatai
atskleidzia, kad didziausios VAR modelio paklaidos— 18 sektoriaus, o su ARIMA modeliu — 6
sektoriaus, kurios atitinkamai siekia 26,04 % ir 26,15 %.
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Tiriant viduting absoliuting mastelio paklaidg (MASE), gaunama maziausia paklaida 84 sektoriaus
tiek skaiCiuojant su VAR modeliu, tiek su ARIMA modeliu, kuri atitinkamai yra 0,55 ir 0,53.
Didziausia MASE paklaida, prognozuojant ARIMA modeliu, gauta 18 sektoriaus ir yra 1,33.
Ivertinus MASE paklaida, prognozuojant VAR modeliu, gauta 85 sektoriaus ir yra 0,87.

Bendrai apzvelgus visas paklaidas, galime daryti prielaida, kad daugelio sektoriy tikslesnés
prognozés gaunamos su ARIMA modeliu, tac¢iau negalima isskirti geriausio modelio atsizvelgiant j
tai, kad skirtingoms laiko eilutéms yra tinkamesni skirtingi modeliai. Taip pat, reikéty atsizvelgti ir |
tai, kad vektorinés autoregresijos modelis susideda i§ keliy kintamyjy ir prognozé yra sudaroma
atsizvelgiant ne | vieng laiko eilute, o ir ] tarpusavio sgrys$ius su iSoriniais kintamaisiais, kurie nors ir
parinkti panaSiis su nagrinéjama pagrindine laiko eilute, tatiau pokyc¢iy atzvilgiu yra matomi
neatitikimai dinamikoje.
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Rekomendacijos

Duomeny gausa Siais laikais yra placiai prieinama, kas suteikia galimybe jvertinti ir tiksliau numatyti
ateityje galimus poky¢ius ir augimg. D¢l Sios prieZasties, yra skiriama daug laiko, siekiant i$siaiSkinti
ekonominés situacijos pokycius ir galimybes. Mokslinéje literatiiroje, vertinant ekonomine raida,
neretai pasirenkami vektorinés autoregresijos modeliai, leidziantys jvertinti daugiamates laiko
eilutes, taip gaunama prognozé remiasi tarpusavio sgsajomis su pasirinktais eksporto analizés
jrankiais: Lietuvos eksporto rinkos dalimi j BRICS §alis ir sektoriaus augimo tempu.

Pazymétina, kad eksporto didinimo galimybés labai priklauso nuo pasirinktos rinkos, kuo rinka labiau
iSsivyséiusi, tuo didesnés galimybés atlikus sektoriy potencialo vertinimo ir prognozavimo metodus.
Atlikus atskleistojo lyginamojo pranasumo analiz¢ BRICS Saliy pavyzdyje, buvo nustatyta, kad
beveik puse¢ sektoriy grupiy (43 sektoriai pagal KN koda) pagal 2018 mety duomenis turi lyginamajj
pranasumg (RCA > 1). Atliekant Lietuvos dinamin¢ analize, nustatyta, kad daugiau nei ketvirtadalis
sektoriy patenka j Bostono konsultacinés grupés matricos bloka, kuris atspindi sektoriaus augimo
naSumag ir rinkos dalies augima.

Prognozuojant eksporto vertes, labai svarbu atsizvelgti | duomeny tinkamumag ir adekvatuma
modeliui. Eksporto analizei naudojamos laiko eilutés pasizymi tuo, kad dazniausiu atveju yra
nestacionarios, kadangi Siy rodikliy pokytis augantis. Ne iSimtis ir Lietuvos sektoriy bendryjy
eksporto verciy pasiskirstymas, kurios didéja atsizvelgiant | metinius poky¢ius. Remiantis vektorinio
autoregresinio modelio ir autoregresinio integruoto slenkamojo vidurkio modelio pritaikomumu,
labai svarbu uztikrinti, kad nagrin¢jamos laiko eilutés buity transformuojamos | stacionarias.

Remiantis gautais empiriniais duomenimis, galime teigti, kad modelio tikslesnés prognozés tiesiogiai
priklauso nuo istoriniy duomeny sezoniskumo ir tendencijy metiniam ciklui. Dél Sios priezasties,
labai svarbu atskirai jtraukti ] modelius sezoniSkumo ir trendo jtakg. Jtraukiant minétus faktorius,
gaunama mazesné prognozes paklaida.

Remiantis Sio darbo rezultatais, buvo gautos prielaidos, vertinant eksporto verciy augimag iSskirtuose
perspektyviausiuose sektoriuose. Gauti rezultatai atskleidé, kad didziausios prognozuojamos
galimybés yra elektros masiny ir jrenginiy bei jy daliy prekiy grupés (pagal KN koda: 85 sektorius),
taip pat, pabréZtina, kad atsizvelgiant j viduting procenting absoliuting paklaida gautas geriausias
tikslumas lyginant su Kitais sektoriais.
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ISvados

1. Remiantis atliktais moksliniais tyrimais, nustatyta, kad labai svarbu yra plésti tarptauting prekybg
didinant eksportg j augancias rinkas, kadangi eksporto plétra tiesiogiai priklauso nuo rinkos, j kurig
orientuojamasi, i$sivystymo. Siekiant jvertinti didziausig potenciala, buvo pasirinkta Siuo metu
sparciausiai auganti Saliy grupé - BRICS, kurios pagrindinis tikslas jsitvirtinti pasaulio rinkoje kaip
ekonomiskai turtingiausioms ir labiausiai i§sivys¢iusioms Salimis.

2. Atliekant Lietuvos eksporto struktiros ir dinamikos analiz¢, buvo remiamasi atskleistojo
lyginamojo pranasumo indekso ir Bostono konsultacinés grupés matricos vertinimais, taip siekiant
iSsiaiskinti, kokios prekiy grupiy galimybés yra Lietuvoje, pasitelkiant BRICS Saliy atvejj. Gauty
rodikliy palyginimui taikant rangavima, buvo identifikuoti 6 perspektyviausi sektoriai: augantys
medziai ir kiti augalai; ... (6), malamy produkty gamyba; salyklas; krakmolas; ... (11), kakava ir
gaminiai 1§ kakavos (18), nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas (22), branduoliniai
reaktoriai, katilai (boileriai), maSinos ir mechaniniai jrenginiai; jy dalys (84), elektros masinos ir
irenginiai bei jy dalys; ... (85).

3. Atlikus Grangerio priezastingumo analiz¢ ir atsako j impulsg funkcijy tyrima, buvo gauti geriausi
vektoriniai autoregresiniai modeliai iSskirtiems perspektyviausiems sektoriams su p vélavimo
reikSme: 6 sektoriaus - VAR(2), 11 sektoriaus — VAR(2), 18 sektoriaus — VAR(3), 22 sektoriaus —
VAR (4), 84 sektoriaus — VAR(2) ir 85 sektoriaus — VAR(4). Pritaikius ir jvertinus autoregresinio
integruoto slenkamojo vidurkio modelj, buvo atrinktos geriausios eilés autoregresiniam procesui,
integruotumo eilei bei slenkamajam vidurkiui. Taip pat j modelj jtraukta sezoniSkumo ir tendencijy
itaka, iSskiriant mety cikla. Atsizvelgiant | sektoriy, gauti geriausi modeliai: 6 sektoriaus —
ARIMA(0,1,1), 11 sektoriaus — ARIMA(2,1,0), 18 sektoriaus — ARIMA(0,1,1), 22 sektoriaus —
ARIMA(0,1,0), 84 sektoriaus — ARIMA(1,1,0) ir 85 sektoriaus — ARIMA(0,1,1).

4. Sudaryti VAR prognozavimo modeliai atskleide, kad didziausias prognozuojamas augimas yra
elektros masiny ir jrenginiy bei jy daliy prekiy grupéje (85). Didziausi Sio sektoriaus augimai gauti ir
remiantis ARIMA prognozavimo modeliu. Gauti rezultatai rodo, kad, vertinant modelio prognozés
tikslumag pagal viduting procenting absoliuting paklaida, geriausias tikslumas yra gaunamas 85
sektoriui: taikant VAR modelj — 10,91, taikant ARIMA — 8,99. Tiriant viduting absoliuting mastelio
paklaidg, maZziausios modeliy paklaidos yra 84 sektoriui: taikant VAR modelj — 0,55, taikant ARIMA
—0,53. Bendrai apzvelgus visas paklaidas, galime daryti prielaidg, kad daugeliui sektoriy tikslesnés
prognozés gaunamos su ARIMA modeliu.
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Priedai

1 priedas. Sektoriy pavadinimai pagal kombinuotajg muity nomenklatiira

Seiilulae Sektoriaus pavadinimas el Sektoriaus pavadinimas
kodas kodas
1 Gyvi gyvinai 50 Silkas
2 Mésa ir valgomieji mésos subproduktai 51 Vilna, svelnlayllnvlq arba 51ur1.(s.01av11.n1.q gyvuny
plaukai; asuty verpalai ir audiniai
3 Zuvys ir véZiagyviai, molu_ls_kal ir kiti vandens 52 Medvilné
bestuburiai
Plena_s 1t pieno produktz_n;'pz?uks'cm.klaus.lmal; Kiti augaliniai tekstilés pluostai; popieriaus verpalai ir
4 nattralus medus; gyviininés kilmés maisto 53 S L
< popieriaus verpaly audiniai
produktai,
5 | Oyvininés kilmes pf/‘i’gtt‘)ljf;a" nenurodyti kitoje 54 Cheminiai elementarieji sitilai (gijos)
Augantys medziai ir kiti augalai; svogtinéliai,
6 Saknys ir kitos panasios augaly dalys; skintos 55 Cheminiai $tapelio pluostai
gélés ir dekoratyviniai zalumynai
7 Valgomosios darzovés ir kai kurie Sakniavaisiai 56 Vata, veltinys ir neaustinés medziagos; specialieji
bei gumbavaisiai verpalai; virvés, virvelés, lynai ir trosai bei jy dirbiniai
g | Valgomicji vaisiai ir rieSutai; citrusy vaisiy arba 57 Kilimai ir kitos tekstilinés grindy dangos
meliony Zievelés ir luobos
9 Kava, arbata, mat¢ ir prieskoniai 58 Spe.c1.ahenj1.al.1<i‘1n1a1; siatinial (tgftln.go). telst{l‘es .
audiniai; nériniai; gobelenai; apsiuvai; siuvingjimai
. Imirkyti, aptraukti, padengti arba laminuoti tekstilés
10 Javai 59 ISR o ..
audiniai; tekstilés dirbiniai naudojami pramonéje
11 Malamy prqduktq gamybia_; salyl_das; krakmolas; 60 Megztinés arba nertinés medziagos
inulinas; kvieciy glitimas
Aliejiniy kultiiry séklos ir vaisiai; jvairdis
12 griidai, séklos ir vaisiai; augalai, naudojami 61 Megzti arba nerti drabuziai ir jy priedai
pramongéje ir medicinoje; $iaudai ir pasarai
13 Selakas; lipai, dervos ir klt.l augaly syvai bei 62 Drabuyziai ir jy priedai, i$skyrus megztus ir nertus
ekstraktai
14 Augalinés pynimo medziagos; augaliniai 63 Kiti gatavi tekstilés dirbiniai; rinkiniai; déveéti drabuziai
produktai, nenurodyti kitoje vietoje ir dévéti tekstilés dirbiniai; skudurai
Gyvaniniai arba augaliniai riebalai ir aliejus bei
15 jy skilimo produktai; paruosti maistiniai 64 | Avalyné, getrai ir panasis dirbiniai; tokiy dirbiniy dalys
riebalai;
Gaminiai i§ mésos, Zuvies arba véziagyviy, S
16 moliusky arba kity vandens bestuburiy 65 Galvos apdangalai ir ju dalys
17 Cukrus ir konditerijos gaminiai i§ cukraus 66 Skeciai, skec1a1.n}1(? saulés, .I?Zqos’ lazdos-sédynés,
vytiniai, botagai ir jy dalys
18 Kakava ir gaminiai i§ kakavos 67 Paruostos naudoti plunks_nos ir pulfa¥ be{ d}rbml;u i$
plunksny arba piiky; dirbtinés gélés

60



Gaminiai i§ javy, milty, krakmolo arba pieno;

Dirbiniai i§ akmens, gipso, cemento, asbesto, zérucio

9 miltiniai konditerijos gaminiai 68 arba panasiy medziagy
20 Produktai i§ darzoviy, vaisiy, riesuty arba kity 69 Keramikos dirbiniai
augaly daliy
21 Ivairiis maisto produktai 70 Stiklas ir stiklo dirbiniai
22 | Nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas 71 Gamtiniai arba dirbtiniu bidu iSauginti perlai, -
brangakmeniai arba kiti akmenys, taurieji metalai
23 Maisto pramones 11e1.(anos_ ir atliekos; paruosti 72 Gelezis ir plienas (juodieji metalai)
pasarai gyviinams
24 Tabakas ir perdirbti tabako pakaitalai 73 Dirbiniai i§ gelezies arba iS plieno (i juodyjy metaly)
o5 Druska; Slef?; zemes ir .ak_menys; tinkavimo 74 Varis ir vario dirbiniai
medziagos, kalkés ir cementas
26 Rudos, $lakai ir pelenai 75 Nikelis ir nikelio dirbiniai
Mineralinis kuras, mineralinés alyvos ir jy PP
27 cte P " 76 Aliuminis ir aliuminio dirbiniai
distiliavimo produktai; bituminés medziagos
Neorganiniai chemikalai; organiniai arba
28 neorganiniai tauriyjy metaly, retyjy Zemés 78 §vinas ir $vino dirbiniai
metaly...
29 Organiniai chemijos produktai 79 Cinkas ir cinko dirbiniai
30 Farmacijos produktai 80 Alavas ir alavo dirbiniai
31 Tragos 81 Kiti netaurieji metalai; lf}”emetal; dirbiniai i$ $iy
medziagy
32 Rauginimo arba dazymo ekstraktai; taninai ir jy 82 Irankiai, padargai, peiliai, Saukstai ir Sakutés i§
dariniai; dazikliai, pigmentai... netauriyjy metaly; jy dalys i§ netauriyjy metaly
Eteriniai aliejai ir kvapieji dervy ekstraktai;
33 parfumerijos, kosmetikos ir tualetiniai 83 Ivairts dirbiniai i§ netauriyjy metaly
preparatai
Mullhlas, Organines pavirsinio akFyvum(? Branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir
34 medziagos, skalbikliai, tepimo priemonés, 84 mechaniniai ireniniai- iu dalvs
dirbtiniai vaskai... frengimar Ju daly
Albumininés medziagos; modifikuoti Elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso
35 R - A 85 . . > .
krakmolai; klijai; fermentai (enzimai) jraSymo ir atkiirimo aparatai...
Sprogr’r'\enys_; [_llrot_ec_h r_1.|kos pfoduktal; d egtukal; Gelezinkelio arba tramvajaus lokomotyvai, riedmenys ir
36 periferiniai lydiniai; tam tikros degiosios 86 . i vy T . L
L. ju dalys; gelezinkeliy arba tramvajaus bégiai
medziagos
37 Fotografijos ir kinematografijos prekés 87 Antz§m1mo transporto p rle.m.o'nes, iSskyrus gelezinkelio
ir tramvajaus riedmenis; jy dalys ir reikmenys
38 Ivairis chemijos produktai 88 Orlaiviai, erdvélaiviai ir jy dalys
39 Plastikai ir jy dirbiniai 89 Laivai, valtys ir plaukiojantieji jrenginiai
40 Kaugiukas ir jo dirbiniai go |  Optikos, fotografijos, kinematografijos, matavimo,
kontrolés, precizijos, medicinos prietaisai
41 | zaliaminés odos (iSskyrus kailius) ir iSdirbta oda 91 Laikrodziai ir jy dalys
42 Odos dirbiniai; balnai ir pakinktai; kelionés 92 Muzikos instrumentai; $iy dirbiniy dalys ir reikmenys

reikmenys, rankinés ir panasis daiktai
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43 Kailiai ir dirbtiniai kailiai; jy dirbiniai 93 Ginklai ir Saudmenys; jy dalys ir reikmenys

L . S . Baldai; patalynés reikmenys, ¢iuziniai, ¢iuziniy
44 Mediena ir medienos dirbiniai; medzio anglys 94 g 7 o 1n

karkasai, dekoratyvinés pagalvélés...
45 Kamgtiena ir kamstienos dirbiniai 05 Zaislai, zaidimai ir sporto reikmenys; jy dalys ir
reikmenys

Dirbiniai i§ $iaudy arba iS kity pynimo . g

46 | medziagy; pintinés ir kifi dirbiniai i§ vyteliy % Ivairds pramonés dirbiniai
Medlevl.ios arba lfm'l ph..10§t1n1u, celiulioziniy Meno kiiriniai, kolekcionavimo objektai ir antikvariniai
47 medziagy masé; popieriaus arba kartono 97 daiktai
atliekos ir liekanos
48 Popierius ir kartonas; popieriaus mases, 99 Kitos prekés
popieriaus arba kartono dirbiniai
Spausdintos knygos, laikras¢iai, reprodukcijos

49 A ; AU

ir kiti poligrafijos pramonés dirbiniai

2 priedas. Suminé rezultaty suvestiné taikant rangavima pagal sektorius

Sektoriaus Sektoriaus pavadinimas Rlnkos RCA indekso Augimo Bendra
kodas dalies rangas rangas rangas
Branduoliniai reaktoriai, katilai (boileriai), masinos ir
84 mechaniniai jrenginiai; jy dalys 7,00 1,14 6,73 14,87
Augantys medziai ir kiti augalai; svoginéliai, Saknys ir
kitos panasios augaly dalys; skintos gélés ir
6 dekoratyviniai 2alumynai 1.63 6.37 6.73 14,73
Pienas ir pieno produktai; pauksc¢iy kiausiniai; natiiralus
4 medus; gyviininés kilmés maisto produktai, 1,13 7,00 5,35 13,48
22 Nealkoholiniai ir alkoholiniai gérimai bei actas 226 264 6.73 11,64
24 Tabakas ir perdirbti tabako pakaitalai 101 395 6.85 11.10
Malamy produkty gamyba; salyklas; krakmolas; inulinas;
11 kvieciy glitimas 1,06 3,30 6,73 11,08
Elektros masinos ir jrenginiai bei jy dalys; garso jraS8ymo
85 ir atk@irimo aparatai... 3,38 1,08 6,62 11,08
18 Kakava ir gaminiai i$ kakavos 1.08 290 6.75 10,74
1 Gyvi gyvinai 1,00 2,74 6,84 10,58
Gaminiai i§ javy, milty, krakmolo arba pieno; miltiniai
19 konditerijos gaminiai 1,23 2,45 6,72 10,40
Optikos, fotografijos, kinematografijos, matavimo,
90 kontrolés, precizijos, medicinos prietaisai 2,39 1,22 6,74 10,35
Baldai; patalynés reikmenys, ¢iuziniai, ¢iuziniy karkasai,
94 dekoratyvinés pagalvélés... 2,09 1,53 6,72 10,34
Eteriniai aliejai ir kvapieji dervy ekstraktai; parfumerijos,
kosmetikos ir tualetiniai preparatai
33 1,83 1,70 6,80 10,33
30 Farmacijos produktai 1.63 181 6.76 10,21
44 Mediena ir medienos dirbiniai; medzio anglys 1.40 203 6.72 1015
31 TraSos 1,08 231 6,73 10,11
Antzeminio transporto priemones, i§skyrus gelezinkelio ir
tramvajaus riedmenis; jy dalys ir reikmenys
87 1,96 1,30 6,60 9,86
21 Ivairtis maisto produktai 121 183 671 975
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38 Ivairiis chemijos produktai 142 1.49 677 968
Vilna, $velniavilniy arba Siurks¢iavilniy gyviny plaukai;
51 aSuty verpalai ir audiniai 1,02 1,83 6,82 9,68
10 Javai 1,10 1,79 6,71 9,60
Albumininés medziagos; modifikuoti krakmolai; klijai;
35 fermentai (enzimai) 1,12 1,72 6,75 9,59
Vata, veltinys ir neaustinés medziagos; specialieji
56 verpalai; virvés, virvelés, lynai ir trosai bei jy dirbiniai 1,19 1,64 6,75 9,58
Kiti augaliniai tekstilés pluostai; popieriaus verpalai ir
53 popieriaus verpaly audiniai 1,04 1,72 6,77 9,54
73 Dirbiniai i§ gelezies arba i§ plieno (i§ juodyjy metaly) 1,55 1,23 6,71 9,49
Muilas, organinés pavir$inio aktyvumo medziagos,
34 skalbikliai, tepimo priemongs, dirbtiniai vaskai... 1,19 1,55 6,75 9,49
Rauginimo arba dazymo ekstraktai; taninai ir jy dariniai;
32 dazikliai, pigmentai... 1,32 1,33 6,76 9,42
62 Drabuziai ir jy priedai, i§skyrus megztus ir nertus 1,59 1,13 6,67 9,39
Valgomosios darzovés ir kai kurie Sakniavaisiai bei
7 gumbavaisiai 1,41 161 6,35 9,37
45 Kamstiena ir kamstienos dirbiniai 1.00 158 676 934
Popierius ir kartonas; popieriaus masés, popieriaus arba
48 kartono dirbiniai 1,31 1,33 6,70 9,34
Maisto pramonés liekanos ir atliekos; paruosti pasarai
23 gyviinams 1,06 1,54 6,73 9,34
Spausdintos knygos, laikras¢iai, reprodukcijos ir kiti
49 poligrafijos pramonés dirbiniai 1,07 1,59 6,65 9,31
Valgomieji vaisiai ir rieSutai; citrusy vaisiy arba meliony
8 zievelés ir luobos 1,30 1,75 6,22 9,28
37 Fotografijos ir kinematografijos prekés 1.05 135 6.85 925
Mineralinis kuras, mineralinés alyvos ir jy distiliavimo
27 produktai; bituminés medziagos 1,17 1,34 6,74 9,25
Gyvininiai arba augaliniai riebalai ir aliejus bei jy skilimo
15 produktai; paruosti maistiniai riebalai; 1,05 1,47 6,72 9,24
61 Megzti arba nerti drabuziai ir jy priedai 141 1.09 668 918
83 Ivairiis dirbiniai i§ netauriyjy metaly 1.23 115 676 914
43 Kailiai ir dirbtiniai kailiai; jy dirbiniai 1.02 1.45 666 913
Produktai i§ darzoviy, vaisiy, rieSuty arba kity augaly
20 daliy 1,12 1,17 6,81 9,10
70 Stiklas ir stiklo dirbiniai 1.15 121 671 908
Dirbiniai i§ akmens, gipso, cemento, asbesto, zérucio arba
68 panasiy medziagy 1,13 1,23 6,70 9,07
Kiti gatavi tekstilés dirbiniai; rinkiniai; dévéti drabuziai ir
63 deéveti tekstilés dirbiniai; skudurai 1,13 1,15 6,78 9,05
74 Varis ir vario dirbiniai 114 114 6.77 905
40 Kauciukas ir jo dirbiniai 119 111 674 904
78 $vinas ir $vino dirbiniai 1.00 1.26 6,77 9.03
26 Ridos, Slakai ir pelenai 1.00 1.00 7.00 900
17 Cukrus ir konditerijos gaminiai i§ cukraus 107 1.22 671 900
76 Aliuminis ir aliuminio dirbiniai 113 112 675 899
41 zaliaminés odos (i$skyrus kailius) ir i§dirbta oda 1.02 116 681 898
Aliejiniy kulttry séklos ir vaisiai; jvairts griidai, séklos ir
vaisiai; augalai, naudojami pramongje ir medicinoje;
12 Siaudai ir paéarai 1.06 113 6.79 898
Irankiai, padargai, peiliai, Saukstai ir Sakutés i§ netauriyjy
82 metaly; jy dalys i$ netauriyjy metaly 1,14 1,07 6,76 8,97
93 Ginklai ir Saudmenys; jy dalys ir reikmenys 1.00 157 640 897
Neorganiniai chemikalai; organiniai arba neorganiniai
28 tauriyjy metaly, retyjy zemés metaly... 1,10 1,13 6,73 8,96

63



Zaislai, zaidimai ir sporto reikmenys; jy dalys ir
95 reikmenys 1,18 1,05 6,72 8,95
9 Kava, arbata, mat¢ ir prieskoniai 1.09 115 671 895
96 Ivairiis pramonés dirbiniai 1,09 1,13 6,73 8,94
72 Gelezis ir plienas (juodieji metalai) 1.09 111 673 893
29 Organiniai chemijos produktai 1.08 1.04 681 892
Gaminiai i§ mésos, zuvies arba véziagyviy, moliusky arba
16 kity vandens bestuburiy 1,02 1,46 6,44 8,92
54 Cheminiai elementarieji sitilai (gijos) 1.06 1.09 676 891
Avalyné, getrai ir panasis dirbiniai; tokiy dirbiniy dalys
64 yne seTP IRy 125 104 6,62 891
Selakas; lipai, dervos ir kiti augaly syvai bei ekstraktai
13 1,01 1,07 6,82 8,91
88 Orlaiviai, erdvélaiviai ir jy dalys 1.05 1.08 677 890
Meno kiiriniai, kolekcionavimo objektai ir antikvariniai
97 daiktai 1,01 1,11 6,77 8,89
69 Keramikos dirbiniai 1.14 1.05 6.70 8.89
Imirkyti, aptraukti, padengti arba laminuoti tekstilés
59 audiniai; tekstilés dirbiniai naudojami pramongje 1,05 1,07 6,76 8,88
57 Kilimai ir kitos tekstilinés grindy dangos 1.03 1.04 679 887
Odos dirbiniai; balnai ir pakinktai; kelionés reikmenys,
42 rankinés ir panasis daiktai 1,11 1,03 6,72 8,87
75 Nikelis ir nikelio dirbiniai 101 1.03 681 885
91 Laikrodziai ir jy dalys 101 1.08 675 885
50 Silkas 1,00 1,02 6,81 8,83
Specialieji audiniai; sifitiniai (taftingo) tekstilés audiniai;
58 nériniai; gobelenai; apsiuvai; siuvinéjimai 1,01 1,04 6,77 8,82
79 Cinkas ir cinko dirbiniai 1.00 1.08 6.74 882
60 Megztinés arba nertinés medziagos 1.03 1.05 674 882
92 Muzikos instrumentai; §iy dirbiniy dalys ir reikmenys 101 1.04 6.76 881
Kiti netaurieji metalai; kremétai; dirbiniai i$ $iy medziagy
81 1,01 1,02 6,77 8,80
52 Medvilné 1,03 1,03 6,74 8,80
Gamtiniai arba dirbtiniu biidu iSauginti perlai,
brangakmeniai arba kiti akmenys, taurieji metalai
71 1,01 1,02 6,74 8,78
Skéciai, skéciai nuo saulés, lazdos, lazdos-sédynés,
66 vytiniai, botagai ir jy dalys 1,00 1,01 6,76 8,77
65 Galvos apdangalai ir jy dalys 102 105 6.69 8.76
Paruostos naudoti plunksnos ir ptikai bei dirbiniai i§
67 plunksny arba puky; dirbtinés gélés 1,00 1,00 6,76 8,76
Dirbiniai i$ Siaudy arba i§ kity pynimo medziagy; pintinés
46 ir kiti dirbiniai i§ vyteliy 1,00 1,09 6,67 8,76
99 Kitos prekés 1,00 1,09 6,64 8,73
Druska; siera; zemés ir akmenys; tinkavimo medziagos,
25 kalkes ir cementas 1,05 1,14 6,53 8,72
89 Laivai, valtys ir plaukiojantieji jrenginiai 101 1.03 668 871
Gelezinkelio arba tramvajaus lokomotyvai, riedmenys ir
ju dalys; gelezinkeliy arba tramvajaus bégiai
86 1,02 1,04 6,63 8,70
80 Alavas ir alavo dirbiniai 1.00 1.02 663 864
Medienos arba kity pluostiniy celiulioziniy medziagy
47 maseé; popieriaus arba kartono atliekos ir lieckanos 1,02 1,07 6,53 8,63
Augalinés pynimo medziagos; augaliniai produktai,
14 nenurodyti kitoje vietoje 1,00 1,03 6,51 8,54
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Sprogmenys; pirotechnikos produktai; degtukai;
36 periferiniai lydiniai; tam tikros degiosios medziagos 1,00 1,01 6,52 8,53
55 Cheminiai étapelio pluoétai 1.11 1.07 6.26 844
5 Gyvininés kilmés produktai, nenurodyti kitoje vietoje 1,00 1,14 6,04 8,19
2 Mésa ir valgomieji mésos subproduktai 1.05 132 540 777
zuvys ir véziagyviai, moliuskai ir kiti vandens bestuburiai
3 1,01 1,48 1,00 3,49
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