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Santrauka

Magistro baigiamajame projekte analizuojama sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologija.
Mokslinio tyrimo dalyje apzvelgta moksliné literatiira apie skaitmening spauda ant tekstilés.
Remiantis ankstesnémis mokslininky atlikty tyrimy iSvadomis, atliktas tyrimas analizuojantis
sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos parametry jtakg spaudos kokybei.

Netiesioginés sublimacinés spaudos gaminiy ant tekstilés gamybos technologinio projektavimo
dalyje apibréztos produkty charakteristikos ir gamybos etapai. Suprojektuota technologiné proceso
schema. Kiekvieno baro (originalo, spaudos, pospaudiminis) darbams nustatytos laiko normos.
Atlikta kokybés kontrolés analizeé, pateiktos priemonés. Apskaiciuoti reikalingi jrenginiy bei
darbuotojy kiekiai, patalpy plotai.

Darby saugos ir ekologijos dalyje jvertinta profesiné ir kita rizika. Identifikuoti pavojai ir saugos
priemonés. Nustatytas oro ir vandens valymo poreikis.

Finansing¢je — ekonomin¢je dalyje atlikta inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analize.
Nustatyti projekto finansiniai Saltiniai, taip pat apskai¢iuota trumpalaikio ir ilgalaikio turto verté.
Pagal nustatyta produkcijos gamybos plana, darbuotojy skaiciy ir kitus rodiklius, jvertintos gamybos,
veiklos, finansings ir investicinés sagnaudos. Apskai¢iavus gaminiy kainas, GPS, jvertintas investicijy
efektyvumas bei pateikti pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai.

Paskutiniame skyriuje pateiktos sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos projekto
iSvados bei pasitlymai.



Skernauskyté, Greta. Research of Sublimation Printing on Textile Technology. Master's Final Degree
Project / supervisor lect. dr. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas
University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering (E10),
Engineering Sciences (E).

Keywords: sublimation printing, textile, print quality, color difference.
Kaunas, 2019. 75.
Summary

The master's final project analyses the technology of sublimation printing on textiles. Scientific
literature on digital printing (on textiles) is part of the research. Based on previous research findings,
a study was conducted to analyse the influence of sublimation printing on textile technology
parameters on print quality.

Indirect sublimation printing products on the textile part of the technological design process define
the characteristics and production stages of the products. Process scheme designed. Time limits are
set for each bar (original, press, post). The quality control analysis was performed and the tools for
quality control were presented. The required amount of equipment and personnel is calculated, and
the area of the premises is determined.

Occupational and other risks are assessed in the work safety and ecology section. Identified hazards
and safety measures. Need for air and water treatment.

In the financial — economic part an analysis of the innovation design and implementation environment
was performed. The financial sources of the project have been identified, as well as the value of short-
term and long-term assets. Production, activity, financial and investment costs are estimated based on
the production plan, the number of employees and other indicators. When calculating product prices,
GPS was used to evaluate the efficiency of investments and to provide the main economic indicators
of the project.

The last chapter presents the conclusions and suggestions for sublimation printing on a textile
technology project.
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64 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose CIE L* a* b* vertés, esant
skirtingai presavimo temperattrai (170 °C — 200 °C) ir i§laikymo trukmei (40 sek.) ........cccccvennnee. 86
65 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose CIE L* a* b* vertés, esant
skirtingai presavimo temperatiirai (170 °C — 200 °C) ir i§laikymo trukmei (60 sek.) ..........cceovenee. 87
66 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose CIE L* a* b* vertés, esant
skirtingai presavimo temperatiirai (170 °C — 200 °C) ir iSlaikymo trukmei (70 sek.) .......cccevvennene. 88
67 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose CIE L* a* b* vertés, esant
skirtingai presavimo temperattrai (170 °C — 200 °C) ir i§laikymo trukmei (80 sek.) ........ccccceennnee. 89
68 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose CIE L* a* b* vertés, esant
skirtingai presavimo temperattrai (170 °C — 200 °C) ir i§laikymo trukmei (90 sek.) ........ccccceeneeee. 90
69 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas..........cccoceviviiiiiiiiicicicn 93

11



Paveiksly sarasas

1 pav. Skirtingy audiniy membrany SEM vaizdai (Zerowind ir PIastotex)®...........ccccovevvvrvevrrrennnn. 19
2 pav. Kalashell ir Mission light SEM (kairéje), T-Rex ir W—W Karo (desin¢je) SEM vaizdai® ..... 19
3 pav. Atspausdintos medvilnés bandiniy laidumo orui Vertés...........cocoovveeiviveiiese e 20
4 pav. Atspausdinto poliesterio bandiniy laidumo orui vertés™............cococoveveevviveriieeeee e 21
5 pav. Adobe InDesign CC 2018 sukurtas CM MaKEetas...........ccccoeririririeiieienese e 23
6 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant
skirtingai presavimo temperattrai ir 40 s i§laikymo trukmei ..........cocoooviiiiiieiciciseeeee, 24
7 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant
skirtingai presavimo temperatiirai ir 60 s 1$1aikymo trukmei .........occvvviiiiiiinniiie e 25
8 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant
skirtingai presavimo temperattrai ir 70 s i§laikymo trukmei ..........cccccoevviiiiiiiiiic e 25
9 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant
skirtingai presavimo temperatiirai ir 80 s i§laikymo trukmei ...........ccoovvviiiiiiiienic 26
10 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant
skirtingai presavimo temperatiirai ir 90 s i§laikymo trukmei ...........ccocvvviiiiiiiience 27
11 pav. Decotex audinio purpurinés spalvos skaitmeniniai vaizdai prie§ spausdinimg ir po
atspausdinimo naudojant 170 laipsniy temperatiirg ir 40 sekundziy trukmés iSlaikymg .................. 27
12 pav. Technologing procesy SCheMA ...........c.oiiiiiiiiiieii e 30
13 pav. Investicijy atsipirkimo diagrama ..........ccceeiiiiiiriiieiie e 69
14 pav. LUZ10 taSKO dIa@Iama........c.coiiiiiiiiieiii ettt nn e 70
15 pav. Tyrimo rezultatai gauti GLCM metodu (entropija) 8...........cccevveueveceeieeceeeeeeceee s 76
16 pav. Bandiniai pries terminj apdorojima..............ccceeveeueiiicieieieeieee e 76
17 pav. Bandiniai po pirmos terminio apdorojimo® ...........cccccveeeiicieieiceeceeee s 76
18 pav. Bandiniai po antro terminio apdorojimo® ..............cccevviiiicecice s 77
19 pav. Bandiniai po tre¢ios terminio apdorojimod............ccccoveueviveevericeeiieseeseee e 77
20 pav. Bandinys ,,A“ spausdintas su 120 gijy/cm trafaretu® ............cccoooerriviieicecceie e, 78
21 pav. Bandinys ,,A“ spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu®..........c.ccccovereviieiieericsie e, 78
22 pav. Bandinys ,,B* spausdintas su 120 gijy/cm trafaretu®.............cccocovvrevriieiierccsie e, 78
23 pav. Bandinys ,,B* spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu®.............cccocovvrerrieriiericieeieeeseeee . 79
24 pav. Bandinys ,,C* spausdintas su 120 gijy/cm trafarett®..........c.cc.ccoevvrreriierereceeieeeee e, 79
25 pav. Bandinys ,,C* spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu®.............c.ccoevvrreriierercceeeeeece e 79
26 pav. Medziagos storio priklausomybé nuo spausdinimo temperatiiros (be spaudos dazy)®......... 80
27 pav. Atspaudo medziagos storio priklausomybé nuo temperatiiros (su spaudos dazais)®............ 80

12



Santrumpy ir terminy sgarasas
Santrumpos:
AE — Delta E, dE;
AEqo — Delta E 2000;
C — zydra (angl. Cyan);
CMYK — spalvy modelis (angl. Cyan-magenta-yellow-black)®;
EA — elastanas (angl. Elastane)?;
M — purpuriné (angl. Magenta);
PL — poliesteris (angl. Polyester)?;
PU — poliureténas (angl. PolyUrethane)?;

SEM - skenuojantis elektroninis mikroskopas (angl. Scanning Electron Microscope).
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Ivadas

Spaudos ant tekstilés gaminiai yra placiai paplite visuomenéje: nuo jvairaus dizaino marskinéliy iki
jmong reprezentuojanciy stendy. Atspaudas yra vienas i$ gaminio elementy, kuris atkreipia vartotojy
démesj. Egzistuoja daugybé metody, kuriais galima norima dizaing atspausdinti ant jvairaus audinio®.

Sublimaciné spausdinimo technologija naudojama spausdinti jvairios paskirties poliesterio
produktus: véliavas, marSkinélius, interjero detales. Norint gauti aukstos kokybés spaudos gaminius
butina kiekvienam audiniui naudoti i$skirtinai tik jam pritaikytus technologinius parametrus. Jprastiné
naudojama praktika jmonése — intuityvus parametry pasirinkimas ir vizualus kokybés vertinimas,
siekiant patenkinamy spaudos rezultaty nesugadinant audinio ir nepakeiciant jo savybiy, pavyzdziui,
elastingumo.

Didziausig jtaka netiesioginés sublimacinés spausdinimo technologijos spaudai turi technologiniai
parametrai — temperatiira ir laikas. Kuo auks$tesné temperatiira ir ilgesné iSlaikymo trukmeé, tuo
tikétina, didesnis kiekis dazy pavirs garais ir pateks j audinj. Svarbu zinoti, kokia auksciausia
temperatiira nepakeicia tekstilés storio ir elastingumo, kadangi kiekvienas audinys gali skirtis savo
sudétimi, sluoksniy skai¢iumi, todél galima daryti prielaida, kad dél aukstos temperatiiros ir (ar) ilgo
iSlaikymo gali susispausti oro ertmés ir skirtingai paveikti medziagos storj ir pan. Tai — papildomi
veiksniai, kurie lemia gaminio kokybés sampratg. Vis délto, spalvinés charakteristikos Vvis dar islieka
viena i§ pagrindiniy ypatybiy, pagal kurig vartotojai sprendzia ar preké kokybiska, ar ne>®.

Baigiamojo darbo tikslas: isanalizuoti sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijg ir atlikti
pasirinktos technologijos projektavima.

Uzdaviniai:

1. iSanalizuoti sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos (terminio preso kaitinimo
temperatiiros ir iSlaikymo trukmés) jtaka atspaudo kokybei;

2. suprojektuoti pasirinkta sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologija: sudaryti
technologinj procesa, jam parinkti jrenginius, apskaiciuoti jrenginiy bei darbuotojy kiekius,
nustatyti gamybiniy patalpy plotus;

3. atlikus rizikos analize identifikuoti pazeidziamus asmenis ir pateikti saugos priemones;

4. atlikus konkurenty analize, i$siaiskinti tiesioginius konkurentus ir apskai¢iavus sublimacinés
spausdinimo technologijos projekto finansinius — ekonominius rodiklius, jvertinti investicijy
efektyvuma.
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1. Projekto ekonominiai rodikliai

Zemiau esandioje lenteléje yra sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos projekto
ekonominiai rodikliai. Joje pateiktos produkcijos gamybos apimtys brandos stadijoje (antraisiais ir
treiaisiais projekto gyvavimo metais). ApskaiCiuotos pardavimy pajamos, darbo naSumas (5
darbuotojy), vidutiniai darbo uzmokes¢iai. Pateikti gamybos kastai, gaminiy gamybinés savikainos

bei kiti svarbiis jmonés pelno (nuostolio) ataskaitos rodikliai.

1 lentelé. Projekto ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje: -
Valstybiné véliava 300,00
Imoneés véliava 500,00
Stalo véliavele 3000,00
Reklaminé skarelé 7500,00
Interjero detalé 330,00
Stendas 875,00
Uzdanga 245,00
Dekoracija 236,00
Plakatas 2280,00
Parody stendas 455,00

2. Pardavimy pajamos, Eur 392811,60
3. Imonés personalas, Zmonémis: 5

Tame skaiciuje darbininkai 3

4. Darbo naSumas, Eur: -
Dirbanciojo 78562,32
Darbininko 130937,20
4. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur: -
Dirbanciojo 26829,27
Darbininko 12051,39
5. Gamybos kastai, Eur 239506,15
6. Gaminio pilnoji savikaina, Eur: -
Valstybiné véliava 29,81
Imonés véliava 25,88
Stalo véliavélé 4,57
Reklaminé skarelé 6,16
Interjero detalé 14,72
Stendas 14,77
Uzdanga 57,40
Dekoracija 26,70
Parody stendas 32,69
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1 lentelés tesinys

7. Grynasis pelnas, Eur

93656,28

8. Investicijy apimtis, Eur 260000,00
Bendrasis pelningumas, proc. 37,37
Veiklos pelningumas, proc. 21,86
Grynasis pelningumas, proc. 17,95

9. Produkcijos (veiklos) pelningumas, proc. 23,25

10. Investicijy graza (rentabilumas), proc. 36,80

11. Veiklos rentabilumas, proc. 30,25

12. Apyvarty skai¢ius per metus 4,2

13. Apyvartos trukmé, dienos 60

14. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 2,54

15. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 2,42

16. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 122312,03
17. Kapitalo kastai, proc. 6,91

18. Vidiné pelno norma, proc. 44

19. Pelningumo indeksas 2,88
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2. Mokslinio tyrimo dalis

Literattros apzvalga — vienas pirmiausiy etapy prie$ atliekant tyrimg siekiant issiaiSkinti, kokie yra
naujausi atlikti moksliniai tyrimai, kas turéty biti aktualu dabartiniu metu, kokios informacijos stinga.

2.1. Literatiiros apzvalga

Spauda ant tekstilés gali buiti apibréziama kaip procesas, kurio metu dazai yra spausdinami ant
tekstilés tam tikru spaudos biidu’. Dazniausiai naudojamos technologijos — trafaretiné, skaitmeniné ir
Siluminio (terminio) perkélimo spauda. Priklausomai nuo pasirinktos medziagos ir dazymo ant jos
technikos, Sie gaminiai gali pakisti dél kars¢io lyginant, dél skalbimo ar dél kokio nors mechaninio
poveikio.

Mokslinio tyrimo straipsnio autoriy® nuomone, spausdinti tekstilés gaminiai yra plac¢iai naudojami
visuomengje, todél yra neidvengiamai veikiami tam tikry veiksniy. Siuo atveju — lyginimo. Tam tikra
temperatiira gali turéti jtakos spaudos spalvy poky¢iui ir demétumui. Sio tyrimo metu buvo sickiama
rasti tam tikras spaudos charakteristikas, kurias pakeitus, biity pailgintas spaudos ant tekstilés
ilgaamziskumas.

Straipsnyje® aprasyti veiksniai, darantys jtaka spaudos kokybei: spausdinimo greitis, brauklés
kietumas ir jos spaudimas, atstumas tarp trafareto ir medziagos. Taip pat nustatyta, kad trafaretinés
spaudos trafareto gijy skaicius ir pluosto storis turi jtakos dazy padengimui, spalvos atgaminimui.
Taigi, kokybiskai spaudai iSgauti visi pateikti parametrai turi biiti kruopsc¢iai kontroliuojami.

Tyrime® naudota vieno tipo medvilné. Spaudos masina — $esiy spalvy E serijos M&R Sportsman
(spausdinimo greitis 15 cm/s, brauklés kietumas 80 (angl. shore) tipas — A, spaudimas 275.8 x 103
Pa ir 4 mm atstumas nuo ekrano iki substrato). Dazai — Sericol Texopaque Classic OP. Papildomas
dazy fiksavimas atliktas 160 °C temperatiiroje 150 sekundziy MAGNET RV terminiu presu.
Spaudiniai spausdinti trijy skirtingy gijy skaiciaus spaudos trafaretais: 90, 120 ir 140 gijy centimetre.
Svarbiausias aspektas — naudojama temperatiira tyrimui atlikti. Tada bandiniai 15 sekundziy yra
apdoroti 850 daN MAGNET RV terminiu presu trimis skirtingomis temperatiromis — 110 °C, 130 °C
ir 150 °C.

Rezultatai® autoriams parodé, kad didziausias démétumas matomas bandiniuose, kurie spausdinti su
140 gijy centimetre spaudos trafaretu (zr. 1 Priedas. 15 pav. ir 16 — 19 pav., ¢ bandiniai). I$siaiskinta,
kad temperattiros padid¢jimas nebiitinai padidina §j démeétumg. Tai pastebima 90 ir 140 trafaretinio
tinklelio atveju, bet 120 matomas kitas rezultatas (zr. 1 Priedas. 15 pav. ir 16 — 19 pav., a, b,
bandiniai). Karstis pakei¢ia spaudos dazy tolyguma, bet neaptiktas linijinis (tendencingas)
padidéjimas. Po pirmo 110 °C temperatirinio apdorojimo isryskéja démétumas (zr. 1 Priedas.
16 pav.), bet antruoju 130 °C temperatiiros apdorojimu — jis sumazéja (zr. 1 Priedas. 17 pav.). Esant
150 °C temperatiirai — visiSskai nukrenta lyginant su bandiniu tik po spaudos (zr. 1 Priedas. 19 pav.).
Kalbant apie 120 gijy/cm trafareta matoma visai kita tendencija.

Naudojant tankesnj trafaretg yra didesné tikimybé susikoncentruoti dazams ir tai paaiSkinty didesnes
démétumo reikSmes. Apdorojus termiskai, dazy kiekis, susikoncentraves bandinio pavirSiuje, patenka
i gilesne audinio struktiirg. Esant Zemesnei temperatiirai, maZesnis dazy kiekis susigeria j audin;j®.

Straipsnyje® pateiktose atlikty tyrimy i$vadose teigiama, kad biity pasiekta geresné spaudos kokybé
naudojant trafareting spaudos technologija, reikéty naudoti spaudos formg su mazesniu kiekiu gijy.
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Zinoma, $io straipsnio® autoriai negali daryti absoliudios i$vados, kadangi jtakos turi tekstilés
struktiira, dazy adhezija (butent, paveikus kar$¢iu). Taip pat nustatyta, kad 130 °C lyginimo
temperatiira turi mazesng¢ jtakg spaudos kokybei.

Taigi, temperatira turi jtakos spaudai, t. y., jos kokybei — dazai atrodo netolygiai pasiskirste ant
audinio. Be Sito, taip pat svarbu suzinoti kaip veikia spaudg (ta pati technologija — trafaretiné spauda)
kitas veiksnys — skalbimas, kuris yra dazniausiai neiSvengiamas, pavyzdziui, skalbiant medvilninius

vvvvv

Taigi, tyrimas® buvo atliktas siekiant nustatyti plovimo jtakg spaudos kokybei ant tekstilés. Plovimo
procesas pakeicia tekstilés fizines ir chemines funkcijas bei mikromechanines savybes, pavyzdziui,
laidumg orui. Taip pat $is procesas turi jtakos spalvy pokyciui. Visi Sie pakitimai priklauso nuo
skalbimo temperatiiros, vandens kietumo, skalbimo laiko, skalbimo priemoniy cheminiy medziagy.
O jvertinant spaudos kokybe, galima atsizvelgti | keleta aspekty: kontrasta, rysSkuma,
makrovienoduma.

Dél to autoriai® susikoncentruoja j skalbimy skaiiy ir jo jtaka spalvy pokyciui bei
makronevienodumui, naudojant trafaretinés spaudos technologija ant medvilnés. Eksperimente buvo

pasirenkami trijy tipy medvilnés bandiniai, kuriy pynimas yra skirtingas. Jie charakterizuojami Siais
ISO standartais: 1SO 1833, 1ISO 3801 ir ISO 7211-2.

Spaudiniy paruoSimas analogiskas ankstesniam tyrimui®. Naudoti trafaretai — 120 ir 160 gijy
centimetre. Tyrimo eigg apima: 1) skalbimas 10 karty 30 °C temperatiiroje; 2) spalvos pokytis
jvertinamas 4 Kartus — prie$ skalbima, po pirmo skalbimo, po 5 skalbimo, po 10 skalbimo.

Rezultatai autoriams parodé, kad didéjant skalbimy skai¢iui didéja ir spalvos blukimas, t. y., spalvos
pokytis. Tai pastebima kiekviename bandinyje. Viskas straipsnyje ° paaiskinama tuo, kad dazy dalelés
yra nuplaunamos skalbimo metu. Mazéjant substrato sluoksniui keiiasi §viesos absorbcija ir tai lemia
kitokj atspindj bei kei¢ia spalvos vizualinj suvokima.

Lyginant bandiniy charakteristikas, autoriai® pastebéjo, kad bandinys, kuris buvo spausdintas su 120
gijy centimetre trafaretiniu tinkleliu, turi didesnius spalvos pokyc¢io nukrypimus, kuomet bandinys,
spausdintas 160 gijy centimetre, turi mazesnius nuokrypius po atitinkamo kiekio skalbimy. Taip pat
bandiniy rezultatai esant vienodam trafaretui néra identiski, vadinasi, medvilnés pavirsius turi jtakos
spalvy reprodukcijai (zr. 2 Priedas. 20 — 25 pav.).

Dazy blukimas lemia pavirSiaus nevienoduma. Kuomet netolygiai nuplaunami dazai, padidéja
kontrastas, bet kartu padidéja ir démétumas. Tai iliustruojantys GLCM (angl. Gray Level Co-
occurrence Matrix) analizés grafikai, naudojant MATLAB programing jranga, pateikti prieduose (zr.
2 Priedas).

Autoriai® i§vadose pazymi, kad dazy sluoksnis nuplaunamas kiekvienu skalbimu. Sis blukimas néra
identiSkas visy rasiy bandiniams. Matomi skirtumai naudojant tiek skirtingus trafaretus, tiek skirtingo
pynimo medvilnés bandinius. I$ry$kéjus spalvos pokyciui, kartu atsiranda pavir$iaus nevienodumas.
Idomu tai, kad esant nevienodai substrato koncentracijai ant tekstilés po skalbimo gali sumazéti
démétumo reik§mé, kadangi nuplaunamas tam tikras kiekis dazy.
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Taip pat straipsnio® autoriai issiaiskino, kad esant tankesniam ekranui visi bandiniai turi maZesnj
démétuma po spausdinimo ir skalbimo lyginant su analogiskos struktiiros bandiniais, bet spausdintais
su retesniu trafaretu.

Kaip matoma i3 pastaryjy dviejy straipsniy®®, trafaretinés spaudos gaminiai turi démétumo problema
tiek po proceso paveikus karsciu, tiek po skalbimo. Vienu atveju dazai labiau susigeria | gilesn¢
audinio struktiirg, kitu — dazy dalelés atsiskiria nuo audinio. Kalbant apie riibus, kitas aktualus
aspektas, tai laidumas orui, kuris tiesiogiai neturi jtakos spaudos kokybei, bet turi jtakos gaminio
kokybei. Kadangi rabu turi tinkamai migruoti oro srautas.

Straipsnyje® pateiktas tyrimas, kuriuo autoriai sieké iStirti tekstilés spaudos gaminius, kurie
atspausdinti naudojant sublimacing spausdinimo technologija. Vieno i§ jy tikslas yra iSmatuoti
membraninés tekstilés laidumg orui prie$ ir po sublimacinio spaudos proceso (vienu metodu — su
dazais, kitu — ne) ir surasti kaip temperatiira, kuri naudojama spausdinant, veikia tekstile.
Temperatiros diapazonas pasirinktas nuo 180 °C iki 220 °C. Laidumas orui yra svarbi charakteristika,
kadangi tai lemia kiino neperkaitima dévint riibg, ypac, jei §is ruibas — sportiné apranga.

Audinys, spausdintas sublimacine spausdinimo technologija, gali visiskai pakeisti savo funkcija ir
savybes. Délto autoriai® numaté iSnagrinéti tiek spausdinima su dazais, tiek pacio sublimacinés
spaudos proceso jtaka bandiniui nenaudojant dazy. Eksperimentui parinkti keturiy raisiy trisluoksniai
audiniai su skirtingomis membranomis — Zerowind ir Plastotex (Zr. 1 pav.), kuriy sudétis: 1) Kalashell
100 proc. PL; 2) Mission light 90 proc. PL ir 10 proc. PU; 3) T-Rex 88 proc. PL, 6 proc. EA ir 6 proc.
PU; 4) W-W Karo 96 proc. PL ir 4 proc. PU (zr. 2 pav.).

Zerowind } Plastotex

1 pav. Skirtingy audiniy membrany SEM vaizdai (Zerowind ir Plastotex)®

Kalashell

2 pav. Kalashell ir Mission light SEM (kairéje), T-Rex ir W-W Karo (desin¢je) SEM vaizdai®
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Pagal straipsnj®, matavimai atliekami 10 karty vienam bandiniui. Jrenginys, kuriuo buvo matuojami
laidumo Silumai koeficientai veikia atspindzio sensoriy principu.

Rezultatai® autoriams parodé, kad didéjant spausdinimo temperatiirai audiniai plonéja (Zr. 3 Priedas.
26 — 27 pav.). Vieno i$ bandiniy, esant 220 °C temperatiirai, nustatytas suploné¢jimas siekia 54 proc.,
kity — vidutiniskai nuo 30 proc. Lyginant bandinius su dazais (zr. 3 Priedas. 27 pav.) ir be (zr. 3
Priedas. 26 pav.) nepastebétas joks reikSmingas skirtumas. Suplonéjimo reiskinj galima paaiSkinti
tuo, kad paveikus temperatiirai plausai yra deformuojami ir oro plysiai yra suspaudziami.

I$vada straipsnyje® daroma tokia, kad plonéjant audiniui, t. y., spausdinimo temperatiirai didéjant,
didéja ir laidumas kars¢iui. Taigi, dazai Siame tyrime neturéjo didelés jtakos laidumui, bet kaip
matoma, pats spausdinimo procesas, o tiksliau, naudojama temperatiira paveikia naudotg audinj —
sumazina jo storj ir tokiu biidu padidina Silumos cirkuliacija. Kaip rasoma viename straipsnyje’?,
ribas turintis gera termopsichologine charakteristikg, nepriklausomai nuo oro salygy, suteikia
komforto jausma: zmogus dévédamas tokj riibg nejaucia, kad yra labai $alta ar labai karsta. Todél
svarbu atkreipti démesj ne tik i paciy dazy padengima ant tekstilés, bet ir | visg procesa, kad gaminys
bty kokybiskas.

Moksliniame straipsnyje!! pristatytas tyrimas, kuriame analizuojama skaitmeniné spauda (angl. ink—
jet). Polyprint TexJet gamintojo spaudos masinos yra vienos i§ pazangiausiy, kadangi tai trafaretinés
ir skaitmeninés spaudos samplaika. Naudojami geriausi Siy dviejy technologijy privalumai. Tyrime
nagrin¢jama skaitmeninés spaudos parametry jtaka tekstilés laidumui orui. Bandiniy sudétis — 100
proc. medvilné, 100 proc. poliesteris. Pagrindiniai parametrai, kurie yra apzvelgiami — tono verte ir
dazy sluoksniy skaicius.

Bandiniai yra spausdinti Polyprint TexJet masina vienu, trimis ar penkiais sluoksniais. Naudoti dazai
yra DuPrint Artistri Pigment-5000 serijos pigmentiniai, pagaminti vandens pagrindu. Po
spausdinimo proceso, bandiniai yra dziovinami ir uzfiksuojami. Dziovinimo temperatiira siekia 130
°C, 120 sekundziy laiko tarpui. Véliau bandiniai yra kondicionuojami 24 valandas standartinémis
atmosferos salygomis, t. y., 20 °C temperatiiroje ir esant 60 proc. oro drégmei. Tada matuojamas
laidumas orui, kuomet oro srautas pereina tekstile (ISO 9237:1995). Matuojama jvairiose bandinio
vietose paliekant 10 cm nuo krasto.
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E ©&00
&
E 400
-
E 200
(=4
[
10% 503 100% V spaudos serija
™oty 10% 5p% - 1ll spaudos serija
™v v 100%
vy 10%  so% I spaudos serija
I LA ¥
Zydra Purpurine Geltona Juoda
Oro pralaidumas  Q [m'/min m?]
Neatspaus- I spaudos serija lll spaudos serija V spaudos serija
Bandinys dinta Spalva 10% | s50% | 100% 10% | so% | 100% 10% | so% | 100%
medziaga v v ™v ™v ™v ™v ™ v ™
c 800 783 766 750 733 716 716 683 666
M 800 750 733 733 716 700 700 683 666
PA 800
¥ 783 766 733 766 750 716 750 716 633
3 800 783 766 766 750 716 733 700 566

3 pav. Atspausdintos medvilnés bandiniy laidumo orui vertés'!
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Pagal tyrimo rezultatus, kurie pateikti straipsnyje!! (zr. 3 pav.), matoma, kad spausdinti bandiniai turi
mazesn¢ laidumo orui verte nei nespausdinti medvilnés bandiniai. I8skyrus bandinius, kuriy vieno
dazy sluoksnio padengimas siekia 10 proc. tono vertés, kurie tolygiis nespausdintiems bandiniams.
Taip pat laidumas orui mazéja, kuomet didéja tono padengimas, didéja sluoksniy skaicius.

Straipsnyje!! pastebéta tai, kad mélynos spalvos dazy laidumo orui verté yra tokia pat lyginant
bandinius su 100 proc. tono verte trijy dazy sluoksniais ir su 10 proc. tono verte penkiais dazy
sluoksniais. Kiekvienai spalvai salygos skirtingos.

Autoriail! pazymi, kad rezultaty tendencijos analogiskos poliesterio bandiniams (zr. 4 pav.), t. y.,
laidumo orui vertés yra mazesnés uz neatspausdinty bandiniy.
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| ™
Zydra Purpuriné Geltona Juoda
Oro pralaidumas ~ Q [m'/min m?]
. Neatspaus- | spaudos serija Il spaudos serija V spaudos serija
Bandinys dinta | Spalva 10% | 50% | 100% 10% | s0% | 100% 10% | 50% | 100%
medZiaga ™v ™ v TV v v v ™ ™v
C 3300 | 3283 2600 3266 | 2650 2583 2733 | 2588 2200
™M 3300 3200 2400 3216 2700 2316 2783 2633 2100
re 3300
Y 3300 3283 2350 3133 | 2466 2316 2466 | 2350 | 2150
K 3216 3166 2300 3183 | 2500 2183 2600 1966 1433

4 pav. Atspausdinto poliesterio bandiniy laidumo orui vertés*

Taigi, dazymo proceso metu dazai uzpildo tusCias terpes tarp tekstilés plauSy, taip sukuriamas
papildomas barjeras, kuris trukdo laisvai migruoti orui gaminiu. Kuo didesnis padengimas, t. y., dazy
sluoksniy skaicius, tuo daugiau dazy uzpildo oro tarpus?

Tiriant minétaja skaitmenine spausdinimo technologija rastas straipsnis'?, kuriame analizuojama
karscio jtaka tekstilés spaudos kokybei. Pagrindiniai kokybés vertinimo Kriterijai pasirinkti — spalvos
reprodukcija, makronevienodumas ir kokybiskas linijy atvaizdavimas.

Sio eksperimento metu naudoti trijy rasiy (du megzti ir vienas austas) tekstilés gaminiai, kuriy sudétis
100 proc. medvilné, 80 proc. medvilné ir 20 proc. likra bei 100 proc. poliesteris (1SO 1833, ISO
3801:1997 ir ISO 7211-2:1984).

Bandiniai spausdinti Ink Jet Polyprint TexJet spausdinimo masina vandens pagrindo dazais Artistri
Pigment Ink—P5400 Black. Fiksacija atlickama 140 °C temperatiiroje 90 sekundziy. Bandiniai
termiSkai apdorojami penkis kartus 150 °C temperattroje iSlaikant 15 sekundziy vienu kartu,
spaudimas 850 DaN.

Straipsnio autoriai'? isanalizavus gautus tyrimo rezultatus pastebéjo, kad spalvos pokytis néra
reik§mingas, zmogaus akis to matyti negali. Vieno bandinio atveju, po dviejy terminiy apdorojimy,
pokytj gali pastebéti ne visi. Démétumo atzvilgiu, po pirmo terminio apdorojimo, nevienodumo
reik§mé padidéja lyginant su bandiniu, kuris neapdorotas, tik spausdintas. Kiti kartai turi mazesng
jtaka $iam parametrui. Sia tendencija autoriai*? pastebi beveik visuose bandiniuose.
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Taip pat terminis procesas turi jtakos ir linijos reprodukcijai. Linijos praranda savo rySkuma ir idealig
forma. Visus §iuos poky&ius autoriai'? paaiskina tuo, kad pavirsinis dazy kiekis prasiskverbia j gilesne
audinio struktiirg, taip padidindamas démétumo vertes bei linijy nublukimg. Kaip ir ankstesniuose
tyrimuose>®91!, atkreipiamas démesys, kad bandinio struktiira taip pat turi jtakos spaudos kokybei *2.

Taigi, spausdinant trafaretine spauda ant tekstilés, pastebima, kad terminis apdorojimas turi jtakos
spaudos kokybei, bet tai priklauso nuo tekstilés struktiiros bei naudojamy dazy, o skalbimo atveju —
kuo dazniau skalbiamas gaminys, tuo didesnis spalvy pokytis. Pastaroji iSvada gana akivaizdi, bet
svarbu atkreipti démesj, kad esant kitokio pynimo medvilnés bandiniams, nuskalbtas dazy sluoksnis
yra skirtingas. Sublimacijoje temperatiira yra itin reik§minga. Tyrimo rezultatuose atskleista, kad
didéjant spaudos temperatiirai, didéja laidumas orui. Skaitmeninés spaudos ant tekstilés metu,
analizuojant taip pat temperattros jtaka spaudos kokybei, atkreipiamas démesys, kad Sis pokytis yra
ne taip akivaizdziai pastebimas.

Atlikus literatiiros analiz¢ pastebéta, kad daugiausiai tyrimy apie tekstile atlikta tiriant trafareting,
tiesioging skaitmening spausdinimo technologijas. Auga susidoméjimas naujomis Ink Jet Polyprint
TexJet spausdinimo masinomis. Deja, $iuo metu matomas moksliniy tyrimy trikumas tiriant spaudos
kokybe ant tekstilés spausdinant sublimacine spausdinimo technologija.

Taigi, tyrimo tikslas — iSanalizuoti sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos jtaka

atspaudo kokybei.
Siam tikslui jgyvendinti iskelti uzdaviniai:

1. jvertinti sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos terminio preso Kkaitinimo
temperaturos ir i§laikymo trukmés jtaka atspaudo spalvoms;

2. nustatyti sublimacinés spausdinimo technologijos terminio preso technologinius parametrus
(temperatiira ir iSlaikymo trukmé), kurie turi maziausig jtakg atspaudo kokybet;

3. pateikti sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos technologiniy parametry
rekomendacijas gamintojams;

4. pasitlyti tolimesnius tyrimus sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos tema.

2.2. Metodologiné dalis

Tyrimui pasirinktos penkiy skirtingy rtsiy medziagos, kurios dazniausiai naudojamos sublimacingje
spaudoje. Audiniy pagrindinés charakteristikos pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Medziagy charakteristikos

Medziagy rusys | Sudétis Svoris, Sluoksniy Naudojimo sritys
g/m? skaitius, vt
Standartinis 100 proc. poliesteris 110 1 Véliavos, dekoracijos
véliavinis
audinys
Satinelé 100 proc. poliesteris 115 1 Véliavos, dekoracijos,
stendai
Gairelinis 70 proc. poliesteris, 30 proc. 360 2 Salies véliavos, dekoracijos,
audinys poliuretanas ekranai
Decotex audinys | 100 proc. poliesteris 280 1 Parody stendai, plakatai
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2 lentelés tegsinys

Austas taftas 100 proc. poliesteris 57 1 Véliavélés, skarelés,
interjero detalés

Spaudos maketui paruosti naudojama Adobe InDesign CC 2018 programiné jranga. Sukuriami po
vieng zydros ir purpurinés spalvos langeliai spalvinéms charakteristikoms istirti. Kiekvienas langelis
uzpildomas 100 proc. (C (zydra) — 100 proc. uzpildymas; M (purpuriné¢) — 100 proc. uZpildymas).
Programine jranga nustatomos CIE L*a*b* spalvinés koordinatés, kur L* — $viesis, a* — ,,zalia —
raudona® ir b* — ,mélyna — geltona“*®. Sios koordinatés naudojamos kaip spalviniai etalonai

skaiciuojant AE.

5 pav. Adobe InDesign CC 2018 sukurtas CM maketas
Zemiau lenteléje pateikta CMYK spalvy modelio ir CIE L*a*b* spalviniy koordinagiy vertés.

3 lentelé. CIE L*a*b* vertés

Uzpildymas, % L* a* b*
C (Zydra) 100 60 -20 -40
M (purpuring) 100 51 77 -2
Y (geltona) 100 94 -10 90
K (juoda) 100 0 0 0

Audiniai spausdinti sublimacijos audiniy marginimo technologija. Pirmiausia, norimas atvaizdas
placiaformaciu spausdintuvu Mutoh ValueJet 100 Dual Head (spausdintuvo charakteristikos
pateiktos priede (zr. 4 Priedas)) spausdintas ant specialaus sublimacinio 105 g/m? gramatiiros
transferinio popieriaus Full Sticky (popieriaus charakteristikos pateiktos priede (zr. 6 Priedas))
sublimaciniais Kiian Digistar E-Gold dazais. Véliau ploks¢iu terminiu presu Monti Antonio
(techniniai duomenys pateikti priede (zr. 5 Priedas) veidrodinis atvaizdas nuo popieriaus perkeliamas
ant audinio. Presavimo proceso metu yra kei¢iama temperatiira ir i§laikymo trukmeé (sekundémis)
(zr. 4 lentelé) etapais: nuo 170 °C iki 200 °C, kas 5 °C — 10 °C (170 °C, 180 °C, 185 °C, 190 °C, 195
°C, 200 °C); nuo 40 sek. iki 90 sek., kas 10 sek. iSskyrus 50 sek. parametrg (40 sek., 60 sek., 70 sek.,
80 sek., 90 sek.). Parametry kombinacijos pateiktos 4 lenteléje.

4 lentelé. Analizuojami spaudos parametrai vienam audiniui

Temperatiira, °C 170 180 185 190 195 200
ISlaikymas, sek

40 la 1b lc 1d le 1f
60 2a 2b 2c 2d 2e 2f
70 3a 3b 3c 3d 3e 3f
80 4a 4b 4c 4d 4e Af
90 5a 5b 5¢c 5d 5e 5f
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Kiekvienas audinys spausdinamas skirtingomis technologiniy parametry (temperatira (°C) ir
iSlaikymo trukmé (sekundémis)) poromis 30 karty, kaip matoma 4 lenteléje. Pavyzdziui, ,,1a“ tai —
pirma technologiniy parametry pora, kur vienetas simbolizuoja iSlaikymo trukme, o raidé ,,a* —
temperatirg, Siuo atveju 40 sek. iSlaikymo trukmé ir 170 °C temperatiira. ,,2a* — 60 sekundziy
iSlaikymo trukmé ir 170 °C temperatiira. ,,3a* — 70 sekundziy terminio preso iSlaikymo trukmé ir
naudota temperatiira — 170 °C ir pan. Kadangi audiniy yra penki tipai, tai i§ viso 150 bandiniy.

Spalvy kokybinei analizei naudotas spektrodensitometras X—RiteColor Digital Swatchbook ir
programiné jranga ColorShop CIE L*a*b* reikSméms nustatyti. Kiekviena spalva matuota 5 kartus.
Apskaiciavus kiekvienos vertés vidurkij, apskaiciuota AE, kuri palyginta su turimu teoriniu etalonu
pagal Adobe InDesign CC 2018.

Spalvy skirtumui apskai¢iuoti naudota naujausia serijoje AEgo formulé®.
2.3. Tyrimy rezultatai ir analizé

ISmatuotos skirtingais technologiniais parametrais (spaudos perkélimo temperatiira ir iSlaikymo
laikas) spausdinty bandiniy spalvos, t. y., zydros (angl. Cyan) ir purpurinés (angl. Magenta)
CIE L*a*b* spalvinés koordinatés, naudojantis jau minétuoju spektrofotometru. Gauti rezultatai
pateikti prieduose (zr. 7 Priedas).

Pagal gautus rezultatus matoma (zr. 7 Priedas), kad sublimuojama spalva (Zydra ar purpuriné) turi
itakos spalvy skirtumui. Vienur maziausias spalvy skirtumas yra ties kuo zemesne temperatira ir
trumpesniu i§laikymu (zr. 6 pav.), Kitur — priesingai (zr. 10 pav.). Pavyzdziui, satinelés audinio Zydros
spalvos maziausias AEqo (AEoo — 18,10) yra termiskai apdorojant 170 laipsniy temperatiiroje iSlaikant
40 sekundziy (zr. 6 pav.), o purpurinés — 200 laipsniy, 90 sekundziy (rezultatas AEqo — 5,52) (Zr.
10 pav.).
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6 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEq rezultatai, esant skirtingai
presavimo temperatiirai ir 40 s iSlaikymo trukmei

Taigi standartinio véliavinio audinio maziausios vertés pastebétos ties 170 °C temperatiira ir
40 sekundziy i$laikymo trukme abiem spalvoms. Kitaip tariant, Zydra spalva (AEqo — 18,36) yra labiau
panasi nei nepanasi | etalona, o purpuriné (AEoo — 9,11) — skirtumas pastebimas i§ pirmo zvilgsnio.
Didziausios abiejy spalvy AEgo vertés — esant 190 °C temperattrai, 80 sekundziy islaikymui
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(zr. 9 pav.). Zydra (AEoo — 34,20) dar labiau nutolusi nuo etalono, o purpuriné (AEgo — 15,37) — spalva
yra labiau panasi nei nepanasi | etalona.

Satinelés atveju — Zydros spalvos verté (AEoo — 18,10) maziausiai nutolusi nuo etalono yra
sublimuojant 180 °C temperatiroje iSlaikant 40 sekundziy (zr. 6 pav.). Didziausias skirtumas
matomas — 195 °C, 60 sek. (AEoo — 34,44) (Zr. 7 pav.). Purpurinés minimaliausia verté (AEq — 5,52)
matoma — sublimuojant 200 °C temperatiiroje ir iSlaikant 90 sekundziy (skirtumas matomas i$ pirmo
zvilgsnio) (zr. 10 pav.), didziausia (AEqo —15,08) — 180 °C, 60 sek. (zr. 7 pav.). Pagal pastaraja AEoo
verte spalva yra labiau panasi nei nepanasi  etalona.
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7 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEq rezultatai, esant skirtingai
presavimo temperatirai ir 60 s iSlaikymo trukmei

Gairelinio audinio Zydra ir purpuriné geriausiai pagal spalving charakteristikg sublimuojasi ties
170°C, 70 sekundziy islaikymu (Zydros spalvos AEq — 16,65) (zr. 8 pav.) ir 200 °C, 90 sekundziy
iSlaikymu (purpurinés spalvos AEqo — 5,33) (zr. 10 pav.). Pirmu atveju — spalvos yra labiau panasios
nei nepanasios, o antru — i§ pirmo zvilgsnio matomas skirtumas. Blogiausiai spalviniu pozitriu
sublimuojasi abi spalvos esant 195 °C temperatiirai ir 40 sekundziy i§laikymui, AEqo vertés — 33,08
(zydra) ir 13,19 (purpuriné) (Zr. 6 pav.).
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8 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEq rezultatai, esant skirtingai
presavimo temperatiirai ir 70 s i§laikymo trukmei
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Decotex audinyje spalvos panasiausios j etaloning kuomet pasirinkti tokie technologiniai parametrai —
170 °C temperatiira, 40 sekundziy i$laikymo trukmé (Zr. 6 pav.). AEgo Vertés — 11,73 Zydros spalvos
atveju ir purpuringés spalvos atveju — 4,37. Vis délto zydra yra labiau panasi nei nepanasi, o lyginant
purpurine spalva su etalonu skirtumas matomas i§ pirmo Zzvilgsnio. DidZiausios vertés spalvy
pastebétos esant 190 °C temperatiirai ir 70 sekundziy i§laikymui (2r. 8 pav.). Zydra (AEg — 31,21) —
labiau panasi nei nepanasi, o purpuriné (AEqo — 11,78) — taip pat labiau panasi nei nepanasi j etalona.

Sublimuojant ant austo tafto — geriausiai spalvos atsispausdina esant 170 °C, 40 sekundziy trukmei
(zydros spalvos AEgo — 12,17) (zr. 6 pav.) ir 170 °C, 60 sekundziy trukmei (purpurinés spalvos
AEoo — 5,27) (zr. 7 pav.). Blogiausi rezultatai pasiekiami sublimuojant 200 °C temperatiiroje iSlaikant
40 sekundziy Zydra spalva (AEgo — 32,03) (Zr. 6 pav.) ir 195 °C temperatiroje iSlaikant 80 sekundziy
purpuring spalva (AEgo — 13,27) (zr. 9 pav.).
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9 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEq rezultatai, esant skirtingai
presavimo temperatiirai ir 80 s i§laikymo trukmei

Kaip matoma, dazniausiai spalvos sublimuojasi pakankamai gerai esant maziausiai temperatiirai ir
trumpiausiai i$laikymo trukmei, t. y., 170 °C ir 40 sek. (Zr. 6 pav.). Didziausi skirtumai pastebimi
sublimuojant purpuring spalva ant satinelés ir gairelinio audinio. Siuo atveju maZiausios reik§meés
pasiekiamos prieSingai — auk$¢iausioje temperatiroje ir ilgiausiam i$laikymui (zr. 10 pav.). Viena i8
galimy priezaséiy — tai audinio charakteristikos. Standartinis véliavinis audinys yra pakankamai
lengvas (110 g/m?), vieno sluoksnio, tod¢l puikiai sublimuojasi Zemoje temperatiiroje su trumpa
islaikymo trukme. Gairelinis audinys — dviejy sluoksniy bei pakankamai sunkus audinys (360 g/m?).
Tam, kad spalva pakankamai gerai atsispausty, reikia aukstesnés temperatiiros ir (ar) ilgesnio
i8laikymo.
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10 pav. Zydros (C) ir purpurinés (M) spalvy atspaudo skirtingose medziagose AEqo rezultatai, esant skirtingai
presavimo temperatiirai ir 90 s i§laikymo trukmei

Atsizvelgus | visus audinius — maziausia AEgo verté pastebima spausdinant ant Decotex audinio
purpuring spalva (zr. 6 pav.). Skaitmeniniu mikroskopu uzfiksuotas vaizdas (prie$ atspausdinimag
kairéje ir po atspausdinimo desinéje) pateiktas 11 paveikslélyje. Naudojami technologiniai parametrai
— 170 laipsniy temperatira ir 40 sekundziy trukmés i$laikymas.

11 pav. Decotex audinio purpurinés spalvos skaitmeniniai vaizdai prie§ spausdinimg (kairéje) ir po
atspausdinimo (desinéje) naudojant 170 laipsniy temperatirg ir 40 sekundziy trukmés iSlaikyma (maziausia
AEgo reik§meés) (priartinta iki 0,2 mm)

Prieduose (zr. 8 Priedas) pateikti visy analizuoty audiniy skaitmeniniai vaizdai, kuriuose matomi
audiniai prie$ sublimacijg, taip pat spauda, kurios spalvy Zydros ir purpurinés AEg vertés yra
maziausios ir didZiausios.

2.4. ISvados ir pasiilymai

1. Atlikus netiesioginés sublimacinés spaudos ant tekstilés terminio preso kaitinimo temperataros ir
iSlaikymo trukmés jtakos spalving analize pastebéta tendencija, kad didéjant temperatirai ir ilgéjant
iSlaikymui daugumos bandiniy AEqo vertés didéja, pavyzdziui, Standartinio véliavinio audinio atveju
esant 170 °C ir 40 sek. AEoo verté¢ — 18,36, o 200 °C ir 90 sek. AEoo — 31,56 (zydra spalva) arba
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Decotex atveju esant 170 °C ir 40 sek. AEqo verte — 11,73, 0 200 °C ir 90 sek. AEgo — 30,06 (zydra
spalva). Taigi, spalvos tamséja, tod¢l tampa maziau panasios j etalong.

2. Nustatyta, kad geriausia atspaudy kokybé, dazniausiai, pasiekiama esant 170 °C temperatirai ir
40 sek. iSlaikymo trukmei. Kita dalis bandiniy geriausiai sublimuojasi esant aukstai temperatiirai
(200 °C) ir esant ilgiausiai iSlaikymo trukmei (90 sek.), pavyzdziui, satinelés bei gairelinio audinio
atveju sublimuojant purpuring spalva AEqo verté — 5,52 (satinelé) ir AEoo — 5,33 (gairelinis audinys).
3. Atsizvelgus } gautus tyrimo rezultatus, gamintojams sitiloma standartinio véliavinio, satinelés
(sublimuojant Zydrg spalvg), Decotex bei austo tafto audinius sublimuoti 170 °C temperatiiroje
iSlaikant 40 sekundziy, kadangi pasirenkant tokias technologiniy parametry kombinacijas spalvos
labiausiai atitinka etalong bei yra maziau tamsios. Dél gairelinio audinio sluoksniy skaiciaus
(2 sluoksniai) temperatiira turéty biiti aukstesné ir (ar) i§laikymo trukmé ilgesné nei pastaryjy audiniy.
Jeigu gaireliniame audinyje dominuoja Zydra spalva — siiloma naudoti 170 °C temperatiirg ir
70 sekundziy i8laikyma, jei purpuriné — tinkamiausi parametrai yra $ie — 200 °C ir 90 sek. Taip pat
sublimuojant purpuring spalva ant satinelés rekomenduojama naudoti auksStesng temperattirg ir (ar)
ilgesnj iSlaikyma, pavyzdziui, 200 °C ir 90 sek.

4. Remiantis atlikta sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos kokybine analize, sitiloma
atlikti iSsamesnius tyrimus, kurie iSanalizuoty atspaudy, kurie spausdinami pagal gamintojams
rekomenduojamus technologinius parametrus, atsparuma eksploataciniams veiksniams ir pateikti
sitilymus kaip prailginti atspaudo ilgaamziskuma.
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3. Netiesioginés sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos spaudos gaminiy
gamybos technologinis projektavimas

Pasirinkta netiesioginés sublimacinés spaudos technologinis projektavimas. Sia technologija apima
pirmiausiai procesai, kurie vyksta prie§ gamybg, t. y., sugalvojama produkto (dizaino) idéja,
sukuriamas maketas, toliau prasideda gamybos procesai — spausdinimas (Siuo atveju netiesioginé
sublimacijos spausdinimo technologija). Baigiamiesiems procesams priskiriamas papildomas
tekstilés apdorojimas (kirpimas, siuvimas). Pla¢iau apie procesus zemiau pateiktame poskyryje.

3.1. Technologinio proceso projektavimas

Netiesioginés sublimacijos technologinio proceso projektavimui pasirinkta iki 10 gaminiy, kurie
skiriasi savo panaudojimo galimybémis, formatu, naudojamu audiniu (standartinis véliavinis, austas
taftas, satinelé, gairelinis audinys ir Decotex) ir Kitais aspektais. Sia produkcija apima jvairios
véliavos (pavyzdziui, valstybiné véliava, jmonés véliava), jvairlis stendai (pavyzdziui, parody
stendas), dekoracijos ir kiti sintetiniai gaminiai, kuriy pagrindinés charakteristikos pateiktos
5 lentel¢je.

5 lentelé. ISleidziamos produkcijos charakteristikos

Eil. | Produkcijos | Produkcijos | Pava- Tira- Spausdi- | Spalvin- | Iliustraciju | Produkcijos
Nr. | pavadinimas | formatas, m | dinimy | Zas, nimo gumas pobidis audinys
sk. per | vnt. budas
metus

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Valstybiné 1,0x1,7 5 60 Netiesio- | 4+0 Vektoriné ir | Standartinis
véliava giné rastriné véliavinis

lima- fik .

2. | Imones 09x18 50 10 iﬂz Ma= 1 440 grafika Standartinis
véliava véliavinis

3. Stalo 0,1x0,15 20 150 4+0 Austas taftas
véliavéleé

4. Reklaminé 0,7x0,4 75 100 4+0 Austas taftas
skarelé

5. Interjero 0,4x0,6 33 10 4+0 Austas taftas
detalé

6. Stendas 0,6 x 1,75 35 25 4+0 Satinelé

7. Uzdanga 1,4x1,0 49 5 4+0 Gairelinis

audinys
8. Dekoracija 0,6x1,5 118 2 4+0 Standartinis
véliavinis

9. Plakatas 1,8x2,2 38 60 4+0 Decotex

10. Parody 06x15 35 13 4+0 Decotex
stendas

3.2.  Gaminamos produkcijos kiirimo technologiné procesy schema

12 paveikslélyje pateikta technologiné procesy schema. Jg sudaro 8 pagrindiniai etapai ir 2 papildomi
(priklauso nuo produkcijos). Visy procesy metu atlickama kokybés kontrolé, kuri uztikrina kokybisko
produkto pagaminima.
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Uzsakymo priémimas
(telefonu, ¢l. pastu)
:

Dizaino kirimas, maketavimas
(Samsung NP300EZ: Adobe IMustra-
tor CC, Adobe Photoshop CC, Adobe
InDesing CC, Adobe Lightroom)

Makelo suderinimas su klientu
(el pastu)

Lankavimas
(Samsung NP300EZ: Adobe Photo-
shop CC)

Spauda ant transferinio popieriaus
(Mutoh ValueJet 100 Dual Head)

]

Presavimas
(Monti Antonio)

]

|(Priklausomai nuo uzsakymo pobiidzio atliekami darbai)

Kokybés kontrole

Veliava, veliavéle, reklaming i Interjero detalé, stendas, uzdanga,

|______skareld, Salies véliava i i dekoracija, plakatas, parody stendas |
Kirpimas
(zirklés)

Siuvimas
(AEG NM 900 LCD)
¥

¥
Pakavimas
(rankomis)

USSP SO P SRR PR OPRRP T

Atidavimas klientui

12 pav. Technologiné procesy schema
Pagrindiniai etapai gaminant sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos produkcija:

— Uzsakymo priémimas — vykdomas telefonu ir el. paStu. Jo Sio etapo metu uzpildoma
uzsakymo forma: visa reikalinga informacija uzsakymui i$pildyti.

— Dizaino kiirimas — $iame etape dizaineris turédamas reikiamg informacijag Adobe Photoshop
CC, Adobe Illustrator CC, Adobe InDesign CC, Adobe Lightroom programine jranga (jei
rastriné grafika — Adobe Photoshop CC ir Adobe Lightroom, jei vektoriné grafika — Adobe
Illustrator CC) sukuria vizualg spaudai.

— Dizaino derinimas — jo metu el. pastu dizaineris bendrauja su klientu dél dizaino (maketo), jei
reikia atlieka korekcijas galutiniam variantui, kuris bus pateiktas spaudai.

— Lankavimas — jo metu maketai iSdéstomi per audinio plotj. Atliekama — Adobe Photoshop
programine jranga.

— Spausdinimas — atliekama spauda Mutoh ValueJet 100 Dual Head spausdintuvu ant
transferinio Full Sticky 105 gramattiros popieriaus.

— Presavimas — Sio etapo metu gautas vaizdas ant transferinio popieriaus perkeliamas ant
pasirinkto audinio Monti Antonio terminiu presu.
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— Priklausomai nuo uzsakymo pobudzio, t. y., kokios produkcijos reikia Kklientui, nuo to
priklauso baigiamieji procesai. Siuo atveju, tai papildomi etapai. Pavyzdziui, jei tai valstybiné
véliava, tai tokiu atveju audinys apkerpamas (zirklémis) ir apsiuvamas (apsiuvimo metu
pritvirtinami tvirtinimo elementai tik tokiu atveju, jei juos pateikia uzsakovas). Naudojama
siuvimo masina — AEG NM 900 LCD. Tokia produkcija, kaip interjero detalé, stendas,
uzdanga plakatas ir parody stendas papildomai neapdorojami, kadangi klientai tuo riipinasi
savarankiskai.

— Pakavimas — atspausdinta tekstilé bei apsititi gaminiai supakuojami j plastikinius maiSelius ir
paruosiami klientams.

— Atidavimas klientui — produkcija atvykus uzsakovui atiduodama j rankas.

3.3. Spaudos gaminiy gamybos darby projektavimas

Atsizvelgus | gaminiy iSleidziamos produkcijos charakteristikas ir technologinius procesus sudaroma
gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui (Zr. 6 lentelé).

6 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Eil. | Produkcijos Formatas, | Pavadini- | Tira- | Spalvin- Produk- | Metinis Metinis
Nr. | pavadinimas | m my sk. Zas, gumas cijos produkcijos | produkcijos
per metus | vnt. plotas*, | Kkiekis, vnt. | Kiekis, m?
m2
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 9=7x8
1. V.al.styblné 11x18 5 60 4+0 1,08 300 594,00
véliava
2. | Imonés 10x19 | 10|40 1,90 500 950,00
véliava
3. Stalo 0,125 x 20 150 4+0 3000
véliavéle 0,175 0.02 65,63
4, Reklaminé 0,725 x 75 100 4+0 7500
skarelé 0,425 0.31 231094
5. Interjero 0,425 x 33 10 4+0 330
detalé 0,625 0.27 87,86
6. Stendas 0,7x1,85 35 25 4+0 1,30 875 1133,13
7. Uzdanga 15x1,1 49 5 4+0 1,65 245 404,25
8. Dekoracija 0,625 x 118 2 4+0 0,05 236 224,94
1,525
9. Plakatas 19x23 38 60 4+0 4,37 2280 9963,60
10. | Parody 35 13 4+0 455
I3 viso: 15721 16243,73

*Produkcijos plotas (m?) su uzlaidomis.

Produkcijos plotas (m?) priklauso nuo to, kokio formato produkcija yra gaminama. Didesnio formato
gaminiams reikalingos 5 cm uzlaidos kiekvienai krastinei. Tam, kad po spaudos gaminiy krastinés,
jet reikia, biity apsiitos ir paruostos pakavimui. Dazniausiai tai atlieckama jvairiy rasiy véliavoms —
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valstybinei, jmonés. Mazesnio formato gaminiai, kaip reklaminé skarelé ar interjero detalé,
spausdinami su 2,5 cm uzlaidomis.

3.4. Originalo apdorojimo baras

Originalo bare atlickami darbai susije su maketo (dizaino) kiarimu, jo kokybés kontrole bei
koregavimu. Dizainas nuolatos yra derinamas su uzsakovu. Po galutinio varianto patvirtinimo
sukurtas maketas yra pateikiamas j spaudos barg — spaudai. Priklausomai nuo produkcijos
atsizvelgiama ] maketavimo taisykles (kuriant plakatg, stendg ir pan.), nuotrauky kokybe, t. y., 1 DPI
(angl. Dots per inch). Siai uzduoéiai atlikti naudojamas ne$iojamas kompiuteris Samsung NP300EZ.
Kompiuterio techninés charakteristikos pateiktos 10 priede. Naudojamos kliento pateiktos
nuotraukos, kurios pagal poreikj apdorojamos Adobe paketo programine jranga — Adobe Photoshop
ir Adobe Lightroom. Vektoriniai elementai vizualui kuriami Adobe Illustrator, maketas ruoSiamas
Adobe Indesign.

7 lentelé. Maketavimo ir lankavimo darby trukmés skaiciavimas

Eil. | Produkcijos | Produk- Pava- Laiko Laiko Darbo Darbo Metiné laiko
Nr. | pavadinimas | cijos dinimy | norma norma imlumas imlumas norma
formatas, | sk. per | maketa- lanka- maketa- lankavimui, | maketavimui
m metus vimui, h vimui, h | vimui, h h ir lankavimui,
h
1 2 3 4 5 6 71=4x5 8=4x6 9=7+8
1. Valstybiné 10x1,7 5 0,5 0,15 25 0,75 3,25
véliava
2. Imonés 09x1,8 50 1 0,15 50 7,5 57,5
véliava
3. Stalo 0,1x0,15 | 20 0,5 0,2 10 4 14
véliavéleé
4, Reklaminé 0,7x0,4 75 1 0,2 75 15 90
skarelé
5. Interjero 0,4x0,6 33 2 0,15 66 4,95 70,95
detalé
6. Stendas 0,6 x1,75 | 35 3 0,15 105 5,25 110,25
7. Uzdanga 1,4x1,0 49 2 0,15 98 7,35 105,35
8. Dekoracija 06x15 118 1 0,15 118 17,7 135,7
9. Plakatas 1,8x2,.2 38 3 0,15 114 5,7 119,7
10. | Parody 0,6 x15 35 3 0,15 105 5,25 110,25
stendas
IS viso: 816,95

Laiko norma lankavimui — apie 10 — 12 minuciy priklausomai nuo produkcijos tipo. Maketavimo
laiko norma priklauso nuo maketo (dizaino) sudétingumo. Tai gali uztrukti nuo 30 minuciy iki 3
valandy. Daugiausiai laiko uzima sukurti stendy bei plakaty maketus, kadangi tai apima tiek
vektoring, tiek rastring grafika.
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3.5. Spaudos baras

Siame bare atliekamas spausdinimo technologinis procesas. Spauda atliekama Mutoh ValueJet 100
Dual Head spausdintuvu ant sublimacinio Full Sticky popieriaus. Charakteristikos pateiktos
prieduose (zr. 4 Priedas ir 6 Priedas).

8 lentelé. Atspaudy metinés gamybos apimties skaiiavimas

Eil. | Produkcijos | Produkcijos | Pavad. | Tira- Spalvin- | Laiko Laiko Metiné laiko
Nr. | pavadinimas | formatas, m | sk. per | Zas, gumas norma norma norma
metus | vat. informa- | vienam atspaudy
cijos atspaudui | spausdinimui,
pasiruo- gauti, h h
Simui,
val.
1 2 3 4 5 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
1. Valstybiné 1,0x1,7 5 60 4+0 0,13 0,198 60,16
véliava
2. Imonés 09x1,8 50 10 4+0 0,189 101,14
véliava
3. Stalo 0,1x0,15 20 150 4+0 0,002 7,91
veliavéle
4, Reklaminé 0,7x0,4 75 100 4+0 0,033 254,96
skarelé
5. Interjero 0,4x0,6 33 10 4+0 0,028 13,62
detalé
6. Stendas 0,6 x1,75 35 25 4+0 0,123 111,83
7. Uzdanga 1,4x1,0 49 5 4+0 0,163 46,52
8. Dekoracija 0,6x1,5 118 2 4+0 0,105 40,45
9. Plakatas 1,8x2,2 38 60 4+0 0,462 1058,41
10. Parody 0,6x1,5 35 13 4+0 0,105 52,42
stendas
IS viso: 1747,42

Rastravimas ir kontroliniy atspaudy gamyba priskiriama darbo (informacijos) pasiruo$imo etapui.
Spausdinimo trukmé priklauso nuo produkcijos ploto (m?). Kontroliniy atspaudy gamyba uztrunka
vos keletg sekundziy, kadangi apytiksliai vieng kvadratinj metrg audinio spausdina apie 7 minutes, o
kontrolinio atspaudo plotas yra apie 0,0004 m2. Taigi, praktiskai atspausdinti viena kontrolinj
atspauda uztrunka apie 10 sekundziy. Rastravimo laiko norma — 5 minutés.

Atspaudy presavimas atlickamas po atspausdinimo etapo Monti Antonio terminiu presu. Techninés
charakteristikos pateiktos prieduose (zr. 5 Priedas).

Kaip jau minéta, presavimo trukmé priklauso nuo produkcijos ploto (m?). Zemiau pateiktoje lenteléje
(zr. 9 lentelé) esanti laiko norma pasiruo$imui — 3 minutés, o atspaudo presavimo laikas priklauso
nuo audinio tipo.
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9 lentelé. Atspaudy presavimo metinés gamybos apimties skaiCiavimas

Eil. | Produkcijos | Produkcijos | Pavad. | Tira- Spalvin- | Laiko Laiko Metiné laiko
Nr. | pavadinimas | formatas, m | sk. per | Zas, gumas norma norma norma
metus | vnt. pasiruo- | vienam atspaudy
Simui, atspaudui | presavimui, h
val. presuoti,
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
1. Valstybiné 1,0x1,7 5 60 4+0 0,07 0,011 3,66
véliava
2. Imonés 09x138 50 10 4+0 0,011 8,83
véliava
3. Stalo 0,1x0,15 20 150 4+0 0,017 51,31
veliavéle
4, Reklaminé 0,7x0,4 75 100 4+0 0,017 129,92
skarelé
5. Interjero 0,4x0,6 33 10 440 0,017 7,66
detalé
6. Stendas 0,6 x 1,75 35 25 4+0 0,025 24,17
7. Uzdanga 1,4x1,0 49 5 4+0 0,025 9,34
8. Dekoracija 0,6 x1,5 118 2 4+0 0,011 10,36
9. Plakatas 1,8x2,.2 38 60 4+0 0,011 27,82
10. Parody 06x15 35 13 4+0 0,011 7,35
stendas
IS viso: 280,42

Laiko norma tik pasiruo§imui — 3 minutés. Jam priskiriamas kontrolinis presavimas, kurio trukmé
priklauso nuo sublimuojamo audinio tipo. Jprastai tai trunka nuo 40 iki 90 sekundziy (standartinis
véliavinis audinys — 40 sekundZiy; satinele — 90 sekundziy; gairelinis audinys — 90 sekundZiy;
Decotex — 40 sekundziy; austas taftas — 60 sekundziy). Vidutiniskai — 1,5 minutés kiekvienam

audiniui. Taigi pasiruoS§imo laiko norma — 4,5 min.

3.6. Pospaudiminiy procesy baras

Pospaudiminiy procesy bare yra atlickamas kirpimas ir siuvimas. Naudojama siuvimo masina — AEG
NM 900 LCD (galia — 85W), kirpimas — pramoninémis zirklémis. Karpoma ir apsiuvama valstybiné
véliava, jmonés véliava, stalo véliavele, reklaminé skarelé, o kita produkcija, kaip interjero detalé,
stendas, dekoracija, plakatas bei parody stendas papildomai neapdirbami, kadangi jie toliau
apdorojami klienty nuoziiira individualiai (savarankiskai).
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10 lentelé. Atspaudy kirpimo trukmés skai¢iavimas

Eil. | Produkcijos | Produkcijos | Pavad. sk. Tirazas, vnt. Atspaudy | Laiko norma | Metiné
Nr. | pavadinimas | formatas, m | per metus kiekis, kirpimui, h laiko
vnt norma
atspauduy
kirpimui,
h
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7
1. Valstybiné 1,0x1,7 5 60 300 0,05 15,00
véliava
2. Imonés 09x1,8 50 10 500 0,05 25,00
véliava
3. Stalo 0,1x0,15 20 150 3000 0,008 25,00
véliavélé
4, Reklaminé 0,7x0,4 75 100 7500 0,017 125,00
skarelé
5. Interjero 0,4x0,6 33 10 330 - -
detalé
6. Stendas 0,6 x 1,75 35 25 875 - -
7. Uzdanga 1,4x1,0 49 5 245 - -
8. Dekoracija 0,6x1,5 118 2 236 - -
9. Plakatas 18x2.2 38 60 2280 - -
10. | Parody 0,6x1,5 35 13 455 - -
stendas
IS viso: 190,00
Priklausomai nuo gaminio formato kirpimas trunka nuo 0,5 minutés iki 3 minuciy.
11 lentelé. Atspaudy apsiuvimo darby trukmeés apskaiciavimas
Eil. | Produkcijos Produkcijos | Pavad. sk. TirazZas, vat. | Atspaudy Laiko norma | Metiné
Nr. | pavadinimas | formatas, m | per metus kiekis, vant. | siuvimui, h laiko
norma
gaminiy
siuvimui, h
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7
1. Valstybiné 1,0x1,7 5 60 300 0,25 75
véliava
2. Imonés 09x1,8 50 10 500 0,25 125
véliava
3. Stalo 0,1x0,15 20 150 3000 0,12 360
véliavélé
4, Reklaminé 0,7x0,4 75 100 7500 0,17 1275
skarelé
5. Interjero 0,4x0,6 33 10 330 - -
detalé
6. Stendas 0,6 x 1,75 35 25 875 - -

35




11 lentelés tesinys

7. UZdanga 1,4x1,0 49 5 245 - -

8. Dekoracija 0,6x1,5 118 2 236 - -

9. Plakatas 1,8x2,.2 38 60 2280 - -

10. | Parody 0,6 x1,5 35 13 455 - -
stendas

I8 viso: 1835

Produkcijos apsiuvimas, t. y., krastiniy apsiuvimas, trunka nuo 7 minuc¢iy iki 15 minué¢iy. Siuvimo
masinos techninés charakteristikos nepateiktos. Priklausomai nuo produkto pagal kliento
pageidavimus gali bati (pri)siuvami tvirtinimo elementai (raiSteliai, jmautés), kuriais pasiripina pats
uzsakovas.

Pakavimo metu kiekvienas gaminys yra sulankstomas ir supakuojamas j polietileninius maiselius.

12 lentelé. Pakavimo proceso trukmés skai¢iavimas

Eil. Produkcijos Pavad. sk. Tirazas, vnt. Pakuojamy Laiko norma Metiné laiko
Nr. pavadinimas per metus gaminiy supakavimui, h | norma gaminiy
skaicius, vnt. supakavimui, h
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
1. Valstybiné 5 60 300 0,03 10,00
véliava
2. Imonés véliava 50 10 500 0,03 16,67
3. Stalo véliavéleé 20 150 3000 0,01 25,00
4, Reklaminé 75 100 7500 0,01 62,50
skarelé
5. Interjero detalé 33 10 330 0,01 2,75
6. Stendas 35 25 875 0,03 29,17
7. Uzdanga 49 5 245 0,03 8,17
8. Dekoracija 118 2 236 0,03 7,87
9. Plakatas 38 60 2280 0,05 114,00
10. Parody stendas 35 13 455 0,03 15,17
IS viso: 291,28

Pakavimas uztrunka nuo 0,5 minutés iki 3 minuciy.
3.7. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Sublimacinés spaudos ant tekstilés kokybés uztikrinimo priemonés reikalingos, kad vartotojas gauty
kuo auksciausios kokybés produkcija. Tam reikia apibrézti veiksnius, kurie lemig kokybe ir nustatyti
technologinius reikalavimus bei kokybés uztikrinimo metodus, kurie apima organizacines, technines
ir kitas priemones.
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Veiksniai, kurie lemia produkcijos kokybe:

— Valdymas (pavyzdziui, darby organizavimas) ir pan;

— Maketas (turi atitikti maketavimo taisykles (uzlaidos, teksto pateikimas ir pan.), aukSta
nuotrauky kokybé¢, t. y., DPI (angl. Dots per inch) turi siekti priklausomai nuo formato apie
300 DPI, tinkamas formatas, CMYK spalvy modelis ir pan.);

— Irenginiai, jy technologiniai parametrai (Spausdintuvo ir preso technologiniai parametrai);

— Jrankiai (pavyzdziui, zirklés);

— Medziagos (pavyzdziui, audiniai, sitilai).

Kokybés uztikrinimo metodai ir priemonés ir priemonés pateiktos zemiau.

Administracija

Sio skyriaus pareiga (atsizvelgus tik j kokybés uztikrinimg) parengti organizacines priemones
kokybei uztikrinti, t. y., pateikti ir iSkomunikuoti jmonés personalui vidaus darbo taisykles ir vykdyti
ju kontrole. Siekti, kad kiekvienas darbuotojas biity kompetentingas, motyvuotas, gauty griztamaji
ry$i apie savo darba, o esant poreikiui vykdyti vidinius bei iSorinius mokymus. Atsakingas asmuo,
Siuo atveju, jmonés direktorius.

Pasak, Europos standarto (ISO 9001:2015)%, kokybés vadybos sistemos jdiegimas yra strateginis
organizacijos sprendimas, kuris be abejonés, padeda gerinti bendrajj veiksminguma bei sukurti tvarig
plétra. Dél Sios priezasties, kad buty uztikrintas kokybiskas paslaugy teikimas, viena i§ priemoniy yra
$io tarptautinio standarto jdiegimas. Siuo standartu taikomas procesinis poziiiris — ,,Planuok. Daryk.
Tikrink. Veik* neatsiejant to nuo rizikos jvertinimo. Taigi, PDTV ciklas sudaro salygas, kad jmoné¢je
vykstantys procesai biity apripinti adekvaciais iStekliais, pavyzdziui, audiniais, bei vykdoma jy
vadyba. Svarbus siekis jdiegti prevencines valdymo priemones, kuriomis biity kuo labiau sumazinami
neigiami padariniai ir maksimaliai iSnaudojamos galimybeés.

Originalo baras

Reikalavimai kokybei uZztikrinti yra susije su maketo paruo$imu spaudai. Atsakingas asmuo —
grafikos dizaineris. Siuo atveju grafikos dizaineris vykdo nuolatinj monitoringa, analize bei taiko
jvairius vertinimo metodus, reikalingus pagrjstiems rezultatams laiduoti®®. Kitaip tariant, atidZiai
taiko pagrindines maketavimo taisykles kuriant produkcijg ir atlieka vizualing jos kontrolg.
Dokumentuoja savo atliktg darba, ieSko inovatyviy sprendimy bei gerinimo galimybiy.

Spaudos baras

Spausdinant produkcijg ant jvairiy audiniy svarbu parinkti individualius tai medZziagai technologinius
parametrus, t. y., tinkamg temperatiirg ir iSlaikymo trukme, kad spalvos atitikty etalong (nebiity
tamsios, audinys neprarasty elastingumo). Kontrolé vykdoma keliais etapais:

— pries spausdinima;
— po spausdinimo.

Pirmuoju atveju, tai atliekama Kontroliniais atspaudais ir vizualine jy patikra. Antruoju — vizualiai
tikrinama jau atspausdinta produkcija. Esant butinybei (kuomet spalvy skirtumas matomas
akivaizdZiai ar kyla jtarimy dél spalvy neatitikimo) naudojamas spektrodensitometras. Siuo jrenginiu
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nustatomi spalvy skirtumai (AE) ir identifikuojama problema, ieSkomi sprendimo budai. Atsakingas
asmuo — spaudos operatorius.

Pospaudiminis baras

Siame bare vykdomas kirpimas, siuvimas bei pakavimas. Taigi, produktas turi baiti tinkamai apkirptas
bei tinkamai apsiiitas. Didziausig reikSme Siame bare turi jrankiai bei Zmogiskasis faktorius. D¢l Sios
priezasties jrankiai, t. y., zirklés turi buti visada pagalgstos ir biiti ergonomiskos. Kad zmogus dirbty
efektyviai pakavimo dézés ir maiSeliai turi biiti sudélioti patogiai lentynose. Esant poreikiui gali biiti
jdiegta LEAN sistema, kurios principas yra nuolatinis tobuléjimas ir nereikalingy veikly $alinimas®®.
Produkcijos kontrolé vykdoma vizualiai. Atsakingas asmuo — siuvéjas.

3.8. Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Toliau seka jrengimy darbo laiko, kiekio ir juos aptarnaujancio personalo skai¢iavimas. Irengimy
skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

1. reZiminis Fy;
2. jrengimy laiko ir i8dirbio normos, atliekant technologines operacijas;
3. jrengimy apkrovimo dydis.
Reziminis jrenginio darbo laiko fondas (valandomis) apskai¢iuojamas pagal (1) formulg:
F. = [(Da X ty) = Dprgy X A] X p; (1)
¢ia Fr—reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h;
Dg— darbo dieny skaiéius per metus (251);

ty— pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita jranga),
h;

Dprv — prie$ventiniy dieny skaicius (7 dienos);
A — prieSventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h;
p — pamainy skai¢ius (1 pamaina).

Taigi, jstacius reikSmes j formulg gaunamas reziminis jrenginio darbo laiko fondas (h):
E. =[(251%x8)—7x1] x1 = 2001 h;

F.=[(251x7,4) —7x1] x 1 = 1850,4 h.

Darbo dieny skai¢ius apskaic¢iuojamas pagal (2) formule:

Dg = Dy — Diz — Dyg; (2)
¢ia Dx— metinis kalendoriniy dieny skaicius (365);

Dis— metinis iSeiginiy dieny skaicius (104);
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Dsy — metinis $ventiniy dieny skaicius (10).

Taigi, jstacius reikSmes j formulg gaunamas darbo dieny skaiCius:
Dy =365 —104 — 10 = 251.

Jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimai pateikti 13 — 14 lenteléje.

13 lentelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

Eil. | Irenginio | Fr, h | Te, | Irenginiuy prastovos dél n, | Irenginio Metinis Metinis
Nr. | pavadi- m remonto ir apZiiiry, h % | technologiniu | jrenginio jrenginio
nimas dél remonto del su‘stopmq dzfrbo dzfrbo
- laikas per laiko laiko
P i metus fis, h fondas Fm, | fondas su
fi |[ft | fp | trem | fo h personalu
Fmp, h
1 2 3 4 5 6 7 8=5 | 9 10 | 11 12=3-8-9-11 | 13=3-8
+6+
7
1. Spausdin- | 2001 | 12 |10 |32 |9 |51 |14 1 20,01 1915,99 1950
tuvas
Mutoh
ValueJet
100 Dual
Head
2. Presas 2001 (12 |5 |24 |9 |38 |14 1 20,01 1928,99 1963
Monti
Antonio
3. Siuvimo 2001 |10 |3 16 |6 |25 |7 1 20,01 1948,99 1976
masina
AEG NM
900 LCD
14 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas
Eil. | Irenginio Fr, h Te, m | Irenginiy n, | Jrenginio Irenginio Metinis
Nr. | pavadinimas prastovos % | papildomy darbo laikas | irenginio darbo
dél apzitiry sustojimy per metus laiko fondas su
fo, h laikas per Fm, h personalu Fmp,
metus fps, h h
1 2 3 4 5 6 |7 8=3-5-7 9=3-7
1. Nesiojamas 18504 | 5 14 1 18,50 1817,90 1831,90
kompiuteris
Samsung
NP300EZ

13 — 14 lentelése esanti Te reikSmé nurodo jrenginiy tarnavimo laikg metais.

Metinis remonto laikas (valandomis) apskaiciuojamas pagal (3) formule:

trem = fi + [t +/§);

©)
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Cia fk — kapitalinis remontas, h (priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas vieng
kartg 1 6 — 10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam pasirinktam

laikui tarp remonty.);

fi — einamasis remontas, h (yra atlickamas vieng karta j metus, iSskyrus tuos metus, kaip

atliekamas kapitalinis remontas);

fo — patikrinimas, h (yra vykdomas tris kartus j metus, i$skyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas. | lentel¢ yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.).

Lenteléje esanti fo reik§mé nurodo apzitiros laikg valandomis. Apzitira atlickama septynis kartus |
metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy patikrinimy laikas. Koeficientu (n) jvertinamas

papildomas laiko fondas (n =1 + 4 proc.).

Pagal (4) formule apskai¢iuojamas jrenginiy papildomy (technologiniy) sustojimy laikas valandomis:

_ _ Exn
fes = fos = 155 (4)
Cia fps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;
fis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h.
Istacius reikSmes j formulg gaunama:
2001x1 . . .
fts = fos = 100X = 20,01 h (jrenginiy atveju);
1850,4%1 . .
fts = fos = Tox = 18,50 h (kompiuterinés jrangos atveju).
Zemiau pateiktoje lenteléje (Zr. 15 lentelé) pateikti jrenginiy kiekiai.
15 lentelé. Jrenginiy kiekio skaiciavimas
Eil. | Irenginio Metiné laiko | Metinis jrenginiu Normy Irenginiu kiekis
Nr. | pavadinimas norma, M, h | darbo laiko fondas, vykdymo Skaitiuotas | Priimtas
Fm, h koeficientas,
Kbn
1 ]2 3 4 5 6=3/(4x5) |7
1. Spausdintuvas 1747,42 1915,99 1,1 0,83 1
Mutoh ValueJet 100
Dual Head
2. Presas 280,42 1928,99 0,13 1
Monti Antonio
3. Siuvimo mas$ina 1835 1948,99 0,86 1
AEG NM 900 LCD
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16 lentel¢je pateikti kompiuterinés jrangos kiekiai.

16 lentelé. Kompiuterinés jrangos kiekio skai¢iavimas

Eil. | Irenginio Metiné laiko | Metinis jrenginiy Normy Irenginiy kiekis
Nr. | pavadinimas norma, M, h | darbo laiko fondas, vykdy.mo Skaitiuotas | Priimtas
Fm, h koeficientas,
kbn
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1. | NeSiojamas 816,95 1817,90 0,11 0,41 1
kompiuteris Samsung
NP300EZ (makety
rengimui ir
paruosimui spaudai)
Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal (5) formule:
M
Nir Fkabn ! (5)
¢ia Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h.
17 lentelé. Reikiamy darbuotojy skai¢iaus skai¢iavimas
Eil. | Profesija Metinis Apskaiciuotas | Pagrindinis Darbuotoju skaicius
Nr. irenginio irenginiy darbuotojo SKaidi .
t P t
darbo laiko | kiekis, Nir darbo laiko alciuotas | Friimtas
fondas su fondas, Fef, h
personalu,
Fmp, h
]2 3 4 5 6=(3x4)/5 | 7
1. Grafikos dizaineris — 1831,90 0,41 1591,34 0,47 1
maketuotojas
2. Spaudos operatorius (dirbasu | 3913 0,96 3441,72 1,09 1*
spausdintuvu ir terminiu
presu)
3. Siuvéjas 1976 0,86 1720,86 0,98 1

*spaudos operatoriui reikiamus darbus, esant poreikiui, padeda atlikti sukirpéjas — pakuotojas

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal (6) formulg:

Raary = @; (6)
ef
18 lentelé. Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skaiciavimas
Eil. | Profesija Metiné laiko norma, | Pagrindinis darbuotojo Darbuotojy skaicius
Nr. M, h darbo laiko fondas, Fer, h SKkaitiuotas Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1. Sukirpgjas 190,00 1720,86 0,11 1
2. Pakuotojas 291,28 1720,86 0,17
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Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal (7) formulg:

M
Raarp = a; (7)

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal (8) formulg
(valandomis):

Fef = E’(l - kn); (8)
Cia Fef — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h;

kn— koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(kn=0,14).

3.9. Gamybiniy ploty skaiciavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikiamg jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy
uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje.

Pradingje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaifiuoti reikiamg gamybiniy ir
administraciniy patalpy plotai. Cecho plotas apskai¢iuojamas pagal (9) formulg, o administracijos ir
originalo baro plotai pagal (10) formulg:

S, = Ky X Sm; 9
gia S1— reikalingas cecho plotas, m?;
Swm — jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;

Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy
uzimamo ploto santykj.

S, =X Sn + (K3 X Ny); (10)
¢ia So — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;
Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz = 6 m?);
Nz — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

19 lentelé. Jrengimy ir baldy plotas grafinio dizaino — maketavimo skyriuje (originalo baras)

Eil. | Pavadinimas Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m?

Nr. vat. m vieno visy

1 2 3 4 5 6=3x5
1 Biuro stalas 1 1,20x0,8 0,96 0,96
2. | Biuro kédé 1 0,74 x 0,69 0,51 0,51

3 Lentyna 1 1,6 x0,28 0,45 0,45
IS viso: 1,92

Istacius reikSmes j formule gaunamas originalo baro plotas:
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S, =%192+(6x1) =792m?2

20 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas spaudos skyriuje

Eil. | Pavadinimas Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m?

Nr. vat. m vieno visy

1 2 3 4 5 6=3x5
1. Spausdintuvas 1 2,69 x 0,89 2,39 2,39
2. Presas 1 4,30x 2,10 9,03 9,03
3. Biuro stalas 1 1,20 x 0,80 0,96 0,96
4. | Tabureteé 1 0,66 x 0,66 0,44 0,44
5. Lentyna 1 1,47 x 0,39 0,57 0,57
IS viso: 13,39

Istacius reikSmes j (9) formulg gaunamas spaudos skyriaus plotas:

S1 = 4,0 13,39 = 53,56 m?.

21 lentelé. Baldy uzimamas plotas pospaudiminiy darby skyriuje

Eil. | Pavadinimas Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m?

Nr. vat. m vieno visy

1 2 3 4 5 6=3x5
1 Biuro stalas 2 1,20x0,8 0,96 1,92
2. Tabureté 2 0,66 x 0,66 0,44 0,87

3 Lentyna 2 1,47 x 0,39 0,57 1,15
IS viso: 3,94

Istacius reikSmes j (10*) formule gaunamas pospaudiminio baro plotas:

S = z 3,94 + (6 X 2) = 15,94 m2.

*naudojama formulé ta pati kaip originalo skyriaus patalpoms, tik zymima skirtingu indeksu.

22 lentelé. Baldy uzimamas plotas administracinése patalpose

Eil. | Pavadinimas Kiekis, Matmenys, UZzimamas plotas, m?

Nr. vat. m vieno visy

1 2 3 4 5 6=3x5
1. Biuro stalas 1 1,20x 0,8 0,96 0,96
2. | Biuro kédé 2 0,74 x 0,69 0,51 1,02
3. Lentyna 1 1,47 x 0,39 0,57 0,57
IS viso: 2,55

Istacius reikiamas vertes 1 (10*) formulg apskaiciuojamas administraciniy patalpy plotas:
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S, =Y255+ (6 x1) =855m?2.

*naudojama formul¢ ta pati kaip originalo skyriaus patalpoms, tik Zymima skirtingu indeksu.
Bendras plotas susumavus visas patalpas:

S =792+ 53,56 + 9,94 + 8,55 = 85,97 m?.

Taigi reikalingas bendras jmonés patalpy plotas yra apie 86 kv. m.

Patikslintas patalpy plotas yra 114 kv. m., t. y., originalo baras — 8 kv. m., spaudos baras — 65 kv. m.
(Sioje patalpoje jrengta patalpa, spaudos baro medziagoms laikyti; plotas — 16 kv. m.), pospaudiminis
baras — 16 kv. m. ir administracija — 9 kv. m.
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4. Darbuy sauga ir ekologija

Pasak, rizikos jvertinimo darbe vadovo®’, kiekvieno darbdavio pareiga uztikrinti darbininky sauga bei
ju sveikatg kiekvienoje darbo vietoje (su visais su darbu susijusiais aspektais). Rizikos jvertinimo
tikslas — tai jgalinti darbdavj efektyviai naudotis reikiamomis priemonémis darbininky saugos ir
sveikatos darbe apsaugai uztikrinti.

Numatytos priemonés:
apsauga nuo profesinés rizikos;
— darbininky informavimas;
— darbininky apmokymas;
— oOrganizacija ir veiksmai, siekiant jgyvendinti reikiamas priemones.
Taip pat pabréziama, kad ne visada galima pasalinti rizika, tokiu atveju, ji turi biiti sumazinama, o
islikusi — kontroliuojamal’.

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Atsizvelgus | profesinés rizikos vertinimo bendruosius nuostatus, profesinés rizikos vertinimo tikslas
— nustatyti ir jvertinti esamg (galimg) rizika darbe, ja pasalinti, o jei negalima pasalinti, jdiegti
prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo rizikos arba ji biity kiek jmanoma
sumazinta.

Rizikos vertinimas — procesas, kurio metu identifikuojami pavojai ir rizikos veiksniai, galimas jy
sukeltos Zalos sveikatai sunkumas ir Zalos pasireisSkimo tikimybé, atsizvelgiant j tatkomas apsaugos
priemones, nustatomas rizikos dydis bei priimamas sprendimas (jvertinimas) dél rizikos priimtinumo,
t. y., nusprendziama, ar rizika yra priimtina, toleruotina ar nepriimtina, ir prevenciniy priemoniy
taikymo.

Rizika vertinama nuo veiklos organizavimo, darbo viety jrengimo iki technologiniy procesy. Imonéje
rizikos vertinimg atlieka tik paskirtas kompetentingas asmuo visose darbo vietose.

Cheminiai, fizikiniai ir biologiniai rizikos veiksniy kiekybiniai matavimai atliekami laboratorijoje
(fizikiniy — metrologijos reikalavimus atitinkanciais prietaisais). Ergonominis ir psichosocialiniai
rizikos veiksniy tyrimai atliekami kvalifikacinius reikalavimus atitinkan¢iy asmeny*®.

4.2. Rizikos analizé
Rizikos analizé atliekama trimis etapais:

1. pavojy identifikavimas;
2. pazeidziamy asmeny identifikavimas;
3. rizikos leistinumo nustatymas.

4.2.1. Pavojy identifikavimas
Imonés technologinio proceso potenciallis pavojai, kuriuos sukelia Sie veiksniai:

— fizikiniai (mikroklimatas, apSvietimas, prieSgaisriné sauga, triukSmas, vibracija,
spinduliavimas, elektra ir kt.);
— mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys);
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— cheminiai (naudojamos bei procese iSskiriamos veiksmingos medziagos, t. y., dazy dalelés,
sprogimo, gaisro pavojy sukelianc¢ios medziagos, dulkés ir kt.);

— psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kriviai, darbo poza, darbo jtampa,
monotoniSkumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rézimas ir kt.).

Issamesnis iSvardinty galimy veiksniy jvertinimas pateiktas Zemiau esanciose lentelése (zr. 23 — 26

lentelé).

23 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy
kelti pavoju profesinei

Veiksnio pasireiskimo
charakteristikos,

Ar buvo nustatytas
poveikis ar pavojus

Ar biitinos
prevencinés priemonés

saugai ir sveikatai, saraSas atsizvelgiant j nustatyt R R
& de veglaint | nustatyta Ne Taip Ne Taip
poveikj ar pavoju
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karStis, Saltis,
mikroklimatas) skersvéjis, drégmé.
Poveikio trukmé x x
Ar tinkama védinimo sistema
Darbo vietos apSvietimas Ar yra natiiralus apSvietimas,
ar pakankamas darbo vietos ir
praéjimy apSviestumas, ar X X
néra akinimo, stroboskopinio
efekto
Darbo vietos priesgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai
parengimas i$¢jimai, durys, ar tinkamai
pazymeéti. x X
Ar yra gaisro gesinimo
priemonés.
Triuk§mas Triuk§mo poveikio dydis (per
diena, per savaitg), 9 9
didziausias momentinis garso
slégis
Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas,
vibruojanciais jrankiais, poveikio trukmé X X
vibracija kelianc¢ios masinos
. Ar tinkama izoliacija,
Elektros lauko jtampa oy . ) X X
jZeminimas ir kt.

24 lentelé. Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy
kelti pavoju profesinei

Veiksnio pasireiskimo
charakteristikos,

Ar buvo nustatytas
poveikis ar pavojus

Ar biitinos
prevencinés priemonés

saugai ir sveikatai, sarasSas atsiZvelgiant j nustatyt
g )53 . .g ! . yia Ne Taip Ne Taip

poveikij ar pavojuy

Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, 9 "

masiny dalys ar tinkama apsauga

Karstos medziagos ir / ar Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X

pavirsiai

Medziagy iSmetimas (pvz., Apsaugy tinkamumas X X

plastiniy medziagy liejimo

metu), ruosiniy iSmetimas
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25 lentelé. Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniu, galin¢iy kelti pavojuy | Veiksnio pasirei§kimo Ar buvo Ar biitinos
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas | charakteristikos, atsiZvelgiant j nustatytas prevencinés
nustatyta poveikj ar pavoju poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip | Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo X X
(Dinaminis darbas) krovinio masé (kg), smulkiy
stereotipiniy plastakos ir pirSty judesiy
skaiCius per pamaing
Darbo sunkumas Statinio kraivio dydis per pamaing x X
(Statinis darbas) prilaikant svorj (kg-s) viena ranka,
dviem rankomis, dalyvaujant liemens ir
kojy raumenims)
Valdymo jrangos iSdéstymas nuolatinéje | Irangos iSdéstymas matavimo lauko X X
darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir
vertikalioje plokstumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant valdymo jrangg | Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 X X
kg, virs 9,0 kg)
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, X X
darbas nuolat pasilenkus, darbas
atsitlpus, ant keliy, aukstoje apribotoje
erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo aplinkoje Vaiks¢iojimali, susij¢ su technologiniu X X
procesu (km)
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso X X
objekty skaicius, koncentravimo trukmé,
informaciniy signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir klausos Stebimo objekto dydis (mm), objekto x x
analizatoriai) dydis (mm), suprantamy zodziy ir
signaly procentas
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatytg grafika, darbas X X
esant laiko ir informacijos trikumui,
darbas, lydimas pavojy, asmeninés
rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Darbo monotonija Elementy skaicius besikartojancioje x X
operacijoje, besikartojancios operacijos
trukmé (s), darbo proceso pasyvaus
steb&jimo trukmé (proc. nuo pamainos
laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai Informacijos stoka, bendradarbiy X X
darbuotojas dirba vienas arba izoliuotoje | paramos stoka
patalpoje)
Jauny darbininky, nés¢iy motery, Sveikatos biuklé. Apmokymo laipsnis X X
nejgaliy asmeny darbas
Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta patalpoje X X
tinkamai suprojektuotos, uztenka vietos
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26 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiSkimo Ar buvo nustatytas Ar biitinos

kelti pavoju profesinei charakteristikos, poveikis ar pavojus prevencinés priemonés

saugai ir sveikatai, sarasSas atsiiYe}giant i n}lstatytq Ne Taip Ne Taip
poveiki ar pavoju

Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas

i§skiriamos kenksmingos (garus, dulkes),

medziagos, kuriy kenksmingumo klase,

trumpalaikis poveikis labai koncentracija, jy kiekis, x

kenksmingas, sukelia Gimius poveikio trukmé, daznis

arba 1étinius profesinius

susirgimus

Naudojamos bei procese Galimybé patekti

i§skiriamos kenksmingos medziagoms | organizma

medziagos, kuriy ilgalaikis ikvepiant, per oda ir kt.,

poveikis sukelia imius arba kenksmingumo klaseé, % %

létinius profesinius koncentracija, poveikio

susirgimus trukmé, daznis

Cheminés medziagos, Lengvai uzsideganciy ir

sukeliancios sprogimo, gaisro | sprogstamy medziagy

pavojy koncentracija, saugojimas ir % x
naudojimas

Dulkés Dulkiy koncentracija ar
tinkama ir pakankama X X
ventiliacija

Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé,

cheminiy medziagy poveikis | koncentracija, poveikio X x
trukmé, daznis

4.2.2. PazZeidZiamy asmeny identifikavimas
Darbininkai, kurie gali atsidurti pavojingoje situacijoje:

— tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje: spaudos bare esantis darbuotojas, t. y., spausdintuvo ir
preso operatorius, kurio saugai jtakos turi mechaniniai, cheminiai ir kiti veiksniai taip pat
darbuotojai dirbantyss pospaudiminiame bare — siuvéjas, Sukirpéjas / pakuotojas, Kurie
susiduria su mechaniniais ir kitais jprastais veiksniais;

— netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje (originalo baras — grafikos dizaineris (maketuotojas));

— administracijos darbuotojai (direktorius).

4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas

Kiekvienas pavojus kelia rizikg, todél svarbu jvertinti rizikos leistinumg. Kiekvienas pavojus
jvertinamas pagal poveikio pobiidj:

— mazai zalingas;
— Zalingas;
— labai zalingas.

Didziausig rizikg darbuotojy sveikatai kelia mechaniniai ir cheminiai veiksniai. Dél neatsakingo

naudojimo spaudos bare esanc¢iu terminiu presu galimi suzalojimai (mechaninis veiksnys). Taip pat
deél atlieckamos spaudos ant tekstilés ore pasklinda jvairios dalelés, t. y., sublimaciniy dazy garai bei
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dulkés (taip pat atsiranda kerpant) (cheminis veiksnys). Pagal poveikio pobudj, tai gali bati Zalingi
pavojai, priklausomai kokios rasies dazai yra naudojami (ekologiski / neckologiski). Prevencinés
priemonés — saugaus elgesio instruktazas ir atsakingas elgesys (pirmuoju atveju), antruoju atveju —
nuolat prizifirimos ventiliavimo sistemos, kurios sumazinty dazy daleliy ir dulkiy koncentracijg ore;

ekologiski sublimaciniai dazai.

Mazai zalingi — fizikiniai bei psichofiziologiniai veiksniai. Tai patalpy temperattros poky¢iai, darbo
poza (ypa¢ aktualu grafikos dizaineriui), darbo jtampa. Taciau jie vis dar gali buti priskiriami
zalingam poveikio pobudziui. Prevencinés priemonés — tvarkinga kondicionavimo sistema
(atsakingas naudojimas), reikiamas pertrauky kiekis, tinkamas darbo kriivio organizavimas ir pan.

4.2.4. Rizikos dydzio skai¢iavimas

Zemiau esan¢ioje lenteléje (Zr. 27 lentelé) pateikta informacija apie rizikos jvertinima.

27 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Veikla Pavojai Taikomos Priemo- | Pastebéti | Pavo- Traumos Pasekmés | Rizikos
saugos niy trikumai | jaus ar kitokio | (balais) dydis
priemonés pakanka dydis sveikatos (balais)

(nepa- (balais) | pakenki-
kanka) mo
tikimybé
(balais)
Maketa- Psichofi- Ergonomiska | Ne Emociné 1 1 1 1
vimas ziologiniai | darbo vieta, jtampa
(darbo pertraukos,
poza, lankstus darbo
darbo kravio
jtampa) organizavimas

Spausdi- Cheminiai | Ventiliavimo Taip Regulia- 1 1 2 2

nimas (dulkés) sistema, kurios rus filtry
veikimas nusidéveé-
nuolat jimas
tikrinamas

Presavi- Mechani- | Apsaugos Taip Regulia- 1 2 2 4

mas niai ir detalés, rus filtry

cheminiai | saugaus nusidéve-
(karsti elgesio jimas
pavirsiai, instruktazas ir
dazy garai, | mokymai,
dulkeés) ventiliavimo
sistema, kurios
veikimas
nuolat
tikrinamas
Kirpimas Psichofizi | Patogiis Taip Darbo 1 1 1 1
ologiniai, | jrankiai, monoto-
cheminiai | pertraukos, nija
ventiliavimo
sistema
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27 lentelés tesinys

Siuvimas Mechani- | Apsaugos Taip Darbo 1 2 1 2
niai, detalés, jtampa
fizikiniai pertraukos,
ir psichofi- | ergonomiska
ziologiniai | darbo vieta
(besisu-
kancios
dalys,
vibracija,
darbo
poza)
Pakavimas | Psichofizi | Pertraukos Taip Darbo 1 1 1 1
ologiniai monoto-
nija
28 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas
Veikla Reikalingi veiksmai Veiksmy Atsakingas Veiksmy Veiksmy
prioritetai, atlikimo atlikimo
atsizvelgiant j terminas data
rizikos dydj
(balais)
Spausdinimas Naudoti tik Antraeilis (2) Uz darby sauga | Kai tik butina | Kai tik batina
ekologiskus atsakingas
sublimacinius daZus, asmuo bare
uztikrinti techninj
aptarnavimag
(spausdintuvo,
ventiliavimo sistemy)
Presavimas Naudoti tik Pirmaeilis (4) Uz darby saugg | Kai tik batina | Kai tik biitina
ekologiskus atsakingas
sublimacinius dazus, asmuo bare
uztikrinti saugy
darbuotojy elgesj bei
ventiliavimo sistemy
darbg
Siuvimas UZtikrinti saugy Antraeilis (2) Uz darby saugg | Kai tik batina | Kai tik baitina
darbuotojy elgesj bei atsakingas
ventiliavimo sistemy asmuo bare

darba

Rizika spaudos bare (2 — 4) pakankamai maza (sglyginai leistina), kurios galima nepaisyti, nes
priimtina, taciau reguliari priezilra biitina, t. y., esant biitinybei atlikti techninj ventiliavimo bei
jrenginiy techninj aptarnavimg, uztikrinti darbuotojy saugy elgesj. Pospaudiminiame bare (2),
tiksliau, siuvimo proceso, rizikos dydis yra leistinas. Siuo atveju yra naudojamos priemongs, kurios
sumazina rizikg (saugaus elgesio instruktazas, ventiliavimo sistema). Kituose baruose (1) rizikos
dydis yra nereik§mingas, t. y., pakankamai maZzas.

4.3. Oro ir vandens valymas

Spaudos bare yra bendra ventiliavimo sistema, kuri valo patalpy ora, t. y., surenka dulkes.
Netiesioginés sublimacinés spausdinimo technologijos sublimaciniai dazai (Kiian Digistar E-Gold),
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Siuo atveju, yra pagaminti vandens pagrindu, dél to neturi VOCSs (angl. Volatile organic compounds),
yra nekenksmingi aplinkai ir Zzmoniy sveikatai, todél oras néra uzterSiamas.

Vanduo naudojamas tik bendroms reikméms, kadangi skaitmeninei spaudai nenaudojamos spaudos
formos, kurios turi bati reguliariai plaunamos. Vandens valymo darbais rapinasi pastato savininkai.
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5. Finansiniai — ekonominiai skai¢iavimai

5.1. Imovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé: ekonominiy — organizaciniy
problemy nustatymas

Projektuojama jmoné specializuojasi tik j audiniy spausdinimg, dél ko gali pasitlyti platy tekstilés
pasirinkimg bei kokybiska jy apdirbima, kadangi visas démesys sutelktas ] visapusiskg technologinj
bei organizacinj tobuléjimg. Dél individualiy audiniui technologiniy parametry tinkamos parinkimo
atspaudai gaunami itin rySkiomis spalvomis, kadangi pasirinkus per auksta temperatiirg spalvos
tamséja. Placiau apie konkurentus ir jmonés ypatumus pateikta zemiau esanciose lentelése.

Apzvelgti rinkoje rasti konkurentai, kurie uzsiima sublimacine spausdinimo technologija. Jmoniy
sarasas pateiktas 29 lenteléje.

29 lentelé. Konkurentai

Imonés Veiklos sritis Produkcija Vieta Konkurentas
pavadinimas
Agotex Sportiniy aprangy siuvimas | Sportiné ir laisvalaikio Kaunas Ne
pagal individualius apranga
uzsakymus
Stampline Kanceliarijos prekeés, Verslo dovanos ir suvenyrai | Vilnius Ne
reklamos paslaugos
Orinvita Spaustuvé, leidyba, Lipdukai, knygos, reklama Kaunas Taip
reklamos paslaugos ant riiby, reklaminiai stendai
Giftika Dovanos, apranga, reklamos | Verslo dovanos, reklaminé Siauliai Ne
paslaugos tekstilé ir reprezentaciniai
gaminiai
Branduolinis Profesionalus dekoravimas | Polimeriniai lipdukai, Siauliai Dalinai
pramonei ir reklamai termoplévelés, magnetukai
Valorus Apranga, drabuZiai Sportiniai ir laisvalaikio Kaunas Dalinai
kostiumai
Hautica Spauda, laikras¢iai, zurnalai | Telefony déklai, puodeliai, Skuodor. | Ne
plakatai, drobés
Buhalteris Kanceliarijos prekés Verslo dovanos, suvenyrai Vilnius, Ne
Kaunas
Elresa Reklamos paslaugos Tentai, reklaminiai skydai, Kaunas Taip
plakatai, véliavos
ERV Prekyba Apranga, drabuziai Puodeliai, mar$kinéliai Vilnius Ne
Kreives Reklamos paslaugos Puodeliai ir 1ek$tutés Vilnius Ne
Eurospaudas Apranga, drabuziai Marskinéliai, kepurés Vilnius Ne
Cadox Reklamos paslaugos Drobés, lipdukai, Siauliai Ne
marskinéliai
Kirpté Apranga sportui ir Apranga Alytus Ne
laisvalaikiui
TexTera Siuvimas, medziagos - Alytus Ne
Brugte Reklamos paslaugos Reklaminés iskabos, vitrinos | Vilnius Ne
Baltic Digital Reklamos gamyba Véliavos, drobé Vilniaus r. | Taip
Printing
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29 lentelés tesinys

Gravija plius Dovanos, reklamos Verslo dovanos Kaunas Ne
paslaugos

Brandus Reklamos paslaugos Tekstilinés sienelés, iskabos, | Kaunas Taip
reklaminés véliavos

Spaudos Spaustuvés, leidyba - Visaginas | Ne

departamentas

Promo Kit Apranga, drabuziai Reklaminé atributika, Vilnius Ne
suvenyrai, reklaminiai
drabuziai

Spaudoza Apranga, drabuziai Puodeliai, kepuraités Vilnius Ne

Pico Line Reklamos paslaugos Véliavos, reklaminiai stendai | Kaunas Ne

Atlikus bendro pobudzio analiz¢, matoma, kad pagal siiiloma produkcijg i§ 24 jmoniy tiesioginiai
konkurentai galéty bati tik 4 jmonés: Orinvita (reklaminiai stendai), Elresa (plakatai, véliavos), BDP
(véliavos), Brandus (iskabos, véliavos). Bitent $ios jmonés uzsiima minétaja spausdinimo
technologija ir specializuojasi reklamos paslaugy srityje.

Taip pat svarbu apzvelgti makroaplinka, kuri turi jtakos jmonés vystymuisi. Aplinkos analizei
pasirinktas PEST metodas.

30 lentelé. PEST analizé (makroaplinkos vertinimas)

Politinis — teisinis Ekonominis

Tarptauting politiné situacija Gamybos istekliy kainos

Vidiné politiné Salies situacija

Socialinis — kulturinis

Technologinis

Aplinkosauga (pozitiris j ekologiskus gaminius)

Kultiirinés vertybés ir tradicijos

Naujos technologijos
IT technologijy plétra

Inovacijy taikymas ir jy rémimas

DidZiausig itaka gamybai turi gamybos iStekliy kainos (audiniy, dazy kainos). IS socialinés —
kultirinés perspektyvos aktuali ekologija (ISO standartai), kadangi visuomenés démesys
aplinkosaugai vis didéja. Zmonés vis dazniau renkasi aplinkai maZziau kenksmingus produktus ir
paslaugas uzuot pigesnius ir labiau ter§iancius gamta. Svarbu atsizvelgti ] technologing puse¢, kadangi
inovacijos turi jtakos ekonomikai ir socialinei raidai. IT technologijy plétra vis auga (didéja
investicijos, mokslininky démesys) — stengiamasi gauti kuo kokybiskesnius produktus uz maza kaing.

Vidiniy veiksniy vertinimas atliktas SSGG matrica.

31 lentelé. SSGG analizé (vidiniy veiksniy vertinimas)

Stiprybés (vidiniai) Silpnybés (vidiniai)

Istekliy panaudojimas Marketingas
Organizaciniai jgiidziai MeistriSkumas (iSskirtinumas)
Lankstumas (greita orientacija) Finansai

Brangi jranga
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31 lentelés tesinys

Galimybés (iSoriniai) Grésmés (iSoriniai)
Technologijy plétojimasis Naujy konkurenty atsiradimas
Lengvesni keliai pasiekti uzsienio rinka Zaliavy brangimas

Salies ekonominé padétis

Imonés stiprybés siejamos su iStekliy efektyviu panaudojimu, kuomet stengiamasi iSvengti jvairiy
atlieky sukerpant audinj. Taip pat organizaciniai jgiidziai, kurie padeda efektyviai paskirstyti darbus
komandos nariams (ISO 9001:2015). Lankstumas ir greita orientacija — tai prisitaikymas prie klienty
poreikiy, naujy tendencijy, galimybiy. Kadangi viena pagrindiniy iSoriniy grésmiy yra — naujy
konkurenty atsiradimas, t. y., esamy rinkoje jmoniy (Zr. 29 lentelé) naujy produkty jvedimas, tai
vidinés silpnybés Siuo atveju yra — marketingas, iSskirtinumo iSgryninimas ir finansai. Svarbu
pabrézti, viena i§ galimybiy — technologinis plétojimasis (nauji spaudos buidai, prekiy pateikimas ir
pristatymas klientams) ir atviry keliy egzistavimas j platesne rinka, t. y., uzsienio rinkg (pavyzdziui,
Latvija, Estija).

Pagal Porter‘io 5 jégy analizés modelj (mikroekonominés aplinkos vertinimui), naujy konkurenty
grésmé iSlieka itin didelé, dél ko gali atsirasti gaminiy pakaitaly, kuriy kaina gali biiti palankesné
klientui. Svarbu stebéti naujy organizacijy jéjima j esamg rinka. Perteikti savo unikalumg vartotojams
(pavyzdziui, klienty aptarnavimu, jmonés jvaizdziu ir pan.), kad jie patikéty gaminio reikalingumu ir
i§skirtinumu, taip sumazinant i§stimimo i$ rinkos grésme. Tiekéjai taip pat turi jtakos imonés kasty
struktirai, kadangi audiniai yra perkami, dazai taip pat, o tai yra pagrindinés gaminio zaliavos.

5.2. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

32 lentel¢je apskaiCiuotos projekto investicijos, kurios reikalingos ilgalaikiam turtui jsigyti.
Trumpalaikis — tai apyvartinio kapitalo jsigijimo kastai. Kitiems kaStams galima priskirti personalo
apmokymo ir panasius kastus.

Finansavimo $altiniai numatomi — akcininky nuosavybe¢ ir ilgalaiké paskola.

32 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo $altiniai
Struktira Eur Struktiira Eur
1. llgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 51 904,90 1. Akcininky nuosavybé; 160 000,00
gamybos priemonéms akcinis kapitalas,
2. Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp | 202 620, 54 rezervai 100 000,00
jo zaliavoms ir pagrindinéms 2 Paskolos:
medziagoms o
3. Kiti kastai 547457 ilgalaikes,
trumpalaikes
3. Lésos, kurias jmonei
laikinai skolingi tieké&jai
Viso kasty: > 260 000,00 Viso $altiniy: > 260 000,00
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Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas
Pradzioje apskaic¢iuojama technologiniy jrenginiy verté. Duomenys pateikti 33 lenteléje.

33 lentelé. Technologiniy jrengimy verté

Eil. | Irengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
Nr.

1 Spausdintuvas 25120,19 1 25120,19

2 Presas 23500,00 1 23500,00
3. Siuvimo masina 124,57 1 124,57

4 Kompiuteris 580,40 3 1741,20

ISlaidos baldams kiekvienam barui apskaiciuotos 34 lenteléje.

34 lentelé. I$laidos baldams

Pavadinimas Kiekis, vnt. Verté, Eur.
Vieno Visuy
1 2 3 4=2 %3

Originalo bare

Biuro stalas 1 109 109
Biuro kédé 1 49,99 49,99
Lentyna 1 118 118
Spaudos bare

Biuro stalas 1 109 109
Tabureté 1 69,99 69,99
Lentyna 1 99 99

Pospaudiminiame bare

Biuro stalas 2 109 218
Tabureté 2 69,99 139,98
Lentyna 2 99 198
Administracijoje

Biuro stalas 1 109 109
Biuro kédé 2 49,99 99,98
Lentyna 1 99 99
Viso: 1418,94

5.3. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skai¢iavimas

Apyvartinio kapitalo / 1ésy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti apytiksliai,
remiantis (11) formule:

AL, = _Bek1 . (11)

360xngp’
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¢ia Ngp — apyvartos trukmeé, dienomis;

Beki — pirmyjy mety gamybos kastai, tiikst. Eur.

Pagal $ig formulg apskai¢iuojamas apyvartiniy 1éSy poreikis kiekvieniems kitiems projekto metams

(naudojant atitinkamy mety gamybos kastus).

Apyvartinio kapitalo / 168y papildomas poreikis nustatomas pagal (12) formule:

AALl = ALL - ALi—l' (12)
35 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis
Rodiklis Projekto gyvavimo metai
- 0 1 2 3 4 5
1. Gamybos kastai, Eur - 217225,77 | 239506,15 | 239506,15 | 220939,17 | 211655,68
2. Apyvartiniy &Sy metinis poreikis, - 36204,30 | 39917,69 | 39917,69 | 36823,19 | 35275,95
Eur
3. Apyvartiniy 1ésy papildomas - 21722,58 3713,40 0,00 -3094,50 -1547,25
poreikis, Eur
4. Apyvartinés 1ésos, Eur 14481,72 | 36204,30 | 39917,69 | 39917,69 | 36823,19 | 35275,95

5.4. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natliriniais vienetais prekes
gyvavimo ciklui (vidutini§kai penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant
pardavimo masto smukimu. Pagal jsisavinimo koeficienta gamybos apimties duomenys pateikti 36

lenteléje.

36 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Pro- Isisa- Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais

jekto | vinimo

metai | koefi- Valsty- | Imonés | Stalo Rekla- | Inter- Sten- UZdan- | Deko- Plaka- | Parody
cientas | pipe véliava | vélia- miné jero das ga racija tas stendas

véliava vélé skarelé¢ | detalé

| 0,88 264 440 2640 6600 290 770 216 208 2006 400

1 1 300 500 3000 7500 330 875 245 236 2280 455

Il 1 300 500 3000 7500 330 875 245 236 2280 455

v 0,9 270 450 2700 6750 297 788 221 212 2052 410

V 0,85 255 425 2550 6375 281 744 208 201 1938 387

Didziausi pajégumai pasiekiami brandos metais, t. y., IT — ITI projekto metais. Siais metais jsisavinimo
koeficientas — 1. Kitais projekto eksploatavimo metais jsisavinimo koeficientas: I —0,88; IV - 0,9 ir

V -0,85.
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5.5. Gamybos kasty skai¢iavimas

Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

Nustacius gamybos / pardavimy plang, apskai¢iuojamas zaliavy, medziagy, energijos, darbo bei kiti
istekliy poreikiai. Zemiau pateiktos lentelés, kuriose apskaiiuojamos tiesioginés ir netiesioginés
gamybos iSlaidos kiekvienam projekto gyvavimo metams atskirai.

ISlaidos pagrindinéms Zaliavoms ir medZiagoms

ISlaidos pagrindinéms medziagoms (medziagy kastai) apskaiCiuojami, dauginant medziagy kiekj
(Bmi) 18 jy kainos (cmi) ir jas sudedant:

MKi = Bmi X Cmis (13)

MK; = ¥ MK;;. (14)
Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas pateiktas prieduose (zr. 11 Priedas).

ISlaidos pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uZmokesciui
Gamybiniy darbininky darbo uzmokestis tai suma, kurig reikia iSmokéti darbininkams uz pagamintg
produkcija (atlikta darba). Pagrindiniams darbininkams mokamas ménesinis darbo uzmokestis.

37 lentelé. Tiesiogings islaidos darbo uzmokesciui

Profesija Darbuotojuy | Ménesinis Pagrindinis Atskaitymai Su
skaicius darbo fondas, Eur VSD, GF ir IDIF, | darbuotojais
uzZzmokestis, Eur susijusios
Eur iSlaidos, Eur
1 2 3 4=2x3x12 mén. 5=1,79 % nuo 4 6=4+5
Grafikos dizaineris — | 1 714,75 25731,07 460,59 26191,65
maketuotojas
Siuvéjas 2

ISlaidos technologiniy procesy energijai

Zemiau pateiktose lentelése apskailiuotos islaidos jvairiy rii§iy energijai (elektros, Siluminei,
vandeniui).

38 lentelé. Tiesioginés islaidos elektros energijai (varikliy darbui)

Irengimy pavadinimas ir Irengi- Vari- Darbo Elektros 1kWh | ISlaidos
marké my klio valandy energijos kaina | elektros
skaiCius, | galia, skaicius poreikis, méne- | energijai, Eur
vat. kW metuose, h kWh siui,
Eur*
1 2 3 4 5=2x3 x4 6 7=5x6
Spausdintuvas 1 0,65 1915,99 1245,39 0,62 747,24
Presas 1 17 1928,99 32792,83 19675,70
Siuvimo masina 1 0,085 1958 166,43 99,86
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38 lentelés tesinys

Kompiuteris 1 0,06 1817,9 109,07 65,44
Viso: 20588,24
*vienos laiko zonos galios dedamoji
Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas
39 lentelé. Netiesioginés islaidos darbo uzmokesciui
Profesija Darbuotoju | Ménesinis Pagrindinis Atskaitymai Su
skaicius darbo fondas, VSD, GF ir IDIF, | darbuotojais
uZzmokestis, Eur Eur susijusios
Eur iSlaidos, Eur
1 2 3 4=253x12 mén. 5=1,79% nuo 4 6=4+5
Spaudos operatorius | 1 868,59 10423,11 186,57 10609,68

40 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui

ISlaidy pavadinimas

Sunaudojimas per

Poreikis metams,

1 m?® vandens

ISlaidos vandeniui,

para, I/1 dirb. m’ kaina, Eur Eur
1 2 3 4 5=3x4
Saltam vandeniui 20 20,08 1,52 36,55
Siltam vandeniui 2,12
Eksploatacinés i§laidos - - - 5,48
IS viso: - - - 42,03

(sunaudojimas per parq % dirbanciyjy skaicius x darbo dieny skaicius) /1000 = 20,08 m*

41 lentelé. Netiesioginés iSlaidos Sildymui

ISlaidy pavadinimas Sildomas plotas, Siluminés Sildymo sezonas, | I§laidos Sildymui
m? energijos kaina, mén. per metus, tukst.
Eur/Gal Eur

1 2 3 4 5=2x3x4

Patalpy Sildymas 97 1,07 6 624,60

Eksploatacinés i§laidos - - - 93,69

Viso: - - - 93,69

42 lentelé. Netiesioginés iSlaidos ap$vietimui
ISlaidy pavadinimas Patalpy Apsvietimo Energijos 1 kWh ISlaidos
plotas norma, W/m? | poreikis kaina Sildymui per

patalpoms ménesiui, | metus,
ap3viesti, kWh Eur* tiikst. Eur

1 2 3 4=2x3 5 6=4x5

Patalpy apSvietimas 97 50 3175 0,62 2910,00

Eksploatacinés i§laidos - - - - 436,50
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42 lentelés tgsinys
3346,50

Viso:
*vienos laiko zonos galios dedamoji

Energijos kiekis patalpoms apsviesti apskai¢iuojamas pagal formule:
patalpy plotas x apsvietimo norma x apsvietimo laikas, kWh.

Apsvietimo laikas priklauso nuo darbo rezimo ir pastato konstrukcijos, bet dazniausiai jis
apskaicCiuojamas dauginant darbo dieny, pamainy ir darbo valandy skaiciy:

darbo dieny skaicius x pamainy skaicius x darbo valandy skaicius, h.

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliamg j pagamintos
produkcijos vert¢ (pagrindiniy priemoniy nusidévejimg). Pagrindinés priemonés savo vertg |
pagamintos produkcijos savikaing perkelia (nusidévi) palaipsniui per visg jy naudojimo jmong¢je
laikotarpi.

Naudojantis tiesiogiai proporcingu (tiesiniu) metodu apskaiiuojamas pagrindiniy priemoniy
nusidévéjimas. Siuo atveju metiné nusidévéjimo suma NS apskai¢iuojama, remiantis pagrindiniy
priemoniy eksploatavimo trukme T:
NS = (PF—LV);

T
¢ia PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (pradin¢) verte, Eur;

(15)

LV — pagrindiniy priemoniy likvidacine verte, Eur (likvidacing priemoniy verte nustato pati
Jmong, tac¢iau ji neturi virSyti 10 % pradinés priemoniy vertés);

T —normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme, metais.

_ NSx100

Am = o (16)

¢ia Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, proc. (parodo, kokia pagrindiniy priemoniy vertés
dalis nusidévi kiekvienais metais).

43 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Ilgalaikio turto | Isigijimo | Norma- | Nusidévéjimo suma, Eur metams Likutiné
rasis verté, tyviné verté, Eur
Eur eksploa-

tavimo

trukmé
- - - 1 2 3 4 5 -
Spausdintuvas 25120,19 | 10 2260,82 | 2260,82 | 2260,82 | 2260,82 | 2260,82 | 13816,10
Presas 23500 50 423,00 | 423,00 423,00 423,00 423,00 21385,00
Siuvimo masina | 124,57 10 11,21 11,21 11,21 11,21 11,21 68,51
Vertingas
inventorius:
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43 lentelés tgsinys

Kompiuteris 1160,8 208,94 208,94 208,94 208,94 116,08
(administracija ir

originalo baras)

Biuro baldai (spaudos ir 833,97 150,11 150,11 150,11 150,11 83,40
pospaudiminis barai)

Biuro baldai 584,97 105,29 105,29 105,29 105,29 58,50
(administracija ir

originalo baras)

Kompiuteris (spaudos 580,40 104,47 104,47 104,47 104,47 58,04
baras)

IS viso: 51904,90 3263,85 3263,85 3263,85 3263,85 3263,85 35585,63

Planuojant netiesiogines iSlaidas pirmiausia nustatoma bendra metiné jy suma, véliau pagal pasirinktg kriterijy Sios iSlaidos paskirstomos konkre¢ioms

gaminiy grupéms.

44 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy samata

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Pagalbinés medziagos 1327,68

2. Darbo uzmokestis 10423,11
3. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 186,57

4. Energija 3571,15

5. Amortizaciniai atskaitymai 3123,64

6. Kitos islaidos 7180,98
Viso: 25813,12
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45 lentelé. Netiesioginiy gamybos i§laidy paskirstymas

Rodikliai Gaminiai
Valstybi- Imonés Stalo Reklaminé | Interjero Stendas UZdanga Dekora- Plakatas Parody Viso:
né véliava | véliava véliavélé skarelé detalé cija stendas
Gamybos programos 3,65 5,84 0,37 14,30 0,55 7,00 2,49 1,38 61,29 3,13 100,00
masininis imlumas, %
Kintamosios 298,41 477,25 30,14 1168,00 44,76 571,44 203,08 112,63 5005,37 256,01 8167,09
netiesioginés
gamybos iSlaidos, Eur
Gamybiniy 1,91 3,18 19,08 47,71 2,10 5,57 1,56 1,50 14,50 2,89 100,00
darbininky darbo
uzmokestis, %
Pastoviosios 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 1764,60 17646,04
netiesioginés
gamybos i§laidos, Eur
IS viso netiesioginiy 2063,01 2241,85 1794,75 2932,60 1809,36 2336,04 1967,68 1877,23 6769,98 2020,61 25813,12
i8laidy, Eur
46 lentelé. Gamybos kastai
Kasty rusys Gamybos kastai, Eur
Gaminiai Viso:
Valstybiné | Jmonés Stalo Reklaminé | Interjero Stendas Uzdanga | Dekoracija | Plakatas Parody -
véliava véliava véliavéle | skarelé detalé stendas
Brandos stadijoje (galima perkelti is laboratorinio darbo)
1. Pagrindinés medziagos 3683,84 6266,67 1964,96 16354,99 | 688,69 4833,62 9175,30 2066,78 131470,89 | 9164,08 -
2. Elektra 752,24 1203,08 75,98 2944,39 112,84 1440,53 511,94 283,93 12617,94 | 645,36 -
3. Gamybiniy darbininky 491,02 818,37 4910,20 12275,49 | 540,12 1432,14 401,00 386,27 3731,75 744,71 -
(pagrindiniy) darbo uzmokestis
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46 lentelés tgsinys

4. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF | 8,79 14,65 87,89 219,73 9,67 25,64 7,18 6,91 66,80 13,33 -

5. Gamybinés netiesioginés 2063,01 2241,85 1794,75 2932,60 1809,36 2336,04 1967,68 1877,23 6769,98 2020,61 -

i8laidos

Viso gamybos kasty, Eur 6998,90 10544,62 | 8833,78 34727,21 | 3160,68 10067,97 | 12063,11 | 4621,13 154657,35 | 12588,09 | 258262,84
Viso gamybos kasty, %. 2,71 4,08 3,42 13,45 1,22 3,90 4,67 1,79 59,88 4,87 100,00
Produkcijos gamybos planas, 300,00 500,00 3000,00 7500,00 330,00 875,00 245,00 236,00 2280,00 455,00 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 23,33 21,09 2,94 4,63 9,58 11,51 49,24 19,58 67,83 27,67 -

Eur

Pirmaisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, Eur 4751,66 7963,11 6829,28 30841,17 | 1307,35 7645,62 9169,85 2593,19 136435,55 | 9688,99 217225,77
Produkcijos gamybos planas, 264,00 440,00 2640,00 6600,00 290,40 770,00 215,60 207,68 2006,40 400,40 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 18,00 18,10 2,59 4,67 4,50 9,93 4253 12,49 68,00 24,20 -

Eur

Antraisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, Eur 5193,72 8715,11 7065,08 32803,77 | 1389,99 8225,66 10270,89 | 2841,21 152212,06 | 10788,67 | 239506,15
Produkcijos gamybos planas, 300,00 500,00 3000,00 7500,00 330,00 875,00 245,00 236,00 2280,00 455,00 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 17,31 17,43 2,36 4,37 4,21 9,40 41,92 12,04 66,76 23,71 -

Eur

Treciaisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, Eur 5193,72 8715,11 7065,08 32803,77 | 1389,99 8225,66 10270,89 | 2841,21 152212,06 | 10788,67 | 239506,15
Produkcijos gamybos planas, 300,00 500,00 3000,00 7500,00 330,00 875,00 245,00 236,00 2280,00 455,00 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 17,31 17,43 2,36 4,37 4,21 9,40 41,92 12,04 66,76 23,71 -

Eur
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46 lentelés tgsinys

Ketvirtaisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, Eur 4825,33 8088,45 6868,58 31168,27 | 1321,12 7742,29 9353,36 2634,53 139064,97 | 9872,27 220939,17
Produkcijos gamybos planas, 270,00 450,00 2700,00 6750,00 297,00 787,50 220,50 212,40 2052,00 409,50 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 17,87 17,97 2,54 4,62 4,45 9,83 42,42 12,40 67,77 24,11 -

Eur

Penktaisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, Eur 4641,14 777511 6770,33 30350,52 | 1286,69 7500,61 8894,59 2531,19 132491,43 | 9414,06 211655,68
Produkcijos gamybos planas, 255,00 425,00 2550,00 6375,00 280,50 743,75 208,25 200,60 1938,00 386,75 -

vnt

Gaminio gamybiné savikaina, 18,20 18,29 2,66 4,76 4,59 10,08 42,71 12,62 68,37 24,34 -

Eur

5.6. Veiklos kasty skai¢iavimas

Veiklos sgnaudos kiekvienais metais kinta priklausomai nuo pardavimy strategijos, gamybos kaSty ir pan. Pirmaisiais projekto metais sagnaudos yra
didesnés nei kitais metais, kadangi jéjimas j rinkg reikalauja didesnio démesio ir i§laidy reklamai, naujy darbuotojy mokymams ir pan. Brandos metais —
sgnaudos yra maZesnés. Kadangi pirmaisiais metais iSleistos 1€Sos reklamai ir skelbimams, bei darbuotojy mokymams turi jtakos tolimesniems projekto
gyvavimo mety rodikliams. Ketvirtaisiais ir penktaisiais metais — veiklos sgnaudos taip pat gali padidéti, pavyzdziui, dél biisimo naujo produkto i§leidimo

] rinkaq.
47 lentelé. Veiklos sanaudos projekto gyvavimo metais
Rodiklis Projekto gyvavimo metai
1 2 3 4 5
Veiklos sgnaudos 65167,73 39521,59 39521,59 71851,85 63496,70

48 lenteléje pateiktos veiklos sagnaudos brandos metais (antraisiais ir treciaisiais projekto gyvavimo metais). 49 lenteléje brandos mety veiklos sanaudy

paskirstymas.
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48 lentelé. Veiklos sgnaudos

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Pardavimy sgnaudos:
1.1. Reklama ir skelbimai 7859,29
2. Bendrosios ir administracinés sgnaudos:
2.1. Pagalbinés medziagos 839,88
2.2. Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 26829,27
2.3. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 480,24
2.4. Energija 332,40
2.5. Amortizaciniai atskaitymai 250,53
2.6. Administracijos transporto remonto ir i$laikymo islaidos 300,00
2.7. Elektra 540,00
2.8. Rysiy paslaugos 180,00
2.9. Komandiruotés 1000,00
2.10. Mokesc¢iai ir rinkliavos (keliy mokestis) 261,98
2.11. Administraciniy patalpy nuoma 648,00
Viso: 39521,59
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49 lentelé. Veiklos sgnaudy paskirstymas

Rodikliai Viso Gaminiai
Valstybiné | Imonés Stalo Reklaminé | Interjero | Stendas | UZdanga | Dekoracija | Plakatas | Parodu
véliava véliava véliavélé | skarelé detalé stendas
Gamybos kastai be materialiniy 100,00 4,73 5,74 12,26 28,28 4,26 6,98 4,59 4,15 23,69 5,32
(medziagy ir energijos) iStekliy
vertés, %
Veiklos sanaudos, Eur. 39521,59 | 1870,10 2269,94 4846,12 | 11175,16 1683,15 2759,57 | 1815,39 | 1639,75 9361,46 | 2100,94
Pardavimo planas, vnt. 15721,00 | 300,00 500,00 3000,00 | 7500,00 330,00 875,00 245,00 236,00 2280,00 | 455,00
Gaminiui tenkancios veiklos - 6,23 4,54 1,62 1,49 5,10 3,15 7,41 6,95 411 4,62
sanaudos, Eur
5.7. Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos
Finansinés ir investicinés veiklos sagnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas.
Metinés paliikanos, esant paprastiems procentams, apskaic¢iuojamos pagal (17) formule:
K
P =—x100; @17

¢ia P — metinés paliikanos, tiikst. Eur;
K — banko paskolos dydis, tukst. Eur;

N — palikany norma, proc.
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Paliikany mokeéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 50 lentelé¢je.

50 lentelé. Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

Rodiklis Projekto gyvavimo metai

1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, tiikst. Eur. 100 80 60 40 20
2. Metiné paliikany norma, proc. 45 4,5 4,5 45 4,5
3. Paliuikanos, tukst. Eur. 45 3,6 2,7 1,8 0,9
4. Paskolos padengimas, tikst. Eur | 20 20 20 20 20

5.8. Gaminiy kainos apskaiciavimas

Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (peli), kuris apskai¢iuojamas pagal
gaminio pelninguma (jj pasirenkamas pagal projektuojamos jmonés situacija). Taigi, gaminio kaina
apskaiciuojama pagal (18) formule:

c; = sp; + pel;;

(18)

Gaminio pilngja savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sgi), veiklos sgnaudos (vsi) ir finansinés
veiklos (fvi) sanaudos (paliikanos). Sie rodikliai yra apskaidiuoti 51 lentelgje. Gaminio pilnoji

savikaina apskaic¢iuojama pagal (19) formule:

sp; = sg; + vs; + fv;. (19)
51 lentelé. Gaminiy kainy apskaiciavimas
Gaminiai Gaminio Gaminiui Gaminio Pelnas (antkainis) Gaminio
gamybiné priskirtos pilnoji kaina, Eur
savikaina, veiklos savikaina,
Eur sanaudos, | Eur Pelningumas, Eur
Eur proc.
Valstybiné véliava 23,58 6,23 29,81 48,00 14,31 44,12
Imonés véliava 21,34 4,54 25,88 40,00 10,35 36,23
Stalo véliavélé 2,96 1,62 4,57 30,00 1,37 5,94
Reklaminé skarelé 4,67 1,49 6,16 30,00 1,85 8,01
Interjero detalé 9,62 5,10 14,72 40,00 5,89 20,61
Stendas 11,62 3,15 14,77 30,00 4,43 19,20
UZzdanga 49,99 7,41 57,40 55,00 31,57 88,96
Dekoracija 19,76 6,95 26,70 30,00 8,01 34,72
Plakatas 68,99 4,11 73,09 27,00 19,73 92,83
Parody stendas 28,07 4,62 32,69 23,00 7,52 40,20

52 lenteléje pateiktos kainos ne brandos metais. Pirmaisiais metais pelningumo procentas yra tarp 13
ir 45 proc. Kainos $iais metais zemesnés nei brandos metais, kad biity kuo greiciau jsitvirtinama
rinkoje su naujais gaminiais.
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52 lentelé. Gaminiy kainos pirmaisiais, ketvirtaisiais ir penktaisiais projekto gyvavimo metais

Gaminiai 1 metai 4 metai 5 metai
T 7 T
No) : = NOY : — 0 . —
£ S &+ o £ S & o £ S & o
2.l & = o .| & = < 2. & g 5
G € |2 |5 | B8 £ 2| % |59 £ |2 |8
gl 5 | & | ¢ cgl 5 | & |3 <gl5 | &8 |3
3| £ P §= E3| £ @ k= gg| £ @ §=
2l = |2 |E | 2|5 |2 |: |ES1E | £ |¢
o8 & & ) o8 & & ) o8 & & )
Valstybiné 24,23 | 38,00 | 9,21 33,44 | 24,11 | 43,00 | 10,37 | 34,47 | 24,43 | 53,00 | 12,95 | 37,38
véliava
Jmonés 22,64 | 30,00 | 6,79 29,43 | 24,21 | 35,00 | 8,47 32,68 | 22,83 | 45,00 | 10,28 | 33,11
véliava
Stalo 4,20 20,00 | 0,84 5,04 8,78 25,00 | 2,19 10,97 | 4,27 35,00 | 1,49 5,77
véliavéle

Reklaminé 6,16 20,00 | 1,23 7,40 10,85 | 25,00 | 2,71 13,56 | 6,25 35,00 | 2,19 8,44
skarelé

Interjero 5,10 30,00 | 1,53 6,63 10,68 | 35,00 | 3,74 14,42 | 9,69 45,00 | 4,36 14,05
detalé
Stendas 13,08 | 20,00 | 2,62 15,70 | 16,07 | 25,00 | 4,02 20,08 | 13,24 | 35,00 | 4,63 17,87

Uzdanga 49,33 | 45,00 | 22,20 | 71,53 | 48,65 | 50,00 | 24,33 | 72,98 | 50,12 | 60,00 | 30,07 | 80,19
Dekoracija | 19,43 | 20,00 | 3,89 | 23,32 | 18,64 | 25,00 | 4,66 | 23,30 | 19,57 | 35,00 | 6,85 | 26,41

Plakatas 72,11 | 17,00 | 12,26 | 84,36 | 72,99 | 22,00 | 16,06 | 89,05 | 72,47 | 32,00 | 23,19 | 95,66
Parody 32,28 | 13,00 | 4,20 36,48 | 30,34 | 18,00 | 5,46 35,80 | 28,96 | 28,00 | 8,11 37,07
stendas

5.9. Projekto grynuju pinigu srauty apskaiciavimas

Sioje dalyje pateikta pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir apskai¢iuoti grynieji
pinigy srautai.

Pagrindiniai rodikliai, kurie pateikti jmonés pelno (nuostolio) ataskaitoje:

— Bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kasty
skirtumas.

— Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas.

— Finansinés veiklos pajamos tai — jmonés gautos paltikanos uz banke laikomus pinigus ir
suteiktas paskolas ir kt. Finansinés sgnaudos — uz paskola mokamos bankui paliikanos.

— Grynasis pelnas — tai pelnas lickantis jmonei, atskaiCius pelno mokestj, kuris Lietuvos
respublikoje sudaro 15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.

53 lentelé. Jmonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur

Rodiklis Projekto gyvavimo metai
1 2 3 4 5
1. Pardavimy pajamos 302055,02 392811,60 392811,60 383727,49 331061,88

2. Parduodamos produkcijos gamybos | 217225,77 239506,15 239506,15 220939,17 211655,68
kastai
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3. Bendras pelnas (nuostolis) 84829,25 153305,45 153305,45 162788,33 119406,20

4. Veiklos sgnaudos 65167,73 39521,59 39521,59 71851,85 63496,70

5. Veiklos pelnas (nuostolis) 19661,51 113783,86 113783,86 90936,48 55909,50

6. Finansing ir investiciné veikla

6.1. Sgnaudos 4500,00 3600,00 2700,00 1800,00 900,00

7. Pelnas (nuostolis) prie$ 15161,51 110183,86 111083,86 89136,48 55009,50

apmokestinima

8. Pelno mokestis 227423 16527,58 16662,58 13370,47 8251,42

9. Grynasis pelnas (nuostolis) 12887,29 93656,28 94421,28 75766,01 46758,07

Finansinés buiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita
54 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Eil. Rodikliai »0% metais | 1 2 3 4 5

Nr.

l. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos | - 12887,29 | 93656,28 | 94421,28 | 75766,01 | 46758,07

1.1. | Grynasis pelnas (huostolis) - 3263,85 3263,85 | 3263,85 | 3263,85 | 3263,85

1.2. | Nusidévéjimo ir amortizacijos 14481,72 21722,58 | 3713,40 | 0,00 -3094,50 | -1547,25
sgnaudos

1.3. | Papildomos investicijos ] - 24500,00 | 23600,00 | 22700,00 | 21800,00 | 20900,00
apyvartinj kapitala

1.4. Finansinés ir investicinés -14481,72 -30071,44 | 77033,53 | 74985,13 | 54135,37 | 27574,68
veiklos sanaudy eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i$ - - - - - -
imoneés veiklos (1.1
1.2+1.3+1.4)

Il. Pinigy srautai i$ investicinés 50485,96 - - - - 35585,63
veiklos

2.1. | llgalaikio turto perleidimas -50485,96 - - - - 35585,63
(isigijimas)
Grynieji pinigy srautai i§ -64967,67 -30071,44 | 77033,53 | 74985,13 | 54135,37 | 63160,31
investicinés veiklos

1. Bendri metiniai pinigy srautai -60834,11 32746,52 | 72264,12 | 71144,07 | 54200,43 | 84467,61
(1+11)

5.10. Investicijy efektyvumo vertinimas

Vidutiniai svertiniai kapitalo kasStai (kaina) — visy investicijy projekto finansavimo S$altiniy kainy

svertinis vidurkis:

¢ia Wj — finansavimo Saltiniy dalis kapitalo struktiiroje;

ri — finansavimo S$altinio kaina.

(21)
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Taigi, apskaiciavus svertinius kapitalo kastus pagal (21) formule¢ gaunama:
KK =3.286 x 0.5+ 10 x 0.5 = 6.91.
Zemiau esan¢ioje lenteléje pateikti projekto bendri GPS ir diskontuoti GPS:

55 lentelé. Bendri ir diskontuoti GPS

metai projekto GPS Diskontuoti
metiniai GPS bendri GPS metiniai GPS bendri GPS

0 -64967,67 -64967,67 -64967,67 -64967,67

1 -30071,44 -95039,11 -28127,15 -93094,82

2 77033,53 -18005,58 67394,25 -25700,57

3 74985,13 56979,55 61360,62 35660,04

4 54135,37 111114,92 41434,98 77095,02

5 63160,31 174275,22 45217,01 122312,03

55 lentelés duomenis atvaizduojanti diagrama pateikta 13 paveikslélyje.
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13 pav. Investicijy atsipirkimo diagrama

Kaip matoma i§ diagramos, atsipirkimo laikas yra 2 metai.

Vertinant investicijas reikalingi Sie rodikliai, kurie apskai¢iuoti 56 lenteléje:

— diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas (T);
— grynoji esamoji verté (GEV);

— vidiné pelno norma (IRR);

— pelningumo indeksas skai¢iavimas (PI).

56 lentelé. T, GEV, IRR, Pl ir MIRR rodikliai

Diskontuotas atsipirkimo laikas, metai 2,42
Vidiné pelno norma IRR, proc. 44
GEV, Eur 122312,03
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56 lentelés tesinys

MIRR, proc. 25,30
Pl 2,88

Luzio taSkas — tai tokia gamybos ir pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios
bendriesiems gamybos kastams (kintamy ir pastoviy kasty sumai), o jimonés pelnas lygus nuliui. Pagal
luzio tasko grafikg nustatomas, koks kiekis produkcijos reikalingas pagaminti ir parduoti, kad jmonés
veikla tapty pelninga.

57 lentelé. Luzio tasko apskai¢iavimas

Rodikliai Valsty- | Imo- Stalo Rekla- | Inter- Sten- UZdan- | Deko- | Plaka- | Paro-
biné neés vélia- miné jero das ga racija tas dy
vélia- vélia- vélé skare- | detalé sten-
va va 1é das

Pastoviyjy 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60 | 1764,60
kasty suma,
Eur

Gaminio 44,12 36,23 5,94 8,01 20,61 19,20 88,96 34,72 92,83 40,20
kaina, Eur

Gaminio 23,58 21,34 2,96 4,67 9,62 11,62 49,99 19,76 68,99 28,07
kintamieji
kastai, Eur

Luzio 86 118 591 528 161 233 45 118 74 145
taSkas, vnt.

Pardavimy | 300,00 500,00 3000,00 | 7500,00 | 330,00 875,00 245,00 236,00 2280,00 | 455,00
planas, vnt.

Lazio tasko diagramoje atvaizduotas valstybinés véliavos lazio taskas, kuris yra, kaip matoma i§ 57
lentelés duomeny, 86 vienetai.
Lizio taSkas
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Pajamos, Eur Pastovis kastai, Eur Bendrieji kastai, Eur

14 pav. Luzio tasko diagrama (valstybiné véliava)
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5.11. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Suvestingje lenteléje pateikiami pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai: pajamos, gamybos
kastai, darbo naSumas, pelno ir pelno santykiniai rodikliai, grazos rodikliai ir kt. rodikliai.

Pelningumo ir grazos (rentabilumo) rodikliai iSreiSkiami procentais ir skai¢iuojami bendrojo, veiklos
ir grynojo pelno atzvilgiu:

__ [ Pelpendrasisx100 Y,
Pbendrasis - ( B ’ (22)
pard
__ [ Pelyeikios*100,
Pveiklos - ( B ’ (23)
pard
Pel isX100
_ grynasis .
P grynasis — ( B )1 (24)
pard
Pel isX100
_ grynasis .
Rginvesticijq - ( PF+AL )1 (25)
Pel isX100
_ grynasis .
Rgveiklos - ( GK+VS )1 (26)

¢ia Prendrasis — bendrasis pelningumas;

Pueikios — Veiklos pelningumas;

Parynasis — grynasis pelningumas;

RQinvesticijy — Investicijy graza (rentabilumas);

RQuveikios — Veiklos rentabilumas;

Pelpengrasis — bendrasis pelnas;

Pelveikios — Veiklos pelnas;

Pelgrynasis — grynasis pelnas;

Bpard — pardavimy pajamos;

PF ir AL — pagrindiniy priemoniy ir apyvartiniy 1é8y verté;

GKir VS — parduodamos produkcijos gamybos kastai ir veiklos sgnaudos.
Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos stadijoje pateikti 58 lenteléje.

58 lentelé. Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte

1. Produkcijos pardavimo apimtis, nattiriniais vienetais brandos stadijoje: -

Valstybiné véliava 300,00
Imongés véliava 500,00
Stalo véliavéle 3000,00
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58 lentelés tesinys

Reklaminé skarelé

7500,00

Interjero detalé 330,00
Stendas 875,00
Uzdanga 245,00
Dekoracija 236,00
Plakatas 2280,00
Parody stendas 455,00

2. Pardavimy pajamos, Eur 392811,60
3. Imonés personalas, Zmonémis: 5

Tame skaiciuje darbininkai 3

4. Darbo nasumas, Eur: -
Dirbanciojo 78562,32
Darbininko 130937,20
4. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur: -
Dirbanciojo 26829,27
Darbininko 12051,39
5. Gamybos kastai, Eur 239506,15
6. Gaminio pilnoji savikaina, Eur: -
Valstybiné véliava 29,81
Imonés véliava 25,88
Stalo véliavélée 4,57
Reklaminé skarelé 6,16
Interjero detalé 14,72
Stendas 14,77
Uzdanga 57,40
Dekoracija 26,70
Plakatas 73,09
Parody stendas 32,69

7. Grynasis pelnas, Eur 93656,28
8. Investicijy apimtis, Eur 260000,00
Bendrasis pelningumas, proc. 37,37
Veiklos pelningumas, proc. 21,86
Grynasis pelningumas, proc. 17,95

9. Produkcijos (veiklos) pelningumas, proc. 23,25

10. Investicijy graza (rentabilumas), proc. 36,80

11. Veiklos rentabilumas, proc. 30,25

12. Apyvarty skaiCius per metus 4,2

13. Apyvartos trukmé, dienos 60

14. Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, Eur 2,54
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58 lentelés tesinys

15. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 2,42

16. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 122312,03
17. Kapitalo kastai, proc. 6,91

18. Vidiné pelno norma, proc. 44

19. Pelningumo indeksas 2,88

5.12. I§vados

Atlikus konkurencing analize, pastebéta, kad pagal sitilomg produkcijg (sublimacijos spausdinimo
technologija) i§ 24 jmoniy tiesioginiai konkurentai yra: Orinvita (reklaminiai stendai), Elresa
(plakatai, véliavos), BDP (véliavos), Brandus (iSkabos, véliavos). PEST, SSGG ir Porter‘io 5 jégy
analizés metodai parodé, kad didziausig jtaka jmonei turi gamybos iStekliai ir Salies ekonominé
situacija. Jzvelgiamos stiprybés — brangi jranga, silpnybés — finansai, galimybés — plétimasis |
uzsienio rinkg (Latvija, Estija ir pan.), grésmés — zaliavy brangimas bei naujy konkurenty atsiradimas.
Apskaiciavus finansinius — ekonominius rodiklius, nustatyta, kad investavus apie 260 tukst. Eur,
imoné tampa pelninga jau antraisiais projekto gyvavimo metais. Valstybinés véliavos lizio taskas —
86 vnt. (pardavimy planas — 300 vnt.).
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1.

ISvados

[Sanalizavus sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologijos terminio preso kaitinimo
temperatiiros ir iSlaikymo trukmés jtaka spaudos kokybei pastebéta, kad didéjant temperatiirai ir
ilgéjant iSlaikymo trukmei daugumos bandiniy (pavyzdziui, standartinio véliavinio, austo tafto,
Decotex) AEqo vertés didéja, t. y., spalvos tampa maziau panasios j etalong (Siuo atveju, spalvos
tamsé¢ja). Taigi, geriausia atspaudy kokybé pasiekiama esant 170 °C temperatiirai ir 40 sek.
iSlaikymo trukmei. Kita dalis bandiniy (pavyzdziui, satinelés ir gairelinio audinio atveju)
geriausiai sublimuojasi esant aukstai temperatiirai (200 °C) ir esant ilgiausiai i§laikymo trukmei
(90 sek.). Siuo atveju, spalvos panasiausios j etalona.

Projektuojant pasirinktg sublimacinés spausdinimo ant tekstilés technologija, sudaryta 9 etapy (2
papildomi, kurie priklauso nuo produkcijos pobiidzio) technologiné procesy schema, parinkti
jrenginiai. Taigi, apskai¢iavus metinj darbo laiko fonda, kuris priklauso nuo gamybos apimties,
nustatyta, kad sékmingai spaustuvés veiklai reikalingi 4 darbuotojai ir 3 jrenginiai (spausdintuvas,
terminis presas, siuvimo masina) bei nesiojamasis kompiuteris. Atsizvelgus j uzimamga jrenginiy
bei baldy plota, iSsiaiskinta, kad reikalingas jmonés plotas turi siekti 114 kv. m.

Atlikus rizikos analize, identifikuoti labiausiai pazeidziami asmenys — spaudos operatorius, kuris
dirba prie terminio preso, ir siuvéjas. Siy asmeny saugai turi jtakos daugiausiai mechaniniai ir
cheminiai veiksniai. SiGlomos naudoti saugos priemonés — saugaus elgesio instruktazas ir
ventiliavimo sistemos veikimo uZtikrinimas, ekologisky sublimaciniy dazy naudojimas.

Atlikus bendro pobiidZio analize, iSsiaiSkinta, kad pagal sitlomg produkcijg 1§ 24 jmoniy
tiesioginiai konkurentai yra: Orinvita (reklaminiai stendai), Elresa (plakatai, véliavos), BDP
(véliavos), Brandus (iSkabos, véliavos). Apskai¢iavus finansinius — ekonominius rodiklius,
nustatyta, kad investavus apie 260 tikst. Eur, jmoné tampa pelninga jau antraisiais projekto
gyvavimo metais. Valstybinés véliavos lizio taskas — 86 vnt. (pardavimy planas — 300 vnt.).
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Priedai

1 Priedas. Tyrimo ,,Terminio apdorojimo jtaka spaudos démétumui spausdinant trafaretine

spauda ant megzty tekstilés audiniy“ rezultatai ir bandiniy skaitmeniniai vaizdai

GLCM_entropy

19
1.8
1.7
16 ]
14 =
1.3
1.2
TO T1(110°C) | T2 (130°C) | T3 (150°C)
==p==00 threads/cm 1.403 1.519 1.443 1442
ssfiles ] 70 thredas/cm 1531 147 1575 1361
140 thredas/cm 1.568 1818 1.59 1.736

15 pav. Tyrimo rezultatai gauti GLCM metodu (entropija). TO — prie$ terminj apdorojimg, T1 (apdorojus
110°C), T2 (130 °C) ir T3 (150 °C)®

a). b). c).

16 pav. Bandiniai pries terminj apdorojima: a) 90, b) 120, ¢) 140 (gijy/cm)®

a)- b). C).

17 pav. Bandiniai po pirmos terminio apdorojimo (110 °C): a) 90, b) 120, ¢) 140 (gijy/cm)?
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a). b). c).

18 pav. Bandiniai po antro terminio apdorojimo (130 °C): a) 90, b) 120, ¢) 140 (gijy/cm)?

a). b). C).

19 pav. Bandiniai po trecios terminio apdorojimo (150 °C): a) 90, b) 120, ¢) 140 (gijy/cm)®
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2 Priedas. Tyrimo apie skalbimo jtaka trafaretinés spaudos kokybei rezultatus
reprezentuojancios diagramos

1,40
1,20
1,00
0,80

W 120A-P
R B 120A-W1
0,40 - m 120A-W5
0,20 - m 120A-W10
0,00 -

20 pav. Bandinys ,,A* spausdintas su 120 gijy/cm trafaretu. ,,P* — atspausdintas bandinys, ,,W1“ — po pirmo
skalbimo, ,,W5* — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —
entropija, 4 — energija, 5 — vienalytiskumas®

1,20

1,00

0,80

0,60 W 160A-P

0,40 M 160A-W1
W 160A-W5

0,20 - m 160A-W10

0,00 -

21 pav. Bandinys ,,A* spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu. ,,P“ — atspausdintas bandinys, ,,W1* — po pirmo
skalbimo, ,,W5“ — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —
entropija, 4 — energija, 5 — vienalytikumas®

1,40
1,20
1,00
0,80

m120B-P
Qsh m120B-W1
0,40 - = 120B-W5
0,20 - 120B-W10
0,00 -

22 pav. Bandinys ,,B“ spausdintas su 120 gijy/cm trafaretu. ,,P“ — atspausdintas bandinys, ,,W1“ — po pirmo
skalbimo, ,,W5* — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —
entropija, 4 — energija, 5 — vienalytiskumas®
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1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

W 1608B-P
m160B-W1
W 1608-W5
= 160B8-W10

23 pav. Bandinys ,,B* spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu. ,,P“ — atspausdintas bandinys, ,,W1*“ — po pirmo
skalbimo, ,,W5* — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40 -

0,20
0,00

entropija, 4 — energija, 5 — vienalytiskumas®

m120C-P
m120C-W1
m120C-W5
m120C-W10

24 pav. Bandinys ,,C* spausdintas su 120 gijy/cm trafaretu. ,,P“ — atspausdintas bandinys, ,,W 1 — po pirmo
skalbimo, ,,W5* — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

entropija, 4 — energija, 5 — vienalytiskumas®

W 160C-P
m160C-W1
m 160C-W5
M 160C-W10

25 pav. Bandinys ,,C* spausdintas su 160 gijy/cm trafaretu. ,,P“ — atspausdintas bandinys, ,,W1“ — po pirmo
skalbimo, ,,W5* — po penkto skalbimo, ,,W10*“ — po deSimto skalbimo. 1 — kontrastas, 2 — koreliacija, 3 —

entropija, 4 — energija, 5 — vienalytiskumas®
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3 Priedas. Tyrimo apie sublimacinés spaudos jtaka sportinés tekstilés oro laidumui rezultatus
reprezentuojancios diagramos

2.50

m Kalashell
2.00

1.50
1.00

m Mission light
i T-rex

- m W-W Karo
0.00

180 °C 400 o
190 °C
200 °C qp o
210°C 550 o0

26 pav. Medziagos storio priklausomybé nuo spausdinimo temperatiiros (be spaudos dazy)®

Gl m Kalashell
1.50 m Mission light
1.00 W T-rex

0.50 m W-W Karo

0.00

0°C
180 °C o
190 °C o

°C 200°C

27 pav. Atspaudo medziagos storio priklausomybé nuo temperatiiros (su spaudos dazais)®
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4 Priedas. Mutoh ValueJet 1638X 64" Dual-Head spausdintuvo charakteristikos

59 lentelé. Mutoh ValueJet 1638X 64" Dual-Head spausdintuvo charakteristikos*®

Spausdinimo biidas

Drop—On Demand, Pjezo pavaros metodas

# antgaliai (180 x 8 eilutés) x 2 galvutés
Dazy tipas Eco—Solvent / 220 ml, 440 ml, 1 litras*
Kintami taskai Taip
Maziausias laselio dydis 3,5 pl
Spausdinimo réZimas 1440/ 1080/ 720 / 540 / 360 dpi
10 rézimy
Spausdinimo galvutés 2 (CMYK) isskaidytas
Maksimalus spausdinimo greitis / Skiriamoji geba 1,012 sgf/h / 360 x 360
Maksimali skiriamoji geba 1440 dpi

Galvutés aukstis

Zemas: 1,5 mm / Vidutinis: 2,5 mm / Aukstas: 4,0 mm

Maksimalus medijos plotis 64"
Maksimalus spausdinimo plotis 63,6"
Maksimalus medijos ritinio svoris 66 Ibs

Medijos ritinio skersmuo / Serdis

6" maksimali / Serdis 3" ar 2"

Galios reikalavimai

100-120 V /2,5 AMP

Darbo temperatiira 68 °F — 89,6 °F

Darbo drégmés diapozonas 40% — 60%

Matmenys (spausdintuvas) WxDxH 106" x 35" x 50"

Matmenys (pristatymo informacija) 114" x 46" x 51"

Svoris (spausdintuvas) Spausdintuvas 407 Ibs / Stand 75 lbs
Svoris (pristatymo informacija) 728 Ibs

Garantija 2 metai
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5 Priedas. Monti Antonio MODEL 200 (2000 X 1500) techniniai duomenys?’

Kaitinimo ir temperatiiros reguliavimas:

— Spausdinimo plokste Sildo elektriniai rezistoriai;

— Spausdinimo plokStumos temperatiira reguliuojama iki 230 °C ir valdoma jutikliniu ekranu.
Techniniai duomenys:

— Idiegta galia: 26 kw/h;

— Vidutinis elektros suvartojimas 17 kw/h;

— Visi matmenys: plotis — 2.100 mm (82,68"), ilgis — 4,300 mm (169,29"), aukstis — 1,550 mm

(61,02,
— Svoris: 2,900 kg.
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6 Priedas. Sublimacinio popieriaus charakteristikos (Full Sticky 105 gsm)

60 lentelé. Sublimacinio popieriaus Full Sticky fizinés savybés

Storis 0,14 mm

Gramatiira 105 g/m?

Poringumas 160 ml / min
Rekomenduojamas maksimalus dazy uznes$imas 320%

Rekomenduojama aplinka spausdinant 70 °F /21 °C (30 — 70 % RH)
Cheminé sudétis Vandens pagrindo

61 lentelé. Sublimacinio popieriaus taikymo galimybés

Naudojimas 79/90/ 105 gsm

Drabuziai (likra, poliamidas, poliesteris) Geriausia
Rabai dviraciy sportui, bégimui, ledo rituliui ir pan.

Reklama (poliesteris), véliavélés, reklaminés juostos, ranksluosciai, skédiai, Geriausia
namy tekstilé

Kietieji pagrindai Netaikoma
Dengta poliesteriu (puodeliai, plastikai, metalai, plytelés, indai, stiklas ir pan.)

Kietieji pagrindai Netaikoma
Poliamidas (slidés, snieglentés)

83




7 Priedas. Zydros ir purpurinés spalvos AEoo rezultatai

62 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvos visy audiniy AEq rezultatai pagal temperatiirg ir i§laikymo trukme

Temperatiira, C M C M C M C M C M
iSlaikymo trukmé Standartinis Satinelé Gairelinis »Decotex* Austas taftas
véliavinis audinys
170 °C, 40 sek 11.08 | 17.71 | 7.73 6.90
180°C, 40 sek 23.97 | 1112 | 2767 |1229 | 2385 |11.32 |21.25 |7.79 23.14 | 10.31
185°C, 40 sek 27.74 | 11.27 | 3150 | 1430 | 28.64 | 1292 |24.06 |7.77 23.58 | 10.71
190°C, 40 sek 27.80 | 11.24 | 33,57 | 1410 | 2539 | 7.57 27.08 | 9.15 2456 | 9.49
195°C, 40 sek 30.28 | 12.27 | 24.17 | 8.33 33.08 |13.19 |30.88 |10.76 | 31.59 | 12.83
200°C, 40 sek 3333 | 1420 | 2760 |6.33 23.77 | 7.16 29.85 |10.89 |32.03 | 11.99
170°C, 60 sek 21.89 | 9.46 2580 |13.39 | 2568 | 1148 | 16.20 |4.71 13.81
180°C, 60 sek 28.86 |12.83 |31.39 | 1395 | 2750 |12.88 |24.27 | 8.87 2591 | 11.70
185°C, 60 sek 29.76 | 1322 | 3356 | 1437 |30.69 | 1203 | 26.81 | 9.37 28.53 | 10.65
190°C, 60 sek 3347 | 1518 | 2498 | 6.88 2397 |10.06 |30.13 |10.91 | 2892 |9.37
195°C, 60 sek 33.83 | 1395 |34.44 | 1481 |2891 |8.26 30.64 |11.46 |27.54 | 11.00
200°C, 60 sek 33.82 | 1440 | 2559 |8.17 23.39 | 6.91 29.25 |10.29 |31.26 | 11.85
170°C, 70 sek 22.69 |9.91 19.34 | 7.70 6.68 18.45 | 5.34 16.32 | 7.89
180°C, 70 sek 30.59 |[13.92 | 3194 |1366 |2839 | 1281 | 2567 |9.35 2476 | 9.44
185°C, 70 sek 31.07 | 1341 | 2531 |7.54 2432 | 6.98 29.63 | 1096 |30.25 | 12.70
190°C, 70 sek 31.16 |14.32 | 23.83 | 6.08 20.79 | 7.66 31.21 | 11.78 |29.01 | 9.64
195°C, 70 sek 32.88 | 1422 | 2531 |6.52 2293 | 6.37 29.58 | 1097 |31.34 | 13.16
200°C, 70 sek 3297 | 1441 |3242 |1032 | 2041 |584 30.24 | 1151 |27.36 | 10.16
170°C, 80 sek 2241 | 1046 |1951 |891 25.83 | 6.82 19.37 | 6.41 18.04 | 6.02
180 °C, 80 sek 30.22 | 1345 | 3294 | 1508 |31.13 |6.98 27.36 | 10.20 | 26.61 | 9.64
185°C, 80 sek 31.69 | 1425 | 23.67 |8.78 2234 | 7.64 29.89 | 11.19 | 30.13 | 12.64
190 °C, 80 sek 3420 | 1537 |24.85 |6.34 20.28 | 5.80 29.20 |10.78 |31.21 | 13.08
195°C, 80 sek 32.75 | 1468 |3194 | 1355 | 2152 |5.91 29.82 | 1097 |31.24 | 13.27
200°C, 80 sek 3158 | 1354 | 29.08 | 6.56 20.37 | 5.64 30.04 | 1162 |27.29 | 10.13
170°C, 90 sek 23.14 |11.02 | 18.13 |6.81 27.20 |11.87 | 20.13 | 6.83 1551 | 7.12
180°C, 90 sek 30.47 | 1333 | 2465 |7.20 3152 | 1278 | 27.66 | 9.84 21.18 | 10.02
185°C, 90 sek 3129 |1456 |32.82 |11.86 |24.57 |8.23 29.67 |11.25 | 3045 | 12.68
190°C, 90 sek 3286 | 14.45 | 23.18 |6.32 2442 | 6.55 29.07 | 1048 |30.59 | 13.20
195°C, 90 sek 3333 [ 1492 | 3225 |1456 |2244 |6.15 30.66 | 11.71 | 30.28 | 12.80
200°C, 90 sek 3156 | 13.94 | 25.68 20.08 30.06 | 11.64 | 30.64 | 12.88
*

spalva pazymétos minimalios vertés, raudonai — maksimalios AEqo vertés




8 Priedas. Audiniy skaitmeniniai vaizdai

63 lentelé. Audiniy skaitmeniniai vaizdai (prie§ spauda, maziausios C ir M AEo reik§meés, didziausios C ir M

AEqo reiksmés) (priartinta iki 0,2 mm)

Min AEoo

Min AEo

Max AEoo

inis

Standart

Pries spauda

S

<
/
Uiy

4
3
&

Satinele

Gairelinis

Decotex

Austas taftas
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9 priedas. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medZiagose CIE L* a* b* veréiy

vidurkiai, esant skirtingai presavimo temperatiirai ir iSlaikymo trukmei

64 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose (1 — standartinis véliavinis, 2 —
satinelé, 3 — gairelinis audinys, 4 — Decotex, 5 — austas taftas) CIE L* a* b* vertés, esant skirtingai
presavimo temperatiirai (170 °C — 200 °C) ir islaikymo trukmei (40 sek.)

Zydra Purpuriné
L* a% b* L* a* b*
170 °C, 40 sek.
1 43.93 -5.00 -34.96 47.93 45.08 -3.28
2 43.08 -7.95 -44.06 41.00 61.04 6.70
3 43.51 -7.91 -48.28 46.30 68.39 11.47
4 50.08 -7.48 -43.75 50.95 59.52 0.09
5 49.97 -7.03 -36.78 52.43 51.33 -4.46
180 °C, 40 sek.
1 37.91 -3.71 -41.50 41.84 52.99 3.94
2 33.47 -1.84 -49.84 40.67 62.26 11.89
3 37.90 -3.33 -53.63 43.60 69.13 17.43
4 40.69 -3.94 -50.37 46.15 63.84 9.76
5 38.72 -3.91 -44.40 42.71 55.78 5.74
185°C, 40 sek.
1 33.69 -1.45 -44.44 41.72 54.03 5.62
2 28.89 1.64 -51.55 38.55 62.15 13.89
3 32.69 0.75 -54.18 42.25 69.32 19.81
4 38.04 -1.76 -51.51 46.45 64.60 10.53
5 38.41 -2.96 -46.79 42.36 55.84 6.63
190 °C, 40 sek.
1 33.93 -0.57 -44.40 42.02 55.00 7.40
2 26.58 4.40 -51.76 39.11 62.54 14.79
3 36.78 0.00 -54.98 49.52 71.16 15.07
4 35.20 1.99 -53.52 45.38 65.23 13.01
5 37.71 -1.15 -48.52 44.53 57.63 8.95
195 °C, 40 sek.
1 31.36 2.04 -44.80 41.12 55.42 9.57
2 38.68 1.14 -52.42 45.96 65.22 11.59
3 27.03 3.36 -51.43 42.16 69.31 20.44
4 30.86 5.22 -53.58 44.22 65.55 15.80
5 30.53 5.23 -46.72 40.98 56.15 11.83
200 °C, 40 sek.
1 27.62 4.54 -46.03 39.03 56.26 12.12
2 34.49 1.62 -51.84 49.57 65.38 10.48

86



64 lentelés tesinys

3 38.36 -2.08 -48.94 49.83 70.31 14.04
4 32.15 4.36 -52.82 44.86 66.03 17.30
5 30.07 5.57 -46.34 42.43 57.22 12.79

65 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose (1 — standartinis véliavinis, 2 —

satinelé, 3 — gairelinis audinys, 4 — Decotex, 5 — austas taftas) CIE L* a* b* vertés, esant skirtingai
presavimo temperatiirai (170 °C — 200 °C) ir i$laikymo trukmei (60 sek.)

Zydra Purpuriné
L* a* b* L* a* b*
170 °C, 60 sek.
1 40.03 -4.64 -40.10 44.27 51.00 0.12
2 35.40 -4.05 -48.69 39.03 61.62 11.25
3 35.65 -3.83 -45.76 42.85 68.69 16.41
4 45.38 -6.52 -47.72 49.25 62.40 3.94
5 47.47 -8.13 -41.36 49.58 57.21 0.94
180 °C, 60 sek.
1 32.38 -0.63 -45.05 39.58 55.83 7.13
2 29.13 191 -51.86 38.89 62.81 13.69
3 33.95 -0.52 -53.07 42.20 69.60 19.67
4 37.78 -1.73 -51.89 45.28 64.60 11.77
5 35.97 -1.67 -46.01 41.72 56.42 9.53
185°C, 60 sek.
1 31.80 1.34 -45.26 39.77 55.84 0.84
2 26.64 4.49 -51.67 38.52 62.56 14.22
3 30.18 1.99 -52.17 43.59 69.41 19.50
4 35.41 1.39 -53.01 45.74 65.21 14.18
5 33.73 2.20 -47.07 43.50 57.57 10.75
190 °C, 60 sek.
1 27.23 4.17 -46.03 37.65 56.41 12.30
2 37.54 0.60 -52.37 47.83 65.44 10.37
3 38.22 -1.40 -52.56 45.58 70.60 17.39
4 31.75 4.82 -54.61 4431 65.60 16.38
5 33.37 2.88 -47.93 45.33 59.77 11.35
195 °C, 60 sek.
1 27.00 4.89 -45.81 39.44 55.74 11.95
2 25.46 4.74 -50.27 38.17 61.99 14.80
3 32.08 -0.58 -50.27 47.20 69.90 14.58
4 31.22 5.25 -53.78 43.88 65.78 17.30
5 34.92 1.95 -48.16 43.40 57.61 11.73
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65 lentelés tesinys

200 °C, 60 sek.

1 27.12 5.17 -46.02 38.96 55.85 12.49
2 36.68 0.10 -51.50 46.00 65.04 11.12
3 38.71 -2.32 -49.80 49.62 70.05 13.31
4 32.75 3.53 -52.60 45.09 64.95 15.65
5 30.97 4.91 -46.19 42.43 58.23 12.83

66 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose (1 — standartinis véliavinis, 2 —

satinelé, 3 — gairelinis audinys, 4 — Decotex, 5 — austas taftas) CIE L* a* b* vertés, esant skirtingai
presavimo temperatirai (170 °C — 200 °C) ir islaikymo trukmei (70 sek.)

Zydra Purpuriné
L* a* b* L* a* b*
170°C, 70 sek.
1 39.23 -4.29 -40.87 43.35 52.39 1.72
2 42.33 -5.66 -50.77 46.13 64.68 9.79
3 44.98 -6.50 -53.54 51.36 71.88 13.52
4 43.27 -5.57 -48.51 48.47 62.08 4.85
5 44.93 -1.76 -42.42 45.65 56.29 3.97
180 °C, 70 sek.
1 30.45 1.40 -47.20 38.95 57.25 11.23
2 28.41 2.18 -51.32 39.53 62.36 14.14
3 33.00 0.51 -53.53 42.33 69.39 19.64
4 36.39 -0.38 -52.91 45.38 65.61 13.70
5 37.40 -1.63 -46.68 44.74 58.73 9.90
185°C, 70 sek.
1 30.11 2.15 -46.01 39.53 57.95 11.18
2 37.20 0.83 -52.37 46.85 65.42 10.82
3 38.00 -0.42 -54.39 50.75 71.93 14.22
4 32.11 3.45 -53.40 43.84 65.04 15.55
5 31.74 3.36 -46.82 41.05 55.88 11.38
190 °C, 70 sek.
1 30.28 242 -43.96 39.13 55.73 12.56
2 38.22 -2.20 -50.58 48.95 65.27 9.34
3 41.01 -4.81 -47.85 48.49 70.19 14.43
4 30.34 4.67 -51.74 43.74 65.46 17.86
5 33.17 2.09 -45.29 45.12 58.95 11.40
195°C, 70 sek.
1 28.08 3.67 -44.96 39.07 55.57 11.92
2 36.89 -0.51 -50.41 48.20 65.10 9.70
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66 lentelés tesinys

3 38.89 -3.77 -49.46 50.88 70.46 12.49
4 32.26 3.20 -51.24 44.85 65.40 17.28
5 30.60 4.03 -45.00 40.85 55.63 12.47
200 °C, 70 sek.
1 27.92 3.36 -43.91 39.20 55.75 13.11
2 27.48 0.71 -46.88 43.57 62.31 12.03
3 40.99 -6.71 -45.88 51.80 70.04 11.03
4 31.54 4.06 -51.91 4417 65.37 17.74
5 34.70 -0.05 -44.60 44.52 57.53 11.19

67 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose (1 — standartinis véliavinis, 2 —

satinele, 3 — gairelinis audinys, 4 — Decotex, 5 — austas taftas) CIE L* a* b* vertés, esant skirtingai
presavimo temperatirai (170 °C — 200 °C) ir islaikymo trukmei (80 sek.)

Zydra Purpuriné
L* a* b* L* a* b*
170 °C, 80 sek.
1 39.56 -4.20 -40.93 42.60 52.41 2.00
2 42.16 -5.60 -51.16 44.49 64.60 10.24
3 35.45 -3.50 -51.88 50.61 71.69 13.78
4 42.39 -5.23 -49.57 47.32 63.52 7.37
5 43.57 -6.28 -42.32 48.02 57.52 2.55
180 °C, 80 sek.
1 30.93 0.70 -44.76 39.69 55.72 10.54
2 27.29 3.45 -51.27 37.69 62.26 14.65
3 29.59 2.48 -53.70 50.57 71.63 14.13
4 34.64 1.28 -53.28 44.40 65.00 14.30
5 35.61 0.26 -47.51 44.63 58.49 10.22
185 °C, 80 sek.
1 29.14 2.25 -46.99 38.97 56.74 12.38
2 38.94 0.10 -53.03 45.27 64.48 11.43
3 40.00 -1.72 -52.49 48.94 70.75 14.83
4 32.04 4.46 -53.74 43.99 65.32 16.57
5 31.94 3.56 -47.27 41.15 55.88 11.44
190 °C, 80 sek.
1 26.27 4.36 -45.04 37.85 56.20 13.53
2 37.10 -1.93 -49.68 47.95 65.20 8.92
3 39.91 -16.69 -46.80 51.55 69.13 10.77
4 32.72 3.04 -51.65 45.25 65.98 17.52
5 30.64 3.88 -45.76 41.00 55.65 12.54
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67 lentelés tesinys

195 °C, 80 sek.

1 28.39 3.68 -44.08 38.78 56.03 13.21
2 28.47 1.58 -47.42 39.50 61.73 13.41
3 40.06 -5.58 -46.61 50.63 69.28 11.08
4 31.92 3.38 -52.04 44.29 65.88 16.62
5 30.66 3.73 -44.70 40.75 55.46 12.52
200 °C, 80 sek.

1 29.94 3.39 -45.17 39.91 56.21 11.83
2 31.85 -0.80 -48.50 47.50 64.34 8.54

3 40.97 -6.99 -45.12 51.18 69.64 10.56
4 31.72 3.58 -51.31 44.03 65.61 17.91
5 34.83 0.03 -44.41 44.51 57.86 11.25

68 lentelé. Zydros ir purpurinés spalvy atspaudo skirtingose medziagose (1 — standartinis véliavinis, 2 —

satinelé, 3 — gairelinis audinys, 4 — Decotex, 5 — austas taftas) CIE L* a* b* vertés, esant skirtingai
presavimo temperatiirai (170 °C — 200 °C) ir islaikymo trukmei (90 sek.)

Zydra Purpuriné
L* a* b* L* a* b*
170 °C, 90 sek.
1 38.83 -3.87 -41.32 41.85 54.32 4.90
2 43.61 -5.54 -51.51 48.06 65.31 10.38
3 33.92 -2.33 -53.01 43.28 69.06 18.47
4 41.76 -4.49 -50.19 47.16 63.86 8.59
5 45.80 -7.63 -43.49 46.67 56.87 3.85
180 °C, 90 sek.
1 30.81 1.58 -45.65 39.88 55.64 10.59
2 37.67 -0.25 -53.50 47.36 65.66 10.71
3 29.12 2.95 -53.87 42.47 69.59 19.84
4 34.49 2.30 -53.95 45.23 65.86 14.93
5 41.86 -0.34 -47.79 44.34 58.35 10.80
185°C, 90 sek.
1 30.12 291 -45.70 38.43 56.13 11.79
2 26.95 1.09 -47.48 41.46 61.71 12.18
3 37.57 -1.06 -53.24 47.90 70.85 15.47
4 32.19 4.00 -54.19 43.89 65.43 16.61
5 31.69 4.05 -47.24 41.30 56.56 12.31
190 °C, 90 sek.
1 28.22 3.86 -44.71 38.84 54.59 11.67
2 39.30 -0.86 -51.78 48.84 65.01 9.78
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68 lentelés tesinys

3 37.50 -2.27 -50.64 50.79 70.24 12.86
4 32.93 3.27 -52.41 45.28 65.43 16.59
5 31.56 3.95 -46.14 40.74 55.58 12.33
195 °C, 90 sek.
1 27.47 4.15 -45.81 38.45 57.29 13.90
2 27.95 1.67 -48.52 38.24 61.77 13.93
3 39.24 -4.73 -47.62 50.50 69.87 11.80
4 31.00 4.43 -52.52 43.75 65.27 17.62
5 31.61 2.66 -44.82 41.43 56.11 12.79
200 °C, 90 sek.
1 29.56 1.89 -42.85 39.56 55.28 11.96
2 39.41 6.70 -47.60 49.40 64.42 7.87
3 41.02 -8.23 -43.18 52.65 69.17 9.10
4 31.69 3.36 -50.45 44.04 64.97 17.76
5 31.22 2.57 -43.21 41.20 55.57 12.26
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10 Priedas. Samsung NP300E5Z specifikacijos

Grupé Nesiojamieji kompiuteriai namy vartotojams
Procesorius Intel® core i5-2450M

Taktinis daznis 2.5GHz

Spart. Atmintiné 3 MB

Lusty rinkinys Intel HM65 express
Pagrindiné atmintis 6144 MB
Pagrindiné atmintis (maks) 6 GB

Atmintinés jungtys 2

Laisvy atmintinés lizdy skaicius 0

Atminties tipas DDR3-1333
Diskinis kaupiklis (gb) 500 GB

Rpm 5400 rpm

Diskinio kaupiklio valdikliai Serial ATA
Ekranas TFT WXGA
Ekrano tipas HD, Anti-reflective
Ekrano dydis 15.6"

Maks. Rezoliucija 1366 x 768

Vaizdo ploksté

Nvidia® Geforce® GT 520MX, Optimus

Vaizdo plokstés atmintiné

1024 MB

Baterija LITHIUM-ION 6-CELL
Integrated web camera Yes

Pele TOUCH PAD
Operacinés sistemos kalbos versija Angly

Nic integruotas Taip

Faksas/modemas Ne

Bluetooth Taip

Garso ploksteé Integruota

Ir jungtis Ne

Firewire jungtys Ne

ISplétimo prievadai

Audio out / ausiniy jungtis

Operacinés sistemos Windows 10
Klaviatiiros kalbos versija En

Aukstis (cm) 2.71-3,3
Svoris netto (kg) 2.3
Baterijos talpa 4400 mAh

Optinis jrenginys

DL DVD+- RW Supermulti

Nic

1 GIGABIT ETHERNET

Wilan

Yes b/g/n
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11 Priedas. Pagrindiniy medziagy poreikio ir iSlaidy planas

69 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas

Medziagos (Zaliavos) Gamybos | Medziagy Medziagos | Medziagos | MedZiagy kaStai
pavadinimas planas, sunaudojimo kaina, porfeil.(is., | 13 viso, Gami-
vnt. IlOI‘Il.la. . Eur/vnt. n.aturm.lals Eur nio,
ganl“f“fl’_ vienetais Eur/vat.
natiiriniais
vienetais
1 metai
Valstybés véliava 264 -
Standartinis véliavinis, m 1.80 4.34 475.20 2062.37 7.81
Transferas, kv. m 1.98 2.07 522.72 1082.03 4.10
Dazai CMYK, 1 0.03 11.25 8.44 94.95 0.36
Sialai, m 5.80 0.002 1531.20 2.43 0.01
I§ viso: - - - - 3241.78 12.28
Imonés véliava 440 -
Standartinis véliavinis, m 1.90 4.34 836.00 3628.24 8.25
Transferas, kv. m 1.90 2.07 836.00 1730.52 3.93
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 13.50 151.85 0.35
Sialai, m - 5.80 0.002 2552.00 4.06 0.01
I§ viso: - - - - 5514.67 12.53
Stalo véliavéleé 2640 -
Austas taftas, m - 0.18 3.48 462.00 1607.76 0.61
Transferas, kv. m - 0.02 2.07 52.80 109.30 0.04
Dazai CMYK, 1 - 0.0003 11.25 0.85 9.59 0.004
Sialai, m - 0.60 0.002 1584.00 2.52 0.001
I§ viso: - - - - 1729.17 0.65
Reklaminé skarelé 6600 -
Austas taftas, m - 0.43 3.48 2805.00 9761.40 1.48
Transferas, kv. m - 0.31 2.07 2046.00 4235.22 0.64
Dazai CMYK, 1 - 0.01 11.25 33.03 371.64 0.06
Sialai, m - 2.30 0.002 15180.00 24.14 0.004
IS viso: - - - - 14392.39 2.18
Interjero detalé 290 -
Austas taftas, m - 0.43 3.48 123.42 429.50 1.48
Transferas, kv. m - 0.27 2.07 78.41 162.30 0.56
Dazai CMYK, | - 0.004 11.25 1.27 14.24 0.05
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69 lentelés tesinys

Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 606.05 2.09
Stendas 770 -

Satinelé, m - 0.70 371 539.00 1999.69 2.60
Transferas, kv. m - 1.30 2.07 1001.00 2072.07 2.69
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 16.16 181.82 0.24
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 4253.58 5.52
Uzdanga 216

Gairelinis audinys - 1.50 22.49 323.40 7273.27 33.74
Transferas, kv. m - 1.65 2.07 355.74 736.38 3.42
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 5.74 64.62 0.30
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 8074.26 37.45
Dekoracija 208 -

Standartinis véliavinis, m 1.53 4.34 316.71 1374.53 6.62
Transferas, kv. m - 0.95 2.07 197.30 408.40 1.97
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 3.19 35.84 0.17
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 1818.77 8.76
Plakatas 2006 -

Decotex, m - 1.90 25.17 3812.16 95952.07 47.82
Transferas, kv. m - 4.37 2.07 8767.97 18149.69 9.05
Dazai CMYK, 1 - 0.07 11.25 141.57 1592.62 0.79
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 115694.38 | 57.66
Parody stendas 400 -

Decotex, m - 0.70 25.17 280.28 7054.65 17.62
Transferas, kv. m - 1.12 2.07 448.45 928.29 2.32
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 7.24 81.46 0.20
Siulai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 8064.39 20.14
2 metai

Valstybés véliava 300 -
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Standartinis véliavinis, m - 1.80 4.34 540.00 2343.60 7.81
Transferas, kv. m - 1.98 2.07 594.00 1229.58 4.10
Dazai CMYK, | - 0.03 11.25 9.59 107.89 0.36
Sialai, m - 5.80 0.002 1740.00 2.77 0.01
I$ viso: - - - - 3683.84 12.28
Imoneés véliava 500 -

Standartinis véliavinis, m - 1.90 4.34 950.00 4123.00 8.25
Transferas, kv. m - 1.90 2.07 950.00 1966.50 3.93
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 15.34 172.56 0.35
Sitlai, m - 5.80 0.002 2900.00 4.61 0.01
I8 viso: - - - - 6266.67 12.53
Stalo véliavele 3000 -

Austas taftas, m - 0.18 3.48 525.00 1827.00 0.61
Transferas, kv. m - 0.02 2.07 60.00 124.20 0.04
Dazai CMYK, 1 - 0.0003 11.25 0.97 10.90 0.004
Sitlai, m - 0.60 0.002 1800.00 2.86 0.001
I§ viso: - - - - 1964.96 0.65
Reklaminé skarelé 7500 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 3187.50 11092.50 1.48
Transferas, kv. m - 0.31 2.07 2325.00 4812.75 0.64
Dazai CMYK, 1 - 0.01 11.25 37.54 422.32 0.06
Sialai, m - 2.30 0.002 17250.00 27.43 0.004
I§ viso: - - - - 16354.99 2.18
Interjero detalé 330 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 140.25 488.07 1.48
Transferas, kv. m - 0.27 2.07 89.10 184.44 0.56
Dazai CMYK, 1 - 0.004 11.25 1.44 16.18 0.05
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I8 viso: - - - - 688.69 2.09
Stendas 875 -

Satinelé, m - 0.70 371 612.50 2272.38 2.60
Transferas, kv. m - 1.30 2.07 1137.50 2354.63 2.69
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 18.37 206.62 0.24
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 4833.62 5.52
Uzdanga 245 -

Gairelinis audinys - 1.50 22.49 367.50 8265.08 33.74
Transferas, kv. m - 1.65 2.07 404.25 836.80 3.42
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 6.53 73.43 0.30
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Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I$ viso: - - - - 9175.30 37.45
Dekoracija 236 -

Standartinis véliavinis, m - 1.53 4.34 359.90 1561.97 6.62
Transferas, kv. m - 0.95 2.07 224.20 464.09 1.97
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 3.62 40.72 0.17
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 2066.78 8.76
Plakatas 2280 -

Decotex, m - 1.90 25.17 4332.00 109036.44 | 47.82
Transferas, kv. m - 4.37 2.07 9963.60 20624.65 9.05
Dazai CMYK, 1 - 0.07 11.25 160.87 1809.80 0.79
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I3 viso: - - - - 131470.89 | 57.66
Parody stendas 455 -

Decotex, m - 0.70 25.17 318.50 8016.65 17.62
Transferas, kv. m - 1.12 2.07 509.60 1054.87 2.32
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 8.23 92.56 0.20
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I3 viso: - - - - 9164.08 20.14
3 metai

Valstybés véliava 300 -

Standartinis véliavinis, m - 1.80 4.34 540.00 2343.60 7.81
Transferas, kv. m - 1.98 2.07 594.00 1229.58 4.10
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 9.59 107.89 0.36
Sitlai, m - 5.80 0.00 1740.00 2.77 0.01
I8 viso: - - - - 3683.84 12.28
Imonés véliava 500 -

Standartinis véliavinis, m - 1.90 4,34 950.00 4123.00 8.25
Transferas, kv. m - 1.90 2.07 950.00 1966.50 3.93
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 15.34 172.56 0.35
Sitlai, m - 5.80 0.002 2900.00 4.61 0.01
I§ viso: - - - - 6266.67 12.53
Stalo véliavéle 3000 -

Austas taftas, m - 0.18 3.48 525.00 1827.00 0.61
Transferas, kv. m - 0.02 2.07 60.00 124.20 0.04
Dazai CMYK, 1 - 0.0003 11.25 0.97 10.90 0.004
Sitlai, m - 0.60 0.002 1800.00 2.86 0.001
I§ viso: - - - - 1964.96 0.65
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Reklaminé skarelé 7500 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 3187.50 11092.50 1.48
Transferas, kv. m - 0.31 2.07 2325.00 4812.75 0.64
Dazai CMYK, 1 - 0.01 11.25 37.54 422.32 0.06
Sitlai, m - 2.30 0.00 17250.00 27.43 0.00
I3 viso: - - - - 16354.99 2.18
Interjero detalé 330 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 140.25 488.07 1.48
Transferas, kv. m - 0.27 2.07 89.10 184.44 0.56
Dazai CMYK, 1 - 0.004 11.25 1.44 16.18 0.05
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 688.69 2.09
Stendas 875 -

Satinelé, m - 0.70 371 612.50 2272.38 2.60
Transferas, kv. m - 1.30 2.07 1137.50 2354.63 2.69
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 18.37 206.62 0.24
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 4833.62 5.52
Uzdanga 245 -

Gairelinis audinys - 1.50 22.49 367.50 8265.08 33.74
Transferas, kv. m - 1.65 2.07 404.25 836.80 3.42
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 6.53 73.43 0.30
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 9175.30 37.45
Dekoracija 236 -

Standartinis véliavinis, m - 1.53 4.34 359.90 1561.97 6.62
Transferas, kv. m - 0.95 2.07 224.20 464.09 1.97
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 3.62 40.72 0.17
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 2066.78 8.76
Plakatas 2280 -

Decotex, m - 1.90 25.17 4332.00 109036.44 | 47.82
Transferas, kv. m - 4.37 2.07 9963.60 20624.65 9.05
Dazai CMYK, 1 - 0.07 11.25 160.87 1809.80 0.79
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I$ viso: - - - - 131470.89 | 57.66
Parody stendas 455 -

Decotex, m - 0.70 25.17 318.50 8016.65 17.62
Transferas, kv. m - 1.12 2.07 509.60 1054.87 2.32
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Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 8.23 92.56 0.20
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 9164.08 20.14
4 metai

Valstybés véliava 270 -

Standartinis véliavinis, m - 1.80 4.34 486.00 2109.24 7.81
Transferas, kv. m - 1.98 2.07 534.60 1106.62 4.10
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 8.63 97.11 0.36
Sialai, m - 5.80 0.00 1566.00 2.49 0.01
I3 viso: - - - - 3315.46 12.28
Jmonés véliava 450 -

Standartinis véliavinis, m - 1.90 4.34 855.00 3710.70 8.25
Transferas, kv. m - 1.90 2.07 855.00 1769.85 3.93
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 13.80 155.30 0.35
Sitlai, m - 5.80 0.002 2610.00 4.15 0.01
I3 viso: - - - - 5640.00 12.53
Stalo véliavéle 2700 -

Austas taftas, m - 0.18 3.48 472.50 1644.30 0.61
Transferas, kv. m - 0.02 2.07 54.00 111.78 0.04
Dazai CMYK, 1 - 0.0003 11.25 0.87 9.81 0.004
Sitlai, m - 0.60 0.00 1620.00 2.58 0.001
IS viso: - - - - 1768.46 0.65
Reklaminé skarelé 6750 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 2868.75 9983.25 1.48
Transferas, kv. m - 0.31 2.07 2092.50 4331.48 0.64
Dazai CMYK, 1 - 0.01 11.25 33.79 380.08 0.06
Sitlai, m - 2.30 0.00 15525.00 24.68 0.004
I$ viso: - - - - 14719.49 2.18
Interjero detalé 297 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 126.23 439.26 1.48
Transferas, kv. m - 0.27 2.07 80.19 165.99 0.56
Dazai CMYK, 1 - 0.004 11.25 1.29 14.57 0.05
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 619.82 2.09
Stendas 788 -

Satinelé, m - 0.70 3.71 551.25 2045.14 2.60
Transferas, kv. m - 1.30 2.07 1023.75 2119.16 2.69
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 16.53 185.96 0.24
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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I§ viso: - - - - 4350.26 5.52
Uzdanga 221 -

Gairelinis audinys - 1.50 22.49 330.75 7438.57 33.74
Transferas, kv. m - 1.65 2.07 363.83 753.12 3.42
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 5.87 66.09 0.30
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 8257.77 37.45
Dekoracija 212 -

Standartinis véliavinis, m - 1.53 4.34 323.91 1405.77 6.62
Transferas, kv. m - 0.95 2.07 201.78 417.68 1.97
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 3.26 36.65 0.17
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 1860.11 8.76
Plakatas 2052 -

Decotex, m - 1.90 25.17 3898.80 98132.80 47.82
Transferas, kv. m - 4.37 2.07 8967.24 18562.19 9.05
Dazai CMYK, 1 - 0.07 11.25 144.78 1628.82 0.79
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 118323.80 | 57.66
Parody stendas 410 -

Decotex, m - 0.70 25.17 286.65 7214.98 17.62
Transferas, kv. m - 1.12 2.07 458.64 949.38 2.32
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 7.41 83.31 0.20
Sialai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 8247.67 20.14
5 metai

Valstybés véliava 255 -

Standartinis véliavinis, m - 1.80 4.34 459.00 1992.06 7.81
Transferas, kv. m - 1.98 2.07 504.90 1045.14 4.10
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 8.15 91.71 0.36
Sialai, m - 5.80 0.002 1479.00 2.35 0.01
I§ viso: - - - - 3131.27 12.28
Imones véliava 425 -

Standartinis véliavinis, m - 1.90 4.34 807.50 3504.55 8.25
Transferas, kv. m - 1.90 2.07 807.50 1671.53 3.93
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 13.04 146.68 0.35
Sialai, m - 5.80 0.002 2465.00 3.92 0.01
I§ viso: - - - - 5326.67 12.53
Stalo véliavéle 2550 -
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Austas taftas, m - 0.18 3.48 446.25 1552.95 0.61
Transferas, kv. m - 0.02 2.07 51.00 105.57 0.04
Dazai CMYK, 1 - 0.0003 11.25 0.82 9.26 0.004
Sialai, m - 0.60 0.002 1530.00 2.43 0.001
I§ viso: - - - - 1670.22 0.65
Reklaminé skarelé 6375 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 2709.38 9428.63 1.48
Transferas, kv. m - 0.31 2.07 1976.25 4090.84 0.64
Dazai CMYK, 1 - 0.01 11.25 31.91 358.97 0.06
Sialai, m - 2.30 0.002 14662.50 23.31 0.004
I§ viso: - - - - 13901.74 2.18
Interjero detalé 281 -

Austas taftas, m - 0.43 3.48 119.21 414.86 1.48
Transferas, kv. m - 0.27 2.07 75.74 156.77 0.56
Dazai CMYK, 1 - 0.004 11.25 1.22 13.76 0.05
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 585.39 2.09
Stendas 744 -

Satinelé, m - 0.70 371 520.63 1931.52 2.60
Transferas, kv. m - 1.30 2.07 966.88 2001.43 2.69
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 15.61 175.62 0.24
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 4108.57 5.52
Uzdanga 208 -

Gairelinis audinys - 1.50 22.49 312.38 7025.31 33.74
Transferas, kv. m - 1.65 2.07 343.61 711.28 3.42
Dazai CMYK, 1 - 0.03 11.25 5.55 62.41 0.30
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 7799.01 37.45
Dekoracija 201 -

Standartinis véliavinis, m - 1.53 4,34 305.92 1327.67 6.62
Transferas, kv. m - 0.95 2.07 190.57 394.48 1.97
Dazai CMYK, 1 - 0.02 11.25 3.08 34.62 0.17
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 1756.77 8.76
Plakatas 1938 -

Decotex, m - 1.90 25.17 3682.20 92680.97 | 47.82
Transferas, kv. m - 4.37 2.07 8469.06 17530.95 9.05
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Dazai CMYK, 1 - 0.07 11.25 136.74 1538.33 0.79
Siulai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I§ viso: - - - - 111750.26 | 57.66
Parody stendas 387 -

Decotex, m - 0.70 25.17 270.73 6814.15 17.62
Transferas, kv. m - 1.12 2.07 433.16 896.64 2.32
Dazai CMYK, | - 0.02 11.25 6.99 78.68 0.20
Sitlai, m - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IS viso: - - - - 7789.47 20.14
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AR Zymejimas Pavadinimas 2 | Pastaba
LE e 7
Patalpy iSdéstymo planas
I Originalo baras 1 8 m?
I Spaudos baras 1 65 m?
! Pospaudiminis baras 1 16 m?
v Administracija 1 9m?
v Sandélis 1 16 m?
Grupe KTU Mechanikos inZinerijos ir Sublimacinés spausdinimo technologijos ant
dizaino fakultetas tekstilés tyrimas
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; g g Zym¢éjimas Pavadinimas § Pastaba
Techologiniy jrenginiy
i8déstymo planas
1 Spausdintuvas 1 ]239m?
Mutoh ValueJet 100 Dual Head
2 Presas 1 9,03 m?
Monti Antonio
3 Siuvimo masina 1 | 0,08 m?
AEG NM 900 L.CD
4 Nesiojamas kompiuteris 3 | 0,08 m?
Samsung NP300EZ
5 Biuro stalas 5 10,9 m?
6 Biuro kedeé 310,51 me
7 Lentyna (1) 1 | 045m?
8 Lentyna (2) 4 1057m:
9 Tabureté 3 1044m?
Grupe KTU Mgchanikos inZinerijos ir Sublimacinés spau§qinimp technologijos ant
dizaino fakultetas tekstilés tyrimas
MDM - 7/5] Studentas| G. Skernauskyté Laida
Vadovas | dr. lekt. |. Venyté Specm kacija 0
Pr.etapas Gamybos inzinerijos katedra 2019 - G| - MBP - 01 Lapas  Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 111
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