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Gytis Skuncikas. Elektrofotografinés spaudos masinos parametry jtakos spaudos ant perdirbto
popieriaus leidiniy kokybei tyrimas. Magistro baigiamasis projektas / vadové lekt. dr. Ingrida Venyté;
Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetas.
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Kaunas, 2019. 78 p.
Santrauka

Baigiamajame magistro projekte pristatoma skaitmeninés spaudos proceso eiga, spaudos kokybés ant
perdirbto popieriaus analizé. Tiriamojoje dalyje iSanalizuota moksliné literatiira bei atlikti tyrimai ir
i$siaiSkinta, kokia jtakg spausdintuvo parametry pakeitimas turi spaudos kokybei, spausdinant ant
ofsetinio (perdirbto) popieriaus.

Technologinio projektavimo dalyje aptariami spaudos procesai, kurie reikalingi pagaminti 10-iai
skirtingy poligrafiniy produkty pozicijy. Sudaryta technologinio proceso schema, apskaifiuotas
zaliavy sunaudojimas, laiko normos darbams atlikti, iSsiaiSkintas reikalingas darbuotojy ir jrenginiy
kiekis bei teoriskai apskai€iuoti jimonés gamybiniai plotai.

Darby saugos dalyje iSnagrinéti pagrindiniai rizikos faktoriai galintys pakenkti darbuotojy sveikatai
ir pasiiilytos prevencinés priemonés pavojams iSvengti. Imonés ekologiSkumas jvertintas pagal
naudojamy gamtai draugiSky medziagy vartojima, atlieky perdirbima.

Imonés ekonominiai skai¢iavimai atlikti norint pagristi veiklos pelninguma — nustatomi kastai,
gaminiy savikainos ir kainos.

Baigiamojo projekto iSvadose pateikiami apibendrinti rezultatai ir pasiiilymai.



Gytis Skuncikas. Investigation of the Influence of Electrophotographic Printing Machine Parameters
on the Quality of Printing on Recycled Paper Publications. Master’s Final Degree Project / supervisor
lekt. dr. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas University of
Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering (E10),
Engineering Sciences (E).

Keywords: digital press, recycled paper, print quality, electrophotographic printing.
Kaunas, 2019. Number of pages 78
Summary

The final master's thesis introduces the process of the digital printing process, the analysis of the
quality of the press on the recycled paper. The research section reviews similar scientific literature
and researches also explaining how the change in printer parameters affects print quality when
printing on offset (recycled) paper.

The technological planning section discusses the printing processes required to produce 10 different
polygraphic product positions. The scheme of the technological process is compiled, the consumption
of raw materials is calculated, the time norms for the job positions are worked out, the required
number of employees and equipment is clarified and the space of production area of the company are
theoretically calculated.

In the work safety part, the main risk factors that could harm the health of workers and the proposed
preventive measures to avoid hazards are analyzed. The environmental performance of the company
has been evaluated according to the use of environmentally friendly materials and paper waste
recycling.

The company's economic calculations were carried out in order to justify the profitability of the
company‘s work — determining costs, product costs and prices.

The conclusions of the final project summarize the results and suggestions are proposed.
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Ivadas

Skaitmeniniai spaudos budai itin sparCiai tobulé¢ja su naujausiy technologijy kurimu. Diegiama
draugiSka vartotojui aplinka, spaudos procesai greitéja ir tampa kokybiSkesni. Elektrofotografinis
spaudos procesas nereikalauja daug prieziiiros ar nustatymy pakeitimy, kol spaudos kokybé tenkina
vartotojg bei atitinka keliamus standartus. Didel¢ dalis spausdintuve jdiegty standartiniy nustatymy
gali biiti kei¢iami pagal spausdintuvo operatoriaus pasirinktg korekcija, todél net jei ir spaudos
kokybé néra tokia, kokios reikalauja uzsakovas, visuomet yra galimybé ja pagerinti.

Spaudos pramonéje vienas i§ biidy tausoti gamtg yra popieriaus perdirbimas ir laikui bégant Sis
popieriaus tipas tampa vis populiaresnis bei dazniau naudojamas. Siame baigiamajame darbe yra
lyginama spaudos kokybé ant jprasto ofsetinio ir perdirbto popieriaus riiSiy. Taip pat nagrinéjama
spausdintuvo parametry jtaka spalvinéms savybéms — taikant jvairius techninius sprendimus tiriama,
ar spaudinius ant perdirbto popieriaus galima pagaminti su panaSiomis spaudos kokybés
charakteristikomis kaip ir ant jprasto ofsetinio popieriaus.

Taciau perdirbus popieriy, jo eksploatacinés savybeés skirsis nuo neperdirbto, nes skiriasi gamybos
principas, todél prie§ Kitus gamybos procesus labai svarbu istirti kokybines charakteristikas, kurios
gali turéti jtakos tolimesniam gaminio naudojimui.

Baigiamojo projekto metu, tiriamojoje dalyje spaudos ant perdirbto popieriaus kokybinés
charakteristikos ir tinkamumas skaitmeninei spaudai bus lyginamos priklausomai nuo parinkty
elektrofotografinés spaudos masinos parametry. Technologinio projektavimo dalyje gamybai
projektuojami ofsetinio naujai pagaminto, perdirbto ofsetinio, kreidinio, dekoratyvinio popieriaus ir
kartono poligrafiniai gaminiai.

Baigiamojo projekto tikslas — istirti, kokia jtakg daro skaitmeninés spaudos masinos parametry
pakeitimai spaudai ant perdirbto popieriaus.

Baigiamojo projekto uzdaviniai:

1. aptarti perdirbto popieriaus gamybos ir elektrofotografijos procesus, atlikti moksliniy tyrimy
paieska;

2. iSanalizuoti perdirbto ir naujai pagaminto ofsetinio popieriaus bandiniy spalvines
charakteristikas, palyginti jas tarpusavyje kei¢iant spausdintuvo parametry reikSmes;

3. suprojektuoti skaitmeniniy spaudos darby gamybos technologinj procesa ir iSsiaiSkinti
svarbiausius techninius rodiklius;

4. isnagrinéti darby saugos ir ekologijos aspektus;

5. apskaiCiuoti ir jvertinti naujai projektuojamos jmonés svarbiausius finansinius ir ekonominius
rodiklius, projekto efektyvuma ir pagrijsti projekto tinkamuma.
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1. Technininiai — ekonominiai rodikliai

1 lenteléje pateikiami svarbiausieji jmonés technologinio proceso techniniai — ekonominiai rodikliai,
pagrindiné informacija apie jmonés darbo pozicijas, darbuotojy ir produkcijos kiekius. Taip pat
i8skirti svarbiausi ekonominiai rodikliai jmonés veiklos pelningumui pagristi.

1 lentelé. Svarbiausieji techniniai — ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas B/iI:IIZtas Dydis

1. Darbo dieny skaicius d. 251

2. Pamainy skaicius vnt. 1

3. Pramoninio - gamybinio personalo skaicius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. }

3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 3

4, Metiné gamybos programa

4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius tikst. egz. 51,10
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tikst. egz. 120,27
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tikst. egz. 2107,50
5. Gamybos kastai Eur 243062,98
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,028

7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,042

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 189467
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 59164,55
9. Grynasis pelnas Eur 9143,32
10. Grynoji esamoji verté Eur 134456,09
11. Pelningumo indeksas - 1,66

12. Atsipirkimo laikas m 4,56

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 7520
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2. Mokslinio tyrimo dalis
2.1. Perdirbto popieriaus vartojimas ir gamybos procesas

Produkty vartojimui didé¢jant mes vis sparCiau naudojame natiiralius gamtos resursus. Vienas i$
paprasCiausiy budu tam pristabdyti yra atlieky riisiavimas ir perdirbimas. Perdirbdami atliekas
darome didziule paslaugg sau patiems bei ateinan¢ioms kartoms — maziname globalinj atSilima,
saugome augalus, maziname oro uzterStumga ir energijos suvartojima, sgvartyny kiekj ir k.t.

Popierius yra viena i ty medziagy, kuri nesunkiai gali biti perdirbta, ir net ne vieng sykj. Makulatiira,
surenkama i§ gyventojy ar jstaigy, per nesudétingg perdirbimo procesg tampa naujais gaminiais.
StatistiSkai apskaiciuota — kiekviena perdirbta popieriaus tona sutaupo apie 17 medziy, beveik 30
tikstan¢iy litry vandens ir didelj energijos kiekj. Sie skaiciai tik jrodo perdirbimo efektyvuma ir
ekologing nauda. Apie 40% popieriaus masés sudaro mediena, be to didelé dalis Sio kiekio yra
gaminama i$ medienos atlieky ar nukritusiy medziy. Taciau norint dar labiau apsaugoti gamtg biitina
ta patj popieriy panaudoti ne vieng kartg. [prasto popieriaus, pagaminto i§ celiuliozés plausy (gauty
i§ medienos masés) perdirbimo ciklas gali buti kartojamas iki 6 — 7 karty. Kiekvieng karta perdirbant
popieriy, jo sudétis yra mechaniskai pazeidziama, tod¢l kiekvieno ciklo metu mazéja plausy ilgis ir
tuo paciu prastéja popieriaus charakteristikos.

Perdirbto popieriaus vartojimo ratg sudaro 6 zingsniai:

— Surinkimas. Popierius surenkamas i§ zmoniy, perdirbimo kompanijy ar jmoniy.

— RaSiavimas. Prie§ perdirbimg popierius dar turi biti iSriiSiuotas j skirtingus tipus: sumaisytas
popierius, gofruoto kartono, laikrastinis ir ofisinis popierius, kraftinis (nebalinto kartono) ir
nenaudotas popierius (be spaudos).

— Smulkinimas. Dauguma jmoniy pacios susmulkina popieriy, kad ant jy buvusi informacija
nebegaléty biiti matoma. Popieriaus surinkimo kompanijos prie§ transportuojant popieriy
perdirbti, ji supresuoja i rySulius.

— Perdirbimas. Popierius maiSomas su vandeniu kol celiuliozés plausai atsiskiria ir sudaro glicig
popieriaus mase (medienos mase). Si masé¢ filtruojama norint pagalinti likusius klijus ar
plastika. Véliau Salinami dazai naudojant vanden;j ir chemines medziagas.

— Dziovinimas. Popieriaus masé¢ iSliejama ant pagrindo, kuris judédamas pro sunkius,
prispaustus velenus i$sunkia vandenj. Sekantys procesai su karStais velenais i8dZiovina
popieriy.

— Vyniojimas. Pailgas popieriaus lapas sukamas j didziulius rulonus, kurie gali sverti net iki 20
tony. Prie§ naudojimg S§is rulonas gali biiti supjaustytas ] mazesnius arba ] lapus, tinkamus
spaudai.

Plausieng iSvalyti yra sudétinga. Medziagos, kuriomis popierius yra uzterStas skiriasi daugeliu
parametry: dydziu, tankumu, forma, pavir§iaus savybémis, tirpumu, atsparumu. Joks valymo
Jrenginys negali atskirti §Siy medZziagy nuo plausienos vienu sykiu, tod¢l valymas susideda 1§ skirtingy
procesy.

Pagrindiniai popieriaus perdirbimo procesai:

— popieriaus virimas;
— valymas (naudojant iScentring — centrifuging jéga);
— plausy ,,sijojimas‘ (angl. — ,,screening*);

15



— dazy paSalinimas plovimo ir nusédimo principu;
— i8skaidymas ir lipdymas;
— balinimas ir apdirbimas vandeniu.

ISriisiuotas j atskirus tipus popierius yra maiSomas tarpusavyje, malamas kartu su vandeniu. Masé yra
praleidziama pro centrifuginius ir tinklinius valymo jrenginius, tokiu biidu yra paSalinama didzioji
dalis terSaly. Véliau masé yra minkoma ir plausai yra trinami tarpusavyje, norint pasalinti vandenj ir
iStirpusius dazus. Dedama cheminiy medziagy, taip celiuliozé tampa baltesné. Plausai véliau
prasunkiami pro dar vieng valymo procesa, paSalinant likusias klijy ar kity terSaly daleles. Toliau
plauSiena maiSoma su cheminémis medziagomis, prie kuriy dazy likuciai prikimba ir i8kelti § miSinio
pavirSiy yra paSalinami. PlauSiena nuplaunama, presuojama, sumaiSoma su chemikalais, skirtais
iSbalinti misinj. Galutiné masé konvejeriu formuojama j popieriy i8dziovinant vandenj [1].

Produkcija pagaminta i§ perdirbtos plausienos turi prastesnes savybes nei pagaminta i$ naujos mases.
Priklausomai nuo pradinés zaliavos biiklés, maiSomy cheminiy priedy ir k.t. aspekty galime iSskirti
didZiausius trikumus: sumazéjusi spaudos kokybé, popieriaus atsparumas, pavirSiaus lygumas bei
tamsesné popieriaus spalva. Tokie savybiy pokyciai turi didele jtakg gaminamai produkcijai, juos
labiausiai jtakoja pazeista plausy pavirSiaus struktiira, kuri kaskart perdirbant popieriy prastéja. Todél
spausdinant ant tokio popieriaus, pagal uzsakovo poreikius biitina parinkti tinkamg spaudos
technologija ir nustatyti tinkamus spaudos masinos parametrus, norint kompensuoti vizualiai
pastebimus kokybés nuokrypius.

Supaprastinta popieriaus gamybos ir perdirbimo schema pavaizduota 1 pav.

Phi%q
, ; apdirbimas
Maitymas . |/ Uspildy oy
m ~ bei priedy { Masés
vandeniu maiiymas I filtravi
t —
' Medienos f
Cheminis Mechaninis ' .
K sk :
\ valymas
:d skaidymas su .
Medienos Tiesioginis vandeniu Popieriaus
_, smullinimas =~ medienos e
[ _ smulldnimas : ) 000
&\ ;,l‘.\_,; ‘ c 00 |
] Medienos \\
apdorojimas W

1 pav. Popieriaus gamybos schema, gamybos cikla uzdarant perdirbant popieriy [1]
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2.2. Elektrofotografinés spaudos technologija

Elektrofotografija (taip pat Zinoma kaip kserografija) yra sudétingas procesas, daznai naudojamas
kopijavimo ir fakso aparatuose, taip pat skaitmeniniuose spausdintuvuose. Tai viena seniausiy
skaitmeninés spaudos technologijy, iSrasta apie 1935 metus iSradéjo Chester‘io Carlson‘o. [2].

Si poligrafiné vaizdo perdavimo technologija, nenaudoja materialios spaudos formos, o vietoj jos
gavus skaitmeninj failg naudoja fotoreceptorius, Sviesos Saltinj, elektrostatinius principus ir dazy
miltelius, kad gauty spausdinta produkcija. Nematomas elektrostatinis atvaizdas ant
fotopuslaidininkio formuojamas kiekvieng karta apsisukant cilindrui, kai reikia gauti atspauda
(nesvarbu ar tai biity vienas atspaudas ar 100 atspaudy). Sios technologijos privalumas tas, kad
spaudos metu galima gauti skirtingus atspaudus, t.y. i kiekvieng atspauda jne$ti kintamos
informacijos. Todél tokia technologija leidzia labai greitai spausdinti gaminius, kurie turi skirtingas
iliustracijas, teksta, pavyzdziui knygas ar zurnalus.

Supaprastintas technologinis paaiskinimas pateikiamas 2 pav.

Atvaizdo @ Sviesa (lazeris
formavimas arba $viesos :
Lankinis iodu eilute) Fotopuslai- Pasléptas

elektrostatinis

vaizdas

Tonerio uznesimas

ielektrinima dininkis

(ikovimas)
Pavirsiaus paruo- (:

@ $imas naujam

: eksponavimui
Nuvalymas

Toneri laiko
elektrostatinés jégos

Tonerio likuciai
nuvalomi $epetéliu
arba nusiurbiami

— ¢ — ‘ Popieriaus
Popieriaus e o padavimas
1$vedimas

® /

Toiicrio Tonerio uznesSimas tiesiogiai ant
witvirtinimas  Popieriaus (elektrografijoje — ant
(kaitininu, tarpinio neséjo)

slégiu)
2 pav. Bendras elektrofotografijos principas [3]

Elektrofotografiniai spausdintuvai gali buti vienspalviai — naudojantys tik juodos spalvos dazy
miltelius, arba daugiaspalviai — naudojantys keturias pagrindines spalvas CMYK (mélyng, raudona,
geltong ir juoda). Skaitmeninés spaudos dazai (angl. ,,toner*) yra labai smulkiy, sausy milteliy terpé¢,
naudojama elektrofotografiniame arba kserografiniame procese. Ji susideda i§ dervos ir apima
pigmenta, vaska ir proceso priedus. I$ tikryjy terminas ,kserografija®“ yra kiles i graiky zodziy
»Xeros«, . dry“ir ,grafia“ — (liet. vert. ,,sausas raSymas“), atspindintis, kad vaizdo raSymo procese
naudojamas daziklis, o ne rasalas. Dazy dalelés elektriSkai jkraunamos, kai maiSomos arba maiSomos
per elektrinj poveikj. Dazy sudétis ne tik prisideda prie kokybisko atvaizdo gavimo savybiy, bet ir
prie sugeb¢jimo iSlaikyti ir valdyti savo jkrovimo savybes. Dazy daleliy forma taip pat jtakoja
popieriaus jkrovimo procesa, kartu ir spaudos kokybg.

17



2.3. Moksliniy straipsniy apZvalga

Norint tikslingai atlikti tiriamajj darbg buvo apzvelgti kiti, jau atlikti panaSaus pobiidzio tyrimai ir
atlikta Sios literattiros analizé. Svarbu jsitikinti tyrimo svarba ir jvertinti, ar analogiski tyrimai nebuvo
atlikti uzsienio ar Lietuvos mokslininky.

Straipsnyje ,,Recycled papers in everyday office use“ [4] (liet. vert. ,Perdirbtas popierius
kasdieniniame naudojime®) kalbama apie perdirbto popieriaus gamybos ypatumus, paminima, jog
perdirbant popieriy jo pluoStas — plauSeliai yra negriztamai pazeidziami, todél pagal atliktus
ankstesnius tyrimus iSsiaiskinta, kad ta patj popieriy galima perdirbti iki 7 karty. Taip pat autoriai
aptaria skaitmeninj elektrofotografinj spaudos biidg ir kartu su spausdintuvo charakteristikomis
pazymi, kad naudojamo popieriaus savybés jtakoja spaudos kokybe. Ivado pabaigoje autoriai
nusistato tyrimo tikslag —ar 100 % perdirbtas popierius gali atstoti jprastinj, naujai pagamintg popieriy.
Tyrime naudojami du popieriaus tipai pagaminti i§ perdirbto pluosto ir du naujai pagaminti, ant jy
spausdinama elektrofotografiniu spausdintuvu. Tiriama atspaudo kokybé¢ — krasty astrumas, spaudos
mikro nukrypimai. Taip pat atlieckami spalvy ir pustoniy matavimai ir palyginimai su
spektrofotometru, densitometru ir mikroskopu.

Tyrimas atliekamas dviejy gamintojy popierius, 100 g/m?. VUP ir VCP popieriai pagaminti i§ naujo
pluosto, tuo tarpu RUP ir RCP — 1§ perdirbto. Kiekviena ruisis tiriama su kreidiniu ir nekreidiniu tipais.
Popieriy charakteristikos apraSytos 3 pav.

Savybés Standartas VvUP VCP RUP RCP
Gramatdra [g/m?] ISO 536 99,6 95,5 97,3 101,7
Storis [um] ISO 534 126 88 106 92
Tdrio - masés indeksas [cm3/g] ISO 534 1,26 0,91 1,08 0,9
Drégmeé [%) ISO 287 3,5 2,9 3,8 3,1
CaCo3 [%] (Eq 1) 22,8 26 27,2 32,1
Molingumas [%] (Eq 2) 0,7 15,5 4,6 8,5
Siurkétumas (Bendtsen) [ml/min] ISO 5636-3 159 42 213 80
Elektrinio lauko atsparumas [Q] ASTM D 257  3x10% 3x1012 1x1014 7x1012
Blizgumas [%] ISO 8254-1 4,8 33,17 5,11 21,91
CIE baltumas [%] ISO 11475 92,25 87,07 68,93 77,69
ISO ryskumas [%] 1502470 99,24 98,15 84 86,16
Permatomumas [%] ISO 2471 97,59 95,67 96,69 97,98

3 pav. Tyrime naudojamy popieriy charakteristikos [4]

Pirmiausia buvo atlikti matavimai, norint nustatyti spaudos tikslumg — krastiniy astrumg pagal ,,0*
raidés perimetro i$siplétimg. Matavimo objektai ir rezultatai pavaizduoti 4 pav. (a) ir (b) dalyse.

s
a) b)
4 pav. Bandinio makete esancios ,,O* raidés tyrimas. Tiriama: a) ,,0* raidé atspausta naudojant juoda dazg;

b) ,,0" raid¢ atspausta naudojant zydra daza [4]
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5 pav. Tyrimo rezultaty diagramos, spausdinant ant perdirbto nekreiduoto, kreiduoto ir neperdirbto
kreiduoto ir nekreiduoto popieriy. Tiriami: a) zydros spalvos atspaudo kampo astrumas; b) juodos
spalvos atspaudo kampo astrumas [4]

Rezultatai rodo, kad tarp pasirinkty spalvy kraStiniy aStrumo skirtumas beveik nejauciamas.
Akivaizdus spaudos kokybés sumazéjimas jauciamas lyginant kreidinj ir nekreidini popieriy —
pastarasis spauda atkuria Zymiai prasciau dél pavirSiaus netolygumy ir sugeriamumo. Lyginant
perdirbtg ir neperdirbta tos pacios riiSies popieriy teigiama, jog Sioje tyrimo dalyje didelio skirtumo
néra.

Tolimesnése tyrimo stadijose autoriai atliko sekancius palyginimus — pustoniy (6 pav. (a)), spalvy
gamos nekreidiniam ir kreidininiam popieriui (6 pav. (b)) ir antrinio kampo, kontrasto, koreliacijos,
atvirkstinio diferencijavimo, bei entropinius matavimus (6 pav. (c)).

0.0011
100 +b 0.0010

160
0.0009
=1l m
0 0.0007
vup vep RUP RCP
60 m Densitometriniai
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6 pav. Tyrimo rezultaty analizé. Analizuojami: a) pustoniy matavimy rezultatai; b) spalvy gamos
matavimai; c) kokybiniai spaudos matavimai, spausdinant zydra spalva [4]

Spalvy mikro nukrypimy tyrimai (6 pav. (C)) parodé, kad popieriaus pavirSius turi didele jtaka
spaudos kokybei. Autoriai paminéjo, jog atliekant antrinio kampo, entropinius ir kontrasto
matavimus, spalvy atkiirimui turi popieriaus spalva, todél Sis faktorius atsispindi rezultatuose.
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Lyginant spalvy gamy tyrimy rezultatus (6 pav. (b)), perdirbtas nekreiduotas popierius turi Siek tiek
maziau tiksly atkiirima nei nekreiduotas paprastas popierius. Skirtumai didesni mélynoje ir raudonoje
zonose, dél perdirbto popieriaus gelsvumo.

Pustoniy matavimas buvo atliktas densitometru (6 pav. (a)). Rezultatai parodé, jog pustoniy vertés
yra didesnés ant kreiduoty popieriaus bandiniy. Skirtumas tarp perdirbto ir neperdirbto popieriaus —
nezymus.

Tyrimo i$vadose autoriai pamingjo reikSmingus pokycius lyginant kreidinio ir nekreidinio popieriaus
tinkamumo spaudai charakteristikas. Taip pat tai, jog pustoniy reik§miy nustatymas mikroskopu buvo
tikslesnis negu naudojant densitometra, nes Sis skirtas labiau ofsetinés spaudos kokybei nustatyti.
Apibendrinant pareiskiama, kad skirtumas tarp perdirbto ir neperdirbto tos pacios riiSies popieriaus
yra mazai pastebimas, tod¢l popierius, pagamintas i§ makulattiros gali buiti puiki alternatyva naujai
pagamintam.

Straipsnyje ,,Microscopic analysis of recycled paper effect on print quality parameters* [5] (liet. vert.
»Mikroskopiné perdirbto popieriaus spaudiniy kokybés analizé™) autoriai abstrak¢iai aptaria
popieriaus perdirbimo naudg, bei jvertina tai, jog spaudos kokybe reikty pagristi jvairiais
geometriniais ir optiniais rodikliais bei atsizvelgti | popieriaus savybes. Tyrimo tikslas —
mikroskopinis rastrinio tasko kokybés jvertinimas pagal popieriaus tipa.

Tyrime naudojamos trys popieriaus rasys — 100 % perdirbtas Cyclus Offset, dvipusio kreidavimo,
100% perdirbtas Cyclus Print ir pagamintas i§ 100 % celiuliozés, dvipusio kreidavimo G-Print
popierius. Visy bandiniy gramatiira — 200 g/m?.Spauda atliekama su ,,Heidelberd 7410% ofsetine
spaudos masina. Mikrofotografijos analizuojamos per mikroskopa, sujungtu su skaitmenine kamera.

Tyrimo metu atspausdinti vienodi elementai atitinkamai ant ,,Cyclus Offset ir ,,Cyclus Print*
popieriy (7 pav. (a)), naudojama ,,Ipi (,,lines per inch®) sistema ir vertinamas taSko procentinis
i$siplétimas (7 pav. (b)). Gauti iSmatavimai parodé, kad fizinis tasko padidéjimas tarp minéty popieriy
yra nezymus — skirtumas tik 2 procentai.

7 pav. Spaudos tasko analizé. a) rastro iSsiplétimas; b) tyrimo principas [5]

Sekanciame tyrimo etape eksperimentas buvo atliekamas ant visy trijy popieriaus tipy atspausdinus
L raide ir matuojamas kojelés plotas. Rezultatai parodé, kad nominali elemento plocio verté tarp
skirtingy popieriaus tipy svyruoja apie 5 %.
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Isvadose autoriai skelbia, jog geometrinis grafiniy elementy tikslumas lyginant ,,Cyclus Offset* ir
,»Print Cycle 100%* perdirbtus popierius yra pakankamai geras. Todél abu perdirbto popieriaus tipai
yra tinkami kokybiskai ir tiksliai spaudai.

Dar viename tyrime, pavadinimu ,,Influence of paper surface characteristics on digital printing
quality* [6] (liet. vert. ,,Popieriaus pavirSiaus charakteristiky jtaka skaitmeninéje spaudoje‘) autorius
trumpai aptaria elektrofotografini spaudos biudg ir pabrézia, jog tiek spausdinimo tipas bei
spausdintuvo nustatymai, tiek popieriaus pavirSiaus savybés gali nulemti spaudos kokybe.

Autorius tyrimui pasirinko Sesis, visiSkai skirtingus popieriaus tipus, blizgumo matavimus atliko su
,»Novo-Gloss 1Q“ goniofotometru, optinj padengima su ,,S900* spektofotometru. Tyrimo eigoje
autorius nustaté, kad didziausig pavirSiaus blizges] turintis popierius turéjo prasciausig optinj
padengima ir maziausiag kokybe. Tokj efekty jtakojo per nelyg Zema dazy kaitinimo temperattra
skaitmeninéje spaudos masinoje, nes lyginant su kitais popieriais, Sis tur¢jo prasCiausig dazy
padengimo kokybe, nors kaitinimo temperattira buvo visiems bandiniams vienoda.

ISvadose autorius pasikartoja, jog popieriaus pavirSiaus topografija ir tekstiira turi didele jtaka
spaudos kokybei ir tai, kad popieriaus pavirSiaus Siurk§tumo pakeitimai optinio tankio kokybe gali
sumazinti net iki 70 %.

2.4. Elektrofotografinés spaudos masinos parametry keitimo jtaka perdirbto popieriaus
spaudos gaminiy kokybei

Projekte buvo iSskirti aktualiis tyrimai, norint iStirti procesus jtakojancius spaudos kokybe ant
perdirbto popieriaus. Aptarti tyrimy tikslai, eigos bei rezultatai. ISanalizavus literatiiros Saltinius
susietus su spauda ant perdirbto popieriaus galime pastebéti, kad spaudos kokybei pagerinti reikalingi
tolimesni issamis tyrimai, dél kuriy galime iSskirti ir suprasti svarbiausius faktorius jtakojancius
antrinj popieriaus panaudojimo mastg, kokybiskai spausdinant ant jo skaitmenine spauda. Moksliniy
tyrimy, taikant jvairius ,,Konica Minolta® spausdintuvo parametry pakeitimus spausdinant ant
perdirbto popieriaus rasta nebuvo, todél iSsikeltas tyrimo tikslas yra nustatyti kokig jtakg atitinkami
parametry pakeitimai daro spaudos kokybei ant ofsetinio popieriaus rusiy.

Tyrimas atliekamas norint isanalizuoti elektrofotografinés spaudos masinos parametry jtaka spaudos
ant perdirbto popieriaus leidiniy kokybei. Siekiama isanalizuoti elektrofotografinés spaudos
technologijg ir sudedamasias dalis, iSsiaiskinti spausdinimo parametry pakeitimo reikSmes spaudos
proceso eigai, keiCiant eksperimentinio tyrimo salygas. Tiriamos bandiniy spaudos spalvines
charakteristikos, kartu lyginant ant skirtingy popieriaus rasiy. Tyrime esamy bandiniy jvertinimui
panaudoti spalvy skirtumy, optinio tankio ir mikroskopinés analizés budai.

2.4.1. Tyrimo jranga ir metodologija

Tyrimas atliekamas naudojant japony gamintojo ,,Konica Minolta“ skaitmening spaudos masing
,,c1085/1100“ (8 pav. (a)). Sis 2015 mety modelis pasizymi itin na$iu darbu, patvariomis bei
ilgaamzémis dalimis ir ekonomisku spausdinimu. Spausdintuvas naudoja elektrostatinj spaudos
principg. Supaprastinta spaudos schema pavaizduota 8 pav. (b) dalyje.
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a) b)
8 pav. Skaitmeninés spaudos procesas. a) ,,Konica Minolta bizhub PRESS C1085/C1100* spaudos masina
[7]; b) elektrografinis spaudos principas

Nagrinéjant 8 iliustracijos (b) dalies schema, spaudos procesg galima paaiskinti taip — pirmiausia
aukstos jtampos lazeriai (1) ant fotorezistinio biigno (2) persiunéia norimg atvaizda. Sie lazeriai
vaizdg uzraSo tam tikru kampu, skal¢je nuo 0 iki 270 laipsniy. ,,Konica Minolta bizhub PRESS
C1085/C1100* spausdintuvo lazeriai vaizda pagal nutyléjima uzraSo atitinkamais kampais kiekvienai
spalvai: C — 45°, M — 45°, Y — 0°, K — 0°. Elektrolizatorius (3) jelektrina ant biigno suformuota
lazerinj vaizda, o vietos, kuriose spaudos néra, lieka neutralios, prie jy dazai nelips. RySkinimo mazge
ant magnetinio veleno suformuojamas veidrodinis spaudos atvaizdas — ten esantis ryskalas pritraukia
kiekvienos spalvos dazy daleles, tuomet neigiamai jelektrintas magnetinis velenas ant saves
suformuoja spausdinama, veidrodinj atvaizdg. Tuomet vaizdas perneSamas ant biigno (4) ir prilimpa
tik prie tos vietos, kurioje vaizdas suformuotas lazeriu. Reikalinga labai didelé sinchronizacija tam,
kad buigno atvaizdas sutapty su rySkinimo mazgo atvaizdu ir su lazerio suformuotu atvaizdu.

Suformuotas vaizdas ant biigno turi biiti pernestas ant transportavimo juostos transportavimo mazge.
Tam kad suformuoti skirtingy spalvy taskai persinesty ant transportavimo dirzo (6), reikia kad
atitinkamu momentu velenas prisispausty prie biigno. Transportavimo dirZo pagalba atvaizdas
neSamas zemyn, kur tiekiamas atitinkamai jelektrintas popierius — popieriaus jkrovimo mazgas
itkraung visa lapo pavirsiy (5). 7 numeriu paZymetas velenas prispaudzia perneSimo dirZg prie lapo ir
atvaizdas dengiamas ant pavirSiaus. Ant dirzo likususios nepanaudotos dazy atliekos yra nuvalomos
specialiu peiliuku (8) ir keliauja | atlieky skyriy (9). Atvaizdas ant popieriaus pasiekes fiksavimo
mazgg su trimis velenais (10, 11, 12) yra kaitinamas ir fiksuojamas. Tarp dviejy veleny besisukantis
fiksavimo dirZas yra jkaitinamas virSutiniame velene esanciomis trimis kaitinimo lempomis taip
Siluma perduodama viduriniam velenui, o apatinis (12) velenas prispaudzia popieriy prie jkaitinto
dirzo. Taip yra ,,prilydomi* dazy milteliai. Prie apatinio fiksavimo veleno yra ,,Separator segmentas
(liet. vert. ,atskyrimo mechanizmas*), kuris popieriaus lapa su uzfiksuotu atvaizdu nukreipia arba
toliau, jei spauda yra vienpuse, arba grazina atgal j sistema, jei spauda dvipuse¢.

Spausdintuvas su standartiniais parametrais ne visada tinkamai spausdina, tod¢l norint gauti iSgauti
tenkinant] atvaizdg ant popieriaus reikia koreguoti tam tikry procesy parametrus. Tyrime
koreguojamos sekanciy procesy reikSmés:

— fiksavimo veleno temperatiira (1);
— lapo jelektrinimo jtampos verte (2);
— rastro spausdinimo principg (,,dot* / ,,line) (3).
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1. Jei nustatysime per mazai temperatiros fiksavimo mazge — dazai tinkamai neprilips, jei
nustatysime per daug — atvaizdas taps blizgus, perkaitinsime popieriy. Spausdintuvas ir pats
automatiSkai reguliuoja veleno prisispaudimo jéga karty su popieriumi i$ apacios pagal popieriaus
tipo nurodymus — kuo storesnis popierius, tuo labiau apatinis velenas prisispaudzia prie dirzo.
Pagal nutyléjima fiksavimo velenas su dirzu yra jkaitinami — ofsetiniui popieriui, kurio storis 80
— 100 g/m? naudojama nuo 190 iki 209 °C ribose, tuo tarpu 300 g/m? storio popieriui temperatiira
nustatoma 250-270 °C diapazone. Kreidiniam popieriui reikSmés parenkamos keliais laipsniais
daugiau (kreidiniam popieriui reikia ir daugiau temperatiiros ir didesnio jelektrinimo, nes
popierius yra sluoksniuotas su lygiu pavirSiumi, todél spaudos taskg yra sunkiau reikiamai
prikepinti). Be $iy procesy savybiy, norint dazus prikepinti dar labiau, galima pasirinkti ,,Glossy*
funkcija, kuri sulétina popieriaus praé¢jimg pro fiksavimo velenus, taip prailginant karScio
perdavimo laika. Gauta spauda bus blizgi. Sios funkcijos tyrime nevertinsime.

2. Jei nustatysime per mazai jtampos ,,2nd transfer mazge, tam tikri popieriaus segmentai bus
netinkamai jkrauti — kuo maZzesnis jelektrinimas, tuo maziau dazy prilips. Jei nustatoma didesné
jelektrinimo verté, atvaizdas bus rySkesnis, popierius geriau pritrauks dazus. Spausdintuvas
lelektrinimo verte nustato automatiSkai pagal parinktg popieriaus tipa, bet reikSmes galima keisti
ir rankiniu budu. Jelektrinimg galima keisti taip pat ir ant biigno, taciau tyrime §is nustatymas
buvo paliktas standartiniu.

3. Spausdinant atvaizdus, galime naudoti keletg rastro (,,Screen®) i§gavimo buidy pasirinkdami i§
trijy opcijy: ,,Screenl / Dot 190%, ,,Screen 2 / Line 200“ (9 pav.) arba ,,Sochotastic / FM1.
Parametrus galime taikyti atskirai tekstams, grafiniams dalims bei iliustracijoms. Tyrime atskiri
,dot™ ir ,line” parametrai bus nustatyti bendrai, visy elementy iSgavimui. Linijinis spaudos
principas paremtas spausdinant daugybe¢ pustoniy linijy, kuriy visuma yra tinkama norint i§gauti
geros kokybés vaizdus su spalvy peréjimais. Taskinis spaudos buidas yra standartinis, naudojamas
daugumoje ofsetiniy spausdintuvy. ,,Sochotastic* parametras nebus tiriamas.

9 pav. Linijinis ir taskinis (i$ kairés j deSing) vaizdo iSgavimo biidai [8]

— Tyrimui atlikti naudojama programiné jranga ,,Fiery Color Profiler Suite* suderinama su
spektrofotometru ,,EFI ES—1000 (10 pav. (a)). Tai spaudos optiniy savybiy analizés
prietaisas, kuris veikia atspindétos Sviesos matavimo principu. Su Siuo spektrofotometru
galime nustatyti reikiamos spalvos atitikimg pagal 1SO ir GRACoL standartus ir palyginti
CMYK spalvy Sviesuma bei nuokrypius L*a*b sistemoje. Taip pat prietaisu galima kalibruoti
ir kurti ICC profilius, kalibruoti spaudos masinas.
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— Densitometras ,,Gretag D-183“ (10 pav. (b)) skirtas matuoti optinj dazy tankj (dazy
intensyvuma — atspalvius) pagal Sviesos tai, kiek Sviesos yra sugeriama.

— Elektroninis mikroskopas ,,DPM-300“ (10 pav. (c)) suderintas su ,,DinoCapture 2.0%
programine jranga. Naudojamas 50 ir 230 karty vaizdo priartinimas vizualiai spaudos kokybés
patikrai.

a) b) c)

10 pav. Tyrimui naudota jranga: a) spektrofotometras ,,EFI ES-1000*; b) ,,Gretag D-183* densitometras; c)
elektroninis mikroskopas ,,DPM-300“

2.4.2. Medziagos ir bandinys

Tyrime naudojamos ,,Cyclus Offset™ ir ,,Serixo* popieriy rusys. ,,Cyclus Offset” natiiralaus atspalvio
aukstos kokybés popierius, pagamintas i§ 100 % perdirbty antriniy Zaliavy. Sios popieriaus risys yra
populiarios Lietuvos rinkoje ir daznai naudojamos spaustuvése.

Savybés:

— i8skirtiné i$vaizda;

— naturalus baltumas;

— Unikalus pavirSius ir geras neperSvieCiamumas;

— placios popieriaus panaudojimo galimybés;

— unikali ekologiné koncepcija Zenkliai sumazinanti spausdintinés medziagos poveikj aplinkai
(maziausias CO2 i$skyrimas, mazesnis 45 % vandens ir 80 % energijos sunaudojimas,
lyginant su pirminio pluosto popieriumi) (2 lentelé).

Kitas popierius —,,Serixo Offset™ — baltas nekreidinis ofsetinis popierius, idealiai tinkantis kasdieniam
naudojimui.

Savybés:

— lygus pavirsius;

— nepersSvieCiamumas;

— optimalus baltumas;

— puikus spaudos nasumas.

100 % perdirbto ,,Cyclus Offset” ir jprasto ofsetinio ,,Serixo* popieriaus charakteristikos pateiktos 2
lenteléje.
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2 lentelé. ,,Cyclus Offset ir ,,Serixo* popieriaus rasiy techniniai duomenys [9], [10]

Standartai ISO 536 ISO 534 ISO 11475 1S02471 ISO 8791-2
Popieriaus Gramatiira Storis (nm) CIE baltumas NepersvieCiamumas Siurk§tumas
riisis (g/m?) (%) (%) (ml/min)
,»Cyclus Offset | 115 135 95 >908 210

250 275 94 99,6 500
»Oerixo* 120 144 145 >94 225+75

250 285 145 - 225+75

,Serixo® 120 g/m? (ismatuotas storis ~132 um) ir 250 g/m? (i§matuotas storis ~282 pm).
,,Cyclus Offset 100% recycled 115 g/m? (ismatuotas storis ~118 pm) ir 250 g/m? (i§matuotas
storis ~283 um).

Atvaizdo maketas susideda iS:

atskiry CMYK spalvy bloky, sudaryty i§ atitinkamai iSskaidyty atskirai ,,Cyan” (melsvos),
»Magenta” (rausvos), ,,Yellow” (geltonos) ir ,,Key* (juodos) spalvos. Pazymima, kad makete
spalvos sudarytos tik i§ 100 % C,M,Y ir K reik§miy, taciau spauda gaunama maiSant jas
tarpusavyje rastruojant. Toliau tyrime §ios spalvos bus minimos kaip sudarytos i$ atskiry
100% CMYK spalvy;

CMYK spalvy figliry su astriais kampais, siauromis perskirian¢iomis linijomis;

RGB spalvas imituojanciy figtry, sudaryty i§ tam tikry CMYK pavieniy spalvy proporcijy;
figtiros i$ linijy;

spalvoty iliustracijy;

CMYK isskaidyty spalvy tonai (Nuo 100 iki 20 %);

— lietuviskos abécélés raidziy, paraSyty skirtingais Sriftais, dydziais ir parySkinimu.

Bandiniy formatas — A4 (297 x 210 mm). Atvaizdo PDF formato failas saugomas su spalvy profiliy
konversijom — sSRGB IEC61966-2.1 ir ISO Coated v2 (ECI), CMYK spalvomis, 600 DPI raiska.

2.4.3. Tyrimo eiga

I$ viso atspausdinamos 6 bandiniy serijos (su skirtingais nustatymais), po keturis bandiniy lapus (su

skirtingomis gramatiiromis ir popieriaus rusimis). Bandinio pavyzdys pridétas 1 priede.

Spausdintuvo paruo$imas darbui yra svarbus aspektas, kuris biitinas tiek jprastiniam darbo rezimui
tiek atliekant tyrima, todél pirmiausia spausdintuvas buvo sukalibruotas — masinoje yra jdiegta jranga,
kuri pagal numatytus standartus sukalibruoja spalvas prie tam tikros popieriaus rasies. Siuo atveju
svarbiausia sukalibruoti spalvas ofsetinio popieriaus (,,Fine*) profiliui.

Svarbiis faktoriai tyrimo eigai:

— Spausdinimo procesas su naujomis ,,Min* ir ,,Max* reikSmémis kartojamas, pries tai buvusius

nustatymus parinkus atgal | pradinius. Pasirenkamos maziausios ir didziausios nustatymy
reik§més, nes norima gauti labiausiai pastebimus kolorimetrinius pokycius.
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— ,,Cyclus Offset” 250 g/m? popieriaus skirtingy pusiy pavirsius $iek tiek skiriasi — viena pusé
pastebimai lygesné uz kitg. Tokia popieriaus ypatybé atsirado dél savity popieriaus gamybos
procesy. Norint neisSkraipyti tyrimo rezultaty, spausdinama ant lygesnés lapo pusés.

— Kiekvienu popieriaus gramatiros pasikeitimu, ja taip pat atitinkamai nustatome ir
spausdintuvo darbo parametruose — popieriams su 120 ir 115 g/m? gramatiiromis parenkame
,,106-135 g/m?* reik§me, 250 g/m? popieriaus riisiai nustatoma ,,217—-256 g/m?* reik§mé (11
pav.).

Taip pat reikia paminéti, kad pirmiesiems ir kitiems likusiems (iSskyrus paskuting serijg) bandiniams
buvo naudojamas taskinis spaudos principas (,,Dot 190%).

[ Weight Setting ‘ | Weight Setting Change Unit
s=- E - > |l s5-6lgm2 136-176g/m2 | o/m2

177-216g/mZ Duodecimo-kg J

|, 217-256g/m2 Octavo-kg \
‘ L B)-%lgfm2 257-300g/m2 b Bond

[ sp-10sgm2 | 201-3500/m2 b Inde

Il 106-1350/m2 Donj't. Care T

11 pav. Darbui priskiriamos skirtingos popieriaus gramattros reikSmeés

— Pirmiausia, nr. 1. bandiniy grupé atspausdinama be jokiy papildomy nustatymy — su
numatytomis reik§mémis (12 pav. (a)).

— Bandiniy grupé nr. 2. atspausdinama spaudos fiksavimo mazgo (veleno) temperatiirg
(spausdinimo rezimu ,,Print®) tiek centrinéje, tiek Soninése pozicijose nustatant minimalig ,,-
20 reikSme (12 pav. (b)).

— Bandiniy grupé nr. 3. atspausdinama spaudos fiksavimo mazgo (veleno) temperatiirg
(spausdinimo rezimu ,,Print®) tiek centringje tiek Sony pozicijose nustatant maksimalig ,,+20
reik§me (12 pav. (C)).

— Bandiniy grupé nr. 4. atspausdinama popieriaus jelektrinimo mazgo (,,2nd Transfer)
reik§mes nustatant minimaliomis ,,-50° reikSmémis. Nustatymai priskiriami tik vienai —
(,,Front®) priekinei lapo pusei ir visoms lapo dalims (,,Rear®, ,,Lead*) (12 pav. (d)).

— Bandiniy grupé nr. 5. atspausdinama popieriaus jelektrinimo mazgo (,,2nd Transfer)
reikSmes nustatant maksimaliomis ,,+50% reikSmémis. Kaip ir prie§ tai buvusiai bandiniy
grupei, nustatymai priskiriami tik vienai — (,,Front*) priekinei lapo pusei ir visoms lapo dalims
(,,Rear, ,,Lead”) (12 pav. (e)).

— Paskutiné bandiniy grupé — nr. 6. atspausdinta naudojant ne taskinj (,,Dot 190%) spaudos
principa, bet linijinj — ,,Line 200%“. Nustatymy lentelé pavaizduota 12 pav., (f) dalyje. Likes
,»Stochastic / FM1* nustatymas naudojamas ,,RGB* tipo nuotraukoms spausdinti, todél jie
néra aktualls tyrime.
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12 pav. Spausdintuvo parametry pakeitimai: a) spausdintuvo nustatymai pagal nutyléjima; b) fiksavimo
mazgo temperatiiros sumazinimas; c) fiksavimo mazgo temperattiros padidinimas; d) popieriaus jelektrinimo
jtampos vertés sumazinimas; €) popieriaus jelektrinimo jtampos vertés padidinimas; f) spaudos principo

pakeitimas i$ taskinio i linijinj

Spektrofotometru tiriamos spalvy L*a*b* reikSmés (2 priede pateiktas tyrimo dalies pavyzdys) ir
apskaiciuojamas AE (spalvy skirtumas) tiriant visus bandinius. Naudojamas spaudos kokybei tikrinti
tinkamas ,,Delta E 94 formatas, kurio koordinatés konvertuojamos i§ ,,Lab* j L*C*h (Lch). Sioje
sistemoje atspalvis atitinka ne begalinius spalvos taSkus, 0 kampa [11]. Naudojama programiné
Fiery Color Profiler Suite” jranga AE apskai¢iuoja automatiskai.

2.4.4. Tyrimy rezultatai ir jy analizé

Tyrimo metu nustatyty palyginamyjy AE reikSmiy ir jy vidurkiy suvestiné pateikta 3 priede.
StandartiSkai priimta, jog jei spalvy skirtumo AE reikSmé yra mazesné nei 1, Zmogaus akiai §is
skirtumas yra visisSkai nepastebimas. Vizualiai matomas skirtumas turéty atsirasti tik kai AE > 2.
Tobulai atkurtos spalvos skirtumas yra — 0. Spalvy reik§miy skirtumas diapazone nuo 3 iki 6 yra
priimtinas komercinése spaudos veiklose, taciau siekiant i§gauti kuo tikslesnes spalvas, §is atskaitos
taskas gali Kisti [12]. Todél jvairiy procesy valdymas gali tiek teigiamai, tiek neigiamai paveikti
reprodukcijos spalvines savybes spausdinant jvairiais spaudos biidais.

Tyrime buvo istirtos skirtingy ofsetiniy popieriy, skirtingy spalvy AE reikSmés, pritaikant skirtingus
skaitmeninés spaudos masinos parametrus, kurie galimai jtakoja spausdiniy kokybe.
Lyginant 100 % atskiry CMYK spalvy pasikeitimus, priimant, kad atitinkamo popieriaus atspaudo
etalonas yra atspausdintas nekoreguojant standartiniy nustatymy, spalvy skirtumas buvo nustatytas
imant AE etalono ir spausdinimo parametry poky¢io (sumazinus / padidinus maksimaliai fiksavimo
mazgo karstj, skirtingai jelektrinant popieriy ir pakeitus spaudos tasko tipa) rezultatus.
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AE tyrimo rezultatai pateikti 13 iliustracijoje.

5 5
= =
Zo 4 Zo 4
£ <
=5 3 T=2 3
o = o &
Eg? ESE
TE2 58z 2
Ex F E0 2
= E S ©E
EET EER
285 I 12 I I I
&g 0 &g 0
ﬁ 1 2 3 4 5 ﬂ 1 2 3 4 5
Standartiniy nustatymy korekcija Standartiniy nustatymy korekcija
mZydra  ®Purpuriné Geltona  mJuoda mZydra  ®Purpuriné Geltona = Juoda
a) b)
5 5
1= =
Zo 4 2o 4
2L p
=== 3 == 3
o < = o < =
EgE EgE
R ER-EL )
g9 = g9 Z
= < E S S E
EET EES
S+ | -E% ! L. 1l I
- D)0 - D0
=" Hinl Ll w =22 M S I
e 1 2 3 4 5 Che 1 2 3 4 5
Standartiniy nustatymuy korekcija Standartiniy nustatymy korekcija
mZydra  ®Purpuriné Geltona  mJuoda mZydra  ®Purpuriné Geltona  mJuoda
c) d)

13 pav. Atskiry spalvy AE matavimo vidurkiy palyginimas: a) spaudos ant ,,Cyclus“ 115 g/m? popieriaus;
b) spaudos ant ,,Serixo* 120 g/m? popieriaus; ¢) spaudos ant ,,Cyclus* 250 g/m? popieriaus; d) spaudos ant
,.Serixo® 250 g/m? popieriaus

Pagal pateikta grafika (13 pav. (a)) matyti, kad spausdinant ant perdirbto Cyclus 115 g/m? popieriaus,
didZiausig jtaka juodos spalvos nuokrypiui turéjo fiksavimo kar§¢io sumazinimas. Sio skirtumo AE
reikSmé lygi 4,9 ir skirtumas nuo kity spalvy nuokrypiy yra net 45%. Skirtumas tarp juodos spalvos
poky¢iy matomas ir vizualiai. Maziausi nuokrypiai pastebimi padidinus fiksavimo Kkar$¢io
temperattirg — tiksliausiai atvaizduota geltona spalva (AE = 0,57), visy spalvy AE vidurkis — 1,04.
Didziausi bendri spalvy nuokrypiai uzfiksuoti padidinus popieriaus jelektrinimg — bendras pokytis
AE = 2,65.

Tiriant spalvy atvaizdavimo kokybe ant neperdirbto Serixo 120 g/m? popieriaus (13 pav. (b))
didziausi pastebimi pokyc¢iai matomi juodos spalvos atspaude (20 pav.), kuomet maksimaliai
koreguojami kaitinimo proceso parametrai — sumazinus karstj per 20 °C spalva tapo blankesné
(vizualiai pastebimas dazy nutrupéjimas), spalvy skirtumas AE (4,51) yra daugiau nei 4 kartus
didesnis nei likusiy trijy spalvy vidurkis (1,07). Teorinis, palyginus didelis, juodos spalvos nuokrypis
taip pat gautas ir padidinus kaitinimo mazgo karstj 20 °C (vizualiai matomas blizgumas), AE reik§Smé
siekia 2,74. CMY spalvy nuokrypiai nereikSmingi — bendras AE vidurkis — 0,89. Neatsizvelgiant |
neigiama karS$¢io nustatymy jtaka K spalvai, didziausig nuokrypj jtakojo popieriaus jkrovimo
reik§més padidinimas, bendras CMYK AE gautas 1,59. Panasy (Siekt tieck mazesnj) bendra AE tur¢jo
ir bandiniai, atspausti sumazinus jkrovimag (1,53) ir atvaizda atspausdintus ,,linijiniu* principu (1,58).
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Eksperimentinis atvaizdas, atspausdintas ant storesnio perdirbto ,,Cyclus® popieriaus (13 pav. (c)),
palyginus su plonesniais (13 pav. (a) ir (b)) — pagamintas su spalvomis, artimesnémis etaloninéms
pradinio bandinio. (21 pav.) Dazy prikaitinimo temperatiiros sumazinimas turéjo didziausig jtaka
juodai spalvai, kuri vizualiai atrodo Siek tiek blankesné. AE spalvos K (2,69) yra 2,6 karto didesnis
nei CMY spalvy bendras AE (1,02). Nors kars¢io padidinimas ar jelektrinimo parametry pakeitimai
neturéjo svarios jtakos (bendri AE nesiekia 1), taciau rastro atvaizdavimo tipo pakeitimas i$ ,,dot™ j
,line“ turéjo didesne reikSme nei kity ant Sio popieriaus kei¢iamy parametry efektui — vizualiai
matomas C ir K spalvy pasSvieséjimas. TeoriSkai C spalvos nuokrypis AE = 3,91, K- AE=25.C
spalvinés charakteristikos pasikeité labiausiai dél rastravimo proceso ,,line” principu subtilybiy,
kurios nustatytos pagal giluminius spausdintuvo parametrus.

Pagal gautus spalvy tyrimo rezultatus, maZziausia parametry jtaka atvaizdo gavimui gaunama
naudojant ,,Serixo“ 250 g/m? popieriy (13 pav. (d)). Sumazinus karstj, CMYK spalvy pokycio AE
vidurkis siekia 1,03. Padidinus karstj, pasikeitimas dar mazesnis (bendras AE — 0,62). Sumazinus
lapo jkrovimg — bendras CMYK AE — 1,68, padidinus — 1,48. Pakeitus spaudos tipg | linijinj pokytis
taip pat nedidelis — bendras AE — 1,59. Sios reikimés parodo, kad ,,Serixo* 250 g/m? popierius yra
maziau jautrus spausdintuvo parametry pakeitimams nei plonesnis $ios riisies ar perdirbtas popierius.

Tarpusavyje lyginant perdirbto popieriaus ,,Cyclus® ir ,,Serixo™ spalvines charakteristikas ir
pasikeitimus reguliuojant atitinkamus spausdintuvo parametrus (14 pav.) pastebima, kad spalvy
nuokrypiai didZiausi kei¢iant parametrus ant ,,Cyclus 115 g/m? popieriaus.

25

15

AE vidurkiai

0,5

1 2 3 4 5
Parametry pakeitimai

Cyclus 115 g/m2 Serixo 120 g/m2 Cyclus 250 g/m2 ==@= Serixo 250 g/m2

14 pav. Spalvy pokyc¢iy palyginimas pagal popieriaus rusj

Spalvy atkiirimo kokybe labiausiai paveiké fiksavimo mazgo kar$¢io sumazinimas 20 °C ir popieriaus
jkrovimo jtampos sumaZzinimas bei padidinimas. Maziausiai jtakos spalvy pokyc¢iui visiems
popieriams tur¢jo fiksavimo mazgo kars¢io padidinimas.

Matoma, kad popieriaus storis jtakojo tyrimo rezultatus — AE reikSmés ant storesniy popieriaus risiy
apskritai gautos mazesnés (iSskyrus 6 ,,Cyclus* bandinj, kurio reikSmingai didelé C zonos AE reikSmé
aptarta). Sis rezultatas galimai nulemtas spausdintuvo vidiniy nustatymy pritaikymu — nustatant
popieriaus storj, sistema pagal nutyléjimg pritaiko atitinkamam lapo storiui reikiamas reikSmes.

29



Elektroniniu mikroskopu buvo analizuojama:

— popieriaus struktira;
— spaudos defektai;
— spaudos budy ,,dot“ ir ,,line* rastravimas.

Iliustracijos apdorotos ir analizuotos ,,Adobe Photoshop CS6* programa. ISdidinimo vertés parinktos
pagal mikroskopo galimybes fokusuoti vaizdg ir i§gaunamo vaizdo jvertinimo salygas. Vaizdai
didinti 50 arba 230 karty. Didelés kokybés iliustracijos pridétos 4 priede.

15 iliustracijoje matomi 50 karty i8didinti ,,Serixo* (a) ir,,Cyclus* (b) popieriaus bandiniy vaizdai.

4183 | 1280x1024 | 2018/12/14 11:00:48 ] Unit: mm | Magnification: 50x |No Calibeation | 164 | 1280x1024 |2018/12/14 11:01:36 | Unit: mm | Magnification: 230x | No Calibration |
.
{0.2mm | 10.2mm |

15 pav. 50 karty padidinti ,,Serixo* (a) ir,,Cyclus* (b) popieriaus bandiniy vaizdai

Ofsetinis ,Serixo* popieriaus pavirsius lygesnis (a), lyginant su perdirbtu popieriumi (b), Sviesesnis,
jame nesimato priemaiSy. Perdirbto popieriaus pavirSiuje matomos rusvos spalvos ir pailgos formos
bei mazesnés, jvairiy spalvy popieriaus priemaisos, kurios atsiranda popieriaus perdirbimo proceso
eigoje. Tokios priemaiSos gali Zenkliai jtakoti spaudos kokybeés tyrimo iSvadas, sukeldamos Sviesiy
spalvy palyginimo rezultaty iSkraipymus. Tod¢l tiriant AE buvo imamas 5 bandymy vidurkis (visy
popieriaus rusiy).

Nors buvo tiriamas lapo pavirSiaus plotas be spaudos, taciau iliustracijoje matomi geltonos spalvos
dazy mikrotaskai. Sie tagkai (matomas tik $ablono fragmentas), besikartojantys tam tikra seka sudaro
koda, kuris nurodo spausdintuvo serijinj numerj, laikg bei data, kada spauda buvo isleista. Mikrotasky
visuma dar kitaip vadinama spausdinimo jrangos identifikacijos kodu (MIC) [13]. Tai yra viena i$
dokumento apsaugos priemoniy. MIC poZymiai néra matomi nenaudojant vaizdy iSdidinimo jrangos
ir spaudos kokybei reik§mingos jtakos nedaro.

Atliekant mikroskoping analize spaudai tik ant perdirbto ,,Cyclus“ popieriaus buvo imami 115 g/m?
gramatiiros bandiniai atspausdinti taskiniu ,,Dot 190 (16 pav. (a), (c), (e), (9)) ir linijiniu ,,Line 200*
(16 pav. (b), (d), (f), (h)) budais. Didelés kokybés iliustracijos pridétos 4 priede. lliustracijos buvo
tiriamos vaizdus didinant 230 arba 50 karty priklausomai nuo tyrimo objekto.
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9 )

16 pav. Skaitmeniniu mikroskopu isdidinti perdirbto popieriaus bandiniy fragmentai. ,,Paptigos akis“ — (a),
(b); plonos linijos — (c), (d); ,,E* raidés fragmentas — (e), (f); ,,Dot“ ir atitinkamai ,,Line* spaudos efektas —

(9) ir (h)

Padidinus ,,akies* iliustracijg (16 pav.) 50 karty, matomas aiskus skirtumas — taskais atspausdintoje
iliustracijoje (a) smulkios paveikslo dalys ir juodos spalvos rastrai atrodo rySkesni, (b) iliustracijoje
mélynos spalvos peré¢jimai ne tokie ,,astriis” kaip taskinéje.

16 pav. (c) ir (d) paveiksluose matomas 50 karty priartintas smulkus fragmentas linijos, atspausdintos
naudojant tik purpuring spalvg. Vizualiai pastebimas skirtumas matomas tik tai fragmento daliai, kuri
eina ~ +45° kampu nuo vertikalios ir horizontalios asiy. Palyginus centrinéje dalyje esanciy linijy
rastry plota (5 priedas), (c) rastrai iSsipléte ~52 % daugiau nei (d). Taciau neiSdidinus vaizdo Sios
linijos atrodo panasiai ir spaudos kokybés zenkliai neveikia. Tokiy smulkiy detaliy spaudai didesng
reik§mg¢ turi popieriaus pavirSiaus savybés, jy netolygumas visame plote.

230 karty priartinus ,,E“ raidés centring dalj (16 pav. (e), (f)) ir iSmatavus Sios dalies aukstj, galima
daryti iSvadas, kad spaudos parametry ,,Dot - Line* pakeitimas mazy objekty dydZiams neturi.
ISmatuotas (e) iliustracijoje esancios dalies aukstis (L = 0,968 mm) beveik nesiskiria nuo (f)
iliustracijoje iSmatuotos dalies (L = 0,989 mm).

Priartinus 230 karty 40 % juodos spalvos tona, kuris sudarytas i§ visy CMYK spalvy, padengimo
struktiiros skirtumai tarp taskinés spaudos (g) ir linijinés (h) aiSkiai matomi ir atitinka teorinius
duomenis.

Apibendrinant mikroskopinés analizés rezultatus galime teigti, kad spausdinimo tipo pasirinkimas
priklauso nuo iliustracijy pobiidZio ir reikiamy rezultaty.

17 iliustracijoje matomi 50 karty priartinti bandiniai, kuriuose yra atsirade plika akimi pastebimy
defekty. Didelés kokybés iliustracijos pridétos 4 priede.
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17 pav. Spaudos defektai. Priartinimas 50 karty. Juodos spalvos brokas — (a); mélynos spalvos brokas — (b),
(c); etaloninis bandinys — (d)

Spausdinant ant ,,Serixo® 120 g/m? popieriaus, sumazinus 20 °C fiksavimo mazgo temperatiirg
atsirado juodos spalvos defektas (a). PanaSus efektas néra matomas jokioje kitoje bandinio dalyje, tik
ant juodos spalvos — dazai tinkamai neprikibe lapo pavirsiuje, stipriau trinant — nusitrina. Sis defektas
atsirado dél per mazo kar§C¢io uztvirtinant daza. Likusiuose bandiniuose juodos spalvos zonos
brokuotos nebuvo.

Tiriant ,,Cyclus“ 115 g/m? bandinius pastebéta, kad mélynos spalvos (C — 100, M — 100) i§ RGB
spalvy imitavimo skalés zonos (analogiskai ir M spalvos) fonas Siek tiek skiriasi tarp bandiniy. 50
karty mikroskopu pasididinus minétg vieta bandiniuose, pastebima, kad Sis fonas bandiniuose,
kuriuose buvo padidinta popieriaus jelektrinimo verté ,,+50 (b), pasidenges netolygiai, matomi
vertikallis pasvieséjimai. PanaSus atsiradgs efektas matomas ir iSsididinus bandinj, kur popieriaus
jelektrinimo verté buvo sumazinta per 50 vienety (c). Nepadengtos dazais vietos maziau kontrastuoja
nei (b) iliustracijoje, bet vizualiai kokybé prastesné nei etaloniniam bandinyje su standartiniais
nustatymais (d).

Atidziau vizualiai nagrinéjant bandinius, atspausdintus ant ,,Cyclus* 115 g/m? popieriaus, 3 nr.
bandinyje matomas didesnis nei kituose bandiniuose K spalvos zonos blizgumas, tuo tarpu maziausiai
§i zona blizgi 2 bandinyje. Sis efektas skaitine reik§me jvertintas naudojant spektrofotometring
analize (13 pav.). Spaudos fiksavimo mazgo kar$¢io reguliavimas tiesiogiai jtakoja spaudos blizgesj
— kuo didesnis karstis, tuo spauda blizgesné ir atvirksc¢iai. Blizgesys taip pat suteikia atvaizdui
rySkuma, kontrastinguma, sodruma. Reiskinys labiausiai pastebimas juodos spalvos zonose, taciau
matomas ir kitose spalvose.

Nors mikroskopiné purpurinés spalvos objekto analizé parodé, kad spaudos tipas (,,dot* arba ,,line®)
turi jtakos plonoms linijoms, pakrypusioms tik tam tikru kampu (16 pav. (c), (d)) taciau vizualiai
tarpusavyje lyginant bandinius, pastebima, kad Y spalvos objektas (,,ratas) su itin plonomis linijomis
geriausiai matomas 6 bandinyje i§ visy. Tai pastebima visose popieriaus raSyse. 16 pav. (e) ir (f)
dalyse matoma, kad simbolio kontiiras spausdinant taskiniu biidu uZsibaigia geltonos spalvos rastrais,
tuo tarpu linijinés spaudos bandinyje — mélynais. Galime daryti i§vada, kad spaudos bido i$ ,,dot“ |
,line” pakeitimas keiCia rastry iSdéstyma, todél kitoks dazy dengimas turi jtakos smulkiems
objektams. Ir nors tiriant spalvy AE reikSmes ir jas analizuojant §is, i$skirtinai geltonai spalvai
priskiriamas reiSkinys, rezultatuose neatsispindi, taciau galima teigti, kad linijinis spaudos biidas yra
tinkamesnis spaudos darbams, kuriuose yra Sviesios spalvos plony linijy, 1 kuriy sudét] jeina Y
spalvos dazy.

Densitometru iSmatuotos atskiry CMYK spalvy zonos ir gautos optinio tankio reik§més (6 priedas).
IS jy galime spresti, kiek Sviesos atspindi atitinkama spalvos zona ir palyginti reikSmes tarp skirtingy
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tos paties popieriaus bandiniy bei atskirai bandiniy grupes su skirtingais popieriais. Optinis tankis
matuojamas 5 kartus kiekvienoje zonoje ir imamas reik§miy vidurkis. Prie§ matavimus densitometras
sukalibruotas pagal popieriaus baltuma vietose be spaudos.

Spalvos optinio tankio tyrimas iSskiriamas nuo bendros L*a*b* , norint i$siaiskinti ar tyrime keic¢iami
parametrai daro jtaka bendram dazy padengimui lapo pavirSiuje, rastro iSsiplétimui ar dazomyjy
milteliy kiekiui, kartu lyginant popieriaus rusies jtaka.

Bandyme analiz¢ atlikta nesiremiant standartinémis spalvy optinio tankio reikSmémis, nes Sios kinta
nuo spaudos gaminio tipo, spausdinimo tipo, popieriy. 18 pav. pavaizduotame grafike horizontalios
aSies reikSmés jvardintos pirma popieriaus risies pavadinimo raide — ,,Cyclus® arba ,,Serixo* ir
skai¢iumi nuo 1 iki 6, priklausomai nuo bandinio eiliSkumo.

25 m Cyclus 1
m Cyclus 2

2 m Cyclus 3
m Cyclus 4
1,5 Cyclus 5
Cyclus 6
1 m Serixo 1
m Serixo 2
0,5 Serixo 3
Serixo 4

0

C M Y K

Optnis tankis

Serixo 5
Serixo 6

Spalvy zonos skirtinguose bandiniuose

18 pav. Atspaudy ant skirtingo tipo popieriaus ir skirtingy spalvy optinis tankis

Atlikus matavimus, i§ grafiko (18 pav.) aiSkiai matomas didziausias optinis tankis juodoje (K)
spalvoje lyginant su kitomis spalvomis — visy bandiniy matavimai svyruoja nuo 1,68 iki 2,01
(vidurkis — 1,83) ir yra apytiksliai 43% didesnis nei likusiy spalvy optiniy tankiy vidurkiai (C — 1,31,
M —1,29, Y — 1,24). Sis efektas atsiranda, nes 100 % K spalva sudaryta i§ visy 4 — CMYK spalvy ir
popieriaus pavirsius yra dengiamas dazais daugiausiai lyginant su kitomis spalvomis, dél to optinio
tankio reikSmés kinta drastiSkiau uz CMY spalvy reikSmes.

Pastebima, kad lyginant tarpusavyje popieriy riisis, parametry pakeitimai turéjo labai panasia jtaka
ant abiejy risiy — imant matavimy vidutines reikSmes atskiroms spalvoms, skirtumai svyruoja tik 0,02
- 0,03 ribose — ,,Cyclus* popieriaus bandiniy visos spalvy zonos turi nezymiai didesnj optinj tankj.
Galime daryti prielaida, kad popieriaus atspalvis gali nezymiai paveikti spaudos iliustracijy spalvy
optinius tankius.

Rezultatus analizuojant atsizvelgus 1 parametry pakeitimy jtaka, visose ,,Cyclus® popieriaus riisies,
pirmojo bandinio (etaloninis bandinys) CMY spalvy zonose pastebimas didesnis optinis tankis nei
kituose bandiniuose (su pakeistais parametrais). Lyginant su bendru likusiy spalvy vidurkiu, Sio
bandinio minéty zony optiniai tankiai: C spalvoje — 14 %, M ir Y spalvose — 6 % didesni nei likusiose
zonose. Sis tendencingas (bandiniuose ant ,,Serixo“ popieriaus pastebimas analogikas efektas)
rezultatas parodo, kad keiciant tyrime minétus spausdintuvo parametrus, korekcijos sumazino CMY
spalvy Sviesos atspindéjima dél suprastéjusio dazy padengimo lapo pavirsiuje.
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Taciau skirtingai nei CMY spalvy zonose, ,,Cyclus® popieriaus (analogiskai ir ,,Serixo*) juodos
spalvos optinio tankio vidurkis tarp visy bandiniy didziausias 3 bandinyje (1,96), kurio spaudos
procese dazai buvo uZtvirtinti su pakelta temperatiira. Sis parametras suteiké spaudai blizgumo, todél
atspindéta daugiau Sviesos.

2.4.5. ISvados ir rekomendacijos

—  Atlikus spektrofotometring analize i§siaiskinta, kad ,,Cyclus* 115 g/m? popieriaus bandiniui
didZiausig jtaka K spalvai tur¢jo fiksavimo kar§¢io sumazinimas ir skirtumas nuo kity spalvy
nuokrypiy yra net 45% — spalva nublukus. Analogiskai antrame ,,Serixo* 120 g/m? bandinyje
atsirado dar labiau pastebimas brokas. Tokie neatitikimai atsirado dél per maza temperatiira
fiksuoty dazy lapo pavirsiuje. Spalvy ant storesnio “Cyclus” popieriaus kokybei, kaip ir ant
plonesnio turéjo temperatiiros sumazinimas. Sioje tyrimo stadijoje pastebétas ir kitas Zymus
nuokrypis — spaudos budi i$ ,,dot* j ,,line” pakeitimas turéjo didesne reikSme nei kity ant Sio
popieriaus kei¢iamy parametry — vizualiai matomas C ir K spalvy pasvieséjimas. Sis reiskinys
pastebimas ir mikroskopin¢je analizéje. Galime teigti, kad rastravimo tipo pakeitimas turi
itakos spaudos spalvinéms charakteristikoms. Lyginant popieriy riiis su skirtingais storiais
tarpusavyje taikant atitinkamus spausdintuvo parametrus pastebima, kad spalvy nuokrypiai
didziausi kei¢iant spausdintuvo parametrus ir spausdinant ant ,,Cyclus* 115 g/m? popieriaus
dél jo nedidelio storio ir pavir$iaus savybiy. Patvirtinta, kad AE vizualiai nepastebimas, kai
nesiekia 2, taciau spaudoje aiskiai matomas kai virs 2.

— Mikroskopine analize palyginti bandiniai atspausti skirtingai rastruojant ir i$siaiSkinta, kad
padengimo struktiiros skirtumai tarp taskinés spaudos ir linijinés aiSkiai matomi ir atitinka
teorinius duomenis. Rastravimo tipo pasirinkimas priklauso nuo iliustracijy pobudzio ir
norimy rezultaty — juodos spalvos rastrai (tamsios iliustracijos dalys) atrodo ryskesnés kai
spausdinama taSkiniu biidu, linijinis spaudos bidas yra tinkamesnis spaudos darbams,
kuriuose yra plony linijy. 17 pav. (b) ir (¢) dalyse matomas spaudos ,,subangavimas* B spalvos
zonoje ant plono perdirbto popieriaus dél padidintos ir sumaZintos jelektrinimo jtampos.
Pastarasis spausdintuvo parametras turi neigiamg poveikj spaudos spalvy kokybei, todél
sitiloma jj palikti standartiniu.

— Bandinius iStyrus densitometru ir nustaius atspindétos Sviesos vertes, aiSkus skirtumas
lyginant bandinius ant skirtingy popieriaus rtsiy nepastebimas, ta¢iau nustatyta, kad optinio
tankio reikSmes sumazéja pakeitus bet kurj nagrinéjama spausdintuvo parametra iSskyrus K
spalvos zong 3 bandinyje, kai yra pakeliama fiksavimo mazgo temperatiira 20 laipsniy — §iS
parametras suteiké spaudai blizgumo, tod¢l atspindéta daugiau Sviesos.

— IS gauty AE vidurkiy grafiky analizés rezultaty galime teigti, kad popieriaus rusis lyginant
pagal gamybos biidg turi mazesn¢ reikSme, negu lyginant pagal jy storj. Tam jtaka turi
giluminiai spausdintuvo parametrai, kurie pritaiko atitinkamas (standartines) reikSmes
priklausomai nuo nurodytos popieriaus gramatiiros.

Skaitmeninés spaudos technologijos progresuoja ir tampa vis sudétingesnes, bet kartu ir intuityviau
valdomos. Spausdintuvo parametrai, kurie buvo kei¢iami vykdant tyrimg yra tik dalis i§ daugybés,
kuriuos operatorius gali pritaikyti pagal poreikius ir norima rezultata. Tyrimo rezultatai parodé, kad
koreguojant svarbiy spaudos procesy parametry standartines reikSmes gaunamas rezultatas nebitinai
atitiks lukesc¢ius — sumazinus dazy fiksavimo karstj spauda neprilips, greit nusitrins, padidinus — per
daug blizgés ir panasiai, todél reikia atsakingai koreguoti $iy ir panasiy funkcijy reikSmes norint
patenkinti uzsakovo praSyma ar tikslingai siekiant spaudos darbe iSgauti norimg efekta.
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3. Skaitmeninés spaudos gaminiy gamybos technologinis projektavimas
3.1. Gaminama produkcija

Technologiniame projektavime pasirinkta skaitmeninés spaudos gamybos biidas. Skaitmeniné spauda
yra vienas 1§ daugelio poligrafiniy gaminiy gaminimo budy, kuris uztikring greitg, nebrangig ir
kokybiska spaudg. Tai toks procesas, kurio metu galutiné spaudos produkcija yra gaunama tiesiai i$
bylos, iSvengiant darbui imliy ir neautomatizuoty operacijy [14]. Kitaip tariant, tai labai sparéiai
tobul¢janti spaudos technologija, suteikianti galimybe vartotojui nesunkiai — tiesiai i§ kompiuterio
atspausdinti pageidaujama gaminj. Spaudos srityje Si technologija yra labai paplitusi dél labai placiy
panaudojimo galimybiy ir palyginus nebrangaus eksploatavimo.

3.2. Technologinio proceso projektavimas

3 lenteléje pateiktos iSleidziamos produkcijos charakteristikos — pavadinimas, formatas, uzsakymy

skaiCius per metus, tirazas, spalvingumas, iliustracijy pobiidis bei nurodomas popieriaus tipas.

3 lentelé. Isleidziamos produkcijos charakteristikos

Eil. |Produkcijos |Produk- |Pava-|Pus- |Tira- [Spaus- |Spal- |Srifto |lliustr. [Teksto |lliustraci- |Produkci-
Nr. |pavadini- |cijos dini- |lapiy |Zas, |dinimo |vin- |kége- |uZima- |uZima- |jy pobidis [jos
mas formatas, |my |skai- |vnt. |badas |gu- |lis, mas mas popierius
cm sk.  |Cius mas |punk- |plotas, |plotas, g/m?
per tais % %
metus
1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 |Vienpusé 9x5 1500 |1 1000 |Skait- [1+0 |6+10 |30 10 Vektoring |350
vizitiné meniné iliustracija |perdirbtas
spauda + tekstas  |popierius
2 |Dvipusé 9x5 2000 |2 200 4+4 |6+-10 |40 10 Vektoring |350
vizitiné iliustracija |perdirbtas
+tekstas  |popierius
3 |A5vienpusé [14,8x21  |1200 |1 100 4+0 (10+14 |50 50 Vektoring |150
skrajuté iliustracija [kreidinis
+ tekstas  |popierius
4 |A3vienpusis|29,7x42  |500 |1 50 4+0 (22+36 |80 20 Vektoring |250
plakatas iliustracija |kreidinis
+ tekstas  |popierius
5 |Dvipusis A3 [29,7x42  |200 |2 50 4+4 |22+36 |70 30 Vektoring |250
lankstinukas iliustracija |ofsetinis
su lenkimu + tekstas  |popierius
6 |Dvipusis 21x29,7 |300 |2 100 4+4 |12+14 |70 30 Vektoriné (170
lankstinukas iliustracija [kreidinis
A4, su dviem + tekstas  |popierius
lenkimais
7 |Kainos 9x5 150 |1 30 4+0 (610 |5 20 Fonas+  [275
kortelé, tekstas kartonas
vienpusé
8 [Skirtukas, |5x15 100 |2 50 1+1 |8+12 |70 30 Vektoring |350gsm
dvipusis iliustracija |perdirbtas
+ tekstas  |popierius
9 |A6 10,5x14,8 200 |1 50 4+0 [10+11 |80 20 Vektoriné |Dekoraty-
kvietimas, iliustracija |vinis
vienpusis + tekstas  |popierius
10 |Vienpusis |21,0x29,7 (300 |1 10 4+0 [12+18 |70 30 Vektoring |250gsm
plakatas A4 iliustracija |kreidinis
+ tekstas  |popierius

35



Maketai tarpusavyje pasizymi panasiomis charakteristikomis. Produkcijos popierius pasirinktas pagal
standartus. Daugiausiai gaminamam produktui — vizitinéms korteléms buvo pasirinktas perdirbtas
popierius, kurio kaina yra didesné nei jprasto kreidinio popieriaus, taciau priimama ekologiska idéja.
9 gaminiui parinktas dekoratyvinis popierius. Dél didelio pavadinimy skai€iaus popieriaus riisis gali
skirtis, tadiau zaliavos kaina, formatas, storis nesikeicia.

Produkcijos formatai nustatyti taip pat pagal dazniausiai uzsakomus, standartinius poligrafiniy
gaminiy dydzius. 5 ir 6 gaminiai po spausdinimo dar bus lankstomi.

3.3. Technologinés schemos projektavimas

Projektuojamoje dalyje gaminama daznai spaustuvése uzsakoma produkcija — vizitinés, skrajutés,
plakatai, kortelés ir lankstinukai. Naudojamas kreidinis, ofsetinis, ofsetinis perdirbtas, dekoratyvinis
popierius ir kartonas.

Uzsakymo priémimas
Popieriaus uzsakymas, parinkimas ir paruoSimas —

Iranga: stacionarus kompiuteris ,,HP Compagq Elite 8000, telefonas
$
Maketavimo darbai (liustracijy paruosimas ir informacijos rinkimas)

Tranga: stacionarus kompiuteris "HP Compaq Elite 8000"
Programos: ,,Core]DRAW Graphics Suite X8, ,,Adobe I[llustrator CC*

le
¥y

Popieriaus supjovimas j lanko formatg

Iranga: popieriaus pjaustymo masina ,,POLAR D 115

!

Produkcijos lankavimas

Lanko kokybés patikra, pjovimo Zymiy sudéjimas

Iranga: stacionarus kompiuteris ,,HP Compaq Elite 8000*
Programos: ,.,Puzzleflow Organizer”

}

Viso tirazo spauda

Bandomoji spauda (spaudos kokybés patikra ir parametry nustatymas)

Iranga: stacionarus kompiuteris ,,HP Compaq Elite 8000%, skaitmeniné spaudos masina ,,Konica
Minolta Bizhub press C1085“

! +
Gaminiy supjovimas ] galutinj formatg Spaudos bigavimas ir lankstymas
Tranga: popieriaus pjaustymo ma$ina ,,POLAR [ Iranga: lankstymo masina ,,Ashgate Horizon
D 115* P330*
+ v

Uzsakymo supakavimas, pristatymas klientui

19 pav. Gamybos technologiné schema

Schemoje (19 pav.) pavaizduota poligrafiniy gaminiy gamybos procesy eiga spaustuvéje. Irenginiy
charakteristikos pateiktos 7 priede. Vadybininkas gaves uzsakymg i$ kliento preliminariai jvertina
maketo kokybe ir pagal ja — jeigu yra netikslumy failg siuncia dizaineriui, jeigu maketas padarytas
tvarkingai — maketavimo procesas yra praleidziamas. Vadybininkas taip pat suzitiri popieriaus likutj
bei reikalingg kiekj ir tuomet, jj paruoSia arba uzsako i§ popieriaus tiekéjy. Jeigu klientas maketavima
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patiki spaustuvei, jmonés dizaineris pagal kliento norus, suteikta informacijg ruoSia maketg —
vykdoma iliustracijy paieska, vedamas tekstas. Procesas derinamas su jimonés vadybininku ir klientu.

Pries spauda didelio lapo formatai yra supjaunami ] mazesnius, tinkamus skaitmeninés spaudos
masinai. Spaudos lankavimas atliekamas spaudos operatoriaus, nes Sie du procesai yra artimi vienas
Kitam.

Atliekant bandomaja spaudg yra jvertinama spaudos kokybé — spalvos, lankavimo tikslumas, spaudos
dvipusis atitikimas. Jgudgs spaudos operatorius, dél gero pasiruosSimo, bandomaja spauda dazniausiai
iskaiciuoja j bendrg tiraza, nes prisitaisoma yra i§ pirmo karto, nesugadinant lapy. Toks faktorius taip
pat vertinamas technologiniuose skai¢iavimuose. Bandomosios spaudos proceso laikas yra jtrauktas
1 laiko normas, reikalingas nustatyti spausdintuvo parametrams.

Pagal leidinio savybes, jei lapas yra lenkiamas, tuomet po spaudos proceso darbas siunciamas j
gamybos skyriy spaudos lankstymui. Priklausomai nuo maketo, lenkimy skaiciy ar popieriaus rusies
Sis procesas gali biiti atliktas prie§ galutinj pjovima arba po jo. Spaudos gaminius supjovus j galutinj
formata, jie yra pakuojami j déZes ir atiduodami ar pristatomi klientui.

3.4. Skaitmeninés spausdintos produkcijos darby apimties skai¢iavimas

4 lentel¢je apskaiciuotas bendras visy spaudos gaminiy metinés produkcijos kiekis ir metinis
popieriaus sunaudojimas, atsizvelgiant j spaudos lanko dalj, tirazg ir pavadinimy skaiciy.

4 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Eil. |Produkcijos pav. |Forma- [Pav. |Produkci- [Tira- [Vidu- |Prive- |Metinis spaudos [Metinis spalviniy
nr. tas, cm [sk. |jos zas [tinis  |dimo |lanky Kiekis, atspaudy kiekis,
ir lanko [per |apimtis [tdkst.|spal- [koefi- [tukst. egz. tukst. egz.
dalis me- [spaudos |egz. [vin- cientas
tus  [lankais gumas fiziniy__|salyginiy |fiziniy |salyginiy
1 |2 3 4 5 6 7 8 9=4x5x6 [10=8x9 [11=7x9|12=8x11
1 |Vienpusé vizitiné |[9x5/24 {1500 0,042 1,00 (0,5 0,25 162,50 15,63 31,25 7,81
2 |Dvipusé vizitiné [9x5/24 (2000 (0,083 0,20 |4 0,25 133,33 8,33 133,33 33,33
3 |AS5 vienpusé 14,8x21/ 11200 |0,250 0,10 |2 0,25 |30,00 7,50 60,00 |15,00
skrajuté 4
4 [A3 vienpusis 29,7x42/ 1500 ]1,000 0,05 |2 0,25 25,00 6,25 50,00 ]12,50
plakatas 1
5 |Dvipusis 29,7x42/ 200 |2,000 0,05 |4 0,25 |20,00 5,00 80,00 20,00
lankstinukas A3, (1
su vienu lenkimu
6 [Dvipusis 21x29,7/ |300 |1,000 0,10 |4 0,25 130,00 7,50 120,00 {30,00
lankstinukas A4, (2
su dviem
lenkimais
Kortelé, vienpusé [9x5/24 |150 0,042 0,03 |2 0,25 [0,19 0,05 0,38 10,09
Skirtukas, 5x15/16 [100 |0,125 0,05 |1 0,25 [0,63 0,16 0,63 10,16
dvipusis
9 |AG6 kvietimas, 10,5x14, 1200 (0,125 0,05 |2 0,25 1,25 0,31 2,50 10,63
vienpusis 8/8
10 [Vienpusis 21x29,7/ 1300 0,500 0,01 |2 0,25 1,50 0,38 3,00 10,75
plakatas A4 2
Viso: 204,396 [51,099 |481,08 |120,271
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Produkcijos apimtis spaudos lankais apskaiciuota pagal (1) formulg:

LASL = Npsi X Np;

Npsi — leidinio puslapiy skaicius;

Np — vienoje lapo puséje telpanciy puslapiy skaicius.

1)

Privedimo koeficientui apskaiCiuoti imamas standartinis 64x90 cm pradinis lapo formatas, kuris
pjaunamas j keturias dalis (32x45 cm) su minimaliomis arba be jokiy paklaidy (be apipjovimo).

3.5. Originalo apdorojimo baras

5 lenteléje pavaizduotas iliustracijy paieskos ir paruo$imo darby trukmés skai¢iavimas.

5 lentelé. Iliustracijy paruoSimo darby trukmeés skaic¢iavimas

Eil. |Produkci- |Produkci- [Pava- |Pusla- |Laiko Laiko Darbo Darbo Metiné laiko

Nr. [jos jos dini- [piy sk. |norma norma |imlumas imlumas [norma
pavadini- |formatas, |my sk. [leidi- |iliustracijy [iliustra- |iliustracijuy [iliustra- [iliustraciju
mas cm per nyje |paieskai, h |[ciju paieskai, h |ciju paieskai ir

metus paruosi- paruosi- [paruoSimui, h
mui, h mui, h

1 )2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 9=4x5x7 |10=8+9

1 [Vienpusé 9x5 1500 |1 0,05 0,05 75 75 150
vizitiné

2 |Dvipusé 9x5 2000 |2 0,05 0,05 200 200 400
vizitiné

3 |ASvienpusé [14,8x21 1200 |1 0,08 0,1 96 120 216
skrajuté

4 |A3vienpusis|29,7x42 (500 1 0,1 0,2 50 100 150
plakatas

5 [Dvipusis 29,7x42 1200 2 0,1 0,2 40 80 120
lankstinukas
A3, su vienu
lenkimu

6 [Dvipusis 21x29,7  |300 2 0,2 0,25 120 150 270
lankstinukas
A4, su dviem
lenkimais

7 |Kainos 9x5 150 1 0,02 0,03 3 4,5 7,5
kortelé,
vienpusé

8 [Skirtukas, [5x15 100 2 0,08 0,1 16 20 36
dvipusis

9 |A6 10,5x14,8 |200 1 0,05 0,1 10 20 30
kvietimas,
vienpusis

10 |Vienpusis  |21x29,7 |300 1 0,1 0,1 30 30 60
plakatas A4

Viso: 640 799,5 1439,5
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Maketuotojas atlieka paruosiamajj darbg — derinant galutinio spaudos gaminio i$vaizda su uzsakovu
yra planuojamas dizainas, technologinis i$pildymas priklausomai nuo darby po spaudos procesy ir
galutings idéjos.

Priklausomai nuo uzsakovo, maketuotojas gali tik pataisyti ar pritaikyti jau atsiysta maketa
sekanc¢ioms operacijoms arba pagal poreikius id¢ja jgyvendinti nuo pradzios, bendradarbiaujant su
klientu bei vadybininku. Siame darbe priimame labai nedideles laiko normas atskiry pavadinimy
iliustracijy paieskai, paruoSimui ir maketavimui, nes dazniausiai uzsakovas j spaustuve kreipiasi jau
turédamas failus su maketais, tod¢l dizaineriui tereikia patikrinti ar Sie yra padaryti pagal
reikalavimus. Taip pat uzsakovo maketai daznai yra persiunciami tiesiai ] gamybos padalinj,
vadybininkui preliminariai nustacius, kad jie yra tinkamai sumaketuoti.

Dirbama kompiuteriu, dazniausiai naudojama ,,CorelDRAW Graphics Suite X8*“ maketavimo
programa. Tai vektoriais paremta programa, kurios vaizdus galima nesunkiai koreguoti nesugadinant
kokybés. Retai, bet taip pat yra naudojama ,,Adobe Photoshop* rastriné maketavimo programa. Laiko
norma dizaino planavimui bei maketavimo darbams parinkta atsizvelgiant | gaminio sudétinguma,
spalvinguma.

6 lentelé. Maketavimo darby trukmés skai¢iavimas

Eil. [Produkcijos Produkcijos |Pavad. |Puslapiy |Laiko norma puslapio |Metiné laiko norma
nr. |pavadinimas formatas, cm |sk. per |[sk. paruoSimui, val. produkcijos paruoSimui,
metus | viename val.
leidinyje ] ]
tekstas | maketavimas | tekstas maketavimas
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 [9=4x5x7
1 Vienpusé vizitiné |9x5 1500 1 0,01 0,01 15 15
2 Dvipusé vizitiné | 9x5 2000 2 0,01 0,01 40 40
3 A5 vienpusé 14,8x21 1200 1 0,04 0,06 48 72
skrajuté
4 A3 vienpusis 29,7x42 500 1 0,06 0,08 30 40
plakatas
5 Dvipusis 29,7x42 200 2 0,05 0,08 20 32

lankstinukas A3,
su vienu lenkimu

6 Dvipusis 21x29,7 300 2 0,08 0,01 48 6
lankstinukas A4,
su dviem
lenkimais

7 Kainos kortelé, 9x5 150 1 0,01 0,03 15 45
vienpusé

8 Skirtukas, 5x15 100 2 0,05 0,08 10 16
dvipusis

9 A6 kvietimas, 10,5x14,8 200 1 0,05 0,08 10 16
vienpusis

10 | Vienpusis 21x29,7 300 1 0,05 0,08 15 24
plakatas A4

Viso: 2375 265,5

6 lenteléje apskaiCiavome kiek apytiksliai laiko reikés per metus, norint atskiram gaminiui paruosti
teksting informacija. Laiko normos nustatytos pagal gaminio formata, sudétinguma ir spalvinguma.
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3.6. Darby pries spausdinima baras

Sis skyrius apima popieriaus supjovima j spaudai reikalinga lapo formata (SRA3) ir makety
lankavima.

7 lentelé. Darbo imlumas lapy supjovimui j lanko formatg per metus

Eil. | Produkcijos | Gramatiira, Lapo Popieriaus | Lapo Laiko norma | Metiné laiko norma
Nr. | pavadinimas | g/m? formatas, | lapu daliy 1000 lapu lapu pjaustymui, h
cm kiekis per | skaifius | supjaustymui
metus¥®, po (LP), h
takst. vat. | pjovimo

1 2 3 4 5 6 7 8=5x7

1 | Vienpuse 350 64x90 62,50 4 0.4 25,00
vizitiné

2 | Dvipuse 350 64x90 16,67 4 0.4 6,67
vizitiné

3 A5 vienpusé 150 64x90 30,00 4 0,2 6,00
skrajuté

4 | A3vienpusis | 250 64x90 25,00 4 0,4 10,00
plakatas

5 | Dvipusis 250 64x90 10,00 4 0.4 4,00
lankstinukas
A3, su vienu
lenkimu

6 | Dvipusis 170 64x90 15,00 4 0,2 3,00
lankstinukas
A4, su dviem
lenkimais

7 | Kainos 275 64x90 0,19 4 0.4 0,08
kortelé,
vienpusé

8 | Skirtukas, 350 64x90 0,31 4 0.4 0,13
dvipusis

9 | A6 350 64x90 1,25 4 0,4 0,50
kvietimas,
vienpusis

10 | A4 vienpusis | 250 64x90 1,50 4 04 0,60
plakatas

Viso 55,967

7 lenteleje apskaiciavome, kiek laiko uZtruks popieriaus supjovimas j spaudos formatg per metus
planuojamam produkcijos kiekiui. Paprastai popierius biina atvezamas i§ tiekéjy 640x900 mm
formatu, ir jj reikia perpjauti | skaitmeninés spaudos masinos dazniausiai naudojamg — 320x450
formata. Popierius pjaunamas j keturias dalis dvejais pjaviais, bei iSpjauta lapy kipa kaip jmanoma
maziau apipjaustoma i8 keturiy pusiy tam, kad visy lapy krastai biity lygis. | giljoting dedamos kipos
aukstis negeli virSyti 165 mm. Atsizvelgiant ] popieriaus gramatiirg ir masinos automatizacijos laipsnj
laiko normai vienam pjuviui (parinkta 60 s verté), apskai¢iuojame laiko norma 1000 lapy
supjaustymui (LP), h pagal (2) formulg:
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NssIXNpSXIP
60

LP = h, (@)

Nssi — Stisniy skaiCius;
Nps — pjuviy skaicius;
I, — laiko norma vienam pjtiviui, min.

Popieriaus pjovimas atlickamas su popieriaus pjaustymo masina ,,POLAR D 115% Daznai
naudojamas popierius kartais biina supjaunamas j rezerva, taip taupant laika, taciau j skaiciavimus Sis
faktorius néra jtrauktas.

8 lentelé. Paruosiamyjy darby trukmés skai¢iavimas

Eil. Nr. | Produkcijos Formatas, Pavad. sk. | Vidutinis Laiko norma | Lankavimo metiné

pavadinimas cm ir lanko | per metus | spalvin- lankavimui, h | laiko norma, h
dalis gumas

1 2 3 4 5 6 7=4x6

1 Vienpusé vizitiné 9x5 1500 1+0 0,05 75

2 Dvipusé vizitiné 9x5 2000 4+4 0,05 100

3 A5 vienpusé 14,8x21 1200 4+0 0,10 120
skrajuté

4 A3 vienpusis 29,7x42 500 4+0 0,10 50
plakatas

5 Dvipusis 29,7x42 200 4+4 0,20 40

lankstinukas A3, su
vienu lenkimu

6 Dvipusis 21x29,7 300 4+4 0,20 60
lankstinukas A4, su
dviem lenkimais

7 Kainos kortelé, 9x5 150 4+0 0,10 15
vienpusé

8 Skirtukas, dvipusis | 5x15 100 1+1 0,20 20

9 A6 kvietimas, 10,5x14,8 200 4+0 0,10 20
vienpusis

10 Vienpusis plakatas | 21x29,7 300 4+0 0,10 30
Ad

Viso: 530

Makety lankavimo metiné laiko norma apskaiciuota 8 lenteléje. Laiko norma atskiram pavadinimui
buvo parinkta pagal makety kiekj lanke ir atsizvelgiant ar spauda vienpuse, ar dvipus¢. Taip pat
atsizvelgiant | tai, kad daznai pasitaiko tokio pat formato ir spalvingumo darby, kuriuos galima délioti
] vieng spaudos lanka. Spaudos lankavimas atliekamas naudojant ,,Puzzleflow Organizer programa,
kuri pagal pateiktus duomenis, automatiskai sudélioja maketus lanke, uzdeda pjovimo Zymes.
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Lankavimg atlieka skaitmeninés spaudos operatorius, kadangi tai labai susijes su spausdinimu
procesas. | lankavimo laiko norma taip pat jtraukta lanko kokybés patikra.

3.7. Spaudos baras

9 lenteléje apskaiciuota metiné uzduotis spausdinimo darbams.

9 lentelé. Spaudos cecho metinés gamybos apimties skaiciavimas

Eil.
Nr.

Produkcijos

pavadinimas
ir formatas,

cm

Pavadinimy
sk. per metus

Apimtis
spaudos
lankais,
tiukst.egz.

Metinis
spaudos
lanky
kiekis,
tukst. egz.

Laiko
norma
parametry

nustatymui,
h

Laiko norma
1000 atsp.
spausdinimui,
h

Metiné uZduotis
paruoSimui ir
spausdinimui, h

2

5

6

8=3x6+5x7

Vienpusé
vizitiné, 9x5

1500

0,042

62,500

0,200

0,430

326,875

Dvipusé
vizitiné, 9x5

2000

0,083

33,333

0,200

0,430

414,333

A5 vienpusé
skrajuté,
14,8x21

1200

0,250

30,000

0,100

0,430

132,900

A3 vienpusis
plakatas,
29,7x42

500

1,000

25,000

0,100

0,430

60,750

Dvipusis
lankstinukas
A3, su vienu
lenkimu,
29,7x42

200

2,000

20,000

0,100

0,430

28,600

Dvipusis
lankstinukas
A4, su dviem
lenkimais,
21x29,7

300

1,000

30,000

0,100

0,430

42,900

Kainos
kortelé,
vienpuse, 9x5

150

0,042

0,188

0,100

0,430

15,081

Skirtukas,
dvipusis,
5x15

100

0,125

0,625

0,200

0,430

20,269

A6 kvietimas,
vienpusis,
10,5x14,8

200

0,125

1,250

0,100

0,430

20,538

10

Vienpusis
plakatas A4,
21x29,7

300

0,500

1,500

0,100

0,430

30,645

Viso:

1092,890

Vertinant laiko normg spausdintuvo parametry nustatymui, bei paruoSimg spausdinimui
atsizvelgiama j vidutinj vienam darbui tenkantj laikg — apie 5 min. Sudétingesniems darbams — 10
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min. | § laikg taip pat jskaiCiuotas spausdintuvo aptarnavimas dazais, darbinés temperatiiros
pasiekimo laikas ir bandomosios spaudos patikra. Pagal skaitmeninés spaudos masinos ,,Bizhub
PRESS C1100* charakteristikas (maksimalus spausdinimo greitis — 100 vnt. A4 vienpusiy lapy per
minutg), galime apskaiciuoti, kad 1000 padidinto A3 formato lanky bus atspausdinta per 0,34 h. Imant
75 proc. §io nasumo vertés, 1000 atspaudy bus atspausta per 0,43 h.

Pagal 9 lentelés duomenis, bendras apytikslis pateikty gaminiy spausdinimosi ir pritaisymo laikas
gautas 1092 valandos. Taciau tai — paskaiciuotas kaip nepertraukiamas spausdintuvo naudojimas.
Spausdintuvo aptarnavimas uzima taip pat didel¢ dalj darbo laiko — kalibravimas, valymas, daliy
keitimas, dazy pildymas, popieriaus jdé€jimas ir kiti svarbiis faktoriai jtakoja operatoriaus pilng
uzimtuma.

3.8. Darby po spausdinimo baras

10 lentel¢je paskaiCiuota metiné laiko norma gaminiy galutiniam supjovimui pagal gaminio
sudétingumag — reikalinga pjuviy kiekj galutiniam formatui.

10 lentelé. Darbo imlumas atspaudy pjaustymui per metus

Eil. | Produkcijos Grama- | Lapo Popieriaus Lapo daliy Laiko norma Metiné laiko
Nr. | pavadinimas | tira, formatas, | lapy Kkiekis skaicius po | 1000 lapy norma lapy
g/m? cm per metus, pjovimo supjaustymui pjaustymui, h
tikst. vnt. (LP), h

1 2 3 4 5 6 7 8=5x7

1 | Vienpusé 350 32x45 62,50 24 1,280 80,00
vizitiné

2 | Dvipusé 350 32x45 16,67 24 1,280 21,33
vizitiné

3 | ASvienpus¢ | 150 32x45 30,00 4 0,320 9,60
skrajuté

4 | A3vienpusis | 250 32x45 25,00 1 0,320 8,00
plakatas

5 Dvipusis 250 32x45 10,00 1 0,320 3,20
lankstinukas
A3, 1 lenk.

6 | Dvipusis 170 32x45 15,00 2 0,240 3,60
lankstinukas
A4, 2 lenk.

7 Kainos kortelé, | 275 32x45 0,19 24 1,120 0,21
vienpusé

8 | Skirtukas, 350 32x45 0,31 16 1,120 0,35
dvipusis

9 | A6 kvietimas, |350 32x45 1,25 8 0,960 1,20
vienpusis

10 | A4 vienpusis | 250 32x45 1,50 2 0,480 0,72
plakatas

Kuo mazesnis gaminio formatas — tuo daugiau pjiiviy lanke reikés atlikti. Laiko norma 1000 lapy
supjaustymui apskai¢iuojama pagal tg pacig formule (2) kaip ir lapy prie§ spaudg supjovimui. Tik
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laiko norma vienam pjtaviui imama didesné (1,2 minutés), nes sudétingesnis darbas reikalauja daugiau
laiko skai¢iavimams. Taip pat storesnio popieriaus Susniy skaicius bus didesnis, nei pjaunant
gaminius i$ plono popieriaus.

Bendra metin¢ laiko norma gaminiy lankstymui paskai¢iuota sudedant masinos pritaisymo laika, su

bendru tirazo lankstymo laiku. Skai¢iavimai pavaizduoti 11 lenteléje.

11 lentelé. Darbo imlumas lapy lankstymui per metus

Eil. |Produkcijos Lapo Popieriaus |Lenkimy [Laiko norma |Vidutiné laiko Metiné laiko
Nr. |pavadinimas forma- |lapy kiekis [skai¢ius [1000 lapy norma jrenginio |norma lapy
tas, cm | per metus, lankstymui, h | pritaisymui per lankstymui, h
tukst. vnt. metus, h
1 2 3 4 5 7 8=4x6+7
1 Dvipusis 29,7x42 (10 1 0,1 16,6 17,6
lankstinukas
A3, su vienu
lenkimu
2 Dvipusis 21x29,7 |15 2 0,2 25,0 28,0
lankstinukas
A4, su dviem
lenkimais
Viso: 45,6

Produkcijos lankstymas atliekamas su lankstymo masina ,,Ashgate Horizon P330%. Si masina pajégi
lankstyti 200 A4 formato lapy (1 lenkimas) per minute grei¢iu. Greitis sumazéja, jai atsiranda
papildomas lenkimas — biitent 2 numeriu pazymétas gaminys bus lankstomas 1é¢iau, nes turi du
lenkimus. Apytikslé laiko norma masSinos pritaisymui per metus paskaiciuota pagal abiejy gaminiy
lenkimy skaiciy priklausomai nuo pavadinimy skai¢iaus per metus. Pritaisymui reikia apie 5 minuciy,
todél papildomai prie pagrindinés operacijos prisideda atitinkamai 3,3 ir 5 val.

Lankstymo darbus gali atlikti popieriaus pjovéjas, nes Sis technologinis procesas néra sudétingas ir
neuzima daug laiko.

12 lentelé. Darbo imlumas produkcijos pakavimui per metus

Eil. Leidinio Pavadini- | Tirazas, | Produkcijos Paky Laiko norma | Metiné
Nr. pavadinimas my vat. sk. viename kiekis, vienam pakui | uZduotis
skaicius pake, vnt. vat. supakuoti, h pakavimui, h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 |7 8=6x7
1 Vienpusé 1500 1000 2000 750 0,15 112,5
vizitiné
Dvipusé vizitiné | 2000 200 2000 200 0,15 30,00
A5 vienpusé 1200 100 400 300 0,08 24,00
skrajute
4 A3 vienpusis 500 50 100 250 0,05 12,50
plakatas
5 Dvipusis 200 50 50 200 0,05 10,00
lankstinukas A3,
su vienu
lenkimu
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12 lentelés tesinys

Eil. Leidinio Pavadini | Tirazas, | Produkcijos Paky Laiko norma | Metiné
Nr. pavadinimas my vat. skaicius kiekis, vienam pakui | uZduotis
skaicius viename vnt. supakuoti, h pakavimui, h
pake, vnt.

6 Dvipusis 300 100 100 300 0,05 15,00
lankstinukas A4,
su dviem
lenkimais

7 Kainos kortelé, 150 30 2000 2,25 0,15 0,34
vienpuse

8 Skirtukas, 100 50 200 25 0,12 3,00
dvipusis

9 AB kvietimas, 200 50 400 25 0,1 2,50
vienpusis

10 A4 vienpusis 300 10 200 15 0,08 1,20
plakatas

Viso: 2067,25 0,98 211,04

Pabaigtus gaminti gaminius uzsakovas atsiima tvarkingai supakuotus. Pakavimui naudojamos dézés.
12 lentel¢je apskaiciuotas darbo imlumas produkcijos pakavimui per metus, atsizvelgiant j telpantj
produkcijos kiekj vienoje pakuotéje, tiraza ir pavadinimy skaiciy.

3.9. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Kokybisko produkto gamybos procesg biitina priziiiréti ir kiekviename Zingsnyje jvertinti ar galutinis
produktas bus kokybiSkas, pagamintas pagal standartus.

Kokybés patikra pradedama paruo$iamyjy darby — maketavimo bare. Dizaineris prie$ siysdamas
maketus spaudos operatoriui privalo patikrinti ar maketas (failas) yra paruostas tvarkingai. Bitina
jvertinti spalvy profilius, failo formata, puslapiy atitikima, vizualiai jvertinti i$pildyma. Spaudos
failas (standartiskai ,,PDF* formatu) privalo turéti uzlaidas (min. 2 mm i$ visy pusiy). Esant klaidoms
ar neatitikimams — iStaisyti juos ir pasalinti esamus trikumus.

Darby pries spauda bare biitina tvarkingai supjauti popieriy | tiksly formatg. Daznai pasitaikantys
nukrypimai, pastebimi tik atspausdinus gaminius — Siukslés spaudoje ar netiksliis lapo krastai.
Siukslés dazniausiai atsiranda naudojant natiiraly popieriy, kurio plausai nesunkiai atsiskiria pjaustant
popieriy i formatg. Nepaisant to, kad naudojama skaitmeniné spaudos masina turi Siuksliy nuputimo
funkcija, ir kitus saugiklius nuo $io pasalinio efekto, plausai i$ kitos Siukslés vis tiek paklitina ant
perkélimo bugny, dirzo, kaitinimo mazgo ir galutingje spaudoje Sis brokas aiSkiai matomas.
Apsisaugoti nuo Sio efekto, galima pjaustant popieriy naudoti astresnj peilj (profilaktiskai keisti, ir
valyti). Prie$ dedant popieriy j spaudos stal¢iy jj kuo geriau iSpurenti. Taip pat profilaktiSkai valyti
spaudos masinos cilindrus ir dirzus. Formato netikslumams bitina profilaktiskai kalibruoti peilio
pozicija ir i§laikyti koncentracijg nustatant pjovimo formatg ir popieriaus pozicija ant pjovimo stalo.

Spaudos bare kokybés kontrolé atlieckama jvertinant spalvy atitikima, maketo teisingg iSdéstyma
lanke, pjovimo Zymiy ir kity reikalingy zymiy buvima, lanko pusiy idealy atitikimg (nuokrypis negali
bati didesnis nei 1 mm). Atkurti norimas spalvas spaudoje — vienas svarbiausiu kokybés rodikliy. Tai
priklauso nuo dizaineriy sukurty makety, spalvy tipo, uzsakovo poreikiy, spausdinimo biido,
spausdinimo masinos tikslumo, nustatymy ir k.t. Kuo tikslesnei spalvai atkurti reikalinga spalvy
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kalibracija spausdinimo masinoje. Spalvas taip pat galima koreguoti makete arba spausdinimo
masinoje jvedant didesnes kiekvienos i§ spalvos (CMYK) reikSmiy vertes ar koreguojant kitus
nustatymus.

Spaudos kokybés patikrinimui naudojamas kontrolinis lapas — jvertinimas atliekamas vizualiai
spaudos operatoriaus ir esant netikslumams 1§ naujo yra taisomas lankas arba maketas siunciamas
atgal korekcijoms | maketavimo skyriy. Jei spauda yra kokybiska — kontrolinis lapas yra
iskai¢iuojamas j bendra tiraza.

Darby po spaudos bare svarbu spaudos gaminj tiksliai supjauti pagal reikalingg galutinj formatg. Tam
tikslui spaudos lanke uzdedamos pjovimo Zymeés, kurios privalo buti tikslios, aiSkiai matomos.
Galutinj gaminio jvertinimg atlieka pjovéjas ir pakuotojas. 1 vienetas spaudos gaminio (virsijantis
tiraza) yra priklijuojamas prie pakuotes, todél pries pat atiduodant pakuote klientui paskutiné kokybés
kontrolé¢ atliekama pardavimy vadybininko.

3.10. Irenginiy ir darbuotojy kiekio skaifiavimas

Sioje dalyje atlickamas reikiamy jrengimy darbo laiko, jy kiekio ir juos aptarnaujanéio personalo
skai¢iavimai. Jrengimy skaic¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

— réziminis jrenginio darbo laiko fondas Fy;
— jrengimy laiko ir i§dirbio normos, atliekant technologines operacijas;
— Jrengimy apkrovimo dydis.

Réziminio jrenginio darbo laiko fondo skaiciavimas pagal (3) formulg:

Fr=((Dg x tv) = Dprsv X A) X p, h ©)
Dy = D« — Dis — Dy, (4)
Dk — metinis kalendoriniy dieny skai¢ius.

Dis — metinis iSeiginiy dieny skaicius.

Dsyv — metinis Sventiniy dieny skaicius.

Dg = Dk — Dis — Dy = 365 — 105 — 9 = 251 diena.

tv = 7,4 h. pamainos darbo trukmé dirbant su kompiuterine jranga.

Dprv = 7 d. priessventiniy dieny skaicius.

A =1 h. pries$$ventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas, p = 1 pamainy skaicius.
RéZiminis jrenginio darbo laikas dirbant kita jranga:

Fr=(251 x8)—7 x1) x1=2001 h.

RézZiminis jrenginio darbo laikas dirbant su kompiuterine jranga:

Fr= (251 x7,4)—7 x1) x 1=18504 h.
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13 lentelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas

Eil. |Irenginio Fr,h Te, |Irenginiy prastovos dél n, % |Irenginio |Metinis Metinis
Nr. |pavadinimas m remonto ir apZitry, h technolo- |jrenginio jrenginio
giniy darbo laiko |darbo
sustojimy |fondas Fm, [laiko
dél remonto dél laikas per | h fondas su
apzia- metus fis, personalu
ry h Fmp,h
fk ft fp trem fo
1 2 3 4 5 |6 |7 |[8=5+6+ (9 10 11 12=3-8-9-11|13=3-8
7
1 Skaitmeninis 2001 |5 10 |20 |15 |45 10 0,25 |4,6 1941,4 1956
spausdintuvas
2 Pjovimo 2001 |9 5 |15 |10 (30 8 0,25 |4,6 1958,4 1971
masina
3 Lankstymo 2001 |7 5 |10 |8 (23 6 0,25 |4,6 1967,4 1978
masina

13 lenteléje pateiktas valandy skaicius (pagal 2019 darbo laiko normas) dirbant su gamybine jranga.
Taip pat nustatytas vidutinis jrenginiy tarnavimo laikas, jrenginiy prastovos dél remonto ir apziiiry.
Lenteléje nurodomas trijy jrenginiy — skaitmeninio spausdintuvo, pjovimo masinos ir lankstymo
masinos metinis darbo laiko fondas su jj aptarnaujanciu personalu. Apytiksliai apskai¢iavus jrenginiy
prastovas del remonty ir apZzitry, gauti rezultatai parodo, jog skaitmeninio spausdintuvo ir jj
aptarnaujancio personalo metinis darbo laiko fondas yra maZesnis nei pjaustymo jrenginio ir
lankstymo masinos ir jy personalo. Taip yra todél, nes spausdintuvas turi grei¢iau susidévincias
detales, jmantresn¢ technologija, todél Sio jrenginio patikra ilgesné ir remontas sudétingesnis.
Lankstymo masSina yra reciau naudojama ir paprastesné, todel metinis darbo laiko fondas gautas
didziausias 1S trijy aptarty jrengimy.

14 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiciavimas

Eil. | Irenginio Fr,h Te, m Irenginiuy n, % | Irenginio Irenginio Metinis
Nr. | pavadinimas prastovos dél papildomy darbo jrenginio
apzitry fo, h sustojimy laikas per darbo laiko
laikas per metus Fm, h | fondas su
metus fps, h personalu
Fmp, h
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 Kompiuteris 1850,4 |5 40 0,25 | 4,6 1805,8 1845,8
maketavimui
2 Kompiuteris 1850,4 |5 40 0,25 | 4,6 1805,8 1845,8
lankavimui

14 lenteléje nurodyti kompiuteriai, kurie bus naudojami atlikti panaSioms operacijoms — maketavimui

bei lankavimui. Todél metinis jrengimy darbo laiko fondas yra vienodas.

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais.
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fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas vieng
kartg j 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam pasirinktam
laikui tarp remonty).

fi — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng kartg j metus, i$skyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas).

fo — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas).

trem — Metinis remonto laikas, h.

trem = fi + ft + fp, I (5)

fo — apzitros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy
patikrinimy laikas).

n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fonda (n=1+4 %).
tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h.

ts — irenginio technologiniy sustojimy laikas, h.

P A AL (6)
ts" ps 100

Fm — metinis jrenginio darbo laiko fondas, h.

Fmp — metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.
Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule:
N;=M/(Fmx Kon) (7

15 lentelé. Jrenginiy kiekio skaiciavimas

Eil. | Irenginio Metiné laiko Metinis jrenginiy | Normy vykdymo Irenginiy Kkiekis
Nr. | pavadinimas | norma, M, h darbo laiko koeficientas, kpn
Skaiciuotas Priimtas
fondas, Fum, h

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7

1 Skaitmeninis 1092,89 19414 11 0,512 1
spausdintuvas

2 Pjovimo 184,18 19584 11 0,085 1
masina

3 Lankstymo 45,6 1967,4 1,1 0,021 1
masina

4 Kompiuteris 19425 1805,8 11 0,978 1
maketavimui

5 Kompiuteris 530 1805,8 1,1 0,267 1
lankavimui
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15 lenteléje metiné laiko normg kompiuteriui maketavimui susideda i§ metinés laiko normos
iliustracijy paieskai ir paruoSimui bei teksto rinkimo ir jo sumaketavimo. Taip pat ir pjovimo masinos
— sudedamas laikas popieriaus supjovimo j lanko formatg, bei galutinis gaminio supjovimas. Visos
kitos reiksmés paimtos tiesiai i§ ank$¢iau apskaiCiuoty metiniy laiko normy. Kompiuteris
maketavimui yra ganétinai apkrautas palyginus su kitais jrenginiais, ta¢iau normy nevirsija, todel
priimame toliau kaip vieng jrenginj.

16 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas

Eil. Profesija Metinis jrenginio Apskaiciuot | Pagrindinis Darbuotojy skaicius
Nr. darbo laiko fondas as jrenginiy | darbuotojo darbo
su personalu, Fmp, h | Kkiekis, Njr laiko fondas, Fet, h Skaiciuotas Priimtas
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 Skaitmeninio 1956 0,512 1591,34 0,63 1
spausdintuvo
operatorius
2 Lankavimo 1845,8 0,267 1591,34 0,31
operatorius
3 Lankstymo 1978 0,085 1720,86 0,02 1
masinos
operatorius
4 Pjovimo 1971 0,026 1720,86 0,09
masinos
operatorius
5 Maketuotojas- | 1845,8 0,978 1591,34 1,13 1
dizaineris

16 lentel¢je apskaiciuota, kiek aptarnaujancio personalo (darbuotojy) reikes, norint efektyviai ir be
didelio kruivio pagaminti nurodytus gaminius.

Skaitmeninio spausdintuvo operatorius dél nedidelio darbo laiko fondo gali kartu atlikti ir darby
lankavima, todél priimamas tik 1 darbuotojas, bei pjovimo masinos operatorius turés pakankamai
laiko, kad galéty dirbti ir prie lankstymo maSinos.

Maketuotojas - dizaineris turés pakankamai didele apkrovg — teoriskai turétuméme priimti 2
darbuotojus, taciau kriivis virSijamas labai nedaug, todél jei dizaineris nespéty ivykdyti paskirty
uzduociy, jam biity sitiloma dirbti virSvalandzius.

Reikiamas darbuotojy skaiCius apskai¢iuojamas pagal formule:

Raarb = (FmpxN;)/Fef ©))
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:
Fef = Fr(1-kn), h 9)
Fer — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h.

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 d. d. (kn=0,14).
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17 lentelé. Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skai¢iavimas

Eil. | Profesija

Metiné laiko

Pagrindinis darbuotojo

Darbuotojy skaicius

Nr. norma, M, h darbo laiko fondas, Fet, h Skaitiuotas Priimtas

1 2 3 4 5=3/4 6

1 Sandélio darbuotojas- 211,04 1858,4 0,11 1
pakuotojas

17 lenteléje laiko norma padalinus i$ darbuotojo darbo laiko fondo gautas labai nedidelis darbuotojo
uzimtumas — priimame 1 darbuotoja, kuris bus kartu ir sandélio darbininkas.

Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal (10) formule:

Rdarb = M/ Fet

3.11. Gamybiniy ploty skaiciavimas bei irangos iSdéstymas

(10)

Zinant reikiama jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy
uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje (18 lentel¢).

18 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje

Eil. |Pavadinimas Kiekis, |Matmenys, Uzimamas plotas, m?
Nr. vat. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Administracinés patalpos

1 Kompiuterio stalas 4 0,7x1,5 1,05 4,20
2 Keédé 6 0,5x0,5 0,25 1,50
3 Spinta 3 1,6x0,4 0,64 1,92
4 Spintelé 3 0,4x0,6 0,24 0,72
5 Sofa 1 1,2x2 2,40 2,40
6 Stalas 1 0,7x1,5 1,05 1,05
7 Virtuveés stalas 2 0,7x1,5 1,05 2,10
8 Virtuvés kedeé 6 0,5x0,5 0,25 1,50
Viso: 15,39
Gamybinés patalpos spaudos paruoSimui

1 Kompiuterio stalas 2 0,7x1,5 1,05 2,10
2 Kede 1 0,5x0,5 0,25 0,25
3 Spinta 1 1,6x0,4 0,64 0,64
4 Spintelé 1 0,4x0,6 0,24 0,24
Viso: 3,23
Gamybinés patalpos spaudos gamybai

1 Spaudos masina 1 2,5x1,5 3,75 3,75
2 Kede 1 0,5x0,5 0,25 0,25
3 Stelazas popieriui 2 0,5x2 1,00 2,00
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18 lentelés tesinys

Eil. |Pavadinimas Kiekis, |Matmenys, UZimamas plotas, m?
Nr. vat. m vieno visy
4 Stalas 1 0,7x1,5 1,05 1,05
Viso: 7,05
Gamybinés patalpos darbams po spaudos

1 Giljotina 1 2x2,8 5,60 5,6
2 Lankstymo jrenginys 1 1,1x0,6 0,66 0,66
3 Stelazas popieriui ir gaminiams |2 1x2,5 2,50 5,00
4 Stalas pakavimui 2 0,7x1,5 1,05 2,10
5 Keédé 6 0,5x0,5 0,25 1,50
6 Stalas 2 0,7x1,5 1,05 2,10
Viso: 16,96

Pradingje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiéiuoti reikiamg gamybiniy ir
administraciniy patalpy plotus:

S1=Ky2Sm (11)
S1— reikalingas cecho plotas, m?, Sy — jrenginiy ir baldy uZzimamas plotas, m?;

Ky— koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uzimamo
ploto santykj. Priimame, kad Ky =4

S2=2Sm+ (KzxNz) (12)
S, — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;

Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz =6 m?).
Nz — darbuotojy skaiCius projektuojamoje patalpoje.

Reikalingas administracinés patalpos plotas:

S1=15,39 + (6 x 4) = 39,39 m?

Reikalingas gamybinés patalpos spaudos paruoSimui plotas:

S2=3,23+(6x1)=19,38 m?

Reikalingas gamybinés patalpos spaudos gamybai plotas:

S3 =4 x 7,05= 28,2 m?

Reikalingas gamybinés patalpos darbams po spaudos plotas:

Ss4=4x 16,96= 67,84 m?

Bendras apskaiciuotas plotas:

S=39,39 + 19,38 + 28,2 + 67,84 = 154,81 m?

Bendras suprojektuoty patalpy plotas:
S=17551m?
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4. Darby sauga ir ekologija
4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Darbo aplinkoje darby sauga turi buti uztikrinta vadovaujantis ,,Lietuvos Respublikos darbuotojy
saugos ir sveikatos jstatymu* (1X-1672). Siame dokumente teigiama:

,» 1. Kiekvienam darbuotojui privalo biiti sudarytos saugios ir sveikatai nekenksmingos darbo salygos,
neatsizvelgiant ] jmonés veiklos riisj, darbo sutarties rusj, darbuotojy skaiciy, jmonés rentabiluma,
darbo vietg, darbo aplinka, darbo pobtidj, darbo dienos ar darbo pamainos trukme, darbuotojo
pilietybe, rase, tautybe, lytj, seksualing orientacija, amziy, socialing kilme, politinius ar religinius
jsitikinimus. 2. Darbuotojo teis¢ turéti saugias ir sveikatai nekenksmingas darbo salygas garantuoja
Lietuvos Respublikos Konstitucija, Sis Jstatymas ir kiti darbuotojy saugos ir sveikatos norminiai
teisés aktai. Saugias ir sveikatai nekenksmingas darbo sglygas darbuotojams privalo sudaryti
darbdaviai. [...]. (3 straipsnis, 1, 2 dalys) [15].

Vadovaujantis jStatymais darbo vieta privalo biti saugi ir darbdavys pirmiausia turi uztikrinti, jog
pavaldiniai dirbdami iS§vengty nelaimingy atsitikimy, sveikatos sutrikimy, traumy. Darbo vietos
saugumui jvertinti atlickama rizikos analizé.

4.2. Rizikos analizé
Pagrindiniai rizikos analizés etapai:

— pavojy identifikavimas,
— pazeidziamy asmeny identifikavimas,
— rizikos leistinumo nustatymas.

Pavojy identifikavimo dalis skirta i§skirti pagrindinius veiksnius, galin¢ius darbo vietoje pakenkti
darbuotojo sveikatai. Sie veiksniai yra i§skaidomi j atskiras grupes tikslesniam jvertinimui: fizikinius,
mechaninius, cheminius ir psichofiziologinius.

Duomenys pateikti 19 lentel¢je.

19 lentelé. Veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy kelti | Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo Ar biutinos

pavoju profesinei saugai ir atsiZvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoju nustatytas prevencinés

sveikatai, saraSas poveikis ar | priemonés
pavojus

Ne | Taip | Ne | Taip

Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégme.
mikroklimatas) Poveikio trukmé. Ar tinkama védinimo sistema.

Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos apsvietimas darbo vietos ir prag¢jimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto

Darbo vietos priesgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai i§¢jimai, durys, ar
parengimas tinkamai pazyméti. Gaisro gesinimo priemonés
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19 lentelés tesinys

Triukémas T.mvlksm.o poveikio (.i}{dls (per dl.en.a}, per savaite), 9
didziausias momentinis garso slégis
Vibracija kelianCios masinos Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé x
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X
Elektrostatinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X
Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Besisukancios ar judamos N " .
maginy dalys Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga X
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija
mechaniniai) frankiy apsaugy ) %
Transportavimo jranga Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam X
Transporto ir pri¢jimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt
pastoliai, kopécios ir kt. g pavol ' X
Fiziskai pavojingos medziagos Susizeidimo tikimybé jsipjaunant X
Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Darbo sunkumas (Dinaminis Darpo galia (W), .V|enkart|.n|9 kellarrjo kroymlo
masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir X
darbas) R . i
pirsty judesiy skaiéius per pamaing
Darbo sunkumas (Statinis Statinio 1.<ruV10 dydis per pamaing Prllalkant svori
(kgxs) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant X
darbas) . o .
liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos i§déstymas 1rangs iSdéstymas matgwmo 1?1 u'kq o
. .o pasiekiamumo zony horizontalioje ir vertikalioje X
nuolatinéje darbo vietoje -
plokstumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, virs 9,0
valdymo jranga kg) X
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
Darbo poza pasilenkus, darbas atsitlipus, ant keliy, aukstoje
P apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant X
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo Vaiksc¢iojimai, susij¢ su technologiniu procesu
aplinkoje (km) X
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
Darbo jtampa (Démesys) skaiCius, koncentravimo trukmeé, informaciniy X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos . . . . .
analizatoriai) Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm) X
Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Procese isskiriamos
kenksmingos medziagos, kuriy | Galimybé patekti medziagoms j organizma
ilgalaikis poveikis sukelia imius | jkvepiant, per odg ir kt., kenksmingumo klasé, X
arba létinius profesinius koncentracija, poveikio trukmé, daznis
susirgimus
Dulkés (popieriaus plausas) Dulk.l}; k-(?ncentracua ar tinkama ir pakankama 9
ventiliacija

Labiausiai pazeidziami asmenys yra gamybos darbuotojai: pjovéjas, spaudéjas bei sandélininkas. Sie
darbininkai turi didZiausig rizika susidurti su pavojais kenkianciais sveikatai. Dirbant su judanciais
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mechanizmais labiausiai padidéja mechaniniy ir fiziniy veiksniy sukelty pavojy rizika.
Administracijos darbuotojai gali susidurti labiau su psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy rizika.

Didziausias rizikas kelia naudojami jrenginiai, todél nustatant rizikos leistinumus kiekvienos
pavojingos darbo vietos pavojus lyginame su normatyviniy dokumenty reikalavimais. Rizika
priklauso nuo galimy pavojy. Rizikos tikimybés skai¢iavimuose (20 lentelé) jvertiname pavojaus
poveikio dydj, tikimybe ir apskai¢iuojame galimg rizikos dydj pagal (13) formule:

.. . . . Traumos ar kitokio sveikatos S5
Rizikos dydis = Pavojaus dydis x R x Pasekmeés; (13)
pakenkimo tikimybé
20 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas
Veikla Pavojai Taikomos saugos Priemo- |Galimi triikumai|Pavo- |Traumos ar |Pasek- |Rizikos
priemonés niy jaus kitokio més dydis
pakan- dydis |sveikatos (balais) [(balais)
ka (balais) |pakenkimo
(nepa- tikimybé
kanka) (balais)
Spausdi-  |Mechanini |Masina apsaugota kaip |TAIP  |Neatliktas 1 1 1 1
nimas ai reikalaujama profilaktinis
standartuose ir techninis
naudojimo instrukcijose aptarnavimas
Irenginiy |Triuk§mas |Yra klausos apsaugos NE Nenustatytas 2 1 2 4
naudojimas priemoniy masiny
skleidziamas
triuk§mas pagal
leistinus dydzius
Popieriaus |Mechani- |Operatorius kasdien NE Neuzfiksuoti 2 3 1 6
pjaustymas [niai tikrina popieriaus masinos tikrinimo
pjaustymo masinos rezultatai-neaisku
automatiniy priemoniy ar toks tikrinimas
veikg i8 tikryjy atliktas
Irengimy |Kenksmin- |Saugos priemoniy NE Neaisku ar 1 2 1 2
valymo gi naudojimas naudojamos
darbai chemikalai pirstinés atitinka
reikalavimus
Medziagy |Kélimas  |Personalas apmokytas NE Dél didelio darbo |2 2 2 8
kélimas rankomis |saugiai dirbti, dinaminio kravio keliami
ir statinio darbo dydziai sunks svoriai
nevirsija leistiny pagal
higienos normas dydziy
Padékly  |Krintantys |Yra speciali vieta NE Nestabili padekly |2 2 2 8
saugojimas |padéklai  |padéklams sustatyti stirta
produkty
rsTa]mdellaw Sugadinti  |Atsargumo priemoniy NE Naudojami 2 2 1 4
as padéklai  [nesiimta pazeisti padéklai
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21 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veikla Reikalingi veiksmai Veiksmy prioritetai, | Atsakingas | Veiksmuy Veiksmy
atsizvelgiant j rizikos atlikimo atlikimo
dydj (balais) terminas data

Spausdinimas | Saugiai elgtis su jranga, Trediaeilis (1) Vadovas Iki sekancio Kiekvieng

profilaktikai atlikti techninio pamaing
techninius patikrinimus, aptarnavimo
neardyti

Irenginiy Naudoti triuk§mg Pirmaeilis (4) Vadovas Nedelsiant, kai | Kiekvieng

naudojimas mazinancias apsaugos tik batina pamaing

priemones

Popieriaus Islaikyti koncentracija, Pirmaeilis (6) Vadovas Nedelsiant Kiekvieng

pjaustymas patikrinti saugikliy btiklg Kas savaitg pamaing

rengimy Naudoti saugig apranga, Antraeilis (2) Vadovas Nedelsiant, kai | Kas kart
valymo darbai | tinkamas pirstines, kitas tik bitina prireikus
apsaugos priemones

Medziagy [vertinti savo pajégumus, Pirmaeilis (8) Vadovas Nedelsiant, kai | Kiekvieng

kélimas i8klausyti darby tik biitina pamaing

instruktaza, kelti
mazesniais kiekiais

Padékly Sandéliuoti paletes pagal Pirmaeilis (4 - 8) Vadovas 1 diena Kiekvieng

saugojimas, saugos reikalavimus, pamaing

produkty profilaktiskai tikrinti

sandéliavimas | keltuvo bikle.

21 lenteléje apraSyti reikalingi veiksmai norint iSvengti daZniausiai pasitaikan¢iy nelaimingy
atsitikimy darbo vietoje. Gamybinéje jmonéje svarbu laiky atlikti technines jrenginiy patikras,
laikytis tvarkos bei darby saugos reikalavimy ir i$laikyti koncentracijg. Atsiradus rizikai siiloma kuo
ankstyvesnéje stadijoje ja pasalinti taikant jvairius sprendimo btidus. Imantis prevenciniy priemoniy,
tokiy kaip — darbuotojy darby saugos instruktavimas, perspéjamyjy nuorody jrengimas ar bendros
tvarkos palaikymas galima isvengti potencialiy nelaimingy atsitikimy.

Kadangi darby saugai jmon¢je atskiro asmens paskirta néra, todel uz darbuotojus ir jy instruktavimag
yra atsakingas jmonés vadovas.

4.3. Imonés ekologiné darna

Popierius yra viena i ty medziagy, kuri nesunkiai gali buti perdirbta ir net ne viena syki. Makulatiira,
surenkama i§ gyventojy ar jstaigy, per nesudétingg perdirbimo procesg tampa naujais gaminiais.

Viena i§ pagrindiniy jmonés veiklos kryp¢iy, kuri taip pat yra viena i§ globaliy ekologiniy problemy
sprendimo budy yra perdirbty medziagy, Siuo atveju — perdirbto popieriaus naudojimas spaudos
darbams. Todél tiek naudojimas tokios medziagos, tiek likuciy, nuopjovy ir k.t. makulatiiros
pridavimas atitinkamoms jstaigoms perdirbimui suteikia draugiskos aplinkai yjmonés varda.

Popieriaus perdirbimo pramong Lietuvoje galima skirstyti j dvi dalis — jmones, kurios surenka
popieriy ir tas, kurios jj perdirba. Pagrinding popieriaus produkcijg Lietuvoje gamina AB “Grigeo”.

Si jmoné taip pat ir surenka i§ spaustuviy atlieky popieriy. Prisidedant prie gamtos tausojimo sitiloma
imonei sudaryti sutartj su $ia perdirbimo jmone, taip prisidedant prie $varios aplinkos.
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AB “Grigeo” yra pirmoji popieriaus gamybos jmoné Lietuvoje, gavusi kokybés vadybos sistemos
ISO 9001 sertifikatg. Vadovaujantis §ia sistema, uztikrinama nuolatiné auksta jmonés gaminamos
produkcijos kokybé. 2012 m. jmoné gavo ir ISO 14001 aplinkos vadybos sertifikatg, bei bendrovés
gaminamiems sanitarinio — buitinio popieriaus produktams buvo suteiktas Europos Sajungos
ekologinis zenklas — ,,ES Gelé*“. AB Grigiskés yra pirmoji jmoné Lietuvoje, kurios gaminiams
aplinkos apsaugos agentiira suteiké §] zenklg. ES ekologinis Zenklas suteikiamas prekéms ir
paslaugoms, kurios atitinka ES Zenklinimo ekologiniu Zenklu sistemos aplinkosaugos reikalavimus

[16].

Kasmet Lietuvoje vienam Salies gyventojui tenka vidutiniSkai apie 20 kilogramy popieriaus ir kartono
plac¢iau skleidZiant informacijg apie perdirbimo nauda. Makulattrai perdirbti taip pat yra naudojami
resursai, turintys neigiamg jtaka aplinkai — popieriaus transportavimui naudojamas kuras, gamybai —
vanduo ir energetiniai iStekliai. Taciau $ie procesai yra kur kas efektyvesni ir labiau tausojantys
aplinka, nei gaminant naujg popieriy i§ medienos mases.

1 tona perdirbto popieriaus sutaupo apie:

— 15 medziy;

— 3200 Kw/h el. energijos;

— 40000 litry vandens;

— 4 kubinius metrus sgvartyno vietos.

Pagal ,,Environmental Paper Network™ asociacijos surinktus duomenis ir poveikio skaic¢iuokle [18]
galime apytiksliai paskaiciuoti ir palyginti, kiek mazesn¢ Zalg aplinkai daro 1 tona 100 % perdirbto
popieriaus lyginant su naujai gaminamu. Rezultatai pateikti 22 lenteléje.

22 lentelé. Perdirbto popieriaus zala gamtai lyginant su naujai gaminamu

UZterStumas Naujai gaminamas 100% perdirbtas Skirtumas
popierius popierius
Medienos sunaudojimas (tonomis) 4 0 4
Energijos suvartojimas (MW) 9,7 6,5 3,2
Siltnamio dujos (kg) 2540 1600 940
SO2 dujos (kg) 12,25 11,34 0,91
NOx (kg) 4,54 3,63 0,91
Sveikatai zalingos medziagos (kg) 2,72 1,36 1,36
I ora isleidziami terSalai (kg) 3,36 0,45 291
Lakiosios medziagos (kg) 3,36 0,91 2,45
Nuotekinis vanduo (litrais) 86500 44000 42500
Biocheminis deguonies suvartojimas (kg) 4,54 3,18 1,36
Cheminis deguonies suvartojimas (kg) 9,07 13,15 -4,08

I$ pateikty duomeny matome, jog beveik visose grafose 100 % perdirbto popieriaus gamyba turi
mazesnes vertes ir daro mazesnj poveikj aplinkai lyginant su naujai gaminamu popieriumi i8$
medienos maseés. [Sskyrus cheminio deguonies suvartojime matome padidéjusig verte, kuri iSauga dél
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to, kad popieriaus valymo metu j nuotekinj vandenj isleidziama didesnis kiekis vandens su organinés
kilmés medziagy atlickomis.

Popierius yra vienas didZiausiy atlieky Saltiniy, tod¢l labai svarbu mazinti gamybos apimtis ir atliekas
efektyviai panaudoti pakartotinai. Popieriy po truputj keiia skaitmeniniai informacijos Saltiniai —
kompiuteriai, telefonai, kuriuose informacija yra atnaujinama automatiskai, todé¢l tai turi dar didesnj
teigiamg poveikj mazinant popieriaus naudojimg ir tuo paciu poveikj gamtai. Taciau popierius, kaip
zaliava ateityje visiskai neiSnyks, nes jis naudojamas ne tik informacijos perdavimui, bet ir buitiniam
naudojimui. Todél reikia imtis visy jmanomy priemoniy, jog jo gamyba ir naudojimas biity kuo
draugiSkesnis aplinkai.

Skaitmeninés spaudos technologija taip pat palyginus su kitomis yra saugi ir efektyvi energetiniu
atzvilgiu. Spaudos maSina nedarbo reZime tausoja energija, optimaliai naudojami dazai (dazy
milteliai), kuriy 99 % atliecky yra surenkama atgal bei perdirbama. Gaunami nedideli spaudos
pritaisymo virstiraziai ir maza broko tikimybé.

Imonés veikla oro neterSia. Nuotekos yra tik komunalinés, leidziamos j miesto vandentiekj, kur yra
iSvalomos. Cheminiai preparatai naudojami labai retai ir labai mazais kiekiais jrengimy ir patalpy
valymui, tod¢l dél mazo vartojimo néra vertinamos kaip pavojingos aplinkai.
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5. Projekto finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai
5.1. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Projekto investicijy skaiCiavimas pradedamas nuo kasty, reikalingy ilgalaikiam turtui jsigyti,
skaiCiavimo.

23 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai, Finansavimo Saltiniai

Struktiira Eur Struktiira Eur

1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 189467 1. Akcininky 100019,658
gamybos priemonéms nuosavybeé

2. Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo | 3352,658 2. Paskolos 100000
zaliavoms ir pagrindinéms

medziagoms

3. Kiti kastai (patalpy nuoma) 7200

Viso kasty: 200019,658 Viso $altiniy: 200019,658

23 lentel¢je iSskirtos pagrindinés pinigy sumos, kurios reikalingos norint jkurti spaustuve —
renginiams, Zaliavoms ir patalpy nuomai. Nuomos suma nurodyta pirmiesiems metams, likusiy mety
iSlaidos nuomai jskaiciuotos i veiklos kastus. Imonés turtui jsigyti bus naudojami tiek savo turimos
Iésos, tiek imama paskola.

5.2. llgalaikio turto vertés skaifiavimas

Skaiciuojant projekto kastus, i juos jtraukiama jrangos jsigijimo suma. | technologiniy jrengimy vertg
iskaityti priedai uz garantijas, komplektavima, tieckimo, pristatymo ir montavimo i§laidos bei PVM.

24 lentelé. Technologiniy irengimy verté

Eil. Nr. |Irengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis |Verté, Eur
1. Stacionarus kompiuteris ,,HP Compaq Elite 8000 340 5 1700

2. Giljotina popieriui ,,POLAR D 115% 58925 1 58925

3. Skaitmeninés spaudos masina ,,Bizhub Press c1085* 116842 1 116842

4, Lankstymo masina ,,Ashgate Horizon P330* 12000 1 12000
Viso: 189467

24 lenteléje aprasyti pagrindiniai jrengimai, be kuriy spaustuvé negaléty pilnai funkcionuoti ir vykdyti
atitinkamy procesy, reikalingy produkcijai pagaminti. | kompiuteriy kaing jtraukiama ir islaidos
monitoriams. Spausdintuvas perkamas tik su svarbiausiomis sekcijomis — specialiy priedy néra
perkama.

Technologinio proceso projektavimo metu apskaiiuota, kad jmonés gamybinéms paskirtims
reikalingi 2 kompiuteriai (15 lent.). Dar trys kompiuteriai jsigyjami papildomai — po vieng direktoriui,
vadybininkui ir buhalterijos darbuotojui.

Taip pat apskai¢iuojamos baldy jsigijimo islaidos (25 lentelé). Pateiktos vidutinés, standartiniy baldy
rinkos kainos.
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25 lentelé. ISlaidos baldams

Pavadinimas Kiekis, | Verté, Eur

vat. Vieno Visy
1 2 3 4=2%3
Kompiuterio stalas 6 45 270
Kede 14 25 350
Spinta 4 80 320
Spintelé 4 35 140
Sofa 1 110 110
Stalas 6 32 192
Virtuvés stalas 2 55 110
Virtuvés kédé 6 18 108
Stelazas popieriui 2 250 500
Stelazas popieriui ir gaminiams | 2 170 340
Viso: 2440

5.3. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skaic¢iavimas

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti apytiksliai,
remiantis formule:
AL:=Bgk1 / 360 x Nap (13)
¢ia: Ngp — apyvartos trukmé, dienomis; Bek1 — pirmyjy mety gamybos kastai, Eur.

Pagal 1 formulg apskai¢iuojamas apyvartiniy léSy poreikis kiekvieniems kitiems projekto metams
(naudojant atitinkamy mety gamybos kastus) (26 lentel¢).

Apyvartinio kapitalo/1éSy papildomas poreikis nustatomas pagal formule:

A AL =AL - AL (14)
26 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis
Rodiklis Projekto gyvavimo metai
0 1 2 3 4 5
Gamybos kastai, Eur - 50289,866 | 59164,548 | 59164,548 | 56206,321 | 50289,866
Apyvartiniy 168y metinis - 8381,644 9860,758 9860,758 9367,720 8381,644
poreikis, Eur
Apyvartiniy 1é8y papildomas - 5028,987 1479,114 0,000 -493,038 -986,076
poreikis, Eur
Apyvartinés 1éSos, Eur 3352,658 — - - — —

5.4. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais prekés
gyvavimo ciklui penkeriy mety laikotarpiui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo
masto smukimu. 27 lenteléje pateiktas gamybos apimties planas imant, kad brandos metais (2 ir 3)
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jsisavinimo koeficientas bus lygus 1. Pirmais metais gamyba mazesné dél jéjimo j rinka, paskutiniais
— jvertinamas pardavimy smukimas.

27 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Projekto |Isisavinimo |Gaminama produkcija

metai | koeficientas |, G2 G3 G4 G5 |G6 [G7 |G8 [G9 |G10
| 0,8 1200000 |320000 [96000 |20000 |8000 |24000 |[3600 |4000 (8000 |2400
I 1 1500000 400000 |[120000 |25000 |10000 {30000 [4500 |5000 |10000 |3000
I 1 1500000 400000 |[120000 |25000 |10000 {30000 [4500 |5000 |10000 |3000
v 0,9 1350000 |360000 |[108000 [22500 |9000 |27000 [4050 |4500 (9000 |2700
\Y 0,8 1200000 |320000 |[96000 |20000 |8000 |24000 |[3600 |4000 (8000 |2400

5.5. Gamybos kasty skai¢iavimas

Kai zinomas gamybos ir pardavimy planas, toliau galima skaiCiuoti zaliavy, medziagy, energijos,
darbo ir kity iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos apimciai jvykdyti. Remiantis
apskai¢iuotu iStekliy poreikiu natiiriniais vienetais ir jy verte, sudaromas gamybos kasty planas:
apskai¢iuojamos tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos penkiems projekto gyvavimo metams
atskirai.

5.6. Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

Tiesioginéms gamybos i8laidoms priskiriami visi pagrindiniy medziagy kastai, iSlaidos pagrindiniy
darbuotojy darbo uzmokesciui bei energija sunaudota technologiniams procesams vykdyfti.

28 lenteléje paskaiciuotos reikalingos iSlaidos pagrindinéms medZiagoms — daZy ir popieriaus
preliminarus sunaudojimas gaminant 10 produkty rii$iy penkis metus pagal numatyta gamybos plana.
Brandos mety (2 ir 3 mety) skai¢iavimai pavaizduoti i§samiai.

28 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas

Medziagos, Zaliavos Gamybos planas, | Medziagy | Medziagos | Medziagos Medziagy kastai,
pavadinimas / gaminys vnt. sunaudoji | kaina, Eur | poreikis, Eur
mo norma | /vnt. natiiriniais _ _
gaminiui, vienetais Viso, Gaminio
naturiniais Eur kaina,
vnt. Eur/
vnt.
1ir 5 metai
Vienpusé vizitiné 1200000 4200,00 | 0,0035
Dvipusé viziting 320000 1408,33 | 0,004401
A5 skrajuté 96000 845,00 0,008802
A3 plakatas 20000 1075,00 | 0,05375
Dvipusis lankstinukas A3 | 8000 365,00 0,045625
Dvipusis lankstinukas A4 | 24000 580,00 0,024167
Kainos kortelé 3600 135,50 0,037639
Skirtukas 4000 192,50 0,048125
A6 kvietimas 8000 245,00 0,030625
Plakatas A4 2400 135,00 0,05625
2 ir 3 metai
Vienpusé vizitiné 1500000
Popierius 62500 0,07 4375,00 | 0,004
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28 lentelés tesinys

Dazai 25 35 875,00
I8 viso: - - - - 5250,00
Dvipusé vizitiné 400000
Popierius 16666,67 0,07 1166,67 | 0,004
Dazai 25 24 600,00
I8 viso: - - - - 1766,67
A5 skrajuté 120000
Popierius 30000 0,03 900,00 0,009
Dazai 25 6 150,00
I8 viso: - - - - 1050,00
A3 plakatas 25000
Popierius 25000 0,05 1250,00 | 0,054
Dazai 25 4 100,00
IS viso: - - - - 1350,00
Dvipusis lankstinukas A3 | 10000
Popierius 10000 0,03 300,00 0,045
Dazai 25 6 150,00
IS viso: - - - - 450,00
Dvipusis lankstinukas A4 | 30000
Popierius 15000 0,04 600,00 0,024
Dazai 25 5 125,00
IS viso: - - - - 725,00
Kainos kortelé 4500
Popierius 187,5 0,07 13,13 0,036
Dazai 25 6 150,00
I8 viso: - - - - 163,13
Skirtukas 5000
Popierius 312,5 0,07 21,88 0,044
Dazai 25 8 200,00
IS viso: - - - - 221,88
AB6 kvietimas 10000
Popierius 1250 0,12 150,00 0,03
Dazai 25 6 150,00
I3 viso: - - - - 300,00
Plakatas A4 3000
Popierius 1500 0,05 75,00 0,058
Dazai 25 4 100,00
IS viso: - - - - 175,00

4 metai
Vienpusé viziting 1350000 4712,50 | 0,003
Dvipusé vizitiné 360000 1575,00 | 0,004
A5 skrajuté 108000 935,00 0,009
A3 plakatas 22500 1200,00 | 0,053
Dvipusis lankstinukas A3 | 9000 395,00 0,044
Dvipusis lankstinukas A4 | 27000 640,00 0,024
Kainos kortelé 4050 136,81 0,034
Skirtukas 4500 194,69 0,043
A6 kvietimas 9000 260,00 0,029
Plakatas A4 2700 142,50 0,053
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29 lenteléje paskaidiuoti atsiskaitymai su darbuotojais, kurie tiesiogiai susiduria su produkcijos

gamyba jmonéje.

29 lentelé. Tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui

Pareigos Darbuotoju | Ménesinis darbo | Pagrindinis Atskaitymai Su
skaicius uzmokestis, Eur | fondas, VSD, GF ir darbuotojais
tiks. Eur IDIF, tikst. susijusios
Eur iSlaidos,
tiukst. Eur

1 2 3 4=2x3x12 mén. | 5=1,79% nuo 4 | 6=4+5

Skaitmeninés spaudos 1 600 7,2 0,129 7,329

operatorius - lankuotojas

Pjové¢jas- lankstymo 1 580 6,96 0,125 7,085

aparato operatorius

Sandélininkas - 1 560 6,72 0,120 6,840

pakuotojas

Viso: 21,254

30 lenteléje paskaiciuotos islaidos elektros energijai, reikalingos pastoviam gamybinés jrangos darbui

uztikrinti atsizvelgiant  preliminary darbo valandy skaiciy.

30 lentelé. Tiesioginés islaidos elektros energijai (varikliy darbui)

Eil. | Irenginio pavadinimas Irengimy Variklio Darbo Elektros 1 kWh | ISlaidos
Nr. skaicius galia, kKW | valandy energijos kaina, | elektros
skaicius per | poreikis, Eur energijai
metus, h kWh , Eur
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7
1 ,,HP Compaq Elite 8000 5 0,73 1800 1314 0,114 149,800
2 Giljotina popieriui ,,POLAR | 1 4,5 1800 8100 0,114 923,400
D115¢
3 Skaitmeninés spaudos 1 5,8 1700 10368 0,114 1180,580
masina ,,Bizhub Press
c1085¢
4 Lankstymo masina ,,Ashgate | 1 0,6 20 12 0,114 1,368
Horizon P330¢
IS viso: 2255,148

5.7. Netiesioginiy gamybos iSlaidy skaiiavimas

Skaiciuojant netiesiogines darbo iSlaidas priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet

sudarancios salygas gamybai darbo, medziagy,

iSlaidos/sanaudos. 31 lenteléje apskaiciuojamas dizainerio darbo uzmokestis.

31 lentelé. Netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

energijos ir amortizacijos (nusidévejimo)

Profesija Darbuotojuy | Ménesinis darbo | Pagrindinis Atskaitymai Su darbuotojais
skaicius uzmokestis, Eur | fondas, tiikst. Eur | VSD, GF ir susijusios iSlaidos,
IDIF, tukst. Eur | tiukst. Eur
1 2 3 4=2x3x12 mén. 5=1,79 % nuo 4 6=4+5
Dizaineré/is | 1 600 7,2 0,129 7,329
Viso: 7,329
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Toliau apskai¢iuojamos netiesioginés islaidos buitiniam vandeniui (32 lentelé), patalpy apSvietimui
(33 lentelé) bei Sildymui (34 lentelé). Sildymo ir vandens mazgy eksploatavimo i§laidos jtrauktos j
kaing.

32 lentelé. Netiesioginés islaidos vandeniui

Rodikliai Reik§mé
Vandens tarifas, Eur/m3 1,33
Gamybiniai cechai:

Vandens poreikis, m3 114,00
Islaidos vandeniui, Eur 151,62

Vandens sunaudojimas néra didelis, nes jmonéje nedaug darbuotojy, vanduo naudojamas tik
asmeniniams poreikiams.

33 lentelé. Netiesioginés islaidos apSvietimui

Eil. | ISlaidy Patalpy ApSvietimo Energijos kiekis 1 kWh ISlaidos apSvietimui
Nr. | pavadinimas | plotas, m> |norma, W/m? | patalpoms apsviesti, kWh |kaina. Eur |per metus, Eur
2 3 4 6 7
Patalpy 114 50 5700 0,114 649,80
apSvietimas
2 | Eksploatacija 19,95
Viso: 669,75
34 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui
Eil. | Patalpos Patalpy 1 m2 apSildymo iSlaidos per | Ménesiy Metinés
Nr. plotas, m2 ménesj, eur skaicius iSlaidos, eur
1 2 3 4 6
1 Gamybingés patalpos | 114 1,26 861,84

ISlaidos gamybos skyriaus Sildymui paskai¢iuotos tik Saltajam mety periodui — 6 ménesiams.

Irangos amortizaciniai atsiskaitymai paskaiciuoti metams (35 lentelé) (projekto 5 mety periode
kasmet suma bus ta pati).

35 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Pavadinimas Kiekis | Kaina, | Viso, Normatyviné | Likvidaciné | Amortizacija | Likutiné
eur eur pagr. verté verté

priemoniy

eksploatavimo

trukmé, metai

(M

llgalaikis materialusis turtas

,,HP Compaq Elite 5 340 1700 15 170,0 102,00 1598,00
8000
Giljotina popieriui 1 58925 | 58925 | 30 5892,5 1767,75 57157,25
»~POLAR D 115
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35 lentelés tesinys

Pavadinimas Kiekis | Kaina, | Viso, Normatyviné | Likvidaciné | Amortizacija | Likutiné
eur eur pagr. verté verté
priemoniy
eksploatavimo
trukmé, metai
(M
Skaitmeninés spaudos 1 116842 | 116842 | 30 11684,2 3505,26 113336,74
masina ,,bizhub press
c1085“
Lankstymo masina 1 12000 | 12000 | 30 1200,0 360,00 11640,00
,,Ashgate Horizon
P330°
Viso: 188107 | 189467 18946,7 5735,01 183731,99
llgalaikis nematerialusis turtas
Corel Draw X8 1 630 630 5 63,0 113,40 516,60
Adobe lliustrator CC 1 598 598 5 59,8 107,64 490,36
Operaciné sistema 2 145 290 5 29,0 52,20 237,80
Windows 10
Viso: - - 380452 | - 273,24 380178,76
36 lentelé. Netiesioginiy gamybos i§laidy samata
ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Darbo uzmokestis 7200,00
2. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 129,00
3. Energija ir Sildymas 1683,21
4. Amortizaciniai atskaitymai 6008,25
Viso: 15020,46
37 lentelé. Netiesioginiy gamybos i§laidy paskirstymas
Rodikliai Viso Gaminiai
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
100 43,5 25 19 3 2 5 0,5 0,5 1 0,5
Netiesioginés |15020,46 |[6533,90 [3755,12 |2853,89 |450,61 |300,41 |751,02 |75,10 |75,10 |150,20 |75,10
gamybos
iSlaidos, Eur

ISsiaiSkinus pagrindines gamybos tiesiogines ir netiesiogines iSlaidas galima apskaiciuoti gamybos
kastus. 38 lenteléje aprasSyto gaminio gamybin¢ savikaina parodo vieno gaminio gamybos iSlaidas ir

apskaiciuojama, dalinant visg gaminio gamybos kasty sumg i$ jo gamybos apimties.
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38 lentelé. Gamybos kastai

Kasty rusys

Gamybos kastai, Eur

Gaminiai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IS viso
1. Tiesioginés 16204,249 | 9312,787 7077,718 1117,534 | 745,023 1862,557 186,256 186,256 |372,511 |186,256 |37251,148
gamybos iSlaidos, i$
Viso
1.1. Pagrindinés 4981,475 |2862,917 2175,817 343,550 229,033 572,583 57,258 57,258 114,517 | 57,258 11451,667
medZziagos
1.2. Medziagy 996,295 |572,583 435,163 68,710 45,807 114,517 11,452 11,452 22,903 11,452 2290,333
transportavimo ir
sandéliavimo i§laidos
1.4. Elektros energija * | 980,989 |563,787 428,478 67,654 45,103 112,757 11,276 11,276 22,551 11,276 2255,148
1.5. Gamybiniy 9082,800 |5220,000 3967,200 626,400 [417,600 1044,000 104,400 104,400 208,800 |104,400 |20880,000
darbininky darbo
uzmokestis
1.6. Atskaitymai 162,690 |93,500 71,060 11,220 7,480 18,700 1,8700 1,8700 3,740 1,870 374,000
socialiniam ir
sveikatos draudimui
2. Gamybinés 6533,9001 |3755,1150 |2853,8874 |450,6138 |300,4092 751,0230 75,1023 75,1023 |150,2046 |75,1023 |15020,460
netiesioginés iSlaidos
3. IS viso gamybos 22738,149 (13067,902 |9931,606 1568,148 |1045,432 2613,580 261,358 261,358 522,716 |261,358 |52271,608
kasty, tiikst.Eur:
3.1.—i8jy, be 16775,685 | 9641,198 7327,311 1156,944 | 771,296 1928,240 192,824 192,824 385,648 192,824 |38564,793
medziagy ir energijos
i8laidy, tikst.Eur
3.2.— 18 jy, be 43,5 25 19 3 2 5 0,5 0,5 1 0,5 100
medziagy ir energijos
islaidy, %
4. Produkcijos 1500000 | 400000 120000 25000 10000 30000 4500 5000 10000 3000 2107500
gamybos planas,
tiukst.vnt.
5. Gaminio 0,015 0,033 0,083 0,063 0,105 0,087 0,058 0,052 0,052 0,087

gamybiné savikaina,
Eur
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38 lentelés tesinys

Pirmi metai
Viso gamybos kasty, |19327,427 |11107,717 |8441,865 1332,926 |888,617 2221,543 222,154 222,154  |444,309 |222,154 |44430,867
eur
4. Produkcijos 1200000 | 320000 96000 20000 8000 24000 3600 4000 8000 2400 -
gamybos planas, vnt.
Gaminio gamybiné 0,016 0,035 0,088 0,067 0,111 0,093 0,062 0,056 0,056 0,093 -
savikaina, eur

Antri metai
Viso gamybos kasty, |22738,149 |13067,902 |9931,606 1568,148 |1045,432 2613,580 261,358 261,358 |522,716 |261,358 |52271,608
eur
4. Produkcijos 1500000 | 400000 120000 25000 10000 30000 4500 5000 10000 3000 -
gamybos planas, vnt.
Gaminio gamybiné 0,015 0,033 0,083 0,063 0,105 0,087 0,058 0,052 0,052 0,087 -
savikaina, eur

Treti metai
Viso gamybos kasty, |22738,149 | 13067,902 |9931,606 1568,148 |1045,432 2613,580 261,358 261,358 |522,716 |261,358 |52271,608
eur
4. Produkcijos 1500000 | 400000 120000 25000 10000 30000 4500 5000 10000 3000 -
gamybos planas, vnt.
Gaminio gamybiné 0,015 0,033 0,083 0,063 0,105 0,087 0,058 0,052 0,052 0,087 -
savikaina, eur

Ketvirti metai
Viso gamybos kasty, |21601,242 |12414,507 |9435,025 1489,741 993,161 2482,901 248,290 248,290 |496,580 |248,290 |49658,028
eur
4. Produkcijos 1350000 | 360000 108000 22500 9000 27000 4050 4500 9000 2700 -
gamybos planas, vnt.
Gaminio gamybiné 0,016 0,034 0,087 0,066 0,110 0,092 0,061 0,055 0,055 0,092 -
savikaina, eur

Penkti metai
Viso gamybos kasty, |19327,427 |11107,717 |8441,865 1332,926 |888,617 2221,543 222,154 222,154  |444,309 |222,154 |44430,867
eur
4. Produkcijos 1200000 |320000 96000 20000 8000 24000 3600 4000 8000 2400 -
gamybos planas, vnt.
Gaminio gamybiné 0,016 0,035 0,088 0,067 0,111 0,093 0,062 0,056 0,056 0,093 -

savikaina, eur
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5.8. Veiklos sanaudy skai¢iavimas

Skaiciuojant veiklos sgnaudas | jas yra jtraukos pardavimy sgnaudos (reklama ir prekiy iSvezimas)
bei administracinés ir bendrosios sgnaudos, tokios kaip: administracijos darbuotojy uzmokestis,
mokesciai, iSlaidos uz elektra, transporta, remonta, nuomg. Veiklos darbuotojy uzmokescio
skaic¢iavimai pateikti 39 lentel¢je. Veiklos sanaudy skaiciavimy suvesting pateikta 40 lenteléje.

39 lentelé. Veiklos darbuotojy darbo uzmokestis

Profesija Darbuotojuy Ménesinis Pagrindinis Atskaitymai Su darbuotojais
skaicius darbo fondas, tiikst. VSD, GF ir susijusios iSlaidos,
uzmokestis, Eur | Eur IDIF, tukst. tukst. Eur
Eur

1 2 3 4=253x12 meén. | 5=1,79 % nuo 4 | 6=4+5
Direktorius/é 1 900 10,8 0,193 10,993

Buhalteré 1 600 7,2 0,129 7,329
Vadybininké/as 1 600 7,2 0,129 7,329

Viso: 25,651

40 lentelé. Veiklos sagnaudos

ISlaidy rasys Suma, Eur

1. Pardavimy sgnaudos:

1.1.Reklama ir skelbimai 1568,15
1.2.Prekiy i§vezimas 2613,58
2. Bendrosios ir administracinés sagnaudos:
2.2.Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 25200,00
2.3.Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 451,08
2.4.Energija 592,65
2.5.Administracijos transporto remonto ir i§laikymo islaidos 800,00
2.6.Rysiy paslaugos 500,00
2.7.Nuoma 7200,00
2.8.Mokesciai ir rinkliavos (keliy mokestis) 522,72
I§ viso: 39448,17

Reklamai skirta 3 %, prekiy i§vezimui 5 %, mokes¢iams 1 % nuo parduodamos produkcijos gamybos
kasSty sumos.

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios iSlaidos, kurias atskiriems gaminiams paskirstome
proporcingai jy gamybos kasty strukttirai (41 lentel¢). Skai¢iavimai atlikti atskirai pirmiems metams
ir kartu brandos (2 ir 3 metams) bei kartu 4 ir 5 metams.
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41 lentelé. Veiklos sanaudy paskirstymas

Rodikliai IS viso  |Gaminiai
1G 2G 3G 4G 5G 6G 7G 8G 9G 10G

1, 5 metai
Gamybos kastai % (100 43,5 25 19 3 2 5 0,5 0,5 1 0,5
Veiklos sgnaudos, [39448,17 |17159,96 |9862,04(7495,15|1183,45|788,96 |1972,41|197,24 (197,24 |394,48 |197,24
Eur
Pard. planas, tukst. |1686 1200 320 96 20 8 24 3,6 4 8 2,4
vnt.
Gaminiui - 0,014 0,031 (0,078 |0,059 (0,099 0,082 0,055 0,049 (0,049 (0,082
tenkancios veiklos
sanaudos, Eur

2, 3 metai
Veiklos sagnaudos, [39448,17 |17159,96 |9862,04(7495,15|1183,45|788,96 |1972,41|197,24 (197,24 |394,48 |197,24
Eur
Pard. planas, tikst. [2107,5 [1500 400 120 25 10 30 4,5 5 10 3
vnt.
Gaminiui - 0,011 0,025 10,063 |0,047 (0,079 |0,066 |0,044 0,039 (0,039 (0,066
tenkancios veiklos
sanaudos, Eur

4 metai
Veiklos sgnaudos, [39448,17 |17159,96 {9862,04(7495,15|1183,45|788,96 |1972,41|197,24 (197,24 |394,48 |197,24
Eur
Pard. planas, tikst. |1896,75 |1350 360 108 22,5 9 27 4,05 45 9 2,7
vnt.
Gaminiui - 0,013 0,028 10,069 |0,053 (0,088 |0,073 |0,049 0,044 (0,044 (0,073
tenkancios veiklos
sanaudos, Eur

5.9. Finansinés ir investicinés veiklos sagnaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos palikanos uZz banko paskolas.

Rekomenduotina ieSkoti pigesniy investicijy padengimo Saltiniy, todél siekiant sumaZinti kapitalo
kaing, tikslinga imti ilgalaike paskola.

Meting¢s paliikanos, esant paprastiems procentams, apskai¢iuojamos pagal formule:

P= 5><100
N

Cia: P — metinés paliikanos, tiikst. Eur.

K — banko paskolos dydis, tiikst. Eur.

N — paliikany norma, proc.

Paltikany mokéjimo ir paskolos graZzinimo planas pateikiamas 42 lenteléje.

42 lentelé. Paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

(15)

Rodiklis Projekto gyvavimo metai

1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, Eur 100000 80000 60000 40000 20000
2. Metiné paliikany norma, proc. 5 5 5 5 5
3. Palokanos, Eur 5000 4000 3000 2000 1000
4. Paskolos padengimas, Eur 20000 20000 20000 20000 20000
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5.10. Gaminiy kainos apskaifiavimas

Kad bty galima planuoti realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos
skai¢iuojamos remiantis jy gamybos pilnomis i§laidomis ir planuojama pelno norma.

43 lentelé. Gaminiy kainy apskai¢iavimas

Gami-|Gaminio |[Gaminiui |Pali- |Gaminio |Pelnas Gaminio (Gamy- (Pardavimo |Gamybos
nys |gamybiné |priskirtos |[kanos |pilnoji (antkainis) kaina, |bos pajamos kasStai
savikaina, |veiklos savikaina, ] apimtis
Eur. sanaudos, Eur. Pelnm; Eur. | Eur. ’
Eur. gumo %

1 metai
1G 0,016 0,013 0,002 0,031 50 % 0,015 |0,046 1200000 |55133,582 [36755,721
2G 0,035 0,027 0,004 0,066 50 % 0,033 0,099 320000 |31685,967 |21123,978
3G 0,088 0,069 0,010 0,167 60 % 0,100 |0,268 96000  |25686,757 |16054,223
4G 0,067 0,053 0,008 0,127 60 % 0,076 0,203 20000  |4055,804 2534877
5G 0,111 0,088 0,013 |0,211 50 % 0,106 |0,317 8000 2534,877 1689,918
6G 0,093 0,073 0,010 0,176 50 % 0,088 |0,264 24000 |6337,193 4224,796
7G 0,062 0,049 0,007 0,117 60 % 0,070 0,188 3600 675,967 422,480
8G 0,056 0,044 0,006 |0,106 60 % 0,063 0,169 4000 675,967 422,480
9G 0,056 0,044 0,006 |0,106 60 % 0,063 0,169 8000 1351,935 844,959
10G (0,093 0,073 0,010 |0,176 60 % 0,106 |0,282 2400 675,967 422,480

2 metai
1G 0,015 0,011 0,001 |0,028 50 % 0,014 0,042 1500000 |62457,158 |41638,105
2G 0,033 0,025 0,003 |0,060 50 % 0,030 |0,090 400000 [35894,919 |23929,946
3G 0,083 0,062 0,006 0,152 60 % 0,091 |0,242 120000 |29098,814 |18186,759
4G 0,063 0,047 0,005 0,115 60 % 0,069 0,184 25000  |4594,550 2871,593
5G 0,105 0,079 0,008 0,191 50 % 0,096 0,287 10000 |2871,593 1914,396
6G 0,087 0,066 0,007 0,160 50 % 0,080 0,239 30000 |7178,984 4785,989
7G 0,058 0,044 0,004 |0,106 60 % 0,064 10,170 4500 765,758 478,599
8G 0,052 0,039 0,004 0,096 60 % 0,057 0,153 5000 765,758 478,599
9G 0,052 0,039 0,004 0,096 60 % 0,057 0,153 10000  |1531,517 957,198
10G (0,087 0,066 0,007 0,160 60 % 0,096 |0,255 3000 765,758 478,599

3 metai
1G 0,015 0,011 0,001 |0,027 50 % 0,014 0,041 1500000 |61804,658 |41203,105
2G 0,033 0,025 0,002 |0,059 50 % 0,030 |0,089 400000 [35519,919 |23679,946
3G 0,083 0,062 0,005 0,150 60 % 0,090 |0,240 120000 |28794,814 |17996,759
4G 0,063 0,047 0,004 0,114 60 % 0,068 0,182 25000  |4546,550 2841,593
5G 0,105 0,079 0,006 0,189 50 % 0,095 0,284 10000 |2841,593 1894,396
6G 0,087 0,066 0,005 0,158 50 % 0,079 10,237 30000 |7103,984 4735,989
7G 0,058 0,044 0,003 0,105 60 % 0,063 0,168 4500 757,758 473,599
8G 0,052 0,039 0,003 |0,095 60 % 0,057 0,152 5000 757,758 473,599
9G 0,052 0,039 0,003 |0,095 60 % 0,057 0,152 10000 |1515,517 947,198
10G (0,087 0,066 0,005 0,158 60 % 0,095 0,253 3000 757,758 473,599

4 metai
1G 0,016 0,013 0,001 |0,029 50 % 0,015 0,044 1350000 |59446,797 |39631,198
2G 0,034 0,027 0,001 |0,063 50 % 0,032 0,095 360000 |34164,826 |22776,551
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43 lentelés tesinys

3G |0,087 0,069 0,004 0,160 60 % 0,096 0,256 108000 |27696,286 |17310,178
4G |0,066 0,053 0,003 0,121 60 % 0,073 0,194 22500 |4373,098 2733,186
56 0,110 0,088 0,004 0,202 50 % 0,101 0,304 9000 2733,186 1822,124
6G  |0,092 0,073 0,004 0,169 50 % 0,084 0,253 27000 |6832,965 4555,310
7G  |0,061 0,049 0,002 0,112 60 % 0,067 0,180 4050 728,850 455,531
8G  |0,055 0,044 0,002 0,101 60 % 0,061 0,162 4500 728,850 455,531
9G  |0,055 0,044 0,002 0,101 60 % 0,061 0,162 9000 1457,699 911,062
10G |0,092 0,073 0,004 0,169 60 % 0,101 0,270 2700 728,850 455,531
5 metai

1G  |0,016 0,014 0,000 0,031 50 % 0,015 0,046 1200000 |55383,575 |36922,383
2G  |0,035 0,031 0,001 0,066 50 % 0,033 0,099 320000 |(31829,641 |21219,760
3G |0,088 0,078 0,002 0,168 60 % 0,101 0,269 96000 |25803,229 |16127,018
4G |0,067 0,059 0,002 0,127 60 % 0,076 0,204 20000 |4074,194 2546,371
56 0,111 0,099 0,003 0,212 50 % 0,106 0,318 8000 2546,371 1697,581
6G  |0,093 0,082 0,002 10,177 50 % 0,088 0,265 24000 [6365,928 4243,952
7G  |0,062 0,055 0,001 0,118 60 % 0,071 0,189 3600 679,032 424,395
8G  |0,056 0,049 0,001 0,106 60 % 0,064 0,170 4000 679,032 424,395
9G  |0,056 0,049 0,001 0,106 60 % 0,064 0,170 8000 1358,065 848,790
10G 0,093 0,082 0,002 0,177 60 % 0,106 0,283 2400 679,032 424,395

5.11. Projekto grynyju pinigy srauty apskaiciavimas

44 lenteléje pateiktos pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir apskaiciuoti grynieji

pinigy srautai.

Bendras pelnas skaiciuojamas kaip pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kasty

skirtumas. Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sagnaudas.
Grynasis pelnas — tai pelnas liekantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj, kuris Lietuvos respublikoje
sudaro 15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.

44 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita

Metai 1 2 3 4 5

Rodikliai Suma, Eur. Suma, Eur. Suma, Eur. Suma, Eur. Suma, Eur.
1. Pardavimo 128814,016 145924,809 144400,309 138891,405 129398,099
pajamos

2. Parduodamos 84495,911 95719,783 94719,783 91106,202 84879,042
produkcijos

gamybos kastai

3. Bendras pelnas | 44318,105 50205,026 49680,526 47785,203 44519,057
4. Veiklos 31558,540 39448,175 39448,175 35503,357 31558,540
sanaudos

5. Veiklos pelnas | 12759,566 10756,851 10232,351 12281,846 12960,518
7. Pelnas pries 12759,566 10756,851 10232,351 12281,846 12960,518
apmokestinimg

8. Pelno mokestis | 1913,935 1613,528 1534,853 1842,277 1944,078
9. Grynasis pelnas | 10845,631 9143,324 8697,499 10439,569 11016,440
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Pinigy srauty ataskaitoje parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir i$leisti pinigai. Prognozuojant
pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i§ investicinés
veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos. ApskaiCiuojant investicijy efektyvuma, jvertinami
kiekvieno laikotarpio grynyjy pinigy srautai i§ jmonés veiklos bei pinigy srautai i§ investicinés
veiklos. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos apskai¢iuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo
ir amortizacijos sgnaudas; atimant papildomas investicijas ] apyvartinj kapitalg bei eliminavus
finansinés ir investicinés veiklos sgnaudas. Imonés finansinés biiklés ataskaita pateikta 45 lenteléje.

45 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Eil. |Rodikliai 0% metais |1 metais |2 metais |3 metais [4 metais |5 metais
Nr.
I Pinigy srautai i§ jmonés
veiklos
1.1. |Grynasis pelnas - 10845,631 (9143,324 |8697,499 |10439,569 (11016,440
(nuostolis)
1.2. [Nusidévéjimo ir - 273,240 273,240 273,240 (273,240 273,240

amortizacijos sgnaudos
1.3. |Papildomos investicijosj [10162,058 |4443,087 [1306,790 |0,000 -435,597  |-871,193
apyvartinj kapitala

1.4. |Finansinés ir investicinés
veiklos sgnaudy
eliminavimas”

Grynieji pinigy srautai i§ [-10162,058 |6675,784 (8109,773 [8970,739 |11148,406 (12160,873
jmonés veiklos (1.1
1.2+1.3+1.4)

Il.  |Pinigy srautai i$

investicinés veiklos

2.1. |llgalaikio turto 193425,000 |- - - - 380178,760
perleidimas (jsigijimas)
2.2. |Grynieji pinigy srautai i§ [-193425,000 | - - - - 380178,760

investicinés veiklos

[1l. |Bendri metiniai pinigy |-203587,058 (6675,784 |8109,773 (8970,739 (11148,406 |392339,633
srautai (1+11)

5.12. Investicijy efektyvumo vertinimas

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T — tai laikas per kurj diskontuoti projekto grynieji
pinigy srautai padengia investicines i$laidas. Apskaiciuojamas, kaupiant diskontuotus GPS ir stebint,
kada jy suma taps lygi nuliui.

Atsipirkimo laikas apskai¢iuojamas pagal formule:

T=T,+ BEE:H (16)
t

Tt.1 — metai prie§ visiSka iSmoky padengima,
BGPSt.1 — suminis pinigy srautas pries visiSka iSmoky padengima.
GPSt — visisko padengimo mety grynasis pinigy srautas.
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Diskontuoty pinigy srauty skai¢iavimas pateiktas 46 lenteléje.

46 lentelé. Diskontuoti pinigy srautai

Metai Projekto GPS Diskontuoti
Metiniai GPS Bendri GPS Metiniai GPS Bendri GPS

0 -203587,06 -203587,06 -203587,06 -203587,06
1 6675,78 -196911,27 6357,89 -197229,17
2 8109,77 -188801,50 7355,80 -189873,36
3 8970,74 -179830,76 7749,26 -182124,10
4 11148,41 -168682,36 9171,82 -172952,28
5 392339,63 223657,28 307408,37 134456,09

Kadangi projekto igyvendinimas trunka 5 metus, tai projektas priimtinas, jei T<S5 metai.
Apskaiciuotas T yra 4,56<5, todél investicijos laikomos efektyviomis.

Susumavus grynuosius pinigy srautus gaunamas GEV (grynosios esamosios vertés) rodiklis
(134456,09 Eur.), pagal kurj galime teigti, kad tokia suma padidés jmonés turtas.

Investicijy vertinimo lenteléje (47 lentelé) pateikti svarbiausi rodikliai, kurie yra reikalingi norint
jvertinti investicijas.

— diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas (T);
— grynoji esamoji verté (GEV);

— vidiné pelno norma (IRR);

— pelningumo indekso skai¢iavimas (PI).

47 lentelé. Investicijy vertinimo rodikliai

T 4,56

IRR 17 %
GEV 134456,09
MIRR 16,2 %

Pl 1,66

IS pateikty duomeny matome, kad gautas pelningumo indeksas — 1,66>1, todél projekto
igyvendinimas yra priimtinas. Remiantis diskontuoty pinigy lentele nubraizomas investicijy
atsipirkimo grafikas (20 pav.).

Pagal diagramos duomenis galime teigti, kad projekto investicijos atsipirks po 4 mety ir 6 ménesiy.
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Diskontuoti pinigy srautai
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-200000,00

Grynieji pinigy srautai, Eur.

Metai

® Bendri GPS Metiniai GPS

20 pav. Investicijy atsipirkimo diagrama
5.13. Projekto luzio taskas

Lazio taskas (arba lizio momentas) — tai tokia gamybos ir pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios bendriesiems gamybos kastams (kintamy ir pastoviy kasty sumai), o jmonés pelnas
lygus nuliui. Pagal 1azio tasko grafikg galima nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir
parduoti, kad jmonés veikla tapty pelninga. LuZio taSkas randamas imant pirmojo gaminio — vizitings
(daugiausiai gaminamo) brandos — antry mety rodiklius (48 lentelé, 21 pav.).

48 lentelé. Luzio tasko apskai¢iavimas

Rodikliai Rodikliai
Pastoviyjy kasty suma, Eur 83172,75
Gaminio kaina, Eur 0,0416
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,015
Luzio taskas, vnt. 3141043
Gamybos apimtis, vnt. 1500000

Luzio taskas

350
300
250
200
150
100
50
0

Kastai

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500
Gaminiy kiekis

Pajamos, tiikst. Eur =@=Pastoviis kastai, tiikst. eur ==@=Bendrieji kastai, tiikst. eur.

21 pav. Luzio tasko diagrama
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Luzis jvyksta pagaminus 3141043 vnt. vizitiniy korteliy. Pardavus tokj kiekj gaminiy gaunamos
130,787 tukst. eury pajamos, kurios kartu su gamybos apimciy didéjimu toliau auga.

Projekto balansas parodo kiekvieny projekto mety grynuosius pinigy srautus (GPS) ir biisimuosius
GPS, t.y. sukauptus po atitinkamy mety. Projekto balansas pateiktas 49 lentel¢je.

49 lentelé. Projekto balansas

Projekto gyvavimo metai 0 1 2 3 4 5

0 -203587,06 | -203587,06 | -203587,06 | -203587,06 | -203587,06 | -203587,06
1 - 6675,78 6675,78 6675,78 6675,78 6675,78

2 - - 8109,77 8109,77 8109,77 8109,77

3 - - - 8970,74 8970,74 8970,74

4 - - - - 11148,41 11148,41

5 - - - - - 392339,63
Bisimieji GPS -203587,06 | -196911,27 | -188801,50 | -179830,76 | -168682,36 | 223657,28

5.14. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos stadijoje pateikti 50 lenteléje.

50 lentelé. Projekto finansiniai ir ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiriniais vienetais brandos
stadijoje:
Vienpusé vizitiné 1500000
Dvipusé vizitiné 400000
Skrajuté 120000
Plakatas 25000
Dvipusis lankstinukas A3 10000
Dvipusis lankstinukas A4 30000
Kainos kortelé 4500
Skirtukas 5000
Kvietimas 10000
Plakatas 3000
2. Realizacinés pajamos, tiikst. Eur 145,925
3. Imonés personalas, Zmonémis: 7
Tame skaiciuje darbininkai 4
4. Darbo naSumas, tikst. Eur
Dirbanciojo 20,846
Darbininko 36,481
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
Dirbanciojo 7520
Darbininko 7080
6. Gamybos kastai, tukst. Eur 52271,608
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Vienpusé vizitiné 0,027759
Dvipusé vizitiné 0,059825
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50 lentelés tesinys

Rodikliai Projekte
Skrajute 0,151556
Plakatas 0,114864
Dvipusis lankstinukas A3 0,191440
Dvipusis lankstinukas A4 0,159533
Kainos kortelé 0,106355
Skirtukas 0,095720
Kvietimas 0,095720
Plakatas 0,159533
8. Grynasis pelnas, Eur 9143,324
9. Investicijy apimtis, Eur -203587,06
10. Bendrasis pelningumas, % 34,40

11. Veiklos pelningumas, % 7,37

12. Grynasis pelningumas, % 6,27

13. Investicijy graza (rentabilumas) % 4,58

14. Veiklos rentabilumas, % 9,97

15. Apyvartos trukmé, dienos 0,03

16. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 34,40

17. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas, metais 4,56

18. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 134456,09
19. Vidiné pelno norma, % 17

20. Pelningumo indeksas 1,66
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ISvados

Aptarus perdirbto popieriaus gamybos procesus iSsiaiSkinta, kad produkcijos perdirbimas
reikalauja daug resursy, tod¢l lyginant su naujai gaminamu popieriumi ekonomiskai §is zaliavos
gavimo blidas yra brangesnis. Dél pavirSiaus morfologiniy savybiy perdirbto popieriaus
pavirSiaus struktiira gali daryti jtakg spaudos kokybei spausdinant su skaitmenine spaudos jranga.
Atlikus moksliniy tyrimy analiz¢ galima teigti, kad skirtumas tarp perdirbto ir neperdirbto tos
pacios riiSies popieriaus yra nezymus, taciau turintis jtaka spaudos kokybei. Popieriaus pavirSiaus
pakitimai optinio tankio kokybg gali sumazinti net iki 70 %.

Mokslinio tyrimo metu atliktos spektrofotometrinés analizés rezultatai parodé, kad spausdintuvo
parametry pakeitimai turi jtaka spalvy atktirimui — nukrypimai nuo su standartiniais parametrais
atspausdinty bandiniy buvo didesni naudojant perdirbtg popieriy. Spalvy atkiirimo kokybe
labiausiai paveiké fiksavimo mazgo kar$¢io sumazinimas 20 °C (rezultaty skirtumas nuo kity
spalvy nuokrypiy yra iki 45% tiriant juoda spalva) ir popieriaus jkrovimo jtampos sumazinimas
bei padidinimas. Maziausiai jtakos spalvy pokyc¢iui visiems bandiniams turé¢jo fiksavimo mazgo
karsc¢io padidinimas. Skaitmeniniu mikroskopu i8didinti perdirbto popieriaus bandiniy fragmentai
parodé, kad juodos spalvos rastrai atrodo rySkesni kai spausdinama taskiniu btdu, linijinis
spaudos biidas yra tinkamesnis spaudos darbams, kuriuose yra plony linijy.

Suprojektavus naujai kuriamos spaustuvés technologinius procesus apskai¢iuota, kad numatoma
metinj produkcijos kiekj galés pagaminti 4 gamybos ir 3 administracijos darbuotojai.
Pagrindiniams technologiniams procesams atlikti apskaiCiuotas reikalingas pagrindiniy jrenginiy
kiekis — 5 wvnt. staliniy kompiuteriy, 1 spaudos masina, 1 popieriaus pjovimo masina ir 1
produkcijos lankstymo jrenginys. Bendras apskai€iuotas administraciniy ir gamybiniy patalpy
plotas gautas 154,81 m2. Bendras suprojektuoty patalpy plotas — 175,51 m?,

Ivertinus darbuotojy profesing rizika nustatyta, kad labiausiai paZeidZiami asmenys yra gamybos
darbuotojai — pjovéjas, spaudéjas bei sandélininkas. Uz darbuotojy instruktaza jmonéje atsakingas
direktorius. Nustatant projektuojamos jmonés ekologinj efektyvumag issiaiskinta, kad
skaitmeninés spaudos technologija palyginus su kitomis yra saugi ir efektyvi energetiniu
atzvilgiu. Spaudos masina nedarbo reZime tausoja energija, optimaliai naudojami dazai, gaunami
nedideli spaudos pritaisymo virStiraZiai ir maZza broko tikimybé. Imonés veikla oro netersia.
Nuotekos yra tik komunalinés, leidziamos | miesto vandentiekj, kur yra i§valomos. Naudojamos
draugiskos aplinkai Zaliavos.

Apskaiciavus projektuojamos jmonés svarbiausius finansinius ir ekonominius rodiklius nustatyta,
kad jmonés pradiniam kapitalui reikés 100020 Eur. asmeniniy finansy 100000 Eur. banko
paskolos. Gautas galutinis jmonés pelningumo indeksas yra 1,66>1, todél projekto jgyvendinimas
yra priimtinas. Atlikus diskontuoty pinigy srauty analiz¢ apskai¢iuotas jmonés atsipirkimo laikas
— po 4,56 mety, tod¢l laikoma, kad investicija yra efektyvi.
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2 priedas. Kolorimetriniy CMYK spalvy CIE L*a*b* parodymu pavyzdys

Tyrimo rezultaty analizéje spalvy erdvés grafikas néra tikslus dél priimto tyrimo metodo ir
programinés jrangos neatitikimy. Taip pat nustatytos pagal nutyléjimg tolerancijos ribos yra
nereikSmingos, jos tyrimo eigoje panaudotos nebuvo. Suvestingje pateikiami tiriami 100%, 70%,
40%, 20%, 10% CMY spalvy ir 10%, 20%, 40%, 60%, 80% juodos spalvos pustoniai, taciau
bandymo metu su kolorimetru buvo skenuojamos 100% CMYK spalvos po 5 Kartus. Sis teorinis
rodmuo tyrimo rezultatams jtakos neturéjo.

Colorimetric summary according to ISO 12647-7 efi

Print created by: # Measuring device: X-Rite Eye-One
Last calibration: - Measurement conditions:
Proofing system: % Measuring underiay: =
Control strip: Ugra Fogra-MediaWWedge V/3.0a Printer: #
Delta E format: dE 94 Proof profile: =
Reference profile: - Proofing substrate: -
Reference data: - Colorant: -
Reference printing conditions: - Job ID/Name -1-
Summary Overall Result
Criteria Difference Tolerance Status
Average all patches 062 dE - 3.00 Passed
Maximum all patches 1.88 dE Patch 1 6.00 Passed
Paper white - dE - 3.00 -
Cyan 1.88 dE Patch 1 5.00 Passed
Magenta P 054 dE  Patch6 5.00 Passed
Yellow 044 dE Patch 11 5.00 Passed N OT PAss E D
Black - dE - 5.00 -
Hue difference - CMYK 123 dH - 250 Passed
Hue difference - CMYRGBK 123 dH - 4.00 Passed
Hue diff. average gray 0.00 dH - 1.50 Passed
Tone value diff. - % - 10.00 -
Measuring data analysis Reference Measured Color difference
PattchlD C M Y K L a’ b* L a’ b* Delta E dLl* da* db* dH* Tone value diff. Result
1 100 0O 0 (0] 50.38 -2843 4929 5212 -26.93 49.14 1.88 174 150 015 123 - Passed
2 70 0 0 0 5050 -2849 4965 5186 -2759 4896 141 136 090 070 043 - Passed
3 40 0 0 0 5083 -28.29 4941 5134 -2883 4899 063 051 054 043 068 - Passed
4 20 0 0 0 5044 2008 4013 5183 -2812 4811 145 139 096 102 030 - Passed
5 10 0 0 0 5077 -2817 4932 5179 -27.98 4837 1.07 102 019 095 031 - Passed
6 0 100 0 0 4721 6934 -106 4734 6955 -2.13 054 013 021 107 106 - Passed
7 0 70 0 0 4733 6946 -139 4721 6974 209 037 | 012 028 070 069 - Passed
8 0 40 0 0 4697 69.94 -192 4717 6943 192 023 020 051 000 002 - Passed
<l 0 20 0 0 4720 6984 -169 4701 7022 -188 022 018 038 018 017 - Passed
10 0 10 0 0 4705 69.75 -168 4680 7046 -165 030 | 025 071 002 004 - Passed
1 0 0 100 O 8733 556 84.14 87.06 -532 8255 044 | 027 024 159 014 - Passed
12 0 0 70 0 8686 -512 8452 8691 -529 8452 009 004 017 000 017 - Passed
13 0 (0] 40 0 86.96 -517 8464 8697 -523 8333 028 | 001 006 131 015 - Passed
14 0 0 20 0 86.80 501 8447 8696 -5.10 83.60 025 016 009 087 014 - Passed
185 0 0 10 0 87.03 -535 8510 87.04 -501 83.15 042 | 001 034 184 022 - Passed
16 0 0 0 10 1429 035 034 1406 057 1.05 076 | 023 022 071 023 - Passed
17 0 0 0 20 1440 0861 077 1417 033 1.00 042 023 028 022 035 - Passed
18 0 0 0 40 1423 059 036 1377 001 093 092 046 058 057 077 - Passed
19 0 a 0 60 1400 082 058 1406 032 080 055 | 006 050 022 053 - Passed
20 0 0 0 80 1400 056 058 1412 058 065 0.14 012 001 008 004 - Passed
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4 priedas. Mikroskopinés analizés iliustracijos

1280x1024 | 2018/12/14 11:00:48 | Unit: mm | Magnification: 50x | No Calibration

1280x1024 | 2018/12/14 11:01:36 | Unit: mm | Magnification: 230x | No Calibration




| 7166 | 1280x1024 | 2018/12/14 11:10:36 | Unit: mm | Magnification: 230x | No Calibration
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1280x1024  2018/12/14 11:15:06 | Unit: mm | Magnification: 50x | No Calibration

Line Serix
1280x1024 2018/12/14 11:17:50 | Unit: mm | Magnification: 50x | No Calibration




1280x1024 2018/12/14 11:29:39 ' Unit: mm | Magnification: 50x | No Calibration

Line Cyclus
1280x1024 2018/12/14 11:30:14 | Unit: mm | Magnification: 50x | No Calibration

Dot Cyclus




1280x1024 | 2018/12/14 11:38:25 | Unit: mm | Magnification: 230x No Calibration

Dot Cyclus E
1280x1024 | 2018/12/14 11:44:53 | Unit: mm | Magnification: 50x  No Calibration

Line Cyclus E




1280x1024  2018/12/14 11:52:43 | Unit: mm.Mavgnification: 50x | No Calibration = s
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cyclus pl. line 40% K
1280x1024 | 2018/12/14 12:15:51 | Unit: mm | Magnification: 230x | No Calibration
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5 priedas. Linijos rastry ploto matavimas

Mikio7.jpg @ 60.4°
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Add an adjustment
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6 priedas. Densitometr
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7 priedas. Irenginiy charakteristikos

1. Skaitmeninés spaudos masina ,,Konica Minolta bizhub PRESS C1100/C1085

Skaitmeninés spaudos aparatas ,,Konica Minolta bizhub PRESS C1100/C1085

,,Konica Minolta bizhub PRESS C1100/C1085* techninés charakteristikos

Tipas Konsolés tipas
Rezoliucija 1,200 dpi (Atitinka 3,600 dpi) x 1,200 dpi
Gradiacija 8-bit / 256 Gradiacija

Procesorius

Core i5 2400 3.1 GHz Pentium G850 2.9 GHz

Sistemos atmintis 4GB
I8pléstiné atmintis Iki 14GB su 1C-602C arba UK-105.
Diskas 157TB

Maks. spaudos plotas

321 mm X 480 mm

Popieriaus dydziai

SRAS3, A3, B4, SRA4, SRA4S, A4, A4S, B5, B5S, A5, A5S, B6S, AGS, 13x19,
12x18, 11x17, 9x11, 8 1/2x14, 8 1/2x14S, 8 1/2x11, 8 1/2x11S, 5 1/2X8 1/2, 5
1/2X8 1/2S, 8 1/2x13, 8 1/4x13, 8 1/8x13 1/4, 8x13, 8K, 16K, 16KS

Darbinei temp. pasiekti laikas

480 sekundziy arba maziau

100 lapy/min 85 lapy /min

arba 5,192 lapy /h. (A4) arba 4,413 lapy /h (A4)

Nepertraukiamo | Vienpusé
spausdinimo spauda
greitis
Dvipusé
spauda

100 lapy /min 85 lapy /min

arba 5,148 lapy /h. (A4) arba 4,382 lapy /h. (A4)

Popieriaus storis

55 g/m? to 350 g/m? (Natiiraliam popieriui ir spalvotam)

80 g/m? to 350 g/m? (Kreidiniam popieriui)

Energijos Saltinis

Inch: AC208 to 240V 24A 60 Hz

Metric: AC220 to 240V 25A, 50 Hz / 60 Hz

Energijos sunaudojimas

Coliné sistema: 5,760W arba maziau

Metriné sistema: 6,000W arba maziau

Dydis 900 mm*? x 950 mm*? x1,319 mm*3
35.43"*1 x 37.40"*2 x 51.93"*3
Svoris Apie 430 kg

Informacijos $altinis: https://www.biz.konicaminolta.com/production/c1100_c1085/spec.html
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2. Stacionarus kompiuteris ,,HP Compaq Elite 8000

Stacionarus kompiuteris ,,HP*

,,HP Compag Elite 8000 techninés charakteristikos

Procesorius: Intel Core 2 Quad Q8400 / 2.66 GHz -64-bit

Laikinoji atmintis: 4 MB

Pagrindiné ploksté: Intel Q45 Express -Data Bus Speed: 1333 MHz

RAM: 2 GB /16 GB (maks.) DDR3

Kietasis diskas: 1 x 500 GB

Informacijos $altinis: https://www.cnet.com/products/hp-compag-elite-8000/specs

3. Popieriaus pjaustymo masina ,,POLAR D 115*

Popieriaus pjaustymo masina

,,POLAR D 115* techninés charakteristikos

Pjovimo plotis 1,150 mm

Pjovimo gylis 1,150

Kipos aukstis 165 mm

Saugus suspaudimas 30 daN

Suspaudimas, min 180 daN

Suspaudimas, max 4,000 daN

Peilio grjzimas (0 - ...) 130 mm/sec

Maziausias nupjovimas 25 mm

Informacijos $altinis: http://www.polar-mohr.com/en/cutting-machine-polar-d-115/164734.html
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https://www.cnet.com/products/hp-compaq-elite-8000/specs

4. Lankstymo masina ,,Ashgate Horizon P330

‘“'L“‘.

< - .

Lankstymo masSina

,©yAshgate Horizon P330“ techninés charakteristikos

Lankstymo tipai Vienas lenkimas, paralelinis lenkimas, mazasis lenkimas, akordiono tipo lenkimas,
lenkimas laiskui, ,,Gate* tipo lenkimas

Standartiniai dydziai A3 (11" x 17") / A4 (8.5" x 11") / B4 (10" x 14") / B5 (7" x 10")

Lapy dydziai Max. 310(W) x 432(L) mm (12.2" x 17")
Min. 125(W) x 130(L) mm (5" x 5.2")

Popieriy tipai Nuo 53 iki 157 gsm, blizgus ir kreidinis popierius

Greitis 240 lapy/min. (A4 / vienas lenkimas)

El. energijos sunaudojimas 50/ 60 Hz, 600 W

Dydis Pagr. dalies: 1,060(W) x 517(D) x 624(H) mm (41.8" x 20.4" x 24.6")

Darbiné aplinka Temperattra nuo +10 C iki +45 C, drégmé nuo 20 % iki 80 %

Informacijos $altinis: https://www.ashgate.co.uk/our-products/friction-suction-feed-holders/horizon-
p330
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AR Zymeéjimas Pavadinimas 2 | Pastaba
2 & N
Patalpy iSdéstymo planas
| Administracija 1 | 40,78 m’
11 Valgomasis 1 | 1488 m’
111 Spaudos cechas 1 45,16 m’
Y Tualetas 1 597m’
\ Sandéliukas 1 4,99 m’
VI Pospaudiminiy darby cechas 1 63,73 m’
Grups KTU Mechanikos inZinerijos ir Elektrofotografinés spaudos masinos parametry takos
dizaino fakultetas spaudos ant perdirbto popieriaus leidiniy kokybei tyrimas
MDM - 7/5] Studentas G. Skuncikas | Laida
Vadovas | Lekt. dr. |.Venyté | Eksphkacua 0
Kat. ved. | Prof. S. Stanys
Pretapas Gamybos inZinerijos katedra 2019 - GI - MBP - 01 Lapas | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 11




:% E : Zyméjimas Pavadinimas % Pastaba
Techologiniy jrenginiy ir baldy
18déstymo planas

1 Spausdinimo jrenginys 1

2 Popieriaus pjovimo jrenginys 1

3 Popieriaus lankstymo jrenginys 1

4 Kompiuteris 5

5 Sofa 1

6 Darbo stalas 6

7 Valgomojo stalas 2

8 Valgomojo kédeé 6

9 Mazas popieriaus stelazas 2

10 Didelis popieriaus stelazas 2

11 Kompiuterio stalas 6

12 Kede 14

13 Spinta 4

14 Spintelé 4
Grupé KTU Mgchlanikos inZinerijos ir Elektrofotografin'e.s spaud.os. maéinIOfs .parametr.q Ltékos

dizaino fakultetas spaudos ant perdirbto popieriaus leidiniy kokybei tyrimas

MDM - 7/5] Studentas G. Skunéikas Laida

Vadovas :Lekt. dr. |.Venyte Specifikacija 0

Kat.ved. ' Prof. S. Stanys
Pr.etapas Gamybos inzinerijos katedra 2019 - G| - MBP - 01 Lapas | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 11




