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Jurkuté, Diana. Perdirbto popieriaus pakuociy gamybos technologija. Magistro baigiamasis projektas
/ vadovée lekt. dr. Laura Gegeckien¢; Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas.
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Kaunas, 2019. 92 p.

Santrauka

Siame darbe analizuojamos perdirbto popieriaus savybés. Mokslinio tyrimo metu atliktas perdirbto
popieriaus pakuociy atsparumo gniuzdymui tyrimas. Gauti rezultatai lyginami su analogiSku
neperdirbto popieriaus pakuociy atsparumo gniuzdymui tyrimu.

Atliekamas perdirbto popieriaus pakuo¢iy gamybos technologijos projektavimas. Apskai¢iuojamas
reikalingas jrengimy skaicius, darbuotojy skaiCius, nustatomas reikalingas bendras gamybiniy
patalpy plotas. Nustatyti gamybos kokybés kontrolés metodai.

Atlikta darby saugos analizé. Nustatyti, kokie gali buti pavojai darbo vietose. Pateikti problemy
sprendimo budai.

Finansinéje — ekonominéje dalyje apskaiCiuotos reikalingos investicijos projekto jgyvendinimui.
Parinkti investicijy Saltiniai. Apskai¢iuoti gamybos kastai, pelnas bei nustatyti pagrindiniai projekto
finansiniai — ekonominiai rodikliai.



Jurkuté, Diana. Production Technology of Recycled Paper Packaging. Master’s Final Degree Project
/ supervisor lect. dr. Laura Gegeckiené; Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas
University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering (E10),
Engineering Sciences (E).

Keywords: recycled paper, packaging, resistance, crushing.
Kaunas, 2019. 92 p.
Summary

The properties of recycled paper were analyzed in this paper. The investigation of the compressive
strength of recycled paper packaging was performed during the investigation. The results obtained
were compared with the analogous study of packaging of unprocessed paper.

Design of recycled paper packaging of production technology is performed there. The required
number of equipment, the number of employees is calculated and the required total area of production
premises is determined there also. Methods of production quality control have been identified.

Work safety analysis is performed. Identify the risks at workplaces. Problem solving techniques are
provided.

The necessary investments for project implementation are calculated in the financial - economic part
of the work. Selected sources of investment. Production costs and profit are calculated, and key
investment indicators were set there also.
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Santrumpy ir terminy sgarasas
Santrumpos:
Dr. — daktaras;
Lekt. — lektorius;
Terminai:

Al — pakuotés dydis.
A2 — pakuotés dydis.
A3 — pakuotés dydis.

SBB — 100 % balintos celiuliozés kartonas.

FBB — daugiasluoksnis kartonas, turintis medienos mases.
GC1 — kreidinis kartonas, viena pusé baltos spalvos.

GC2 — kreidinis kartonas, viena pusé kremingés spalvos.

WLC — baltai dengtas makulaturinis kartonas.

SUB — kartonas, pagamintas i§ nebalintos cheminés plausienos.

PEST — mikroaplinkos analizés metodas, kai analizuojami makroaplinkos aspektai: politinis —
teisinis, ekonominis, socialinis — kulttirinis ir mokslinis — technologinis.

SSGG analizé — tai modelis, nurodantis bendrovés, organizacijos ar institucijos strateginiy plany
vystymo kryptj ir suteikiantis jiems pagrinda.

T — diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas.
GEV - grynoji esamoji verte.
IRR — vidiné pelno norma.

Pl — pelningumo indeksas.
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Ivadas

Pakavimas — tai, vienas i$ atsakingiausiy etapy produkty tieckimo grandinéje, jis lemia, kokios buklés
produktas pasieks vartotojg. Pakuoté yra ir priemoné, kuri padeda kurti gaminio jvaizdj bei atstovauja
prekinj zenkla. Kadangi, Siomis dienomis, produktai yra transportuojami i§ jvairiausiy Saliy ir
ilgiausius atstumus, jie yra jpakuojami ne tik, kad neprarasty prekinés i$vaizdos, bet ir kad bty
saugiai transportuojami bei apsaugoti nuo neigiamo aplinkos poveikio. Pakavimas palengvina ir
sandéliavimo darbus.

Viena i$ populiariausiy pakavimo medziagy yra popierius arba kartonas. Popierius pasizymi geromis
mechaninémis savybémis bei placiomis spausdinimo galimybémis. Popierinés pakuotés pasizymi
ekologiskumu, jos gali buti perdirbamos ir panaudojamos dar karta, taip saugant gamtos isteklius.
Popierinése pakuotése gali biiti pakuojamos jvairiausios prekés: kosmetika, kanceliarinés prekes,
vaistai, higienos priemongés ir daugelis kity.

Popierius yra vertinga antriné zaliava, kuri gali biiti naudojama popieriaus gaminiy gamyboje, tokiu
biidu iSsaugant didesnius kiekius pirminés zaliavos — i§ medienos gaunamg celiulioz¢. Popieriaus
atliekas galima perdirbti 4 — 6 kartus. Pasaulyje kasmet popieriaus gamybai suvartojama daugiau nei
1 mln. medziy, mazdaug apie 18 proc. visy iSkertamy misky. Perdirbimui tinka popierinés dézutés,
laikra$¢iai, Zurnalai, pakavimo ir biuruose naudojamas popierius [1].

Ekologija — aktuali Siandienés vartotojiskos visuomenés tema, todél nuspresta Siame darbe atlikti
perdirbto popieriaus pakuociy tyrima.

Darbo tikslas: atlikti perdirbto popieriaus pakuo¢iy atsparumo gniuzdymui tyrima ir suprojektuoti
Siy pakuoc¢iy gamybos jmong.

Uzdaviniai:

- atlikti pasirinktos temos literatiiros analizg;

- atlikti perdirbto popieriaus pakuociy atsparumo gniuzdymui tyrima;

- atlikti perdirbto popieriaus pakuo¢iy gamybos technologijos projektavima, parinkti tinkamus
jrengimus;

- nustatyti reikalingy darbuotojy skaiciy ir bendra projektuojamos jmonés patalpy dydj;

- atlikti darby saugos ir ekologijos analizg;

- atlikti finansinius — ekonominius skai¢iavimus;
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1. Moksliné tiriamoji dalis
1.1. Pakuotés ir naudojamos medZziagos

Visame pasaulyje gamyba nuolat kintanti ir tobuléjanti sritis, vykstanti visy tikio Saky jmonése:
gaminamos zaliavos, gamybos priemonés, vartojimo prekés, energija. Gamintojai nuolatos stengiasi
atnaujinti asortimenta, tobulinti prekes bei tinkamai jas pateikti Siuolaikinei rinkai. Taigi itin didelis
démesys skiriamas produkto kokybei, jo jpakavimui [2].

Pakuociy riisiy yra jvairiausiy nuo stikliniy, plastikiniy, popieriniy / kartoniniy iki metaliniy, mediniy
bei kombinuoty. Taip pat yra iSskiriamos $ios pakuociy rasys [3]:

- Pirminé (prekiné) pakuoté — tai pakuoté, kuri kartu su gaminiu sudaro prekinj vienetg ir
pateikiama vartotojams ar gaminio naudotojams.

- Antriné (grupiné) pakuoté — tai pakuoté, kurioje vartotojams ar gaminio naudotojams
pateikiama tam tikra grupé prekiniy vienety. Gruping pakuote galima paSalinti nepazeidus
gaminio.

- Tretiné (transporto) pakuoté — tai pakuoté, kuri palengvina pirminéje ir (ar) antringje
pakuotéje supakuoty gaminiy gabenima, tvarkyma ir gabenimo metu apsaugo nuo pazeidimo.
Tretinei pakuotei nepriklauso keliy, gelezinkeliy, laivy ir 1éktuvy konteineriai.

Pakuotés gali buiti gaminamos i$ $iy medziagy:

- stiklas;

- metalas;

- popierius, kartonas;

- plastikas;

- medis;

- kombinuotos pakuotés.

1.2. Popieriaus ir kartono struktiira

Popierius — plona, ploks¢ia medziaga, gaminama presuojant pluosta. Paprastai popieriaus gamybai
naudojamas nattiralus pluostas celiuliozés pagrindu, dazniausiai gaminamas 1§ medienos mases
(dazniausiai minkStos medienos, pavyzdziui, kanadinés eglés). Kartais
naudojamas medvilnés, lino ar kanapiy pluostas [4]. 1 m? popieriaus masé yra iki 250 g/m?, 0 1 m?
kartono masé — daugiau kaip 250 g/m?. Be to, popierius dazniausiai yra vienasluoksnis arba
dvisluoksnis, o kartonas — daugiasluoksnis [5].

Popierius yra poringas, turintis daug kapiliary kiinas, | kurj gali patekti oro, drégmes ir poligrafiniy
dazy, arba savotiSkas karkasas, sudarytas i§ celiuliozés plausSeliy, stipriai tarpusavyje sujungty
cheminémis vandenilinémis jungtimis. TuStumos tarp plauseliy — poros — gali biiti i§ dalies pripildytos
uzpildy (pavyzdziui, kaolino, talko), jklijintos (pavyzdziui, kanifolija), bet butinai turi buti tam tikras,
apie 7 %, drégmés kiekis. Trukstant drégmeés, popierius pasidaro kietas, trapus, kai drégmés per daug,
— netenka stiprumo, pasidaro pernelyg plastiskas [5].

Sudrékintas vandeniu, jprastiniy rii§iy popierius visiSkai netenka pradinio mechaninio stiprumo.
Sudrékinto zibalu arba alyvomis popieriaus stiprumas beveik nepasikeifia. Nustatyta, kad
vandenilinés jungtys nejautrios angliavandeniy ir alyvy poveikiui, bet visi§kai suyra nuo vandens [5].
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Pagal gamybos btida, popierius biina kreidinis ir nekreidinis. Kreidinis popierius gaunamas tuomet,
kai popieriaus pagrindo pavirSius papildomai i§ vienos arba i$ abiejy pusiy padengiamas vandenine
suspensija, susidedancia i§ plévédariy, balty pigmenty ir kity medziagy, nuo kuriy popieriaus
(isdziovinto ir kalandruoto) pavirSius pasidaro baltesnis, lygesnis ir jame yra daugiau kapiliary.
Nekreidinis popierius, kurio pavirsius atviras, gaunamas tiesiogiai popieriaus gaminimo masina [5].

Kartonas yra daugiasluoksnis. Paprastai virSutinis ir apatinis sluoksniai yra gaminami i§ geresnés
kokybés popieriaus masés, jiems suteikiamos reikiamos savybés, tai yra baltumas arba spalva.
Vidiniai sluoksniai, neturintys praktiSkai jtakos pagrindinéms savybéms ir uztikrinantys reikiamg
stor] ar mase, yra gaminami 1§ pigiausios zaliavos — medienos masés, nevalytos makulatiiros ir pan.
Sis pasiskirstymas yra nulemtas to, kad vidiniai sluoksniai maZiausiai deformuojami lenkiant kartona

[6].

Kartonas yra lygus arba gofruotas. Lygus kartonas yra atsparesnis perforacijoms bei drégmei nei
gofruotas kartonas. Taciau pastaroji kartono rusis geriau atlaiko smugius, gali atlaikyti didesnius
krivius, yra lengvesnis ir geresnis izoliatorius [7].

Rinkoje yra i8skiriama keletas pagrindiniy poligrafinio kartono raisiy:

SBB (Solid Bleached Board) — 100 % balintos celiuliozés kartonas. Sis kartonas gaminamas i§
balintos cheminés celiuliozés, turi 2 arba 3 sluoksniy kreidinj pavir§iy su arba be balto pigmento i§ 1
arba 2 pusiy. Puikiai tinka spausdinimui, struktiiriniam dizainui ir jspaudimui, tai ideali medziaga
prabangiems produktams, jvairiai kokybiSkai pakuotei [8]. SBB kartono sudétis pavaizduota 1.1
paveiksle.

Pirmas kreidos sluoksnis
Antras kreidos sluoksnis
Trecias kreidos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Apatinis kreidos sluoksnis

1.1 pav. SBB kartono sudétis [9]

FBB (Folding Box Board) — daugiasluoksnis kartonas, turintis medienos masés. FBB kartonas yra
skirstomas dar j dvi riisis:

e GC1 — kreidinis kartonas, viena pusé baltos spalvos. GC1 kartono kita pusé pagaminta i$
balintos chemings celiuliozés arba dengta baltu pigmentu. Todé¢l §is ypac standus ir purus
kartonas, turintis aukstos kokybés kreidavima, uZtikrina puikius spausdinimo rezultatus. Dél
ypatingo stiprumo jis idealiai tinka gaminti auk$c¢iausios kokybés pakuotes ir stendus
prekybos tasky ekspozicijoms [10]. FBB — GC1 kartono sudétis pavaizduota 1.2 paveiksle.
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Pirmas kreidos sluoksnis
Antras kreidos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Balintos mechaninés plausienos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Apatinis kreidos sluoksnis

1.2 pav. FBB — GCI1 kartono sudétis [9]

e (GC2 - kreidinis kartonas, viena pusé kreminés spalvos. GC2 kartonas su balta atvirkstine puse
yra itin standus. Jis i$siskiria kokybiska danga ir ypatingu purumu. Skirtas reklamai prekybos
vietoje, knygy virSeliams gaminti [10]. FBB — GC2 kartono sudétis pavaizduota 1.3 paveiksle.

Pirmas kreidos sluoksnis

Antras kreidos sluoksnis

Balintos cheminés plaugienos sluoksnis

Balintos mechaninés plausienos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

1.3 pav. FBB — GC2 kartono sudétis [9]

WLC (White Lined Chipboard) — baltai dengtas makulatiirinis kartonas turi vidurinius sluoksnius i$
perdirbtos celiuliozés, pagamintos i§ perdirbto kreidinio popieriaus bei kartono atlieky miSinio.
Virsutinj sluoksnj sudaro masé, pagaminta i$ rinktinio perdirbto popieriaus, arba balinta cheminé
plausiena. Perdirbto rinktinio popieriaus masé taip pat naudojama apatiniam sluoksniui. Bendras
perdirbtos mases kiekis svyruoja tarp 80 % ir 100 % [8]. WLC kartono sudétis pavaizduota 1.4
paveiksle.

Kreidos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis
Makulatiiros plausienos sluoksnis

Balintos cheminés plausienos sluoksnis

Kreidos sluoksnis

1.4 pav. WLC kartono sudétis [11]

SUB (Solid Unbleached Board) — kartonas, pagamintas i§ nebalintos cheminés plausienos. SUB
kartonas yra naudojamas ten, kur keliami didesni reikalavimai pakuotés stiprumui. Jis pasizymi
tvirtumu ir atsparumu plySimui [8]. SUB kartono sudétis pavaizduota 1.5 paveiksle.
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Kreidos sluoksnis

Balintos arba  nebalintos  cheminés
plausienos sluoksnis

Nebalintos cheminés plausienos sluoksnis

Nebalintos cheminés plausienos sluoksnis

1.5 pav. SUB kartono sudétis [11]

1.3. Popierinés / kartoninés maisto pakuotés

Medziagos ir gaminiai, skirti sagly¢iui su maisto produktais, yra daugybés skirtingy formy ir gali turéti
skirtingas funkcijas, pavyzdZziui, vyniojimo ir pakavimo medzZiagos, valgomieji stalo jrankiai ir
talpyklos, maisto gaminimo masinos ir jrenginiai, saugyklos maisto produkty transportavimui,
maitinimo buteliukai, taros, rezervuarai ir kt. [12].

Ivertinant popieriaus ir kartono taikymg maistui pakuoti, Lietuvos higienos normoje HN 16:2001
apibréziama, kad popierius ir kartonas — tai medziaga, susidedanti i§ vieno ar daugiau sluoksniy, kur
maziausiai vienas sluoksnis turi celiuliozés skaiduly. Popieriaus sudétyje gali biiti ne celiuliozinés
kilmés skaiduly, polimeriniy medziagy, klijy, uzpildy, pigmenty, dazy ir kity priedy [13].

Jeigu medZiaga ar gaminys, besilieCiantis su maistu, turi du ar daugiau sluoksniy, minétos higienos
normos reikalavimai taikomi popieriaus sluoksniams, kurie neatskirti nuo maisto produkto funkciniy
barjery. Perdirbtas pluostas gali biiti naudojamas tik netiesiogiai liestis su maistu. Popieriaus su
spaudais pusé taip pat neturi liestis su maistu. Popieriaus, kuris skirtas liestis su maistu, pavirSiuje
neturi biiti patogeniniy mikroorganizmy. Be to, popieriui gali biiti keliami ir kiti specialils, pvz.,
mikrobing tar$g ribojantys reikalavimai [13].

1.4. Kartoniniy pakuociy mechaniniy charakteristiky tyrimy apZvalga
1.4.1. Atsparumo gniuzdymui tyrimai

Pakuociy atsparumas gniuzdymui yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy, siekiant pagaminti tvirtas
pakuotes. Atliktame tyrime [14] nustatytas skirtingos gramatiiros kartoniniy pakuo¢iy atsparumas
deformacijai gniuzdymo metu. Tyrimams buvo naudoti i§ kartono pagaminti sta¢iakampeés dézutés
formos bandiniai, kuriy Soniniy sieneliy kartono liejimo kryptis eina iSilgai pakuotés vertikaliosios
aSies arba statmenai jai. Tyrimo metu naudotos pagamintos pakuotés buvo skirtingy matmeny Al
(230 mm x 118 mm x 48 mm), A2 (165 mm x 118 mm x 48 mm), A3 (137 mm x 77 mm x 37 mm),
i$ skirtingy gramatiiry kartono — MC Mirabell, Kromopak ir FROVI Carry. Pagamintos pakuotés
pateiktos 1.6 paveiksle, o kartono rsys ir jo charakteristikos pateiktos 1.1 lenteléje.
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1.6 pav. Tyrimo metu naudotos skirtingy matmeny pakuotés [14]

1.1 lentelé. Tyrimo metu naudoto kartono rasys ir charakteristikos [14]

Standumas
Eil Kartotlo‘ Gramatira | Storis, L&W!, Nm (5°) TABERZ, Nm (15°)
Nr. | pavadinimas g/m? um
MD* | CD* | YMDxCD |[MD |CD | YMD x(CD
1. MC Mirabell 400 580 60,9 244 | 385 289 |109 |178
2. MC Mirabell 320 435 31,8 13,3 20,6 16,2 | 6,4 10,2
3. Kromopak 300 395 34,3 14,3 22,2 180 |75 11,6
4, Kromopak 275 430 29,0 12,0 18,7 15,6 6,5 10,1
5. FROVI Carry 400 585 113,0 | 55,3 79,0 56,2 | 275 |393

L L&W - prietaiso i§matuotas momentas, reikalingas bandinio medziagos lenkimui iki 50 °® kampo
2TABER — prietaiso iSmatuotas momentas, reikalingas bandinio medziagos lenkimui iki 150 © kampo
$ MD - isilginé kryptis

4 CD - skersiné kryptis

Tyrimo [14] rezultatai rodo, jog pakuotés, kurios yra gniuzdomos skersine liejimo kryptimi, yra
silpnesnés uz pakuotes, pagamintas iSilgine liejimo kryptimi. Taip pat galima teigti, kad A2 modelio
deézutés atsparesnés nei Al ir A3 modelio déZutés, tai reiSkia, jog reikalinga didesné maksimali
apkrova joms sugniuzdyti. Tam jtakos gali turéti daugybé faktoriy. Taciau galima paminéti tai, kad
dézutés standumui turi jtakos pagamintos dézutés ilgio ir plo¢io santykis. Kuo santykis mazesnis, tuo
dézuté standesné. Tyrime matoma, kad ilgio ir plo¢io santykis A2 dézuciy yra maZiausias, taigi
galima daryti iSvada, jog jos turéty biiti standziausios.

Kito atlikto tyrimo [15] tikslas buvo nustatyti kokia kartoniné pakuoté — cilindro formos ar
staciakampio formos — atlaiko didesnes apkrovas gniuzdymo metu. Cilindro formos pakuotéms
pagaminti buvo naudojamas kartonas Alaska 275 275 g/m? ir Galerie Card 280 280 g/m? bei
sta¢iakampei pakuotei tas pats Galerie Card 280 280 g/m?. Eksperimentas buvo atliekamas 20+2° C
temperatiiroje, oro drégmé — 652 %. Eksperimento principiné schema pavaizduota 1.7 paveiksle.
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1.7 pav. Matavimo jrangos struktiiriné schema (a) ir tiriamos pakuotés schema (b): 1 — nejudanti atrama, 2 —
kartoniné pakuoté, 3 — atraminé ploksté su tensometriniais keitikliais, 4 — judanti apatiné ploksté, 5 —
tensometro stiprintuvas TS-3, 6 — oscilografas PicoScope 3424, 7 — kompiuteris [15]

Nustatyta, kad cilindriné pakuoté atlaiko apie 2,4 karto didesne vertikaligja aSin¢ gniuzdymo apkrova,
nei staciakampé, panaSios masés ir geometriniy parametry pakuote.

1.4.2. Atsparumo pradiirimui tyrimas

Dar vienas svarbus mechaninis rodiklis, tai atsparumas pradirimui. Atsparumas pradrimui —
jvertinamas popieriaus pasiprieSinimas mechaniniam poveikiui. Tyrime [16] fiksuota didziausia
pradirimo apkrova ir apskai¢iuojama gofruoto kartono pradiirimo energija. Tyrimo metu buvo
naudotas 3 ir 5 sluoksniy gofruotas kartonas. Kartono strukttiros ir kity jo parametry jtakos medziagos
atsparumo pradiirimui tyrimams panaudota standartine trikampé prizmé, kartono fiksavimo plokstés
ir universali tempimo — gniuzdymo masina.

Nustatyta, kad didZiausig atsparumg pradirimui turi kartonas su didesniu vidiniy sluoksniy kiekiu ir
kartonas, gaminamas i$ kietesnio bei turintis maZesnj kiekj perdirbto makulatiros popieriaus.
Nustatyta, kad didziausig jtakg statinio pradiirimo energijos kiekiui turi trijy sluoksniy dviejy
skirtingy gofro profiliy kartono gramatiira.

1.4.3. Atsparumo drégmei tyrimas

Atsparumo drégmei bandymo tikslas — nustatyti kaip keiciasi popieriaus ir kartono matmenys ir ar
popierius nepraranda savo pirminiy savybiy, keiciantis aplinkos oro drégnumui arba drékinant
spausdinimo metu (ofsetinéje spaudoje). Matmeny pasikeitimas gali sukelti spalvy sutapdinimo
sunkumus. Straipsnyje [17] buvo apraSytas atliktas tyrimas, kurio metu aiskintasi, kokia jtaka turi
drégmé popierinéms ir kartoninéms pakuotéms. Tyrimo metu nustatytos tempimo savybés (tempimo
stipris ir pailgéjimas nutriikstant) su skirtingu drégmeés kiekiu, trims kartoninéms pakavimo
medziagoms: VP (Vegetable parchment), Kraft popierius ir SBS (Solid Unbleached Board) kartonas.
Drégmés kiekis popieriuje, nustatytas naudojant GAB (Gugenheimo-Andersono-de Boer) model;.

Trys popieriniai bandiniai, VP popierius, Kraft popierius ir SBS kartonas, supjaustyti popieriaus
pjaustytuvu 5 x 10 cm dydziu ir dZiovinami 60° C temperatiiroje ir 720 mmHg vakuumingje
dziovykléje 24 valandas, véliau laikomi eksikatoriuose.

Gauti rezultatai rodo, jog visy méginiy tempiamasis stipris sumazéjo, didé¢jant drégmés kiekiui,
iSilgine ir skersine kryptimis. Taciau drégmés jtaka skersine kryptimi buvo didesné. Tempiamojo
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stiprio sumaz¢jimas dél popieriaus arba kartono pakuotéje susikaupusios drégmés yra daugiausia dél
to, kad vandenilio rySiai tarp celiuliozés pluosto ir vandens molekuliy pakeicia pluosto sgveikg ir
sumazina tarpmolekuling sgveikg tarp jy.

Popieriaus ir kartono bandiniy lankstumui taip pat turéjo jtakos drégmés kiekis. Gauti rezultatai rodo,
jog SBS kartonas buvo lanks¢iausias, maziau lankstus buvo Kraft popierius ir maziausiai lankstus VP
popierius.

1.5. Perdirbto popieriaus / kartono tyrimai

Popieriaus gamyboje pagrindiné zaliava yra medienos masé. Popieriaus gaminimas yra daug
energijos reikalaujantis procesas. Tausojant gamtos iSteklius ir energija, tinkama alternatyva yra
popieriaus perdirbimas, kuris sutaupo nattiralaus medzio atsargas, sumazina eksploatavimo ir kapitalo
iSlaidas popieriaus vienetui, sumazina vandens suvartojimg [18]. Tyrimo [18] metu buvo lyginamos
perdirbto popieriaus ir pirminio popieriaus mechaninés charakteristikos (pavirSiaus lygumas ir
atsparumas lenkimui). Tyrimui atlikti buvo paimta 10 bandiniy i$ skirtingy popieriaus riisiy: kreidinis
blizgus, ofsetinis matinis, ofsetinis matinis perdirbtas, dalinai perdirbtas ir popierius be medienos
mases.

Popieriaus pavirSiaus lygumo nustatymo metu buvo matuojamos abi lapo pusés, nes jos gali biti
skirtingo lygumo d¢l kreidavimo sluoksnio ar papildomo apdirbimo. Popieriaus lygumas yra vienas
1§ svarbiausiy kokybiskos spaudos salygy. Gauti rezultatai (1.2. lentel¢) parodé, jog popieriaus
lygumas akivaizdZiai skiriasi abiejose pusése.

1.2 lentelé. Popieriaus pavirSiaus lygumo matavimo rezultaty vidutinés reikSmés sekundémis [18]

Matuojama pusé A pusé (vidurkis) B pusé (vidurkis)
Sky copy 198 281
Sky laser 255 275
Sky premium 296 320
Nautilus ReFresh (30% perdirbtas) 211 253
Nautilus SuperWhite (100% perdirbtas) 222 220
Nautilus Classic (100% perdirbtas) 256 244
Nautilus Premium (100% perdirbtas) 244 224
Amber graphic 385 356,6
Cyclus offset 307 300,7
Prestige plus gloss 3070 3010

Popieriaus atsparumas lenkimui (liizimui) yra viena i§ mechaniniy popieriaus savybiy. Siame tyrime
[18] buvo matuojami abiejy liejimo kryp¢iy popieriaus bandiniai. Bandymams naudojamas 7 rasiy
popierius (i§ 10-ies). Gauti rezultatai parodé, kad dvigubai atsparesnis lenkimui yra pirminis popierius
tod¢l, kad popieriaus plauseliai pirmingje struktiiroje yra ilgesni. Perdirbant popieriy plauseliai yra
trumpinami malimo procese, o tai turi labai daug jtakos popieriaus tvirtumui.
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1.6. Tyrimy apZvalgos apibendrinimas

Kaip jau minéta ankS¢iau popierius ir kartonas yra medziaga uzimanti bene auks$Ciausig vietg
produkty pakavime. Popierius ir kartonas privalo atitikti eksploatacinius, ekologinius, technologinius
bei higieninius reikalavimus keliamus pakuotéms. Siekiant iSsiaiSkinti jvairiy savybiy jtaka
pakuotéms, buvo atlikta moksliniy tyrimy analizé bei jvertinti jy rezultatai.

Atlikus mechaniniy savybiy analizg iSsiaiSkinta, kad atsparumui gniuzdant jtakos turi pakuotés forma
bei liejimo kryptis. Pakuotés kurios yra gniuzdomos skersine liejimo kryptimi yra silpnesnés uz
pakuotes pagamintas iSilgine liejimo kryptimi. Cilindriné¢ pakuoté atlaiko apie 2,4 karto didesne
vertikaligja asing gniuzdymo apkrova, nei staciakampé, panasios masés ir geometriniy parametry
pakuoté. Analizuojant atsparuma pradirimui nustatyta, jog didziausig atsparuma pradiirimui turi
kartonas su didesniu vidiniy sluoksniy kiekiu ir kartonas, gaminamas i$ kietesnio bei turintis mazesnj
kiekj perdirbto makulatiiros popieriaus. Drégmés atsparumo tyrimo metu nustatyta, kad pakuociy
tempiamasis stipris sumazéjo, didéjant drégmes kiekiui, iSilgine ir skersine kryptimis. Drégmés jtaka
skersine kryptimi buvo didesné. Taip pat bandymo metu nustatyta, kad drégmé turi jtakos ir
popieriaus lankstumui, popierius netenka stiprumo bei pasidaro plastiskas.

Kadangi ekologija yra viena i§ populiariausiy $iy dieny temy, verta paminéti ir perdirbto popieriaus
panaudojimo galimybes pakavime. Atlikus pirminio ir perdirbto popieriaus pavirSiaus lygumo tyrima
gauti rezultatai parodé, kad pavirSius lygesnis pirminio popieriaus. Taip pat nustatant atsparuma
lenkimui, tyrimai parodé, kad atsparesnis yra taipogi pirminis popierius. Taiau nepaisant Siy
rodikliy, perdirbtas popierius yra tinkamas naudoti jvairiy produkty pakavimui, ko pasekoje yra
saugomi gamtos iStekliai.

Atlikus moksliniy tyrimy apZvalga daroma iSvada, kad truksta tyrimy apie pakuotes pagamintas 1§
perdirbto popieriaus, todél darbe bus atliekamas pakuociy pagaminty i§ perdirbto popieriaus
mechaniniy charakteristiky tyrimas.
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2. Perdirbto popieriaus pakuoc¢iy atsparumo gniuzdymui tyrimas
2.1. Tyrime naudojamos medZiagos
Tyrimo metu pasirinktas dviejy rusiy perdirbtas popierius — ,,Cyclus Offset* ir ,,Grey Core Board®.

,»Cyclus Offset yra 100% perdirbtas naturalus baltas nepadengtas popierius. ,,Cyclus Offset™
gaminamas i§ 100% perdirbty antriniy Zaliavy. Gamybos metu yra sunaudojama daug maziau
vandens ir elektros energijos, lyginant su popieriumi pagamintu i§ pirminio pluosto. Popierius
pasizymi gana lygiu pavir§iumi ir geru neperSvie¢iamumu [19].

,Cyclus Offset* popierius yra sertifikuotas — ISO 14001, ISO 50001, taip pat yra pazenklintas
aplinkosaugos Zenklais FSC, PCF, Ecolabel, Blue Angel, Nordic Ecolabel. Popierius puikiai tinka
ofsetinei spaudai, iSkiliaspaudei, gali biiti folijuojamas. Taip pat atitinka standartus — 1SO 9001, DIN
6738, yra atsparus senéjimui, tinka kontaktui su maistu [20].

,.Grey Core Board* popierius yra 100 % perdirbtas. Gali biiti jvairios gramatiiros nuo 250 g/m? iki
3500 g/m2. Storis nuo 0,4 mm iki 4,0 mm. Popierius puikiai tinka ofsetinei spaudai, gali biiti
folijuojamas, laminuojamas. Sertifikuotas — FSC, SGS, ROHS, MSDS [21].

Atsizvelgiant | galimas pakuotés sandéliavimo, transportavimo ir priezitiros salygas, bandymams
naudotos pakuotés buvo pagamintos i§ dviejy riiSiy perdirbto popieriaus. 2.1 lentel¢je pateikiamos
pasirinkto perdirbto popieriaus techninés charakteristikos, kurias nurodo gamintojai.

2.1 lentelé. Tyrimo metu naudoto perdirbto popieriaus riisys ir charakteristikos

Eil. Nr. Popieriaus pavadinimas Gramatiira g/m? Storis, pm
1. Grey Core Board 400 580
2. Cyclus Offset 320 435
3. Cyclus Offset 300 395
4. Cyclus Offset 275 430

2.2. Tyrimo jranga ir metodika

Pakuociy bandiniy gniuzdymo eksperimentiniams tyrimams atlikti naudojama bandymy masina
Tinius Olsen H25KT, kurios schema ir gniuzdymo mazgo nuotrauka pateikti 2.1 paveiksle.
Deformavimo duomenys buvo fiksuojami kompiuteryje specializuotos programinés jrangos QMAT
PRO 1.0.20 (Tinius Olsen, Ltd.) pagalba. Gauti duomenys apdorojami MICROSOFT OFFICE
EXCEL programa [14].

Eksperimentiniai bandymai atlikti naudojant tris skirtingy dydziy bandinius (perdirbto popieriaus
dézutés). I§ viso bandiniy buvo 36. Bandiniy iSorinis vaizdas yra pateiktas 2.2 paveiksle.
Eksperimento atlikimui pasirinktos biitent tokio dydzio dézutés, kadangi jy panaudojimo galimybés
yra labai placios, pavyzdziui, biriy produkty (ryziy, grikiy ir kt.) pakavimui, dovany pakavimui,
kvepaly, kosmetikos pakavimui ir t.t..
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2.1 pav. Pakuotés statinio gniuzdymo eksperimentinio stendo supaprastinta schema ir bandymy masinos
Tinius Olsen H25KT gniuzdymo mazgo nuotrauka: a) supaprastinta struktiiriné gniuzdymo masinos schema
ir b) universalios ma$inos Tinus Olsen H25KT gniuzdymo mazgo nuotrauka: 1 — judanti virSutiné plokste,
2 —jutiklis, 3 — nejudanti pagrindo ploksté, 4 — popieriaus dézuté, 5 — personalinis kompiuteris, 6 — bandymy
masinos korpusas, s — vir§utinés plokstés poslinkis [22]

2.2 pav. Eksperimente naudotos pakuotés ir jy parametrai

Pakuo¢iy bandiniai buvo pagaminti i§ keturiy skirtingy gramatiiry — 275 g/m?, 300 g/m?, 320 g/m?,
400 g/m?. Pakuotés pagamintos ,,skersine liejimo kryptimi®, tai reiskia, kad pakuotés popieriaus
plausy kryptis statmena vertikalioms sieneliy lenkimo briaunoms (2.3 pav.).

24



a) b)

2.3 pav. Popieriaus plausy liejimo krypties jtaka pakuotés konstrukcijos formai: a) pakuotés popieriaus
plausy kryptis statmena vertikalioms sieneliy lenkimo briaunoms ir b) popieriaus liejimo kryptis sutampa su
vertikaliomis pakuotés sieneliy lenkimo linijomis [22]

Atliekant bandymus pakuotés buvo dedamos ant apatinés nejudancios pagrindo plokstés 3 (2.1 pav.),
kuri yra matavimo bloko (2.1 pav., a)) sumontuoto ant stendo apatinés atramos 1, sudétin¢ dalis.
Apatiné ir virSutiné atraminés ploksStés yra lygiagrecios ir visiSkai tvirtos. Minéta plokste 2 yra
sujungta su tensorezistoriaus matavimo bloku, kuriame yra keturiy viely tensosensoriai, sujungti tilto
grandine. Bandiniy suspaudimo metu jutiklio sistemos signalas yra sustiprinamas tensometriniu
stiprintuvu TS-3 6. Gniuzdymo jégos ir deformacijy priklausomybé buvo stebima monitoriuje 8.
Apdorojant gautus rezultatus ir vizualizuojant priklausomybes, buvo naudojamas kompiuteris su
PicoLog Recorder programine osciloskopo jranga. Bandymo metu, kai apatiné pagrindo ploksté
vertikaliai judéjo aukstyn 3,5x10-* m/s pastoviu grei¢iu, pakuotés virutiné dalis palieté fiksuota
virSuting pagrindo plokSte, tada prasidéjo suspaudimo procesas. Gauti bandymo duomenys,
apibiidinantys gniuzdymo jégos priklausomybe nuo laiko buvo apdorojami ir véliau perskaiciuojami
] minétos jégos priklausomybe nuo pakuotés deformacijos vertikalia kryptimi dydzio.

Bandymai buvo atliekami 20 + 2° C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei — 65 *+ 2%.

Prie§ atlickant bandymus stendas kalibruojamas. Kalibravimo proceso metu buvo nustatyta, kad
bandymy metu nustatyty apkrovos ver¢iy diapazonas kompiuterio jvesties signalo, kuriuo jéga

matuojama pagal minéta jéga, priklausomybé yra artima tiesinei, o matavimo paklaidos nevirsSija +
3%.

2.3. Tyrimo rezultatai ir jy analizé

2.5 pav. pateikta Al dydzio dézuciy, pagaminty i§ skirtingos gramatiros ir skirtingo perdirbto
popieriaus, asinés deformacijos ir gniuzdymo apkrovos priklausomybés. Pakuotés gniuzdymo
proceso metu pastebima, kad kai gniuzdymo apkrova palaipsniui didinama naudojant stendo slieking
pavara, deformacija prasideda pakuotés dangtelio, sieneliy ir dugno sujungimo vietose (2.4 pav.).
Pasiekus tam tikra gniuzdymo jéga, Sios dalys praranda pasiprieSinima, o pakuociy sienelés toliau
deformuojasi. Taciau, dél pakuociy gamybos netikslumy sienelés yra apkraunamos netolygiai, o
tolimesniame gniuzdymo procese labiausiai apkrautos sienelés deformuojasi pirmiausiai. DaZniausiai
pakuotés sienelé deformuojasi virSutinéje arba apatinéje pakuotés dalyje. Kai visy sieneliy
deformacija palaipsniui vystosi, jos praranda savo jéga ir atsparumas deformacijai pradeda smarkiai
mazéti.
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2.4 pav. A2 pakuotés vaizdas: a) prie$ gniuzdymo procesg ir b) po gniuzdymo proceso

Gauti tyrimo rezultatai pateikti 2.5 pav. — 2.7 pav. ir 2.2 — 2.3 lentelése.
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ASiné deformacija A;, mm

2.5 pav. Al dydzio dézuciy pagaminty i§ Cyclus Offset ir Grey Core Board perdirbto popieriaus atsparumo
gniuzdymui grafikas: 275 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 300 g/m? perdirbtas popierius
(skersing liejimo kryptis); 320 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 400 g/m? perdirbtas
popierius (skersing liejimo kryptis); Fmnax — maksimali gniuzdymo apkrova, 4:—deformacija, esant
maksimaliai gniuzdymo apkrovai, mm

2.5 paveiksle pateiktame grafike matoma, kad A1 dydzio dézutés, pagamintos i§ 400 g/m? perdirbto
popieriaus, skersine liejimo kryptimi atlaiko didziausig apkrova, kuri siekia 208,2 N, esant 5,05 mm
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asinei deformacijai (ziaréti 4 kreive). Tokio pa¢io dydZio déZutés pagamintos i§ 320 g/m? perdirbto
popieriaus skersine liejimo kryptimi esant 5,62 mm deformacijai atlaiko mazesn¢ maksimalig
apkrova, tai yra 179,8 N (zitréti 3 kreive). Dézutés pagamintos i§ 300 g/m? perdirbto popieriaus
skersine liejimo kryptimi esant 5,7 mm deformacijai atlaiko 145,65 N (zitréti 2 kreive). Dézutés
pagamintos i§ ploniausio tai yra, 275 g/m? perdirbto popieriaus skersine liejimo kryptimi esant 7,82
mm deformacijai atlaiko 108,12 N (zitiréti 1 kreive).

Al, A2 ir A3 pakuociy bandymai buvo atlikti deformuojant dézutes asine kryptimi iki 20 mm. Tyrime
buvo laikoma, kad eksploatacijos metu atsiradus didesnei pakuociy deformacijai reiksty, jog jos
nebetinkamos naudojimui (2.5 — 2.6 pav.).

2.2 lentelé. Pakuocdiy atsparumo gniuzdymui bandymy rezultatai

. . .. _, \ Didziausia Deformacija esant
Eil. | Popierius, popieriaus gramatiira ir | Pakuotés . .. R
Nr. | Tieiimo Krvotis Xmatavimai gniuzdymo jéga, | maksimaliai gniuzdymo

. ] MY Frnax, N jégai At, mm
) .
1. C_Zy_(_:lus Offse_t, 275 g/m?, skersiné 108,12 7.82
liejimo kryptis
2 . . e
2. | Cyclus Offset, 300 g/m?, skersiné Al dydis: 145,65 5.7
liejimo kryptis H=230 mm,
2 iné L=118 mm,
3. C_Zy_(_:lus Offse_t, 320 g/m#, skersiné 179,80 562
liejimo kryptis B=48 mm
5 .
4. G_rfa_y Core B(_)ard, 400 g/m?, skersiné 208,25 505
liejimo kryptis
) .
5. (?y_glus Offse_t, 275 g/m?, skersiné 114,37 435
liejimo kryptis
2 . . HS
6. | Cyclus Offset, 300 g/m? skersiné A2 dydis: 123.12 3,60
liejimo kryptis H=165 mm,
2 iné L=118 mm,
7. (?y_(.:lus Offse_t, 320 g/m?, skersiné 158,80 315
liejimo kryptis B=48 mm
5 .
8. Qrgy Core Bc_Jard, 400 g/m?, skersiné 194,80 520
liejimo kryptis
) .
9. (?y_glus Offse_t, 275 g/m?, skersiné 110,63 407
liejimo kryptis
2 . . H
10. | Cyclus Offset, 300 g/m?, skersine A3 dydis: 14715 6.10
liejimo kryptis H=137 mm,
2 ing L=77 mm,
11. C_:y_glus Offse_t, 320 g/m?, skersiné 170,20 6,50
liejimo kryptis B=37 mm
5 -
12. C_%r_e_y Core B(_)ard, 400 g/m?, skersiné 226,25 520
liejimo kryptis
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ASiné deformacija A;, mm

2.6 pav. A2 dydzio dézuciy pagaminty i§ Cyclus Offset ir Grey Core Board perdirbto popieriaus atsparumo
gniuzdymui grafikas: 275 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 300 g/m? perdirbtas popierius
(skersing liejimo kryptis); 320 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 400 g/m? perdirbtas
popierius (skersiné liejimo kryptis); Fmax — maksimali gniuzdymo apkrova, A.—deformacija, esant
maksimaliai gniuzdymo apkrovai, mm

A3 dydzio pakuoteés
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2.7 pav. A3 dydzio dézuciy pagaminty i§ Cyclus Offset ir Grey Core Board perdirbto popieriaus atsparumo
gniuzdymui grafikas: 275 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 300 g/m? perdirbtas popierius
(skersing liejimo kryptis); 320 g/m? perdirbtas popierius (skersiné liejimo kryptis); 400 g/m? perdirbtas
popierius (skersing liejimo kryptis); Fmnax — maksimali gniuzdymo apkrova, 4.—deformacija, esant
maksimaliai gniuzdymo apkrovai, mm
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A2 ir A3 dydzio perdirbto popieriaus pakuociy gniuzdymo rezultatai pateikti 2.5 ir 2.6 paveiksluose.
IS gauty tyrimy rezultaty matoma, kad visy tipy pakuociy pagaminty skersine liejimo kryptimi
deformacijy ir gniuzdymo apkrovos priklausomybiy kitimo pobidis yra labai panasus.

Gauti rezultatai rodo, kad A2 dydzio pakuotés atlaiko didesnes apkrovas lyginant su Al dydzio
pakuotémis ir A3 dydzio pakuotémis.

Analizuojant grafikuose matomy kreiviy kitimo pobiidj, galima i$skirti dvi zonas: I - 0ji zona, tai kai
deformacijy ir gniuzdymo apkrovos priklausomybe galima laikyti artimg tiesinei, ir I - 0ji zona, Kali
Si priklausomybé yra netiesiné.

2.3 lenteléje pateikiamas tyrime naudojamy pakuociy vaizdas pries gniuzdyma ir po gniuzdymo. I§
pateikty paveiksléliy galima matyti, kuriose vietose pakuotés deformuojasi.

2.3 lentelé. Tyrime naudoty popieriniy pakuociy charakteristikos ir bendras vaizdas iki ir po gniuzdymo
proceso

Pakuotés medziagy ir testo salygu Bendras popierinés pakuotés Deformuotos pakuotés vaizdas po
techninés charakteristikos vaizdas iki gniuZdymo apkrovos gniuZzdymo apkrovos

Popieriaus rasis: Grey Core Board

A

Gramatiira, g/m% 300
Aplinkos temp., C°: 20+2° " n
Aplinkos drégnis, %: 65+ 2
Skersine liejimo kryptimi:

Fmax=l45,65 N, At=5,70 mm

Pakuoteés tipas A1 (230x118x48,mm) | Skersiné popieriaus liejimo kryptis

Popieriaus rasis: Grey Core Board

Gramatira, g/m? 300

Aplinkos temp., C°: 20£2°
Aplinkos drégnis, %: 65+ 2

Skersine liejimo kryptimi:
Fmax2123,12 N, At=3,60 mm

Pakuotés tipas A2 (165x118x48,mm) | Skersiné popieriaus liejimo kryptis
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2.3 lentelés tesinys

Pakuotés medZiagy ir testo salygu
techninés charakteristikos

Bendras popierinés pakuotés
vaizdas iki gniuZdymo apkrovos

Deformuotos pakuotés vaizdas po
gniuzdymo apkrovos

Popieriaus rasis: Grey Core Board

Gramatiira, g/m?: 300

Aplinkos temp., C°: 20£2°
Aplinkos drégnis, %: 65+ 2

Skersine liejimo kryptimi:
Fmax:l47.15 N, At=6,10 mm

Pakuotés tipas A3 (137x77x37,mm)

\

Skersiné popieriaus liejimo kryptis

2.4. Tyrimy rezultaty lyginamoji analizé

Atlikus perdirbto popieriaus pakuociy eksperimentinj atsparumo gniuzdymui tyrimg galima palyginti
su jau atliktu analogiSku tyrimu. Analogisko tyrimo metu buvo naudotos tokios pacios gramatiiros
kartonas ir pagamintos tokio paties dydzio kartoninés pakuotés [14]. Abiejy tyrimy gauti rezultatai
pateikiami 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Atlikty tyrimy rezultatai [14].

Def .
Eil. | Popierius, popieriaus gramatiira Pakuotés Didziausia gniuzdymo ¢ or.mac.1Jz'1 esz‘lnf
Nr. | ir liejimo kryptis iSmatavimai | jéga, Fmax, N maksimaliai gniuzdymo
. i yp jega, Kmax, jégai At, mm
Perdirbtas Neperdirbtas Perdirbtas | Neperdirb- | Perdirbtas | Neperdirb-
popierius kartonas popierius | tas kartonas | popierius | tas kartonas
Cyclus Offset, | Kromopak
275 g/m?, kartonas, 275
L skersiné g/m2, skersiné 105,12 152:45 iRz 4.2
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Cyclus Offset, | Kromopak
300 g/m?, kartonas, 300
2. skersiné g/m2, skersiné Al size: 145,65 164,88 a1 5,25
liejimo kryptis | liejimo kryptis H=230 mm,
Cyclus Offset, | MC Mirabell L=118 mm,
2 -
3. | 3209/m5 kartonas, 320 | B=48mm | 19990 | 164,34 5,62 595
skersiné g/m2, skersiné
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Grey Core MC Mirabell
Board, 400 kartonas, 400
4 g/m?, skersiné | g/m2, skersiné e 2B S i
liejimo kryptis | liejimo kryptis
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2.4 lentelés tesinys

Def ij t
Eil. | Popierius, popieriaus gramatiira Pakuotés Didziausia gniuZdymo ¢ Olimac.lji‘l esz‘mv
Nr. | ir liejimo kryptis iSmatavimai | jéga, Fmax, N maksimaliai gniuzdymo
’ ’ ’ jégai At, mm
Perdirbtas Neperdirbtas Perdirbtas | Neperdirbta | Perdirbtas | Neperdirbta
popierius kartonas popierius | s kartonas popierius | s kartonas
Cyclus Offset, | Kromopak
275 g/m?, kartonas, 275
> skersiné g/m2, skersiné AT SrEher e &)
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Cyclus Offset, | Kromopak
300 g/m?, kartonas, 300
6. skersiné g/m2, skersiné A2 size: 2 R oY e
liejimo kryptis | liejimo kryptis H=165 mm,
Cyclus Offset, | MC Mirabell L=118 mm,
2 —
7. | 3209/ kartonas, 320 | B=48mm | 15880 | 166,79 3,15 4,55
skersiné g/m2, skersiné
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Grey Core MC Mirabell
Board, 400 kartonas, 400
8. g/m?, skersiné g/m2, skersiné Ll L A =19
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Cyclus Offset, | Kromopak
275 g/m?, kartonas, 275
S skersiné g/m2, skersiné e L S &9
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Cyclus Offset, | Kromopak
300 g/m?, kartonas, 300
10. skersiné st gl A3 size: 147,15 166,79 6,10 3,15
liejimo kryptis | liejimo kryptis H=137 mm,
Cyclus Offset, | MC Mirabell L=77 mm,
2 —
11, | 3209/m5 kartonas, 320 B=37mm 170,20 160,98 6,50 49
skersiné g/m2, skersiné
liejimo kryptis | liejimo kryptis
Grey Core MC Mirabell
Board, 400 kartonas, 400
12, g/m?, skersiné | g/m2, skersiné 226,25 230,18 520 4,55
liejimo kryptis | liejimo kryptis

IS 2.4 lenteléje pateikty gauty rezultaty matoma, kad beveik visy pakuociy pagaminty i§ perdirbto

popieriaus gniuzdymo jéga yra mazesné lyginant su pakuotémis pagamintomis i§ neperdirbto kartono.
Popieriaus perdirbimas néra begalinis ciklas. Kiekvienas perdirbimo procesas mazina plauseliy ilgj.

[lgainiui popieriaus plauseliai pasidaro tokie mazi, kad nejmanoma jy sulipinti be papildomy
medZziagy ar pirminés zaliavos — celiuliozés. Popieriaus atliekas, priklausomai nuo popieriaus riisies,
galima perdirbti 4 — 6 kartus. Taigi, perdirbto popieriaus pakuotés yra maziau atsparesnés gniuzdymui
dél to, kad perdirbimo metu yra sumazinamas plauseliy ilgis [23].

Taip pat, 2.4 lentel¢je matoma, kad pakuociy pagaminty i$ perdirbto popieriaus deformacija esant
maksimaliai gniuzdymo jégai yra didesné lyginant su pakuotémis pagamintomis i§ neperdirbto
kartono. Tam jtakos turi perdirbimo metu sumazinamas plauseliy ilgis. Perdirbimo metu popierius

praranda pirmines savo savybes, todé¢l pakuoté gali deformuotis Zymiai greiciau.
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Taciau, nors ir atlikti tyrimai rodo, kad perdirbto popieriaus pakuotés pasizymi mazesniu atsparumu
gniuzdymui ir Siek tiek didesne deformacija, lyginant su pakuotémis pagamintomis i§ neperdirbto
kartono, pakuotés vis tiek gali biiti naudojamos pakuoti lengvesnius produktus (kosmetikos
priemongs, dovany dézutés, kanceliarinés prekés, birtis produktai ir kt.). Prie§ pakuojant gaminius
reikéty atsizvelgti i jy svorj ir pasirinkti tinkamos gramatiiros perdirbto popieriaus pakuote.

Ekologiskos pakuotés privalumai:

- mazinamas atlieky kiekis;

- mazinamas gamtos uzterStumas;

- taupomi pirminiai gamtos resursai (medziai, vanduo, energija);
- antrinis zaliavos panaudojimas;

- perduodama aplinkosauginio turinio informacija;

- aplinkai draugiskos jmonés jvaizdis.

Taigi, popieriaus pramoné yra puikiausias pavyzdys, kaip tinkamas gamtos i$tekliy naudojimas gali
bati veiksmingu biidu mazinti aplinkos tar$g bei skatinti ekologiskuma.
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3. Technologijos projektavimas

3.1. Gaminamos produkcijos darby apimties skai¢iavimas

Technologijos projektavimo lentelés ir apra§ymai sudaryti remiantis metodiniais nurodymais [24].

Gaminamos produkcijos darby apimties skaic¢iavimuose naudojamos 10 skirtingo dydzio jvairiy
produkty pakuotés. Perdirbto popieriaus pakuociy gamybai naudojamas ofsetinis spaudos biidas. 3.1

lenteléje pateikiama iSleidziamos produkcijos charakteristikos: pavadinimy skaiCius per metus,
tirazas, spalvingumas, iliustracijy bei teksto uzZimamas plotas ir spaudoje naudojamas popierius.

3.1 lentelé. Isleidziamos produkcijos charakteristikos

Iliustrac. [Teksto
Eil Produkci- P.l:Odllk- z.a‘ia- P-usla- Tiraiasa Spaus_ Spal_ Sl’lftﬂ uzZima- uZima- |[lliustra- [Produkci-
) jos pavadi- oS nimy p“!_ tikst. (dinimo \vingu-kégelis, [mas mas ciju ljos popie-
Nr. [ . formatas, sk. per [skai- _ - ; 2
nimas em metus  [Gius €% biidas mas |,,nktajs [plotas, |plotas, [pobudis [rius,g/m
% %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Danty Cyclus
1. |pastos 18x5 155 1 25 Ofsetas 4+0 |11 35 20 Rastriné |Offset,
pakuoté 320
Persalimo Cyclus
2. sirupo 12x5 125 1 20 Ofsetas 4+0 |10 30 25 Rastriné |Offset,
pakuoté 320
Kvepal Cyclus
3. PaM - Hox7 130 1 8 Ofsetas 4+0  [10 29 30  [Rastriné [Offset,
pakuoté
320
Vitamin Cyclus
4. Mo1x12 100 1 15 Ofsetas [4+0 |10 40 15 Rastriné (Offset,
pakuoté
320
Saldaini Cyclus
5. M 15x9 30 1 18 Ofsetas 4+0 [12 45 15 Rastriné |Offset,
pakuoté
320
Telefono Grey Core
6. . 15x9 160 1 19 Ofsetas 4+0 9 20 20 Rastriné |Board,
pakuoteé
400
Plauky Grey Core
7. |dazy 15x9 60 1 7 Ofsetas |4+0 9 31 20 Rastriné [Board,
pakuoté 400
Dovan Grey Core
8. oM ix12 5 1 10 Ofsetas [4+0 (14 27 23 Rastriné  [Board,
dézute
400
Vyno Grey Core
9. |butelio 30x11 (80 1 10 Ofsetas 4+0 |16 25 15 Rastriné [Board,
pakuoté 400
Ranky Cyclus
10. |kremo 12x5 100 1 16 Ofsetas 4+0 |10 26 50 Rastrine |Offset,
pakuote 320

Gamybiné uzduotis pateikiama 3.2 lenteléje. Sioje lenteléje pateikiami pagrindiniai duomenys,
reikalingi tolesniuose skaiCiavimuose, t.y. nustatomas lapo formatas, ant kurio bus spausdinami
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gaminiai, lanko dalis, produkcijos apimtis spaudos lankais, spalvingumas bei metinis spaudos lanky
ir spalviniy atspaudy kiekis.

3.2 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Produk. | Forma- Pavad P I:Odllk' Tira | Viduti- | Prive- | Metinis spaudos Metinis spalviniy
Eil | cijos Tas, cm CIJ?S_ -jas | nis dimo lanky kiekis, atspaudy kiekis,
Nr. | pavadini- r sk.per | apimtis tikst | spalvin- | koefi- tikst. egz. tikst. egz.

mas lanko metus | Spaudos eoz )

dalis lankais | °5% | gumas cientas
fiziniy | salyginiy | fiziniy salyginiy
9=4x5
1 2 3 4 5 6 7 8 6 10=8x9 11=7x9 | 12=8x11

Danty
1. pastos 64x90/6 | 155 0,17 25 4 1 646 646 2583 2583

pakuoté
Persalimo
2. sirupo 64x90/8 | 125 0,13 20 4 1 313 313 1250 1250
pakuoté
3. | Kvepalu 6000/ | 130 0,13 8 4 1 130 130 520 520
pakuoté

4, | Vitaming | eri90/6 | 100 0,17 15 |4 1 250 250 1000 1000
pakuoté

5. | Saldainiy | 600006 | g0 0,17 18 |4 1 240 240 960 960
pakuoté

6. | relefono | eso06 | 160 | 017 |19 |4 1 507 | 507 2027 | 2027
pakuoté

Plauky
7. dazy 64x90/6 | 60 0,17 7 4 1 70 70 280 280

pakuoté
g. | Dovanu | 644006 | 55 0,17 10 |4 1 92 92 367 367

dézuté

Vyno
9. butelio 45x64/1 | 80 1,00 10 4 0,53 800 424 3200 1696

pakuoté

Ranky
10. | kremo 64x90/8 | 100 0,13 16 4 1 200 200 800 800

pakuoté
Viso: 3247 2871 12987 11483

Uzsakomo popieriaus formatas 64x90 cm ir 45x64 cm.

Produkcijos apimtis spaudos lankais apskai¢iuojama pagal formulg:

ASL = et
N

D

Npsi — leidinio puslapiy skaicius;
ND — vienoje lapo pusé¢je telpantis daliy (puslapiy) skaiCius.

Privedimo koeficientas gaunamas pasirinktg lapo formatg (64x90 cm ir 45x64 cm) dalinant i$
standartinio lapo formato (60x90 cm).
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3.2. Technologinio proceso projektavimas

Pradedant projektuoti technologini procesg pirmiausia yra apibiidinama gaminama produkcija ir
pateikiamos iSleidziamos produkcijos charakteristikos (3.1 lentel¢). Atsizvelgus | gaminama
produkcija yra sudaroma technologiniy procesy schema (3.1 pav.), kurioje atsispindi technologinis

procesas ir pasirinkti jrengimai. Pasirinkty jrengimy techninés charakteristikos pateikiamos 1 priede.

3.1 pav. Gamybos technologinio proceso schema
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3.2 paveiksle pateikiamas pavyzdys — danty pastos pakuotés iSklotiné. Punktyrinémis linijomis
pazymétos vietos, kurios yra biguojamos ir lankstomos. 3.3 paveiksle pateikiamas pakuotés isklotiniy
iSdéstymas spaudos lanke.

215

280

3.2 pav. Danty pastos pakuotés isklotiné

900

640

280

3.3 pav. Pakuotés iSdéstymas spaudos lanke
3.3. Originalo apdorojimo baras

PakuoCiy maketus pateikia uzsakovai. Spaustuvé atlicka tik baigiamuosius pakuociy maketo
paruoS$imo darbus. Atliekami tik bitini spaudai darbai — kartoninés pakuotés iSdéliojimas lankuose,
uzdedami kontroliniai kryziukai skirti spalvy sutapdinimui, taip pat uzdedama kontrolin¢ spalvy
skalé.
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3.4. Spaudos formy paruoSimo baras

3.3 lenteléje yra pateikiami pakuociy paruosiamuyjy darby trukmés skaiiavimai. Sioje lenteléje
skai¢iuojama metiné laiko norma rastravimui ir lankavimui. Skaitmeninis leidinio montazas — tai

vienas spaudos lankas su visomis uzlaidomis ir pagalbinémis zZymémis, matomas lankavimo
programos ekrane. Popierinés pakuotés lankavimui skiriamos 45 min., o rastravimui 4 min.
Lankavimas ir rastravimas atliekamas FujiFilm XMF workflow programine jranga.

Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skaifiavimas ir eksponavimo proceso trukmes

skaiCiavimas pateikiami 3.3 ir 3.4 lentelése.

3.3 lentelé. Paruosiamyjy darby trukmés skai¢iavimas

F Leidinio

orma-
Produkci- skaitme- .. .. . | Laiko Laiko Lankavimo | Rastravimo

Eil. | 5 tas,cm | Pavad. | ., Vidutinis .. ..

il. | jos niniy . norma norma metiné metiné

L. ir sk. per . spalvin- . . . .

Nr. | pavadini- tus montazy umas lankavi- | rastravi- | laiko laiko

mas lanko metd kiekis, g mui, h mui, h norma, h norma, h
dalis
vnt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x7 10=4x5x8

1. Danty
pastos 64x90/6 | 155 1 4 0,75 0,06 116,3 9,3
pakuoté

2. Persalimo
sirupo 64x90/8 | 125 1 4 0,75 0,06 93,8 7,5
pakuoté

3. | Kvepaly | 6/ 908 | 130 1 4 0,75 0,06 97,5 78
pakuoté

4. | Vitaminy | 64906 | 100 1 4 0,75 0,06 75,0 6,0
pakuoté

5. | Saldainiy | 5/ q0/6 | g0 1 4 0,75 0,06 60,0 4,8
pakuoté

6. | Telefono | o/ o006 | 160 | 1 4 0,75 0,06 120,0 9,6
pakuoté

7. Plauky
dazy 64x90/6 | 60 1 4 0,75 0,06 45,0 3,6
pakuoté

8. | Dovany | g4 9006 | 55 1 4 075 | 006 413 33
dézuté

9. Vyno
butelio 45x64/1 | 80 1 4 0,75 0,06 60,0 48
pakuoté

10. | Ranky
kremo 64x90/8 | 100 1 4 0,75 0,06 75,0 6,0
pakuoté

Viso: 783,8 62,7
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3.4 lentelé. Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skai¢iavimas

Produkci- Forma- Leu.ilnlo ' Leidinio L‘alko norma Metiné laiko
. . Pavad. skaitmeni- .. vienam norma
Eil. | jos tas, cm . kontroliniy .. ..
.. . sk. per niy kontroliniam kontroliniy
Nr. | pavadini- ir lanko . atspaudy .
. metus montazy . atspaudui atspaudy
mas dalis L. kiekis, vnt. . L.
Kiekis, vnt. gauti, h spausdinimui, h.
1 2 3 4 5 6 7 8=4x6x7
1. Danty
pastos 64x90/6 | 155 1 1 0,17 26,35
pakuoté
2. Persalimo
sirupo 64x90/8 | 125 1 1 0,17 21,25
pakuoté
3. | Kvepaly 64x90/8 | 130 1 1 0,17 22,1
pakuoté
4| Viaming | gp 9076 | 100 1 1 0,17 17
pakuoté
S | Saldainiy 54 90/6 | 80 1 1 0,17 136
pakuoté
6. | Telefono | ¢4 90/ | 160 1 1 0,17 27,2
pakuoté
7. Plauky
dazy 64x90/6 | 60 1 1 0,17 10,2
pakuoté
8 | Dovany | g4s9006 | 55 1 1 0,17 9,35
dézuté
9. Vyno
butelio 45x64/1 | 80 1 1 0,17 13,6
pakuoté
10. | Ranky
kremo 64x90/8 | 100 1 1 0,17 17
pakuoté
Viso: 177,65

Atlikus lankavimo ir spalvy skaidymo darbus, informacija perduodama j formy gamybos barg.
Spaudos formy gamybos bare specialiu CtP biidu gaminamos spaudos formos. Spaudos formy
gamyba vyksta FUJI Luxel Vx—9600 jrenginio pagalba. Naudojant §j jrenginj nereikalingi papildomi
rySkinimo ir eksponavimo jrenginiai.

3.5 lentelé. Spaudos formy gamybos trukmés skaiciavimas

Laiko Ploks¢i
Formatas, .. .. | Leidinio Metinis "
. . . Pavad. | Plokstelés norma gamybos
Eil. | Produkcijos cm ir spaudos spaudos . A
.. sk. per | formatas, ploksciy metiné
Nr. | pavadinimas lanko formy formy i .
. metus mm L. L. gamybai, laiko
dalis kiekis, vnt. | Kkiekis, vnt.
h norma, h
1 2 3 4 5 6 7=4x6 8 9=Tx8
1. | Danty pastos 64x90/6 | 155 180x50 | 4 620 0,08 49,60
pakuoté
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3.5 lentelés tesinys

Formatas, .. Leidinio Metinis Laiko Ploksciy
. . . Pavad. | PlokStelés norma gamybos
Eil. | Produkcijos cm ir spaudos spaudos o o
.. sk. per | formatas, ploksciy metiné
Nr. | pavadinimas lanko metus mm formy formy amvbai laik
dalis kiekis, vnt. | kiekis, vnt. gamyba, 0
h norma, h
1 2 3 4 5 6 7=4x6 8 9=Tx8
2. Persahrpo sirupo 64x90/8 125 120x50 4 500 0,08 40,00
pakuote
3. | Kvepaly pakuoté | 64x90/8 130 120x70 4 520 0,08 41,60
4. | Vitaminy 64x90/6 | 100 | 110x120 |4 400 0,08 32,00
pakuote
5. | Saldainiy 64x90/6 | 80 150x90 4 320 0,08 25,60
pakuoté
6. | Telefono 64x90/6 | 160 | 150x90 | 4 640 0,08 51,20
pakuoté
7. | Plauky dazy 64x90/6 | 60 150x90 | 4 240 0,08 19,20
pakuoté
8. | Dovany dézute 64x90/6 55 110x120 | 4 220 0,08 17,60
9. | Vynobutelio | y5u6411 | g0 300x110 | 4 320 0,08 25,60
pakuoté
10. | Rankykremo | 60590/ | 100 | 120x50 | 4 400 0,08 32,00
pakuoté
Viso: 334,4

3.5. Spaudos baras
Sioje dalyje apzvelgiamas spausdinimo technologinis procesas, atliekami skai¢iavimai.

Pagaminus spaudos formas, jos keliauja j spaudos barg. Spaudos bare atliekama spausdinimo
operacija. Naudojama 5 spalvy spaudos masina — KOMORI Lithrone L-540. Spaudos masinos
techninés charakteristikos pateikiamos 1 priede.

Spaudos masinoje yra jdiegta automatiné dazy aparato plovimo funkcija. Taip pat jdiegta ir
automatine spaudos formy pritaisymo funkcija. Visos spalvy sekcijos yra plaunamos vienu metu,
todel priimta, kad tai uztrunka apie 8 min. Spaudos formy pritaisymui skiriamos 9 min.

Spaudos masinos techningje charakteristikoje nurodyta, kad maksimaliai maSina per 1 valandg gali
atspausdinti 15000 atspaudy. Atliekant spaudos jrenginio metinés gamybos apimties skai¢iavimg
priimta, kad spaudos masina dirba 80% naSumu, tai yra, atspausdina 12000 atspaudy per vieng
valandg. Apskaiciavus, gaunama, kad 1000 atspaudy atspausdinti reikia 0,08 val.

Spaudos jrenginio metinés gamybos apimties skai¢iavimas pateikiamas 3.6 lenteléje.
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3.6 lentelé. Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas

(=] - =
7] - *; = o— 1 L
g % | § ~ 1 E | Z | & & | g '
£ |8 | 5|4 |z |8 | £ |§ |¢ E
s s = s S| o = = 5 - 2. g =5
1 - NS = = = —_— . = @ ]
> , 2 = 2 2| E = 2 e N | S=| 2 5 =
< = = S £ > o = = b5y - - = =
= 2 = s S s 3 s g e s 5| § o =
g g 8 E =l = 28| = = = 3 2 E g = = 5
= = = = o N B = = N 2 = = .= N = ‘= £
. 2 i 2 =3l 2ol = = 2 s E SE| 25| 22
Z| % | 3| E | 2E| E:% E| g |fZ|fEf|zgE fE £E2
.:'- o o— 2 15 o— 159 E 5 .2 - 15 ,E L = =
= > £ & | 32 =8 & | 3 |28/ 25| 32 =5 | =8¢
= = = =6+9+
. ) 3 s s 6=3x | o 9=7x | 14 " 12=10x | 13=6+9
5 8 11 12
Danty
1. | pastos 155 | 0,17 | 0,17 | 26,35 | 620 | 0,2 124 | 646 0,08 |51,7 202,0
pakuoté
Persalimo
2. | sirupo 125 | 0,13 | 0,17 |21,25 | 500 |0, 100 | 313 0,08 | 250 146,3
pakuoté
3. | Kvepaly 130 | 0,13 [0,17 |22,1 |520 |02 104 | 130 0,08 | 104 136,5
pakuoté
g4, | Vitaming 66 697 1017 |17 400 |02 80 250 0,08 | 20,0 117,0
pakuoté
g, | Saldainiy g 1590 1097 | 136 |320 |02 64 240 0,08 | 19,2 96,8
pakuoté
6. | Telefono 1601617 017 |272 |640 |02 |128 |507 008 | 406 1958
pakuoté
Plauky
7. | damy 60 |017 |017 |102 |240 |02 |48 70 0,08 |56 63,8
pakuoté
8. dD.‘ivaI.m 55 | 017 |017 |935 |220 |02 |44 92 008 |74 60,7
ezute
Vyno
9. | butelio 80 |100 |017 |136 |320 |02 64 800 0,08 | 64,0 141,6
pakuoté
Ranky
10. | kremo 100 | 0,13 | 017 |17 400 |02 80 200 0,08 | 16,0 113,0
pakuoté
Viso: 1273,49

3.6. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Kokybés kontrolé — procesas uZtikrinantis produkto kokybés palaikyma ar pagerinima gamybos metu
ir gamybos klaidy sumazinimg arba paSalinimg. Spaudoje vienas i§ svarbiausiy etapy yra uztikrinti
auksta gaminio kokybe.

Kokybés kontrole stengiamasi uztikrinti kiekviename zingsnyje [25]:

specializuota gaminiy kokybés kontrol¢ vykdoma kiekviename gamybos etape;
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- 1diegtos gamybos valdymo, kokybés kontrolés ir darbo nasumo sistemos, kurios pasalina
klaidy galimybe, uztikrina operatyvuma;

- naudojamos tik kokybiskos medziagos bei priemongs;

- norint uztikrinti auksta darbuotojy kvalifikacija, organizuojami mokymai;

- dalyvaujama tarptautiniuose seminaruose, konferencijose ir parodose, sekamos poligrafijos
rinkos naujoves.

Kiekvieno produkto gamybos pradzioje yra spausdinamas kontrolinis atspaudas, kuris yra rodomas
uzsakovams. Pamat¢ kontrolinj atspauda uzsakovai gali nuspresti ar jy uzsakytas produktas yra
tinkamas ar yra reikalingos korekcijos.

Patvirtinus, kontrolinio atspaudo tinkamumag, gamybos metu yra taikomi $ie kokybés kontrolés
metodai:

- Operatyvinés spaudos kontrolés skalés. Vienas dazniausiai naudojamy spaudos kokybés
kontrolés metody yra 100 % spalvos uznesimo laukelis.

C100% M100% Y100% K100%

3.4 pav. Spaudos proceso operatyviné skalé [26]

100 % dazy laukeliy biina tiek, kiek tiraze naudojama dazy. Sie laukeliai reikalingi dazy
padavimo ant atspaudo kontrolei. Laukeliy optinis tankis yra matuojamas densitometru
TECHKON SpectroDens ir yra palyginamas su kiekvienos spalvos standartu. Matavimy metu
yra matoma ar dazai paduodami tolygiai, kiek ir kokios spalvos dazy padavima reikia
padidinti ar sumaZinti, kad gautume standartines reik§mes. Derinant spaudos masing ir
paciame spaudos procese yra matuojamas kontrolinés skalés atskiry elementy optinis tankis.
Optinis tankis priklauso nuo dazy kiekio, uznesto ant atspaudo. Ir priklausomai nuo matavimo
rezultaty yra reguliuojamas dazy padavimas [27].

- Suvedimo kontrolés elementai - kryZziai, linijos, kurie daznai tuo paciu yra ir apipjaustymo
zymés. Kryzius suformuotas i$ keturiy kryziy, atspausdinty keturiy spalvy dazais (CMYK).
Idealiame variante tai neturi biiti pastebima: esant tiksliam spalvy suvedimui jos guls viena
ant kitos lygiai, neiSsiskirdamos. Kiekvienas 1§ $iy elementy atkuriamas atskirai kiekvienos
spalvos dazams [25].

Ant spausdinamojo pavirSiaus turi susidaryti tolygus dazy sluoksnis. Jei dazy sluoksnis gausis
per storas, tai jie blogai dzius ir gali pradéti lietis. O jei dazy ant masinos cilindry paduodama
maziau normos, tai jy neuZzteks tolygiam cilindry pavir$iaus padengimui ir atspaudas nuo
vieno krasto iki kito — blanks. Optiniy tankiy reik§més, atspaudimo rodiklio ir kt. yra
rekomenduojami tarptautinio standarto I1SO 12647-2 [25].

- Kokybisko atspaudo gavimui reikia jskaityti ir medziagy naudojimo ir saugojimo taisykles.
Taip pat turi buti naudojama tinkama jranga bei tai jrangai tinkamos medZziagos.

41



3.7. Darby po spausdinimo baras

Po spausdinimo operacijy pakuotés yra folijuojamos arba atlieckami jspaudimai. Folijavimui ir
jspaudimams naudojama automatiné masina — YUYIN-TYM1060-H. Masinos techninés
charakteristikos pateiktos 1 priede. Maksimaliai per vieng valandg masina gali folijuoti / jspausti 6500
lapy. Priimta, kad masina dirba 80 % nasumu, todél per vieng valandg folijuoja / jspaudzia 5200 lapy.
Vienai produkcijai folijuoti ar jspausti reikalinga 0,032 val., laiko norma 1000 vnt. folijavimui /
ispaudimui 0,75 val..

3.7 lentelé. Darbo imlumas folijavimui ir jspaudimams per metus

Laiko Laiko Metiné
- ira- ini- norma 1000 | uZduotis
) P_I:Oduk :l"lra Pavadini Atliekamas | Produkci- n.orm.a
Eil. | cijos zas, my . K L. vienai vnt. 1000
. _ e technologi- jos kiekis , . e .. ee e .
Nr. | pavadi- tikst. | skaicius, . i produkcijai | folijavimui/ | folijavimui/
. nis procesas | tiukst. vnt. e
nimas egz. per metus. folijuoti / ispaudimui, | jspaudimui,
ispausti, h h h
2 3 4 5 6=3x4 7 8 9=6x8
Danty
pastos 25 155 Folijavimas | 3875 0,032 0,075 290,63
pakuoté
Kvepaly = ¢ 130 Folijavimas | 1040 0,032 0,075 78
pakuoté
Vitaming | 5 100 [spaudimas | 1500 0,032 0,075 112,5
pakuoté
Saldainiy | ;4 80 [spaudimas | 1440 0,032 0,075 108
pakuoté
Telefono 4 160 Ispaudimas | 3040 0,032 0,075 228
pakuoté
Ranky
kremo 16 100 Folijavimas | 1600 0,032 0,075 120
pakuoté
Viso: 937,13

Pakuociy iskirtimui naudojama automatiné kirtimo masina - Shanghai Yawa MW1300A. Masinos
techniné charakteristika pateikta 1 priede. Kadangi, pakuotés yra skirtingy formaty, bus reikalingos
skirtingos formos juy iSkirtimui. Kirtimo masina maksimaliai per valandg gali iSkirsti 5000 lapy.
Priimta, kad masSina dirba 80 % naSumu, todél iSkertamy lapy skaicius per valandg yra 4000 vnt..
Laiko norma 1000 lapy iskirtimui — 0,25 val.. Darbo imlumas skaiciavimas pakuo¢iy iskirtimui metus
pateiktas 3.8 lenteléje.
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3.8 lentelé. Darbo imlumas pakuociy iSkirtimui metus

Meting
ISkertamy Laiko L. Laiko ‘e e
opieriaus | Pritaisymy | norma Metiné norma laiko
Eil. | Produkcijos pop L. . . uzduotis norma
.. lapy kiekis | skaifius, vienam . 1000 lapuy
Nr. | pavadinimas . pri- e e .| 1apy
per metus, | vnt. pri- . . iSkirtimui, r e
_ . . taisymui, h iSKirtimui,
tiukst.vnt. taisymui, h h h
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6+(3x7)
Danty pastos
1. i 1000 155 0,5 77,5 0,25 3275
pakuoté
p, | Peralimosirupo | g5 125 04 50 0,25 200
pakuoté
3. Kvepaly pakuoté 680 130 0,4 52 0,25 222
4, Vitaminy pakuoté 760 100 0,4 40 0,25 230
5. Saldainiy pakuoté 620 80 0,4 32 0,25 187
6. Telefono pakuoté 800 160 0,4 64 0,25 264
7. | Plauku dazy 360 60 0.4 24 0,25 114
pakuoté
8. Dovany dézuté 280 55 0,4 22 0,25 92
g | Vynobutelio 440 80 0,4 32 0,25 142
pakuoté
10, | Ranku kremo 660 100 0,4 40 0,25 205
pakuoté
Viso: 1983,5

Po pakuociy iSkirtimo yra atliekamas produkcijos i§¢émimo 1§ lanky procesas. Pakuociy i§émimas i§
lanky atliekamas rankiniu biidu. Priimta, kad vienam lankui iSimti reikalinga laiko norma — 0,0015
val. 1000 lapy iSémimui reikalinga laiko norma — 1,5 val.. Darbo imlumo skai€iavimas iskirstos
produkcijos i§émimui i§ lanko per metus pateiktas 3.9 lenteléje.

3.9 lentelé. Darbo imlumas iskirstos produkcijos iSémimui i§ lanko per metus

ISkertamy Pavadinimy | Laiko norma Laiko norma Metiné laiko
.. Kaidi . lankui | 1 |
Eil. | Produkeijos popler.lau.s skaicius, Xl.ena.m ankui .200’ ap}; 2(?1‘11.13 o
.. lapuy Kkiekis vnt. iSimti, h iSémimui, h iSémimui i
Nr. | pavadinimas
per metus, lanky, h.
tukst. vnt.
1 2 3 4 5 6 7=3x5
1. Danty pastos pakuoté | 2700 250 0,0015 15 4,05
o, | Persalimo sirupo 750 150 0,0015 15 1,13
pakuote
3. Kvepaly pakuoté 340 170 0,0015 15 0,51
4, Vitaminy pakuoté 570 190 0,0015 15 0,86
5. Saldainiy pakuoté 976,5 155 0,0015 15 1,46
6. Telefono pakuoté 1200 200 0,0015 1,5 1,80
7. Plauky dazy pakuoté 157,5 90 0,0015 15 0,24
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3.9

lentelés tesinys

ISkertamy o
. . .. . . Metiné laiko
. .. popieriaus Pavadinimy | Laiko norma Laiko norma
Eil. | Produkcijos L. . R . norma
. lapy kiekis skaicius, vienam lankui | 1000 lapy . e
Nr. | pavadinimas .. . .. iSémimui iS
per metus, vnt. iSimti, h iSémimui, h
_ lankuy, h.
tukst. vnt.
1 2 3 4 5 6 7=3x5
8. Dovany dézuté 385 70 0,0015 15 0,58
9. Vyno butelio pakuoté | 550 110 0,0015 15 0,83
10. | Ranky kremo pakuoté¢ | 528 165 0,0015 15 0,79
Viso: 12,24

ISémus pakuotes i§ lanky atliekamas paskutinis procesas, tai yra, pakuociy klijavimas. Klijavimas
atlickamas automatine klijavimo masina — Shangai Yawa ZH1000B. Masinos techninés
charakteristikos pateiktos 1 priede. Priimta, kad mas$ina dirbo 80 % naSumu.

Darbo imlumas iSkirstos produkcijos suklijavimui per metus pateiktas 3.10 lenteléje.

3.10 lentelé. Darbo imlumas iskirstos produkcijos suklijavimui per metus

Laiko
Laiko norma
. . Tirazas, | Pavadinimy | Produkcijos | norma Metiné
Eil. | Produk 1 .
il | Produkeijos tiikst., | skaiGius, kiekis ,1000 | vienai 000 vnt. | s duotis 1000
Nr. | pavadinimas .. . | suklijavimui, e
vnt.. per metus. vnt. produkcijai h klijavimui, h
suklijuoti, h

1 |2 3 4 5=3x4 6 7 8=5x7

1, | Dantu pastos 25 155 3875 0,005 0,075 290,625
pakuoté

p, | Perfalimosirupo |, 125 2500 0,005 0,075 1875
pakuoté

3. Kvepaly pakuoté | 8 130 1040 0,005 0,075 78

4. Vitaminy pakuoté | 15 100 1500 0,005 0,075 112,5

5. Saldainiy pakuoté | 18 80 1440 0,005 0,075 108

6. | Telefono pakuote | 19 160 3040 0,005 0,075 228

7. | Plauky dazy 7 60 420 0,005 0,075 31,5
pakuote

8. | Dovany dézuté 10 55 550 0,005 0,075 41,25

g, | Vynobutelio 10 80 800 0,005 0,075 60
pakuote

10, | Ranky kremo 16 100 1600 0,005 0,075 120
pakuote

Viso: 12574

Suklijuotos pakuotés

yra supakuojamos ir perduodamos uzsakovui.

pakuociy pakavimui per metus pateiktas 3.11 lenteléje.

Darbo imlumas rankiniam
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3.11 lentelé. Darbo imlumas rankiniam pakuociy pakavimui per metus

Laiko
Produkcijos norma Metiné
Eil. | Produkcijos Pavadinimy | Tirazas, skaicius Paky vienam uZduotis
Nr. | pavadinimas skaicius tikst., vat. | viename kiekis, vnt. | pakui pakavimui,
pake, vnt. supakuoti, | h
h

1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7 8=6x7
Danty pastos

1. i 155 3875 500 1201 0,16 192
pakuote

p. | Pertalimosirupo ) 2500 500 625 0,16 100
pakuote

3. Kvepaly pakuoté 130 1040 350 386 0,16 62

4, Vitaminy pakuoté¢ | 100 1500 400 375 0,16 60

5. Saldainiy pakuoté | 80 1440 450 256 0,16 41

6. Telefono pakuoté 160 3040 600 811 0,16 130

7. | Plauku dazy 60 420 250 101 0,16 16
pakuoté

8. Dovany dézuté 55 550 300 101 0,16 16

o, | Vynobutelio 80 800 350 183 0,16 29
pakuoté

10, | Ranku kremo 100 1600 400 400 0,16 64
pakuoté

Viso: 710

3.8. Reikiamo jrenginiy ir darbuotojy kieko skai¢iavimas

Atlikus technologinio proceso skai¢iavimus seka jrengimy darbo laiko, kiekio ir juos aptarnaujancio

personalo skai¢iavimas.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:

Fr=[(Dg x tv)- Dprsv x A] x p, h

Dd =Dk-Dis-Dsv

Fr— reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h;

D4 — darbo dieny skaicius per metus — 251;

tv — pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita jranga), h

Dprsv — priessventiniy dieny skaicius — 7;

A — prieSventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h;

p — pamainy skaiius — 1;

Dk — metinis kalendoriniy dieny skaic¢ius — 365;
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Diz — metinis iSeiginiy dieny skaicius — 114,
Dsy— metinis Sventiniy dieny skaicius — 13;

3.12 lentel¢je pateiktas jrenginiy darbo laiko fondo skaiCiavimas. Darbo dieny skaicius
apskaiCiuojamas pagal 2019 mety darbo dieny kalendoriy. Dirbama 1 pamaina, po 8 h. Atlikus
skai¢iavimg gaunama, jog reziminis jrenginiy darbo laikas yra lygus:

Fr=[(251x8) — (7 x 1)] x 1 = 2001 h.

3.12 lentelé. Irenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas

Irenginiy prastovos dél Irenginio Metinis Metinis
remonto ir apZiiiry, h technologiniu fjrenginio  |irenginio
. - . 1.0 |darbo laiko
Eil. Irengfnfo Fr, h Te, dél remonto dél su-stOJlmq darbo laiko
INr.pavadinimas m aziiry laikas per fondas Fm, [fondas su
paury %o |metus fts,h | personalu
fk (ft |fp [trem fo Fmp, h
1 2 3 4 5 |6 [T [B=5+6+t7 9 10 |11 12=3-8-9-11 13=3-8
1. [Spaudos masina —
KOMORI Lithrone L-2001 (15 60 [30 |45 |135 75 3 60 1731 1866
540
2. |Automatiné kirtimo
masina — Shanghai 2001 [10 30 [20 (30 (80 30 2 40 1851 1921
Yawa MW1300A
3. |Automatiné
folijavimo ir kongrevolygy, 1> 4g 8o e 164 B0 2 40 1767 1837
masina — YUYIN-
TYM1060-H
4. |Automatiné klijavimo
masina — Shangai 2001 |13 52 26 [39 (117 19 3 60 1805 1884
Yawa ZH1000B
5. |Spaudos formy
gamybos masina— 2001 (10 (30 25 40 (95 50 3 160 1796 1921
FUJI Luxel Vx-9600

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;

fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas viena
kartg j 6-10 mety. SkaiCiavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam pasirinktam
laikui tarp remonty.)

fi — einamasis remontas, h. (Yra atliekamas vieng kartg j metus, i§skyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas.)

fo — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas. | lentel¢ yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.)

trem — Metinis remonto laikas, h
trem:fk+ﬁ+fp,h
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fo — apzitros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy

patikrinimy laikas.)

n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fonda (n=1/4%));
fps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

fis — irenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

Py :Frxn,h
ts ps 100

Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;
Fmp — metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;
Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule: N;=M/(Fmx Kon)

3.13 lentelé. Irenginiy kiekio skai¢iavimas

. L. Normy Irenginiy kiekis
: . c s Metinis jrenginiy
Eil. | Irenginio Metiné laiko . vykdymo
L. darbo laiko fondas, .
Nr. | pavadinimas norma, M, h Fm. h koeficientas, Skaiciuotas | Priimtas
i kbn
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1. Spaudos masina —
KOMORI Lithrone | 1257,4 1731 1,1 0,66 1
L-540
2. Automatiné kirtimo
masina — Shanghai | 1983,5 1851 11 0,97 1
Yawa MW1300A
3. Automatiné
folijavimo ir
kongrevo masina — | 937,13 1767 1,1 0,48 1
YUYIN-
TYM1060-H
4, Automatiné
Klijavimo maSina — | 157 4 1805 1,1 0,63 1
Shangai Yawa
ZH1000B
5. Spaudos formy
gamybos masina —
FUJI Luxel Vx- 209 1796 1,1 0,11 1
9600

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule: N;=M/(Fmx kpn). Atlikus jrenginiy kiekio skaic¢iavimg

nustatyta, kad visy jrenginiy uzteks po viena.
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3.14 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas

Metinis jrenginio Apskaitiuotas Pagrindinis Darbuotojy skaicius
Eil. Profesija darbo laiko irznginiq darbuotojo darbo
Nr. fondas su Kiekis, Nir laiko fondas, Fef, Skaiciuotas Priimtas
personalu, Fmp, h ’ h
1 2 3 4 5 6=(3%x4)/5 7
1. Maketuotojas
lankavimui ir 846,5 - 1720,86 0,492 1
rastravimui
2. Spaudéjas 1866 0,66 1720,86 0,716 1*
3. Kirtéjas 1921 0,97 1720,86 1,083 1
4, Folijavimo ir
ispaudimo 1837 0,48 1720,86 0,512 1
darbuotojas
5. Klijuotojas 1884 0,63 1720,86 0,690 1
6. | Spaudos formy | 1q, 0,11 1720,86 0,123 0*
gamintojas

*Priimta, kad spaudos formas gamins ir produkcijg spausdins tas pats Zmogus.
Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule: Rdarb=(FmpxNijr)/ Fef
Fef — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(kn=0,14)

Fef=Frx(1-kn),
Fef=2001%(1-0,14)=1720,86 A

3.15 lentelé. Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai¢iaus skai¢iavimas

Eil. Profesiia Metiné laiko norma, | Pagrindinis darbuotojo Darbuotojy skaiius
Nr. ! M, h darbo laiko fondas, Fef, h | gaiciuotas | Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1. Pagalbinis darbuotojas
pakuociy isémimui i$ 12,24 1720,86 0,01 0*
lanky
2. Pagalbinis darbuotojas
suklijuoty pakuociy 710 1720,86 0,41 1*
pakavimui

*pakuociy 1$émimo 1§ lanky ir pakavimo darbus atliks tas pats darbuotojas.

3.9. Gamybiniy ploty skai¢iavimas

Zinant reikiama jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy
uzimamas plotas projektuojamose patalpose (3.16 — 3.18 lentelés).




3.16 lentelé. [rengimy ir baldy uzimamas plotas gamybos skyriuje

Eil. Kiekis, Matmenys, UZimamas plotas, m2
Pavadinimas
Nr. vat. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3%5
1. Spaudos masina — KOMORI
Lithrone L-540 ! 10.5%3,9 4 41
2. Automatiné kirtimo masina —
Shanghai Yawa MW1300A ! S 45 45
3. Automatiné folijavimo ir
kongrevo masina — YUYIN- 1 5,8x4,8 28 28
TYM1060-H
4, Automatiné klijavimo maSina —
Shangai Yawa ZH1000B 1 1ax2 28 28
5. Spaudos formy gamybos masina
— FUII Luxel Vx-9600 ! ox2 12 12
6. | Kede 4 0,8x0,9 0,72 2,88
7. Stalas-1 4 2,5x1 2,5 10
Viso: 166,88
S1= Ky 2Sm

S:1— reikalingas cecho plotas, m?;
Sm— jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?

Ky— koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uzimamo
ploto santykj.

Gamybos barui reikalingas plotas:

S1=3,8 x 166,88=634,1 m?

3.17 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas rankinio darbo skyriuje

Eil. Kiekis, Matmenys, UZimamas plotas, m2
Pavadinimas

Nr. vnt. m vieno visy

1 2 3 4 5 6=3x5

1. Kédé 1 0,8x0,9 0,72 0,72

2. Stalas-1 1 2,5x1 2,5 5

Viso: 572

Apskai¢iuojamas gamybinis plotas rankinio darbo skyriuje:

So= 2. Sm+(KzxNz)

S, — rankinio darbo darbuotojams reikalingas plotas, m?;




Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz=6 m?).
Nz — darbuotojy skaiCius projektuojamoje patalpoje.
S2=5,72+(6x1)=11,72 m?

3.18 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas administracinio skyriaus patalpose

Eil. Kiekis, Matmenys, UZimamas plotas, m2

Nr. Pavadinimas vat. m - Vi
1 2 3 4 5 6=3x5
1. | Keéde 3 0,8x0,9 0,72 2,16
2. | Stalas-1 3 2,5x1 2,5 7,5
3. Spinta 1 2,8x1 2,8 2,8
4. Kompiuteris 3 - - -

5. Spausdintuvas 3 - - -

6. Lentyna 1 2x0,5 1 1

7. Sofa 1 2,8x1 2,8 2,8
Viso: 16,26

Apskaic¢iuojamas plotas administracinio skyriaus patalpose:

S3= > Sm+(KzxNyz)

Ss— administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;

Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz=6 m?).
Nz — darbuotojy skaiCius projektuojamoje patalpoje.

S3=16,26+(6x3)=34,26 m?

Bendras plotas: S=634,14 + 11,72 + 34,26 = 680,12 m?

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad minimalus patalpy plotas yra 680,12 m?,

50




4. Darby sauga ir ekologija

Darby sauga jmonéje — tai saugos ir sveikatos buklé jmonése, jstaigose ar organizacijose. Vertinama
pagal tai, kaip darbo priemonés, darbo saglygos jmonéje, jos padaliniuose atitinka teisés aktuose
nustatytus darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus. Visi juridiniai ar fiziniai asmenys privalo
laikytis darby saugos reikalavimy ir nuolat koreguoti savo turimg dokumentacija (instrukcijas,
mokymus, instruktavimo tvarkg). Reikalavimy laikymasis yra kontroliuojamas inspekcijy pagal
valstybés nustatytus teisinius §iy sriciy reikalavimus. Darby saugos reikalavimy laikymasi
kontroliuoja valstybiné darbo inspekcija [28].

Norint, kad darbas jmonéje biity saugus, privaloma uztikrinti jmongje esanciy jrengimy tinkama
veikimg. Kuomet jmong¢je taikomos pazangios techninés priemonés, Zenkliai sumazinama pavojaus
rizika ir nelaimingy atsitikimy skaicius.

Ekologiniai reikalavimai jmonéje: darbuotojai privalo saugoti aplinka, tausoti gamtos iSteklius, savo
veikla nepazeisti aplinkos kokybés normatyvy ir standarty. Taip pat laikytis atlieky rasiavimo,
sandéliavimo, nukenksminimo tvarkos, aplinka ir org terSian¢iy medziagy valymo jrenginiy
eksploatavimo taisykliy. Zinoti cheminiy medZiagy sandéliavimo, fasavimo ir transportavimo tvarka,
nukenksminimo biidus jvykus avarijai [29].

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesiné rizika — pavojaus sveikatai ar gyvybei (traumos ar kitokio darbuotojo sveikatos pakenkimo)
galimybé dél kenksmingo ir (ar) pavojingo darbo aplinkos veiksnio ar veiksniy poveikio [30].

Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra iStirti esamg ar galimg profesing rizikg darbe ir numatyti
prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos arba ji biity kiek
Jmanoma sumazinta, siekiant pagerinti nelaimingy atsitikimy ir profesiniy ligy prevencija. Profesinés
rizikos vertinimas atliekamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo
ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro jsakymu patvirtintais Profesinés rizikos
vertinimo nuostatais [30].

Svarbu ne tik nustatyti galimg ar esama rizika, bet ir imtis priemoniy, parengiant prevencinius planus
rizikai Salinti ir/ar mazinti. Tam naudojamos kolektyvinés ir asmens apsaugos, technines,
organizacinés bei ZzmogiSkosios priemonés. Kartais uztenka organizaciniy priemoniy, kurios nieko
nekainuoja: ant grindinio pazyméti atskiras juostas péstiesiems ir kélimo masinoms, mokyti
darbuotojus, kaip teisingai kelti krovinius, norint iSvengti stuburo traumy, vengti, kad pavojingus
darbus dirbty laikini darbuotojai, uZtikrinti, kad darbuotojas sugebéty ir pakankamai kvalifikuotai
atlikti savo darbg, bitinai perskaityty ir suprasty jam pateiktas rastiskas instrukcijas [30].

4.2. Rizikos analizé
Rizikos analizés etapai:

- pavojy identifikavimas;
- pazeidziamy asmeny identifikavimas;
- rizikos leistinumo nustatymas.
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4.2.1. Pavojy identifikavimas

Imonés arba technologinio proceso potencialiis pavojai, kuriuos sukelia Sie veiksniai [24]:

- fizikiniai

(mikroklimatas,

apSvietimas, prieSgaisriné

spinduliavimas, elektra ir kt.);
- mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys, rankiniai ir mechaniniai pjovimo jrankiai,
transportavimo jranga, liftai, transporto ir praé¢jimo keliai, pastoliai, sléginiai indai ir kt.);

sauga,

triukSmas,

vibracija,

- cheminiai (naudojamos bei procese iSskiriamos veiksmingos medziagos, sprogimo, gaisro
pavojy sukelianc¢ios medziagos, dulkés ir kt.);
- psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kriiviai, darbo poza, darbo jtampa,
monotoniSkumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas ir kt.).

Veiksniy, kelian¢iy pavojy darbo vietose identifikavimo rezultatai pateikiami 4.1 — 4.4 lentelése.

4.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo s
nustatytas Ar btinos
Tipiniy veiksniy, galin¢i e
P . 4 . % g. . 4 Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, oveikis ar prevencines
kelti pavojy profesinei atsiZzvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj P priemonés
saugai ir sveikatai, sarasas sant i yap Pavoll | pavojus
Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy | Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
mikroklimatas) Poveikio trukmé x x
Ar tinkama védinimo sistema
Darbo vietos ap$vietimas Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
darbo vietos ir praéjimy apSviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos priesgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai i$éjimai, durys, ar
parengimas tinkamai pazymeéti. x %
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Triuk$mas Triuk$mo poveikio dydis (per diena, per o y
savaite), didZiausias momentinis garso slégis
Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé
vibruojanciais jrankiais, x x
vibracijg kelian¢ios masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X
4.2 lentelé. Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo
nustatytas Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galin¢i s
P . 4 . % g. . 4 Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, oveikis ar prevencines
kelti pavojy profesinei atsiZvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj P priemonés
saugai ir sveikatai, sarasas glant} viap 1ar pavoyy pavojus
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga y “
masiny dalys
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir | Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija x x
mechaniniai)
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4.2 lenteleés tesinys

Tipiniy veiksniy, galin¢i Ar buvo Ar biitinos
p . Y . s g. . Y Veiksnio pasirei§kimo charakteristikos, nustatytas .
kelti pavoju profesinei . . . . . o prevencinés
.. . . . atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoju poveikis ar . \
saugai ir sveikatai, sarasas . priemonés
pavojus
Ne Taip Ne Taip
Transportavimo jranga, Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam x X
kranai, liftai ir kt.
Transporto ir pri¢jimo keliai, | Ar gresia pavojus nukristi ir kt. x X
pastoliai, kopécios ir kt.
Karstos medziagos ir/ar Ar tinkamai apsaugai ir kt. x x
pavirsiai
Medziagy i$metimas (pvz., Apsaugy tinkamumas x x
plastiniy medziagy liejimo
metu), ruosiniy iSmetimas
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparatiiros tinkamumas | x x

4.3 lentelé. Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy kelti Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo Ar bitinos
pavoju profesinei saugai ir atsizvelgiant i nustatytg poveikj ar pavoju nustatytas prevencinés
sveikatai, sarasas poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip | Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) mas¢ (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir X X
pirsty judesiy skai¢ius per pamaing
Darbo sunkumas Statinio kraivio dydis per pamaing prilaikant
(Statinis darbas) svorj (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, X x
dalyvaujant liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos iSdéstymas Irangos i§déstymas matavimo lauko
nuolatinéje darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir X X
vertikalioje plok§tumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant valdymo | Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir§ 9 .
irangg 9,0 kg)
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy, aukstoje y 9
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo Vaiksciojimai, susij¢ su technologiniu procesu 9 9
aplinkoje (km)
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaiCius, koncentravimo trukmeé, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir klausos Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis 9 .
analizatoriai) (mm), suprantamy zodziy ir signaly procentas
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant
laiko ir informacijos trukumui, darbas, lydimas
. S . X X
pavojy, asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity
asmeny sauguma
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4.3 lenteleés tesinys

Tipiniy veiksniy, galin¢iy kelti

Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos,

Ar buvo

. L . o o . Ar biitinos
pavoju profesinei saugai ir atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojuy nustatytas revencinés
venci
sveikatai, sarasas poveikis ar P . )
pavojus priemonés
Ne Taip | Ne Taip
Darbo monotonija Elementy skaicius besikartojanéioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo » .
proceso pasyvaus stebéjimo trukmé (proc. nuo
pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba x x
izoliuotoje patalpoje)
Jauny darbininky, né$¢iy motery, | Sveikatos buklé. Apmokymo laipsnis y .
nejgaliy asmeny darbas
Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai N N
suprojektuotos, uztenka vietos
4.4 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar buvo Ar biitinos
kelti pavoju profesinei atsizvelgiant i nustatyta poveikij ar pavoju nustatytas prevencinés
saugai ir sveikatai, sarasas poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip | Ne Taip
Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
i$skiriamos kenksmingos kenksmingumo klasé, koncentracija, jy kiekis,
medziagos, kuriy trumpalaikis | poveikio trukmé, daznis y “
poveikis labai kenksmingas,
sukelia iimius arba létinius
profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese Galimybé¢ patekti medziagoms j organizma
i§skiriamos kenksmingos ikvépiant, per odg ir kt., kenksmingumo klasé,
medziagos, kuriy ilgalaikis koncentracija, poveikio trukmé, daznis y y
poveikis sukelia iimius arba
létinius profesinius
susirgimus
Cheminés medziagos, Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy medziagy
sukelian¢ios sprogimo, gaisro | koncentracija, saugojimas ir naudojimas x x
pavojy
Dulkeés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir pakankama
ventiliacija % X
Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio y «
cheminiy medziagy poveikis trukme, daznis

4.3. PaZeidZiamy asmeny identifikavimas

Nustatomi jmonés darbininkai, kurie gali atsidurti pavojingoje situacijoje:

e tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje;
¢ netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje (pakavimo, paskirstymo procese);
e pagalbiniy tarnyby darbuotojai (valytojos, aptarnaujantis personalas, laikini darbuotojai).
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4.4. Rizikos leistinumo nustatymas

Dirbant spaudos bare darbuotojai gali susidurti su triukSmo, vibracijos, elektros rizikos veiksniais.
Norint Siy rizikos veiksniy iSvengti darbuotojai turéty naudoti garsg absorbuojancias saugos
priemones, pvz. specialias ausines. Taip pat pries jrengingjant patalpas, jy sienos gali biiti padengtos
garso izoliacinémis medziagomis.

Spaudos bare yra naudojamos ir jvairios cheminés medziagos, pvz. dazai, valikliai, plovimo
priemongs. Todé¢l yra neiSvengiamas ir cheminis rizikos veiksnys. Norint, apsisaugoti nuo cheminiy
priemoniy reikéty naudoti apsauginius drabuzius, pirStines. Cheminés priemonés negali kontaktuoti
ir patekti ant zmogaus odos. Patalpoje turi buti jdiegta védinimo sistema.

Dar vienas rizikos veiksnys susidarantis spaudos bare yra dulkés. Pjaustant popierines pakuotes
neiSvengiamos dulkés. Dulkés kaupiasi visur, ant sieny, grindy, jrenginiy, drabuziy ir kt. Todél
privaloma jrengti tinkamg dulkiy surinkimo sistema bei uZztikrinti gerg patalpy védinima. Patalpose
turi buti natralus ir mechaninis védinimas. Patalpos védinamos naudojant kondicionavimo
jrenginius— kondicionierius.

Gamybinése patalpose privalo biiti geras apSvietimas. Nepakankamas ar blogai jrengtas, netinkamai
priziiirimas apSvietimas darbo vietoje — vienas i§ esminiy profesinés rizikos veiksniy, ne tik trikdantis
darbuotojy sveikata, bet ir darantis jtakg darbuotojo emocinei jtampai, mazinantis darbo naSuma,
didinantis nelaimingy atsitikimy skai¢iy ir Sitaip neSantis nuostolius verslui. Taciau tai gana lengvai
valdomas profesinés rizikos veiksnys, kuriam pataisyti nereikia ypa¢ dideliy investicijy [31].
ApSvietimas turi biiti sureguliuotas taip, kad visos darbo vietos biity apSviestos, nesusidaryty didelés
SeSeéliy zonos, nebiity akinami Salia esantys darbuotojai.

4.5. Rizikos dydzio skai¢iavimas

Rizikos dydis (balais) gali biiti paskai¢iuojamas pagal formule:

Rizikos dydis =| Pavojaus dydis x | Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé | x | Pasekmés
4.5 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas
N
S o )
g o
2 £ E g E z
g0 =2 £ @ 2 = =
= g ~ = S =~ T g 2
3 G| = > = o 2 =
» = X = = < >
g 2 = E E 2 2z g E L | ®
= g R s = ' 32| EE€2 | E| 82
= S = S = = o = = X o = > = =
5 = k- £ 2 S = 5| E3E3 2 | §%=
> A~ = = ~ £ & ae| =72 al A S
Masina apsaugota
. kaip reikalaujama Neatliktas eilinis
Spausdi L P J TAIP ke
nimas Mechaniniai | standartuose ir techninis 2 1 1 1
naudojimo aptarnavimas
instrukcijose
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4.5 [enteleés tesinys

o >
» = o= ~_~ % Tv
$ S g 2 £%5 % = g
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@ ki £ S S £ = E2 £2=2 g 2
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) & - £ 2 C 3| £33 g 8
> A = & e 2 & a2 = T A &
Masinos
Yra klausos fﬁfﬁgﬁ:;nas
TriukSmas apsaugos TAIP o s
riemoniq nevirsyjja
p didziausia
leisting lygij
Operatorius
Popie- kasdien tikrina Usfiksuoti
riaus popleriaus masinos
. Mechaniniai | pjaustymo TAIP o
pjaus- v tikrinimo
masinos H
tymas .. rezultatai
automatiniy
priemoniy veika
Gera konteineriy
bukle
frengi Konteineriai
~ | Kenksmingi/ 7 inti
my _ g Yra chemikaly TAIP P gzen?{hr.m
degiis etiketémis
valymo hemikalai saugykla
darbai | Chemikalal Naudojamos
apsaugos
pirstinés atitinka
reikalavimus
Personalas
apmokytas
saugiai dirbti,
Me- Kélimas dinaminio ir
dziagy . statinio darbo TAIP
o rankomis .o s
kélimas dydziai nevirSija
leistiny pagal
higienos normas
dydziy
ISoak Keélimas Kaip anksciau
Spaka- H
viI—)mas rankomis naudojami saugiis | TAIP 1
Peiliai peiliai
Susigrudima
s Kiekvienas TAIP . 1
. Klittys
darbuotojas yra %
. 2 pragjimuose
Patal- _ atsakingas uz o )
Kllutys savo darbo vietos TAIP Kllutys prie 1
pfieiiﬁ- priezitirg evakuacinio
Ir)a Idarbintas i8¢jimo
valytojas  Yra Atliekos ant
Paslydimas atlieky TAIP rind 2 2
konteineriai grindy
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4.6 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy lapas

patalpy priezitirg

Veiksmy
prioritetai, Veiksmy Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsiZvelgiant | Atsakingas atlikimo atlikimo
rizikos dydj terminas data
balais
Spausdinimas Priziaréti, kad techninis Leistinas Spaudos baro Iki sekan¢io | 1 ménuo
masinos aptarnavimas (1) vadovas patikrinimo
bty vykdomas kas
ménesj. Uzvesti
priezitiros Zurnala
Bitina imtis triuk§mo Leistinas Spaudos baro Nedelsiant 1 diena
Saltinio izoliavimo darby. | (1) vadovas
Kaip tarpine priemong
privaloma naudoti
klausos apsaugos
priemones
Popieriaus Uzvesti pjaustymo Pirmaeilis Spaudos baro Iki sekan¢io | 1 ménuo
pjaustymas masinos prieziliros (6) vadovas patikrinimo
zurnalg ir instruktuoti
darbuotojus dél
kasdienio automatiniy
jrengimy veikos
tikrinimo
rengimy Ivertinti naudojamy Pirmaeilis Gamybos vadovas 1 savaité 1 ménuo
valymo darbai medziagy kiekj/jvairove. (6)
Isigyti tinkamus Leistinas Gamybos vadovas 1 savaité 1 ménuo
konteinerius ir 1)
atitinkamai juos
pazenklinti etiketémis
Patikrinti ar darbo Leistinas Gamybos vadovas Nedelsiant 1 diena
pirstinés tinkamos. 1)
Medziagy Pravesti darbuotojams Leistinas Spaudos baro Iki sekan¢io | 1 ménuo
kélimas instruktazg apie higienos 1) vadovas Gamybos techninio
normas vadovas aptarnavimo
Patalpy Pagsalinti klittis prie Trediaeilis Gamybos vadovas Nedelsiant 1 savaité
prieziiira evakuacinio i$¢jimo )
Pazyméti vietas, kurios Treciaeilis Gamybos vadovas Kai tik 1 savaité
turi biiti neuzstatytos 2) bitina
Pazyméti praéjimus, Treciaeilis Gamybos vadovas 2 ménesiai 1 savaité
kuriy negalima uZstatyti )
Atsakingas asmuo du Treciaeilis Gamybos vadovas Nedelsiant 1 diena
kartus i dieng turi tikrinti )
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4.7 lentelé. Rizikos priimtinumas ir blitinos priemonés jai sumazinti

Rizikos dydis

Rizikos jvertinimas

Veiksmas ir jo atlikimo laikas

Nereik$mingas (1)

Pakankamai maza, kad biity galima
nepaisyti

Nereikia imtis jokiy veiksmy ir pildyti
dokumenty (rizika nereikSminga).

Leistinas (2)

Salyginai leistinas (3 iki
6)

Rizika priimtina

Nereikia jokiy tolimesniy prevenciniy veiksmy,
taciau turéty biti skiriamas démesys
efektyviems sprendimams arba patobulinimams,
kurie nereikalauja papildomy islaidy. Bitinas
taikomy kontrolés priemoniy monitoringas.

Turi buti imtasi priemoniy sumazinanciy rizika,
bet prevenciniy priemoniy kaina turéty biiti
visapusiSkai pamatuota ir apribota. Rizikos
sumazinimo priemonés turéty biti jgyvendintos
per nustatyta laikotarpj, atsizvelgiant | zmoniy,
kuriems gali kilti pavojus, skaiciy.

Labai didelis (6 iki 9)

Labai didelé

Kol rizika nebus sumazinta, nepradéti darbo.
Rizikai sumazinti turi biiti i§skirti pakankamai
dideli resursai. Jeigu darbo procesas yra
nepertraukiamo pobiidzio, problemos turi biiti
pasalintos kiek galima greiciau.

4.6. Oro ir vandens valymas

Ofsetin¢je spaudoje susidaro jvairlis lakieji organiniai junginiai, kurie | aplinkos org i$siskiria

garuojant drékinimo skysc¢iams, valikliams ir plovikliams, naudojamiems jrengimams valyti. Tod¢l

gamybos bare prie jrenginiy yra jrengtos oro traukos sistemos.

Klijjavimo ceche taip pat susidaro jvairios cheminés medziagos. Prie jrenginio jrengta oro traukos
sistema. Klijai yra laikomi specialiose talpyklose, panaudoti jrankiai plaunami specialiais plovikliais
ir tam skirtoje vietoje, kurioje jrengtas vandens valymo jrenginys.

Kadangi, ofsetin¢je spaudoje naudojamas popierius, neiSvengiamai gamybinése patalpose susidaro
kenksmingas dulkiy kiekis. Kad to i§vengti visoje patalpoje yra jrengtos védinimo sistemos, kurios
traukia 18 patalpy org ir tiekia | vidy iSorés org.

Gamybos metu susidariusios popierinés atliekos yra surenkamos ir laikomos specialiose talpyklose.
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5. Finansiniai — ekonominiai skaiéiavimai

5.1.Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé: ekonominiy - organizaciniy problemuy
nustatymas

Inovacija — tai materialiniy (fiziniy, funkciniy) ir nematerialiniy savybiy rinkinys, surinktas j
vartotojui atpazjstamg formg ir vartotojui pateiktas taip, kad jis duotg inovacija suprasty kaip savo
poreikio patenkinimo galimybe. Inovatyvios gali bati ne tik aukStos technologijos, bet ir tradicinés
priemongs, t.y. inovacija - nebiitinai yra naujas dalykas, produktas, tai gali buti ir atnaujinami
procesai, tobulinamos esamos priemonés [32].

Kadangi, rinkoje placiai vystosi pakuociy pramoné, Siame projekte svarstomas ekologiSkumo
klausimas ir sifiloma tradicing popiering pakuote pakeisti j ekologiska, perdirbto popieriaus pakuote.
Jau tapo jprasta, kad perkant bet kokj gaminj, jj rasime supakuotg popierinése ar kitokiose pakuotése.
Taciau retas vartotojas pagalvoja, kad gaminant popiering pakuote yra naudojami gamtos istekliai.
Ekologiska, perdirbto popieriaus pakuoté yra vienas i§ sprendimo buidy kaip sumazinti tarSa bei
kertamy misky kiekj. Perdirbto popieriaus pakuotés puikiai tinka jvairiy produkty pakavimui.

Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé atliekama $iais metodais:
- PEST analizé;
- 1mongs potencialo ir finansavimo pajégumo jvertinimas;
- SSGQG analize.

PEST analiz¢ dazniausiai atliekama ruoSiantis kurti jmon¢ uzsienio Salyse ar pleciantis ] kitas rinkas
bei norint nustatyti $alies makroaplinkg. Si analizé taip pat yra naudinga strateginio planavimo
priemone, kuri gali leisti suprasti rinkos augimo ir kritimo veiksnius, verslo pozicija, potencialias ir
tiesiogines operacijas [37]. PEST analizé nagrinéja keturis organizacijos komponentus [33]:

- politinius (tarptautiné politiné situacija, vidiné politiné situacija, santykiai su Salies valdzios
institucijomis);

- ekonominius (ekonominis augimas, situacija darbo rinkoje, infliacija, valiuty kursy
svyravimas, palikany normos ir kt.);

- socialinius / kulttirinius (kultdra, Svietimas, bendras sveikatos lygis Salyje, gamtosauga);

- technologinius (naujy technologijy kiirimas / plétra, valstybés technologijy politika).

Neigiamas jvertinimas — 0 baly, teigiamas jvertinimas — 6 balai. Organizacijos makroaplinkos analizé
PEST metodu pateikta 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Makroaplinkos analizé PEST metodu

Eil. Ivertinimas (balais)
Veiksniai
Nr. 0 1 2 3 4 5 6

Politinis — teisinis aspektas

1. Tarptautiné politiné situacija +
2 Vidiné politiné Salies situacija +
3. Santykiai su Salies valdzios institucijomis +
4 Teisinis reglamentavimas +

59



5.1

lentelés tesinys

lli}l: Veiksniai Ivertinimas (balais)
0 1 2 5 6
Ekonominis aspektas
5. Ekonominis augimas +
6. Infliacija
7. Situacija darbo rinkoje +
8. Paliikany normos +
Socialinis — kultiirinis aspektas.
9. Bendras sveikatos lygis Salyje
10. | Gamtosaugos problemos
11. | Svietimas +
Technologinis aspektas
12. | Naujy technologijy kiirimas +
Viso: 0 0 1 4 0

Aplinkos stabilumo lygis: 4 balai.

5.1.1. Imonés potencialo ir finansavimo pajégumo jvertinimas

Imongs potencialo ir finansavimo pajégumo jvertinimg svarbu atlikti norint nustatyti komponentus,

kuriais jmon¢ yra pranaSesné uz konkurentus.

5.2 lentelé. Jmonés potencialo jvertinimas

EiL Ivertinimas (balais)

Valdymo veiksniai
Nr. 0 1 2 3 5 6
1. Zemi kastai +
2. Auksto lygio technologijos +
3. Auksto lygio darbuotojai +
4. Didelis pelningumas +
5. Turimi resursai +
6. Produkto kokybé +
7. Firmos kultiira, jvaizdis, reputacija +
8. Dideli ir lankstlis gamybiniai pajégumai +
9. Ypatinga komunikacija +
10. Kirybiskumas +
Viso: 0 0 0 1 4 5

Imonés potencialo jvertinimas: 5,3 balai.
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5.3 lentelé. Imonés finansinio pajégumo jvertinimas

Fil. Ivertinimas (balais)
Valdymo veiksniai

Nr. 0 1 2

1. Turimi finansiniai resursai

2. Investicijy poreikiai

3. Investicijy nauda

4, Finansiné rinka

Viso: 0 0 0

Finansinis pajégumas: 4,5 balai.

5.1.2. SSGG analizé

Atliekant bet kurios bendrovés strateginj planavima, vertinga atlikti analize, kuri apzvelgia ne tik sava

versla, bet jvertina ir konkurenty veikla bei esamus jvykius rinkoje. Sig uzduotj padeda jvykdyti

SSGG analizé [33].

SSGG analizé yra modelis, nurodantis bendroveés strateginiy plany vystymo kryptj ir suteikiantis

jiems pagrinda [34].

SSGG atspindi stiprybes (kg organizacija yra pajégi atlikti), silpnybes (ko organizacija negali atlikti),
galimybes (potencialiai naudingos salygos organizacijai) ir grésmes (potencialiai nenaudingos

salygos organizacijai) [34].

Tokios analizés atlikimas padeda nustatyti silpnybiy poveikio versle mazinimo bidus, iSrySkinant

stiprigsias puses. Idealiu atveju, pranasumai gali atitikti rinkos galimybes, kurios atsiranda del

konkurenty produkty ar paslaugy neefektyvumo [34].

5.4 lentelé. Imonés SSGG analizé [35]

Vidiniai iStekliai

Vertinimo skalé (balais)

Stiprybés

Auksta prekiy kokybé;

Stiprus prekés Zenklas;

Gera bendrovés reputacija;

Greitas reagavimas | rinkos
poreikius;

Kvalifikuoti darbuotojai;

Naujausios technologijos

Silpnybés

Siauras prekiy asortimentas;

Neatliekami tyrimai, siekiant
i§siaiSkinti  nepatenkintus
vartotojy poreikius bei jy
elgseng.
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5.4 lentelés tesinys

o Ivertinimas (balais)
Vidiniai iStekliai

Galimybés

ES struktiiriniy fondy parama, +
diegiant naujausias
technologijas;

Vartotojy perkamosios galios +
did¢jimas;

Rinkos dalies didinimas, jeinant +
i globalig rinka.

Grésmeés

Naujy konkurenty atéjimas i +
Lietuvos rinka;

Politinés — teisinés aplinkos +
nestabilumas.

Viso: 1 3 0 0 0 8 2

Atlikus SSGG analizg, jmonés potencialas vertinamas 4,2 balais.
5.2. Projekto investicijos ir jy finansavimo $altiniai

Projekto investicijy skaiCiavimas pradedamas nuo kasty, reikalingy ilgalaikiam turtui jsigyti,
skai¢iavimo. Antras kasty elementas — trumpalaikio — apyvartinio kapitalo jsigijimo kastai. Projekto
kaStuose taip pat numatomi statybos ir montavimo darbai, personalo apmokymai ir kiti kaStai.
Projekto finansavimo Saltiniai yra ilgalaiké paskola ir akcininkai. Skai¢iavimai pateikiami 5.5
lenteléje.

5.5 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo $altiniai

Struktira Eur Struktira Eur

1. Ilgala1k1am turtl.n 1sigyti, tarp jo 943000 1. A_kcmlnkq nuogavybe; akcinis 450000
gamybos priemonéms kapitalas, rezervai

2. Trumpalaikiam turtui sigyti, tarpjo | 394553 2. Paskolos 1192947
zaliavoms ir pagrindinéms medziagoms

3. Statybos, montavimo darby kastai 315384 3. Kiti finansiniy 1ésy Saltiniai.

4. Kiti kastai

Viso kasty: 1642947 Viso Saltiniy: 1642947

5.2.1. Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas

Naujai statybai reikalingos investicijos nustatomos, atliekant skai¢iavimus. Skai¢iuojama apytiksliai,
remiantis analogiSky ar panaSiy objekty apytikriais sgmatinés vertés rodikliais. Pradzioje
apskaiciuojama technologiniy jrengimy verté (5.7 lentel¢), iSlaidos baldams (5.8 lentel¢) ir pastaty
statybos darby verté (5.9 lentelé), po to suvestiniai duomenys perkeliami | suvesting statybos kainos
skaiCiuotés lentele (5.6 lentele).
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5.6 lentelé. Suvestiné statybos kainos skai¢iuoté

Samatiné kaina, Eur
Objekto, darby ir iSlaidy )
pavadinimas Statybos ir montavimo .lrenginil.; baldy Kitos itlaidos Viso
darbuy inventoriaus
1. Statybos teritorijos paruoSimas - - - 0
Sklypo kaina - - 50000 50000
Aikstelés paruosimas 5000 - - 5000
2. Statybos objektai ir darbai - - - 0
Gamybineés patalpos 237803 1032 - 238835
Pagalbinés patalpos 4395 417 - 4812
Administracinés patalpos 12848 2141 - 14989
wC 2839 2839
Sandélys 52500 52500
3. Kitos islaidos - - 9312 9312
Viso (ilgalaikio turto): 315384 3590 59312 378285
Pastaba: Kitos islaidos 3 % nuo 1-2 skyriaus sumos be sklypo kainos.
5.7 lentelé. Technologiniy jrengimy verté
Eil.
Nr. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
1 Spaudos masina 900000 1 900000
2 Kirtimo masina 13000 1 13000
3. Folijavimo ir kongrevo masina 10000 1 10000
4 Klijavimo masina 11000 1 11000
5 Spaudos formy gamybos jrenginys 9000 1 9000
Viso: 943000

Pastaba: | technologiniy jrengimy verte jskaityti priedai uz garantijas, komplektavima, tieckimo, pristatymo ir montavimo

iSlaidos bei PVM.

5.8 lentelé. I$laidos baldams

Verté, Eur
Pavadinimas Kiekis, vnt.

Vieno Visy
1 2 3 4=2x 3
Kede 8 99 792
Stalas 9 159 1431
Spinta 1 269 269
Lentyna 1 199 199
Sofa 1 899 899
Viso: 3590

Reikalingos darbui patalpos yra statomos. Jy vertés skai¢iavimas pateikiamas 5.9 lenteléje.
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5.9 lentelé. Pastaty statybos darby vertes skaiCiavimas

Eil. . k. m.. statybos ir ) Statybos darby verté,
Nr. Statybos darbai Patalpuy plotas, kv. m | montavimo darby kaina, Eur
Eur

1. Gamybinis plotas 634,14 375 237803
2. Pagalbinis plotas 11,72 375 4395
3. Administracija 34,26 375 12848
4. Kiti statiniai:

4.1WC 7,57 375 2839

4.1. Sandélys 140 375 52500
Viso: 310384

5.2.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) vertés skaiciavimas

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikis pirmaisiais projekto gyvavimo metais nustatomas apytiksliai,
remiantis formule:

AL1 =BGK1/360 x nap;
¢ia: nap - apyvartos trukme, dienomis; BGK1 — pirmyjy mety gamybos kastai, tikst. Eur.

Pagal 1 formule apskai¢iuojamas apyvartiniy 1éSy poreikis kiekvieniems kitiems projekto metams
(naudojant atitinkamy mety gamybos kastus).

Apyvartinio kapitalo/1éSy papildomas poreikis nustatomas pagal formule:

AL = AL — AL,

A
5.10 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1ésy) poreikis
Rodiklis Projekto gyvavimo metai

0 1 2 3 4 5
1. Gamybos kastai, tukst.. Eur. - 640916,68 |1068194,46|1068194,46|961375,01 |854555,57
2. Apyvartiniy &Sy metinis poreikis, 106819,45 178032,41 |178032,41 |160229,17 14242593
tikst. Eur
3. Apyvartiniy |eSy papildomas - 64091,67 (7121296 0,00 -17803,24 |-17803,24
poreikis, tikst. Eur
4. Apyvartinés léSos, tukst. Eur* 42727,78

5.3. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais prekés
gyvavimo ciklui (vidutini$kai penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant
pardavimo masto smukimu (5.11 lentel¢).
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5.11 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Projekto metai
Eil Isisavinimo koeficientas
Gaminys
Nr. I 1l 11 v
0,6 1 1 0,9 0,8
1 2 Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais
1. Danty pastos pakuoté 2325000 3875000 3875000 3487500 3100000
2. Persalimo sirupo pakuot¢ | 1500000 2500000 2500000 2250000 2000000
3. Kvepaly pakuoté 624000 1040000 1040000 936000 832000
4, Vitaminy pakuoté 900000 1500000 1500000 1350000 1200000
5. Saldainiy pakuoté 864000 1440000 1440000 1296000 1152000
6. Telefono pakuoté 1824000 3040000 3040000 2736000 2432000
7. Plauky dazy pakuoté 252000 420000 420000 378000 336000
8. Dovany dézuté 330000 550000 550000 495000 440000
9. Vyno butelio pakuoté 480000 800000 800000 720000 640000
10. | Ranky kremo pakuoté 960000 1600000 1600000 1440000 1280000
10059000 16765000 16765000 15088500 13412000

5.4. Gamybos kasty skai¢iavimas

Pagal kasty priskyrimg atskiroms produkcijos raiSims, gamybos kastai skirstomi j tiesioginius ir
netiesioginius kastus.

Planuojant gamybos apriipinimg zaliavomis ir pagrindinémis medziagomis, pirmiausia skai¢iuojamas
Siy medziagy poreikis. Po to, apskaiCiuojamos iSlaidos pagrindinéms medziagoms kiekvieniems
projekto gyvavimo metams atskirai.

Zaliavy ir pagrindiniy medziagy poreikio ir ilaidy skai¢iavimai pateikiami 5.12 — 5.18 lentelése.

5.12 lentelé. Reikiamas popieriaus kiekis ir iSlaidos

Metinis Koefici- L .
. Privedi- | Popie-
Produk- Popie- spaudos | entas, . L.
. . . Lapo . A mo riaus Popieriaus
Eil. | cijos riaus lanky jvertinan- . Bendra
. . forma- L. . koefi- poreikis, | 1000. lapy .
Nr. | pavadini- | pavadi- kiekis, tis ) _ . kaina, Eur
tas, cm _ . cientas, tukst. kaina. Eur
mas nimas tukst. nuobiras,
kp vnt
egz. kn
1 2 3 4 5 6 7 8=5%6/7 |9 10=8x%9
Danty Cyclus 64%90/
1. pastos Offset, 6 646 1,05 2 339 214,49 72744,28
pakuote 320
Persalimo Cyclus 64%90/
2. sirupo Offset, 8 313 1,05 2 164 214,49 35246,07
pakuote 320
Cyclus
g | Kvepaly fopre | 89901 15 1,05 2 68 214,49 14638,94
pakuoté 320 8
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5.12 lentelés tesinys

Metinis | Koefici- L .
. Privedi- | Popie-
Produk- Popie- spaudos | entas, . L.
. . . Lapo . A mo riaus Popieriaus
Eil. | cijos riaus lanky jvertinan- e Bendra
L. . forma- L. . koefi- poreikis, | 1000. lapy .
Nr. | pavadini- pavadi- kiekis, tis . _ . kaina, Eur
tas, cm _ . cientas, tukst. kaina. Eur
mas nimas tukst. nuobiras,
kp vnt
egz. kn
1 2 3 4 5 6 7 8=5x6/7 |9 10=8x9
N Cyclus
g, | Vitaming e | 84%900 150 1,05 2 131 214,49 28151,81
pakuoté 320 6
.. Cyclus
5, | Saldainiy | e | 64900 1 op0 1,05 2 126 214,49 27025,74
pakuoté 320 6
Grey
g. | lelefono | Core 64x90/ | 507 1,05 2 266 18972 | 5049872
pakuoté Board, 6
400
Grey
Plauky
7. | damy Core 64x307 | 79 1,05 2 37 189,72 6972,21
. Board, 6
pakuoté 400
Grey
g, | Dovany Core 64x90/ | g5 1,05 2 48 189,72 9163,48
dézute Board, 6
400
Grey
Vyno
9. | butelio core |1 | soo 1,05 2 420 18972 | 79682,40
pakuoté 400
Ranky Cyclus 64%90/
10. | kremo Offset, 200 1,05 2 105 214,49 22521,45
. 8
pakuoté 320
Viso: 346645,10
5.13 lentelé. Reikiamas dazy kiekis ir iSlaidos spausdinimui
Eil. | Produkcijos DazZy norma Metinis spaudos | DazZy Dazy 1 Bendra
Nr. | pavadinimas takst.. atspaudy, | lanky Kkiekis, poreikis*, kg dazy
kg* tukst. egz. kg kaina, kaina, Eur
Eur
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5x6
Cc-0,14 90,44 5,25
1 Danty pastos pakuoté M-0,14 646 90,44 225 1899,24
. anty pastos pakuoté Y_014 90,44 5 25 ,
K-0,14 90,44 5,25
Cc-0,13 40,69 5,25
Sali i M-0,13 40,69 5,25
2 Persahmo sirupo 131 854.49
pakuoté Y -0,13 40,69 5,25
K-0,13 40,69 5,25
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5.13 lentelés tesinys

Eil. | Produkcijos Dazy norma Metinis spaudos | Dazy Dazy 1 Bendra
Nr. | pavadinimas tukst.. atspaudy, | lanky kiekis, poreikis*, kg dazy
kg* tukst. egz. kg kaina, kaina, Eur
Eur
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
C-0,14 18,2 5,25
3 Kvepaly pakuoté M-014 130 18.2 °125 382,20
' vepall pakuiote Y -0,14 18,2 5,25 ’
K-0,14 18,2 5,25
C-0,13 32,5 5,25
L . M -0,13 32,5 5,25
4, Vitaminy pakuoté 250 682,50
Y -0,13 32,5 5,25
K-0,13 32,5 5,25
C-0,13 31,2 5,25
. . M - 0,13 31,2 5,25
5. Saldainiy pakuoté 240 655,20
Y -0,13 31,2 5,25
K-0,13 31,2 5,25
C-0,14 70,98 5,25
. M - 0,14 70,98 5,25
6. Telefono pakuoté 507 1490,58
Y -0,14 70,98 5,25
K-0,14 70,98 5,25
C-0,14 9,8 5,25
7 Plauky dazy pakuoté M-014 70 98 9:23 205,80
' auky Gazy patuote Y -0,14 9,8 5,25 ’
K-0,14 9,8 5,25
Cc-0,12 11,04 5,25
M -0,12 11,04 5,25
8. Dovany dézuté 92 231,84
Y -0,12 11,04 5,25
K-0,12 11,04 5,25
C-0,14 112 5,25
9 Vyno butelio pakuoté M-014 800 1 >25 2352,00
' y pakuole 1y 0,14 112 5,25 !
K-0,14 112 5,25
C-0,14 28 5,25
. M -0,14 28 5,25
10. Ranky kremo pakuoté 200 588,00
Y -0,14 28 5,25
K-0,14 28 5,25
Viso: 9341,85

*Dazy kiekis skai¢iuojamas jvertinant, kad bus dengiama 65% ploto ir 1,25um storiu.
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5.14 lentelé. Reikiamas drékinimo skyscio kiekis ir iSlaidos

Eil. | Produkcijos Skys¢io kiekis | Metinis spaudos Reikalingas | Skys¢io | Bendra
Nr. | pavadinimas takst. lanky kiekis, tikst. | skyscio 11 skyscio
atspauduy, 1 egz. kiekis, 1 kaina, kaina, Eur
Eur
1 2 3 4 5=3%4 6 7=5%6
1. Danty pastos pakuoté 0,18 646 116,28 0,71 82,56
2 11; zlr(ia;gno sirupo 0,13 313 40,69 0,71 28,89
3. Kvepaly pakuoté 0,17 130 22,1 0,71 15,69
4, Vitaminy pakuoté 0,13 250 32,5 0,71 23,08
5. Saldainiy pakuoté 0,13 240 31,2 0,71 22,15
6. Telefono pakuoté 0,15 507 76,05 0,71 54,00
7. Plauky dazy pakuoté 0,13 70 9,1 0,71 6,46
8. | Dovany dézute 0,12 92 11,04 0,71 7,84
9. Vyno butelio pakuoté 0,14 800 112 0,71 79,52
10. | Ranky kremo pakuoté 0,14 200 28 0,71 19,88
Viso: 340,06
5.15 lentelé. Reikiamas pudros kiekis ir iSlaidos
Eil. | Produkcijos Pudros Metinis spaudos Reikalingas | Pudros Bendra
Nr. | pavadinimas norma tikst. | lanky Kiekis, tikst. | pudros 1kg pudros
atspaudy, kg | egz. kiekis, kg. kaina, kaina, Eur
Eur
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
1. Danty pastos pakuoté 0,2 646 129,2 3,15 406,98
2. Persalimo sirupo pakuoté | 0,2 313 62,6 3,15 197,19
3. Kvepaly pakuoté 0,2 130 26 3,15 81,9
4. Vitaminy pakuoté 0,2 250 50 3,15 157,5
5. Saldainiy pakuoté 0,2 240 48 3,15 151,2
6. Telefono pakuoté 0,2 507 101,4 3,15 319,41
7. Plauky dazy pakuoté 0,2 70 14 3,15 44,1
8. | Dovany dézuté 0,2 92 18,4 3,15 57,96
9. Vyno butelio pakuoté 0,2 800 160 3,15 504
10. | Ranky kremo pakuoté 0,2 200 40 3,15 126
Viso: 2046,24

5.16 lentelé. Reikiamas folijavimo formy kiekis ir i§laidos

Eil.

Nlr Produkcijos pavadinimas Folijavimo formu kiekis metams | Vienos formos kaina, Eur
1 2 3 4

1. Danty pastos pakuoté 1 31

2. Persalimo sirupo pakuoté _ _




5.16

lentelés tesinys

Eil.
Nlr Produkcijos pavadinimas Folijavimo formuy kiekis metams | Vienos formos kaina, Eur
3. Kvepaly pakuoté 1 25
4. Vitaminy pakuoté _ _
5. Saldainiy pakuoté _ _
6. Telefono pakuoté _ _
7. Plauky dazy pakuoté _ _
8. Dovany dézuté _ _
9. | Vyno butelio pakuoté _ _
10. | Ranky kremo pakuoté 1 23
Viso: 79
5.17 lentelé. Reikiamas folijos kiekis ir iSlaidos
Folijos .. R .
. . Metinis spaudos Reikalingas | Folijos 1 | Bendra
Eil. | Produkcijos norma e e - . . .. .
. . . lankuy Kkiekis, tikst. folijos m kaina, | folijos kaina,
Nr. | pavadinimas (pakuotés) | vienam .
. egz. kiekis, m. Eur Eur
lankui, m
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
1 Danty pastos pakuoté 0,69 646 445,74 0,16 71,32
2 Persalimo sirupo pakuoté | _ _ _ _ _
3 Kvepaly pakuoté 0,69 130 89,7 0,16 14,35
4 Vitaminy pakuoté _ _ _ _ _
5 Saldainiy pakuoté _ _ _ _ _
6 Telefono pakuoté _ _ _ _ _
7 Plauky dazy pakuoté _ _ _ _ _
8 Dovany dézuté _ _ _ _ _
9 Vyno butelio pakuoté _ _ _ _ _
10 | Ranky kremo pakuoté 0,69 200 138 0,16 22,08
Viso: 107,75
5.18 lentelé. Reikiamas kirtimo, kongregavimo formy ir bigy kiekis ir islaidos
. . . . Bigy
Produkci- | Vieno | Kongrega- Vienos Pavadin- 3 .
. . Stancy | . . kaina Bendra Stancy
Eil. | jos . Stanco | vimo formy kongrega- imy . L. ]
. kiekis . L. . o vienam | ir bigy kaina,
Nr. pavadini- kaina, | Kkiekis vimo formos | skaicius, oo .
metams . tirazui, | Eur
mas Eur metams kaina, Eur vnt.
Eur
1 2 3 4 5 6 7 8 9=3x4+5x6+7x8
1. Danty
pastos - - - - 155 8 1240
pakuoté
2. Persalimo
sirupo - - - - 125 8 1000
pakuoté
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5.18 lentelés tesinys

Bi
Produkei- | Vieno | Kongrega- Vienos Pavadin- '?“ .
. . Stancy | . . kaina Bendra Stancy
Eil. jos L. Stanco | vimo formy kongrega- imy . L. .
.. kiekis . o . e vienam | ir bigy kaina,
Nr. pavadini- kaina, | Kiekis vimo formos | skaicius, o .
metams . tirazui, | Eur
mas Eur metams kaina, Eur vnt.
Eur
1 2 3 4 5 6 7 8 9=3x4+5x6+7x8
3. | Kvepaly . . . 130 8 1040
pakuoté
4 Vitaminy - 39 1 24 100 8 863
pakuoté
5 | Saldainiy |, 39 |1 24 80 8 703
pakuoté
6. | Telefono |, 39 |1 24 160 8 1343
pakuoté
7. Plauky
dazy - - - - 60 8 480
pakuoté
8. | Dovany - - - 55 8 440
dézuté
9. Vyno
butelio - - - - 80 8 640
pakuoté
10. Ranky
kremo - - - - 100 8 800
pakuoté
Viso: 8549
5.4.1. Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

5.19 lentelé. Pagrindiniy medziagy suvestiné

Eil. . . ISlaidos ISlaidos daZzams, | Viso iSlaidy pagrindinéms
Nr. Gaminio pavadinimas popieriui, Eur Eur Zaliavoms, Eur
1 2 3 4 5

1. Danty pastos pakuoté 72744,28 1899,24 74643,52

2. Persalimo sirupo pakuoté 35246,07 854,49 36100,56

3. Kvepaly pakuoté 14638,94 382,2 15021,14

4, Vitaminy pakuoté 28151,81 682,5 28834,31

5. Saldainiy pakuoté 27025,74 655,2 27680,94

6. Telefono pakuoté 50498,72 1490,58 51989,30

7. Plauky dazy pakuoté 6972,21 205,8 7178,01

8. Dovany dézuté 9163,48 231,84 9395,32

9. Vyno butelio pakuoté 79682,40 2352 82034,40
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5

19 lentelés tesinys

Eil. .. .. ISlaidos ISlaidos daZzams, | Viso iSlaidy pagrindinéms
Gaminio pavadinimas R Y .
Nr. popieriui, Eur Eur Zaliavoms, Eur
1 2 3 4 5
10. Ranky kremo pakuoté 22521,45 588 23109,45
Viso: 346645,10 9341,85 355986,95
5.20 lentelé. Tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui
. . Pagrindinis Atskaitymai VSD, Su darbuotojais
D t M
Profesija alztv).uo o venesmls‘ darbo fondas, tiikst. GF ir IDIF, tikst. susijusios iSlaidos,
skaicius uzmokestis, Eur _
Eur Eur tikst. Eur
1 2 3 4=2x3x12 mén. | 5=1,79 % nuo 4 6=4+5
Spaudéjas 1 1300 15600 279,24 15879,24
Kirtéjas 1 1200 14400 257,76 14657,76
Folijavimo ir
ispaudimo 1 900 10800 193,32 10993,32
darbuotojas
Klijuotojas 1 900 10800 193,32 10993,32
Viso: 51600 923,64 52523,64

Nuo 2019 sausio 1 d. su darbo santykiais susij¢ darbdavio mokesc¢iai - valstybiniam socialiniam
draudimui (VSD) (nedarbo draudimas, nelaimingy atsitikimy darbe draudimas), jmokos j garantinj
fonda (GF) ir ilgalaikio darbo iSmoky fondo jmokos (IDIF) - sudaro 1,79 % darbo uZmokescio fondo.

ISlaidos jvairiy riiSiy technologiniy procesy energijai laikomos tiesioginémis. Prie jy pridedamos
18laidos jrengimy varikliy varymui (jégai). Elektros energijos varikliy darbui skai¢iavimai pateikiami

5.21 lenteléje.
5.21 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)
ISlaidos
. L. . Irengimy Variklio Darbo Elektl:?s 1kWh
Irengimy pavadinimas ir e . valandy energijos . elektros
. skaicius, galia, . . kaina, e s
marké skaicius poreikis, energijal,
vnt. kW Eur
metuose, h KkWh tukst. Eur
1 2 3 4 5=2x3x4 6 T=5%6
Spaudos masina 1 50 1731 86550 0,13 11251,50
Kirtimo masina 1 28 1851 51828 0,13 6737,64
Folijavimo ir kongrevo masina | 1 46,5 1767 82165,5 0,13 10681,52
Klijavimo mas$ina 1 19 1805 34295 0,13 4458,35
Spaudos formy gamybos 1 4 1796 7184 013 | 93392
jrenginys
Viso: 34062,93
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5.4.2. Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skaifiavimas

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet sudarancios
salygas gamybai darbo, medziagy, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo) islaidos/sgnaudos.

5.22 lentelé. Pagalbiniy medziagy suvestiné

ISlaidos . ISlaidos . ISlaidos Kirtimo, _
. .. . ISlaidos e ISlaidos A ISlaidos
Eil. | Gaminio drék. . folijavimo .. kongregavimo.
.. pudrai, folijai, . pagalb.
Nr. | pavadinimas skyst., formoms, formoms ir .
Eur Eur . medz., Eur
Eur Eur bigams, Eur
1 2 3 4 5 6 7 8
1, | Dantupastos 82,56 | 40698 |31 12616,38 | 1240 14376,92
pakuoté
o, | PerSalimosirupo | hg 09 | 197 19 1000 1226,08
pakuoté - -
3. Kvepaly pakuoté 15,69 81,9 25 2047,50 1040 3210,09
4, Vitaminy pakuoté 23,08 1575 _ _ 863 1043,58
5. Saldainiy pakuoté 22,15 151,2 _ _ 703 876,35
6. Telefono pakuoté 54,00 319,41 _ _ 1343 1716,41
7 Plaukq.daiq 6,46 44,1 480 530,56
pakuoté - -
8. Dovany dézuté 7,84 57,96 _ _ 440 505,80
9. | Vynobutelio 79,52 504 640 122352
pakuoté - -
10, | Ranky kremo 19,88 126 23 2898,00 | 800 3866,88
pakuoté
Viso: 340,06 2046,24 79,00 17561,88 | 8549,00 28576,18
5.23 lentelé. Netiesioginés i§laidos darbo uzmokesciui
Ménesinis Su
Darbuotoiu | darb Pagrindinis Atskaitymai darbuotojais
Profesija ouotojy | darbo fondas, VSD, GF ir IDIF, | susijusios
skaicius uzmokestis, _ vy s _
tiks. Eur tukst. Eur iSlaidos, tiikst.
Eur
Eur
1 2 3 4=2x3x12 meén. 5=1,79 % nuo 4 6=4+5
Pagalbinis
darbuotojas pakuoCiy | ; 900 10800 193,32 10993,32
iSémimui i§ lanky ir
pakavimui
Viso: 10800 193,32 10993,32

I netiesiogines iSlaidas energijai jtraukiamos i§laidos vandeniui (buiciai) , apSildymui ir apSvietimui.

Eksploatacinés iSlaidos sudaro 15 % nuo bendry ilaidy.
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5.24 lentelé. Netiesioginés islaidos vandeniul

. L. Sunaudojimas Darbuotoj | Poreikis 1 m3 vandens | ISlaidos vandeniui,
ISlaidy pavadinimas per para, 1/1 e . _
y skaicius | metams, m3 | kaina, Eur tikst. Eur
darb.

1 2 3 4 5=3x4

Saltam vandeniui 15 75 1,67 125,25

Siltam vandeniui 10 50 4,08 204,00
Eksploatacingés islaidos 49,39

IS viso: 378,64

*priimta, jog per parg vienam darbuotojui tenka 25 | vandens.

ISlaidos apSvietimui ir Sildymui skaic¢iuojamos gamybos patalpoms ir pagalbinéms patalpoms:

Gamybos patalpos — 619,52 m?, pagalbinés patalpos — 11,72 m2,

5.25 lentelé. Netiesioginés iSlaidos Sildymui

ISlaidy pavadinimas

Sildomas plotas,
m2

1 m2 ploto Sildymo
kaina, Eur /mén.

Sildymo
sezonas, mén.

ISlaidos Sildymui per
metus, tikst. Eur

1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 793,43 1,26 6 5998,3
Eksploatacinés islaidos 899,7
Viso: 6898,1
5.26 lentelé. Netiesioginés i$laidos apSvietimui
. e e Energijos kiekis | 1 kWh ISlaidos Sildymui
s - ApSvietimo .
ISlaidy pavadinimas Patalpy plotas patalpoms kaina, per metus,
norma, W/m2 Y . .

apsviesti, KWh Eur tikst. Eur
1 2 3 4 5 6=4x5
Patalpy apSvietimas 793,43 0,41 653215,05 0,13 84917,96
Eksploatacinés i§laidos 12737,69
Viso: 97655,65

Energijos kiekis patalpoms apSviesti apskaiciuojamas pagal formule:

patalpy plotas x apsvietimo norma x apsvietimo laikas, kWh.

631,24 x 0,41 x 2008 = 519687,27 kWh

Apsvietimo laikas priklauso nuo darbo rezimo ir pastato konstrukcijos, bet dazniausiai jis
apskaiciuojamas dauginant darbo dieny, pamainy ir darbo valandy skaiciy:

darbo dieny skaicius x pamainy skaicius x darbo valandy skaicius, h.

251 x1x8=2008h
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5.4.3. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliamg j pagamintos
produkcijos verte (pagrindiniy priemoniy nusidévéjimg). Pagrindinés priemonés savo verte |
pagamintos produkcijos savikaing perkelia (nusidévi) palaipsniui per visg jy naudojimo jmongje
laikotarpi.

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimui (amortizacijai) apskai¢iuoti taikomas tiesinis metodas. Siuo
atveju metiné nusidévejimo suma NS apskai¢iuojama, remiantis pagrindiniy priemoniy
eksploatavimo trukme T:

NS = (PF — LV)/T

¢ = 316000 — 31600

o5 = 11376 eur

Cia: PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (pradiné) verté, Eur;

LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verte, Eur (likvidacing priemoniy vert¢ nustato pati jmoné,
taciau ji neturi virSyti 10 % pradinés priemoniy vertes);

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukmé, metais.
Am = NS x 100/PF,

11376 x 100

= = 0
Am 316000 3,6 %

Cia: Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, % (parodo, kokia pagrindiniy priemoniy vertés
dalis nusidévi kiekvienais metais).

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimo (amortizacijos) skai¢iavimai pateikti 5.27 lenteléje:

5.27 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

. Isigijimo Normatyviné Nusidévéjimo suma, tiikst. Eur metams Liku.tiné
Ilgalaikio turto X . verté,
riisis verte, eksploatavimo tiikst

" tikst. Eur | trukmé 1 2 3 4 5 sk

Eur

1. Pastatai:
Spaustuvé 315384 25 11354 | 11354 | 11354 | 11354 | 11354 | 258615
2. Irengimai:
Spaudos masina 900000 10 81000 | 81000 | 81000 | 81000 | 81000 | 495000
Kirtimo masina 13000 10 1170 1170 1170 1170 1170 7150
Folijavimo ir 10000 10 900 900 900 900 900 5500
kongrevo masina
Klijjavimo masina | 11000 10 990 990 990 990 990 6050
Spaudos formy
gamybos 9000 10 810 810 810 810 810 4950
jrenginys
Viso: 1258383,8 96224 | 96224 | 96224 | 96224 | 96224 | 481119
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5.28 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy sagmata

ISlaidy rasys Suma, tiikst. Eur
1. Pagalbinés medziagos 28576

2. Darbo uzmokestis 10800

3. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 193

4. Amortizaciniai atskaitymai 481119

5. Kitos islaidos:

Islaidos vandeniui 379

ISlaidos apsSvietimui 97656

Islaidos Sildymui 6898

Viso: 625621

Nustatoma, kokia netiesioginiy gamybos islaidy dalis tenka atskiriems gaminiams (5.29 lentelé).

5.29 lentelé. Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

Gaminiai
& 2 2
=) 3 1=
k= ° o 2 2 2 E z
3 & g S s E = 2 g
Rodikliai | Viso oy £ Z = v} Z 2 = 2 e
2 = < = < = = = S =
: [=" [=¥ 1=y N 15} T} [}
& e & = = S ° = 5
=y E g = = = = = = 2 =< g
g 5 S g £ 3 e = g o Z s
= 2 2 o g = 2 = 2 g § <
a = 8 | & > & = = a > 2 &
Gamybiniy
darbininky
darbo 100 22,34 13,18 5,48 8,64 8,29 16,85 2,33 3,05 11,40 | 8,44
uzmokes-
tis, %
Netiesiogi-
nes
gamybos 625621 | 144604 | 93293 | 38810 | 55976 | 53737 | 113444 | 15673 | 20524 29854 | 59707
iSlaidos,
tukst. Eur

Apskaiciavus visas gamybos iSlaidas, jos suraSomos j suvesting gamybos kasty 5.30 lentelg.
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5.30 lentelé. Gamybos kastai

Kasty rasys

Gamybos kastai, Eur

Danty P.ersallmo Kvepaly | Vitaminy | Saldainiy | Telefono Plziukq Dovany Vyno. Ranky .

pastos SIrupo akuoté akuoté akuoté akuoté dazy dézute butelio kremo Viso:

pakuoté pakuoté P P P P pakuoté pakuoté pakuoté

Brandos stadija
1. Pagrindinés medziagos 79512,90 46928,40 | 19523,41 | 30757,45 | 29527,16 | 59997,75 | 8287,45 | 10851,00 | 4056541 | 30036,02 | 355986,95
2. Energija (Siluminé, elektros)
1. technologijai 7608,26 4490,38 1868,11 | 2943,05 2825,33 5740,94 792,99 | 1038,29 | 388154 | 2874,02 34062,93
3. Gamybiniy darbininky
il ! . 11525,33 6802,23 282990 | 4458,27 4279,94 8696,62 1201,26 | 1572,84 | 5879,92 | 4353,69 51600,00
(pagrindiniy) darbo uzmokestis
4. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 206,30 121,76 50,66 79,80 76,61 155,67 21,50 28,15 105,25 77,93 923,64
5. Netiesioginés gamybos islaidos | 139738,08 | 8247321 | 34310,96 | 54053,97 | 51891,81 | 105441,65 | 14564,59 | 19069,83 | 71290,74 | 52786,10 | 625620,94
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 238590,87 | 140815,98 | 58583,05 | 92292,54 | 88600,84 | 180032,63 | 24867,79 | 32560,12 | 121722,86 | 90127,77 | 106819446
Viso gamybos kasty, %. 2234 13,18 5,48 8,64 8,29 16,85 2,33 3,05 11,40 8,44 100
5;‘:"“"‘3”05 gamybos planas, tikst. | 557054, 2500000 | 1040000 | 1500000 | 1440000 | 3040000 | 420000 | 550000 | 800000 | 1600000 | 16765000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563 -
Pirmaisiais projekto gyvavimo metais

Viso gamybos kasty, tikst. Eur 143154,52 | 84489,59 | 35149,83 | 55375,53 | 53160,51 | 108019,58 | 14920,68 | 19536,07 | 73033,72 | 54076,66 | 640916,68
Err]‘t’d“kcuos gamybos planas, tikst. | 54550 1500000 | 624000 | 900000 864000 1824000 | 252000 | 330000 | 480000 960000 10059000,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563
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5.30 lentelés tesinys

Kasty rasys

Gamybos kastai, Eur

Danty P.ersallmo Kvepaly | Vitaminy | Saldainiy | Telefono Plziukq Dovany Vyno. Ranky .
pastos SIrupo akuoté akuoté akuoté akuoté dazy dézute butelio kremo Viso:
pakuoté pakuoté P P P P pakuoté pakuoté pakuoté
Antraisiais projekto gyvavimo metais
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 238590,87 | 140815,98 | 58583,05 | 92292,54 | 88600,84 | 180032,63 | 24867,79 | 32560,12 | 121722,86 | 90127,77 | 106819446
Erﬁ‘t’d“kcu"s gamybos planas, tikst. | 39,50 2500000 | 1040000 | 1500000 | 1440000 | 3040000 | 420000 | 550000 | 800000 1600000 | 16765000,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563 i
Treciaisiais projekto gyvavimo metais
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 238590,87 | 140815,98 | 58583,05 | 92292,54 | 88600,84 | 180032,63 | 24867,79 | 32560,12 | 121722,86 | 90127,77 | 106819446
\F;:Ed“kc”os gamybos planas, tikst. | 5a7500 2500000 | 1040000 | 1500000 | 1440000 | 3040000 | 420000 | 550000 | 800000 | 1600000 | 16765000,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563 _
Ketvirtaisiais projekto gyvavimo metais
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 21473178 | 126734,38 | 52724,74 | 83063,29 | 79740,76 | 162029,37 | 22381,01 | 29304,11 | 109550,58 | 81114,99 | 961375,01
Eﬁl‘gdukc”"s gamybos planas, tikst. | 50754, 2250000 | 936000 | 1350000 | 1296000 | 2736000 | 378000 | 495000 | 720000 1440000 | 15088500,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563 _
Penktaisiais projekto gyvavimo metais
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 190872,69 | 112652,79 | 46866,44 | 73834,04 | 70880,67 | 144026,11 | 19894,23 | 26048,09 | 97378,29 | 72102,21 | 854555,57
5 ;‘t)d“kcu"s gamybos planas, tikst. | 495470 2000000 | 832000 | 1200000 | 1152000 | 2432000 | 336000 | 440000 | 640000 1280000 | 13412000,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 0,0616 0,0563 0,0563 | 0,0615 0,0615 0,0592 0,0592 | 0,0592 | 0,1522 0,0563
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5.5. Veiklos kasty apskaiciavimas

I veiklos sanaudas jtraukiamos:

- pagalbiniy medziagy administracijos patalpy islaikymui islaidos;

- administracijos darbuotojy darbo uZmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos

draudimui;

- administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms energijos

iSlaidos;

Veiklos sagnaudy elementai skai¢iuojami analogiskai netiesioginiy gamybos sgnaudy skai¢iavimui.

ISlaidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams.

5.31 lentelé. Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis

Ménesinis Atskaitymai

.. Darbuotojuy | darbo Pagrindinis ¥ . Su darbuotojais

Profesija .. . . VSD, GF ir e e
skaicius uzmokestis, fondas, Eur susijusios iSlaidos, Eur
IDIF, Eur
Eur
=1.79 ©
1 2 3 4=2x3x12 mén. i TOYemuo | is
Maketuotojas
lankavimui ir 1 900 10800 193,32 10993,32
rastravimui
Direktorius 1 1300 15600 279,24 15879,24
Administratoré 1 900 10800 193,32 10993,32
Viso: 37200 665,88 37865,88
5.32 lentelé. ISlaidos vandeniui administracijos skyriuje
Poreikis
¥laid dinim Su:au:olll;rllas Darbuotojuy nileitallnns 1 m3 vandens ISlaidos
Salcy pava as p? para, kiekis, vnt. visiems . kaina, Eur vandeniui, Eur
dirb. darbuotojams,
m3
1 2 3 4 5=304
Saltam vandeniui 15 45 1,67 75,15
3

Siltam vandeniui 10 30 4,08 122,40
ijs'ploatacmes 29 63
iSlaidos
IS viso: 227,18

*priimta, jog per parg vienam darbuotojui tenka 25 | vandens.

ISlaidos apSvietimui ir Sildymui skai¢iuojamos administracinéms patalpoms:

Administracinés patalpos — 34,26 m?.
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5.33 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui

ISlaidy pavadinimas

Sildomas plotas,
m2

1 m2 ploto Sildymo
kaina, Eur /mén.

Sildymo sezonas,
mén.

ISlaidos Sildymui
per metus, Eur

1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy $ildymas 34,26 1,26 6 259,01
Eksploatacinés islaidos 38,85
Viso: 297,86
5.34 lentelé. Netiesioginés islaidos apSvietimui
Energijos Iél?i(.ios. .
ISlaidy pavadinimas Patalpy plotas ApSvietimo kiekis 1 kWh kaina, apsv1et:mu1
norma, W/m2 | patalpoms Eur per metus,
apSviesti, kWh Eur
1 2 3 4 5 6=4x5
Patalpy apSvietimas 34,26 0,41 28205,57 0,13 3666,72
Eksploatacinés i§laidos 550,01
Viso: 4216,73

Energijos kiekis patalpoms apSviesti apskaiciuojamas pagal formule:

patalpy plotas x apsvietimo norma x apsvietimo laikas, kWh

34,26 x 0,41 x 2008 = 28205,57 kWh

ApSvietimo laikas priklauso nuo darbo rezimo ir pastato konstrukcijos, bet dazniausiai jis
apskaic¢iuojamas dauginant darbo dieny, pamainy ir darbo valandy skaiciy:

darbo dieny skaicius x pamainy skaicius x darbo valandy skaicius, h

251 x1x8=2008h

5.35 lentelé. Veiklos sanaudos

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Pardavimy sanaudos:

. Reklama ir skelbimai 4400

. Prekiy iSvezimas 11000

2. Bendrosios ir administracinés sanaudos:

. Pagalbinés medziagos 0

. Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 37200

. Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 666

5.35 lentelés tesinys
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ISlaidy rasys Suma, Eur
e Islaidos vandeniui 227

e I3laidos Sildymui 298

o  I3laidos ap$vietimui 4217

e Paslaugos 10000

e Komandiruotés 5000

e  Mokes¢iai ir rinkliavos 2200

Viso: 75208

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios iSlaidas, kurias atskiriems gaminiams paskirstome
proporcingai jy gamybos kasty struktiirai (5.36 lentele).

5.36 lentelé. Veiklos sagnaudy paskirstymas

Rodikliai Gamybos Kastai, % \ielklos sanaudos, Pardavimo szmmlul tenkancios
tikst. Eur planas, vnt. veiklos sanaudos, Eur

Danty pastos 22,34 16798,31 3875000 0,00434

pakuoté

Peralimo sirupo 13,18 9914,34 2500000 0,00397

pakuoté

Kvepaly pakuoté 5,48 4124,62 1040000 0,00397

Vitaminy pakuoté | 8,64 6497,98 1500000 0,00433

Saldainiy pakuoté | 8,29 6238,06 1440000 0,00433

Telefono pakuoté 16,85 12675,44 3040000 0,00417

Plauky dazy pakuoté | 2,33 1750,85 420000 0,00417

Dovany dézuté 3,05 2292,44 550000 0,00417

Vyno butelio 11,40 8570,06 800000 0,01071

pakuoté

Ranky kremo 8,44 6345,57 1600000 0,00397

pakuoté

Viso: 100 75207,65 16765000 -

5.6. Finansinés ir investicinés veiklos saqnaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sanaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas.
Rekomenduotina ieSkoti pigesniy investicijy padengimo Saltiniy, todél siekiant sumazinti kapitalo
kaina, tikslinga imti ilgalaike paskola.

Metinés paltikanos, esant paprastiems procentams, apskai¢iuojamos pagal formulg:

P= 5><1OO,
N

Cia: P - metinés paliikanos, tukst. Eur;

K- banko paskolos dydis, tiikst. Eur.
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N- paltikany norma, proc.
Paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 5.37 lenteléje.

5.37 lentelé. Palikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

Projekto gyvavimo metai
Rodiklis

1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, tiikst. Eur 1192947 954357,6 715768,2 477178,8 238589,4
2. Metiné paliikany norma, proc. 5% 5% 5% 5% 5%
3. Paliikanos, tikst. Eur 59647,35 47717,88 35788,41 23858,94 11929,47
4. Paskolos padengimas, tikst. Eur 238589,4 238589,4 238589,4 238589,4 238589,4

5.7. Gaminiy kainos apskaic¢iavimas
ApskaiCiavus visas sgnaudas, nustatomos gaminiy kainos.

Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (peli), kuris apskaic¢iuojamas pagal
gaminio pelninguma.

Ci = spi +pel;;

Gaminio pilnaja savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sgj), veiklos sanaudos (vsi). Sie rodikliai
yra apskaiciuoti 5.36 ir 5.37 lentelése.

Spi = Sgi + VSi + fvi
Gaminiy kainy skai¢iavimg atliekame 5.38 lentelé¢je.

5.38 lentelé. Gaminiy kainy apskaiciavimas

Gamybiné | Veiklos Pilnoji Pelnas Gaminio | Pardavimo Met.lnes. .
o . - . realizacinés
Gaminiai savikaina, | sanaudos, | savikaina, kaina, planas, pajamos
Eur Eur Eur % Eur Eur vnt. Eur ’
Danty
pastos 0,0616 0,00434 | 0,0659 40 0,0264 | 0,0923 3875000 | 357544,8
pakuoté
Persalimo
sirupo 0,0563 0,00397 | 0,0603 40 0,0241 | 0,0844 2500000 | 211022,4
pakuoté
Kvepaly 1 5563 0,00397 | 0,0603 40 0,0241 | 0,0844 1040000 | 87790,38
pakuoté
Vitaming | 5615 0,00433 | 0,0659 40 0,0263 | 0,0922 1500000 138306,7
pakuoté
Saldainiy | 615 000433 | 00659 | 40 | 00263 | 00922 | 1440000 | 1327745
pakuoté
Telefono | 595 0,00417 | 0,0634 40 0,0254 | 0,0887 3040000 | 2697913
pakuoté

5.38 lentelés tesinys
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. Metiné
Gamybiné | Veiklos Pilnoji Pelnas Gaminio | Pardavimo e.mes. .
o e s o . o . . realizacinés
Gaminiai savikaina, | sanaudos, | savikaina, kaina, planas, aAiamos
Eur Eur Eur % Eur Eur vnt. paj i
Eur
Plauky
dazy 0,0592 0,00417 0,0634 40 0,0254 0,0887 420000 37273,8
pakuoté
?é(;irém 0,0592 0,00417 0,0634 40 0,0254 0,0887 550000 48810,93
Vyno
butelio 0,1522 0,01071 0,1629 20 0,0326 0,1954 800000 156351,5
pakuoté
Ranky
kremo 0,0563 0,00397 0,0603 40 0,0241 0,0844 1600000 135062,7
pakuoté

5.8. Projekto grynuyju pinigu srauty apskaiciavimas

Sioje dalyje pateikiama pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir apskai¢iuoti
grynieji pinigy srautai.

Imonés pajamy ir pelno skaiciavimas pateiktas 5.39 lenteléje.

5.39 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tiikst. Eur

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis

1 2 3 4 5
1. Pardavimo apimtis 944837 1574729 1574729 1417256 1259783
2. ?arduodamos produkcijos gamybos 640916,68 1068194,4 | 1068194,4 96137501 | 854555,57
kastai 6 6
3. Bendras pelnas (nuostolis) 303920,76 | 506534,60 | 506534,60 | 455881,14 | 405227,68
4. Veiklos sagnaudos 45124,59 75207,65 75207,65 67686,39 60166,12
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 258796,17 | 431326,95 | 431326,95 | 388194,26 | 345061,56

6.Finansiné ir investiciné veikla
6.1. Pajamos 59647,35 47717,88 35788,41 23858,94 11929,47
6.2. Sgnaudos

3. Pelnas (nuostolis) pries 303920,76 | 506534,60 | 506534,60 | 45588114 | 405227,68

apmokestinima
6. Pelno mokestis (15 %) 45588,11 75980,19 75980,19 68382,17 60784,15
7. Grynasis pelnas (nuostolis) 258332,65 | 430554,41 | 430554,41 | 387498,97 | 34444353

Grynasis pelnas — tai pelnas lickantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj, kuris Lietuvos respublikoje
sudaro 15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.

5.9. Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Pinigy srauty ataskaitoje parodomi per ataskaitinj laikotarpi gauti ir isleisti pinigai. Prognozuojant
pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i§ investicinés
veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

82



Pinigy srautai i§ jmonés veiklos apskaiiuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévejimo ir
amortizacijos sgnaudas; atimant papildomas investicijas ] apyvartinj kapitalg bei eliminavus
finansinés ir investicinés veiklos sanaudas (atimamos paliikanos ir paskolos padengimas). Pinigy
srautai 1§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0-niais metais) lygiis investicijoms |
pagrindinj kapitalg. Paskutiniais metais jie lygis ilgalaikio turto likutinei vertei.

Bendri metiniai pinigy srautai gaunami susumavus I-ji ir II-jj rodiklius. Skai¢iavimai pateikti 5.40
lenteléje.

5.40 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

1-siais 2-siais 3-siais 4-siais 5-siais

Eil. Nr. Rodikliai 0 metais . . . . .
metais metais metais metais metais

Pinigy srautai i§ jmonés
veiklos

Grynasis pelnas

LL (nuostolis)

258332,6 | 430554,4 | 430554,4 | 387499,0 | 3444435

Nusidévéjimo ir

1.2. S
amortizacijos sagnaudos

481119,1 | 481119,1 | 481119,1 | 481119,1 | 481119,1

Papildomos investicijos |

13 apyvartinj kapitala

42728

Finansinés ir investicinés
1.4. veiklos sgnaudy 59647,4 477179 35788,4 23858,9 11929,5
eliminavimas

Grynieji pinigy srautai i$
imones veiklos -42728 679804,4 | 863955,6 | 875885,1 | 844759,1 | 813633,1
(1.1+41.2-1.3-1.4%)

Pinigy srautai i§
investicinés veiklos

I8 ilgalaikio turto

2.1 perleidimas (jsigijimas)

1258384

Grynieji pinigy srautai i§

investicinés veiklos -1258384

Bendri metiniai pinigy

. srautai (1+11)

-1301112 | 679804,4 | 863955,6 | 875885,1 | 844759,1 | 813633,1

Pastaba: * Paliikanos ir paskolos padengimas.
5.10. Investicijy efektyvumo vertinimas
Vertinant investicijas daZniausiai skai¢iuojami Sie rodikliai:

- Diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas (T),
- grynoji esamoji verté¢ (GEV),

- vidine pelno norma (IRR)

- pelningumo indeksas skaiciavimas (PI)

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T - tai laikas per kurj diskontuoti projekto grynieji
pinigy srautai padengia investicines i$laidas. Apskai¢iuojamas, kaupiant diskontuotus GPS ir stebint,

kada jy suma taps lygi nuliui.
Atsipirkimo laikas apskai¢iuojamas pagal formule:
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BGPS, ,
GPS,

T=T,+

r=1+-020 gy
B 863956

¢ia: T — atsipirkimo laikas, Tt.1 — metai pries visiska iSmoky padengima, BGPSt.1 — suminis pinigy
srautas pries visiSkg iSmoky padengima, GPSt — visiSko padengimo mety grynasis pinigy srautas.

Kadangi projekto jgyvendinimas trunka 5 metus, tai projektas priimtinas, jei T<5 metai.
Investicijos laikomos efektyvios, kadangi T<5, tai yra 1,72<5.

Grynosios esamosios vertés (GEV, angl. NPV) skai¢iavimas

Sumuojant grynuosius pinigy srautus (GPS), diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja
esamajg verte (GEV). GEV - tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.

", GPS
GEV =GPsS, + > SPS .
0 +§(1+ KK )
679804 863956 875885 844759 813633

EV = —1301112 _
GEV = 130112 + 0t Y T 0,052 T (0,05 T (140,05 T (10,0508

= 2776926 Eur
¢ia: GPS — grynasis pinigy srautas, n — metai, t — mety skaicius, KK - kapitalo kaina/diskonto norma.

5.41 lentelé. Diskontuoti pinigy srautai

Projekto GPS Diskontuoti GPS

Projekto

metai Metiniai GPS, Bendri GPS, Eur Metiniai GPS, Bendri GPS, Eur
Eur Eur

0 -1301112 -1301112 -1301112 -1301112

1 679804 -621307 679804 -621307

2 863956 242648 863956 242648

3 875885 1118534 875885 1118534

4 844759 1963293 844759 1963293

5 813633 2776926 813633 2776926
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Diskontuoti pinigy srautai
3000000

2000000

1000000

Metai
W Bendri GPS, Eur W Metiniai GPS, Eur

Suma, Eur

0
-1000000

-2000000

5.1 pav. Diskontuoti pinigy srautai
Teigiama GEV reiskia, kad projektas priimtinas.

Vidinés pelno normos (angl. IRR) skai¢iavimas

Vidiné pelno norma - tai diskonto norma, kuri projekto busimyjy grynyjy pinigy jplauky dabarting
verte prilygina projekto biisimy iSlaidy dabartinei vertei. Tai ekvivalentiSka tokiai iSraiSkai.
= GPS
GEV=0=) ——t—
§(1+ IRR)"
679804 N 863956 N 875885 N 844759 N 813633
(1+KK)' (1+KK)? (1+KK)® (1+KK)* (1+KK)>5

—-1301112 +

Excel programos pagalba apskaiciuotas IRR=53 %

Pelningumo (PI) indekso skaifiavimas

Pelningumo indeksas apskaic¢iuojamas diskontuoty pinigy sumg (pradedant pirmaisiais metais),
padalinus i8 nuliniy mety GPS.

i GPS,
by - 7 (L+KK)
GPS,

[ 4078037 213
1301112

¢ia: Z":(lellslé - — diskontuoty GPS suma, pradedant pirmaisiais metais; GPS, - nuliniy mety GPS.
=1 (1+

Pelningumo indeksas parodo santykinj projekto pelninguma arba dabarting pelno verte, tenkancia
dabartiniy i$laidy vienam piniginiam vienetui. Projektas yra priimtinas, jei PI yra didesnis uz
vieneta; kuo jis didesnis, tuo projektas priimtinesnis.

Pagal pelningumo indeksa (PI), projektas yra priimtinas.

Luzio tasko skaiiavimas
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Lazio taskas (arba Lizio momentas) - tai tokia gamybos ir pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios bendriesiems gamybos kastams (kintamy ir pastoviy kasty sumai), o jmonés pelnas
lygus nuliui. Pagal 1azio tasko grafika galima nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir
parduoti, kad jmonés veikla tapty pelninga. Liizio taSkas randamas skai¢iuojant pasirinktam gaminiui

(paprastai pelningiausiam)

Lizio tasko arba kriting gamybing¢ apimtj dar galima rasti ir pagal formulg:

PK.

J

B = b
(C, —VKK;)

¢ia Byj - J-ojo gaminio pardavimo apimtis lazio taske, vnt; PKj - j-ajam gaminiui priskiriama
pastoviyjy kasty suma, Eur; Cj - j-0jo gaminio vieneto kaina, Eur; VKKj- j-0jo gaminio vidutiniai

kintamieji kaStai (gamybiné¢ savikaina), Eur.
Apskaiciavus lazio taska, duomenys pateikiami 5.42 lenteléje.

5.42 lentelé. Luzio tasko apskaic¢iavimas

Rodikliai Danty pastos pakuoté
Pastoviyjy kasty suma, Eur 281071

Gaminio kaina, Eur 0,0923

Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,0616

Luzio taskas, vnt. 9156075

Pardavimy planas, vnt. 3875000

Lizio taskas
900000,0
800000,0 A
700000,0 /
600000,0
500000,0
400000,0 /

300000,0 | ,/

Eur

Suma

200000,0 //

100000,0
0,0

O 09 9 9 o 9 9 99 9 Q999090 9o o

R=-R-E-E-E-E=-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E=-=)

(=R =R == =T = = = T = = B = = B = S = S = = S = S = B = =

Q0O Q0 QO Q Q Q QO 0O QO Q Q Q QO Q0 QO QO QO

o Q O 99 O 9 0O g O Q9 Qo g o9 Qg o 9 o Qg

[7p I e T T I s T T o R R = T T B e S T T o O I o T B = B B = ™ B |

S A NN MO T AN ORS00 S

Kiekis, vnt

—+— Pajamos, Eur
Pastovis kastai, eur

Bendrieji kastai,eur.

5.2 pav. Luzio taskas
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Apskaiciavus pelningiausio gaminio — Danty pastos pakuoté — gamybos iSlaidas ir pardavimo

pajamas gautas lizio taskas yra 9156075 vnt.

Projekto balansas parodo kiekvieny projekto mety grynuosius pinigy srautus (GPS) ir basimuosius

GPS, t.y. sukauptus po atitinkamy mety.
Projekto balansas pateikiamas 5.43 lenteléje.

5.43 lentelé. Projekto balansas

iz:izk“’gyvaVHHO 0 2020 2021 2022 2023 2024

0 1301112 | -1301112 | -1301112  |-1301112 | -1301112 | -1301112
2020 679804 679804 679804 679804 679804
2021 863956 752046 752046 752046
2022 875885 757013 757013,2
2023 844759 692682
2024 813633
Baisimieji GPS 1301112 | -621307 242648 1006623 1732511 2394067

5.11. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Suvestingje lentel¢je pateikiami pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai: pajamos, gamybos
kastai, darbo naSumas, pelno ir pelno santykiniai rodikliai, grazos rodikliai ir kt. rodikliai.

5.44 lentelé. Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai
Rodikliai Projekte
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais
brandos stadijoje:
Danty pastos pakuoté 3875000
Persalimo sirupo pakuoté 2500000
Kvepaly pakuoté 1040000
Vitaminy pakuoté 1500000
Saldainiy pakuoté 1440000
Telefono pakuoté 3040000
Plauky dazy pakuoté 420000
Dovany dézuté 550000
Vyno butelio pakuoté 800000
Ranky kremo pakuoté 1600000
2. Realizacinés pajamos, Eur 1574729,06
3. Imonés personalas, Zzmonémis: 8
Tame skaiciuje administracija 3
Tame skaiciuje darbininkai 5
4. Darbo naSumas, tukst. Eur:
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5.44 lentelés tesinys

Rodikliai Projekte
Dirbanciojo 524909,69
Darbininko 314945,812

5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:

Dirbanciojo 12400
Darbininko 10320

6. Gamybos kastai, ttkst. Eur 115601,888

7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:

Danty pastos pakuoté 0,06591

Persalimo sirupo pakuoté 0,06029

Kvepaly pakuoté 0,06030

Vitaminy pakuoté 0,06586

Saldainiy pakuoté 0,06586

Telefono pakuoté 0,06339

Plauky dazy pakuoté 0,06339

Dovany dézuté 0,06339

Vyno butelio pakuoté 0,16287

Ranky kremo pakuoté 0,06030

8. Grynasis pelnas, Eur 430554,41

9. Papildomy investicijy apimtis, Eur 42728

10. Bendrasis pelningumas, % 32,17

11. Veiklos pelningumas, % 27,39

12. Grynasis pelningumas, % 27,34

13. Investicijy graza (rentabilumas) % 42,29

14. Veiklos rentabilumas, % 225,65

15. Apyvartos trukmé, dienomis 60

16. Projekto investicijy diskontuotas atsipirkimo laikas,

metais 1,72

17. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 2394067

18. Kapitalo kastai, % 6,25

19. Vidiné pelno norma, % 53%

20. Pelningumo indeksas 3,13
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ISvados

Atlikus mokslinés literatiros analize matoma, kad tyrinéjamos popieriaus mechaninés
charakteristikos. Nustatyta, kad pakuotés pagamintos skersine liejimo kryptimi yra silpnesnés
uz pakuotes pagamintas iSilgine liejimo kryptimi. Cilindro formos pakuotés yra atsparesnés
apkrovoms lyginant su staciakampés formos pakuotémis. Taip pat pakuociy tvirtumui jtakos
turi ir drégmé. Drégmé turi jtakos ir popieriaus lankstumui, popierius netenka stiprumo bei
pasidaro plastiskas.

Atlikus pirminio ir perdirbto popieriaus pavirsiaus lygumo tyrimag gauti rezultatai parodé¢, kad
pavirsius lygesnis pirminio popieriaus. Taip pat nustatant atsparumg lenkimui, tyrimai parode¢,
kad atsparesnis yra taipogi pirminis popierius.

Atlikus perdirbto popieriaus pakuociy atsparumo gniuzdymui tyrimg, skirtingy dydziy
pakuotéms nustatyta didziausia gniuzdymo apkrova, kurig virSijus, prasideda pakuotés
deformacijos. Gauti rezultatai rodo, kad A2 dydzio pakuotés atlaiko didesnes apkrovas
lyginant su Al dydzio pakuotémis ir A3 dydzio pakuotémis.

Atlikus pakuociy lyginamaja analize, matoma, kad pirminio popieriaus pakuotés yra
atsparesnés gniuzdymui negu perdirbto popieriaus pakuotés. Taciau, nustatyti ekologiskos
pakuotés privalumai parode, kad pakuotés yra tinkamos jvairiy produkty pakavimui.
Technologinio proceso projektavimo dalyje, nustatyti pagrindiniai reikalingi jrenginiai
pasirinktos produkcijos gamybai: spaudos formy gamybos jrenginys, spaudos masina,
folijavimo ir kongrevo jrenginys, kirtimo ir bigavimo jrenginys bei klijavimo jrenginys.

. Nustatytas reikalingas darbuotojy skaic¢ius — 5 ir administracinio skyriaus darbuotojai — 3.
Apskaic¢iuotos minimalus reikalingas patalpy dydis: gamybinés patalpos — 634,11 m2,
rankinio darbo skyrius — 11,72 m2, administracijos skyrius — 34,26 m2.

Darby saugos dalyje atliktas profesinés rizikos vertinimas, nustatyti kokie gali biiti pavojai
darbo vietose: fiziniai, mechaniniai, cheminiai ir psichologiniai. Nesilaikant saugos
reikalavimy  gamybinése  patalpose  galima  patirti Jvairly  suZzalojimy.
Imones darbuotojai privalo laikytis ekologiniy reikalavimy: riisiuoti atliekas, kenksmingas
medziagas laikyti atitinkamose talpose, nepazeisti aplinkos kokybés normatyvy ir standarty,
prizitréti aplinkg ir org terSian¢iy medZiagy valymo jrenginius.

Ekonomingje — finansinéje darbo dalyje skaiCiuojamos reikalingos investicijos projekto
jgyvendinimui. Pagrindiniai finansavo Saltiniai yra akcininkai ir paskola. Gauta gaminio
,Danty pastos pakuoté pilnoji savikaina — 0,06591 eur. Atlikus skai¢iavimus, gauta, kad
projektas yra efektyvus. Atsipirkimo laikas 1,72 metai, pelningumo indeksas — 3,13.
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Priedai

1 priedas. Imonéje naudojami jrengimai ir jy charakteristikos [36 — 42]

1 lentelé. Imonéje naudojami jrengimai ir jy charakteristikos

Yawa MW1300A

Eil. | Naudojamos jrangos vaizdas Naudojamos jrangos charakteristikos
Nr.
1. Spaudos masina — KOMORI Lithrone L-
540
Spalvy skaiéius 5
Maksimalus lapo 720x1030
dydis, mm
Minimalus lapo 360x520
dydis, mm
Lapo storis, mm 0,04-0,8
Maksimalus 705x1020
spausdinimo plotas,
mm
Maksimalus lapy 15000
skaicius per valanda,
vnt.
Spaudos plokstés 800x1030
dydis, mm
Spaudos masinos 10500x3900x2500
matmenys (ilgis x
plotis x aukstis), mm
Reikalinga galia, KW | 50
2. Automatiné kirtimo masina — Shanghai

Maksimalus lapo 950x1300
dydis, mm

Maksimalus kirtimo 930x1320
dydis, mm

Galima popieriaus 157-2000
gramatiira, g/m?

Maksimalus lapy 5000
skaiCius per valanda,

vnt.

Pjovimo plokstés 5

storis, mm

Reikalinga galia, kKW | 28
Masinos matmenys 9300x5100x2600

(ilgis x plotis x
aukstis), mm
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1 lentelés tesinys

Eil. | Naudojamos jrangos vaizdas Naudojamos jrangos charakteristikos
Nr.
3. Automatiné folijavimo ir kongrevo
masina — YUYIN-TYM1060-H
Maksimalus lapo 760x1060
dydis, mm
Minimalus lapo 370x450
dydis, mm
Maksimalus 730x1040
folijavimo plotas,
mm
Maksimalus lapy 6500
skaicius per valanda,
vnt.
A1060-H Maksimalus kartono | Gofruotasis
storis, mm popierius: <4
Kartonas: 0,1-1,5
Reikalinga galia, kW | 46,5
Masinos matmenys 5918x4780x2383
(ilgis x plotis x
aukstis), mm
4, Automatiné klijavimo maSina — Shangai
Yawa ZH1000B
Galima popieriaus 180 - 650
gramatiira, g/m?
Maksimalus greitis, 500
m/min.
Reikalinga galia, kW | 19
Masinos matmenys 14000x1985x1750
(ilgis x plotis x
aukstis), mm
5. Spaudos ploks¢iy gamybos jrenginys —

FUJI Luxel Vx-9600

Maksimalus formos 1162x960

dydis, mm

Minimalus formos 279x400

dydis, mm

Skiriamoji geba, dpi 1200/1219/1800/18
28/2400/2438/2540/
3657

NasSumas, 21

plokstés/val

Darbiné temperatira | 23°C+2°C

Darbinis drégnumas 5% +5%

Reikalinga galia, kKW | 4
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1 lentelés tesinys

Eil. | Naudojamos jrangos vaizdas Naudojamos jrangos charakteristikos
Nr.
5. Masinos matmenys | 5995x2050x1810
(ilgis x plotis x
aukstis), mm
6. Rankinis densitometras - TECHKON

SpectroDens

Matavimo 0 °: 45 ° optika pagal
geometrija 1SO 5-4

Spektrinis nuo 400 iki 700 nm
diapozonas

Spektriné 10 nm

skiriamoji geba

Matavimo @3 mm

diafragma

Matavimo laikas Apie 1s
Pasikartojimas +0.01D
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