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Santrauka

Daugiafunkciniy megzty struktiiry bandiniy kiirimui ir tyrimams atlikti darbo metu suprojektuoti
bandiniai buvo numegzti UAB Vegateksa 14E klasés kojiniy mezgimo masina Sangiacomo 6 Cus 2V
(ltalija). Pasirinktas tyrimy objektas — kojiniy krasteliai, kurie sudaryti lastiko imitacijos pynimu.
Pagrindo sitilams pasirinkti 30 tex ilginio tankio medvilniniai verpalai, pamusaliniams — skirtingy
ilginiy tankiy elastomeriniai sitilai, kuriy poliuretaninis Serdinis komponentas dvigubai apvytas
skirtingos pluostinés sudéties siiilais. Vieni 1§ jy apvyti poliamidiniais, o kiti poliesteriniais gijiniais
sitilais. Atsizvelgiant ] naudotus elastomeriniy sitily variantus, bandiniai suskirstyti j tokias keturias
tiriamgsias grupes: PA136, PA120, PA78 ir PES136.

Pirmojo etapo metu suprojektuoti pagrindiniai tiriamyjy mezginiy sandaros rodikliai — horizontaliojo
ir vertikaliojo mezginio tankumo koeficientai, kilpos ilgis, elastomerinio siiilo ilgis raporte. Dalis
tiriamyjy bandiniy po mezgimo stabilizuoti — atlikta skalbimo operacija, kurios metu pasalinti vidiniai
sitily jtempiai. Siems bandiniams prie grupés pavadinimo pridedama S raidé, pvz., PA136 S ir t. t.
Po bandiniy kondicionavimo standartinése klimatinése sglygose, atlikti bandiniy tempimo bandymai
iki numatytos 15 % iStjsos, naudojant Zwick/Z005 tempimo jrenginj ir testXpert® programing
jranga. Taip pat nustatyta jrazos relaksacijos jtaka krastelio generuojamos kompresijos pokyciams.
Duomenys fiksuoti kas 10 s, 1§ viso gautas 31 vertinimo taskas.

Nagrinéjant gautus rezultatus apskaiCiuota bandiniy apspaudimo jéga, atlikta sandaros elementy
itakos gautiems rezultatams analizé. Taip pat atlikti statistiniai skaiCiavimai, jvertinta rezultaty
sklaida bei galimos paklaidos.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad po stabilizavimo operacijos bandiniy matmenys sumazéjo, vertikalusis
kilpy tankumas padidéjo nuo 5,1 % iki 9,4 %, o horizontalusis kilpy tankumas padidéjo nuo 5,6 %
iki 7,5 % (priklausomai nuo bandiniy grupés). Elastomeriniy sitily ilgis raporte po stabilizavimo
sumazejo nuo 4,7 % iki 10,7 %, pagrindo siiilo kilpos ilgis pakito neZymiai.

Vertinant relaksacijos metu vykstancius struktiirinius pokycius nustatyta, kad tempimo jégos vertei
jtakos turi tik Serdinio komponento elementai. Didéjant elastomeriniy sitly ilginiam tankiui,
generuojamos kompresijos vertes taip pat did¢ja.

Remiantis gautais rezultatais pastebéta, kad bandiniams, kurie po mezgimo buvo stabilizuoti, reikéjo
taikyti 3,22-5,82 % didesn¢ tempimo jéga, norint istempti iki 15 % istjsos, lyginant su zaliaviniams
bandiniams taikytomis jégomis. Nustatyta, kad pradiniu relaksacijos momentu (O s) generuojamos
kompresijos vertés svyravo 1,93-2,77 kPa ribose, o paskutinio relaksacijos vertinimo momento metu



(po 300 s) kompresijos vertés buvo nuo 1,70 kPa iki 2,44 kPa (priklausomai nuo bandiniy grupés).
Didziausias pokytis pastebétas PA78 S, maziausias — PES136 mezginiy grupése.

Analizuojant rezultatus taip pat pastebéta, kad mezgimo metu naudoty elastomeriniy sitly
apvejanciojo komponento zaliava ir skirtingas pradinio elastomerinio sitilo jtempio dydis (8 ¢cN ir 5
cN) relaksacijos proceso metu vykstantiems kompresijos pokyc¢iams néra reikSmingi.
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Summary

The multifunctional knitted samples were designed and knitted with Sangiacomo 6 Cus 2V (ltaly)
14E gauge socks knitting machine at Vegateksa. Selected object of this research was welt of socks
made in mock rib pattern. For ground yarns, cotton yarn of 30 tex linear density were chosen, and for
elastomeric inlay yarns polyurethane core component of different linear densities, double-folded with
yarns of different fiber composition (polyamide or polyester filament yarns), were chosen. Depending
on the elastomeric yarns used, the samples are divided into the following four groups: PA136, PA120,
PA78 and PES136.

During the first stage, these main structural parameters of the knits were designed: coefficients of
horizontal and vertical knit density, loop length, length of the elastomeric inlay-yarn in the pattern
repeat. One half of the specimens were stabilized during washing operation, in order to remove the
inner tension of the yarns. The names of these samples group are accompanied by the letter S, such
as PA136_S, etc. After conditioning of the specimens in standard climatic conditions, tensile testing
of the samples was carried out to the intended 15 % elongation using a Zwick/Z005 tension machine
and testXpert® software. Also, the influence of stress relaxation on changes in the compression
generated by the welt was determined. Data were recorded in every 10 s, with a total of 31 scoring
points.

When analyzing the obtained results, the compression force of the samples was calculated, the
analysis of the influence of the structural elements on the obtained results was performed. Also,
statistical calculations were carried out, the dispersion of the results and possible errors were
evaluated.

The studies showed that the measurements of the post-stabilization samples decreased, the vertical
loop density increased from 5.1 % to 9.4 %, and the horizontal loop density increased from 5.6 % to
7.5 % (depending on the sample group). The length of the elastomeric yarn in the pattern repeat
dropped after stabilization from 4.7 % up to 10.7 %, however length of the ground loop changed
slightly.

By evaluating the structural changes during relaxation, it was found that the value of the tensile force
is influenced only by the elements of the core component. As the linear density of the elastomeric
inlay yarn increases, the compression values generated are also increase.

On the basis of the results obtained, it was observed that for the samples, that were stabilized, a tensile
force of 3.22 to 5.82 % had to be applied in order to stretch up to 15 % of the load compared to the
forces applied to the raw samples. The compression values generated at the initial relaxation moment



(0 s) were found to be within the range of 1.93-2.77 kPa, and at the time of the last relaxation
evaluation (300 s) the compression values ranged from 1.70 kPa to 2.44 kPa (depending on from the
sample group). The biggest change was observed in PA78_S, the lowest — in PES136 knits groups.

It has been observed that effect of the different initial elastomeric yarn stress, applied during knitting
(8 cN and 5 cN), on compression changes during the relaxation process is not significant and the fiber
composition of the folding elements of the elastomeric yarn had no effect on the results of the study.
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Ivadas

Kojinaités — tai dazno kiekvieng arba beveik kiekvieng dieng dévima aprangos dalis. Jprastai jos
skiriasi blauzdos ilgiu — gali baiti trumpos, iki vidurio blauzdos, iki keliy ar dar ilgesnés — vir$ keliy.
Jos taip pat yra grupuojamos pagal paskirtj: j kasdienes, medicinines, sportines ir kt.

Siais laikais mada ypa¢ ,,braunasi” j vartotojy gyvenima, vyraujantys mados sezonai ir ypa¢ greitoji
mada, padedant marketingui, diktuoja mados tendencijas, skatina vartotojiSkumg. Mada neaplenkia
ir i§ pirmo zvilgsnio gan paprastos aprangos detalés — kojiniy, tad daZnai jos tampa vienu i$ aprangos
detaliy akcentu. Kiek anksciau noréta kojinaites ,,paslépti”, kad jos neissiskirty i§ dévimos aprangos,
0 dabar — priesingai. Ryskiy spalvy, o taip pat ir skirtingas kojines poroje vis dazniau avi Zmonés,
sutinkami gatvése. Tai néra tik kojinés, tai tampa tolygia aprangos detale kaip ir kiti drabuziai ar

aksesuarai, padeda iSreiksti, atskleisti save, taip pat vis dazniau tampa $maiks§¢iomis dovanomis [1,
2].

Bitent dél kojinai¢iy svarbos bei auganéio vartotojy reiklumo vartojamosioms bei funkcinéms
savybéms svarbu jvertinti Kojinai¢iy sandarg ir jos jtakg mechaninéms bei funkcinéms savybéms,
pavyzdziui, tokioms kaip krastelio j koja generuojama kompresija. Nuo kojinai¢iy apspaudimo jégos
priklauso gaminio estetinés bei vartojimo savybés. Svarbu, kad kojinés krastelis ne tik per daug
nespausty kojos, t. y. nesutrikdyty kraujo tekéjimo, bet taip pat ir atlikty vieng i§ pagrindiniy savo
funkcijy — nenusmukty, apsaugoty nuo avalynés trinties bei sugerty prakaitg.

Ivertinus visus Siuos aspektus, suprojektuoti bandomieji kojiniy krasteliai su elastomeriniu sitlu ir
pagaminti UAB Vegateksa jmonéje, tyrimai atlikti KTU Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakulteto
laboratorijose.

Darbo tikslas — istirti ir nustatyti kojiniy gaminiy krastelio sandaros bei stabilizavimo proceso jtaka
krastelio generuojamai kompresijai.

Siam tikslui pasiekti iskelti darbo uZdaviniai:

1. Atlikti su darbo tematika susijusios literatiiros analize.
Suprojektuoti struktiiros parametrus ir pagaminti skirtingos sandaros kojiniy krastelius.
Ivertinti stabilizavimo jtaka struktiiriniy parametry ir generuojamos kompresijos pokyciams.
Nustatyti krastelio apspaudimo jégos pokycius jraZos relaksacijos metu.
Nustatyti krastelio sandaros jtakg krastelio generuojamai kompresijai.
Pateikti rekomendacijas kojiniy gaminiy gamintojams.

L
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1. Literatiiros apZvalga
1.1. Kojinai¢iy asortimento apzvalga

Automatizuotais mezgimo masiny jrenginiais galima megzti baigtinj gaminj — tai gaminiai, kuriems
nereikalinga sukirpimo operacija, o kai kuriais atvejais, esant visiSkam automatizavimui,
nereikalingas ir siuvimas. Tokiu bidu mezgama beretés, kelnaités, megztiniai, pir§tinés, pédkelnés ir
kojinés. Erdviné forma gaminiui gaunama mezgant nepilnas eilutes arba perkeliant krastines kilpas
ant gretimy adaty. Kojinaic¢iy gamybos technologijoje jprastai reikalinga kojinés pirs$ty uzsiuvimo
operacija, taciau esant naSesnei gamybai naudojami mezgimo jrenginyje jmontuoti kojinés pirsty
uznarstymo jtaisai [4, 5].

Yra penki pagrindiniai kojinai¢iy klasifikavimo tipai: pagal spalvas, rastus, medziagy sudétj, pagal
kojinai¢iy blauzdos ilgj ir paskirtj.

Pagal paskirtj tekstiliniai gaminiai skiriami j [6]:

— buitinius drabuzius (kasdienio dévéjimo, iSeiginius arba Sventinius, proginius)
— specialiuosius:
» medicininius,
apsauginius,
sportinius,
darbinius.

Y YV V

Dazniausiai dévimi buitiniai drabuziai, kuriems priskiriama kasdienio ir proginio dévéjimo apranga.
Tai yra klasikinés vienspalvés kojinaités ir taip pat rastuotos spalvingos kojinés. Tai gaminiai, kurie
neiSsiskiria savo tam tikromis mechaninémis savybémis, dazniausiai pasizymi tik blauzdos ilgio
variacija ir spalviniais ra$tais. Siuo metu vis daZniau atsizvelgiama j komfortui keliamus
reikalavimus, tokius kaip: prakaito sugérimas ir drégmés iSgarinimas, ilgaamziskumas, patogumas,
pavirSiaus grifas ir kt., stengiamasi kuo geriau suderinti funkcines, estetines ir mechanines savybes
atsizvelgiant ] aplinkosaugg.

Apsauginiai drabuziai — suprojektuoti taip, kad apsaugoty nuo aplinkos poveikiy, tokiy kaip
atmosferos, temperatiiros, mechaninio, cheminio, biologinio, radiacijos, elektros srovés ir kt. Sios
grupés apranga turi atitikti jvairius reikalavimus, priklausomai nuo darbo aplinkoje galimy
nepalankiy ar gréesmingy aplinkos poveikiy. Nepaisant visy keliamy specialiy reikalavimy, drabuziai
taip pat turi buti ilgaamziai, atspariis trin€iai, ultravioletiniams spinduliams, stipriis, lengvai
prizilirimi, patogiis dévéti ir kuo maZiau varZantys Zmogaus judesius.

Tinkama pédy apsauga uztikrinama parenkant tinkamus batus ir kojines. Saltoje aplinkoje kojos
apsaugomos dévint vilnoniy, poliamidiniy sitily ar jy miSiniy kojines, kurios mezgamos pliuSiniais ar
sluoksniuotiniais pynimais. Tai apsaugo nuo susalimo ir uztikrina higienines savybes. Esant kitoms
grésmingoms aplinkos sglygoms, galimas apsauginio metalizuoto sitilo, kuris apsaugo nuo galimo
mechaninio pazeidimo, jmezgimas kojinaités blauzdos dalyje.

Sportiniy gaminiy grupei priskiriama ir laisvalaikio apranga, tad tai yra viena i§ plaiausiai
naudojamy tekstiliniy medziagy asortimento. Nepaisant sporto Sakos, sportiné apranga turi atitikti
Siuos pagrindinius reikalavimus:
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— apsaugos nuo véjo ir lietaus;
— termoizoliacines savybes;

— gary, prakaito pralaidumo;
— tamprumo.

Sportiné ir laisvalaikio apranga turi pasizyméti apsauga nuo $alcio, véjo, neperslapti, gary pralaidumu
— prakaito garai turi pereiti j iSorinius sluoksnius; tamprumu — priglusti, bet nevarzyti judesiy. Visa
tai taikoma ne tik drabuziams, tadiau ir sportinéms kojinaitéms.

Priklausomai nuo sporto $akos, kojiniy gaminiai turi atspindéti tam tikras savybes, pavyzdziui,
slidininko kojinaités turéty sugerti ir iSgarinti prakaitg ir kartu biti geras $ilumos izoliatorius, bégiko
— gerai sugeriama ir transportuojama drégmé. Tam pasiekti naudojama jvairiis zaliavy miSiniai ir
pynimy kombinacijos, atitinkami technologiniai parametrai, apdailos operacijos.

ligoms, susijusioms su kraujotakos sutrikimais, gydyti bei profilaktikai. Veny ligoms gydyti,
sustipréti po operacijy ar jy visai iSvengti naudojamos apspaudziamosios kojinés, kuriy kojos
apspaudimo jéga néra vienoda per visg gaminio ilgj. Kojos spaudimo didziausia jéga yra ties
kulk$nimi, o kylant j virSy laipsniskai maz¢ja, dél to vadinami laipsninés kompresijos gaminiais,
kuriy konstrukcija ir taikymas i§samiau apzvelgiami tolesniuose skyriuose [6].

Per viza kojos ilgj

Virg kelig

Puskojinés

3/4 blauzdos ilgio

Tk vidurio blanzdos

Trumpos

Patrumpintos
Nematomos
1.1 pav. Kojinai¢iy skirstymas pagal blauzdos ilgj [7]

Pagal [7] blauzdos ilgj kojinaités skirstomos j Sias grupes (1.1 pav.):

» ,,Nematomos Kkojinaités — tai pacios trumpiausios kojinaités, dengiancios tik péda, kurios jprastai
dévimos bateliuose ar sportiniuose batuose, kai nenorima, jog jos biity matomos.

» Patrumpintos kojinaités iki kulniuko. Dél ypatingai trumpos blauzdos dalies jos yra vos matomos
arba visai nematomos. Jos taip pat daznai miivimos Su sportiniais bateliais.

» Kojinaités iki vidurio blauzdos, tai labiausiai paplites ilgis. Iprastai jos skirtos kasdieniam
dévéjimui.
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» Puskojinés — tai kojinaités, kuriy blauzdos ilgis siekia kelius.

» % ilgio kojinés, kartais vadinamos ,,zvejo kojinémis®, kuriy ilgis yra vir§ kelio, derinamos tiek prie
darbo kostiumy, tiek ir prie kasdienés aprangos, esant vésesniam orui arba tiesiog norint pabrézti
kojy formas.

» Kojinés per visg kojos ilgj. Jos daznai ties krasteliu yra padengiamos jvairiais polimerais, kad
nenusmukty.

» Pédkelnés — tai gaminys nuo pirsty iki pat juosmens. Gali biiti moteriskos, vaikiskos ir vyriskos.

1.2. Kaojinai¢iy mezgimo technologijos ypatumai

Kojinaités pagal asortimentg yra skirstomos ] vaikiSkas, vyriSkas ir moteriSkas. Gali biti lygios ir
raStuotos. Rastuotos kojinaités gali biiti mezgamos dviejy ir vieno cilindro kojiniy automatais, kuriy
cilindro skersmuo priklauso nuo kojinai¢iy paskirties: vyriSkoms kojinaitéms naudojama nuo 3 3/4"
iki 4" angliskyjy coliy, moteriskoms 3 1/2"-4 1/2", vaikiskoms 2 1/2"-3 1/2" skersmens cilindrali.
Mezgimo masinos klasé gali buti nuo 3E iki 20E. Iprastai kojiniy gaminiai, kurie mezgami vieno
cilindro kojiniy automatais, yra maziau tasiis uz gaminius, numegztus dviejy cilindry kojiniy
automatais [5, 6].

Mezgant kojinaites, svarbu sudaryti neirstantj ir nesirieCiantj krastelj. Specialiosios paskirties kojiniy
gaminiams keliam papildomi reikalavimai.

Yra tokios pagrindinés kojiniy gaminiy krasteliy rasys: viengubieji ir dvigubieji, priklausomai nuo
kojiniy automato adatiniy skaiciaus ir naudojamy pynimy grupiy. Kojiniy automatai pagal adatiniy
skaiciy skirstomi [8] j:

1. Vienos adatinés:
e Desininiai-kairiniai (DK).
2. Dviejy adatiniy:

e Abipus desininiai (DD).
e Abipus kairiniai (KK).

Viengubieji pynimai sudaromi vienos adatinés mezgimo masinomis (pynimo skerspjivyje matomas
vienas sluoksnis). Jie visada biina DK, tai reiSkia, kad deSininéje mezginio puséje matomos Kilpy
tiesiosios dalys, o kairinéje — kilpy adaty ir platiny lankai (Kilpos sandaros elementai pateikti 1.2

pav.).

Dvigubieji pynimai mezgami dviem adatinémis. Mezginio skerspjiivyje matomi du sluoksniai. Sie
mezginiai gali buti DD arba KK. Abipus deSininio mezginio abiejose pusése matomos Kilpy tiesiosios
dalys. Abipus kairiniu pynimu megztuose mezginiuose abiejose pusése matomos paeiliui
besikartojancios deSininiy ir kairiniy kilpy eilutés. DeSinine laikoma ta mezginio puse, kurioje
matomos kilpy tiesiosios, kairine, kurioje matomi platiny ir adaty lankai [8].
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1.2 pav. Kilpos sandara: 1 — adatos lankas, 2 — tiesiosios dalys, 3 — platinos lankas [8]

Lygiuoju skersiniu pynimu megztas gaminys rieciasi tiek stulpeliy, tiek ir eilu¢iy kryptimis. Norint
iSvengti nepageidaujamo krastelio rietimosi, vienos adatinés kojiniy automatuose mezgama lastiko
imitacija pamusalinio pynimo pagrindu arba dvilinkas krastelis, kilpas perkeliant ant specialiy
krastavimo kabliuky [4]. Sio tipo krasteliy i$vaizda skiriasi tuo, kad gaunamas dvilinkos medziagos
sluoksnis krastelio srityje. Prakirpto krastelio vaizdas pateikiamas Zemiau, 1.3 pav.

Drilinko
krastelio
i8klotiné

Krastelis

1.3 pav. Dvilinko krastelio pavyzdys [9]

Vienos adatinés kojiniy automatu mezgamas viengubasis krastelis paprastai gaunamas
nespaudziantis, su Siek tiek uzsirietusiais krastu 1.4 pav.
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1.4 pav. Viena adatine megzto nespaudziancio krastelio vaizdas [10]

Mezgant dviejy cilindry kojiniy automatu gaunamas dvigubasis Krastelis, kuris daZniausiai
sudaromas lastikiniu pynimu 1+1. Pirmasis pagrindo siiilas klojamas ant apatinio ir virSutinio cilindro
adaty drauge su elastomeriniu sitilu. Antrosios eilutés sitilas klojamas tik ant apatinio cilindro adaty,
o mezgant kitas kraStelio dalies eilutes elastomerinis sitilas klojamas kaip ataudas [4]. Mezgant
lastikiniu pynimu matomi ryskis deSininiy kilpy stulpeliai vienoje ir kitoje mezginio puséje.
Rastuotos kojinaités, megztos dviejy cilindry kojiniy automatu, vaizdas pateiktas 1.5 pav.

1.5 pav. Dviejy cilindry kojiniy automatu numegzto krastelio pavyzdys [11]

Kojiniy gaminio struktiirg sudaro (Zr. 1.6 pav.) blauzdos dalis — A, péda — B, kulnas tarp A ir B daliy,
krastelis — C, pirStai — E [12].
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1.6 pav. Kojiniy gaminio konstrukcija: A, D — blauzdos dalis, B — péda, C — krastelis, E — pirsty dalis [12]

Kojiniy gaminiai mezgami i§ jvairios pluoStinés sudéties siiily ir jy deriniy, jvairiais pynimais ir
jvairaus tankumo. Pagal gaminiy paskirt] ir siekiamas savybes parenkama tinkama zaliava, pynimas,
mezgimo jrenginys.

Zmonés, dévedami bet kurios paskirties drabuzius, nori jaustis komfortiSkai ir nesvarbu, ar tai
virSutinis drabuZis, ar tiesiog kojinés, kuriy svarbos daznai nesureikSminame. Drabuziai gali suteikti
patogumo jausmg — laisve judesiy amplitudei, komforto pojiit, taip pat gali uztikrinti arba padéti
reguliuoti organizmo termoreguliacijg. Kiino judé¢jimo kokybé yra susijusi su tekstilinio gaminio
konstrukcija ir savybémis, o kiino temperatiiros reguliavimas susijes su gary, oro ir Silumos
perdavimu per tekstilinj gaminj [13].

Vienos svarbiausiy medziagos savybiy — vandens transportavimas, prakaito sugérimas ir iSgarinimas,
laidumas orui, Siluminés savybés, atsparumas dévéjimui, antimikrobinés savybés. Tai priklauso nuo
gamybos biido, pynimo, naudojamos apdailos bei pluostinés sudéties. Tik parinkus tinkamas
zaliavines medziagas galima gauti reikiamas savybes [6].

Lyginant medvilninius, modalinius, viskozinius, mikro-modalinius, bambukinius, chitozaninius ir
sojos pupeliy kojiniy gaminius pastebeta, kad laidumo orui savybés geriausios micro-modaliniy ir
modaliniy gaminiy, drégmés iSgarinimo ir Silumos atsparumo savybés — gaminiy, pagaminty i$
chitozano pluosto. Be to, galima daryti i§vada, kad chitozaniniai, modaliniai ir viskoziniai gaminiai
gali pasiZyméti geresnémis savybémis, jei naudojami su kity pluosty miSiniais [13]. Lyginant juros
dumbliy pluosta Seacell ir bambuko pluosta, tyrimo rezultatai parodé, kad kojinés su Seacell
pasiZymeéjo Zymiai geresniu rezultatu nei kiti pavyzdziai, o bambuko pluoSto savybés vienos
blogiausiy. Atitinkamai buvo padaryta i§vada, kad kojinés i§ Seacell gali biiti geras pasirinkimas, jei
zmonés turi pédos problemy, pavyzdziui, grybelj [14].

Atliekant nuotryny, raumeny disfunkcijos iSvengimo tyrimus, dazniausiai jie yra taikomi avalynei,
ta¢iau Siuo metu kojinés vertinamos ir §iuo aspektu. Profesionaliam sportui yra kuriamas baty-kojiniy
kompleksas, kuriuo siekiama sumazinti drégmés kaupimasi, odos nutrynimus ir raumeny nuovargio
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mazinimg [15]. Tuo naudojasi ne tik profesionaliis sportininkai, bet ir mégéjai, siekiantys riipintis
savo fizine savijauta.

Viena labai svarbi kojiniy gaminiy savybé — tinkamai parinkta gaminio krastelio kompresija.
Mezgant krastelj, drauge su pagrindo sitlu yra klojamas ir elastomerinis situlas, kuris suteikia
krasteliui tasuma, tampruma. Kojiniy krastelis turi buti tokios konstrukcijos, kad per daug nespausty
ir neblty per laisvas, nes tokiu atveju gaminys smukty. Gaminiy kompresijos pasiskirstymas
priklauso nuo kiino formy, naudojamos zaliavos tipo ir medziagos konstrukcijos [16]. Nustatyta
optimali kojinaités kraStelio kompresijos variacija vyriskam asortimentui. Ji siekia 2,02 £ 0,29 kPa,
0 jeigu siekia 2,58 kPa ir daugiau, j blauzdg generuojama kompresija yra per didelé [17, 18]. Per
didelé krastelio kompresija kojai yra pavojinga, ypa¢ kudikiams, vyresnio amziaus, nejudraus
gyvenimo biido Zmonéms bei Zmonéms, kenciantiems nuo veny ligy, diabeto ir kity susirgimy.
Kadangi krastelio aukstis paprastai yra nedidelis (siekia keletg centimetry), per didelés kompresijos
kraStelis sutrikdo kraujotaka atitinkamoje blauzdos atkarpoje, o tai dar labiau apsunkina esancias ligas
arba iSprovokuoja kraujotakos sutrikimus.

1.3. Kompresiniai gaminiai
Kompresiniy gaminiy savybés priklauso nuo $iy parametry [19]:

— sitly pluostinés sudéties ir ilginio tankio;
— mezginio strukttros — rasto ir elastomeriniy sitly jterpimo tankio;
— gamybos proceso — naudojamy mezgimo jrenginio parametry bei apdailos operacijy.

Tam, kad megztas gaminys generuoty kompresijg j galiing, mezginio struktiiroje jprastai naudojami
elastomeriniai sitilai (naudojant sluoksniuotinj arba ataudinj pynimus), o gaunamoms kompresinéms
savybéms didZiausig jtakg turi elastomeriniy sitly konstrukcija, t. y., Serdinio komponento
(dazniausiai poliuretaninio PU) ilginis tankis ir apvejanciyjy sitly (poliamidiniy, medvilniniy,
viskoziniy ir kt.) zaliava bei ilginis tankis [19, 20, 21].

Kompresinés kojinés, kurios yra skirtos veny varikozés profilaktikai arba gydymui, turi pasizymeéti
laipsnine kompresija (skirtingoje kojos victoje laipsniSkai mazéjantis kompresijos dydis). 1.7
paveiksle parodyta, kad kompresija auks¢iausioje kojos vietoje sudaro 40 %, ties kelio sgnariu — 50
%, blauzdos dalyje 70 % generuojamos kompresijos, o didziausia 100 % — ¢iurnos dalyje.

Esant per didelei kompresijai, galimi kraujotakos sutrikdymai, leétesnis gijimo procesas ar net ilgesnis
potrauminio gydymo laikotarpis [22].
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1.7 pav. Laipsniskas kompresijos pasiskirstymas [22]

Kompresiniy gaminiy medZiagos pasiZymi didesniu tamprumu, yra tvirtesnés, standesnés bei
pasizymi geresniu matmeny stabilumu [23]. Svarbiausia tinkama kompresija parinkti pagal gaminio
paskirt].

Vienas i§ galimy metody kompresinéms savybéms jvertinti — tempimas. Sio proceso metu yra
jvertinamas tempiamasis Verpaly pailgéjimo matas. Tvirtesni sitilai yra sunkiau iStempiami ir todél
pasizymi didesniu suspaudimu. Didesnis apspaudimo lygis pasieckiamas didinant Serdinio
elastomerinio sitily komponento ilginj tankj, nors taip pat gali biiti koreguojami ir apvejantieji
verpalai.

Gaminiai su elastanu pasizymi dideliu atsistatymo lygiu, matmeny stabilumu bei nesudétinga
priezitra. Kompresinés savybés yra tiesiogiai susijusios su elastomerinio siiilo Serdies verpaly ir jo
komponenty parametrais [24, 25].

Elastiné relaksacija yra svarbiausias kompresiniy drabuziy veikimo rodiklis. Kai audinys yra
iStemptas iki lygio, kuris mazesnis uz jo trukimo jéga, ir tada jam leidziama atsigauti, audinys
paprastai i$ karto negrizta i prading forma. Gaminiy elastingumas priklauso nuo naudojamos tempimo
jégos dydzio, tempimo laiko ir laiko, per kurj leidziama medziagai atsigauti.

Audinio nuovargis atsiranda, kai audinys yra pakartotinai tempiamas mazesne jéga, negu yra
reikalinga defektams atsirasti. Kompresiniams gaminiams liekamasis pailgéjimas turéty bati kuo
mazesnis po patiriamo varginimo. Tod¢l labai svarbu, kad kompresiniai drabuziai kuo ilgiau i§laikyty
tinkama apspaudimo jéga, o po pakartotinio dévéjimo ir skalbimo islaikyty savo prading forma [25].

1.4. Kompresiniy kojiniy klasifikacija ir taikymas

Kompresinés kojinés yra skirstomos jvairiai. Vienas i§ budy — pagal apspaudimo lygj (mmHg ar kPa,
zr. 1 lentele). Problema ta, kad skirtingos valstybés taiko skirtingg skirstymg i kompresijos klases
pagal gaminio generuojama kompresija (zr. 1.2 lentelg) [26, 27].

21



1.1 lentelé. Kompresiniy kojiniy gaminiy suskirstymas j kompresijos klases pagal apspaudimo lygj

Klasé Spaudimo j galiing lygis Slégis, mmHg
1 silpnas Iki 20

2 vidutinis Iki 30

3 didelis Iki 40

4 labai didelis >50

Pagal spaudimo j galine lygi kompresinés kojinés taip pat yra skirstomos ] profilaktines ir
gydomasias [27].

— kasdienio dévéjimo — iKi 1,33 kPa (buitinés, sportinés);

— profilaktinés — iki 3,32 kPa (buitinés, medicininés);

— kompensacinés — iki 6,65 kPa (buitinés, sportinés, medicininés);
— kompresinés — iki 13,3 kPa (sportinés, medicininés).

1.2 lentelé. Jvairiy Saliy standartai ir kompresijos klasés

Kompresijos klasé

Standartas
I klasé Il klase II1 klasé IV klasé
Brity standartas 14-17 18-24 25-36 >36
Vokietijos standartas
(RAL-GZ-87/1) 18-21 23-32 34-46 >49
Pranciizy standartas 10-15 1520 20-36 >36

(AS-QUAL)

Eksperimentinis
Europos standartas 15-21 23-32 34-36 >49
(UNI ENV 12179)

JAV standartas 15-20 20-30 3040 >40

Pirmosios ir antrosios kompresijos klasés gaminiai priskiriami lengvos kompresijos gaminiy grupei,
treCiosios ir ketvirtosios klasés — stiprios kompresijos gaminiy grupei [28]. Pavyzdziui, lengvos
kompresijos kojinés, skirtos profilaktiniais tikslais Zzmonéms, kuriems tenka ilgai stovéti ar vaikScioti
arba turintiems didesne rizikg susirgti veny varikoze [6]. Gaminiai, generuojantys 20—30 mmHg slégj,
rekomenduojami esant paprastiems veny kraujotakos sutrikimams, lengvai edemai, kojy nuovargiui.
30-40 mmHg generuojantys gaminiai — esant vidutinei edemai, stipriai varikozei arba vidutiniam
veny nepakankamumu, 40—-50 mmHg ir daugiau nei 60 mmHg slégj generuojantys gaminiai — esant
stipriai edemai, veny nepakankamumui, potrombozinei limfinei edemai ar -elefantiazei
(dramblialigei) [29].

Zmogaus organizme kraujas teka Sirdies ir kraujagysliy sistema, kuria organizmas apriipinamas
reikalingomis medziagomis (zr. 1.8 pav.). Kai sulétéja kraujotaka, raumenys negauna pakankamai
deguonies ir kity medZiagy, taip sumazeja iStvermeé, jauciamas skausmas.

22



Laipsniné kompresija padeda kraujui tekéti atgal j Sirdj, kovojant su gravitacijos poveikiu. Laipsninis
suspaudimas gerina kraujotaka, apriipinimg deguonimi, kas pagreitina raumeny atsistatyma, dél to
maziau jau¢iamas raumeny skausmas ir i§vengiama méslungio [30, 31].

Weninis reflivlesas,  Padid&jusi tromboembolijos
keraujo stazé ir rizika
veniné hipertanzija

Pagerdjus mikrocirkuliacia,
degronés pasizavinimas

Pavisiinds Giliosios I
Oda
WENOE VEN0s :
1 Gerasniz limfos teldjimo
JT. 1. E - sravtas
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Vot ] :g Padiddjes veny kranjotakos tEris ir
v oW | Voztuvat, - - A o ereitis dél pagerdjusio skelsto i
E % ravmeny pulsavimo efektyivemo ir
' sumaFéjusy veny skersmens
8 I—>
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tinimas ' 2
'
'

Be kojiniu Su kojinémis

1.8 pav. Kraujo tekéjimas kraujagyslémis, nedévint ir dévint kompresines kojines [31]

Kai didZiausias suspaudimas yra ties kulk$nimi, o suspaudimo laipsnis palaipsniui mazéja, slégio
gradientas uztikrina, kad kraujas tekéty j Sirdj, o ne Zemyn j péda. Naudojant tinkamg laipsninj
suspaudimg, sumazinamas pagrindiniy veny skersmuo, kuris didina kraujo t€kmés greitj ir debita.
Testinis suspaudimas gali pakeisti veny hipertenzija, sustiprinti kraujo tekéjima, palengvinti veny
grazinimo sistema ir pagerinti limfos drenazg.

Tyrimas, kuris atliekamas naudojant infraraudonyjy spinduliy spektroskopija, skirtg stebéti audiniy
oksihemoglobino ir deoksihemoglobino pokycius, parodé, kad oksigenacija limfmazgiuose padidéja
naudojant generuojancias didelj suspaudimg kojines [31]. Taip pat sporto metu sumazinama raumeny
vibracija, kurig sukelia smugiy salytis su Zeme. Ribojant §ias vibracijas, sumaZzéja raumeny
paZeidimai, nuovargis, d¢l suspaudimo taisyklingiau atliekami pratimai, kiino judesiai, sumaZinama
jtampa sgnariams ir sausgysléms [32, 33].

Sportinés kompresinés kojinés dévimos esant Achilo sausgysliy pazeidimams, patempimams,
raumeny méslungiui, po patirty pazeidimy, suzalojimy, profilaktiskai siekiant i§vengti traumy [30].

Kompresiniy profilaktiniy ir gydomyjy kojiniy taikymas [34]:

1. Profilaktiniy kojiniy kompresija siekia ne daugiau 18 mmHg. Sios grupés kojinés yra
rekomenduojamos:

— Dirbantiems ilgo sédéjimo ar stovéjimo reikalaujantj darbg (pvz., pardavéjams, kirpéjams,
ofiso darbuotojams ir t. t.). llgai sédint nedirba blauzdos raumenys, kraujotaka sulétéja, todél
jauciamas kojy sunkumas, nuovargis, skausmas.
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— Keliaujantiems (Iéktuvu, automobiliu, autobusu). Ilgai trunkanciy nuolatiniy kelioniy metu
sutrinka kraujo apytaka kojose. Tai skatina veny ligy atsiradima.

— Nésciosioms. Néstumas — vienas didesniy faktoriy veny ligoms atsirasti, kadangi jo metu
pasikeiCia kraujo tiiris bei sudétis moters organizme, sumazéja kraujagysliy elastingumas,
pablogéja kraujotaka dél vis didéjancio vaisiaus svorio, taip pat didéja apkrova kojoms dél
augancio blisimos mamytés svorio.

2. Gydomosios paskirties kojinai¢iy kompresija siekia nuo 18 iki 49 mmHg. Gydomosios
kompresinés kojinés ties Ciurna yra stipresnio suspaudimo nei profilaktinés. Gydomosios
kompresinés kojinés yra naudojamos tiek profilaktikai padidintg rizikg turintiems zmonéms, tiek
gydymui po operacijy. Pati silpniausia (1-0ji) gydomyjy kojiniy klasé yra rekomenduojama kaip
profilaktiné priemoné padidinta rizikg turintiems Zmonéms. Stipresnés kompresinés klasés
gaminiai yra skiriami gydytojo.

1.5. Ligos, susijusios su kraujotakos sutrikimais

Sutrikusi kraujotakos sistema gali sukelti jvairiy ligy. Sioms i§vengti arba simptomams palengvinti
naudojami jvairtis kompresiniai gaminiai: kojinés, blauzdy/ranky movos, pédkelnés, taip pat gali biiti
Jtvarai, tvarsciai, viso kiino apranga ir kt. Kaip jau minéta anksciau, kompresiniai gaminiai pagerina
kraujo tékme, sumaZzina galiiniy skausmg ir patinimg. Taip pat sumazina rizikg susirgti giliyjy veny
tromboze (GVT) ir kitomis kraujotakos sutrikimo ligomis.

Medicinos srityje gaminiai naudojami ne tik siekiant pagreitinti varikozés gijimo procesus, iSvengti
giliyjy veny trombozes ar tiesiog zemam kraujo spaudimui padidinti, raumeny tinimui ir skausmui
mazinti, bet taip pat taikoma ir gydant nudegimus. Be medicinos, taip pat taikoma ir sporto, kiino
formavimo tikslais [25, 35, 36, 23, 37, 38]. Jungtinése Amerikos Valstijose apytikriai 23 %
suaugusiyjy serga veny varikoze, 6 % — Iétine veny liga (chronic — CVD), jskaitant odos poky¢ius,
veny opas. AnksCiau veny varikozé buvo laikoma tik kosmetine problema, taciau ji daznai sukelia
diskomfortg, skausma, negalios ir sveikatos kokybés pablogéjima, sunkios CVD galimos pasekmés
— galliniy praradimas [39, 40, 41]. Kojy tinimo priezastis gali buti limfiné edema. Tai liga, kuria
sergant poodyje esanti limfa cirkuliacijos metu i§ kojy per limfinius takus neiSteka, o juose kaupiasi.

Veny varikozé — kojy veny iSsiplétimas, sukeliamas veny voztuvy nesandarumo. Jauc¢iami simptomai
[42, 43]: issiplétusios kojy venos; sunkumas, tempimo jausmas kojose; skausmas ilgai pastovéjus ar
sédint; patinimas dienos pabaigoje, méSlungis naktimis; sunkiai gyjan¢iy opy atsiradimas.

Kita liga — veny trombozé. Tai procesas, kurio metu venos yra uzkemsamos trombu, sutrinka veninio
kraujo tekéjimas. JauCiami simptomai: galiniy skausmai, sunkumas, niez&jimas, tinimas,
pamélynavimas, taip pat iSsiplétusios venos. Profilaktikai taip pat rekomenduojama judéjimas ir
kompresiniy kojiniy dévéjimas [43].

Rekomenduojamas suspaudimo slégis esant veny varikozei (GVT), po trombozinés operacijos — NUO
30 iki 40 mmHg [44, 45], esant limfedemai — 40-50 mmHg, esant lengviems veny ligy simptomams
—10-20 mmHg [38].

1.6. Kompresiniy kojiniy dévéjimo jtaka sportiniams rezultatams

Nemaza dalj sportininky — profesionaly ir ne tik — galima pamatyti dévint kompresines sportines
kojines, kojy ir ranky movas. Daugelis dévi kompresinius gaminius, norédami pasiekti geresniy
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sportiniy rezultaty, i§vengti rimty sveikatos sutrikimy, traumy [32, 46]. Taciau ar §ios priemonés i§
tiesy padeda gerinti sportinius rezultatus, greiCiau atstatyti fizing savijauta, ar tai tik i$ pirSto lauzti
teiginiai, toliau bus apzvelgta analizuojant jau atliktus tyrimus ir publikuotus straipsnius.

Nagrinéjant 2013 m. Olandijoje atliktus tyrimus, kuriy tikslas buvo jvertinti kompresiniy kojiniy —
blauzdiniy jtaka realiems sportiniams rezultatams, esant laipsniSkam suspaudimo efektui kojinése,
buvo surinkti bégiky atsiliepimai pratimy metu ir po jo. Tyrimams naudota 3 kompresijos klasés (25—
35 mmHg) kompresinés kojinés. GCS (graduated compression stockings) trukdé kojos apimties
padidéjimui po pratimy, t. Y., neleido kojoms tinti. Taiau rezultaty praktinés reikSmés tyréjai
nenustaté, nurodé, kad tam reikia atlikti tolimesnius tyrimus [29]. Nors autoriai teigia, kad rezultatai
nebuvo esminiai, taciau bent jau vienas poveikis tikrai buvo — stabdé kojy tinima.

Kojy tinimo stabdymas pastebétas ne vieno tyréjo, tai apraSoma ir kitame straipsnyje [47]. Jame taip
pat jrodyta, kad kompresiniai gaminiai pagreitina raumeny funkcijos atsigavima, taip pat akivaizdi
nauda fizinés galios ir stiprumo rezultatams. Rezultatai labiausiai pastebimi praé¢jus 72 valandoms po
pratyby.

2010 m. atliktuose kompresiniy kojiniy dévéjimo tyrimuose buvo tiriami respondenty fiziologiniai
parametrai greitojo bégimo metu. Sio tyrimo tikslas — jrodyti, ar yra kokia nors dévimy kompresiniy
kojiniy nauda bégikams [48]. Tyrimai atlikti naudojant skirtingos kompresijos klasiy priemones, taip
siekiant jvertinti kiekvienos jy poveikj bégikui. Po atlikty tyrimy pastebéta, kad dévédami laipsninio
apspaudimo kojines greitojo bégimo metu, bégikai negavo jokios papildomos naudos raumenims.
Nepakito $irdies daznis, deguonies perdavimas ar fiziniai parametrai (Suolio aukstis). Nors bandymo
parametrai bégimo takeliu buvo parinkti ganétinai fiziskai sunkiis, kiinui sukeliant pakankamai streso,
taciau dalyviams nebuvo sudétinga atgauti jégas per ateinancias 24 valandas. Sportiniai rezultatai
nepakito, taciau tyrime dalyvavusiems bégikams labiau patiko zemos kompresinés klasés kojinés (4—
12 mmHg) ir Sie teigé, kad aukstos suspaudimo klasés GCS (23-32 mmHg) kélé diskomforta [49,
50]. Ganétinai greiti sportininky atsigavimai po didelio fizinio kriivio rodo, kad kompresiniy gaminiy
jtaka buvo, nors ir nezymi [50, 47, 33].

Kitokie tyrimai nagrinéti Springer-Verlag GmbH 2013 m. paskelbtuose tyrimuose, kuriy siekis iStirti
kompresiniy kojiniy veiksmingumg, norint sumazinti ar visiSkai i§vengti raumeny pazeidimy ir
iSlaikyti ilgesnj laikg raumeny efektyvuma per triatlono varzybas [51]. Triatlonas — sporto Saka,
jungianti tris rungtis: plaukima, vaziavimg dviraciu bei bégimg. Tyrimuose dalyvavo 36 triatlono
varzyby dalyviai. 19 i jy dévéjo kompresines kojines, o 17 dévéjo jprastas kojines — tai buvo
kontroliné grupé. Buvo analizuojamas pasokimo aukstis prie§ varzybas ir po jy kiekvienoje tyrimy
grupéje, jvertinama kiino temperatira, kiino mase, plaukimo, vaZiavimo dviraciu, bégimo greitis,
kraujo ir elektrolity koncentracija kraujyje, pasokimo aukstis, raumeny jéga, deguonies jsisavinimas.
Pastebéta, kad tik kraujo osmoliacija buvo reikSmingai didesné kompresines kojines dévéjusiyjy
grupéje lyginant su kontroline grupe. Taip pat pastebimas minimalus kiino skysCiy trikumas
lenktyniy metu, bet be pastebimy fiziologiniy pasekmiy tai gal¢jo nutikti dél skys€io pasalinimo
prakaitavimo metu. Tyréjai iSvadose teigia, kad dévint kompresines kojines varzyby rezultatai
nebuvo geresni ir neuzkirstas kelias sumazinti raumeny funkcijy disfunkcijoms triatlono varzyby
metu.
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Kitame straipsnyje randama, kad CG yra rekomenduojami bégimui, nes pagerina raumeny funkcija.
Isvados rodo, kad apatiniy galtiniy papildomas spaudimas galimai veiksmingai padidina raumeny
efektyvuma ir tai gali biiti naudinga siekiant iSvengti raumeny nuovargio bégimo metu [52].

Kiti tyré¢jai teigia, kad kompresiniai gaminiai gali pagerinti sprintg 2 s [53]. Siekiant pagerinti
sportinius rezultatus, rekomenduojamas slégis kojai — 3040 mmHg, taciau rekomenduojama
nevirSyti 40 mmHg ir taip pat teigiama, kad dévint 10 mmHg jokio papildomo rezultato neduoda [54].

1.7. Slapios apdailos procesy jtaka santraukai

Tekstiliniai gaminiai gamybos procese ir dévint yra apdorojami Slapiosios apdailos operacijomis,
pvz., skalbimu, po kuriy jprastai pakinta gaminio struktiiriniai rodikliai ir matmenys. Slapios apdailos
metu skersiniai mezginiai dazniausiai susitraukia. Pagrindines susitraukimo priezastis lemia daugybe
veiksniy: megztiniy struktiiry sudétingumas, zaliavos savybés, kilpos ilgis, naudojamy siiily sukris,
Mezgimo metu sitilams suteikiama jrgza, mezgimo masinos klas¢ ir mezginio tankumas, skalbimo ir
dziovinimo metodai [55]. Gaminiams i§ celiulioziniy pluoSty siiily gana didelg jtaka matmeny
poky€iams turintys veiksniai yra siiily iSbrinkimas ir vidiniy jtempiy relaksavimas, kurie susidaro
mezgimo proceso metu [56].

Pati savoka ,,santrauka” apibréziama kaip tekstilinio gaminio matmeny pokytis. Sis matmeny pokytis
gali buti teigiamas (pailgéjimas) arba neigiamas (sutrumpéjimas) gaminio ilgio ir plocio atzvilgiu.

Santraukos priezastys gali biiti suskirstytos j dvi skirtingas rtisis: struktiirinés ir apdailos operacijos.
Tai reiskia, kad santraukai jtakos turi ne tik mezginio konstrukcijos parametrai, bet taip pat jtakos turi
ir visy apdirbimo operacijy metu jrenginiuose naudojamos jégos. Struktiiriné santrauka apibréziama
kaip medZiagos matmeny pokyéio dydis, pagrijstas vien tik konstrukcijos poky¢iais. Si santrauka
jvertinama i$ karto po mezgimo operacijos, bet dar prie$ vélesnius apdailos procesus. Visi apdirbimo
etapai, tokie kaip: dazymo ar apdailos operacijos, drabuziy gamybos eigoje vienaip ar kitaip veikia
gaminio matmenis. Sios naudojamos operacijos sukelia papildoma gaminio matmeny pokytj, kuris
gali biiti apibréziamas kaip apdailos operacijy metu atsirandantis matmeny pokytis. Tai i§ esmés
pakeicia medziagos konstrukcine santraukg — ja papildo arba visiskai panaikina.

Apdailos metu mezginys gali buti papildomai iStemptas arba sutrauktas tiek ilgio, tiek ploc¢io
kryptimis. Slapios apdailos metu paprastai medziaga istjsta ilgyn, o i§ plo¢io susitraukia. Dalis $ios
santraukos yra elasting ir gali biiti lengvai atstatoma, taciau tam tikra matmeny pokycio dalis negali
biiti atstatyta, nes buvo virS§ytos medziagos elastingumo ribos.

Elastiné santrauka apibréziama kaip mezginio matmeny pokytis dél jo gebéjimo relaksuoti nuo
jtempiy, patirty mezgimo ar kity operacijy metu. Mezgimo metu atsiradusi elastiné santrauka gali
biiti konstrukcinés santraukos dalimi ar transportavimo nuo vieno jrenginio prie kito metu patirty
tempimo jégy dalimi.
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1.9 pav. Kilpos forma kairéje — atsipalaidavusios, deSinéje — iStemptos

Mezgimo proceso metu siiilai, 1§ kuriy sudarytas mezginys, patiria jvairius jtempius. Déel Siy
prieZasCiy Zaliavinis mezginys, palaikomas ant mezgimo masinos adaty, yra labiau iStemptas nei
atsiguléjes po relaksacijos — kilpos vaizdas pateiktas 1.9 pav. Po mezginio i§¢émimo i§ mezgimo
masinos, jis turi maziausiai 24 valandas atsiguléti, kad iSnykty vidinéje struktiiroje susidarg jtampiai.
Dél relaksaciniy poky¢iy jvyksta formos, matmeny pokyciai [57].

Skirtingos Zaliavos gaminiai pasiZymi skirtinga reakcija j drégmeés ir temperatiiros poveikj. Vieni
matmenis pakeicia daugiau (labiau susitraukia), kiti beveik nereaguoja. Drégmé ir temperattra — tai
vienas i$ galimy santrauka nulemianciy faktoriy [57, 58].

Svarbu, kad gaminiai su elastomeriniais siiilais po skalbimo iSlaikyty numatytus matmenis ir
mechaninius parametrus kuo ilgesnj laikg. Tai priklauso nuo naudojamy plovimo metu rezimy:
temperatiiros, vandens kietumo, mechaniniy poveikiy. Nustatyta mokslininky, kad plovimas
medvilnés su jterptais elastomeriniais sitilais turi jtakos medziagy kilpos ilgio pokyc¢iui. Pokytis taip
pat priklauso nuo elastomeriniy sitily kiekio panaudojimo [59]. Siame tyrime nustatyta, kad skalbimo
laikas turi didziulg jtaka susitraukimo rezultatams, ilgesné apdorojimo proceso trukmé lemia
atitinkamai didesnius matmeny susitraukimus. Po pirmojo skalbimo ciklo pastebimi didziausi
pokyciai — padidéja mezginio tankumas ir kompresinés savybes.

1.8. Literatiiros apzvalgos apibendrinimas

Kojiniy gaminiai dévimi labai daZnai ir yra jvairios paskirties — Sildo, apsaugo, gydo, puosia.
Projektuojant naujus gaminius, pirmiausia atsizvelgiama ] gaminio panaudojimo sritj, tada
projektuojamos reikiamos savybés, konstrukcija, parenkama zaliava, mezgimo jranga, apdailos
procesai.

Nuo gaminio paskirties priklauso labai svarbi kojiniy gaminiy savybé — viso gaminio arba tik gaminio
krastelio j koja generuojama apspaudimo jéga. Kasdieninéms kojinéms ji parenkama tokia, kad
kojinaité nesmukty nuo blauzdos, bet ir per daug nespausty kojos, nes tokiu atveju gali sutrikdyti
kraujotaka. Esant kraujotakos sutrikimams gali i§sivystyti jvairios nepageidaujamos ligos, tokios kaip
veny varikozé, edema ir pan. Jos yra ne tik kosmetiné problema, bet gali baigtis ir galiiniy netekimu.
Vienas i$ prevencijos biidy — tinkamos kompresijos kojiniy dévéjimas. Kompresinés kojinés taip pat
dévimos besilaukianciyjy, ilgai dirbanciy stovimg ar sédimg darba, tai siejama su kraujotakos
sutrikimy rizika, taciau gali biiti dévima ne tik medicininiais tikslais, bet ir siekiant pagerinti
sportinius rezultatus, palengvinti raumeny atsigavimag po treniruociy bei traumy rizikai sumazinti.
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Kojinés krastelio j koja generuojama kompresija priklauso nuo pynimo, krasStelio uzZimamo ploto,
mezginio tankumo, ataudinio elastomerinio siiilo, klojamo krastelio struktiiroje, savybiy bei pradinés
irazos mezgimo metu. Pynimai gali biiti jvairls, populiariausi: lastikinis, lastiko imitacija, presinis.
Elastomerinis ataudinis sitilas gali buti klojamas kaip ataudinis (daZniausiai) arba kaip pagrindo
sluoksniuotiniame pynime. Kadangi elastomerinis sitilas yra tasus, jo tiekimas j mezgimo zong turi
biiti priverstinis ir grieztai kontroliuojamas, tai yra jis tieckiams su tam tikru pradiniu jtempiu.

Daugkartinis dévéjimas, drabuziy priezitra taip pat turi jtakos gaminiy mechaninéms ir estetinéms
savybéms. Viena dazniausiy priezitiros operacijy — skalbimas — lemia mezginiy struktiiros elementy,
kilpy relaksacinius ir santraukos procesus. Projektuojant gaminius svarbu parinkti tinkamus
stabilizacijos temperattros ir mechaninius parametrus, kad kojiniy gaminiai dévéjimo metu iSlaikyty
stabilius matmenis, apspaudimo jéga kuo maziau sumazéty, O taip pat atitikty ir estetinius
reikalavimus.

Dél visy Siy priezasCiy svarbu, atsizvelgiant | projektuojamo gaminio paskirtj, parinkti tinkama
apspaudimo jéga, atsizvelgti | galimus gaminio matmeny ir savybiy pokycius po Slapiy apdailos
operacijy ir relaksacijos procesy.

ApZvelgus su tyrimy tematika susijusius literatliros Saltinius, suformuluotas darbo tikslas bei
uzdaviniai Siam tikslui pasiekti.
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2. Tyrimy objektas ir metodika
2.1. Tyrimo objektas

Kojiniy gaminiy krastelio kompresijos tyrimams atlikti buvo suprojektuoti ir lastiko imitacijos
pynimu (viengubojo pamusalinio pynimo bazéje) numegzti tiriamieji bandiniai. Pynimas sudarytas i§
dviejy pakloty siiily: i§ vieno sitilo (pagrindo) sudarytos pagrindo kilpos, i$ kito, pamusalinio sitlo,
sudaryti lankai ir tgsos [60]. Pagrindo sitlai visuose bandiniuose vienodi, tai yra medvilniniai
verpalai, kuriy ilginis tankis — 30 tex. Tyrimams naudoti skirtingi pamusSaliniai (elastomeriniai) siilai,
kurie sudaryti i$ jvairaus ilginio tankio poliuretaninio PU Serdinio komponento ir apvejanciyjy sitily.
Vieny elastomeriniy sitily Serdys dvigubai apvytos poliamidiniais PA sitlais, kity — poliesteriniais
PES sitlais. Tiriamyjy bandiniy pynimo siiilo klojimo schema pateikta 2.1 pav., o bandiniy vaizdas
— 2.2 pav.

— pagrindo sidlas
—— elastomerinis sillas

2.2 pav. Bandiniy vaizdas

Tiriamieji bandiniai suskirstyti j 4 grupes —PA136, PA120, PA78, PES136, atsizvelgiant  naudojamo
elastomerinio sitlo ilginj tankj ir apvejanciojo siGlo pluosting sudétj. Skirtingi mezginiy
elastomerinio sitilo strukttiros parametry (sitlo ilginio tankio, Serdinio komponento ilginio tankio,
apvejanciojo komponento) variantai pateikti 2.1 lenteléje. Kadangi elastomeriniai sitilai 1 mezgimo

29



zong privalomai tiekiami su tam tikru grieztai kontroliuojamu pradiniu jtempiu, mezgimo metu buvo
pasirinkti du skirtingi elastomerinio sitilo pradinés jrazos rezimai — 5 cN/tex ir 8 cN/tex.

Kiekvienai bandiniy grupei pradinio mezgimo metu buvo naudoti trys elastomeriniy sitily variantai,
kuriy zaliava bei tiek bendras, tiek atskiry komponenty ilginiai tankiai yra vienodi, taCiau yra
skirtingy tiekéjy bei spalvy. Po tempimo eksperimento reikSmingo rezultaty skirtumo tarp grupés
bandiniy nepastebéta. Todél tolimesnei analizei bandiniai, numegzti i§ skirtingy spalvy ir skirtingy
tiekéjy elastomeriniy siiily, priskirti kaip visi vienartsiai bandiniai.

Eksperimentiniam darbui numegzta po 30 kiekvienos grupés bandiniy. I$ jy pusé (15) stabilizuoti,
atliekant pramoninio skalbimo operacijg. Atliekant vienaciklio tempimo ir relaksacijos tyrima buvo
tempiama po 9 kiekvienos atskiros grupés bandinius — Zaliaviniy ir stabilizuoty bandiniy.

Eksperimentinéje analizéje lyginami gauti rezultatai tarp PA136, PA120, PA78, PES136 grupiy zaliy
mezginiy (apdailos procesais neapdoroty mezginiy) ir stabilizuoty mezginiy (apdailos proceso metu
pasalinti vidiniai jtempiai mezginyje [61].

2.1 lentelé. Elastomerinio sitilo parametrai

Elastomerinis sitllas
A . Serdinio komponento | Apvejantiojo c
Zyméjimas Bendras ilginis tankis, | _ PU —ilginis tankis, | komponento ilginis Mezgimo jraza,
tex ) cN/tex

tex tankis, tex
PA136 136 56 7,8 5
PA120 120 45 7,8 8
PA78 78 12 7,8 8
PES136 136 56 7,8 5

Tiriamieji bandiniai numegzti 14E klasés mezgimo maSina Sangiacomo 6 Cus 2V (Italija) kojiniy
gamybos jmon¢je UAB Vegateksa. [renginio pagrindinés charakteristikos pateiktos Zemiau, 2.2
lenteléje.

2.2 lentelé. Mezgimo masinos parametrai

Charakteristika Skaitiné verté
Masinos modelis Sangiacomo 6 Cus 2V
Salis Italija

Klasé 14E

Cilindro skersmuo coliais | 342

Mezgimo sistemy skaicius | 1

Adaty skaicius 144

Sitilvedziy skaicius 24

Mezgimo metu buvo kontroliuojama mezgimo jraza, naudojant mechaninj jrazos matavimo prietaisg
— tenzometra, siekiant kiekvienos grupés bandiniy elastomerinio sitilo jtempimo vienodumo.
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Siekiant uztikrinti kraStelio esteting iSvaizdg ir gaminio kokybe, tikslinga naudoti skirtingg sitily
tiekimo jraza, kadangi skirtingo storio ir zaliavos elastomeriniams sitilams reikalingas ir atitinkamai
skirtingas jtempimo dydis. Pagal panaudotas ijrazos vertes matoma, kad maZesnio ilginio tankio
sitilams reikalinga didesné mezgimo jraza (zr. 2.1 lent.). Bandiniy PA136 ir PES136 grupéms, kuriy
mezgimo proceso metu naudoti didesnio ilginio tankio elastomeriniai sitilai, mezgimo jrgza naudota
mazesné — 5 cN/tex. Kitoms PA120 ir PA78 bandiniy grupéms naudota didesné mezgimo jraza — 8
cN/tex.

2.2. Mezginiy struktiiros rodikliy nustatymo metodika

Numegzti bandiniai relaksacijai (vidiniy jtempiy, atsiradusiy mezgimo metu, paSalinimui) buvo
laikomi maziausiai 4 valandas laisvoje nuo jtempiy biisenoje, standartinémis klimatinémis sglygomis
pagal standartg (LST EN ISO 139:2005). Pagal §j standartg oro temperatira t = (20 £ 2)°C,
santykinis oro drégnis ¢ = (65 £ 2) %. Po jvykusiy vidiniy jtempiy relaksacijos buvo matuojami
pagrindiniai struktiiriniai parametrai — kilpy tankumas, kilpos ilgis.

Sandaros rodikliai nustatomi naudojantis tekstiline lupa, adatéle, zirklutémis, iSmatuojant parametrus
penkiose skirtingose atsitiktinai pasirinktose bandinio vietose. Mezginio horizontaliojo Pn ir
vertikaliojo Py tankumo koeficientai nustatyti vienetiniame mezginio ilgio vienete (1 centimetre),
atitinkamai stulpeliy ir eiluc¢iy kryptimis, remiantis LST EN 14971:2006 standartu. Faktinis kilpos
ilgis apskaiciuotas iSmatavus 20 kilpy siiilo atkarpos ilgj ir padalinus jj i$ kilpy skaiciaus.

Apskai¢iuotas mezginio pavirsinis tankis M, g/m2, kuris rodo 1m? mezginio mase [60]:
M = 1072P,P,(I,T; + [,T,) @

¢ia Pn — horizontaliojo mezginio tankumo koeficientas, cm™; P, — vertikaliojo mezginio tankumo
koeficientas, cm™; |1 — pagrindo siiilo kilpos ilgis, mm; T1 — pagrindo siiilo ilginis tankis, tex; | —
elastomerinio pamusalinio siiilo kilpos ilgis, mm; T>— elastomerinio pamusalinio sitilo ilginis tankis,
tex.

2.3. Skalbimo metodika

Mezginiy sandaros rodikliai ir matmenys buvo istirti tiek po mezgimo, tiek po stabilizavimo
skalbiant. Stabilizavimo procesas buvo atliktas pramonine skalbimo masina pagal standarta ISO
6330:2002 (tekstilés bandymy buitinés skalbimo ir dziovinimo procediiros). ReZimas pasirinktas
atsizvelgiant | rekomendacijas pagal medziagos Zaliavos sudéti: vandens temperatiira — 40°C,
plovimo laikas — 40 min., centrifugavimo daznis — 500 min™, dZiovinimo biigno temperatiira — 60°C.
Skalbimo metu buvo naudojami pramoniniai plovikliai bei minkstinimo agentai.

2.4. JrazZos relaksacijos tyrimo metodika

Mezginiy tempimo charakteristikos nustatytos universalia tempimo masina — Zwick/Z005
(Vokietija). Tyrimai atlikti remiantis LST EN ISO 13934-1:2000 standartu. Jrenginio vaizdas
pateiktas 2.3 pav. Megzty bandiniy tempimui naudojami specialiis spaustuvai, kurie yra pritaikyti
megztos struktiiros bandiniams. Tyrimams atlikti naudojamas 5 kN jégos daviklis, pasirinktas
atstumas tarp spaustuvy — 80 mm (pagal bandiniy ilgj), tempimo greitis — 100 mm/min, pradinis
itempis — 2 N. Bandiniy jrazos relaksacija buvo tirta krastelius iStempus iki 15 % fiksuotos iStisos ir
iStempus laikoma 5 min (300 s) relaksacijai.
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2.3 pav. Tempimo jrenginys — Zwick/Z005

Relaksacijos metu matuojamos tempimo jégos vertés naudojant testXpert® programing jrangg.
Duomenys fiksuojami kas 10 s, gauta i§ viso 31 vertinimo taskas. Toliau darbe pateikiamos tik
vidutinés bandymy metu gautos vertes.

2.5. Kompresijos skai¢iavimo metodika

Krastelio generuojamas slégis kojai buvo apskai€iuotas pagal adaptuota Laplace‘o formulé [6]:

P=2% pa )

LNh’
¢ia F — koja apspaudZianti jéga, N; Ln-h — krastelio plotas (ilgio ir plo¢io sandauga), m?.
2.6. Statistiniy rodikliy skaic¢iavimo metodika

Atlikus bandymus, toliau buvo analizuojami tyrimy duomenys, atliekant statistiniy rodikliy
skaiCiavimus. ApskaiCiuoti rodikliai, tokie kaip: eksperimentinis duomeny vidurkis, standartinis
nuokrypis S, absoliutiné atsitiktiné paklaida 4a ir kt. Toliau pateikiamos darbe naudojamos formulés
ir jy paaisSkinimai [62].

Pirmiausia apskai¢iuojamas aritmetinis vidurkis, t. Y., atlikty bandymy vidutiné savybés verté, pagal
formule:

g = I, 3)

n

Cia Xi— I-tojo bandymo rezultato verté;n — elementariyjy bandymy skaicius.
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Bandymy rezultaty sklaida gali buti jvertinama tiek absoliutiniais, tiek ir santykiniais dydziais.
Absoliutinis dydis — vidutiné kvadratiné nuokrypa S:

n —%)2
§ = [PReoe @

Cia X- aritmetinis vidurkis; xi — i-tojo bandymo rezultato verté; n.; — laisvés laipsniy skaicius.

Vidutinés kvadratinés nuokrypos kvadrato verté — dispersija S2 :

2 _ it (xi—%)?
§% = ==t (5)
Absoliuting atsitiktiné paklaida Aa:
taS
Ag= 100 % (6)

Cia to, — Stjudento kriterijus, n — elementariyjy bandymy skaicius.

Santykinis rezultaty skaidos dydis — variacijos koeficientas, kuris jvertina rezultaty sklaida,
atsizvelgiant | elementariyjy bandymy skaiciy ir viduting bandymy verte:

V =

Rl

100 % (7)
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3. Tyrimy rezultatai

Siame skyriuje aptarti gauti tyrimy rezultatai. Lentelése pateikiamos tik vidutinés gauty rezultaty

vertés.

3.1. Stabilizavimo jtakos mezginio sandaros rodikliams ir matmenims tyrimas

Kaip ir buvo galima tikétis, po stabilizavimo bandiniy kilpy tankumas eilu¢iy ir stulpeliy kryptimis
pakito, tai yra, dél jvykusiy relaksacijos procesy padidéjo. Vertikalusis kilpy tankumas, priklausomai
nuo bandiniy grupés, padidéjo nuo 5,1 % iki 9,4 %, o horizontalusis kilpy tankumas padidéjo nuo 5,6
% iki 7,5 %. Elastomeriniy sitly ilgis raporte po stabilizavimo sumazéjo nuo 4,7 % iki 10,7 %. Tuo
tarpu pagrindo siiilo kilpos ilgis pakito labai neZymiai, t. y., sumazéjo tik nuo 0,3 % 1ki 0,7 %, 18skyrus
vieng bandiniy grupe PA120, kuriy kilpos ilgis padid¢jo 0,3 %. Taciau Sie pokyc€iai yra nereikSmingi,
todel akivaizdu, kad kilpy tankumas tiek vertikalia, tiek iSilgine kryptimis pakito dél elastomerinio
sitilo ilgio pokyciy stabilizavimo metu. Duomenys pateikti 3.1 ir 3.2 lentelése.

3.1 lentelé. Pradiniai bandiniy duomenys

. o Elastomerinio Vertikalusis m. | Horizontalusis
. Kilpos ilgis et er .
Bandinys If mm siulo ilgis /fe, tankumas Py, m. tankumas
i mm cm-1 Ph, cm-1
PA136 5,85 1,13 9,4 9,0
Aa, % 5,20 2,86 11,30 6,02
PA120 5,76 1,07 9,4 10,0
Aa, % 8,82 3,11 11,98 7,79
PAT78 5,72 1,22 9,9 94
Aa, % 6,22 7,61 16,19 10,37
PES136 5,84 1,18 9,6 9,0
Aa, % 1,06 3,40 13,97 6,15
3.2 lentelé. Bandiniy parametrai po stabilizavimo
. o Elastomerinio Vertikalusis m. | Horizontalusis
. Kilpos ilgis R
Bandinys siilo ilgis /£ tankumas Py, m. tankumas
If;, mm
mm cm-1 Ph, cm-1
PA136 5,83 1,07 10,10 9,60
Aa, % 4,70 5,56 20,83 12,14
PA120 5,78 1,02 10,10 10,70
Aa, % 9,22 6,81 15,33 11,17
PAT78 5,68 1,09 10,4 10,10
Aa, % 3,40 5,39 19,53 14,07
PES136 5,80 1,07 10,50 9,50
Aa, % 8,11 8,11 18,07 17,55
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Kadangi po stabilizavimo pakito mezginiy struktiiriniai rodikliai, pakito ir visy bandiniy grupiy
matmenys — PA136 grupés bandiniy aukstis sumazéjo 5,7 %, plotis — 4,1 %. Didesné santrauka
pastebéta PA120 bandiniy grupéje — 9,2 % vertikalia kryptimi ir 5,4 % horizontalia kryptimi. PA78
grupés bandiniy pokyciai gauti tokie: 5,4 % santrauka vertikalia kryptimi ir 7,1 % horizontalia
kryptimi, o PES136 grupés bandiniy — 8,6 % vertikalia kryptimi ir 4,3 % horizontalia kryptimi. Tad
didziausius krastelio auks¢io poky¢ius patyré PA120, o plogio PA78 grupiy bandiniai. Zemiau (3.3
lenteléje) pateikti bandiniy matmeny matavimo rezultatai pries stabilizavima ir po jo.

3.3 lentelé. Bandiniy matmenys po mezgimo ir po stabilizavimo

Bandinys Pradiniai Stabilizuoti — .
Krastelio Krastelio Krastelio Krastelio
aukstis, mm plotis, mm aukstis, mm plotis, mm
PA136 72,00 155,23 67,90 148,90
PA120 72,90 141,00 66,20 133,33
PAT78 68,33 152,67 64,67 141,76
PES136 72,33 159,00 66,10 152,20

3.1 paveiksle pateiktas grafinis Zaliavos ir stabilizavimo proceso jtakos elastomerinio siiilo ilgiui
vaizdas. Po mezgimo elastomerinio siilo ilgis raporte gautas PA78 grupés bandiniy, kuriy
elastomerinio sitlo ilginis tankis (tiek bendras, tiek Serdinio elemento) buvo maziausias. Taciau po
stabilizavimo proceso elastomerinio sitlo ilgis skirtingy bandiniy grupése sumazéja, taCiau ir
skirtumai tarp atskiry grupiy taip pat sumazéja.

1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

Elatomerinio siiilo kilpos
ilgis l¢,, mm

PA136

PA120 PA78
Bandiniy grupés

PES136
® Zaliaviniai m Stabilizuoti
3.1 pav. Elastomeriniy siiily kilpos ilgiy palyginimas pagal bandiniy grupes

3.2 pav. pateiktas grafinis zaliavos ir stabilizavimo proceso jtakos bandiniy plotui vaizdas. Kojinés
krastelio plotas turi tiesioginés jtakos krastelio i koja generuojamai kompresijai.

35



PA136 PA120 PAT78 PES136
Bandiniy grupés

W Zaliaviniai  ® Stabilizuoti

3.2 pav. Elastomeriniy siiily kilpos ilgiy palyginimas pagal bandiniy grupes

IS pateikty rezultaty matyti, kad krastelio plotui tiek po mezgimo, tiek po stabilizavimo didZiausios
jtakos turi elastomerinio siiilo tieckimo jtempis. PA120 ir PA78 grupiy bandiniai buvo numegzti su
didesniu pradiniu jtempiu (8 cN/tex) ir jy plotas yra mazesnis nei PA136 ir PES136 grupiy bandiniy,
numegzty su 5 cN/tex pradiniu elastomerinio sitilo jtempiu.

3.2. Irazos relaksacijos tyrimo rezultatai

Siame skyriuje pateikti Zaliaviniy (po mezgimo) ir stabilizuoty bandiniy jraZos relaksacijos tyrimo
rezultatai. Relaksacijos trukmé pasirinkta 300 sekundziy, kadangi yra zinoma, kad didziausi jégos
pokyciai atsiranda biitent per pirmasias 100-200 sekundziy. Palyginta Zaliaviniy ir stabilizuoty
bandiniy tempimo jéga pradiniu momentu (iSkart iStempus bandinj iki 15 % iStjsos) ir po 300
sekundziy jrazos relaksacijos. Tyrimo rezultatai pateikti 3.3—-3.6 paveiksluose. Pradiniu relaksacijos
momentu (0 s) visy grupiy stabilizuoty bandiniy tempimo jéga buvo nuo 3,22 % iki 5,82 % didesné
nei nestabilizuoty (priklausomai nuo méginiy grupés). Relaksacijos proceso pabaigoje (po 300 s)
tempimo jégos skirtumas prie§ stabilizavimg ir po stabilizavimo iSlieka panaSus — stabilizuoty
meéginiy tempimo jégos buvo iki 5,44 % didesnés (priklausomai nuo méginiy grupés). Maziausiais
tempimo jégos dydzio skirtumais prie§ ir po stabilizacijos iSsiskyré PA78 grupés bandiniai, kurie
numegzti naudojant maZiausio ilginio tankio PU Serdinio komponento elastomerinius sidilus. Siy
bandiniy tempimo jégos skirtumai pries ir po stabilizavimo pradiniame taske (0 s) buvo 0,1 N (3,22
%) ir tik 0,04 N (1,24 %) po relaksacijos (300 s).

Kity PA136, PA120, PES136 bandiniy grupiy tempimo jégy skirtumai prie§ stabilizavimg ir po jo
buvo didesni. Pradiniu relaksacijos momentu Sie skirtumai sieké nuo 4,54 % iki 5,82 % (priklausomai
nuo grupés), o po relaksacijos proceso — nuo 4,91 % iki 5,44 %.
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3.3 pav. PA136 bandiniy (pries ir po stabilizacijos) grupés tempimo jégos kitimas relaksacijos metu
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3.4 pav. PA120 bandiniy (pries ir po stabilizacijos) grupés tempimo jégos kitimas relaksacijos metu
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3.5 pav. PA78 bandiniy (pries ir po stabilizacijos) grupés tempimo jégos kitimas relaksacijos metu
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3.6 pav. PES136 bandiniy (pries ir po stabilizacijos) grupés tempimo jégos kitimas relaksacijos metu

Norint jvertinti elastomerinio sitilo ilginio tankio jtaka neapdoroto ir stabilizuoto megzto gaminio
tempimo jégai ir jragZzos relaksacijos procesui, PA120 grupés bandiniy rezultatai lyginami su PA78
grupés bandiniy rezultatais (7r. 3.7-3.8 pav.). Siy dviejy grupiy bandiniams naudota vienoda jraza
mezgimo metu, apvejanciojo komponento ilginis tankis ir zaliava vienoda, taciau bandiniai skiriasi
Serdinio komponento (PU) ilginiu tankiu.
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3.7 pav. Nestabilizuoty PA120 ir PA78 bandiniy tempimo jégos pokytis per 300 s trukmés jrazos relaksacija
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3.8 pav. Stabilizuoty PA120 ir PA78 bandiniy tempimo jégos pokytis per 300 s trukmés jrazos relaksacija

Pradiniame relaksacijos taske (0 s) neapdoroty bandiniy, kurie pasizymi mazesniu Serdinio elemento
ilginiu tankiu (PA78), tempimo jégos vertés yra 6,39 % mazesnés nei PA120 grupés nestabilizuoty
bandiniy. Stabilizuoty bandiniy tame paciame taSke (0 s) Sis skirtumas yra dar Siek tiek didesnis —
PA120 grupés bandiniy tempimo jégos vertes yra 7,76 % didesnés uz PA78 grupés bandiniy vertes.
Po relaksacijos proceso skirtumas tarp tempimo jégos verc¢iy PA120 ir PA78 grupiy Zaliaviniy
bandiniy Siek tiek sumazéjo (iki 6 %), taciau 300 s vertinamajame taske Sis jégy skirtumas tarp
stabilizuoty bandiniy rezultaty ver¢iy padidéjo — stabilizuoty PA120 grupés bandiniy tempimo jéga
buvo 10,16 % didesné nei PA78 grupés bandiniy.

Vidutiniai PA120 ir PA78 grupiy tempimo jégy skirtumai vertinant visg relaksacijos proceso
laikotarpij (nuo 0 s iki 300 s): neapdoroty — 5,26 % ir stabilizuoty — 9,18 %. PA120 grupés bandiniy
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elastomeriniy sitily poliuretaninés Serdies ilginis tankis yra 3,75 karto didesnis nei PA78 grupés
pavyzdziy verpaly. Pagal gautus rezultatus galima teigti, kad, esant didesniam elastomeriniy sitily
Serdinio komponento (PU) ilginiam tankiui, tempimo jéga irgi didesné. Taciau, esant tokiam dideliam
ilginiy tankiy skirtumui, tempimo jégos skirtumai yra ne tokie dideli. Todél, projektuojant naujus
gaminius, biitina ekonomiskai pagristi elastomerinio siiilo, naudojamo krastelio mezgimui, ilginio
tankio pasirinkima, zinant, kad didesnio ilginio tankio elastomeriniy sitily kaina irgi yra didesné.
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3.9 pav. Nestabilizuoty PA136 ir PES136 bandiniy tempimo jégos pokytis per 300 s trukmés jrazos
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3.10 pav. Stabilizuoty PA136 ir PES136 bandiniy tempimo jégos pokytis per 300 s trukmés jrazos
relaksacija
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3.9 ir 3.10 paveiksluose pateiktas PA136 ir PES136 bandiniy grupiy tempimo jégy jvairiais jrgzos
relaksacijos momentais palyginimas. Krasteliy mezgimui taip pat naudotos vienodos pradinés
mezgimo jrazos, naudoti vienoda ilginj tankj turintys Serdiniai bei apvejantieji komponentai. Sie
bandiniai skiriasi tik apvejanciojo komponento zaliava — PA136 grupés bandiniy Serdinis PU
komponentas dvigubai apvytas poliamidiniais sitilais, 0 PES136 grupés bandiniy — tokio pat ilginio
tankio poliesteriniais sitilais.

Pradiniame relaksacijos proceso taske (0 s) bandiniy su PES apvejan¢iuoju sitlu (PES136 grupé)
tempimo jégos skirtumas lyginant su bandiniy grupe su PA apvejanciuoju sitilu (PA136 grupé) yra
visi§kai nereikSmingas — 0,04 N (1,0 %) nestabilizuoty mezginiy ir 0,08 N (1,89 %) stabilizuoty.
Relaksacijos proceso pabaigoje (300 s taske) rezultaty skirtumai Siek tiek didesni — nestabilizuoty
mezginiy tempimo jégos vertés skiriasi 0,09 N (2,45 %), o stabilizuoty mezginiy 0,11 N (2,72 %).
Toks skirtumas gali buti laitkomas nereikSmingu, nes tokie skirtumai kraStelio generuojamai
kompresijai praktiskai neturi jtakos. Gauti rezultatai koreliuoja su kity tyréjy darbais [19], kad trumpo
relaksacijos proceso metu, vertinant elastomerinio siiilo apvejanciuosius ir Serdinius komponentus,
jtakos tempimo jégos vertei turi tik Serdinio komponento elementai, kurie labiausiai patiria apkrovas
tokiy nedideliy i$tjsy metu (Siuo nagriné¢jamu atveju — 15 %).

3.3. Kompresijos tyrimo rezultatai

Remiantis gautomis tempimo jégos vertémis skirtingais relaksacijos momentais, apskai¢iuotos
apspaudimo vertés, gauti rezultatai pateikti 3.4 lenteléje. Atsizvelgiant | Laplaso kompresijos
apskaiciavimo formule, krasteliy generuojama kompresija tiesiogiai priklauso nuo tempimo jégos
vertés. Siekiant jvertinti Zaliaviniy ir stabilizuoty bandiniy relaksacijos momentu esan¢ius pokyc¢ius,
atlikta lyginamoji analizé.

Pradiniame vertinamajame relaksacijos proceso taske (0 s) didziausig kompresija, kaip ir buvo galima
tikétis atsizvelgiant j tempimo jégy verciy grafikus — 2767,62 Pa, sukuria PES136 S bandiniy grupé,
kurios méginiai pasizyméjo gan dideliu susitraukimu — 8,6 % vertikalia kryptimi ir 4,3 % horizontalia
Kryptimi. Kity bandiniy grupiy tame pac¢iame laiko momento taske (0 s) gautos kompresijos vertés
(pateikta mazéjimo tvarka) yra: PA136_S — 2702,82 Pa, PA120_S — 2543,31 Pa, PES136 — 2322,23
Pa, PA136 —2320,30 Pa, PA78_S —2272,45 Pa, PA120 — 2089,08 Pa, PA78 —1934,77 Pa.

Paskutiniame vertintame taske (300 s) didziausia kompresijos verte pasizyméjo ta pati bandiniy grupé
PES136_S, kurios generuojama kompresija yra 2437,82 Pa, o per relaksacijos laikotarpj sumazéjo
329,8 Pa. Kity bandiniy grupiy gauti rezultatai: PA136_S — 2359,12 Pa (kompresijos skirtumas per
300 s relaksacinj laikotarpj yra 343,7 Pa); PA120_S — 2243,06 Pa (kompresijos skirtumas per
relaksacinj laikotarpj — 300,25 Pa); PES136 — 2052,87 Pa (kompresijos skirtumas per relaksacinj
laikotarpj — 269,36 Pa); PA136 — 2024,81 Pa (kompresijos skirtumas per relaksacinj laikotarpj 295,49
Pa); PA78_S — 1960,54 Pa (kompresijos skirtumas per relaksacinj laikotarpj —311,91); PA120 —
1830,84 Pa (kompresijos skirtumas per relaksacinj laikotarpj — 258,24); PA78 -1701,80 Pa
(kompresijos skirtumas per relaksacinj laikotarpj — 232,97). Kaip ir buvo galima numatyti, gautos
stabilizuoty bandiniy rezultaty vertés didesnés, o rezultatai tarp grupés bandiniy nepakito.

3.4 lentelé. Kompresijos vertés, Pa, skirtingu relaksacijos laiko momentu
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Laikas, s 0 10 20 30 40 50 60 70
PA136 2320,30 | 2208,82 | 2180,67 | 2159,60 | 2142,08 | 2134,43 | 2121,38 | 2112,99
PA136_S 2702,82 | 2577,35 | 2542,15 | 2520,41 | 2498,05 | 2489,15 | 2474,45 | 2465,75
g PA120 2089,08 | 2002,52 | 1976,05 | 1956,09 | 1944,08 | 1933,89 | 1922,90 | 1917,60
:;; PA120_S 2543,31 | 2464,09 | 2418,08 | 2400,30 | 2389,15 | 2375,40 | 2370,89 | 2363,77
;'; PA78 1934,77 | 1863,13 | 1842,26 | 1826,61 | 1815,78 | 1808,95 | 1801,93 | 1794,30
S
- PA78_S 2272,45 | 2179,51 | 2152,34 | 2128,37 | 2118,55 | 2105,30 | 2096,17 | 2085,89
PES136 2322,23 | 2216,74 | 2190,87 | 2173,32 | 2166,12 | 2155,59 | 2146,91 | 2141,36
PES136_S 2767,62 | 264756 | 2615,10 | 2589,72 | 2573,49 | 2559,96 | 2554,13 | 2542,90
Laikas, s 80 90 100 110 120 130 140 150
PA136 2104,98 | 2099,76 | 2092,67 | 2088,76 | 2083,35 | 2081,49 | 2077,39 | 2077,57
PA136_S 2457,68 | 2455,61 | 2451,26 | 2444,22 | 2438,21 | 2432,62 | 2428,90 | 2423,31
g PA120 1910,68 | 1906,40 | 1901,10 | 1895,00 | 1892,55 | 1887,66 | 1883,79 | 1881,15
:;; PA120_S 2356,90 | 2352,39 | 234599 | 2339,11 | 2337,69 | 2331,05 | 2331,28 | 2329,39
% PA78 1789,69 | 1784,67 | 1782,87 | 1778,65 | 1773,84 | 1768,02 | 1763,60 | 1762,40
Q PA78_S 2083,84 | 2077,90 | 2074,93 | 2068,08 | 2062,15 | 2058,72 | 2053,01 | 2045,93
PES136 2120,30 | 2132,68 | 2127,14 | 2121,41 | 2122,70 | 2119,38 | 2114,02 | 2110,88
PES136_S 2536,86 | 2532,49 | 2524,59 | 2518,35 | 2518,55 | 2511,90 | 2507,11 | 2506,28
Laikas, s 160 170 180 190 200 210 220 230
PA136 2074,22 | 2066,39 | 2066,01 | 2063,59 | 2059,49 | 2055,76 | 2052,59 | 2050,73
PA136_S 242227 | 241461 | 2411,09 | 2410,26 | 2404,67 | 2399,91 | 2398,46 | 2395,15
g PA120 1876,46 | 1871,58 | 1868,93 | 1867,09 | 1865,26 | 1863,23 | 1857,93 | 1854,06
:;; PA120_S 2324,17 | 2319,19 | 2316,58 | 2313,26 | 2311,84 | 2309,23 | 2303,54 | 2302,59
;‘é PA78 1758,39 | 1755,18 | 1753,97 | 1750,76 | 1747,35 | 1746,15 | 1742,53 | 1738,72
S
N PA78_S 2044,34 | 2040,23 | 2040,23 | 2035,43 | 2034,97 | 2030,41 | 2028,12 | 2022,42
PES136 2107,19 | 2106,45 | 2105,15 | 2102,57 | 2097,76 | 2095,36 | 2094,99 | 2091,67
PES136_S 2502,74 | 2496,71 | 2491,50 | 2490,88 | 2469,45 | 2482,14 | 2481,93 | 2478,81
Laikas, s 240 250 260 270 280 290 300
PA136 2049,98 | 2047,56 | 2045,88 | 2042,52 | 2041,40 | 2039,91 | 2024,81
PA136_S 2393,90 | 2388,73 | 2386,87 | 2387,07 | 2381,07 | 2380,45 | 2359,12
& PA120 1851,21 | 1848,77 | 1847,34 | 1842,86 | 1842,25 | 1841,64 | 1830,84
:;; PA120_S 2300,22 | 2296,66 | 2292,63 | 229524 | 2292,15 | 2286,94 | 2243,06
é PA78 1739,12 | 173591 | 1732,30 | 1728,69 | 1725,48 | 1722,67 | 1701,80
S
- PA78_S 2024,24 | 2018,99 | 2018,08 | 2013,97 | 2008,26 | 2009,17 | 1960,54
PES136 2089,45 | 2087,79 | 2086,68 | 2082,25 | 2081,14 | 2080,21 | 2052,87
PES136_S 2481,31 | 2476,73 | 2470,90 | 2475,07 | 2467,16 | 2466,33 | 2437,82
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Atskiroms bandiniy grupéms gauti relaksacijos pokyciai procentais yra tokie: PA136 — 12,70 %,
PA136_S —12,72 %, PA120 — 12,36 %, PA120_S — 11,81 %, PA78 — 12,04 %, PA78_S — 13,73 %,
PES136 — 11,59 %, PES136_S — 11,92 %.

Apibendrinus gautus kompresijos rezultatus matyti, kad pradiniu relaksacijos momentu (0 s) atskiry
bandiniy kompresijos vertés buvo 1,93-2,77 kPa ribose, o paskutiniame vertintame relaksacijos
momento taske (po 300 s jrazos relaksacijos) kompresijos vertés buvo nuo 1,70 iki 2,44 kPa
(priklausomai nuo bandiniy grupés). Apspaudimo jéga per tirtg relaksacijos laikotarpj sumazéjo 230—
260 Pa. Didziausias pokytis — 13,73 % — pastebétas PA78 S bandiniy grupéje, maziausias — 11,59
% — PES136 grup¢je.

Slegis, kurj jaucia kiinas, priklauso nuo pacios kiino formos, aprangos detales sudarancio pluosto
tipo ir medziagos struktiiros. Nagrinétuose Momota Su bendraautoriais [18] ir Tsujisaka su
bendraautoriais [12] straipsniuose atskleista, kad apie 2,02 + 0,29 kPa slégio vertés kiinui yra pacios
komfortabiliausios dévéjimui. Pagal gautus tyrimy rezultatus galima teigti, kad komfortiSkesni
kojinai¢iy krasteliai miivejimui yra PA120 ir PA78 grupiy bandiniai, o blauzdg per stipriai apspausty
PES136_S ir PA120_S grupiy bandiniai. Zinoma, tam jtakos turi ir galimos blauzdos formos, kiino
matmenys.

Analizuojant relaksacijos ver¢iy mazéjimo pokytj per 300 s jrazos relaksacijos laikotarpj pastebéta,
kad po pirmyjy 10 s relaksacijos kompresijos vertés sumazéjo nuo 26,38 % iki 39,16 % bendro
sumaz¢éjimo, priklausomai nuo bandiniy grupés. Po pirmyjy 50 s relaksavimo visose méginiy grupése
kompresijos sumaz¢jimas buvo didesnis nei 50 % (53,59-62,99 %, priklausomai nuo bandiniy
grupés), po 100 s relaksacijos kompresijos sumazéjimas sieké 63,32—77,03 % viso kompresijos
sumazéjimo per stebéta relaksacijos procesg (priklausomai nuo bandiniy grupés). Pragjus 200 s
relaksavimo laikotarpiui, kompresijos vertés sumazéjo nuo 76,13 % iki 90,41 % viso kompresijos
sumazéjimo, priklausomai nuo méginiy grupés. Gautas kompresijos procentinis pokytis per
relaksacijos laikotarpj (300 s) pavaizduotas 3.11-3.14 paveiksluose.
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3.11 pav. PA136 bandiniy grupiy kompresijos pokytis % per 300 s trukmés jrazos relaksacija
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3.12 pav. PA120 bandiniy grupiy kompresijos pokytis % per 300 s trukmés jrazos relaksacija
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3.13 pav. PA78 bandiniy grupiy kompresijos pokytis % per 300 s trukmés jrazos relaksacija
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3.14 pav. PES136 bandiniy grupiy kompresijos pokytis % per 300 s trukmés jrazos relaksacija

Tirty kojiniy kraSteliy mechaninés savybés po stabilizavimo proceso turi i8likti tinkamos vartotojui.
Gaminiai turi atitikti tiek mechanines, funkcines, tiek ir estetines ir kitas savybes. Siekiant iStirti
zaliaviniy ir stabilizuoty megzty bandiniy mechaniniy savybiy skirtumus, buvo atliktas tempimo
jégos bandymas. Remiantis gautais rezultatais pastebéta, kad bandiniams, kurie buvo apdoroti
stabilizavimo procesu, reikéjo taikyti 3,22-5,82 % didesnes tempimo jégos vertes, norint iStempti iki
15 % istjsos, lyginant su zaliaviniams bandiniams taikytomis jégomis, priklausomai nuo bandiniy
grupés.

Relaksacijos procesas skirtinguose tekstilés gaminiuose per tam tikrg laikotarpj yra gerai Zinomas ir
pladiai tiriamas reiSkinys [63].Vykstantys relaksacijos procesai tekstilinése struktairose turi didele
jtaka jégy veikimui ir gaminio matmenims, nustatyta, kad, laikui bégant, apspaudimo lygis silpnéja.
Kojiniy gaminiai, kaip ir kiti drabuziai, yra dévimi gan ilgg laikg. Dél to yra svarbu jvertinti krastelio
generuojamag apspaudimo jéga ne iStempimo momentu, 0 po pasirinkto laikotarpio, tai yra po 100—
200 s, nes per $j laikotarpj jvyksta didziausi tempimo jégos pokyciai.

3.4. Rekomendacijos kojiniy krastelio gamybai

Atlikus kojiniy krasteliams skirty mezginiy struktiiriniy ir kompresijos poky¢iy po stabilizavimo
proceso bei jrazos relaksacijos tyrimus, su Sia tematika susijusios literatiros analize bei atsizvelgiant
] gautus tyrimy rezultatus, toliau Siame skyrelyje pateikiami svarbiausi pastebejimai ir
rekomendacijos kojiniy gaminiy krastelio gamybos technologiniams procesams.

Parenkant krastelio struktiirg — aukstj, zaliava, pynimg bei struktirinius rodiklius, svarbiausia yra
atsizvelgti j kojinai¢iy paskirt]. Pavyzdziui, paciy trumpiausiy kojinai¢iy (,,nematomy”) arba
patrumpinty kojinaiciy krastelio aukstis gali siekti vos 1 cm, tad Sis yra vos pastebimas, be to, jis
lokalizuotas ¢iurnos srityje, kurioje didesné¢ kompresija zalos nedaro, nes ¢ia mazai minkStyjy
audiniy, kuriuose gali buti sutrikdyta kraujotaka dél per didelio apspaudimo. Ilgesniy kojinaiciy
krastelio matmenys jprastai siekia nuo 1,5 cm iki 5 cm ir netgi daugiau. Vaikisky kojinaiciy
asortimentui dazniausiai naudojamas poOros centimetry, o suaugusiy — 4-5 cm krastelio aukstis.
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Krastelio matmenys taip pat priklauso ir nuo dizaino sprendimy. Taip pat reikia nepamirsti, kad nuo
krastelio ploto tiesiogiai priklauso apspaudimo jéga (Zr. 2 formulg).

Zaliava parenkama atsizvelgiant j sezoniSkuma ir paskirtj. Saltajam mety sezonui daZniausiai
naudojami vilnoniai ir akriliniai sidilai ir jvairQs jy miSiniai. Vasarai ir Siltesniajam laikotarpiui —
celiulioziniai, poliesteriniai, plonavilnés Zaliavos siiilai ir verpalai. Svarbiausia, kad gaminys, o kartu
ir krastelis, sugerty ir transportuoty susidariusig drégme nuo odos j iSor¢ — prie odos nesijausty
nemalonios drégmés. Tad Zaliava turi biiti parenkama atsizvelgiant j sezoniSkuma ir priklauso nuo to,
ar tai bus kasdieninio dévejimo, sportinés ar medicininés paskirties gaminys. Nuo teisingo zaliavos
pasirinkimo priklauso gaminio drégmés iSgarinimo savybeés, ilgaamziSkumas, komfortiSkumas.
Pynimo struktiira taip pat turi jtakos Sioms savybéms.

Kaip jau minéta, elastmeriniai sitilai kojiniy krasteliy gamyboje naudojami siekiant sukurti tinkama
apspaudimo jéga. Si jéga turi biiti ne per maza, kad kojinaité nenusmukty, ilikty savo vietoje, ta¢iau
ir ne per didel¢, kad per didelé kompresija nesutrikdyty kraujotakos. Atlikus tyrimus pastebéta, kad
elastomeriniy sitly ilginio tankio jtaka néra tokia reikSminga gaunamiems kompresijos tyrimy
rezultatams, kaip manyta anksc¢iau. Apvejan¢iojo komponento jtakos taip pat nepastebéta.

Kojiniy gaminiai, kaip ir kiti megzti gaminiai, po mezgimo operacijos turi biiti stabilizuojami. Kai
kurie gamintojai tai atlicka garinimo kameroje, o kiti renkasi skalbimo operacijg. Svarbu tai, kad
gaminio struktiira relaksuoty, iSnykty mezgimo metu kilpy struktiroje susidar¢ vidiniai jtempiai.
Jeigu kojinaités krasteliui mezgimo metu naudojama netolygi sitily (ypac elatomeriniy) jtempio jéga,
po stabilizavimo krastelis gali tapti netinkamos estetinés iSvaizdos. Kadangi kojinés yra daznai
skalbiamos, svarbu, kad ne tik estetinés, bet ir mechaninés savybés islikty patenkinamos kuo ilgesnj
vartojimo laika.

Gamintojas turi atsizvelgti j tai, kokios kompresijos vertés yra rekomenduojamos konkrecios riiSies
kojinai¢iy gaminiams: kasdienio dévéjimo — iki 1,33 kPa, buitinés ir medicininés paskirties, skirtoms
profilaktiniam naudojimui — iki 3,32 kPa, kompensacinéms — iki 6,65 kPa, kompresinéms — iki 13,3
kPa. Atlikti kity tyréjy darbai atskleidZia, kad kasdienio dévéjimo kojinaitéms komfortiSkiausia
kompresija yra 2,02 + 0,29 kPa, o jeigu siekia daugiau kaip 2,58 kPa, kompresija yra per didelé,
jauciamas verzimas.

Gaminiai, kurie daZnai patiria jvairaus dydzio ir krypties tempimo jégas, apdorojami skalbimo
priemonémis, temperatiira ir mechaniSkai pazeidziami, ilgainiui praranda pradines kompresines
savybes. Tirtuoju atveju net per stebéta gana trumpa, 300 s, relaksacijos proceso laikotarpj stabilizuoti
bandiniai prarado iki 13,73 % pradinés apspaudimo jégos, o zaliaviniai — iki 12,70 %.
Technologiniuose procesuose turéty biiti uztikrintas kuo ilgesnis kojiniy krastelio pradiniy savybiy
iSlaikymas.

Projektuojant kojiniy krastelius taip pat labai svarbu atsizvelgti j tai, kad po stabilizavimo pakite
struktiiriniai rodikliai taip pat lemia ir tempimo jéga. Atlikti tyrimai atskleidzia, kad tirtuoju atveju
bandiniams, kurie buvo apdoroti stabilizavimo procesu, reikéjo taikyti 3,22-5,82 % didesnes
tempimo jégos vertes, norint iStempti iki 15 % iStjsos, lyginant su Zzaliaviniams bandiniams
taikytomis jégomis. Tad gamybos technologijos eigoje svarbu atsizvelgti | galimus gaminio
apspaudimo jégos poky¢ius ir siekti atitinkamo galutinio rezultato.
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Relaksacijos procesas skirtinguose tekstilés gaminiuose per tam tikrg laikotarpj yra gerai Zinomas ir
placiai tiriamas reiSkinys [63]. Vykstantys relaksacijos procesai tekstilinése struktiirose turi didele
itaka jégy veikimui ir gaminio matmenims. Nustatyta, kad, laikui bégant apspaudimo lygis silpnéja.
Kojinés, kaip ir kiti drabuziai, yra dévimos gana ilgai. Dél to yra svarbu jvertinti krastelio
generuojamg apspaudimo jéga ne iStempimo momentu, o po pasirinkto laikotarpio, tai yra po 100—
200 s, nes per $j laikotarpj jvyksta didziausi tempimo jégos pokyciai.
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ISvados

. Po stabilizavimo mezginiy struktiiriniai rodikliai pakito: vertikalusis kilpy tankumas padidéjo
5,1-9,4 %, horizontalusis kilpy tankumas padidéjo 5,6-7,5 %, o elastomeriniy sitly ilgis raporte
sumazejo nuo 4,7 % iki 10,7 %. Pagrindo sitlo kilpos ilgis beveik nepakito.

. Esant maZesniam elastomeriniy sitily ilginiam tankiui, stabilizavimo metu patiriami didesni
matmeny pokyc¢iai. Po stabilizavimo mezginiai vertikalia kryptimi susitrauké nuo 5,4 iki 9,2 %,
horizontalia kryptimi susitrauké nuo 4,1 iki 7,1 %, priklausomai nuo elastomerinio sitlo ilginio
tankio.

Nustatyta, kad norint pasiekti 15 % iStjsa, stabilizuotiems bandiniams reikéjo taikyti 3,2-5,8 %
didesnes tempimo jégos vertes nei nestabilizuotiems.

Padidinus elastomerinio sitilo $erdinio komponento ilginj tankj nuo 78 tex iki 136 tex,
generuojamos kompresijos vertés taip pat padidéjo: nestabilizuoty bandiniy 1,77-2,12 kPa,
stabilizuoty bandiniy 2,06-2,52 kPa.

. Didziausi kompresijos pokyciai (13,73 %) per tirta 300 s relaksacijos laikotarp] nustatyti
stabilizuoty bandiniy grupéje su maziausiu elastomeriniy siiily ilginiu tankiu, maziausi —
nestabilizuoty bandiniy su didesniu ilginiu tankiu (11,59 %).

Nustatyta, kad pradiniu relaksacijos momentu (0 s) generuojamos kompresijos vertés svyravo
1,93-2,77 kPa ribose, o paskutinio relaksacijos vertinimo metu (po 300 s) kompresijos vertés
buvo nuo 1,70 kPa iki 2,44 kPa (priklausomai nuo bandiniy grupés).

Rezultatai atskleidzia, kad elastomeriniy sitily apvejan¢iojo komponento Zaliava relaksacijos
procesui ir kompresijos vertéms esmines jtakos neturi. Skirtingo dydzio pradiné elastomeriniy
sitily jraza (tirtuoju atveju 5 cN ir 8 cN) esminés jtakos rezultatams neturi, rezultatai skyrési
paklaidy ribose.

. Apibendrinus gautus rezultatus, sudarytos rekomendacijos optimalaus kojiniy krastelio gamybai:
bitina atsizvelgti ] pynima, pluosting sudétj, gaminio paskirtj ir krastelio plota, elastomeriniy
sitily savybes, o kompresijos dydj vertinti ne maziau kaip po 300 s jrazos relaksacijos.
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