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Santrauka

Virtualioji mokymosi aplinka nuotoliniame mokymesi tampa pagrindiniu mokymosi proceso dalyviy
bendravimo bei mokymosi medZziagos pateikimo kanalu. Mobiliyjy technologijy plétra, jrenginiy
Siekiant suderinti skirtingus naudotojy poreikius, technologines aplinkybes bei pritaikyma
naudotojams su negalia, kyla universalios, transformuojamos, modulinés, pasiekiamumo standartus
atitinkancios sgsajos poreikis.

VMA ,,Moodle* sgsajos kiirimas — sudétingas procesas. Temos Sablono redagavimas ir testavimas
,»Moodle* aplinkoje reikalauja daug laiko dél specifiniy sistemos savybiy.

Atsizvelgiant ] tai, tiriamajame projekte buvo suprojektuota moduliné naudotojo sagsajos dizaino
sistema, kurig sudaro blokai ir elementai, jungiami tarpusavyje. Sistemos komponentams pritaikyta
pakopiniy stiliaus Sablony metodika, nustatanti jy atvaizdavimo taisykles.

VMA naudotojo sgsaja vertinta pagal nustatytus pasiekiamumo kriterijus, kurie suformuluoti
atsizvelgiant j Pasaulinio saityno organizacijos pateikiamas padalinio WCAG gaires. Projekto eigoje
atliktas ,,Moodle* pagrindinés ,,Boost“ temos naudotojo sgsajos komponenty pasiekiamumo
testavimas, identifikuojami pasiekiamumo trikumai bei pateikiamas patobulintas komponento kodas.
Dizaino sistemos jgyvendinimui pasitelkta ,,Fractal® priemon¢. Patobulinti ir ,,Fractal® priemong¢je
iSbandyti komponentai perkelti j ,,Boost™ paveldin¢igja tema, tokiu budu pagerinant ,,Moodle*
naudotojo sgsajos pasiekiamuma.

Dizaino sistemos pagalba patobulintas ,,Moodle* naudotojo sasajos kiirimo, testavimo bei
atnaujinimo procesas, leidziantis kurti, atnaujinti, iSbandyti pasiekiamumga bei perkelti | ,,Moodle*
temos Sablong komponento koda.



Ciurlyté Kolesnidenko, Aisté. A modular system of the user interface of Moodle virtual learning
environment. Master's Final Degree Project / supervisor lect. dr. Ramiinas Kubilitinas; The Faculty
of Informatics, Kaunas University of Technology.

Study field and area: Computing, Informatics engineering (B04).
Keywords: user interface, accessibility of the user interface, design system, Moodle.
Kaunas, 2019. 82.

Summary

A virtual learning environment has become the main learners' communication and content learning
delivery channel in distance education. Evolution of mobile technologies, diversity of devices, used
for accessing the web, and different users' needs bring new challenges for the developers of the user
interface of a virtual learning environment. With different users' needs and technological possibilities
comes a necessity of universal, transformable, modular and accessible user interface.

Creation of the user interface for virtual learning environment ,,Moodle* is a complex process. The
editing and testing of theme template in ,,Moodle* environment is time consuming and it is
determined by the system's architectural features.

Considered that, a modular user interface design system containing blocks and elements, that can be
joined together, were planned for the project. A CSS methodology that determines a rules of display
of the components was used.

The evaluation of the virtual learning environment was made according to W3C WCAG accessibility
guidelines. The evaluation of the accessibility of ,,Moodle's” main theme ,,Boost” user's interface
components was made. New improved code was introduced for the components where accessibility
fails were detected. For the creation and management of the design system a ,,Fractal” tool was
adopted. New components with improved accessibility were transferred from ,Fractal“ to the
,»Boost* child theme. By adopting the design system the process of the creation, testing and updating
of the ,,Moodle* user interface was improved.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
VMA — virtualioji mokymosi sistema;
MVS — mokymosi valdymo sistema;
HTML — hiperteksto zymejimo kalba (angl. Hyper text markup language);
CSS — pakopiniai stiliy Sablonai (angl. Cascading style sheets);
W3C — Pasaulinio saityno konsorciumas (angl. The World Wide Web Consortium);
WCAG — Saityno turinio pasiekiamumo grupé (angl. Web Content Accessibility Group);
Terminai:
Naudotojo sgsaja — (angl. user interface) priemoniy visuma, skirta sistemos valdymui.

Naudojamumas — (angl. usability) naudotojo sasajos kokybés jvertinimas pagal tai, kaip lengva ja
naudotis.

Pasiekiamumas — (angl. accessibility) sistemos dizainas, pritaikytas specialiyjy poreikiy turintiems
asmenims.

Universali naudotojo sgsaja — naudotojo sgsaja, pritaikyta visiems naudotojams, nepriklausomai

nuo jy negalios ar poreikiy.

Dizaino sistema — sistema, apjungianti naudotojo s3sajos komponenty biblioteka, stiliaus gaires bei
dokumentacija.

VMA tema — VMA papildinio tipas, nustatantis naudotojo sgsajos atvaizdavimo taisykles.

Paveldindioji VMA tema — VMA tema, paveldinti nurodytos pagrindinés temos naudotojo sgsajos
atvaizdavimo taisykles.

Prisitaikantis dizainas — naudotojo s3sajos dizainas, dinamiSkai prisitaikantis prie naudotojo
jrenginio ekrano dydzio bei orientacijos.
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Ivadas

Temos aktualumas. Virtualiajame nuotoliniame mokymesi susitikimus auditorijoje pakeicia
virtualiosios mokymosi sistemos. Tai tampa vienu i§ pagrindiniy déstytojo ir besimokanciyjy
bendravimo kanalu. Tradiciniame mokymesi virtualioji mokymosi aplinka taip pat atlieka mokymosi
medziagos talpinimo, tarpusavio bendravimo, administracines, informacing ir kitas funkcijas. O nuo
naudotojo sgsajos patogumo priklauso besimokanciojo jsitraukimo lygis, informacijos randamumas
bei naudojimosi sistema efektyvumas.

Atitinkamai mobiliyjy jrenginiy paplitimas, prisitaikanc¢io dizaino atsiradimas bei naudotojo saveikos
su programine jranga biidy jvairové skatina programinés jrangos kiiréjus keisti poziiirj j naudotojo ir
sistemos tarpusavio sgveika i§  ,naudotojas iSmoksta naudotis sistema® ] “sistema prisitaiko
(pritaikoma) naudotojo poreikiams®. Programinés ir techninés jrangos dazni atnaujinimai bei su tuo
susije naudotojo sgsajos pakeitimai sglygoja naudotojo pasimetima, veiklos efektyvumo sumazéjima.
VMA besimokantysis naudotojas tokiu atveju gali nerasti pateiktos medziagos, aktualios
informacijos ar net praleisti atsiskaitymo terminus, o dalyko mokytojas ar déstytojas gaiSta laika
instruktuodamas naudotojus apie sistemos naudotojo sasajos ypatybes.

Vv —

ziniatinklio sistemy naudotojo sgsajos projektuotojams ir vystytojams: nebeuztenka teisiog sukurti
fiksuoto dydzio interneto puslapiy rinkinj. Naudotojai naudoja jvairius jrenginius, skirtingose
situacijose, kurios priklauso ir nuo jrenginio tipo, bet ir nuo naudotojo individualiy savybiy,
skirtingai sgveikauja su sistemos s3saja.

Be to, Europos Sajungos lygiu patvirtintos taisyklés, reglamentuoja vieSojo sektoriaus institucijy
interneto svetainiy ir mobiliyjy programy prieinamumg. Juose pabréziama universalaus, pritaikyto
visiems naudotojams, nepriklausomai nuo jy fiziniy ar kognityviniy galimybiy, sgsajos dizaino
svarba.

Darbo tikslas — sukurti moduliarig grafinés naudotojo sgsajos dizaino sistema, kuri padéty kurti ir
prizitiréti virtualiajai mokymosi aplinkai ,,Moodle* skirtag tema, tenkinancig aplinkos dalyviy

funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
Darbo uzdaviniai:

1. istirti virtualiosios mokymosi aplinkos s3sajos naudojimo ypatumus bei jai keliamus
reikalavimus;

2. 1iSanalizuoti besimokanciyjy funkcinius ir nefunkcinius poreikius virtualiojoje mokymosi
aplinkoje;

3. 1iSnagrinéti virtualiosios mokymosi aplinkos Moodle naudotojo sgsajos tobulinimo galimybes,
budus ir techninius reikalavimus;

4. sukurti moduliariag dizaino sistemg, padésiancig gerinti virtualiosios mokymosi aplinkos
naudotojo sgsajos pasiekiamuma;
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5. jvertinti virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle* naudotojo sgsajos pasiekiamumo
parametrus bei galimybes ir biidus juos pagerinti;

6. jvertinti dizaino sistemos pritaikymo galimybes virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle*
naudotojo sgsajai.

Darbo objektas: mokymosi valdymo sistemos ,,Moodle* naudotojo sgsajos kiirimo budai bei
priemonés.

Darbo rezultatas: virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle* moduliari dizaino sistema, skirta kurti
naudotojo sgsajos tema, kuri atitikty besimokanciyjy sistemos dalyviy nefunkcinius reikalavimus.

Darbo struktiira. Darbg sudaro jvadas, analitiné dalis, projektiné bei realizacijos ir eksperimentiné
dalys, iSvados. Pirmojoje dalyje tiriama mobiliyjy technologijy plétros jtaka naudojimuisi
virtualiosiomis mokymosi aplinkomis, VMA besimokanciyjy dalyviy poreikiai, naudotojo sagsajos
pasiekiamumo reikalavimai bei modulinés sgsajos dizaino jgyvendinimo biidai. Antrajame skyriuje
nustatomi pasiekiamumo gairés ir reikalavimai kuriamai sistemai. Trecioji dalis, atsizvelgiant ]
projekto specifika, apjungia projekting bei realizacijos ir eksperimenting dalis. Sukuriamas dizaino
sistemos projektas: puslapio struktira iSskaidoma j blokus bei elementus, kuriems pritaikoma CSS
metodika. Projektas jgyvendinamas nuosekliai testuojant pasirinktos bazinés ,,Moodle® temos
komponenty atitikimg antrajame skyriuje nustatytiems pasiekiamumo reikalavimams bei pateikiant
patobulinta komponento strukttirg. Skyrius uzbaigiamas dizaino sistemos komponenty perkélimo |
»Moodle* temos struktiirg proceso apraSymu. Kiekviena dalis apibendrinama skyriaus iSvadomis.
Darbe pateikiami 29 paveikslai bei 13 lenteliy, iliustruojanciy ir papildanciy tiriamajj projekta.

Darbo aprobacija. Darbo tyrimo tematika pristatyta tarptautiné¢je konferencijoje
LALTA’18“  Pazangios mokymosi technologijos ir aplikacijos. Zaidybinimas §vietime*. Parengtas
straipsnis angly kalba ,,Application of modular design system in virtual learning environment* (liet.
,»Modulinés dizaino sistemos taikymas virtualiojoje mokymosi aplinkoje *“) paskelbtas konferencijos

leidinyje.
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1. Virtualiosios mokymosi aplinkos samprata ir naudojimas
1.1. Virtualusis mokymasis ir virtualiosios mokymosi aplinkos samprata

Virtualusis mokymasis — tai virtualioje erdvéje vystantis mokymosi procesas, kurio biitina sglyga yra

internetas ir kompiuteris. [1]

Masiniy atviryjy internetiniy kursy (angl. MOOC) atsiradimas ir sparti plétra prisidéjo prie
susidoméjimo internetiniy technologijy suteikiamomis mokymosi galimybémis bei virtualaus
mokymosi populiarinimo. Pradétos plétoti virtualiosios mokymosi aplinkos bei programiné jranga,
skirta jas kurti ir naudoti.

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) — tai informaciniy ir komunikaciniy technologijy priemonémis
pagrista sistema, skirta mokymosi medziagos pateikimui, mokymosi organizavimui, besimokanciyjy
bendravimui ir bendradarbiavimui [1, 2]. VMA realizuojama pasiteliant pagal dalyviy poreikius
pritaikytas programines priemones — mokymosi valdymo sistemas (MVS). VMA sudaro galimybe
mokytis individualiu tempu, patogiu laiku ir nepriklausomai nuo vietos.

1.2. Virtualiosios mokymosi sistemos naudojamumo reikSmé

Mokymosi jstaigoms jsidiegiant virtualigsias mokymosi sistemas ir j jas perkeliant daugiau veikly
bei funkcijy, kinta mokytojo ar déstytojo ir besimokanciyjy bendravimo vieta ir biidas. Virtualioji
mokymosi aplinka atlieka mokymosi medziagos talpyklos, Ziniy patikrinimo, tarpusavio bendravimo
ir kitas funkcijas. Mokymosi aplinkos ir besimokanciojo tarpusavio sgveika vyksta naudotojo sgsajos
pagalba. Netinkamai organizuota, neintuityvi, neatitinkanti pasiekiamumo standarty naudotojo sasaja
gali lemti studento motyvacijos ir jsitraukimo ; mokymosi procesa sumaz¢jima. Virtualiosiomis
mokymosi sistemomis naudojamasi mokantis tradiciniu biidu ir virtualiai. Mokantis nuotoliniu btidu

virtualiai, virtualiosios mokymosi aplinkos reik§mé smarkiai iSauga.
1.2.1.Naudojamumas ir naudotojo sasaja

Naudojamumas (angl. usability) gali biiti apibréziamas kaip naudotojo sasajos kokybés jvertinimas
pagal tai, ar ja yra lengva naudotis, ar ji yra intuityvi, savaime suprantama.

Naudojamumas yra apibtidinamas Siais kokybés komponentais [3]:

o ISmokstamumas. Ar naudotojams, pirma karta besinaudojantiems sgsaja, lengva atlikti
pagrindines uzduotis?

e Efektyvumas. Kaip naudotojas, susipazings su sgsajos dizainu, lengvai gali atlikti uzduotis?

e Isimenamumas. Kaip greitai naudotojas, kurj laika nesinaudojes konkrecia sasaja, gali
prisiminti naudojimosi eiga?

e Klaidos. Kiek klaidy naudotojas daro? Kaip daZnai, ir kaip lengvai jis gali Sias klaidas
18taisyti?

e Pasitenkinimas. Ar naudotojo sasajg yra patraukli naudoti?
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1.2.2.Naudotojo sasajos testavimas ir jvertinimas

Naudotojo sgsajos jvertinimui dazniausiai pasitelkiami asmenys, atitinkantys tikslinés audotorijos

apraSymga. Gali biiti testuojamas sasajos prototipas, modulis, dar nejdiegta sgsaja, veikianti esama

sasaja, planuojami sgsajos pakeitimai. Naudojamos testavimo technikos [4]:

interviu: interviu (pokalbis) su naudotoju po uzduoties atlikimo;

klausimynai: Naudotojas atsako j pateiktus klausimus apie jo naudojimosi jprocius;
»mastymas garsiai“: naudotojas, atlikdamas uzduotis, garsiai jvardija tai, kg jis galvoja;
tiesioginis steb¢jimas: stebétojas stebi naudotoja, atliekantj uzduotis;

jraSytas stebéjimas: naudotojo elgsena fiksuojama vaizdo kameros pagalba;

ekrano jraSas: fiksuojama naudotojo elgsena ekrano jraSymo pagalba;

naudotojy elgsenos duomeny rinkimas: automatizuotai renkami sistemos analitiniai
duomenys apie naudotojy lankymosi trukme, paspaudimus;

fokus grupé: moderuojama diskusija tarp potencialiy naudotojy;

akiy judesiy sekimas (angl. eye tracking): akiy judéjimo ekranu fiksavimas specialios jrangos
pagalba.

Kaip atskirg testavimo sritj deréty iSskirti naudotojo sgsajos pasiekiamumo vertinimg. Tai svarbus

etapas siekiant uztikrinti sgsajos prieinamumg visiems naudotojams nepriklausomai nuo jo negalios,

fiziniy savybiy, situacijos ar naudojamo jrenginio. Siai testavimo sri¢iai yra sukurti oficialts

Pasaulinio Ziniatinklio konsorciumo kriterijai, pagal kuriuos galima jvertinti sgsajos komponenty

pasiekiamuma.

1.3. Mokymosi aplinkos naudotojo sasajos kiirimo problematika

Norédami kurti, modifikuoti ir atnaujinti VMA naudotojo s3gsaja, vystytojai susiduria su sunkumais
(1 pav.).

Pasikeite CSS karkaso klasiy Atnaujinus ,Moodle" sistemg,
nustatymai, keicia sutrinka komponenty
komponenty iSvaizda atvaizdavimas
Atlikty pakeitimy testavimas
uzima daug laiko CSS pagalba paveikus

genering klase, sudétinga

Dél CSS specifiSkumo, iSvengti nepageidaujamo

sudétingas ID nustatymy poveikio kitiems sistemos
perrasymas elementams

Sudeétinga kurti, modifikuoti
ir atnaujinti mokymosi

sistemos naudotojo sasaja Pasikeitus ,Moodle" versijai,
kei¢iami komponenty
Naudojama daug ID Sablonai
indentifikatoriy
ljungus vystytojo rezima, Pasikeitus CSS karkaso
Sudétinga atsekti kuri klasé puslapio persikrovimas itin versijai, keiciasi CSS klasiy
uz kg atsakinga letas nustatymai
Pateikiamas vienas didelis Sistema remiasi CSS istekliy Naudojamos generinés CSS
CSS failas kesavimu karkaso klasés

1 pav. Mokymosi aplinkos naudotojo sgsajos kiirimo problemy medis
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VMA ,,Moodle naudotojo sgsajos iSvaizdos nustatymai yra pateikiami papildiniy - temy pagalba.
Kartu su sistema, instaliuojamos standartinés temos, kurios gali biiti naudojamos kaip pagrindas
naujos sgsajos kiirimui ar modifikavimui. ,,Moodle* sistema naudoja CSS istekliy keSavima, kas
leidzia pagerinti sistemos puslapiy veikimo narSykl¢je sparta, taciau norint keisti bei iSbandyti
atliktus pakeitimus sistemos iSvaizdoje, turi biiti jjungtas temos vystytojo rezimas (angl. theme
designers mode). Tai itin sulétina puslapio atsisiuntimo i§ naujo spartg bei apsunkina naudotojo
sgsajos kiirimo procesa.

Standartinés temos naudoja CSS karkasus bei labai placiai taiko karkasy klases HTML kode. Tai
padeda uztikrinti patenkinamg sasajos iSvaizda ir elementy iSdéstyma prisitaikanciame dizaine.
Taciau, karkaso atnaujinimas reikalauja atnaujinimo temos kode. Taip pat, temos kode daznai
naudojamas ID identifikatorius, kurj perrasyti, panaudojant CSS kalbos pakopiskumg yra gan
sudétinga. Todel, ,,Moodle* naudotojo sasajos kiirimas tampa gana sudétingu bei laiko sgnaudy
reikalaujan¢iu procesu.

1.4. Mobiliyjy technologiju plétra

2017 mety pabaigoje pasaulyje mobiliyjy jrenginiy naudojimas prieigai prie interneto sudaré 52,48%
visy prisijungimy. 2016 mety pabaigoje prieiga prie interneto per mobiliuosius jrenginius virsijo
prieiga per asmeninius kompiuterius, kuri 2017 gruodzio ménesj sudar¢ 43,26% visy prisijungimy
prie interneto [5].

2015 metais atliktas mobiliyjy irenginiy ir asmeniniy kompiuteriy naudojimo Virtualiojoje
mokymosi aplinkoje tyrimas [6] tarp Liublijanos verslo mokyklos studenty (tradiciniy ir nuotoliniy
studijy moduliy). Mobilyjj jrenginj studentai naudoty daugiausiai: tvarkara$¢iy paieskai, sutikrinimui
(48%), pazymiams, jvertinimams pasitikrinti (43%). Asmeninj kompiuter; daugiausiai naudoty
elektroninio mokymosi turinio parsisiuntimui (83%) bei interaktyvioms mokymosi veikloms (83%).

1.4.1.Mobiliyjuy jrenginiy naudojimas VMA

2017 metais atliktas tyrimas apie mobiliyjy irenginiy naudojima virtualiojoje mokymosi aplinkoje
»Moodle* atskleidé, kad mobiliajam telefonui nebuvo teikiama pirmenybé jungiantis prie
virtualiosios mokymosi aplinkos [7]. Nepaisant to, kad iSmaniyjy telefony techninés savybés, tokios
kaip ekrano raiSka ir jrenginio sparta, nuolat tobul¢ja, o prisijungimas per mobilyjj interneto rysj
pinga, iSmanusis jrenginys studenty nurodomas tik kaip pagalbiné prisijungimo prie virtualiosios
mokymosi aplinkos priemoné, skirta atlikti nesudétingoms ir daug laiko neuzimanc¢ioms uzduotims

[7].

2011 metais atlikta Vienos ekonomikos ir verslo universiteto Virtualios mokymosi aplinkos
LLearn@WU* narSymo statistikos analizé [8] parode, kad vidutinis naudotojo uzklausy skaicius
mobilajame jrenginyje buvo 10,47, kai tuo tarpu asmeniniame kompiuteryje — 44,09. Tai reiskia,
mobiliyjy jrenginiy naudotojai naudoja VMA efektyviau ir tikslingiau [8]. Remiantis minétu tyrimu,
galima teigti, kad mobiliyjy jrenginiy naudotojai buvo linke labiau susitelkti ; konkrec¢ig informacija
(egzaminy rezultatai, kalendorius, paskaity kambarys ir pan.). Palyginti kompiuteriy naudotojai
labiau koncentravosi ties moduliy informacija ir mokymosi veiklomis (forumo veikla, mokymosi
medziagos parsisiuntimas, uzduotys, egzaminai ir pan.) [8].
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2018 metais apklausti Kauno technologijos universiteto Nuotolinio mokymosi informaciniy
technologijy studijy programos I kurso magistrantai, (1 priedas) patvirtino anksCiau pateiktas
prielaidas apie mobiliyjy jrenginiy naudojimo jprocius kurso virtualiojoje mokymosi aplinkoje.
71,4% apklausty dalyviy prisijunge prie ,,Moodle* aplinkos mobiliuoju jrenginiu pasitikrina darby
vertinimus bei perzitri artimiausius kurso jvykius (2 pav.).

Kokias veiklas atliekate prisijunge prie Moodle mobiliajame jrenginyje?

Pasitikrinu savarankisky darby, testy jvertinimus

Pasitikrinu uzduotas uzduotis

Pasitikrinu artimiausius jvykius (paskaity grafika,
savarankisky darby terminus%

Skaitau pateikta mokymosi medziagg
Skaitau ir raSau forumo Zinutes

Dalyvauju paskaity transliacijoje

Rasau asmenines Zinutes déstytojams
Nesijungiu prie Moodle per mobilyjj jrenginj

Zitriu paskaity jrasus

2 pav. Mobiliuoju jrenginiu atlickamos ,,Moodle* veiklos

Apklausos metu buvo teirautasi apie mobiliojo irenginio naudojimo iprocius: dominuojancios
mobiliajame jrenginyje veiklos yra nereikalaujancios koncentracijos ir sudétingy atsakomuyjy
veiksmy. Tai iliustruoja e. pasto naudojimo pavyzdys: didzioji dalis apklaustyjy tikrinosi e. paSta
telefone, taciau maziau nei pus¢ daznai rasé ar atsakingjo j e. laiSkus mobiliajame jrenginyje. (3 pav.)

Tikrinuosi el. pastg Rasau el. laiSkus

niekada
14.3%

kartais

daznai

daznai

3 pav. Pasyviy ir aktyviy veikly atlikimo jproc¢iai mobiliajame jrenginyje

Apibendrinant galima teigti, kad pritaikant sistemos naudotojo sgsajag mobiliesiems jrenginiams,
neuztenka vien pritaikyti puslapiy iSvaizda ekrano dydziui. Atsizvelgiant | pasikeitusias veiklas,
naudotojams informacija reikia pateikti remiantis jy prioritetais, atitinkanc¢iais narSymo jprociy

skirtumais.
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1.4.2.Naudojamuy jrenginiy ivairové

Kartu su mobiliyjy technologijy plétra bei su tuo susijusiu prisitaikancio dizaino atsiradimu, atsirado
raiSkos statistiniai duomenys, surinkti ,,Statcounter” (4 pav.) [9], rodo platy naudotojy galiniy
jrenginiy spektra. IS pateikty duomeny galima manyti, kad mazesnio dydzio bei portretinio formato
ekranai (360x640) yra iSmanieji telefonai. Kiti jrenginiai, kuriy ekrano raiSka varijuoja nuo itin
dideliy 2560x1440 iki 1024x768 pikseliy gali reikSti tradicinius ar planSetinius kompiuterius.
Didziausia dalis (20,67%) nepapuola | né vieng kategorija, grafike nurodyta kaip ,,Kita“.

StatCounter Global Stats
Screen Resolution Stats Lithuania on Oct 2018
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4 pav. Ekrany, naudojamy nar§ymui internete, raiSkos statistika. Lietuva, 2018 m. spalio mén.

Naudotojai skirtingai sgveikauja su sistema: priklausomai nuo jy fiziniy, kognityviniy bei
technologiniy galimybiy ir esamos situacijos jie naudojasi pele, jutikliniu kiliméliu, klaviattira ar kitu
jvesties jrenginiu. Naudojantis iSmaniuoju jrenginiu, naudotojy veiksmai dazniausiai atliekami
lieCiant ekrang. Deréty paminéti, kad néra griezty riby tarp naudotojy saveikos biido: kompiuteriai
gali turéti lietimui jautry ekrang, iSmanieji jrenginiai gali biiti naudojami juos lieCiant jvesties
priemone (pieStuku). Lietuvos saityno naudotojy statistika [5] (5 pav.) rodo, kad 2018 m. spalio mén.
duomenimis, 73,79 proc. naudotojy nar$¢ internete kompiuterio pagalba, 24,39 proc. mobiliuoju
telefonu ir 1,82 proc. — planSetiniu kompiuteriu.

Remiantis pateiktais duomenis naudotojy jrenginius galima sugrupuoti pagal Siuos pozymius:

1. Pagal dydj (mazi, vidutiniai, dideli).
2. Pagal saveikos biidg (lieCiama, pelée, klaviatiira).

19



StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Lithuania on Oct 2018
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5 pav. Irenginiai, naudoti nar§ymui. Lietuva, 2018 m. spalio mén.

Naudojamy jrenginiy jvairové lemia prisitaikancio sgsajos dizaino biitinybe: naudotojo sasaja

prisitaiko ne tik prie naudotojo jrenginio, bet ir turi buiti universali sgveikos budo atzvilgiu.
1.4.3.Prielaidos dizaino sistemy atsiradimui ir jy naudojimo pavyzdziai

Prisitaikancio dizaino atsiradimas, salygotas mobiliyjy jrenginiy plétros bei jvairovés, paskatino
naudotojo sasajos kiiréjus naujai pazvelgti | sasajos architekttiros projektavimo ir kiirimo procesa.
Sasajos komponenty iSdéstymas prisitaikaniame dizaine ekrane néra statiSkas ir nekintantis.
Prisitaikan¢iame dizaine sgsajos komponenty pateikimo biidas ir eiliSkumas priklauso nuo naudotojo
jrenginio dydzio bei orientacijos. Tinklalapio iSvaizda jgyja daug varianty, dé¢l to sgsajos dizaino
kirimas vis sudétingéja. Atsirado biitinybé sukurti tokig sistemg, kuri leisty kurti, tobulinti, keisti,
apjungti, dokumentuoti, iSbandyti skirtingose aplinkose naudotojo sgsajos komponentus bei jy
tarpusavio sgveika.

M. Godbolt savo knygoje sagsajos architektiiros sgvoka apibrézia kaip jrankiy bei procesy rinkinj,
skirta pagerinti sgsajos programiniam kodui bei efektyvesnei darbo eigai [10]. ISskiriama keletas
sasajos dizaino architektiiros sgvoky: stiliaus gaires, Sablony biblioteka ir dizaino sistema.

Stiliaus gairés (angl. style guides). John Toman savo straipsnyje nurodo, kad stiliaus gairés yra
bendros prekés Zenklo ar produkto vizualaus pateikimo taisyklés [11]. Sasajos projektavimui gali
buti pritaikytos bendrosios stiliaus gairiy taisyklés, taikomos kitiems organizacijos ar produkto
pateikimo atvejams (spaudoje, korespondencijoje, atributikoje).

Sablony biblioteka (angl. pattern library). Kitaip dar daznai vadinama komponenty biblioteka,
sudaroma 1§ suprogramuoty HTML, CSS ir JavaScript komponenty bei dokumentacijos. Kaip savo
straipsnyje, palyginanciame aptariamas sgvokas, pabrézia Jack Davies, skirtingai nuo stiliaus gairiy,
Sablony biblioteka daZniau taikoma tik naudotojo sasajai kurti [12]. Sablony bibliotekos daZnai yra
sudaromos 1§ tokiy grafinés naudotojo sasajos elementy kaip: mygtukai, nuorodos, paveikslai,
galerijos, navigacija.
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Dizaino sistema (angl. design system). Dizaino sistema apjungia stiliaus gaires bei Sablony
biblioteka ] vieninga naudotojo sgsajos sistema, kuri apima [12]:

e dizaing;
e sistemos pasiekiamuma;
e grafinés sgsajos architektiirg ir pateikimo principus.

Dizaino sistemos diegiamos jmonése, vystan¢iose jvairius internetinius projektus ar platformas. Tai
palengvina vystytojy ir skirtingy padaliniy bendradarbiavima, uZtikrina vieningg struktiira, atitikima
pasiekiamumo standartams. Sukurtos sistemos neretai pateikiamos vieSai. Dizaino sistemas yra
sukiire bei nuolat atnaujina ,,AirBnB*, , IBM®, ,Lonely Planet“, ,BBC*. JAV Bendryjy paslaugy
administracija (angl. U.S. General Services Administration) sukiiré atvirg dizaino sistemg (angl. U.S.
Web Design System), skirta visoms vyriausybinéms organizacijoms, siekiant uztikrinti pasiekiamumo
standartus [13].

Virtualios mokymosi sistemos dizaino sistemg sukiiré ir nuolat tobulina ,,Future Learn®, ,,The Open
University* padalinys. ,,Future Learn* pateikia pagrindinius savo kuriamos dizaino sistemos tikslus
[14]:

e sukurti bendrg sgvoky Zodyna, naudojama Sablonams dokumentuoti;
e uztikrinti nuosekluma tarp Sablony ir grafinés sgsajos komponenty;
e pateikti gaires teisingam sgsajos komponenty naudojimui;

e skatinti kodo pakartotinj panaudojima, sumazinti bereikalingg perraSyma.

,Future Learn® sistemos kiir¢jai pabrézia, kad dizaino sistema yra nuolat besikeiciantis dokumentas,
kuris yra atnaujinamas keiciant Sablonus ar papildant sistema naujais sgsajos elementais [14].

1.5. Naudotojo sasajos pasiekiamumas

Virtualiosioms mokymosi aplinkoms pasiekti naudojamos interneto narSykles (ang. web browser),
interpretuojan¢ios HTML, CSS ir JavaScript kalba ir atvaizduojancios turinj vizualiai, naudotojams
suprantamu formatu. Taiau ne visi naudotojai turi vienodas galimybes pasiekti, pamatyti, suprasti
pateikta turinj.

Terminas interneto turinio pasiekiamumas (angl. web accessibility) reiskia, kad asmenys, su
specialiaisiais poreikiais gali naudotis internetu. Pasaulinio saityno konsorciumo (W3C) tinklalapyje
apie interneto turinio pasiekiamuma, detalizuojama, kad anks¢iau minétieji asmenys, gali suvokti,
suprasti, narSyti ir bendrauti padedant saitynui. Konsorciumo tinklalapyje paZymima, kad pritaikytu,
pasiekiamu turiniu gali naudotis ir asmenys, neturintys negalios, jskaitant ir senstancius Zmones,
kuriy geb¢jimai su amziumi gali kisti [15].

Pasaulinis saityno konsorciumas (W3C) isteigé visuomening organizacija (Web Accessibility
Initiative, WAI), kuri rengia gaires interneto pasiekiamumui gerinti. Tai savanoriSka organizacija,
pateikianti rekomendacijas internetiniy svetainiy, mobiliyjy programéliy asmenims su specialiaisiais

poreikiais pritaikymui.
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»WAI“ organizacija, bendradarbiaudama su organizacijomis partnerémis, siekia gerinti saityno
pasiekiamug [16]:

e pateikia rekomendacijas, kurios pripazintos tarptautiniu saityno pasiekiamumo standartu;

o teikia papildomg medziaga, padedancia suprasti ir diegti saityno pasiekiamuma, bei
bendradarbiauja kuriant pasiekiamumo informacinius isteklius;

e cdukuoja ir vieSina pasiekiamumo svarba;

e koordinuoja tyrimus, kurie gali pakeisti ir pagerinti saityno pasiekiamuma;

e dalyvauja pasiekiamumo gerinimo priemoniy vystyme ir vertinime.

Pasaulinis saityno konsorciumo gairése specialieji poreikiai ir sutrikimai klasifikuojami j pagrindines

kategorijas [15]:

regos;

klausos;

fizinius, motorinius;
kalbos;
kognityvinius;

e neuorologinius.

Specialieji poreikiai gali biiti grupuojami pagal jy pastovuma [17]: vieni poreikiai yra nuolatiniai,
kiti laikini (1 lentel¢). Tai padeda suprasti, kad specialieji poreikiai nebiitinai yra siejami su negalia.
Pasitaiko situaciniai, iSnykstantys poreikiai, kurie gali i8kilti tik tam tikry situacijy metu ar patyrus
traumas. Daznai su amziumi susijusiy poreikiy: senatvinis regos silpnéjimas, motoriniai sutrikimai.

1 lentelé. Specialiyjy poreikiy pavyzdziai pagal jy pastovuma

Situaciniai Laikini Nuolatiniai AmzZiaus
Regos Smegeny sukrétimas | Aklumas Geltonosios démés
Daltonizmas degeneracija
Senatviné
toliaregysté
Motoriniai Rankose laikomas Luzusi, patempta Cerebrinis paralyzius | Parkinsono liga
kadikis ranka

Rieso kanalo
sindromas

Klausos TriukSminga aplinka Kurtumas Silpstanti klausa

Kognityviniai Smegeny sukrétimas | Disleksija Demencija
Autizmo spektro
sutrikimai

WAL isleido ,,Saityno turinio pasieckiamumo gairiy“ 2.0 versija (angl. Web Content Accessibility
Guidelines 2.0, WCAG), kuriose pateiktos gairés bei gerosios praktikos, naudotinos kaip priemoné
sistemy pasiekiamumui gerinti [18].

Gairés sudarytos atsizvelgiant j keturis principus [18]:
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e Suvokimas: naudotojai gali suvokti turinj. Tai padeda suprasti, kad jei didelé dauguma
naudotojy gali pasinaudoti kazkuriuo jausmu (pvz. rega), tai negali biiti laikoma standartu
visiems naudotojams.

e Valdymas: naudotojai gali naudotis sgsajos elementais bei narSyti. Pavyzdziui, veiksmai,
kurie galimi tik uzvedus pel¢ ant interaktyvaus elemento yra nejmanomi tiems naudotojams,
kurie nenaudoja pelés ar lietimui jautraus jrenginio.

e AiSkumas: naudotojai gali suprasti turinj. Naudotojai gali suvokti kaip naudotis sgsaja ir ar ji
néra klaidinanti.

e Universalumas: sistemos turinys gali biiti naudojamas pasitelkiant skirtingas narSykles.

Veikia, naudojantis pagalbinémis sgveikos su sgsaja technologijomis.
1.5.1.Pagalbiné saveikos su naudotojo sasaja programiné jranga

Siekdami pagerinti naudotojo narSymo galimybes, ypa¢ tais atvejais kai neuztenka standartiniy
naudotojo sgsajos pritaikymo sprendimy, naudotojai gali pasitelkti papildoma programing ar techning
jranga, padedancia narSyti internete. Programiné jranga gali biiti diegiama ar integruota j narSykle,

operacing sistema.

Balso asistentai konvertuoja skaitmeninj tekstg j susintetintg kalba. Tai leidZia naudotojams girdéti
turinj bei nardyti klaviatiiros pagalba. Si technologija padeda akliesiems ar asmenims su sutrikusia
rega naudotis technologijomis savarankiskai ir be kity pagalbos [19]. ,,WebAim* organizacija taip
pat pabréZzia, kad balso asistenty technologija padeda naudotojams, turintiems tam tikry kognityviniy
ar mokymosi sutrikimy [19].

»ChromeVox“. Google Chrome papildinys, jgarsinantis narSomg turinj, skirtas asmenims, turintiems

regéjimo negalig [20].
» Yoice Over“. ] Mac OS bei i0S integruotas jrankis, jgarsinantis narSomg turinj.

Virtualiis asistentai (pvz. ,,Siri“, ,,Alexa®). Gali pagelbéti esant situaciniams ar laikiniems

specialiesiems poreikiams.
1.5.2.Universalus sasajos dizainas

Pasaulinio Ziniatinklio konsorciumo gairés taip pat apibiidina universalaus dizaino (angl. inclusive
design) idéja, kuri reiskia, kad interneto turinys gali biiti pateikiamas universaliu formatu, pritaikytu
visiems naudotojams, nepriklausomai nuo jy negalios ar poreikiy, kas atitinka Jungtiniy Tauty
nejgaliyjy teisiy konvencijoje pateikiamg apibréztj, kad aprépiantis dizainas — gaminiy, aplinkos,
programy ir paslaugy, skirty naudoti visiems Zmonéms kuo platesniu mastu, dizainas, kai néra
pritaikymo ar specializuoto dizaino butinybés [21].

ES lygmeniu yra priimta direktyva dél vieSojo sektoriaus institucijy interneto svetainiy ir mobiliyjy
programy prieinamumo nustato taisykles, kuriomis vadovaujantis valstybés narés uztikrinty, jog
vieSojo sektoriaus institucijy interneto svetainés atitikty nustatytus pasiekiamumo reikalavimus [22].

Pasaulinis zZiniatinklio konsorciumas iSskiria tris pritaikymo lygius [15]:
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e A lygis: minimalus pasiekiamumo lygmuo. Tinklalapis atitinka A lygio kriterijus arba yra
pateikiama pritaikyta alternatyvi tinklalapio versija.

e AA lygis: standartinis pritaikymo lygmuo. Tinklalapis atitinka visus A ir AA lygio kriterijus,
arba pateikiama atitinkama AA lygio alternatyvi versija.

o AAA lygis: tinklalapis atitinka visus A, AA ir AAA kriterijus, arba pateikiama AAA lygio
alternatyvi versija.

Pasaulinio Ziniatinklio konsorciumo dokumentacijoje pazymima, kad néra bitina pritaikyti AAA
lygiu visg tinklalapio turinj, kadangi ne visg turinj jmanoma pritaikyti Siam lygmeniui [15].
Pabréztina, kad pritaikymas pagal pasiekiamumo reikalavimus jtraukia ne tik sgsajos bei turinio
adaptavimg naudotojams, turintiems specialiyjy poreikiy (nuolatiniy ar laikinyjy), tadiau ir
naudotojams, besinaudojantiems skirtinga technine jranga.

1.6. Besimokan¢iyju VMA dalyviy poreikiy analizé
1.6.1.VMA dalyviy vaidmenys

VMA dalyviai gali atlikti skirtingus vaidmenis sistemoje. Jiems taip pat gali buti priskirtos
papildomos teisés ar suteiktos naudojimosi sistema teisé€s, atsizvelgiant j dalyvio atliekamas

funkcijas ir poreikius.

Pagrindiniai ir dazniausiai naudojami ,,Moodle* sistemos dalyviy vaidmenys yra:

e administratorius;

e déstytojas (mokytojas);

e asistentas;

e studentas (besimokantysis, mokinys);
e svecias.

Siame darbe nagrinéjama naudotojo sgsaja, atsizvelgiant | besimokanciojo poreikius, taciau dalyviy
funkcijos daznai yra susijusios ir poreikiai neretai sutampa.

1.6.2.Besimokanciyju VMA dalyviy poreikiai

VMA dalyviy poreikiai skirstomi j funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Funkciniai poreikiai
nurodo kg reikia atlikti, o nefunkciniai reikalavimai apibiidina kaip tai turi buti atlikta. Naudotojo
sasajos atvaizdavimas, patogumas ir pasiekiamumas daZniausiai atspindi sistemos dalyviy
nefunkcinius reikalavimus. Nefunkciniai reikalavimai gali skirtis priklausomai nuo sistemos
posistemés ar panaudojimo atvejo atliekamos funkcijos (2 lentel¢).

Aplinkos dalyviai, atsizvelgiant j jy funkcijas, turi skirtingus poreikius. DaZnai skirtingy dalyviy
poreikiai sutampa. Projektuojant sistema, butina atsizvelgti | visy jos dalyviy reikalavimus.
Projektuojant naudotojo s3saja, pagrindiniai reikalavimai formuluojant kriterijus buvo bitent
besimokanciojo poreikiai.

24



1.6.3.Besimokanciuju dalyviy funkcijuy panaudojimo atvejy modelis

Nagrin¢jami besimokanciyjy sistemos dalyviy funkcijy panaudojimo atvejai. Modelis papildomas
déstytojo panaudojimo atvejais tuo atveju, kai besimokanciyjy panaudojimo atvejis yra susijes su

destytojo vaidmens dalyviu tarpusavio rysiais.

2 lentelé. Besimokanciyjy reikalavimai pagal VMA posistemes

VMA posistemé Funkciniai reikalavimai Nefunkciniai reikalavimai
Kurso valdymas o pildyti kurso kalendoriy o  adaptyvus, pritaikytas
veiklomis; naudotojo jrenginiui
o eksportuoti kalendoriaus dizainas;
Veik!as 1 a§meninj ka'llendoriq; o geras informacijos
o gaut.l priminimus apie matomumas.
artéjancius atsiskaitymo
terminus.
Mokymosi turinio pateikimas o  perzitréti, skaityti mokymosi o pasiekiamas, universalus
medziaga; mokymosi medziagos
o iSsisaugoti mokymosi formatas;
medziaga; o galimybé individualizuoti
o atsispausdinti mokymosi turinio pateikima, pvz.
medziaga. pasididnti skaitomo teksto
Srifta;
O  patogus ir aiSkus mokymosi
medziagos i§déstymas;
o pritaikyta asmenims su
specifiniais poreikiais.
Vertinimas o galima atlikti jvertinimo, o aplinka pritaikyta jvairiems
savitikros veiklas; irenginiams;
O  gauti griztamajj rysj; O  patogi sasaja, informacijos
o stebéti pazanga. randamumas.
Bendravimas ir o susisiekti su déstytojais; o interaktyvumas;
bendradarbiavimas o  bendrauti su kitais dalyviais; o patogi paieska.
O  paraSyti zinutg;
o bendradarbiauti su kitais
dalyviais;
O ruosti bendrus dokumentus.
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Kurso valdymo posistemé. Kurso valdymo posistemé (6 pav.) apima mokymosi veikly
organizavimo funkcijas. Si posistemé daZniausiai atitinka déstytojo, administratoriaus ar kito kurso
valdytojo funkcijas. BesimokancCiyjy atzvilgiu, §i posistemé atlieka veikly priminimo, proceso
organizavimo funkcijas. Déstytojas pildo kurso kalendoriy bendromis kurso veiklomis, o

besimokantysis gali papildyti kalendoriy savo individualiomis veiklomis, nustatyti asmeninius
parametrus, eksportuoti pateiktas veiklas j asmeninj kalendoriy.

pildyti kurso
kalendoriy naujomis
veiklomis

<< include >>

gauti priminimus apie
artéjancius atsiskaitymo
terminus

Besimokantysis

.
SO
N

T NCS

eksportuoti veiklas j

asmeninj kalendoriy

Destytojas/Mokytojas

6 pav. Su besimokanciaisiais susijusiy kurso valdymo veikly panaudojimo atvejy diagrama

Mokymosi turinio pateikimo posistemé. Si posistemé apima kurso mokymosi turinio pateikimo,
naudojimo, atnaujinimo veiklas (7 pav.). Tai posisteme, kurioje vyksta didzioji dalis mokymosi
veikly ir yra viena svarbiausiy ir dazniausiai naudojamy VMA. Kurso turinio paruoSimo veikly
dalyviai dazniausiai biina kurso déstytojai, asistentai.

perziareti, skaityti
mokymosi medziagg

Besimokantysis

‘<< pudIXa >>

atsispasdinti mokymosi
medziagg

parsisiysti mokymosi
medziagg

7 pav. Su besimokanciaisiais susijusiy mokymosi turinio pateikimo veikly panaudojimo atvejy diagrama

Vertinimo posistemé. Vertinimo posisteme apima veiklas susijusias su besimokanciojo Ziniy ir
geb¢jimy patikrinimu bei jvertinimu (8 pav.).
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atlikti uzduotis

gauti grjztamajj rys;j

Besimokantysis . f:‘"/bo/
AN ‘{/deA

<< include >>

stebéti pazangg

Déstytojas/Mokytojas

8 pav. Su besimokanciaisiais susijusiy vertinimo veikly panaudojimo atvejy diagrama

Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemé. Bendravimas ir bendradarbiavimas mokymesi yra

svarbi savarankiSko darbo dalis. Kai tradiciniam bendravimui néra galimybiy, ypa¢ mokantis
nuotoliniu biidu, technologijos gali iSspresti bendradarbiavimo problemas, kylancias

besimokantiesiems dél atstumo, kultiiriniy skirtumy.

<< include >>

<< include >>

atlikti paieSka tarp
dalyviy

raSyti asmening

Zinute pridéti kontaktg

<< extend >> . us
------------- pasalinti Zinute

skaityti asmening
zinute

Besimokantysis

skaityti forumo atsakyti j Zinute

pranesimg

atsakyti j forumo
pranesimg

raSyti forumo -
praneSimg

ieSkoti pagal fraze

ieskoti forumo
Zinutés

ieSkoti pagal gaire

9 pav. Su besimokanc¢iyjy bendravimu susijusiy veikly panaudojimo atvejy diagrama

Bendravimo veikla (9 pav.) apima jvairius bendravimo biidus VMA: susirasinéjimg zZinutémis,
bendravimg forumuose su déstytoju ar mokytoju bei kitais besimokanciaisiais.
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1.7. ,Moodle* aplinkos temos architektiira

»Moodle* — viena populiariausiy pasaulyje atvirojo kodo, moduling, lanksciai pritaikoma mokymosi
valdymo sistema, leidZianti kurti ir valdyti virtualigja mokymosi aplinka.

,»Moodle* temy pagalba galima keisti puslapiy iSdéstymg ir naudotojo s3gsaja. ,,Moodle* tema, tai
sistemos papildinio tipas, kuris nustato ,,Moodle elementy atvaizdavima [23].

Kartu su pradiniu diegimo paketu pateikiamos standartinés pasirenkamos temos: ,,Boost®, ,,Clean* ir
»More*“. Moodle.org svetainés dokumentacijoje nurodoma, kad standartine ,,Boost™ tema, parengta
su ,,Bootstrap 4 karkasu ir turinti integruota Sass kompiliatoriy, yra skirta lengvam aplinkos
pritaikymui naudotojy poreikiams [24].

Kartu su ,,Moodle* 3.2 versija buvo pristatyta nauja prisitaikanc¢io dizaino ,,Bootstrap 4alpha*
karkaso pagrindu sukurta ,,Boost* tema, kuri pateikiama kaip pagrindiné aplinkos naudotojo sasajos
tema. ,,Moodle” atvirojo kodo vystymo koordinatorius Sander Bangma patvirtino [25], kad
tobulinant ,,Boost* tema bus siekiama suteikti skirtingy jrenginiy naudotojams (iSmaniyjy jrenginiy,
kompiuteriy) vieningg patirt].

Buvo taip pat patvirtinta, kad temos ,,Clean* ir ,,More* nebebus palaikomos. Planuojama i$leisti
,Classic* tema bus taip pat sukurta karkaso ,Bootstrap 4“ pagrindu. ,,Moodle® vystytojai
dokumentacijoje akcentuoja, kad ,,Boost bus plétojama kaip pagrindiné sistemos tema.

,»Boost“ temoje naudojami HTML Sablonai (angl. templates), generuojami JavaScript kalbos
pagalba. Moduliams naudojama ,,Mustache* Sablony generavimo kalba. ,,Mustache* kalboje HTML
moduliai jterpiami j HTML $ablong dviguby riestiniy skliausty ( {{ ... }} ) pagalba [26]. Sablony
generavimo kalbos naudojimas palengvina modulinio dizaino sistemos kiirimg ir moduliy

pakartotinio panaudojimo galimybe.

Moduliné ,,Moodle* sistemos struktiira leidzia kurti, diegti, keisti, atnaujinti ir pritaikyti dalyviy
poreikiams naudotojo sgsajos temas. Esant poreikiui, specifiniam mokymo kurso formatui ar
ypatingiems dalyviy poreikiams, specifiné sgsajos tema gali buti pritaikyta ne visai aplinkai, bet tik
konkreciam pasirinktam mokymosi kursui bei jo besimokanciyjy dalyviy poreikiams.

Taciau, ,,Moodle* naudotojo sgsajos temg tenka nuolat atnaujinti. Tai sglygoja:

e besikei¢ianti, nuolat atnaujinama ,,Moodle* sistema;

e atsinaujinancios narSyklés bei HTML, CSS, JavaScript kalby atsinaujinimas ir jy palaikymas
narSyklése;

e nauji naudotojy jrenginiy formatai (ekrano dydziai), techniniai parametrai (ekrano raiska,
interneto sparta) bei virtualios mokymosi aplinkos pasiekimo biidy ir galimybiy jvairoveé.

Atnaujinant ,,Moodle* sistema, dél pasikeitusiy techniniy parametry, tenka keisti ir naudotojo sgsajos
tema, kuri keiCia puslapiy atvaizdavimg ir neretai sutrikdo naudotoja. Naudojant standartine

naudotojo sgsajos temg, mokymo jstaigai gali buti sudétinga susikurti vieningg vizualinj identitets.
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,»Moodle* temos kiirimas bei tobulinimas — sudétingas ir laikui imlus procesas. Tai sglygoja minétos
mokymosi valdymo sistemos architekttira, kuri remiasi CSS stiliy bei JavaScript keSavimu, kas
apsunkina bei Zenkliai pailgina ,,Moodle” temos kirimui skiriamg laikg. Siekant lengviau ir
efektyviau pritaikyti naudotojo s3saja besimokanciyjy poreikiams ir pasirengti biisimiems sistemos
atnaujinimams, sitloma sukurti vieningg mokymo sistemos elementy dizaino rinkinj, kuris bty
pritaikomas naudojantis standartinés ,,Moodle* pateiktos temos pagrindu.

1.8. Pakopiniy stiliy Sablony metodikos grafinéje naudotojo sasajoje

Pakopiniai stiliy Sablonai (angl. Cascading Style Sheets) — kalba, skirta apraSyti kita kalba apraSyto
dokumento (dazniausiai HTML ar XML) atvaizdavimg. Ji leidzia adaptuoti puslapio iSvaizda
skirtingiems jrenginiy tipams ir ekranams [27]. CSS pavadinimas atspindi kalbos interpretavimo
buda: pakopomis, eilés tvarka vykdomos apraSytos stiliaus taisyklés, atsizvelgiant j taisykles
eiliSkuma, paveldé¢jimg ir identifikatoriaus atributg.

CSS atskyrimas nuo HTML dokumento leidzia atskirti puslapio struktiira nuo atvaizdavimo bei
taikyti vieningas stiliaus taisykles skirtingiems puslapiams, atskiroms sistemos dalims ar visai
sistemai. Tac¢iau CSS globalumas sukuria problema, su kuria susiduria besiple¢ianciy, auganciy bei
moduliariy sistemy kiiréjai: CSS stiliy taisykliy nejmanoma izoliuoti ir taikyti tik konkreciai grafinés
naudotojo sasajos (angl. graphical user interface, GUI), sri¢iai. CSS globalumas lemia tai, kad,
sistemai pleCiantis, jau esantys stiliai gali neprognozuojama linkme paveikti naujai kuriamus
elementus, o veikimo pakopiskumas sukelti nepageidaujamus efektus dél taisykliy paveldéjimo ar jy
persidengimo (perraSymo) [28].

Minéty CSS savybiy, kurios saityno sistemos vystytojui gali suteikti nemazai privalumy ir
lankstumo, kuriant grafinés naudotojo sgsajos atvaizdavima, Salutinis neprognozuojamas poveikis
dideles internetines sistemas plétojancias kompanijas bei nepriklausomus vystytojus paskatino kurti
metodikas, skirtas sistemos CSS architektiiros tobulinimui. Sios savybés (globalumas, specifiskumas,
pakopiskumas), puikiai tiko internetiniy svetainiy dizainui, nedideliy sistemy vystytojams, kuomet
visus CSS stilius galima pateikti viename faile. TaCiau, sistemoms pleciantis, CSS failo eiluciy kiekis
gali siekti kelis ar net keliasdeSimt tukstanciy. Tokiu atveju, tampa sudétinga palaikyti, koreguoti,
atnaujinti bei tobulinti sistema. Grafinés sgsajos vystytojai pradéjo ieSkoti sprendimy ir kurti
metodikas, organizuojancias CSS architektiirg iSnaudojant stiprigsias Sios kalbos savybes.

1.8.1.Pakopiniy stiliy rekomendacijos ,,Moodle* temai

»Moodle* dokumentacijoje pateikiamos esminés pakopiniy stiliy (CSS) struktiiros rekomendacijos.
Rekomenduojama nustatyti vieningus standartus temos projektui bei laikytis paprastumo ir aiSkumo

principy [29].

Identifikatoriy pavadinimy pasirinkimui patariama [29]:
e naudoti mazasias raides ir briikkSnius ( - ) ar Zemesniuosius briikk$nius () zodziy atskyrimui;
e vardams naudoti paprastus angliskus Zodzius;

e naudoti semantinius pavadinimus: identifikatoriy vardai turéty buti suprantami ir maksimaliai

iliustruoti elemento paskirtj;
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e vengti ID identifikatoriy naudojimo.
1.8.2.Block Element Modifier (BEM) metodika

BEM metodika sukurta jmonéje ,,Yandex* ir §iuo metu yra viena i§ populiariausiy CSS metodiky.
2006 jmoné¢, kuri valdé paieSkos sistema, pradéjo vystyti didelio masto projektus: ,,Yandex.Music* ir
,YaRu“. Sie projektai, kuriuos sudaré de§imtys internetiniy puslapiu, atskleidé tradicinio pozidrio j
vystymga tritkumus [30]:

e bet koks pakeitimas, atliktas vieno puslapio kode, paveikia kity puslapiy koda;
e labai sudétinga tinkamai parinkti klasiy pavadinimus.

Didelio projekto vystymas galéjo tapti nevaldomas, tad reikéjo nustatyti taisykles, kaip kurti ar keisti
klases, zymes, vizualius komponentus [30]. Iskilo bitinybé standartizuoti ir dokumentuoti CSS
architektiirg bei vystymo procesa.

Buvo pristatyta bloky koncepcija [30]:

e blokas yra HTML puslapio fragmentas, su tam tikru Zyméjimu ir stiliais;
e blokai, gali turéti savyje kitus blokus.

blokas_header blokas_navigacija elementas

blokas_logo meniul | meniu2 | meniu3

elementas_aktyvus

10 pav. BEM metodo bloky struktiira HTML puslapyje

Blokas — logiskai ir funkcionaliai nepriklausomas puslapio komponentas. Blokas savyje
inkapusliuoja stilius (CSS), iSdéstyma, veikima (JavaScript). Blokai yra nepriklausomi ir gali buti
daug karty panaudojami skirtingose projekto vietose (10 pav.) [31].

Blokai, kaip nepriklausomi elementai, gali buti atvaizduojami skirtingose puslapio ar projekto
vietose, taip pat gali buti perkeliami ir panaudojami kituose projektuose, nekeiciant jy CSS

atvaizdavimo stiliy ar JavaScript kodo [31].

Elementas — bloko sudétin¢ dalis, kurios negalima panaudoti kitame kontekste nepakeitus jo
18déstymo ar atvaizdavimo stiliaus (10 pav.) [31].

Modifikatorius — nustato bloko ar elemento veikimg ar atvaizdavimo buda. Modifikatoriaus
naudojimas néra privalomas [31].
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1.8.3.Scalable modular architecture CSS (SMACSS)

Metodo kiiréjas J. Snook apibiidina labiau kaip rekomendacijy rinkinj, ne sistema ar griezta karkasa.
SMACSS metodas, tai biidas perzitiréti savo sistemos dizaino procesa ir prisitaikyti jos taisykles
pagal sistemos poreikius [32]. Si metodika buvo kuriama ir pirma karta buvo pritaikyta ,,Yahoo
Mail* platformoje.

Puslapio elementus siiiloma priskirti | penkias kategorijas einant nuo globaliy link specifiskesniy
taisykliy (11 pav.) ir pagal tai organizuoti savo CSS struktiirg [33]:

bazinés (angl. base);
18déstymo (angl. layout);
modulio (angl. module);
biisenos (angl. state);

temos (angl. theme) .

baze modulis iSdestymas tema blusena

11 pav. SMACSS metodo kategorijos

Bazinés taisyklés. Pagrindiniy HTML puslapio elementy (<body>, <main>, <section>, <ol>, <ul> ir
kt.) stiliai. Sioje kategorijoje daugiausiai naudojami HTML Zymiy ir atributy identifikatoriai,

panaudojama CSS kalbos globalumo savybé [34].

ISdéstymo taisyklés. Nustato globaliy elementy i§déstymo (<header>, <footer>, <sidebar> ir kt.)
tvarkg ir skirsto puslapj i sritis (skiltis), kurios apjungia skirtingus modulius [33, 34]. Autorius
metodikoje nerekomenduoja ID identifikatoriy, taciau jei tai yra nei§vengiama, siiilo naudoti tik Sioje
kategorijoje ir tik su salyga, jei ID identifikatorius nepasikartos puslapyje [34].

Modulio taisyklés. Moduliai, tai blokai, kurie gali biiti panaudojami kelis kartus skirtingose puslapio

vietose. Rekomenduojama naudoti tik klasiy identifikatorius [34].

Bisenos taisyklés. Nustato, kaip moduliai ir iSdéstymo taisyklés atrodys tam tikroje biisenoje
(pasleptas, iSskleistas, aktyvus, neaktyvuotas). Taip pat Cia apraSoma, kaip jie atrodys skirtinguose
ekranuose [33].
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Temos taisyklés. PanasSios | buisenos taisykles, tik nustato kaip moduliai ir i§déstymas gali atrodyti
skirtinguose nustatymuose. Si kategorija yra naudojama pagal poreikj, jei tai yra bitina pagal
projekto specifikacija [33].

1.8.4.Atominio dizaino architektiira
Pristatyta B. Frost, remiasi elementy, panasiy ] elementus, esanc¢ius gamtoje pavadinimais [35]:

e atomai;
e molekulés;

e organizmai.
Juos apjungia:

e Sablonai;
e puslapiai.

atomas molekulé organizmas $ablonas puslapis

12 pav. Atominio dizaino koncepcijos moduliy kategorijos

Sis pozitris atspindi ir kity metodiky pagrinding moduliarumo nuostata: blokai, elementai, moduliai,
ju sarysiai ir jungimas pagal tam tikras taisykles (12 pav.). Sios koncepcijos i§skirtinumas yra, kad
atsizvelgdami | elemento kategorija (atomas, molekulé), galime suprasti elemento svarbg bei
granuliacijos lygj.

Atominio dizaino architektiiros koncepcija virtualiai mokymosi aplinkai naudojama ,,FutureLearn*
platformoje: atomy sgvoka naudojama neskaidomiems, smulkiausiems elementams [36]. Atomai
sudaro molekules, o molekulés — organizmus. Savo straipsnyje ,,FutureLearn* sgsajos dizainer¢ A.
Kholmatova [36] sitilo sistemos modulius skirstyti pagal tai, ar elementas gali egzistuoti sistemoje
savarankiSkai, nepriklausydami aukS$tesniam ,téviniam* moduliui. Aukstesnio savarankiSkumo
modulis gali buti traktuojamas kaip nepriklausomas modulis. Tod¢l, norédami skirstyti modulius
pagal jy savarankiSkumo lygmenj, ,,FutureLearn® dizaino sistemos kiiré¢jai pasirinko naudoti tik

atomy ir molekuliy koncepcijas i§ atominio dizaino metodikos [37].
1.8.5.CSS metodiky apZvalga ir palyginimas

IS apraSyty metodiky matome, kad visos HTML elementus klasifikuojancios CSS metodikos taiko
panasy pozitir] ] elementy skaidyma, skiriasi tik elementy jvardinimas ir granuliacijos lygmuo.
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Lentel¢je (2 lentelé) pateikiami moduliy lygmenys surikiuoti nuo smulkiausio, neskaidomo elemento
bei artimiausi jy atitikmenys kitose metodikose.

3 lentelé. CSS metodiky moduliy skaidymo biidai

Neskaidomi Apjungiantys Elementy Funkcionaliis Busenos
elementai elementai dariniai dariniai
Atominis Atomas Molekulé, Sablonas Puslapis
dizainas Organizmas
BEM Elementas Blokas Modifikatorius
SMACSS Bazé Modulis Isdéstymo Tema Biisena
taisyklés

IS duomeny, pateikty lenteléje matome, kad visose sutinkami dariniai yra maziausiai skaidomi
moduliai. Kuriamai dizaino sistemai bus naudojamos elementy ir bloky sgvokos.

1.9. Sass preprocesorius

Sass yra pakopiniy stiliy Sablony kalba, kompiliuojama i CSS. Ji suteikia galimybe naudoti
kintamuosius, funkcijas, fragmentuoti bei importuoti stiliaus Sablonus, atlikti matematinius veiksmus
ir pilnai palaiko CSS sintaks¢. Sass padeda suskaidyti ir organizuoti didelius stiliaus Sablony failus
[38]. Sass failai yra su .scss plétiniu ir yra daznai vadinami SCSS failais. Sass tai preprocesorius,
paverciantis SCSS j CSS failus.

Sass palaiko Sias funkcijas:

e kintamuosius;

e importavimg bei skaidyma;

e stiliaus deklaracijy jtraukimg vieny j kitas;
e matematinius veiksmus.

»Moodle* sistema turi integruota Sass kalbos kompiliatoriy, tad ,,Boost* temos pakopiniy stiliy
Sablonai yra iSskaidyti j atskirus failus pagal jy paskirtj. Idiegtoje temoje SCSS faily fragmentai
sujungiami ir paverciami vienu CSS failu.

Sass ruoSiniai (angl. presets) ,,Boost™ temoje. Ruosinys yra SCSS failas, papildantis ,,Boost™ arba
paveldin¢ig tema. Siy ruosiniy pagalba galima pakeisti temos stiliaus nuostatus. Ruoginiy failus
galima jkelti bei pasirinkti Moodle sistemos administravimo dalyje.

1.10. ,,Bootstrap* karkasas

»Bootstrap® — naudotojo sgsajos karkasas, sukurtas ,,Twitter socialiniam tinklui. 2011 metais
karkasas pateiktas vieSam naudojimui ir tapo vienu populiariausiu naudotojo sgsajos karkasu [39].
Siuo metu vyrauja ,Bootstrap® 4-oji versija kurioje jvykdyta keletas svarbiy architektiiriniy
pakeitimy: peré¢jimas prie Sass preprocesoriaus bei CSS ,,flexbox* savybés naudojimo.

33



,Bootstrap* karkaso naudojimas gerokai pagreitina bei supaprastina naudotojo sgsajos kiirima, taip

pat padeda vystytojams, neturintiems pakankamai HTML semantikos, CSS, pasiekiamumo

igyvendinimo technologijos ziniy, pakankamai paprastai pasiekti siekiamg sgsajos iSvaizdos

rezultaty. Taciau, karkaso naudojimas turi ir trikumy:

siunciamas didelis CSS kodo kiekis, kuris nebiitinai yra reikalingas;
HTML kodas perkraunamas daugybe klasiy;
karkaso atnaujinimas gali sukelti nepageidaujamus dizaino pasikeitimus.

1.11. CSS stiliy pateikimo ateities perspektyvos

JavaScript karkasai. React.js, Vuejs ir kiti spar¢iai populiaréjantys JavaScript karkasai remiasi

,»CSS-in-JS* pozitriu, kai konkretaus modulio CSS stilius aprasomas JavaScript modulyje,

izoliuojant ir inkapusliuojant stiliy $ablona. Siuo atveju modulio struktiira ir dizainas pateikiami

kartu, kas prieStarauja atsakomybiy atskyrimo principui, taciau suteikia galimybe uZztikrinti CSS

stiliy inkapsuliacija.

HTTP/2 protokolas. Peréjus prie Sio protokolo, nereikés pateikti pilno CSS failo <head> srityje.

CSS stiliaus Sablonai gali buti iSskaidomi ir pateikiami skirtingose puslapio <body> srityse [40]. Tai

leis CSS stilius suskaidyti j atskirus modulius ir juos taikyti pagal poreiki, bei atsisakyti vieno didelio

CSS failo siuntimo, siekiant sumazinti HTTP uZzklausy kiekj, kadangi HTTP uzklausos nejtakos

puslapio atvaizdavimo narSykléje greicio.

1.12. ISvados

1.

Naudotojy, narSan¢iy mobiliuoju jrenginiu informacijos prioritetai skiriasi, tad bitina
atsizvelgti ne tik j pritaikyma ekrano dydziui, bet ir informacijos pateikimg sistemoje.

Naudotojy jrenginiy ekrano dydziy plati gama bei sgveikos budy jvairové sukuria poreikj
kurti naudotojo sgsaja remiantis naudotojy poreikiais bei sgveikos biidais, o ne naudojamais
jrenginiais.

Projektuojant ir kuriant virtualiosios mokymosi aplinkos sgsaja, biitina atsizvelgti j Pasaulinio
ziniatinklio konsorciumo pasiekiamumo gaires ir Europos Sajungos vieSojo sektoriaus

institucijy pasiekiamumo reikalavimus bei projektuoti sgsajos elementus, atitinkan¢ius AA
arba A lygmeniu. Sgsajos pasiekiamumas gerina naudotojo patirtj.

Vieningos naudotojo sasajos dizaino sistemos sukiirimas gali pagerinti ir paspartinti
standartinio Moodle temos Sablono pritaikyma jos naudotojy poreikiams.

Pritaikant virtualios mokymosi aplinkos sgsaja besimokantiesiems, geréja naudotojy patirtis

ir kitiems sistemos dalyviams.

,»Moodle* sistemos atnaujinimas gali pareikalauti naudotojo sgsajos Sablono keitimo, kas gali
sutrikdyti virtualiosios mokymosi aplinkos vizualinj identitetg ir pabloginti naudojamumo
kokybe.

Moduliarios sistemos struktiira sukuria prielaidas moduliariy CSS metodiky taikymui.
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8. Metodikas galima taikyti pagal poreikj, panaudojant sistemai ir organiazacijai priimtinus
metodus. Galima apjungti metodus 18 keliy skirtingy metodiky.

9. CSS metodikas galima modifikuoti, jas pritaikant vystomai sistemai.
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2. ,,Moodle“ naudotojo sasajos vertinimo Kriterijai

Naudotojo s3sajos dizainas gali biti jvertintas remiantis skirtingais pozidriais ir biidais. J. Nielsen ir
R. Molich straipsnyje i§skyre keturis pagrindinius naudotojo sgsajos jvertinimo budus [41]:

formalus, taikant tam tikrg analizg ar technika;
automatinis, naudojant kompiuterizuotg procediira;
empirinis, atliekant eksperimentus su tikslinémis naudotojy grupémis;

euristinis, pateikiant savo jzvalgas bei savo nuomong.

Minétame straipsnyje detaliau nagrin¢jamas euristinis vertinimo biidas, jo privalumai bei trikumai.
Tyrimo metu atlikti eksperimentai parodé¢, kad individualiis vertintojai identifikavo nuo 20 proc. iki
51 proc. jvertintos sgsajos naudojamumo trikumy [41]. Empirinis vertinimas reikalauja tiksliniy
sistemos naudotojy profiliy nustaymo, kas reiksty, kad vertinama mokymosi sistemos, kaip galutinio
produkto, sukurto konkreciai mokymosi institucijai ar organizacijai, naudotojo sasaja.

Automatiniam sgsajos vertinimui skirtos priemonés nuolat tobul¢ja. Naudojamoms ar kuriamoms
sistemoms jvertinti pritaikomos naudotojy elgsenos sekimo analitinés programos. Sgsajos
vystytojams lengvai prieinami narSyklése diegiami papildiniai, tokie kaip ,,Google Chrome
Lighthouse®, kuris procentine iSraiSka pateikia sgsajos pasiekiamumo jvertinimg bei papildomas
rekomendacijas sgsajai tobulinti. Tac¢iau automatizuotos sistemos taip pat turi ir trikumy, kadangi
pasiekiamumo sprendimai daznai priklauso nuo konteksto ir sistemos paskirties. Automatizuotas
testavimo budas gali biiti taikomas kaip papildoma priemoné naudotojo sasajos pasiekiamumo
vertinime. Siame darbe nagrinéjami bidai ir priemonés virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle“
naudotojo sgsajai kurti, tode¢l pasirinktas formalus sgsajos vertinimo metodas, paremtas Pasaulinio
ziniatinklio konsorciumo parengtomis ,,WCAG* (angl. Web Content Accessibility Guidelines)
gairémis [18] bei ,,WebAim* pasiekiamumo kriterijy sarasu [42].

»WCAG* pateikia tinklalapiy turinio pasiekiamumo gaires, kurios skirstomos ] $ias pagrindines
naudotojo sgsajos bei turinio savybes [18]:

suvokiama (angl. perceivable);
valdoma (angl. operable);
aiSku, suprantama (angl. understandable);

universalu (angl. robust).

Minétos ,,WCAG™ gairés taip pat pazymetos raidémis A, AA ir AAA. Viena raidé reiskia bazinj
(buting) pasiekiamumo lygmenj. Didesnis A raidziy skaiCius reiSkia mazesnj gairés svori
pasiekiamumo vertinime. Vertinimo kriterijai parengti atsizvelgiant } virtualiosios mokymosi
sistemos ,,Moodle* bazing (angl. core) sasaja bei pavyzdinj kurso ,.Diskusijy ir bendradarbiavimo
priemon¢ Piazza* turinj.

2.1. HTML kodo semantika

Semantinis kodas suteikia tinklalapiui struktiirg bei reikSme¢ HTML elementams. Tai palengvina
naudojimasi tinklalapiu ne tik asmenims su specialiais poreikiais, naudotojams, narSantiems

klaviatiiros pagalba ir besinaudojantiems balso asistentu.
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4 lentelé. Semantinio HTML kodo gairés

Lygmuo Kriterijai

A Antrastéms (<h1>), saraSams (<ul>, <ol> ir <dI>), tinklalapio dalims (<main>, <nav>) ir pan.
naudojamas semantinis Zymeéjimas. Semantinis Zyméjimas panaudotas teisingai, pagal paskirt].

A Skaitymo ir navigacijos seka yra logiska ir intuityvi.

A Puslapis turi informatyvy pavadinima (angl. title).

AA Tinklalapio orientacija néra apribota (pvz. tik vertikali ar gulscia).

AAA Specialis HTMLS elementai (<main>, <nav>, <section>, <article>) ar ARIA zymés (role="banner”,
role="navigation”, role="main”

AAA Kur reikalinga, naudojamas WAI ARIA Zyme¢jimas, siekiant geriau identifikuoti sasajos komponenty

paskirtj.

Lentel¢je (3 lentel¢) pateikti tinklalapio kodo semantikos kriterijai, skirti jvertinti HTML kodo

pasiekiamuma.

2.2. Spalvos kontrastas ir tekstas

Spalva ir Sriftas — vieni pagrindiniy vizualaus dizaino iSraiSkos priemoniy, taciau deréty prisiminti,

kad ne visi naudotojai vienodai skiria spalvas ar gerai mato teksta. Lentel¢je (4 lentel¢) iSvardinti

kriterijai padeda uZtikrinti galimybes naudotojams matyti ir suprasti pateikta turin;.

5 lentelé. Spalvos ir teksto pasiekiamumo gairés

Lygmuo Kriterijai

A Spalva néra vienintelis matomas vizualiniy elementy iSrySkinimo biidas.

A Nuorody i$skyrimui i§ aplinkos néra naudojama vien tik spalva (pvz. naudojamas pabraukimas), nebent
kontrastas tarp nuorodos tekste ir aplinkinio teksto yra santykiu 3:1 a bei atsirandantis papildomas
i§skyrimas (pabraukimas) nuoroda fokusuojant ar uzvedant pele.

AA Tekstas kontrastuoja su fonu santykiu 4,5:1 ir daugiau.

AA Didesnis tekstas (nuo 18pt) arba 14pt pajuodintas tekstas kontrastuoja su fonu santykiu 3:1 ar daugiau.

AA Puslapio tekstas yra jskaitomas bei funkcionalus, jj padidinus (angl. zoom) iki 200%.

AAA Teksto blokai, ilgesni nei viena eiluté:

- ne ilgesni nei 80 Zenkly;

- nenaudojama abipusé lygiuoté;

- tarpas tarp eiluéiy yra maziausiai ¥ teksto dydzio;

- tarpas tarp paragrafy yra 1,5 karto didesnis uz tarpg tarp eiluciy.

37



Pazymétina, kad spalvos ir teksto pateikimo kriterijai svarbiis ne tik asmenims, turintiems regos ar

spalvy matymo sutrikimy, bet ir kognityviniy ar mokymosi sutrikimy turintiems naudotojams (pvz.
disleksija).

2.3. Navigacija

Galimybé narSyti bei interaktyviai sgveikauti su sistema naudotojo sgsajos pagalba yra vienas
svarbiausiy pasiekiamumo veiksniy, uztikrinanc¢iy naudotojui valdymo galimybe.

6 lentelé. Navigacijos pasiekiamumo gairés

Lygmuo Kriterijai

A Visos puslapio funkcijos veikia naudojantis klaviatira. Tai netaikoma toms funkcijoms, kurios negali
buti pasiektos klaviatiiros pagalba (pvz. pieSimas).

A Kiekviename puslapyje pasikartojantiems elementams (pvz. navigacijai) praleisti, pateikiamos
greitosios nuorodos.

A Nuorody, formy elementy, kity interaktyviy elementy navigacijos tvarka yra intuityvi ir logiska.
AA Fokusavimas: vizualiai akivaizdu, kuris puslapio elementas yra fokusuotas ir matomas.
AA Navigacijos nuorodos, pasikartojancios kiekviename puslapyje (pvz. meniu), naviguojant per

puslapius nekeicia savo iSdéstymo tvarkos.

AAA Interaktyviis elementai yra maziausiai 44px aukscio ir 44px plocio, nebent yra pateikta alternatyvi
nuoroda, interaktyvus elementas yra teksto dalis (interaktyvi nuoroda tekste), interaktyvus elementas
negali buti modifikuotas (standartinis formos ,,check® laukelis).

Lentel¢je (5 lentel¢) pateiktos gairés, padésiancios jvertinti tinklalapio pasiekiamuma naudotojams,
besinaudojantiems skirtingais jrenginiais ir navigacijos budais.

2.4. Prisitaikantis dizainas

Prisitaikantis dizainas vertinamas imituojant skirtingus pasirinktus ekrano dydzius, naudojantis
narSykl¢je jdiegtais vystytojo jrankiais (ang. web developer tools). Naudotojo sasajos dizaino
vertinimui pasitelkta Google Chrome narSykléje jdiegta priemone ,,.Developer Tools* leidzia
pasirinkti testuojamus ekrano dydzius arba rinktis i§ populiariausiy naudotojy jrenginiy modeliy
saraso (pvz.: ,,iPhone®, ,,iPad®, ,,Galaxy S5 ir kt.)

7 lentelé. Prisitaikancio dizaino pasiekiamumo gairés

Lygmuo Kriterijai

AA Sumazinus ekrano dydj iki 320px neprarandamas funkcionalumas, neatsiranda horizontali
slankjuosté.

Horizontalios slankjuostés iSimtys taikomos turiniui, kuriam yra biitina horizontali perzitira, pvz.
duomeny lentelés, grafai, zemélapiai.

AA Elementams, kurie savyje turi teksto elementy, nenustatomas aukstis pikseliais.
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Prisitaikancio dizaino taisyklés nustatomos medijy uzklausy (angl. media query) pagalba. Pateikiama
minimalaus arba maksimalaus ekrano plo¢io uzklausa.

8 lentelé. Ekrany dydziai, sugrupuoti pagal raiska

Orientacija Ekrano raiska (px) Populiarumas, proc.
Horizontali 1536, 1600, 1680, 1920, 2560 32,54
Horizontali 1024, 1280, 1366, 1440 32,57
Vertikali 360, 375 14,23
Kita (nezinoma) nezinoma 20,67

Remiantis anksc¢iau tyrime pateikiama ,,Globalstats* ekrany raiSkos statistika [9], naudotojy ekrany
dydziai buvo sugrupuoti ] mazus (mobilaus jrenginio), vidutinius ir didelius ekranus. Pabréztina, kad
biitina jvertinti naudotojy galimybe naudotis ir keliais jrenginiais (pvz. iSmaniuoju telefonu ir

kompiuteriu).
2.5. ISvados

1. Naudotojo sasajos vertinimas atlickamas atsizvelgiant j tinklalapio konteksta, paskirtj bei
pobudi.

2. Naudotojo sgsajos komponenty pasiekiamumui jvertinti naudotinos oficialios Pasaulinio
ziniatinklio konsorciumo parengtos gairés, kuriose vadovaujamasi ar puslapio turinys gali

buiti suvokiamas, valdomas, aiSkus bei universalus.

3. Parisitaikan¢io dizaino realizacija nepsiriboja tik tinklalapio pritaikymu mobiliesiems
jrenginiams. Atkreiptinas démesys ir | naudotojus, besinaudojancius dideliais ar itin dideliais
ekranais bei sgsajos dizaino pritaikymag visiems naudotojams.

4. Naudotojai gali naudotis daugiau nei vienu jrenginiu, tad to paties naudotojo poreikiai
skirtingomis aplinkybémis bus skirtingi.
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3. ,,Moodle“ aplinkos naudotojo grafinés sasajos dizaino sistema
3.1. Dizaino sistemos kiirimas

Kaip apibrézia A. Kholmatova knygoje ,,Dizaino Sistemos* [43], dizaino sistema — tai tarpusavyje
susijusiy modeliy (angl. patterns) ir jiems skirty taisykliy rinkinys, nusakantis skaitmeninio produkto
atvaizdavimo biidg. Modeliai — tai pasikartojantys elementai (mygtukai, teksto laukai, simboliai,
spalvos, teksto struktiiros), kuriuos sujungus kuriama naudotojo sasaja [43]. Dizaino sistemos
pagalba inventorizuojami sistemos elementai, dokumentuojma jy struktiira, atvaizdavimo biidas,
biisenos. Tai padeda islaikyti vieningg HTML ir CSS Zymé¢jimo stiliy, laikytis dokumento struktiiros,
hierarchijos reikalavimy, taip pat palaikyti virtualios mokymosi aplinkos iSvaizdos vieninguma,

vizualinj identiteta.

Modeliy bibliotekos (angl. pattern library) kiirimas néra apribotas konkrecios technologijos ar
jrankio rémuose. Aprasyti sistemos modelius ir pateikti naudojimo pavyzdzius galima ir ,,Google
Docs* arba kita, dokumentuoti bei bendradarbiauti skirta priemone, taip pat galima naudoti
specializuotas vaizdines dokumentavimo priemones [43].

Siekiant kuriamg dizaino sistemg maksimaliai priartinti prie Moodle terminologijos, sistemoje bus
naudojamos dvi — bloky ir elementy sgvokos. Elementai atitikty smulkesnius, aukStesnés
granuliacijos sistemos komponentus, kurie jungiami sudaro blokus. Blokai biity sudaryti i§ apjungty
elementy ir kity bloky.

3.2. ,Moodle“ temos dizaino sistemos projektavimas

»Moodle* aplinkos struktiira remiasi moduliy koncepcija: pagrindiné sistemos dalis (angl. core) ir
diegiami papildiniai, kuriy pagalba sistema tampa lanksti ir pritaikoma jvairiems naudotojy

poreikiams.

Sudarytas Moodle kurso puslapio informacinis modelis. HTML puslapio komponentai iSskaidyti
pagal pozymius ir iSreiksti grafiSkai pozymiy diagramos pagalba. Pozymiy diagrama braizoma
programos ,,Eclipse® pagalba. Moduliy HTML ir klasiy zZymé¢jimas pateiktas lenteléje: Zymima
semantine reikSme turin¢iomis HTML kalbos Zymémis (<main>, <nav>), kurios pagerina puslapio

pritaikyma specialiesiems poreikiams.

Virtualiosios mokymosi aplinkos puslapis skaidomas j strukttrinius blokus (13 pav.): navigacija ir
kursas (nagrin¢jamas VMA puslapis yra kurso puslapis).

blokas_navigacija
vma_puslapis
blokas_kursas

13 pav. VMA kurso puslapio skaidymas blokais
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9 lentelé. VMA puslapio pagrindiniy bloky Zyméjimas

Modulis HTML Zyméjimas CSS Klasé Rasis

vma puslapis <body> .b-page Blokas

navigacija <nav> — pagrindiné navigacija .b-navigation Blokas
<div> — kita navigacija

kursas <main> .b-course Blokas

Kurso blokas (14 pav.) skaidomas j blokus ir juos sudaran¢ius smulkesnius elementus.

elementas_kurso_pavadinimas ‘

blookas_kurso_antrasté ‘

elementas_kurso_kodas ‘

elementas_anotacijos_pavadinimas ‘

blokas_kursas blokas_kurso_anotacija ‘

elementas_santrauka ‘

elementas_temos_pavadinimas ’
blokas_tema

: elementas_temos_veikla ‘

14 pav. Kurso bloko skaidymas blokais ir elementais

10 lentelé. Kurso bloka sudaranciy bloky ir elementy zyméjimas

Modulis HTML Zyméjimas CSS Klasé Rasis
kurso antrasteé <header> .b-header-main Blokas
kurso anotacija <section> .b-summary Blokas
tema <article> .b-topic Blokas
kurso pavadinimas, <h1> .e-header-main_title Elementas
kurso kodas

anotacijos <h2> .e-summary title Elementas
pavadinimas

santrauka <div> .e-summary_text Elementas
temos pavadinimas <h2> .e-topic_title Elementas
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temos veikla <div> .e-topic_activity Elementas

Navigacijos blokas (15 pav.) skaidomas j blokus ir juos sudaranc¢ius smulkesnius elementus.

blokas_naudotojo_navigacija ‘

blokas_navigacija_tarp_kursu ’

blokas_kurso_navigacija

blokas_navigacija } blokas_bendroji_navigacija —#blokas_pradinis_nuoroda ‘

elementas_tevinio_puslapio_url ‘

blokas_kelio_navigacija

‘ elementas_esamo_puslapio_pavadinimas

blokas_kalby_perjungimas I elementas_kalba

!

15 pav. Navigacijos bloko skaidymas blokais ir elementais

11 lentelé. Navigacijos bloka sudaranciy bloky ir elementy Zyméjimas

Modulis HTML Zyméjimas CSS Klasé Rasis
naudotojo navigacija <div> <ul> .b-nav-user Blokas
navigacija tarp kursy <nav> <ul> .b-nav-courses-main Blokas
kurso navigacija <nav> <ul> .b-nav-course Blokas
bendroji navigacija <nav> <ul> .b-nav-general Blokas
kelio navigacija <ol> .b-nav-breadcrumbs Blokas
kalby perjungimas <div> <ul> .b-nav-lang Blokas
pradinis nuoroda <div> .b-home-link Blokas
tévinio puslapio url <li> <a> .e-breadcrumb-parent Elementas
esamo puslapio <li> <span> .e-breadcrumb-current Elementas
pavadinimas

kalba <li> <a> .e-lang Elementas




Pozymiy diagramoje | komponentus iSskaidytas virtualiosios mokymosi aplinkos kurso puslapis,
lentel¢je (10 lentele) pateikti HTML Zyméjimo variantai, sudaryti CSS klasiy pavadinimai remiantis
BEM Kklasiy jvardinimo taisyklémis bei nurodytas komponento granuliacijos lygis. Sudaryta pozymiy

diagrama (2 priedas) bus remiamasi kuriant bei jungiant komponentus dizaino sistemoje.
3.3. Dizaino sistemos kiirimo priemonés

Egzistuoja nemazai atvirojo kodo dizaino sistemy kiirimo priemoniy, kurias galima naudoti kuriant
bei tobulinant savo komponenty biblioteka ar dizaino sistemg. DaZniausiai tai yra parsisiunc¢iamos ir
diegiamos lokaliai priemonés, generuojancios statinius HTML dokumentus. Vieni jrankiai labiau
orientuoti | grafinés naudotojo sgsajos kiirimg HTML ir CSS priemonémis, kiti labiau orientuoti |

JavaScript karkasy, tokiy kaip React ar Vue.js naudojima.
3.3.1.,,Pattern Lab*

»Pattern Lab®, tai statiniy HTML puslapiy generatorius (generuojantis PHP arba Node.js kalby
pagalba), apjungiantis sukurtus dizaino sistemos naudotojo sgsajos komponentus [44]. ,,Pattern Lab*
jrankis Node.js su Node pakety valdymo programa (ang. Node Package Manager, sutrumpintai
NPM) arba PHP kalbos pagalba. Pattern Lab generuoja HTML, CSS ir JavaScript kalbos failus.
Komponentai organizuojami ir jungiami atominio dizaino principu. Galima perzitiréti komponento
HTML koda, testuoti skirtingiems ekrano dydziams. Yra nustatyti S, M, L, XL ekrano dydziai
testavimui. Pateikta i§sami dokumentacija ir diegimo bei naudojimo instrukcijos.

3.3.2.,,Devbridge living styleguide*

,Devbridge* jmonés sukurta priemoné ,,.Devbridge styleguide®, skirta dizaino sistemos kirimui,
tobulinimui, dalinimuisi ir bendradarbiavimui. Devbridge styleguide kompiliuoja SCSS
kintamuosius ; CSS kodg [45]. Sistemoje galima redaguoti HTML koda tiesiogiai sistemoje, pridéti
CSS stilius komponentui bei iSsaugoti redaguota koda. Taip pat yra galimybé sistemoje kurti naujus
komponentus. Sistemoje yra nustatyti ekrano dydziai (pikseliais) testavimui. Pateikta baziné
instaliacijos ir naudojimo informacija.

3.3.3. ,,Fractal*

,Fractal”, tai priemon¢, kurios pagalba kuriamos, diegiamos ir dokumentuojamos komponenty
bibliotekos bei dizaino sistemos. Dizaino sistemos leidzia moduliarizuoti interneto svetaines,
suskaidant jas | nedidelius, pakartotinai panaudojamus modulius, kurie gali biiti jungiami ir derinami
tarpusavyje [46]. ,,Fractal gali buti konfigliruojama bei derinama atiszvelgiant dizaino sistemos
vystytojo naudojamas programines priemones. Yra pateikta labai iSsami dokumentacija. Néra
galimybés redaguoti tiesiogiai sistemoje — visi pakeitimai vykdomi kodo redaktoriaus pagalba.
Galima rankiniu btidu didinti ar mazinti komponento atvaizdavimo langg arba atsidaryti komponentg
atskirame narSyklés lange. Kartu su komponentu pateikiami su juo susieti CSS ar SCSS stiliy failai.
Yra galimybé perzitiréti su komponentu susietus iSteklius (CSS, SCSS ar JavaScript failus)
sistemoje.
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3.3.4. Dizaino sistemos kiirimo priemoniy palyginimas

Palyginus pasirinktas priemones, skirtas dizaino sistemos kiirimui, matomi jy skirtumai. Pagrindiniai
kriterijai, renkantis sistema, apibendrinti lenteléje (11 lentele).

12 lentelé. [rankiy dizaino sistemai kurti palyginimas

“Pattern Lab” “Devbridge Styleguide” “Fractal”

Galima perzitiréti taip taip taip
komponento HTML koda
sistemoje (narSykléje)

Galima perzitiréti su ne ne taip
komponentu susijusj CSS/
SCSS koda sistemoje
(narsSykléje)

Galima redaguoti ne taip ne
komponento HTML ir CSS
koda sistemoje (narSykléje)

I$sami dokumentacija taip ne taip

Nustatyti ekrano dydziai taip taip ne
prisitaikancio dizaino
testavimui

Né¢ viena i§ priemoniy pilnai neatitiko visy reikalavimy, todél buvo renkamasi pagal tai, kurie
reikalavimai aptariamu atveju, t.y. dizaino sistemos ,,Moodle“ VMA kiirimui, yra svarbiausi.
,»Moodle*“ temos kiirimo atveju, svarbu yra matyti kurie CSS stiliai yra susij¢ su redaguojamu
komponentu, todé¢l tai buvo vienas svarbiausiy veiksniy pasirenkant ,Fractal jrankj. Taip pat
pasirinkimg nulémé ir gana i$§sami sistemos dokumentacija.

3.4. Dizaino sistemos jrankio ,,Fractal® diegimas

,Fractal” jrankis, tai Node.js pagrindu veikianti sistema, diegiama kompiuteryje (Windows, Mac
arba ,Linux“ operacinése sistemose). Diegimo instrukcija sukurta remiantis oficialia ,,Fractal®
svetainéje pateikiama informacija [46].

Reikalavimai sistemai. ,,Fractal jrankio diegimui reikalinga:

- Node.js 4.4.7 ar naujesné versija;
- Node Package Manager (npm);
- Fractal CLI, Gulp, Webpack ar kito procesy automatizavimo jrankio.

Darbui su ,Fractal jrankiu reikalinga komandinés eilutés (Windows) arba ,,Terminal®“ (Mac)
programa kurios pagalba bus paleidziamas ir sustabdomas serverio veikimas, taip pat atliekami

,Qulp® veiksmai, generuojami statiniai HTML failai.
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Komponentams kurti, redaguoti bei Fractal jrankio konfigiiravimui butinas kodo redaktorius.

Sistemai realizuoti naudojamas ,,Microsoft Visual Studio Code* kodo redagavimo programa. Procesy

automatizavimui sukonfigiiruotas ,,Gulp* jrankis.

Diegimas:

1. ,Fractal jrankis atsisiun¢iamas i§ https://github.com/frctl/fractal.

2. Kompiuteryje, kuriame diegiamas jrankis, sukuriama byla, i kurig nukopijuojami visi
parsisiysti failai.

3. Komandings eilutés lange, komandos “cd” pagalba einama j sukurtg byla su ,,Fractal” jranko
failais.

4. Komandinés eilutés lange jvedama komanda: “npm install --save @frctl/fractal”.

5. Procesy automatizavimui, diegiamas Gulp bei jo priklausiniai. Pagrindingje projekto byloje
sukuriamas failas gulpfile.js.

6. Komandinéje eilutéje, komandos “npm install gulp gulp-sass gulp-sass-glob gulp-plumber
gulp-notify” pagalba instaliuojamas ,,Gulp* bei priklausiniai.

7. Komandingje eilutéje ,,gulp* komandos pagalba paleidziamas serverio veikimas.

8. Sistema veikia narSyklés lange suvedus adresg http://localhost:3000 (16 pav.).

X | Moodle KTU MASTER temos komponenty Sablony biblioteka

COMPONENTS ..
KTU Master temos dokumentacija
> Elementai
~ Blokai This is the component library for KTU MASTER.
Home Link ©
> Formos

> Navigacija

> Puslapis

DOCUMENTATION

Overview

16 pav. Dizaino sistemos jrankio pradzios langas

3.5. Dizaino sistemos kiirimas ,,Fractal® priemonéje

Bendryjy CSS faily jtraukimas. Byloje ,,/src* sukuriama byla pavadinimu ,,/assets“. Sioje byloje

bus talpinami visi bendrieji SCSS failai (17 pav.).

Failai, prie§ pavadinimg turintys apatinj briiks$nj, yra daliniai failai ir yra importuojami j global.scss

failg, bei ,,Gulp* pagalba apjungiami ir transformuojami j CSS failg.
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https://github.com/frctl/fractal
http://localhost:3000

4 src

> api

4 assets
4 sCss
_bootstrap.scss
_default.scss
_normalize.scss

global.scss

17 pav. Bylos ,,/src/assets* struktiira

Komponenty kiirimas. Byloje ,/src* sukuriama ,,/components® byla, kurioje bus kuriami visi
dizaino sistemos komponentai. Norint sugrupuoti komponentus pagal pozymius, byloje ,,/
components“ sukuriamos sunumeruotos bylos, atitinkan¢ios komponenty grupes. Siose bylose
kuriamos komponenty (bloky ir elementy) bylos, turin¢ios pavadinimus, atitinkancius komponento
pavadinima. Tam, kad su komponentu susije iStekliai biity atvaizduoti tinkamai, visi komponento
faily pavadinimai turi sutapti su bylos pavadinimu.

4 components
> 01-elementai
b 02-blokai
4 04-navigacija
4 pav-sidebar
~~ nav-sidebar.hbs

nav-sidebar.scss

> 05-vma-puslapis

18 pav. Bylos ,,/src/components* struktiira

Komponentas perzitirai pasirenkamas Soniniame navigacijos meniu. Visa su sukurtu komponentu
susijusi informacija atvaizduojama dizaino sistemos lange: HTML kodas, SCSS kodas, kiti iStekliai
(19 pav.). Kartu su HTML, SCSS kodu lange atvaizduojamas komponentas.

> Blokai

HTML View Context Assets Info
¥ Navigacija
Nav Sidebar o FILE: nav-sidebar.scss v
¥Vma Puslapis CONTENT:! $drawer-bg: #42556E;
Kursas© .Navigation {
background-color: $drawer-bg;
DOCUMENTATION width: 300px;
Overview }

URL /components/raw/nav-sidebar/nav-sidebar.scss
FILESYSTEM PATH src/components/04-navigacija/nav-sidebar/nav-sidebar.scss
SIZE 85 Bytes

19 pav. Komponento istekliy (SCSS kodo) atvaizdavimas dizaino sistemoje
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Komponenty jungimas. , Fractal” priemonés pagalba, galima jtraukti vienus komponentus ] kitus.
Tokiu biidu, galima lengvai jungti elementus ] blokus, jtraukti vienus blokus } kitus. Norint jtraukti
sub-komponenta, reikalinga nurodyti to sub-komponento pavadinimg komponento HTML kode.
Mygtuko, pavadinimu ,,button* jtraukimas j komponentg atlieckamas deklaruojant {{> @button }}
HTML kode.

Puslapiy Sablony kiirimas. Fractal priemonéje sugeneruotas komponentas yra HTML kodo
fragmentas. Norint pateikti komponentg perziiiréti puslapio kontekste, sukuriamas puslapio Sablonas,
kuriame bus atvaizduojami komponentai (19 pav.). Sukuriamas puslapio Sablonas, kurio HTML kode
<body> Zyme¢je nurodoma {{{ yield }}} deklaracija, Zyminti vieta, kurioje turi buti jterptas

atvaizduojamas komponentas.

b OPEN EDITORS do pe html
lang=""1t"

4 FRACTAL

> cli a charset="utf-8"
=>VMA Moodle dizaino sistema</title
name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
i shrink-to-fit=no"
> 02-blokai link rel="stylesheet" href="{{ path '/css/global.css' }}"
> 04-navigacija

4 components
> 01-elementai

> 05-vma-puslapis

~~ _preview.hbs {{{ yield }}}

DOAY
iyl

b core

20 pav. Komponento puslapio Sablonas

Pagrindiné ,,Gulp* funkcija paleidziama komandinéje eilutéje suvedus komanda ,,gulp* kuri atlieka
keleta funkcijy:

e paleidzia serverio ,,localhost* veikima;
e stebi pakeitimus komponenty failuose ir automatiskai perkrauna narsykle jiems pasikeitus;
e kompiliuoja .scss | .css failus.

Dizaino sistemos eksportas (angl. build). Eksporto procese vykdomas statiniy HTML, CSS ir
JavaScript faily generavimas. Sugeneruoti failai talpinami ,,/build*“ byloje. Generavimo procesas
atliekamas ,,Gulp®. Konfigtiruojamas failas ,,gulpfile.js*, kuriame apraSoma ,,gulp buid*“ funkcija (21
pav.), atlickama i§ komandinés eilutes.

.gitignore gulp.task('build', function() {

= snyk const builder = fractal.web.builder();

" diEgl builder.build().then(function(){

Js config.js console. log( Fractal static HTML build complete!');
Js fractal.js 1);
Js gulpfile.js b

21 pav. ,,Gulp* eksporto proceso konfigiiravimo funkcija

Karoliss-MacBook-Pro-2:fractal Karolis$ gulp build
[14:54:52] Using qulpfile ~/Sites/fractal/gulpfile.js
[14:54:52] Starting 'build'...

Fractal static HTML build complete!

22 pav. ,,Gulp buid* eksporto procesas
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,Qulp build“ funkcija paleidziama komandinéje eilutéje suvedus ,,gulp build“ komandg (22 pav.).
Sugeneruoti failai 1§ sistemos ,,/build*“ bylos FTP ar SSH protokolo pagalba gali biiti perkelti j
pasirinktg serverj. Dizaino sistema veikia be duomeny bazés. Pakeitus ar papildzius komponentus,

,,build“ procesa galima atlikti i$ naujo, pasikeitusius failus serveryje.
3.5.1.,,Moodle“ naudotojo sasajos komponenty kiirimas

Projekto metu kuriama ,,Moodle* mokymosi valdymo sistemos dizaino sistema, paremta pagrindinés
temos ,,Boost” savybémis ir paveldinti Sios temos nustatymus. Tod¢l, yra nagrinéjamas ,,Boost™
temos komponenty atitikimas pasiekiamumo gairéms,  bei teikiami pasitlymai ir kuriamas
patobulintas komponenty dizainas, labiau atitinkantis pasiekiamumo standartus.

Komponentai dizaino sistemos aplinkoje kuriami 1§ atskiry HTML ir CSS kodo fragmenty, susijusiy
tik su Siuo elementu. Komponentui taip pat taikomi ir globallis stiliaus nustatymai. Sistemoje gali
biiti kuriami nauji, bei tobulinami anksc¢iau sukurti komponentai.

o 5 T/VG?\T\) - TT\::‘::
N\ ;t / "~ :3 /

23 pav. Komponenty kiirimo kontekstinis grafas

13 lentelé. Komponenty kiirimo kontekstinio grafo mazgy ir veiksmy detalizacija

Salyga | Detalizacija Veiksma | Detalizacija
s
C1 Ar komponento HTML atitinka jam Al Sukuriamas HTML kodas komponentui
taikomas pasiekiamumo gaires?
C2 Ar tévinés temos komponento HTML A2 Panaudojama tévinés temos komponento
struktiira tinkama? HTML struktiira
C3 Ar tévinés temos komponento CSS stilius | A3 Komponentui perraSomas CSS stilius

atitinka pasiekiamumo gaires?

C4 Ar numatytasis tévinés temos
komponento CSS stilius tinkamas?

Kontekstiniame grafe (23 pav.) pavaizduota komponenty kiirimo paveldinciai temai seka. Pirmiausia
atsizvelgiama | tévinés temos komponento atitikimg pasiekiamumo gairéms bei tinkamuma

kuriamam mokymosi sistemos dizainui.
3.6. Navigacijos komponentai

Galimybé saveikauti su naudotojo sgsaja bei narSyti tinklalapyje tarpusavyje susijusiy nuorody
pagalba susieja sistemos HTML puslapius bei sukuria interaktyvuma. Todél galimybé narSyti ir
judéti navigacijos bei nuorody pagalba yra viena svarbiausiy internetinés svetainés savybiy. Taciau,
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kaip jau buvo apzvelgta, naudotojy narSymo biidai bei galimybés skiriasi. Su naudotojo sgsaja galima
sgveikauti pelés, klaviatiiros, kito jvesties jrenginio ar lietimo pagalba. Naudojimosi scenarijai,
naudojantis skirtingomis priemonémis, taip pat skiriasi.

3.6.1.NarSymas pele

NarSymas pelés pagalba yra suvokiamas kaip standartinis ir dazniausiai naudojamas narSymo buidas.
Kompiuterinés pelés pagalba, naudotojas lengvai gali judéti ir pasiekti perzitirimo tinklalapio
interaktyvius elementus, taip pat pataikyti net ir j labai smulkius grafinius elementus. Dauguma
naudotojo sasajos elementy yra pirmiausia projektuojami standartiniam naudotojui, saveikaujan¢iam
su naudotojo sasaja pelés pagalba.

3.6.2.NarSymas klaviatiira ir fokusavimas

NarSant klaviatiiros pagalba, naudojamasi klaviSy i$Saukiamomis komandomis. Pagrindinis buidas
judeéti per puslapio interakyvius elementus yra TAB klaviSo pagalba fokusuojami (angl. focus)
aktyviis HTML elementai. Sj nar§ymo buda daZniausiai pasitelkia naudotojai, turintys motoriniy
(laikiny ar nuolatiniy) sutrikimy bei asmenys su regos sutrikimais, kartu pasitelkiantys ir balso
asistento priemong.

Tam, kad narSymas biity efektyvus ir neklaidinty, narSyklése nustatytas elementy fokusavimo stilius,
kurio pagalba fokusuotas elementas parySkinamas apvadu, Zyminciu jo biiseng ir aiSkiai i$skirian¢iu
j1 18 kity elementy. NarSymas vyksta linijiniu btidu, einant i§ eilés HTML kodo pateikimo tvarka, per
visus interaktyvius tinklalapio elementus. Skirtingos narSyklés naudoja skirtingus fokusavimo stilius,
tad siekdami suvienodinti bei pritaikyti savo kuriamam dizainui, nemazai sgsajos kiiréjy CSS
pagalba i§jungia ar pakeicia fokusavimo funkcija.

»Moodle® mokymosi sistemos ,,Boost” temoje fokusavimo stilius yra pakeistas, taciau yra keletas
esminiy trikumy:

e fokusavimo stilius pakeistas ne visiems, o tik kai kuriems elementams (24 pav.);
e pakeistas fokusavimo stilius yra beveik nepastebimas (lengvai pasikeicia fokusuoto elemento
fonas), kai tuo tarpu pagrindinis reikalavimas fokusavimo stiliui yra tai, kad fokusuotas

elementas iSsiskirty i$ aplinkos (24 pav.).

Fokusavimo stiliaus nenuoseklumas yra salygotas CSS stiliaus, kuris pasalina narSykléje numatyta
apvada nuo mygtuky:

.btn:focus, .btn.focus {
outline: 0;
b

Kiti interakyviis elementai, tuo tarpu islaiko narSykléje numatytaji stiliy. ,,WebAIM®, organizacija,
tirianti ziniatinklio pasiekiamuma, nurodo vengti ,,outline: 0* ar panaSiy CSS stiliaus deklaracijy,
kadangi tai reik§mingai pablogina tinklalapio pasiekiamuma [47].
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moodle English (en) ~ .
Fokusuotas Meniu mygtukas

moodle} ~ English fen) ~ Fokusuotas Logotipas

mOOdle English (en) ~ Fokusuotas Kalby meniu

24 pav. ,,Boost™ temos interaktyviy elementy fokusavimas

Siekiant pagerinti sistemos pasiekiamuma bei naudotojy, narSanciy klaviatiira patirt], kuriamoje
dizaino sistemoje, nuspresta suvienodinti fokusavimo stiliy visiems interaktyviems elementams.
Pasirinktas su fonu kontrastuojancios spalvos vientisas apvadas (25 pav.).

= moodle  English (en) ~

ktu moodle English (en) ~

w22

ktu| moodle | English (en) ~

25 pav. Dizaino sistemos interaktyviy elementy vieningas fokusavimo stilius

Fokusavimo stilius nustatomas visiems elementams, universaliojo identifikatoriaus ,,*“ pagalba,
nurodant pseudo-identifikatoriy ,,:focus®. CSS kalbos specifiSkumo taisyklés nustato, kad
universaliojo identifikatoriaus taisyklés taikomos tik tada, jei néra kity, labiau specifiniy taisykliy.
Todél, siekiant, kad fokusavimo stiliaus deklaracija paveikty tinklalapio HTML elementus, prie
deklaracijos nurodoma ,,!important* svarbos zyme (26 pav.).

*:focus {

outline: 2px solid MM#CED33A !important;

}

26 pav. Fokusavimo deklaracija naudojant universalyjj identifikatoriy

Komponento CSS stiliaus pakeitimai, atlickami klasiy identifikatoriaus pagalba, nepasiekia tikslo,
kadangi Boost temoje CSS stiliy failuose placiau naudojami ID identifikatoriai, kurie turi aukstesnj
specifiSkumg nei klasés identifikatorius. ISspresti Sig problema gali biiti “!important” deklaracija,
naudojama Salia CSS savybés reikSmés, taciau pagal CSS metodiky nuostatas, tai latkoma vengtina
praktika.
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3.6.3.Soniné navigacija

Soniné navigacija ,,Moodle* naudojama kaip nuorody sarasas navigacijai tarp kursy, bei navigacijai
tarp kurso skyriy. ,,Boost* temoje Sis Soninis meniu pateikiamas tokiu HTML kodu:

<nav>
<a href="...">...</a>
<a href="...">.. </a>
<a href="...">...</a>
</nav>

Tokia navigacija tinkama naudotojams, narSantiems jprastu biidu, taciau gali sukelti nepatogumy
asmenims su specialiaisiais poreikiais, naudojantiems papildomg jgarsinimo jrangg ar virtualy
asistenta. Isijungus ,,Voice Over* ir pasiekus Soninj navigacijos meniu, jgarsinimo priemon¢ i§ karto
vienas po kito pradeda skaityti visi nuorody pavadinimus. Néra aiSku, kiek nuorody yra pateikta
meniu sarase. Tai ypa¢ pablogina asmeny su regé¢jimo negalia narSymo patirtj.

Kuriamoje dizaino sistemoje pateikiamas toks Soninio meniu HTML kodas:

<nav>
<ul>
<h3 hidden>Meniu pavadinimas</h3>
<li><a href="...">...</a></li>
<li><a href="...">...</a></li>
<li><a href="...">...</a></li>
</ul>
</nav>

Navigacijos pateikimas nenumeruoto sgraso pavidalu suteikia galimybe narSant balso asistento
pagalba iSgirsti kiek meniu punkty yra sgraSe. Testuojant su ,,Voice Over” priemone, fokusavus
pirmajj meniu esantj saraso punkta, balso asistentas pranesa: ,,Nuoroda. Sarasas. 6 vienetai®. Tokiu
biidu balso asistento pagalba narSantis naudotojas Zino, kokio dydZio yra fokusuotas meniu sgrasas.

3.6.4.Navigacijos seka

»WCAG*" pasiekiamumo gairése [48] nurodyta, kad navigacijos bei skaitymo seka (nulemta kodo
sekos) yra logiska ir intuityvi. ,,Boost” temoje bandant naviguoti klaviatiros TAB klavi$o pagalba, i§
eilés nuo virSutinio kairiojo kraSto yra fokusuojami interaktyviis elementai: meniu atvérimo/
uzvérimo mygtukas, nuoroda j pradinj puslapj, kalby perjungimo meniu. Taciau, pasiekus naudotojo
profilio navigacija, pirmiausiai fokusuojamas zinu¢iy mygtukas, po to griztama atgal prie pranesimy
mygtuko (27 pav.). Tai reiSkia, kad puslapio HTML yra iSdéstytas tokia tvarka, kokia fokusuojami
elementai, o vizualus iSdéstymas pakeistas CSS pagalba.
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A | ® Admin User - Pirmas Zingsnis
A | ® Admin User - Antras Zingsnis

A o Admin User - TrecCias zingsnis

27 pav. Fokusavimo judéjimo tvarka ,,Boost* virSutiniame meniu

Su TAB mygtuku pra¢jus visg virSutinj meniu, fokusavimo zymé nepapuola ant Soninio meniu, nors
pagal vizualig skaitymo tvarka (i$ kairés j deSing) tai atrodyty kaip logiska navigacijos seka. Uzuot
patkus 1 Soninj meniu, fokusuojami pagrindiniame (kurso turinio) lange esantys elementai ir
nuosekliai judant kurso turiniu, pasiekiami Soniniai deSinés pusés pagalbiniai blokai (pvz.
kalendorius, informaciniai skydeliai). Tik pra¢jus visa kurso puslapio turinj iki apacios, perSokama |
Soning kairigjg navigacija. Taip yra tod¢l, kad ,,Boost” temos HTML struktiiroje Soninés navigacijos
komponentas seka po pagrindinio turinio komponento.

Esama ,,Boost* navigacijos pateikimo struktira HTML kode:

<nav class="navbar"> ... <nav>  — virsutinis meniu
<div id="page"> ... </div> — kurso pagrindinis turinys
<div id="nav-drawer"> ... </div>  — Soninés navigacijos skydelis

Soniné navigacija ,,Moodle* sistemoje naudojama naudotojo kursy sarasui pateikti bei kurso
nuorodoms | jverc¢iy, pasiekimy, kalendoriaus posistemes ir yra dazniausiai naudojama navigacijai
tarp skirtingy kursy ar to paties kurso skyriy. Puslapyje Soniné navigacija CSS pagalba vizualiai
iSdéstyta kairiajame Sone, taciau norint ja pasiekti TAB pagalba, reikia judéti nuosekliai per visa

puslapio HTML koda tol, kol pasiekiamas Soninés navigacijos meniu.
Siekiant padaryti narSymo klaviatiira patirtj patogesne, galimi keli sprendimai:

e perkelti Soninés navigacijos komponentg prie§ pagrindinio turinio komponenta ir iSlaikyti
logiska HTML elementy seka;
e prieS kurso pagrindinio turinio komponentg pateikti tik narSantiems klaviatira matoma

greitaja nuorody (ang. skip link), nukreipiancig | Soninés navigacijos elementg.

»WebAIM* straipsnyje analizuojamos narSymo klaviatiiros pagalba problemos, galimi sprendimo
biidai. Vienas i§ nagrin¢jamy pavyzdziy yra navigacijos pateikimas po pagrindinio turinio, siekiant
sumazinti TAB mygtuko paspaudimy kiekj. Taciau iSkyla kitas klausimas: ar toks pateikimo biidas
reiSkia, kad reikia pateikti greitaja nuoroda, sutikeikiancig galimybe vienu paspaudimu pereiti prie
navigacijos. ,,WebAIM* straipsnyje pabréziama, kad greitosios nuorodos, nukreipiancios j navigacija

néra jprastas reiskinys ir gali sutrikdyti naudotoja [49].
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Remiantis minétame straipsnyje iSsakyta nuomone [49], dizaino sistemoje Soniné navigacija
18déstoma pries pagrindinj turinj, pateikiant greitaja nuoroda ,,] pagrindinj turinj*:

<nav class="navbar"> ... </nav> — virSutinis meniu

<div><a href="#page'>] pagrindinij turinj</a> </div>

<div id="nav-drawer'> ... </div> — Soninés navigacijos skydelis

<div id="page"> ... </div> — kurso pagrindinis turinys
3.6.5.Greitosios nuorodos

Norédamas pasiekti norimg vietg puslapyje, naudotojas, narSantis klaviatiiros pagalba, juda pirmyn
ar atgal per interaktyvius elementus TAB pagalba. Siekiant sutrumpinti kelig iki norimos vietos
puslapyje, HTML kode pateikiamos greitosios nuorodos, leidzian¢ios naudotojui persokti j tam tikrg
nurodytg elementg. Greitosios nuorodos pateikiamos prie§ komponentg, kurj galima praleisti, ir CSS
pagalba paslepiamos taip, kad biity matomos tik narSantiems klaviatiiros ar balso asistento pagalba.

Greitosios nuorodos ,,Boost“ temoje naudojamos praleisti virSutinj navigacijos meniu bei
papildomus informacinius skydelius (,,Kalendorius®“, ,Naujausia veikla® ir pan.), yra pateiktos
tinkamai ir padeda naudotojui greitai perSokti i kita puslapio vietg. Dizaino sistemoje papildomai

pateikiama Soninés navigacijos greitoji praleidimo nuoroda.
3.7. Tekstas ir spalvy kontrastas

Virtualiojoje mokymosi aplinkoje viena i§ pagrindiniy daliy yra mokymosi medziagos pateikimo
posistemé. Mokymosi turinys yra pateikiamas kursais, kuriuose vyksta jvairi su pateikto kurso
turiniu susijusi mokymosi veikla. Mokymosi medZiaga pateikiama jvairiomis formomis: tekstine,
vaizdo, garso bei nuorodomis.

Pagrindinis <body> elemento teksto dydis, kurj paveldi ir kiti tekstiniai, paragrafy elementai,
,,Boost* temoje yra nustatytas 0.9375rem, kas atitinka 15 pikseliy teksto dydi, tarpas tarp eiluciy yra
1,5. Tarpas tarp paragrafy yra lrem (16px). Sie teksto dydzio nustatymai pilnai atitinka tekstui
keliamus pasiekiamumo vertinimo kriterijus.

Spalvy kontrasto pasiekiamumui patikrinti, naudojamas ,,WebAim Color Checker” spalvy
pasiekiamumo testavimo jrankis. Teksto ir nuorody spalvos su aplinkiniu fonu santykis turi buti
lygus ar didesnis negu 4,5:1 tam, kad tenkinty WCAG AA lygio standartg. ,,Boost temos
standartiniy nustatymy teksto ir nuorody spalvy kontrastas su fonu yra atitinkamai 11,45:1 ir 4,58:1.
Tai atitinka AA lygio standarta. Taciau, nuorody ir teksto spalvy kontrastas néra pakankamas ir
neuztikrina pasiekiamumo A lygio standarto (28 pav.). Optimaliai naudotojo patirCiai bei
pasiekiamumui uztikrinti, nuorodos turi biiti pabrauktos. Jei nuorodos néra pabrauktos ir iSskiriamos

tik spalvos pagalba, teksto ir nuorody tarpusavio spalvy kontrastas turi biiti ne mazesnis nei 3:1.
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Link Contrast Checker

Home > Resources > Link Contrast Checker

Link Color Body Text Color Background Color
#1177D1 #373A3C |#FFFFFF_|
| | [
Lightness Lightness Lightness

|l

The five boxing wizards jump quickly.

Link to Body Text

2'5°1 WCAG A: Fail

Link to Background

4.58:1 WCAG AA:@

Body Text to Background

11 .45:1 WCAG AA:@

28 pav. ,,Boost* temos teksto, nuorody ir fono kontrasto testas

Temos pasiekiamumo pagerinimui, dizaino sistemoje teksto ir nuorody spalvy nuostatos buvo

pakoreguotos taip, kad atitikty AA lygio reikalavimus (29 pav.).

Link Contrast Checker

Home > Resources > Link Contrast Checker

Link Color Body Text Color Background Color
#4576C4 | #282828 | HFFFFFE |
| | 1
Lightness Lightness Lightness

& )

\{/
|

The five boxing wizards jump quickly.

Link to Body Text

31211 e AED

Link to Background

4.52:1 WCAG AA: D

Body Text to Background

14.1 5:1 WCAG AA:@

29 pav. Pakoreguoto teksto, nuorody ir fono kontrasto testas

Deréty atkreipti démesj, kad mokymosi valdymo sistemos ,,Moodle* administratoriai tu galimybe
keisti temos spalvy gama ,Boost* temos ruoSiniais. Keiciant temos teksto, nuorody ir fono
nustatymus, labai svarbu pasitikrinti planuojamy pakeitimy atitikimg pasiekiamumo standartams, bei
siekti, kad visi parametrai atitikty A arba AA pasiekiamumo gairiy lygj.

3.8. Semantiné puslapio HTML struktiira

»WCAG* gairése nurodoma, kad tinklalapio dalims turi biiti naudojamas semantinis prasmingas
zyméjimas, naudojami specialios HTMLS5 bei ARIA zZymés. ,,Boost* temoje pagrindiniy puslapio

daliy Zyméjimas HTML yra:
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<nav> ... </nav> — vir§utiné navigacija
<div id="page"> — pagrindiné puslapio dalis
<header id="page-header"> — antrastiné dalis

</header>
</div>

IS pateikto pavyzdzio matoma, kad yra semantinis Zyméjimas panaudotas virSutinei navigacijai,
pagrindinés dalies antrastinei daliai, taciau néra pagrindinei puslapio daliai néra panaudota <main>
zymé¢. Taip pat Zyméjime néra naudojami ARIA ,,role* atributai.

Sitlloma pakeisti puslapio struktiros HTML zyméjima j:

<nav role=""navigation'> ... </nav> — virsutiné navigacija
<main role="main" id="page"> — pagrindiné puslapio dalis
<header role="banner" id="page-header"> — antrastiné dalis

</header>

</main>

Panaudotos HTMLS5 Zymés atskiria kodo sritis pagal vaidmenis ir suteikia daugiau prasmingumo

negu <div> konteinerio Zymé.
3.9. Prisitaikancio dizaino realizavimas

Prisitaikantis puslapio dizainas realizuojamas identifikuojant naudotojo ekrano plotj ir pritaikant
naudotojo sgsaja nurodytam réziui. Luzio taskai (angl. breakpoint) nustatomi dazniausiai CSS

pagalba, pateikiant uzklausg apie ekrano plotj ir nustatant elemento pateikimo taisykles:
@media(min-width: ekrano dydis pikseliais arba santykiniais vienetais) {
... (taisyklés Siai parinkciai)
b
,»Boost* temoje naudojami ,,Bootstrap4* karkaso luzio taskai:

maziausia reikSmé yra 576 px (mobilus telefonas);
vidutiné reikSmeé — 768 px (planSetinis kompiuteris);
didelé — 992 px;

labai didelé 1200 px.

IS ,,GlobalStats* pateiktos statistikos matome, kad naudotojy ekranai ne tik mazéja, bet ir didéja
(didéja pikseliy kiekis), 32,54% naudotojy nar$é ekranuose, didesniuose nei 1536px. Reikia
pazymeti, kad naudotojy ekranai taip pat gali skirtis ir pikseliy tankiu bei kitais parametrais. Tai
reiSkia, kad kuriant lankscias sistemas, dydzius dizaino sistemoje siiiloma nustatyti ne absoliuciais
(pikseliais), o santykiniais dydziais (pvz. em, rem).

55



Nustatyti tokie luzio taskai, palieckant mazo dydzio taSkus nepakeistus, koreguojant didelés raiSkos
reikSmes bei paverciant jas ] santykinius dydZzius:

maziausia reikSmé yra 36rem (mobilus telefonas);
vidutiné reikSme — 48rem (plansetinis kompiuteris);
didelé — 72rem:;

labai didelé — 96rem.

Nustatyti lizio taskai santykiniais ,,rem* vienetais, kurie priklauso nuo pagrindinio <html> elemento
nustatymuy.

3.10. Dizaino sistemos elementy perkélimas j ,,Moodle“ temos $Sablona

»~Moodle* tema sukuriama byloje ,,/theme® sukuriant byla naujos temos pavadinimu. Kuriamos
temos faily nustatymai atlikti pagal ,,Moodle* puslapyje pateikta dokumentacija [50].

Sukurtame ,,config.php* temos konfigliravimo faile nurodomas kuriamos temos pavadinimas.
Pasirinktas pavadinimas yra ,,Master”. Taip pat nurodoma, kad §i tema paveldés ,,Boost temos
nustatymus.

$THEME->name = 'master;
$THEME->parents = ['boost'];

Byloje ,/templates® pateikiami temos Sablonai .moustache faily formatu, kuriuose pateikiamas
komponenty HTML kodas. Kuriant paveldin€ig temg, galima pasirinkti norima pakeisti komponenta
pagrindingje temoje ir nukopijuoti ji tuo paciu pavadinimu ] paveldincios temos ,,/templates® byla.
Naujai sukurtame komponento Sablone galima perkelti HTML koda 1§ dizaino sistemos, paliekant
specialius ,,Moustache* intarpus, i§skirtus dvigubais ar trigubais riestiniais skliaustais.

Byloje ,/scss* sukuriamas ,,pre.scss® failas, kuriame pateikiamas CSS kodas, einantis prie§
paveldima ,,tévinés* temos CSS koda, ir ,,post.scss* failas, kuriame pateikiamas CSS kodas, einantis
po paveldimo kodo. Siekiant i§laikyti moduling struktiirg, dizaino sistemos SCSS failai perkeliami ,,/
scss“ byla ir importuojami ] ,,post.scss® failg pateikus deklaracija @import bei dalinio failo
pavadinima.

IS dizaino sistemos kopijuojamas komponento HTML kodas, perkeliamas ] atitinkamg komponento
temos Sablong. Sukurtos naujoms komponento klaséms taikomas i$ dizaino sistemos perkeltas CSS
kodas. Sistemos tvariam veikimui uZtikrinti, paliekamos ir pagrindinéje temoje taikomos
komponento klasés bei ID, kadangi nuo jy gali priklausyti pagrindingje temoje esanc¢io JavaScript
kodo veikimas.

3.11. Temos atnaujinimas kartu su ,,Moodle* sistemos atnaujinimu

Kaip ir bet kuri prizitirima bei techniSkai palaikoma sistema, ,,Moodle* nuolat pateikia programinius
atnaujinimus, kurie neiSvengiami norint atitikti saugumo, atsinaujinanc¢iy narSykliy, naudotojy
reikalavimus. Tiriamojo projekto metu, buvo atliktas ,,Moodle* atnaujinimas i§ 3.2 versijos | 3.6
versijg ir tiriami su temos dizainu susije poky¢iai.
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Atnaujinus ,,Moodle“ 3.2 | 3.6 versijg, atsinaujino ir ,,Boost“ tema, kurios pagrindu sukurta
paveldincioji ,,Master tema. Vienas pagrindiniy pakeitimy temoje buvo ,,Bootstrap4 alpha‘ karkaso
versijos pakeitimas ] ,,Bootstrap4, kas salygojo tam tikry naudoty klasiy pavadinimy pakeitimus.

,Bootstrap* karkase yra sukurtos pagalbinés (angl. utility) klases, atliekancios paprastas funkcijas.
,»Boost* temoje placiai naudojamos m- ar p- klasés, kurios prideda parastes ir jtraukas. PavyzdZiui,
,,mb-3“ klas¢ atlieka apatinés parastés funkcija:

.mb-3 { margin-bottom: 1rem!important; }

,Bootstrap 4 alpha“ versijoje naudojamos ,m-b-“, ,m-t-“, |, m-r-“, ,m-1-“ klasés ,,Bootstrap 4

13

karkaso versijoje pakeistos j ,,mb-*, ,mt-“, | mr-““ ir ,,ml-* klases. Taikant Sias pagalbines klases
vienai funkcijai, atsinaujinus karkasui, tenka keisti visuose HTML Sablonuose. UZuot naudojus
karkaso klases, kurios atlicka vienintele nedidele funkcija, optimaliau sukurti SCSS kintamajj,

nustatantj parastés dydj (pvz.: $margin: 1rem;) ir jj taikyti komponento SCSS kode.

Atnaujinimo metu ,,Boost“ temoje pakeistas ,,header.mustache” Sablonas } ,,navbar.mustache®.
Siekiant, kad tema veikty tinkamai, paveldinCioje temoje turé¢jo buti atlikti atitinkami minéty
Sablony pakeitimai.

Apibendrinant galima teigti, kad sistemos atnaujinimai neiSvengiamai susij¢ ir su naudotojo sasaja
formuojancios temos perzitir¢jimu, atnaujinimu bei suderinimu su ,,Moodle* sistemos funkcijomis.
Tai reiskia, kad naudotojo sgsajos dizaino kiirimas yra cikliSkas procesas, derinantis prie virtualios
mokymosi sistemos veikimo principy, nuolat vykstanc¢iy technologiniy poky¢iy ir besikei€ianciy bei
labai jvairiy naudotojy poreiky.

3.12. ISvados

1. ,,Moodle* temos Sablono naudotojo sgsajos projektavimui galima pritaikyti CSS metodikos
taisykles.

2. Remiantis BEM metodika bei siekiant kuriamg dizaino sistema priartinti priec Moodle
terminologijos, projektuojamoje sistemoje komponentai turéty biiti skirstomi j blokus ir
elementus.

3. Dizaino sistemos realizavimui pasirinkta ,,Fractal” sistema dél iSsamios dokumentacijos bei
galimybés CSS failus atvaizduoti sistemoje kartu komponentu.

4. Naudotojo sasajos pasiekiamumas gali biiti zenkliai pagerintas nedaug pakeitus puslapio
HTML koda, jo i8déstyma ar CSS stiliaus nuostatas.

5. Sukiirus paveldincig ,,Moodle* tema, reikalinga nuolatin¢ paveldin¢iosios temos techniné
priezilira ir atnaujinimas pagal naujus ,,tévinés* temos nustatymus, todél tai gali pareikalauti

nemazai resursy i§ organizacijos, plétojancios paveldin¢ig ,,Moodle* tema.

6. ,.Bootstrap” karkaso naudojimas temoje pagreitina bei temos kiirimo procesa padaro
paprastesniu, taciau karkaso atnaujinimas gali jtakoti komponenty atvaizdavimg. ,,Bootstrap*
karkaso naudojimas gali pasitarnauti pakankamai vieningam sistemos komponenty, ypac

57



naudojant jvairius papildinius, atvaizdavimui. Specifinéms komponenty atvaizdavimo
taisykléms patartina naudoti CSS stiliaus nuostatas, pritaikytas konkretaus komponento
identifikatoriui, bei SCSS kintamuosius, uzuot pridéjus papildomg bendring karkaso klase
HTML elementui.

58



ISvados

Vieno i§ VMA dalyviy - besimokanciojo galimybes veikia daug aplinkybiy: technologinés
aplinkybés, naudotojo fiziniai ar kognityviniai poreikiai, situacijos, kuriy metu naudotojas
naudojasi sistema. Visa tai apibendrintai galima pavadinti naudotojy poreikiais. Siy poreikiy
visuma yra labai plati, tad netikslinga kurti atskiry posistemiy, pritaikyty tam tikriems
specialiesiems poreikiams ar technologijoms. Prioritetu turéty biiti laikoma universalios
sistemos, tenkinancios jvairius naudotojy poreikius, kiirimas, vadovaujantis suvokiamumo,
valdomumo, aiSkumo bei universalumo principais.

Priklausomai nuo virtualiosios mokymo aplinkos naudojimo pobiidZio, sistema turi skirtingas
posistemes, kurioms naudotojy funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai gali skirtis. Vieny
posistemiy veikla labiau susijusi su informacijos suvokimu, perzitira (turinio pateikimo
posisteme), kity — su interaktyvia ir démesio reikalaujancia veikla (vertinimas). Tai nulemia
skirtingus naudotojo sgsajos pateikimo ir pritaikymo buidus.

Moduliari ,,Moodle* struktiira leidzia papildyti mokymosi valdymo sistemg papildiniais.
Viena i§ papildiniy riisiy yra naudotojo s3sajg modeliuojanti tema, kurios pagalba galima
pakeisti aplinkos i§vaizdg bei pritaikyti sgsajg naudotojo poreikiams. ,,Moodle* sistemos
architektiira palanki sgsajos kiirimui ir suteikia galimybe iSnaudoti pagrindinés temos
funkcines galimybes bei nustatymus kuriant paveldinCig sasajos tema. Vis délto, temos
keitimas ar kiirimas tiesiogiai ,,Moodle® sistemoje — sudétingas ir daug laiko sgnaudy
reikalaujantis procesas. Siekiant §] procesa padaryti paprastesniu, nuspresta kurti bei saugoti
sistemos komponentus specializuotoje dizaino sistemos kiirimo priemongje.

Virtualiosios mokymosi aplinkos komponentams pritaikyti CSS metodologijos principai,
kurie leidzia kurti ,,Moodle* naudotojo s3sajos dizaing nenaudojant pertekliniy CSS karkaso
klasiy HTML kode bei uztikrinant sgsajos komponento stiliaus nuostaty inkapsuliacijg. Tai
padeda kurti semantinj bei geriau pasiekiamumo standartus atitinkant] HTML koda.

Ivertinus virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle* prisitaikan¢io dizaino temga ,,Boost*
nustatyta naudotojo sgsajos pasiekiamumo trikumy, kuriuos galima iStaisyti bei Zenkliai
pagerinti naudotojo sgsajos pasiekiamumg koreguojant HTML kodg ir CSS stiliaus nuostatas.
Realizuojant moduling sistema jsitikinta, kad dizaino sistema tarnauja kaip aplinka
komponenty kirimui, testavimui, pasiekiamumo tobulinimui.

Dizaino sistemos komponentai perkeliami j ,,Moodle* aplinkos temg paverciant komponentus
temos Sablonais bei importuojant stiliaus failus j temos faily byla. Projekto jgyvendinimo
metu nustatyta, kad dizaino sistema palengvina ,,Moodle* temos kiirimg bei pritaikyma prie
»Moodle* sistemos atnaujinimo metu pakeistos pagrindinés temos parametry.
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1. priedas. KTU NMIT Kkurso studenty apklausa

Moodle aplinkos patogumas vartotojui

1. Kaip jvertintuméte Moodle aplinkos naudojimo patoguma? Pasirinkite teiginius, kurie
Jums atrodo teisingi. *

Check all that apply.
Naudotis gana patogu
I$ pradziy naudotis nebuvo patogu, ta¢iau jpratau prie sasajos
Greitai surandu viska ko reikia
Kartais reikia gerokai paieskoti, kad surasc€iau to ko ieSkau
Visada pavyksta sklandziai uzbaigti norimas uzduotis

Kartais nesuprantu kg reiSkia spausti norint atlikti veiksmg

2. Naudodamiesi Moodle aplinka, ka dazniauiai renkatés, norédami pasiekti Moodle pradzios
puslapj? *
Mark only one oval.
Mano Pagrindinis
Pagrindinis
Spaudziate ant Moodle logotipo virSutinéje ekrano dalyje

Neprisimenu

3. Kaip dazniausiai skaitote Moodle pateikta teksting mokymosi medziaga? *
Mark only one oval per row.

niekada kartais dazniausiai

Skaitote ekrane
ISsaugojate ir skaitote ekrane
ISsisaugote ir atsispausdinate

4. Kaip daznai pasiekiate Moodle per mobilyjj jrenginj (telefona, plansete)? *
Mark only one oval.

Kasdien

Mazdaug kartg per savaite
Mazdaug kartg per ménesj
Mazdaug kartg per semestrg

Niekada nesijungiu per mobilyjj jrenginj

1/3

63



5. Kaip pasiekiate Moodle mobiliajame jrenginyje? *
Mark only one oval.

() Isidiegiau Moodle programéle

() Pernarsykle

() Mobiliajame jrenginyje Moodle nenaudoju visai
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Nar$au internetiniuose portaluose
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000000000
000000000
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Check all that apply.
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Dalyvauju paskaity transliacijoje

Ra8au asmenines Zinutes déstytojams
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NN nEn .

8. Kaip planuojate savarankisky uzduociy atlikimo terminus? *
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Susivedate uzduotis | Moodle
kalendoriy
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(Outlook, Google ar pan.)
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9. Kokiu badu virtualiai bendraujate su déstytojais? *
Mark only one oval per row.

niekada kartais dazniausiai

Rasau el. laiSkg

Rasau asmening Zinute per
Moodle

UzZduodu klausimg Moodle forume @ O

00
00
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-
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10. Kokiu budu virtualiai bendraujate su kitais besimokanciaisiais? *
Mark only one oval per row.
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El. pastu

Facebook grupéje
Asmeninémis Zinutémis per
Messenger

Asmeninémis zinutémis per
Moodle
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Informacija apie Jus

Jusy informacija yra nuasmeninta ir niekaip negali bati susieta su anketg uzpildziusio asmens
tapatybe. Amziaus ir lyties duomenys naudojami apibendrinti demografine besimokanciyjy virtualios
mokymosi aplinkos dalyviy informacija. Jei nepageidaujate atskleisti savo amziaus ar lyties pasirinkite
"Nepageidauju atskleisti".

11. Jasy lytis *
Mark only one oval.

(") Nepageidauju atskleisti

12. Jasy amzius *

Mark only one oval.
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28-32m.
33-37m.
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Nepageidauju atskleisti
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2. priedas. VMA kurso puslapio HTML komponenty poZymiy diagrama
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D Concrete
pistina_paieika
greita_paiesika
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3. priedas. Straipsnis ,,Application of modular design system in virtual learning environment*
ALTA'18 konferencijai

Application of modular design system in virtual learning
environment

Aiste Ciurlyté Kolesnicenko!, Ramiinas Kubilitinas!
! Kaunas University of Technology, Lithuania

Abstract. Web-based learning technologies are experiencing an evolutionary process from e-learning tools, providing
course material online to open online courses and learning social networks. Virtual learning environments are created by
educational institutions, schools, universities or even independent course providers and usually are based on Learning
management systems (LMS). Many educational institutions maintain their own systems based on popular open source
LMS, such as Moodle. The article analyzes a structure of LMS Moodle page and presents a process of modular design
system creation for presentational layer of the popular learning management system Moodle.

Keywords: learning management system, Moodle, modular design system, graphical user interface

1.1 INTRODUCTION

Web-based learning technologies are experiencing an evolutionary process from e.
learning tools, providing course material online to open online courses and learning social
networks. Virtual learning environments are created by educational institutions, schools,
universities or even independent course providers and usually are based on Learning
management systems (LMS). Some institutions choose to purchase paid “Software as a
Service” solutions, many others though maintain their own systems based on popular open
source LMS, such as Moodle. LMS maintainers and administrators tend to use standard
core theme or some third-party theme for Moodle, but the common situation is when
generic solutions don’t fit course users’ specific needs.

The article analyzes a structure of LMS Moodle HTML page and creation principles
of a modular design system for the presentational layer of the popular learning management
system Moodle.

1.2 RESPONSIVENESS OF USER INTERFACES

1.2.1 Responsiveness of web-based system design

As of Dec 2108, according to Moodle site, there were 203 Moodle powered sites
registered in Lithuania (Registered Moodle sites, 2018). Moodle, as the creators describe, is
a highly customizable modular open-source system that can be tailored to their users’ needs
(About Moodle, 2018).

Though high flexibility of the LMS brings necessity to its maintainers undertake
responsibility for proper configuration of functional and presentational features of the
system in order to sustain systems user experience and engagement of their learners. The
challenges that are faced at the presentational level of the LMS are:

° A wide range of screen sizes and devices used for web access makes
it difficult to adapt to every size.

° Different users’ interaction tools and scenarios on different devices.

° Making user interfaces accessible.
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Responsiveness of web-based systems brought new challenges to the developers of
the presentational layer. Screen resolution statistics (Screen Resolution Stats Lithuania,
2018) presented in Figure 1 visualize a wide range of screen resolutions of devices used to
access the Web. We can assume that the smaller pixel size and portrait viewport orientation
screens (360x640) are mobile phones. Others ranging from 2560x1440 pixels to 1024x768
pixels could be desktop or tablet computers. The biggest category (20,67%) though is
“Other”: non-standard or unknown screen resolution.

There’s also a difference between interaction possibilities and habits between users of
different groups of devices: users interact with desktop computers by using a mouse,
keyboard, trackpad or another input device, while on mobile device primary interaction is
fulfilled by touch. Worth to mention though that there’s some overlap between tools of
interaction: desktop computers may have a touch screen and a mobile device (tablet, phone)
could be used with an input device. Lithuanian web user statistics (Desktop vs Mobile vs
Tablet Market Share, 2018) showed that 73,79% of users were entering the web on a
desktop computer, 24,39% on a mobile phone and a small fraction of 1,82% on a tablet
(Figure 2).

StatCounter Global Stats
Screen Resolution Stats Lithuania on Oct 2018

—wrH

1920x1080

1366x768

360x640

1536x864

1440x900

1024x768

1280x800

1600x900

375x667

1280x1024

1680x1050

Wl

2560x1440

1280x720

1920x1200

| W

12 18%

Figure 1. Range of screen sizes accessing the Web. Lithuania, Oct. 2018 (Statcounter, 2018)

Despite some fuzziness and overlap in categorization, we could group users’ devices:
e By size (small, medium, large).
e Interaction tools (touch, mouse, keyboard).

Possible solutions for achieving responsiveness may encounter:
e  Detect mobile device and present a mobile version of the theme.
e  Suggest users install a mobile application of the LMS.
e  Use aresponsive LMS theme.
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StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Lithuania on Oct 2018

e — "

Figure 2. Devices used for accessing the Web. Lithuania, Oct. 2018 (Statcounter, 2018)

Many ways of using learning content and different solutions of presenting it to the
user upbrings a need for design patterns that can be used for the creation and maintenance
of the responsive, adaptive and accessible LMS presentational layer.

1.2.2 Accessibility and inclusion of user interfaces

Accessibility is emphasized by Web World Wide Web Consortium (W3C) as key
feature of the web-based system (Web Accessibility Initiative). European Union in 2016
released directive (The European Parliament and the Council of the European Union, 2016)
which states that all websites and mobile applications of public sector bodies should comply
with the accessibility requirements.

According to Web Accessibility Initiative there are significant overlaps between
accessibility, usability and inclusion (Accessibility, Usability, and Inclusion: Related
Aspects of a Web for All, 2016) so we can affirm that making user interfaces more
accessible to people with special needs we are making them more usable for all users in
general. Accessibility on the web is achieved by using semantic structure for HTML
document outline, WAI-ARIA landmark roles, properly marked links and forms, font
settings, color and contrast.

1.3 MODULAR DESIGN PATTERNS FOR LMS

The modular pattern library for LMS model is being developed to help its maintainers
at schools and other educational institutions to provide guidance for proper setup,
configuration and modification of the elements of the user interface on web-based LMS
Moodle. Proposed model is based on semantic HTML structure enhanced with accessibility
features such as WAI-ARIA roles and defined CSS naming conventions. Modules are going
to include HTML markup together with CSS rules relevant to the module ensuring
accessibility of the module as well as media queries for its responsiveness and adaptability
to different devices or ways of users’ interaction.
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As of version 3.2 Moodle introduced a new theme called Boost that is based on
Bootstrap v.4 framework. Moodle HQ’s Open Source Development Coordinator Sander
Bangma announced plans to remove “Clean” and “More” themes from Moodle’s core and
concentrate on developing Boost theme (Bangma, 2018). LMS administrators and
maintainers of the institutions that are using the aforementioned themes will have to make
decisions upon theme change. Choosing another theme can mean losing improvements and
style overrides made for the current theme.

CSS methodologies such as BEM or SMACSS were created to form a structure for
the presentational layer of the web-based systems. According to the BEM, one of the
mentioned methodologies (The history of BEM, n.d.), the presentational layer of the web-
based system is approached as a Lego building blocks structure containing smallest
components which are connected and reused for building modular structures. LMS as a
complex web-based system can benefit from the modular approach by improving its
maintainability.

For creating Moodle’s modular design structure we decided to use two types of modules:
blocks and elements.

e Elements: modules with a high level of granularity that usually can’t be used as a
standalone item and must be a part of some block context.
e Blocks: modules that can contain elements and other blocks as well.

block_course_page Legend

. Mandaltory
) Optional
block_course_header block_annatation block_topic

N 7~ N Abstract

Concrete

. g

L 3 @ & L)
element_course_title element_course_code ) _ar _title ) _summary element_topic_title element_topic_activily

Figure 3. Feature diagram of reusable LMS design components on a course page

A feature diagram of course block (Figure 3) containing other blocks and child
elements. We created a library of reusable modules by encapsulating semantic HTML
markup, accessibility features, CSS that is relevant to the module and media queries used
for responsiveness (Table 1).

1. MODULES OF A COURSE PAGE
Module HTML markup | CSS class ARIA landmark | Type
Course page <main> .b-course role=""main” Block

(one per page)

Course header <header> .b-header-main Block
Course annotation | <section> .b-summary Block
Course topic <article> .b-topic role="article” Block
Course title, <hl> .e-header- role="heading" Element
Course code main_title

Annotation title <h2> .e-summary_title Element



Annotation <div> .e-summary_text Element
summary

Topic title <h2> .e-topic _title Element

Topic activity <div> .e-topic_activity Element

Table 1 shows a table of modules containing recommended HTML tags, CSS
selectors and WAI-ARIA roles for accessibility. CSS selectors share a naming convention
where it is created with .b- or .e- prefix standing for “block™ and “element” respectively.
The modules will be further used for creating style guides and a component library for the
user interface of a Moodle theme. Further studies of web-based LMS on performance and
accessibility improvement have to be made by performing series of page speed and
accessibility tests of the created Moodle theme, based on the model.

1.4 CONCLUSIONS

Users of web-based systems are accessing the Web on a vast range of devices that can
have different screen sizes and interaction methods.

Making a system more accessible to people with disabilities we also provide a better
experience for all users of a system.

A modular design system serve as an asset of reusable components and
documentation for the presentational layer of LMS. Design system defines modules as basic
building blocks that encapsulate HTML, CSS code, and WAI-ARIA accessibility rules
relevant to the component.

Library of well documented modular user interface components should provide the
maintainers of LMS design patterns for developing semantic HTML structure and
accessibility best practices of the LMS theme.
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MODULIARIOS DIZAINO SISTEMOS TAIKYMAS VIRTUALIOJOJE MOKYMOSI
APLINKOJE

Internetinés mokymosi technologijos S§iuo metu evoliucionuoja nuo e. mokymosi
priemoniy, kurso mokymosi medziagos teikimo internetu link atviryjy internetiniy kursy bei
socialiniy tinkly, skirty mokymuisi. Mokymosi ijstaigos, mokyklos, universitetai ar net
vairlis kursy rengéjai kuria virtualigsias mokymosi aplinkas populiariy, atvirojo kodo
mokymosi valdymo sistemy (MVS), tokiy kaip Moodle, pagrindu. Straipsnyje pristatomas
MVS Moodle modulinis grafinés naudotojo sasajos modelis, apjungiantis semanting HTML
struktirg, Zymeéjima, uztikrinant]j pasiekiamumg nejgaliesiems, CSS kalbos klasiy
pavadinimy formavimo metoda.
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4. Priedas. Soninés navigacijos testavimas su ,,Voice Over* balso asistentu

VMA ,Boost* temos Soninés navigacijos testavimas. Balso asistentas be pauziy skaito visas
nuorodas, esancias Soniniame skydelyje. Atsivérusiame ,,Voice Over“ lange matosi tekstas, kurj

skaito balso asistentas.

= moodle A ® Admin User v
7 Piazza . e . . . . . .
- Diskusijy ir bendradarbiavimo priemoné Piazza  #-

% Dalyviai

Mano pagrindinis / Mano kursai / Piazza

U Pasiekimai

& Kompetencijos
Bendra informaciia abie kursa Jiisy pazanga®

8 |verciai X Piazza Dalyviai Pasiekimai Kompetencijos Jverciai Bendra informacija

apie kursg Jvadas PIAZZA prieigos instrukcija PIAZZA funkcinis

O Bendra informacija goie ) aprasymas PIAZZA naudojimo instrukcija PIAZZA panaudojimo . )
kursa andiyjy tarpusavio
bandravimui.
O Jvadas . ) . ' L - . . I _—
Kurso tikslas: pristatyti Piazza diskusijy priemone, parengti ir pateikti medZiaga, reikalingg jos naudojimui.
O PIAZZA prieigos Kam skirta: déstytojams, asistentams, forumy moderatoriams, siekiantiems jtraukti studentus j bendravima ir
instrukcija bendradarbiavima virtualioje aplinkoje.
O3 PIAZZA funkcinis Reikalavimai pasirengimui: bendras kompiuterinis rastingumas, angly kalbos mokéjimas.
aprasymas Kursa sukdré: Aisté Ciurlyté Kolesni¢enko, IFM 7/5
(O PIAZZA naudojimo Kontaktai: aiste.ciurlyte@ktu.edu
instrukcija

03 PIAZZA panaudojimy) Pranesimai

galimybés

@
[A2} Terminy Zodynas O

Soninés navigacijos, sudarytos i§ nenumeruoto sgraso nuorody testavimas balso asistentu ,,Fractal*
priemongje. Balso asistentas nurodo fokusuotos nuorodos pavadinimg bei sgrase esanciy nuorody
skaiciy.

Kursas

Dalyviai

Pasiekimai

Kompetencijos

|verciai

Bendra informacija apie kursa

X visited, link, Kursas list 9 items

Jvadas

Prieigos instrukcija

Funkcinis apraSymas
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5. priedas. Komponento atvaizdavimas ,,Fractal®“ priemonés aplinkoje

Soninés navigacijos atvaizdavimas ,,Fractal“ priemonés aplinkoje. Apatiniame skydelyje pasirinktas
HTML kodo blokas.

X | Moodle KTU MASTER temos komponenty Sablony biblioteka

COMPONENTS
¥ Elementai
Antrastes O
Article ©
Button o
> Notifications
> Blokai
¥ Navigacija
Nav Sidebar o
¥Vma Puslapis

Kursas ©

DOCUMENTATION

Overview

Nav Sidebar 7]

= Kursas

& Dalyviai

U Pasiekimai

& Kompetencijos

B |verciai

O Bendra informacija apie kursg
informacija apie kursa

HTML View Context Assets Info

<button hidden class="js-nav_button">Menu</button>
<div class="b-nav-sidebar">
<div>
<a class="sr-only sr-only-focusable" href="#maincontent">Praleisti { pagrindini turini</a>
</div>
<nav class="b-nav-sidebar__1item">
<h3 hidden>Kurso meniu</h3>

<ul>

,Fractal apatiniame skydelyje rodomas .hbs failo kodas su kintamaisiais i§ kontekstinio JSON failo.

X Moodle KTU MASTER temos kom

COMPONENTS
¥ Elementai
Antrastes O
Article ©
Button O
> Notifications
> Blokai
¥ Navigacija
Nav Sidebar o
¥Vma Puslapis

Kursas ©

DOCUMENTATION

Overview

Sablony biblioteka

Nav Sidebar (7]

= Kursas

& Dalyviai

U Pasiekimai

HTML View Context Assets Info

<button hidden class="js-nav_button">Menu</button>
<div class="b-nav-sidebar">
<div>
<a class="sr-only sr-only-focusable" href="#maincontent">Praleisti { pagrindini turini</a>
</div>
{{#each items}}
<nav class="b-nav-sidebar__item">
<h3 hidden>{{title}}</h3>
<ul>
{{#each menu-items}}
<li>
<a class="b-nav-sidebar__link" href="#">
<i class="icon fa {{icon}} fa-fw" aria-hidden="true"></i>
<span>{{ name }}</span>
</a>

Kontekstinio failo perziiira ,,Fractal® priemonéje.
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X | Moodle KTU MASTER temos kompo ablony biblioteka

COMPONENTS Nav Sidebar 7]
¥ Elementai
T Kursas

Antrastes O

Article O o Dalyviai

Button ©

U Pasiekimai

> Notifications

> Blokai HTML View Context Assets Info
¥ Navigacija
{
Nav Sidebar o "items": [
¥Vma Puslapis {
"title": "Kurso meniu",
Kursas © “menu-items": [
{
DOCUMENTATION "{con": "fa-graduation-cap",
S “name": "Kursas"
1,
{
"icon": "fa-users",
"name": "Dalyviai"
1,
{
"icon": "fa-shield",

CSS kodo perziiira ,,Fractal” priemonés aplinkoje.

X | Moodle KTU MASTER temos kompo Sablony biblioteka

COMPONENTS Nav Sidebar 7] READY
¥ Elementai
= Kursas
Antrastes O

Article © & Dalyviai

Button O

U Pasiekimai

> Notifications

> Blokai HTML View Context Assets Info
¥ Navigacija
FILE: nav-sidebar.scss v
Nav Sidebar o
CONTENT: d -bg: #42556E;
¥Vma Puslapis SRS ’
Kursas o .b-nav-sidebar {
display: block;
DOCUMENTATION font-family: 'Roboto', sans-serif;

position: fixed;
width: 285px;
height: 100%;
overflow-y: scroll;

Overview

-webkit-overflow-scrolling: touch;
transition: right .5s ease, left .5s ease;
z-index: 999;

background-color: $drawer-bg;

Komponento perzitira ,,Fractal“ komponento perzitiros (angl. preview) aplinkoje. Sukurtas Soninés
navigacijos komponentas ,,Moodle* VMA, atitinkantis pasiekiamumo standartus. Pakeistas meniu
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atvaizdavimo stilius, pateikiant kontrastuojantj su aplinka Soninj meniu bei atskiriant pirmg (Sviesus
turinio fonas) ir antra (tamsus Soninio meniu fonas) plang puslapyje.

< C @ localhost:3000/components/preview/nav-sidebar

7= Kursas

& Dalyviai

U Pasiekimai
& Kompetencijos
B )verciai

[ Bendra informacija apie kursg
informacija apie kursa

O |vadas
O Prieigos instrukcija

[ Funkcinis aprasymas

@ Mano pagrindinis
A Pagrindinis svetainés puslapis

8 Kalendorius
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6. priedas.

»Boost“ temos atitikimo pasiekiamumo gairéms rezultatai

pateikiamos greitosios nuorodos.

Lygmuo | Kriterijai »B0ost“ rezultatai
Semantinis HTML
A Antrastéms (<h1>), sagraSams (<ul>, <ol> ir <dI>), tinklalapio dalims (<main>, +/-
<nav>) ir pan. naudojamas semantinis Zyméjimas. Semantinis zyméjimas
panaudotas teisingai, pagal paskirtj.
A Skaitymo ir navigacijos seka yra logiska ir intuityvi. -
A Puslapis turi informatyvy pavadinima (angl. title). +
AA Tinklalapio orientacija néra apribota (pvz. tik vertikali ar gulscia). +
AAA Specialiis HTMLS elementai (<main>, <nav>, <section>, <article>) ar ARIA +/-
zymés (role="banner”, role="navigation”, role="main”
AAA Kur reikalinga, naudojamas WAI ARIA Zyméjimas, siekiant geriau identifikuoti +
sgsajos komponenty paskirtj.
Spalvos kontrastas ir tekstas
A Spalva néra vienintelis matomas vizualiniy elementy iSryskinimo biidas. +/-
A Nuorody i$skyrimui i§ aplinkos néra naudojama vien tik spalva (pvz. naudojamas -
pabraukimas), nebent kontrastas tarp nuorodos tekste ir aplinkinio teksto yra
santykiu 3:1 a bei atsirandantis papildomas i$skyrimas (pabraukimas) nuoroda
fokusuojant ar uzvedant pele.
AA Tekstas kontrastuoja su fonu santykiu 4,5:1 ir daugiau. +
AA Didesnis tekstas (nuo 18pt) arba 14pt pajuodintas tekstas kontrastuoja su fonu +
santykiu 3:1 ar daugiau.
AA Puslapio tekstas yra jskaitomas bei funkcionalus, ji padidinus (angl. zoom) iki +
200%.
AAA Teksto blokai, ilgesni nei viena eiluté:
- ne ilgesni nei 80 Zenkly; B
- nenaudojama abipusé lygiuoté; B
- tarpas tarp eilu¢iy yra maziausiai % teksto dydzio; +
- tarpas tarp paragrafy yra 1,5 karto didesnis uz tarpa tarp eiluciy. +
Navigacija
A Visos puslapio funkcijos veikia naudojantis klaviatiira. Tai netaikoma toms +
funkcijoms, kurios negali biti pasiektos klaviatiiros pagalba (pvz. pieSimas).
A Kiekviename puslapyje pasikartojantiems elementams (pvz. navigacijai) praleisti, +/-
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Nuorody, formy elementy, kity interaktyviy elementy navigacijos tvarka yra
intuityvi ir logiska.

AA

Fokusavimas: vizualiai akivaizdu, kuris puslapio elementas yra fokusuotas ir
matomas.

AA

Navigacijos nuorodos, pasikartojancios kiekviename puslapyje (pvz. meniu),
naviguojant per puslapius nekeiéia savo i§déstymo tvarkos.

AAA

Interaktyvis elementai yra maziausiai 44px aukscio ir 44px plocio, nebent yra
pateikta alternatyvi nuoroda, interaktyvus elementas yra teksto dalis (interaktyvi
nuoroda tekste), interaktyvus elementas negali buti modifikuotas (standartinis
formos ,,check® laukelis).

Prisitaikantis dizainas

AA

Sumazinus ekrano dydj iki 320px neprarandamas funkcionalumas, neatsiranda
horizontali slankjuosté.

Horizontalios slankjuostés iSimtys taikomos turiniui, kuriam yra biitina horizontali
perzitira, pvz. duomeny lentelés, grafai, zemélapiai.

AA

Elementams, kurie savyje turi teksto elementy, nenustatomas aukstis pikseliais.
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7. priedas. Komponento perkélimas | VMA ,,Moodle* tema

Soniné navigacija, perkelta i3 ,,Fractal“ priemonés j VMA ,,Moodle* paveldingia ,,Boost* tema.

moodle English (en) ~

@ Dashboard

# Site home

Recently accessed courses

8 calendar
| ‘ ol
[ Private files ‘
= My courses ?
=TC Diskusijy ir bendradarbiavimo prie... test Course
#© Site administration
Calendar
< May 2019 >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 1 2
13 14 15 1 17 18
20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31

Modifikuoti Sablony failai:

e nav-drawer.mustache;
e flat-navigation.mustache.

> nav-drawer.mustache X

1 | 0 id="nav-drawer" data-region="drawer" class="b-nav-sidebar hidden-print
moodle-has-zindex {{~navdraweropen}}closed{{/navdraweropen}}" aria-hidden="{
{#navdraweropen}}false{{/navdraweropen}}{{~navdraweropen}}true{{/
navdraweropen}}" tabindex="-1"

class="sr-only sr-only-focusable" href="#maincontent">Praleisti i
pagrindini turini

{{> theme_boost/flat_navigation }}




~~ nav-drawer.mustache -~ flat_navigation.mustache x _hav.scss

nav class="b-nav-sidebar__item"
h3 hidden>Kurso meniu</h3

a class="m-1-{{get_indent}} b-nav-sidebar__link {{#isactive}}
font-weight-bold{{/isactive}}" href="{{{action}}}" data—key="{{key}}"
data-isexpandable="{{isexpandable}}" data-indent="{{get_indent}}"
data-showdivider="{{showdivider}}" data-type="{{type}}" data-nodetype="1{
{nodetype}}" data-collapse="{{collapse}}" data-forceopen="{{forceopen}}"
data-isactive="{{isactive}}" data-hidden="{{hidden}}" data-preceedwithhr="
{{preceedwithhr}}" {{#parent.key}}data-parent-key="{{.}}"{{

F”\,w

| 8
5

class="b-nav-sidebar__header"
div class="m-1-{{get_indent}}"

{{/ flatnavigation }}

nav

IS ,,Fractal” priemonés perkeltas nav.scss stiliy failas ir importuotas i post.scss failg:

$drawer-bg: #42556E;
.b-nav-sidebar {
display: block;
font-family: 'Roboto', sans-serif;
padding: 0;
position: fixed;
width: 285px;
height: 100%;
overflow-y: scroll;
-webkit-overflow-scrolling: touch;

transition: right .5s ease, left .5s ease;
z-index: 999;
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background-color: $drawer-bg;

ul {
list-style: none;
padding: .75rem 0;
}
li {
border-bottom: 1px solid rgba(0,0,0,.125);
b

li:last-child {
border-bottom: none;

b

a{
color: #{ff;
padding: .75rem 1.25rem:;
width: 100%;

&:focus, &:hover {

color: $drawer-bg;
background-color: lighten($color: $drawer-bg, $amount: 90);
text-decoration: none;

b
}
.Acon {
font-size: 16px;
width: 16px;
height: 16px;
margin: 0;
padding: 0;
margin-right: .5rem;
}
b
.b-nav-sidebar __item {
margin-bottom: 10px;
b
.b-nav-sidebar _item:not(:first-child) {
border-top: 1px solid rgba(255,255,255, .2);
}

.b-nav-sidebar _header {
color: #{ff;
padding: .75rem 1.25rem;
width: 100%;
}
.b-nav-sidebar _link {
display: flex;
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align-items: baseline;
span {
display: block;

(@media screen and (max-width: 780px) {
.b-nav-sidebar {
display: none;
b
.is-active {
display: block;
}
}
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