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SUMMARY

In Lithuania, natural science education should become the priority of the education, as science
education is an important source of the innovation. Physics belongs to the natural science, the
knowledge of physics is applied in various fields, so it is important to encourage students to study
physics as well as other sciences. According to the results of the International PISA study, Lithuanian
students are not very good at natural science literacy; nowadays the children are Z-generation
representatives who grow surrounded by technology using the Internet, making pupils attractive to e-
learning measures. Due to this, there are some problematic questions: what e-learning tools motivate
the new Internet generation and how to use them to encourage pupils’ interest in physics?

The subject of this study is the methods and tools to increase students' motivation to learn physics.

The aim of the thesis is to create a learning system that promotes the pupils' interest in physics through
e-learning.

To achieve the goal of the work the following tasks are solved: to analyze pupils' interest in the ways
of promoting physics, to analyze e-learning tools and their opportunities to promote physics of 7-8
grade students creating physics learning using e-learning tools to stimulate interest in physics, to adapt
the virtual learning environment to the demonstration and testing of the Moodle methodology, to
explore how e-learning can be used, to explore 7th and 8th grades pupils interested in physics.

The methods of the scientific literature analysis, design and questionnaire research were applied.

In the analytical part the results of the questionnaire given at Kaunas Milikoniai progymnasium
showed that the students were attracted by computer tasks, which could increase the motivation of
some students. The ways of stimulating pupils' interest in physics are explored and studied using
various e-learning devices and different learning activities. The work reveals some advantages and
disadvantages of the E-learning tools that are applied to physics and presents the exact requirements.

In the design part it is given the project of the systems that stimulate the students’ interest in physics
through E-learning devices. The design phase identifies the participants and their needs, learning
processes and sub-systems for realizing them.

The developed learning system was tested at school during physics lessons. The aim is to find out
whether a virtual learning system promotes students' interest in physics. Pupils' survey shows that
lessons, created in VMS, diversify traditional lessons and encourages the students’ interest in physics.
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SANTRAUKA

Lietuvoje gamtamokslinis ugdymas turéty tapti vienu i§ Svietimo prioritety, nes gamtamokslinis
ugdymas yra svarbus inovacijy Saltinis. Vienas i§ gamtos moksly yra fizika, fizikos zinios pritaikomos
jvairiose srityse, todél aktualu skatinti moksleivius mokytis fizikos, taip pat ir kity gamtamoksliniy
dalyky. Remiantis Tarptautiniy tyrimy PISA rezultatais, Lietuvos mokiniy gamtamokslinis
rastingumas yra ne itin geras, moksleiviai neigiamai vertina gamtos discipliny mokyma mokyklose.
Dabartiniai vaikai — tai Z kartos atstovai, kurie auga apsupti technologijy, naudodamiesi internetu,
todél mokiniams patrauklus mokymasis el. priemonémis. Taigi Kyla probleminiai klausimai: kokios
el. priemonés motyvuoja naujgja interneto kartg ir kaip jas naudoti siekiant skatinti mokiniy
susidom¢jimg fizika?

Sio darbo tyrimo objektas — metodai ir priemonés, skirtos didinti mokiniy motyvacija mokytis fizikos.

Darbo tikslas — sukurti mokymosi sistema, skatinanc¢ig mokiniy susidoméjima fizika, taikant el.
mokymaosi priemones.

Darbo tikslui pasiekti sprendziami tokie uzdaviniai: iSanalizuoti mokiniy susidoméjimg fizika
skatinimo biuidus, iSnagrinéti el. mokymosi priemones bei jy galimybes skatinti 7-8 klasiy mokiniy
susidoméjimg fizika, sukurti fizikos mokymuisi, taikant el. mokymosi priemones skirtag metodika,
skatinan¢ig susidoméjimag fizika, pritaikyti virtualia mokymosi aplinkg Moodle metodikos
demonstracijai ir testavimui, iStirti, kaip el. mokymosi priemonés veikai 7-8 klasiy mokiniy
susidoméjimg fizikos dalyku.

Darbe taikyti mokslinés literatiiros analizés, projektavimo ir anketinio tyrimo metodai.

Analitin¢je dalyje atliktas anketinis Kauno Milikoniy progimnazijoje, kuris parod¢, kad moksleiviams
patrauklus uzduociy atlikimas kompiuteriu, todél tai galéty pakelti kai kuriy mokiniy motyvacijg.
Toliau nagriné¢jami mokiniy susidoméjimg fizika skatinantys biuidai, iStirtos jvairios el. priemonés
skirtingoms mokymosi veikloms atlikti. Nurodyti el. priemoniy skirty fizikai privalumai ir triitkumai,
pateikti reikalavimai el. mokymosi priemonéms.

Projektin¢je dalyje pateikiamas sistemos, skirtos skatinti mokiniy susidoméjimg fizika, taikant el.
mokymosi priemones, projektas. Projektavimo etape nustatyti dalyviai ir jy poreikiai, mokymosi
procesai ir posistemés jiems realizuoti.

Sukurta mokymosi sistema iSbandyta mokykloje fizikos pamoky metu. Siekta iSsiaiskinti ar virtuali
mokymosi sistema skatina mokiniy doméjimasi fizika. Mokiniy apklausa rodo, kad pamokos sukurtoje
VMS, paijvairina tradicines pamokas ir skatina besimokanciyjy doméjimasi fizikos dalyku.
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IVADAS

Lietuvoje gamtamokslinis ugdymas turéty tapti vienu i§ Svietimo prioritety, nes gamtamokslinés zinios
yra svarbus inovacijy Saltinis. Europos komisija (2010) inovacijas iskél¢, kaip pagrindine ,,Europa
2020 strategijos id¢ja. Todél svarbu, kad mokiniai bty motyvuoti mokytis gamtos mokslus ir kad jy
pasiekimai bty kuo aukstesni.

Vienas i§ gamtos moksly yra fizika. Fizikos mokslas yra technikos pagrindas, Siuolaikiné civilizacija
paremta fizikos atradimais ir désniais. Planuojant statyti pastatus, tiltus, laivus, rengiant rysio linijas,
kosmoso tyrinéjimus remiamasi fizikos désniais. Fizikos mokslo vystymas jgalino automobiliy,
lektuvy, rakety, lazeriy, mobiliyjy telefony, kompiuteriy ir interneto atradimus. Dabar vystomos
nanotechnologijos, biotechnologijos, dirbtinis intelektas remiasi sudétingais fizikiniais skai¢iavimais.
Taigi fizikos zinios pritaikomos jvairiose srityse, todél aktualu skatinti moksleivius mokytis fizikos,
taip pat ir kity gamtamoksliy dalyky.

Remiantis Tarptautiniy tyrimy PISA rezultatais, Lietuvos mokiniy gamtamokslinis rastingumas yra ne
itin geras, moksleiviai neigiamai vertina gamtos discipliny mokymg mokyklose.[2] Dabartiniame
technologijy amziuje susidaré paradoksali situacija — vis maziau mokiniy domisi gamtos mokslais,
pasirenkanciy gamtamokslines studijas moksleiviy skai¢ius zenkliai mazesnis nei socialiniy moksly.
Pagal Lietuvos aukstyjy mokykly asociacijos bendrajam priémimui organizuoti duomenis!
pirmakursiy gamtos mokslai, inzinierinés studijos, IT negali tikétis daug, kadangi laikanciy fizikos,
chemijos, IT egzaminus nesieké né 10%.

Motyvacijos gamtamoksliniams dalykams problema domisi tiek $vietimo politikai (OECD, 2010;
Science Education in Europe: National Policies, Practices and Research, 2011), tiek tyr¢jai (Lavonen
et al., 2008; Loukomies et al., 2013).

Dabartiniai mokiniai — tai Z kartos atstovai, kurie auga naudodamiesi internetu, mobilus telefonas
jiems pakeité léle ar automobiliuka. ,,Z karta ir yra technologijos.“ [7]. Todél mokiniams patrauklios
technologijos bei mokymasis naudojant el. priemones. Vilija Targamadzé teigia, kad pasak mokytojuy,
§i karta ,,nekreipia démesio ] detales, sunkiai sukaupia démesj*, ,,maziau gilinasi | esme¢, daugiau
slenka pavir§iumi — ,,zinau ir tiek, girdéjau®, bet ne visada gilinasi iki pilno supratimo ar suvokimo*,
,hesukaupiantys démesio, iSsiblaske, negirdintys®, ,,hiperaktyviis, sunkiai sukaupiantys ir iSlaikantys
démes;” ir pan. Tokiems vaikams reikia rasti tinkamg skatinimo mokytis specifika, jvertinant
naujosios kartos skaitymo ir teksto suvokimo ypatumus. [5]

Mokiniy susidomé¢jimg dalyku galima skatinti parenkant metodus ir priemones, atliepian¢ius mokiniy
interesus. Geri rezultatai gal gali biiti pasiekti ir su vadovéliu, tik ar bus vaikui jdomu? Yra
kompiuteriniy priemoniy fizikos mokymuisi, atsirado galimybé realius praktinius darbus atlikti
virtualiai, fizikos eksperimentus stebéti ir valdyti kompiuterio ekrane. Taigi kyla probleminiai
klausimai: kokios el. priemonés motyvuoja naujaja interneto kartg ir kaip jas naudoti siekiant skatinti
mokiniy susidoméjimg fizika?

Problema — mokiniai nepakankamai domisi fizika, nors tai yra vienas i§ svarbiy gamtamoksliniy ziniy
Saltiniy inovacijoms. Kaip sudominti naujajg interneto karta fizikos dalyku?

1 Remiamasi  duomenimis, esaniais  svetaingje  http://lamabpo.lt/,  prieiga per interneta

http://bakalauras.lamabpo.lt/bendro-priemimo-rezultatai/2018-m-2/#3, Zziuréta 2019 03 25.
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Darbo tikslas — sukurti mokymosi sistema, skatinanc¢ig mokiniy susidoméjimg fizika, taikant el.
mokymosi priemones.

Darbo uzZdaviniai:

1. iSanalizuoti mokiniy susidomé¢jimo fizika skatinimo biidus,

2. iSnagrinéti el. mokymosi priemones bei jy galimybes skatinti 7-8 klasés mokiniy susidoméjima
fizika,

3. sukurti fizikos mokymuisi skirtg metodika, skatinanc¢ig susidoméjimg fizika, taikant el.
mokymaosi priemones,

4. pritaikyti virtualiag mokymosi aplinkg Moodle metodikos demonstracijai ir testavimui,

5. 1istirti, kaip el. mokymosi priemonés veikia 7-8 klasiy mokiniy susidoméjima fizikos dalyku.

Tyrimo objektas — Metodai ir priemonés, skirtos didinti mokiniy motyvacija mokytis fizikos.

Rezultatas — iSanalizuotos el. fizikos mokymosi priemonés, iStirtas jy poveikis susidoméjimui fizikos
dalyku, sukurta ir iSbandyta mokymosi sistema, mokiniy susidoméjimui fizika skatinti.

Taikomi metodai — mokslinés literattiros analizé, anketinis tyrimas.

Magistrinj baigiamajj projekta sudaro: santrauka angly ir lietuviy kalbomis, paveiksléliy ir lenteliy
sarasai, 4 skyriai, iSvados ir priedai.

Darbo struktiira

Pirmame skyriuje pateiktas tyrimas, kuriuo siekta issiaiskinti, kaip el. priemonés naudojamos
mokymesi, kokias skaitmenines priemones noréty moksleiviai naudoti pamokose..

Antrame skyriuje teoriniu aspektu analizuojami mokymosi metodai, susidoméjimo fizika skatinimo
budai. I$skirti reikalavimai el. mokymosi priemonéms, atlikta jy analizé.

Treciame skyriuje atliekama virtualios mokymosi sistemos apimancios virtualia mokymosi aplinka,
mokymosi metodus ir el. mokymosi priemones projektavimas.

Ketvirtame skyriuje pateikiami sukurtos virtualios mokymosi sistemos (metody ir el. mokymosi
priemoniy) vertinimo tyrimo rezultatai.
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1. TYRIMAS APIE E. PRIEMONIU NAUDOJIMA MOKYMUISI KAUNO MILIKONIU
PROGIMNAZIJOJE

Dabartin¢ karta auga technologijy apsuptyje. Ivairiy mokymuisi skirty priemoniy pasitla didele,
siekiant iSsiaiSkinti, kaip el. priemonés naudojamos mokymesi, moksleiviy pozitrj j skaitmeniniy
priemoniy naudojimg pamokose Kauno Milikoniy progimnazijoje, buvo atliktas anketinis tyrimas.

Tyrimo tikslas — istirti 7-8 klasiy moksleiviy el. priemoniy taikyma mokymesi ir nustatyti, kokias
skaitmenines priemones noréty moksleiviai naudoti pamokose Milikoniy progimnazijoje.

1.1. Istaigos apraSymas

1990 m. rugséjo 1 d. atidaryta Kauno 52-o0ji viduriné mokykla 1995 m. geguzés 16 d. pavadinta
Milikoniy vardu. Jstaigos steigéjas — Kauno miesto savivaldybé. Mokykla yra Silainiy senifinijoje.
Siuo metu mokykla jgyvendina priesmokyklinio, pradinio ir pagrindinio ugdymo programas. Jstaigoje
ugdoma 667 mokiniai, i§ jy specialiyjy poreikiy mokiniy — 82. Nuo 2017 m. mokykla reorganizuota j
progimnazija. Istaiga pagal mokiniy skaiciy islieka viena didziausiy mokykly tarp Kauno pagrindiniy
ir progimnazijy.

Mokyklos ugdytiniai aktyviai ir sékmingai dalyvauja miesto, Salies bei tarptautiniuose renginiuose.
Mokykla iSsiskiria tarptautiniy filosofijos olimpiady, Salies dalykiniy olimpiady (filosofijos, lietuviy
ir angly kalby, biologijos), sporto pasiekimais. Kauno mieste yra zinoma ir mokiniy pasiekimais
matematikos, fizikos, geografijos, dailés, technologijy, chemijos, informaciniy technologijy srityse.

Mokyklos pedagogai iSsiskiria auksta kvalifikacija ir aktyvia metodine veikla mieste. Mokykloje
dirba 64 mokytojai: 2 ekspertai, 41 mokytojas metodininkas, 18 vyresniyjy mokytojy, 2 mokytojai.
12 mokyklos pedagogy aktyviai dalyvauja Kauno miesto metodinéje veikloje. Pedagogai dalinasi
patirtimi konferencijose, veda autorinius seminarus, kai kurie yra leidiniy bendraautoriai.

Nuo 2015-2016 mokslo mety pradzios sukurtas mokyklos socialinis tinklas, kur mokykla su mokiniais
ir tévais gali bendrauti ir bendradarbiauti per debesy kompiuterija. Mokykla vis aktyviau jsijungia j
projekting veikla: kasmet dalyvauja 1-2 tarptautiniuose Comenius, eTwinning projektuose, 2-4 Salies
projektuose, aktyviai dalyvauja miesto projektuose [21].

1.2. Situacijos apie e. priemoniy naudojima Milikoniy progimnazijoje analizé

Mokykla turi dvi iSmanigsias klases, dvi informaciniy technologijy klases po 15 darbo viety,
kompiuterizuotos mokytojy darbo vietos, visos klasés turi multimedijos projektorius, 8 SMART
interaktyvias lentas, kurias naudoja matematikos, geografijos ir pradiniy klasiy mokytojai. Mokykloje
naudojamas e. dienynas, debesy kompiuterija, elektroninis skaitytojo bilietas bibliotekoje, bibliotekoje
yra skaitmeniné skaitykla.

2017 m. rudenj, kalbantis su moksleiviais ir mokytojais, isaiskéjo, kad Siuo metu progimnazijoje
taikomas tradicinis e. priemonémis praturtintas mokymo(si) biidas, mokiniai atlieka elektronines EMA
pratybas, mokytojai pamokose naudoja pateiktis, vaizdo jrasus internete. Fizikos pamokose naujos
pamokos medziagai iSdéstyti naudojamos pateiktys, fizikos eksperimenty vaizdo jrasai,
demonstruojami bandymai virtualiose laboratorijose. Skaitmeninés priemonés pakeisty dalj fizikos
realiyjy demonstracijy ir eksperimenty, nes reorganizuojant mokykla i§ vidurinés mokyklos |
progimnazija, buvo panaikintas fizikos kabinetas. Mokyklai neturint fizikos kabineto, sudétinga
vykdyti fizikines demonstracijas, eksperimentus ir laboratorinius darbus.
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1.3. Tyrimo duomeny apibendrinimas

Internetinés apklausos sistemoje www.apklausa.lt buvo patalpinta anketa ,,Skaitmeniniy mokymo

priemoniy poreikio tyrimas Kauno m. Milikoniy progimnazijoje” (anketa galima rasti Cia:
https://apklausa.lt/private/forms/nuotolinio-mokymo-poreikio-tyrimas-kauno-m-milikoniu-
progimnazijoje-13bgkvp/answers). Anketg sudaro 15 klausimy (zr. priedg Nr. 1). Nuoroda j anketa
buvo iSplatinta per elektroninj dienyng www.tamo.lt 120 7 ir 8 klasiy moksleiviams. ] anketa atsaké
48 moksleiviai. IS 48 atsakiusiyjy j anketa — 64,6% mergaiciy ir 35,4% berniuky, i§ kuriy 7-toje klaséje
mokosi 62,5%, 0 8-toje klaséje 37,5% .

I8 pateikty anketos Klausimy siekta i$siaiSkinti, ar mokiniai naudoja kompiuterj ruo$iantis pamokoms,
kokios programos ir tinklalapiai populiariausi tarp moksleiviy, ar priimtina jiems mokomoji medziaga
elektroniniuose Saltiniuose, kokias mokymosi naujoviy noréty taikyti pamokose.

I klausima, ar ruo$iantis pamokoms naudoja IT, teigiamai atsaké beveik visi moksleiviai — 83%. Tai
rodo apie aukstg technologijy naudojimo lygj, o tai yra svarbu, galvojant apie mokiniy susidoméjimo
fizika skatinimg el. priemonémis.

Tarp mokiniy populiariausios programos ir tinklalapiai: interneto nar$yklg naudoja beveik visi ir pagal
populiarumg ji pirmoje vietoje 23,2%, antroje vietoje 22,1% internetiné enciklopedija Wikipedia,
toliau seka pateikciy rengimo programa 16,8%, nedaug atsilieka vaizdo filmuky perzitros platforma
youtube 14,2%, maziau populiarios — dokumenty rengimo 8,4% ir skaiciuoklés 6,8% programos.
Maziausiai populiarios filmuky kirimo 3,8% ir grafiniy vaizdy redagavimo programos 3,8%. IS
pateikty atsakymy matyti, kad mokiniai mokymuisi medziagos ieSko internete, internetinéje
enciklopedijoje Wikipedia. Tai rodo, kad jiems bty patogu ir priimtina, jei reikalinga mokymuisi
medziaga biity patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje, kurioje mokytojas pateikty reikalingg
mokymuisi medziagg ir nuorodas | internetinius Saltinius.

Tyrimo metu buvo klausiama kokias naujoves Zinote ir norétumeéte pritaikyti mokykloje?
Apibendrinus galima i8skirti Sias:

e namy darbus atlikti kompiuteriu;

e nuotolinio mokymo;

e c¢lektroninius vadovélius;

e elektronines pratybas;

e 3D Kklasés;

e pamoky metu noréty bendrauti su kity Saliy moksleiviais;
e mokymosi su mokytoju internetu.

Atliktas tyrimas Milikoniy progimnazijoje parodeé, kad moksleiviai noréty mokytis elektroninéje
erdvéje, jiems priimtinas mokomosios medZiagos pateikimas elektroniniuose Saltiniuose.

1.4. Problemy medis

Ieskant problemos sprendimo biido, sudarytas problemy medis (zr. 1 pav.), kuriame pateiktos
motyvacijos trikumo mokytis fizikg, prieZastys ir pasekmés. Motyvacijos mokytis fizika nebuvimo
priezastys gali biiti jvairios: santykiai mokykloje (nesutarimai su mokytoju, klasés draugais), santykiai
Seimoje (tévams neriipi, kaip jy vaikas mokosi), nesugeba mokytis (Zemas intelektas), nejdomios
pamokos.
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1 pav. Problemy medis

Remiantis tyrimo rezultatais galima sitilyti problemos sprendimo biidg — susidoméjimg fizikos dalyku
skatinti elektroninémis mokymosi priemonémis. Pamokoms, pamoky uzduotims pajvairinti naudoti
elektronines priemones. Problemos sprendimo kelias problemy medyje iSskirtas kita spalva (zr. 1

pav.).
1.5. Tyrimo iSvados

1. Gamtos moksly, technologijy, inZinerijos specialisty trilkumas yra opi problema, ji pirmiausia
kyla dél to, kad Siais dalykais nesudominami mokiniai ir jie toliau nesirenka gamtamoksliniy
studijy universitete. Tuo remiantis buvo atliktas tyrimas, kokios mokymosi formos patrauklios
mokiniams.

2. Vertinant IT naudojimo lygj, tyrimas parodé, kad ruoSiantis pamokoms dauguma moksleiviy
naudoja IT. Mokiniy dazniausiai naudojamos priemonés ir programos: internetas, internetiné
enciklopedija wikipedia, pateik¢iy rengimo programa, vaizdo filmuky perzitiros platforma
Youtube.
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3. Tyrimas parodé¢, kad daugiau nei pusé moksleiviy noréty mokytis nuotoliniu biidu. Mokiniai
iSskyré Siuos nuotolinio mokymo privalumus: galimybé mokytis norimu tempu, mokymosi
medziaga elektroninéje erdvéje jiems patrauklesné nei spausdinta, galimybé pasirinkti
mokymosi laikg ir vieta.

4. Tyrimo metu gauti duomenis rodo, kad progimnazijos 7-8 klasiy mokiniams priimtinas e.
mokymasis, jiems uztenka kompiuteriniy jgiidziy mokytis elektroningje erdvéje. Nuotolinis
mokymasis biity naudingas mokiniams, kurie dél kazkokiy priezaséiy negali dalyvauti
pamokoje tiesiogiai arba pamoky metu nespéjo jsisavinti naujos medziagos. Mokiniams
patrauklus uzduociy atlikimas kompiuteriu, todél tai galéty pakelti kai kuriy mokiniy
mokymosi motyvacijg. Tikslinga buty iStirti ir mokytojy poziiirj i nuotolinj mokymasi.

5. Ruosiantis diegti nuotolinj mokymasi, turéty biiti parinkta technologija, kuri patenkinty
besimokanciyjy isreikStus tyrimo metu poreikius bei jprocius.
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2. MOKINIU SUSIDOMEJIMO FIZIKA SKATINIMO BUDAI BEI ELEKTRONINIU
PRIEMONIU PANAUDOJIMO SKATINIMUI GALIMYBES IR JU TAIKYMO METODIKA

Siame skyriuje apzvelgiami mokymosi metodai ir el. priemonés, siekiant nustatyti, kurios i§ jy
tinkamiausios susidoméjimui fizika skatinti.

2.1. Mokymo metody klasifikacija ir apZvalga

Mokymo metodas — racionalus, nuoseklus ir visuotinai reikSmingas mokomojo veikimo bidas,
nukreiptas | mokymo tikslg ir suderintas tiek su mokinio prigimtimi, tick su mokomojo dalyko
ypatybémis [20]. Mokymosi metodika turi mokyti savarankiskai jgyti ziniy, gebéjimy, padéti juos
itvirtinti bei praktiskai pritaikyti.

Aiskios ir vieningos metody klasifikacijos néra. Kalbant apie ugdyma daznai girdime vartojant tokias
sgvokas, kaip tradiciniai metodai ir aktyviis mokymo metodai. Mokymosi metodai kito nuo Zodinio
informacijos perdavimo prie praktinio, 0 nuo — Sio prie savarankiskumag bei kiirybiskumg ugdanciy
metody. Mokymosi metodai, pasak L. JovaiSos [21], skirstomi j tris grupes:

e aiskinamieji — iliustraciniai-atgaminamieji (informaciniai),
e praktiniai ir operaciniai,
e kirybinguma plétojantys.

1 lentelé Mokymo metodai pagal L. Jovai$a

Informaciniai metodai

Teikiamieji metodai: Atgaminamieji:
Pasakojimas Atpasakojimas (rastu, ZodZiu)
Paskaita Kartojimo pokalbis (atk@irimo, apibendrinimo)
Teikiamasis pokalbis (genetinis, analitinis, sintetinis) Tikrinamasis pokalbis (apklausa, kontrolinis
Demonstravimas darbas)

Rasiniai

lliustravimas

Operaciniai metodai

Pratyby: Laboratoriniai:
Kontekstinés pratybos (komentavimo, aiskinimo) Bandymy demonstravimas
Kirybinés pratybos Eksperimentiniai laboratoriniai darbai

Skaitymo ir raSymo metodai

Kirybiniai metodai

Euristinis pokalbis: Probleminiai: Tiriamieji:

Loginis jrodymas Probleminis déstymas Stebéjimas

Paieskos Probleminis pokalbis pagal situacija | Eksperimentas

Techninis konstravimas UZzdaviniy sprendimas Tiriamasi pokalbis
Techninis modeliavimas Darbas su literatiiros Saltiniais
Kirybiniai rasiniai Tyrimo rezultaty apipavidalinimas
Programavimas Statistiniy metody taikymas
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Praktiskai visi lenteléje nurodyti metodai gali bati taikomi naudojant informacines technologijas. IT
gali bti taikomi ir naudojant savituosius kompiuterinius mokymosi metodus: programuotas mokymas,
nuotolinis mokymas. Konstruktyvios mokymosi aplinkos: hipertekstas, multimedija, mikropasauliai.

Hipertekstas — elektroniniu pavidalu pateikiamas tekstas, kurio atskiros dalys siejamos nuorodomis.
Hipertekste turinio ryS$iai siejami, taip kaip hnumato autorius. Hipertekste nuorodomis j kity dalyky
Saltinius patogu integruoti mokymosi turinj. Skaitydami hipertekstag moksleiviai gali pasirinkti teksto
skaitymo nuoseklumg, informacijos kiekj. Hipertekstas puikiai siejasi su  mokymosi
individualizavimu. Pavyzdziui, galima informacijg skaityti nuosekliai ir nebtitinai naudotis hipertekstu
[20].

Multimedijos apibrézimy yra daug. Multimedija — tai teksto, vaizdo, grafikos, garso, animacijos ir
vaizdo jrasy derinys. Multimedijos elementy naudojimas mokyme padeda perteikti tikrg pasaulio
vaizda, jo désningumus. Daugybé multimedijos iStekliy galima rasti internete, mokytojui ir mokiniui
belieka tik kuirybiskai juos pritaikyti mokymui ir mokymuisi.

Mikropasauliai — tai atvira kompiuterizuota mokymosi aplinka, kurios tikslas — iSmokyti individa
mastyti ir ugdyti asmeninj supratimg per niekieno i§ Salies nevarzomy idéjy generavima ir
eksperimentavimg [26]. Mikropasauliai — tai kompiuterinés aplinkos labiausiai atitinkancios
konstruktyvizmo idéjas. Veikdamas S$iose aplinkose mokinys gali kurybiskai atsiskleisti
modeliuodamas tikrove. Mikropasauliai leidzia mokytis konstruojant jvairius daiktus, pamatyti realius
reiskinius skirtingais rakursais.

Anot Geoff Petty‘o [22], mokiniams patinka tokie metodai, kuriuos taikant galima kg nors gaminti,
kurti, daryti: diskusija grupémis, Zaidimas, projektavimas, eksperimentas, kompiuteriy naudojimas.
Mokiniams nepatinka paskaitos, rasiniai, stebéjimas. Galima sakyti, kad mokiniams patinka aktyviis
mokymo metodai.

Metodo pasirinkimas priklauso nuo mokymosi tikslo: vienu atveju gali buti siekiama Ziniy, kitu —
praktiniy jgiidziy. Metodo pasirinkimas priklauso ir nuo pamokos temos, mokiniy amziaus, mokykloje
esanCios jrangos ir pan. Kiekvienu atveju mokytojas pasirenka metoda, kuris tuo metu jam
priimtiniausias. Negalima sakyti, jog vienas ar Kitas metodas yra geriausias, kiekvienas mokantysis ir
besimokantysis prisitaiko jvairiy metody technikas.

Edukologiniy tyrimy pagrindu yra sudaryta mokymosi veikly veiksmingumo piramidé (Zr. 1 pav.).
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2 pav. Mokymosi piramidé
I$ Sios piramidés matyti, kad geriausiai iSmokstama ir atsimenama mokant Kitus.
2.2. Kompiuterizuoto mokymosi metodai

Informaciniy technologijy jtraukimas j edukacing veiklg apima daug sri¢iy: kompiuteriai yra priemoné
mokytis, komunikuoti ir kt. Bihevioristinés ugdymo teorijos Salininkai pastebéjo, kad kompiuteris
puikiai tinka mokytis programuoto mokymo metodais. Konstruktyvaus mokymo $alininkai pastebéjo,
kad kompiuteris yra puiki priemoné, galinti sukurti naujg aplinka, tinkancig konstruktyviam
mokymuisi.

Programuotas mokymasis yra vienas seniausiy su kompiuteriy taikymu susijes mokymo metodas.
Programuoto mokymo ciklg galima isreiksti tokiu nuoseklumu: tikslas— s¢kmé— paskatinimas—
naujas tikslas ir t. t.

Programuoto mokymo metu mokomoji medziaga suskaidoma mazesniais elementais, uz kiekvieno
elemento jsisavinimg numatomas atlygis. Taikant programuota mokymasi, mokymasis vyksta
laipsniSkai, t.y. kartojantis tam pafiam metodui — iSmokstama lengviau. Kuo grei¢iau judamo
programuoto mokymo ciklu, tuo grei¢iau gaunamas jvertinimas, o tai skatina motyvacija. Galima

sakyti, kad kompiuteriniai Zaidimai veikia programuoto mokymo principu, kai tik jveikiamas Zaidimas
ar Zaidimo etapas, gaunamas prizas [21].

Kompiuterinis modeliavimas — aktyvus mokymosi metodas. Modeliavimas — konstruktyvusis
mokymo metodas. Modeliy kirimas leidzia jsigilinti j analizuojama problema, tai karybiné ir
intelektualiné veikla. Konstruktyviesiems mokymo metodams buidinga tai, kad jiems svarbus aktyvus
ziniy konstravimo procesas, kuriame pagrindinis vaidmuo tenka besimokanciajam. Modeliavimas
kompiuteriu vercia iSskirti esminius kuriamo modelio bruozus, atmesti konkre€iu atveju nereikalinga
informacijg. Mokomoji medZziaga jgauna vaizduma [21]. Viena i$ fizikiniy reiSkiniy modeliavimo
programy — Algodoo.
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2.3. Mokiniy susidoméjimo fizika skatinimo biidai

Mokymo procesu siekiama kaip galima labiau sudominti ugdytinius mokomuoju dalyku. Per pamoka
mokinio susidoméjimg dalyku rodo tokie pozymiai: aktyvumas, savarankiSkumas, atskleidziant
désningumus, darant iSvadas ir apibendrinant, atliekant eksperimentus. J. Lauzikas [18] iSskiria kelis
doméjimosi pamoka atvejus:

a) mokiniai susidoméjg ir aktyvis,

b) domisi tik kai kuriais dalykais ir detalémis,

C) pasyvis, abejingi, uzduotis atlicka be susidoméjimo,
d) mokiniy interesai nesusij¢ su mokykline veikla.

Tie patys mokiniai per vienas pamokas susidoméje ir aktyvis, per kitas pasyvis. Mokiniy
susidoméjimas pamoka priklauso ne tik nuo dalyko turinio, bet ir nuo mokymo biido. Susidoméjima,
smalsumg galima skatinti pateikiant praktinj Ziniy pritaikyma realiame pasaulyje, taip pat jei mokinys
mano jog tai jam pravers ateityje. Vienas i$ susidoméjimo fizika skatinimo btidy biity — paversti mokinj

i$ pasyvaus stebétojo j aktyvy mokymosi proceso dalyvi. Tam puikiai gali pasitarnauti IKT priemonés
[12].

Projekto ,,Learning with ICT use* dalyviai [16] teigia, kad IKT sprendzia psichologing problemg —
zmoniy gebéjima sutelkti démesj. ISsiblaskymas, démesio nesutelkimas ties atlickama uzduotimi
neleidzia atlikti numatyty darby. Daina Gudoniené [15] pazymi, kad informaciniy technologijy
naudojimas jgalina nukreipti mokinio technologines Zinias ir gebéjimus geresniam visy mokomuyjy
dalyky supratimui, ugdo gebéjimg ir norg bendrauti ne tik su mokyklos bendruomene, bet ir su
bendraamziais visame pasaulyje.

Naudodami informacines technologijas ugdymo procese siekiame mokymo(si) kokybés ir
efektyvumo. Atnaujintose (2011) fizikos ugdymo programose rekomenduojama pereiti nuo formuliy
nagringjimo ir jy taikymo prie giluminio rei$kiniy ir désniy supratimo bei gebéjimo juos taikyti
nestandartinése situacijose, spresti problemas, ugdyti kiirybiSkuma. Fizikos pamokose atliekami
mokomieji eksperimentai, laboratoriniai darbai, jvairiis demonstraciniai bandymai, steb&jimai. Fizikos
demonstraciniais bandymais tiriami gamtos reikiniai bei procesai. Zinios, jgytos demonstracinio
bandymo metu, gerai jsimenamos, skatina doméjimasi dalyku ir moksliniu tyrimu. Tac¢iau nepakanka
tik demonstruoti bandyma, jei moksleiviai yra pasyviis bandymo stebétojai, jie jsimena daug maziau
nei tie, kurie buvo jtraukti j bandymo demonstracija. Siandien mokyklose fizikos demonstracinius
bandymus galima atlikti jvairiais budais: rodyti realigsias, virtualigsias arba realigsias
kompiuterizuotas demonstracijas [12]. Veiksniai, labiausiai skatinantys naudoti virtualias
demonstracijas: noras sudominti mokinius, ieskoti jvairesniy mokymo formy, galimybé pateikti
mokiniams reiskinius, kuriuos jiems sunku jsivaizduoti, pajvairinama demonstraciniy bei laboratoriniy
darby priemoniy bazé, fizikiniy priemoniy trikumas, kuris veréia ieSkoti alternatyvos — virtualaus
bandymo [17].

Siandieniné visuomené iekodama aktyvaus jsitraukimo ir motyvacijos j ugdymo procesa iesko naujy
biidy zinioms ir idéjoms perduoti. Vienas i$ tokiy biidy — mokymosi proceso suzaidybinimas. Ugdymo
proceso suzaidybinimas — tai zaidimo logikos, zaidimo elementy perkélimas ;1 mokymosi veiklas,
siekiant padidinti mokymosi motyvacijg ir pat] mokymasi padaryti patrauklesnj besimokanciajam.
Dazniausiai zaidybinimas siejamas su kompiuterinémis priemonémis. Tyréjus ir pedagogus stebina
vaiky ir suaugusiy savanoriSkas jsitraukimas j zaidimg, kuriame neatsitraukdami jie gali praleisti po
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keleta valandy kas diena, todél ieskoma bidy, kaip Zaidima jtraukti ] mokymosi veiklas. Zaidéjas
jsijaucia j zaidimy aplinkg ir lengvai priima su ja susijusig informacija. Mokymasis daznai biina sunkus
dél griztamojo rySio nebuvimo. Suzaidybinus tampa daznesni tarpiniai vertinimai, kurie vyksta
skatinimo ir palaikymo biudu. Zaidime sprendziant problemas ir nuolat gaunamas palaikomasis
griztamasis rysys, kuris Kartu jvertina maisy indélj. Zaidziant Zaidima mus nuolat lydi pagyrimai ir
augantys vertinimo taskai bei prizai [23].

2.4. Reikalavimai el. mokymeosi priemonéms

El. priemoniy fizikos mokymui yra daug ir jvairiy, jy pritaikymas priklauso nuo mokymosi situacijos.
Skaitmeninis mokymasis vis labiau jtakoja mokymasi mokyklose bei universitetuose, todél svarbu
nustatyti ir iSanalizuoti mokymosi procesg stiprinan¢ias metodikas, taikant el. priemones. EI.
priemoniy naudojimas mokyme apima daugelj metodiky. Sios priemonés gali biti jvairiy formy ir
naudojamos bet kurioje vietoje ir bet kuriuo mokymosi metu. Siekiant sudominti mokinius fizika,
reikia parinkti tokias el. mokymosi priemones, kurios buty tinkamos mokiniy susidoméjimui fizika
skatinti ir metodiSkai jas taikyti. Pats Zodis metodika, pasak, lietuviy kalbos Zodyno reiskia visuma
budy (taisykliy) kokiam nors darbui ar veiksmui atlikti.

Remiantis atlikta literatliros analize, mokiniy apklausa, iSbandytomis el. mokymosi priemonémis,
mokytojos jzvalgomis, kokios priemonés ir metodai lengviausiai jtraukia mokinius ] mokymosi
procesa, galima isskirti $iuos el. mokymosi priemoniy kriterijus:

Nemokamos ir laisvai pasiekiamos, mokamos el. priemonés apsunkinty galimybe mokytojui ir
mokiniams jomis naudotis.

Atitinka mokiniy amziy ir klase, 7-8 kl. mokiniams netiks priemonés skirtos vyresniyjy klasiy
moksleiviams, jiems jos gali biiti per sudétingos naudoti. Mokiniy zinios yra formuojamos nuosekliai,
einant nuo lengvesniy dalyky prie sunkesniy, papildant turimas zinias naujomis, sudétingesnémis.

Priemonés vykdymas remiasi HTMLS standartu, jau dabar populiariosios interneto narSyklés
(Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge) riboja Flash jskiepiy naudojima, o0 2020 m. ,,Flash Player*
grotuvas nebebus platinamas ir atnaujinamas.

Lengvas, intuityvus valdymas, lengvai suprantamas el. priemonés valdymas leisty neskirti pamokos
laiko arba skirti jo minimaliai aiskinimuisi kaip dirbti Sia priemone.

Kokios yra elektroninés mokymo(si) priemonés atskleidzia elektroniniy mokymosi priemoniy
ontologija, kurig matome 3 pav.
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3 pav. Elektroniniy mokymosi priemoniy ontologija

Kiekvienai mokymosi temai bent keliy skirtingy tipy priemonés, skirtingy tipy priemonés (testali,
vaizdo jrasai, mokomieji Zaidimai, laboratorijos) leidZia vykdyti jvairias veiklas (pasitikrinti Zinias,
pamatyti demonstracijas, mokytis Zaidziant, atlikti eksperimenta, tyrima).

2.5. El. mokymosi priemonés fizikos pamokoms

7-8 klasés mokiniai fizikos virtualias demonstracijas gali atlikti $vietimo portale http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/ Cia gamtos moksly kurso 60-¢iai temy yra sukurta 185 mokymosi objektai, 1200
testy uzduoCiy, zinynas. Mokymosi objektai — interaktyvios demonstracijos, tiriamieji darbai,
uzduociy lapai — skirti mokytis biologijos, chemijos, fizikos kaip atskiry dalyky ir integruotai.
Mokiniai savarankiSkai ar mokytojo padedami gali stebéti nematomus objektus, ilgai ir akimirka
trunkanc¢ius gamtos reiskinius, saugiai atlikti bandymus. Prie kiekvieno mokymosi objekto pateikiami
mokymosi uzdaviniai ir jo naudojimo metodinés rekomendacijos. ISnagrin¢jes kiekvienos temos
mokymosi objektus ir atlikes uzduotis, mokinys gali jsivertinti, kaip suprato pateikta medziagg.
Atliktas uzduotis 1§ interneto svetainés galima nusiysti mokytojui elektroniniu pastu arba iSsaugoti
savo kompiuteryje. Fizikai skirtos demonstracijos temoms: Judéjimo ir jégy pazinimas, Energijos ir

fizikiniy procesy pazinimas.

Fizikos kompiuteriné edukaciné priemoné angly kalba: https://phet.colorado.edu/, tai — Kolorado
Boulderio universiteto sukurtos interaktyvios matematikos ir gamtos moksly simuliacijos laisvai
prieinamos internete. Pavyzdziui, https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-
act_en.html Sioje mokomojoje 8 klasés fizikos kursui tinkamoje kompiuterinéje priemongje tyriné¢jami
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pusiausvyros désniai. Galima paciam eksperimentuoti su jvairiais svoriais, siekiant islaikyti sverta
pusiausvyroje, pasitikrinti Zinias keturiy lygiy testais. Sioje svetainéje daug mokymosi objekty skirty
jvairioms fizikos sritims ir temoms, tinkamy tiek vyresniyjy klasiy moksleiviams, tiek jaunesniems.

Daug fizikos mokymuisi skirtos medziagos jvairaus amziaus moksleiviams yra vaizdo dalinimosi
platformoje www.youtube.com, kurig galima naudoti pamokose ir savarankiskam mokymuisi. Trumpy
mokomuyjy vaizdo jrasy perziara patraukli veikla mokiniams, dauguma patys kuria, kelia, zitri jvairius
vaizdo jrasus. Siai veiklai daZniausiai naudoja i§manyjj telefona.

Neformaliam fizikos mokymui tinkamas fizikinis zaidimas Algodoo, pasiekiamas adresu:
http://www.algodoo.com/. Nemokamas 2D fizikinis zaidimas, kuriame galima pasinaudoti jau
sukurtais projektais arba kurti pac¢iam. Programa sitlo paprastus pieSimo jrankius, tokius kaip
staciakampiai, apskritimai, spyruoklés, lynai ir kt. Tie objektai yra ne tik statiniai, jie yra realis
Algodoo pasaulyje, ratas atSoka nuo grindy, Sviesa peréjusi prizme iSsiskaido j spektra ir pan.
Programa nemokama, jg galima atsisiysti ir jdiegti kompiuteryje.

Kaupiamajam fizikos vertinimui puikiai tinka www.classdojo.com svetainés sitilomos priemonés,
mokytojo ir mokiniy bendru susitarimu galima nustatyti uz kg bus skiriami taskai. Tai nemokama

priemoné mokytojams, mokiniams ir jy tévams. Tévai, prisijunge prie Classdojo, gali stebéti vaiky
aktyvuma pamokoje, uz kg jie gavo taskus, jy surinktg tasky sumg. Mokytojui pamokoje $ia priemone
galima mokinius suskirstyti j grupes, pakviesti atsakyti j klausimag atsitiktinai programos iSrinkta
mokinj. Yra ir classdojo programélé skirta Android ir i10S, patogu vaikstant po klase, stebint mokiniy
darbg pamokoje, telefonu skirti kaupiamuosius taskus. Periodo pabaigoje taskai sumuojami ir
paverciami | paZymj.

8 klasés mokiniams galima skirti namy darbg savo vidutiniam grei¢iui iki mokyklos skai¢iuoti,
panaudojant nueito atstumo matavimo programéle Pedometr skirtg iSmaniajam telefonui. Mokantis
apie garsa, garso stipriui decibelais (dB) nustatyti patogu naudoti programéle Sound Meter.

Fizikos ziniy patikrinimui arba savikontrolei galima pasinaudoti testy kirimo priemone:
http://www.testai.tinklas.lt/ , taciau testas talpinamas internete 3 ménesius nemokamai, uz paslauga
metams — 20 €. Dar viena ziniy testavimo sistema http://www.etest.lt , vienas ménesis nemokamai,

toliau 6 €/mén. Sias testavimo priemones naudoti nepatogu, nes paskyrus nemazai laiko testo kiirimui,
véliau uz jj nesumokéjus, prarandama galimybé juo laisvai naudotis.

Mokiniy aktyvinimui ir apklausai pamokoje skirta nemokama testy kiirimo priemoné internete angly
k. www.plickers.com. Uzsiregistravus Sioje svetaingje, mokytojas turi teis¢ susikurti klases, j jas
jtraukti mokinius, sudaryti klausimy biblioteka. Testo klausimai gali biiti dviejy tipy: tiesa arba melas,
vieno teisingo pasirinkimo klausimas. Norint pateikti klausimus klasei, mokytojas turi jsidiegti
Plickers programéle telefone arba plansSetiniame kompiuteryje ir 1§ savo jrenginio parinkti klausima
klasei. Klausimas rodomas ekrane, o mokiniai pasirenka atsakymo variantg pakeldami korteles, kurias
mokytojas skanuoja telefono/plansetés kamera. Mokiniy atsakymus mokytojas gali perzitiréti, parodyti
lentoje.

El. mokymosi priemoniy skirty fizikos dalykui yra jvairiy ir nuo mokytojo pasirengimo priklauso, kaip
jos itraukiamos i mokymosi procesg.

22


http://www.youtube.com/
http://www.algodoo.com/
http://www.classdojo.com/
http://www.testai.tinklas.lt/
http://www.etest.lt/
http://www.plickers.com/

2.6. Kokybiskai iStirty el. priemoniuy funkcionalumo ir susidoméjimo skatinimas fizikos
pamokose analizé

Siekiant issiaiskinti el. priemoniy taikymo galimybes fizikos pamokose, jy poveikj fizikos mokymosi
motyvacijai, buvo atliktas kokybinis tyrimas, tam pasirinktos $ios priemonés: Algodoo kompiuterinio
modeliavimo programa 8 kl., kaupiamojo vertinimo sistema Classdojo ir testavimo internetiné
priemoné Plicker 7-8 Kkl. Padlet internetiné pokalbiy lenta, tinkanti min¢iy lietaus metodui ir
griztamajam rySiui gauti. Priemoniy analizé atlikta stebint mokiniy darbg ir jsitraukimg pamokoje,
pokalbiy su mokiniais metu.

2.6.1. Kompiuteriné modeliavimo programa Algodoo

Darbui su kompiuterine modeliavimo programa Algodoo buvo skirtos po dvi pamokas 7 ir 8 klasése.
Pamoka vyko kompiuteriy klas¢je, mokiniams dirbant poromis. Viena pamoka buvo skirta susipazinti
su darbo Algodoo aplinkoje principais, o antroje pamokoje moksleiviai turéjo atlikti konkrecias
uzduotis. 7 klasés moksleiviai kiiré dispersijos, atspindzio reiskinio vizualizacijas, bei kiiré periskopo
modelj. 8 klasés mokiniai tyré kiiny pladuriavimo sglygas, bei kiiré aerostato modelj. Darbas su
Algodoo modeliavimo programa sukélé susidoméjimg, verté tyrinéti. Septintokai sprendé klausima:
jeigu balta Sviesa iSsiskaidé j spektra, tai ar galima jg surinkti ir vél gauti baltg Sviesg, ar Sviesg skaido
tik prizmé, o gal ir kitos formos kiinai. Astuntokai aiskinosi kodél aerostatas nekyla, teko keisti baliono
dydj, krovinio mase. Po pamokos mokiniai klause, kada vél galés dirbti su Sia programa, keletas zadéjo
atsisiysti ir jsidiegti programa j namy kompiuterj.

]
=
8
&
&

4 pav. Algodoo programa sukurtos geometrinés optikos reiskiniy vizualizacijos
Algodoo programos privalumai:

e nemokama, intuityvi darbo aplinka,

e skatina mokiniy doméjimasi fizika,

e skatina tyrinéti, eksperimentuoti su Algodoo objektais ir sukurtais modeliais,
e dirbant su programa nereikia interneto.
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Programos triikkumai:

reikia atsisiysti ir jdiegti (diegimo instrukcija zr. priedas Nr. 2),

Algodoo programa modeliuoti galima ne visy fizikos Saky reiSkinius, programoje néra
galimybés tyrinéti elektromagnetinius reiskinius,

programa nepritaikyta Android sistemai,

darbui su programa reikia taikytis prie kompiuteriy klasés uzimtumo.

Algodoo panaudojimo galimybés:

Fizikiniy reiSkiniy vizualizacija. Mokytojas pamokoje rodo sukurtas reiSkiniy, procesy
demonstracijas, kurias pamokoje galima keisti, atsizvelgiant | moksleiviy pasitlymus, id¢jas,
kaip tobulinti demonstracija.

Problemy sprendimy jrankis. Pamokoje mokytojui vadovaujant, mokiniai grupése tiria
priklausomybe tarp fizikiniy dydziy, kei¢iant modelio fizikinius parametrus: greitj, masg, tanki,
jéga ir kt. Analizuoja judéjimo ir kt. grafikus.

Tirti reiSkinius ir procesus. Mokiniai namuose arba klaséje, kuria fizikinio reiSkinio
demonstracijg, veikimo modelj ir sukurta modelj pristato klas¢je, taip moksleiviai geriau
jsigilina ir supranta nagrin¢jama reiskin;.

e Inzinerinio modeliavimo jrankis.

mechanizmy, transporto priemoniy, statiniy modelius.

2.6.2. Kaupiamojo vertinimo priemoné

Kaupiamajam vertinimui buvo pasirinkta Classdojo internetiné priemoné.

procentais.

Biirelio metu, namuose moksleiviai kuria jvairiy

Mokytojas turi
uzsiregistruoti www.classdojo.com svetainéje, susikurti klases, jtraukti mokinius, tévy el. pastus.
Pamokoje mokytojas kartu su mokiniais pasirenka kriterijus uz ka mokiniai gaus arba neteks tasky,
susitaria kada bus rasomas kaupiamasis jvertinimas, minimalus tasky skaicius, uz kurj bus raSomas
jvertinimas. Periodo pabaigoje perzitirima ataskaita, kurioje mokiniy galutinis jvertinimas isreiSkiamas

a ClassDojo
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5 pav. ClassDojo kaupiamojo vertinimo priemoné
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ClassDojo privalumai:

e nemokama internetiné priemong,

e mokiniai skatinami atlikti namy darbus, uzduotis, nes uz juos gaus kaupiamyjy baly,

e drausmina mokinius, nes nenori netekti baly.

e Mokytojas jsidieges Classdojo programéle neSiojamame jrenginyje gali skirti balus
vaiks§¢iodamas po klasg ir stebédamas mokiniy darbus.

Triakumai:

e jeigu mokiniy daug, sunku suspéti visus jvertinti,
e Daug laiko ir pastangy reikia norint jtraukti mokinius j sistema.

2.6.3. Priemoné grjZztamajam rySiui

Mokiniy aktyvinimui, norint greitai i$siaiskinti ar mokiniai suprato sgvokas, jgijo reikiamy jgidziy,
naudojama Plickers internetiné priemong, kurig galima rasti adresu www.plickers.com. Norint taikyti
priemong¢ pamokoje, mokytojui reikia uZsiregistruoti svetaingje, susikurti klases, jtraukti j jas
mokinius, susikurti klausimy bibliotekg. Reikia mokiniams atspausdinti atsakymy korteles, kurios yra
QR kodai kiekvienam mokiniui. Mokytojas turi atsisiysti programéle Plickers j savo iSmanyjj jrenginj,
kurio kamera fiksuos mokiniy atsakymus. Mokiniy atsakymy pasirinkimus galima perzitréti
ataskaitose, kurios filtruojamos pagal klases, klausimus, datas.

Plickers privalumai:

e nemokama internetiné priemong,

e galima i$ karto gauti grjZztamajj rysj kaip mokiniai suprato tema,

e mokiniams nereikia naudoti savy jrenginiy, uztenka mokytojo kompiuterio ir
telefono/plansetés su jdiegta Plickers programéle,

e sudarant klausimus galima jtraukti paveikslélj,

e mokytojas gali perzitiréti atsakinéjimo ataskaitas bet kuriuo metu.

Triakumai:

e néra galimybés naudotis kity mokytojy parengtais testais, visus klausimus turi parengti
mokytojas,

e galima kurti tik dviejy risiy klausimus: tiesa/melas ir vieno teisingo atsakymo klausimas,

e nemokamai sukurti testg galima i§ 5 klausimy,

e mokiniams po pamokos néra galimybés perzitréti savo atsakymus,

e mokiniai atsakinéti ] testg gali tik pamokos metu.

2.6.4. Priemoné interaktyviam turiniui kurti

h5p priemon¢ leidzia kurti jdomias uzduotis, naudojant jvairias sgveikas. Yra atvirojo kodo, visiskai
nemokamas, palaikomas HTMLS5, pilnai suderinamas su Moodle VMA, Drupal, WordPress TVS.
Galima kurti interaktyvius mokomuosius vaizdo jrasus. | vaizdo jrasa jterpti jvairaus tipo klausimus,
informacinius blokelius. Lengvai suprantamas redagavimas, pritaikymas savo reikméms, galimybé
sulietuvinti (iSversti jvairius pranesSimus). Mokymosi turinys sukurtas h5p priemonémis yra vizualiai
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patrauklus, SiuolaikiSkai atrodantis, su zaidimo elementais. h5p priemonés kurti jvairiai, interaktyviai
mokymosi medziagai:

Turiniui

e Interaktyvus video (Interactive Video)

e Virtual tour (360) — 360 virtualus turas

e Image Hotspots — paveikslélio interaktyvinimas

e Course Presentation — Turinio pristatymas

e Accordion — paprasto teksto pateikimas akordionu

e Column — turinio pateikimas stulpeliu, jtraukiant kaip atskirus elementus: tekstas, lentelé,
jvairiis klausimy tipai ir pan.

e Chart — skritulinés ir stulpelinés diagramos pateikimas

e Audio Recorder — garso jraSymas ir parsisiuntimas (kaip jrankis, déstytojas besimokanciyjy
jrasyto garso nemato)

e Documentation Tool — sukuriamas dokumento $ablonas, kurj studentai gali redaguoti ir atsiysti

e Iframe Embedder — kito turinio jterpimas (svetainés, failo, vaizdo jraSo ir pan.)

e Timeline — turinio pateikimas laiko juostoje

Turiniui kaip paveiksléliui:

e Agamotto — paveikslélio keitimasis

e Collage — paveiksléliy koliazas

e Dialog Cards — atver¢iamos dvi kortelés

e Image Juxtaposition — paveiksléliy palyginimas, pvz.: pries ir po

e Image slider — paveiksléliai kaip skaidrés

e Memory games — vienody ar panasiy korteliy radimas, jsiminti elementams

Testavimas

e Arithmetic Quiz — nesudétingy aritmetiniy veiksmy testas

e Drag and Drop — vilkti ir palikti tekstg ant pav.; pav. ant pav.

e Dragthe Words — tekste vilkti zodZius

e Fill in the Blanks — alternatyva Drag the Words, tik Cia reikia Zodzius jrasyti paciam

e Essay — atviro klausimo tipas, kai atsakymas tikrina raktinius ZodZius

e Find Multiple Hots.. — paveikslélyje rasti keleta elementy

e Find the Hotspot — paveikslélyje rasti vieng elementa

e Flachcards — atpazinti kas yra korteléje, paraSant teksto laukelyje

e Guess the Answer — kaip savikontrolés klausimai: klausimas, pagalvojama, atverCiamas ats.
e Image Sequencing — paveiksléliy iSdéstymas pagal tam tikrg tvarka

e Mark the Words — tekste atrasti/pazyméti zodzius

e Multiple Choice — klausimo tipas su keliais pasirinkimais

e Single Choise Set — vieno pasirinkimo klausimai

e Personality Quiz — testas, pagal kurio pasirinkimus pateikiami klausimai ir galutinis apib.ats.
e Quiz (question Set) — klausimynas i§ keliy klausimy tipy

e Speak the Words//Speak the Words Set — tikrinami balso atsakymai
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e Summary
e True/False Question [29]

h5p privalumai

e nemokama, atviro kodo priemoné

e nebitina registracija

e turi daug ir jvairiy priemoniy interaktyviam turiniui kurti

e sukurtas priemones galima sulietuvinti

e sukurtuss pavyzdzius galima redaguoti pagal savo poreikius

h5p trikumai
e nejgudusiam vartotojui kurti interaktyvy turinj gali buti sudétinga
2.6.5. Pokalbiy lenta

Padlet jrankis, pasiekiamas adresu https://padlet.com, skirtas kurti interneting pokalbiy lenta, kurig
galima bendrinti su mokiniais ar mokytojais, tiesiog pasidalinus sukurtos lentos nuoroda. Padlet
pokalbiy lentg galima jterpti j kitus internetinius puslapius. Sukurtoje lentoje naudotojai raso
skelbdami savo varda arba anonimiSkai. Mokytojas ir kiti naudotojai gali komentuoti paskelbtus
lentoje jraSus. Mokymosi veiklose $is jrankis — puiki priemoné grjZztamajam rySiui i§ mokiniy gauti,
minciy lietaus metodui taikyti, bendradarbiavimo veikloms organizuoti, idéjy dalinimuisi.

® k00 - Im Q DREMAKE  SHARE [

Jrasykite Zodzius, susijusius su Siandienos pamoka

Made with »

Wwo Yoo ﬂ Bed@\ / s\ _7 v I Yeoop Bed@\ /) nom
patike patiko mag Masés centras gali biti ir

video, gauti 10 j§ testo video tustumoje

6 pav. Padlet jrankiu sukurta pokalbiy lenta
Padlet privalumai

e jrankis pasiekiamas internetu, nereikia diegti

e kurti pokalbiy lentas lengva, nereikia specialiy jgtidziy

e lentoje galima ne tik rasyti, bet ir dalintis failais

e sukurta lenta dalinamasi nuorody pagalba

e galima komentuoti paskelbtus jrasus

e tinka minciy lietaus metodui, griztamajam rySiui i$ mokiniy gauti, bendradarbiavimo veikloms
organizuoti
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Padlet trukumai

nemokamai leidziama sukurti tik 3 lentas

2.7. Analizés iSvados

1. Mokymosi priemoniy ir metody parinkimas priklauso nuo keliamy mokymo tiksly, pamokos

temos, mokiniy amziaus, turimy priemoniy ir mokytojo pasirengimo taikyti vienokj ar kitokj
metoda.

Zaidybiniy elementy jtraukimas mokymosi procesg padaro jdomesniu ir patrauklesniu,
leidziantis jgyti Ziniy ir jgiidziy be streso ir jtampos.

Kokybiskai iStyrus apraSytas el. mokymosi priemones fizikos pamokose, paaiskéjo, kad jy
taikymas kelia mokiniy susidoméjima déstomu dalyku, skatina juos aktyviai jSitraukti j
pamokos veiklas. Tac¢iau ne visos jos tinkamos savarankiSkam mokymuisi.

ISbandytos el. priemonés tinka susidoméjimui fizika skatinti, ta¢iau naudojant $ias ir kitas el.
priemones pamokose, iSkyla problema: tieck mokytojas, tick mokinys turi jungtis prie skirtingy
sistemy, isiminti nuo keliy iki keliolikos prisijungimo vardy ir slaptazodziy, o tai néra patogu,
juos lengva pamirsti ar pamesti. Baty gerai, kad mokinys ir mokytojas turéty virtualig
mokymosi aplinkg, kurioje biity galima vykdyti jvairias mokymosi veiklas: teikti mokymosi
medziaga, skaityti teorija, atsakyti j klausimus, spresti uzdavinius, testus, atlikti interaktyvias
uzduotis, jkelti atliktas uzduotis, zaisti edukacinius zaidimus ir biiti uz tai apdovanotiems.
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3. PROJEKTAS

Siame skyriuje pateikiamas sistemos, skirtos skatinti mokiniy susidoméjima fizika, taikant el.
mokymosi priemones, projektas. Projektuojama sistema sudaro virtualioji mokymosi aplinka, joje
realizuojami mokymosi metodai, taikomos jvairios el. mokymosi priemongés.

3.1. Paskirtis ir dalyviai

Projektuojamos sistemos paskirtis — tenkinti jos dalyviy: mokytojo ir besimokanciojo poreikius.
Sistemos paskirtj galima nagrinéti besimokanciojo, nes jis joje mokosi, mokytojo, nes jis joje moko,
administracijos, nes ji padeda mokytojui ir prizitiri mokymosi procesa, atzvilgiu. Galima sakyti, kad
sistemos paskirtis — tenkinti jos dalyviy:

e besimokanciyjy,
* mokytojy,
e administratoriy poreikius.

Paskirtis siejama su Siomis funkcijomis:

e Kursy ir jy struktiiros kiirimas
e Mokymosi istekliy valdymas
e Mokymosi proceso organizavimas ir valdymas.

Projektuojamoje mokymosi sistemoje mokytojas be pagrindiniy savo funkcijy (pateikti mokymosi
medziagg, parinkti el. mokymosi priemones, organizuoti mokymosi veiklas, vertinti), atliks ir
administratoriaus funkcijas (kurti kursus, grupes, registruoti dalyvius).

Mokiniai projektuojamoje mokymosi sistemoje galés pasiekti mokymosi turinj, atlikti uzduotis
naudojantis jvairiomis mokymosi priemonémis, gauti jvertinimg, bendrauti.

3.2. Procesai ir posistemés
Projektuojamoje sistemoje turi vykti $ie procesai ir posistemeés jiems realizuoti:

e sistemos tvarkymas ir valdymas — sistemos parametry nustatymas, atnaujinimas, papildiniy
diegimas, vartotojy registravimas, vartotojy teisiy priskyrimas ir pan..

e kursy kairimas ir valdymas — kursy, kursy vartotojy registravimas, grupiy formavimas ir pan.

e mokymosi turinio rengimas ir pateikimas — mokymosi turinio kirimas ir valdymas,
redagavimas, atnaujinimas ir pan.

e bendravimas ir bendradarbiavimas — faily dalinimasis, bendry dokumenty rengimas, diskusijy
forumai, bendravimas zinutémis ir pan.

e mokymosi veikly organizavimas — Vvertinimo priemonés ir testavimas, uzduociy skyrimas,
studento paZzangos, veiklos steb¢jimas, kalendorius ir pan.

3.3. Dalyviuy poreikiai

Sistemos paskirtis tenkinti jos vartotojy: besimokanciyjy, mokytojy, administratoriy poreikius.
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Funkciniai dalyviy poreikiai

Bendri funkciniai reikalavimai:

bendrauti tarpusavyje ir su mokytoju (zinutémis, forumuose,

konferencijose)

bendradarbiauti tarpusavyje ir su déstytoju (balta lenta, vikio dokumento kiirimas)

ieskoti informacijos

prisijungti, pasiekti kursa, mokymosi medziaga
stebéti pazanga

e. mokymosi turinio valdymas.

Administratoriui:

Kontroliuoti sistema, kursus, naudotojus

Apibrézti naudotojy teises

Nustatyti sistemos parametrus pagal turimg techning jranga
Parinkti naudotojy identifikavimo biida

Prizitiréti sistema

Valdyti mokymosi turinj.

Mokytojui:

Kurti kursus

Ikelti ir atnaujinti mokomajg medziaga
Numatyti mokymosi scenarijy — tvarkarastj
Parengti vertinimo priemones
Administruoti kurso mokinius

[traukti arba pasalinti i§ kurso

Skirstyti studentus j grupes

Atskiroms grupéms skirti skirtingas veiklas
Parengti vertinimo priemones

Mokyti kursuose

Naudoti bendravimo priemones

Sekti studijy procesa

Analizuoti studenty pasiekimus

Teikti konsultacijas

Vertinti atliktas uzduotis.

Mokiniui:

Studijuoti pateikta mokymosi medziaga
Atlikti nurodytas uzduotis

Pateikti savo darbus

Pasitikrinti jgytas Zinias/jgiidZius
Bendrauti su mokytojais, Kitais studentais
Gauti jvertinimus, stebéti pazangg.

vaizdo
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Sveciui:
e Narsyti kurse, skaityti mokomaja medziaga.
Nefunkciniai dalyviy poreikiai
Svarbiis ir nefunkciniai naudotojy poreikiai. Galima isskirti tokius bendrus nefunkcinius poreikius:

e Sistemos pasiekiamumas internetu patogiu metu
e Greitas ir intuityvus valdymas

e Patraukli i§vaizda

e Aukstas interaktyvumas

e Patogi naudoti

e Lengva prisijungti

¢ Naudotojo sgsaja gimtgja kalba.

3.4. Sistemos modelis

Remiantis literatiros $altiniais, mokinys yra susidoméjes, kai pats aktyviai dalyvauja mokymosi
veikloje. Aktyviy metody taikymas pavercia besimokantjji aktyviu ugdymosi proceso dalyviu.
Projektuojamoje mokymosi sistemoje bus taikomi aktyviis mokymosi metodai: kompiuterinis
modeliavimas, eksperimentavimas/tyrimas, interaktyvus informacijos perdavimas, ziniy
kontrolé/savikontrolé. Metody taikymo metodika realizuojama el. mokymosi priemonémis.

[Sanalizavus laisvai prieinamas internete el. mokymosi priemones skirtas fizikai, atsizvelgus i 7-8
klasiy fizikos ugdymo turinj, pasirinktos $ios el. mokymosi priemonés: vaizdo jrasai youtube kanale,
fizikiniy reiskiniy animacijos ir simuliacijos http://phet.colorado.edu/ svetaingje, virtualts
eksperimentai ir tiriamieji darbai esantys svetainése http://phet.colorado.edu/ ir http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/,  elektriniy  grandiniy  jungimo  zaidimas  pasickiamas  adresu:
http://www.crackthecircuit.com/, griztamajam rySiui http://padlet.com. Ziniy patikrinimui ir
savikontrolei naudojamos Moodle VMA ir h5p testy kiirimo priemonés.

Metodikai realizuoti, pasirenkama virtuali mokymosi aplinka — Moodle, joje yra ugdymo
organizavimo ir planavimo priemonés: el. mokymosi turiniui pateikti, bendravimui ir
bendradarbiavimui, mokymuisi skirtos priemonés. Moodle patogi tuo, kad j ja nesunkiai galima jterpti
kituose interneto Saltiniuose esancias veiklas, nuorodas j kitus Saltinius. VMA Moodle leidzia taikyti
jvairius mokymosi scenarijus, panasiai kaip ir tikroje mokymosi aplinkoje (klaséje, laboratorijoje).
Svarbu ir tai, kad virtualigja mokymosi aplinkg Moodle mokykloms nemokamai teikia, atnaujina ir

v —

aplinkai realizuoti.

Projektuojamos sistemos modelis pavaizduotas 7 paveiksle.
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»| Demonstravimui
»| Eksperimentavimui,
tyrimui
Pasirenka
f > El. mokymosi oo
Mokytojas Teikia priemonés 4| Modeliavimui,
konstravimui
Dalyviai Ugdymo turinys e o
= »| Mokomieji Zaidimai
% Ugdymo tikslai
»
o
o
\A ; %
Mokinys o| Kontroliavimui
”|  (savikontrolei)
Tradicinés
mokymosi

priemonés

\ Vadovélis,
sasiuvinys, pratybos,

uZdavinynas

7 pav. Sistemos, apimancios VMA, el. priemones ir metodus, taikymo modelis

3.5. Sistemos taikymo metodikos algoritmas

Pagrindiniai sistemos dalyviai yra besimokantysis ir mokytojas. Pateikiami sistemos taikymo
scenarijai mokiniui ir mokytojui. Pagal suprojektuotg sistemos modelj (zr. 7 pav.), mokytojas teikia
ugdymo turinj, pasirinkes el. mokymosi priemones ir metodus. Mokinys ugdymo turinj gauna.
Kiekvienai temai nagrinéti gali buti pasirenkami keli mokymosi metodai ir ne viena el. mokymosi
priemone. Metodika taikoma mokykloje fizikos pamoky metu.

Sistemos taikymo algoritmas mokytojui

e Prisijungiama prie MVS

e Sukuriama pamokos tema, nurodomi pamokos tikslai

e Pasirenkami metodai pamokos tikslams pasiekti

e Parenkamos ir pateikiamos el. mokymosi priemonés

e Sukuriamos uzduotys, savikontrolés testai

e Pateikiami darbo pamokoje metodiniai nurodymai moksleiviams

e (Gaunama pamokos refleksija el. priemonémis (apklausa, atviras klausimas, diskusija ir pan.)
e Vertinama, apibendrinama mokiniy veikla.

Sistemos taikymo schema pavaizduota 8 pav.
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> Pamokos tikslas

I Y ¢
. . . Mokymosi metodai
Mokymosi formos Ziniy kontrolé
| Individualus ‘ ‘ Grupinis (poromis) | ERR e e Modeliavimas Sl D
Kontrolinis testas Apklausa Sa\n'kontroles
uzduotys
> El. mokymosi priemonés

/

Refleksija

8 pav. Virtualios mokymosi sistemos taikymo schema

Sistemos taikymo algoritmas mokiniui

e Prisijungiama prie MVS

e Pasirenkama pamokos tema

e Susipazjstama su pamokos tikslu ir darbo pamokoje metodiniais nurodymais

¢ Naudojantis pateiktomis el. mokymosi priemonémis, pagal metodinius nurodymus atliekamos
uzduotys, eksperimentai, testai, tyrimai ir pan.

e Pateikiama pamokos refleksija

e Gaunamas jvertinimas.

3.5.1. Kompiuterinio modeliavimo metodo taikymo algoritmas

Fizikos pamokose kompiuterinio modeliavimo metodas taikomas modeliuojant fizikinius reiskinius,
procesus, laboratorinius darbus, kuriant mechanizmy modelius. Keic¢iant modelio savybes atsakoma |
klausimus kas, kaip, kodél?

Kompiuterinio modeliavimo metodo taikymo algoritmas mokytojui

e Prisijungiama prie MVS

e Sukuriama pamokos tema, nurodomi pamokos tikslai (sumodeliuoti ir i$tirti, nustatyti objekto
savybes)

e Parenkamos kompiuterinio modeliavimo priemonés (phet.edu, algodoo, mkp.emokykla.lt),
tinkamos pamokos tikslams pasiekti

e Mokiniui dirbant el. mokymosi priemone pirmg kartg, pateikiama el. priemonés naudojimo
instrukcija

e Parengiamos uzduotys (uzduo¢iy lapas, zr. priedas Nr. 4)

e Gaunama pamokos refleksija el. priemonémis

e ]vertinama mokiniy veikla.
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Kompiuterinio modeliavimo metodo taikymo algoritmas mokiniui

e Prisijungiama prie MVS

e Susipazjstama su pamokos tema, tikslais

e Susipazjstama su el. mokymosi priemonés naudojimo instrukcija

e Pagal pateiktus nurodymus, naudojantis sitilomomis el. priemonémis, modeliuojamas fizikinis
procesas, reiskinys ar mechanizmas

e Pagal suformuluotg uzduotj istiriamos modeliuojamo objekto savybés

e Pateikiama pamokos refleksija

e Gaunamas jvertinimas.

Pamokos tikslas S
3 Kompiuterinio
— VMS (sukurti, modeliavimo aplinka

A

Y

sumodeliuoti)

Mokinys

Taip

Ar'modeliavimo aplinkaje
dirbate pirma karta?

Y Y

Susipazinti, kaip Uzduotis Pateikiama uZduotis ——

Y

dirbti

l A Mokytojas

Atlikti uZduoti

9 pav. Kompiuterinio modeliavimo metodo taikymo schema
3.5.2. Informacijos perteikimo metodo taikymo algoritmas

Informacinio metodo tikslas — perduoti zinias. Moksleiviams informacijos perdavimas el. priemonémis
yra patrauklesnis. Rekomenduojama parinkti/parengti tokius $altinius, kurie moksleivius jtraukia j
aktyvig veikla, pavyzdziui, vaizdo jraSa papildyti klausimais. Nenaudoti tekstiniy informacijos
Saltiniy.

Informacijos perteikimo metodo algoritmas mokytojui

e Prisijungiama prie MVS

e Sukuriama pamokos tema, nurodomi pamokos tikslai

e Parenkamos el. priemonés/medziaga informacijai perteikti (vaizdo jrasai, fizikinio reiskinio
simuliacijos)

e Parengiami veiklos pamokoje instrukcijos

e Parengiami klausimai, uZduotys moksleiviams

e Gaunama refleksija

e [vertinama moksleiviy veikla.

Nustatyta, kad jaunesniyjy klasiy moksleiviai démesj sugeba i§laikyti iki 3 min. Esant ilgesniam vaizdo
jrasui, rekomenduojama jj stabdyti ir uzduoti klausimus.

Informacijos perteikimo metodo algoritmas mokiniui

e Prisijungiama prie MVS
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e Pasirenkama pamokos tema

e Susipazjstama su pamokos tikslais ir veiklos instrukcijomis
e Perzilirima pateikta mokymosi medziaga

e Atsakoma j klausimus, atlickamos uzduotys

e Pamokos refleksija

e Gaunamas jvertinimas

3.5.3. Eksperimentinio/tiriamojo metodo taikymo algoritmas

Eksperimentas labai svarbus fizikos pamokose. Eksperimento metu tiriami fizikiniai reiSkiniai,
nustatomi rySiai tarp fizikiniy dydziy, atrandami fizikiniai désniai. Taikant eksperimento/tyrimo
metoda ugdomi mokslinio tyrimo darbo jgtidziai: apdorojami ir analizuojami eksperimento steb¢jimo

duomenys, apibendrinami gauti rezultatai.
Eksperimentinio/ tiriamojo metodo algoritmas mokytojui

e Prisijungiama prie MVS
e Sukuriama pamokos tema, suformuluojami pamokos tikslai

e Parenkamos el. priemonés eksperimento atlikimui (virtualios laboratorijos, esancios

phet.colorado.edu arba gamta7-8.mkp.emokykla.lt svetainése)
e Parengiama eksperimento vykdymo eiga (uzduociy lapas)
e [vertinama mokiniy veikla.

Eksperimentinio/ tiriamojo metodo algoritmas mokiniui

Pamokos tikslas
— VMS (iStirti, rasti ry3iir Virtuali laboratorija

pan.)

Y

Y

Mokinys

Taip Ne
Ar-taboratorijojedirbate pirma

karta

Y Y

SusipaZinti, kaip UZduotis, veiklos
dirbti laboratorijoje lapai

y

Pateikiama uZduotis

i

|1

> Hipoteze

Y

Atlikti
eksperimentaftyrima

Y

Duomenu gavimas ir

13vados =
apdorojimas

1 |

10 pav. Eksperimentinio/tiriamojo metodo taikymo schema

e Prisijungiama prie VMA
e Pasirenkama pamokos tema, susipazjstama su pamokos tikslais

Mokytojas
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Susipazjstama su eksperimento vykdymo eiga (uzduoc€iy lapas)

Pateiktomis el. priemonémis vykdomas eksperimentas

Eksperimento rezultatai uzraSomi uzduociy lape
Apibendrinami tyrimo rezultatai, daromos i§vados

Gaunamas jvertinimas.

3.5.4. Ziniy kontrolés/savikontrolés metodo taikymo algoritmas

Ziniy patikrinimas svarbi mokymosi dalis, leidZianti suprasti ar besimokantysis suprato, i¥moko. Be

vertinamy veikly, mokymosi
besimokantiesiems gauti grjztamajj rysj apie mokymosi pasiekimus. Remiantis vertinimo rezultatais
mokytojai gali nustatyti ar buvo pasiekti mokymosi tikslai. Vertinimas motyvuoja besimokanciuosius.

> VMS

Mokytojas

A

Y

Testas/uZzduotis
kuriama moodle
priemonemis

> Tema

moodle?

esto krimo priemoné

sistema buty paprasciausias tinklalapis.

Y

Testas/uZduotis
kuriama h5p
priemonémis

Y

ISverciami i lietuviu

Vertinimas

kalba testo
pranesimai
Parenkami /
testo/uZduoties
parametrai
4
UZduotis < VMS «——

Y

Rezultatai/lvertinimas|

Mokinys

11 pav. Ziniy kontrolés metodo taikymo schema

Ziniy kontrolés/savikontrolés metodo algoritmas mokytojui

Prisijungiama prie VMS

Pasirenkama tema Ziniy kontrolei

Pasirenkamos el. priemonés uzduociy, testy kairimui (Moodle arba h5p)

Pasirenkamas klausimo/uzduoties tipas, sukuriami testo/uzduoties klausimai

leidzia
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Nustatomi testo parametrai (bandymy skaicius, laiko apribojimas, jvertinimas ir pan.)
Pateikiamas testas besimokantiesiems
Gaunami testo rezultatai.

Ziniy kontrolés/savikontrolés metodo algoritmas mokiniui

Prisijungiama prie MVS

Pasirenkamas testas/uzduotis

Atsakoma j testo klausimus, atlickama uzduotis
Gaunamas jvertinimas.

3.6. Virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejy modelis

Toliau aprasyti projektuojamos Sistemos posistemes ir galimi panaudojimo atvejai.

3.6.1. Posistemés ,,Sistemos administravimas ir tvarkymas“ PA modelis

Posisteme: Sistemos administravimas ir tvarkymas

Dalyviai: Administratorius, tvarkytojas

Panaudojimo atvejai:

Diegti, atnaujinti sistema
Nustatyti sistemos parametrus
Diegti papildinius

Valdyti naudotojus
Iregistruoti,

Salinti

Priskirti teises

Kurti grupes

37



Diegti arba =
atnaujinti
sistema

Atstatyti
slaptaz odj

|regis truoti e sginchudess ) __ Suteikti teises
vartotojg <<extend>>

\
\

——————

_______ %\~~‘
Salinti vartotojg

|traukti studentus
i grupes

Administratorius

Tvarkytojas

Nustatyti
sistemos parametrus

12 pav. ,,Sistemos administravimas ir tvarkymas® PA diagrama

VMA posistemés ,,Sistemos administravimas ir tvarkymas* PA specifikacijos i§déstytos lentelémis
(Zr. priedas Nr. 5).

3.6.2 Posistemeés: ,,Kursy kiirimas ir valdymas“ PA modelis
Posistemeé: Kursy kiirimas ir valdymas

Dalyviai: Administratorius, déstytojas, tvarkytojas
Panaudojimo atvejai:

o Pateikti/patvirtinti uzklausg apie kursa
o Kurti kursg
e Priskirti dalyvius
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Patvirtinti
uzklaus 3 apie
kursa

Administratorius

A=

Déstytojas = (e —— —— ——————~

Tvarkytojas

|traukti papildomas
priemones
Nustatyti
kurso parametrus

13 pav. ,,Kursy kiirimas ir valdymas* PA diagrama

Posistemés ,,Kursy kiirimas ir valdymas* PA specifikacijos iSdéstytos lentelémis (Zr. priedas Nr. 6).

3.6.3 Posistemés: ,,Mokymosi turinio parengimas ir pateikimas“ PA modelis

Posistemé: Mokymosi turinio parengimas ir pateikimas
Dalyviai: Administratorius, déstytojas, studentas
Panaudojimo atvejai:

e Rengti, redaguoti mokymosi medZziaga
e Teikti turinj

o Jkelti medziaga jv. formatais

e Gauti mokymosi medZiaga

e Atsisiysti mokymosi medZiaga

e Daryti kopijas, perkelti j kitus kursus
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Administratorius

14 pav. ,,Mokymosi turinio parengimas ir pateikimas* PA diagrama

Posistemés ,,Mokymosi turinio parengimas ir pateikimas* PA specifikacijos iSdéstytos lentelémis (Zr.
priedas Nr. 7).

3.6.4 Posistemeés: ,,Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas*“ PA modelis
Posistemé: Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas

Dalyviai: Déstytojas, studentas

Panaudojimo atvejai:

e Parengti uzduot;

e Pateikti uzduot]

e Perziureéti pateikta uzduoti
e Atlikti interaktyvig uzduotj
e Atlikti prakting uzduotj

o Jkelti darba

e [vertinti pateikta darba

e Parengti testg

o Atlikti testg

e Gauti jvertinimg
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failes
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15 pav. ,,Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas* PA diagrama
11 pav. ,,Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas®“ PA diagrama

VMA posistemés ,,Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas® PA specifikacijos iSdéstytos
lentelémis (zr. priedas Nr. 8).

3.6.5 Posistemés: ,,Kurso dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas“ PA modelis
Posistemeé: Kurso dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas
Dalyviai: Administratorius, déstytojas, studentas
Panaudojimo atvejai:
e Rasyti zZinute
e Skaityti Zinute
e Ragyti zZinute forumuose
e Skaityti Zinutes forumuose
e Kaurti forumus

e Kaurti viki dokumentg
e Rengti Viki dokumenta
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Prdéti foramo

%_0

Adminstratores Déstdy

Patekti forumo

aprauma

16 pav. ,,Kurso dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas®“ PA diagrama

Posistemés ,,Kurso dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas® PA specifikacijos iSdéstytos lentelémis
(zr. priedas Nr. 9).
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3.7. Projektuojamos sistemos realizacija

Sukurta mokymosi sistema realizuota pagal suprojektuota modelj pavaizduotg 7 pav., kurig sudaro
VMA Moodle, metodai ir el. priemonés metodams realizuoti.

VMA Moodle jdiegta hostinger.lt serveryje. Pasirinktas mokamas serveris, nes noréta isbandyti
jvairias el. priemones, istirti jy galimybes taikant skirtingus metodus. Nemokamose VMA Moodle
naudojimo alternatyvose yra apribojimy dalyviy skaiciui, priemoniy diegimui.

Sukurta sistema taikyta 7 ir 8 klasés fizikos kurso pamokose. Sistema pasiekiama adresu
http://egfizika.com/.

Taikant suprojektuota sistema rekomenduojama fizikos pamokas vesti kompiuteriy arba planseciy
klas¢je, galima naudoti ir iSmaniuosius telefonus, taciau dél ekrano dydzio, tai nebiity patogu.
Taikomos el. priemonés sugrupuotos pagal fizikos kurso 7-8 kl. temas, mokymosi metodus ir veiklas
(zr. 3.7 lentele). Pamoky temos, kuriose taikomi kompiuterinio modeliavimo, virtualaus eksperimento,
tyrimo metodai, lenteléje isskirtos pilka spalva. Rekomenduojama, kad Sios pamokos vykty
kompiuteriy klaséje, konsultuojant mokytojui. Kity pamoky veiklas moksleiviai gali atlikti
mokydamiesi savarankiSkai.
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2 lentelé Fizikos kurso temose realizuotos VMA funkcijos, el. priemonés ir metodai

Tema

VMA funkcija

Metodai/veikla

El priemonés

Mokymosi medziagos teikimas

Demonstravimas,
informacijos gavimas,

Kas yra fizika? 7 kl. ir rengimas, uzduodiy rengimas | . . . ) Moodle, h5
y irreng ’ ureng interaktyvios savikontrolés P
ir teikimas y
uzduotys
Fizikiniai dydziai ir Mokymosi medZziagos teikimas | Demonstravimas,
ju matavimo vienetai | ir rengimas, uzduo¢iy rengimas | informacijos gavimas, Moodle, h5p

7K.

ir teikimas

testavimas

Tankis 7 Kl.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas, uzduo¢iy rengimas
ir teikimas

Demonstravimas,
nformacijos gavimas,
testavimas,

Moodle, youtube, h5p

Medziagos btisenos 7
KI.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas, uzduo¢iy rengimas
ir teikimas

Demonstravimas,
interaktyvios simuliacija,
informacijos gavimas,
testavimas, apklausa

Moodle, youtube, h5p,

Elektrinimo reiskinys
7 kl.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas

Demonstravimas,
interaktyvios simuliacijos,
informacijos gavimas

Moodle, youtube,
phet.colorado.edu

Elektriniy grandiniy Mokymosi medziagos teikimas | Modeliavimas, '\/II:()ef[)((j:IOell)ra do.edu
jungimas 7 Kl. ir rengimas eksperimentas, zaidimas phet. A
crackthecircuit.com
S . .. . . . , http://g -
Laidininkai ir Mokymosi medZiagos teikimas | Eksperimentas, tyrimas, iloselle, MRy
S - - " 8.mkp.emokykla.lt,
izoliatoriai 7 kl. ir rengimas refleksija

padlet.com

Masés centras 8 kl.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas, uzduociy rengimas
ir teikimas

Demonstravimas,
informacijos gavimas,
modeliavimas,
savikontrolés uzduotys,
refleksija

Moodle, youtube, h5p,
simbucket.com/combuilder

Mokymosi medziagos teikimas

Demonstravimas,
informacijos gavimas,

Moodle, youtube,

YRR R IF rengimas, R eksperimentas, testavimas, | phet.edu, padlet.com
ir teikimas o .
zaidimas, refleksija
Nuozulnioji Mokymosi medziagos teikimas | Demonstravimas, Moodle, youtube,

plokstuma 8 kl.

ir rengimas, uzduociy rengimas
ir teikimas

informacijos gavimas,
testavimas

phet.colorado.edu

Garsas, garso
atspindys 8 kl.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas

Demonstravimas,
informacijos gavimas

Moodle, youtube

Slégis 8 kl.

Mokymosi medziagos teikimas
ir rengimas

Demonstravimas,
informacijos gavimas,
kompiuteriné simuliacija

Moodle, phet.colorado.edu

Bendravimas ir
bendradarbiavimas

Komunikavimas,
demonstravimas,
dalijimasis, komentavimas

Moodle, padlet.com

Mokymosi proceso ir pazangos
stebéjimas ir valdymas

Refleksija

Moodle, padlet.com
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3.7.1. h5p jtraukimas ir taikymas mokymesi VMA Moodle

VMA Moodle papildinys h5p leidzia kurti interaktyvy turinj: interaktyvius vaizdo jrasus,
pristatymus, zaidimus, testus, ,,vilkti ir palikti* klausimus. h5p turiniu lengva dalintis eksportuojant ir
importuojant h5p failus. Naudotojo saveika su hS5p turiniu jtraukiama j Moodle jveréiy knygele.
Papildinys h5p pagyvina, suzaidybina mokymosi aplinka.

h5p diegimas

1. Norint jdiegti papildinj, prie VMA Moodle prisijungiama kaip administratoriui. Pereinama j
Administravimo sriti, Administravimo meniu spaudziamas mygtukas Papildiniai, Idiegti
papildinius, Idiegti papildinius i§ Moodle papildiniy puslapio (zr 17 pav.).

Administravimas

Administravimas MNaudotojai Kursai [verdial Papildiniai IZvaizda Serveris

Papildiniai
| Papildiny perzidra
Plugin installer
\diegti papildinius i Moodle papndin@

17 pav. Papildinio h5p diegimas VMA Moodle

2. Moodle.org surandamas h5p papildinio puslapis, i§ kurio atsisiun¢iamas h5p zip failas.
Paspaudus mygtuka Download, pazymime, kad failas i§saugojamas kompiuteryje (zr. 18 pav.).
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Fado stvenmas: mod_hvp_moodleds_2019031301 5 xX

Pasinnkote atvert fady:
3 mod_hwp_moodie36_20195031301.2ip

tipas WinRAR ZIP archive
i Mtps//moodie.org

Ky Firefox™ turéty daryti su Sivo failu?
: game:  WinRAR archiver (numatytos)

[ Aukidiau pacinkty nugstaty tarkyti visiemns 110 tpo failams.

oo D) s

18 pav. h5p papildinio zip failo atsisiuntimas

3. Toliau atliekami tokie veiksmai: Administravimo srityje, Administravimo meniu
spaudziamas mygtukas Papildiniai, Idiegti papildinius, Idiegti papildinj i§ zip failo.
Atsisiystas failas nutempiamas j laukelj pazyméta rodykle (zr. 19 pav.)

Plugin installer

|diegti papildinius i¥ Moodle papildiniy puslapio

Pasirinkti failg...

Norédami jkelti empti juos dia.
Priimami faily tipai:

Archyvas (ZIP) zip

Cia turite pateikti reikime.

Rodyti daugiau...

19 pav. Papildinio h5p diegimas

4. Toliau sekami diegimo nurodymai, spaudziama testi, atnaujiname duomeny baze, papildinys
idiegtas.

hSp veikly kurimas

1. Prie VMA Moodle prisijungiama administratoriaus arba mokytojo teisémis.
2. Pasirenkamas kursas, j kurj jtraukiama h5p veikla, spaudziame mygtuka Itraukti veikla arba
iStekliy (zr. 20 pav.).
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|traukti veikla arba istekliy *

VEIKLA HSP veikios modulis leidZia kurti interaktyvy
turinj, pvz,, interaktyvius vaizdo jrasus,

O gl Apwausa Klausimy rinkinius, .vilkti ir palikti
Klausimus, keliy pasirinkimy klausimus,

O ‘i i Atsiliepimas
pristatymus ir dar daugiau,

F  piskusios
o % y Be turtingo turinio karimo, HSP leidzia

O £ Duomenybaze importuoti ir eksportuoti HSP failus

veiksmingesniam turinio dalinimuisi ir

T [ et panaudojimui.
. turinys

Naudatojo saveika ir balai yra jtraukiami j
o [orinis jrankis
ol MOODLE kurso jveréiy knygele.

=
Pamoka
O g= Interaktyvu HSP turinj galima prideti kurianti
O P rasirinkimas turinj, naudojant jdiegta karima jrankj, arba
jkeliant H5P failus i kity svetainiy, kuriose
O 4. Pokalbis jgalinta HSP.
O B scorw paketas @  Daugiau Finyno

Q :’4 Seminaras
O f Testas

Q | Uiduotis

Q % Vikis

O ) Zodynas
v

@ i

20 pav. [traukiama interaktyvi h5p veikla

3. Spaudziame Select content type , kad atvertume h5p priemoniy turinj (zr. 21 pav.)

HP. Select content type

21 pav. h5p turinio saraso atvérimas

4. SaraSe pasirenkame norimg turinj, spaudziame Get (zr. 22 pav.)

HPuw  Select content type v

@ Create Content O Upload

All Content Types (42 resuits)

Show: Recently Used First Newest First AtwZ

SIS virtual Tour (360) v Get N
O e
<3805 Create 360 environments with interactions R
= Branching Scenario (beta) r v e
N T
§% &% Create dilemmas and self paced learning \ E )
Dictation v Get
=
o= Create a dictation with instant feedback AN
o Image Pairing
i) Drag and drop image matching game
| =7 Y (¥ Ger
: Create Essay with instant feedback A
=~‘, Image Slider e
T
() Easily create an Image Slider ‘N )
Q
a@ Speak the Words Set e v G j
et
. Create a series of questions answered by speech (Chrome only) N~

22 pav. h5p interaktyvios veiklos pasirinkimas

5. Atveriamas langas, kuriame rasime informacija apie pasirinktg h5p veikla, galésime perziaréti
veiklos demonstracing versija, ekrano kopijas. Norint jdiegti pasirinktg hS5p turinio tipa,
spaudziame Install (zr. 23 pav.).
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H-P.s Select content type v

® cCreatecontent O Upload

Image Pairing
o0 jithin
‘ Image pairing is a simple and effective activity that require learners to match pairs of images.
G‘ 3 ™ Since itis not required for both images in a pair to be the same, authors are also able to test
the understanding of a relation between two different images.
Content Demo
e e — '=A =D
ot B R ] v
1n =84

vy e .

VA L RCRE

'
i
tH

( ¥ Install )I

23 pav. Pasirinkto h5p turinio tipo diegimas

6. h5p turinio tipas parostas naudoti, spaudziame Use (zr. 24 pav.), norédami pradéti kurti turinj.

Image Pairing successfully installed!
Pridéta 1 nauja H5P biblioteka.

24 pav. Pradedamas naudoti hS5p jdiegtas turinys
h5p taikymo rekomendacijos mokymesi

h5p priemones rekomenduojama taikyti mokymesi, kuriant interaktyvy turinj, uzduotis, testus. H5p
parengtos uzduotys suteikia besimokanciajam neatidélioting griztamajj rysj, leidziant] stebéti savo
pazangg ir aktyviai jsitraukti ]| mokymosi procesa. Vizualiai patrauklios, su zaidybinimo elementais
uzduotys sukelia teigiamas emocijas besimokanciajam, tokios parengtos uzduoties pavyzdys pateiktas
25 pav.
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Atsakant | klausimus, naudokite vardininko liksnj, naudokite lietuviSkus simbolius

Kaip vadinama dalelé
pavaizduota paveikslélyje

Jusy atsakymas

25 pav. hS5p priemone sukurta uzduotis fizikai
3.7.2. PhAET mokomuyjy objekty jtraukimas ir taikymas mokymesi VMA Moodle

phet.colorado.edu interneto svetainéje yra daug atviro kodo interaktyviy mokymosi objekty jvairiy
dalyky pamokoms: fizikai, chemijai, matematikai, biologijai. Mokymosi objektai — simuliacijos,
virtuallis eksperimentai, laboratorijos. Mokymosi objektus galima perzitiréti internete arba atsisiysti.

PhET mokomujy objekty jtraukimas i VMA Moodle

PhET mokomuosius objektus jtraukti ] VMA Moodle galima jtraukti dviem buidais: jterpti objekto
koda arba atsisiystg objekto faila.

1. Atveriame svetaing adresu: https://phet.colorado.edu. Spaudziame mygtukg Play with
Simuliations (zr. 26 pav.).

INTERACTIVE SIMULATIONS
FOR SCIENCE AND MATH

Over 360 million simulations delivered

e
‘ @ Teachers Register Here ‘ PHET
w Chemistry

e

Founded in 2002 by Nobel Laureate Carl Wieman, the PhET Browse Activities PhET is supported by.
Interactive Simulations project at the University of Colorado

Boulder creates free interacive math and science Share your Activities

simulations. PhET sims are based on extensive education Tips for Using PRET m
research and engage students through an intuitive, game-like

environment where students learn through exploration and
discovery.

and our other sponsors,
including educators like you.
INTERACT, DISCOVER, LEARN!

26 pav. phet.colorado.edu puslapis

2. Pasirenkame mokomajj dalyka, tema, iSsirenkame norimg mokymosi objekta (zr. 27 pav.).
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-

INTERACTIVE SIMULATIONS

Simulations

University of Colorado

Boulder

Wave Interference Bending Light
. i =
CHERCHEE
) et ¢
Molecules and Stretching DNA
Light

f

Molecular Motors Geometric Optics

Radiating Charge

Optical Tweezers
and Applications

3. Atsisiunciame pasirinkta mokymosi objekta, spaudziant Download (zr. 28 pav.).

hET

INTERACTIVE SIMU NS

Simulations
» New Sims

HTML5
» Physics

Math

27 pav. PhET objekto pasirinkimas

University of Colorado

Boulder

Color Vision

* Photons
« Monochromatic Light
« White Light

GORDON AND BETTY

MOORE

FOUNDATION

et — .
(omon

Light fa ——"

3
e el
Molecular Motors Geometric Optics Optical Tweezers

and Applications

28 pav. PhET objekto atsisiuntimas

4. Prisijungiame prie VMA Moodle administratoriaus arba mokytojo teisémis. [jungiame
redagavima, pasirenkame [traukti veikla arba iStekliy, pasirenkame, kad jtrauksime failg,
spaudziame jtraukti (zr. 29 pav.).
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Itraukti veikla arba istekliy

~
Iy
Q %" Pasirinkite veikla ar igtekliy, noredami
Uiduotis
gauti informacijos apie jj, Dukart
Sjs % spustelekite ant veiklos ar isteklio

vardo norédami greitai ji jtraulti,
oM
Zodynas
ISTEKLIAI

oy |

Aplankas

:O |_>

O o

IMS turinio

Atzaukti

29 pav. VMA Moodle istekliaus failo jtraukimas

5. [Irasome veiklos pavadinima, jkeliame atsisiysta failg, spaudziame jrasyti ir rodyti (zr. 30 pav.).

m Jtraukiamas naujas Failas | 6 Sviesos reiskiniaie

~ Bendra

Vardas 0  aiosuvokiame spaves )

Apragas

I i-BIT[EEfMS]|@ B¢ a 9

O Rodyti aprasyma kurso puslapyie €

0o &
T o

‘color-vision_enitm

» l3vaizda

* |prasti modulio parametrai
» Apriboti prieigg

» Veiklos uzbaigimas

4 iymés

» Kompetencijos

30 pav. PhET objekto failo jkélimas j VMA Moodle

6. Teisingai atlikus veiksmus, VMA Moodle matysime PhET mokomajj objekta (zr. 31 pav.).
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Color Vision

Single Bulb

31 pav. PhET objektas jkeltas i VMA Moodle

7. PhET mokomuosius objektus galima jkelti i VMA Moodle jterpiant koda. Tereikia PhET
objekto koda nukopijuoti ir Moodle aplinkoje jtraukti veikla arba istekliy Zyma, jdéti koda.
Siuo metodu jterptas PhET objektas gali neveikti, jei neveiks phet.colorado.edu svetainé.

PhET objekty taikymo mokymesi rekomendacijos

PhET simuliacijos siiilo animuota, interaktyvig, panasig j zaidimus aplinka, kurioje besimokantysis
gali eksperimentuoti, stebéti, tyrinéti fizikinius reiskinius. Vizualius PhET modelius tinka naudoti
fizikos pamokose, kaip demonstracinius eksperimentus. Tokiy modeliy privalumai:

e paprasciau nei tikroje jrangoje keisti svarbius parametrus

e galima bet kuriuo momentu stabdyti demonstracija, norint atkreipti démesj j svarbius reiskinio
momentus

e demonstruoti realiame gyvenime nejmanomus kitimus, pavyzdziui, padidinti gravitacijos jéga

e stebéti dalykus, kuriy realiai nematome — atomus, molekules, elektronus, jy elgseng

e modeliai sukurti taip, kad juos paprasta naudoti, susieti su kasdieniu gyvenimu, jdomas ir
patraukliis akiai.

Dirbant su PhET objektais klaséje, atlieckant kompiuterinio modeliavimg ar eksperimentavima,
rekomenduojama parengti trumpus (1-2 lapy) veiklos lapus moksleiviams. Veiklos lapuose neturéty
biiti nurodymy kaip dirbti, nes pernelyg iSsamis nurodymai sutelkia besimokanc¢iyjy démes;j
instrukcijas, o0 ne j tai, kg jie mato ekrane. Pradedant dirbti, reikty mokiniams leisti (apie 5 min) patiems
laisvai paeksperimentuoti modeliavimo aplinkoje, kad susipaZinty su valdikliais, esanéiais objektais.
Veiklos lapuose nurodyti klausimai, uzduotys turi nukreipti besimokanciuosius ] tai, kg jie turi
iSsiaiskinti ir iStirti ar sumodeliuoti. Pavyzdziui, klausimai skatinantys dirbti ir tyrinéti:

e Kokiais dviem biidais galima padidinti riedutininko kineting energija? (PhET simuliacija
»Energy Skate Park*)

e Sumodeliuokite ir aprasykite procediira nezinomos medziagos tankiui rasti (PhET simuliacija
»Density).

e [Svardinkite bitinus elektrinés grandinés elementus, kad sudarytuméte veikiancig elektrine
grandine (PhET simuliacija ,,Circuit construction Kit: DC — Virtual Lab).

Kuriant veikla mokiniams, kuri naudoja PhET modelius, pirma pac¢iam mokytojui verta issiaiskinti ir
istirti modelio galimybes, kad tinkamai paruosti veiklas besimokantiesiems.
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Naudojant modeliavimg, galima pasitikrinti Zinias ir supratimg. PraSoma besimokanciyjy nuspéti
eksperimento rezultata, paskui jj patikrinti modeliuojant.

3.7.3. gamta7-8.mkp.emokykla.lt mokomujy objekty jterpimas ir taikymo rekomendacijos VMA
Moodle

Portale http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/ esantys mokomieji objektai parengti naudojant Flash
technologija. Siy objekty naudojimas ateityje gali biiti problematikas, nes jau dabar populiariosios
narSyklés (Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge) riboja Flash jskiepiy naudojima. Portale esantys
objektai yra parengti pagal SCORM standartg, todél jy jterpimas j VMA Moodle nesudaro problemy.

gamta7-8.mkp.emokykla.lt mokomyju objekty jterpimas i VMA Moodle

1. Prisijungiame prie http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/, issirenkame norima mokymosi objekta
ir spaudziame atsisiysti, atsivérusiame lange pasirenkame kokiu formatu ZIP ar SCORM
siysimés mokomajj objekta (zr. 32 pav.), ikelti | Moodle tinka abu, spaudziame dar karta
atsisiysti, pazymime, kad norime failg i§saugoti kompiuteryje.

Sviesos atspindys

IEsiaidkinsite. kalp Sviesa alsispind nuo vairiy pawirSiy, kaip vesdrodyje susidaro daikto atvalzdas, kodel vienuose pavirSiuose
I palyginsite Sviesos kilimo ir alspindZo kampus.

32 pav. Mokomojo objekto i$ svetainés gamta7-8.mkp.emokykla.lt atsisiuntimas

2. Prisijungiame prie VMA Moodle administratoriaus arba mokytojo teisémis. Jjungiame kurso
redagavimg, pasirenkame tema, ] kurig jtrauksime mokymosi objekta. Spaudziame Itraukti
veiklg arba iStekliy, lentelé¢je pazymime, kad jtrauksime SCORM paketa ir spaudziame
Itraukti (Zr. 33 pav.).
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|traukti veikla arba istekliy *
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O ﬁ SCORM ir AICC yra specifikaciy, uZtikrinandiy
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UZduotis
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O
Zodynas v
Argaukti

33 pav. SCORM paketo jtraukimas

3. Nurodome objekto pavadinimg ir nutempiame atsisiysta SCORM paketa | failo laukelj,
parenkame reikiamus parametrus, spaudziame [rasyti ir rodyti (zr. 34 pav.).

= Jtraukiamas naujas SCORM paketas j 6 Sviesos reiékiniai

~ Bendra

Apraias 1iv B I =EE %S @Rt mn

[JRodyti apratyma kurse puslapyje

~ Paketas

Paketo failas

34 pav. SCORM paketo jkélimas j Moodle

4. Jkeltas paketas Moodle aplinkoje matomas kaip parodyta 35 pav.

™ s

esos atspindys

35 pav. SCORM paketas Moodle aplinkoje
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Portalo gamta7-8.mkp.emokykla.lt mokomuyju objekty taikymo mokymesi rekomendacijos

Portale esantys mokomieji objektai parengti lietuviy kalba. Prie kiekvieno mokymosi objekto nurodyti
mokymosi uzdaviniai, pateikti patarimai mokiniui. Mokymosi objektai, kuriuose reikia atlikti tiriamajj
darba, turi parengtus atsiskaitymo lapus, kuriuos uzpildo mokiniai dirbdami su mokomuoju objektu.
Mokytojui tereikia jvertinti uzpildytus atsiskaitymo lapus.

Portale esan¢ius mokomuosius objektus galima naudoti pamokoje fizikiniy reiskiniy demonstracijoms,
atlikti virtualius laboratorinius darbus. Atsiskaitymo lapus rekomenduojama atsispausdinti prie$
pamoka arba juos mokiniai gali uzpildyti kompiuteryje ir jkelti j Moodle.

3.7.4. Vaizdo jrasy jkélimas j VMA Moodle

Vaizdo jrasa jkelti | Moodle galima keliais buidais: kaip nuoroda j $altinj, nurodant url adresa, jterpiant
vaizdo failg (gali buti apribojimy failo dydZziui), jterpiant vaizdo jraSo koda (embed code).

Nuorodos j vaizdo jraso Saltinj jterpimas:

1. Prisijungiame prie Moodle administratoriaus arba mokytojo teisémis, jjungiame redagavima.

2. Spaudziame Itraukti veikla arba iStekliy, veikly iSrinkimo lange pasirenkame URL istekliy,
spaudziame Itraukti.

3. Irasome vaizdo jraso pavadinimg ir jdedame url adresa, spaudziame JraSyti ir rodyti.

Rekomendacijos vaizdo jraSams pamokose

Rekomenduojama vaizdo jrasus rodyti trumpais 0-3 min gabaliukais, ilgesni nei 6 min vaizdo jrasai,
ypac, jei jie neinteraktyvis. Ilgesni vaizdo jraSai neiSlaikys mokiniy démesio ir jie nieko neisimins
[30]. Perzitiréjus vaizdo jrasa, reikty uzduoti klausimus apie tai kg maté, kokiy Ziniy suteiké vaizdo
jrasas, savo mintimis besimokantieji galéty pasidalinti Padlet internetingje lentoje. Klausimy,
komentary jterpimui j vaizdo jrasus, naudoti h5p priemong.

3.7.5. Padlet skelbimy lentos jtraukimas j VMA Moodle ir taikymo mokymesi rekomendacijos

Padlet — internetinis jrankis, pasiekiamas adresu https://padlet.com, leidziantis sukurti ,,lenta*, kurioje
galiam dalintis idéjomis, nuotraukomis, vaizdo jraSais. Norint naudotis padlet jrankiu, reikia

uzsiregistruoti svetain¢je padlet.com. Nemokamai leidZiama sukurti tris lentas.
Padlet internetinés lentos jterpimas i Moodle
Padlet skelbimy lenta jterpiam j Moodle naudojant jterpimo koda (embed code).

1. Prisijungiame prie https://padlet.com, sukuriame skelbimy lenta, spaudziame Make padlet,
iSsirenkame lentos maketa, fona, teksto Srifta, jraSome lentos pavadinima, spaudziame du
kartus Next ir Start posting. Lenta paruosta.

2. Norédami pasidalinti sukurta skelbimy lenta, spaudziame tris taskus, esancius virSutiniame
desiniame kampe, pasirenkame Share or embed, Embed in your blog or your website,
kopijuojame kodg spausdami Copy (Zr. 36 pav.)
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@ saveascsv or HTML of your website

@ Save as Excel spreadsheet

& Print

36 pav. Padlet skelbimo lentos kodo kopijavimas

3. Prisijungiame prie Moodle administratoriaus arba mokytojo teisémis, jjungiame redagavima.

4. Spaudziame Jtraukti veikla arba i§tekliy, veikly isrinkimo lange pasirenkame Zyma istekliy,
spaudziame Itraukti.

5. Toliau atliekame veiksmus, paeiliui, kaip parodyta 37 pav. Zymos teksto laukelyje jklijuojame
padlet lentos koda, spaudziame JraSyti ir grjzti i kursus.

Jtraukiamas naujas Zyma j 6 Sviesos reiskiniai

I2plesti viska

Bendra

Zymos tekstas O

Iklijuojame padlet

lentos koda \ v o

r bed” style="paddi
padletcdn.com/assets /made_with padlet.png” width="g6"
e With Padlet™>c/a></dive</div>

e:display:block: line-height:1:height:16px" target="_blank"><ing
="padding:0;margin:0;background:none;border:none; display: inline; box-

|prasti modulio parametrai
Apriboti prieiga

Veiklos uzbaigimas

Zymeés

Kompetencijos 4

@ﬁa -

37 pav. Padlet lentos kodo jterpimas j Moodle
Padlet internetinés lentos taikymo mokymesi rekomendacijos

Padlet internetiné lenta tinka mokiniy apklausai, griztamajam rySiui gauti, minciy lietaus metodui, faily
dalinimuisi. Pamokos pradzioje, mokiniy démesio suzadinimui, galima paklausti kg jie zino apie
pamokos temg ir savo mintis pakviesti uzrasyti Padlet lentoje. Pamokos pabaigoje uzrasyti kg suzinojo.
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Padlet lentos skelbimus gali tvarkyti tik jos kiir¢jas: redaguoti, iStrinti jrasus. Mokiniai gali redaguoti
ir trinti tik savo jraSus.

Siuo metu Padlet jrankiu nemokamai leidziama sukurti tik 3 lentas, dél Sios priezasties, norint Padlet
lenta naudoti kitose pamokose, reikés pasalinti senus jrasus.

3.8. Projektinés dalies iSvados

1.

Elektroninémis priemonémis galima pajvairinti mokymosi procesg. Yra jvairiy elektroniniy
priemoniy skirty skirtingoms edukacinéms veikloms: fizikiniy reiSkiniy demonstracijos,
tiriamieji darbai, interaktyvios uzduotys, testai, mokomieji zaidimai, iSmaniyjy jrenginiy
programélés, priemonés skirtos ziniy vertinimui ir jsivertinimui.

Mokytojui ir mokiniui naudotis daugybe¢ programéliy ir priemoniy néra patogu, sunku atsiminti
prisijungimo vardus, slaptazodzius, i$siaiskinti ir prisiminti darbo kiekvienoje aplinkoje btdus.
Todél mokymosi veikloms organizuoti tikty virtuali aplinka, kurioje mokytojas ir mokinys
galéty tenkinti savo mokymosi poreikius.

Atsizvelgiant | studijy dalyviy poreikius, suprojektuota sistema, kuri turi visas pagrindines
VMA sandaros priemones: bendravimui ir bendradarbiavimui skirtos priemongés, vartotojy
registracijos priemonés, mokymosi turinio rengimo ir teikimo priemonés, mokymosi ir
vertinamy veikly organizavimo priemones.

Suprojektuotoje sistemoje taikomi eksperimentavimo/tyrimo, informacijos perdavimo,
kompiuterinio modeliavimo metodai, kurie realizuojami el. priemonémis: h5p, phet.edu,
gamta7-8.mkp.emokykla.lt, vaizdo jrasais youtube kanale ir kitais nemokamais internetiniais
iStekliais.

Projektuojamai sistemai realizuoti parinkta Moodle VMA. Moodle VMA turi didele vartotojy
bendruomeng, nuolat atnaujinama, jos struktiira moduling, galima pritaikyti mokymosi aplinkg
savo reikméms jtraukiant reikalingus modulius. Moodle aplinkoje galima kurti vertinimo gida,
rubrika, didesnés reflektavimo galimybés — tiek déstytojai, tiek studentai gali komentuoti
jkeltus darbus. Patogi faily jkélimo sistema ,, Tempti ir mesti© (Drag and Drop). Moodle sistema
lokalizuota — galima sgsaja lietuviy k.
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4. MOKYMOSI SISTEMOS TINKAMUMO TYRIMAS
4.1. Mokymosi sistemos panaudojimo fizikos pamokose tyrimo apras§ymas

Sukurta virtuali mokymosi sistema adresu www.egfizika.com, kurioje jdiegta VMA Moodle. Sioje
aplinkoje yra sukurti fizikos kursai 7 ir 8 klasei. Dalis kursy temy yra skirta mokytis savarankiskai
pagal poreikj, kuriose pateikta el. mokymosi medZziaga (vaizdo jrasai, skaidrés, tinklalapiai) ir
savikontrolés testai, parengti h5p ir Moodle priemonémis. Kita dalis kurso temy skirta darbui
pamokoje, konsultuojant mokytojui, kuriose taikomi aktyviis mokymosi metodai: eksperimentavimas,
tyrimas, mokomieji zaidimai, uzduotys sukurtos h5p priemonémis, skelbimy lenta.

Mokymosi procese moksleiviai atliko jvairias uzduotis, testus, eksperimentus, tyrimus, modeliavimo
uzduotis. Sios veiklos realizuotos jvairiomis el. priemonémis, jdiegtomis | VMA Moodle.

Buvo atliktas kiekybinis tyrimas, kuriuo siekta i$siaiSkinti, kaip mokymosi sistema, kurioje jdiegtos
el. priemonés, realizuojancios jvairius mokymosi metodus, skatina susidoméjimg fizika, koks jos
poveikis fizikos mokymosi rezultatams.

Tyrimo tikslas — jvertinti virtualios mokymosi sistemos, pasiekiamos adresu egfizika.com, priemoniy,
metody tinkamuma 7-8 kl. moksleiviy susidoméjimui fizika skatinti.

4.2. 7-8 klasiy moksleiviy Kiekybinio tyrimo aprasymas

Siekiant jvykdyti tyrimo tikslg, buvo klausiama, apie sukurtoje mokymosi sistemoje naudojamy veikly
jdomuma, poveikj démesiui, nuobodumg ir patrauklumg. Kiekybinis tyrimas realizuotas naudojant
apklausa.lt priemones, tam buvo sukurta anketa 7-8 klasiy moksleiviams. Anketg sudaré 8 uzdari
klausimai ir 3 atviro pobtidzio klausimai. | anketg atsaké 74 moksleiviai.

I klausimg ,,Ar patiko mokytis mokymosi aplinkoje egfizika.com?*, dauguma moksleiviy atsake, kad
,patiko® ir ,,labai patiko*. Keturiems moksleiviams labiau patinka mokytis tradiciskai, 14 moksleiviy
buvo susidoméje, dirbo visg pamokg. Mokytis virtualioje mokymosi aplinkoje moksleiviams
priimtiniau, nei klausytis mokytojos aiskinimo klaséje, tai jrodo 38 pav. pavaizduota diagrama.

45
39
40
35
30
25
20 17
14
15
10
4
> 0
0 i
Patiko Labai patiko Nepatiko  Labiau patinka Buvo jdomu,
mokytis klaséje dirbau visg
tradiciskai pamoka

38 pav. Ar patiko mokytis virtualioje mokymaosi aplinkoje egfizika.com

Tolimesniu klausimu siekta i$siaiSkinti moksleiviy pozitirj j el. priemonémis parengtas savikontrolés

uzduotis. Vienam moksleiviui atrodo, kad tokios uzduotys nereikalingos. 31 moksleivis atsake, kad
58


http://www.egfizika.com/

uzduotis kompiuteriu/telefonu smagiau atlikti, nei rastu. 11 moksleiviy patiko kitaip atrodancios
uzduotys, 30 moksleiviy savikontrolés uzduotys padéjo pasiruosti kontroliniam darbui (zr. 39 pav.).
Besimokantiesiems patiko, kad atlikus uzduotis, jvertinimas gaunamas i$ karto, yra galimybé uzduot;j
ar testg atlikti dar kartg.. Daznai savikontrolés uzduotys buvo skiriamos namy darbams, todel neigiama
testy savybe moksleiviai nurod¢, kad juos reikéjo atlikti namuose.

Patiko tos, kurios atrodo kitaipnei jprastas
testas supasirenkamais atsakymais 11

Tokios uzduotys nereikalingos I 1

Naudingos, padéjo geriau pasiruosti
kontroliniam darbui

UZzduotis kompiuteriu/telefonu smagiau atlikti 31
nei rastu
I -

o
v
=
o
=
(6]
N
o
N
(&1
w
o
w
a

39 pav. Moskleiviy pozitiris j savikontrolés uzduotis ir testus

Vertindami vaizdo jrasy naudojimg pamokose, daugumos moksleiviy nuomone, jie padeda geriau
suprasti pamokos temg, t3 matome 40 pav. pavaizduotoje diagramoje. Beveik pusé (34 i§ 74)
moksleiviy sako, kad vaizdo jrasg suprato tik paaiSkinus mokytojai, $ig problema padéty iSspresti
interaktyviais klausimais, komentarais paruostas vaizdo jrasas. Vaizdo jraSy zitréjimas pamokoje
nejdomus 7 moksleiviams.
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>0 40
40 34
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10 6 /
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Naudingi, padéjo suprasti Juos supratau tik Nejdomis, trukdo
pamokos tema paaiskinus mokytojai pamokos laikg

B Taip W Ne

40 pav. Pozitris j vaizdo jrasus pamokoje
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Daugumai moksleiviy (69 i§ 74) patiko fizikiniy reiskiniy interaktyvios simuliacijos, Kurios vaizdziai
perteiké realiai vykstancius reiskinius. Besimokantieji pazyméjo, kad Sios simuliacijos — jdomios ir
padéjo suprasti reiskinio priezastys. Gerai paruo$tos kompiuterinés simuliacijos papildo realius
demonstracinius bandymus.

Moksleiviai labai gerai jvertino veiklg virtualiose laboratorijose. PhET sverto laboratorijoje dirbo 8
kl. moksleiviai, 7 kl. moksleiviai atliko medziagy laidumo elektros srovei tiriamgjj darbg gamta7-
8.mkp.emokykla.lt sukurtoje laboratorijoje. Nei vienas moksleivis nenurodé, kad veikla virtualiose
laboratorijose nuobodi. Besimokanciyjy balsai pasiskirsté tolygiai (Zr. 41 pav.) tarp ,,man labai patiko®,
,smagu daryti“ ir ,labai jdomu®, tokie veiklos apibiidinimai parodo vidinj besimokanciyjy
pasitenkinimg ir susidoméjima.

30
25 23 23 24
20
15
10
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: N
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Man labai patiko Sig veiklg buvo  Veikla buvo Siveikla buvo  Veikla neislaike
atlikti Sig veikla ~ smagu daryti nuobodi labai jdomi démesio

41 pav. Virtualiy laboratorijy vertinimas

Anketos duomenys rodo, kad moksleivius labai sudomino kompiuterinio modeliavimo veikla. Kad §i
veikla buvo labai jdomi nurodé 44 moksleiviai i§ 74, 21 moksleiviui §i veikla patiko (zr. 42 pav.).
Moksleiviai modeliavo elektrines grandines, tyré kiny pladuriavimo salygas. Modeliavimas yra
kirybinis procesas, kuriam reikia aktyvaus besimokanciyjy dalyvavimo, tai metodas jtraukiantis j
mokymosi procesg. Mokiniy susidoméjimg rodo tai, kad po eksperimentavimo virtualiose
laboratorijose, jie iSreiské norg eksperimentg pakartoti su realiomis priemonémis.
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42 pav. Kompiuterinio modeliavimo veiklos vertinimas

Namy darbams moksleiviams buvo pasiiilyta atlikti filmuko kairimo uzduotj — nufilmuoti fizikinj
eksperimenta. Kad uzduotis patiko ir buvo naudinga nurodé 39 i§ 74 atsakiusiyjy j anketa moksleiviy,
5 uzduotj atliko, bet nesuprato eksperimento rezultaty (zr. 43 pav.). Uzduotis buvo neprivaloma, todél
30 moksleiviy dél jvairiy priezas¢iy uzduoties neatliko. Nors Siuolaikiniai vaikai mégsta ir turi
galimybes savo iSmaniaisiais telefonais filmuoti, ne visiems filmuko kiirimo uzduotis buvo patraukli.
Gali biti, kad vieni pamirSo, kiti ne laiku pastebéjo namy darby uzduotj elektroniniame dienyne ir
pritriiko laiko eksperimento pasiruo$imui, 9 moksleiviai nurodé, kad namy darby nedaro, nes tingi.
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43 pav. Vaizdo filmuko kiirimo uzduoties vertinimas

Moksleiviams buvo pateikti trys atvirojo tipo klausimai:

e kuriuo metu labiausiai buvote sudomintas fizikos pamokose?
e kada buvo nejdomu?
e kas labiausiai nustebino?
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Moksleiviai atsaké, kad labiausiai sudominti buvo: ,,kai mokémés prie kompiuteriy“, ,.kai reikéjo
kompiuteriu daryti jvairias uzduotis ir zaisti zaidimus®, ,,zaidziant fizikos zaidimus prie kompiuterio®,
,Zaldimai, jungiant ir déliojant laidus, nes taip supratau lengviau nei braizant®, ,,labiausiai patiko
mokytis internetu, ne rastu, ,kai mokémés apie parastuosius mechanizmus ir uzduotys buvo
animuotos® ir pan. I§ pateikty vyraujanciy atsakymy, galima teigti, kad pamokos vykusios virtualioje
erdvé¢je buvo jtraukiancios, moksleiviams labiausiai patiko Zzaisti mokomuosius Zaidimus,
eksperimentuoti ir modeliuoti.

I klausima, kada labiausiai buvo nejdomu, mokiniai atsaké, kad ,,kai reikéjo mokytis teorijg®, ,,sédint
suole ir klausant kg pasakoja mokytoja®, ,,nelabai patiko tema fizikiniai dydziai, nes nelabai sekési®,
,hepatiko atsakinéti j testus®, ,kai sédime klaséje ir raSome®, ,teksto skaitymas vadovélyje®. IS
atsakymy galima spresti, kad labiausiai nejdomios veiklos yra skaityti ir rasyti, todé¢l sukurtoje
mokymosi sistemoje tekstinés informacijos pateikta minimaliai.

Moksleiviai nurodé, kas juos nustebino fizikos pamokose: ,kad at¢jom dirbti prie kompiuteriy®,
,elektriniy grandiniy jungimo zaidimas®, ,,kai pavyko uzdegti lempute*, ,,kai patys darém bandymus
su tikrais daiktais®, ,,kai visi galé¢jome raSyti elektroninéje lentoje®. IS mokiniy pasisakymy galima
spresti, kad eksperimentinés mokymosi veiklos, tiek realios, tiek virtualios, yra svarbios mokiniy
susidoméjimui fizikos dalyku.

Mokytojos iZvalgos ir rekomendacijos

Fizikos pamokos, vykusios taikant sukurta mokymosi sistema, pasiteisino likes¢ius, besimokantieji
buvo jsitrauk¢ j mokymosi veiklas, dirbo visg pamoka. Tokj susidoméjimg skatino tinkamas el.
priemoniy ir metody taikymas. Drausmés problemy pamokoje nebuvimas, taip pat rodo mokiniy
susidoméjima.

Prie§ pradedant darbg VMS, reikéty skirti vieng pamoka supazindinimui su Vvirtualia mokymosi
aplinka, darbo joje ypatumais.

Apie sukurtos VMS jtaka fizikos mokymosi rezultatams sunku spresti, tam reikéty atskiro
nuodugnesnio tyrimo. VMS aktyviausiai buvo naudojama mokantis apie svertg 8 kl. ir elektros
pradmenis 7 kl. Palyginus praeity mety (nebuvo taikytas mokymasis VMS) ir $iy mety (su VMS)
kontroliniy darby rezultaty vidurkius matyti, kad $iy mety rezultatai geresni: 7-ty kl. — 6,72 (2018-
2019 m.m.) > 6,33 (2017-2018 m.m.) ir 8-ty kl. — 6,45 (2018-2019 m.m.) > 6,12 (2017-2018 m.m.).
Taciau kontroliniy darby vidurkiy skirtumas nezymus.

Truksta Siuolaikisky, kokybisky el. priemoniy lietuviy kalba. Svetainéje gamta7-8.mkp.emokykla.lt
yra daug mokomuyjy objekty, taciau jie sukurti naudojant Flash technologija, kuri jau dabar interneto
nar$ykliy yra ribojama. 2020 m. ,,Flash Player” grotuvas nebebus platinamas ir atnaujinamas. Jeigu
mokomieji objektai nepereis | HTMLS standartu paremtg veikimg, mokomasis turinys lietuviy k. bus
nepasiekiamas.

4.3. Tyrimo rezultaty iSvados

1. Testavimo ir tyrimo rezultatai rodo, kad pamokos sukurtoje VMS, pajvairina tradicines
pamokas ir skatina besimokanciyjy domejimasi fizikos dalyku.

2. I8 tyrimo rezultaty matyti, kad moksleiviams priimtini tie metodai, kurie tiesiogiai siejasi Su
veikla ir kiiryba: mokomieji Zaidimai, eksperimentavimas ir modeliavimas. Vaizdo jraSy
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perzitira maziau patraukli moksleiviams. Siy metody realizavimas tinkamomis el. priemonémis
sudaro sglygas besimokanciyjy pasitenkinimo mokymosi procesu didinimui.

IS atsakymy j klausimus, matyti, kad produktyviausia sukurtg sistemg naudoti pamoky metu,
nes namy darby uzduotis moksleiviai vertina nepalankiai, ypac tie, kuriy mokymosi motyvacija
Zema.

Parinktos el. mokymosi priemonés patrauklios vaikams, su zaidimy elementais, originalia
animacija ir galimybe jtakoti procesg.
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ISVADOS

[Sanalizavus mokiniy susidoméjimo fizika skatinimo biidus, iSsiaiskinta, kad susidoméjimas
mokomuoju dalyku priklauso ne tik nuo dalyko turinio, bet ir nuo mokymo btido. Vienas i§
susidoméjimo fizika skatinimo biidy buty — paversti mokinj i§ pasyvaus stebétojo i aktyvy
mokymosi proceso dalyvi. Zaidybiniy elementy jtraukimas, mokymosi procesa padaro
jdomesniu ir patrauklesniu, leidzia jgyti ziniy ir jgtidziy be streso ir jtampos.

Elektroninémis mokymosi priemonémis galima pajvairinti mokymosi procesg. Yra jvairiy
elektroniniy priemoniy skirty skirtingoms edukacinéms veikloms: fizikiniy reiskiniy
demonstracijos, tiriamieji darbai, interaktyvios uZzduotys, testai, mokomieji Zzaidimai,
iSmaniyjy jrenginiy programélés, priemonés skirtos ziniy vertinimui ir jsivertinimui. IStyrus ir
praktiSkai iSbandzius aprasSytas el. mokymosi priemones, paaiskéjo, kad jy taikymas kelia
mokiniy susidoméjimg déstomu dalyku, skatina juos aktyviai jsitraukti j pamokos veiklas.

Suprojektuota mokymosi sistema, kurioje taikomi aktyviis mokymosi metodai: kompiuterinis
modeliavimas, eksperimentavimas, tyrimas, interaktyvus informacijos perdavimas, ziniy
kontrolé¢ ir savikontrolé. Metody taikymo metodika realizuojama el. mokymosi priemonémis.
Pagal parengta metodika gali buiti vykdomas sinchroninis ir pagal poreikj asinchroninis
mokymas. Tai naudinga, nes ne visi mokiniai gali dalyvauti tiesioginiuose uzsiémimuose, o
dalyvaujantys gali i$ karto matyti rezultatus.

Projektuojamai VMS realizuoti parinkta Moodle VMA. Moodle turi didelg vartotojy
bendruomeng, nuolat atnaujinama, jos struktiira moduliné, galima pritaikyti mokymosi aplinka
savo reikméms jtraukiant reikalingus modulius. Patogi faily jkélimo sistema ,, Tempk ir mesk*
(Drag and Drop). Sukurta VMS pasiekiama adresu http://egfizika.com. Joje vartotojai naudoja
parinktas el. mokymosi priemones, pagal sukurta metodika.

Istyrus sukurtos VMS tinkamumga 7-8 kl. fizikos mokymuisi, daroma i§vada, kad suprojektuota
VMS, tinkama skatinti besimokanc¢iyjy susidoméjimg fizika, taikant parinktas el. mokymosi
priemones ir metodus. Priemonés ir metodai yra motyvuojantys mokytis ir aktyviai dalyvauti
mokymosi procese. Besimokantieji teigiamai jvertino taikytas aktyvias mokymosi veiklas ir
metodus. Kompiuterinio modeliavimo veikla, jvertinta kaip labiausiai jtraukianti ir kelianti
susidoméjima.
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Priedai

1 priedas Anketa ,,Skaitmeniniu mokymosi priemoniy poreikio tyrimas Kauno Milikoniy
progimnazijoje

Kokia Jisy lytis?
Vyras

Moteris
Kelintoje klasé¢je mokotés?
© 7

8
Isivertinkite, kaip mokate dirbti kompiuteriu.
~

~

Turiu labai gerus darbo kompiuteriu jgtidzius

i . . T et e e ays .
Pakankamai gerai. Pagrindines Zinias ir jgiidzius turiu.

a Silpnai. Dirbant kompiuteriu nuolatos reikalinga pagalba.

~
Nemoku.
Ar ruosiantis pamokoms naudojate informacines technologijas (1T)?
-~

Ne

Taip
Kokiomis programomis ar tinklapiais naudojatés ruo$damiesi pamokoms? (Galimi keli atsakymo
variantai)

Interneto narSyklémis (pvz., Mozilla Firefox)

Dokumenty rengimo programomis (pvz., MS Word)

Skaiciuoklémis (pvz., MS Excel)

Pateik¢iy (skaidriy) rengimo programomis (pvz., MS PowerPoint)

Grafiniy vaizdy redagavimo programomis (pvz., Paint, MS Picture Manager)
Filmuky ktirimo programomis (pvz., MovieMaker)

Wikipedia

Youtube

routibe

Ar naudojate IT pamoky metu?

a1 1 1 71 1 1 7

Taip

Ne
Kokias IT priemones mokytojai naudoja pamoky metu? (Galimi keli atsakymy variantai)

~

Kompiuterj

Projektoriy

Interneto rysj

ISmanigja lentg (Smartboard)

Garso jrangg

0 I R R N

Plansetin] kompiuterj
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ISmanyjj telefong
-

Kokias IT priemones norétuméte, kad naudoty mokytojai pamoky metu? (IraSykite)

Ar mokymosi tikslams naudojate elektroninj pastg?

Taip

© Ne

Ar elektroniniu pastu 1§ mokytojo gaunate mokomajg medziagg (ne uzduotis)?
Taip
“ Ne
Ar per elektroninj dienyng Tamo i§ mokytojo gaunate mokomaja medziaga (ne uzduotis)?
Taip
“ Ne
Ar mokantis naudotuméte informacija, esancia elektroniniuose Saltiniuose(Tai -Saltiniai, esantys
elektroningje sistemoje, prie kurios galite prisijungti Jums patogiu metu)?
Taip
© Ne
Ar norétuméte, jog pamokos (arba jy dalis) vykty nuotoliniu badu? ,,Nuotolinis mokymas - tai
mokymo biuidas, kai mokinj ir mokytoja skiria atstumas, o jy bendravimas vyksta jvairiy technologijy
pagalba. Mokinys ir mokytojas bendrauja internetu jiems patogiu laiku, patogioje vietoje .
Taip
© Ne
Nuotolinio mokymosi privalumai, jvertinkite nuo 1(nesvarbus) iki 5 (labai svarbus)

Leidzia pasirinkti mokymosi vietg (pvz., namuose, klasgje, picerijoje ir kt.) ¢ & &

Leidzia pasirinkti mokymosi laikg (nesate priristi prie tvarkarascio, ~ ~
nebitina 8.00 val. sédéti pamokoje)

Galite mokytis Jums patogiu tempu oo o O
Informacija pateikta kompiuteryje yra jJdomesné, nei spausdintoje P

medZziagoje (pvz., vadovélyje)

Bendravimas su mokytoju paremtas IKT (informacinémis komunikacinémis ~ -~ -~ ~ -~
technologijomis, pvz., Skype, Facebook, el. pastu ir kt.)

Kokias mokymosi naujoves Zinote ir noré¢tuméte jdiegti mokykloje?

i
i o
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2 Priedas Algodoo programos diegimo instrukcija

Algodoo programa reikia jdiegti kompiuteryje. Tuo tikslu i§ oficialios programos Algodoo svetainés
atsisiun¢iame diegimo failg, programa yra nemokama. Norint atsisiysti programg atlickami tokie
veiksmai: 1. Atveriame oficialia programos svetaine, kurios adresas http://www.algodoo.com/, 2.
Spragtelime puslapio virSuje esan¢io meniu punktag Download (Zr. 1 pav.), 3. Pasirenkame operacing
sistema. Sioje instrukcijoje aprasyta, kaip atlickamas programos diegimas Windows operacinéje
sistemoje. Spaudziame Download for Windows (Zr. 2 pav).

lyodoe

 algoryx

® Algodoo not enough for your needs?
' Check out Algoryx Momentum with features such as:

@ Simulates complex multibedy mechanics in real-time
MOM E NTU M @ Automatically locates potential joints in the model

& Brings virtual prototypes to life

[¥] Import your own 3d models

Read more

Algodoo is now FREE!

Algodoo gives you the opportunity to play with physics. Use your own hands and Ponate make anything, and I mean
le drawing tools to desi istruct and explore the world of ph i i

simple drawing tools to design, construct and explore the world of physics. w EDE anything, andma.ke.ltdo )

whatever you want it to... "

66 mrsso simple to use. You can

Sounds like an interesting idea? Algodoo is that program.

If you want to support the development of Algedoo, use the Donate button

Algodoo not technical enough for you? Check out Algoryx Momentum - our physics simulation plugin for ®
n SpaceClaim that lets you simulate your models in a 3d environment. T. goryx

MOMENTUM

44 pav. Programos Algodoo atsisiuntimas

Download

Algodoo is now available as a free download. if you want to support the development of Algodeo you can donate via PayPal

below. You can also purchase it from the App Store with all its benefits. Or, you can simply download it for free balow, either way is fine with us.

Download for Mac Download for iPad
Support the development of Algodoo for the Support the development of Algodoo for the Dogas
M d by from the Mac App St iPad and b from the App Store.
lac and buy your copy from the Mac App Store. iPad and buy your copy from the App Store. o B
@ Available on the D Auebleon thelxd
Mac App Store App Store

Free downloads

O &

Download and double-click to start the installer, then follow the Download and double-click to mount, then open the mounted image on
instructions. Important: if Algodoo runs slowly, please make sure you your desktop and copy the Algodoo application to your Applications
update your graphics drivers! directory.

Download for Windows Download for Mac
—-_ —_
By downloading Algodoo you agree to the License Agreement. By downloading Algodoo you agree to the License Agreement

45 pav. Operacinés sistemos pasirinkimas
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http://www.algodoo.com/

Paspaudus Download for Windows toliau atliekami tokie veiksmai: 1. Pazymime, kad failg norime
jrasyti | kompiuterj: spaudziame Taip (Zr. 3 pav.).

Failo atvérimas: Algodoo_2_1_0-Win32.exe e
Pasirinkote atverti faila: able as a free download. ifyou
[5Z] Algodoo_2_1_0-Win32.exe from the App Store with all its benefits. Or,

tipas: Binary File (41,1 ME) I

i http://www.algodoo.com

Ar jragyti & faila?

-
Download fori
Support the development of Algodoo for the Support the development of J
Mac and buy your copy from the Mac App Store. iPad and buy your copy from 1

@ Available on the D Awailable on the iPad
Mac App Store App Store

46 pav. Diegimo failo atsisiuntimas

2. Paleidziame atsisiystg failag Algodoo_2_1 0-Win32.exe: pasirenkame narSyklés virSutiniame
desiniame kampe rodykle Downloads (atsisiuntimai), ir isskleistame atsisiuntimy sgrase ties
Algodoo_2_1 0-Win32.exe spaudziame pele atidaryti faila (zr. 4 pav.).

Q, lezkoti @\ @
< N 1 L i

Atidaryti faila

Bodyti visus atsiuntimus

47 pav. Diegimo failo paleidimas

Diegimo failg galime paleisti ir atvérus Atsisiuntimy (Downloads) aplankalg dukart spusteléjus pele
failo piktogramg. Kaip atrodo piktograma parodyta 5 paveiksle. Paleidus diegimo faila, atlickame
tokius veiksmus:

Algodoo_2_1_0-
Win32

48 pav. Algodoo programos diegimo failo piktograma
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1. Spaudziame Taip Windows dialogo lange: ,,Ar norite leisti §iai nezinomo leidéjo programélei atlikti
pakeitimus savo kompiuteryje?*, diegimo failas pradedamas vykdyti. 2. Naujai atvertame lange
informuojama, kad programa bus diegiama j kompiuterj ir reckomenduojama uzdaryti kitas programas.
Diegimas vykdomas toliau, paspaudus Next (kitas Zingsnis) (Zr. 6 pav.).

(% Setup - Algodoo — e

Welcome to the Algodoo Setup
® Wizard
! This will install Algodoo +2. 1.0 on your computer,
It is recommended that vou dose all other applications before

continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Mext = Cancel

49 pav. Algodoo programos diegimo pradzia

3. Jeigu sutikote su pasitlymais 2 punkte, sutinkame su programos licencijos saglygomis, pazymint pele

I accept the agreement (sutinkame su programos naudojimo taisyklémis) ir spaudziame Next (zr.
7 pav.).

(¥ Setup - Algodoo - o
License Agreement
Please read the following important information before continuing. pj. J‘

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

Algodoo License ~

Read these terms carefully before instaling Algodoo. By instaling Algodoo, you
acknowledge that you have read this license agreement, that you understood it,
and that you agree to be bound by its terms. If you do not agree to the terms

and conditions of this license agreement, you should cancel the installation of the
software.

This version of Algodoo covered under this license is provided free of charge from
Algoryx for Mac and PC

(® 1 accept the agreement
(7)1 do not accept the agreement

g—
< —> <8k Carcel
P ——

50 pav. Sutikimas su programos licencijos
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4. Nurodome Algodoo programos diegimo vieta: spaudziame Browse (NarSyti) ir nurodome

kataloga kompiuteryje arba sutinkame su siiiloma vieta ir spaudziame Next (Zr. 8 pav.).

i Setup - Algodoo — >
Select Destination Location
Where should Algodoo be installed? pll-.*.

Setup will install Algodoo into the following folder,

To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Broy

C:\Program Files (x36)\Algodoo | (

At least 91,9 MB of free disk space is required.

< Back Mext = Cancel

51 pav. Programos vietos kompiuteryje parinkimas

5. Pradedamas programos diegimo procesas (zr. 9 pav.)

(¥ Setup - Algodoo — %
Installin
°o Olsedse
Please wait while Setup installs Algodoo on your computer, ]
Extracting files...

D:\AlgodooAlgodooscenessmartite_5_scale.phz

Cancel

52 pav. Diegimo proceso stebéjimo langas

6. Pasibaigus programos diegimo procesui pranesama, kad programa jdiegta, spauskime Finish

(baigti) diegimo uzbaigimui (zr. 10 pav.).
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) Setup - Algodoo —

Completing the Algodoo Setup
Wizard

Setup has finished installing Algodoo an your computer, The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

[] Launch Algodoo

Al-odeo
“-?'

&=
53 pav. Algodoo programos diegimas baigtas

Darbalaukyje arba diegimo metu nurodytame aplankale surandame Algodoo programa (jos piktograma
parodyta 11 paveiksle)

54 pav. Algodoo programos piktograma

Atlikus teisingus diegimo veiksmus, dukart spragteléjus Algodoo programos piktograma, atveriamas
Algodoo programos langas (zr. 12 pav.).

]
L]
=
-
&

- -

55 pav. Algodoo programos langas
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3 Priedas Anketa ,,Virtualios mokymosi sistemos vertinimas*

Kaip vertinate veiklg "Elektriniy grandiniy modeliavimas" elektriniy grandiniy konstravimo
virtualioje laboratorijoje (reikéjo pildyti ir uzduoéiy lapa)? @

Man labai patiko atlikti 5ig veiklg
&ig veikla buvo smagu daryti
Veikla buvo nuobodi

Si veikla buvo labai jdomi

O 0O 0O 0 0 w
ORNORNORNORNO
O O 0O 0O 0O o

2
o O
o O
o O
© O
o O

Veikla neiglaiké démesio

Fizikos pamokos, vykusios naudojantis egfizika.com mokymosi aplinka: ©
(0 Patiko
i) Labai patiko

i) Nepatiko
i) Labiau patinka mokytis klaséje tradiciZkai
() Buvo jdomu, dirbau visg pamoka

Kada labiausiai buvote sudominti fizikos pamoky metu?
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Kaip vertinate veikla "Elektriniy grandiniy schemy braizymo zaidimas"? ©

. CRACK .~ GREUT =¥

O

Confinue =
[ 7 Select Level
¥ Free Draw M
About Seffings 1/18

O Labai jdomu

O Nejdomu

O Negaliu atsakyti

O A3 nesupratau, ka reikia daryti

Kaip vertinate namy darby uzduotj - sukurti fizikinio eksperimento vaizdo filmukg "Difuzijos
priklausomybé nuo temperaturos”

O Atlikau, buvo naudinga, geriau supratau difuzijos reigkinj
O Atlikau, bet nesupratau eksperimento rezultaty

(O Neatlikau, nes nezinojau kaip tai atlikti

(O Neatlikau, nes tingiu daryti namy darbus

O Neatlikau, nes neturéjau priemoniy darbui atlikti

Pareikskite savo nuomone apie egfizika.com esancias uzduotis Ziniy pasitikrinimui:
savikontrolés uzduotis, testai: ©

- pasirinkti - E

- pasirinkti -

Maudingos, padéjo gerigu pasiruosti kontroliniam darbui
UZduotis kompiuteriu/telefonu smaaiau atlikti nei rastu
Tokios uZduotys nereikalingos

Patiko tos, kurios atrodo kitaip nei jprastas testas su pasirenkamais atsakymais

Pareikskite savo nuomone apie egfizika.com esancias uzduotis Ziniy pasitikrinimui:
savikontrolés uzduotis, testai:

Taip Me
Padéjo pasiruoZti kontroliniam testui ) )
|domiau atlikti kompiuteriu/telefonu, neiradtu O O
Padéjo geriau suprasti tema o O
Si veikla buvo jdomi O O



Pareikskite nuomone apie egfizika.com pateiktas fizikiniy reiskiniy simuliacijas ©

Taip Ne
Naudingos, padéjo suprasti fizikinj reiskinf O
|domios
|domu paciam paeksperimentuoti

Nejdomu

O R © KO

Nesupratau ka su jomis daryti

Pareikskite nuomone apie vaizdo jrasy naudojimg (youtube) fizikos pamokose
Taip Ne

Naudingi, padéjo suprasti pamokostemg O O

Juos supratau tik paaiSkinus mokytojai O O

O

Nejdomds, trukdo pamokos laikg O

Kada buvo nejdomu?
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4 Priedas Veiklos/uzduociy lapo pavyzdys

Vardas Pavardeé,
klasé

Prisijunkite adresu: www.egfizika.com
Pasirinkite: ELEKTROS PRADMENYS>>>FElektriniy grandiniy modelzawmas
1. Sujunkite srovés Saltinio polius laidais zr. pav. deSinéje

Kas atsitiko?

Kaip manote kodél?

2. Jjunkite j granding lempute zr. pav. deSin¢je
Kas atsitiko?

Elektrony judéjimo kryptis?

Paspauskite desinéje ant Conventional T Current

Kokia elektros srovés kryptis? . i Conmstiml =
£ Lashesix

SugraZzinkite, kad vél rodyty elektrony judéjima.
3. Isidémékite kaip SvieCia lemputé.

Padidinkite srovés Saltinio jtampg (voltus), tam spustelékite ant Saltinio ir =
apacioje (Voltage srityje) patraukite slankiklj j deSing. Tlﬂ
=

Kaip pasikeité lemputés skleidziama Sviesa?

Kaip pasikeité elektrony judéjimas?

Kokig iSvada galima padaryti? Didinant srovés Saltinio volty reikSm¢ (jtampa)....... (uzbaikite
sakinj apibiidindami lemputés Sviesg ir elktrony judéjima).

4. Jjunkite Salia pirmos lemputés dar vieng lempute.

Kaip pasikeité pirmos lemputés skleidZziama Sviesa?
Kaip pasikeite elektrony judéjimas?
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5 Priedas VMA posistemés ,,Sistemos administravimas ir tvarkymas* PA specifikacijy lentelés

3 lentelé PA registruoti naudotoja sistemoje

Panaudojimo atvejis

Nr. 1 Registruoti naudotojq sistemoje

Tikslas

Suteikti vartotojui galimybe naudotis sistema

Dalyviai

Administratorius, tvarkytojas

Rysiai su kitais PA

Suteikti teises, Salinti vartotoja, atstatyti slaptazodj

Nefunkciniai reikalavimai

Saugumas, privatumas, greita registracija

Pries-salygos

Idiegti sistema, prisijungti

Suzadinimo salyga

Spragteléti nuoroda ,,Sukurti naujg vartotoja“ valdymo paneléje

Po-salyga

Pateikiamas patvirtinimas ,,Patvirtinta, informuojamas vartotojas, rodoma klaida

Pagrindinis scenarijus

Parodoma forma, kuria reikia uzpildyti, jvesti varda, pavarde, el. pasto adresa,
slaptazodi.

Alternatyvis scenarijai

Sistema informuoja, kad toks naudotojas jau yra ir stabdo registracija.

4 lentelé PA diegti, atnaujinti sistema

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 Diegti, atnaujinti sistemg

Tikslas

Idiegti sistemag

Dalyviai

Administratorius

Rysiai su kitais PA

Nustatyti sistemos parametrus, jdiegti papildinius

Nefunkciniai reikalavimai

Lengva jdiegti, nemokama

Pries-salygos

Istirti vartotojy poreikiai ir pasirinkta sistema, atsisiystas diegimo failas

Suzadinimo sglyga

Paleidziamas diegimo failas

Po-salyga

Patvirtinama, kad sistema sékmingai idiegta

Pagrindinis scenarijus

Diegiama sistema, baigus jdiegti, uzpildoma administratoriaus registracijos forma,
kurioje nurodamas prisijungimo vardas, slaptazodis, elektroninis pastas

Alternatyvius scenarijai

Sistema informuoja, kad sistemos diegimas nutrauktas dél klaidy, diegimas
nutraukiamas.

5 lentelé PA nustatyti sistemos parametrus

Panaudojimo atvejis

Nr. 3 Nustatyti sistemos parametrus

Tikslas

Parengti sistema naudojimui

Dalyviai

Administratorius, tvarkytojas

Rysiai su kitais PA

Diegti, atnaujinti sistema

Nefunkciniai reikalavimai

Aisklis parametry pavadinimai, paskirtis, lengvai randami sistemoje

Pries-salygos

Dalyvis nori keisti/nustatyti sistemos parametrus

Suzadinimo salyga

Atveriama sistemos nustatymy sritis

Po-salyga

Pakeisti/nustatyti sistemos parametrai

Pagrindinis scenarijus

Prie sistemos prisijungiama administratoriaus teisémis, atveriama nustatymy sritis,
pasirenkami sistemos parametrai, pasirinkimai i$saugomi.
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Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad pasirinkti parametrai negalimi arba nenurodyti reikiami
pasirinkimai.

6 lentelé PA sukurti grupes

Panaudojimo atvejis

Nr. 4 Sukurti grupes

Tikslas

Suskirstyti besimokanc¢iuosius grupémis

Dalyviai

Administratorius, tvarkytojas

Rysiai su kitais PA

Itraukti studentus i grupes

Nefunkciniai reikalavimai

Lengva sukurti, jtraukti studentus i grupes

Pries-salygos

Studentas jtrauktas j sistema

Suzadinimo salyga

Spragtelime ,,Sukurti nauja grupe*

Po-salyga

Sukurtos grupés, joms suteikti unikal@is pavadinimai, siun¢iami prane$imai apie
jtraukima j grupe.

Pagrindinis scenarijus

Atveriama forma, kurig reikia uzpildyti, jvedamas grupés pavadinimas, pazymimi
studentai, kurie bus jtraukti j grupe.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad toks grupés pavadinimas jau yra arba studentas priklauso kitai
grupei.

7 lentelé PA suteikti teises

Panaudojimo atvejis

Nr.5 Suteikti teises

Tikslas

Suteikti vartotojui galimybe naudotis sistema tam tikromis teisémis

Dalyviai

Administratorius, tvarkytojas

RySiai su kitais PA

Registruoti naudotoja sistemoje

Nefunkciniai reikalavimai

I§ i8skleidZziamo saraso parenkamos vartotojo teisés

Pries-salygos

Registruotas vartotojas

Suzadinimo salyga

Spragtelime ant vartotojo

Po-salyga

Vartotojui suteiktos atitinkamos teisés, prie jo vardo matomos jam suteiktos
dalyvio teisés, vartotojas informuojamas apie jam suteiktas teises

Pagrindinis scenarijus

PaZzymimas vartotojas, atveriama registracijos forma, kurioje iSskleidziamame
sarase parenkamos vartotojo teisés

Alternatyviis scenarijai

Toks vartotojas neregistruotas sistemoje
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6 Priedas Posistemés ,,Kursy kiirimas ir valdymas® PA specifikacijy lentelés

8 lentelé PA patvirtinti kursy uzklausg

Panaudojimo atvejis

Nr. 1

Patvirtinti kursy uzklausa

Tikslas

Leisti kurti kursg

Dalyviai

Administratorius

Rysiai su kitais PA

Pateikti kursy uzklausa, sukurti kursa, jtraukti studentus j kursa

Nefunkciniai reikalavimai

Greitas pateikimas ir uzsakymo patvirtinimas

Pries-salygos

Pateikta kursy uzklausa

Suzadinimo salyga

Gautas praSymas kurti kursg

Po-salyga

Suteiktas leidimas kurti kursa, pateikiamas pranesimas

Pagrindinis scenarijus

Tikrinama kursy uzklausos forma, patvirtinamas kursas, sukuriamas kursas,
nustatomi kurso parametrai, jtraukiamos priemonés, j kursa jtraukiami studentai

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad toks kursas negalimas, kursas nepatvirtinamas

9 lentelé PA kurti kursa

Panaudojimo atvejis

Nr. 2

Kurti kursa

Tikslas Parengti kursy aplinka ir priemones
Dalyviai Administratorius, déstytojas, tvarkytojas
Rysiai su kitais PA Pateikti, patvirtinti kursg, nustatyti kurso parametrus, jtraukti priemones

Nefunkciniai reikalavimai

Pakankamas priemoniy rinkinys kursy kiirimui ir paprastas jy jtraukimas j kursa

Pries-salygos

Prisijungiama, jgalinta galimybé teikti kursy uzklausas

Suzadinimo sglyga

Gauta uzklausa, patvirtinta kursy uzklausa

Po-salyga

Kurso nuoroda atsiranda déstytojo lange, pateikiamas tuséias kursas

Pagrindinis scenarijus

Sukuriama kursy aplinka pagal pateiktus uzklausos scenarijus

Alternatyvis scenarijai

Administratoriui atmetus kursg — informuoti

10 lentelé PA jtraukti studentus j

kursg

Panaudojimo atvejis

Nr. 3

Itraukti studentus j kursa

Tikslas Kursui priskirti studentus
Dalyviai Administratorius, déstytojas, tvarkytojas
Rysiai su kitais PA Sukurti kursa, $alinti i§ kurso

Nefunkciniai reikalavimai

Patogus studenty jtraukimas — keliy mygtuky paspaudimas

Pries-salygos

Sukurtas kursas, studentai uzregistruoti VMA

Suzadinimo salyga

Spragtelime ,,Jtraukti j kursa“

Po-salyga

Studenty pagrindiniame lange atsiranda nuoroda j kursa

Pagrindinis scenarijus

Atveriamas kursas, pasirenkama — jtraukti studentus j kursa, i§ saraso
pasirenkami studentai

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad studento jtraukti j §j kursa negalima
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11 lentelé PA jtraukti papildomas priemones

Panaudojimo atvejis

Nr. 4 Itraukti papildomas priemones

Tikslas

Jtraukti reikalingas priemones kursams

Dalyviai

Administratorius, déstytojas, tvarkytojas

Rysiai su kitais PA

Sukurti kursg

Nefunkciniai reikalavimai

Paprasta jtraukti priemones j kursa, pasirinkti i§ sgraso

Pries-salygos

Sukurtas kursas

Suzadinimo salyga

Pasirenkama ,,Jtraukti priemong*

Po-salyga

Priemoné rodoma kurso aplinkoje

Pagrindinis scenarijus

Pazymimos norimos jtraukti priemonés ir i§saugomi pasirinkimai

Alternatyvis scenarijai

Si priemoné negalima, atnaujinkite sistema

12 lentelé PA nustatyti kurso parametrus

Panaudojimo atvejis

Nr. 5 Nustatyti kurso parametrus

Tikslas

Parengti kurso aplinka

Dalyviai

Administratorius, déstytojas, tvarkytojas

Rysiai su kitais PA

Sukurti kursa

Nefunkciniai reikalavimai

Suprantami parametrai

Pries-salygos

Sukurtas kursas, vartotojas nori pakeisti kurso nustatymus

Suzadinimo sglyga

Atveriama kurso nustatymo sritis

Po-salyga

Kursas aplinka pasikei¢ia pagal parinktus parametrus

Pagrindinis scenarijus

Atveriama kursy nustatymy sritis, pasirenkami norimi parametrai, i§saugomi
pasirinkimai.

Alternatyviis scenarijai

Pranesama, kad toks nustatymas negalimas
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7 Priedas Posistemés ,,Mokymosi turinio parengimas ir pateikimas® PA specifikacijy lentelés

13 lentelé PA rengti mokymosi turinj

Panaudojimo atvejis Nr. 1 Rengti mokymaosi turinj

Tikslas Parengti MT

Dalyviai Déstytojas

Rysiai su kitais PA Teikti MT, redaguoti MT, pavadinti MT, jkelti failus

Nefunkciniai reikalavimai

Galimi jvairiis formatai, lengvai redaguojama

Pries-salygos

Sukurtas kursas, jtrauktos reikiamos priemonés kursy kirimui

Suzadinimo saglyga

Spaudziame ,,Redaguoti*

Po-salyga

Kursas netuscias, jame yra mokymosi medziaga

Pagrindinis scenarijus

Jjungiama turinio redagavimo sritis, jraSomas turinio/turinio dalies pavadinimas,
raSomas/jkeliamas tekstas, turinys iSsaugomas.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad $iuo metu redaguoti turinio negalima/nejrasytas turinio
pavadinimas.

14 lentelé PA jkelti failus

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 Ikelti failus

Tikslas Tkelti reikalingus failus
Dalyviai Déstytojas
Rysiai su kitais PA Rengti MT, perzitréti failus, atsisiysti failus

Nefunkciniai reikalavimai

Paprastas faily jkélimas, pvz., nutempiant failg

Pries-salygos

Sukurtas kursas

Suzadinimo sglyga

Jjungiama turinio redagavimo sritis

Po-salyga

Kurse atsiranda failai, kuriuos galima atsisiysti, perzitiréti

Pagrindinis scenarijus

Jjungiama turinio redagavimo sritis, nutempiamas norimas jkelti failas i failo
talpinimo vieta, spaudziama iSsaugoti.

Alternatyvis scenarijai

Informuojamas, kad netinkamas failo formatas

15 lentelé PA teikti mokymosi turinj

Panaudojimo atvejis

Nr. 3 Teikti MT

Tikslas

Padaryti mokymosi medziagg pasiekiamg besimokantiesiems

Dalyviai

Déstytojas

Rysiai su kitais PA

Rengti MT

Nefunkciniai reikalavimai

Paprasta jjungti ir i§jungti MT rodyma kurse

Pries-salygos

Parengtas MT patalpintas kurse

Suzadinimo salyga

Jjungiama turinio redagavimo sritis

Po-salyga

MT matomas besimokantiesiems ir kt. dalyviams

Pagrindinis scenarijus

Jjungiama turinio redagavimo sritis, pazymima, kad MT rodyti kurse

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad néra ka rodyti (MT nesukurtas)
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16 lentelé PA perzitréti mokymosi turinj

Panaudojimo atvejis

Nr. 4 Perziuréti MT

Tikslas

Perzitiréti, narSyti MT

Dalyviai

Administratorius, déstytojas, studentas

Rysiai su kitais PA

Teikti MT, atsisiysti MT

Nefunkciniai reikalavimai

Perzitiréti turinj galima jvairiais jrenginiais

Pries-salygos

MT yra teikiamas (jgalintas rodyti kurse)

Suzadinimo salyga

Spaudziama kurso nuoroda

Po-salyga

MT matomas ekrane

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, spaudziama kurso nuoroda (kurso pavadinimas), perziiirimas,
narSomas MT

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad neturéti teisés perzitiréti turinj.

17 lentelé PA redaguoti mokymosi turinj

Panaudojimo atvejis

Nr. 5 Redaguoti MT

Tikslas

Taisyti, papildyti MT

Dalyviai

Déstytojas

Rysiai su kitais PA

Rengti MT

Nefunkciniai reikalavimai

Paprasta redaguoti turinj

Pries-salygos

Parengtas MT, norima jj papildyti, taisyti

Suzadinimo sglyga

Jjungiama turinio redagavimo sritis

Po-salyga

Papildytas, pakeistas MT

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama prie kurso, jjungiame turinio sritj, jraSome pakeitimus, i§saugome.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad vartotojas neturi teisés redaguoti turinj
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8 Priedas Posistemés ,,Mokymosi ir vertinamy veikly organizavimas*

18 lentelée PA Atlikti testg

3

Panaudojimo atvejis

Nr. 1 Atlikti testa

Tikslas Patikrinti jgytas zinias
Dalyviai Studentas
Rysiai su kitais PA Atsakyti | klausimus, gauti jvertinima

Nefunkciniai reikalavimai

Kad buty aisku ka spausti atsakant j klausimus

Pries-salygos

Parengtas testas matomas kurse

Suzadinimo saglyga

Spragteléti testo nuoroda

Po-salyga

Pateikiami klausimai, j kuriuos galima atsakyti

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, pasirenkamas testas, atsakoma j testo klausimus, baige atsakinéti
pateikiame vertinimui.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad bandymai laikyti testg baigési

19 lentelé PA parengti testg

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 Parengti testa

Tikslas Sudaryti testa besimokantiesiems
Dalyviai Déstytojas
Rysiai su kitais PA Itraukti i testa klausimus, nustatyti testo parametrus

Nefunkciniai reikalavimai

Patogi sasaja

Pries-salygos

Prisijungti, jjungti kurso redagavima

Suzadinimo salyga

Spragteléti mygtuka pridéti testa

Po-salyga

Testas matomas kurse

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, spaudziama ,,Kurti testg*, jtraukiami klausimai j testa, nustatomi
testo parametrai, i§saugomas testas

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad neleidziama rengti testo — kreiptis j administratoriy.

20 lentelé PA jvertinti pateikta darba

Panaudojimo atvejis

Nr. 3

Ivertinti pateikta darba

Tikslas Patikrinti ir jvertinti darbg
Dalyviai Déstytojas
Rysiai su kitais PA Parasyti komentara, perziuréti darbo ataskaita, jrasyti jvertinima

Nefunkciniai reikalavimai

Lengva rasti jkeltus darbus

Pries-salygos

Darbas jkeltas vertinimui

Suzadinimo salyga

Spaudziama ant jkelto darbo jo perzitrai

Po-salyga

Parasyti jvertinima

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, pasirenkama uzduoties nuoroda, pasirenkama jkelta uzduotis,
perzilirima, jraomas jvertinimas, komentaras

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad vertinti neturite teisés
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21 lentelé PA atlikti prakting uzduotj

Panaudojimo atvejis

Nr. 4 Atlikti praktine uZduotj

Tikslas

Pateikti atlikto darbo ataskaitg

Dalyviai

Studentas

Rysiai su kitais PA

Prideéti ataskaita, skaityti komentarus, perZitiréti gautg jvertinima

Nefunkciniai reikalavimai

Lengva jkelti darba

Pries-salygos

Pateikta uzduotis

Suzadinimo salyga

Spragtelime ,,Jkelti darba*

Po-salyga

Ikeltas darbas, jrasytas jvertinimas

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, pasirenkamas kursas, kurio uzduotj atliksime, atlickama uzduotis,

ikeliama ataskaita, spaudziame ,,Pateikti vertinimui‘

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad uzduoties atlikimo laikas baigési

22 lentelé PA perziaréti testo rezultatus

Panaudojimo atvejis

Nr.5 Perziuréti testo rezultatus

Tikslas

Patikrinti, kaip studentai suprato kurso medziaga

Dalyviai

Déstytojas

Rysiai su kitais PA

Parengti testa, atsakyti j testa

Nefunkciniai reikalavimai

Paprasta perzitira, kurioje matomi visy studenty testo rezultatai

Pries-salygos

Parengtas testas, atsakyta j testo klausimus

Suzadinimo sglyga

Spragtelime ,,Rodyti testo rezultatus*

Po-salyga

Testo rezultatai rodomi paspaudus ,,Perzitra®

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, pasirenkame ,,Jvertinimai“, pasirenkamas norimas testas,
perzilirimos vertinimo ataskaitos

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad néra kg rodyti.
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9 Priedas Posistemés ,,Kursy dalyviy bendravimas ir bendradarbiavimas*

23 lentelé PA kurti diskusijy foruma

Panaudojimo atvejis

Nr. 1 Kurti diskusiju foruma

Tikslas

Sukurti diskusijy foruma kurso dalyviams

Dalyviai

Déstytojas, Administratorius

Rysiai su kitais PA

Pridéti forumo tipa, jvesti forumo pavadinima, pateikti forumo apraSyma

Nefunkciniai reikalavimai

Paprastai jtraukiama forumo veikla

Pries-salygos

Sukurtas kursas

Suzadinimo saglyga

Spragtelime ,,Kurti diskusijy foruma*

Po-salyga

Diskusijy forumas atsiranda kurso pagrindiniame lange

Pagrindinis scenarijus

Prisijungiama, jjungiamas kurso redagavimas, jtraukiama veikla ,,Diskusijy
forumas*, uzpildoma forma, nurodomas forumo pavadinimas, tipas, i§saugoma.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad negalima kurti diskusijy forumo.

24 lentelé PA rasyti paprastg zinute

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 RaSyti paprasta Zinute

Tikslas

Parasyti zinute dalyviams

Dalyviai

Administratorius, déstytojas, studentas

Rysiai su kitais PA

Nurodyti adresata, pridéti paveikslélj, ragyti Zinutés teksta

Nefunkciniai reikalavimai

Aiski zinu€iy ra§ymo sistema

Pries-salygos

Jgalinta zinuciy raSymo funkcija

Suzadinimo sglyga

Spragtelime ,,Ra8yti naujg Zinutg*

Po-salyga

Parasyta ir i$siysta Zinuté adresatui

Pagrindinis scenarijus

Spaudziame zinu¢iy meniu, pasirenkame ,,Nauja zinuté“, nurodomas adresatas,
parasoma zinuté, spaudziame siysti.

Alternatyvis scenarijai

Informuojama, kad dél techniniy problemy Zinuéiy siysti negalima.

25 lentelé PA raSyti zinutg forume

Panaudojimo atvejis

Nr. 3 Rasyti Zinute forume

Tikslas

Parasyti zinute forume

Dalyviai

Administratorius, déstytojas, studentas

Rysiai su kitais PA

Ivesti temos pavadinima, rasyti zinutés teksta, pridéti paveikslélj

Nefunkciniai reikalavimai

Aisku ka spausti norint rasyti zinutg

Pries-salygos

Sukurtas diskusijy forumas

Suzadinimo salyga

Spragtelime forumo nuoroda

Po-salyga

Forume atsiranda nauja tema ir paraSyta zinuté

Pagrindinis scenarijus

Spaudziame forumo nuoroda, spaudziame jtraukti nauja diskusijy tema, raSome
teksta, spaudziame skelbti forume

Alternatyviis scenarijai

Informuojama, kad Siame forume rasyti gali tik administratorius
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26 lentelé PA rasyti Viki dokumenta

Panaudojimo atvejis

Nr. 4 Rasyti Viki dokumenta

Tikslas

Pildyti viki dokumenta

Dalyviai

Studentas, déstytojas

Rysiai su kitais PA

Pridéti nauja lapa, pildyti esama lapa

Nefunkciniai reikalavimai

Intuityviai aisku kaip redaguoti dokumenta

Pries-salygos

Sukurtas viki dokumentas

Suzadinimo salyga

Spragtelime vikio nuoroda ir spaudziame redaguoti

Po-salyga

Vikio dokumentas papildytas tekstu, paveikslais, vaizdo jrasu

Pagrindinis scenarijus

Spaudziame vikio nuoroda, spaudziame ,,Redaguoti®, raSome arba jkeliame
teksta (paveikslélj, vaizdo jrasa) i dokumenta, spaudziame jrasyti

Alternatyvas scenarijai

Neleidziamas redaguoti viki dokumentas
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