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SANTRAUKA

Individy atpazinimo tikslumo parametru papildytos ontologijos tyrimo tikslas yra sudaryti galimybe
semantinés paieskos vartotojams matyti atpazinty individy tikslumo jvercius ir jais remiantis atrinkti,
rikiuoti uzklausos rezultatus. Tyrimo metu yra vertinama kokig jtaka ontologijos papildymas tikslumo
parametru turés paieSkos greitaveikai.

Siam tikslui sukurta eksperimentiné sistema, paruosti keli ontologijos variantai, apimantys individus
su tikslumo jverciu ir be jo, sudarytos jvairaus sudétingumo SPRQL uzklausos. Ontologijoms saugoti
naudojama semantiniy grafy duomeny bazé GraphDB. Eksperimentine sistema leidzia kurti jvairaus
sudétingumo uzklausas, vykdyti semanting paieSka, perzitréti paieSkos rezultatus ir uzklausos
vykdymo greitaveikos duomenis.

Eksperimento metu nustatyta, kad sprendimas pateikti paieskos vartotojams uzklausos iSvesty individy
atpazinimo tikslumo jver¢ius turi akivaizdzig jtakg uzklausos vykdymo greitaveikai. Jtaka greitaveikai
priklauso nuo uzklausos sudétingumo, rezultato struktiiros dydzio, iSvedamy rezultaty kiekio ir pacios
ontologijos dydzio.
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SUMMARY
The purpose of the ontology study, supplemented with an individual recognition accuracy
parameter, is to enable the users of semantic search to see the accuracy estimates of identified
individuals and to select, sort and query the results based on them. The impact of the ontology
supplementation on the accuracy parameter will be assessed by the search speeds.

For this purpose, an experimental system has been developed, several ontology variants have been
prepared that include individuals with and without accuracy estimates, and SPRQL requests of varying
complexity. The semantic graph database, GraphDB, is used to store ontologies. The experimental
system allows you to create queries of varying complexity, perform semantic search, view search
results and query execution speed data.

The experiment found that the decision to provide search engine users with accuracy estimates of the
queries generated by the query has a clear impact on query execution speeds. The impact on speeds
depends on the complexity of the query, the size of the structure of the result, the amount of output
and the size of the ontology itself.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Ontologija (angl. Ontology). Tam tikros srities sagvoky visumos specifikacija; [1]
Protégé (angl. Protégé). Nemokamas, atviro kodo ontologijos kiirimo jrankis; [2]

OWL (angl. Web Ontology Language). Tai speciali pritaikyta ontologijy kalba skirta jvairioms
informacinéms sistemoms, geban¢iomis dirbti su internetu ir siekian¢ios informacijos jame. Si kalba
skirta visam ontologijy atpazinimo procesui, kartu naudojant RDF bei teikia papildomas klasiy objekty
savybiy zinias, bei susieja objekty sarysius; [3]

Auksinis standartas (angl. gold standard) — tai lingvistinis iSteklius (pvz., tekstynas, lingvistiné
duomeny bazé), kurj perzitréjo ir iSanalizavo ekspertas (-ai) ir kuris naudojamas kompiuterinéms
programoms mokyti bei vertinti.

LKSSAIS Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema.
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IVADAS

Darbas parengtas pagal Informaciniy sistemy inzinerijos magistratiiros studijy programos
reikalavimus.

Darbo problematika ir aktualumas

Pasaulinis saitynas (angl. World Wide Web) — populiarus, viesai pricinamos informacijos paieskos
SaltiniS. Taciau dél informacijos gausos ir jos pateikimo formato paieska jame néra tokia efektyvi kokia
galéty buti. Didzioji dali informacijos pasauliniame tinkle yra tekstas, kurj reikia struktaruoti, jei
norima jame atlikti paieSkg. Teksto segmentavimas j Zodzius sudaro galimyb¢ jgyvendinti raktazoding
paieska. Taciau raktazodiné paieSka apriboja vartotojg pateikti abstraktesnius klausimus, nevertina
uzklausos prasmés. Dél to vartotojui gali tekti dar ilgai ieskoti tinkamo atsakymo tarp pateikty paieSkos
rezultaty gausos.

Semantinés technologijos suteikia galimybe jgyvendinti prasmingesn¢ ir efektyvesne paieska.
Pagrindinis semantinés paieskos privalumas — gauti klausimo prasme atitinkan¢ius atsakymus ir tokiu
biidu sutaupyti laiko analizuojant ir filtruojant pateiktus uzklausos rezultatus. Taciau, jei pagrindinis
informacijos Saltinis yra nestruktiiruotas tekstas, semantinés paieSkos rezultato kokybe (tikslumas)
labai priklauso nuo kalbiniy technologijy, Kurios buvo panaudotos analizuojant tekstg, veikimo
tikslumo.

Kalbinés technologijos sparciai tobuléja, taciau jos dar nei$sprendzia visy su rasytinés kalbos analize
susijusiy problemy. Pagrindinés 1§ jy biity: zodziy daugiaprasmiskumas, teksto struktiiros
sudétingumas ir paties teksto korektiSkumas. Teksto analize atliekantys programiniai komponentai ne
visada sugeba tiksliai nustatyti zodziy ar jy junginiy prasme, t.y., tiksliai atlikti informacijos iStraukimag
(angl. Information Extraction). O Sios analizés pagrindu tam tikry tipy individais ir rySiais tarp jy
uzpildytos ontologijos, kuriose ir vykdoma semantin¢ paieSka, negali vartotojui su vienodu ir
pakankamu patikimumu pateikti atsakymy j klausimus.

Kadangi kalbinés technologijos i§ principo negali iSspresti visy i§ paties teksto kylanciy sudétingy
analizés atvejy. Todé¢l, realizuojant semantinés paieskos sprendimus, svarbu ] tai atsizvelgti. Vieni i$
svarbesniy uzdaviniy buty: tinkamy teksto analizés tikslumo vertinimo metody ir priemoniy
sukiirimas, ir tikslumo jver¢iy panaudojimas semantin¢je paieskoje

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Sio magistrinio darbo tikslas yra sudaryti ir istirti galimybe semantinés paieskos vartotojams matyti
atpazinty individy tikslumo jvercius ir jais remiantis atrinkti, rikiuoti uzklausos rezultatus.

Tyrimo uzdaviniai:

iSanalizuoti teksty semantinio anotavimo procesa;

i8analizuoti ontologijos kiirimo principus;

iSanalizuoti ontologijy atvaizdavimo kalbg ( OWL 2);

iSanalizuoti veiksnius, kurie turi jtakos atpazinty esybiy ir rysSiy tarp jy tikslumui;
iSanalizuoti individy atpazinimo tikslumo parametru papildyty ontologijy vertinima;
sudaryti model;j ontologijoms praturtintoms individy atpazinimo tikslumo jverciais tikslumui
fiksuoti;

7. eksperimentiskai istirti pasitilyta metodika ir modelj.

A
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Darbo struktiira
Baigiamajj darbg sudaro tokios pagrindinés dalys:

e jvadas,

e pirmame skyriuje pateikiama tikslumo jvercio panaudojimo analizé, ieSkoma panasiy, esamy
sprendimy,

e antrame skyriuje modelio tyrimas, kur apraSyta: reikalavimy specifikacija, dalykinés srities
modelis, naudotojy sgsajos modelis ir formalus sprendimo aprasas,

e treCiame skyriuje pateikiama modelio realizacijos projekto apraSymas,

e Kketvirtame skyriuje pateikiama eksperimentinés sistemos realizacijos ir testavimo apraSymas,

e penktame skyriuje pateikiama sistemos eksperimentinis tyrimas, kurio metu bus vertinama
sukurta sistema.
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1. ONTOLOGIJOS PRATURTINTOS INDIVIDU ATPAZIMIMO TIKSLUMO IVERCIAIS
MODELIO PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

Siame skyriuje pateikiama su darbo problematika susijusios informacijos analizé, analizuojamas
tyrimo objektas, esami problemos sprendimo biidai (technologijos, metodai), kity autoriy literatura.

1.1. Analizés tikslas

Analizés tikslas — geriau susipazinti, kaip naudotojui pateikti kuo tikslesn¢ informacijg semantinés
paieskos metu, i$siaiskinti ar jau yra panaSiy sprendimy, egzistuojanéius sprendimus iSnagrinéti ir
jvertinti jy privalumus ir trikumus.

Analizei atlikti naudojamasi Siais metodais:

e studijuojami literattiros Saltiniai;
e panasiy sprendimy radimas bei jy analizé.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Magistrinio darbo tyrimo objektas — ontologijos, kurios uzpildytos individais, sukurtais iSanalizavus
tekstg bei paieSka tokiose ontologijose. Objektg taip pat apima ir tekstg analizuojantys programiniai
komponentai, jy veikimas ir tarpusavio priklausomybés pateikiant ieSkoma informacija kaip tiksla,
apdorojamy teksty Saltiniai.

Sio magistrinio darbo tyrimo sritis — teksto analizés tikslumo vertinimo metodai, modeliai, tikslumo
jver¢io panaudojimo paieskoje sprendimai.

Naudojimasis pasauliniu saitynu darosi vis populiaresnis. Sudétingéja informacijos pateikimas
vartotojui. Vartotojui tampa sunku pasiekti ieSkomg informacijg. Taip yra todé¢l, kad pats vartotojas
nezino, kaip tai jam padaryti.

Paieskos sistema atitinkanti vartotojo poreikius yra vienas i§ svarbiausiy elementy, kuris gali padéti
gauti tiksliai ieSkomg informacijg. Nuolatos yra kuriamos paiesky sistemos pagal vartotojo poreikius,
nes dabartinés paiesky sistemos duoda daug netiksliy rezultaty. Aktualu tampa mokéjimas tinkamai
ieSkoti reikalingos informacijos.

Sparciai tobulé¢jant informacinéms technologijoms vis daugiau technologiniu procesy yra siejama su
kalbos apdorojimu. Vienas i$ biidy paiesSkas padaryti efektyvesnes yra — semantiné paieska. Taciau
kiekvienas vartotojas nori kuo tikslesnés ir naujesnés ieSkomos informacijos. Kai ko nors ieSkome, j
paieskos sistemy laukelj jvedame Zodj ar frazg ir tikimés, kad paieSkos sistema teisingai traktuoja miisy
informacijos poreikius ir formuojama uzklausg pagal parinktus raktinius zodzius. Deja, kartais
gauname rezultatus, kuriuos turime gebéti jvertinti, atsirinkti i§ daugiau nei keliy ar keliasdeSimt
tikstanciy galimy.

Atsiranda problema, kad analizuojami tekstai ne visada yra tikslts, korektiskai parasyti, ar i$saugoti i$
patikimy Saltiniy, todél yra sunku nustatyti automatiskai atpazinty esybiy tiksluma. Tai atsiliepia teksty
vertinimui. Norint, spresti $i3 problema reikia ieSkoti galimai tinkamy tikslumo vertinimo metody ar
vertinimo modeliy
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Numatomos problemos sprendimas — norit i$spresti $ig problema reikia sudaryti tikslumo vertinimo
metoda, modelj, kurj naudojant vartotojas galéty atskirti patikimg $altinj, nuo maziau patikimy, juos
reitinguojant.

1.3. Darbo tikslas, uZdaviniai, planas ir siekiami privalumai

Sis poskyris apibrézia darbo tiksla ir numatomus darbo uzdavinius, kurie bus sprendZiami, siekiant
iSspresti kilusig problema.

Darbo tikslas — sudaryti ir istirti galimybe semantinés paieSkos vartotojams atsirinkti tiksliausius
uzklausos rezultatus.

Magistro baigiamajame darbe suformuluoti uZdaviniai:

iSanalizuoti teksty semantinio anotavimo procesa;

iSanalizuoti darbo tyrimo objektus;

iSanalizuoti esybiy ir rySiy tarp jy automatinio atpazinty tikslumo vertinima;

sudaryti model; ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais;

realizuoti ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais eksperimenting sistema;
eksperimentiskai istirti ir jvertinti pasitilytg model;.

ok~ wbdpE

1.4. Ontologijos praturtintos individy atpaZinimo tikslumo jverc¢iais tyrimo objekty analizé
1.4.1. Duomeny istraukimas interneto puslapiuose

IStraukiant duomenis (angl. Information extraction (IE)) internetiniuose Saltiniuose pagrindinis
uzdavinys yra automatiSkai iSgauti struktiirizuota informacijg 1§ nestruktiirizuotos ar pusiau
struktirizuotos [4]. Daugeliu atveju tai yra susij¢ su duomeny apdorojimu naudojant nattralios kalbos
apdorojimo (angl. NLP) buda. Struktiirizuoti duomenys yra tiksliai semantiskai apibréZti i$ pasirinkto
tekstyno. Tokie duomenys gali bati tiesiogiai pateikiami galutiniam vartotojui arba gali naudoti kitos
kompiuterinés sistemos, pvz., paieskos ir duomeny baziy valdymo sistemos, kad vartotojams biity
teikiamos geresnés paslaugos [5].

Dabartiné svarba

Informacijos istraukimas labai glaudziai yra susij¢s su didéjanciu informacijos kiekiu, kuris yra
gaunamas nestruktiirizuotoje formoje. Pasaulinio tinklo iSradéjas Tim Berners-Lee priskiria pasaulinj
tinklg dokumenty tinklui ir pasisako uz tai, kad daugiau informacijos buty galima pateikti kaip
duomeny tinklag [4]. Kol tai néra jgyvendinta, Ziniatinklis daugiausia susideda i$ nestruktiirizuoty
dokumenty, kuriuose triiksta semantiniy metaduomeny. Informacija esanti dokumentuose gali biiti
lengviau prieinama apdorojimui transformuojant j reliacing formag arba pazymint XML Zymas. Stebint
naujieny informacijy srautus duomeny pateikimas reikalauja, kad duomeny iStraukimas pertvarkyty
nestruktiirizuotus duomenis j tai kas buity logiskai suprantama. Esami sprendimai istraukiant duomenis
yra skirti nuskaityti duomeny rinkinius, kurie yra paraSyti natralia kalba, ir jais uZpildyti duomeny
baze.

Konkrecios informacijos, kurig reikia istraukti, tipas ir struktiira priklauso nuo konkretaus pritaikymo
poreikio. Toliau pateikiama keletas tokiy taikymo pavyzdziy:
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e Biomedicinos moksle daznai reikia iSanalizuoti mokslininky publikuojamus straipsnius, kad
atrinkti konkrecias biomedicinos esybes. Todél paprasta paieska pagal raktiniy zodziy
atrinkimg gali buti netinkama, nes biomedicinos jstaigos daznai turi sinonimus ir dviprasmiskus
pavadinimus, todél sunku tiksliai surasti tinkamas esybes.

¢ Finansy specialistams daznai reikia ieskoti tam tikros informacijos i§ straipsniy, kad padéty jy
kasdieniam sprendimy priémimui. Pavyzdziui, finansy jmonei gali tekti suzinoti visus
bendrovés perémimus, jvykusius per tam tikra laikotarpj, ir informacija apie kiekvieng nauja
jsigijimg. Norint automatiSkai rasti tokig informacija i§ teksto, reikalingos standartinés
informacijos iStraukimo technologijos, tokios kaip jvardinty esybiy atpazinimas [4].

1.4.2. Semantinés paieSkos procesas

Trumpiausias ZodZiy junginys, kuriuo biity galima apibudinti kas yra semantika biity ,,Prasmeés
tyrimas®.

Lyginant semanting paieska ir ,,Google* paieska jos tarsi ir niekuom nesiskiria, taciau semantiné
paieska yra sudétingas procesas, kuris savyje turi nematomas vartotojui technologijas. Vartotojas
ieSkodamas informacijos paieskos lauke jveda zodj ar fraz¢ ir tikisi, kad paieSkos sistema teisingali
supranta jo poreikius. Daznu atveju grazinta informacija btina gana plati ir tenka paciam vartotojui jg
atsirinkti 1§ keliy ar keliasdeSimt tukstanciy galimybiy.

Semantiné paieSka siekia pagerinti ieSkomos informacijos tiksluma, atsizvelgiant j ieSkotojo ketinimus
ir konteksto terminy reikSme, neatsizvelgiant j atskiry zodziy prasme paieskos uzklausoje.

Semantiné paieSka remiasi jvairiais aspektais, jskaitant paieskos konteksta, lokacija, tiksla, zodziy
variacijas, sinonimus, apibendrintas ir specializuotas uzklausas, atitinkanCias sgvokas ir natiiralios
kalbos uzklausas, pateikiant atitinkamus paieSkos rezultatus.

Poreikis analizuoti gaunamg informacija yra svarbus naudotojui, kuris nori gauti kuo tiksliau suprastos
jo uzklausos atsakyma. Tikslumas nereiSkia vien tik suradimas tokio pacio Zodzio ar frazés. Tikslumas
turi bati ir Saltinyje, kuris tg informacijg pateikia ir ar juo mes galime pasitikéti. Kuo daugiau
nusistatysime tikslumo kriterijy komponentas, kuriuos naudojame anotavime, tuo rezultatas bus
tikslesnis ir iSvesdami atsakyma naudotojui galésime pat] tiksliausig atsakyma iSvesti pirma.

1.4.3. Teksto paruoSimas anotavimui

Anotacija (Zyméjimas) yra atributy, nuorody ir t.t. prid¢jimas prie dokumento arba prie pasirinktos
teksto vietos. Anotuota informacija suteikia papildomg informacija (metaduomenis) apie dokumento
gabalus. Tipinés teksto anotacijos yra: segmentavimo, morfologing, sintaksing, jvardinty esybiy
atpazinimo ir semantiné.

Technologijos Zengia greitu zingsniu j priekj, bet yra viety kur Zzmogaus rankinis darbas dar yra
neapkei¢iamai svarbus. Tai buty ir teksty atrinkimas ir jy paruoSimas pie§ semantinj anotavima.
Automatizuotas darbas kompiuteriu ne visada supras taip gerai kaip zmogus, kuris tekstas yra rislus ir
turintis prasme, ar tokiy savybiy neturintis ir t.t. Semantinio anotavimo procesas rankiniu budu
reikalauja turéti ir specifiniy zZiniy ir dideliy laiko sgnaudy. Norint Siy problemy iSvengti semantinio
anotavimo procesas yra automatizuojamas.

Kompiuterio atliktu darbu semantiniame anotavime sunku pasitikéti, tad turime paruosti ir sukurti

tekstynus, kurie bus rankiniu biidu eksperty suzymeéti. Tokius tekstynus galima vadinti auksiniu
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standartu (angl. gold standard) arba etalonu. Rankiniu biidu semantiSkai anotuotas tekstynas bus
etalonu, jei rankinis anotavimas bus atliktas 100% tikslumu.

Naudojant automatizuotus semantinius anotatorius yra svarbu jy tikslumas, nes nuo to ir priklausys
iSvedamos uzklausos atsakymo tikslumas. Turédami tokius tekstynus, jais galime patikrinti ir jvertinti
atskiry semantinio anotavimo komponenty tikslumo jvercius, kas bus svarbu ir galutiniame rezultate.

Siuo metu yra vertinamas galutinis tikslumas, kurj gauname po semantinio anotavimo, bet labai svarbu
buity vertinti kiekvieno naudojamo komponento tiksluma, taip tiksliau jvertinant kur yra didziausi
netikslumai ir tas spragas uzpildant. Nes vieno komponento netinkamas paruosimas anotavimui gali
lemti ir galutinj rezultata.

Zinoma yra labai svarbu pastebéti, kad turint tekstyno standarta vienos srities, o paduodant teksta
kuriam mes visai neturime tekstyno standarto, tikétis gero galutinio rezultato neverta.

Semantinio anotavimo paaiSkinimas

Semantinis anotavimas - teksto zyméjimas remiantis pasirinkta metodika, kurios pagalba galima
iSspresti nattiralioje kalboje pasitaikancias dviprasmybes. Semantinio anotavimo tikslas tekste
panaikinti dviprasmybes ir svarbiausia paskirtis yra pazyméti, kokig prasme iSreiSkia teksto
fragmentas. Kasdieninéje kalboje dviprasmybes, tai kai zodis tuo paciu metu turi keletg skirtingy
reikSmiy, pvz., Rasa gali buti ir vardas ir gamtos reiskinys.

Semantinis anotavimo procesas susieja anotavimui skirto teksto zodzius, frazes su ontologijoje
esanCios apibréztos srities informacija. Susieje Zodzius ir frazes su ontologijos informacija,
semantiSkai anotuotas tekstas yra iSsaugojamas faile kuris yra paruostas naudojimui.

Semantinis teksty anotavimas priskiriamas nattralios kalbos apdorojimo (angl. natural language
processing) uzdaviniy grupei. Sio metodo esmé — gauti semantiskai struktdiruota teksta i3
nestruktiiruoto teksto. Jeigu pazitirétume j Sio uzdavinio sprendimg kaip j juodg déze, jeigoje matytume
nestruktiiruotg (arba struktiruota HTML zymy lygmenyje) tinklo dokumento teksta, o iSéjime —
dalykinés srities ontologija, praturtintg naujais, i§ anotuoto teksto gautais klasiy egzemplioriais.

Semantinis teksty anotavimas yra sudétingas uzdavinys, reikalaujantis pilnos kalbiniy komponenty
grandinélés jvykdymo, kurig dazniausiai sudaro $ie lingvistiniai komponentai:

1. Leksiné analiz¢ — teksto (sakiniy) skaidymas j smulkesnius vienetus (angl. tokens), t.y. j Zodzius,
simbolius, skyrybos zenklus ir pan.

2. Morfologin¢ analizé — kalbos daliy priskyrimas leksinés analizés metu i§skaidytiems Zodziams.

Zodziy lemavimas — pagrindinés Zodzio formos nustatymas.

4. Kolokacijy atpazinimas — daZnai vartojamy ZodZiy seky (junginiy) nustatymas statistiniais
metodais.

5. Ivardyty esybiy atpaZinimas — Zodziy, junginiy klasifikavimas j i§ anksto apibréZtas kategorijas,
tokias kaip vardai, organizacijy pavadinimali, vietovardziai ir pan.

6. Sintaksiné analizé — sakinio fragmenty skaidymas ] sintaksés vienetus — kalbos dalis, frazes,
nusakant jy tarpusavio sarySius. Skiriami du pagrindiniai sarySiy tipai: hierarchinis (angl.
constituency-based) ir priklausomybés (angl. dependency-based). Sintaksinés analizés rezultatas
dazniausiai pateikiamas kaip sakinio sintaksiniy vienety sarysiy medis (angl. parse tree).

w
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7. Semantiniy vaidmeny zyméjimas — dar Kitaip vadinamas pavir§utine semantine analize. Sis
metodas skirtas i§ anksto veiksmazodziy leksikone apibrézty vaidmeny priskyrimui sintaksiniams
sakinio vienetams. Automatinio semantiniy vaidmeny zZymejimo metodai grindziami masininio
mokymo taikymu naujiems tekstams anotuoti jau suanotuoty tekstyny (angl. gold-standart)
atzvilgiu. Labiausiai paplite tekstynai ir leksikonai semantiniy vaidmeny zyméjimui yra PropBank
ir FrameNet.

8. Anafory, katafory nustatymas — semantiSkai lygiaverciy, bet skirtingomis formomis sakinyje
iSreik$ty esybiy nustatymas (angl. coreference).

9. Semantinio teksty anotavimo rezultatas placiai taikomas semantinéje paieskoje, kuomet
standartiniai, raktazodziy pasikartojimu grindziami paieskos metodai papildomi arba pakeiiami
semantine paieSka ontologijose ir teksty anotacijose.

Ontologijos paaiSkinimas

Ontologijos apibrézimas bity toks: "ontologija - tam tikros srities sgvoky visumos specifikavimas
iSreik$tu pavidalu" (merriam-webster Zodynas) [6].

Ontologijos panaudojimas semantiniame anotavime

Ontologijos panaudojimas semantiniame teksto anotavime yra atpazinti kokios ontologijos klase ar jos
egzemplioriy iSraiska nagrinéjamas teksto zodis, su kokiais Zodziais jis gali buti susietas ir su kokiais
negali.

1.4.3.1. Segmentavimo analizé

Segmentavimas yra gana sudétinga sritis ir kelianti daugiausiai sunkumy. Nuo Sios srities ir pac¢io
pirmo anotavimo jrankio priklauso tolimesni rezultatai. Nuo jo tikslumo priklauso ar teisingai buvo
atskirti simboliai, kurie perduoti tolimesniam apdorojimui. Dél $ios prieZasties blitent segmentavimas
kelia didelj susidoméjimg mokslininkams.

Atliekant teksto segmentavimg iSkyla nemazai problemy priklausan¢iy nuo teksto stiliaus. Jas galima
padalinti j tokias dalis [7]:

o teksto eilutés iSskyrimas i teksto,

e 7o0dzio atskyrimas iS$ eilutes,

e didziyjy ir mazyjy raidziy skirtumo,

e sakinio pradzios ir pabaigos aptikimas.

Segmentiniame (seg) anotavimo lygmenyje saugomos zymos, nurodancios zodzio vieta tekste. Visos
Sio lygio zymos yra patalpintos tarp Zymy. | segmentin;j failg, pagalba yra jterpiama antrasté. Toliau
seka Zyma, kurioje nurodomas indeksas "lex": { "seg" :}. Po Zymos seka visos segmentiniam lygiui
biidingos Zymos.

Segmentinis failas apraso suskirstyma j paragrafus ir j sakinius. Pasinaudojus saitynu Semantika.lt ir
jame esanciu jrankiu, segmentavima galima atvaizduoti pavyzdziu (1 pav.). Pla¢iau zitréti prieduose
8.2 poskyryje.
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J . Jonaitis atéjo i Kauno Technologijos Universiteta pirmg karta rugsejo

{"seq":[[0,211,02,11, 05,81,  [12,51,[18,11,[20,5], [26,13], [40,12], (3,51, [52,5], [65,30, 171,71, [79,31,182,111, "+ 10,2310, "+ 10,2311}

J J atéjo 1 Kauno Technologijos Universiteta pirma karta rugséjo

. !
{"seq":[[0,11,11,1],02,1], 04,50, [10,10, 12,50, [18,13], [32,121, [45,51,051,51, 057,50, 163,71, 71,31, 074,110, "s™: 10,7500, "p": [ 10,7511}

1 pav. Segmentinio anotavimo rezultato struktiiros pavyzdys

Leksiné analizé — teksto (sakiniy) skaidymas j smulkesnius vienetus (angl. tokens), t.y. j zodzius,
simbolius, skyrybos zenklus ir pan.

Leksiné¢ analizé¢ apima tik skaidymg j leksemas, o segmentavimas apima skaidymg ] pastraipas,
sakinius, leksemas.

1.4.3.2. Morfologiné analizé

Morfologiné analizé — kalbos daliy priskyrimas leksinés analizés metu i$skaidytiems Zodziams Sio
anotatoriaus pagalba yra pazymimos jvairios sakinio dalys pagal tam tikras pozymiy grupes: kalbos
dalis, linksniuotes, asmenuotes, gimines ir pan.

Pasak VDU Kompiuterinés lingvistikos centro anotatoriaus autoriy [8]: ,,Automatiskai morfologiskai
anotuojant tekstus susiduriama su dideliu morfologiniu daugiareik§miSkumu — reiskiniu, kai tam
paciam zodziui ar zodzio formai pateikiamos kelios lemos (antrastiniai zodziai) arba kelios gramatinés
pazymos, pvz.: galvos — daiktavardzio galva vns. kilmininkas arba dgs. vardininkas, taip pat
veiksmazodzio galvoti busimojo laiko tre¢ias asmuo; pasakyti — bendratis arba neveikiamosios rasies
dalyvio vyr. gim. dgs. vardininkas; ir — jungtukas, dalelyté, prieveiksmis. Nustatyta, kad beveik pusé
lietuviy kalbos zodziy ir zodziy formy yra morfologiskai daugiareikSmiai“. Lietuviy kalbos
morfologiniame anotatoriuje naudojamy pazymy lentelé yra priede (Zr.8.1 priedas.).

Vienas i§ labiausiai paplitusiy statistiniy metody yra pasléptas Markovo modelis [9], kuris bando
iSmokti kalbos daliy zZyméjimus. Pasléptas Markovo modelis kalbos daliy Zymas traktuoja kaip
nematytus pasléptus narius, o sakiniy zodzius kaip stebéjimus. Modelis daro prielaidg, kad zymos
formuoja Markovo sekg tokig, kad kiekvienos Zymos peréjimas prie Kitos sakinio zymos su tikimybe
priklausancia tik nuo pries tai €¢jusios Zymos. Su paslépto Markovo modelio kalbos daliy Zyméjimu yra
naudojamas Viterbi algoritmas, kad biity sugeneruota optimali zymy seka duotam sakiniui. Paslépto
Markovo modelio paieska:

1 Zingsnis. ISvardyti visas galimas Zymas pirmam ZodZiui.

Word 0
<tag 1-1>

Word 0
<tag 1-2=
,-“-_---

Word 0
<tag 1-r>

START

2 pav. Zymy radimas pirmam Zodziui [9]

2 zingsnis. [vertinti kiekvieng suzyméjima naudojant apmokyta paslépta Markovo model;.
20



3 zingsnis. Kiekvienam k zyméjimui i§ ankstesnio zingsnio, i§vardyti visas galimas Zymas antram

zodziui.

Waord 2
<tag 2-1>

Word 1
<tag 1-1">

Word 2
<tag 2-r>

Word 2
<tag 2-1>

START

Word 2
<tag 2-r>

Word 2
<tag 2-1=

Word 1
<tag 1-r>

Word 2
<tag 2-r>

3 pav. Zymy i§vardinimas antram Zodziui [9]

4 zingsnis. Jvertinti kiekvieng dviejy Zodziy sakinio Zyméjimg ir iSmesti visg geriausig k.

START

Word 1 Word1
<tag 1-1"> <tag t-1">
Word1

<tag t-2">

Word 1 Wiord 1
<tag 1-k'= <tag t-k'>

4 pav. Zyméjimo galutinis jvertinimas [9]

Zemiau 1.1 lentelé pateikta kalbos daliy Zymy angly kalbai pavyzdys, tokios Zymos naudojamos ,,Penn

Treebank*.

1.1 lentelé. Kalbos daliy zymy angly kalbai paaisSkinimas. [10]

Number

X NG~ WNE

Tag
CcC
CD
DT
EX
FW
IN
JJ
JIR
JJS

Description

Coordinating conjunction

Cardinal number

Determiner

Existential there

Foreign word

Preposition or subordinating conjunction
Adjective

Adjective, comparative

Adjective, superlative
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10. LS List item marker

11. MD Modal

12. NN Noun, singular or mass

13. NNS  Noun, plural

14. NNP  Proper noun, singular

15. NNPS = Proper noun, plural

16. PDT Predeterminer

17. POS Possessive ending

18. PRP Personal pronoun

19. PRP$  Possessive pronoun

20. RB Adverb

21. RBR  Adverb, comparative

22. RBS = Adverb, superlative

23. RP Particle

24. SYM | Symbol

25. TO to

26. UH Interjection

27. VB Verb, base form

28. VBD  Verb, past tense

29. VBG  Verb, gerund or present participle
30. VBN | Verb, past participle

31. VBP  Verb, non-3rd person singular present
32. VBZ | Verb, 3rd person singular present
33. WDT = Wh-determiner

34. WP Wh-pronoun

35. WP$  Possessive wh-pronoun

36. WRB = Wh-adverb

Morfologinio anotavimo lygmuo saugo metaduomenis apie pat] zodj. Morfologinio anotavimo
lygmenyje saugoma $i informacija apie zodj: visos Zodzio prasmés, pagrindiné (antrast¢) zodzio forma,
kitaip dar vadinam lema, Zzodzio kalbos dalis ir jvairios morfologinés charakteristikos. Pasinaudojus
saitynu Semantika.lt ir jame esanc¢iu jrankiu, morfologinj anotavima galima atvaizduoti pavyzdziais
(Zr. 5 pav. ir 6 pav.).

Pirmame pavyzdyje asmens vardas ir pavardé néra nurodomi (J.J.), todél morfologinis anotatorius
negali priskirti morfologiniy charakteristiky, antrame pavyzdyje jau yra nurodoma asmens pavarde (J.
Jonaitis) ir morfologinis anotatorius jau priskiria morfologines charakteristikas. Tai parodo kaip yra
svarbu pateikti kuo tikslesn¢ informacija, kad galétume priskirti morfologines charakteristikas. Placiau
zitréti prieduose 8.2 priede.
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J J

{Mmsdm: [[["T","¥-"11,[[".","Tp"]], [["3","¥-"]1],

atéjo i
[["ateiti™, "Vgma3p--n--ni-"], ["ateiti”, "Vgma3s—-n--ni-"], ["ateiti”, "Vgma3---n--ni-"11,[["Li","50a"]11,
Kauno
[ ["Eaunas", "Hpm=sgng"] , ["Kaunas", "Npm=gn="]1]1,
Technologijos Universitetsy .

[["technologija™,"Ncfsgn-"], ["technologija"™, "Ncfpnn-"], ["technologija™, "Ncfpvn-"]], [["universitetas", "Ncmsan-"]1],

pirma
[["pirmas", "Mom=aln"], ["pirmas", "Agpmsan”] , ["pirmas", "Mof=aln"] , ["pirmas", "Agpf=an™]],

kartsa
[["kartas","Hcm=an-"], ["karta™,"Ncf=zan-"], ["karti", "Vgps-sfpnnan-p"], ["karti", "Vgps—-smpnnan-p"]],

rugséjo .

[["1985m","X-"]], [["rug=eji=", "Nemsgn-"]1, [["15d","%-"]11,[[".","Te"111]
JMstem”: ["J",",.","J","até3", "i", "Kaun", "Technologii”, "Universitet”, "pirm","kart","1985m", "rugse3","15d",". "]}

5 pav. Morfologinio anotavimo rezultato struktiiros pavyzdys pirmas

J . Jonaitis
[msd": [[["J","¥-"1],[[".","Tp"]1, [["Jonaitis", "Npmsnns"1],
atéjo
[[Tateiti™,"Vgma3s——-n——ni-"], ["ateiti"™,"Vgma3s--n--ni-"], ["ateiti”,"Vgma3---n--ni-"]1],
i Kauno
[["i","5ga"]], [["Kaunas=", "Npmsgng™] , ["Kaunas"™ , "Hpm=gn="]1] ,
Technologijos Universitets
[["technologija™,"Ncfsgn-"], ["technologija™,"Ncfpnn-"],["technologija”™,"Ncfpvn-"]1]1,[["universitetas™,"Ncm=an-"]1],
pirmsg
[["pirmas"™, "Mom=saln"], ["pirmas", "Agpm=an”], ["pirmas", "Mof=aln"], ["pirmas", "Agpf=an™]].,
kartg
r . 13an-"] , r B n-"], rti", "Vgps- nnamn- B rti", "Vgps-smpnnan- B
[["kartas™,"Hcmsan-"], ["karta","Hcfsan-"], ["karti" ,"Vgps-sfp p"],["karti", "Vgps-smpnnan-p"] ]
rugsejo .
[["1985m","X-"]], [["rugséiis™, "Nemsgn-"1], [["15d","X-"]], [[".","Tp"]]],

"stem": ["J",".","Jonait™,"atej","i","Kaun" , "Technologij"™, "Universitet™,"pirm", "kart™,"1985m" , "rugsej"” ,"15d","."]1}

6 pav. Morfologinio anotavimo rezultato struktiiros pavyzdys antras
1.4.3.3. Sintaksiné analizé

Sintaksiné analizé — sakinio fragmenty skaidymas j sintaksés vienetus — kalbos dalis, frazes, nusakant
ju tarpusavio sarySius. Skiriami du pagrindiniai sarySiy tipai: hierarchinis (angl. constituency-based)
ir priklausomybés (angl. dependency-based). Sintaksinés analizés rezultatas daZzniausiai pateikiamas
kaip sakinio sintaksiniy vienety sarySiy medis (angl. parse tree) [11].

Naudojant saityng Semantika.lt ir jame esant] jrankj, sintaksinj anotavima galima atvaizduoti
pavyzdziais (Zr. 7 pav., 8 pav., 9 pav.). Paveiksléliuose galime patyti, kad yra labai svarbu kaip yra
pateikiama informacijg ir kokj skirtingg rezultatg gauname. Pladiau zitiréti prieduose 8.2 priede.
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Analizés paslaugos - Paieska iSteklivose - |Stekliai - Saityno paslaugos Apie sistemg

Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema

Lietuvidko teksto analizé ir taisymas
Paslaugos [ Lietuvisko teksto analizé ir taisymas

B Paslaugos apradymas @ Pagalba
Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos (2) Gramatikos klaidos (0) Morfologija |vardintos esybés (2) Zod?iy junginiai Sintaksé

Tekstas: Z[méti pagal tipa:

U at&jo | Kauno Technologijos Universiteta pirma karta 1985m rugséjo 15d. studijos truko ketverius Visi tipai v

metus.
Analizés suvestiné:

Analizuoti sakiniai 1

Neanalizuoti sakiniai 1

7 pav. Sintaksinio anotavimo rezultato pirmas pavyzdys

Analizés paslaugos - Paieska iStekliuose - |stekliai - Saityno paslaugos Apie sistemg

Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema

Lietuvisko teksto analizé ir taisymas
Paslaugos [ Lietuvisko teksto analizé ir taisymas

B Paslaugos apraSymas @ Pagalba

Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos (2) Gramatikos klaidos (0) Morfologija |vardintos esybés (2) Zodziy junginiai Sintaksé

Tekstas: Zyméti pagal tipa:
J_ ) atéjo | Kauno Technologijos Universiteta pirma karta 1985m rugséjo 15d . studijos truko ketverius Visi tipai v
metus.

Analizés suvestiné:
Analizuoti sakiniai 1

MNeanalizuoti sakiniai 2

8 pav. Sintaksinio anotavimo rezultato antras pavyzdys

Analizés paslaugos -~ Paieska isteklivose -~ IStekliai - Saityno paslaugos Apie sistema

Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema

Lietuvidko teksto analize ir taisymas
Paslaugos [/ Lietuvisko teksto analizé ir taisymas

B Paslaugos aprasymas @ Pagalba
Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos (1) Gramatikos klaidos (0) Morfologija |vardintos esybés (3) Zodziy junginiai Sintaksé

Tekstas: Zyméti pagal tipa:

J. Jonaitis atéjo | Kaune Technologijos Universiteta pirma karta 1985m rugséjo 15d. Studijos truko - Visi tipai A

ketverius metus.
Analizés suvestiné:
Analizuoti sakiniai 2

Meanalizuoti sakiniai 0

9 pav. Sintaksinio anotavimo rezultato trecias pavyzdys
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1.4.3.4. Jvardinty esybiy atpazinimas tekste

Ivardinta esybé (angl. named entity) — tai jvardintos esybés kategorija, apibrézianti tekste esancius
zodzius ar frazes, pasizymincius tomis paciomis semantinémis savybémis. Pvz.:

e asmenvardziu,

e organizacijos pavadinimu,
e vietovardziu,

e data, laikotarpiu,

e irt. t. irpan.

Ivardinty esybiy atpazinimas (angl. Jvardinty esybiy atpazinimas- Named Entity Recognition - NER
R) — tai paieskos procesas, kurio metu tekste surandamos jvardintos esybés.

Internetiniame ,,Semantika.lt* puslapyje esantis jrankis, atpazings jvardintas esybes jas atvaizduoja
kaip pateikta (10 pav.). Paveikslélyje matome kokias jvardintas esybes pavyko atpazinti ir jvardinti
skirtingais anotavimo atvejais. Placiau zitiréti prieduose 8.2 priede.

1 J. J. atéjo i Kauno Technologijos 1 J. Jonaitis atéejo i Kauno Technologijos
Universiteta pirma karta rug=sejo Univer=siteta pirmg kartg rugsejo
2 l"ner™: { 2 =l "ner™: {
% = "ne": { = = "ne": {
4 "monev™: []. 4 "moneyv": []1.,
5 = "dates": [ 5 = "datea": [
e [ { & [ {
7 "cext™: "1%85m rugsejo 15d4d.7, 7 "cext™: "1885m rugs=eéjo 15d4.",
8 = "ref": [ 8 El "ref": [
¥ 9 ¥
11 L 1 11 L 1
12 - } 12 - }
13 - 1, 13 - 1.
14 "oroducts™: [], 14 "products": [],
15 "organization=": [], 15 "organization=": [],
16 = "locations"™: [ 1é& El "locations™: [
17 { 17 {
18 "text": "Eauno", 18 "tcext": "Kauno",
19 [ "ref": [ 19 [ "ref": [
2 R 20 .
21 21
22+ 1 22 | 1
23 = } 23 = }
. 1, S 1.
25 "persons": [] AE = "persons": [
26 - 1. 26 {
27 L "associations": {} 27 "text™: "J. Jonaitis",
285 "ref": [
29 ;
31 1
32 }
33 1
34 b
N 35 "associations": {}

10 pav. Jvardinty esybiy anotavimo rezultato palyginamasis pavyzdys

Priklausomai nuo poreikio atpaZjstant jvardintas esybes, galima rinktis tam tinkamg atpaZinimo
metoda. Zemiau pateikiama galimas jvardinty esybiy atpazinimo metody sarasas.

]vardinty esybiy atpazinimo metodai:

e Taisyklémis pagristas metodas (angl. rule-base approach);
e Statistinis metodas (angl. statistical learning approach) [12];
- Pasléptas Markovo modelis (angl. Hidden Markov Models) [12];
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- Maksimalios entropijos modelis (angl. Maximum Entropy Markov Models) [12];
- Salyginiai atsitiktiniai laukai (angl. Conditional Random Fields) [12];
e Rysiy istraukimas (angl. Relation Extraction) [13];
- Savybémis grjstas klasifikavimas (angl. Feature-based Classification)
- Karnel metodas (angl. Kernel Methods) [13];
= Branduoliy seky pagrindu metodas (angl. Sequence-based Kernels) [13];
= Medziu grjstastas branduoliy metodas (angl. Tree-based Kernels) [13];
- Prizitrimas savaitinis mokymo metodas (angl. Weakly Supervised Learning Me;thods)
[14];
e Nepriziirimas mokymas (angl. Unsupervised Information Extraction) [15];
- Rysiy radimas ir $ablono indukcija (angl. Relation Discovery and Template Induction)
[15];
- Atviros informacijos istraukimas (angl. Open Information Extraction) [15];

1.4.3.5. Semantiné analizé

Semantiniy vaidmeny Zyméjimas — dar kitaip vadinamas pavirSutine semantine analize. Sis metodas
skirtas i§ anksto veiksmazodziy leksikone apibrézty vaidmeny priskyrimui sintaksiniams sakinio
vienetams. Automatinio semantiniy vaidmeny Zyméjimo metodai grindZiami masininio mokymo
taikymu naujiems tekstams anotuoti jau suanotuoty tekstyny (angl. gold-standart) atzvilgiu. Labiausiai
paplit¢ tekstynai ir leksikonai semantiniy vaidmeny zyméjimui yra PropBank ir FrameNet.

Semantiné paieska pranasesné uz standarting paieska, surandancig informacijg pagal vartotojo jvestus
raktinius Zodzius, tuo, kad ji pateikia labiau vartotojo reikalavimus atitinkan¢ius rezultatus.
Pavaizduotose paveiksléliuose pasirikta dvi skirtingos paieskos narSyklés t.y. ,,Google.com® ir
,,Ontotex.com®.
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Abejose paieSkos sistemose buvo paraSyta uzklausa ,Donatas Motiejinas™ -gauti rezultatai
akivaizdziai skirtingi. Google sistema deSinéje puséje pateikia autobiografijos trumpus duomenis, o
kairéje puséje informacija kur $is zmogus paminétas (Zr. 11 pav.).

Ontotex kompanijos sukurtoje paieskoje yra galimybé pasirinkti sritj kur norima ieskoti duomeny apie
§] Zzmogy: sportas, laisvalaikis, mokslas ir technologijos, verslas, tarptautinés naujienos. Akivaizdu,

kad susiaurinus ir konkretizavus paieSkos sritj gausiu tikslesnius duomenis apie vykdomga uzklausg (zr.
12 pav.).
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12 pav. ,,Ontotex ,, semantinés paie$kos rezultatas
1.4.4. Semantinés paieskos tikslumo vertinimo parametrai (matai)

Prasidedant 1987 metams buvo surengta keletas angliSko teksto automatinio natiralios kalbos
apdorojimo sistemy konferencijy MUC (angl. Message Understanding Conference). Sios
konferencijos buvo skirtos jvertinti ir tarpusavyje palyginti teksto apdorojimo sistemas, kaip yra
atliekamos tokios pacios uzduotys. Uzduo¢iy metu buvo pateikta apdoroti tokie patys tekstai ir
sickiama gauti tuos pacius rezultatus. Atlikus tyrimg priimta iSvada, kad toks lyginimas negaléjo biiti
atliktas, nes skirtingi algoritmai vertinant skirtingo ilgio ar zanro tekstus gali kiekvieng kart apdoroti
skirtingai. Kad tyrimas biity teisingas reikéjo automatiniams sprendimams apdoroti pateikti tas pacias
uzduotis. Tuo tikslu buvo sukurtas tekstynas ir sudarytas tekstyno etalonas (angl. gold standard).

Norint i§vengti netikslumy dél minéty problemy, tekstas turéjo biiti ilgas ir turintis daug skirtingy
zodziy [16].

Surastas ir atpaZintas esybes svarbu jvertinti ar jos yra tikslios. Semantin¢ paieSka naudoja du
vertinimo kriterijus, kaip jvertinti efektyvumg literatiiroje. Tai yra tikslumo (angl. precision) ir
jautrumas (angl. recall) parametrai [17]. Sékmingai atlikus semanting paieska sistemoje parametrai
biity lygiis vienetui.

. rasty tinkamy dokumenty kiekis
jautrumas = - P ; (1)
tinkamy dokumenty kiekis
. rasty tinkamy dokumenty kiekis
tikslumas = =~ 1 1 ;0 (2

rasty dokumenty kiekis
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Norit padidinti rezultaty jautrumg reikia vartotojo uzklausas formuluoti pakeiCiant bendresnémis
ontologijoje numatytomis savokomis. Jautrumo rezultato padidinimas sumazina tiksluma, nes
bendresniy savoky naudojimas paieskoje apima daugiau dokumenty iSvedamame rezultate, kai
didéjant jautrumui dokumenty skaiCius didéja ir dokumenty, Kurie neturi vartotojui reikalingos
informacijos.

Siuo atveju yra naudinga vartotojui leisti pasirinkti kokio tikslumo paieska jis noréty atlikti. Todél
vartotojas zinantis tiksliai ko ieSko gaus tikslig informacija rezultate, o vartotojas ieskantis bendresnés
informacijos gaus platesn¢ grazinama informacija.

Siekiant jvertinti $iy metody iSsamumg ir tikslumg, sukurtas bandomasis terminy identifikavimo
tekstynas, kuriame neautomatiSkai eksperty suzyméti terminai yra laikomi auksiniu standartu (angl.
gold standard) [17].

F- matas parodo kokig jtakg harmoniniam vidurkiui turi jautrumo ir tikslumo parametrai, F1 reiskia,

kad jtaka yra vienoda, jei beta yra daugiau uz 1 didesne jtaka turi jautrumas, jei beta maziau nei
vienetas didesne jtaka turi tikslumas.

_ 2 tiklsumasx*jautrumas

Fﬁ - (1 + 'B ) * (B2xtikslumas) +jautrumas’ (3)

Daugelio NLP (angl. Natural Language Processing) sistemy veikimo tikslumas yra vertinamas
naudojant F-matg (angl. f-measure), kuris yra apibréziamas kaip tikslumo ir pateikimo metriky

harmoninis vidurkis, kuris apibudina sistemos efektyvuma, taikant intervala nuo nulio iki vieno [18] .

F __jautrumas=tikslumas
matas —  jautrumasxtiksluma (4)
2

1.5. Tyrimo objekto naudotojy analizé

v —

informacijg. Sistemg kuriantys nori, kad naudotojus dominanti informacija baty tiksli ir tikslumo
kriterijus bty atvaizduotas naudotojui matoma forma. Sistemos kiiréjai sprendzia, kaip bus vertinamas
Saltiniy tikslumas.

1.6. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

LKSSAIS sprendimas

Yra sukurta lietuviy kalbos sintaksinés — semantinés analizés sistema. Semantinés paieskos LKSSAIS
karkasas pavaizduotas 13 pav. Schemoje matoma ne tik nattiralios kalbos anotavimo grandinélé, bet ir
pilnas procesas informacijos apdorojimo ir grazinimo naudotojui. Sios sistemos kiiréjai néra
iSanalizave ir pateike¢ konkreCiy sprendimy, kaip jvertinti paieskos tikslumg kiekvienam natiralios
kalbos anotavimo komponentui.
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13 pav. Semantinés paieskos LKSSAIS karkasas

»Ontotext“ kompanijos sprendimas

Organizacija ,,Ontotext,, pateikia savo sprendimg semantinei paieskai (Zr. 14 pav.). Teksto atpazinimo
dalis vaizduojama pirmame blokelyje. Patys kiiréjai $j blokelj apraso taip : ,,Tekstas yra iSgaunamas i$
straipsniy, dokumenty ar bet kuriy nestruktiiruoty duomeny formy. Sakiniai yra padalinti ir suskirstyti
i kalbos dalis. Skirtingos formos su tais paciais zodZziais yra sugrupuotos [19].
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14 pav. Semantinés paieSkos modelis [20]

,,LOntotext*“ kompanijos vizija remiasi, kad technologijos ir verslas - tai teksto ir duomeny suvokimas.
Didinant ziniy grafg yra pagerinamas teksto analizés tikslumas. Tokiu bidu geréja paieska, iStyrimas,
klasifikacija ir rekomendacijos jvairiose paieSkos srityse. ,,Ontotext“ kompanijos platforma ir
platformos projektavimo pasirinkimas yra skirtas apdoroti didelius nestrukttruoto turinio Kiekius,
naudojant labai didelius ziniy grafus, uztikrinant puikig anotacijos kokybe ir efektyviausig duomeny
valdyma [21].

Semantinio anotavimo kokybei tiesioging jtaka turi naudojamos programos. Kokybés uztikrinimui
,ontotex* kompanija naudoja ,,Curation® jrankj ir analizuoja $io jrankio jtakg gerinant anotavimo
kokybe. Irankio tikslas pagerinti komentary kokybe, Zodyno i§samumg ir teksto analizés tiksluma
(angl. precision) ir grazinimag (angl. recall). Prie anotuoto teksto yra pateikiama kokybés parametrai
(zr. 15 pav.) [21] :

e Parametras, kuris parodo su kokia tikimybe masininio mokymo algoritmas, atpazino tam
tikros klasés objekta (angl. confidence) [22];

e Procentinis termino daznis tekste, jvertinat nuokrypj nuo teksto antraste (angl. relevance)
[22].

More than a decade after its first Central Asia strategy was unveiled, the European Union has released an update,

new opportunities for a stronger partnership " While the strategy is a hand: terests with reg

. . L Rel A P .

which serve as a glaring reminder that policies on paper can be far removed % lities in the regi
Confidence:

Central Asig's importance to the EU is rooted, per the strategy, in its strat ™===ZFEs resources, its 1

known concept

security. The strategy focuses on three priority areas: "Partnering for Resiliencer~rarmenngTorerosperity.” and "Wc

crowded a bevy of interrelated matters.

15 pav. ,,Ontotex* kompanijos saityno anotuoto teksto iStrauka
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Anotacijas reikia tvarkyti jeigu pastebima dviprasmybiy arba kai parametras (angl. confidence) tasky
ribos yra per mazos. Yra svarbu, kad dviprasmiski atvejai biity fiksuojami ir iSaiSkinami, kad tikslumas
biity kuo didesnis.

,Ontotex* saityne galima filtruoti duomeny rezultatus pagal pageidaujama tiksluma. Zemiau
pateiktuose 16 pav. ir 17 pav. matosi isvedamy rezultaty kiekio pokytis.

Precision vs recall bias
®

Many links Few links

Central Asia's importance to the EU is rooted, per the strategy, in its strategic location, its energy resources, its market and,

security. The strategy focuses on three priority areas: “Partnering for Resilience.” "Partnering for Prosperity” and "Working Better

crowded a bevy of interrelated matters.

16 pav. Anotuoto teksto rezultatas

Precision vs recall bias
®

Many links Few links

Central Asia's importance to the EU is rooted, per the strategy. in its strategic location, its energy resources, its market and, of course,

security. The strategy focuses on three priority areas: "Partnering for Resilience.” *Partnering for Prosperity." and "Working Better Together”

crowded a bevy of interrelated matters.

17 pav. Anotuoto teksto rezultatas

Sprendimas medicinoje

Semantiné paieska gali biiti naudinga ir medicinoje. Siuolaikiniame pasaulyje ligos sparéiai
progresuoja ir vis dazniau remiasi tik laikinomis sgvokomis. Suradus automatizavimo sprendimus
skirtus laiko santykiui su medicinoje naudojamais laiko apibréZimais, leisty turéti duomenis, kurie
leisty atskleisti ligos simptomus ir paciento esamag situacijg. Mokslininkai i§ ,Mayo Clinic* ir
,2university of Colorado® uzsibrézé sau tikslus:

1) Ivertinti galimy technologijy, tokiy kaip grynieji analizatoriai (off-the-shelf deep parsers) ir
semantinio tikslumo Zyméjimali, siekiant nustatyti ar reikés papildomy kalby tekstyny (angl.
Treebanking) ir tokiy tekstyny kurimo (ang. PropBanking), kuriame yra anotuoti
veiksmazodiniai teiginiai su jy argumentais [23];

2) Sukurti laiko anotacijos schema klinikingje srityje, pagrista zymy darbalaukio ir jvykiy
iSraiSkoms  zZyméti (ang. TimeML), ir pridéti anotacijos moduli Knowtator
(http://knowtator.sourceforge.net/), kad atlikty anotacijas [23];
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Norédami pasiekti savo tikslus mokslininkai sukiiré duomeny rinkinj, kuris buvo sudarytas is ,,Mayo
Clinic* pateikty duomeny (klinikiniy ir radiologiniy uzrasy). Medicininiai duomenys yra sudétingi
uzra$ai, daugiau kaip treCdalis yra sakiniy frazés, kurios néra tinkamai suprantamos oOff-the-shelf
analizatoriaus. Tyrimo metu buvo aptikta tik 11% teisingy semantiniy atitikmeny, nors 42% procentai
turéjo teisingus semantinius atitikmenis. Didelis netikslumas gali biti dél elementy, kurie nebuvo
jtraukti j apraSytus duomenis arba atsirado ten per klaida. Didel¢ dalj tokiy problemy galima i$spresti
skiriant pakankamai démesio duomeny paruoSimui, ypac jei tiksliai pavadintos subjekto (NE) zymos
gali biiti naudojamos kaip pradiniai duomenys specializuotam Zodynui. Mokslininko Eugene Charniak
Postagger modelio rezultatai pablogéjo 5%, o F-matas pablogéjo 8%, bendrai nuo 88,25% iki 80,84%.
[23] Bandant pagerinti analizatoriaus nasumg mokslininkai mano, kad reikia atsizvelgti j tokius
dalykus kaip leksikos ir sintaksés konstrukcijos neatitikimai. Jeigu sintaksinés konstrukcijos
neatitikimai yra vidutiniai, analizatoriaus tikslumas gali buti gerokai padidintas sprendziant leksikos
problemas. Jeigu sintaksinés konstrukcijos neatitikimai yra dideli reikia papildomo kalby tekstyno
(angl. treebanking). Mokslininkas Walter Daelemans tai apibuidina kaip ,,paprasta bet veiksminga
sprendimo buda (perkeliama problema): moduliy perkvalifikavimas naudojant anotacijy duomenis i§
naujo domeno* [23]. Dazniausiai pasitaikanéiy klaidy dél sakiniy fragmenty dominavimas yra
sintaksés konstrukcijos neatitikimo pavyzdys.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Siekiamas sprendimas - individy atpazinimo tikslumo parametru papildytos ontologijos modelis.
1.8. Analizés iSvados

Tiriamojo darbo pirmos dalies i§vados:

1. ISanalizavus teksty analizés ir informacijos iSraukimo biidus, padaryta iSvada, kad informacijos
iStraukimo kokybé tiesiogiai priklauso nuo nattiralios kalbos apdorojimg atliekan¢iy komponenty
veikimo kokybeés. O tai tiesiogiai jtakoja ir paieSkos kokybe.

2. ISanalizavus informacijos iStraukimo kokybés vertinimo biidus, nustatyta, kad teksto analize
atlieckan¢iy komponenty veikimo tikslumo jvertis yra kompleksinis, priklausantis nuo komponento
realizuojamo algoritmo ir nuo tekstyno, kurio atzvilgiu vertinamas analizés rezultatas.

3. Semantinés paieskos LKSSAIS sprendimo karkasas suteikia semantinés paieSkos galimybe, bet
iSvestas rezultatas yra atsitiktinis. Néra galimybeés rikiuoti ar filtruoti pateiktus rezultatus.

4. ,Ontotext“ kompanijos sprendimas saugo semantinés analizés komponenty veikimo tikslumag
nusakanciy parametry jvercius. Taciau néra duomeny kiek tokio parametro saugojimas turi jtakos
greitaveikai. Todél lieka neaiSku ar tai neapsunkina paieSkos ir ar galima tikétis efektyvios
paieskos.

5. Ivertinus atliktg analize, yra poreikis istirti kiek tikslumo jverciy pridéjimas ontologijoje atsiliepty
semantinés paieSkos greitaveikai.
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2. ONTOLOGIJOS PRATURTINTOS INDIVIDU ATPAZINIMO TIKSLUMO IVERCIAIS
MODELIO SPRENDIMO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS,
FORMALUS APRASAS

Sio darbo tyrimo tikslas — sudaryti ir istirti galimybe semantinés paie$kos vartotojams matyti
ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais tikslumo parametrg ir juo remiantis
atrinkti, rikiuoti uzklausos rezultatus. Reikalavimy specifikacijoje bus parodomi reikalavimai skirti
eksperimentinei sistemai.

2.1. Funkciniy reikalavimy specifikacija

Funkciniai reikalavimai apraso eksperimentinés sistemos funkcionalumg. Baigiamajame darbe yra
suformuluoti septyni funkciniai reikalavimai eksperimentiniai sistemai iSpildyti. Reikalavimuose
apibréziama kg sistema turi daryti ir kaip elgtis konkre¢ioje situacijoje. Funkciniai reikalavimai
eksperimentiniai sistemai pateikti 18 pav.

«requirements
Semantinés paies kos

eks perimentinés
sistemos reikalavimai

o]

arequirements «requirements «requirements arequirements
Dokumento jkélimas Dokumenty paie$ kos srities Uzklaus y rezultaty perzidra Paie§kos rezultaty kartojimas
Id="FR 1.1" valdymas Id="FR 15" Id="FR1.7"
Text = "Sistema turi leisti jkelti ld="FR 13" Text = "Sistema turi leisti perzidreti Text = "Sistema turi leisti kartoti n

dokumenta | pasirinkta dokumenty Text = "Sistema tur leisti valdyti semantinés paieskos rezultatus karty paiedkos rezultata.”
saugykla " paie3kos sritis.”

wrequirements «requirements «requirements
SPARQL uzklaus y valdymas Semantinés paies kos vykdymas Statistikos rezultaty valdymas
Id="FR 1.2" Id="FR 1.4" Id="FR 1.6"
Text = "Sistema turi leisti valdyti Text = "Sistemoje turi bati galima Text = "Sistema turi leisti formuoti
SPARQL uZkausas." vykdyti semanting paieska." statistika."

18 pav. Semantinés paieSkos eksperimentinés sistemos reikalavimai

2.2. Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jver¢iais sprendimo panaudojimo
atvejy modelis

19 pav. pateikti ontologijos praturtintos individy atpaZinimo tikslumo jverc¢iais modelio panaudojimo
atvejai. Panaudojimo atvejy modelyje yra pateikiama visos naudotojy Vvaldymo galimybés
eksperimentinéje sistemoje. Modelyje yra iSskirti du naudotojai — eksperimentings sisitemos
administratorius ir naudotojas.
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Semantinés paieskos eksperimentinés sistemos modelis

..—-'-""'_'_'_Fr

e
Eksperimentines sistemos
administratorius

PA3 Perzidreti uzklausy ir extend L
/ statistikos rezultatus \ & # -~ -
_____ PA4 Pakartoti
semantines paieikas

| exfension points
Reikalinga pakartoti uZklausos
vykdyma n karty

h

Reikalinga pakartoti \
uZklausos vykdyma
n karty

P
Naudotojas -

I-" PAS Inicijuoti semanting
paieska

19 pav. Semantinés paieSkos eksperimentinés sistemos PA modelis
Detalus panaudojimo atvejy aprasas

Zemiau esanciose lentelése pateikiama semantinés paieskos eksperimentinés sistemos panaudojimo
atvejy modelio detalus aprasas.

2.1 lentelé. Panaudojimo atvejis: ,,Jkelti dokumentg*

PANAUDOJIMO ATVEJIS: Ikelti dokumenta

Tikslas/uzdavinys Ikelti dokumentg i§ saugyklos j sistema.

ApraSymas Apima procesg, kurio metu eksperimentinés sistemos administratorius inicijuoja dokumento
paémimg ir perkélima j eksperimentinés sistemos saugykla.

Pries-salyga Eksperimentinés sistemos administratorius yra uzklausy pateikimo lange.

Aktorius: Eksperimentinés sistemos administratorius.

Suzadinimo sglyga Naudotojas nori inicijuoti dokumento paémima.

ISpildomo reikalavimo FR 1.1

numeris

Susije panaudojimo = ISpleciantys PA -

atvejai Apimami PA -
Specializuoti PA -

Veiklos taisyklés - Eksperimentinés sistemos administratorius gali vienu metu jkelti nedaugiau

nei viena dokumentg.
Pagrindinis scenarijus
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija
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1. Eksperimentinés

sistemos administratorius =~ 1.1 Sistema tikrina dokumento teisinguma

pasirenka dokumentg jkélimui.

2. Eksperimentinés

sistemos administratorius = 2.1 Sistema jkelia dokumenta

inicijuoja dokumento paémima.

Po-salyga
Alternatyviis scenarijai
Neéra

I$saugomas jkeltas dokumentas

Néra

Administratorius Semantiniy grafy duomenu bazé GraphDB

®

Pasirinkti
saugykla

l

|kelti pasirinkty
dokumentg

Nuskaityti jkeltg
dokuments

—®

20 pav. PA ,,Jkelti dokumentg* scenarijus

2.2 lentelé. Panaudojimo atvejis: ,,Valdyti uzklausas*

PANAUDOJIMO ATVEJIS: Valdyti uzklausas

Tikslas/uzdavinys
ApraSymas

Pries-salyga

Aktorius:
SuzZadinimo sglyga

ISpildomo reikalavimo
numeris

Susije panaudojimo
atvejai
Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Valdyti paieskos sritis ir SPARQL uzklausas pagal poreikius.

Apima procesa, kurio metu naudotojas gali paieskos sritis ir uzklausas kurti, redaguoti ir jas
Salinti.

Eksperimentinés sistemos administratoriui reikalinga nauja paieskos sritis ar SPARQL
uzklausa.

Eksperimentinés sistemos administratorius.

Eksperimentinés sistemos administratorius nori sukurti nauja paieskos sritj ar SPARQL
uzklausg

FR 1.2

ISpleciantys PA -

Apimami PA -

Specializuoti PA -
v

Sistemos reakcija

1. Eksperimentinés sistemos naudotojas uzklausy srities ' 1.1. Atsidariusiame lange sistema pateikia detalesnj

lange pasirenka mygtuka ,,Sukurti nauja*
2. Naudotojas suveda naujus duomenis.
3. Naudotojas pasirenka mygtuka ,,Saugoti*

Po-salyga
Alternatyviis scenarijai
Neéra

ktrimo langa.
2.1
3.1. Sistema iS$saugo naujg jrasa.
Eksperimentinés sistemos administratorius sukuria naujg uzklausg

Néra
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Administratorius Sistema

[Maudetojas nori valdyti [Maudotojas nori valdyti
paieskos sritis] SPAROL uFklausas]
Valdyti Valdyti SPARGL
paieskos sritis uzklausas
{ IZsaugoti

pakeitimus

®

21 pav. PA ,,Valdyti uzklausas® scenarijus

2.3 lentelé. Panaudojimo atvejis: ,,Perzitiréti uzklausy ir statistikos rezultatus*

PANAUDOJIMO ATVEJIS: Perziuréti uzklausy ir statistikos rezultatus

Tikslas/uzdavinys Perzitiréti uzklausy rezultatus ir statistikg
ApraSymas Apima procesa, kurio metu naudotojas gali perzitiréti semantinés paieskos rezultatus.
Pries-salyga Ivykdytas PA.5 Inicijuoti semanting paieska.
Aktorius: Eksperimentinés sistemos administratorius /Naudotojas
Suzadinimo salyga Naudotojas nori perzitiréti paieskos rezultatus.
ISpildomo reikalavimo FR 1.5 FR1.6
numeris
Susije panaudojimo = ISpleciantys PA PAA4 Pakartoti semantines paieskas
atvejai Apimami PA -
Specializuoti PA -
Veiklos taisyklés v
Pagrindinis scenarijus
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija
1. Naudotojas pasirenka paieskos rezultata detalesnei 1.1 Atsidariusiame lange sistema pateikia detalesnj
perzitirai. paiesky rezultata.
2. Naudotojas spaudzia mygtuka ,,Perzitréti“. 2.1 Sistema pasirinktg testg pateikia su detaliais

paieskos rezultatais..
Po-salyga Perzitirimas dokumentas suanotuotas.
Alternatyviis scenarijai
Neéra Neéra
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Naudotojas S Sistema

Perzidreti Pasirinkti
sqrasg statistikos
kriterijus
Pasirinkti
elements
L Formuoti
rezultaty
Perzidreti J

rezultatg

©®

22 pav. PA ,Perzitiréti uzklausy ir statistikos rezultatus® scenarijus

2.4 lentelé. Panaudojimo atvejis: ,,Pakartoti semantines paieSkas*

PANAUDOJIMO ATVEJIS: Pakartoti semantines paieSkas

Tikslas/uzdavinys
ApraSymas

Pries-salyga

Aktorius:

SuzZadinimo sglyga
ISpildomo reikalavimo
numeris

Susije panaudojimo
atvejai
Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiu srautas

Pakartoti vykdyta semanting paieska.

Apima procesg, kurio metu naudotojas nori pakartoti nustatyta n karty jau vykdyta
semanting paieska.

Naudotojas turi jvykdyta uzklausa pagal nustatytus kriterijus.

Naudotojas

Naudotojas nori pakartoti vykdyta semantine paieska.

FR 1.7

ISpleciantys PA
Apimami PA -
Specializuoti PA -
v Naudotojas gali pakartoti tik jau vykdytas semantines paieskas.

Sistemos reakcija

1. Naudotojas pasirenka vykdyta paieska. 1.1 Sistema atidaro rezultato langg.
2. Naudotojas lauke ,Kiek karty vykdyti“ jveda
skaiciy.
3. Naudotojas spaudzia ,,Vykdyti®. 3.1Sistema jvykdo paieSka nustatyta n karty.
Po-salyga Pasirinkta uzklausa jvykdyta nustatyta n karty.

Alternatyviis scenarijai
Neéra

Néra
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Naudotojas - Sistema
Inicijuoti Vykdyti
pakartotinj uzklausas
uzklausos
vykdyma

[Jei yra neivykdyty uZkausy] l

o

[:!;]

23 pav. PA ,,Pakartoti semantines paieSkas scenarijus

2.5 lentelé. Panaudojimo atvejis: ,,Inicijuoti semantine paieSkg*

PANAUDOJIMO ATVEJIS: Vykdyti semantine paieSka

Tikslas/uzdavinys
ApraSymas

Pries-salyga
Aktorius:
SuZadinimo salyga

parametrus.

ISpildomo reikalavimo FR 1.4

numeris

Susije panaudojimo ISpleciantys PA

atvejai Apimami PA
Specializuoti PA

Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus
Pagrindinis jvykiy srautas

1. Paieskos srities vietoje naudotojas pasirenka
paieskos sritj.

2. Paieskos srities vietoje naudotojas pasirenka imtj.

3. Paieskos srities vietoje naudotojas pasirenka
uzklausos sudétinguma.

4. Paieskos srities vietoje naudotojas pasirenka
uzklausos tipa.

5. Paieskos srities Vvietoje naudotojas pasirenka
paieskos klausima.

6. Naudotojas inicijuoja paieska.

Po-salyga Ivykdyta semantiné paieska.

Alternatyviis scenarijai
1a. Naudotojas nepasirenka nors vieno parametro.

Vykdyti semantine¢ paieska pagal uzklausa
Apima procesg, kurio metu naudotojas vykdo semanting paieska pagal pasirinktus paieskos

Naudotojas yra prisijunggs prie semantinés paieskos sistemos.
Naudotojas/ Eksperimentinés sistemos administratorius
Naudotojas nori vykdyti semanting paieska.

v Naudotojas privalo pasirinkti paieskos parametrus.

Sistemos reakcija
1.1 Sistema pateikia galimas paieskos sritis.

2.1 Sistema pateikia galimas imtis.

3.1 Sistema pateikia galimus uzklausy sudétingumus..

4.1 Sistema pateikia galimus uzklausy tipus
5.1 Sistema pateikia galimus paieskos klausimus.

6.1 Sistema vykdo paieska.

la. 1 Sistema nevykdo semantinés paieskos.
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Naudotojas £ Sistema

o

| paieskos srit] |

H

1

H

‘ Inicijuoti paieska |

sudétinguma |

uzklauos tipg

Rinktis sidloma

Rinktis

Rnktis imtj |

Rinktis
uzklausos

Rinktis

uzklausos
klausima

paieskos
uzklausg

| Issaugoti ‘

24 pav. PA ,,Vykdyti semanting paieSka™ scenarijus

2.2.1. Nefunkciniai reikalavimai

2.2.1.1. Reikalavimai sistemos isSvaizdai

Siame poskyryje pateikiamai eksperimentinés sistemos nefunkciniai reikalavimai sistemos i$vaizdai.

2.6 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-1 aprasas

Reikalavimas #: |

NF-1

Reikalavimo tipas: |1 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA.2 34,5

AprasSymas:

Sistemos naudotojo grafiné sasaja turi biti lengvai perprantama

Pagrindimas:

Semantinés paieSkos naudotojas turi lengvai susiorientuoti pateikiamuose nar$yklés
languose ir iSmokti sistema naudotis per 1 valanda.

Atitikimo kriterijus:

Lengvai suprantama vartotojo grafin¢ sasaja per 1 valanda.

2.7 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-2 aprasas

Reikalavimas #:

| NF-2

Reikalavimo tipas: | 2 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA.2,345

ApraSymas:

Paieskos sistemos naudotojo sasajos valdymo elementai turi biiti standartinés narSyklés
palaikomi valdymo elementai, navigacijos mygtukai ir pan.
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Pagrindimas:

Naudotojas dazniausiai geba naudotis interneto narSyklés programa.

Atitikimo Kriterijus:

Naudotojo sasajos valdymo elementai veikia naudojant narSyklés valdymo elementus.

2.8 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-3 aprasas

Reikalavimas#: | NF-3 | Reikalavimo tipas: | 3 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA.2 345

ApraSymas: Uzvedus zymeklj ant naudojamy funkcijy turi atsirasti mazas i$Sokantis paaiskinimag
atvaizduojantis informacinis langelis.

Pagrindimas: Tikslas naudotojui paaiskinti nesuprantamus meniu punktus.

Atitikimo Kriterijus:

Paaiskinti meniu punktai.

2.9 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-4 aprasas

Reikalavimas #: | NF-4

Reikalavimo tipas: | 4 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA.2 34,5

ApraSymas: Paieskos sistemos naudotojo aplinka turi biiti neperkrauta papildoma informacija, esami
elementai patogiai iSdéstyti.
Pagrindimas: Semantinés paieskos naudotojas neturi biiti blaskomas pasalinés informacijos bei

grafikos pertekliumi.

Atitikimo Kriterijus:

Neperkrauta ir informatyvi naudotojo sgsaja —néra papildomos reklamos.

2.2.1.2. Reikalavimai panaudojimui

Siame poskyryje pateikiamai eksperimentinés sistemos nefunkciniai reikalavimai  sistemos

panaudojimui.

2.10 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-5 aprasas
Reikalavimas#: | NF-5 | Reikalavimotipas: |5 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA2 345
Aprasymas: Semantinés paieSkos naudotojas turi galéti naudotis sistema be iSankstinio apmokymo.
Pagrindimas: Daugelis moka naudotis internetu, o sistema pasiekiama per interneto nar$ykle.

Atitikimo Kriterijus:

90% darbo be klaidy dirbant su sistema pirma karta

2.11 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-6 aprasas

Reikalavimas#: | NF-6 | Reikalavimotipas: | 6 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA2 345
ApraSymas: Paieskos duomeny jvedimas naudotojui turi biti aiSkus ir paprastas.
Pagrindimas: Paieskos sistema naudotojas naudosis jei ji bus paprasta ir aiki.

Atitikimo Kriterijus:

95% darbo be klaidy dirbant su sistema jvedant duomenis.

2.2.1.3. Reikalavimai veikimo sqlygoms

Siame poskyryje pateikiamai eksperimentinés sistemos nefunkciniai reikalavimai sistemos veikimo

salygoms.

2.12 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-7 aprasas
Reikalavimas#: | NF-8 | Reikalavimo tipas: | 8 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA5
AprasSymas: Semantinés uzklausos turi biiti vykdomos SPARQL kalba.
Pagrindimas:
Atitikimo Kriterijus: Naudotojas vykdo semanting uzklausg SPARQL kalba ir gauna atsakyma.

2.13 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-8 aprasas
Reikalavimas#: | NF-9 | Reikalavimotipas: | 9 | Ivykis/panaudojimo atvejis #: | PA.2
Aprasymas: Sistema turi leisti pasirinkti i$ keliy i anksto paruo$ty paieskos uzklausy.
Pagrindimas: Vartotojas turi turéti galimybe matyti uzklausy pavyzdzius.

Atitikimo kriterijus:

Sistemos naudotojas gali pasirinkti paruoSta uzklausa.
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2.14 lentelé. Nefunkcinio reikalavimo NF-19 aprasas

Reikalavimas #: | NF-10 | Reikalavimo tipas: |10 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | PA.2,5
ApraSymas: Sistema turi leisti matyti pac¢ia SPARQL uzklausg ir ja koreguoti.

Pagrindimas: Naudotojas geriau zino kokia SPARQL uZklausa reikalinga.

Atitikimo Kriterijus: Sistemos naudotojas koreguoja SPARQL uzklausas pagal savo poreiki.

2.3. Dalykinés srities modelis

25 pav. yra pateikta ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais modelio dalykinés
srities esybiy modelis. Jis sudarytas 1§ 6 esybiy: rezultaty (,, Response ““), paieskos srities (,,Category*),
SPARQL uzklausy (,, QuerySPARQL“), vartotojo (,, ApplicationUser ), uzklausimo (,,Request(test
case)®.

Sistemos vartotojas suformuoja paieskai uzklausg, priklausomai nuo poreikio tai gali bati daugiau nei
viena uzklausa. Jvykdzius uzklausg gaunamas paieskos rezultatas. Formuojant paieskg joje gali buti
viena paieskos sritis vienai pateiktai SPARQL uzklausai.

QuerySPARQL (@]
attributes
-Name : Integer
-Categoryld : Infeger
Response O | |-CreateDate : Integer
attributes -IsDeleted : Integer
-IsDeleted : Integer -SimpleQuery : Integer vykdo -4
-Content : Integer -AccuracyEstimateQuery | Integer )
-CreateDate - Integer -IndividualAccuracyEstimateQuery - Integer
-DurationTicks - Integer |  |-SimpleQueryLevel | Integer 1
-AccuracySimpleQueryLevel | Integer
o -individualAccuracySimpleQueryLevel - In__ Category O
- attributes
-Name : Integer
- vykdo 1 -CreateDate : Integer
pateikia -IsDeleted - Integer
1 0.r
ApplicationUser ) e o Ontology
5 attributes 5
attrioutes . attributes
" -CreateDate - String
-userlD : String{id} - :
-UserName - Integer -Queryld : Integer naudoja k-
-Range : Integer 0* 1
1 -QuerylLevel : Integer
i -QueryType : Integer
suformumauhk -ExecutionCount - Integer

25 pav. Dalykinés srities esybiy rySiy modelis

Baigiamajame darbe naudojama ontologija uzpildyta individais, kurie sukurti automatiSkai
iSanalizavus interneto portaluose publikuojamus straipsnius politikos ir ekonomikos tematika.
Pagrindinis objekty tipas (klas¢) yra dokumentas. Nagrinéjamas dokumentas gali buti apibudintas
detalia esybiy rySiy diagrama, pavaizduota 26 pav., matomi rySiai ir kardinalumai tarp objekty.
Diagramoje zalia spalva yra iSskirta jvykj detalizuojancios esybes.
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0.1

26 pav. Dokumento esybiy ry$iy modelis

Profesija |

-

Turinys I

A

bk

1

-yT3 sUsiies 5w
atpazintu objekiu
Dok um entas |-yra nurodyta dokumente [ - -atpazystane
attribufes - - kaip patkimes
-data -nuroda A:Ljekla FEwkias objelaas
" atfributes 0.1
= -patkimumas
-yr3 publkacios data -baigizsi pabaiges - Vietove I l-
rmn-pnhl - - - -
0.1 iy viztoveje | 0.1 ot b yan objeki
-« -turi publikacips data [ SAWAS Lo L momentd . - A
aftridetes
0.1 |-dats In..1 - prykis —
-praideda pradzios |0..1 < < 1
momenty
-l -dalyvavimas ivygge
. o -dahyvavimas i
-turi dahywaujanti agenta .
[ - -susies agentas
Agentas su dahyvavimu - -itrauktas i dalyvavima - .
K -susigs gu dahyvavirmu
- -Mziztovau@Enas asmmes e “albejo 3smuo -
Organizacija 0..1 . 0.1
-3 ma SSMmes -
. . - -'-pasake kalbzjma
-paskirtas atstovauti | © n _an =
0.1 0.1 0.1 L P T —
. N -uzimems asmens | 3.1 - -
-uzirmams organi acioje smens phzicia
-atlizka organizaciz -atieka darbus wri grofesia W
- [ marbas -pasake susitikime
-buva susitkime | . o1
o . . L Susitikim as
- -turi wzimama pozicis | | -turi pozicia (* - |
- II Uzim am a pozicija I - -susie su pozicia Pozicija
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2.15 lentelé. Dokumento tipo aprasas

Ivykio Nr. Ivykio tipas Pastaba
1. Dokumentas Dokumentas pagal sritj gali buti politinis ,ekonominis ir kt.;
2. Objektas Tai realiai egzistuojantis Zzmogus, pasaulis ir kt.;
3. Turinys Kalbéjimo metu iSsakyta informacija;
4, Organizacija Zmoniy kolektyvas suburtas tam tikrai veiklai atlikti;
5. Asmuo Subjektas , socialinis asmuo;

Kiekvienas jvykis gali buiti keliy skirtingy tipy, kurie pateikiami 27 pav.

Ivykis

Kitas jvykis Dalyvavimas Susitikimas Kalbejimas Darbas Uzimama pozicija

27 pav. [vykio esybés kategorijos
Ivykis gali biiti sudarytas i$ sekanciy tipy:

2.16 lentelé. Jvykiy tipy aprasas

Atstovavimas

Ivykio Nr. Ivykio tipas Pastaba
1. Atstovavimas Asmuo atstovauja organizacijai, bendrijai, seimui ir kt.;
2. Uzimama pozicija Asmuo uzima pozicija susijusia su darbo veikla;
3. Darbas Asmuo dirba Zzurnalistu, seimo nariu, mechaniku ir kt.;
4, Kalbéjimas Asmuo kalbéjo susitikime, atliko vie$g pranesima renginyje ir kt.;
5. Susitikimas Asmuo dalyvavo susitikime pvz. NATO dalyviu susitikimas;
6. Dalyvavimas Asmuo dalyvavo susitikime, konferencijoje ar kt.;
7. Kitas jvykis. Asmuo buvo dalyviu kitame ¢ia nejvardintame jvykyje;

Objektas taip pat gali biiti skirstomas i keleta skirtingy tipy, kurie pateikti 28 pav.

Objektas
-pﬂt_ikin;u mas
pas
Agentas Pozicija
vykis — 1 Profesija
Vietove Taikaz
Kitas objektas data

28 pav. Objekto esybés kategorijos




Objektas gali biiti sudarytas i$ tokiy tipy:
2.17 lentelé. Objekto tipy aprasas

Objekto Nr. Objekto tipas Pastaba
1. Agentas Veikti galintis objektas;
2. Ivykis Objekto jvykiu gali biti kalbéjimas, darbas, susitikimas ir kt.;
3. Vietové Vietove yra Salis ,miestas , gatvé ir kt.;
4. Pozicija Objekto pozicija yra europarlamentaras, direktorius ir kt.;
5. Profesija Profesija yra veikla, kaip inzinerija, medicina ir kt.;
6. Laikas Laikas yra konkreciai jvardinta data, laiko tarpas ar kita laikg nusakanti
iSraiska.
7. Kitas objektas Objektas turi kity ¢ia neisvardinty objekty.

2.4. Naudotojy sasajos modelis

Siame skyriuje pateikiamas eksperimentinés sistemos navigacijos modelis (zr. 29 pav.). Sistemos
pagrindinis vaizdas yra ,,Pagrindinis langas® lange. IS jo galima pasiekti paieskos vaizdg (vaizdy
,Paieskos langas®), statistikos vaizda (vaizdy ,,Statistikos langas‘), paieSkos srities valdymo vaizda
(vaizdy ,,Paieskos srities valdymo langa‘), uzklausy valdymo vaizda (vaizdy ,,Uzklausy valdymo
langas®) . I$ paieSkos vaizdo galima pasiekti rezultaty vaizdg (vaizdy ,, Rezultaty langas®).

«client pagexs
Prisijungimo langas

|

«client pagexs
Paieskos langas

|

xclent pages wclient pages xclient pages «client page»
Rezultaty langas Paieskos srites Statistikos angas Uzklausy valdymo
valdymo langas langas

29 pav. Semantinés paieSkos eksperimentinés sistemos navigacijos modelis
2.5. Formalus teksto anotavimo tikslumo jverc¢io skai¢iavimo apraSymas

Atliekant semanting paieskg aktualu Zinoti kiek tiksSlus iSvestas rezultatas. Rezultatas pirmiausiai
priklauso nuo anotavimo grandin¢lés ir ja sudaranc¢iy komponenty tikslumo jverciy. Kiekvieno
grandinélés komponento tikslumo jvertis priklauso nuo tekstyno, kuris buvo naudojamas suskai¢iuoti
tikslumo jvertj ir kity anotavimo komponenty suformuoty rezultaty (pirmiau grandineléje veikianciy
anotavimo komponenty tikslumo). Jei sudarant konkrecig teksto anotavimo grandinélg biity galimybé
rinktis i§ keliy to paties tipo anotavimo komponenty, tai atsirasty galimybé susikonstruoti tos srities
tekstams anotuoti tiksliausiai veikiancig grandinélg. Bet tokiu atveju reikia zinoti individualy
kiekvieno komponento veikimo tikslumg tam tikros srities tekstyno atzvilgiu. Individualus tikslumas
reiskia, kad jis buvo nustatytas komponentui padavus tekstyno dokumentus su 100% tikslumo
anotacijomis, kurios reikalingos vertinamo komponento veikimui. t.y. skai¢iuojant individualy
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komponento anotavimo tikslumg kity komponenty veikimo tikslumui jtaka eliminuojama. TokS
komponenty tikslumo paskaiCiavimas leisty pasirinkti tinkamus komponentus ir sudaryti anotavimo
grandinélg su kuo tikslesniu rezultatu galutiniame rezultate.

Koponentas Tikslumas Tekstynas Sritis
attribute furi = affribufes apibudina e attributes pasirinkts b= altrbues
-IT -reks me N - -D n -1
-pavadinimas -pavadinimas 1 |- pavadinimas
-apras as

30 pav. Koncepcinis modelis

31 pav. pateikiamas galimas tikslumo jvercio skaiciavimo modelis, kuris susideda i$ trijy skirtingy
komponenty. Kiekvienas komponentas turi savo tikslumo reik§mes, kurias galima pasirinkti, taip pat
tikslumo reikSme apibudina skirtingas tekstynas, kurj anotuojant buvo gauta tikslumo reik§mé.
Tikslumo reik§més ribos nuo 0 iki 1. Teksto anotavimo komponenty grandinélés tikslumas anotuojant
tam tikros srities tekstyng parodo, kokiu tikslumu anotavimo rezultato galima tikétis i§ grandinélés
gale esan¢io komponento. Sj tiksluma galima suskai¢iuoti pagal tokia formule:

n
T =T, ®
k=1

¢ia T, — k-0jo komponento anotavimo grandinéléje individualus tikslumas m-0jo tekstyno
atzvilgiu,

n- komponenty kiekis anotavimo grandinéléje.

Pasirinkimas tekstynui T1: Jei norime suzinoti, kokio anotavimo tikslumo galime tikétis i§ anotavimo
grandinélés, sudarytos i§ komponenty SEG1-T1-1, MORF1-T1-1 ir NER1-T1-2, anotuodami tekstus,
panaSius ] tekstyno T1 tekstus, tai iSsirenkame tekstyno komponenty veikimo tikslumg, nustatyta

anotuojant tekstyng T1 ir duotam pavyzdziui gauname:
T1=SEG1—-T1—1% MORF1—-T1—-1*NER1—-T1-2,
T1=0,9%* 095 % 0,55,

T1 =0.47025,
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SEG-1 : Koponentas 0 —apibuding
reikgme = "0,9"
SEG-2 : Koponentas - turi SEG-T1-2: Tikslumas : apibuding
reikgmé = "0,35"
5EG-3 : Koponentas : turi S5EG-T1-2 :Tikslum as - apibuding
reikgme = "0, 75"
_ furj
MORF-1: Koponentas - spibuding
reikimé = "0, 95" —‘ [1:Tekstynas
= : b MORF-T1-2 : Tikslumas - apibudinag
reikgmé = "0,35"
o - furi MORF-T1-3 : Tikslumas _ agibuding
reikgmeé = "0, a"
MER-1: Koponentas i MER-T1-1:Tikslumas ~apibudina
reikgmeé = "0, 7"
. -
HER-2 : Koponentas i a HER-T1-2 : Tikslum as ~ soibuding
Ii? reikdme = "0,55"
= El—g

31 pav. Tikslumo jverc¢io skai¢iavimo modelis T1 tekstynui

Zemiau esanti 2.18 lentelé parodo T1 tekstyno skaiiavimo rezultatus.

2.18 lentelé. Skaic¢iavimo rezultatai T1 tekstynui

Anotavimo Anotavimo grandinélés Anotavimo grandinélés tikslumo
grandinés komponenty tikslumo jverciai jivertis
variantas
1. SEG1-T1-1=0.9 T1=0.47025
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-2 = 0.55
2. SEG1-T1-1=0.9 T1 = 0.5985
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-1=0.7
3. SEG1-T1-1=0.9 T1=0.2205
MORF1-T1-2 =0.35
NER1-T1-1=0.7
4. SEG1-T1-1=0.9 T1 = 0.5985
MORF1-T1-3=0.95
NER1-T1-1=0.7
5. SEG1-T1-1=0.9 T1=0.1732
MORF1-T1-2 =0.35
NER1-T1-2 =0.55
6. SEG1-T1-1=0.9 T1=0.396
MORF1-T1-3=0.8
NER1-T1-2 =0.55
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SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-1=0.7

T1=0.2327

SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-2 =0.35
NER1-T1-2 =0.55

T1=0.0673

SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-3=0.8
NER1-T1-1=0.7

T1=0.196

10.

SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-2=0.35
NER1-T1-2 =0.55

T1=0.0673

11.

SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-3=0.8
NER1-T1-2 =0.55

T1=0.154

12.

SEG1-T1-2=0.35
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-2 =0.55

T1=10.1828

13.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-1=0.7

T1 = 0.4987

14.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-2=0.35
NER1-T1-1=0.7

T1=0.1837

15.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-3=0.8
NER1-T1-1=0.7

T1 =042

16.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-2=0.35
NER1-T1-2 =0.55

T1=0.1443

17.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-3=0.8
NER1-T1-2 =0.55

T1=10.33

18.

SEG1-T1-3=0.75
MORF1-T1-1=10.95
NER1-T1-2 =0.55

T1=0.3918

Pasirinkimas tekstynui T2: Jei norime suzinoti, kokio anotavimo tikslumo galime tikétis i§ anotavimo
grandinélés, sudarytos i§ komponenty SEG1-T2-1, MORF1-T2-1 ir NER1-T2-2, anotuodami tekstus,
panas$ius j tekstyno T2 tekstus, tai iSsirenkame tekstyno komponenty veikimo tikslumg, nustatyta

anotuojant tekstyng T2 ir duotam pavyzdziui gauname:
T2=SEG1—-T2—-1% MORF1—-T2—-1+«NER1-T2 -2,
T2=10,5% 0,7 %0,9,

T2 = 0.315,
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56G-1 : HKoponentas reikame = 05"
SEG-2 : Koponentas - furi — — soibudina
reiksmé = "0 67
=Y. — SEG-T2-2 :Tikslumas - spibudine
reikimée = "0,95"
MORF-T2-1 : Tikslumas
KMORF-1 : Koponentas - furi
reiksmé = "0, 7" -
—apibudina
- turi MORF-T2-2 : Tikslum as : apbuding T2:Tekstynas
MORF-2 . Koponentas
reikimé = "0,55"
i —apibuding
reikmé = 0,5
HER-1: Koponentas - furi HER-T2-1 :Tikslumas - apiuding
reiksmé = "0,8"
MER-T2-2 - Tik
HER-2 : Koponentas - furi S
reiksmeé = "0,9 - spbuding

32 pav. Tikslumo jvercio skai¢iavimo modelis T2 tekstynui
Zemiau esanti 2.19 lentelé. parodo T1 tekstyno skaiiavimo rezultatus.

2.19 lentelé. Skaic¢iavimo rezultatai T2 tekstynui

Anotavimo Anotavimo grandinélés Anotavimo grandinélés tikslumo
grandinés komponenty tikslumo jverciai ivertis
variantas
1. SEG1-T2-1=0.5 T2 =0,315
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-2=0.9
2. SEG1-T2-1=0.5 T2 =0.28
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-1=0.8
3. SEG1-T2-1=0.5 T2 =0.34
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-1=0.8
4. SEG1-T2-1=0.5 T2 =0.2
MORF1-T1-3=05
NER1-T2-1=0.8
5. SEG1-T2-1=0.5 T2 = 0.3825
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-2=10.9
6. SEG1-T2-1=0.5 T2 =0.225




MORF1-T2-3=0.5
NER1-T2-2=0.9

SEG1-T2-2=0.6
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-1=0.8

T2 =0.336

SEG1-T2-2=0.6
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-2 =0.9

T2 =0.459

SEG1-T2-2=0.6
MORF1-T2-3=0.5
NER1-T2-1=0.8

T2 =0.24

10.

SEG1-T2-2=0.6
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-2=0.9

T2 =0.459

11.

SEG1-T1-2=0.6
MORF1-T2-3=0.5
NER1-T2-2=0.9

T2 =0.27

12.

SEG1-T2-2=0.6
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-2 =0.9

T2 =0.378

13.

SEG1-T2-3=10.95
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-1=0.8

T2 =0.532

14.

SEG1-T2-3=10.95
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-1=0.8

T2 = 0.646

15.

SEG1-T2-3=10.95
MORF1-T2-3=0.5
NER1-T2-1=0.8

T2=10.38

16.

SEG1-T2-3=0.95
MORF1-T2-2 = 0.85
NER1-T2-2=0.9

T2 =0.7267

17.

SEG1-T2-3=0.95
MORF1-T2-3=0.5
NER1-T2-2=0.9

T2 =0.4275

18.

SEG1-T2-3=0.95
MORF1-T2-1=0.7
NER1-T2-2=0.9

T2 = 0.5985

49



5EG-1 : Koponentas i 5EG-T2-1: Tikslumas —apibuding
reikgmé = "0, 55"
SEG-2 . Koponentas e
- turi SEG-T3-2 . Tikslumas -
reikgme = "0 4"
SEG-3 ;. Koponentas —furi SEG-T3-3 Tikslumas
reikEmeé = "0,75"
~tu : apibuding I N
reikdmé = "0, 35" | L2 Tekstynaz
MORF-2 : Koponentas _turi MORFE-T3-2 - Tikslum as
reikeme = "0 9"
MORF-3 : Koponentas  turi MORF-T3-3:Tikslumas
reikEme = "0 4"
—apibuding
- turi P - " m
e reikeme = "0, 85 _ sgibuding
. . MERTZ2 . Tit
HER-Z : Koponentas —spibuding
reikEmeé = "0,75"

33 pav. Tikslumo jver¢io skai¢iavimo modelis T3 tekstynui

Pasirinkimas tekstynui T3: Jei norime suzinoti, kokio anotavimo tikslumo galime tikétis i§ anotavimo
grandinélés, sudarytos i§ komponenty SEG1-T2-3, MORF1-T3-3 ir NER1-T3-1, anotuodami tekstus,
panaSius ] tekstyno T3 tekstus, tai iSsirenkame tekstyno komponenty veikimo tikslumg, nustatyta
anotuojant tekstyng T3 ir duotam pavyzdziui gauname:

T3=SEG1—-T3 -3+ MORF1-T3—-3*NER1—-T3—1,
T3=0,75* 0,4 % 0,85
T3 = 0.255

2.20 lentelé. Skaic¢iavimo rezultatai T3 tekstynui

Anotavimo Anotavimo grandinélés Anotavimo grandinélés tikslumo
grandinés komponenty tikslumo jverciai jvertis
variantas

1. SEG1-T3-1=10.55 T3 =0.3506

MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-2=0.75

2. SEG1-T3-1=10.55 T3 =0.3973
MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-1=0.85

3. SEG1-T3-1=0.55 T3 = 0.4207
MORF1-T3-2=0.9
NER1-T3-1=0.85
4. SEG1-T3-1=0.55 T3 =0.187
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MORF1-T3-3=0.4
NER1-T3-1=0.85

SEG1-T3-1=0.55
MORF1-T3-2 = 0.9
NER1-T3-2=0.75

T3 =0.3712

SEG1-T3-1=10.55
MORF1-T3-3=0.4
NER1-T3-2=0.75

T3 =0.165

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-1=0.85

T3 =0.289

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-2=0.9
NER1-T3-2 =0.75

T3 =0.27

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-3=0.4
NER1-T3-1=0.85

T3 =0.136

10.

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-2=0.9
NER1-T3-2=0.75

T3 =0.27

11.

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-3=0.4
NER1-T3-2=0.75

T3 =0.12

12.

SEG1-T3-2=0.4
MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-2 =0.75

T3 =0.255

13.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-1=0.85

T3 = 0.5418

14.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-2=0.9
NER1-T3-1=0.85

T3 =0.5737

15.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-3=0.4
NER1-T1-1=0.85

T3 =0.255

16.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-2=0.9
NER1-T3-2=0.75

T3 = 0.5062

17.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-3=0.4
NER1-T3-2 =0.75

T3 =0.225

18.

SEG1-T3-3=0.75
MORF1-T3-1=0.85
NER1-T3-2 =0.75

T3 =0.4781

Apibendrinant skaiCiavimy rezultatus matome, kad jeigu turétume tokig meta informacija apie
komponentus, galétume susikonstruoti tiksliausig vartotojo poreikius tenkinancig teksty anotavimo
grandinélg.

2.6. Reikalavimy apibendrinimas

Atlikus reikalavimy analize Sio darbo tikslo ribose, bus kuriama ,,Semantinés paieskos IS*, kuri turi
turéti galimybe parodyti paieskos rezultato jver¢io tikslumg ir turéti galimybe pateikti vartotojui
tikslumo jvercio reikSme (19 pav.).
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Dokumentas turintis tikslumo jvertj bus naudojamas paieskose ir naudotojas galés matyti paieskos
dokumento tiksluma.

Naudojant eksperimentinj modelj padaryta iS§vada, kad jeigu turétume informacija apie grandinéle
sudarancio kiekvieno komponento tikslumg, galétume sudaryti tiksliausiag vartotojo poreikius
tenkinancig teksty anotavimo grandinéle.
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3. ONTOLOGIJOS PRATURTINTOS INDIVIDU ATPAZINIMO TIKSLUMO IVERCIAIS
MODELIO REALIZACIJOS PROJEKTAS

Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais modelio realizacija susideda i§ Siy
daliy:

e sistemos loginé architektiira;
e sistemos elgsenos modelis;
e duomeny bazés modelis;

e detalus projektas;

e diegimo modelis.

3.1. Sistemos loginé architektiira

Sistemos loginé architektiira vaizduoja tarpusavio rysj tarp eksperimentinés sistemos posistemiy (Zr.
34 pav.). Vaizdy posistemyje yra vaizdy valdymo elementai. Logikos posistemyje yra logikos valdymo
elementai. Duomeny modeliy posistemyje yra esybés ir rySiai siejantys konkrecias klases.

] ] ]

Vaizdy posistemis CUSED Logikos posistemis xUsen Duomeny modeliy posistemis
— — = — > P = =

34 pav. Sistemos loginé architektiira

Zemiau esan¢iame paveikslélyje 35 pav. pavaizduota posistemiy sudétis bei jy tarpusavio rysiai tarp
posistemiy elementy.

— —
Vaizdy posistemis Logikos posistemis 5 |

LoginPage
ApplicationUserController
ApplicationUser

Q1 vykdo ¢

Category

AdministrationController
RequestManagementPage

pateikia = 0=
QuerySPARGL

Q_

CategoryManagementPage

1 suformuojp W

RequestSenderController : 0.
L

StatisticPage 1
StatisticControler

7
a
@
@
3
@

@]

SearchPage
fvykdo B

[ R Cntroller

Resplonse

RequestResultsPage

35 pav. Sistemos loginés architektiiros detalizavimas
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Vaizdy posistemis yra atsakingas uz vaizdy elgseng. Logikos posistemio valdikliai yra atsakingi uz
loginius veiksmus. Logikos valdikliai komunikuoja su duomeny bazés valdymo sistema per duomeny
moduliy posistemj. Sis posistemis neturi tiesioginio rysio su vaizdy elementais.

3.2. Sistemos elgsenos modelis

Siame skyriuje panaudojimo atvejams pateikiamos projekto lygio seky diagramos (Zr. 36 pav. - 44

pav.)

36 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejj ,,Jkelti dokumentg. Dokumento jkélimas
] GarphDB vyksta naudotojui pasirinkus norimg jkelti dokumentg, dokumentas yra pateikiamas
sistemai ir i§saugomas .

| : Naudotojas 2 | | GarphDB |
T T

| | |
: 1 pateikti_dukumenta(‘{ : :
" 2 izzaugoti() |

36 pav. PA1 , Jkelti dokumentg“ sistemos modelio seky diagrama

37 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejj ,,Valdyti uzklausas“. Seky diagrama
susideda i§ dviejy pasirinkimy: ,,Reikia sukurti paieskos sritj* ir ,,Reikia tvarkyti uzklausas*. Detaliau
pasirinkimo atvejai paraSyti atitinkamai 38 pav. ir 39 pav.

:Eks perimentines sistemos 3 «boundary» n «boundary» acontrols «Entitys «Entity» -
adminis tratorius : CategoryManagementPage : RequestManagementPage : Adminis trationController ~ :Category :QuerySPARQL
T T T T T T
! | | | | |
opt : | I | | |
[Reikia sulurti paidkos srif] | i i i i
ref - ] ] 1 1 i
| : valdyti pa}e'skos sritis : : :
L | I 1 1 1
L | | | | | th
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
1
o o G A% G
opt ] : I I | | |
[Reikia tvarkyti uzausas] : : : : :
! I I | | |
ref ! | i | | |
i : valdyti SPARQL uzklaus as ! i !
! | | | | I rh
L I I 1 | 1
| " i
! | | 1 1 1
1 \ .
! | | 1 1 1

37 pav. PA2 ,Valdyti uzklausas® sistemos modelio seky diagrama

38 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejo ,,Valdyti uzklausas® detalizuota
alternatyva ,,Valdyti apieskos sritis*. Diagramoje matome tris scenarijus: vartotojas gali pridéti,
redaguoti ir iStrinti paieSkos sritj.
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: Eksperimentines sistemos «boundary = «controls « »
EK i ] _t' _' 1 bound ntrol Entity
administratorius : CategoryManagementPage : AdministrationController :Category
! T T T
| | | |
et
alt | 1: Fill_form ! 2 Save) I .
- ] |
[Jei nori pridati] B 3 Save o
'|_'é 4: ok
ok - - - — — =
B ok - - - - - - — = [
= - — — - — — — — — 1 |
I I |
I I |
I I |
I I |
— I I |
_____ :___________|__________|_________|_ _
. . I I |
[Jei norim redaguoti] 7. Select_item l e | !
- 3: Edit_jten() o o Get N
11: ok e — — Mook _ 1
12 ok - - — - - — — — !
s - - —- - — — — — — I i
I |
13: Fil form 14 Save() | |
- -t 15: I
|
16: ok
17: ok '|_vé ——————— :I"'|
18 ok == = = — = = — — I
e - - - — - — — — — L | |
I I |
I I |
I I |
I I |
L1 i I |
| | | |
| 1 1 |
- __ _.-_ — : ___________ - - = = — - = — = —
[Jel norimistrinti] | 19- Delete L: : :
20: Delete() o ! |
21: Delete |
|-
23 ok = — — —22:—°k— — — j—‘
24: ok - - - - - - - — — — !
% ————————— I |
I I |
I I |
I I |
I I |
L ] ] |
| | | |
] i i |
| 1 1 |

38 pav. PA2 detalizuota alternatyva ,,Valdyti apieSkos sritis*

39 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejo ,,Valdyti uzklausas® detalizuoty
alternatyva ,,Valdyti SPARQL uzklausas®. Diagramoje matome tris scenarijus: vartotojas gali pridéti,

redaguoti ir iStrinti SPARQL uzklausa.
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: Eksperimentines sistemos £ «boundary » acontroks «Entity =

administratorius :RequestManagementPage : AdministrationController : Query SPARQL
T
I I I I
ot
alt ! 1: Fill_form(} I I I
| il » 2 Bavel() | . |
LJei nori pridati] P & Save() »
. 5 ok la¢ _ e ]
6. ok e — — — /27— — — — A
< - - - - - — — — — T i i
| | |
| | |
| | |
| | |
e i i i
__ _ _ _ - - - - - - - — — _ _ l_
| | |
Jei i d t
[Jei norimre aguoq 7- Select_tem() : 5 Edt ter) : :
— . 9 Get{) ....!
100 ok j_‘
11: ok e — — MM
12 ok < - — — — — — — — — 4 i
= - — = — = — — — — 4 T |
13: Fil_form) \ \
14: Save() | |
15 Save)) C
18: ok 1]
o o L 17: ok ST T T T T T~ i
ok 0 | F-——— = — = — — - T I
= - = = — — = — — - T I I
| | |
| | |
| | |
| | |
B | | |
_____ :___________I___________L_________L__
[Jei norim igtrint] | 19 Delete() | | |
! P 20: Delete{) .| i
24: Delete() o
23 ok e _ _ _ZZok 1_‘
é 24; ok ~—- - - - - - - - - ! !
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

39 pav. PA2 detalizuota alternatyva ,,Valdyti SPARQL uzklausas*

40 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejj ,,Perziiiréti uzklausos ir statistikos
rezultatus“. Seky diagrama susideda i§ dviejy pasirinkimy: ,,Perzitréti rezultatus® ir ,,Valdyti
statistikas®. Detaliau pasirinkimo atvejai parasyti atitinkamai 41 pav. ir 42 pav.

: Naudotojas 2 «boundary» [ ) «boundary» e ) «control» G «control» 6 aEntity» o abEntity» o
: RequestResults Page : StatisticPage : Statis ticControler : RequestCntroller :Request :Response
l
T T T T T T
¢ &
alt | 1 I 1 1 1 1
- I I I I I l l
Reikia perZidréti rezultatus] : : : : : :
| ref | | | I | | | I
| : : perZiaréti rezuItFtus : : :
: I I I I l ith
" | I | | | |
| 1 I 1 1 1 I
| 1 I 1 1 l l
- T - - - - - — = o= = = —— - -, — e ——— - | e = = = - | = == — _— e — - | — -
[Jei reikia generuot statistikg] ! | ! ! ! !
—]3 t t t t t t
ref | | | I | | | |
: : : valdyti stalistiﬂas : : :
1 I 1 I l l
: | | | | | | th
| T T T T T T
| T T T T T T
1 I 1 1 1 1

40 pav. PA3 , Perzitréti uzklausos ir statistikos rezultatus* sistemos modelio seky diagrama

41 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejo ,,Perzitréti uzklausos ir statistikos
rezultatus* detalizuotg alternatyva ,,Perzitiréti rezultatus®. Naudotojas perzitiréj¢s rezultatus juos gali
pakartoti pasirinkta n karty, detaliau panaudojimo atvejj ,,Pakartoti semantines paieSkas* zitiréti 42
pav.
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: Naudotojas = «boundary» ) acontrols «Entity» «Entity» '
: RequestResults Page : RequestCntroller :Request :Response
I

T T T T
: 1: select_request() I I I I
2: view () . : : :
3: get)) N |
I
4: ok tu !
e — = = = = I
I I
5. get_all_by_Irequest() !

6 ok U
7: ok < - T T T T T T T i

]

8: ok c - - - T T - | : :
~ - - - — — - T | I I
I I I i
I I I i
I I I i
I I I i

o & & & &

CopJ' ¥ ¥ v v
[Jie norim kartoti n kartu] L IL Il Il
ref ) | H 1
: PA4 Pakartoti semantines paieskas : :

I I I th

| | |
I I i
T T T

41 pav. PA3 detalizuota alternatyva ,,Perzitiréti rezultatus*

[y P [

42 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejo ,Perzitréti uzklausos ir statistikos
rezultatus detalizuotg alternatyva ,,Valdyti statistikas®. Naudotojas statistiky lange pateikes forma
gali perziaréti vykdyty uzklausy statistikos diagramas.

: Naudotojas & «boundarys n
: StatisticPage

wcontrols
: StatisticControler

1: fil_form(} |

2. get_result()

3. get_resuft()

wEntity» -
: Request

% draw_chart = - — — — —

-
I
|
|
|
I

42 pav. PA3 detalizuota alternatyva ,,Valdyti statistikas*

i

43 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejj ,Pakartoti semanting paieska‘.
Naudotojas turi poreikj kartoti jau vykdyta paieska. Jis inicijuoja pakartoting paieska. Sistema iSsaugo

paieskos rezultatus.
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: Naudotojas & sboundarys » wcontrols e ) «Entity» e
: RequestResultsPage : RequestCntroller B : Request

|
T

|

| 1: InttiateReSearch() - :

T T
| |
2: ReExecute() | !
I

3. save() .
4. ok 'U
5 ok T T T T T T T T
& ok - = - - = — — T
|
]
|
I
]
I
]

43 pav. PA4 , Pakartoti semantines paieskas® sistemos modelio seky diagrama

44 pav. pavaizduota diagrama vaizduoja panaudojimo atvejj ,Inicijuoti semanting paieSka®.
Naudotojas paieSkos lange uzpildes paieskos kriterijus gali inicijuoti uzklausg.

| : Naudotojas %| «cboundary» : acontrob: ( «Entity » e |
: SearchPage : RequestCntroller — :Request

1: sel_criterias() : :

2. save_request() I

4: save()
5 ok ju
6 ok = - - — — — =

T
I
I
3: set_count() :
I
I
I
1

e — — = - — L

44 pav. PAS ,Inicijuoti semantine paieska™ sistemos modelio seky diagrama
3.3. Duomeny bazés modelis

Siame skyriuje pateikta loginé duomeny bazés schema (Zr. 45 pav.). Schema yra sugeneruota pagal
esybiy klasiy modelj (Zr. 25 pav.) naudojant duomeny bazés transformacijas. Loginéje duomeny bazés
schemoje pateikta reikalingos duomeny bazes lentelés su savo atributais ir rysiais tarp duomeny bazés
lenteliy. Fiziné duomeny bazés schemg ir detaliis tos duomeny bazés schemos lenteliy aprasymai
pateikiami 8.5 priede. Fizinéje duomeny bazés schemoje pateiktos toje schemoje esancios lentelés su
naudojamy lauky tipais ir kardinalumais tarp ty lenteliy.
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«tablex wlables
Response QuerySPARQL
«C0l» «pk»-Responseld : Integer{id}] aCol» «pk»-1D - Integer{id}
«col»-IsDeleted : Integer «Colz-Name : Integer
«col=-Content | Integer «Col»-Categoryld : Integer
«col»-CreateDate | Integer «colz-CreateDate | Integer
«Col»-DurationTicks © Integer «Col»-sDeleted : Integer
«C0l»-fk_Requests_|d : Integer{nullable = false} «C0l»-SimpleQuery : Integer

acolz-AccuracyEstimateQuery - Integer
«Col»-IndividualAccuracyEstimateQuery - Integer
atable» «C0l»-SimpleQueryLevel : Integer
ApplicationUser acolz-AccuracySimpleQuerylLevel | Integer
«Col»-individualAccuracySimpleQueryLevel - Integer
aCol»-fl_Categoryld : Integer{nullable = false]

«COl» «pk»-userlD : String{id}
«col»-UserName : Integer

-fk_query [fmembers = Queryld,

-suformuoja A aFK» |referencedMembers = 1D}
A «FE» |
{members = fk_ApplicationUseruserD. a  ric, A «FK»
referencedMembers = user D} _itykdo -vykdo
| {referencedMembers = 1d} {referencedMembers = 1d}
«tables «iable»
Requests Category
«col» «pk»-Id - Integer{id} acol» «pk»-ld | Integer{id}
«col»-CreateDate - String acolz-Name - Integer
«C0l»-Queryld | Integer «col»-CreateDate | Integer
«col»-Range : Integer «colz-sDeleted : Integer
«colx-QueryLevel - Integer
«C0l»-QueryType - Integer
«col»-ExecutionCount © Integer
«Col»-fk_ApplicationUseruserlD - String{nullable = false]

45 pav. Loginé duomeny bazés schema
3.4. Detalus projektas

Siame skyriuje pateikta detalus eksperimentinés sistemos posistemiy klasiy modelis (46 pav.). Vaizdy
posistemj sudaro 6 vaizdai, prisijungimo lango vaizdas (vaizdas ,, LoginPage*), uzklausy valdymo
lango vaizdas (vaizdas ,, RequestManagementPage ), paieSkos sri¢iy valdymo lango vaizdas (vaizdas
,, CategoryManagementPage ), statistikos lango vaizdas (vaizdas ,, StatisticPage ‘), paieSkos lango
vaizdas (vaizdas ,, SearchPage ‘), uzklausy rezultaty lango vaizdas (vaizdas ,, RequestResultsPage *).
Sie  vaizdai  kreipiasi/pasiekiami  per  logikos  posistem. Logikos  posistemyje
wApplicationUserController  valdiklis  naudoja  ,,ApplicationUser”  esybg.  Valdiklis
,»2AdministrationController naudoja ,,Category” ir , QuerySPARQL®“ esybes, o valdiklis
,, RequestSenderController“ naudoja ,, Request(test case) esybe. Valdiklis ,, StatisticContoller*
naudoja dvi esybes - ,, Request(test case)“ ir ,, Response*. , RequestControllesr* valdiklis naudoja
., Request(test case) “, ,, Response “esybes.
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1

Vaizdy posistemis

LoginPage |

Logikos posistemis

+Ré§;;{r§t} on()
+Login(}

%)

+Login()
+Registration()

Category o]

AdministrationController O

CategoryManagementPage [T

operations

+SaveCategory()

operations
+AdministrationController()
+Categories()
+DeleteCategory()
+CreateCategory()

attnbutes

-Mame : Integer

vykdo =

-CreateDate . Integer
-lsDeleted : Integer

B

+EditCategory()
+Queries()
+DeleteQuery()
+CreateQuery()
+EditQuery(}

StatisticPage ]

operations

-I'FUI'ITIREéLIHSU’

RequestSenderController G

QuerySPARQL [« ]

0.®

patekia A

+ExecuteRequest()

StatisticControler (%)

operations
+StatisticContoler()
+GetlsonData()

1

sttnbutes
-Mame : Integer

-Categoryld : Integer

-CreateDate : Integer

-lsDeleted . Integer

-SimpleQuery : Integer
-AccuracyEstimateQuery : Integer
-IndividualAccuracyEstimateQuery : Infeger
-SimpleQueryLevel : Integer
-AccuracySimpleQueryLevel : Integer
-individualAccuracySimpleQueryLevel : Inte..

(@]

atiributes

-CreateDate - Integer

+GenerateChart()
+UpdateQueries()

+GetQueries()
+UpdateRequests()
+GetRequests()

q!
+OpenSearchPage()
+0OpenOtherPages()

RequestResultsPage [T

RequestCntroller O

operations
+3electResult()
+nitiateReSearch()

operations

+RequestCntraller()

-Queryld : Integer
-Category_Id - Integer
-Range : Integer
-QueryLevel : Integer
-QueryType

-ExecutionCount : Integer

-4 suformueja

ivykdo B

0.
Response o]

atiributes

+ReExecute()
+Delste()

requestld : Integer
-content - Integer
-CreateDate : Integer
-isDeleted - Integer
-DurtionTicks : Integer

46 pav. Detalizuota eksperimentinés sistemos loginé architektira
3.5. Realizacijos projekto apibendrinimas
ISanalizavus kuriamai sistemai keliamus reikalavimus, buvo sukurta:

e sistemos login¢ architektiira,

e eksperimentinés sistemos panaudojimo atvejai detalizuoti busimos sistemos elgsenos
modeliais,

e duomeny bazés modelis pagal esybiy klasiy modelj,

e detalus eksperimentinés sistemos posistemiy klasiy modelis.
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4. ONTOLOGIJOS PRATURTINTOS INDIVIDU ATPAZINIMO TIKSLUMO JVERCIAIS
EKSPERIMENTINES SISTEMOS REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sistemos realizacijos modelis ir veikimo aprasymas

Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jveréiais komponenty modelyje (zr. 47 pav.)
pateikiami esantys komponentai ir rysiai tarp esamy komponenty.

«components =]
Grafinés sasajos komponentas

IIIIJSE.‘II

¢
«components =]
Logikos valdymo komponentas

| T gUSEwR
M,
I T
#UZE® =
I wcomponents =]
Semantiniy grafuy duomeny baze GraphDB

i

zcomponents =]

Duomenuy paslaugu komponentas

I
HUSED

W
«COMpOnents ==
MySQL DBVS

47 pav. Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais sistemos komponenty modelis

48 pav. pavaizduota grafinés sgsajos komponento modelis. Grafinés sgsajos komponento modelis
sudarytas i$ sistemos langy. Kiekvienas puslapis yra valdomas savo valdikliu, kuris informuoja apie
pasikeitimus ir atitinkamai reaguoja j lange atlickamus naudotojo Zzingsnius. Grafinés sgsajos
komponentas realizuojamas grafinés sasajos atitinkamu artefaktu.

CategoryManagementPage LoginPage SearchPage StatisticPage  RequestResultsPage RequestManagementPage

«COomponents ]
Grafinés sasajos
Komponentas

3

| zmanifests

|
«artifacts [
SemanticApp.dll

48 pav. Grafinés sgsajos komponento modelis

Logikos valdymo komponentas yra atsakingas uz vykdomg logika tarp grafinés sasajos ir duomeny
paslaugy komponento (zr. 49 pav.). Esantys valdikliai leidZia perzitréti ir redaguoti duomeny esybes,
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kurti naujas, vykdyti semanting paieska pagal pateikta uzklausa, saugoti rezultatus ir formuoti rezultaty
statistikg. Logikos vykdymo komponentas realizuotas logikos artefaktu.

ApplicationUserController RequestCntroller  StatisticControler AdministrationController RequestSenderController

«components

Logikos valdymo
komponentas

I«manifestn

|
cartifacts D
app.dil

49 pav. Logikos valdymo komponento modelis

Duomeny paslaugy komponentas (zr. 50 pav.) suteikia galimybe manipuliuoti duomeny esybiy

objektais, nesigilinant j naudojamas duomeny saugojimo technologijas. Komponentas skirtas
komunikuoti su duomeny baziy valdymo sistema.

@) @) @) @) @)

Requestitest case) Category Response QuerySPARGL ApplicationUser

wCcomponents
Duomeny

paslaugu
komponentas

T

xmanifests
|

wartifacts [
app.dil

50 pav. Duomeny paslaugy komponento modelis
4.2. Diegimo modelis
Siame skyriuje pateikiama eksperimentinés sistemos diegimo modelis (zr. 51 pav.). Naudotojo sistema

sudaro bet kuri pasirinkta internetiné narSyklé. Interneto narSyklé naudoja HTTP  protokola
komunikavimui su taikomyjy programy serveriu.
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adevices

wdevices . . .
Taikomuyjy programy serveris

Naudotojo sistema

wexecution environments

wartifacts | N 1 2
Internetiné nariyklé IS express web serveris
= T - — _ _sujes
B s wartifacts O
SemanticApp.dll
wexecution environments wexecution environments
My SQL DBVS Semantiniy grafy
duomeny bazé
GraphDB

51 pav. Semantinés paieSkos eksperimentinés sistemos diegimo modelis
4.3. Naudojamos technologijos

Eksperimentiné sistema neturi reikalavimy kokiomis technologijomis turi bati realizuota
eksperimentiné sistema. Ontologijy praturtinty individy atpazinimo tikslumo jverciais eksperimentiné
sistema yra realizuota naudojant .NET 4.6 programavimo kalbg, grafiné sgsaja realizuota su javascript.
Sistemos duomeny saugojimui yra naudojama MySQL duomeny baziy valdymo sistema. Dokumenty
saugojimui yra naudojama semantiniy grafy duomeny bazé GraphDB.

4.4, Testavimo planas

Siame poskyryje yra apra§oma realizuoto metodo testavimo planas. Aprasyti pagrindiniai Zingsniai
testuojant modelj, taip pat pateikiamas kontrolinis pavyzdys vaizduojantis testavimo plano vykdymo

eiga.

Individy atpazinimo tikslumo jverciais praturtintos ontologijos modelio ir jo tyrimo realizacijos
testavimui sudaromas testavimo planas, siekiant pilnai iSpildyti visus testavimo atvejus. Detalus
testavimo planas pateiktas Zemiau esanciose lentelése.

4.1 lentelé. Valdyti paieskos sritis testavimo atvejis

Nr. | Testavimo atvejis Valdyti paieskos sritis
Suzadinimo salyga(-0s):
1. Paieskos sritis néra sukurta;
2. Paieskos sritj reikia pasalinti;
3. Redaguoti paieskos sritj;
Atliekami Zingsniai: Laukiamas sistemos atsakas: Gautas sistemos rezultatas:

1) spausti mygtuka ,Pridéti | 1) atvertas paieSkos srities karimo | 1) sukurta paieskos sritis;
paieskos sritj“; langas;
1) spausti mygtukg ,Salinti | 1) paieskos sritis $alinama; 1) pasalinta paieskos sritis;
paieskos sritj*;
1) spausti mygtuka ,Redaguoti | 1)  atvertas  paieskos  srities | 1) paredaguota paieSkos sritis;
paieskos sritj“; redagavimo langas;
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Vykdymo tipas: Rankinis
Rezultatas: Ivykdytas

4.2 lentelé. Valdyti uzklausas testavimo atvejis

Nr. | Testavimo atvejis Valdyti uzklausas
SuzZadinimo sglyga(-0S):

1. Uzklausa néra sukurta;

2. Uzklausa reikia pasalinti;

3. Redaguoti uzklausa;
Atliekami Zingsniai: Laukiamas sistemos atsakas: Gautas sistemos atsakas:
1) spausti mygtuka ,Pridéti | 1) atvertas uzklausos kiirimo langas; | 1) sukurta uzklausa;
uzklausa“;
I)spausti ~ mygtuka  ,.Salinti | 1) uzklausa $alinama; 1) pasalinta uzklausa;
uzklausa“;
1) spausti mygtuka ,Redaguoti | 1) atvertas uzklausos redagavimo | 1) paredaguota uzklausa;
uzklausa“; langas;
Vykdymo tipas: Rankinis
Rezultatas: Ivykdytas

4.3 lentelé. Valdyti uzklausy rezultatus testavimo atvejis

Nr. | Testavimo atvejis Valdyti uzklausy rezultatus
Suzadinimo salyga(-0s):

1. Perziuréti uzklausos rezultatus;

2. Salinti uzklausos rezultata;

Atliekami Zingsniai: Laukiamas sistemos atsakas: Gautas sisitemos atsakas:

1) spausti mygtukg ,,Perzitréti*; 1) atvertas uzklausos rezultaty | 1) rezultaty perzitra;
langas;

1) spausti mygtuka ,,Salinti; 1) rezultatas Salinamas; 1) pasalintas rezultatas;

Vykdymo tipas: Rankinis

Rezultatas: Ivykdytas

4.4 lentelé. Vykdyti semanting paieSkg testavimo atvejis

Nr. | Testavimo atvejis Sukurti semantines paieskos testavimo atvejj
Suzadinimo salyga(-0s):
1. Prisijunges vartotojas nori sukurti paieSkos testavimo atvejj.

Atliekami Zingsniai: Laukiamas sistemos atsakas: Gautas sistemos atsakas:
1) Pasirinkta paieskos sritis; 1) Sistema formuoja uzklausy ) Suformuotas uzklausy sgrasas;
2) Pasirinkta imtis; klausimus.
3) Pasirinka uzklausos
sudétingumas;

4) Pasirinkta uzklausos tipas;
5) Pasirinkta sitilomas uZklausos [l) Sistema  formuoja  uzklausos [1) Suformuotas uzklausos rezultatas;

klausimas; atsakyma;
6) Pasirinkta kreiptis;
Vykdymo tipas: Rankinis
Rezultatas: Ivykdytas

4.4.1. Kontrolinis pavyzdys

Kontrolinio pavyzdZio metu imituosime informacijos paieska sukurtoje eksperimentingje sistemoje.
52 pav. pavaizduotas eksperimentinés sistemos paieskos langas. Paieskos lange reikia uzpildyti visus
reikalaujamus laukus.
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UZklausos

Paieskos
sritis

Imtis

Uzklausos
sudétingumas

UZklausos
tipas

Sitlomy
kKlausimy
pasirinkimas

Pasirinkite

Pasirinkite

Pasirinkite

Pasirinkite

Pasirinkite

52 pav. Eksperimentinés sistemos paieSkos langas

Vartotojas nori atlikti paieska pasirinkes ,,Politikos* paieskos sritj, 25 ontologijos straipsniy imtj,
uzklausos sudétingumas ,,Dviejy tipy objektai, uzklausos tipas ,,ISvedamas tikslumo jvertis individo
atzvilgiu®, i$ sitilomy klausimy pasirenka ,,Kg kalbé&jo asmenys?* (zr. 53 pav.)

Paieskos
sritis

Imtis

Uiklausos
sudétingumas

UZklausos
tipas

Sitlomy
Klausimy
pasirinkimas

SPARQL
uZklausa

Politika

25 dokumenty (tikslumas individo atZvilgiu)}

Dviejy skirtingy tipy objektai

IBvedamas tikslumo jvertis individo atvilgiu

K3 kalbéjo asmenys?

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX

ann: <http.//semantika.lt/ns/Annotations#=

politics: <http://semantika.lt/ns/Politics#=

semLT: <hifp://semantika.ltns/SemLT#:=

¥sd: <hitp:/Aww w3.org/2001/XMLSchema#>

rdfs: <http/iwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#=
publicAdministrative: <http://semantika.lt/ns/PublicAdministrative#=
abstractObject: <http://semantika.lt/ns/AbstractObject#=

agents: <http://semantika.lt/ns/Agents#:=

economyAndBusiness: <http.//semantika.lt/ns/EconomyAndBusiness#=
rdf: <http:/fwww.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#=

locations: <http:/fsemantika.lt/ns/Locations#=

time: <http://semantika_lt/ns/Time#=

measurementUnits: <http://semantika.lt/ns/MeasurementUnits#=
events: <http:/isemantika. lt/ns/Events#=

evaluation: <http://semantika.l/ns/Evaluation#=
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SELECT DISTINCT ?asmuo_label Pturinys_label PMikslumo_ivertis 7asmens_tikslumas ?urinio_tikslumas
WHERE

{ ?dokumentas semLT.refers_to_ object Yasmuo_i.
?dokumentas rdftype semLT.document.
OPTIOMAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas.}
OPTIOMAL {Hurinys_i evaluation:fmeasure #urinio_tikslumas.}
?dokumentas semLTrefers_to_ object ?kalbéjimas_i.
Fasmuo_i eventstalked_talking ?kalbejimas_i .
Pasmuo_i rdftype agents:person .
?kalbéjimas_i rdftype politics:talking .
?dokumentas semLT.refers_to_ object Pturinys_i .
BIMD { (?asmens_tikslumas*furinio_tikslumas) AS Hikslumo_ivertis)
?kalbéjimas_i events:talked__substance Pturinys_i .
Purinys_i rdftype events:substance .
Fasmuo_i rdfs:label 7asmuo_label .
Purinys_i rdfs:label Fturinys_label

}order by DESC (ikslumo_ivertis)

Kreiptis

53 pav. Eksperimentinés sistemos uzpildytas paieskos langas

Ivykdzius uzklausg ,,Kg kalbéjo asmenys?* gauto rezultato fragmentas pavaizduotas 54 pav.
Rezultatai - 4/14/2019 10:04:41 PM

Trukmé 00:00:02.8306401 (2830.6401 ms)

Show 10 ~ | entries Search:
asmuo_label tikslumo_ivertis asmens_tikslumas  turinio_tikslumas
< turinys_label = = = =
Stasys , Bankininkystés modeliai tokie , kad jie skaiciuoja bankroto 0.81 0.9 0.9
Kropas tikimybe , ta tikimybe yra Kliento nemokumo tikimybé . Modeliai

jskaitiuoja krizés laikotarpio klientus , kurie turéjo tam tikry
mokumo problemy . Taip bus dar keleta mety | priekj , todel
marzy sumazejimo galima tiketis tik po keliy mety *

V. kad Uosto direkcijai pasitilyta suformuoti darbo grupe , kuri 0.81 0.9 0.9
Grubliauskas  galutinai ir atsakyty | klausima , ar valtiy prieplauka verta statyti
senoje , ar sililomoje naujoje vietoje .

Sarinas jog 9 proc. gyventoju planuoja rinkfis pensijg ateityje gauti tiki3 ~ 0.81 0.9 0.9
Ruzgys " Sodros " .

Radvile kad teisiniai susitarimai galéjo bati sukurti jau iki Siol . 0.81 0.9 0.9
Morkiinaité

54 pav. Uzklausos ,,Ka kalbé&jo asmenys? paieskos rezultato fragmentas
4.5. Realizacijos apibendrinimas
Atlikus realizacija buvo realizuota ir i$testuota:

e ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais sistemos komponenty modelis,
e cksperimentinés sistemos diegimo modelis,
e aprasytos sistemos realizavime naudojamos technologijos,

IStestavus eksperimenting sistemg buvo nustatyta, kad sistema tenkina iSkeltus reikalavimus.
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5. INDIVIDU ATPAZINIMO TIKSLUMO IVERCIAIS PRATURTINTOS ONTOLOGIJOS
EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Eksperimento metu bus tiriami galimi ontologijos praturtinimo individy atpazinimo tikslumo jveréiais
modelio realizavimo variantai. Tyrimo tikslas - jvertinti kokig jtaka semantinei paieskai (rezultaty
turiniui ir greitaveikai) turi ontologijos papildymas individy (esybiy ir rySiy tarp jy) atpazinimo
tikslumo jverciais.

Toliau yra pateikiama eksperimentinio tyrimo apra§ymo planas, pradiniai duomenys, tyrimo eiga,
gauty eksperimento rezultaty analizé.

5.1. Eksperimento planas
Siame skyriuje aprasyta kaip buvo organizuojamas eksperimentas.
Semantiniy uzklausy eksperimentinio tyrimo sistema.

Eksperimentui atlikti naudojama Siam tikslui sukurta semantiniy uzklausy eksperimentinio tyrimo
sistema (Zr. 4.1 skyrius) . Pagrindiné sistemos funkcija — registruoti pateikty sistemai SPARQL
uzklausy jvykdymo laikg. Sistemos naudotojas gali sukurti jvairaus sudétingumo SPARQL uzklausas
ir jas vykdyti sistemos semantinéje saugykloje. UZklausy vykdymo rezultatai yra susisteminami ir
grafiskai pateikiami tolimesnei analizei.

Eksperimento duomenys.

Eksperimentui vykdyti j eksperimentinés sistemos semantiniy grafy duomeny baz¢ GraphDB buvo
jkelta Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistemos (LKSSAIS) sukurta
ontologija [24]. Sios ontologijos schema yra sukurta moduliniu principu ir ja sudaro kelios integruotos
schemos (zr. 5.1 lentel¢). Ontologija uzpildyta individais, kurie sukurti automatiSkai iSanalizavus
interneto portaluose publikuojamus straipsnius politikos ir ekonomikos tematika.

5.1 lentelé. Ontologijy schemy sarasas

Nr. Ontologijos schemos pavadinimas Paaiskinimas

1. | SemLT_schema.rdf SemLT ontologija apraso du pagrindinius konceptus:
dokumentus ir objektus.

2. | PublicAdministrative_schema.rdf Vie$ojo administravimo ontologija skirta nelaimiy,
nusikaltimy, paieskos ir pasitilos jvykiams aprasyti.

3. | Politics_schema.rdf Politikos ontologija skirta politikos jvykiams

(sakymams, susitikimams) apras$yti ir sakymams
kategorizuoti pagal pateiktg sakymy kategorizavomo
schema.

4. | MeasurementUnits_schema.rdf Matavimo vienety ontologija skirta apraSyti matavimo
vienetams ir jy sarySiams, kurie naudojami specialiyjy
sri¢iy ontologijy rinkiniuose.

5. | Locations_schema.rdf Vietoviy ontologija skirta apra$yti vietovéms
(zemynams, regionams, Salims, miestams, vandens
telkiniams ir kt.) ir jy sarySiams, kurie naudojami
specialiyjy sric¢iy ontologijy rinkiniuose.

6. | Events_schema.rdf Ivykiy ontologija skirta apraSyti bendriniams jvykiams
(pvz., dalyvavimui, darbui, susitikimui), susijusiems
su objekty, agenty, vietoviy ir laiko konceptais.
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7. | Agents_schema.rdf Agenty ontologija skirta apraSyti asmeny, organizacijy
ir grupiy konceptams ir jy sarysiams, kurie naudojami
specialiyjy sric¢iy ontologijy rinkiniuose.

8. | Abstract_object_schema.rdf Abstrakéiy objekty ontologija skirta vieSojo sektoriaus
ir verslo poreikiams aktualiems abstrakciy objekty
konceptams (turtui, nedarbui, skundams, IéSoms,
ekonomikai ir kt.) aprasyti, kategorizuojant juos i

grupes.

9. | Time_schema.rdf Laiko ontologija skirta laiko klaséms ir jy sarySiams
aprasyti.

10. | EconomyAndBusiness_schema.rdf Ekonomikos ir verslo ontologija skirta aprasyti $ios
srities jvykiams, pavyzdZziui, pokyCiams, pasitlai ir
paklausai.

11. | Annotations_schema.rdf Anotacijy ontologija yra skirta aprasyti anotacijoms

(metaduomeny savybéms), kurios naudojamos visuose
kituose specialiyjy sri¢iy ontologijy rinkiniuose.

Naudojamos LKSSAIS ontologijy schemos (zr. 5.1 lentelé.) papildytos dar viena schema
,.Evaluation_schema“, kuri apraso F-mato parametrg. F-matas yra naujas parametras, kuris nebuvo
apradytas ankstesnése ontologijy schemose. Zemiau esaniame paveikslélyje 55 pav. LKSSAIS
ontologijy schemy ir ,Evaluation_schema‘ importavimo struktiira. Taip pat matoma ontologijos
schemy priklausomybiy struktira, kurioje yra pridéta ir nauja ,, Evaluation_schema *.

‘Annotations_schema ‘

| zimports»

{ Time_schema

| «imports»

SemLT_schema ]

Ty
————————————————— 4000 1)
L S ST mieis SR 1
l I i e B N smeem |
| J ' '
dimports» «imports» | «imports» | cimportsy | «importsy |
|
| | [ | |
! J 1 : . |
| Agents_schema | Abstract_object_schema MeasurementUnits_schema ‘i Locations_schema | |
: : J
| N 0 |
I | einoortss «mpons»[ l««mports»
| ISR RERSAS ' [
1 Evemts schesnsd = __ i |
L ' |
[ e e L = |l | RESTIER IR 1 |
|  «imports» | «imports» cimports» | |
| Politics_schema | PublicAdministrative_schema ' EconomyAndBusiness_schema Evaluation_schema
‘ \
N U\
| zimports» dimports»

Evaluation_egz |
1

55 pav. LKSSAIS ontologijy schemy ir ,,Evaluation_schema‘ importavimo struktiira
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Paveikslélyje 56 pav., vaizduojama struktiira su joje aprasSytu F-matas parametru, kuris yra pridedamas
dokumentui arba individui.

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlIns="http://semantika.lt/ns/Evaluation#"
xml:base="http://semantika.lt/ns/Evaluation™
xmins:ann="http://semantika.lt/ns/Annotations#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:eval="http://semantika.lt/ns/Evaluation#"
xmins:s="http://semantika.lt/ns/SemLT#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:terms="http://purl.org/dc/terms/"
xmlIns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmins:vann="http://purl.org/vocab/vann/"
xmins:foaf="http://xmiIns.com/foaf/0.1/"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<owl:Ontology rdf:about="http://semantika.lt/ns/Evaluation">

<owl:imports rdf:resource="http://semantika.lt/ns/SemLT"/>

</owl:Ontology>

<I--
i
1

/I Data properties

I
T T T e |

->
<I-- http://semantika.lt/ns/Evaluation#fmeasure -->

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://semantika.lt/ns/Evaluation#fmeasure">
<rdfs:domain rdf:resource="http://semantika.lt/ns/SemLT#document"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal"/>
<ann:label_It xml:lang="It">F matas</ann:label_It>
<ann:label_sbvr xml:lang="It">F_matas</ann:label_sbvr>
<rdfs:comment xml:lang="1t">Cia saugomas anotavimo grandinés tikslumo jvertinimo matas F</rdfs:comment>
<rdfs:label xml:lang="It">F matas</rdfs:label>

</owl:DatatypeProperty>

</rdf:RDF>

<I-- Generated by the OWL API (version 4.2.6.20160910-2108) https://github.com/owlcs/owlapi -->

56 pav. Ontologijos schema ,,Evaluation_schema*

Nagrin¢jami dokumentai pasipildé papildomu parametru F-matas, lyginant nuo pradinés esybiy rysiy
diagramos pavaizduotos 26 pav., dabar tai vaizduoja paveikslélis 57 pav.:

Dokumentas Dbjektas

-data : Dat-a".rﬁpé- - * =
-F-matas : decimal

57 pav. Papildyta ontologijos schema duomeny savybe F-matas
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Taip pat ontologijy schemos papildytos ,,Evaluation egz* failu, kuriame i§déstomi dokumentai su
atitinkamu F-matas parametru, 58 pav. pateikiama failo fragmentas, pilnas failo aprasymas isdéstytas
8.3 priede :

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmIns="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.w3.0rg/2002/07/owl"
xmins:eval="http://semantika.lt/ns/Evaluation#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:terms="http://purl.org/dc/terms/"
xmins:owl="http://mwww.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlins:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:vann="http://purl.org/vocab/vann/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" >
<owl:Ontology>

<imports rdf:resource="http://semantika.lt/ns/Evaluation"/>
<imports rdf:resource="http://semantika.lt/ns/Politics"/>

</owl:Ontology>

<l--
i
1l

/I Individuals

1l
i i

->
<l—http://semantika.lt/ns/SemL T#document~62c84fdd-27f9-44eb-95af-6¢c34aa6e55db~SemLT.document-1 -->

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~62c84fdd-27f9-44eb-95af-
6c34aabe55db~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.9</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual  rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~38291e6f-a9ed-4b13-862f-
8646888dffc4~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~dce0a47c-86b4-4782-9c36-
ad8a49bf7e73~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

58 pav. Ontologijos dokumenty jverciy failo -,,Evaluation egz.* fragmentas

Nagriné¢jamy dokumenty individai buvo papildyti parametru F-matas, tai vaizduoja paveikslélis 59
pav.

Objektas

-F-matas : Decimal

59 pav. Individas papildyta duomeny savybe F-matas
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IS turimos ontologijos atsitiktine tvarka yra iSrinkta 100 dokumenty (semantiskai iSanalizuoty
ziniasklaidos straipsniy) ir su jais susijusi informacija (tai kas straipsniuose buvo atpazinta atlikus
semanting analiz¢). Eksperimente naudojamas ontologijos dydis yra matuojamas triplety kiekiu.
Eksperimentui atrinkta ontologija sudaro:

e ontologijos dydis be schemos (A-Box) yra 266,595 triplety, o su schema (A-Box ir T-Box) —
523,323 triplety;
¢ vidutiniSkai vieng straipsnj apraso 4465 triplety.

Viename Simte eksperimente naudojamy ontologijos straipsniy yra atpazinta tokiy klasiy individy:

1564 asmeny,

776 vietoviy,

664 organizacijy,

676 pasisakymy.
Baigiamojo darbo eksperimento vykdymui naudojamus dokumentus reikia pasiruosti.

Dokumentu pasiruoSimas papildant naujais faktais.

Tam, kad eksperimento metu jvertinti kokig jtakg rezultaty turiniui ir greitaveikai turi ontologijos
papildymas individy atpazinimo tikslumo jverciais, prie§ eksperimentg straipsniai papildyti tikslumo
jverCiais dviem biidais:

e dokumento atzvilgiu;
e individo atzvilgiu;

Ontologijy praplétimas dokumento atzvilgiu, remiasi prielaida, kad eksperimente naudojamus
straipsnius praleidus pro natiiralios kalbos ir semantinés analizés ir anotavimo komponenty grandinéle,
visi individai yra atpazinti vienodu tikslumu. Tokiu atveju tikslumo jvertj pakanka nurodyti tik
straipsniui, o ne kiekvienam individui. Tokiu badu yra gerokai maziau padidinama ontologijos apimtis.

Ontologijy praplétimas individo atzvilgiu, remiasi prielaida, kad eksperimente naudojamus straipsnius
praleidus pro nattralios kalbos ir semantinés analizés ir anotavimo komponenty grandinéle, Visi
individai yra atpazinti su skirtingu tikslumu. Tokiu atveju tikslumo jvertj reikia nurodyti kiekvienam
straipsnyje atpazintam individui.

Ontologijos prapléstos tikslumo jverciu, kurio reik§mé atsitiktinai priskirta i§ reik§miy intervalo nuo
0,9 iki 0,4. Kuo didesné priskirta skaitin¢ reikSmé tuo jame minimos esybés ir jvairiis faktai yra
laikomi tiksliau atpaZinti.

Pries papildant ontologija tikslumo jver¢iais ontologijos schema papildyta nauja schema
Evaluation_schema.rdf (zr.56 pav.), kurioje specifikuotas tikslumo jver¢io parametras. Praplésty
ontologijos straipsniy dokumento atzvilgiu tikslumo jver¢iai i§saugoti atskirame Evaluation_egz.rdf.
faile (zr. 8.3 priedas). Ontologijos straipsniai praplésti individy atzvilgiu tikslumo jveréius saugo
konkre€iame straipsnyje, papildant konkrety individa.

Dokumentuy suskirstymas i skirtingas imtis.

Kad eksperimento metu pamatyti kokia jtaka turi pridétas tikslumo jvercio parametras greitaveikai,

jtakg tiriama bandant uzklausas ant skirtingos dydzio ontologijy. Eksperimente naudojamas vienas
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Simtas ontologijos straipsniy yra suskirstytas j tris skirtingas imtis. Maziausioje imtyje yra 25-i
ontologijy straipsniai, vidutinéje imtyje yra 50-imt ontologijos straipsniy, didziausioje imtyje yra 100-
tas ontologijos straipsniy. Ontologijos straipsniai j imtis suskirstomi taip, kad i§vedamy rezultaty
kiekis kisty proporcingai.

Eksperimentinéje sistemoje ontologijai saugoti yra naudojama semantiniy grafy duomeny bazé
GraphDB. Sioje sistemoje galima sukurti kelias saugyklas. Suformuotos trys dokumenty imtys yra
sukeliamos j eksperimentinés sistemos duomeny devynias saugyklas, pagal suformuotas imtis.

SPARQL uzKklausos.

Eksperimentui i§ viso yra sukurtos 54 uzklausos. Jos buvo sudarytos pasirinkus 18 skirtingy klausimy
politikos ir ekonomikos sritims.

Uzklausos yra sugrupuotos j tris tipus, pagal tai ar uzklausa reikalauja isvesti tikslumo jvertj atsakymui
ar ne:

e neiSvedamas tikslumo jvertis;
e iSvedamas tikslumo jvertis dokumento atzvilgiu,
e iSvedamas tikslumo jvertis individo atzvilgiu;

Taip pat uzklausos suskirstytos pagal tai, kiek skirtingy tipy objekty (klasiy individy) ieSkoma ir
pateikiama atsakyme:

e vienas tipo objektas;

e dviejy skirtingy tipy objektai;

e dviejy skirtingy tipy objektai ir konkretus objektas (pavyzdziui, ,,VokKietija“, ,,Lietuva“ arba
»Europa®);

Lentelése ( 5.2 lentelé,

5.3 lentelé, 5.4 lentelé.) pateikiama po vieng pavyzdj skirtingo sudétingumo SPARQL uzklausy. Visas
uzklausas naudotas eksperimente zr. 8.3 priede.

5.2 lentelé. Vieno objekto sudétingumo uzklausos pavyzdys

UZklausos sudétingumas UZklausos tipas Kokie asmenys yra minimi?

SELECT DISTINCT ?asmuo_label

WHERE
nei¢vedamas tikslumo | { 7dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
jvertis ?dokumentas rdf:type semLT:document.

?asmuo_i rdf:type agents:person .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

}
Vieno tipo objektas SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo .
iSvedamas tikslumo ?dokumentas rdf:type semLT:document.
jvertis dokumento OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure
atzvilgiu ?tikslumo_ivertis . }

?asmuo_i rdf:type agents:person .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)
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iSvedamas tikslumo
jvertis individo
atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?tikslumo_ivertis
WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure
?tikslumo_ivertis. }

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

5.3 lentelé. Dviejy objekty sudétingumo uzklausos pavyzdys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Ar yra koks nors kainy pokytis

Dviejy skirtingy tipy
objektai

neiSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i
economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
}

iSvedamas tikslumo
jvertis dokumento
atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label
?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure
?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i
economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
}order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo
jvertis individo
atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label
?tikslumo_ivertis ?kainos_ivertis ?pokycio_ivertis
WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?kaina_i evaluation:fmeasure
?kainos_ivertis. }

OPTIONAL {?pokytis_i evaluation:fmeasure
?pokycio_ivertis. }

?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i.

?pokytis_i
economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.

?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .

BIND ( (?kainos_ivertis*?pokycio_ivertis) AS
?tikslumo_ivertis)

?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .

?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)
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5.4 lentelé. Du objektai+ Vokietija sudétingumo uzklausos pavyzdys

Uzklausos
sudétingumas

Uzklausos tipas

Ar yra koks nors kainy pokytis

Dviejy skirtingy
tipy objektai +
konkretus
objektas

neiSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?7asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis. }

iSvedamas tikslumo
jvertis dokumento
atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i.
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure
?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
}order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo
jvertis individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
?tikslumo_ivertis ?7asmens_tikslumas ?kalbejimo_tikslumas
?turinio_tikslumas

WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i.

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas
. } OPTIONAL {?kalbéjimas_i evaluation:fmeasure
?kalbejimo_tikslumas . }

OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas .
}

?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys i .

BIND (
(?asmens_tikslumas*?kalbejimo_tikslumas*?tutinio_tikslumas)
AS ?tikslumo_ivertis)

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i.
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?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
}order by DESC (?tikslumo_ivertis)

Eksperimento vykdymas.

Eksperimentinéje sistemoje Kkiekviena suplanuota uzklausa vykdyta 40 karty. ISvedamy rezultaty
greitaveika fiksuota kiekvienu kartu iSvedant duomenis. Rezultaty duomenys yra saugoti
eksperimentinés sistemos duomeny bazgje. IS 40 vienos uzklausos uzfiksuoty vykdymo greitaveikos
rezultaty i duomeny bazés paimti paskutiniai 20 rezultaty. Toks rezultaty kiekis naudojamas, nes po
20 pirmy uzklausos vykdymy fiksuojami greitaveikos rezultatai tampa pastovesni, t.y. nebiina dideliy
trukmés Suoliy. Trukmés Suoliai susidaro dél GraphDB uzklausy variklio veikimo algoritmo, Susijusio
su atminties resursy valdymui.

5.5 lentelé. parodo ,Kg kalbéjo asmenys minédami 'Vokietija?"“ uzklausos 40 testy vykdymo
rezultatus.

5.5 lentelé. Uzklausos ,,Kg kalbéjo asmenys minédami "Vokietija?'* vykdymo rezultatai

UzZklausos UzZklausos nuo 1 iki 20, nuo 20 iki 40,
pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtis ms ms
15.9577 8.9815
14.0578 9.9685
3.9971 6.9809
3.6921 6.6737
13.9612 4.0799
12.9618 6.9813
5.9507 11.9617
14.9022 9.9725
N Dviejy skirtin 50 19.9475 3.9896
Ka kalbGjo asmenys | i, Sbiekiai _fq be tikslumo dokumenty | 3.9901 4.1225
'Vokietija? ‘konk_ret_L_Js'obJektas jveréio (t!kslumo 5.3638 16.9079
Vokietija néra) 5.9829 6.9396
11.9583 3.989
10.9604 5.9849
4.9827 5.9867
12.9151 4.9897
19.946 12.963
5.9829 13.9634
12.9642 3.99
4.9492 3.9893

Uzklausos ,,Ka kalbéjo asmenys minédami 'Vokietija?* vykdymo nuo 1 iki 20 testo rezultaty diagrama
pateikta 60 pav. Gauti rezultatai parodo, kad vykdant uzklausg pirmuose 20 testy jvykdymo laikas turi
laiko Suolius. Vykdymo laiko skalés ribos nuo 3.6921 ms iki 19.9475 ms., kur skirtumas yra lygus
16.2554 ms. ISskaiCiuota tiesiné regresija yra lygi 0,0055.
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UZzklausos vykdymo rezultatai nuo 1 testo iki 20 testo, ms

25
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60 pav. Uzklausos ,,Ka kalbéjo asmenys minédami 'Vokietija?'* nuo 1-20 testo rezultaty diagrama

Uzklausos ,,Kg kalbéjo asmenys minédami 'Vokietija?* vykdymo nuo 21 iki 40 testo rezultaty
diagrama pateikta 61 pav. Gauti rezultatai parodo, kad vykdant uzklausg nuo 21 testo jvykdymo laikas
turi mazesnius laiko Suolius lyginant su pirmais 20 vykdomy testu. Vykdymo laiko skalés ribos nuo
3.9893 ms iki 16.9079 ms, kur skirtumas lygus 12.9186 ms. I$skaiCiuota tiesiné regresija yra lygi
0,0047.

UZklausos vykdymo rezultatai nuo 21 testo iki 40 testo, ms

25
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Testas, nr

61 pav. Uzklausos ,,Ka kalb&jo asmenys minédami "Vokietija?'* nuo 20-40 testo rezultaty diagrama

5.6 lentelé parodo ,,Visos vietovés* uzklausos 40 testy vykdymo rezultatus. Sie testai yra atlikti su
dvigubai didesniu duomeny skaic¢iumi.
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5.6 lentelé Uzklausos ,,Visos vietovés® vykdymo rezultatai

Uzklausos Uzklausos nuo 1 iki 20, nuo 20 iki 40,
pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtis ms ms
59.0005 35.8198
31.9138 44,7966
45.8745 19.885
23.9353 30.9163
35.9037 21.9378
20.9463 25.9295
41.8406 22.6877
39.9302 19.9473
100 19.9464 43.8071
Visos vietovés? Vieno tipo objektas ?fe?éki‘:’)lumo g?ﬁ;?;%m iggi;; g:ggiz
néra) 19.9492 34.9016
28.9226 28.8787
20.9471 32.8529
40.8419 40.8872
23.9366 36.8962
22.9397 38.9364
21.9385 30.9175
20.6562 38.8393
30.8725 19.948

UZklauso ,,Visos vietovés® vykdymo nuo 1 iki 20 testo rezultaty diagrama pateikta 62 pav. Gauti
rezultatai parodo, kad vykdant uzklausg pirmuose 20 testy jvykdymo laikas turi laiko Suolius.
Vykdymo laiko skalés ribos nuo 19.9464 ms iki 59.0005 ms., kur skirtumas yra lygus 39.0541 ms.
ISskaiciuota tiesiné regresija yra lygi 0.2615.
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UZzklausos vykdymo rezultatai nuo 1 testo iki 20 testo, ms
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62 pav. Uzklausos ,,Visos vietovés* nuo 1-20 testo rezultaty diagrama
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Uzklausos ,,Vis0s vietovés* vykdymo nuo 21 iki 40 testo rezultaty diagrama pateikta 63 pav. Gauti
rezultatai parodo, kad vykdant uzklausg nuo 21 testo jvykdymo laikas turi mazesnius laiko Suolius
lyginant su pirmais 20 vykdomy testu. Vykdymo laiko skalés ribos nuo 19.948 ms iki 44.7966 ms, kur
skirtumas lygus 12.9186 ms. ISskaiciuota tiesiné regresija yra lygi 0,0202.

UZklausos vykdymo rezultatai nuo 21 testo iki 40 testo, ms
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63 pav. Uzklausos ,,Visos vietovés* nuo 21-40 testo rezultaty diagrama

Lyginant dviejy pavyzdziy rezultatus galima pastebéti, kad laiko Suoliai i§lieka nepriklausomai nuo to
koks yra naudojamas duomeny kiekis.

IS paskutiniy 20 rezultaty yra apskai¢iuojamas greitaveikos vidurkis Kiekvienai uzklausai. Taip pat
yra suskaiciuojamas imties standartinis nuokrypis (STDEV.S), kad pamatyti kiek reik§mé skiriasi nuo

vidurkio.
_ ’Z(x—x)z )
STDEV.S = —(n—l) . (6)

Cia x yra imties vidurkis AVERAGE(skai¢iusl,skai¢ius2,...) ir n yra imties dydis.
5.2. Eksperimento rezultatai

Atlikus eksperimentg uzklausy greitaveika buvo suskaiciuota ant skirtingos imties duomeny. Gauti
eksperimento rezultatai pateikti lentelése ir pavaizduoti diagramomis. Lentelése pateikiamas vykdytos
uzklausos pavadinimas, sudétingumas, uzklausos tipas, imtis, iSvedamy jrasy kiekis, iSvedamy jrasy
greitaveikos vidurkis ir standartinis nuokrypis nuo vidurkio

5.7 lentelé parodo vienodo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatus.

5.7 lentelé. Vienodo sunkumo uzklausy rezultatai

ISvedamy
Uzklausos Uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
pavadinimas sudétingumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
VISI ASMENYS be tikslumo jverdio | 25 imtis 294 19.4475 9.9721
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50 imtis | 792 29.4733 | 14.3419
y 100 imtis | 1564 43.0941 | 12.8955
ono ti
OEZI‘(’ta'sm 25 imtis | 294 36.3516 | 16.7687
) tikslumo jvertis . 792
individo ativilgiu 50 imtis 77.4873 | 28.0378
100 imtis | 1564 162.8787 | 77.6477
25imtis | 291 13.4079 | 5.8457
be tikslumo jveréio | 50imtis | 504 21.9499 | 10.8477
' . . imtis | 776 481 481
VISOS VIETOVES Vlgnotlpo 100 imtis 36.4816 | 36.4816
objektas 25imtis | 291 51.0117 | 11.1467
tikslumo jvertis . 504
individo ativilgiu 50 imtis 113.5602 | 39.7000
100 imtis | 776 202.1810 | 22.7396
25imtis | 170 11.2977 | 6.4312
be tikslumo jverdio | 50imtis | 406 19.2807 | 10.6170
VISOS Vieno tipo 100 imtis | 664 33.4264 | 12.2048
ORGANIZACIJIOS objektas 25 imtis 170 35.4734 12.5113
tikslumo jvertis . 406 5 1
individo atavilgiu 50 imtis 70.0253 8.3308
100 imtis | 664 113.0661 | 22.5586

Vienodo sudétingumo uzklausy vykdymo greitaveikos diagrama pateikta 64 pav. Gauti rezultatai rodo
kokig jtakg rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas papildomas tikslumo jvercio parametras ir
naudojamas ontologijos dokumenty kiekis. Didéjant ontologijos dokumenty kiekiui didéja ir iSvedamy
rezultaty laiko trukmé. SPARQL uzklausy, kur uzklausy tipas ,,be tikslumo jveréio®, jvykdymo laiko
skirtumas yra minimalus t.y. apie 6 ms. Naudojant SPARQL uzklausas, kur uzklausy tipas ,.tikslumo

jvertis individo lygyje®, jvykdymo laikas beveik padvigubéja .

Vienodo sudétingumo uzklausy greitaveika

250.0000
200.0000
€ 150.0000
w
©
=
< 100.0000
50.0000
0.0000
25 imtis be
tikslumo
jvercio
W VISI ASMENYS 19.4475
B VISOS VIETOVES 13.4079

VISOS ORGANIZACHOS 11.2977

50 imtis be 100 imtis be
tikslumo tikslumo
jvercio jvercio
29.4733 43.0941
21.9499 36.4816
19.2807 33.4264

25 imtis
tiksluo

jvertis

individo
atzvilgiu
36.3516
51.0117

35.4734

50 imtis
tiksluo
jvertis
individo
atzvilgiu
77.4873
113.5602

70.0253

64 pav. Vienodo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama

100 imtis
tiksluo
jvertis
individo

atzvilgiu

162.8787

202.1810

113.0661




5.8 lentelé pateikia vienodo sudétingumo uzklausy rezultatus naudojant paieskos limitg. Paieskos
limitas nustatytas pagal maziausig dokumenty imtj ir joje iSvedamy atsakymy skaiciy.

5.8 lentelé. Vienodo sunkumo uzklausy rezultatai naudojant paieskos limita

ISvedamy
Uzklausos Uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
Uzklausos pavadinimas | sudétingumas tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 294 15.1931 8.0330
be tikslumo .
o 50 imtis 294 15.7133 6.9111
jvercio 94
i i 100 imti 21.8262 | 11.9719
VIS| ASMENYS? Vieno tipo s
objektas tikslumo 25imtis | 294 36.3516 | 16.7687
jvertis individo | 50 imtis 294 53.5600 | 14.0825
atzvilgiu 100 imtis | 294 83.0242 | 22.0911
25 imtis 291 13.4079 5.8457
be tikslumo . 291 5 )
vercio 50 imtis — 0.6426 | 9.5797
. i i 100 imti 20.1699 | 12.5238
VISOS VIETOVES Vieno tipo AL
objektas tikslumo 25imtis | 291 51.0117 | 11.1467
jvertis individo | 50 imtis 291 78.5260 | 19.3673
atzvilgiu 100 imtis | 291 109.8343 | 18.2725
25 imtis 170 11.2977 | 6.4312
be tikslumo Oimtis | 170 13.02 6.8809
jver&io 50 imtis o .0255 .
i i 100 imti 13.8863 | 11.4655
VISOS ORGANIZACIJOS | Vieno tipo AL
objektas tikslumo 25imtis | 170 35.4734 | 12.5113
jvertis individo | 50 imtis 170 44.3712 10.8553
atzvilgiu 100 imtis | 170 67.2112 | 12.4053

Vienodo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama naudojant limitg pateikta 65 pav. Gauti
rezultatai rodo kokig jtakg rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas papildomas tikslumo jvercio
parametras, naudojamas ontologijos dokumenty kiekis ir uzdétas apribojimas iSvedamy rezultaty

kiekiui.

80



Vienodo sudétingumo uzklausy greitaveika naudojant limitg

Laikas, ms

| VISI ASMENYS
m VISOS VIETOVES

H VISOS ORGANIZACIJOS

120

100

80

60

40

20

0

25 imtis be
tikslumo
jvercio

15.193065
13.407875
11.297735

25 imtis 50 imtis 100 imtis
50 imtis be = 100 imtis be tiksluo tiksluo tiksluo
tikslumo tikslumo jvertis jvertis jvertis
jvercio jvercio individo individo individo
atzvilgiu atzvilgiu atzvilgiu
15.713295 21.826235 36.351575 53.560015 83.02422
20.642645 20.16985 51.011665 78.52597 109.834275
13.02554 13.88626 35.47336 44.371165 67.21115

65 pav. Vienodo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama naudojant limitg

Uzklausos ,,Visi asmenys® greitaveikos palyginimas be limito ir su limitu pateiktas 66 pav.. Gauti
rezultatai rodo kokig jtakg rezultaty iSvedimo greiéiui turi pridétas limitas iSvedamy duomeny kiekiui.
Grafikas parodo, kad nepriklausomai nuo uzklausos tipo iSvedamy rezultaty greitaveika padidéja nuo

1 iki 2 karty.

UZzklausos "VISI ASMENYS" greitaveikos be limito ir su limitu

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Laikas, ms

B VISI ASMENYS
B VISI ASMENYS su limitu

25 imtis be
tikslumo
jvercio
19.44746
15.193065

palyginimas
50 imtis be 100 imtis be . 25|n_wt|s ) . 50'”.“'5 . _100|mt|s_
. . tiksluo jvertis = tiksluo jvertis = tiksluo jvertis
tikslumo tikslumo o S o
L L individo individo individo
jvercio jvercio o . .
atzvilgiu atzvilgiu atzvilgiu
29.47332 43.09405 36.351575 77.48726 162.878665
15.713295 21.826235 36.351575 53.560015 83.02422

66 pav. Uzklausos "VISI ASMENYS" greitaveikos be limito ir su limitu grafikas

5.9 lentelé pateikia skirtingo sudétingumo uzklausy rezultatus.
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5.9 lentelé. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai

ISvedamy
Uzklausos uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
pavadinimas sunkumas uzklausos tipas | imtys skaicius ms ms
25 imtis | 69 18.8370 8.8633
be tikslumo 50 imtis | 278 40.4862 16.1472
jvercio 100 684
imtis 74.6463 16.5418
dvict cikslumo ivertis 25 imtis | 69 27.8449 13.9733
.. | u \/ | . .
Ka kalbéjo viaw : 50 imtis | 278 51.7176 15.2986
asmenvs skirtingy tipy dokumento 100 o84
Y objektai atsvilgiu i
imtis 100.6294 27.7176
. . . 25 imtis | 69 784.9702 199.4744
tikslumo jvertis .
S 50 imtis | 278 2569.1559 615.2406
individo 100 o84
atzvilgiu o
imtis 6593.0745 1285.9527
25 imtis 8.0777 4.1834
be tikslumo 50 imtis 7.6708 3.8298
jvercio 100
imtis 9.9269 4.5281
N o , | 25imtis 8.8247 5.1608
K3 kalbéjo dviejy tikslumo jvertis —
asmenys minédami | skirtingy tipy | dokumento 50 imtis 12.1596 >.0935
"Vokietija" objektai atvilgiu 100
imtis 13.4157 11.0395
) | 25imtis 961.9670 | 86.1543
tikslumo jvertis —
individo 50 imtis 3357.1961 90.2974
atzvilgiu 100
imtis 9651.9005 522.9373

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu dokumento lygyje pateikta 67 pav.
Gauti rezultatai rodo kokig jtakg rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas papildomas tikslumo jvercio
parametras dokumento lygyje, naudojamas ontologijos dokumenty imtis ir iSvedamy jrasy Kiekis.
Uzklausos ,,Kg kalbéjo asmenys minédami "Vokietija"“ salygos dalis ,, WHERE “ yra sudaryta i$
daugiau triplety nei uzklausos ,,Kg kalbéjo asmenys®, Siuo atveju jtaka rezultaty iSvedimo greitaveikai
turi iSvedamy rezultaty kiekis. Su uzklausa ,,Kg kalbéjo asmenys minédami "Vokietija" yra iSvedama
jra8y 69/278/684 kiekis atitinkamai pagal imtis, o ,,Ka kalbéjo asmenys“ — 1/4/9 kiekis atitinkamai

pagal imtis.
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Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai su
tikslumu dokumento atzvilgiu

120.0000
100.0000
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€
@ 80.0000
©
=
8 60.0000
40.0000
20.0000 .
0.0000 — -. _— - — -
25 imtis tiklsumo 50 imtis tiklsumo 100 imtis tiklsumo
jvertis dokumento jvertis dokumento jvertis dokumento
atzvilgiu atzvilgiu atzvilgiu
M ka kalbejo asmenys 27.8449 51.7176 100.6294
- . . .
Ka kalbejo asmenys minedami 8.8247 12.1596 13.4157
Vokietija

67 pav. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu dokumento atzvilgiu

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu individo lygyje pateikta 68 pav.
Gauti rezultatai rodo kokig jtaka rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas papildomas tikslumo jvercio
parametras individo atZvilgiu, naudojama ontologijos dokumenty imtis ir i§vedamy jrasy kiekis. Siuo
atveju jtaka rezultaty iSvedimo greitaveikai turi uzklausos sudétingumas, o ne iSvedamy rezultaty
kiekis, kaip kad 67 pav. atveju.

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai su
tikslumu individo atzvilgiu
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25 imtis tiksluo 50 imtis tiksluo 100 imtis tiksluo
jvertis individo jvertis individo jvertis individo
atzvilgiu atzvilgiu atzvilgiu
M ka kalbejo asmenys 784.9702 2569.1559 6593.0745
- . . .
Ka kalbejo asmenys minedami 961.9670 3357.1961 9651.9005
Vokietija

68 pav. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu individo atzvilgiu

5.10 lentelé pateikia skirtingo sudétingumo uzklausy rezultatus naudojant i§vedamy rezultaty limita.
Paieskos limitas nustatytas pagal maziausiag dokumenty imtj ir joje iSvedamy atsakymy skaiciy.
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5.10 lentelé. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai naudojant limitg

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas | Imtys skaicius ms ms
25 imtis | 69 16.0771 9.6220
be tikslumo 50 imtis | 69 17.4378 8.9166
verco 100 69 22.2695 8.1427
imtis
. . . 25 imtis | 69 27.8449 13.9733
dvieiu skirti tikslumo jvertis — 2064 161
K3 kalbéjo asmenys VIQJu SKITHNEY | 4 okumento 50 imtis { 69 38.406 6.1787
tipy objektai atsvilei 100
giu L 69 50.8047 15.2539
imtis
tiksl verti 25 imtis | 69 784.9702 199.4744
HISIUMOIVENHS 50 imtis | 69 2158.1662 | 119.6074
individo 100
atzvilgi
zViel imtis | &° 5352.8874 | ©2-3°43
25imtis | 1 8.0777 4.1834
be tikslumo 50 imtis | 1 11.1140 6.6747
jvercio 100 1
imtis 8.0046 5.0395
tiks] erti 25imtis | 1 8.8247 5.1608
Ka kalbéjo asmenys dviejy skirtingy d'osl‘“:‘r':: n‘;’jr * [s0imtis | 1 10.8233 | 5.8316
minédami "Vokietija" tipy objektai v 100
atzvilgiu L 1
imtis 9.8130 4.3127
ikl erti 25imtis | 1 961.9670 86.1543
HRSIUMOVETHS 150 imtis | 1 3562.5745 | 570.8062
individo
N 100
atzvilgiu e 1
imtis 9505.8393 | 952.9009

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu dokumento atzvilgiu naudojant
limitg pateikta 69 pav.. Gauti rezultatai rodo kokig jtakag rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas
papildomas tikslumo jver¢io parametras dokumento atzvilgiu, naudojama ontologijos dokumenty imtis
ir i8vedamy jrasy Kiekis. Nurodytas iSvedamy jrasy kiekis greitaveikai teigiamos jtakos neturéjo.
ISvedimo greitis minimaliai, bet padidéjo lyginant su 67 pav. diagrama.

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai su
tikslumu dokumento atzvilgiu nadojant limitg
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25 imtis tiklsumo 50 imtis tiklsumo 100 imtis tiklsumo
jvertis dokumento jvertis jvertis
atzvilgiu dokumentoatzvilgiu dokumentoatzvilgiu
M ka kalbejo asmenys 27.8449 38.4064 50.8047
- . . .
Ka kalbejo asmenys minedami 8.8247 10.8233 9.8130
Vokietija

69 pav. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu dokumento atzvilgiu naudojant
limita
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Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu individo atzvilgiu naudojant limita
pateikta 70 pav.. Gauti rezultatai rodo kokig jtaka rezultaty i§vedimo trukmei turi pridétas papildomas
tikslumo jvercio parametras individo atzvilgiu, naudojama ontologijos dokumenty imtis ir iSvedamy
jrasy kiekis. Nurodytas iSvedamy jrasy kiekis greitaveikai teigiamos jtakos neturéjo. ISvedimo greitis
minimaliai, bet padidéjo lyginant su 69 pav. diagrama.

Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos rezultatai su tikslumu
individo atzvilgiu naudojant limitg

25 imtis tiksluo jvertis 50 imtis tiksluo jvertis 100 imtis tiksluo jvertis
individo atzvilgiu individo atzvilgiu individo atzvilgiu
784.9702 2158.1662 5352.8874

10000.0000
9000.0000
8000.0000
7000.0000
6000.0000
5000.0000
4000.0000
3000.0000
2000.0000
1000.0000

0.0000

Laikas, ms

M ka kalbejo asmenys

B Ka kalbejo asmenys minedami

"Vokietija" 961.9670

3562.5745 9505.8393

70 pav. Skirtingo sudétingumo uzklausy greitaveikos diagrama su tikslumu individo atzvilgiu naudojant
limitg
5.11 lentelé pateikia skirtingo iSvedamy objekty kiekio rezultatus.

5.11 lentelé Skirtingo iSvedamy objekty kiekio greitaveikos rezultatai

ISvedamy
Uzklausos Uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
pavadinimas sunkumas UzZklausos tipas Imtys skaicius ms ms
be tiks 25 imtis 294 11.8953 4.7820
.Vzr'éiz umo 50imtis | 792 305136 | 11.4743
! 100 imtis | 1564 50.6535 13.8651
Koki Vi ‘i tikslumo jvertis 25 imtis 294 32.2038 11.1928
ORIC SSMENYS yia leno tipo dokumento 50imtis | 792 70.2120 | 14.6600
minimi? objektas v o —
atzvilgiu 100 imtis | 1564 175.6578 | 73.8982
ik erti 25 imtis 294 34.2910 14.3459
HKSIUMO WVertis e intis | 792 83.6824 | 18.5298
individo atZvilgiu —
100 imtis | 1564 175.6969 | 50.7378
25 imtis 20 5.4065 15.9520
be tikslumo . 66
vergio 50 imtis 20.6403 12.2778
100 imtis | 176 26.8669 9.4184
ieiu skirti i iverti 25 imtis 20 15.5329 6.5376
Ka pareitkeé asmenys? d.Vle_]q §k1rtlpgq tikslumo jvertis
tipy objektai dokumento 50 imtis 66 24.3488 9.2255
atzvilgiu 100 imtis | 176 40.4244 12.6702
tikslumo jvertis 25 imtis 20 13.5891 5.8770
individo atzvilgiu | 50 imtis | 66 30.0080 | 12.2363
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| | | | 100imtis | 176 | 50.0948 | 143864 |

Pateikta skirtingo iSvedamy objekty kiekio greitaveikos diagrama pavaizduota 71 pav. Gauti rezultatai
rodo kokig jtakg rezultaty iSvedimo trukmei turi pridétas papildomas tikslumo jverCio parametras
dokumento arba individo atzvilgiu, naudojama ontologijos dokumenty imtis ir i§vedamy jrasy kiekis.
Diagramos rezultatai parodo, kad greitaveika priklauso nuo iSvedamy rezultaty kiekio, nors iSvedamas
tik vienas objektas ir uzklausa ,, Kokie asmenys yra minimi“ pagal sudétingumg yra su mazesniu
triplety kiekiu nei ,,Kg pareiské asmenys®.

Skirtingo iSvedamy objekty kiekio greitaveikos rezultatai

200.0000
180.0000 175.6578 175.6969
160.0000
140.0000
£ 120.0000
5 100.0000 S
S 80.0000 70.2120
60.0000 50.6535 0948
4244

40.0000 30.5136 8669 32.2038 34.2910 10080
.6403 ’

3488
200000 118953 i. I 5329 I I I-5891
00000 M wm [ [

25 imtis be 50 imtis be 100imtis 25imtis  50imtis  100imtis 25imtis  50imtis 100 imtis
tikslumo  tikslumo be tikslumo tiklsumo  tiklsumo  tiklsumo tiksluo tiksluo tiksluo
jvercio jvercio jvercio jvertis jvertis jvertis jvertis jvertis jvertis
dokumentodokumentodokumento individo individo individo

atzvilgiu  atzvilgiu  atzvilgiu  atzvilgiu  ativilgiu  atzvilgiu

B kokie asmenys yra minimi? M ka pareiske asmenys

71 pav. Skirtingo i§Svedamy objekty kiekio greitaveikos diagrama
5.3. Sprendimo veikimo ir savybiu analizé, kokybés Kriteriju jvertinimas

Atlikto eksperimento rezultatai rodo, kad papildomas parametras dokumento atzvilgiu ar individo
atzvilgiu turi akivaizdzios jtakos paieSkos greitaveikai. [taka priklauso nuo uzklausos sudétingumo,
atsakymo struktiiros, iSvedamy rezultaty kiekio ir ontologijos dydzio. PaieSkos atvejais kai
naudojamos nesudétingos uzklausos, greitaveikg galima padidinti iki 2 karty nustacius iSvedamy
rezultaty limita, ko pasékoje vartotojas matyty maksimaliai pacius tiksliausius rezultatus, t.y.,
rezultatus su auksciausiai tikslumo jverciais.

Sukurtose uzklausose paieskos rezultatai rikiuojami pagal geriausig tikslumo jvertj. Netaikant tokio
rikiavimo, isvedamy rezultaty tikslumas tampa neaiskus, reikalaujantis papildomos vartotojo analizés,
pvz. rikiavimas pagal pavadinima. Taciau rikiuojant uzklausos atsakymo rezultatus uzklausos
vykdymo trukmé iSauga. IS eksperimento duomeny matyti, kad kuo tikslesnio atsakymo norima tuo
didesné rezultato iSvedimo trukmé. Ilgiausiai tukes iSvedimo laikas pateiktuose rezultatuose yra
9651.9005 ms, vykdant uzklausg ant 100 ontologijos straipsniy, 0 trumpiausias isvedimo laikas 5.4065
ms, vykdant uzklausg ant 25 ontologijos straipsniy, nenaudojant limito duomeny i§vedimui.
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5.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais eksperimentinis tyrimas atskleidé¢, kad
specifikuotas papildomas parametras greitaveikg jtakoja ja sulétinant. Todél norint taikyti pasitilyta
semantinés paieskos modelj, reikia ieskoti sprendimy kaip padidinti uzklausy vykdymo greitaveika
neprarandant galimybés tikslesnius duomenis pateikti pirmiau.

Atlikto eksperimento metu vartotojui buvo pirmiausiai pateikti tiksliausiai atpazinti uzklausos
rezultatai. Taciau nattralu, kad gali kilti poreikis gauti tam tikro pasirinkto tikslumo rezultatus. Todél
reikty atlikti eksperimentg su uzklausomis, kuriose biity nurodyti tikslumo réziali, ir jvertinti tokiy réziy
jtraukimo jtakg uzklausos vykdymo greitaveikali.

Sukurtg eksperimenting sistema biity galima padaryti lankstesne saugomy uzklausy atzvilgiu. Norint
tirti kitus semantiniy uzklausy greitaveikos aspektus eksperimenting sistemg reikty patobulinti
prapleéiant galimybe saugoti jvairesnes uzklausas.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Sio darbo metu atlikus analizés, realizacijos ir eksperimento darbus buvo gautos tokios iSvados:

1.

Semantinés paieskos LKSSAIS sprendimo karkasas suteikia semantinés paieskos galimybe, bet
iSvestas rezultatas yra atsitiktinis. Atlikus analiz¢ yra nustatyta, kad yra sprendimy tokiy kaip
,Ontotext™ kompanijos, kurie saugo semantinés analizés komponenty veikimo tiksluma
nusakanciy parametry jvercius. Taciau néra duomeny kiek tokio parametro saugojimas turi jtakos
semantinés paieskos greitaveikai.

Atlikus esamy sprendimy analize nustatyta, kad visuotinai pripazinty semantiniy uzklausy
greitaveikai tirti skirty reikalavimy, sistemy, semantiniy uzklausy ir duomeny néra sukurta, juos
reikia sukurti.

Atlikus suplanuoto tyrimo reikalavimy analizg, buvo suprojektuota ir realizuota eksperimentiné
aplinka, t.y. sistema, turinti galimybe uzfiksuoti jvairaus sudétingumo semantiniy uzklausy
vykdymo greitaveika, sukurtos jvairaus sudétingumo semantinés uzklausos bei paruosti duomenys,
t.y. jvairy individy kiek]j turin¢ios ontologijos, tiek turinios, tiek neturin¢ias individy atpazinimo
tikslumo jvercius.

Atlikus eksperimenta nustatyta, kad ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo
jverciais, uzklauso vykdymo greitaveikg jtakoja jg sulétinant. Lyginant uzklausy vykdymo laikg
ontologijoje be tikslumo jverciy su vykdymu ontologijoje su tikslumo jverciais vykdymo laikas
ilgéja nuo 4 karty iki 89 karty.

Atlikus eksperimentg galima teigti norit semantine paie$ka padaryti patrauklia ne tik pateikiant
tiksluma, biitina ieSkoti sprendimy kaip didinti greitaveika.
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8. PRIEDAI

8.1. priedas. Lietuviy kalbos morfologiniame anotatoriuje naudojamos zZymos

Nr.

1

10

11

12

13

14

15
16

Pozymiy grupés pavadinimas

Kalbos dalis

Daiktavardziy rasys

Veiksmazodis ir jo formos

Skaitvardziai

Apibréztumas
Sangrgziskumas

Rasis

Laikas

Laipsnis

Giminé

Skaicius

Linksnis

Asmuo

Teigiamumas, neigiamumas

Roméniski skaiciai
Stabiliosios frazés

Pozymis
daiktavardis
buadvardis
skaitvardis
jvardis
veiksmazodis
prieveiksmis
jaustukas
iStiktukas
dalelyté
prielinsknis
jungtukas
akronimas
sutrumpinimas
tikrinis
bendrinis
bendratis
dalyvis
padalyvis
pusdalyvis
badinys
tiesioginé nuosaka
liepiamoji nuosaka
tariamoji nuosaka
kiekinis
kelintinis
dauginis
kuopinis
jvardzZiuotinis
nejvardziuotinis
sangrazinis
nesangrazinis
veikiamoji rasis
neveikiamoji rasis
reikiamybés
esamasis laikas
batasis kartinis laikas
badtasis dazninis laikas
busimasis laikas
batasis laikas
nelyginamasis laipsnis
aukstesnysis laipsnis
auksSciausiasis laipsnis
moteriSkoji giminé
vyriskoji giminé
bevardé giminé
bendroji giminé
vienaskaita
daugiskaita
dviskaita
vardininkas
kilmininkas
naudininkas
galininkas
jnagininkas
vietininkas
Sauksmininkas
iliatyvas
pirmasis asmuo
antrasis asmuo
tre€iasis asmuo
teigiamas
neigiamas

Pazyma
dkt.
bdv.
sktv.
jv.
vksm.
prv.
jst.
iSt.
dil.
prl.
jng.
akronim.
sutr.
tikr.

bendr.
div.

pad.
pusd.
badn.
tiesiog. n.
liep. n.
tar. n.
kiek.
kelint.
daugin.
kuopin.
jvardz.
nejvardz.
sngr.
nesngr.
veik. r.
neveik. r.
reik.

es. |.

bat. k. I.
bat. d. I.
bus. I.
bat. I.
nelygin. I
aukst. I.
aukse. I.
mot. g.
Vyr. g.
bev. g.
bendr. g.
vns.

dgs.
dvisk.

V.

K.

N.

G.

In.

Vit.

S.

1.

1 asm.

2 asm.

3 asm.
teig.
neig.
rom. sk.
idprl. (pvz., be to),
idjngt. (pvz., ir kt.),
idPS (p. s., taip Zymimas
junginio post
scriptum sutrumpinimas)
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8.2. priedas. Teksto anotavimo pavyzdys

Anotuotino teksto pavyzdys:

,Balandzio 21 dieng zadame atidaryti Gedimino kalng. ] ji bus galima pakilti istoriniu taku nuo Vilnios
upés pusés”, — treciadien] BNS saké Nacionalinio muziejaus atstovams rySiams su ziniasklaida ir
visuomene Arminas Sileikis. Jo teigimu, tuo padiu metu ant kalno bus vykdomi ir archeologiniai

kasinéjimai, ir $laito tvirtinimo darbai, taciau jie netrukdys lankytojams.

Kalno teritorija vasaros

sezono metu bus atvira nuo 7 val. iki 23 val., Gedimino bokstas — nuo 10 val. iki 21 valandos.

8.1 lentelé. Morfologijos paslauga

Operacijos vardas Morfologija

Operacijos paaiskinimas

Paduoto teksto suanotavimas morfologiskai

Jeigos parametrai

Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas
1 Tekstas Tekstas Tekstas kurj reikia suanotuoti
Grazinami parametrai
Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas
1 Rezultatas JSON Strukttiruotai pateikia teksto
morfologines anotacijas.

Morfologinio anotavimo rezultato JSON struktiiros pavyzdys:

8.2 lentelé. Morfologinio nagrinéjimo reik§més

g — kilmininkas,
N — nesangrazinis,

BalandZio: Atidaryti :
[["balandis","Ncmsgn-"1, [["atidaryti","Vgi----- n--n--"1,
N — daiktavardis, V — veiksmazodis,
¢ — bendrinis, g — bendras,

m — vyr. giminés, i — bendratis,
s — vienaskaita, n- neigiamas,

N — nesangrazing,

["Balandis", "Npmsgns"],
N — daiktavardis,

p - tikrinis,

m — vyr. gimings,

S — vienaskaita,

g — kilmininkas,

N — nesangrazinis,

["atidaryti","Vgps-pmpnnnn-p"],
V — veiksmazodis,

g — bendras,

p — dalyvis,

s — biitasis laikas,

p — daugiskaita,

m — vyriska giminé,

p — neveikiamoji rasis,

n — neigiamas,

n — nejvardziuotinis,

n- vardininkas

N — nesangrazing,

p — nelyginamasis laipsnis,

["Balandis", "Npmsgng"]]
N — daiktavardis,

p — tikrinis,

m — vyr. gimings,

S — vienaskaita,

g — kilmininkas,

N — nesangrazinis,

["atidaryti","Vgps-pmpnnvnp"]]
V — veiksmazodis,

g — bendras,

p — dalyvis,

s — biitasis laikas,

p — daugiskaita,

m — vyriska giminé,

p — neveikiamoji risis,

n — neigiamas,

n — nejvardziuotinis,

V- Sauksmininkas

N — nesangrazing,

p — nelyginamasis laipsnis,
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{"msd":[[[",","Tu"]],[["balandis","Ncmsgn"], ["Balandis","Npmsgns"], ["Balandis", "Npmsgng"]]
L0721, "M-=---d-"]11,
[["diena","Ncfsan-"]],[["Zadeéti","Vgmplp--n--ni-"1]1,[["atidaryti","Vgi----- n--n--
"],["atidaryti","Vgps-pmpnnnn-p"], ["atidaryti", "Vgps-

pmpnnvnp"]], [["Gediminas", "Npmsgng"], ["Gediminas" ,"Npmsgns"], ["Gediminas","Npmsgnf"]1],[["k
alnas","Ncmsan"11,[[".","Tp"1],[["1","Sga"]1],[["jis","Pgmsan"]], [["bati","Vgmf3---n--ni-
"1,["bGti","Vgmnf3s--n--ni-"1,["bati","Vgnf3p--n--ni-"], ["busti","Vgmnf3s--n--ni-
"1,["busti","Vgmf3p--n--ni-"1, ["busti","Vgmf3---n--ni-"11,[["galéeti", "Vgpp-—-npnn-n-
p"1l,["galimas" ,"Agpfsnn"], ["galimas","Agpn--n"],["galéti","Vgpp-sfpnnnn-

p"1l,["galimas" ,"Agpfsin"], ["galéti", "Vgpp-

sfpnninp"], ["galimas","Agpfsvn"], ["galéti","Vgppsfpnnvnp"]],[["pakilti","Vgi----- n--n--
"1, ["pakilti","Vgps-pmpnnnnp"], ["pakilti", "Vgps-pmpnnvn-p"]]
,[["istorinis","Agpmsin"]],[["takas","Ncmsin-"]1,["takus",6 "Agpn—--

n"11, [["nuo","Sgg"1], [["Vilnia™, "Npfsgng"]], [["upe","Ncfsgn-"], ["upeé","Ncfpnn-

"1, ["upe","Ncfpvn-"11, [["puseé","Ncfsgn-"1, ["puseé","Ncfpnn-

"] , ["pusé" ,"chpvn"] ] , [["\\","Tu"]] , [ [", n ’"TC"]] , [ [ll ll’ llTh"]] , [ [lltreéiadienisﬂ , "Ncmsan_
"11,[["BNS","Ya"]],[["sake","Ncfsnn-"],["sakyti","Vgma3p--n—--ni-"],["sakyti", "Vgma3s--n--
ni-"71,["sakyti","Vgma3---n--ni-"1],[["nacionalinis","Agpmsgn"]],[["muziejus", "Ncmsgn-
"11,[["atstovas","Ncmpdn-"1],[["rySys","Ncmpdn-
"11,[["su","Sgi"]],[["Ziniasklaida","Ncfsin-"],
["Ziniasklaida","Ncfsnn-"],["Ziniasklaida","Ncfsvn-
"11,[["ix","Cg"],["ix","Qg"]1],[["visuomeneé", "Ncfsin-"], ["visuomeneé" ,"Ncfsvn-
"11,[["Arminas", "Npmsnnf"], ["Arminas","Npmsnns"]],[["Sileikis","Npmsnns"]1],[[".","Tp"11,[I
"jiS", "Pgmsgn"]] , [ ["teigimas","Ncmsin—"] ] , [[u, " ,"TC"] ] , [["tUO
pac¢iu","Rgp"]1],[["metas","Ncmsin-"]1, ["mesti","Vgmpls--n--ni-

"] ] , [["ant", "Sgg"] , ["ant","Qg"]] , [ ["kalnas", "Ncmsgn—"]] , [ [llbatill’ "ngfSp——n——ni—

"1, ["bati","Vgmf3p--n--ni-"], ["bati","Vgmf3---n--ni-"71, ["busti","Vgmf3s--n--ni-

"1, ["busti","Vgnf3p--n--ni-"]1, ["busti","Vgmf3---n--ni-"1]1, [["vykdyti",6 "Vgpp-pmpnnnn-

p"1, ["vykdyti", "Vgpp-pmpnnvn-
e"11,[["ix","Cg"],["ix","Qg"]],[["archeologinis", "Agpmpnn"], ["archeologinis", "Agpmpvn"]], [
["kasinéjimas","Ncmpnn-"]1, ["kasinéjimas", "Ncmpvn-

"11, oy, "Te"11, i, "Cg" 1, ["ix","Qg"11, [["Slaitas", "Ncmsgn-
"11,[["tvirtinimas","Ncmsgn-"11, [["darbas", "Ncmpnn-"], ["darbas" , "Ncmpvn-

"11,L[",","Tc"1]1, [["ta&iau™,"Cg"1], [["jis", "Pgmpnn"1],

[["netrukdyti","Vgmf3p--y--ni-"1, ["netrukdyti","Vgmf3s--y--ni-"], ["netrukdyti", "Vgmf3---y-
-ni-"11,[["lankytojas", "Ncmpdn-

"11,[0[".","Tp"1],[["kalnas","Ncmsgn"], ["Kalnas","Npmsgng"]],[["teritorija", "Ncfsnn-
"]1,["teritorija","Ncfsin-"],["teritorija","Ncfsvn-"1],[["vasara", "Ncfsgn-
"1,["vasara","Ncfpnn-"1, ["vasaroti","Vgmf3s--n--ni-"],["vasaroti","Vgmnf3p--n--ni-
"1,["vasaroti","Vgmf3---n--ni-"], ["vasara","Ncfpvn-"11,
[["sezonas","Ncmsgn-"]], [["metas","Ncmsin-"], ["mesti","Vgmpls—--n--ni-"]1], [["bati",6"Vgmf3s-
-n--ni-"1, ["bGti","Vgmf3p--n--ni-"7, ["bati","Vgmf3---n--ni-"1, ["busti","Vgmf3s--n--ni-

"1, ["busti","Vgnf3p--n--ni-"71, ["busti","Vgmf3---n--ni-
"11,[["atviras","Agpfsnn"],["atviras","Agpfsin"], ["atviras",6 "Agpn--
n"],["atviras","Agpfsvn"]],[["nuo","Sgg"1],[["7","M-~---d~
"11,[["val.","Ys"1],[["iki","Sgg"],["iki","Cg"],["iki","Rgp"]],[["23","M----d-
"11,[["val.","Ys"11,[[",","Tc"]1],[["Gediminas", "Npmsgng"], ["Gediminas", "Npmsgns"], ["Gedimi
nas","Npmsgnf"]],[["bokitas","Ncmsnn-"11,[["-","Th"]1],[["nuo","Sgg"]1],[["10","M-—--d-
"11,[["val.","Ys"]],

[["iki","Sgg"],["iki","Cg"], ["iki","Rgp"]],[["21","M~-~---d~-"]],[["valanda", "Ncfsgn-
"],["valanda","Ncfpnn-"], ["valanda", "Ncfpvn-

"11,[[".","Tp"111,"stem":[",","Baland" ,"21","dien","2ad","atidar","Gedimin" ,kaln",".","1",
"ji","bus" ,"galim" ,"pakilt","istorin","tak","nes","viln", "up", "pus","™",", ", "~
","tre¢iadien","BNS","sak","Nacionalin","muziej", "atstov",
"ry&","su","%iniasklaid","ir","visuomen" ,"Armin","Sileik",".","Jo","teigim",",","tuopat","
met","ant","kaln", "bus","vykdom","ir","archeologin","kasineéjim",",","ir","S1lait","tvirtini
m","darb",",","tac","jie", "netrukd","lankyt" ,".",
"Kaln","teritorij","vasar","sezon","met","bus","atvir","nes","7","val." , "ik","23" ,"val." "
,","Gedimin" , "bokst" ,"-","nes","10","val.", "ik","21","valand" ,"."]}

8.3 lentelé. Segmentavimo paslauga

Operacijos vardas Segmentavimas

Operacijos paaiSkinimas Paduoto teksto segmentavimas

leigos parametrai

Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas

1 Tekstas Tekstas Tekstas kurj reikia segmentuoti

Grazinami parametrai
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Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas
1 Rezultatas JSON Struktdiruotai pateikia teksto
segmentavima.
o BalandZio diena Zadame atidaryti Gedimino kalng
{"seg":[[0,11,[1,91, (t1,21,1014,51, (20,61, (27,91, [37,81, [46,51, 11y
I Ji bus galima pakilti istoriniu taku
[53,11,[55,21,158,31,[62,61, [69,71, [/7,91, [87,41,
nuo Vilnios upés pusés w ,
[92,31,1096,71, I A1, 0 1,0 11,0 11y
- trec¢iadieni BNS sake Nacionalinio muziejaus atstovams
[ RS | PR A 31,10 A1y [ 121, [156,91, [ /91,
ry3iams su Zziniasklaida ir visuomene Arminas Sileikis .
[ 100 21 121, 0 21, 0 91, 1,0 81,1 11y
Jo teigimu , tuo pac¢iu metu ant kalno bus
[ 2100 100 1100 91, 1 A1, 0 31,10 1,0 /31,
vykdomi ir archeologiniai kasinéjimai , ir Slaito
[ 100 2100 14T, [ PR A 110 21,0 161,
tvirtinimo darbai , tac¢iau Jjie netrukdys lankytojams
[ 10T, 61,1 11,0 61,1 31,0 91, [ 11T, 11y
Kalno teritorija vasaros sezono metu bus atvira nuo
[ 1,0 10T, 100 61,1 A1, 0 31,10 61,1 31,
val. iki val. ,
[ 1100 A1, 31,0 21,0 A1, 0 11,
Gedimino bok3tas - nuo val. iki
[ 81, 0 100 1100 31,0 21,0 A1, 0 /31,

valandos .
[ 2100 81,0 111,
"s":[[0,52],[53,631,I ‘ 1,1 ‘ 1,1 ‘ 11,
"p":[[0, 1.1 ' 1.1 ‘ 11}

8.4 lentelé. Jvardinty esybiy paslauga

Operacijos vardas Ivardinty esybiy atpaZinimas

Operacijos paaiSkinimas Paduoto teksto jvardinty esybiy atpazinimas

leigos parametrai

Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas
1 Tekstas Tekstas Tekstas kuriame reikia atpaZzinti
jvardintas esybes
Grazinami parametrai
Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas
1 Rezultatas JSON Struktiiruotai pateikia teksto jvardintas
esybes.

"ner": { "ne": { "money": [],
"dates": [
{ "text": "Balandzio 21 dieng", "ref": [ 1, 3] },
{ "text": "treciadienj","ref": [23, 1]},
{"text™: "nuo 7 val. iki 23 val.","ref": [ 67,6]},
{"text"™: "nuo 10 val. iki 21 valandos","ref": [77,6]}],
"products": [],
"organizations": [
{"text™: "BNS","ref": [24, 1]},
{"text"™: "Nacionalinio muziejaus","ref": [26,2]}],
"locations": [
{"text": "Vilnios upés","ref": [17,2]}],
"persons™; [
{"text": "Gedimino","ref": [6, 1 ]},
{"text": "Arminas Sileikis", "ref": [ 34,213,
{"text": "Gedimino","ref": [ 74,1 1}1},
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"associations": {""persons": "Gedimino"}},

8.5 lentelé. Anotuoto teksto paslauga

Operacijos vardas Teksto suanotavimas

Operacijos paaiSkinimas Paduoto teksto suanotavimas

Jeigos parametrai

Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas

1 Tekstas Tekstas Tekstas kurj reikia suanotuoti.

Grazinami parametrai

Nr. Vardas Duomeny tipas Paaiskinimas

1 Rezultatas Struktiiruotai pateikia suanotuotg teksta.

,Balandzio 21 diena zadame atidaryti Gedimino kalna. [ ji bus galima pakilti istoriniu taku nuo Vilnios upés pusés®,

— treciadienj saké Nacionalinio_muziejaus atstovams rySiams su ziniasklaida ir visuomene

teigimu, tuo padiu metu ant kalno bus vykdomi ir archeologiniai kasinéjimai, ir §laito tvirtinimo darbali, taciau jie netrukdys
lankytojams. Kalno teritorija metu bus atvira ., Gedimino bokstas —

DATA: Balandzio 21
DATA: treciadienj
TURINYS : Balandzio 21 dieng zadame atidaryti Gedimino kalna. | jj bus galima pakilti istoriniu taku nuo Vilnios
upés pusés®, — treciadienj BNS saké
TURINYS : tuo paciu metu ant kalno bus vykdomi ir archeologiniai kasinéjimai, ir slaito tvirtinimo darbai, taciau jie
netrukdys lankytojams.
: Arminas Sileikis;
Jo
: BNS
VIETOVE: Gedimino kalna
VIETOVE: Vilnios upés
: nuo 7 val. iki 23 val.
: nuo 10 val. iki 21 valandos
. vasaros sezono
OBJEKTAS: Gedimino bokstas
KALBEJIMAS: saké
KALBEJIMAS: teigimu

8.3. priedas. Ontologijos dokumenty jverciy failas -,,Evaluation_egz.*

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmlIns="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xml:base="http://www.w3.0rg/2002/07/owl"
xmins:eval="http://semantika.lt/ns/Evaluation#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:terms="http://purl.org/dc/terms/"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
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xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlins:vann="http://purl.org/vocab/vann/"
xmlins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" >
<owl:Ontology>
<imports rdf:resource="http://semantika.lt/ns/Evaluation"/>
<imports rdf:resource="http://semantika.lt/ns/Politics"/>
</owl:Ontology>

<I--
T NN
Il

/I Individuals

Il
M L |

-—>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~25edb85e-7d42-4093-bb68-
b4c566135a4b~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal>0.9</eval:-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~62c84fdd-27f9-44eb-95af-
6c34aa6e55db~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval.-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~38291e6f-a9ed-4b13-862f-
8646888dffc4~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.7</eval:-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~dce0a47c-86b4-4782-9¢36-
ad8a49bf7e73~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e764a3cc-ee76-47ff-b01b-
d5f4c0fd3830~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.8</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~t764a3cc-ee76-47ff-b01b-
d5f4c0fd3830~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval .fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~550d8ba6-fOad-4c47-9ele-
26a24dcced86~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~4e9fee93-61c1-4985-aec8-
¢dd96d0874c2~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~2ae68bb5-8771-4ale-bhdca-
f3767c9e9742~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~12f3a565-d884-4391-93fa-
dOaf35a3a112~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~6b3215b2-91c7-44fd-9cec-
€797501a3527~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.4</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~8d9a77ed-38ec-4249-8ehc-

8f72c7b87bcl~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</Namedindividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e8e8a44b-aeb4-4baa-9eaa-

25bb3c93c672~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~5d7a945e-190c-4ac5-816b-

381e0d2610bd~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~44bce81f-ea79-4b04-9966-

e4ff0b567f03~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~f2feee9d-d65f-42c2-94c0-

242f007e690b~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~c11428ca-lafb-48af-9df0-

9482b7682039~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.4</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~c0084d31-068f-41a1-973a-

2e1a7071e940~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~671b266e-9502-40bf-879f-

2acbae4542e1~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval .fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~a44bf17f-1967-48da-b6e9-

a52d171ae946~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.4</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="hhttp://semantika.lt/ns/SemLT#document~ala99a8e-767d-4e55-9391-

7eb8255cc812~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~9bdfff7f-43a3-49ab-a3b6-

7f5¢3502376d~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~2036aaab-6cd3-43bb-900e-

cdd5f454b8ff~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~88d81d4e-cbbd-4b4c-b634-

426620fc2e72~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~a9980747-96¢c8-4fbe-bb74-

96ff46b0dc84~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~503e85h9-d911-42e1-90cf-

lac2bc342827~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal>0.8</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~13d0d4e5-62a0-49fd-alfa-

62bf04d96e28~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#tdecimal">0.7</eval:fmeasure>
</Namedindividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~2e2abec4-fcec-40d9-9470-

898c67f87h95~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~bac0Ocd8b-5965-451a-bal9-

fc4f34d7dc65~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~adad4aac-fc9d-4275-90db-

7c834a56de7e~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval :fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~5dfl5aad-993f-4560-904d-

21ccd94779f3~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval :fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~fb1907f0-7f3b-4996-h622-

e8df4e9097a2~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~ac543eaa-7039-485d-aech-

6436baeabfla~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~4500204a-7c5d-48fa-9f3e-

5496de8d4bb5~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal>0.4</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~f4924464-e77c-4eb5-9268-

df1f05f21bb3~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~8e13af19-392c-4d04-a001-

ccf3ff59fd6d~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b5958952-eeb7-4a34-9fe3-

56a83ab70158~SemLT.document-1'>
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SSemLT#document~ab044eaf-d311-4ebd-ba53-

0f0d87019542~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~5f75fefd-2473-4939-b7b8-

cc0d424d954d~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~5051bc17-7¢93-492d-819%e-

88ab3a0a5h30~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b69ba536-c163-4a9b-aec4-

ece217803d0a~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~315ba038-4248-425e-a96d-

a6b98dd8255¢c~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</Namedindividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~847bf2ba-d112-40ab-acf9-

eel44eededc9~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.4</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b99c67e4-4856-4e47-ad1lb-

608012fbd7fc~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~60b1573f-4d6d-47¢c9-b071-

15cc87eb7322~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~dca8e2ea-7c92-4973-9624-

b116a5756ef4~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~301bb6ed-e19b-4ae5-902¢c-

078c42a0e5bc~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b44a0d54-7e0b-423a-8h83-

16dca524638d~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~f969h375-85cf-44ae-9694-

745e2f776835~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~56407ccl-4f36-4482-b55a-

2flefe41bf85~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.5</eval.-fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e469b4d9-b9d9-4884-8d02-

7b5c8ea27a05~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.9</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~9fb5336¢-45e6-49af-a091-

22667a8a4749~SemLT.document-1'">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.8</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~7ce335a5-4169-424f-914f-

b4fe42670f9a~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.4</eval .fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~57f5f607-727f-4592-9e76-

57489af68039~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval-fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~7df9eabc-1d75-470b-9b3d-

d3d5ae739c3d~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~4c9b9f1f-b49d-41b4-b2h8-

f4c0e65d9591~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</Namedindividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~25615966-dd29-4a03-b95c-
fc08d00db6d3~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~343b4cad-b6e0-4179-bh5f8-
9c¢7c481db0ef~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~c6922cd1-d041-4ch9-a258-
a9fbf2a13143~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~2bfe3c50-flaa-4498-98d1-
0da036e2c666~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~4652750a-ebf9-47e5-ae40-
8865cfhbb2ec~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.It/ns/SemLT#document~d2d51af8-13b4-4cec-8a6e-
350010d823c0~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~1ee1d069-af29-4034-87df-
b6dblce6b74f~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<Namedindividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~f915ce62-3460-4198-bf79-
fd3cbddb1551~SemLT.document-1'">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal>0.5</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~005ad3b3-c305-44f4-83a6-
d6d0d4d6ac16~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b20c28dc-a49c-4701-890e-
4df8ff802268~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~d073f0c7-52c3-45d4-9f5h-
252f6e8cc816~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~25dd52d4-c8cc-46fe-ad4f-
fab583aa76ee~SemLT.document-1'">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~43057e81-1dfd-47e7-95df-
caddd2a24035~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~2908e806-e7ee-4e0b-a6b0-
660385731090~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~bd619959-acbf-4667-82f7-
f3f097¢23409~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~40fbe217-d60c-42bc-83df-
0f163d38c733~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~1ff37cdf-7273-4746-a9e5-
35f164ccc7cd~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal*>0.8</eval:.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~7606f7e9-a580-4437-9cad-
5ee3f617993a~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.8</eval:.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~b36c0505-90db-4f0d-b1df-
842b901fda8e~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.4</eval:.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~c6f56f8e-2c77-479f-9652-
6cf99fe065f3~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~fb752e50-c822-4bf7-944a-
beed0d2¢3359~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval :fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~055088eb-68a9-4a21-aa66-
58654200343b~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e48eae92-4300-408e-96ab-
0c9af475839f~SemLT.document-1'">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~d359ac96-e592-4a8f-bc73-
€701ac3c9449~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~ecc27bed-5170-4dab-b106-
20efh9632e4f~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~b8f3eff3-fae5-41f8-aeal-
58caec121275~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~d9flacfl-d878-434c-8ec2-
al6lfcl5a73e~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e21ddec5-d21e-498d-be5f-
8d866e9chcf2~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~666f9631-a815-49df-acf0-
7dch3ed1889c~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~dc1d7f28-a326-4a78-b4d1-
71dd8304ecda~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>

101



<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~a917c231-0009-478f-a936-
049fa4dd1dd0~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.6</eval-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~ca808chc-1381-4ec7-h3a2-
69f7889845e4~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~4cb5673b-ed4b-4373-b856-
6e7767f8d7eb~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.4</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~8cOcde7f-1053-42bc-a3a5-
3f403399417e~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~98717883-0803-4c8e-a0fd-
830b7a8h8239~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~fda29506-942c-4790-ae45-
d9223e63dd01~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~e9f9509f-24cc-4dff-ab7c-
b474c6b43626~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~d3e5672h-1f11-4ae9-9c2f-
9fbe030fbe2e~SemLT.document-1'">
<eval:fmeasure rdf.datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.4</eval :fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~663f2799-6159-4c04-ae71-
d0fde0669671~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.5</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~42324a6e-83e8-491d-a3el-
6a36d48f983a~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval.-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~afOaea34-0f97-43f5-b937-
262b726ddd88~SemLT.document-1'>
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.9</eval:-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~3202d977-2807-4330-998b-
1bef71f1580b~SemLT.document-1'>
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal'>0.8</eval:.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~a7afba84-147d-467d-81fd-
b3d10f4dfe0e~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval.fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~6cbaf478-d282-4145-af 7f-
edfdfcbe4cc4~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemL T#document~877cd23a-d1e3-4b96-b96d-
38eaa65996b3~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
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<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SSemLT#document~90910f05-64a1-4717-90ec-
06825b1cf6a8~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal">0.9</eval-fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="Shttp://semantika.lt/ns/SemLT#document~ab044eaf-d311-4ebd-ba53-
0f0d87019542~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.9</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~t1a99a8e-767d-4e55-9391-
7eb8255cc812~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~25edb85e-7d42-4093-bb68-
b4c566135a4b~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.7</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<Namedindividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~90910f05-64a1-4717-
90ec-06825b1cf6a8~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.6</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
<NamedIndividual rdf:about="http://semantika.lt/ns/SemLT#document~ab044eaf-d311-4ebd-ba53-
0f0d87019542~SemLT.document-1">
<eval:fmeasure rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#decimal ">0.8</eval:fmeasure>
</NamedIndividual>
</rdf:RDF>

8.4. priedas. Uzklausos

8.6 lentelé. Uzklausos ,,Visi asmenys?* duomenys

Uzklausos sudétingumas Uzklausos tipas Visi asmenys?

SELECT DISTINCT ?asmuo_label
WHERE
{ ?asmuo_i rdf:type agents:person .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

neiSvedamas tikslumo jvertis

. : ) }
Vieno tipo objektas SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
iSvedamas tikslumo jvertis { ?asmuo_i rdf:type agents:person .
individo atzvilgiu OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
}order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.7 lentelé. Uzklausos ,,Visi asmenys?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
pavadinimas sudétingumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25imtis | 294 19.4475 | 9.9721
be tikslumo jvertio | 50imtis | /92 29.4733 14.3419
. . _— 1564
100 imt 43.0941 12.8955
VISI ASMENYS V;"Ett'po UL ™
objektas 25 imtis 36.3516 16.7687
tikslumo jvertis o 792
individo ativilgiu 50 imtis 77.4873 28.0378
100 imtis | 1264 162.8787 | 77.6477
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8.8 lentelé. Uzklausos ,,Visos vietovés? duomenys

Uzklausos sudétingumas Uzklausos tipas

Visi vietoves?

neisSvedamas tikslumo jvertis

SELECT DISTINCT ?vietove_label
WHERE

{ ?vietove_i rdf:type locations:location .
?vietove_i rdfs:label ?vietove_label .

}

Vieno tipo objektas

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?vietove_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?vietove_i rdf:type locations:location .

OPTIONAL {?vietove_i evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?vietove_i rdfs:label ?vietove_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.9 lentelé. UZzklausos ,,Visos vietovés?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos UZklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,
pavadinimas sudétingumas UzZklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25imtis | 2N 134079 | 5.8457
be tikslumo jveréio | 50 imtis | 0% 21.9499 | 10.8477
i . R 776
VISOS VIETOVES ;/t:?;lg at;po 100 imtis o1 36.4816 36.4816
) 25 imtis 51.0117 11.1467
tikslumo jvertis o 504
individo ativilgiu 50 imtis 113.5602 39.7000
100imtis | 76 202.1810 | 22.7396

8.10 lentelé. Uzklausos ,,Visos organizacijos?* duomenys

Uzklausos sudétingumas Uzklausos tipas

Visi organizacijos?

neiSvedamas tikslumo jvertis

SELECT DISTINCT ?organizacija_label
WHERE

{ ?organizacija_i rdf:type agents:organization .
?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

}

Vieno tipo objektas

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?tikslumo_ivertis
WHERE

{ ?organizacija_i rdf:type agents:organization .
OPTIONAL {?organizacija_i evaluation:fmeasure
?tikslumo_ivertis . }

?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.11 lentelé. Uzklausos ,,Visos organizacijos?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos Uzklausos jrasy Vidurkis, | Paklaida,

pavadinimas sudétingumas UZKklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25imtis | 17O 112077 | 6.4312

be tikslumo jverdio | 50imtis | 49° 19.2807 | 10.6170

VISOS Vieno tipo 100 imtis | %64 33.4264 | 12.2048

ORGANIZACIOS | objektas ' 25 imtis 170 35.4734 125113

tikslumo jvertis . 406
individo atzvilgiu 50 imtis 70.0253 18.3308
100 imtis | %6 1130661 | 22.5586
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8.12 lentelé. Uzklausos ,,Kokie asmenys yra minimi?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Kokie asmenys yra minimi?

Vieno tipo objektas

neiSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?asmuo_i rdfs:label ?7asmuo_label .

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento | atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?asmuo_i rdf:type agents:person .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis. }
?asmuo_i rdf:type agents:person .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.13 lentelé. Uzklausos ,,Kokie asmenys yra minimi?“ rezultatai

ISvedamy
UZklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaiCius ms ms
25 imtis 294 11.8953 4.7820
be tikslumo jvercio 50 imtis 792 30.5136 11.4743
100 imtis 1564 50.6535 13.8651
ok ik Certi 25 imtis 294 32.2038 11.1928
oKle asmenys yra Vieno tipo objektas | o WO VeI ey imtis 792 70.2120 14.6600
minimi? dokumento atzvilgiu
100 imtis 1564 175.6578 73.8982
elumo verti 25 imtis 294 34.2910 14.3459
tkslumo [vertis 50 imtis 792 83.6824 18.5298
individo atzvilgiu
100 imtis 1564 175.6969 50.7378

8.14 lentelé. Uzklausos ,,KokKios vietovés yra minimos?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

UzZklausos tipas

Kokie vietovés yra minimos?

Vieno tipo objektas

WHERE

SELECT DISTINCT ?vietove_label

neiSvedamas tikslumo
jvertis

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?vietove .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?vietove_i rdf:type locations:location .

?vietove_i rdfs:label ?vietove_label .

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?vietove_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?vietove_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?vietove_i rdf:type locations:location .

?vietove_i rdfs:label ?vietove_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)
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iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?vietove_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?vietove_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?vietove_i evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis. }
?vietove_i rdf:type locations:location .

?vietove_i rdfs:label ?vietove_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.15 lentelé. Uzklausos ,,Kokios vietovés yra minimos?* rezultatai

ISvedamy
UZklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas UzZklausos tipas Imtys skaiCius ms ms
25 imtis 545 4294.6299 360.70882
be tikslumo jvercio 50 imtis 1080 44267.5486 | 1490.4629
100 imtis 1773 250328.79 2117.0435
o , o 545 545 50.4518 16.0553
E‘i’rll‘i‘;i:;itoves yra Vieno tipo objektas L";skll:’g’:r::;:t';vngiu 1080 1080 108.3164 | 108.3164
1773 1773 212.4426 41.01255
. o 25 imtis 545 51.2521 15.7617
.trl::js.l\j?: all’fvrltl;u 50 imtis 1080 114.8147 | 32.74612
100 imtis 1773 237.526 60.2502

8.16 lentelé. Uzklausos ,,Kokios organizacijos yra minimos?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Kokios organizacijos yra minimos?

Vieno tipo objektas

neisvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?organizacija_label

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?organizacija_i rdf:type agents:organization .
?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?organizacija_i rdf:type agents:organization .

?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?organizacija_i evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis. }
?organizacija_i rdf:type agents:organization .

?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.17 lentelé. Uzklausos ,,Kokios organizacijos yra minimos?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 170 2692.2056 436.19286
be tikslumo jvercio 50 imtis 405 27929.470 2727.5629
Koki . .. 100 imtis 662 129325.95 5139.1782
OKIO0S organizacljos . . .
S 0rg o J Vieno tipo objektas . o 25 imtis 170 32.1108 10.7416
yra minimos' tikslumo jvertis "
<. .| 50 imtis 405 70.7822 20.5214
dokumento atzvilgiu
100 imtis 662 122.0153 36.62702
25 imtis 170 35.2017 15.9054
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tikslumo jvertis 50 imtis 405 72.1958

17.8719

individo atZvilgiu 100 imtis 662 117.8232

29.6473

8.18 lentelé. Uzklausos ,,Ar yra koks nors kainy pokytis?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Ar yra koks nors kainy pokytis?

Dviejy skirtingy tipy
objektai

neisSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
1

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis
?kainos_ivertis ?pokycio_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?kaina_i evaluation:fmeasure ?kainos_ivertis. }
OPTIONAL {?pokytis_i evaluation:fmeasure ?pokycio_ivertis. }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
BIND ( (?kainos_ivertis*?pokycio_ivertis) AS ?tikslumo_ivertis)
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.19 lentelé. Uzklausos ,,Ar yra koks nors kainy pokytis?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 23 11.2908 6.4971
be tikslumo jvercio 50 imtis 76 13.471 6.007
100 imtis 148 27.6027 12.3196
A ok cai Dvielu skirt , ik et 25 imtis 23 17.4841 8.40187
ikslumo jvertis
r yra KOiG nors kainy viejy skirtingy tipy Werts 150 imtis 76 22.7329 8.33054
pokytis? objektai dokumento atzvilgiu
100 imtis 148 27.8696 27.8696
el o 25 imtis 23 20.7796 8.67675
Hikslumo [vertis 50 imtis 76 31.3011 11.3755
individo atzvilgiu
100 imtis 148 42.1411 17.3402
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8.20 lentelé. Uzklausos ,,Ar padidéjo kainos?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Ar padidéjo kainos?

Dviejy skirtingy tipy
objektai

neisSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type
economyAndBusiness:increase_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
1

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type
economyAndBusiness:increase_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis
?kainos_ivertis ?pokycio_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?kaina_i evaluation:fmeasure ?k . }
OPTIONAL {?pokytis_i evaluation:fmeasure ?c. }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
BIND ( (?kainos_ivertis*?pokycio_ivertis) AS ?tikslumo_ivertis)
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type
economyAndBusiness:increase_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.21 lentelé. Uzklausos ,,Ar padidéjo kainos?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 19 14.701 15.5555
be tikslumo jver¢io | 50 imtis 56 11.2301 6.74194
100 imtis 126 19.3923 10.7598
Dviety skirti ik et 25 imtis 19 11.8994 8.05411
s . 1ejy skirtin, ikslumo jvertis
Ar padidéjo kainos? ovien e ! <. .| 50 imtis 56 22.6351 9.71355
tipy objektai dokumento atzvilgiu
100 imtis 126 37.6376 14.8016
elumo ivert 25 imtis 19 16.4935 7.42563
tkslumo vertis 50 imtis 56 24.167 11.9737
individo atzvilgiu
100 imtis 126 44.279 44.279
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8.22 lentelé. Uzklausos ,,Ar sumazéjo kainos?“ duomenys

Uzklausos sudétingumas Uzklausos tipas

Ar sumazéjo kainos?

WHERE

neisSvedamas tikslumo
jvertis

}

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type

economyAndBusiness:decrease_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .

WHERE

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu
Dviejy skirtingy tipy
objektai

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type
economyAndBusiness:decrease_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis

WHERE

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?kaina_label ?pokytis_label ?tikslumo_ivertis
?kainos_ivertis ?pokycio_ivertis

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?kaina_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?kaina_i evaluation:fmeasure ?k . }
OPTIONAL {?pokytis_i evaluation:fmeasure ?c. }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pokytis_i .
?pokytis_i economyAndBusiness:has__abstract_object ?kaina_i.
?kaina_i rdf:type abstractObject:abstract_object .
?pokytis_i rdf:type economyAndBusiness:change .

BIND ( (?kainos_ivertis*?pokycio_ivertis) AS ?tikslumo_ivertis)
?pokytis_i economyAndBusiness:has__change_type
economyAndBusiness:decrease_change_type.
?kaina_i rdfs:label ?kaina_label .
?pokytis_i rdfs:label ?pokytis_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.23 lentelé. Uzklausos ,,Ar sumazéjo kainos?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 16 9.6827 4.48077
be tikslumo jver¢io | 50 imtis 51 12.2115 5.8861
100 imtis 105 13.6555 7.5193
Dvielu skirt , ik et 25 imtis 16 12.4795 6.11371
Sei Do ikslumo jvertis —
Ar sumazéjo kainos? Vie)y SKIrtingy tipy ! s o« | 50 imtis 51 15.6599 7.21993
objektai dokumento atZvilgiu
100 imtis 105 25.3708 12.0837
elumo et 25 imtis 16 13.0633 7.48621
tkslumo vertis 50 imtis 51 21.4595 9.97848
individo atzvilgiu
100 imtis 105 28.7440 9.81845
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8.24 lentelé. Uzklausos ,,Kg kalbé&jo asmenys?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

K3 kalbéjo asmenys?

objektai

Dviejy skirtingy tipy

jvertis

neiSvedamas tikslumo

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

S

WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .

ELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

S
?

WHERE

?tikslumo_ivertis)

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

ELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
asmens_tikslumas ?tutinio_tikslumas

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }
OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
BIND ( (?asmens_tikslumas*?turinio_tikslumas) AS

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.25 lentelé. Uzklausos ,,Ka kalbéjo asmenys? rezultatai

ISvedamy
Uzklausos uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
pavadinimas sunkumas uzklausos tipas imtys skaicius ms ms
be tiksl 25 imtis 69 18.8370 8.8633
t
pe Hrsumo 50 imtis | 278 40.4862 16.1472
jvercio
100 imtis | 684 74.6463 16.5418
.. dviejy skirtingy | tikslumo jvertis 25imtis | 69 27.8449 13.9733
K3 kalbéjo asmenys . . . —
tipy objektai dokumento 50 imtis | 278 51.7176 15.2986
atzvilgiu 100 imtis | 684 100.6294 | 27.7176
tikslumo jvertis 25imtis | 69 784.9702 199.4744
individo atzvilgiu | 50imtis | 278 2569.1559 | 615.2406
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| 100 imtis | 684 | 6593.0745 | 1285.9527

8.26 lentelé. Uzklausos ,,Kokios pareigos uzimamos organizacijose?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Kokios pareigos uzimamos organizacijose?

Dviejy skirtingy tipy
objektai

neisSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?pozicija_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i events:provide__position_held
?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i rdf:type agents:organization .
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
?pozicija_i rdf:type agents:position .
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?pozicija_label
?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i events:provide__position_held
?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i rdf:type agents:organization .
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
?pozicija_i rdf:type agents:position .
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?organizacija_label ?pozicija_label
?tikslumo_ivertis ?organizacijos_tikslumas ?pozicijos_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?organizacija_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?organizacija_i evaluation:fmeasure
?organizacijos_tikslumas. }
OPTIONAL {?pozicija_i evaluation:fmeasure ?pozicijos_tiklsumas. }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i events:provide__position_held
?einamos_pareigos_i .
?organizacija_i rdf:type agents:organization .
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
BIND ( (?organizacijos_tikslumas*?pozicijos_tikslumas) AS
?tikslumo_ivertis)
?pozicija_i rdf:type agents:position .
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?organizacija_i rdfs:label ?organizacija_label .

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.27 lentelé. Uzklausos ,,Kokios pareigos uzimamos organizacijose? rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,

Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 7 6.7237 3.4166

Kokios pareigos Dviciu skirtiney i be tikslumo jvercio 50 imtis 24 7.7336 4.1149
uzimamos obi AR 100imtis | 50 11.0104 5.8014
organizacijose? tikslumo jvertis 25 imtis 7 7.569 4.0067
dokumento ativilgiu | 50 imtis 24 9.7604 4.9906
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100 imtis 50 17.8518 8.5653

e o 25 imtis 7 11.8164 8.0835

tikslumo jvertis 50 imtis 24 13.8509 6.0264
individo atzvilgiu

100 imtis 50 18.1399 5.0499

8.28 lentelé. Uzklausos ,,Kokias pareigas uzima asmenys?“ duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

Kokias pareigas uZzima asmenys?

Dviejy skirtingy tipy
objektai

neisvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?pozicija_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i.
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i.
?einamos_pareigos_i events:is_hold_by _person ?asmuo_i.
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pozicija_i.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
?pozicija_i rdf:type agents:position.
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?pozicija_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i.
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i.
?einamos_pareigos_i events:is_hold_by__person ?asmuo_i.
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pozicija_i.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
?pozicija_i rdf:type agents:position.
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?pozicija_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?pozicijos_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?einamos_pareigos_i.
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }
OPTIONAL {?pozicija_i evaluation:fmeasure ?pozicijos_tiklsumas. }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i.
?einamos_pareigos_i events:is_hold_by__person ?asmuo_i .
?einamos_pareigos_i rdf:type events:position_held .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?pozicija_i.
?einamos_pareigos_i events:assign__position ?pozicija_i .
BIND ( (?asmens_tikslumas*?pozicijos_tikslumas) AS
?tikslumo_ivertis)
?pozicija_i rdf:type agents:position.
?pozicija_i rdfs:label ?pozicija_label .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.29 lentelé. Uzklausos ,,Kokias pareigas uzima asmenys?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
y S ki 25 imtis 95 12.5502 6.8364
Kokias pareigas uzima | Dviejy skirtingy | oo iy lumo jvergio | 50 imtis 251 22.3299 11.9536
asmenys? tipy objektai
100 imtis 467 32.633 10.5275
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tikslumo jvertis 25 imtis 95 20.0869 9.6972
dokumento 50 imtis 251 36.9395 12.3834
atzvilgiu 100 imtis 467 61.6308 14.8047
e o 25 imtis 95 22.744 10.2284
tikslumo jvertis 50 imtis 251 49.8156 10.3478
individo atzvilgiu
100 imtis 467 112.2495 53.1721

8.30 lentelé. Uzklausos ,,Kg kalbé&jo asmenys minédami ,,Vokietija“?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

K3 kalbéjo asmenys minédami "Vokietija"?

Dviejy skirtingy tipy
objektai + konkretus
objektas

neisvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?kalbejimo_tikslumas ?turinio_tikslumas
WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }

OPTIONAL {?kalbéjimas_i evaluation:fmeasure
?kalbejimo_tikslumas . }

OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }

?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .

BIND (
(?asmens_tikslumas*?kalbejimo_tikslumas*?tutinio_tikslumas) AS
?tikslumo_ivertis)

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
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?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "vokietija" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.31 lentelé. Uzklausos ,,Kg kalbé&jo asmenys minédami ,,Vokietija“?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
pavadinimas sunkumas uzklausos tipas imtys skaiCius ms ms
25 imtis 1 8.0777 4.1834
be tikslumo . 4
verdio 50 imtis 7.6708 3.8298
100 imtis 9 9.9269 4.5281
tikslumo jvertis | 25 imtis | 1 8.8247 5.1608
K3 kalbéjo asmenys dviejy skirtingy dokumento o 4
minédami "Vokietija" | tipy objektai . 50 imtis 12.15%6 5.0935
atzvilgiu .. |9
100 imtis 13.4157 11.0395
25 imtis 1 961.9670 86.1543
tikslumo jvertis T 4
individo atsvilgiu 50 imtis 3357.1961 90.2974
100 imtis 9 9651.9005 522.9373

8.32 lentelé. Uzklausos ,,K3 kalbé&jo asmenys minédami "Europa'"?* duomenys

UZklausos sudétingumas Uzklausos tipas Ka kalbéjo asmenys minédami "Europa"?
SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "europa" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.

neisvedamas tikslumo
jvertis

Dviejy skirtingy tipy }

objektai + konkretus SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

objektas WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .
iSvedamas tikslumo jvertis ?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
dokumento atzvilgiu ?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "europa" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)
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iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?kalbejimo_tikslumas ?turinio_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }

OPTIONAL {?kalbéjimas_i evaluation:fmeasure
?kalbejimo_tikslumas . }

OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.

BIND (
(?asmens_tikslumas*?kalbejimo_tikslumas*?tutinio_tikslumas) AS
?tikslumo_ivertis)

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?7asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "europa" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.33 lentelé. Uzklausos ,,K3 kalbé&jo asmenys minédami "Europa"?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaiCius ms ms
25 imtis 2 12.8607 10.3631
be tikslumo jvercio 50 imtis 10 11.0675 5.3911
100 imtis 27 14.7028 6.5701
Ka kalbé: ?Vlej‘é?ﬁtﬂ?ﬂg‘* tikslumo jvertis 25 imtis 2 10.2663 5.8342
& +
4 Xalbcjo asmenys 1Py Objektal dokumento 50 imtis 10 12.045 8.4707
minédami "Europa“? konkretus g0
objektas atavilgiu 100 imtis 27 12.8325 5.0862
elumo vert 25 imtis 2 990.1925 114.4206
Hkslumo Jvertis 50 imtis 10 3422.466 | 90.0331
individo atzvilgiu
100 imtis 27 11809.53 2537.28

8.34 lentelé. Uzklausos ,,Kg kalb&jo asmenys minédami "Lietuva"?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

UzZklausos tipas

K3 kalbéjo asmenys minédami "Lietuva"?

Dviejy skirtingy tipy
objektai + konkretus
objektas

neiSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "lietuva" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
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iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?7asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "lietuva" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?kalbejimo_tikslumas ?turinio_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }

OPTIONAL {?kalbéjimas_i evaluation:fmeasure
?kalbejimo_tikslumas . }

OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.

BIND (
(?asmens_tikslumas*?kalbejimo_tikslumas*?tutinio_tikslumas) AS
?tikslumo_ivertis)

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label.
?salis ann:label_lemma "lietuva" @It .
?salis rdf:type locations:location .
?kalbéjimas_i events:included__object ?salis.
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.35 lentelé. Uzklausos

,,Ka kalbéjo asmenys minédami "Lietuva"?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 9 9.5558 4.,5357
be tikslumo jver¢io | 50 imtis 37 14.8023 6.6363
100 imtis 97 242.6634 108.6552
Ka kalbé: ?Vleﬂé.siltmng‘* tikslumo jvertis 25 imtis 9 10.0057 4.6672
é +
3 kalbejo asmenys 1py objektal dokumento 50 imtis 37 19.1632 9.4428
minédami "Lietuva"? konkretus .
objektas ativilgiu 100 imtis 97 318.2696 142.2825
el o 25 imtis 9 1154.9726 229.9169
Hikslumo Jvertis 50 imtis 37 5496.6701 | 687.7215
individo atzvilgiu
100 imtis 97 23521.514 | 2891.1948

8.36 lentelé. Uzklausos ,,K3a pareiské asmenys?* duomenys

Uzklausos sudétingumas

Uzklausos tipas

K3 pareiské asmenys?
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Dviejy skirtingy tipy
objektai

neisSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:statement_talking_type.
?asmuo_i rdfs:label ?7asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

}

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .

?turinys_i rdf:type events:substance .

?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:statement_talking_type.

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?turinio_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }
OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:statement_talking_type.
BIND ( (?asmens_tikslumas*?turinio_tikslumas) AS ?tikslumo_ivertis)
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label
} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.37 lentelé. Uzklausos ,,Kg pareiské asmenys?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,

Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaicius ms ms
25 imtis 20 5.4065 15.9520
be tikslumo jvertio | 50 imtis 66 20.6403 12.2778

s dviejy skirtingy tipy
? . " s 176

Ka pareiské asmenys? | oo tai 100 imtis 26.8669 9.4184

tikslumo jvertis 25 imtis 20 15.5329 6.5376

dokumento atzvilgiu | 5q i 66 24.3488 9.2255
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100imtis | 176 40.4244 12.6702
25 imtis 20 13.5891 5.8770

tikslumo jvertis 66

individo atavilgiu 50 imtis 30.0080 12.2363
100imtis | 176 50.0948 14.3864

8.38 lentelé. Uzklausos ,,Kg samprotavo asmenys?“ duomenys
UZklausos sudétingumas Uzklausos tipas Ka samprotavo asmenys?
SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.

?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .

neiSvedamas tikslumo ?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

jvertis ?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .

?turinys_i rdf:type events:substance .
?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:reasoning_talking_type.

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

1

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .

?turinys_i rdf:type events:substance .

?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:reasoning_talking_type.

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)
SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

?asmens_tikslumas ?turinio_tikslumas

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }
OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

iSvedamas tikslumo jvertis ?asmuo_i rdf:type agents:person .

individo atzvilgiu ?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:reasoning_talking_type.

BIND ( (?asmens_tikslumas*?turinio_tikslumas) AS ?tikslumo_ivertis)

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

} order by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
dokumento atzvilgiu
Dviejy skirtingy tipy
objektai
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8.39 lentelé. Uzklausos ,,Kg samprotavo asmenys?* rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaiCius ms ms
25 imtis 3 8.2394 3.4776
be tikslumo jver¢io | 50 imtis 15 11.3037 4.8314
100 imtis 32 11.3475 6.0266
oty skirti tikslumo jvertis 25 imtis 3 6.003 2.1761
Kg samprotavo l?v1e]u's m}ngu dokumento 50 imtis 15 10.9243 6.5872
asmenys? tipy objektai svilgi
atzvilgiu 100 imtis 32 18.8653 9.5048
elumo vert 25 imtis 3 10.2362 5.4556
tikslumo jvertis 50 imtis 15 13.6846 7.3678
individo atzvilgiu
100 imtis 32 17.4279 11.0847

8.40 lentelé. Uzklausos ,,Kg akcentavo asmenys? duomenys

Uzklausos sudétingumas Uzklausos tipas

Ka akcentavo asmenys?

neisSvedamas tikslumo
jvertis

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?asmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i.
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:emphasis_talking_type.
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

}

Dviejy skirtingy tipy
objektai iSvedamas tikslumo jvertis

dokumento atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis

WHERE

{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .

?dokumentas rdf:type semLT:document.

OPTIONAL {?dokumentas evaluation:fmeasure ?tikslumo_ivertis . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .

?asmuo_i rdf:type agents:person .

?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .

?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .

?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .

?turinys_i rdf:type events:substance .

?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:emphasis_talking_type.

?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .

?turinys_i rdfs:label ?turinys_label

} lorder by DESC (?tikslumo_ivertis)

iSvedamas tikslumo jvertis
individo atzvilgiu

SELECT DISTINCT ?asmuo_label ?turinys_label ?tikslumo_ivertis
?asmens_tikslumas ?turinio_tikslumas
WHERE
{ ?dokumentas semLT:refers_to__object ?Pasmuo_i .
?dokumentas rdf:type semLT:document.
OPTIONAL {?asmuo_i evaluation:fmeasure ?asmens_tikslumas . }
OPTIONAL {?turinys_i evaluation:fmeasure ?turinio_tikslumas . }
?dokumentas semLT:refers_to__object ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i events:talked__talking ?kalbéjimas_i .
?asmuo_i rdf:type agents:person .
?kalbéjimas_i rdf:type politics:talking .
?dokumentas semLT:refers_to__object ?turinys_i .
?kalbéjimas_i events:talked__substance ?turinys_i .
?turinys_i rdf:type events:substance .
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?kalbéjimas_i politics:has__talking_type
politics:emphasis_talking_type.
BIND ( (?asmens_tikslumas*?turinio_tikslumas) AS ?tikslumo_ivertis)
?asmuo_i rdfs:label ?asmuo_label .
?turinys_i rdfs:label ?turinys_label
}lorder by DESC (?tikslumo_ivertis)

8.41 lentelé. Uzklausos ,,Kg akcentavo asmenys? rezultatai

ISvedamy
Uzklausos jrasy Vidurkis, Paklaida,
Uzklausos pavadinimas sunkumas Uzklausos tipas Imtys skaiCius ms ms
25 imtis 7 9.2295 6.322
be tikslumo jver¢io | 50 imtis 34 13.6856 6.3887
100 imtis 78 19.072 9.453
Dvieiu skirti tikslumo jvertis 25 imtis 7 8.9316 3.7931
Ka akcentavo asmenys? oVIQJU S 1rt}ngu, dokumento 50 imtis 34 12.4025 7.9057
tipy objektai svilgi
atzvilgiu 100 imtis 78 21.3327 10.9783
iklumo verti 25 imtis 7 12.4334 6.5177
Hreumo Jertis 50 imtis 34 15.5535 8.5705
individo atzvilgiu
100 imtis 78 28.8211 14.5366

8.5. priedas. Fiziné duomeny bazé

Fiziné duomeny bazés schemoje (zr. 72 pav.) pateikiamos sukurtos duomeny bazés lentelés. Lenteliy
sgrase (Zr. 8.42 lentelé.) aprasoma kiekvienos lentelés paskirtis.
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~] aspnetuserclaims ¥ | aspnetusers v _ queries v
1d INT(11) ‘ Id VARGHAR(128) 1d INT(11)
» UserId VARCHAR (128) Email VARGHAR(256) Name LONGTEXT
ClaimType LONGTEXT T EmailConfirmed TINYINT(1) # Categoryld INT(11)
ClaimVaue LONGTEXT I —H PasswordHash LONGTEXT CreatedDate DATETIME
| 3 SecurityStamp LONGTEXT IsDeleted TINYINT(1)
PhoneNumber LONGTEXT SimpleQuery LONGTEXT
PhoneNumberConfirmed TINYINT( 1) AccuracyEstimateQuery LONGTEXT
f j Aymelmetiops. ¥ TwoFactorEnabled TINYINT(1) IndividualAccuracyEstimateQuery LONGTEXT
i LodckoutEndDateUtc DATETIME SimpleQueryLevel LONGTEXT
ERNIEEE MO L) >f—’_"_ LodkoutEnabled TINYINT (1) AccuracyEstimateQueryLevel INT(11)
Eherid VAR HUR (LAY AccessFailedCount INT(11) IndividualAccuracyEstimateQueryLevel INT(11)
4 UserName VARCHAR(256) >
" Y ;
| aspnetroles ¥ % L
by o=
= ] aspnetuserroles ¥ . 1d INT(11)
Userld VARCHAR(125) ame LONGTEXT . ok BATETINE
Roleld VARCHAR(125) CreatedDate DATETIME | | | & IsDeleted TIVINT()
> IsDeleted TINYINT(1)
j __migrationhistory ¥ 3 » Queryld INT(11)
| ¥ MigrationId VARCHAR(15n) Categary_Id INT(11)
ContextKey VARCHAR(20N) j i ol X Rengr BEILED
Model LONGBLOB Id INT(11) l-— — = o — =} { U QueryLevel INT(11)
ProductVersion VARCHAR(32) # Requestid INT(11) I QuenyType INT(11)
> Content LONGTEXT L _J ExecutionCount INT(11)
CreatedDate DATETIME >
IsDeleted TINYINT(1)
DurationTicks BIGINT (20)
>

72 pav. Ontologijos praturtintos individy atpazinimo tikslumo jverciais sistemos fizinés duomeny bazés

schema

8.42 lentelé. Duomeny bazés lenteliy sgrasas

Pavadinimas ApraSymas
aspnetuserclaims Duomeny bazés lentel¢ skirta saugoti vartotojy pra§ymus (Zr. 8.43 lentelg).
aspnetusers Duomeny bazés lentelé skirta saugoti vartojus (zr. 8.44 lentelé ).
gueries Duomeny bazés lentelé skirta saugoti naudojamas uzklausas (zr. 8.45 lentelé ).

aspnetuserlogins

Duomeny bazés lentelé skirta saugoti vartotojo prisijungimo duomenis (7r.8.46 lentelé ).

aspnetroles

Duomeny bazés lentelé skirta saugoti teises (zr. 8.47 lentelé ).

aspnetuserroles

Duomeny bazés lentelé skirta saugoti vartotojo teises (7r. 8.48 lentelé ).

categories Duomeny bazés lentelé skirta saugoti paieSkos sri¢iy pavadinimus (zr.8.49 lentelé ).
requests Duomeny bazés lentelé skirta saugoti suformuotas konkrecias uzklausas (Zr.8.50 lentelé ).
__migrationhistory Duomeny bazés lentelé skirta saugoti duomeny bazés pakeitimus (Zr. 8.51 lentelé).
responses Duomeny bazés lentelé skirta saugoti uzklausy rezultatus (7r.8.52 lentelé ).

8.43 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,aspnetuserclaims® aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Id INTEGER Taip Identifikavimo numeris
Requestld INTEGER Taip Suformuotas konkre¢ias uzklausos identifikavimo numeris
Content LONGTEXT Taip Turinys
CreatedDate DATETIME Taip Sukiirimo data
IsDeleted TINYINT(L) Taip Ar iStrinta
DurationTicks BIGINT(20) Taip Sugaistas tiky kiekis

8.44 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,aspnetusers aprasas

| Pavadinimas

| Tipas | Privalomas | Paskirtis
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Id VARCHAR(128) Taip Identifikavimo numeris
Email VARCHAR(256) Taip EL pastas

EmailConfirmed TINYINT(1) Taip EL. pastas patvirtintas
PasswordHash LONGTEXT Taip Slaptazodzio patvirtinimas
SecurityStamp LONGTEXT Taip Saugumo atspaudas
PhoneNumber LONGTEXT Taip Telefono numeris
PhoneNumberConfirmed TINYINT(1) Taip Telefono numeris patvirtintas
UserName VARCHAR(256) Taip Vartotojo vardas

8.45 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,queries* aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis

Id INTEGER(11) Taip Identifikavimo numeris

Name LONGTEXT Taip UzZklausos pavadinimas

Categoryld INTEGER(11) Taip Paieskos srities identifikavimo numeris

CreatedDate DATETIME Taip Sukarimo data

IsDeleted TINYINT(1) Taip Ar istrinta

SimpleQuery LONGTEXT Taip Neisvedamas tikslumo jvertis

AccuracyEstimateQuery LONGTEXT Taip IBvedamas tikslumo jvertis dokumento
atzvilgiu

Individual AccuracyEstimateQuery LONGTEXT Taip I$vedamas tikslumo jvertis individo atzvilgiu

SimpleQueryLevel LONGTEXT Taip Vienas tipo objektas

AccuracyEstimateQueryLevel INTEGER(11) | Taip Dviejy skirtingy tipy objektai

Individual AccuracyEstimateQueryLevel INTEGER(11) Taip Dviejy skirtingy tipy objektai ir konkretus
objektas

8.46 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,aspnetuserlogins aprasas
Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis

LoginProvider VARCHAR(128) Taip Prisijungimo paslaugos teikéjas

ProviderKey VARCHAR(128) Taip Teikéjo raktas

Userld VARCHAR(128) Taip Vartotojo identifikavimo numeris

8.47 lentelé. Duomeny bazés lentelés

,,aspnetroles* aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Id VARCHAR(128) Taip Identifikavimo numeris
Name VARCHAR(256) Taip Pavadinimas
8.48 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,aspnetuserroles aprasas
Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Userld VARCHAR(128) Taip Identifikavimo numeris
Roleld VARCHAR(128) Taip Rolés identifikavimo numeris

8.49 lentelé. Duomeny bazés lentelés

categories* aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Id INTEGER(11) Taip Paieskos srities identifikavimo numeris
Name LONGTEXT Taip Paieskos srities pavadinimas
CreatedDate DATETIME Taip PaieSkos srities sukurimo data
IsDeleted TINYINT(1) Taip Ar iStrinta paieSkos srities

8.50 lentelé. Duomeny bazés lentelés

,,requets aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Id INTEGER(11) Taip Uzklausos identifikavimo numeris
CreatedDate DATETIME Taip Uzklausos sukarimo data
IsDeleted TINYINT(L) Taip Ar i§trinta uzklausa
Queryld INTEGER(11) Taip Uzklausos identifikavimo numeris
Category_Id INTEGER(11) Taip Uzklausos paieskos sritis
Range INTEGER(11) Taip Uzklausos imtis
QueryLevel INTEGER(11) Taip Uzklausos sudétingumas
QueryType INTEGER(11) Taip Uzklausos tipas
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| ExecutionCount

| INTEGER(11)

| Taip

| Uzklausos vykdymy skaicius

8.51 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,__migrationhistory* aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Migrationld VARCHAR(150) Taip Identifikavimo numeris
ContextKey VARCHAR(300) Taip Nuoroda j turinio identifikatoriy
Model LONGBLOB Taip Modelis
ProductVersion VARCHAR(32) Taip Versija

8.52 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,responses aprasas

Pavadinimas Tipas Privalomas Paskirtis
Id INTEGER Taip Identifikavimo numeris
Requestld INTEGER Taip Suformuotas konkrecias uzklausos identifikavimo numeris
Content LONGTEXT Taip Turinys
CreatedDate DATETIME Taip Sukarimo data
IsDeleted TINYINT(1) Taip Ar i$trinta
DurationTicks BIGINT(20) Taip Sugaistas tiky kiekis
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