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Santrauka

Globalios ekonomikos kontekste nuolat augantis logistikos sektorius pelnytai gali biiti vadinamas
strategine ekonomine veikla. Logistikos veiklos biitinos sékmingam kity sektoriy funkcionavimui,
tarptautinés prekybos konkurencingumo uztikrinimui, visapusiskam $alies vystymuisi. Pastaraisiais
metais ekonomikos augimo reikSme keiCianti darnios ekonomikos plétros koncepcija skatina
kompleksiskai vertinti logistikos, kaip vieno svarbiausiy sektoriy, poveikj ekonominiy, socialiniy ir
aplinkosauginiy veiksniy visumai. Atsizvelgiant j logistikos sektoriaus reik§me, darnios ekonomikos
plétros principus ir $ios srities moksliniy tyrimy trikuma, Siame baigiamajame projekte pateikiamas
teorinis ir praktinis logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimas.

Baigiamojo projekto objektas yra logistikos sektoriaus poveikis darniai ekonomikos plétrai. Esminis
projekto tikslas — atlikti logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinima. Siam
tikslui pasiekti keliami keturi uzdaviniai: 1) iSnagrinéti logistikos sektoriaus tendencijas bei poveikio
darniai ekonomikos plétrai problematikg; 2) iSanalizuoti darnios ekonomikos plétros ir logistikos
sektoriaus teoring koncepcija; 3) parengti logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai
vertinimo tyrimo metodologijg; 4) jvertinti logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai.

Tyrimas atliktas derinant skirtingus metodus: mokslinés literatiiros analize¢ ir sinteze, statistiniy
duomeny analiz¢, koreliacing analizg, tiriamaja faktoring analize, daugialype regresing analizg,
paneling regresing analiz¢. Duomeny apdorojimui ir analizei naudotas didziyjy duomeny analitikos
programinis paketas SAS Studio.

Baigiamajame projekte atskleistos teorinés darnios ekonomikos plétros ir logistikos sampratos, jy
sgsaja bei identifikuoti esminiai makroekonominiai rodikliai ir indeksai, naudojami logistikos
sektoriaus poveikiui darniai ekonomikos plétrai vertinti. Atlikus tyrimg nustatyta, kad Europos
Sajungos Saliy kontekste logistikos sektoriy atspindintys transporto ir IT faktoriai reik§mingai veikia
skirtingus darnios ekonomikos plétros indeksus. Vis délto, daugialypés regresinés analizés metu
sudaryti prognozavimo modeliai parod¢, jog IT poveikis darniai ekonomikos plétrai yra stipresnis,
nei transporto. Panelinés regresinés analizés metodu jvertinus logistikos veiklos indekso poveikj
darnig ekonomikos plétra atspindintiems indeksams nustatytas reikSmingas teigiamas poveikis
ekonominiams ir socialiniams darnios ekonomikos plétros aspektams, o sudaryti modeliai padéjo
nustatyti, kaip pasikeisty darnios ekonomikos plétros indeksy reik§més didéjant logistikos veiklos
indeksui. Tuo tarpu logistikos veiklos indekso poveikis aplinkosauginei darnios ekonomikos plétros
dimensijai nepatvirtintas, kas rodo biitinybe atlikti papildomus Sios srities tyrimus.



Projekta sudaro keturios pagrindinés dalys. Pirmojoje dalyje identifikuojamos logistikos sektoriaus
tendencijos ir atskleidziama logistikos poveikio darniai ekonomikos plétrai problematika. Antrojoje
dalyje atlickama iSsami teoriné analizé, kurios metu atskleidziama darnios ekonomikos plétros ir
logistikos sektoriaus koncepcija. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo
tyrimo metodologija sudaroma treciojoje darbo dalyje. Ketvirtojoje darbo dalyje atlickamas
logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimas ir pristatomi pagrindiniai atlikto
tyrimo rezultatai.
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Summary

Constantly growing logistics sector in the context of global economy earns the right to be called
strategic economic activity. Logistics activities are essentially important seeking effective
functioning of other sectors, ensuring the competitiveness of international trade and comprehensive
development of the country. In the recent years, meaning of economic growth is being changed by
the concept of sustainable economic development implying integrated evaluation of logistics as one
of the priority sector's influence to economic, social and environmental factors. Taking into account
the meaning of logistics, principles of sustainable economic development and lack of research in this
field, in this final project theoretical and practical assessment of logistics sector impact on sustainable
economic development will be provided.

The object of this final project is to assess impact of logistics sector on sustainable economic
development. The main aim is to carry out logistics sector assessment of sustainable economic
development. In order to achieve this aim there are four tasks to achieve: 1) to analyze logistics sector
tendencies and its' impact on sustainable economic development; 2) to investigate theoretical concept
of sustainable economic development and logistics sector; 3) to prepare evaluation methodology of
logistics sector's impact on sustainable economic development; 4) to evaluate logistics sector impact
on sustainable economic development.

The research was carried out applying different methods: research literature analysis and synthesis,
statistical data analysis, correlational analysis, exploratory factor analysis, multiple regression
analysis, panel regression analysis. Big data analytics software SAS Studio was applied for data
processing and analysis.

In the final project, theoretical concepts of sustainable economic development, logistics and its'
relationship was disclosed, as well as key macroeconomic indicators and indexes were identified and
applied when evaluating logistics sector impact on sustainable economic development. After research
was carried out, results indicated that in the context of European Union countries, logistics sectors
reflecting transport and IT factors significantly influences different indexes of sustainable economic
development. However, forecasting models compiled when multiple regression analysis was carried
out, indicated that IT impact on sustainable economic development is stronger rather than impact of
transport. Applying panel regression analysis method to evaluate Logistics Performance Index impact
for indexes reflecting sustainable economic development, it was defined significant positive effect on
economic and social aspects of sustainable economic development, while compiled models allowed
to indicate how sustainable economic development indexes meanings would change when Logistics
Performance Index is increasing. Whereas, Logistics Performane Index impact on environmental



sustainable economic development dimension is not confirmed, additional research in this field must
be carried out.

The project consists of four main parts. In the first part, tendencies in logistics sector are identified
and logistics impact on sustainable economic development is disclosed. In the second part, when
comprehensive theoretical analysis is carried out, sustainable economic development and logistics
sector concept is revealed. Evaluation research methodology of logistics sector impact on sustainable
economic development is provided in the third part of the project. In the fourth part of this project
evaluation of logistics sector impact on sustainable economic development is performed and the main
results of the conducted research are presented.
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Santrumpuy sarasas
BVP — bendrasis vidaus produktas.
ZVI1— zmogaus vystymosi indeksas (angl. Human Development Index / HDI).
GKI — globalaus konkurencingumo indeksas (angl. Global Competitiveness Index / GCI).
ATI — aplinkos tvarumo indeksas (angl. Environmental Sustainability Index / ESI).
EP — ekologinis pédsakas (angl. Ecological Footprint / EF).
AVI — aplinkosaugos veiksmingumo indeksas (angl. Environmental Performance Index / EPI).
DVTI — darnaus vystymosi tiksly indeksas (angl. Sustainable Development Goals Index / SDGI).
CO. — anglies dioksidas.
SESD - siltnamio efekt sukelian¢ios dujos.
LV — logistikos veiklos indeksas (angl. Logistics Performance Index / LPI).
ELI — ekonominés laisvés indeksas (angl. Index of Economic Freedom / IEF).
KSI — korupcijos suvokimo indeksas (angl. Corruption Perceptions Index / CPI).
KMO - analizuojamy duomeny tinkamumo faktorinei analizei matas (angl. Kaiser-Meyer-OlKkin).

MSA - kintamojo stebéjimy tinkamumo faktorinei analizei matas (angl. Measure of Sampling
Adequacy).

11



Ivadas

Temos aktualumas. Globalios ekonomikos vystymasis ir auganti konkurencija strateging reik§me
suteiké logistikos sektoriui. Dél auganciy tarptautinés prekybos masty ir didéjancio atstumo tarp
gamybos ir vartojimo tasky visi sektoriai tampa priklausomi nuo logistikos (Sezer, Abasiz, 2017).
Priklausomai nuo Salies, logistikos sektorius sukuria vidutiniskai apie 5 proc. Salies bendrojo vidaus
produkto (BVP), o skirtingose Salyse $is rodiklis svyruoja nuo 2 iki 15 proc. (Gani, 2017). Visa tai
leidzia manyti, kad logistikos sektorius tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai veikia Salies ekonomikg per
darbo viety kiirima, pajamy ir investicijy augima.

Nepaisant logistikos sektoriaus reik§Smés, P. Hayaloglu (2015), S. Sezer ir T. Abasiz'as (2017), V.
D'Aleo’as ir B.S. Sergi's (2017), K. Sharipbekova ir Z. Raimbekov'as (2018) pripazjsta, kad vis dar
stinga mokslinés literatiiros ir tyrimy, vertinanc¢iy logistikos sektoriaus reikSme ekonomikos augimui.
Literaturos analizé rodo, kad dauguma tokiy tyrimy yra paremti kokybiniy metody naudojimu, tuo
tarpu kiekybiniy tyrimy Sia tema atlikta mazai (Hayaloglu, 2015). Be to, 21 a. kontekste vis daZzniau
kalbama ne vien apie ekonomikos augimg, o apie darnig ekonomikos plétrg. T. S. Maparu'aus ir T.
N. Mazumder'io (2017) teigimu, ilgg laika vieninteliu ekonomikos plétros rodikliu buvo laikomas
BVP vienam gyventojui, ta¢iau Siandien darnios ekonomikos plétros samprata i$siplété, jtraukiant ne
tik skaitinius ekonomikos pokycius, taciau ir socialinés bei aplinkosauginés gerovés aspektus.
Pastebétina, kad pastaryjy mety tyrimuose pradedama analizuoti logistikos poveikio darniai
ekonomikos plétrai tematika, tac¢iau iSsamesniy tyrimy, vertinanciy ne pavienius logistikos sektoriaus
ir darnios ekonomikos plétros rodiklius, o jy visumg, dar néra atlikta. Atsizvelgiant j logistikos
sektoriaus reikSme tiek visame pasaulyje, tiek Lietuvoje, darnios ekonomikos plétros koncepcijos
vystymasi ir §ios srities moksliniy tyrimy tritkuma, Siuo darbu siekiama teoriskai ir praktiskai jvertinti
logistikos poveikj darniai ekonomikos plétrai.

Problema. Logistikos sektoriaus poveikis darniai ekonomikos plétrai iStirtas nepakankamai, triksta
logistikos sektoriaus sgsajy ne tik su ekonomine, bet ir su socialine bei aplinkosaugine darnios
ekonomikos plétros dimensijomis. Todél aktualu atlikti logistikos sektoriaus poveikio darniai
ekonomikos plétrai tyrimg, siekiant nustatyti, kokj poveikj logistikos sektorius daro darniai
ekonomikos plétrai.

Tyrimo objektas — logistikos sektoriaus poveikis darniai ekonomikos plétrai.
Tyrimo tikslas — atlikti logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinima.
UZdaviniai:

iSnagrinéti logistikos sektoriaus tendencijas bei poveikio darniai ekonomikos plétrai problematika;
iSanalizuoti darnios ekonomikos plétros ir logistikos sektoriaus teoring koncepcija;

parengti logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo tyrimo metodologija;
jvertinti logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai.

B wbh e

Tyrimo metodai — mokslinés literatiiros analizé ir sintezé, statistiniy duomeny analizé, koreliaciné
analizé, tiriamoji faktoriné analizé, daugialypé regresiné analizé, paneliné regresiné analize,
panaudojant didziyjy duomeny analitikos programinj paketa SAS Studio.
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1.  Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai problemos analizé
1.1. Logistikos sektoriaus tendencijos

Logistikos sektorius, pastaraisiais metais patiriantis nuolatinj augimg ir plétra, pelnytai gali bati
laikomas pasaulinés ekonomikos Serdimi. Logistikos veiklos gyvybiskai svarbios tiek pramonés, tiek
paslaugy sektoriams, todé¢l pastaraisiais metais logistika tampa vienu didziausiy ir svarbiausiy
paslaugy sektoriy visame pasaulyje. Dél Sios priezasties svarbu analizuoti, kokios tendencijos vyrauja
logistikos sektoriuje.

Viena rySkiausiy pastaryjy mety tendencijy — visame pasaulyje augancios logistikos apimtys.
Logistikos sektorius kuria reikSmingg dalj salies BVP JAV ir Europos Salyse. Be to, Azijai tampant
pasaulinés prekybos centru ir nuolat didéjant tarptautinés prekybos apimtims, logistikos sektorius tiek
bendrai, tiek pagal atskiras veiklas demonstruoja ryskias augimo tendencijas. 1 paveiksle pateikiama
augimg atspindinti transportavimo keliais ir oru kaita Europos Sajungoje deSimties mety laikotarpyje
(2008-2017 metais).
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1850000,00 14000000
12000000
1800000,00
10000000
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1600000,00 2000000
1550000,00 0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmmm Transportavimas keliais ES, min. ton-km = Transportavimas oru ES, tonomis

1 pav. Transportavimo keliais ir oru kaita ES 2008-2017 m. (sudaryta remiantis Eurostat, 2018)

Kaip matyti 1 pav., tiek transportavimo oru, tiek keliais apimtys analizuojamu laikotarpiu buvo
pastebimai sumazéjusios 2009 metais, o tg neabejotinai 1émé ekonominé krizé. Tacdiau vélesniais
metais transportavimo oru apimtys pradéjo palaipsniui augti. Tuo tarpu transportavimo keliais
apimtys svyravo iki 2013 mety, o nuo 2014 mety stebimas nuolatinis augimas. Tai rodo, kad kroviniy
transportavimo apimtys pastaruosius penkerius metus ypa¢ auga, o didZiausig augimg demonstruoja
keliy transportas.

Mokslinéje literatiiroje iSskiriama, kad informacinés ir komunikacinés technologijos yra neatsiejama
logistikos dalis, kadangi jos padeda aprupinti logistikos procesus reikalinga informacija
(Sharipbekova, Raimbekov, 2018). Todél 2 paveiksle pateikiama komunikacijy infrastrukttros raida
pasaulyje 1990-2017 metais.

13



50 120

40 100
20 80
2 60
40
; LLELLLELLRRR
O I,I_I_I--- IIIO
O P N I OS> L & D NSO D > B
O)O)QQQQQQQQQQ\\\\\\\\
A O S S S SO S

mmm Mobiliyjy telefony skaicius 100 Zzmoniy
mmmm Fiksuoto placiajuoscio rysio naudotojy skaicius 100 zmoniy

Fiksuoto rySio telefony skaicius 100 Zmoniy

Populiacijos dalis (proc.), turinti interneto prieiga

2 pav. Komunikacijy infrastruktiros raida pasaulyje 1990-2017 m. (sudaryta remiantis The World Bank,
2018)

Kaip matyti 2 pav., analizuojamu laikotarpiu itin pastebimai isaugo mobiliyjy telefony skaicius,
tenkantis 100 zmoniy, bei populiacijos dalis, turinti interneto prieiga. Fiksuoto placiajuoscio rysio
naudotojy skaicius analizuojamu laikotarpiu taip pat augo, nors ir nezymiai. Tuo tarpu fiksuoto rysio
telefony skaicius, tenkantis 100 gyventojy, augo tik iki 2006 mety, o po to pradéjo stabiliai mazéti.
Si tendencija stebima iki $iy dieny, o tai labiausiai salygoti galéjo vis didéjantys mobiliyjy telefony
naudojimo mastai. Pastebétina tai, kad jau 2016 metais mobiliyjy telefony skaiéius, tenkantis 100
gyventojy, virSijo 100. Tai reiskia, kad vidutiniSkai kiekvienas pasaulio gyventojas turi mobilyjj
telefong. Nepaisant to, kad interneto naudojimas visame pasaulyje ple€iasi, daugiau nei pusé
populiacijos vis dar neturi interneto prieigos.

Nuo logistikos sektoriaus neatsiejamas neigiamas poveikis aplinkai. Did¢jancios logistikos, o ypac
transportavimo, apimtys salygoja oro tar$a, klimato kaitos procesus, triuk§ma, transporto spiistis
(Speranza, 2018). Transportas yra vienas pagrindiniy oro tarSos sukeléjy, todel augant logistikos
mastams bitina ieSkoti darniy sprendimy, galinCiy jei ne sumazinti, tai bent sustabdyti transporto
salygojamus klimato kaitos procesus.

Analizuojant moksling literatlirag matyti, kad pastaryjy mety logistikos tendencijos labiausiai sietinos
su intensyviu technologijy taikymu, didéjanciais aplinkosauginiais reikalavimais ir visuomenés
sagmoningumu. Naujausia technologiné pazanga keicia tieckimo grandiniy valdymo bei kroviniy ir
asmeny pervVezimo biidus, ekonominis spaudimas vercia kompanijas siekti efektyvumo, o did¢jantis
visuomenés sgmoningumas skatina siekti darnos ir tvarumo.

Technologiné pazanga logistikos sektoriuje susijusi su skaitmeniniq duomeny protrﬁkiu t.y.
Internet) koncepcijos iSplétimu. Tiek krovmlnls, tlek keleivinis transportas vis labiau
skaitmenizuojamas — eismo duomenys realiu laiku sujungiami su transportu, vie$ojo transporto
grafikai sudaromi atsizvelgiant  keleiviy poreikius (Porter, Linse ir Barasz, 2015). Tarptautinis audito
ir mokes¢iy konsultavimo bendroviy tinklas ,,KPMG International” savo ataskaitoje 2017 metais
pateiké pavyzdzius, kaip didieji duomenys logistikos operacijose naudojami uzsakymy vélavimams
mazinti, eismo, aplinkos ar oro sglygoms nustatyti (Gruchmann, Seuring, 2018). Naujausios
technologijos leidzia logistikos veiklose integruoti modernius skaitmeninius sprendimus, padeda
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uztikrinti geresnj informacijos pasiekiamuma ir perdavimg bei efektyvesnj visos tiekimo grandinés
valdyma.

Nuo technologinés pazangos neatsiejamas ir transporto modernizavimas. Populiaréja elektrinés
transporto priemonés, kurios gali nuvaziuoti vis didesnius atstumus (Porter ir kt., 2015). Realybe jau
tapo pusiau autonomiskai valdomi automobiliai. Tikétina, kad ateityje rinkoje pasirodys ir savaeigés
transporto priemonés. R. Ragauskaité (2018) pastebi, kad jau greitai keliy transporte tikimasi
pritaikyti ,,platooning® technologija, kurios principas — transporto grandiné, jprastai susidedanti i$
trijy vilkiky, sujungta nematomu lynu. Pirmasis vilkikas atlieka vedanciojo vaidmenj, tuo tarpu kiti
automatizuoty sistemy pagalba vaziuoja paskui pirmajj. Moderniam kroviniy pristatymui iSbandomos
ir drony teikiamos galimybés (Chang, 2018), kurios itin svarbios ,,paskutinés mylios* (angl. Last
Mile) pristatymo jgyvendinimui. Pastaraisiais metais tai ypac¢ aktualu, kadangi didéjant elektroninés
prekybos apimtims auga ir vartotojy poreikiai, o pristatymas j namus suvokiamas nebe kaip pridétiné
verté, o kaip biitinybé (Buldeo Rai, Verlinde ir Macharis, 2018). Vis délto, moderniosios transporto
technologijos visuomenéje sukelia daug diskusijy dél asmens duomeny ar paciy prekiy saugumo, taip
pat etikos klausimy, o pristatymas vartotojams j namus tiek kasty, tieck darnos su aplinka prasme yra
itin neefektyvus.

Siy dieny kontekste plediasi ir asmeny mobilumo galimybés. Nors privatiis automobiliai islicka
dominuojancia transporto rasimi, automobiliy skolinimas, nuoma ar pavez¢jimo platformy
populiarumas — viena ryskiausiy pastaryjy mety tendencijy. Pasauliniai verslo startuoliai, tokie kaip
,Uber“, , ,Grabtaxi*, ,,BlaBlaCar®, visame pasaulyje vis labiau populiarina automobiliy nuomg ar
skolinimasi. Dalijimosi ekonomikos idéjy populiaréjimas ir auganti tokiy paslaugy pasiila leidZia
atsisakyti didZigja laiko dalj nenaudojamy asmeniniy automobiliy (Porter ir kt., 2015). Jauni Zmonés
yra linke naudotis $iomis galimybémis, atsisakydami nuosavo automobilio ir iSvengdami vairuotojo
pazyméjimo biitinybés (Speranza, 2018). Lietuvoje taip pat populiaré¢ja automobiliy nuomos (pvz.,
,,Citybee®) ar pavezéjimo (pvz., ,,Bolt*) jmonés. Si tendencija rodo tiek technologijy taikyma, tiek
did¢jant] visuomenés sgmoninguma, dalijimosi ekonomikos raiska.

Transportas yra vienas didZiausiy tarSos sukéléjy, todél pastaryjy mety tendencija — tvarios logistikos
koncepcija, kitaip dar vadinama Zaligja logistika (angl. Green Logistics) (Pazirandeh, Jafari, 2013).
Augant kroviniy transportavimo apimtims, did€ja energijos suvartojimas, o tuo paciu ir tarSa aplinkai,
todél logistikos jmonés yra priverstos mazinti poveikj aplinkai, o atsakingas logistikos operacijy
valdymas yra svarbus pastaryjy mety siekis (Tacken, Sanchez Rodrigues ir Mason, 2014). Tvarios
logistikos vystymasi ir reikSme analizuoja A. Pazirandeh'as ir Z. Jafari'is (2013), H. A. von der
Gracht'as ir I. L. Darkow (2013), J. Tacken'as ir kt. (2014), M. G. Speranza (2018), M. Akbari'is
(2018), S. A. Gruchmann'as ir A. Seuring'as (2018), H. Buldeo Rai ir kt. (2018), todél galima teigti,
kad Zalioji logistika taip pat yra viena rySkiausiy pastaryjy mety logistikos sektoriaus tendencijy.

Nuo didéjancio samoningumo neatsiejama atvirksting logistika (angl. Reverse Logistics). Remiantis
M. Akbari'iu (2018), atvirkstiné logistika reiskia logistikos srauty nukreipimg i§ vartotojo j gamyba.
Atvirkstinés logistikos analizavimas tampa Vis daznesnis tiek verslo, tiek mokslininky
bendruomenéje ir pradedama suvokti, kad tai yra priemoné efektyvumui pasiekti bei kaStams
sumazinti (Huscroft, Hazen, Hall, Skipper ir Hanna, 2013).

Tvarios logistikos koncepcijos plétrg lydi reguliavimai logistikos sektoriuje. Ypac¢ grieztéjanti yra
transporto veikly kontrolé ES mastu. PavyzdZiui, kai kuriose Europos Salyse, tokiose kaip Pranciizija,
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Belgija, Olandija ir Vokietija, krovininiy vilkiky vairuotojams draudziama kassavaitinj poilsj praleisti
vilkikuose (Bisikirska, 2017), o nuo 2019 m. birzelio 15 d. visose komercinése transporto priemonése
turés buti jrengti iSmanis tachografai (Baublyté, 2018). Bene daugiausiai diskusijy transporto
sektoriuje sukeliantis pastaryjy mety dokumenty rinkinys — Europos Komisijos parengtas ,,Mobilumo
paketas®, kuris buvo i§leistas trimis etapais — 2017 m. geguzés mén., 2017 m. lapkri¢io meén. ir 2018
m. geguzés mén. Jame reglamentuojamos keliy transporto vezéjy galimybés verstis profesine veikla,
patekimas j kroviniy vezimo rinka, nustatomos vairuotojy komandiravimo, poilsio laiko ir Kitos
socialinés taisyklés. Sis dokumenty paketas taip pat apima Elektroniniy keliy rinkliavy ir keitimosi
informacija, I$nuomoty transporto priemoniy naudojimo bei Svariy ir energija taupanéiy transporto
priemoniy direktyvas (IRU, 2019). Viena vertus, reguliavimai varzo logistikos jmoniy veikla, mazina
pelng. Vis délto, ilgalaikéje perspektyvoje logistikos veikly reguliavimas gali prisidéti prie darnios
ekonomikos plétros, nes orientuojamasi j tarSos ir poveikio aplinkai mazinima, socialinés gerovés
kiarima per sektoriaus darbuotojy salygy gerinima.

J. D. Kasarda ir G. Lindsay'ius (2011), Y. Sheffi'is (2012), F. P. van den Heuvel'is, P. W. Langen'as,
K. H. Donselaar'as ir J. C. Fransoo (2013), L. Rivera, D. Gligor'as ir Y. Sheffi'is (2016), I. Abushaikha
(2018), P. J. Hylton'as ir C. L. Ross (2018) kaip ryskig pasaulinés logistikos tendencijg tyrinéja
sektoriaus klasterizavima. Logistikos klasteris apima trijy tipy jmones: tas, kurios siiilo logistikos
paslaugas, didmeninés ir mazmeninés prekybos imones, turincias savo logistikos padalinius, bei
gamybos jmones, kuriose logistikos kastai sudaro didele dalj bendryjy kasty (Sheffi, 2012). Su Siuo
pozitriu sutinka P. J. Hylton'as ir C. L. Ross (2018), teigiantys, kad logistikos klasteriai apima ne tik
logistikos  paslaugy teikéjus, bet ir gamintojus, didmenininkus ir mazmenininkus,
susikoncentravusius tam tikroje geografingje vietovéje. Pastebima, kad logistikos klasteryje esancios
jmonés demonstruoja didesnj efektyvumg ir geresnius veiklos rezultatus. J. D. Kasarda'os ir G.
Lindsay'iaus (2011) teigimu, logistikos klasteriai skatina vietinés ekonomikos plétra, pritraukia verslo
jmones ir turi teigiamg poveikj jvairioms suinteresuotoms Salims. Logistikos Kklasteriuose
uztikrinamas tarpusavyje nekonkuruojan¢iy imoniy bendradarbiavimas, dél dideliy kroviniy apimciy
18/ logistikos klaster] optimizuojami vezimai, sudaromos salygos dalintis logistikos pajégumais
(Sheffi, 2012; van den Heuvel ir kt., 2013). Tai leidzia manyti, kad intensyvéjanc¢ios konkurencijos
saglygomis logistikos Klasterizacija taps intensyvesné. Aptartos pagrindinés logistikos tendencijos
apibendrintai pateikiamos 1 lenteléje.

1 lentelé. Pagrindinés logistikos tendencijos

Tendencijos logistikoje Autoriali

Didziyjy duomeny ir IoT taikymas | Porter ir kt. (2015), Gruchmann ir Seuring (2018)

Porter ir kt. (2015), Ragauskaité (2018), Chang (2018), Buldeo Rai ir kt.
(2018)

Dalijimosi ekonomikos veiklos Porter ir kt. (2015), Speranza (2018)

Kasarda ir Lindsay (2011), Sheffi (2012), van den Heuvel ir kt. (2013),
Rivera ir kt. (2016), Abushaikha (2018), Hylton ir Ross (2018)

Atvirkstiné logistika Huscroft ir kt. (2013), Akbari (2018)

Pazirandeh ir Jafari (2013), von der Gracht ir Darkow (2013), Tacken ir kt.
(2014), Speranza (2018), Akbari (2018), Gruchmann ir Seuring (2018),
Buldeo Rai ir kt. (2018)

Grieztéjantys reguliavimai Bisikirska (2017), Baublyté (2018), IRU (2019)

Transporto modernizavimas

Sektoriaus klasterizacija

Démesys aplinkai, tarSos
mazinimui
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Apibendrinant galima teigti, kad pagrindiné logistikos sektoriaus tendencija — augancios veikly
apimtys. Taciau didele reikSme turi ir kitos pastaryjy mety tendencijos — technologijy adaptavimas,
pasireiSkiantis didziyjy duomeny taikymu veikly skaitmenizavimui bei inovacijy naudojimu
modernizuojant transporto priemones; didéjantis susidoméjimas tvarios logistikos koncepcija ir
atvirkstine logistika; grieztéjantys reikalavimai, ypac¢ sietini su keliy transportu, jo sukeliamos tarSos
mazinimu ir vairuotojy salygy gerinimu; logistikos klasterizacija. Dar viena svarbi logistikos
sektoriaus tendencija — didéjantis démesys logistikai, kaip ekonomikos augimo ir plétros pagrindui.
D¢l sios priezasties biitina apzvelgti, kokios sgsajos tarp logistikos sektoriaus ir ekonomikos plétros
i§skiriamos moksliniuose tyrimuose.

1.2. Logistikos sektoriaus poveikio ekonomikai tyrimai

Logistikos sektoriaus poveikis ekonomikos augimui ir plétrai yra vis daznesné tema Sios srities
mokslininky darbuose. Nepaisant logistikos sektoriaus reikSmeés, vis dar stinga tyrimy, analizuojanciy
logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai. S. Sezer ir T. Abasiz'o (2017) teigimu,
pagrindine to priezastimi galima laikyti empiriniy duomeny trilkumg. Taip pat manoma, kad Sios
srities tyrimy stinga dél vieningai suvokiamo logistikos apibrézimo nebuvimo (Bensassi, Marquez-
Ramos, Martinez-Zarzoso ir Suarez-Burguet, 2015). Svarbu paminéti ir tai, kad esami tyrimai
orientuoti  atskiry logistikos sektoriaus dedamyjy poveikj, o didzioji dalis tyrimy vertina logistikos
poveikj ekonomikos augimui, bet ne darniai ekonomikos plétrai.

Vis délto, siekiant atskleisti logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai problematika,
butina apzvelgti jau atliktus tyrimus. 2 lenteléje apibendrintai pateikiami pagrindiniai tyrimai,
orientuoti  logistikos sektoriaus ar atskiry jo dedamyjy ir ekonomikos augimo rysio analize.

2 lentelé. Logistikos sektoriaus poveikio ekonomikos augimui tyrimai

Autoriali Pagrindiniai rezultatai

Egzistuoja stiprus koreliacinis rySys tarp investicijy i

Madden ir Savage (1998) telekomunikacijas ir ekonomikos augimo

Datta ir Agarwal (2004), Zahra, Azim
ir Mahmood (2008), Farhadi ir Ismail
(2014)

Investicijos j telekomunikacijas didina vidutines pajamas, tenkancias
vienam gyventojui

Egzistuoja stipri koreliacija tarp logistikos sektoriaus ir ekonomikos

Reza (2012), Kuzu ir Onder (2014) augimo

Banerjee, Duflo ir Qian (2012) Egzistuoja reik§mingas ry8ys tarp transporto tinkly pasiekiamumo ir

regiono BVP
Egert, Kozluk ir Sutherland (2009), Investicijos j transporto infrastruktiirg turi reik§mingg jtakg
Wang ir Wang (2010), ekonomikos augimui

Trumpuoju laikotarpiu egzistuoja neigiamas, o ilguoju laikotarpiu
Liu, Li ir Huang (2006) teigiamas rySys tarp kroviniy apyvartumo rodiklio ir BVP vienam

gyventojui

Kaip matyti 2 lentel¢je, skirtingy autoriy atlikti tyrimai akcentuoja rySj tarp investicijy (j
transportavimg, telekomunikacijas ar infrastruktiirg bendraja prasme) ir ekonomikos augimo. Tokj
pozitirj iSreiskia ir V. Navickas, L. Sujeta ir S. Vojtovich'ius (2011), sudarydami investicijy i logistika
jtakos ekonomikos augimui principine schema. Si schema pateikiama 3 pav.
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Investicijos j logistikos
infrastruktdrg

Papildoma logistikos infrastruktdra
Padidéjes naSumas
Didesnis patikimumas
Geresné paslaugy kokybé
Pridétinés vertés padidéjimas

a—— | —

Mazesni logistikos Trumpesnis pristatymo V. T ot
kastai laikas @/slo pievra
Produktyvumas Konkurencingumas

/

Ekonomikos augimas

3 pav. Investicijy j logistikos infrastruktiirg jtaka ekonomikos augimui (sudaryta remiantis Navicku ir kt.,
2011)

Kaip matyti 3 pav., investicijos j logistikos infrastruktiirg sukuria papildomg infrastruktiirg, padidina
nasuma, uztikrina didesnj patikimuma, aukstesne paslaugy kokybe ir didesn¢ pridéting vertg. Tai
salygoja mazesnius logistikos kastus, pristatymo laiko trukmés mazéjima ir paskatina verslo plétra.
Siy veiksniy déka iSauga produktyvumas ir padidéja konkurencingumas, kuris savo ruoztu yra
prielaida ekonomikos augimui. Svarbu atkreipt] démesj | tai, kad akcentuojamas griztamasis rySys —
ekonomikos augimas skatina tolimesnes investicijas  logistikos infrastruktiirg, todél modelis jgauna
ciklinj pobiidj. Tai i8rySkina abipusj ry$j tarp logistikos ir ekonomikos augimo. PanaSia tendencija
iSskiria ir H. H. Lean, W. Huang'as ir J. Hong'as (2014), teigiantys, kad logistikos veikly
efektyvinimas skatina ekonomikos augima, kadangi investicijos ir geresné infrastruktira padidina
prekiy ir paslaugy paklausa. Tuo paciu logistikos veikly efektyvinimas sumazina laiko sgnaudas, kas
leidzia pasiekti ekonoming nauda per kasty optimizavima ir galimybe pasiekti tolimesnes rinkas. Toks
stimuliavimas skatina vietinés produkcijos gamyba, nes atsiranda galimybé jg realizuoti uzsienyje,
bei pritraukia uZsienio investicijas ir uZtikrina tolimesn; logistikos efektyvumo didinima.
Cikliskumas atskleidzia ir kitg aktualig problemg — iki Siol néra aiSku, kas turi didesn¢ jtaka —
logistikos sektorius ekonomikos augimui, ar prieSingai (Nguyen, Tongzon, 2010). Deja, tai jvertinti
sudétinga, o iSsamesniy moksliniy tyrimy Sia tematika atlikta néra.

Nors mokslinéje literatiiroje pripazjstama teigiama investicijy ] transporto infrastruktiirg,
telekomunikacijas jtaka ekonomikos augimui, esama ir labiau kritiska poziiirj pateikian¢iy tyrimy. A.
Wang (2010) Kinijos Anhui regiono pavyzdziu nustaté, kad logistikos veiklos, iSreikstos kroviniy
apyvartumo rodikliu, neturi statistiskai reikSmingo poveikio ekonomikos augimui. B. Fleisher'is, H.
Li'is ir M. Q. Zhao'as (2010) nustate, kad Kinijos Xuzhou regione reikSminga koreliacija tarp
logistikos sektoriaus augimo ir ekonomikos augimo fiksuota 2000-2008 metais, taciau laikotarpj
padidinus vieneriais metais iki 2009 mety $is rySys susilpnéjo. Tai gal¢jo lemti prasidéjusi pasauliné
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krizé, kurios metu ekonomikos veikimas, kaip jprasta kriziniu laikotarpiu, nepaiso tradiciniy désniy.
Kito tyrimo metu nustatyta, kad logistikos sektorius turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui
Kinijos Henan provincijoje, taciau tuo paciu atkreiptas démesys j tai, kad i$skirti kintamieji tik dalinai
atspindéjo logistikos sektoriaus veiklas (Chu, Liu, 2013). Tai rodo, kad butini i§samesni tyrimai,
analizuojant ne pavienius logistikos komponentus, o jy visuma.

Pastaryjy mety tyrimuose pradétas akcentuoti logistikos poveikis ne vien ekonomikos augimui, bet ir
darniai plétrai. Todél atitinkamus tyrimus svarbu paanalizuoti placiau. S. Sezer ir T. Abasiz'as (2017)
teigia, kad logistikos sektoriaus plétra palengvina augimo ir vystymosi procesa, suteikdama dideliy
konkurenciniy pranasumy tiek atskiroms jmonéms, tiek visai $alies ekonomikai. Logistikos sektorius
ypa¢ svarbus nacionalinei ekonomikai dél darbo viety kiirimo, nacionaliniy pajamy ir uZsienio
investicijy augimo. Mikroekonominiame lygmenyje, logistika yra esminis sektorius, leidZiantis
padidinti jmoniy konkurencingumg. Be to, logistika turi didel¢ reikSme atgaivinant ir suteikiant
konkurencinguma kitiems sektoriams. Siomis dienomis visi sektoriai yra priklausomi nuo logistikos.
Tai leidzia teigti, kad logistikos sektoriaus plétra yra neatsiejama nuo visos ekonomikos plétros.

Logistikos sektoriaus efektyvumas veikia ne tik ekonomikos augima, taciau skatina ir tolimesne Salies
plétra. Efektyvi, besiplétojanti logistikos sistema yra vienas i$ lemiamy veiksniy tvariam ekonomikos
augimui (Sharipbekova, Raimbekov, 2018). Logistikos sektoriaus poveikj ekonomikos plétrai
identifikuoja ir N. Chen ir D. Novy'ius (2011), P. Hayaloglu (2015).

T. Litman'as (2017) i§samiai analizavo, kaip transporto politika ir planavimo sprendimai veikia darnig
ekonomikos plétra. Nustatyta, kad transportavimo sprendimai gali paveikti ekonomikos plétra
skirtingais biidais:

e kaip indélis |1 ekonomines veiklas (kroviniy gabenimas, verslo kelionés, paslaugy
pristatymas), kas paveikia gamybos ir paskirstymo kastus;

e per produktyvuma, jdarbinima ir pelng su transportu susijusiuose sektoriuose;

e per vartotojy iSlaidas ir jy ekonominj poveikj;

e per Zzmoniy galimybes pasiekti ekonomines veiklas (mokyklas, darba, parduotuves ar kitas
vie$as vietas) ir taip suteikia daugiau ekonominiy galimybiy;

e per sanaudy nasta, kylancig skirtingoms veikloms, grupéms ir vietoms;

e per jtaka vietovei ir zemés naudojimui.

V. Vasiliené-Vasiliauskien¢ ir kt. (2018) pastebi, kad transporto sistemy literatiira yra orientuota j vis
didéjancig transporto reikSme¢ produktyvumo didinimui ir darniai ekonomikos plétrai. Autoriai
sutinka, kad transporto infrastruktiira ir paslaugy kokybés pagerinimas gali pakeisti visag ekonominj
rezultatyvuma sumazinant transportavimo kastus ir padidinant pasiekiamuma. Tai skatina privacias
investicijas, stimuliuoja prekyba, kuria darbo vietas, netiesiogiai kelia darbo produktyvuma, Svietimo
ir sveikatos rezultatus.

D¢l glaudaus rySio tarp logistikos ir ekonomikos, buvo sukurta logistikos ekonomikos koncepcija.
Logistikos ekonomika tyrinéja, kaip logistikos kompanijos gali padidinti savo graza maziausiomis
sagnaudomis, kad kaip jmanoma geriau patenkinty klienty poreikius (Sezer, Abasiz, 2017). Kitaip
tariant, logistikos ekonomika nusako, kaip jmonés pasieks maksimalig grgzg minimaliais kaStais
mikroekonominiame lygmenyje, bei kaip uztikrins produktyvuma, darbo lygj, augimg ir nacionalinés
ekonomikos konkurencinguma makroekonominiame lygmenyje.
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PriesSingai nei anksé¢iau aptarti autoriai, V. D'Aleo'as ir B. S. Sergi'is (2017) isrySkina ir neigiama
logistikos sektoriaus poveikj ekonomikai, 0 tai yra nesuderinama su darnios ekonomikos plétros
koncepcija. Autoriai akcentuoja, kad ekonomikos plétrg lydi staigus kroviniy transportavimo ir
logistikos apimc¢iy augimas, taciau tai sukelia transporto kamscius ir avarijas, didina triukSmg ir
uzterStumg. Tai daro neigiamg jtaka gyvenimo kokybei, o intensyvéjancios transportavimo veiklos
skatina globalinj atsilima. Siy aspekty butina nepamiriti kalbant apie darniag ekonomikos plétra,
lydima ne tik ekonomikos augimo, bet ir socialinés ir aplinkosauginés gerovés uztikrinimo.

Taigi esminé problema yra tai, kad didzioji dalis esamy tyrimy atskleidzia ne viso logistikos
sektoriaus poveikj ekonomikos plétrai, o tik atskiry daliy, pvz., tik transportavimo apimciy,
informacijos naudojimo ir pan. Be to, dazniausiai tiriamas poveikis ekonomikos augimui, jos
indikatoriumi naudojant BVP, taciau $iy dieny kontekste tampa aiSku, kad biitina analizuoti ne vien
kiekybine ekonomikos augimo iSraiSkg, bet ir darnig plétrg, kuri yra kompleksiskesné sgvoka,
apimanti ekonoming, socialing ir aplinkosaugine gerove. Atsizvelgiant j tai, kad logistika pastaraisiais
metais pradedama suvokti kaip visuma, o ekonominio augimo reiksme keicia darnios ekonomikos
plétros koncepcija, Siame darbe toliau analizuojamas logistikos sektoriaus, apimancio skirtingus
kintamuosius, poveikis darniai ekonomikos plétrai.
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2. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai teoriniai aspektai
2.1. Darnios ekonomikos plétros koncepcija
2.1.1. Darnios ekonomikos plétros samprata

Darnios ekonomikos plétros koncepcija yra glaudziai susijusi su ekonomikos plétros samprata.
Siauruoju poziiiriu, ekonomikos plétra gali biiti traktuojama kaip geografinio vieneto (Salies, regiono
ar vietovés) progresas, dazniausiai tapatinamas su ekonomikos augimu (Candemir, Celebi, 2017). Vis
délto, toks poziiiris kritikuotinas, kadangi vien ekonominio augimo siekiant ekonomikos plétros
nepakanka (Shaffer, Deller ir Marcouiller, 2006). Zvelgiant pla¢iaja prasme, galima teigti, kad darni
ekonomikos plétra yra daugiau nei ekonomikos augimas — ji turi bati suvokiama kaip struktiirinis
pokytis, apimantis skirtingus ekonomikos sektorius, institucijas, socialing, kulttring, politine,
aplinkosaugine gerove.

Ekonomikos plétra jprastai gali biiti apibiidinama kaip ekonomikos struktiiriniy poky¢iy procesas. Jo
metu ekonomika patiria transformacija — kai kurie sektoriai perima lyderiaujancias pozicijas, tuo
paciu ekonomikoje iskyla nauji sektoriai. Laikantis Sios paradigmos, ekonomikos plétra yra netolygus
procesas ir jo siekiant politika turéty biiti nukreipta j strateginio disbalanso kiirimg (Candemir, Celebi,
2017). Toks pozitris rodo, kad ekonomikos plétra yra siejama su ekonomikos augimu, kuris yra
netolygus skirtinguose ekonomikos sektoriuose. Pritariant Siam pozitiriui galima teigti, kad
ekonomikos plétra veda | progresa per bendruomenés ekonominius tikslus, tokius kaip didesnis
uzimtumas, aukstesnés pajamos, didesnis produktyvumas ar auksta pridétiné verté (Litman, 2017).
Vis délto, ekonomikos plétros vertinimag vien ekonominiais tikslais kai kurie autoriai vertina kritiskai.
Atkreipiamas démesys j darnig ekonomikos plétra, kuri turéty biiti esminis bet kurios ekonominés
veiklos tikslas.

Pastarosiomis dienomis vis dazniau akcentuojama darnumo koncepcija néra naujiena — pirmosios jos
apraiSkos pastebétos dar antikinése civilizacijose, nors ir nebuvo tiksliai jsisamonintos iki pat 20 a.
(Litman, 2017). Terminas ,darnumas®“ visy pirma iSrySkintas sprendziant energetikos ir
atsinaujinanciy iStekliy panaudojimo klausimus, taciau Siomis dienomis darnios ekonomikos plétros
samprata yra kur kas platesné ir klaidinga ja tapatinti vien su ekologiniu tvarumu. Siandien darni
ekonomikos plétra — daugialypé koncepcija, jungianti skirtingus visuomenés, aplinkos apsaugos ir
ekonominés veiklos aspektus, siekiant ekonominio klestéjimo ir socialinés gerovés tiek dabarties, tiek
ateities kartoms. PrieSingai nei ekonomikos augimas, darni ekonomikos plétra yra ilgalaikis,
tikslingas ir nuolatinis procesas. Jis reiskia didesnj visuomenés sgmoninguma, nuolatinj mokymasi ir
struktiirinius poky¢ius (Shaffer ir kt., 2006). Darni ekonomikos plétra grindziama ilgalaikémis
investicijomis j infrastruktiirg ir jos tobulinima, naujy idéjy kiirima, sklaidg bei jsisavinimg (Feldman,
Hadjimichael, Lanahan ir Kemeny, 2016).

Filosofiniu pozitiriu, darni ekonomikos plétra yra visuomenés bandymas pasiekti tai, ko ji neturi
(Feldman ir kt., 2016) arba kiekvieno individo ateities vizija, vertybiy ir moralés principy visuma
(Byrch, Kearins, Milne ir Morgan, 2007). Darni ekonomikos plétra gali biti apibréziama ir kaip
savarankiSkumo ir materialinés laisvés stiprinimas, leidZiantis individams aktyviai dalyvauti
ekonominiame gyvenime, realizuoti savo potencialg (Feldman ir kt., 2016). Vieningo darnios
ekonomikos plétros apibréZzimo poreikio nebiity, jei individy ir bendruomenés poreikiai biity
patenkinti, todél galima teigti, kad darni ekonomikos plétra — siekis to, ko neturime.
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Trys esminés darnios ekonomikos plétros dimensijos — ekonominé, socialiné ir aplinkos — iSryskintos
2002 metais Johanesburge vykusioje darnaus vystymosi konferencijoje (Donaires, Cezarino,
Caldama ir Liboni, 2019). Sios dimensijos pateikiamos 4 pav.

Aplinkos
dimensija

Darni ekonomikos plétra

Socialine Ekonomine
dimensija dimensija

4 pav. Darnios ekonomikos plétros dimensijos (sudaryta remiantis O. S. Donaires ir kt., 2019)

Kaip matyti 4 pav., darni ekonomikos plétra pasiekiama tik tuo atveju, kai suderinama ekonoming,
socialiné ir aplinkosauginé gerové. Nors tradiciSkai iSskiriamos trys darnios ekonomikos plétros
dimensijos, dalis autoriy taip pat pabrézia politikos, institucijy ar vyriausybés reik§me¢ darniai
ekonomikos plétrai (Shaffer ir kt., 2006; Donaires ir kt., 2019). Tai rodo, kad darni ekonomikos plétra
yra daugialypis procesas, apimantis pokyc¢ius skirtinguose lygmenyse, o pati Sio reiSkinio Samprata
yra kompleksiska ir nuolat tobulinama.

R. Shaffer'io ir kt. (2006) teigimu, istoriskai ekonomikos plétra ir visuomenés plétra buvo skirtingos
koncepcijos. Ekonomikos plétra buvo orientuojama j darba, pajamas ir verslo bei investicijy augima.
Tuo tarpu visuomenés plétra ilgg laikg sieta ne su ekonominiais aspektais, o su socialine Zzmoniy
gerove — lygiomis teisémis, instituciniais ir politiniais procesais. Pastebétina, kad $iy dieny kontekste,
kalbant apie darnig ekonomikos plétra, Sios sgvokos turéty biti sujungiamos. Kadangi vis dazniau
akcentuojama, kad darni ekonomikos plétra apima ne tik socialinius, ekonominius ir aplinkosauginius
aspektus, taciau ir politines normas, Zmoniy veikimo laisve, darnios ekonomikos plétros koncepcijai
atspindéti galima naudoti darnios ekonomikos plétros zvaigzdg, patobulintg pagal R. Shaffer'io ir kt.
(2006) pateikiamg bendruomenés vystymosi zvaigzde (zr. 5 pav.). Joje i$skiriami $esi elementai,
kuriy sgveika leidZia pasiekti darnig ekonomikos plétra. Jai biitinas efektyvus istekliy panaudojimas
(tiek ekonomine, tiek aplinkosaugine prasme), s¢kmingas ekonomikos funkcionavimas ir stipri rinka,
palanki politiné aplinka ir efektyvi institucijy veikla, visapusiSkas sociokultiirinis visuomenés
vystymasis ir augimas bei savalaikis ir efektyvus sprendimy priémimas. Skirtingai nei R. Shaffer'io
ir kt. (2006) iSskirtame bendruomenés vystymosi zvaigzdés modelyje, Siuo atveju kaip atskiras
elementas jtraukiamas tvarus poziiiris ] aplinkg ir aplinkos apsauga, kadangi tai - vienas svarbiausiy
darnios ekonomikos plétros elementy. Toks poziiiris tik dar kartg jrodo, kad darni ekonomikos plétra
— plati ir sudétinga koncepcija, kuriai reikalingas visapusiSkas vertinimas.
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Sprendimy priémimas

Darni
ekonomikos

plétra

2
Vi Lomen® [t
is

Aplinka / aplinkos apsauga

5 pav. Darnios ekonomikos plétros Zvaigzdé (sudaryta remiantis R. Shaffer'iu ir kt., 2006)

Atlikta teoriné analizé patvirtina, kad ekonomikos augimo tapatinti su darnia ekonomikos plétra
negalima, todél 3 lenteléje pateikiamas Siy dviejy koncepcijy palyginimas, iSrySkinantis esminius
ekonominio augimo ir darnios ekonomikos plétros sgvoky skirtumus.

3 lentelé. Ekonomikos augimo ir darnios ekonomikos plétros palyginimas (sudaryta remiantis M. Feldman'u
ir kt., 2016; M. S. Salimath ir V. Chandna, 2018)

Ekonomikos augimas Darni ekonomikos plétra
Apibréziamas kaip produkcijos apim¢iy didéjimas Vieningo apibrézimo néra
Dazniausiai trumpalaikis procesas ISimtinai ilgalaikis procesas
Turi tvirta teorinj pagrinda Stinga teorinio pagrindo
Kiekybiskai i§matuojamas Kokybinis procesas, sunkiai iSmatuojamas

Apima ne tik ekonominius, bet ir socialinius, kulttrinius,

Apima tik ekonominius aspektus aplinkosauginius, politinius aspektus

Socialinés problemos sprendziamos tik per Siekiama spresti socialines, aplinkos problemas
ekonominius sprendimus visapusiskais sprendimais
Gali turéti neigiamg poveikj visuomenei, aplinkai Neigiamas poveikis minimalus

Analizuojant 3 lentelg¢ matyti, kad ekonomikos augimas i$ esmés skiriasi nuo darnios ekonomikos
plétros. Ekonomikos augimas turi tvirta teorinj pagrinda ir yra lengvai kiekybiskai iSmatuojamas kaip
bendro produkcijos kiekio padid¢jimas per tam tikrg laiko tarpg. Darni ekonomikos plétra yra labiau
kokybinis procesas, kurj sudétinga iSmatuoti ir jvertinti, jam triiksta vieningo apibréZimo ir teorinio
pagrindo. Nors ekonomikos augimg jmanoma pasiekti ir be darnios ekonomikos plétros, toks augimas
yra trumpalaikis, neuztikrina tgstinumo. Tuo tarpu darni ekonomikos plétra sukuria palankias salygas,
leidziancias pasiekti ilgalaikj ekonomikos augima. Vienas svarbiausiy skirtumy yra tai, kad nepaisant
produkcijos apimciy ir pajamy vienam gyventojui didéjimo, ekonomikos augimas gali neigiamai
veikti gerove, aplinka ir gyvenimo kokybe. Tuo tarpu darni ekonomikos plétra siejama su teigiamais
poky¢iais visuomenéje ir aplinkoje, o neigiamas poveikis turi biiti minimalus. Maza to, ekonomikos
augimas sietinas iS§imtinai su ekonominiais pokyc¢iais, tuo tarpu darni ekonomikos plétra reiskia
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struktdirinius poky¢ius, apima palankig ekonoming situacijg Salyje, socialing ir aplinkosauging
gerove, uztikrina jos i$saugojima ateities kartoms.

Apibendrinant galima teigti, kad darni ekonomikos plétra — kompleksiskas, ilgalaikis ir kokybinis
procesas, apimantis struktirinius pokyc¢ius ekonomikoje, visuomenéje ir aplinkoje, lemiantis
aukStesnius pragyvenimo standartus, didesnj zmoniy sagmoninguma, efektyvia politika, valdzios ir
institucijy veikla, palankia aplinkg dabarties ir ateities kartoms. Galima teigti, kad vis dar populiarus
ekonomikos augimo ir darnios ekonomikos plétros savoky sutapatinimas yra klaidingas, kadangi
ekonomikos augimas — tik vienas i§ daugelio galimy darnios ekonomikos plétros rodikliy. Todél
siekiant analizuoti §j reiSkinj svarbu identifikuoti ir kitus veiksnius, saglygojancius darnig ekonomikos
plétra.

2.1.2. Darnig ekonomikos plétra salygojantys veiksniai

Nors néra vieningos darnios ekonomikos plétros sampratos, bandoma i$skirti, kokie veiksniai ja
galéty salygoti. Kai kuriy autoriy manymu, svarbiausi elementai, leidziantys identifikuoti
ekonomikos plétra, yra konkrecios Salies ekonominiai rodikliai. Jiems esant pakankamai aukstiems,
veikiama ekonominé, socialiné, psichologiné ir kultiriné gyvenimo kokybé (Sezer, Abasiz, 2017).
Taciau T. Litman'as (2017) pastebi, kad dazniausiai naudojami ekonominés veiklos rodikliai atspindi
kiekybinius pokycius, o darnios ekonomikos plétros kontekste bitina kalbéti apie kokybe.
Pavyzdziui, BVP augima stimuliuoja darbo valandy skaiciaus didéjimas, medicinos paslaugy
poreikis, taciau nuo to nukencia gyvenimo kokybé, didéja pragyvenimo kastai. Tai rodo, kad darnios
ekonomikos plétros indikatoriai sgveikauja tarpusavyje — vieno rodiklio teigiami pokyciai gali
neigiamai veikti kitg rodiklj. Todél galima teigti, kad darnig ekonomikos plétra salygoja ne pavieniai
veiksniali, o0 jy rinkinys ir analizuojant $j rei$kinj svarbu jvertinti tokiy veiksniy visumg. Remiantis T.
Litman'u (2017), darnig ekonomikos plétra salygojancius veiksnius galima iSskirti pagal tikslus ir jy
jgyvendinimg atspindinc¢ius veiklos rodiklius (Zr. 4 lentelg).

4 lentelé. Darnios ekonomikos plétros tikslai ir rodikliai (sudaryta remiantis T. Litman'u, 2017)

Tikslai Veiklos rodikliai
Didelés pajamos Vidutinis darbo uzmokestis, darbuotojy ar namy tikiy pajamos
Zemas nedarbo lygis Nedarbo lygis
Aukstas produktyvumas Prekiy ir paslaugy gamyba, isreiksta BVP
Didelis konkurencingumas Efektyvumas ir konkurencingumas lyginant su konkurentais
Didelis verslo aktyvumas Bendros pardavimy apimtys
Pelningumas Verslo pelnas ar investicijy graza
Didelé turto verté Zemés ir pastaty verté ar jos pokyéiai
Nuolatinés investicijos Kapitalo investicijy verté
Efektyvus mokesciy surinkimas Surenkamy mokesciy verté
Paslaugy prieinamumas Kastai lyginant su gaunamoms pajamomis
Gyvenimo kokybé ir gerové Gerfl sveikgta, ilga.amiiékuma.s, iésila\iinimas? kokybiska ap.linka,
aukstas pasitenkinimas gyvenimu, mazas nusikalstamumas ir kt.

Remiantis 4 lentele galima teigti, kad darnig ekonomikos plétra atspindi tokie rodikliai kaip aukstos
pajamos, Zemas nedarbo lygis, produktyvumas, iSreikStas prekiy ir paslaugy gamybos apimtimis,
konkurencingumas rinkoje, aktyvus ir pelningai veikiantis verslo sektorius, didelé investicijy apimtis
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ir graza, didelés vertés turtas, efektyviai surenkami mokesciai, galimybé gauti reikalingas paslaugas
bei gera gyvenimo kokybé, kurig rodo sveikatos ir i§silavinimo lygis, palanki aplinka, pasitenkinimas,
mazas nusikalstamumas ir kt. Be jau minéty veiksniy, Linus Wealth (2016) isskiria ir kitus darnios
ekonomikos plétros indikatorius: kapitalo apimtj, socialines investicijas, infliacijos lygi, vyriausybés
skola, prekyba, eksporta, importa, atlieky kiekj, energijos ir vandens suvartojima, vartotojy islaidas,
aplinkos apsaugos valdyma, transporto rodiklius. Atkreiptinas démesys j tai, kad $ie rodikliai apima
ne tik ekonominius ar socialinius, bet ir aplinkos dimensijos rodiklius. Be to, atskiras démesys
skiriamas transportui, kaip reikSmingam elementui siekiant darnios ekonomikos plétros.

Didziosios Britanijos Aplinkos, maisto ir kaimo vietoviy departamentas (2013) darnig ekonomikos
plétrg DidZiojoje Britanijoje vertina pagrindiniy ir papildomy ekonominiy, socialiniy ir aplinkos
rodikliy rinkiniu. Pagal 8ig metodika, skiriamos 4 pagrindiniy ekonominiy rodikliy grupés,
apimancios 7 ekonominius rodiklius, ir 6 papildomy ekonominiy rodikliy grupés, apimancios 8
ekonominius rodiklius. IS viso ekonominei dimensijai vertinti naudojama 15 rodikliy. Socialinéje
dimensijoje skiriamos 4 pagrindiniy rodikliy grupés, apimancios 8 sociokultiirinius rodiklius, ir 7
papildomy rodikliy grupés, apimancios 15 sociokultiiriniy rodikliy. Bendrai socialiné dimensija
vertinama naudojant 23 rodiklius. Aplinkos dimensijoje skiriamos 4 pagrindiniy rodikliy grupés,
apimancios 9 aplinkosauginius rodiklius, ir 9 papildomy rodikliy grupés, apimancios net 17 su
aplinkosauga siejamy rodikliy. Pastebétina, kad aplinkos dimensijai vertinti i§ viso naudojami net 26
rodikliai, t.y. daugiausia i§ visy trijy darnios ekonomikos plétros dimensijy. Tai rodo didele
aplinkosaugos reikSme¢ darnios ekonomikos plétros kontekste ir skatina didesnj démes;j skirti Sios
dimensijos analizei.

Ekonominés dimensijos kontekste vertinami jvairtis Salies ekonominiai rodikliai — bendras $alies
BVP ir BVP, tenkantis vienam gyventojui, pajamos, infliacija, taip pat dirban¢iy pensinio amziaus
gyventojy dalis ar iSlaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai. Socialiné dimensija
matuojama jvairiais gyvenimo buidg atspindinciais rodikliais, tokiais kaip rikymo paplitimas, taip pat
sveikatos lygiu, mirtingumu. Atkreiptinas démesys, kad kaip vienas i§ pagrindiniy socialiniy rodikliy
naudojama asmeny, turin¢iy sutuoktinj, Seimos narj ar drauga, j kurj gali kreiptis pagalbos, dalis. Tai
rodo gana platy pozitirj j socialing dimensijg ir iliustruoja jos reik§me darniai ekonomikos plétrai.
Aplinkos dimensijoje darnios ekonomikos plétros kontekste vertinamas gamtos iStekliy naudojimas,
energijos, gautos i§ atsinaujinanciy Saltiniy, vartojimas, gyvoji gamta, uzterStumas, emisija ir k.t.
Pilnas pagrindiniy ir papildomy darnios ekonomikos plétros rodikliy sgrasas pateikiamas 1 priede.
Apibendrinant galima pastebéti, kad Sioje metodikoje maziausiai yra ekonominiy rodikliy, tuo tarpu
socialiniy ir aplinkos — pastebimai daugiau. Nors dalis metodikoje i$skiriamy rodikliy tarpusavyje
susije ir galéty biiti priskiriami tiek vienai, tiek kitai dimensijai, tai jrodo, kad darnig ekonomikos
plétra salygoja ne vien ekonominiai veiksniai.

Pavieniy veiksniy, salygojanciy darnig ekonomikos plétra, analizavimas yra sudétingas ir laikui imlus
procesas, todél daznai tam naudojami jvairGis iSvestiniai rodikliai, jprastai reiSkiami indeksais.
Pavyzdziui, M. S. Salimath ir V. Chandna (2018) manymu, socialinius darnios ekonomikos plétros
aspektus geriausiai atspindi zmogaus vystymosi indeksas (ZVI) (angl. Human Development Index).
Globalaus konkurencingumo indeksas (GKI) (angl. Global Competitiveness Index) atspindi
mikroekonomines ir makroekonomines salygas Salyse, todél ypac tinkamas ekonominei darnios
ekonomikos plétros dimensijai vertinti (D'Aleo, Sergi, 2017). Tuo tarpu aplinkos dimensija darnios
ekonomikos plétros kontekste gali bati vertinama aplinkos tvarumo indeksu (ATI) (angl.
Environmental Sustainability Index), ekologiniu pédsaku (EP) (angl. Ecological Footprint) ar
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aplinkosaugos veiksmingumo indeksu (AVI) (angl. Environmental Performance Index) (Siche,
Agostinho, Ortega ir Romeiro, 2008). Esama ir daugiau indeksy, kurie gali biiti naudojami darniai
ekonomikos plétrai vertinti. Kai kurie i$ jy yra specifiniai ir matuoja tik vieng darnios ekonomikos
plétros dimensijg. Tuo tarpu kiti indeksai pateikia kompleksiska vertinima, apimdami skirtingas
dimensijas. Atsizvelgiant | sgsajas su ekonomine, socialine ir aplinkos dimensijomis, darniai
ekonomikos plétrai vertinti naudojami indeksai pateikiami 6 pav.

EKONOMINL

Korupeijos suvokimo indeksas
Kytininkavimo indeksas
Tikrojo progreso indeksas
Turto pokyéiy indeksas
Ekonomingés laisvés indeksas

Zmogaus vystymosi indeksas
Globalaus konkurencingumo
indeksas

Pasaulinés gerovés

indeksas Aplinkos tvarumad

Skurdo indeksas indeksas

Darnios visuomenés

SOCIALINE APLINKOS

indeksas
Laimeés indeksas Darnaus vystymosi .
L. ) . Yy Anglies pédsakas
Spaudos laisvés indeksas tiksly indeksa; L
. Ekologinis pedsakas

Motery indeksas . . .

. . Aplinkosaugos veiksmigumo
Lyéiy lygybés indeksas Laimingos -

indeksas

Motiny indeksas planetos

! Gyvosios planetos indeksas
indeksas

6 pav. Darnios ekonomikos plétros indeksai (sudaryta remiantis S. Morse, 2015; A. Evans, V. Strezov'u ir T.
J. Evans'u, 2017)

Kaip matyti 6 pav., darniai ekonomikos plétrai vertinti naudojami indeksai gali matuoti tiek viena,
tiek dvi ar visas tris darnios ekonomikos plétros dimensijas. Pavyzdziui, darnaus vystymosi tiksly
indeksas (DVTI) (angl. Sustainable Development Goals Index) vertina skirtingus socialinius,
ekonominius ir aplinkos veiksnius, todél suteikia galimybe kompleksiskai analizuoti darnia
ekonomikos plétrg. Pastebétina, kad didzioji dalis indeksy, apimanciy kelias darnios ekonomikos
plétros dimensijas, vertina ekonominius ir socialinius veiksnius. Tuo tarpu indeksy, kurie apimty
ekonoming ir aplinkos dimensijas, mokslingje literatiiroje neiSskiriama. Vis délto, ekonominiy veikly
poveikis aplinkai yra nenugincijamas, tod¢l sasajy tarp aplinkos ir ekonominés dimensijy paieSka —
svarbus uzdavinys. Pagrindiniai darnios ekonomikos plétros indeksai ir paaiskinimai, kokiais
kriterijais remiantis jie sudaromi, pateikiami 2 priede.

Darnig ekonomikos plétra galima sieti ir su 2015 metais iskeltais 17 darnaus vystymosi tiksly (angl.
Sustainable Development Goals), kurie yra Jungtiniy Tauty Plétros programos iki 2030 mety dalis
(Silvestre, Monteiro, Viana ir de Sousa-Filho, 2018). Teigiama, kad darnaus vystymosi tikslai yra
planas darnios ateities uztikrinimui (Szomszor, 2019). Svarbu atkreipti démes;j j tai, kad remiantis
Siais tikslais skai¢iuojamas DVTI. Darnaus vystymosi tikslai 2030 pateikiami 7 paveiksle.
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7 pav. Darnaus vystymosi tikslai 2030 (Simonaityte, 2018)

Kaip matyti 7 paveiksle, Darnaus vystymosi tikslai 2030 yra orientuoti j bendruosius sveikatos,
tarptautinio vystymosi, Svietimo ir lygybés klausimus, klimato poky¢ius ir démesj aplinkai,
teisinguma, skurdo mazinima, ekonomin¢ gerove, bendradarbiavima. Visi 17 darnaus vystymosi
tiksly bei jiems jvertinti naudojami 169 rodikliai yra tarpusavyje susije ir apima tick ekonoming, tiek
socialing bei aplinkos dimensijas (Silvestre ir kt., 2018).

Apibendrinant galima teigti, kad darni ekonomikos plétra vis labiau priklauso nuo ekonominés
pazangos suderinamumo su socialinio ir aplinkos tvarumo reikalavimais. Darnig ekonomikos plétra
salygoja ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy veiksniy visuma. Salies BVP, vyriausybeés skola,
infliacija bei kiti makroekonominiai rodikliai atspindi ekonominj Salies iSsivystyma, taciau to
nepakanka, siekiant jvertinti darnig ekonomikos plétrg placigja prasme. | vertinimg bitina jtraukti ir
socialinius kintamuosius, tokius kaip gyvenimo btidas ar pasitenkinimo lygis, bei aplinkosauginius
kintamuosius, apimancius tiek aplinkos kokybe, tick energijos ar iStekliy vartojima. Tokiy rodikliy
analizé yra kompleksiskas, laikui imlus procesas, todél daznai tikslingiau naudoti i§vestinius rodiklius
— ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius indeksus, kurie agreguoja skirtingus veiksnius ir
sudaro prielaidas i§samesniam vertinimui.

2.2. Logistikos sektoriaus teoriné analizé
2.2.1. Logistikos raida ir samprata

Nors logistika yra viena labiausiai plétojamy ir svarbiausiy ekonominiy veikly, pirmosios Sios srities
studijos pradétos tik mazdaug 1850 m., H. Adams'o darbe ,, Transportavimo ekonomika” (cit. i$ Sezer,
Abasiz, 2017). llga laikg logistika buvo tapatinama su transportavimu, priskiriant jam tik fizinj prekiy
pristatyma. Pradéjus suvokti marketingo reikSme, didesnis démesys skirtas produkty surinkimui,
pakavimui, o augancios naftos kainos paskatino ieskoti budy, kaip logistikos veiklas atlikti
mazesniais kaStais. Todél logistikos tematika placiau analizuoti pradéta tik 20 a. 5-6-ajame
desimtmetyje (Sezer, Abasiz, 2017). Palaipsniui logistika pradéta suvokti ne tik kaip transportavimas,
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bet ir atsargy ir uzsakymy valdymas, apripinimas zaliavomis ir informacija, sandéliavimo, pakavimo
veiklos.

Logistikos raida yra glaudziai susijusi su informacijos ir komunikaciniy technologijy vystymusi, 0
pagal tai i$skiriamos 5 logistikos raidos stadijos (Speranza, 2018).

1 stadija: 60-70-ieji. Transportavimas suvokiamas kaip eismas ir vieSasis transportas, logistika —
besivystanti mokslo sritis, apimanti fizinj paskirstymg ir inventoriaus valdyma. Greta logistikos
raidos pradétos kurti pirmosios programavimo kalbos ,,Fortran®, ,,Logo*, ,,Pascal*, ,,SQL*. Jos turéjo
didele reiksme logistikos operacijy valdymui.

2 stadija: 80-ieji. Démesys nukreiptas j kroviniy gabenimg. ISaugo transportavimo apimtys
gelezinkeliais ir jura, kaip atskira sritis pradétas analizuoti kroviniy transportavimas oru. Pristatyti
pirmieji asmeniniai kompiuteriai, kuriy integravimas | logistikos veiklas pastebimai padidino
produktyvuma.

3 stadija: 90-ieji. Transportavimas pradétas suvokti kaip keleiviy ir kroviniy gabenimas. Logistika
plétojama su orientacija | operacijas ir tiekimo grandiniy valdyma. Revoliucing jtaka kultirai,
komercijai padaré internetas, turéjes didele reikSme ir logistikos veikloms.

4 stadija: 2000-2010-ieji. Logistika ypa¢ iSpopuliaréjo kaip ekonominé veikla ir mokslo sritis,
pradéjo nykti tradiciniai barjerai tarp kroviniy ir keleiviy transporto. Dél skaitmeniniy paskirstymo
platformy logistikos procesuose pradétos naudoti mobiliosios aplikacijos.

5 stadija: nuo 2010 — yjuy. Dél skaitmeniniy duomeny protriikio vyksta naujausia technologiné
pazanga, kuriami nauji inovatyviis transportavimo btdai, modernizuojamas tiekimo grandinés
valdymas.

Kaip matyti i$ pateikty raidos etapy, logistikos samprata palaipsniui keitési, evoliucionavo. Galbiit
todel ir Siomis dienomis mokslinéje bendruomenéje néra vieningo logistikos apibréZimo. Nors
didzioji dalis mokslininky sutinka, kad esminé logistikos veikla yra transportavimas (Rodrigue, 2012;
Hayaloglu, 2015; Candemir, Celebi, 2017; Sezer, Abasiz, 2017), pastaraisiais metais populiaréja
iSsamesnis nagrinéjimas, logistika suvokiant kaip platy spektra paslaugy, jskaitant informacijos
judéjima, zaliavy paskirstyma nuo pristatymo gamybai iki galutinés prekiy vartojimo rinkos (Sezer,
Abasiz, 2017; Rodrigue, 2012; Hayaloglu, 2015). Logistika gali bati apibiidinama ir kaip turimos
infrastruktiiros panaudojimas kelyje nuo Zzaliavy iki galutinio vartojimo taSko planuojant ir
kontroliuojant veiklas tick kasty mazinimo, tiek kokybés atzvilgiu (Sezer, Abasiz, 2017). Si samprata
atskleidzia ne tik zaliavy ir informacijos judéjima, taciau ir esminius tikslus — kasty mazinimg bei
aukstos paslaugy kokybés uztikrinimg. P. Hayaloglu (2015), apibrézdama logistikos sampratg, ne tik
apibiidina logistika kaip plataus masto veikla, apimancia zaliavy paskirstymg nuo gamybos pradzios
iki galutinés vartojimo vietos, bet ir pabrézia informacijos judéjimo reikSme.

Kaip galima pastebéti 1§ pateikty sampraty, logistika suvokiama kaip koordinuoty procesy
kompleksas, uztikrinantis zaliavy ir informacijos srauty judéjimg nuo gamybos pradzios iki galutinio
vartojimo. Sis apibrézimas logistika orientuoja j kroviniy gabenima ir su tuo susijusias veiklas. Ta¢iau
V. Vasiliené-Vasiliauskiené ir kt. (2018) pabrézia, kad keleiviy transportavimas ir ji lydincios veiklos
— marsruty planavimas, infrastrukttiros kiirimas — taip pat yra svarbi logistikos dalis. Svarbu atkreipti
démes;j ] tai, kad logistikos veikla stipriai priklauso nuo vyriausybés jsikiSimo per infrastruktiira,
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reguliavimus transporto paslaugoms ir muitinés procediras (EKici, Kabak ir Ulengin, 2016). Tai rodo,
kad logistikos vystymas priklauso tiek nuo privataus, tiek nuo vieSojo sektoriaus.

Apibendrinant galima teigti, kad per pastarajj Simtmetj logistikos sektorius peréjo keleta raidos etapy
ir nuo klasikinés transportavimo funkcijos iSsiplétojo iki strateginés ir globalios ekonominés veiklos.
Zaliavy tiekimas ar galutiniy prekiy paskirstymas $iandieninéje vertés grandinéje yra tik fragmentiski

epizodai, nes logistika apima vis daugiau veikly. Todél svarbu identifikuoti, kokios funkcijos, veiklos

ar jy deriniai formuoja logistikos sektoriaus strukttira.

2.2.2. Logistikos sektoriaus struktiira

Konsensuso d¢l logistikos apibréZzimo nebuvimas lemia ir tai, kad néra vieningos nuomonés dél
logistikos sektoriaus dedamyjy. Todél skirtingi autoriai pateikia jvairias logistikos sektoriaus
struktiirg atspindinc¢ias dedamasias (Zr. 5 lentelg).

5 lentelé. Logistikos sektoriaus dedamosios

Autoriai

Logistikos sektoriaus dedamosios

Hollweg ir Wong (2009)

Kroviniy logistikos paslaugos
(transportavimas)

Transporto valdymas ir tiekimo grandinés
paslaugos

Verte kuriancios logistikos paslaugos

Arvis, Mustra, Ojala, Shepherd ir Saslavsky (2012)

Kroviniy transportavimas
Sandéliavimas
Sienos kirtimo procediiros

Mokéjimy sistemos

Lean ir kt. (2014)

Transportavimas
Sandéliavimas
Pastas
Telekomunikacijos

Hayaloglu (2015)

Transportavimas
Informacijos judéjimas
Transporto tinklai
Sandéliavimas
Pakavimas

Tiekimo grandiniy ir finansavimo valdymas

Candemir ir Celebi (2017)

Transportavimas
Logistikos infrastrukttiros veikla
Logistikos paslaugy veikla

Sezer ir Abasiz (2017)

Transportavimas

Muitinés formalumai

Sandéliavimas

Surinkimas

Pakavimas

Atsargy ir inventoriaus valdymas
Santykiy su klientais valdymas
Specifiniy klienty poreikiy tenkinimas
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Kaip matyti 5 lentel¢je, tarp skirtingy autoriy identifikuojamy logistikos sektoriaus dedamyjy vyrauja
transportavimas, sandéliavimas, taip pat pakavimas. Be fiziskai apCiuopiamy veikly, pradedamas
atkreipti démesys ir | procesy valdyma, santykius su zmonémis — logistikoje atsiranda tokios veiklos
kaip santykiy su klientais valdymas, paklausos ar pasitilos formavimas.

Logistikos sektoriaus struktiirg iSskirti galima ir pagal Europos Komisijos pateikiamg logistikos
sektoriaus apibrézimg. Juo remiantis, logistikos veiklos apima (cit. i§ Candemir ir Celebi, 2017):

e kroviniy transportavimg, sandéliavimg, tranzitinj vezimg, uzsakymy priémimg ir Kkitas
tiesiogiai susijusias paslaugas pries, per ir po gamybos ir pardavimo veikly;

e atsargy valdymo veiklas ekonomingje vertés kiirimo grandingje, jskaitant sektoriui budinga
atsargy nurasSyma;

e logistiniy uzsakymy apdorojimo veikla;

e tiekimo grandinés planavima, valdyma ir susijusias administracines veiklas.

C. Hollweg ir M. H. Wong (2009) logistikos sektoriy skaido j tris pakopas:

e kroviniy logistikos paslaugos, jskaitant jiry, vidaus vandeny, oro, gelezinkeliy, keliy
transporto paslaugas;

e transporto valdymas ir tieckimo grandinés paslaugos, apimancios tinkly kiirima, paskirstymo
strategijy vystyma, saugojimga, sand¢liavima, kroviniy surinkima, transporto agenty paslaugas
Ir muitinés tarpininkavima;

e verte kuriancios logistikos paslaugos, tokios kaip pakavimas, konsultavimas,
tarpininkavimas.

Panasiai kaip C. Hollweg ir M. H. Wong (2009), Y. Candemir'as ir D. Celebi'is (2017) logistika
skaido ] tris pagrindines grupes — transportavima, logistikos infrastruktiros veiklg ir logistikos
paslaugy veiklg (zr. 8 pav.).

e

|

Transportavimas | * kroviniy gabenimas
* keleiviy gabenimas

\_ v

Vs

« transporto valdymas
» transporto tinkly kiirimas ir valdymas

Logistikos

Logistikos sektoriaus
struktiira

infrastruktiiros . . . L
veikla » sandéliavimas, riiSiavimas, pakavimas, zenklinimas
9 « inventoriaus valdymas, tvarkymas ir panaudojimas
4 N
Logistikos « logistinis tarpininkavimas
paslaugy veikla « informacijos perdavimas ir apdorojimas >
st « logistinis konsultavimas

- PO

8 pav. Logistikos sektoriaus struktiira (sudaryta remiantis Y. Candemir‘u ir D. Celebi'iu, 2017)

Kaip matyti 8 pav, §iuo atveju transportavimui priskiriamos visy rasiy transportavimo veiklos.
Logistikos infrastruktiiros veiklai priskiriamas turimos infrastruktiiros — transporto ar jy tinkly,
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sandéliy, zaliavy ir kito inventoriaus — valdymas, tvarkymas ar panaudojimas. Tuo tarpu logistikos
paslaugy veikla apima paslaugas, nereikalaujancias nuosavos logistinés infrastruktiros —
tarpininkavima, informacijos apdorojimg, konsultavimg. Pastarosios veiklos labiausiai sietinos su
logistikos paslaugas teikianciais tarpininkais, kuriy veikla pastaraisiais metais darosi vis aktyvesné ir
populiaresné. Tai rodo, kad toks logistikos sektoriaus iSskaidymas yra aktualus, atitinkantis pastaryjy
mety tendencijas.

ISanalizavus logistikos sektoriaus struktiirg svarbu atkreipti démesj | tai, kad iSskirtos logistikos
veiklos paprastai vykdomos tam tikrais etapais, kurie siejami su gamybos ciklu (Huscroft ir kt., 2013).
Tuo remiantis galima teigti, kad logistikos procesai vykdomi pagal tam tikrg principing schemg (Zr.
9 pav.)

— Ié¢jimo logistika > : « I5éjimo logistika [
.. .. 1 . -
Tiesioginé  logistika
!
.b - —
=] 7] g =l o
2] = = =] =
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2 g E o o : =K alutinis
‘ ] S g g. = .E E g 5 ‘ vartotojas
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Atvirksting : logistika
|

9 pav. Logistikos procesy vykdymo schema (sudaryta remiantis J. R. Huscroft'u ir kt., 2013)

Kaip matyti 9 paveiksle, logistikos veiklos lydi gamybos procesa nuo tiekéjo iki galutinio vartotojo
arba nuo zaliavy iki galutinio produkto. Gamybos ciklo tarpinése grandyse nei§vengiamos logistikos
veiklos — transportavimas, sandéliavimas, informacijos apdorojimas ir perdavimas, pakavimas ir t.t.
Taciau svarbu akcentuoti tai, kad galimas ir atvirkstinis logistikos srauty judéjimas, t.y. nuo galutinio
vartotojo j gamyba, i§ jos — j Zaliavy tiekima. Atvirkstinés, arba kitaip, reversinés, logistikos procesy
vykdymas dazniausiai siejamas su prekiy grazinimu, o sékmingas tokiy procesy koordinavimas ir
vykdymas — svarbus uzdavinys, siekiant patenkinti vartotojy ltikescius, prisidéti prie didesnio jy
pasitenkinimo, tvaresnio vartojimo.

Apibendrinant galima teigti, kad logistikos sektoriaus struktiira sudétingai apibréziama tiek dél pacios
logistikos sampraty gausos, tiek dél logistikos procesy kompleksiskumo. Vis délto, galima teigti, kad
logistika apima tiek fiziskai apCiuopiamas ar suvokiamas veiklas, tiek neap¢iuopiamas paslaugas,
siejamas su efektyviu logistikos veikly planavimu, koordinavimu ar net strateginiy sprendimy
priémimu. Vertinant skirtingas logistikos sektoriaus dedamasias, galima iSskirti tris esmines
logistikos veikly grupes — transportavima, apimantj jvairiy riisiy transporta, logistikos infrastrukttiros
veikla, orientuotg j turimos infrastruktiiros panaudojima, ir logistikos paslaugy veikla, atspindincia
neapciuopiamas veiklas, dazniausiai siejamas su zmogiskyjy resursy panaudojimu.

Nors 1§ pirmo zvilgsnio darni ekonomikos plétra ir logistikos sektorius gali atrodyti tarpusavyje

nesusijusios sgvokos, logistikos sektorius dél savo reik§més ekonomikos funkcionavimui galimai yra
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vienas svarbiausiy ekonomikos plétros skatintojy. Todél itin svarbu identifikuoti, kokig reikSme
logistika atlieka darnios ekonomikos plétros kontekste, kuomet orientuojamasi ne tik j ekonomine,
taciau ir  socialing bei aplinkosauging gerove.

2.3. Logistikos ir darnios ekonomikos plétros rysys

IS darnios ekonomikos plétros apibrézties suvokiama, kad plétra yra darni tik tuo atveju, jei socialiné
ir aplinkosauginé gerové derinama su ekonomikos augimu. Vis délto, tai pasiekti sudétinga, kadangi
pastaraisiais metais didéja globalus vartojimas, kroviniy pristatymo mastai ir atstumai. Logistikos
srities literatliroje pastaraisiais metais vis didesnis démesys skiriamas tyrimams, susijusiems su
skirtingais darnumo aspektais, populiaréja ,,zaliosios logistikos* (angl. Green Logistics) id¢jos.
Efektyvesnis resursy panaudojimas, ,,zaliosios logistikos* id¢jas jgyvendinantis tiekimo grandinés
valdymas leidzia sumazinti logistikos poveikj aplinkai, taciau vis dar néra aiSku, ar didesnis
ekologiSkumas leidzia efektyviau atlikti logistikos veiklas (Pazirandeh, Jafari, 2013). Daznai
ekologija, efektyvesnis resursy naudojimas siejamas su augancia procesy trukme, didéjanciais veiklos
kastais, todél svarbu i$siaiskinti, koks rySys egzistuoja tarp logistikos ir darnios ekonomikos plétros.

Rysys tarp energijos suvartojimo, anglies dioksido (CO-) emisijos ir ekonomikos augimo intensyviai
analizuojamas mokslinéje literatiiroje. Didesné dalis atlikty tyrimy rodo, kad spartus ekonomikos
augimas yra sglygojamas didesnio energijos suvartojimo ir CO2 emisijos (Danlami, Aliyu ir
Danmaraya, 2019). R. Mangiaracina, G. Marchet'as, S. Perotti ir A. Tumino (2015) teigia, kad
transportavimas, o tuo paciu ir visas logistikos sektorius, yra sunkiai suderinami su tvarumo idé¢jomis.
Ypac tai pasakytina apie ,,paskutinés mylios pristatyma* (angl. last-mile delivery), kuomet prekés
pristatomos tiesiai vartotojams j namus. Priklausomai nuo jvairiy faktoriy, tokio transportavimo
kastai gali sudaryti nuo 13 iki 75 proc. visos tiekimo grandinés kasty (Buldeo Rai ir kt., 2018). Nors
pristatymas | namus yra itin patrauklus vartotojams ir gali lemti aukSta jy pasitenkinimo lygj, $i
logistikos veikla nesuderinama su darnia ekonomikos plétra tiek dél ekonominiy, tiek dél
aplinkosauginiy priezasciy, nes yra brangi, neefektyvi ir salygoja didesn¢ emisija (Buldeo Rai ir kt.,
2018). Tai i8 esmés priestarauja darnios ekonomikos plétros koncepcijai.

Analizuojant logistikos indélj j darnesne¢ ekonomikos plétra galima matyti ir nemazai teigiamy
pavyzdziy. Vis populiaresnés dekarbonizavimo iniciatyvos kroviniy transportavime — pereinama prie
aplinkai draugiSkesniy transporto priemoniy, vykdoma gabenimy konsolidacija (sujungimas),
orientuojamasi j energijos vartojimo mazinimg. Atsakingas logistikos operacijy valdymas yra svarbus
pastaryjy dieny siekis, pavyzdZziui, siekiama logistikos operacijy optimizavimu 8 proc. sumazinti
visuotinj CO iSmetimg (Tacken ir kt., 2014). ,Paskutinés mylios” pristatymo atveju, veikla
efektyvinti stengiamasi per ilgesniy pristatymo terminy nustatyma, alternatyviy pristatymo adresy
(surinkimo taSky, paStomaty) naudojimg. Paskutinés tendencijos rodo, kad verslas — vartotojui
sektoriuje populiaréja prekiy atsiémimas stacionariuose atsiémimo punktuose ar parduotuvése.
Siekiant mazinti neigiamg transporto poveikj miestuose, ieSkoma alternatyvy sunkvezimiams. Dalis
logistikos paslaugy teikéjy eksperimentuoja su darnesnémis transporto priemonémis, tokiomis kaip
krovininiai dviraciai ar elektriniai automobiliai, kuriems miestuose suteikiama tam tikry lengvaty
(pavyzdziui, papildomos transporto juostos), kas leidzia ne tik tenkinti aplinkosauginius
reikalavimus, bet ir efektyviau atlikti veikla (Buldeo Rai ir kt., 2018). Nors paskutinés mylios
transportavimas yra tik viena i§ daugelio logistikos veikly, ji yra kritiné tiekimo grandinés dalis — be
Sios veiklos visas logistikos paslaugy kompleksas tampa beprasmis. Kadangi vartotojai nenori keisti
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kokybeés, kasty ir patrauklumo j draugisSkus aplinkai ir visuomenei sprendimus, konsensuso atradimas
yra vienas svarbiausiy procesy siekiant jgyvendinti darnig ekonomikos plétrg per logistikos veiklas.

Vis populiar¢jant darnios ekonomikos plétros diskusijoms, logistikos paslaugy teikéjai, kurioje
tickimo grandinés dalyje bebiity, privalo reaguoti j didéjandia darnumo paklausa. ,Zaliosios
logistikos” literatiiroje atkreipiamas démesys | tai, kad logistikos paslaugy teikéjai didZiausig démesj
turéty skirti procesy optimizavimui aplinkosaugos pozitriu, pavyzdziui, mazinant transporto
iSmetamg CO: kiekj (Gruchmann, Seuring, 2018). Taciau darnios plétros kontekste neuzmirStamos
ir kitos socialinés problemos, su kuriomis susiduriama tiekimo grandinéje. Logistikos paslaugy
teike¢jy sitilomos veiklos, tokios kaip iStekliy paieska ir apriipinimas, transporto vadyba,
sandéliavimas ir atsargy valdymas, yra susieti su darnumo reikalavimais gamtos, etikos, darbo salygy,
Zmogaus teisiy, saugumo, filantropijos ir bendruomenés jtrauktumo klausimais (Gruchmann,
Seuring, 2018). Pastebima, kad logistikoje bitina plétoti socialinio atsakingumo strategijas per darbo
salygy gerinima, vieSyjy interesy tenkinimg — vieS$ojo transporto uztikrinima, triuk§mo mazinimg ir
pan. (Yawar, Seuring, 2017). T. Litman'o (2017) teigimu, efektyviis transporto planavimo sprendimai
daznai turi reikSmingg poveikj darniai ekonomikos plétrai per vyriausybés ir vartotojy islaidas,
jsidarbinimo galimybes, iStekliy naudojima, produktyvumga, vietinés aplinkos kokybe, paslaugy
prieinamumg ir gyvenimo kokybe. Kadangi transportavimas yra viena esminiy logistikos veikly,
efektyvis transportavimo sprendimai gali sglygoti darnig ekonomikos plétra skirtingais biidais
(Litman, 2017):

e kaip indélis | ekonomines veiklas (kroviniy gabenimas, verslo kelionés, paslaugy
pristatymas), kas paveikia gamybos ir paskirstymo kastus;

e per produktyvuma, isidarbinimo galimybes ir pelna ne tik logistikos, bet ir kituose
susijusiuose sektoriuose;

e per vartotojy iSlaidas ir jy ekonominj poveikj;

e per zmoniy galimybes pasiekti mokyklas, darbg, parduotuves ar kitas viesgsias vietas, taip
sukuriant daugiau ekonominés veiklos galimybiy ir uztikrinant palankias gyvenimo salygas;

e per sgnaudy nasta, kylancig skirtingoms veikloms, grupéms ir vietoms;

e per jtakg vietovei, Zemes panaudojima.

Apibendrinant galima teigti, kad logistikos sektorius turi ypatinga reikSme¢ darnios ekonomikos
plétros kontekste. Viena vertus, intensyvus logistikos apim¢iy augimas uZtikrina efektyvy kity
sektoriy funkcionavimg ir leidZia pasiekti ekonomikos augimg, sukuria gyvenimui palankig
transporto infrastruktiirg, uztikrina paslaugy pasiekiamuma, jsidarbinimo galimybes. Kita vertus,
did¢jantys logistikos veikly mastai sukelia aplinkosaugines problemas, lemia gyvenimo salygy
pablogejimg dél triukSmo, eismo kams¢iy, uzterStumo ir pan. Logistikos paslaugy teikéjy tikslas
turéty biiti Siy dviejy poliy derinimas, kuris leisty logistikos sektoriui skatinti ekonomikos augimg be
neigiamo poveikio sociokultlirinei ir gamtinei aplinkai bei taip prisidéty prie darnios ekonomikos
plétros. Tai rodo butinybe jvertinti logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai,
naudojant metodus, kurie remiasi kiekybiniais rodikliais ir iSvestiniais indeksais.

2.4. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo metodai

Logistikos sektoriaus ar atskiry jo komponenty poveikj ekonomikos augimui ar plétrai analizuoja N.
Chen ir D. Novy'ius (2011), U. Celebi'is, M. E. Civelek'as ir M. Cemberci'is (2015), P. Hayaloglu
(2015), S. O. Ekici ir kt. (2016), Y. Candemir'as ir D. Celebi'is (2017), V. D'Aleo'as ir B. S. Sergi'is
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(2017), T. Litman'as (2017), T. S. Maparu'us ir T. N. Mazumder'is (2017), S. Sezer ir T. Abasiz'as
(2017), K. Sharipbekova ir Z. Raimbekov'as (2018). Autoriai remiasi skirtingais metodais bei naudoja
jvairius logistikos ir ekonomikos plétros indikatorius. Pastebétina, kad didzioji dalis autoriy tokiems
tyrimams naudoja kiekybinius makroekonominius rodiklius, i§vestinius indeksus arba jy derinius.

Svarbu akcentuoti tai, kad vertinant logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai biitina
analizuoti ne tik makroekonominius rodiklius, atspindin¢ius tam tikry veikly apimtis ar ekonomikos
augima, bet ir su darnia ekonomikos plétra siejamus aspektus, tokius kaip socialiné ar aplinkosauginé
gerove. Tam geriausiai tinka jvairiis indeksai, pateikiantys kompleksiska, sudétinj vertinimg. Todél
Siame poskyryje pristatomi esminiai rodikliai ir indeksai, kurie gali buti naudojami logistikos
sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo metoduose.

2.4.1. Logistikos sektoriaus ir darnios ekonomikos plétros rodikliai

Logistikos sektoriaus poveikj ekonomikos augimui ar plétrai analizuojantys mokslininkai paprastai
naudoja makroekonominius rodiklius, atspindincius konkreciy Saliy ekonoming situacija tam tikru
laikotarpiu. Nors toks vertinimas yra kritikuotinas, nes pateikia gana siaurg poziiirj j analizuojamag
problema, vis dé¢lto, mokslingje literattroje Sis poveikio vertinimo metodas iSlieka populiarus dél
palyginti lengvos analizés ir interpretacijos. Nors skirtingi autoriai naudoja jvairius rodiklius ir jy
grupes, galima jzvelgti bendras tendencijas makroekonominiy rodikliy pasirinkime.

Logistikos sektoriui atspindéti dazniausiai naudojami tokie rodikliai, kaip investicijos i transporto
infrastruktiirg ir telekomunikacijy sektoriy, kroviniy transportavimas keliais, geleZinkeliais, oru (mln.
ton-km), keliy ir greitkeliy ilgis (km), telekomunikacijy paplitimas ir naudojimas: interneto naudotojy
skaiCius, placdiajuoscCio interneto naudotojy skaicius, fiksuoto telefono linijy skaicius ir mobiliyjy
telefony naudotojy skaicius (100 gyventojy). Svarbu atkreipti démesj, kad logistikos rodikliai
dazniausiai siejami su transportavimu bei transporto infrastruktiira, iSskyrus jiry ir upiy transporta.
Tikétina, kad pastaroji transporto riisis nevertinama dél specifikos — upiy ir jary transportui reikalinga
specifiné, Salies geografinés padéties salygota infrastruktiira (iSvystytas upiy tinklas, tinkamas
laivybai, pri¢jimas prie jiros), kurig dirbtinémis priemonémis sukurti labai sudétinga ar net
nejmanoma. Pastebétina, kad kita dalis logistikos sektoriy atspindinéiy rodikliy siejami su
informacinémis ir komunikacinémis technologijomis. Tai rodo, kad naujausios technologijos yra
neatsiejamos nuo logistikos sektoriaus, o jy taikymas logistikos veiklose galimai veikia tiek logistikos
efektyvuma, tiek ekonominius plétros rodiklius.

Ekonomikos plétrai jvertinti dazniausiai naudojami Salies makroekonominiai rodikliai: BVP ir BVP
vienam gyventojui, vyriausybeés iSlaidos ir investicijy apimtis (proc. nuo Salies BVP), importo ir
eksporto apimtys, populiacijos dydis, aukstajj iSsilavinimg turinti populiacijos dalis, uzimtumas bei
pagrindiniy ekonomikos sektoriy — paslaugy, pramonés ir Zemés tkio — dalis Salies BVP (proc.).
Kadangi ekonomikos augimo reik§me keicia darnios ekonomikos plétros koncepcija, pastebétina, kad
toks plétros vertinimas yra per siauras, nes vien ekonominiy rodikliy naudojimas néra pakankamas.
Mokslinéje literatiiroje dazniausiai iSskiriami rodikliai, naudojami logistikos sektoriaus poveikiui
ekonomikos plétrai vertinti, apibendrintai pateikiami 6 lenteléje.
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6 lentelé. Rodikliai, naudojami logistikos sektoriaus poveikiui ekonomikos plétrai vertinti

Autoriai

Logistikos rodikliai

Ekonominiai plétros rodikliai

Hayaloglu (2015)

Investicijos j vidaus transporto infrastruktiira, min.
Kroviniy transportavimas keliais, mln. ton-km
Kroviniy transportavimas gelezinkeliu, min. ton-km
Kroviniy transportavimas oru, min. ton-km
Fiksuoto rysio telefono linijy skai¢ius 100 zmoniy
Mobiliyjy telefony skai¢ius 100 Zmoniy

Interneto naudotojy skaicius 100 zmoniy

BVP

Vyriausybés islaidos, proc. nuo BVP
Populiacijos dydis

Aukstajj iSsilavinimg turin€iy Zmoniy
dalis, proc.

Darbo lygis, proc.

Maparu ir
Mazumder (2017)

Bendras keliy ilgis, km

Asfaltuoty keliy ilgis, km

Greitkeliy ilgis, km

Gelezinkeliy ilgis, km

Keleiviy léktuvais skaiCius, min.

Kroviniy transportavimas oru, mln. ton-km
Uostuose pakrauti kroviniai, tiikst. t.

I8laidos transporto ir telekomunikacijy sektoriuose,
min.

BVP vienam gyventojui

Miestuose gyvenanti populiacijos dalis,
proc.

Sezer ir Abasiz
(2017)

Kroviniy transportavimas gelezinkeliais (mln. ton-
km)

Kroviniy transportavimas oru (mln. ton-km)
Investicijos ] transporto sektoriy (mln. JAV dol.)
Greitkeliy ilgis (k)

Gelezinkeliy ilgis (km)

Interneto naudotojy skai¢ius 100 Zmoniy
Investicijos i telekomunikacijas (mln. JAV dol.)
Mobiliyjy telefony skai¢ius 100 Zmoniy

Fiksuoto rysio telefono linijy skaic¢ius 100 zmoniy

BVP

Investicijos j kapitala

Vyriausybés islaidos

Darbo jéga (proc. nuo visy gyventojy)
Darbo lygis

Sharipbekova ir
Raimbekov (2018)

Kroviniy transportavimas gelezinkeliu, mln. ton-km
Kroviniy transportavimas oru, min. ton-km
Mobiliyjy telefony skai¢ius 100 Zmoniy

Fiksuoto rysio telefono linijy skai¢ius 100 zmoniy

Zmongs, besinaudojantys internetu, proc. visos
populiacijos
Kroviniy transportavimas keliais, mln. ton-km

BVP
Prekyba, proc. nuo BVP

Prekiy ir paslaugy eksportas, proc. nuo
BVP

Prekiy ir paslaugy importas, proc. nuo
BVP

Zemés iikio sektoriaus dalis BVP, proc.
Pramonés sektoriaus dalis BVP, proc.

Paslaugy sektoriaus dalis BVP, proc.

Analizuojant skirtingy autoriy naudojamus rodiklius ekonomikos plétrai vertinti atkreiptinas démesys
] tai, kad esminis ankstesniy tyrimy triikumas yra orientacija j ekonominius plétros aspektus, tuo tarpu
socialin¢ ir aplinkos dimensijos i tokj vertinimg praktiskai nejtraukiamos. Tac¢iau darnios ekonomikos
plétros kontekste biitina kalbéti apie ekonominés gerovés suderinamumg su socialiniais ir
aplinkosauginiais aspektais ir atitinkamai j vertinimg jtraukti Sias dimensijas reprezentuojancius
rodiklius. Pavyzdziui, DidZiosios Britanijos Aplinkos, maisto ir kaimo vietoviy departamentas (2013)
darniai ekonomikos plétrai vertinti naudoja daugiau nei po 20 socialiniy ir aplinkos rodikliy.
Socialinei dimensijai vertinti naudojami tokie rodikliai kaip rukanc¢iy Zmoniy dalis, namy ukiy,
patirianiy energetinj skurda, skaicius, tikétina vyry ir motery sveikata, savanoriaujanciy Zmoniy
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dalis ir kt. Tuo tarpu aplinkos dimensija vertinama tokiais rodikliais kaip Siltnamio efekta sukelianéiy
dujy (SESD) emisija, CO, emisija, energijos gamyba i atsinaujinanéiy istekliy, atlieky perdirbimas
ir kt. Pastebétina tai, kad aplinkosauginiai rodikliai svarbis ne tik vertinant darnig ekonomikos plétra,
bet ir siekiant tiksliai atspindéti logistikos sektoriy. Mokslingje literatiiroje pripazjstama, kad logistika
yra vienas didziausiy tarSos sukéléjy (Sezer, Abasiz, 2017). Todél logistikos sektoriaus salygojamus
tarSos ar kitus aplinkosauginius rodiklius bitina jtraukti j logistikos sektoriaus analizavima, kadangi
tai itin svarbu vertinant $io sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai.

Apibendrinant galima teigti, kad esminis logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai
vertinimo metody trikumas yra orientacija j ekonominius rodiklius. Nors BVP vienam gyventojui,
investicijos, eksporto ir importo apimtys ar uzimtumas yra svarbis rodikliai, vertinant darnig
ekonomikos plétrg biitina nepamirsti socialiniy rodikliy, tokiy kaip i$silavinimas, tikétina gyvenimo
trukmé. Be to, darnios ekonomikos plétros kontekste biitina atsizvelgti ir | logistikos sektoriaus
salygojama tarSg ir poveikj aplinkai bei | poveikio vertinimg jtraukti atitinkamus aplinkosauginius
rodiklius, tokius kaip CO2, SESD emisija. Todél norint atlikti isamig analize, batina sudaryti
vertinimo modelj, apimantj tiek jprastai naudojamus ekonominius veiksnius, tiek papildomus
socialinius ir aplinkos rodiklius.

2.4.2. Logistikos sektoriy ir darnia ekonomikos plétra atspindintys indeksai

Ivairts indeksai daznai naudojami moksliniuose tyrimuose, kadangi padeda atskleisti i§samesnj
poziiirj j analizuojama problema. Pastebétina, kad indeksy naudojimas ypa¢ naudingas analizuojant
logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai, nes tiek logistika, tiek darni ekonomikos
plétra yra kompleksiskos savokos, apjungiancios daug atskiry rodikliy, kuriy individualus
nagrinéjimas yra sudétingas, daznai neefektyvus ir laikui imlus procesas.

Logistikos sektoriaus veikloms atspindéti bene dazniausiai naudojamas logistikos veiklos indeksas
(LVI) (angl. Logistics Performance Index). S. Guner'as ir E. Coscun'as (2012) LVI taiké siekdami
jvertinti ry$j tarp logistikos ir ekonominés Salies plétros, iSreikStos 26 socialiniais ir ekonominiais
rodikliais. L. Marti, R. Puertas ir L. Garcia (2014) LVI naudojo logistikos poveikiui tarptautinei
prekybai jvertinti. Logistikos, iSreiks§tos LVI, poveikj $alies konkurencingumui analizavo S. O. EKici
ir kt. (2016). K. Sharipbekova ir Z. Raimbekov'as (2018) naudojo LVI rysiui tarp logistikos sektoriaus
ir ekonomikos augimo analizuoti. Tuo tarpu V. D'Aleo‘as ir B. S. Sergi'is (2017), analizuodami rys;j
tarp logistikos sektoriaus ir ekonomikos augimo, naudojo ne tik LVI, kaip logistikos sektoriaus
indikatoriy, bet ir GKI, kaip ekonominés plétros rodiklj. Intensyvus LV naudojimas tyrimuose rodo,
kad $is indeksas puikiai tinka logistikos sektoriui atspindéti. Todél svarbu §j indeksa aptarti placiau.

LVI — Pasaulio Banko sudaromas agreguotas indeksas, atspindintis daugiau nei 160 pasaulio Saliy
logistikos sektoriy funkcionavimg. Pirmasis bandymas jvertinti tarptautinés tiekimo grandinés
efektyvuma, naudojant LVI, buvo paskelbtas 2007 metais, o nuo 2010 mety Pasaulio Bankas tok;
vertinimg atlieka kas dvejus metus (Sharipbekova, Raimbekov, 2018). LVI apjungia keletg esminiy
logistikos sektoriaus dimensijy ir yra sudarytas naudojant ekonometrines technikas. LV rengiamas
atliekant pasauling apklausa, kurioje dalyvauja jmongés, atsakingos uz prekiy transportavima ir
tarptautinés prekybos skatinimg. Rodiklio sudarymui pasitelkiama apie 800 eksperty i§ skirtingy
logistikos sektoriaus sri¢iy. Kiekvienas respondentas vertina po 8 Salis, su kuriomis daugiausiai
prekiauja tarptautiniu mastu. Galutiniame rezultate kiekviena Salis jvertinama daugiau nei 5 takst.
karty (Marti ir kt., 2014). Gauti rezultatai papildomi pagrindiniy tiekimo grandinés veikly
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kiekybiniais duomenimis atitinkamose Salyse (The World Bank, 2018a). Tai leidzia uztikrinti, kad
indekso sudarymui biity naudojami iS§samiis kokybiniai ir kiekybiniai duomenys. Agreguotas LVI
iSreiSkiamas analizuojant $esis pagrindinius logistikos komponentus, kurie pateikiami 10 pav.

LOGISTIKOS VEIKLOS INDEKSAS:

Muitinés

Infrastruktira

Tarptautiniai pervezimai

Logistikos kokybé ir kompetencija

Sekimas ir steb¢jimas

SavalaikiSkumas

10 pav. LVI komponentai (sudaryta remiantis The World Bank, 2018a)

Kaip matyti 10 pav., LVI sudaromas naudojant apibendrintus muitiniy, infrastruktiiros, tarptautiniy
pervezimy, logistikos kokybés ir kompetencijos, sekimo ir stebéjimo bei savalaikiSkumo
komponentus. Toliau pateikiama kiekvieno i$ jy reik§mé (Marti ir kt., 2014; D'Aleo, Sergi, 2017,
Sharipbekova, Raimbekov, 2018; The World Bank, 2018a).

Muitinés. Vertinamas muitinés procediiry ir/arba tranzito per sieng efektyvumas ir veiksmingumas
(greitis, paprastumas, muitinés agenty veiksmai, formalumai). Sio komponento vertinimas paremtas
jvairiomis administracinémis procediiromis, susijusiomis su teisiniu prekybos reglamentavimu,
importo/eksporto mokesc¢iy surinkimu.

Infrastruktira. Vertinama Salies transporto ir telekomunikacijy infrastruktiros kokybé. Prekiy
judéjimas iki galutinio vartotojo néra pilnai kontroliuojamas dél iSoriniy faktoriy, tokiy kaip keliy,
gelezinkeliy ar interneto tinklas, ta¢iau svarbu jvertinti ir tai, kaip logistikos jmonés sugeba panaudoti

SV W —

Tarptautiniai perveZimai. Vertinama, kaip paprasta organizuoti transportavimg tarptautiniais
marsrutais konkurencingomis kainomis.

Logistikos kokybé ir kompetencija. Vertinama logistikos paslaugy kompetencija ir kokybé, t.y.
kaip efektyviai veikia organizacijos, ar jy darbuotojai turi pakankamai kompetencijy jvykdyti
logistines veiklas.

Sekimas ir stebéjimas. Siekiant planuoti kroviniy pristatyma galutiniam vartotojui, svarbu nustatyti
tikslig kiekvieno krovinio vietg ir marsSrutg. Visos tiekimo grandinés dalys jtraukiamos vertinant §j
komponentg, nes uztikrintas stebé&jimas yra viso logistikos sektoriaus veiklos rezultatas.

SavalaikiSkumas. Vertinamas pristatymo punktualumas. Tai svarbus veiksnys, nes esant aukStam
kompetencijos lygiui bitina laikytis numatyto paslaugy teikimo grafiko.
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Pateikti LV1 komponentai isreiskiami suteikiant jiems nuo 1 iki 5 baly, kur didZiausia reik§mé atitinka
geriausig logistikos sektoriaus veikla. Praktikoje LVI paprastai nepasiekia didziausios galimos
reikSmés ir svyruoja nuo 1,95 Afganistane iki 4,2 VVokietijoje (The World Bank, 2018a). Detalus Saliy
reitingas pagal LVI 2007 — 2018 m. pateikiamas 3 priede. L. Marti ir kt. (2014) pastebi, kad salys,
uzimancios LVI reitinge auksciausias pozicijas, turi dideles paskirstymo platformas ir specializuotas
pagal pramonés Sakas logistikos paslaugas. Maza to, jos gali naudotis masto ekonomijos galimybémis
ir taikyti dauguma technologiniy inovacijy. Ankstesniy tyrimy rezultatai rodo, kad iSsivysciusiy ir
besivystanciy Saliy logistikos sektoriai, iSreiks$ti LV, itin skiriasi. Vis délto, svarbu pabrézti, kad
pajamos néra esminis faktorius, nes kai kurios aukstesnj i$sivystymo lygj turincios Salys LVI reitinge
vertinamos blogiau.

Nors LVI vertinamas teigiamai dél i§samaus, kokybe su kiekybe derinanc¢io pozitrio j logistikos
sektoriy, indeksas sulaukia ir kritikos. S. O. EKkici ir kt. (2016) pastebi, kad sudarant indeksg buvo
stengiamasi atrinkti tuos rodiklius, kurie geriausiai atspindi logistikos situacija, tac¢iau tinkamiausiy
veiksniy parinkimas Sio indekso sudarymui vis dar iSlieka tolimesniy tyrimy tema. Vis délto, LVI
taikomas visapusiSkas logistikos veikly vertinimas ir pladiai paplites indekso naudojimas
empiriniuose tyrimuose jrodo, kad tai vienas tinkamiausiy indeksy logistikos sektoriui vertinti ir
atspindéti.

Tuo tarpu darnig ekonomikos plétra atspindinéiy indeksy yra labai daug ir jy naudojimas tyrimuose
yra diversifikuotas. Kai kurie indeksai yra orientuoti j specifinius plétros aspektus, tokius kaip
ekonominé gerové (pvz., Ekonominés laisvés indeksas (ELI)), socialinis progresas (pvz., ZVI) ar
aplinkosauga (pvz., EP). Tuo tarpu kiti indeksai apima platesne plétros sampratg ir vertina skirtingas
darnios plétros dimensijas (pvz., GKI, DVTI). Kai kurie indeksai sudaromi naudojant pana$ius ar
analogiSkus rodiklius, todé¢l paprastai empiriniuose darnios ekonomikos plétros tyrimuose
apsiribojama vieno ar keleto indeksy naudojimu.

Vienas dazniausiai darnios ekonomikos plétros kontekste naudojamy indeksy — GKI. Nors esminé
Sio indekso idéja — Saliy konkurencingumo atspindéjimas, GKI ekonomikos augimui ar plétrai
iliustruoti naudoja S. Morse (2015), D. Despotovic, S. Cvetanovic'ius, V. Nedic'ius ir M.
Despotovic'ius (2016), V. D'Aleo'as ir B. S. Sergi'is (2017). Tai rodo, kad GKI yra tinkamas darniai
ekonomikos plétrai atspindéti. Teigiama, kad GKI yra ypa¢ svarbus jrankis Salies plétrai vertinti,
kadangi leidzia stebéti ilgalaikj socialinj, ekonominj ir aplinkosauginj Saliy progresa (Despotovic ir
kt., 2016). GKI siekiama jvertinti, kiek darnus yra Salies produktyvumo lygis, t.y. kaip ekonominiai
tikslai derinami su aplinkosauginiais reikalavimais ir socialiniu tvarumu (Aleksejeva, 2016). Tai
leidzia manyti, kad GKI gali biiti naudojamas kaip darnios ekonomikos plétros indeksas.

GKI nuo 1979 mety sudaro ir skelbia Pasaulio ekonomikos forumas. 2018 mety GKI, dél sgsajy su
Ketvirtaja industrine revoliucija dar vadinamas GKI 4.0, sudarytas naudojant 12 rodikliy grupiy,
kurie suskirstyti j keturias kategorijas — palanki aplinka, ZmogiSkasis kapitalas, rinkos ir inovacijy
ekosistema (World Economic Forum, 2018a). GKI sudarantys rodikliai ir jy grupés pateikiami 11
pav.
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11 pav. GKI 4.0 komponentai (sudaryta remiantis World Economic Forum, 2018a)

GKI yra naudingas $aliy plétrai vertinti, nes konkurencingumas — pagrindiné¢ zmoniy vystymosi ir
ekonomikos augimo varomoji jéga. GKI 4.0 konkurencinguma vertina svarbiausiais ilgalaikio
augimo ir produktyvumo rodikliais. Nustatyta, kad GKI 4.0 paaiskina apie 70 proc. ilgalaikio Saliy
augimo ir yra siejamas ne tik su ekonomikos augimu, bet ir su geresniais socioekonominiais
rezultatais, pavyzdZiui, didesniu gyventojy pasitenkinimu. Be to, konkurencingumas yra neatsiejamas
nuo darnaus vystymosi tiksly. Nors esama autoriy, kurie teigia, kad GKI apima tik ekonomines ir
socialines darnios ekonomikos plétros dimensijas, galima pastebéti, kad GKI leidzia pasiekti
kompromisg tarp visy darnios ekonomikos plétros dimensijy (World Economic Forum, 2018a). Tai
leidzia teigti, kad GKI atspindi ne tik Saliy augima, bet ir darnig ekonomikos plétra.

Kitas populiarus darnig ekonomikos plétra atspindintis indeksas — DVTI. Sis indeksas ypaé naudingas
todél, kad yra tiesiogiai siejamas su darnaus vystymosi tikslais iki 2030-yjy mety, todél pateikia visa
apimantj poziiirj ] darnig ekonomikos plétrg. DVTI sudaromas vertinant 17 darnaus vystymosi tiksly,
kurie buvo priimti 2015 metais Jungtiniy Tauty nariy ir numatomi pasiekti iki 2030 mety. Siekiant
jvertinti, kaip atskiroms Salims sekasi vykdyti uzsibréztus darnaus vystymosi tikslus, nuo 2016 mety
sudaromas DVTI. Indeksas i§reiskiamas vertinimu nuo 0 iki 100 baly. Salies pasiekta DVTI reik§mé
gali biiti interpretuojama kaip Salies progresas siekiant darnaus vystymosi tiksly. PavyzdZiui, jei Salies
DVTI rezultatas yra 55 balai, tai reiskia, kad ji yra pasiekusi 55 proc. rodikliy, numatyty darnaus
vystymosi tiksluose iki 2030 mety (Bertelsmann Stiftung, Sustainable Development Solutions
Network, 2018). DVTI sudarymui naudojami jvairlis socialiniai, ekonominiai, aplinkosauginiai
rodikliai, kurie siejami su vienu i§ 17 darnaus vystymosi tiksly. 2018 mety indekso apskai¢iavimui
taikyti rodikliai pateikiami 4 priede. Svarbu atkreipti démes;j j tai, kad dél duomeny prieinamumo ir
stokos DVTI sudarymui naudojami ne visi darnaus vystymosi tikslams pasiekti numatyti rodikliai.
Vis délto, skaiciuojant §j indeksa vertinama ekonominé ir socialiné Salies padétis, politine aplinka,
oro kokybé ir gyvenimo salygos, infrastruktiira, pramonés issivystymas, moksliniai tyrimai,
eksperimentiné plétra ir kt. Daugiau nei simto rodikliy naudojimas sudarant DVTI leidzia teigti, kad
indeksas i$§samiai jvertina darnig ekonomikos plétra.
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Analizuojat darnig ekonomikos plétrg itin svarbu akcentuoti aplinkosauginés dimensijos reikSme,
kadangi siekiant ekonominés ir socialinés gerovés ji daznai pamirStama. 12 pav. pateikiamas
pasaulinis aplinkos uzterStumo zemélapis, atspindintis kietyjy daleliy kiekj ore 2018 m. (World
Health Organization, 2018).

12 pav. Pasaulinis aplinkos uzter§tumo zemélapis (World Health Organization, 2018)

12 pav. pateiktame Zzemélapyje skirtingomis spalvomis vaizduojamas oro uzterStumo lygis pasaulyje.
Tamsiai raudona spalva rodo didZiausig kietyjy daleliy koncentracijg ore, tuo tarpu zalsva — maziausig
kietyjy daleliy koncentracijg. Vertinant regioninj uzterStuma matyti, kad didziausia kietyjy daleliy
koncentracija ore yra Afrikoje ir Piety bei PietryCiy Azijoje, taip pat Viduriniuosiuose Rytuose. Tuo
tarpu maziausias oro uzter§tumas kietosiomis dalelémis fiksuojamas Siaurés Amerikoje (Kanadoje ir
JAV), Australijoje, Skandinavijos Salyse. Pastebétina tai, kad daugumoje Europos Saliy oro
uzterStumas nevir$ija rizikingos ribos. Vis délto, Ryty Europoje ir kai kuriose Balkany Salyse
uzterStumo lygis pastebimai didesnis nei kitose Europos $alyse ir, tikétina, yra linkes didéti. Tai rodo
bitinybe daugiau démesio skirti aplinkosauginei dimensijai, siekiant uztikrinti darnig ekonomikos
plétra Europos Salyse.

Nors aplinkosauginé dimensija placiai jtraukiama sudarant DVTI, vertinant darnig ekonomikos plétra
aplinkosauginiu aspektu vienas dazniausiai naudojamy indeksy yra AVI (Popescu, Sima, Nica ir
Gheorghe, 2017; Evans ir kt., 2017). Yale'io universiteto sudaromas AVI vertina du aplinkosaugos
veiksmingumo tikslus — sveikos aplinkos uztikrinimg ir gyvybingos ekosistemos i$saugojimg. 2018
m. AV sudarytas naudojant 24 rodiklius, kurie sugrupuoti j 10 kategorijy, o galutiniai Saliy rezultatai
pateikiami skaléje nuo 0 iki 100. Nors AVI teigiamai vertinamas del gana tikslaus gebéjimo jvertinti
kiekvienos salies aplinkosaugos tiksly jgyvendinima, atskleidzia pagrindines kiekvienos Salies
aplinkosaugos tendencijas ir leidzia daryti prielaidas priimant politinius sprendimus, indeksas taip pat
iSrySkina tam tikry duomeny stokos problemg. Esami trukumai ypac ryskiis tvaraus zemés iikio,
vandens iStekliy, atliecky tvarkymo ir grésmiy biologinei jvairovei srityse (Yale Center for
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Environmental Law and Policy, 2018). AVI sudarymui naudojami rodikliai, jy grupés ir keliami
tikslai pateikiami 7 lenteléje.

7 lentelé. AV sudarantys rodikliai (sudaryta remiantis Yale'io aplinkos teisés ir politikos centru, 2018)

Tikslas Grupé Rodikliali

Voo

Oro kokybé (65 proc.) Kietyjy daleliy PM, 5 poveikis (30 proc.)

Buitinis kietasis kuras (40 proc.)

Sanitarija (50 proc.)

Vandens kokybé (30 proc.) - -
Geriamasis vanduo (50 proc.)

Sveika aplinka (40
proc.)

Sunkieji metalai (5 proc.) Svino poveikis (100 proc.)

Jury teritorijy apsauga (20 proc.)

Pasaulinés biomasés apsauga (20 proc.)

Nacionalinés biomasés apsauga (20 proc.)

Biojvairové ir buveinés (25 proc.) - —
Rasiy iSsaugojimo indeksas (20 proc.)

Reprezentatyvumo indeksas (10 proc.)

Rasiy buveiniy indeksas

5]

o

g— Miskai (10 proc.) Misky kirtimas (100 proc.)

©O ~ .y . 1.1

g . _ Zuvy istekliy buklé (50 proc.)

= Zuvininkysté (10 proc.) - -

2 Regioninis jury trofinis indeksas (50 proc.)
§ Bendroji CO; emisija (50 proc.)

% CO; emisija i$ energijos (20 proc.)
g Klimatas ir energija (30 proc.) Metano emisija (20 proc.

>

O

N0 emisija (5 proc.)

Juodosios anglies emisija (5 proc.)

SO, emisija (50 proc.)

Oro uzterstumas (10 proc.) .
NOy emisija (50 proc.)

Vandens i$tekliai (10 proc.) Nuoteky valymas (100 proc.)

Zemés tkis (5 proc.) Tvarus azoto valdymas (100 proc.)

Kaip matyti 7 lenteléje, sudarant AVI vertinami oro ir vandens kokybés rodikliai, sunkiyjy metaly
(Svino) poveikis, biojvairove ir buveinés, miSky ir zZuvininkystés padét], klimatg ir energija, oro
uzterStuma, vandens iSteklius ir Zemés tkio poveikj atspindintys rodikliai. Sudarant galutinj indeksa
sveikos aplinkos uztikrinimo rodikliams skiriama 40 proc. indekso vertés, gyvybingos ekosistemos
i§saugojimo rodikliams — 60 proc. indekso vertés. Apibendrinant galima teigti, kad AVI sujungia ir
vertina du aplinkosauginio tvarumo aspektus — sveika aplinka ir ekosistemos gyvybinguma. Salys
privalo subalansuoti ir derinti Siuos aplinkosaugos tvarumo tikslus, nes tai ypac svarbu siekiant
darnios ekonomikos plétros.

Dar vienas darniai ekonomikos plétrai atspindéti naudojamas indeksas — ELI — orientuotas ]
ekonominés gerovés, pazangos matavimg ir atspindi ekonominés laisves principus. Ekonominé laisve
yra esmin¢ kiekvieno zmogaus teis¢ kontroliuoti savo darbg ir nuosavybe. Ekonomiskai laisvoje
visuomenéje asmenys gali laisvai dirbti, gaminti, vartoti ir investuoti bet kokiu teisiskai priimtinu
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budu. Tokiose visuomenése vyriausybés vaidmuo — leisti darbui, kapitalui, prekéms ir Zmonéms
laisvai judéti, uzkirsti kelig prievartai ar laisvés suvarzymui (The Heritage Foundation, 2019). ELI
sudaromas vertinant 12 kiekybiskai ir kokybiskai iS$matuojamy kintamyjy (laisviy), kurie iSskiriami
4 grupése. ELI indikatoriy grupés ir jas sudarancios laisves pateikiamos 13 pav.

* Nuosavybés teisés

IStatymai « ValdZios vientisumas
* Teisinis efektyvumas

. .. * Vyriausybeés iSlaidos
Vyriausybes jtaka YOS

» Fiskaliné sveikata

Regu | |aV| mo * Verslo lgisvft
» Darbo laisvé
Efe ktyV umas * Monetariné laisvé

* Prekybos laisve

R | nkOS atVI rumas « Investavimo laisvé

» Finansiné¢ laisve

13 pav. ELI komponentai (sudaryta remiantis The Heritage Foundation, 2019)

Kiekviena i§ 13 pav. pateikty ekonominiy laisviy vertinama skal¢je nuo 0 iki 100. Bendras Salies
rezultatas gaunamas iSvedant vidurkj, kadangi kiekvienai indekso metodikoje nurodytai laisvei
suteikiamas vienodas svorio koeficientas. Kokybiniy ir kiekybiniy rodikliy derinimas, i$samus
ekonominés laisvés matavimas sudaro prielaidas ELI naudoti moksliniuose tyrimuose, vieSojoje
politikoje ir net versle, kadangi atskleidzia kiekvienos Salies politing ir ekonoming plétra. Be to, ELI
sudaromas jau 25 metus, tod¢l istoriniy duomeny analizé gali atskleisti esminius principus ir faktus
apie Saliy ekonominés laisvés raidg (The Heritage Foundation, 2019).

Socialinei darnios ekonomikos plétros dimensijai vertinti itin daznai naudojamas ZVI (kai kur —
Zmogaus socialinés raidos indeksas/ZSRI). Sis indeksas buvo sukurtas siekiant atkreipti démes;j j tai,
kad zmonés, jy gebéjimai, gyvenimo kokybé ir gerove yra vieni esminiy ne tik ekonomikos augimo,
bet ir darnaus 3alies vystymosi vertinimo Kriterijy. Teigiama, kad ZVI taip pat gali biiti naudojamas
politiniy sprendimy priémime nacionaliniu lygmeniu, nes atskleidzia, kodél skirtingos Salys, turincios
panasy BVP vienam gyventojui, skiriasi pagal ekonominj i§sivystyma. ZV| sudaromas vertinant tris
pagrindinius Zmogaus raidos aspektus: ilga ir sveika gyvenima, zinias bei tinkamas gyvenimo
salygas. Galutinis ZVI apskai¢iuojamas i§vedant geometrinj normalizuoty indeksy vidurkj
kiekvienam i3 trijy matmeny (United Nations Development Program, n.d.). ZVI sudarymo metodika
pateikiama 14 pav.
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14 pav. ZVI sudarymo metodika (sudaryta remiantis United Nations Development Program, n.d.)

Kaip matyti 14 pav., sudarant ZVI vertinami ne tik socialiniai, bet ir ekonominiai aspektai (t.y. BNP
1 gyventojui). Tai rodo, kad socialinei raidai jtaka turi ir ekonominés sglygos. Maza to, tikéting
gyvenimo trukme lemia ir aplinka, todél galima teigti, kad ZVI netiesiogiai atspindi ne tik socialing,
bet ir ekonomine bei aplinkosauging darnios ekonomikos plétros dimensijas.

Darniai ekonomikos plétrai didelg reikSme turi politiniai sprendimai, skaidrus ir efektyvus viesojo
sektoriaus funkcionavimas. Todél nagrinéjant darnig ekonomikos plétra naudinga analizuoti
korupcijos suvokimo indeksa (KSI). Sis indeksas sudaromas vertinant suvokiama viesojo sektoriaus
korupcijos lygj. Tokj vertinimg atlieka atrinkti vieSojo sektoriaus ekspertai ir verslo atstovai, kurie
skal¢je nuo 0 iki 100 vertina vieSojo sektoriaus korupcijos lygj, kur 0 — itin auksta korupcija, o 100 —
visiSkas skaidrumas. Pastebétina, kad 2018 metais daugiau nei dviejy trecdaliy 1§ visy 180 vertinty
Saliy KSI buvo maziau nei 50, o vidutiné KSI reik§mé — 43 (Transparency International, 2018). Tai
rodo, kad pasaulyje i§lieka aukstas korupcijos lygis, kas gali apsunkinti darnig ekonomikos plétra.

Apzvelgus logistikos sektoriy ir darnig ekonomikos plétra atspindincius indeksus pastebétina tai, kad
jie padeda analizuoti ir vertinti kompleksiskas, sudétines veiklas ir procesus. Nors konkreciy
makroekonominiy rodikliy analizé leidZia labai tiksliai pamatyti pasirinkty logistikos sektoriaus
kintamyjy sarysj su skirtingais darnios ekonomikos plétros dimensijy kintamaisiais, indeksy
naudojimas yra ypa¢ naudingas siekiant jvertinti jvairiy logistikos ir darnios ekonomikos plétros
aspekty rinkinj ir padeda atlikti platy, sudétinj vertinimg. Esminis logistikos sektoriaus veikla
atspindintis indeksas yra LVI, vertinantis 6 logistikos sektoriaus dimensijas. Tuo tarpu darniai
ekonomikos plétrai atspindéti naudojama daug indeksy, kurie skiriasi tiek iSsamumu, tiek orientacija
1 vieng ar kelias darnios ekonomikos plétros dimensijas. Galima teigti, kad GKI ir DVTI pateikia
placiausig pozitrj j darnig ekonomikos plétra. Tuo tarpu AVI yra orientuotas j aplinkos dimensija,
taCiau ypaé iSsamiai atskleidZia aplinkosaugos tiksly jgyvendinimg, kas pastaruoju metu itin
akcentuojama darnios ekonomikos plétros kontekste.
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Apibendrinant galima teigti, kad esminis atliktos teorinés analizés rezultatas — ne tik atskleistos
teorinés logistikos ir darnios ekonomikos plétros koncepcijos, bet ir identifikuoti makroekonominiai
rodikliai ir indeksai logistikos sektoriaus poveikiui darniai ekonomikos plétrai vertinti. Be to,
iSrySkintas svarbus trikumas teoriniuose tyrimuose — darni ekonomikos plétra daznai tebéra
tapatinama su ekonomikos augimu, todé¢l | vertinima retai jtraukiami socialiniai, aplinkosauginiai
kintamieji. Tai rodo, kad didesnis analizuojamy rodikliy spektras ir jy derinimas su i§vestiniais

indeksais leisty atlikti i$samesnj, kompleksiSkg logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos
plétrai vertinimg.
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3. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo tyrimo
metodologija

Teorinés logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai analizés metu nustatyta, kokie
makroekonominiai rodikliai ir iSvestiniai indeksai atspindi logistikos sektoriy ir darnig ekonomikos
plétra. | tai atsizvelgiant, tyrimas organizuojamas keliais etapais, analizéje naudojant tiek
makroekonominius kintamuosius, tiek i§vestinius indeksus.

Tyrimo problema - kaip jvertinti, kokj poveikj logistikos sektorius daro darniai ekonomikos plétrai?
Tyrimo tikslas — jvertinti logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai.

Tyrimo uzdaviniai:

1) apibreézti, j kokias rodikliy grupes (faktorius) gali buti sugrupuoti logistikos sektoriaus kintamieji;

2) jvertinti i$skirty logistikos sektoriy atspindinéiy faktoriy poveikj darnios ekonomikos plétros
indeksams;

3) sudaryti darnios ekonomikos plétros indeksy prognozavimo modelius pagal logistikos sektoriy
atspindincius faktorius;

4) nustatyti, kaip logistikos veiklos indeksas veikia darnig ekonomikos plétra atspindincius
indeksus.

Tyrimo metodai. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo metu
atliekama koreliaciné analizé, tiriamoji faktoriné analizé, daugialypé tiesiné regresija ir paneliné
regresija, naudojant ES Saliy duomenis. Tyrimas organizuojamas trimis etapais (zr. 15 pav.).

Pirmajame etape, naudojant 24 ES S8aliy 2017 mety makroekonominius logistikos sektoriaus
rodiklius, atliekama tiriamoji faktoriné analizé, kurios metu logistikos sektoriaus Kkintamieji
apjungiami ] nestebimus latentinius faktorius (dé¢l duomeny stokos neanalizuojamos 4 ES Salys —
Kipras, Malta, Liuksemburgas ir Belgija). Tiriamoji faktoriné analizé buvo pasirinkta, nes:

o Jlogistikos sektoriy charakterizuoja daug kintamuyjy, kas salygoja sudétingg analiz¢. Faktoriné
analiz¢ padeda sumazinti kintamyjy skaiCiy, apjungdama juos ] tiesiogiai nestebimus
latentinius faktorius;

e logistikos sektoriaus kintamieji tarpusavyje koreliuoja. Faktorinés analizés metu kintamieji
apjungiami j tarpusavyje nekoreliuojancius faktorius, todél yra tinkami regresinei analizei;

e néra aiSku, kiek gali buti nepriklausomy faktoriy ir kokie kintamieji juos sudaro, o j §j
klausimg gali atsakyti tirlamoji faktoriné analize.

Antrajame etape, naudojant faktorinés analizés metu i$skirtus nestebimus latentinius faktorius ir
darnig ekonomikos plétra atspindincius indeksus, atlickama daugialypé tiesiné regresiné analizé ir
sudaromi darnios ekonomikos plétros indeksy prognozavimo modeliai.

Treciajame etape, naudojant logistikos sektoriy ir darnig ekonomikos plétra atspindincius iSvestinius
indeksus, atlickama paneliné regresiné analiz¢, vertinant visy ES Saliy indeksus 2010, 2012, 2014,
2016 ir 2018 metais. Indeksai atrinkti atsizvelgiant i teorinéje analizéje identifikuota jy reikSme ir
duomeny prieinamumg (atitikimg pasirinktam laiko intervalui). Paneliné regresiné analizé pasirinkta
siekiant platesnio vertinimo; Sis metodas leidzia jvertinti tiek indeksy kitimg laike, tiek tarp atskiry
Saliy. Tai leidzia pasiekti didesnj analizés tikslumg — duomenys yra informatyvesni, tarp kintamyjy
sumazéja kolinearumas, pasiekiamas didesnis laisvés laipsniy skaicius ir efektyvumas (Park, 2011).
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Duomeny tinkamumo faktorinei analizel jvertinimas

Faktoriy 1éskyrimo metodo parinkimas

1. Tiriamoji
faktoriné analizé Faktoriy skaifiaus nustatymas

Ortogonalusis faktormy sukimas

Kintamuju priskyrimas faktoriams 1r ju interpretavimas

Duomeny tinkamumo regresinei analizei {vertinimas

Regresijos prielaidy tiknnimas

2. Daugialypé
regresiné analizé Modelio tinkamumo {vertinimas

Modelio koeficienty veréiy nustatymas

Modelio sudarymas ir interpretavimas

Panelinés regresijos modelio parinkimas

Duomeny tinkamumeo regresitiei analizei jvertinimas

3. Paneliné

regresiné analizé Modelio tinkamumo 1vertinimas

Modelio koeficienty {veréiy nustatymas

Modelio sudarymas ir interpretavimas

15 pav. Detali tyrimo eiga
Tiriamosios faktorinés analizés etapai.

Kintamyjy normalumo tikrinimas. Remiantis Fernandez'u (2010), kintamyjy normalumui jvertinti
naudojamas Kolmogorovo-Smirnovo statistinis kriterijus. Hipoteziy tikrinimui pasirenkamas
reik§mingumo lygmuo o = 0,01. Kintamiesiems keliamos hipotezés apie duomeny normaluma:

Ho: duomeny skirstinys artimas normaliajam,;
Ha: duomeny skirstinys nesuderinamas su normaliuoju skirstiniu.

Nuliné hipotezé atmetama ir priimama alternatyvioji hipotezé, kai apskaiéiuota Kolmogorovo-
Smirnovo kriterijaus tikimybé (p) mazesné uz pasirinkta reikSmingumo lygmen;j o (0,01).

Koreliacinés matricos analizé. Analizuojant kintamyjy koreliacing matricg i§ pradinio duomeny
rinkinio turi biti Salinami tie kintamieji, kuriy né su vienu kintamuoju nesieja bent jau vidutinio
stiprumo rySys (p > 0,5). Taip pat $alinami multikolineartis kintamieji, t.y. tokie, kuriuos su kitais
kintamaisiais sieja labai stiprus rysys (p > 0,9) (Elliott ir Woodward, 2015).

KMO (angl. Kaiser-Meyer-Olkin) ir MSA (angl. Measure of sampling Adequacy) maty vertinimas.
KMO matas rodo, ar analizuojamiems duomenims galima taikyti faktoring analize. Jei KMO < 0,6,
kintamyjy pory koreliacijos negali buiti paaiSkinamos kitais kintamaisiais ir tokiu atveju faktoriné
analizé yra netaikytina. Kintamojo steb¢jimy tinkamumo matas MSA rodo atskiry kintamyjy
tinkamumg faktorinei analizei. IS pradinio kintamyjy saraSo rekomenduojama Salinti tuos
kintamuosius, kuriy MSA < 0,5 (Elliott ir Woodward, 2015).
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Faktoriy isskyrimo metodo parinkimas. Taikant faktorinés analizés metodus daroma prielaida, kad
i8skirti faktoriai gali paaiSkinti tik dalj stebimy kintamyjy dispersijos, o likusi dispersijos dalis licka
nepaaiskinta dél kintamyjy specifiSkumo (Janilionis, Morkevi¢ius ir Rauleckas, 2008). | tai
atsizvelgiant pasirenkamas pagrindiniy faktoriy (angl. principal factors) isskyrimo metodas, kuriame,
kaip pateikta 1 formuléje, priklausomi kintamieji Xi isreiskiami faktoriy Fj tiesinémis daugdaromis:

Xi=ajtF1 + aipF2 + ... + aikFk + € 1)

¢ia Xi — priklausomas kintamasis i; F1, F2, Fx — bendrieji latentiniai faktoriai; ai1, ai2, aik — faktoriy
svoriai, ej — specifinis kintamojo X; faktorius.

Faktoriy skaiciaus nustatymas atliekamas naudojant Kaizerio (angl. Kaiser) kriterijy. Juo remiantis,
1 faktoriy rinkinj rekomenduojama jtraukti tuos faktorius, kuriy tikrinés reik§més (angl. Eigenvalues)
yra didesnés uz 1. Faktoriy skaiCius taip pat gali biiti nustatomas grafiskai, remiantis faktoriy tikriniy
reikSmiy A;j grafiku (angl. Scree plot). Pasirenkami tie faktoriai, kuriy tikrinés reikSmés yra vir$ grafike
matomo ,,13Zio“. Zemiau jo esantys faktoriai pasalinami (Janilionis ir kt., 2008).

Faktoriy sukimas. 1$skirtus faktorius sudétinga paaiskinti, nes vienas kintamasis gali buti reikSmingai
susijes su keliais faktoriais, todél $iai problemai iSspresti reikalingas faktoriy sukimas — faktoriy
svoriy matricos transformavimas (Janilionis ir kt., 2008). Kadangi isskirti faktoriai naudojami
regresinéje analizéje, jie turi nekoreliuoti tarpusavyje. Tai jgyvendinti leidzia ortogonalusis faktoriy
sukimas (angl. orthogonal rotatiotion). Siekiant sumazinti su kiekvienu faktoriumi reik§mingai
susijusiy kintamyjy skaiciy, pasirenkamas ortogonalusis VARIMAX sukimas.

Faktoriy interpretavimas. Kintamieji faktoriams priskiriami remiantis faktoriy svoriais (Zr. 8 lentelg).

8 lentelé. Faktoriy svoriy interpretacija

Faktoriaus svoris, aij Interpretacija

| aj | >0,6 Faktoriy Fj ir kintamajj x; sieja stiprus rysys

03< | aij | <0,6 Faktoriy Fj ir kintamajj xi sieja rySys

|aij|<0,3 Tarp faktoriaus F; ir kintamojo xi rySys neegzistuoja

Remiantis 8 lentele, kintamasis faktoriui priskiriamas, kai svoris didesnis arba lygus 0,6. Priskyrus
kintamuosius faktoriams, jie interpretuojami atsizvelgiant j faktoriy sudaranciy kintamyjy prasme.

Daugialypés tiesinés regresinés analizés etapai.

Duomeny tinkamumo regresinei analizei tikrinimas atliekamas keliais etapais (Cekanaviius ir
Murauskas, 2011):

1) ivertinama, ar priklausomi kintamieji yra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Kaip ir faktorinés
analizés atveju, tikrinamos hipotezés apie duomeny skirstinio normaluma.

2) analizuojant koreliacijy matricg tikrinama, ar priklausomi kintamieji koreliuoja su regresoriais
(isskirtais faktoriais). Bitina regresinés analizés sglyga — regresoriai (nepriklausomi kintamieji) turi
nekoreliuoti tarpusavyje. Kadangi faktorinés analizés metu buvo i$skirti faktoriai, kurie tarpusavyje
nekoreliuoja, regresoriy tarpusavio koreliacijos vertinimas nereikalingas.
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Regresinés analizés prielaidy tikrinimas atliekamas remiantis keliais kriterijais (Janilionis ir kt.,
2008):

1) bent vienas koeficientas Bi turi bati nelygus nuliui. Siuo tikslu tikrinama nulin¢ ir alternatyvioji
hipotezés apie koeficienty lygybe nuliui:

Ho: B1=P2=...=Bi=0;
Ha: bent vienas i # 0.

Nuliné hipotezé neatmetama, jei gauta tikimybé p didesné uz pasirinktg reikSmingumo lygmenj o
(0,01). Jei p < a, nuliné hipotezé atmetama ir priimama alternatyvioji hipotezé, kad bent vienas Pi
nelygus nuliui.

2) duomenyse néra isskir¢iy. Prielaida gali bati tikrinama keliais buidais, pavyzdziui, atsizvelgiant j
Stjudentizuotg lickang (angl. Studentized Residual), Kuko matg (angl. Cook's D). Regresijos lygties
modelio sudarymo salygas tenkina tokia Stjudentizuota liekana, kurios reik§més yra tarp -3 ir 3. Kuko
matas rodo apskaiciuotas Kuko atstumo ribas. Steb&jimai, patenkantys uz $iy riby, laikomi i§skirtimis.

3) lickamosios paklaidos yra homoskedastiskos (visy &i dispersijos lygios). Prielaida tikrinama
remiantis Vaito (angl. White) statistinio kriterijaus p reikSme. Remiantis $iuo kriterijumi, tikrinamos
hipotezés apie lickamyjy paklaidy homoskedastiSkuma:

Ho: liekamosios paklaidos yra homoskedastiskos;
Ha: liekamosios paklaidos yra heteroskedastiskos.

Nulin¢ hipotezé neatmetama ir teigiama, kad lieckamosios paklaidos yra homoskedastiSkos, jei gauta
tikimybé p didesné uz pasirinkta reikSmingumo lygmenj a (0,01). Jei p < o, nulin¢ hipotez¢ atmetama
ir priimama alternatyvioji hipotezé, kad lickamosios paklaidos yra heteroskedastiskos.

4) liekamosios paklaidos néra autokoreliuotos (visos & yra nepriklausomos). Prielaida tikrinama
remiantis Durbin'o — Vatson'o (angl. Durbin-Watson) statistiniu kriterijumi, kurio reik§més, artimos
2, rodo, kad paklaidos néra autokoreliuotos. Remiantis Siuo kriterijumi tikrinamos hipotezés:

Ho: lickamosios paklaidos néra autokoreliuotos;
Ha: liekamosios paklaidos yra autokoreliuotos.

Nuliné hipotezé neatmetama ir teigiama, kad liekamosios paklaidos néra autokoreliuotos, jei gauta
tikimybé p didesné uz pasirinktg reikSmingumo lygmenj a (0,01). Jei p < a, nuliné hipotezé atmetama
ir priimama alternatyvioji hipotezé, kad liekamosios paklaidos yra autokoreliuotos.

5) liekamosios paklaidos yra normaliai pasiskirste atsitiktiniai dydziai. Prielaida tikrinama keliant
hipotezes apie liekamyjy paklaidy normaluma:

Ho: lickamosios paklaidos pasiskirste pagal normalyjj skirstinj;
Ha: liekamosios paklaidos nepasiskirste pagal normalyjj skirstinj.

Nulin¢ hipotezé neatmetama ir teigiama, kad liekamosios paklaidos pasiskirste pagal normalyjj
skirstinj, jei gauta Kolmogorovo-Smirnovo tikimybé¢ p didesné uz pasirinkta reikSmingumo lygmen;j
a (0,01). Jei p < 0, nuliné hipotezé¢ atmetama ir priimama alternatyvioji hipoteze, kad liekamosios
paklaidos nepasiskirste pagal normalyjj skirtinj.
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6) liekamyjy paklaidy vidurkis lygus nuliui. Prielaida tikrinama vertinant apraSomojoje statistikoje
pateikiamg informacijg apie lickamyjy paklaidy vidurkio (angl. Mean) reikSme.

Modelio tinkamumo jvertinimas atlieckamas remiantis keliais kriterijais (Cekanavi¢ius ir Murauskas,
2011):

1) determinacijos koeficiento R? reik§mé. Sis koeficientas parodo, kokia dalis priklausomo kintamojo
priklauso nuo regresoriy. R? jgyja reik§mes nuo 0 iki 1; kuo didesné §i reik§me, tuo sudarytas modelis
geriau tinka duomenims. Jei R?< 0,2, modelis duomenis apraso blogai.

2) ANOVA p reikSme, parodanti, ar modelyje yra su priklausomu kintamuoju susijusiy regresoriy.
Jei p reik§mé mazesné uz pasirinkta reikSmingumo lygmenj a (0,01), modelis duomenims tinkamas.

3) T (Stjudento) testai atskiriems regresoriams. Statistinés Stjudento tikimybés p parodo, kurie
regresoriai turéty buti jtraukiami j sudaromg modelj. Jei p < a (0,01), kintamasis yra statistiSkai
reikSmingas ir gali biti jtraukiamas j modelj.

Modelio koeficienty jverciy nustatymas atliekamas remiantis kiekvieno regresoriaus (taip pat ir
laisvojo nario) parametry reik§me (angl. Parameter Estimate).

Modelis sudaromas j jji jtraukiant reikSmingus kintamuosius ir jy jveréius bei aprasomas
interpretuojant sudaryta lygti. Prognozavimui pagal tiesing regresija naudojami faktoriy Fj reikSmiy
jverciai. Bendruoju atveju, atsizvelgiant j tai, kad modelyje naudojami du regresoriai — faktoriai F1 ir
F.. Daugialypés tiesinés regresijos lygtis pateikiama 2 formuléje:

Y =Bo+ BiF1 + BoF2 + € (2)

¢ia Y — priklausomas kintamasis; F1 ir F2 — faktoriai; fo— laisvojo nario koeficiento reiksmé; B1 ir B2
— faktoriy koeficienty reikSmes; € — atsitiktinés paklaidos.

Daugialypés panelinés regresinés analizés etapai.
Panelinés regresijos modelio parinkimas (Park, 2011):

1) subalansuota vs nesubalansuota paneliné regresija. Subalansuota paneliné regresija atlieckama, jei
kiekvienas objektas stebimas vienodg laiko momenty skaiCiy. Jei yra trikstamy duomeny,
atliekama nesubalansuota paneliné regresija;

2) vieno kintamojo vs keliy kintamyjy paneliné regresija. Vieno kintamojo paneliné regresija
atliekama, kai priklausomg kintamajj veikia vienas regresorius. Jei regresoriy modelyje daugiau
nei vienas, atlieckama keliy kintamyjy paneliné regresija;

3) vienkrypté (angl. one-way) vs dviejy kryp¢iy (angl. two-way) paneliné regresija. Vienkrypté
paneliné regresija atlickama, jei visi stebimi objektai priklauso vienai klasei (pvz., Salys, namy
tkiai, ymoneés). Dviejy krypCiy paneliné regresija atlickama, jei stebimi objektai priklauso
skirtingoms klaséms (pvz., Salys ir regionai, jmonés ir namy tkiai);

4) paprastoji (statin¢) vs dinaminé paneliné regresija. Atsizvelgiant | dinaminiy modeliy
sudétinguma, pasirenkama paprastoji paneliné regresija. Tai leidzia aiSkiau interpretuoti gautus
rezultatus ] atsizvelgti i ribotg tyrimo trukme ir apimtj;
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5) paprastosios panelinés regresijos modeliai: pastovios konstantos (angl. pooled) vs fiksuoty efekty
(angl. fixed-effects) vs atsitiktiniy efekty (angl. random effects).

e pastovios konstantos modelis taikomas, kai visi stebimi skerspjiivio objektai i§ esmés panasiis
ir konstanta o yra vienoda (bendra) visiems objektams. Modelio koeficientai skai¢iuojami
taikant maziausiy kvadraty metoda;

o fiksuoty efekty modelis taikomas, kai skerspjivio objektai néra homogeniski, t.y. skiriasi
kiekvieno stebimo objekto konstantos ai. Modelio koeficientai apskai¢iuojami taikant fiktyviy
kintamyjy maziausiy kvadraty metoda;

e atsitiktiniy efekty modelis taikomas, kai stebimi skerspjtivio objektai néra homogeniski, taciau
ju skirtumai yra ne pastovaus, o atsitiktinio pobtdzio ir nagrinéjamu laikotarpiu kinta.
Modelio konstanta vienoda visiems stebimiems objektams, taciau skiriasi paklaidos. Tokio
modelio koeficientai apskaiciuojami taikant apibendrintg maziausiy kvadraty metoda.

Siekiant nustatyti, ar paneliniams duomenims tinka pastovios konstantos modelis, taikomas F-testas.
Juo tikrinamos statistinés hipotezés:

Ho:ou=a2=...=apn;
Ha: bent vienas os # ;.

Jei pasirinktas reik§mingumo lygmuo o didesnis uz apskaiciuotg F-testo tikimybe p, nuliné hipotezé
atmetama ir prilmama alternatyvioji hipotezé. Tai reiSkia, kad ne visos stebimy objekty konstantos
bendros ir pastovios konstantos modelis netaikytinas. PrieSingu atveju nuliné hipotezé neatmetama ir
taikomas pastovios konstantos modelis. Panelinés regresijos hipoteziy tikrinimui nustatomas
reik§mingumo lygmuo o = 0,05. Siuo atveju pasirinkta didesné galima paklaida nei regresinéje
analizéje, nes analizuojamas didesnis duomeny kiekis, o panelinés regresijos metodas yra tikslesnis.

Jei pastovios konstantos modelis netinkamas, renkamasi tarp fiksuoty ir atsitiktiniy efekty modeliy.
Tam naudojamas Hausman'o testas, kuriuo remiantis tikrinamos hipotezés:

Ho: atsitiktiniy metody jverdiai suderinti (skirtumas B FE— pAE yra statistiskai nereik§mingas);
Ha: atsitiktiniy metody jveréiai nesuderinti (skirtumas B FE— pA€ yra statistiskai reik§mingas).

Jei pasirinktas reikSmingumo lygmuo a didesnis uz apskai¢iuota Hausman'o testo tikimybe p, nuliné
hipotezé atmetama ir priimama alternatyvioji hipotezé. Tai reiSkia, kad turi biti taikomas fiksuoty
efekty modelis. PrieSingu atveju nuliné hipotezé neatmetama ir taikomas atsitiktiniy efekty modelis.

Duomeny tinkamumo panelinei regresinei analizei jvertinimas atliekamas tikrinant prielaidas —
koreliacija, kintamyjy normaluma, liekamyjy paklaidy heteroskedastiSkuma ir autokoreliacija.

Modelio tinkamumo jvertinimas atlickamas jvertinant determinacijos koeficiento R? reik§me. Taip
pat remiantis Sjudento statistika patikrinamas j modelj jtraukty kintamyjy reikSmingumas. Remiantis
parametry jverciy lentele nustatomi modelio parametry jverciai ir jais remiantis atliekamas rezultaty
interpretavimas.

Duomeny apdorojimui, analizei ir rezultaty interpretavimui pasirinkta specializuota didziyjy
duomeny analitikos programavimo kalba SAS ir programinis paketas SAS Studio.
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4. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo rezultatai
4.1. Faktorinés analizés rezultatai

Siame poskyryje atliekama faktoriné analizé, kurios metu logistikos sektoriaus kintamieji
sugrupuojami ] tarpusavyje nekoreliuojancius latentinius faktorius, kurie tinkami tolimesnei
regresinei analizei bei padeda atskleisti, kokios logistikos sektoriy apibiidinan¢iy rodikliy grupés
potencialiai veikia darnig ekonomikos plétrg. Todél pagrindiné faktorinés analizés tyrimo problema
— 1 kokius nepriklausomus latentinius faktorius galima sujungti logistikos kintamuosius. Pradinéje
faktorinéje analizéje naudojami kintamieji pateikti 9 lenteléje:

9 lentelé. Faktorinéje analizéje naudojami pradiniai kintamieji

Santrumpa Rodiklio paaiSkinimas
AV1 ES pervezty tarptautiniy keleiviy oru skaicius
AV2 Uz ES riby pervezty tarptautiniy keleiviy oru skaicius
AV3 Oru pervezti kroviniai ir pastas, t

AUl Greitkeliy ilgis, km

AU2 Lengvyjy automobiliy skaiéius
AU3 Sunkvezimiy, sunkesniy nei 3,5 t, skaicius
AU4 Kroviniy transportavimas keliais, mln. ton-km
Gl Gelezinkeliy ilgis, km
G2 Traukiniais pervezti keleiviai, tukst.
G3 Traukiniais pervezti kroviniai, tiikst. t.
IT1 Namy tikiy dalis, turinti interneto prieiga, proc.
IT2 Populiacijos dalis, internetu perkanti prekes ir paslaugas i8 kity ES $aliy, proc.
IT3 Imoniy, gaunanéiy uzsakymus internetu, dalis, proc.
T4 Populiacij9s dalis, ' 'turint'i bazines ir aukStesnes informaciniy ir komunikaciniy
technologijy naudojimo Zinias, proc.
EM Transporto terSaly indeksas (2000 m. — 100)
EV Transporto sektoriaus sunaudojama energija, tikst. t. naftos ekv.
™ Logistikos sektoriaus mokamy energijos mokesciy dalis, proc.

9 lenteléje pateikti kintamieji buvo atrinkti atsizvelgiant j teorinéje analizéje identifikuotus rodiklius
bei vertinant duomeny pricinamumg. Naudojami 2017 mety ES Saliy duomenys, pateikiami
Eurostat'o (2018) duomeny bazéje.

Remiantis 15 paveiksle pateikta tyrimo eiga, prie$ atliekant faktoring analize patikrintas duomeny
tinkamumas. Patikrinus hipotezes apie logistikos sektoriaus kintamyjy normalumg nustatyta, kad
hipotezés apie visy analizuojamy kintamyjy normalumg neatmetamos, t.y. su 99 proc. tikimybe
galima teigti, kad kintamyjy AV1, AV2, AV3, AUL, AU2, AU3, AU4, G1, G2, G3, IT1, IT2, IT3,
IT4, EM, TM, EV skirstiniai yra normalieji (visy kintamyjy Kolmogorovo-Smirnovo statistikos
tikimybeés reikSmés p lygios arba didesnés uz pasirinkta reikSmingumo lygmenj a (0,01)). Detals
kintamyjy normalumo tikrinimo hipoteziy rezultatai pateikiami 5 priede.
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Faktorin¢ analizé neturi prasmés nekoreliuotiems duomenims, todél toliau analizuota pirminé
kintamyjy AV1 — TM Koreliaciné matrica. Pradiniy kintamyjy koreliaciné matrica pateikiama 6
priede. Nustatyta, kad visus kintamuosius bent su vienu kintamuoju sieja stiprus koreliacinis rysys.
Nors pastebéta kai kuriy kintamyjy multikolinearumo problema, Siame etape nusprgsta neSalinti
kintamyjy, siekiant neprarasti svarbiy duomeny.

Toliau duomeny tinkamumas faktorinei analizei buvo jvertintas naudojant KMO ir MSA matus.
Faktoringje analizéje naudojamy kintamyjy KMO ir MSA matai pateikiami 7 priede. Analizuojant
rezultatus matyti, kad pradinio tiriamo kintamyjy rinkinio KMO = 0,612. Tai reiskia, kad stebimus
kintamuosius jmanoma apibendrinti tam tikry faktoriy rinkiniu ir faktoriné analizé yra taikytina. Tuo
tarpu kiekvieno kintamojo MSA reik$miy jverciai rodo, kad ne visi kintamieji yra tinkami faktorinei
analizei, nes yra kintamyjy, kuriy MSA reik§més mazesnés uz 0,5 (MSAem = 0,366, MSA 3= 0,470).
I tai atsizvelgiant i§ duomeny rinkinio paSalintas maziausig MSA reikSme turintis kintamasis EM. Jj
pasalinus bendra kintamyjy KMO reik§mé padidéjo iki 0,653. Tai rodo, kad kintamojo EM Salinimas
buvo tikslingas. Vis délto, vien Sio kintamojo Salinimo neuZzteko, nes atsirado daugiau kintamyjy,
kuriy MSA < 0,5 (MSAT2 = 0,432, MSATv = 0,459, MSA4 = 0,465). Kadangi kintamojo 1T2
Salinimas buity sumazings dar keliy kintamyjy MSA reikSmes ir bendra KMO reik§me, i§ duomeny
rinkinio pasalintas kintamasis TM. Tai lémé bendros KMO reik§més padidéjima iki 0,672. Vis délto,
kintamyjy IT2 ir IT3 MSA isliko maZiau uz 0,5, tafiau atsizvelgiant ] tai, kad jy MSA reikSmes
artimos 0,5, o $iy kintamyjy Salinimas sumazinty kity kintamyjy MSA ir bendra KMO mato jvertj,
daugiau kintamyjy i§ modelio Salinama nebuvo. Faktorinés analizés koreliaciné matrica po kintamyjy
Salinimo pateikiama 8 priede.

Analizuojant 8 priede pateikta koreliacing matrica po kintamyjy Salinimo, matyti, kad silpna
koreliacija i8liko tarp kintamyjy grupés AV1, AV2, AV3, AUI1, AU2, AU3, AU4, G1,G2,G3,EV ir
kintamyjy grupés IT1, IT2, IT3, IT4 (visais atvejais p < 0,5). Tuo paciu tarp kintamyjy AV1, AV2,
AV3, AU1, AU2, AU3, AU4, G1, G2, G3, EV bei tarp kintamyjy IT1 - 1T4 stebimas vidutinio
stiprumo arba stiprus koreliacinis rySys (visais atvejais p > 0,5). Pastebétina, kad tokios koreliacinés
matricos reik§Smeés leidZia daryti pirmasias prielaidas apie kintamyjy priskyrimg faktoriams, kadangi
tikétina, kad stipriai tarpusavyje koreliuoti kintamieji sudarys tg patj faktoriy.

Faktoriy i$skyrimui pasirinktas pagrindiniy faktoriy metodas. Siekiant nustatyti faktoriy skaiciy,
remiantis Kaizerio kriterijumi analizuotos faktoriy tikrinés reikSmés. Jos pateikiamos 9 priede.
Nustatyta, kad faktoriaus Fi tikriné reiksmé lygi 8,942 ir tai sudaro 59,61 proc. bendryjy faktoriy
salygojamos visy kintamyjy dispersijos. Faktoriaus F» tikriné reik§mé lygi 3,343 ir tai sudaro 22,28
proc. visy kintamyjy dispersijos. Faktoriaus Fs tikriné reiksmé lygi 1,057 ir tai sudaro 7,05 proc. visy
kintamyjy dispersijos. Kity faktoriy tikrinés reik§més yra mazesnés nei 1, todél jie iSkart atmetami.
Nors faktoriaus F3 tikriné reik§mé yra didesné uz 1, Siuo faktoriumi paaiS$kinama labai maza visy
kintamyjy dispersijos dalis. Be to, faktoriy tikriniy reikSmiy grafike (zr. 16 pav.) matyti lizis tarp
antrojo ir tre¢iojo faktoriy tikriniy reikSmiy dydziy, kuris taip pat rodo, kad reikéty nagrinéti tik
faktorius F1 ir F2, 0 Kitus faktorius atmesti. | tai atsiZzvelgiant nuspresta faktorinés analizés metu
18skirti du tarpusavyje nekoreliuojancius latentinius faktorius.
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Tikrinés reik§més
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T T T
3 1 15

Faktoriai

16 pav. Faktoriy tikriniy reikSmiy grafikas

Siekiant palengvinti faktoriy interpretavimg, atliktas ortogonalusis Varimax sukimas. Po sukimo
faktorius F1 yra stipriai susijes su kintamaisiais AV1, AV2, AV3, AUL, AU2, AU3, AU4, G1, G2,
G3 ir EV (svoriai moduliu didesni uz 0,6) ir nesusij¢ su kintamaisiais IT1, IT2, IT3, IT4 (svoriai
moduliu maZesni uz 0,3). Sie kintamieji sudaro faktoriy F2 (Zr. 10 lentelg).

10 lentelé. Faktoriy svoriy matrica po ortogonalaus Varimax sukimo

- F1 F2
AV1 0,821 0,216
AV2 0,910 0,208
AV3 0,905 0,215
AUl 0,821 0,113
AU2 0,990 0,064
AU3 0,750 -0,455
AU4 0,890 -0,143

Gl 0,961 0,010
G2 0,928 0,220
G3 0,763 -0,040
IT1 0,291 0,873
T2 -0,155 0,887
IT3 0,047 0,832
T4 0,189 0,894
EV 0,978 0,124

Pastebétina tai, kad po ortogonalaus sukimo buvo optimizuota faktoriy struktdra. Prie§ sukima
faktorius F1 paaiskino 59,61 proc. bendros visy kintamyjy dispersijos, o po sukimo S$is rodiklis
sumaze¢jo iki 58,67 proc. Tuo tarpu faktorius F2 prie§ sukimg paaiskino 22,28 proc. bendros visy
kintamyjy dispersijos, o po sukimo $is rodiklis padidéjo iki 23,23 proc. Bendra faktoriais F1 ir F2
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paaiskinama kintamyjy dispersijos dalis iSliko nepakitusi ir sudaro 81,9 proc. Detalesn¢ informacija
apie faktoriais paaiSkinamg dispersijos dalj pateikiama 10 priede.

Atlikus visus faktorinés analizés etapus nustatyta, kurie kintamieji priskiriami faktoriams F1 ir F2 (zr.
11 lentelg).

11 lentelé. Kintamyjy priskyrimas faktoriams

Kintamasis F1 svoris Kintamasis F2 svoris
AV1 ES pervezty tarptautiniy keleiviy oru 0821 IT1 Namy tikiy dalis, turinti interneto 0873
skaiius ' prieiga, proc. '
. . . - Populiacijos dalis, internetu perkanti
Ave | Y7 ESkgll:fvfi’srgrfts‘l’;;??i’;"s‘ut‘m"f 0,910 | IT2 | prekes ir paslaugas is kity ES Saliy, 0,887
proc.
AV3 | Oru pervesti kroviniai ir pastas, t | 0,005 | IT3 | Mmoni gaunan uzsakymus internetu, | g g3,
alis, proc.
Populiacijos dalis, turinti bazines ir
AU1 Greitkeliy ilgis, km 0,821 | IT4 aukstesnes informaciniy ir 0,894

komunikaciniy technologijy naudojimo
zinias, proc.

AU2 | Lengvyjy automobiliy skaicius 0,989

AU3 Sunkvezimiy, sunkesniy nei 3,5 t,

skaicius 0,750
AU4 Kroviniy transportavimas keliais, 0,890
min. ton-km
Gl Gelezinkeliy ilgis, km 0,961 - - -

G2 |Traukiniais pervezti keleiviai, tukst. | 0,928

Traukiniais pervezti kroviniai, tiikst.

G3 t

0,763

Transporto sektoriaus sunaudojama

EV energija, tikst. t. naftos ekv.

0,978

Analizuojant 11 lentele matyti, kad faktoriy F1 sudaro 11 kintamyjy. Jie visi susij¢ su transportu, nes
atspindi keleiviy ir kroviniy gabenimg oru, keliais ir gelezinkeliais, taip pat apima Salies transporto
infrastruktiirg bei transporto sektoriaus sunaudojamg energija. Todé¢l faktoriy Fi1 galima jvardinti
»Transportas“. Tuo tarpu faktoriy F» sudaro 4 kintamieji. Jie visi susij¢ su naudojimusi
informacinémis ir komunikacinémis technologijomis. Todé¢l faktoriy F2 galima jvardinti ,,IT*.
Atkreiptinas démesys | tai, kad S. Sezer ir T. Abasiz'as (2017) atliktame tyrime, kuriame vertino
logistikos sektoriaus jtaka ekonomikos augimui, naudojo biitent transporto ir informaciniy —
komunikaciniy technologijy modelius kaip atspindincius logistikos sektoriy, nors ir netaikée faktorinés
analizés. Todél faktorinés analizés rezultatas — iskirti transporto ir IT faktoriai - prisideda prie
ankstesniy tyrimy patvirtinimo.

Apibendrinant galima teigti, kad tiriamoji faktorin¢ analizé pradin€je empirinio tyrimo stadijoje
padéjo pasirengti tolimesnei regresinei analizei. Logistikos sektoriy atspindintys kintamieji, siekiant
sumazinti jy skaiciy ir i§vengti jy tarpusavio Koreliacijos, pagrindiniy komponenc¢iy metodu isskirti
faktorius. Nustatyta, kad tikslinga iSskirti 2 faktorius, o lengvesniam jy interpretavimui atliktas
ortogonalusis Varimax sukimas. Nustatyta, kad faktorius F1 yra reikSmingai susijes su kintamaisiais
AV1, AV2, AV3, AUI, AU2, AU3, AU4, G1, G2, G3, EV, kurie atspindi transportavima, transporto
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infrastrukttirg ir su tuo susijusias energijos sgnaudas. Todél faktorius F1 pavadintas ,,Transportu®.
Faktorius F, statistiskai reikSmingai susij¢s su kintamaisiais IT1, 1T2, IT3, IT4, kurie atspindi
naudojimasi informacinémis ir komunikacinémis technologijomis. Todél faktorius F» pavadintas
1T Tai reiskia, kad tolimesnéje regresinéje analizéje bus analizuojama, kaip logistikos sektoriaus
komponentai — transportas ir IT — veikia darnig ekonomikos plétra, iSreikstg DVTI.

4.2. Daugialypés tiesinés regresinés analizés rezultatai

Isskyrus ir apibrézus logistikos sektoriy atspindinCius latentinius faktorius, tolimesné regresiné
analiz¢ atlikta naudojant ne pradinius kintamuosius, o tarpusavyje nekoreliuotus faktorius. Sios
analizés metu buvo tiriamas iSskirty logistikos faktoriy poveikis 6 darnig ekonomikos plétra
atspindintiems indeksams, kurie pateikti 12 lentel¢je. Kadangi tiriamas faktoriy poveikis 6
indeksams, sudaromi 6 atskiri prognozavimo modeliai.

12 lentelé. Regresinéje analizéje naudojami darnios ekonomikos plétros indeksai

Santrumpa Indekso pavadinimas
DVTI Darnaus vystymosi tiksly indeksas
GKI Globalaus konkurencingumo indeksas
AVI Aplinkosaugos veiksmingumo indeksas
ZVI Zmogaus vystymosi indeksas
ELI Ekonominés laisvés indeksas
KSI Korupcijos suvokimo indeksas

12 lenteléje pateikti indeksai buvo atrinkti atsizvelgiant j teorinéje analizéje identifikuotus rodiklius
bei vertinant 2018 m. indeksy reikSmiy pricinamuma. Atsizvelgiant j pasirinktus priklausomus
kintamuosius ir faktoringje analizéje iSskirtus faktorius (regresorius), sudaromos tiriamy modeliy
lygtys, pateikiamos 3 — 8 formulése:

DVTI = Bo + P1 transportas + B2 IT + & (3)
GKI = Bo + 1 transportas + B2 IT + & (4)
AVI = Bo + 1 transportas + P2 IT + & (5)
ZVI = Bo + B1 transportas + B2 IT +&  (6)
ELI = Bo + P1 transportas + B2 IT +&  (7)
KSI = o + B1 transportas + B2 IT + & (8)

¢ia DVTL GKI, AVI, ZVI, ELI, KSI — priklausomi kintamieji; transportas, IT — nepriklausomi
faktoriai (regresoriai); Bo — laisvojo nario koeficiento reik§mé; B1, B2 — faktoriy koeficienty reikSmés;
€ — atsitiktinés paklaidos.

Remiantis numatyta tyrimo eiga, visy pirma atliktas duomeny tinkamumo regresinei analizei
jvertinimas. Pirmiausiai jvertinta, ar priklausomi kintamieji DVTI, GKI, AVI, ZVI, ELI ir KSI
pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Nustatyta, kad visy indeksy atveju nulinés hipotezés apie
duomeny normalumg neatmetamos, nes remiantis ne tik Kolmogorovo-Smirnovo statistinio
kriterijaus p reikSme, bet ir kity statistiniy kriterijy tikimybémis, p > a (0,01). Tai leidzia teigti, kad
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priklausomi kintamieji pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Detaltis priklausomy kintamyjy
normalumo tikrinimo hipoteziy rezultatai pateikiami 11 priede. Taip pat patikrinta, ar priklausomi
kintamieji koreliuoja su regresoriais (faktoriais) (zr. 13 lentelg).

13 lentelé. Regresinés analizés koreliaciné matrica

= transportas IT DVTI GKI AVI ZVI ELI KSI
transportas 1,000 0,000 0,171 0,420 0,378 | 0,325 | -0,008 | 0,234
IT 0,000 1,000 0,839 0,797 0,719 | 0,861 | 05554 | 0,882
DVTI 0,171 0,839 1,000 0,836 0,628 | 0,799 | 0,456 | 0,855
GKI 0,420 0,797 0,836 1,000 0,757 | 0,853 | 0,661 | 0,938
AVI 0,378 0,719 0,628 0,757 1,000 | 0,786 | 0,203 | 0,695
yAY) 0,325 0,861 0,799 0,853 0,786 | 1,000 | 0,498 | 0,857
ELI -0,008 0,554 0,456 0,661 0,203 | 0,498 | 1,000 | 0,652
KSI 0,234 0,882 0,855 0,938 0,695 | 0,857 | 0,652 1,000

Kaip matyti 13 lenteléje, dalj priklausomy kintamyjy su regresoriais sieja vidutinis ar stiprus rySys (p
> 0,5). Vis délto, matyti, kad stipresnis rySys tarp priklausomy kintamyjy ir regresoriaus ,,IT*, nei
regresoriaus ,.transportas“. Pastaruoju atveju né vieno priklausomo kintamojo ir regresoriaus
Htransportas® nesieja stipresnis nei vidutinis tiesinis rySys. Tai rodo, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologijy rysSys su darnig ekonomikos plétrg atspindinciais indeksais yra stipresnis,
nei transporto ir darnig ekonomikos plétrg atspindinéiy indeksy. Pastebétina, kad koreliaciné matrica
patvirtina tai, kad tarp nepriklausomy kintamyjy néra koreliacijos — i$skirty faktoriy ,,transportas‘ ir
1T koreliacijos koeficientas p = 0.

Toliau buvo tikrinamos regresinés analizés modeliy prielaidos. Pirmiausiai buvo patikrinta, ar
kiekviename i§ 6 sudaromy modeliy bent vienas koeficientas néra lygus nuliui. Tikrinant hipotezes
laikoma, kad reik§mingumo lygmuo a = 0,01. Hipoteziy apie koeficienty lygybe nuliui tikrinimo
rezultatai pateikiami 14 lenteléje.

14 lentelé. Hipoteziy apie Bi koeficienty lygybe nuliui tikrinimo rezultatai

. . o
Nr. Tiriamas modelis VA pv . Rezultatas
reikSmeé| reikSmeé

DVTI = o + B1 transportas + B2 IT + €| 0,01 |<0,0001 | Nuliné hipotezé atmetama — bent vienas f; helygus 0

GKI = Bo + B1 transportas + B2 IT + ¢ 0,01 |<0,0001 | Nuliné hipotezé atmetama — bent vienas f;i nelygus 0

AVI = o + By transportas + 2 IT + ¢ 0,01 |<0,0001 | Nuliné hipotezé atmetama — bent vienas f;i nelygus 0

ZV1=Bo+ P transportas + B2 IT + & 0,01 |<0,0001 | Nuliné hipotezé atmetama — bent vienas f; nelygus 0

ELI = Bo + B1 transportas + B2 IT + & 0,01 | 0,0370 |Nuliné hipotezé neatmetama —f; lygiis 0

o O |W NP

KSI = Bo + 1 transportas + B2 IT + ¢ 0,01 |<0,0001 | Nuliné hipotezé atmetama — bent vienas Bi nelygus 0

Kaip matyti 14 lenteléje, nuliné hipotezé neatmesta tik 5-0jo modelio atveju. Tuo tarpu kity modeliy
atveju su 99 proc. tikimybe galima teigti, kad sudaromuose modeliuose bent vienas p; koeficientas
nelygus nuliui. Atsizvelgiant j tai, Siems penkiems modeliams toliau atlikta regresiné analizé. Tuo
tarpu regresoriy jtaka ELI toliau neanalizuota.

56



Toliau buvo vertinama, ar duomenyse néra grubiy i$skirCiy. Tai atlickama remiantis kiekvieno
priklausomo kintamojo Stjudentizuoty lickany ir Kuko mato grafikais. Jie pateikiami 12 priede.
Nustatyta, kad visy priklausomy kintamyjy — DVTI, GKI, AVIL, ZVI ir KSI — Stjudentizuoty lickany
reikSmés patenka j intervalg [-3 ; 3]. Visiems kintamiesiems apskaic¢iuota Kuko atstumo riba — 0,19.
Pagal Kuko mato reik§mes matyti, kad kintamojo ZV1I atveju né vienas stebéjimas $ios ribos nevirsija.
Tuo tarpu kintamojo DVTI atveju 25 stebéjimas nezymiai virSija numatytg ribg ir gali buti laikomas
iSskirtimi. Tas pats pasakytina apie kintamojo GKI 4 stebéjimg, kintamojo AVI 25 stebéjima,
kintamojo KSI 14 stebéjimg. Vis délto, atsizvelgiant ] tai, kad Sios iSskirtys pagal Kuko matg néra
grubios, o Stjudentizuoty lickany reik§més i$skir¢iy nerodo, daroma prielaida, kad kintamieji DVTI,
GKI, AVI, ZVI ir KSI tenkina i§skiréiy duomenyse nebuvimo reikalavima.

Toliau buvo vertinamas liekamyjy paklaidy homoskedastiSkumas tikrinant iSkeltas hipotezes ir
remiantis Vaito kriterijumi. Lieckamyjy paklaidy homoskedasiskumo tikrinimo rezultatai pateikiami
15 lenteléje. Nustatyta, kad visy modeliy atveju Vaito kriterijaus p reikSmé yra didesné uz pasirinkta
reikSmingumo lygmenj a (0,01). Tai reiSkia, kad nulinés hipotezés neatmetamos ir su 99 proc.
tikimybe galima teigti, kad liekamyjy paklaidy homoskedastiskumo prielaida yra tenkinama.

15 lentelé. Lieckamyjy paklaidy homoskedastiSkumo hipoteziy tikrinimo rezultatai

Nr. Tiriamas modelis o reik§meé | p reik§mé Rezultatas

Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

1 | SDGI = o + B1 transportas + B2 IT + ¢ 0,01 0,4527 paklaidos homoskedastigkos

Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

=By + + . ;
2 | GKI=o+ pa transportas + [ IT + 0,01 0,6794 paklaidos homoskedastiskos
Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios
=By + + . ;
3 | AVI=po+ p transportas + f2 IT + & 0,01 0,2225 paklaidos homoskedastiskos
Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios
=B+ . .
4 | ZVI=Po+ Pa transportas + B IT + 0,01 0,0814 paklaidos homoskedastiskos
5 | KSI=Po+ B transportas + B IT + & 0,01 0,5741 Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

paklaidos homoskedastiskos

Liekamyjy paklaidy autokoreliacijos prielaida buvo tikrinama analizuojant Durbin'o — Vatson'o
kriterijaus reikSmes ir tikimybes. Nustatyta, kad 3, 4 ir 5 modeliy atveju Durbin'o — Vatson'o kriterijy
reik§meés yra itin artimos 2, kas rodo gera rezultatg tikrinant lickamyjy paklaidy autokoreliacijg. 1 ir
2 modeliy atveju §io kriterijaus reikSmés kiek mazesnés, taciau taip pat artimos 2. Tikrinant statistines
hipotezés apie lieckamyjy paklaidy autokoreliacijg matyti, kad visy modeliy atveju p reikSmeés yra
didesnés uz pasirinktg reikSmingumo lygmen; a (0,01). Tai reiskia, kad visy penkiy sudaromy
modeliy atveju nulinés hipotezés apie lickamyjy paklaidy autokoreliacijg neatmetamos ir su 99 proc.
tikimybe galima teigti, kad liekamosios paklaidos néra autokoreliuotos. Liekamyjy paklaidy
autokoreliacijos tikrinimo rezultatai pateikiami 16 lenteléje. Detalis SAS programos rezultatai
pateikiami 13 priede.
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16 lentelé. Lickamyjy paklaidy autokoreliacijos hipoteziy tikrinimo rezultatai

a DW p

I . Rezultatas
reikSme| reik§Smeé | reikSmés

Nr. Tiriamas modelis

0,0402 | Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

1| SDGI=Po* P transportas + fo [T+ 1 0,01 1 1,300 0,9598 | paklaidos néra autokoreliuotos

0,1370 | Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

2 | GKI= o + pu transportas + 2 IT + ¢ 0,01 1,569 0,8630 |paklaidos néra autokoreliuotos

0,6206 | Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

3 |AVI=Po* u transportas + Bz IT + ¢ 0,01 2,181 0,3794 |paklaidos néra autokoreliuotos

0,4268 | Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

4 |#VI= Bt P transportas + B [T+ 61 001 1 L9651 o7 | paklaidos néra autokoreliuotos

0,3847 | Nuliné hipotezé neatmetama — liekamosios

S | KSI=Po+ pr transportas + B [T+e | 001 | 1,917 06153 | paklaidos néra autokoreliuotos

Liekamyjy paklaidy normalumo prielaida jvertinta tikrinant statistines hipotezes. Jos tikrintos bendrai
visiems 5 priklausomiems kintamiesiems DVTI, GKI, AVI, ZVI ir KSI. Hipoteziy tikrinimo
rezultatai pateikiami 17 lenteléje.

17 lentelé. Liekamyjy paklaidy normalumo hipoteziy tikrinimo rezultatai

Statistinis kriterijus Statistika p reik§meé

Sapiro - Vilko w 0,964 Pr<W 0,6107
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,126 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sq 0,041 Pr >W-Sq | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq 0,284 Pr>A-Sq | >0,2500

Kaip matyti 17 lenteléje, visy statistiniy kriterijy atveju tikimybé p yra didesné uz reikSmingumo
lygmen;j a (0,01). Todél nuliné hipotezé apie liekamyjy paklaidy normaluma yra neatmetama ir su 99
proc. tikimybe galima teigti, kad liekamosios paklaidos pasiskirsciusios pagal normalyji skirstinj.

Paskutiné regresinés analizés prielaida — liekamyjy paklaidy vidurkis turi bati lygus 0. Si prielaida
tikrinama vertinant aprasomojoje statistikoje pateikiama informacija apie liekamyjy paklaidy
vidurkio reik§me. Liekamyjy paklaidy apraSomoji statistika pateikiama 18 lentel¢je.

18 lentelé. Lieckamyjy paklaidy apraSomoji statistika

Padétis Kintamumas
Vidurkis 0,000000 | Standartinis nuokrypis 5,83589
Mediana 0,785499 | Dispersija 34,05758
Moda - Rézis 22,34555
- - Tarpkvartilinis rézis 6,72086

Kaip matyti 18 lenteléje, lickamyjy paklaidy vidurkis lygus 0. Todél galima teigti, kad prielaida apie
liekamyjy paklaidy vidurkio lygybe nuliui yra tenkinama.
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Toliau buvo vertinamas regresijos modeliy tinkamumas. Siuo tikslu patikrintos determinacijos
koeficienty R? reik§més, ANOVA p reikimés ir T (Stjudento) testai atskiriems regresoriams.
Ivertintas visy penkiy sudaromy modeliy tinkamumas.

Determinacijos koeficienty R? reik§més padeda jvertinti, kokig dalj priklausomo kintamojo lemia
iSskirti regresoriai. Kadangi sudaromuose modeliuose yra tik du regresoriai, modelio tikslumo
vertinimui naudojamas paprastas determinacijos koeficientas, 0 ne pataisytas determinacijos
koeficientas Adj. R?. Determinacijos koeficienty reik§més kiekvienam i§ sudaromy modeliy
pateikiamos 19 lenteléje.

19 lentelé. Determinacijos koeficienty R? reik§Smés

Nr. Tiriamas modelis R?
1 |[SDGI = o + P1 transportas + 2 IT + ¢ 0,7326
2 | GKI = o+ 1 transportas + B2 IT + ¢ 0,8109
3 | AVI= o+ Py transportas + B IT + ¢ 0,6592
4 | ZVI=Bo + Py transportas + B2 IT + ¢ 0,8471
5 |KSI= o+ By transportas + 2 IT + ¢ 0,8324

Analizuojant 19 lenteléje pateiktas determinacijos koeficienty reikSmes galima teigti, kad visy 5
modeliy tikslumas yra aukstas. Todél galima teigti, kad remiantis determinacijos koeficienty
reik§mémis, visi modeliai duomenis apraSo gerai, taciau prie§ darant iSvadas apie sudarytus modelius
bitina jvertinti ir kitus modeliy tinkamumo kriterijus.

ANOVA p reiksmés parodo, ar modeliuose yra su priklausomu kintamuoju susijusiy regresoriy.
ANOVA p reiksmés sudaromiems modeliams pateikiamos 20 lenteléje. Detali ANOVA p reikSmiy
informacija pateikiama 14 priede.

20 lentelé. ANOVA p reikSmés

Nr. Tiriamas modelis ANOVA p
1 |[SDGI = Bo + P1 transportas + 2 IT + ¢ <0,0001
2 | GKI = Bo + 1 transportas + B2 IT + ¢ <0,0001
3 | AVI= o+ P1 transportas + 2 IT + ¢ <0,0001
4 | ZVI=Bo + P1 transportas + B2 IT + ¢ <0,0001
5 |KSI= o+ By transportas + 2 IT + ¢ <0,0001

Kaip matyti 20 lenteléje, visy modeliy ANOVA p reikSmés maziau uz 0,0001, o tuo paciu ir uz
reik§mingumo lygmen;j a (0,01). Tai rodo, kad visuose penkiuose modeliuose yra su priklausomais
kintamaisiais reikSmingai susijusiy regresoriy ir leidZia daryti prielaidg, kad modeliai duomenims
tinkami.

T (Stjudento) testy rezultatus tikslinga vertinti kartu su modelio koeficienty (parametry) jveriais. Si
informacija pateikiama 21 lenteléje. Detaliis Stjudento testy rezultatai ir parametry jverc¢iai pateikiami
15 priede.
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21 lentelé. Stjudento testy rezultatai ir parametry jverciai

Nr. Tiriamas modelis Kintamasis Sti:gg:;z P P?‘r,::ggq
laisvasis narys <0,0001 77,476
1 |[SDGI = Bo + B1 transportas + > IT + &  |transportas 0,1777 0,726
IT <0,0001 3,563
laisvasis narys <0,0001 4,827
2 | GKI = o + B1 transportas + B2 IT + ¢ transportas 0,0007 0,211
IT <0,0001 0,4
laisvasis narys <0,0001 72,971
3 | AVI =P + By transportas + B2 IT + ¢ transportas 0,0132 2,519
IT <0,0001 4,787
laisvasis narys <0,0001 0,882
4 | ZVI=Bo + Py transportas + B2 IT + ¢ transportas 0,0024 0,013
IT <0,0001 0,034
laisvasis narys <0,0001 64,857
5 |KSI= o+ By transportas + 2 IT + ¢ transportas 0,0259 3,34
IT <0,0001 12,570

Analizuojant 21 lentele matyti, kad ne visy modeliy atveju Stjudento tikimybés p patvirtina regresoriy
itraukimo | modelj galimybg.

Pries$ interpretuojant sudarytus regresijos modelius, svarbu jvertinti modeliy tikslumo pokycius dél
nereik§mingy regresoriy pasalinimo (zr. 22 lentele).

22 lentelé. Sudaryti regresijos modeliai ir jy tikslumas

Nr. Tiriamas modelis R?
1 [DVTI=77,476+ 3563 IT 0,7033
2 |GKI=4,827 + 0,211 transportas + 0,4 IT 0,8109
3 |AVI=72971 + 2,519 transportas + 4,787 IT 0,6592
4 |ZVI1=0,882 + 0,013 transportas + 0,034 IT 0,8471
5 |KSI=64,857+12570IT 0,7775

Kaip matyti 22 lenteléje, i§ pirmojo ir penktojo modelio paSalinus nereikSmingg regresoriy
,transportas* §iy modeliy tikslumas (determinacijos koeficienty R? reik§més) Siek tick sumazéjo. Vis
délto, visy modeliy tikslumas isliko aukstas.

Pirmojo modelio atveju, regresoriaus ,transportas® Stjudento tikimybé yra didesné uz pasirinkta
reikSmingumo lygmenj a (0,01). Tai reiskia, kad Sis kintamasis yra statistiSkai nereikSmingas ir negali
biti traukiamas ] modelj. Atsizvelgiant ] parametry jver¢ius sudaromas pirmasis tiesinés regresijos
modelis: SDGI = 77,476 + 3,563 IT. Sis modelis tinkamas darnaus vystymosi tiksly indekso
poky¢&iams prognozuoti. Sio modelio tikslumas, remiantis determinacijos koeficientu, yra 0,7033. Tai
reiskia, kad sudarytas modelis paaiskina 70,33 proc. darnaus vystymosi tiksly indekso sklaidos apie
vidurkj. IS gautos regresijos lygties matyti, kad $iuo atveju iSskiriamas vienas regresorius — faktorius
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IT. Jo reik8mei padidéjus 1, bendras SDGI jvertis padidéty 3,563. Taigi galima teigti, kad
informaciniy ir komunikaciniy technologijy naudojimo augimas teigiamai veikia darnaus vystymosi
tiksly indeksa, kuris dalinai atspindi ir darnig ekonomikos plétra.

Antrojo modelio atveju, Stjudento tikimybiy reikSmes rodo, kad visi kintamieji yra statistiSkai
reikSmingi ir gali buti jtraukiami ] modelj. Atsizvelgiant | parametry jvercius sudaromas antrasis
tiesinés regresijos modelis: GKI = 4,827 + 0,211 transportas + 0,4 1 T. Sis modelis skirtas globalaus
konkurencingumo indekso poky&iams prognozuoti. Sio modelio tikslumas yra labai aukstas — 0,8109.
Kitaip tariant, sudarytas modelis paaiskina 81,09 proc. globalaus konkurencingumo indekso sklaidos
apie vidurkj. IS sudaryto modelio matyti, kad IT globalaus konkurencingumo indekso pokyciams turi
didesng jtaka nei transportas.

Treciojo modelio atveju kintamojo ,.transportas® Stjudento p reikSmé nezymiai virSija nustatytg
reikSmingumo lygmenj a (0,01). Vis délto, siekiant iSsaugoti svarby kintamajj ir atsizvelgiant |
minimaly paZzeidima, §j kintamajj modelyje nuspresta palikti, darant priclaida, kad visi kintamieji yra
statistiSkai reikSmingi. Atsizvelgiant | parametry jver¢ius sudaromas treciasis tiesinés regresijos
modelis: AVI = 72,971 + 2,519 transportas + 4,787 IT. Sis modelis skirtas aplinkosaugos
veiksmingumo indekso poky&iams prognozuoti. Sio modelio tikslumas yra 0,6592, kas reiskia, kad
modelis paaiskina 65,92 proc. GKI sklaidos apie vidurkj. Nors i§ visy sudaryty regresijos modeliy Sio
tikslumas yra maziausias, vis délto, modelio tikslumas iSlieka gana aukstas.

Ketvirtojo modelio atveju, remiantis Stjudento tikimybiy reik§mémis, galima teigti, kad visi
kintamieji yra statistiSkai reikSmingi. Jie jtraukiami j modelj ir atsizvelgiant j parametry jvercius
sudaromas ketvirtasis tiesinés regresijos modelis: ZV1 = 0,882 + 0,013 transportas + 0,034 IT. Sis
modelis skirtas Zmogaus vystymosi indekso poky¢iams prognozuoti. Atkreiptinas démesys, kad §io
modelio tikslumas itin aukStas — modelis paaiSkina net 84,71 proc. Zmogaus vystymosi indekso
reikSmiy sklaidos apie vidurkj. Vis délto, toks geras rezultatas galimai pasiektas todel, kad pagal
regresoriy koeficienty jvercius matyti, kad tiek ,,transporto®, tiek ,,IT* faktoriy reikSmiy padidéjimas
salygoja nezymy zmogaus vystymosi indekso reikSmiy padidé¢jima. Kaip ir GKI ir AVI modeliy
atvejais, informacinés ir komunikacinés technologijos indekso poky€iams turi didesn¢ reikSme nei
transporto infrastruktiiros ar apim¢iy augimas.

Penktojo modelio atveju kintamojo ,.transportas* Stjudento p reikSme vir$ija nustatytg reikSmingumo
lygmenj a (0,01). Nors taikant reikSmingumo lygmenj a = 0,05 tokj kintamajj buty galima laikyti
reikSmingu, vis délto Siuo atveju kintamasis ,,transportas* negali biiti jtraukiamas j sudaromg modelj.
Atsizvelgiant j tai bei jvertinant parametry reikSmes sudaromas penktasis tiesinés regresijos modelis:
KSI = 64,857 + 12,570 IT. Sis modelis skirtas korupcijos suvokimo indekso reik§miy poky¢iams
prognozuoti. Pastebétina, kad regresinés analizeés rezultatai parode, jog korupcijos suvokimo indeksa
reikSmingai veikia tik faktorius ,,IT*. Tuo tarpu transportas Siuo atveju tiesiSkai korupcijos suvokimo
indekso neveikia. Sudaryto KSI prognozavimo modelio tikslumas yra 0,7775, kas reiskia, kad
modelis paaiSkina 77,75 proc. KSI reik§miy sklaidos apie vidurkj.

Svarbu paminéti tai, kad regresinés analizés metu nustatyta, kad ELI prognozavimo modelis
netenkino regresinei analizei keliamy prielaidy. Todél galima teigti, kad néra tiesinés priklausomybes
tarp i8skirty logistikos faktoriy ,,transportas” ir ,,IT” bei ekonominés laisvés. Tuo tarpu kiti modeliai
1§ esmés tenkino regresijos modelio sudarymui keliamas prielaidas.
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Kadangi faktorinei ir regresinei analizei buvo naudotas tas pats ES Saliy duomeny rinkinys ir
parengtas testinis SAS programos kodas, detalus tiriamajai faktorinei analizei ir daugialypei tiesinei
regresinei analizei naudotas SAS programos kodas pateikiamas 16 priede.

Sudaryti tiesinés regresijos modeliai yra tinkami prognozavimui, nes i$laikytas aukstas jy tikslumas,
1 modelius jtraukti tik reikSmingi regresoriai. Be to, tenkinamos geriausiam modeliui sudaryti
keliamos prielaidos — visy penkiy sudaryty modeliy lickamosios paklaidos yra pasiskirsciusios pagal
normalyjj skirstinj ir néra autokoreliuotos, jy vidurkis lygus 0, duomenys homoskedastiski, esama
reikSmingy Bi koeficienty.

Vis délto, kaip ir kiekvienu atveju, sudaryti modeliai turi trikumy. Tyrimo metu buvo identifikuotos
kelios negrubios iSskirtys, kuriy Salinimas buty statistiSkai reikSmingai paveikgs prognoze. Todél
siekiant iSlaikyti aukstg modeliy tikslumg ir iSvengti naujy isskirciy atsiradimo, né viena isskirtis
Salinta nebuvo. D¢l Sios priezasties sudaryti modeliai ateityje galéty biiti koreguojami, siekiant tiek
didesnio atitikimo realiai situacijai populiacijoje, tiek norint j faktoriy sudarymg jtraukti dar daugiau
kintamyjy.

Gauti tiesinés regresijos rezultatai rodo, kad penkis iSskirtus darnig ekonomikos plétra atspindincius
indeksus — DVTI, GKI, AVI, ZVI, KSI — teigiamai reik§mingai veikia rodikliai, atspindintys
informacines ir komunikacines technologijas. Tuo tarpu transporto Kintamieji, apimantys
infrastruktiirg, keleiviy ir kroviniy apimtis, transporto sunaudojamg energija, statistiSkai reikSmingai
veikia GKI, AVI ir ZVI. Tai leidZia teigti, kad darnios ekonomikos plétros kontekste transporto
apiméiy augimas néra toks reikSmingas kaip IT.

4.3. Panelinés regresinés analizés rezultatai

Sioje dalyje atlickama panelin¢ regresiné analizé ir pristatomi jos rezultatai. Pirmajame tyrimo etape
atlikta faktoriné¢ analizé ir faktoriy iSskyrimas atskleidé, kad tolimesnéje tiesinéje regresinéje
analizéje logistikos sektoriy i§ esmés atspind€jo 2 pjiviai — transportas bei informacinés ir
komunikacinés technologijos. Vis délto, logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai
kontekste logistikos sgvokg svarbu suvokti pladiau, jvertinant logistikos jmoniy kompetencijas,
muitiniy veiklg ar kitas tiekimo grandinés dalis.

Kaip jau buvo identifikuota teoringje analizéje, didelé dalis autoriy logistikos tematikos tyrimuose
Siam sektoriui atspindéti naudoja logistikos veiklos indeksa (LVI), kuris apima platesnj logistikos
veikly vertinimg. Tod¢l Sioje tyrimo dalyje tiriamas LVI poveikis darnig ekonomikos plétra
atspindintiems indeksams. Kaip ir pries tai atliktoje regresinéje analizéje, darniai ekonomikos plétrai
atspindéti naudoti tie patys indeksai — GKI, AVI, ZVI, ELI ir KSI (3iy indeksy reik§més 2010, 2012,
2014, 2016 ir 2018 metais). Nenaudojamas tik DVTI, nes $is indeksas naujas, jo reik§més pateikiamos
tik 2018 metais, tod¢l jo jtraukimas j paneling regresing analiz¢ netikslingas.

Visy pirma pries atliekant paneling regresing analiz¢ grafiSkai buvo apzvelgta LV s3saja su darniai
ekonomikos plétrai atspindéti pasirinktais indeksais ES $alyse 2018 metais. Siy indeksy palyginimas
pateikiamas 17 — 21 paveiksluose.
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17 pav. LVI ir GKI sgsaja ES salyse 2018 metais (sudaryta remiantis The World Bank, 2018b; World
Economic Forum, 2018a)

Analizuojant 17 pav. matyti, kad tarp logistikos veiklos indekso ir globalaus konkurencingumo
indekso 2018 m. reikSmiy ES Salyse yra sasaja — aukSta LVI reikSmeg turincios Salys taip pat pasizymi
ir auk$tu GKI vertinimu, o pras¢iau pagal LVI vertinamos $alys turi ir mazesnj GKI jvertinima.
Taciau atkreiptinas démesys, kad Lietuvoje ir Latvijoje, taip pat Maltoje, vertinant santykinai LVI ir
GKI reikSmés skiriasi labiau nei kitose Salyse. GKI Siose Salyse yra didesnis nei Kroatijoje ar
Graikijoje, nors pastaryjy Saliy logistikos veiklos indeksas vertinamas geriau. Vis délto, ES kontekste

galima jzvelgti sgsajg tarp LVI ir GKI.
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18 pav. LVIir AVI sgsaja ES salyse 2018 metais (sudaryta remiantis The World Bank, 2018b; Yale
University, 2019)

18 pav. pateiktas logistikos veiklos indekso ir aplinkos veiksmingumo indekso ES Salyse 2018 m.
santykinis palyginimas. Siuo atveju taip pat galima jzvelgti tendencija, kad auksta LVI indekso
vertinimg turincios Salys pasizymi ir aukStu AVI jverciu. Taciau Maltoje, Kipre, Slovakijoje AVI
vertinamas santykinai geriau nei LVI. Tai galima paaiskinti tuo, kad maZoms Salims sudétinga
iSvystyti auksta logistikos sektoriaus paslaugy lygi, taciau lengviau jgyvendinti aplinkosauginius
reikalavimus. Vis délto, daugumos ES $aliy kontekste rySkesné tiesioginé sgsaja tarp LVI ir AVIL.
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19 pav. LVI ir ZVI sasaja ES $alyse 2018 metais (sudaryta remiantis The World Bank, 2018b; United
Nations Development Program, n.d.)

19 pav. pateiktas logistikos veiklos indekso ir Zmogaus vystymosi indekso ES Salyse 2018 m.
santykinis palyginimas. Kaip ir aptarty indeksy atveju, matyti tendencija, kad auksta LVI jvertinima
turingios $alys pasizymi ir auksta ZVI verte. Tadiau §iuo atveju gana ryskus Balkany $aliy skirtumas
nuo kity 3aliy - Bulgarijoje, Rumunijoje, Vengrijoje, Kroatijoje ZV1 reik§mé santykinai daug mazesné
nei LVI reikSmé. Tai rodo, kad Sioje Saliy ekonomikos plétros socialiné dimensija yra silpniau
iSvystyta nei kitose ES Salyse. Siy $aliy LVI skirtumai nuo kity ES $aliy yra daug maZesni nei ZVI
atveju.
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20 pav. LVIir ELI sasaja ES $alyse 2018 metais (sudaryta remiantis The World Bank, 2018b; The Heritage
Foundation, 2019)

20 pav. pateiktas logistikos veiklos indekso ir ekonominés laisvés indekso ES Salyse 2018 m.
santykinis palyginimas. Siuo atveju indeksy sasaja néra tokia ryski kaip anks¢iau aptarty indeksy.
Pavyzdziui, Belgijoje, Ispanijoje, Pranciizijoje LVI indekso reikSmés yra aukStesnés nei Lietuvoje,
Latvijoje ar Estijoje, taciau $iy Baltijos Saliy ekonominé laisve, iSreikSta ELI, vertinama geriau. Todél
biity galima jZvelgti neigiamg ry$j tarp LVI ir ELI, taciau kity ES Saliy atveju matyti teigiamos Siy
indeksy sasajos tendencija. Tai rodo, kad rySys tarp LVI ir ELI yra abejotinas, o panasi prielaida buvo
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patvirtinta ir regresinés analizés metu — nustatyta, kad logistikos sektoriy apibiidinantys faktoriai
statistiSkai reikSmingai neveikia ELI. Vis délto, LVI poveikj ELI biitina jvertinti statistiSkai.
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21 pav. LVI ir KSI sgsaja ES Salyse 2018 metais (sudaryta remiantis The World Bank, 2018b; Transparency
International, 2018)

21 pav. pateiktas logistikos veiklos indekso ir korupcijos suvokimo indekso ES Salyse 2018 m.
santykinis palyginimas. I§ paveikslo matyti, kad santykiniai skirtumai tarp LVI ir KSI daugumoje ES
Saliy yra panasiis — korupcijos suvokimo indeksas vertinamas santykinai pras¢iau nei logistikos
veiklos indeksas. Vis délto, Skandinavijos $alyse — Danijoje, Svedijoje ir Suomijoje, taip pat Estijoje
Liuksemburge, KSI ir LVI santykiniai skirtumai mazesni, o Piety Europos Salyse — Ispanijoje,
Italijoje, Graikijoje — didesni nei bendra ES tendencija. Galima daryti prielaida, kad KSI reikSmes
veikia Saliy (regiony) specifika, o daryti iSvadas apie LVI ir KSI ry§j neatlikus statistinés analizés yra
sudétinga.

Statistiniam rysio tarp indeksy jvertinimui naudota paneliné regresiné analizé. Sis metodas suteikia
galimybe jvertinti ne tik priklausomybe, bet ir rodikliy dinamikos poveikj, t.y. kiekvienas stebinys
(Salis) stebimas du ar daugiau laiko momenty, kas padidina sudaromy modeliy ir prognozés tiksluma.

Remiantis suplanuota panelinés regresinés analizés eiga, pirmiausiai pasirinktas panelinés regresijos
modelis. AtsiZvelgiant | analizei atrinktus duomenis, atlikta subalansuota vienkrypté paneliné
regresija, nes visy stebimy objekty indeksy reik§més turimos visais pasirinktais laiko momentais, 0
patys stebimi objektai yra Salys, todél priklauso vienai klasei (grupei). Kadangi atlickant analizg
vertinamas kiekvieno i$ darnig ekonomikos plétrg atspindin¢iy indeksy rysys su LVI, kiekviename i$
sudaromy modeliy yra po vieng nepriklausoma kintamajj (regresoriy). Tai reiskia, kad atlickama
vieno kintamojo paneliné regresija. Kaip jau buvo minéta tyrimo metodologijoje, dél ribotos tyrimo
apimties ir sudétingumo pasirinktas paprastosios (statinés) panelinés regresijos modelis. Galutinis
paprastosios (statinés) panelinés regresijos modelis pasirinktas jvertinus statistinius kriterijus.
Panelinei regresinei analizei naudotas SAS programos kodas pateikiamas 17 priede.

Siekiant nustatyti, ar bus taikomas pastovios konstantos, ar fiksuoty efekty modelis, visy penkiy
sudaromy modeliy atveju patikrintos hipotezés, remiantis F-testo statistika. Sie rezultatai pateikiami
23 lenteléje. Joje matyti, kad tik vieninteliu atveju, t.y. kai priklausomas kintamasis yra AVI, negali
bati taikomas pastovios konstantos metodas. Detaltis F-testo rezultatai pateikiami 18 priede.
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23 lentelé. Hipoteziy tikrinimo rezultatai remiantis F-testu

Nr,| Friklausomas ) Nepriklausomas | oo s p reik§mé Rezultatas
kintamasis kintamasis
1 GKI LV 0,05 <0,0001 Nuhne' hipotez¢ neatmetama — taikomas
pastovios konstantos metodas
2 AVI LV 0,05 0,9805 Nuliné hipotezé atmetama — pastovios
konstantos metodas netaikomas
y Nuliné hipotez¢ neatmetama — taikomas
3 ZV1 LVI 0,05 <0,0001 pastovios konstantos metodas
Nuliné hipotez¢ neatmetama — taikomas
4 ELI LVI 0,05 <0,0001 pastovios konstantos metodas
Nuliné hipotez¢ neatmetama — taikomas
S KSI LVI 0,05 <0,0001 pastovios konstantos metodas

Kadangi sudarant modelj tirti rySiui tarp priklausomo kintamojo AVI ir regresoriaus LVI negali biiti
taikomas pastovios konstantos metodas, atliktas Hausman'o testas, kuriuo tikrinamos hipotezés apie
atsitiktiniy metody jverciy suderinamuma. Nulinés hipotezés atmetimas (kai jverc¢iai suderinti) rodo,
kad turi buti taikomas fiksuoty efekty modelis. PrieSingu atveju nuliné hipotez¢ neatmetama ir
taikomas atsitiktiniy efekty modelis. Hausman'o testo rezultatai pateikiami 24 lenteléje.

24 lentelé. Hausman'o testo rezultatai

Priklausomas kintamasis | a reik§mé | Hausman p reik§mé Rezultatas

Nuliné hipotezé atmetama — taikomas atsitiktiniy

AVI 0,05 0,3706 efekty metodas

Kaip matyti 24 lenteléje, Hausman'o testo rezultatai parodé, kad tiriant LVI poveikj AVI turi bati
taikomas atsitiktiniy efekty modelis.

Toliau buvo patikrintas duomeny tinkamumas panelinei regresinei analizei. Visy pirma jvertinta
kintamyjy koreliaciné matrica. Ji pateikiama 25 lenteléje. Svarbiausias démesys koreliacinéje
matricoje turi biiti skiriamas rySiui tarp nepriklausomo kintamojo LVI ir priklausomy kintamyjy —
darnig ekonomikos plétra atspindinciy indeksy — jvertinti.

Kaip matyti 25 lenteléje, visy koreliacijy tarp kintamyjy p reikSmés rodo statistiskai reikSmingg tiesinj
ry§]. Vis délto, rySio stiprumas tarp kintamyjy skiriasi. Stipriausias tiesinis teigiamas rySys
fiksuojamas tarp LVI ir GKI (p = 0,849). Taip pat labai stiprus tiesinis teigiamas rySys yra tarp LVI
ir KSI (p=0,778) bei LVIir ZVI (p = 0,761). Tuo tarpu kintamuosius AV ir ELI su LV sieja silpnas
tiesinis teigiamas rySys (atitinkamai p = 0,364 ir p = 0,474). Tai leidzia daryti prielaida, kad Sie
kintamieji per silpnai koreliuoja su regresoriumi LVI, kad bty jtraukti sudarant panelinés regresijos
modelius. Vis délto, atsizvelgiant j tai, kad Siy koreliacijos koeficienty reikSmés yra gana artimos
vidutinio stiprumo koreliacijai (kai p = 0,5), analizéje Sie kintamieji kol kas palieckami. Be to, jy
tinkamumas prognozavimo modeliy sudarymui papildomai tikrinamas kituose panelinés regresinés
analizés etapuose.
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25 lentelé. Panelinés regresijos kintamyjy koreliaciné matrica

- LVI GKI AVI ZVI ELI KSI

LVI 1,000 | 0,849 | 0,364 | 0,761 | 0,474 | 0,778
p <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <,0001 |<0,0001

GKI | 0,849 | 1,000 | 0,325 | 0,780 | 0,685 | 0,919
p <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <,0001 |<0,0001

AVl | 0,364 | 0,325 | 1,000 | 0,434 | 0,141 | 0,280
p | <0,0001<0,0001 <0,0001 | 0,0976 | 0,0008

ZV1 | 0,761 | 0,780 | 0,434 | 1,000 | 0,498 | 0,750
p | <0,0001<0,0001 |<0,0001 <,0001 |<0,0001

ELI 0474 | 0685 | 0,141 | 0,450 | 1,000 | 0,712
p <0,0001 | <0,0001 | 0,0976 |<0,0001 <0,0001

KSI 0,778 | 0919 | 0,280 | 0,750 | 0,712 | 1,000
p <0,0001 | <0,0001 | 0,0008 |<0,0001 <,0001

Toliau buvo tikrinama kintamyjy normalumo prielaida, remiantis Sapiro-Vilko, Kolmogorovo-
Smirnovo, Kramerio-von Miseso ir Andersono-Darlingo statistiniais kriterijais. Panelinés regresijos
kintamyjy normalumo tikrinimo detaliis rezultatai pateikiami 19 priede. Nustatyta, kad normalumo
prielaida tenkinama kintamyjy LVI, GKI, AVI, ZVI ir KSI atveju (bent vieno statistinio kriterijaus
tikimybé p < a (0,05)). Tuo tarpu kintamojo LVI atveju visy statistiniy kriterijy tikimybiy p reikSmés
virSija pasirinktg reikSmingumo lygmenj o (0,05). Atsizvelgiant j tai, kad kintamasis ELI
nepasiskirstes pagal normalyjj skirstinj, o koreliacinés matricos analizé parodé¢ silpng tiesinj rysj su
priklausomu kintamuoju, toliau LVI ir ELI rySys neanalizuojamas ir panelinés regresijos modelis
nesudaromas. Pastebétina, kad iSvada apie statistiSkai reikSmingo rysio tarp LVI ir ELI nebuvima
buvo nustatyta ir regresinés analizés metu tiriant logistikos sektoriy atspindin¢iy faktoriy poveikj ELI.
Tai rodo skirtingy tyrimo metody rezultaty suderinamuma.

Liekamyjy paklaidy heteroskedastiSkumo ir autokoreliacijos prielaidy tikrinimas parodé¢, kad Sios
prielaidos tenkinamos tik i§ dalies. Nustatyta, kad tik kintamojo AVI atveju liekamosios paklaidos
néra autokoreliuotos. Tuo tarpu kity priklausomy kintamyjy — GKI, ZVI, KSI — liekamosiose
paklaidose galima teigiama autokoreliacija, Durbin'o-Vatson'o statistikos reik§més néra artimos 2.
Toks rezultatas néra stebinantis, nes | panelinés regresijos modelj jtraukiamos laiko eilutés daznai
salygoja liekamyjy paklaidy autokoreliacijos problema. Detalis liekamyjy paklaidy autokoreliacijos
tikrinimo rezultatai pateikiami 20 priede. Atsizvelgiant j tai, kad Sios panelinés regresijos prielaidos
tenkinimas yra abejotinas, sudaromus panelinés regresijos modelius deréty vertinti kritiSkai. Del
netenkinamos prielaidos tokiy modeliy determinacijos koeficientas bus maZesnis, o pasikliautinieji
intervalai — platesni nei apskaiiuota. Vis délto, vertinant tai kaip tyrimo apribojima ir siekiant
susidaryti bendrg vaizda apie logistikos veiklos indekso poveiki darnia ekonomikos plétra
atspindintiems indeksams toliau sudaromi panelinés regresijos modeliai.

Siekiant jvertinti sudaromy panelinés regresijos modeliy tiksluma, apzvelgtos determinacijos
koeficienty reikSmés. Jy rezultatai pateikti 26 lenteléje.
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26 lentelé. Panelinés regresijos modeliy determinacijos koeficienty R? reik§més

Priklausomas | Nepriklausomas | Sudaromas 2 -
Nr. - . . - . R ISvada
kintamasis kintamasis modelis

1 GKI LVI Pastovios 0,7216 Modveho.tlkslu.mas aukstas; duomenys
konstantos apraSomi gerai

2 AVI LV Atsitiktiniy 0,1323 Modveho.tlkslurpas mazas; duomenys

efekty aprasomi blogai
N Pastovios Modelio tikslumas vidutinis; duomenys

3 ZV1 LVI konstantos 0,5795 aprasomi patenkinamai

4 KS] LVI Pastovios 0,6055 Modvello.tlkslum.as wdgtmls; duomenys
konstantos aprasomi patenkinamai

Analizuojant sudaromy modeliy determinacijos koeficienty reikSmes matyti, kad auksta modelio
tiksluma turi tik pastovios konstantos modelis, tiriantis regresoriaus LVI poveikj priklausomam
kintamajam GKI. Kity dviejy sudaromy pastovios konstantos modeliy, tirianéiy LVI poveikj ZVI ir
KSI, tikslumas vidutinis. Tuo tarpu atsitiktiniy efekty panelinés regresijos modelio atveju modelio
tikslumas yra labai maZzas. Galima teigti, kad duomenys apraSomi blogai, o modelis netinkamas daryti
iSvadoms. | tai atsizvelgiant $is modelis toliau neinterpretuojamas, teigiant, kad paneliné regresiné
analizé parodé, kad logistikos veiklos indeksas tiesiSkai neveikia aplinkos veiksmingumo indekso.

Nors determinacijos koeficienty reikSmés ir rodo trijy modeliy tinkamuma, svarbu jvertinti ir §iuos
modelius sudaranciy nepriklausomy kintamyjy reikSminguma. Kadangi kiekviename modelyje yra
po vieng regresoriy, tai Siy kintamyjy reikSmingumo jvertinimas tuo paciu lemia ir sudaromy modeliy
reikSmingumg. Kintamyjy reikSmingumas nustatytas remiantis Stjudento statistikos tikimybe p.
Atitinkamai jvertinti ir parametry jverciai (zZr. 27 lentele).

27 lentelé. Panelinés regresijos modeliy kintamyjy reik§mingumo ir parametry jverc¢iy rezultatai

Nr Priklausomas | Nepriklausomas | Sudaromas Kintamasis Stjudento p | Parametru
‘| kintamasis kintamasis modelis reikSmeé jverciai
; Koeficientas a < 0,0001 1,133
1 GKI LVI Pastovios
konstantos LVI < 0,0001 1,019
. ; Koeficientas o < 0,0001 0,589
2 IV LV kPastowos
onstantos LVI <0,0001 0,079
; Koeficientas o < 0,0001 -39,824
3 KS| LVI kPastowos
onstantos LVI <0,0001 29,368

Kaip matyti 27 lenteléje, visy trijy sudaromy modeliy atveju koeficientai o ir regresorius LVI
statistiSkai reikSmingi. Tai reiSkia, kad galima sudaryti tris pastovios konstantos panelinés regresijos
modelius. Nuo jprastiniy regresijos modeliy jie skiriasi tuo, kad laisvajj narj keicia koeficientas a.
Pastovios konstantos vieno kintamojo modelis bendruoju atveju pateikiamas 9 formuléje.

(9)

¢ia Y i, t — priklausomas kintamasis; X - nepriklausomas kintamasis; o — bendra konstanta; p —
priklausomojo kintamojo koeficiento reik§mé; u — atsitiktinés paklaidos; i = Salis, N; t = metai, T.

Yit=a+BXit+Uit
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Atsizvelgiant | 27 lentel¢je pateiktus parametry jvercius, galima sudaryti tris paneliné€s regresijos
modelius. Pirmasis panelinés regresijos modelis GKI it = 1,133 + 1,019 LVI i, t parodo rysj LVI ir
GKI. Koeficientas prie LVI parodo, kokia biity atitinkamais metais GKI reik§mé, jei LVI pasikeisty
vienetu. Todél galima teigti, kad logistikos veiklos indeksui padidéjus vienetu, globalaus
konkurencingumo indekso reik§mé padidéty 1,019. Remiantis determinacijos koeficiento reikSme,
sudarytas modelis, jvertinantis indeksy dinamika, paaiSkina 72,16 proc. GKI sklaidos apie vidurkj.
Tai yra svarbus rezultatas, rodantis reikSmingg logistikos sektoriaus, iSreikS§to LVI, poveikj darniai
ekonomikos plétrai, iSreikStai GKI.

Antrasis panelinés regresijos modelis ZVI it = 0,589 + 0,079 LV .t rodo LVI poveikj ZVI. Vertinant
koeficienty reik§mes galima teigti, kad LVI padidéjus vienetu, ZVI reik§mé padidéty 0,079. Nors $is
poveikis i§ pirmo zvilgsnio atrodo labai mazas, svarbu jvertinti tai, kad Zzmogaus vystymosi indeksas
matuojamas skaléje nuo 0 iki 1. Todél net ir mazas ZVI reikimés padidéjimas salygoja geresne Salies
pozicija ZVI reitinge. Vis délto, modelio tikslumas néra labai auks$tas. Remiantis determinacijos
koeficiento reik§me, sudarytas panelinés regresijos modelis paaiskina 57,95 proc. GKI sklaidos apie
vidurkj.

Treciasis panelinés regresijos modelis KSI i+ = -39,824 + 29,368 LVI i .t parodo rysj tarp LVI ir
KSI. Vertinant koeficienty reikSmes matyti, kad LVI padidéjus vienetu, KSI reiksmé padidéty 29,368.
Vis délto, svarbu atsizvelgti j tai, kad KSI vertinamas skaléje nuo 0 iki 100, o LVI — skaléje nuo 0 iki
5, todél tikrasis poveikis pozicijai reitinge néra toks Zenklus, kaip atrodo i§ skaitinés indekso
reik§més. Sis modelis paaiskina 60,55 proc. GKI sklaidos apie vidurkj ir rodo vidutinj modelio
tiksluma.

Atkreiptinas démesys, kad panelinés regresinés analizés metu nustatyta, jog netenkinama modeliy
liekamyjy paklaidy autokoreliacijos prielaida. Todél svarbu pabrézti, kad visy trijy sudaryty modeliy
atveju prognoziy tikslumas yra kiek mazesnis, nei rodo determinacijos koeficienty reikSmés.

Koeficientai o modeliuose parodo, kokia biity priklausomo kintamojo (GKI, ZVI arba KSI) reik§me,
jei jo neveikty LVI. Kadangi visi trys sudaryti modeliai yra pastovios konstantos, a reik§mé vienoda
visoms Salims. Toks rezultatas gali pasirodyti kritikuotinas, nes Salys yra skirtingos ir jy ekonomika
veikia daug specifiniy faktoriy. Kita vertus, visos duomeny analiz¢je jtrauktos Salys priklauso ES,
todeél jy i8sivystymo lygis yra labai aukstas arba aukstas, t.y. néra itin dideliy skirtumy tarp analizuoty
Saliy.

ELI ir AVI prognozavimo modeliai sudaryti nebuvo. ELI atveju nustatyta, kad netenkinama
kintamojo normalumo prielaida, o tiesinis rySys su LVI yra silpnas. Nors panelinés regresijos metu
buvo vertinamas LV poveikis, o ne logistikg apibiidinan¢iy faktoriy, kaip ir faktorinés ir daugialypés
tiesinés regresijos atveju gauti rezultatai panaSiis — néra tiesinio rySio tarp logistikos sektoriaus ir
ekonominés laisvés. Kintamojo AVI atveju nustatyta, kad sudarytas prognozavimo modelis blogai
atspindéty duomenis (gauta labai maza determinacijos koeficiento reikSmé), todél modelis nebuvo
sudaromas. Tai leidZia teigti, kad LV statistiSkai reikSmingai tiesiSkai AV neveikia. Tokj rezultata
galimai lemia tai, kad j LVI skai¢iavima nejtraukiama pakankamai aplinkosauginiy rodikliy.

Apibendrinant galima teigti, kad paneliné regresiné analizé papildé rezultatus, gautus derinant
tiriamaja faktoring analize ir daugialype tiesing regresija. Nustatyta, kad LVI reikSmingai tiesiSkai
veikia darnia ekonomikos plétra, isreiksita GKI, ZVI ir KSI. Sudaryti pastovios konstantos panelinés
regresijos modeliai rodo, kiek vidutiniskai pasikeisty GKI, ZVI ir KSI reikimés LVI jveréiui
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padidéjus vienetu. Tai leidzia teigti, kad logistikos veiklos indeksu iSreiksStas logistikos sektorius
reikSmingai veikia ekonominius, socialinius darnios ekonomikos plétros aspektus. Tuo tarpu LVI
poveikis ELI ir AVI naudojant paneling regresija nepatvirtintas. Nustatyta, kad LVI Siy indeksy
reikSmingai tiesiSkai neveikia. Logistikos sektoriaus poveikis darniag ekonomikos plétra
atspindin¢iam ELI nepavirtintas tiek naudojant daugialype tiesine, tick paneling regresijas. Apzvelgus
tyrimo rezultatus svarbu juos apibendrinti, iSrySkinti diskusinius aspektus bei pateikti jzvalgas. Tai
atliekama paskutiniame $io skyriaus poskyryje.

4.4. Diskusiniai aspektai ir jZzvalgos

Siekiant pateikti tikslias atliktos praktinés analizés jzvalgas ir diskusinius aspektus, visy pirma svarbu
numatyti galimus tyrimo apribojimus. | juos biitina atsizvelgti darant i§vadas ar perkeliant rezultatus
1 populiacijg. Apibendrinant atlikta tyrima galima iSskirti Siuos apribojimus:

e faktorin¢ analizé — sudétingas, daug prielaidy turintis tenkinti ir kartais prieStaringai
vertinamas daugiamatés statistinés analizés uzdavinys, nes iSskirti faktoriai yra
nevienareik§miai, o jy interpretavimas labai priklauso nuo pacio tyréjo;

e vieSai pateikiamais makroekonominiais rodikliais sudétinga iSsamiai atspindéti logistikos
sektoriy — didzioji dalis laisvai prieinamy duomeny yra susij¢ su transportavimu,
informacinémis ir komunikacinémis technologijomis. Tuo tarpu duomeny apie sandéliavima,
pakavimo ar zenklinimo veiklas, logistikos sektoriaus darbuotojy skaiciy ar kompetencijg néra
arba jie pateikiami tik atskiroms Salims. Tai lémé apribotg tiek faktorinés analinés, tiek po jos
atliktos daugialypés tiesinés regresijos galimybiy panaudojimg ir i§ dalies paaiskino, kodél
moksliniuose tyrimuose didziausias démesys skiriamas biitent Sioms logistikos veikloms;

e daugialypéje tiesinéje regresijoje nepriklausomy kintamyjy vietoje naudoti faktoriai padéjo
supaprastinti duomeny analiz¢ bei modelio iSraiskg, taciau lémé sudétingg interpretacija.
Kadangi regresoriai — ne pavieniai kintamieji, o faktoriai, agreguojantys keleta kintamuyjuy,
prognozuojant sudétinga suvokti, kaip konkretaus faktoriui priklausanc¢io rodiklio
pasikeitimai paveikty darnios ekonomikos plétros indeksus. Si problema iskyla, nes
prognozuojama reikSme atitinkamu dydziu kei¢ia ne makroekonominiy rodikliy, o faktoriy
reik§meés padidéjimas;

e paneliné regresiné analize leido jvertinti ne tik konkrecius indeksus ES Salyse, taiau ir jy
dinamika. Vis délto, svarbu nepamirsti, kad sudaryty panelinés regresijos modeliy tikslumas
yra mazesnis nei nustatytos determinacijos koeficienty reik§meés, nes buvo netenkinama viena
1§ analizei keliamy duomeny prielaidy. Nors atlikta analiz¢ ir sudaryti modeliai leidzia daryti
1zvalgas apie logistikos veiklos indekso poveikj darnig ekonomikos plétrg atspindintiems
indeksams, atitinkamy modeliy naudojimas prognozavimui turi biiti vertinamas atsakingai.
Tod¢l tolimesniuose Sios temos tyrimuose biity tikslinga iSbandyti netiesinius regresijos
modelius arba vietoj paprasty (statiniy) panelinés regresijos modeliy iSbandyti dar
sudétingesnius dinaminius arba autoregresijos modelius, kurie iSspresty liekamyjy paklaidy
autokolinearumo problema.

Vertinant tyrimo patikimumga ir tikslumg svarbu atsizvelgti j galimus apribojimus. Vis délto, gauti
rezultatai leidzia daryti prasmingas jzvalgas ir inspiruoja diskusinius klausimus tolimesniems
moksliniams tyrimams. Mokslingje literatiiroje vis dazniau kalbama apie reikSmingg logistikos indélj
ekonomikos augimui ir plétrai, taCiau atliktas tyrimas parodé, jog logistikos sektoriy atspindintys
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makroekonominiai Kintamieji ir LV statistiSkai reikSmingai tiesi$kai veikia ne visus vertintus darnig
ekonomikos plétra atspindiné¢ius indeksus.

Faktorinés analizés metu, naudojant 17 logistikos sektoriy atspindinc¢iy kintamyjy, buvo isskirti 2
faktoriai, 1§ kuriy vienas atspindi transportavima, transporto infrastruktiirg ir suvartojamg energija, o
kitas — IT paplitima ir naudojimg versle. Atkreiptinas démesys, kad toks faktoriy i$skyrimas
statistiniais metodais patvirtina kity, teoringje analizéje aptarty, autoriy atlikty tyrimy prasme,
kadangi siame darbe iSskirtiems faktoriams analogiskos logistikos rodikliy grupés naudotos logistikos
poveikio vertinimui ankstesniuose tyrimuose, nors tokiy rodikliy grupiy naudojimo tikslingumas
statistiSkai jvertintas nebuvo.

Daugialypé regresiné analizé parodé¢, kad transporto infrastruktiiros augimas, keleiviy skaiciaus ir
kroviniy apimciy didéjimas bei energijos suvartojimas transporte ir I'T naudojimo augimas tiek namy
tkiuose, tiek e-komercijoje ir logistikos veiklose teigiamai veikia darnig ekonomikos plétrag
atspindin¢ius GKI, AVI ir ZVI. Vis délto, visy sudaryty modeliy atveju nustatyta, kad 1T darnios
ekonomikos plétros indeksus veikia labiau nei transportas. Maza to, nustatyta, kad DVTI ir KSI
reikSmingai tiesiSkai veikia tik IT. Tai rodo, kad informaciniy technologijy taikymas logistikos
sektoriuje darnig ekonomikos plétra veikia labiau nei logistikos infrastruktiros ar keleiviy ir kroviniy
gabenimo apim¢iy didinimas. Be to, patvirtinama teorinéje analizéje identifikuota informaciniy ir
komunikaciniy technologijy, kaip svarbaus logistikos komponento, reikSmé.

Idomu tai, kad tarp logistikos sektoriy atspindinc¢iy faktoriy ir aplinkosaugos veiksmingumo indekso
nustatyta teigiama tiesiné priklausomybé. Tai rodo, kad ES Salyse, pasizyminciose didelémis kroviniy
transportavimo apimtimis ir zymiu energijos suvartojimu, iSlaikomas aukstas aplinkosaugos lygis.
Galima daryti prielaida, kad taip yra tiek dél geresnés infrastruktiiros, tiek del naujausiy technologijy,
IT naudojimo. Svarbu atkreipti démes;j j tai, kad sudarant faktorius dél itin silpnos koreliacijos nebuvo
jtraukti du Kintamieji, atspindintys logistikos sektoriaus sukeliama tar§g ir emisija. Siy rodikliy
jvertinimas galimai pakeisty sudarytg regresijos lygti AVI prognozavimui.

Pastebétina, kad tiek daugialypés regresinés analizés metu, tiek atlikus paneling regresing analizg
nustatyta, kad néra statistiskai reik§mingo rysio tarp logistikos sektoriaus ir ELI. Tai rodo skirtingais
tyrimo metodais gauty rezultaty suderinamuma. Galima teigti, kad rySys tarp logistikos sektoriaus ir
ekonominés laisvés nenustatytas. Galima to prieZastis — aukstas ekonominés laisvés lygis ES Salyse,
kur stengiamasi uztikrinti laisvg Zzmoniy, prekiy, paslaugy ir kapitalo judéjima.

Panelinés regresinés analizés metu nustatyta, kad logistikos veiklos indekso padidéjimas sukuria
prielaidas GKI, ZVI ir KSI didéjimui. Kita vertus, dar vienas svarbus mokslingje literatiiroje vis
dazniau paliec¢iamas diskusinis klausimas, kuris natiiraliai kyla ir po §io tyrimo, — ar logistika salygoja
plétrg, ar yra atvirk$¢iai. Todél ateities tyrimy objektas galéty bati Sio diskusinio klausimo
nagrinéjimas. Tuo tarpu rySys tarp logistikos ir aplinkosauginés darnios ekonomikos plétros
dimensijos vis dar iSlieka maZzai iSanalizuotas, nes nebuvo patvirtintas ir atlikto tyrimo metu. Visy
pirma, i§samesn¢ analiz¢ apsunkina duomeny stoka, kadangi aplinkosauginiai klausimai — nors ir
populiari, bet dar ganétinai nauja tema Saliy plétros kontekste. Kita svarbi jZvalga - analizuoty Saliy
aplinkosaugos lygio panaSumas. DidZioji dalis ES Saliy dél bendry reikalavimy stengiasi jgyvendinti
nustatytus emisijos, tarSos, energijos suvartojimo reikalavimus. Tai patvirtina ir teorinéje analizé
apzvelgtas pasaulinis aplinkos uzterStumo Zemeélapis, kuris parodé, jog Europoje kietyjy daleliy
koncentracija ore nevir§ija numatyty riby. Be to, labiausiai ekonomiskai iSsivysciusios $alys, kuriose
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logistikos veiklos dél dideliy masty salygoja zymy poveikj aplinkai, didel; démesj skiria tokio
poveikio sumazinimui. Tuo tarpu Zemesnio pragyvenimo lygio ES Salyse, kaip taisykle, logistikos
veikly apimtys néra tokios didelés, todél ir poveikis aplinkai néra toks ryskus. Ateityje, siekiant
tiksliau jvertinti logistikos poveikj aplinkosauginei darnios ekonomikos plétros dimensijai, bity
tikslinga analizuoti itin didelémis logistikos apimtimis pasizymincias, taciau skirtingy regiony $alis,
pavyzdziui, Kinija, Indija, JAV, Brazilija.

Apibendrinant galima teigti, kad logistikos sektorius daro reik§minga poveikij ekonominiams, o taip
pat ir socialiniams Saliy raidos aspektams. Tuo tarpu aplinkosauginés dimensijos ir logistikos sgsaja
darnios ekonomikos plétros kontekste iSlicka mazai iSanalizuota, taciau aktualia tyrimy tema. Todél
ateityje tikslinga atlikti papildomus tyrimus tiek viso pasaulio, tiek ES $aliy kontekste, klasterizuojant
Salis pagal pasiekta aplinkosaugos lygj. Tai ne tik papildyty atlikta analize, bet ir leisty atskleisti
darnios ekonomikos plétros skirtumus tarp regiony.
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ISvados ir rekomendacijos

1. ISnagringjus logistikos sektoriaus tendencijas ir poveikio darniai ekonomikos plétrai problematika
nustatyta:

pastaryjy mety logistikos sektoriaus tendencijos labiausiai siejamos su nuolat auganciomis
veikly apimtimis, technologijy pritaikymu, veikly skaitmenizavimu ir inovacijy diegimu.
Didéjantis visuomenés sgmoningumas iSrySkina logistikos sglygojamo poveikio aplinkai
problematikg. D¢l Sios priezasties auga susidoméjimas tvarios logistikos koncepcija, vis
daugiau démesio skiriama zaliajai ir atvirkStinei logistikai, o taip pat logistikos veikly
efektyvinimui per klasterizacijg, atsakingg tiekimo grandiniy valdyma. Did¢jantis démesys
logistikai, kaip ekonomikos augimo ir plétros pagrindui — viena ryskiausiy pastaraisiais metais
atliekamy moksliniy tyrimy krypciy;

logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai tematika iSanalizuota ir atskleista
nepakankamai. Dauguma atlikty tyrimy orientuoti j atskiry logistikos sektoriaus dedamyjy
poveikj, ignoruojant logistika kaip veikly visuma. Nors mokslinéje bendruomenéje didéja
susidoméjimas darnia ekonomikos plétra, daugeliu atvejy analizuojamas logistikos poveikis
ekonomikos augimui, bet ne darniai ekonomikos plétrai. Logistikos sektoriaus sglygojamas
neigiamas poveikis aplinkai ir visuomenei skatina kalbéti apie darnig ekonomikos plétra, kaip
tvaraus Saliy vystymosi ir raidos pagrinda.

2. Atlikus darnios ekonomikos plétros koncepcijos ir logistikos sektoriaus teoring analize iSskirtos
tokios iSvados:

darni ekonomikos plétra — ilgalaikis, kompleksiSkas ir nuolatinis vystymosi procesas,
padedantis siekti ekonominio klestéjimo, socialinés ir aplinkosauginés gerovés, o tai salygoja
ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy veiksniy visuma. Salies BVP, vyriausybés skola ar
infliacija atspindi ekonominj Salies i$sivystyma, taCiau vertinant darnig ekonomikos plétra
placigja prasme batina jtraukti ir socialinius bei aplinkosauginius kintamuosius. Siekiant
atlikti iSsamesn] vertinima, tikslinga naudoti i§vestinius rodiklius — ekonominius, socialinius
ir aplinkosauginius indeksus;

logistika yra globalus procesas, apimantis tris esmines veikly grupes — jvairiy rasiy
transportavima; logistikos veikla, orientuotg j turimos infrastruktiiros panaudojima; logistikos
paslaugy veikla, siejamg su zmogiskyjy resursy panaudojimu. Logistikos sektorius uztikrina
efektyvy ekonomikos funkcionavimg, sukuria gyvenimui palankig infrastruktiirg, taiau
didéjantys veikly mastai sukelia aplinkosaugines problemas, kenkia gyvenimo kokybei. Todél
esminé logistikos sektoriaus uzduotis darnios ekonomikos plétros kontekste — prisidéti prie
Saliy vystymosi be neigiamo poveikio sociokultarinei ir gamtinei aplinkai;

makroekonominiy rodikliy analizé leidzia atskleisti sgsajas tarp logistikos sektoriaus ir
darnios ekonomikos plétros, o iSvestiniy indeksy naudojimas leidZia atlikti kompleksiska
analiz¢. Svarbiausias logistikos sektoriaus veiklg atspindintis rodiklis yra logistikos veiklos
indeksas, konkreCioje rinkoje vertinantis muitiniy veikla, infrastruktiirg, tarptautinius
pervezimus, logistikos kokybe ir kompetencija, sekimo ir stebéjimo galimybes bei
savalaikiSkuma. Tuo tarpu darniai ekonomikos plétrai atspindéti naudojama daug indeksy,
kurie vertina tiek atskiras darnios ekonomikos plétros dimensijas, tiek jy derinius.
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3. Identifikavus svarbiausius logistikos ir darnios ekonomikos plétros rodiklius ir indeksus parengta
tyrimo metodologija. Esminis tyrimui iskeltas tikslas - jvertinti logistikos poveikj darniai ekonomikos
plétrai. Siam tikslui pasiekti tyrimas organizuotas trimis etapais. Pirmajame etape atlikta tiriamoji
faktoriné analizé, kurios metu tarpusavyje koreliuojantys makroekonominiai logistikos sektoriaus
kintamieji apjungti j nestebimus latentinius faktorius. Antrajame etape, naudojant i$skirtus faktorius
ir darnig ekonomikos plétra atspindinCius indeksus, atlikta daugialypé tiesiné regresiné analizé bei
sudaryti prognozavimo modeliai. Tre¢iajame etape, derinant regresijos ir laiko eiluc¢iy galimybes,
atlikta paneliné regresiné analizé, kuriai panaudoti logistika ir darnig ekonomikos plétra atspindinCiy
indeksy duomenys. Tyrimas atliktas ES Saliy kontekste, teorinéje analizéje identifikuotus rodiklius ir
indeksus analizuojant didziyjy duomeny analitikos programiniu paketu SAS Studio.

4. Atlikus logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos plétrai vertinimo tyrimg gauti tokie
rezultatai:

e tiriamoji faktoriné analiz¢ atskleid¢, kokias logistikos sektoriy apibiidinancias rodikliy grupes
galima sudaryti i§ makroekonominiy logistikos sektoriaus kintamyjy. Nustatyta, kad tikslinga
i§skirti du tarpusavyje nekoreliuojancius faktorius. Pirmasis iliustruoja transportavima,
transporto infrastruktiirg ir su tuo susijusias energijos sanaudas, todél placiagja prasme gali biiti
jvardijamas kaip ,, Transportas®. Kitas i§skirtas faktorius atspindi informaciniy-komunikaciniy
technologijy panaudojima, todél buvo jvardintas ,,IT*;

e daugialypés tiesinés regresinés analizés metu nustatyta, kad néra tiesinés priklausomybés tarp
logistikos sektoriaus faktoriy ir ekonominés laisvés, iSreikStos ekonominés laisvés indeksu.
Kity modeliy atveju tenkinamos geriausio modelio sudarymui keliamos prielaidos. Nustatyta,
kad penkis darnig ekonomikos plétra atspindinéius indeksus — darnaus vystymosi tiksly
indeksa, globalaus konkurencingumo indeksa, aplinkosaugos veiksmingumo indeksa,
zmogaus vystymosi indeksa ir korupcijos suvokimo indeksg — statistiSkai reikSmingai
teigiamai veikia logistikos faktorius IT. Tai reiSkia, kad augant informaciniy technologijy
pritaikymui tikétinas atitinkamy indeksy jveréiy augimas, kas sglygoty teigiamus pokycius
siekiant darnios ekonomikos plétros. Tuo tarpu transporto faktorius statistiSkai reikSmingai
veikia tik globalaus konkurencingumo indeksa, aplinkosaugos veiksmingumo indeksg ir
zmogaus vystymosi indeksg. Be to, IT rySys su darnig ekonomikos plétra atspindincCiais
indeksais yra stipresnis, nei transporto ir darnig ekonomikos plétra atspindinciy indeksy. Tai
rodo, kad darnios ekonomikos plétros kontekste transporto apim¢iy ir infrastruktiiros augimas
yra maziau reikSmingas uz IT panaudojimg logistikos sektoriuje;

e panelinés regresinés analizés metu analizuotas logistikos veiklos indekso poveikis darnig
ekonomikos plétra atspindintiems indeksams. Ivertinus ne tik indeksy tarpusavio
priklausomybg, bet ir jy dinamikos poveikj, nustatyta, kad logistikos veiklos indeksas
statistiSkai reikSmingai tiesiSkai veikia darnig ekonomikos plétra, iSreiksta globalaus
konkurencingumo indeksu, zmogaus vystymosi indeksu ir korupcijos suvokimo indeksu. | tai
atsizvelgiant sudaryti pastovios konstantos panelinés regresijos modeliai leidZia prognozuoti,
kiek vidutiniSkai padidéty darnios ekonomikos plétros indeksy reikSmés logistikos veiklos
indeksui padidéjus vienetu. Tuo tarpu logistikos veiklos indekso poveikis ekonominés laisvés
indeksui ir aplinkosaugos veiksmingumo indeksui nepatvirtintas — tarp Siy indeksy
nenustatytas statistiSkai reikSmingas tiesinis rySys. Tai rodo, kad logistikos sektorius,
iSreikStas logistikos veiklos indeksu, reikSmingai veikia socialinius ir ekonominius darnios
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ekonomikos plétros aspektus, tuo tarpu logistikos poveikio aplinkosauginei dimensijai
jvertinimas reikalauja papildomy tyrimy.

Apibendrinus atlikto teorinio ir praktinio tyrimo rezultatus pateikiamos rekomendacijos:

sickiant ne tik didinti efektyvuma, bet ir derinti veiklg su tvaraus vystymosi principais,
logistikos jmonés savo veikloje turéty integruoti skaitmenines technologijas ir IT sprendimus,
nes tiek teoring, tiek praktiné analizé parodé, jog tai reikSmingai veikia darnig ekonomikos
plétra. Be to, siekiant optimizuoti kaStus, o taip pat sumazinti logistikos sektoriaus poveikj
aplinkai, tikslingas jmoniy jungimasis j klasterius, zaliosios ir atvirk§tinés logistikos principy
taikymas. Svarbu nepamirsti, kad skaitmeniniy sprendimy derinimas su logistikos veikly
augimu lemia ne tik jmoniy, taciau ir visos Salies ekonomikos plétra;

atsizvelgiant | logistikos sektoriaus reikSme¢ darniai ekonomikos plétrai, Saliy vyriausybés
turety skirti didesnj démes;j Salies logistikos infrastrukttiros kiirimui ir tobulinimui, taip pat
konkurencingumo logistikos sektoriuje didinimui, inovacijy ir zaliyjy idéjy skatinimui.
Aukstas logistikos lygis Salyje teigiamai veikia darnios ekonomikos plétros indeksus, todél
logistikos sektorius prisideda tiek prie Salies konkurencingumo didinimo globalioje rinkoje,
tiek prie socialinés Zmoniy raidos ir gerovés;

norint i§samiau jvertinti logistikos sektoriaus poveikj darniai ekonomikos plétrai, sitiloma
tobulinti atliktus tyrimus jtraukiant naujus kintamuosius, iSbandyti netiesinius regresijos
modelius bei dinaminius panelinés regresijos modelius. Dél menko iStirtumo ir augancio
susidoméjimo naudinga atlikti tyrimus, orientuotus j logistikos poveikj aplinkosauginei
darnios ekonomikos plétros dimensijai, vertinant itin didelémis logistikos apimtimis
pasizymincias skirtingy regiony Salis. Logistikos sektoriaus poveikio darniai ekonomikos
plétrai vertinimo tyrimus tikslinga atlikti tiek atskirose Salyse, tiek jy klasteriuose ar
skirtinguose regionuose. Tai leisty jvertinti logistikos poveikj Saliy vystymosi skirtumams.
Dar vienas svarbus ateities tyrimy objektas — detalesné priezastingumo analizé. Mokslingje
literatiiroje vis dazniau diskutuojama abipusio logistikos sektoriaus ir darnios ekonomikos
pléetros poveikio tema, taciau $is probleminis klausimas placiau neanalizuojamas.
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idziai ZmogiSkasis kapitalas eksperimentiné | ISlaidos MTEP siekiant aplinkosaugos tiksly
1 plétra
Aplinkosaugos
_ prekiy ir . . . .
paslaugy Aplinkosaugos prekiy ir paslaugy sektoriaus verté
sektorius
Tikétinas Tikétina vyry sveikata Mirtingumas dél priezas¢iy, kuriy buvo galima i§vengti
sveikatos lygis | Tikétina motery sveikata Mirties Mirtingumas dél priimtiny prieZaséiy
_Zmomun daly_V aujanéiy sprendziant visuomenés 1svengimas Mirtingumas dél priezas€iy, kurios buvo galima uzkirsti kelig
interesus, dalis
Socialinis Asmeny, turinéiy sutuoktinj, $eimos narj ar drauga, | o C . . .
kapitalas kurj gali kreiptis pagalbos, dalis Nutukimas Nutukusiy ir antsvorj turinCiy vaiky dalis
Savanoriaujanciy Zzmoniy dalis Nutukusiy ir antsvorj turin¢iy suaugusiyjy dalis
S Zmoniy, kurie pasitiki savo kaimynais, dalis Ritkymo paplitimas tarp suaugusiyjy
Socialiniai —— — - - -
Socialinis Suaugusiyjy, kilusiy i§ nepalankios aplinkos ir . . L .. . . .
: .. . L . . Zmoniy, sportuojanciy ne maziau 150 min. per savaite, dalis
mobilumas uzimanciy vadovaujancias pareigas, dalis .
Apsiriipinimas Gyvenimo
bl'?s tu Turimy bisty skaicius budas Kelioniy mieste dalis pés¢iomis ar vaziuojant dviraciu
Kelioniy mieste dalis vieSuoju transportu
) Vidutinis vaisiy ir darzoviy vartojimas
Kidikiy S - .. . . o
sveikata Naujagimiy, sverian¢iy maziau nei 2,5 kg., gimimo daznis
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Vidutine laikomos oro tar$os dieny skaicius mieste

Aplinkos

Oro kolybé Vidutine laikomos oro tarSos dieny skai¢ius uzmiestyje
TriukSmas Populiacijos, kuris yra veikiama triuk§mo, dalis
Energetinis o e . .
skurdas Namy tikiy, patirianéiy energetinj skurda, skaicius

Siltnamio Siltnamio dujy emisija DidZiojoje Britanijoje Energijos tiekimas

efckty Siltnamio dujy emisija, susijusi su DidZiosios

sukelianciy A " Transportas

. L Britanijos vartojimu -~

dujy emisija CO; emisija

Nattraliy Zaliavy naudojimas ne statybinéms medziagoms pagal sektorius | Verslas

iStekliy _— .. . .. L

naudojimas Zaliavy naudojimas statybinéms medziagoms Gyventojai

Naminiai pauk§éiai Kita

Laukiné gamta:

Misko pauksciai

Energijos i§
atsinaujinanciy

Energijos i$ atsinaujinanciy iStekliy dalis, lyginant su bendru

iStekliy energijos suvartojimu
5 E:liilcllsq naudojimas
Jiiry pauksciai Namy Seny naujy energetinis efektyvumas
Vandens ir pelkiy pauksciai Z?:;?;\tlhnr:f as Naujy namy energetinis efektyvumas
Vandens Potvyniy ir gruntinio vandens idgavi Namy aki rdirbamy atlieky dali
naudojimas y ir gruntinio vandens i§gavimas Atlickos amy tkiuose pe amy atlieky dalis
Utilizuojamy statybiniy atlicky dalis
Zemes .. Zemés panaudojimas pagal tipa
panaudojimas
rsnl;\i/:ltrctol:(i)lmé Suvartoto maisto kilmé pagal regionus
- Upiy vandens | Upiy, kuriy biologiné kokybé gera arba auksta, dalis
kokybé Upiy, kurios atitinka cheminius standartus, dalis
Zuvy iStekliai | Tvariai sugauty Zuvy dalis
Rusiy ir Prioritetiniy rasiy, kuriy skaicius stabilus arba augantis, Kiekis
Eg;]:rlll;q Prioritetiniy buveniy, kuriy skaicius stabilus arba augantis, kiekis

Saltinis: DidZiosios Britanijos Aplinkos, maisto ir kaimo vietoviy departamentas, 2013
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2 priedas. Indeksai, naudojami darniai ekonomikos plétrai vertinti

Pavadinimas

Santrumpa

Itraukiami Kriterijai

Atspindima
dimensija

Globalaus konkurencingumo indeksas
(angl. Global Competitiveness Index)

GKI

Institucijos

Infrastrukttira

Makroekonominé aplinka
Sveikata ir pradinis iSsilavinimas
Aukstasis i8silavinimas ir mokymasis
Prekiy rinkos efektyvumas
Darbo rinkos efektyvumas
Finansy rinkos plétra
Technologiné parengtis

Rinkos dydis

Verslo iSmanymas

Inovacijos

Ekonominé

Socialiné

Sustainable Development Goals Index)

Darnaus vystymosi tiksly indeksas (angl.

DVTI

Skurdas

Zemés tkis ir mityba
Sveikata
I$silavinimas

Motery jgalinimas
Vanduo

Orus darbas
Nelygybé

Darnus vartojimas ir gamyba
Klimato kaita

Jury ekosistema
Sausumos ekosistema
Taika ir teisingumas

Igyvendinimo priemonés

Ekonominé
Socialiné

Aplinkos

Integracinio vystymosi indeksas (angl.
Inclusive Development Index)

VI

Augimas ir plétra
Integracija

Integraciné lygybé ir tvarumas

Ekonominé
Socialiné

Aplinkos

Darnios visuomenés indeksas (angl.
Sustainable Society Index)

DVI

Zmoniy gerove
Aplinkos gerové

Ekonominé gerové

Ekonominé
Socialiné

Aplinkos

Zmogaus vystymosi indeksas (ang].
Human Development Index)

ZV1

Gyvenimo trukmé
Zinios

Pragyvenimo lygis

Socialiné

Ekonominé
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Aplinkosaugos veiksmingumo indeksas
(angl. Environmental Performance Index)

AVI

Oro kokybé

Vandens kokybé
Sunkieji metalai
Biojvairové ir buveinés
Miskai

Zuvininkysté

Klimatas ir energija
Oro tarSa

Vandens iStekliai

Zemeés tkis

Aplinkos

Ekologinis pédsakas (angl. Ecological
Footprint)

EP

Anglies pédsakas
Zemés apstatymas
Miskai

Paséliai ir ganyklos

Zuvininkysté

Aplinkos

Ekonomingés laisvés indeksas (angl. Index
of Economic Freedom)

ELI

Istatymai ir taisyklés
Valdzios dydis
Reguliavimo efektyvumas

Rinkos atvirumas

Ekonominé

Socialinio progreso indeksas (angl. Social
Progress Index)

SPI

Esminiai Zmogaus poreikiai
Gerovés pagrindai

Galimybés

Ekonominé
Socialiné

Aplinkos

Saltinis: Global Footprint Network, n.d.; United Nations Development Program, n.d.; Sustainable Society
Foundation, 2017; Bertelsmann Stiftung ir Sustainable Development Solutions Network, 2018; The Social
Progress Imperative, 2018; Yale University, 2019; World Economic Forum, 2018a; World Economic Forum,

2018b)
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3 priedas. Saliy reitingas pagal LVI 2007 — 2018 m.

Salis . 2018 . 2016 . 2014 _ 2012 _ 2010 - 2007
Vieta Reik§mé Vieta Reiksmé Vieta Reik§mé Vieta Reik§mé Vieta Reik§mé Vieta Reik§mé
Vokietija 1 4,20 1 4,23 1 4,12 4 4,03 1 4,11 3 4,10
Svedija 2 4,05 3 4,20 6 2,96 13 3,85 3 4,08 4 4,08
Belgija 3 4,04 6 4,11 3 4,04 7 3,98 9 3,94 12 3,89
Austrija 4 4,03 7 4,10 22 3,65 11 3,89 19 3,76 5 4,06
Japonija 5 4,03 12 3,97 10 3,91 8 3,93 7 3,97 6 4,02
Olandija 6 4,02 4 4,19 2 4,05 5 4,02 4 4,07 2 4,18
Singapiiras 7 4,00 5 4,14 5 4,00 1 4,13 2 4,09 1 4,19
Danija 8 3,99 17 3,82 17 3,78 6 4,02 16 3,85 13 3,86
Jungtiné 9 3,97 8 4,07 4 4,01 10 3,90 8 3,95 9 3,99
Karalysté
Suomija 10 3,96 15 3,92 24 3,62 3 4,05 12 3,89 15 3,82
JAE 11 3,92 13 3,94 27 3,54 17 3,78 24 3,63 20 3,73
Honkongas 12 3,90 9 4,07 15 3,83 2 4,12 13 3,88 8 4,00
Sveicarija 13 3,89 11 3,99 14 3,84 16 3,80 6 3,97 7 4,02
JAV 14 3,88 10 3,99 9 3,92 9 3,93 15 3,86 14 3,84
Naujoji 15 3,84 37 3,39 23 3,64 31 3,42 21 3,65 19 3,75
Zelandija
Pranciizija 16 3,83 16 3,90 13 3,85 12 3,85 17 3,84 18 3,76
Ispanija 17 3,75 23 3,73 18 3,72 20 3,70 25 3,63 26 3,52
Australija 18 3,74 19 3,79 16 3,81 18 3,73 18 3,84 17 3,79
Italija 19 3,73 21 3,76 20 3,69 24 3,67 22 3,64 22 3,58
Kanada 20 3,70 14 3,93 12 3,86 14 3,85 14 3,87 10 3,92
Norvegija 21 3,68 22 3,73 7 3,96 22 3,68 10 3,93 16 3,81
Cekija 22 3,64 26 3,67 32 3,49 44 3,14 26 3,51 38 3,13
Portugalija 23 3,63 36 3,41 26 3,56 28 3,50 34 3,34 28 3,38
Liuksemburgas 24 3,61 2 4,22 8 3,95 15 3,82 5 3,98 23 3,54
Piety Kor¢ja 25 3,61 24 3,72 21 3,67 21 3,70 23 3,64 25 3,52
Kinija 26 3,60 27 3,66 28 3,53 26 3,52 27 3,49 30 3,32
Taivanas 27 3,54 25 3,70 19 3,72 19 3,71 20 3,71 21 3,64
Lenkija 28 3,51 33 3,43 31 3,49 30 3,43 30 3,44 40 3,04
Airija 29 3,47 18 3,79 11 3,87 25 3,52 11 3,89 11 3,91
Kataras 30 3,42 30 3,60 29 3,52 33 3,32 55 2,95 46 2,98
Vengrija 31 3,41 31 3,43 33 3,46 40 3,17 52 2,99 35 3,15
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Tailandas 32 3,38 45 3,26 35 3,43 38 3,18 35 3,29 31 3,31
PAR 33 3,32 20 3,78 34 3,43 23 3,67 28 3,46 24 3,563
Cile 34 3,31 46 3,25 42 3,26 39 3,17 49 3,09 32 3,25

Slovénija 35 3,31 50 3,18 38 3,38 34 3,29 57 2,87 37 3,14
Estija 36 3,31 38 3,36 39 3,35 65 2,86 43 3,16 47 2,95

Izraelis 37 3,31 28 3,66 41 3,26 - - 31 3,41 33 3,21
Panama 38 3,28 40 3,34 45 3,19 61 2,93 51 3,02 54 2,89
Vietnamas 39 3,27 64 2,98 48 3,15 53 3,00 53 2,96 53 2,89
Islandija 40 3,23 39 3,35 37 3,39 32 3,39 42 3,20 - -
Malaizija 41 3,22 32 3,43 25 3,59 29 3,49 29 3,44 27 3,48
Graikija 42 3,20 47 3,24 44 3,20 69 2,83 54 2,96 29 3,36
Omanas 43 3,20 48 3,23 59 3,00 62 2,89 60 2,84 48 2,92
Indija 44 3,18 35 3,42 54 3,08 46 3,08 47 3,12 39 3,07
Kipras 45 3,15 59 3,00 58 3,00 35 3,24 46 3,13 49 2,92
Indonezija 46 3,15 63 2,98 53 3,08 59 2,94 75 2,76 43 3,01
Turkija 47 3,15 34 3,42 30 3,50 27 3,51 39 3,22 34 3,15
Rumunija 48 3,12 60 2,99 40 3,26 54 3,00 59 2,84 51 2,91
Kroatija 49 3,10 51 3,16 55 3,05 42 3,16 74 2,77 63 2,71
Dramblio 50 3,08 95 2,60 79 2,76 83 2,73 109 2,53 102 2,36
Kaulo krantas
Meksika 51 3,05 54 3,11 50 3,13 47 3,06 50 3,05 56 2,87
Bulgarija 52 3,03 72 2,81 47 3,16 36 3,21 63 2,83 55 2,87
Slovakija 53 3,03 41 3,34 43 3,25 51 3,03 38 3,24 50 2,92
Lietuva 54 3,02 29 3,63 46 3,18 58 2,95 45 3,13 58 2,78
Saudo Arabija 55 3,01 52 3,16 49 3,15 37 3,18 40 3,22 41 3,02
Brazilija 56 2,99 55 3,09 65 2,94 45 3,13 41 3,20 61 2,75
Ruanda 57 2,97 62 2,99 80 2,76 139 2,27 151 2,04 148 1,77
Kolumbija 58 2,94 94 2,61 97 2,64 64 2,87 72 2,77 82 2,50
Bahreinas 59 2,93 44 3,31 52 3,08 48 3,05 32 3,37 36 3,15
Filipinai 60 2,90 71 2,86 57 3,00 52 3,02 44 3,14 65 2,69

Argentina 61 2,89 66 2,96 60 2,99 49 3,05 48 3,10 45 2,98

Ekvadoras 62 2,88 74 2,78 86 2,71 79 2,76 71 2,77 70 2,60

Kuveitas 63 2,86 53 3,15 56 3,01 70 2,83 36 3,28 44 2,99
Iranas 64 2,85 96 2,60 - - 112 2,49 103 2,57 78 2,51

Serbija 65 2,84 76 2,76 63 2,96 75 2,80 83 2,69 - -
Ukraina 66 2,83 80 2,74 61 2,98 66 2,85 102 2,57 73 2,55
Egiptas 67 2,82 49 3,18 62 2,97 57 2,98 92 2,61 97 2,37
Kenija 68 2,81 42 3,33 74 2,81 122 2,43 99 2,59 76 2,52
Malta 69 2,81 56 3,07 51 3,11 43 3,16 64 2,82 - -
Latvija 70 2,81 43 3,33 36 3,40 76 2,78 37 3,25 42 3,02
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Kazachstanas 71 2,81 77 2,75 88 2,70 86 2,69 62 2,83 133 2,12
Bosnija ir 72 2,81 97 2,60 81 2,75 55 2,99 87 2,66 88 2,46
Hercogovina
Kosta Rika 73 2,79 89 2,65 87 2,70 82 2,75 56 2,91 72 2,55
Paragvajus 74 2,78 101 2,56 78 2,78 113 2,48 76 2,75 71 2,57
Rusija 75 2,76 99 2,57 90 2,69 95 2,58 94 2,61 99 2,37
Beninas 76 2,75 115 2,49 109 2,56 67 2,85 69 2,79 89 2,45
Juodkalnija 77 2,75 123 2,38 67 2,88 120 2,45 121 2,43 - -
Mauricijus 78 2,73 - - 115 2,51 72 2,82 82 2,72 132 2,13
Libanas 79 2,72 82 2,72 85 2,73 96 2,58 33 3,34 98 2,37
Brunéjus 80 2,71 70 2,87 - - - - - - - -
Makedonija 81 2,70 106 2,51 117 2,50 99 2,56 73 2,77 90 2,43
Laosas 82 2,70 152 2,07 131 2,39 109 2,50 118 2,46 117 2,25
Peru 83 2,69 69 2,89 71 2,84 60 2,94 67 2,80 59 2,77
Jordanija 84 2,69 67 2,96 68 2,87 102 2,56 81 2,74 52 2,89
Urugvajus 85 2,69 65 2,97 91 2,68 56 2,98 77 2,75 79 2,51
Maldyvai 86 2,67 104 2,51 82 2,75 104 2,55 125 2,40 - -
Dominikos 87 2,66 91 2,63 69 2,86 85 2,70 65 2,82 96 2,38
Respublika
Albanija 88 2,66 117 2,41 - - 78 2,77 119 2,46 139 2,08
San Tomé ir 89 2,65 - - 84 2,73 114 2,48 - - 57 2,86
Prinsipé
Dzibutis 90 2,63 134 2,32 154 2,15 154 2,80 126 2,39 145 1,94
Burkina Fasas 91 2,62 81 2,73 98 2,64 134 2,32 145 2,23 121 2,24
Arménija 92 2,61 141 2,21 92 2,67 100 2,56 111 2,52 131 2,14
Hondiras 93 2,60 112 2,46 103 2,61 105 2,53 70 2,78 80 2,50
Sri Lanka 94 2,60 - - 89 2,70 81 2,75 137 2,29 92 2,40
Kameriinas 95 2,60 148 2,15 142 2,30 106 2,53 105 2,55 84 2,49
Malis 96 2,59 109 2,50 119 2,50 - - 139 2,27 109 2,29
Malavis 97 2,59 - - 73 2,81 73 2,81 - - 91 2,42
Kambodza 98 2,58 73 2,80 83 2,74 101 2,56 129 2,37 81 2,50
Uzbekistanas 99 2,58 118 2,40 129 2,39 117 2,46 68 2,79 129 2,16
Bangladesas 100 2,58 87 2,66 108 2,56 - - 79 2,74 87 2,47
Salvadoras 101 2,58 83 2,71 64 2,96 93 2,60 86 2,67 66 2,66
Uganda 102 2,58 58 3,04 - - - - 66 2,82 83 2,49
Baltarusija 103 2,57 120 2,40 99 2,64 91 2,61 - - 74 2,53
Saliamono 104 2,57 116 2,42 106 2,59 126 2,41 135 2,31 138 2,08
salos
Tunisas 105 2,57 110 2,50 110 2,55 41 3,17 61 2,84 60 2,76
Gana 106 2,57 88 2,66 100 2,63 108 2,51 117 2,47 125 2,16
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Komorai 107 2,56 98 2,58 128 2,40 146 2,14 120 2,45 85 2,48
Kirgizija 108 2,55 146 2,16 149 2,21 130 2,35 91 2,62 103 2,35
Marokas 109 2,54 86 2,67 - - 50 3,03 - - 94 2,38
Nigerija 110 2,53 90 2,63 75 2,81 121 2,45 100 2,59 93 2,40
Zambija 111 2,53 114 2,43 123 2,46 - - 138 2,28 100 2,37
Bahamai 112 2,53 78 2,75 66 2,91 80 2,75 78 2,75 - -
Jamaika 113 2,52 119 2,40 70 2,84 124 2,42 108 2,53 118 2,25
Nepalas 114 2,51 124 2,38 105 2,59 151 2,04 147 2,20 130 2,14
Kongas 115 2,49 125 2,38 157 2,08 149 2,08 116 2,48 - -
Moldova 116 2,46 93 2,61 94 2,65 132 2,33 104 2,57 106 2,31
AlZyras 117 2,45 75 2,77 96 2,65 125 2,41 130 2,36 140 2,06
Togas 118 2,45 92 2,62 139 2,32 97 2,58 96 2,60 119 2,25
Gruzija 119 2,44 130 2,35 116 2,51 7 2,77 93 2,61 - -
Kongo 120 2,43 127 2,38 159 1,88 143 2,21 85 2,68 - -
Demokratiné
Respublika
Sudanas 121 2,43 103 2,53 153 2,16 148 2,10 146 2,21 64 2,71
Pakistanas 122 2,42 68 2,92 72 2,83 71 2,83 110 2,53 68 2,62
Cadas 123 2,42 145 2,16 113 2,53 152 2,03 115 2,49 142 1,98
Trinidadas ir 124 2,42 121 2,40 - - - - - - - -
Tobagas
Gvatemala 125 2,41 111 2,48 77 2,80 74 2,80 90 2,63 75 2,53
Turkménistanas 126 2,41 140 2,21 140 2,30 - - 114 2,49 - -
Gambija 127 2,40 - - 146 2,25 118 2,46 113 2,49 77 2,52
Madagaskaras 128 2,39 147 2,15 132 2,38 84 2,72 88 2,66 120 2,24
Bisau Gvinéja 129 2,39 128 2,37 127 2,43 94 2,60 149 2,10 116 2,28
Mongolija 130 2,37 108 2,51 135 2,36 140 2,25 141 2,25 136 2,08
Bolivija 131 2,36 138 2,25 121 2,48 90 2,61 112 2,51 107 2,31
Gajana 132 2,36 85 2,67 124 2,46 133 2,33 140 2,27 141 2,05
Fidzis 133 2,35 136 2,32 111 2,55 123 2,42 144 2,24 - -
Tadzikistanas 134 2,34 153 2,06 114 2,53 136 2,28 131 2,35 146 1,93
Mauritanija 135 2,33 157 1,87 148 2,23 127 2,40 - - 67 2,63
Pusiaujo 136 2,32 156 1,88 136 2,35 - - - - - -
Gvingja
Mianmaras 137 2,30 113 2,46 145 2,25 129 2,37 - - 147 1,86
Sirija 138 2,30 160 1,60 155 2,09 92 2,60 80 2,74 135 2,09
Lesotas 139 2,28 154 2,03 133 2,37 142 2,24 - - 108 2,30
Jemenas 140 2,27 - - 151 2,18 63 2,89 101 2,58 112 2,29
Senegalas 141 2,25 132 2,33 101 2,62 110 2,49 58 2,86 101 2,37
Venesuela 142 2,23 122 2,39 76 2,81 111 2,49 84 2,68 69 2,62
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Liberija 143 2,23 142 2,20 102 2,62 119 2,45 127 2,38 105 2,31
Somalis 144 2,21 158 1,75 160 1,77 - - 155 1,34 127 2,16
Gvinéja 145 2,20 129 2,36 122 2,46 115 2,48 97 2,60 62 2,71
Kuba 146 2,20 131 2,35 152 2,18 144 2,20 150 2,07 - -
Irakas 147 2,18 149 2,15 141 2,30 145 2,16 148 2,11 - -
Papua Naujoji 148 2,17 105 2,51 126 2,43 128 2,38 124 2,41 95 2,38
Gvinéja
Butanas 149 2,17 135 2,32 143 2,29 107 2,52 128 2,38 128 2,16
Gabonas 150 2,16 143 2,19 150 2,20 131 2,34 122 2,41 134 2,10
Centrinés 151 2,15 - - 134 2,36 98 2,57 - - - -
Afrikos
Respublika
Zimbabve 152 2,12 151 2,08 137 2,34 103 2,55 - - 114 2,29
Haitis 153 2,11 159 1,72 144 2,27 153 2,03 98 2,59 123 2,21
Libija 154 2,11 137 2,26 118 2,50 137 2,28 132 2,33 - -
Eritréja 155 2,09 144 2,17 156 2,08 147 2,11 154 1,70 124 2,19
Siera Leoné 156 2,08 155 2,03 - - 150 2,08 153 1,97 144 1,95
Nigeris 157 2,07 100 2,56 130 2,39 87 2,69 106 2,54 143 1,97
Burundis 158 2,06 107 2,51 107 2,57 155 1,61 - - 113 2,29
Angola 159 2,05 139 2,24 112 2,54 138 2,28 142 2,25 86 2,48
Afganistanas 160 1,95 150 2,14 158 2,07 135 2,30 143 2,24 150 1,21
Botsvana - - 57 3,05 120 2,49 68 2,84 134 2,32 - -
Tanzanija - - 61 2,99 138 2,33 88 2,65 95 2,60 137 2,08
Namibija - - 79 2,74 93 2,66 89 2,65 152 2,02 126 2,16
Mozambikas - - 84 2,68 147 2,23 - - 136 2,29 110 2,29
Nikaragva - - 102 2,53 95 2,65 - - 107 2,54 122 2,21
Etiopija - - 126 2,38 104 2,59 141 2,24 123 2,41 104 2,33
Azerbaidzanas - - - - 125 2,45 116 2,48 89 2,64 111 2,29
Serbija ir - - - - - - - - - - 115 2,28
Juodkalnija
Ryty Timoras - - - - - - - - - - 149 1,71

Saltinis: The World Bank, 2018b




4 priedas. 2018 m. DVTI sudarantys rodikliai ir jy aprasymas

Darnaus vystymosi tikslas

Rodiklis

AprasSymas

1. Sumazinti skurda

Populiacijos dalis, gyvenanti Zemiau skurdo ribos,
proc.

Salies gyventojy dalis, gyvenanéiy Zemiau nustatytos pasaulinés skurdo
ribos — 1,90 JAV doleriy per dieng

Numatoma populiacijos dalis, 2030 metais gyvenanti
zemiau skurdo ribos, proc.

Prognozuojama $alies gyventojy dalis, kurie 2030 metais gyvens
nustatytos pasaulinés skurdo ribos — 1,90 JAV doleriy per dieng

Santykinis skurdas, proc.

Salies gyventojy dalis, kuriy pajamos mazesnés nei vidutinés pajamos
gaunamos toje Salyje.

2. Sumazinti badg

Nepakankama mityba, proc.

Salies gyventojy dalis, kuriy mitybos poreikiai nepatenkinami
maziausiai vienerius metus

Nepakankamai auganciy ir besivystanciy vaiky iki 5
mety dalis, proc.

Vaiky iki penkeriy mety dalis, kuriy Gigis amziaus grupéje uz vidutinj
mazesnis dviem standartiniais nuokrypiais

ISsekusiy vaiky iki 5 mety dalis, proc.

Vaiky iki penkeriy mety dalis, kuriy svoris amziaus grupéje uz vidutinj
mazesnis dviem standartiniais nuokrypiais

Nutukimo paplitimas, proc.

Salies gyventojy dalis, kuriy KMI (kiino masés indeksas) > 30

Grudy derlius, t/ha

I8 vieno hektaro nuimty griidy derlius tonomis

Tvaraus azoto valdymo indeksas

Reitingas, vertinantis dvi paséliy auginimo efektyvumo priemones —
azoto naudojimo efektyvumg ir Zemés naudojimo efektyvuma

3. Gera sveikata ir gerové

Nésciyjy ir gimdyviy mirtingumas, 100 tokst. gyvy
gimusiy kadikiy

15-49 m. amziaus motery skaicius, mirusiy dél néstumo salygoty
priezas¢iy néStumo metu ar iki 42 dieny po gimdymo

Naujagimiy mirtingumas, 1 tokst. gyvy naujagimiy

Naujagimiy skai¢ius, mirusiy iki 28 gyvenimo dienos

Vaiky iki 5 mety mirtingumas, 1 tokst. atitinkamo
amziaus vaiky

Vaiky skaicius, mirusiy iki penkeriy mety amziaus

Tuberkuliozés atvejai, 100 tukst. gyventojy

Tuberkuliozés atvejy, iskaitant recidyvus, skai¢ius per metus 100 tokst.
gyventojy. Jskaitomos visos tuberkuliozés formos

ZIV paplitimas, 1 tikst. gyventojy

ZIV uzsikrétusiy zmoniy skaidius tikstan¢iui gyventojy

Suaugusiyjy mirc¢iy skai¢ius dél Sirdies ir kraujagysliy
sistemos ligy, vézio, diabeto, létiniy kvépavimo
sistemos ligy, 100 tiikst. gyventojy

30-70 m. amziaus gyventojy, mirusiy dél Sirdies ir kraujagysliy sistemos
ligy, vézio, diabeto ar létiniy kvépavimo sistemos ligy, skaicius
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Mirciy skaicius nuo gyvenamyjy patalpy ir aplinkos
oro uzterStumo, 100 tukst. gyventojy

Mir¢iy, sukelty dél patalpose naudojamo kuro ar aplinkos uzter§tumo,
skaiCius

Mirciy skaicius eismo jvykiuose, 100 tikst. gyventojy

Eismo jvykiuose mirtinai suzaloty zmoniy skaicius 100 tikstanciy
gyventojy

Tikétina gyvenimo trukmé

Vidutinis amzius, kurj asmuo gali tikétis nugyventi bidamas sveikas bei
paveiktas ligos ar traumos

Paaugliy néstumy skaicius, 1 takst. paaugliy

Paaugliy néstumy skaicius 1 takst. 15-19 m. amziaus paugliy

Kuvalifikuoty sveikatos priezifiros darbuotojy priimty
gimdymy dalis, proc.

Gimdymy dalis, kuriuose dalyvauja specialiai apmokytas personalas,
galintis suteikti kvalifikuotg pagalba ir prieziiira gimdymo metu ir po jo

ISgyvenusiy kudikiy dalis, skiepyty 2 PSO
rekomenduojamomis vakcinomis, proc.

ISgyvenusiy jaunesniy nei 12 mén, kiidikiy procentiné dalis, kurie
skiepti 2 PSO rekomenduojamomis vakcinomis

Visuotinis sveikatos apsaugos indeksas, 0-100

Esminiy sveikatos priezitiros paslaugy apimtis

Subjektyvi gerove, 0-10

Subjektyvus gyvenimo kokybés vertinimas, kuriuo prasoma gyventojy
jvertinti savo gerove nuo 0 iki 10, kur 10 — geriausias galimas
gyvenimas

Skirtumas tarp tikétinos gyvenimo trukmés, metais

Skirtumas tarp maziausios ir didZiausios tikétinos gyvenimo trukmés
tarp atskiry Saliy

Tabako vartojimo paplitimas, proc.

Vyresniy nei 15 m. amziaus riikkanéiy gyventojy dalis

4. Kokybiskas issilavinimas

Pradinio i$silavinimo lygis, proc.

Atitinkamo amzZiaus vaiky, turin¢iy pradinj i§silavinima, dalis

Vidutiné mokymosi trukmé, metais

Vidutinis $alies gyventojy mokymosi mety skaicius

Jaunimo rastingumas, proc.

Skaityti ir raSyti mokanc¢iy 15-24 m. amziaus gyventojy dalis

Aukstajj iSsilavinimg turinéiy suaugusiyjy dalis, proc.

25-64 m. amziaus gyventojy, turinéiy aukstajj i§silavinima, dalis

PISA rodiklis (0-1000)

Tarptautinio penkiolikme¢iy pasiekimy rodiklio rezultatai

Mokymosi rezultaty skirtumy, paaiSkinamy dél
socioekonominés padéties, dalis

Mokymosi rezultaty skirtumy, kuriuos salygoja skirtinga
socioekonominé padétis, dalis

Studenty, kuriy pasiekimy lygis Zemesnis nei antras,
dalis

Studenty dalis, kuriy pasiekimy lygis Zemesnis nei antras

5. Ly¢iy lygybé

Nenaudojamos kontracepcijos poreikis, vedusiy ar
isipareigojusiy motery proc.

Reprodukcinio amziaus (15-49 m.) susituokusiy ar santykiuose esanciy
motery dalis, kurios nori sustabdyti vaisinguma, tac¢iau nenaudoja jokio
kontracepcijos metodo
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Motery ir vyry mokymosi trukmés santykis

25 mety ir vyresniy motery ir vyry vidutinés mokymosi trukmés metais
santykis

Motery ir vyry darbo jégos santykis

Ekonomiskai aktyviy 15 mety ir vyresniy motery dalis, padalinta i§ to
paties amziaus ekonomiskai aktyviy vyry dalies

Motery dalis Salies parlamente, proc.

Motery procentiné dalis Salies parlamente nuo visy parlamento viety

Ly¢iy darbo uzmokescio skirtumas

Procentinis ir absoliutus skirtumas tarp visa darbo dieng dirbanciy vyry
ir motery darbo uzmokescio, lyginant su vidutiniu vyry darbo
uzmokesciu

6. Svarus vanduo ir higiena

Auksty pajamy ir EBPO Salims: gyventojy dalis,
gaunanciy saugiai valdomas vandens tiekimo
paslaugas, proc.

Gyventojy dalis, gaunanciy saugiai valdomas geriamojo vandens
tiekimo paslaugas. Saugiai valdomas geriamojo vandens tiekimas —
prieinamas patalpose, prieinamas tada, kai reikia, neuzterstas.

Kitoms Salims: gyventojy dalis, naudojanciy bent
bazines vandens tiekimo paslaugas, proc.

Gyventojy dalis, naudojanéiy bent bazines vandens tiekimo paslaugas.
Geriamojo vandens laukimo laikas — ne daugiau 30 min.

Auksty pajamy ir EBPO salims: gyventojy dalis,
gaunanéiy saugiai valdomas sanitarines paslaugas,
proc.

Gyventojy, gaunanéiy saugiai valdomas/tvarkomas sanitarijos paslaugas,
dalis. Sanitarijos jrenginiai néra naudojami bendrai su kitais namy
tkiais.

Kitoms Salims: gyventojy dalis, naudojanciy bent
bazines sanitarijos paslaugas, proc.

Gyventojy, gaunan¢iy bazines sanitarijos paslaugas, kurios néra bendros
su kitais namy tikiais, dalis.

Gélo vandens iSgavimas, proc. atsinaujinanc¢iy vandens
resursy

Gélo vandens iSgavimo i§ atsinaujinan¢iy vandens Saltiniy dalis.
ISgavimas apima pavirsinio ir gruntinio vandens pasalinima.

Importuoto pozeminio vandens eikvojimas, m3 per
metus/gyventojui

Importuoto pozeminio vandens sunaudojimas, matuojamas m3 per
metus vienam gyventojui

7. Prieinama ir §vari energija

Prieiga prie elektros energijos, proc.

Populiacijos dalis, kuri turi prieiga prie elektros energijos

Prieiga prie Svaraus kuro ir technologijy maisto
gamyhbai, proc.

Populiacijos dalis, kuri turi prieiga prie Svaraus kuro ir technologijy
maisto gamyboje

CO2 emisija i$ kuro degimo/elektros energijos
gamybos, MtCO2/TWh

CO2 emisija i§ kuro deginimo ar elektros energijos gamybos, iSreiksta
MtCO2/TWh

Atsinaujinanciy Saltiniy dalis bendrame energijos
suvartojime, proc.

Atsinaujinanciy Saltiniy dalis bendrame energijos suvartojime

8. Deramas darbas ir ekonominis augimas

Pakoreguotas augimas, proc.

BVP augimo tempas, pakoreguotas atsizvelgiant j pajamy lygj.

I$naudojimo rodiklis, 0-100

Remiantis pasauliniu vergoves indeksu, rodiklio rezultatai atspindi
Siuolaikinius iSnaudojimo mastus.
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Suaugusiyjy dalis, turin¢iy saskaitg banke ar kitoje
finansinéje jstaigoje arba naudojasi mobiliosiomis
finansinémis paslaugomis, proc.

15 mety ir vyresniy gyventojy dalis, kurie turi sgskaitg banke ar kitoje
finansy jstaigoje arba naudojosi mobiliuoju telefonu piniginéms
operacijoms atlikti per pastaruosius 12 ménesiy

Nedarbo lygis, proc.

Gyventojy, kurie nedirba, bet aktyviai ieSkosi darbo, dalis

Dirbanciyjy ir darbingo amziaus gyventojy santykis,
proc.

Dirbantieji — 15 m. ir vyresni asmenys, dirbantys apmokama darbg arba
uzsiimantys individualia veikla. Darbingo amziaus gyventojai — 15 — 64
m. amziaus asmenys

Nedirbancio ir nesimokancio jaunimo dalis, proc.

Jauny zmoniy, kurie nedirba, nesimoko ir nekelia profesinés
kompetencijos, dalis. Mokymasis neapima neformaliojo §vietimo ir
trumpo laikotarpio mokymosi. Uzimtumas apibréziamas kaip
apmokamas dalyvavimas darbo rinkoje ne maziau kaip 1 valanda per
savaitg

9. Pramoné, inovacijos ir infrastruktiira

Populiacijos dalis, besinaudojanti internetu, proc.

Populiacijos dalis, kuri naudojosi internetu i§ bet kokios vietos per
pastaruosius tris ménesius. Skai¢iuojama tiek fiksuota, tick mobili
interneto prieiga

Mobiliojo pla¢iajuoséio ry$io naudojimas, 100
gyventojy

Populiacijos dalis, kuri per pastaruosius tris ménesius i§ bet kurios vietos
naudojosi mobiliuoju rySiu

Bendra infrastruktiiros kokybé, 1-7

Kokybinis $alies infrastruktiiros (telefonijos, transporto, energijos)
vertinimas. Atliekamas remiantis apklausa, kurioje bendroji
infrastruktiira vertinama nuo 1 (labai nei$vystyta) iki 7 (plataus masto
iSvystymas, atitinkantis tarptautinius standartus)

LVI: prekybos kokybé ir transporto infrastruktiira, 1-5

Apklausos pagrindu atlickamas prekybos kokybés ir transporto
infrastruktiiros (uosty, keliy, gelezinkeliy, telekomunikacijy, IT)
vertinimas skaléje nuo 1 (blogiausia reik§mé) iki 5 (geriausia reikSmé)

The Times universitety reitingas, 0-100

Vertinamas trijy geriausiy $alies universitety reitinge uzimamos
pozicijos vidurkis. Vertinamos Salys, kuriy universitetai patenkanka tarp
1 tikst. Geriausiy.

Straipsniy skaicius moksliniuose ir techniniuose
zurnaluose

Straipsniai moksliniuose ir techniniuose Zurnaluose, kurie indeksuojami
Science Citation Index (SCI) arba Social Sciences Citation Index
(SSClI).

ISlaidos tyrimams ir eksperimentinei plétrai, proc. nuo
BVP

Bendrosios i§laidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai,
iSreikstos kaip BVP dalis.

Mokslininky/tyréjy skaicius, 1 tikst. darbuotojy

Mokslininky, dirbanciy su tyrimais ir eksperimentine plétra, skaicius
tikstanc€iui dirbanciy Salies gyventojy. Tyréjais/mokslininkais laikomi
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profesionalai, kuriantys ar plétojantys naujas zinias, produktus,
procesus, metodus ir sistemas

Triadiniy patenty Seimy skaicius, 1 mln. gyventojy

Triadiniy patenty Seimy skaicius, tenkantis milijonui gyventojy. Triadiné
patenty Seima — patenty rinkinys, kurie jregistruoti skirtingose salyse,
siekiant apsaugoti ta patj iSradima. Pagrindinés trys patenty tarnybos
(triada) — Europos patenty biuras, Japonijos patenty biuras ir JAV
patenty ir prekiy zenkly biuras

Interneto prieigos skirtumai pagal pajamas, proc.

Procentinis skirtumas tarp namy tikiy, turin¢iy interneto prieiga
auksciausias ir Zemiausias pajamas gaunan¢iuose namy tikiuose.

Motery mokslininkiy ir inZinieriy dalis, proc.

Motery dalis, jgijusiy gamtos moksly ar inzinerijos aukstajj iSsilavinima,
lyginant su visais asmenimis, igijusiais gamtos moksly ar inzinerinj
iSsilavinimag

10. Sumazinti nelygybe

GINI koeficientas pakoreguotas pagal auksciausiais
pajamas, 1-100

GINI koeficientas, pakoreguotas atsizvelgiant j didziausias pajamas.

Palma santykis

10 proc. turtingiausiy populiacijos zmoniy BNP santykis su 40 proc.
skurdziausiy populiacijos Zzmoniy BNP.

Pagyvenusiy zmoniy skurdo lygis, proc.

66 m. ir vyresniy zmoniy dalis, kuriy pajamas yra Zemiau skurdo ribos.
Skurdo riba laikoma pajamas, siekiancios maziau nei puse vidutiniy
namy tikiy pajamy Salyje

11. Darntis miestai ir bendruomenés

Vidutiné metiné kietyjy daleliy, kuriy skersmuo
mazesnis nei 2,5 mikrony, koncentracija miestuose,
ug/m3

Oro tarSos rodiklis, apskaiciuotas pagal gyventojy skaifiaus svertinj
vidurkj. Skai¢iuojamos kietosios dalelés, kuriy aerodinaminis skersmuo
yra mazesnis kaip 2,5 mikrono, todél gali jsiskverbti j kvépavimo takus
ir pakenkti sveikatai

Miesto gyventojy, turinéiy prieiga prie pagerinty
vandens $altiniy, dalis, proc.

Miesto gyventojy dalis, turinéiy prieiga prie pagerinty geriamojo
vandens Saltiniy. Pagerintu laikomas $altinis, kuriuos tinkamai
naudojantis geriamasis vanduo apsaugomas nuo iSorés uzterStumo

Pasitenkinimas vie$uoju transportu, proc.

Respondenty dalis, i klausimg ,,Ar € esate patenkinti vieSojo transporto
sistema mieste ar teritorijoje, kuriame gyvenate?* atsakiusiy ,,Taip*

Nuomos permokos norma, proc.

Gyventojy dalis, kuriy i§laidos buistui sudaro daugiau kaip 40 proc.
disponuojamy pajamy

12. Atsakingas vartojimas ir gamyba

Kietosios komunalinés atliekos, kg per
metus/gyventojui

Metinis atlieky kiekis, i$reikstas kilogramais vienam gyventojui,
surenkamas savivaldybés ar kitos valdzios institucijos ir Salinamos per
atlieky tvarkymo sistemg. Zemés iikio ir pramonés atliekos
nejtraukiamos
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Elektros atliekos, kg/gyventojui

Atliekos i§ elektros energijos tiekimo ir elektroninés jrangos, isreikstos
kilogramais vienam gyventojui. Apskai¢iuojama remiantis produkty
gamybos, importo ir eksporto duomenimis, taip pat produkty naudojimo
trukmés duomenimis

ISvalyty antropogeniniy nuoteky dalis, proc.

Surinkty nuoteky dalis, kurios i§valytos naudojant centralizuotus
nuoteky valymo jrenginius

Gamybiné SO2 emisija, kg/gyventojui

SO2 emisija, susijusi su prekiy ir paslaugy gamyba, kurios vartojamos
vidaus rinkoje arba eksportuojamos

Eksporto SO2 emisija, kg/gyventojui

SO2 emisijos kiekis, susijes su prekiy ir paslaugy prekyba, kai oro tarSos
poveikis pasireiskia toli nuo vartojimo vietos

SESD gamybos pédsakas, kg/gyventojui

Reaktyvusis azotas, susidarantis gaminant prekes, kurios vartojamos
vidaus rinkoje arba eksportuojamos. Reaktyvusis azotas saglygoja
amoniako, azoto oksidy emisijg j atmosfera ir uzterSia vandens telkinius
bei sukelia pavojy zmogaus sveikatai ir aplinkai

Neperdirbtos kietosios atliekos, t / kg Zmogui per
metus

Metiniai kietyjy komunaliniy atlieky kiekiai, jskaitant buitines atliekas,
kurios néra perdirbamos

13. Susvelninti klimato kaitos poveiki

Su energija susijusi CO2 emisija, tCO2/gyventojui

Anglies dioksido emisija i$ energijos suvartojimo. Apima emisijg i$
naftos, gamtiniy dujy, anglies, taip pat nattiraliy dujy deginimo

Su importuotomis technologijomis susijusi CO2
emisija, tCO2/gyventojui

Technologijy (prekiy) vartojimo salygota CO2 emisija. Nevertinami
gamybos iSmetamieji terSalai.

Klimato kaitos ir pazeidziamumo indeksas, 0-1

Indeksas, vertinantis pasaulinius klimato kaitos poky¢ius, atsizvelgiant i
kiekvienos Salies pazeidziamuma dél trijy pagrindiniy galimy at$ilimo
pasekmiy — oro stichijy daznéjimo, jiiros lygio kilimo ir zemés tkio
nasumo praradimo. Reik§més intervale nuo 0 (blogiausia) iki 1
(geriausia)

CO2 emisija is iSkastinio kuro eksporto, kg/gyventojui

Vienam gyventojui tenkantis CO2 kiekis i§ anglies, naftos ir dujy
eksporto

Efektyvi anglies dioksido norma, Eur/tCO2

Vidutiné efektyvi anglies dioksido norma, isreiksta surenkamais
mokesciais 1§ anglies dioksido emisijos, iSskyrus emisija i$ biomasés

14. Gyvybé vandenyse

Vandenyny gerovés indeksas - biologiné jvairove, 0-
100

Jiiriniy r@iSiy ir buveiniy jvairovés iSsaugojimas

Saugomos teritorijos, svarbios jiiry biologinei
jvairovei, proc.

Vidutiné saugomy juriniy teritorijy dalis, kuri svarbi jury biologinei
jvairovei i§saugoti
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Vandenyny gerovés indeksas - §varus vanduo, 0-100

Vertinama, kokiu laipsniu nacionalingje jurisdikcijoje esantys jiiry
vandenys yra uzters§ti cheminémis ir perteklinémis maistinémis
medziagomis, zmogaus patogenais arba Siukslémis

Vandenyny gerovés indeksas - zuvininkysté, 0-100

Vertinamas zvejybos veiklos tvarumas. Apskai¢iuojama remiantis zuvy
gyvuoju svoriu vandenyje, lyginant su didziausiu galimu tvariai
suzvejojamu kiekiu, uzkertant kelig pernelyg intensyviai zvejybai

ISskirtinése ekonominése zonose sugaunamy
nykstanciy zuvy kiekis, proc.

Salies sugauty nykstanéiy rasiy zuvy dalis, sugauta i$skirtinéje
ekonominéje zonoje

Zvejyba pramoniniais tinklais, proc.

Salies sugauty zuvy dalis, naudojant Zvejybiniuose laivuose jrengtus
pramoninius tinklus

15. Gyvybé Zeméje

Teritorija, kuri saugoma dél reikSmés sausumos
biologinei jvairovei, proc.

Teritorijos procentiné dalis, kuri saugoma dél reikSmés sausumos
biologinei jvairovei

Teritorija, kuri saugoma dél biologinei jvairovei
svarbaus gélo vandens, proc.

Gélyjy vandeny teritorijos procentiné dalis, kuri svarbi biologinei
jvairovei iSsaugoti

Raudonojo risiy islikimo sgraso indeksas, 0-1

Vertinami iSnykimo rizika turinciy riisiy pokyciai

Misky ploto pokytis, proc.

Vertinama misky ploto pokytis lyginant su 2000 metais

Importuotos biologinés jvairovés grésmés, 1 min.
gyventojy

Grésmes, kylancios dél uzsienio prekybos biidu j $alj patenkanciy
biologiniy riisiy

16. Taika ir teisingumas, stiprios institucijos

Ty¢inés zmogzudystés, 100 tikst. gyventojy

Ty¢iniy zmogzudysciy skaicius, tenkantis 100 tikst. gyventojy

Kaliniy populiacija, 100 tikst. gyventojy

Kaliniy populiacija susideda i§ Zmoniy, esanciy jkalinimo jstaigose ir
pataisos namuose. Nejtraukiami asmenys, sulaikyti dél administraciniy
nusikaltimy.

Zmoniy dalis, kurie jauiasi saugiai naktj vaiki¢iodami
vieni mieste ar savo gyvenamojoje teritorijoje, proc.

Respondenty dalis, i klausimg ,,Ar jauciatés saugiai naktj vieni
vaiks¢iodami mieste ar savo gyvenamojoje teritorijoje? atsakiusiy
,,Taip

Vyriausybés efektyvumas, 1-7

Apklausa paremtas vyriausybés efektyvumo vertinimas skaléje nuo 1
(blogiausiais vertinimas) iki 7 (geriausias vertinimas).

Nuosavybés teisés, 1-7

Apklausa paremtas nuosavybés teisiy apsaugos vertinimas skaléje nuo 1
(blogiausiais vertinimas) iki 7 (geriausias vertinimas).

Vaiky iki 5 mety amziaus dalis, registruoty civilinése
institucijose, proc.

Vaiky iki 5 mety amziaus, kurie yra uzregistruoti nacionalinése civilinés
metrikacijos institucijose, dalis
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Korupcijos suvokimo indeksas, 0-100

Vertinamas suvokiamas vieSojo sektoriaus korupcijos lygis skaléje nuo 0
(didziausias suvokiamas korupcijos lygis) iki 100 (maZziausias
suvokiamas korupcijos lygis)

Dirbti ver¢iami 5-14 m. amziaus vaikai, proc.

5-14 m. amziaus vaiky dalis, kurie ver¢iami dirbti

Pajamos i$ ginkly eksporto, mln. JAV doleriy 100
tikst. gyventojy

Ginkly eksporto kiekis, iSreikStas mln. JAV doleriy 100 tukst.
gyventojy. Apskaic¢iuojama remiantis rinkos tendencijomis ir Zinomomis
vieneto gamybos sgnaudomis, bet ne finansine eksporto verte

17. Partnerysté, jgyvendinanti tikslus

Vyriausybés islaidos sveikatai ir §vietimui, proc. nuo
BVP

Vietinés, regioningés ir bendrosios vyriausybés islaidos sveikatos
priezilirai ir Svietimui, iSreikStos proc. nuo BVP

Auksty pajamy ir EBPO $alims: oficiali parama
vystymuisi, proc. nuo BNP

Oficiali parama vystymuisi apima dotacijas ir subsidijas, lengvatines
paskolas. Nejtraukiamos dotacijos ir paskolos kariniams tikslams

Kitoms Salims: mokes¢iy pajamas, proc. nuo BVP

Pajamy, surenkamy i§ mokes¢iy, procentiné dalis $alies BVP. Mokeséiy
pajamomis nelaikomos baudos ir dauguma socialinio draudimo jmoky.

Mokesciy vengimo rodiklis, 0-5

Salys reitinguojamos pagal mokeséiy vengima skaléje nuo 0 (geriausias
rezultatas) iki 5 (blogiausias rezultatas).

Saltinis: Bertelsmann Stiftung, Sustainable Development Solutions Network, 2013
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5 priedas. Logistikos sektoriaus kintamyjuy normalumo tikrinimo hipoteziy rezultatai

Kintamojo AV1 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W 0,740305 Pr<w <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,284197 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,462019

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 2,512751

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo AV2 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,727799 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,30371 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,528166

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 2,864088

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo AV3 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,620358 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,350314 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,737746

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 3,752253

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo AU1 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko Y 0,655644 Pr<w <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,307572 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,701937

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 3,657646

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo AU2 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko 0,702703 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,357024 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,663492

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 3,34203

Pr>A-Sq | <0,0050
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Kintamojo AU3 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W 0,775439 Pr<w <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,248869 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,365537

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 2,126589

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo AU4 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,692829 Pr<WwW <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,315459 Pr>D <0,0100
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,61302 | Pr>W-Sq | <0,0050
Andersono - Darlingo A-Sq | 3,200005 | Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo G1 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,770825 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,216245 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,340367

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 1,961194

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo G2 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,626552 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,337957 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,626406

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 3,225639

Pr>A-Sq | <0,0050

Kintamojo G3 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,694276 | Pr<W <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,22468 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,401472

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq | 2,396732

Pr>A-Sq | <0,0050
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Kintamojo IT1 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,973013 Pr<w 0,7219
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,114474 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,039824 | Pr >W-Sq | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,258825 | Pr> A-Sq | >0,2500

Kintamojo IT2 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,95839 Pr<WwW 0,3833
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,115275 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,058147 | Pr>W-Sq | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,374261 | Pr>A-Sq | >0,2500

Kintamojo IT3 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,960371 Pr<WwW 0,4459
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,097027 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,030958 | Pr >W-Sq | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,262402 | Pr> A-Sq | >0,2500

Kintamojo 1T4 normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,96503 Pr<WwW 0,5474
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,093591 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,029202 | Pr >W-Sqg | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,248755 | Pr>A-Sq | >0,2500

Kintamojo EM normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko Y 0,839676 Pr<w 0,0011
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,200948 Pr>D <0,0100
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,23477 | Pr>W-Sq | <0,0050
Andersono - Darlingo A-Sq | 1,323073 | Pr>A-Sq | <0,0050
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Kintamojo TM normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko w 0,9486 Pr<w 0,2331
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,145685 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,066816 | Pr>W-Sq | >0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,413228 | Pr>A-Sq | >0,2500

Kintamojo EV normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,716771 Pr<WwW <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,3213 Pr>D <0,0100
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,603426 | Pr>W-Sq | <0,0050
Andersono - Darlingo A-Sq | 3,077052 | Pr> A-Sq | <0,0050
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6 priedas. Pradiniy faktorinés analizés kintamyjy Koreliaciné matrica

- AV1 AV2 AV3 AUl AU2 AU3 AU4 Gl G2
AV1 | 1,00000 | 0,95219 | 0,74977 | 0,78050 | 0,84576 | 0,44168 | 0,66831 | 0,67350 | 0,81773
AV2 | 0,95219 | 1,00000 | 0,86399 | 0,88976 | 0,92754 | 0,49538 | 0,73004 | 0,81359 | -0,71046
AV3 | 0,74977 | 0,86399 | 1,00000 | 0,70767 | 0,90979 | 0,56156 | 0,65593 | 0,86291 | 0,96808
AU1 | 0,78050 | 0,88976 | 0,70767 | 1,00000 | 0,80041 | 0,44644 | 0,70191 | 0,77900 | 0,37964
AU2 | 0,84576 | 0,92754 | 0,90979 | 0,80041 | 1,00000 | 0,68004 | 0,87857 | 0,94078 | -0,26992
AU3 | 0,44168 | 0,49538 | 0,56156 | 0,44644 | 0,68004 | 1,00000 | 0,74073 | 0,75887 | 0,21020
AU4 | 0,66831 | 0,73004 | 0,65593 | 0,70191 | 0,87857 | 0,74073 | 1,00000 | 0,86367 | 0,03636
Gl | 067350 |0,81359 | 0,86291 | 0,77900 | 0,94078 | 0,75887 | 0,86367 | 1,00000 | -0,37465
G2 |0,79098 | 0,88089 | 0,99236 | 0,71336 | 0,93324 | 0,58603 | 0,70364 | 0,87825 | 1,00000
G3 | 0,35365 | 0,47216 | 0,68741 | 0,42369 | 0,72788 | 0,70014 | 0,79591 | 0,81741 | 0,64464
IT1 | 0,34848 | 0,35844 | 0,41457 | 0,22031 | 0,33898 | -0,04140 | 0,19166 | 0,33536 | 0,30071
IT2 | 0,06930 | 0,06260 | 0,04778 | 0,00168 | -0,09360 | -0,49997 | -0,25997 | -0,15561 | -0,15539
IT3 | 0,19246 | 0,20811 | 0,21091 | 0,16609 | 0,07413 | -0,32462 | -0,06382 | 0,07570 | 0,43305
IT4 | 0,28591 | 0,28179 | 0,34266 | 0,18388 | 0,24545 | -0,24147 | 0,08244 | 0,21877 | -0,46194
EM | -0,33808 | -0,35845 | -0,34544 | -0,31496 | -0,22816 | 0,35252 | 0,01611 | -0,15714 | -0,44291
™™ | -0,32723 | -0,37189 | -0,35734 | -0,30140 | -0,31159 | -0,00472 | -0,17249 | -0,26287 | -0,16066
EV | 085915 | 0,95219 | 0,92119 | 0,83946 | 0,99154 | 0,62746 | 0,83003 | 0,93613 | 0,50092
= G3 IT1 T2 1T3 T4 EM ™ EV
AV1 | -0,30156 | -0,11828 | -0,19967 | -0,52339 | 0,69796 | 0,47780 | 0,38566 | -0,37041
AV2 | 0,18135 | 0,10839 | 0,20292 | 0,68602 | -0,73593 | -0,57867 | -0,39876 | 0,48024
AV3 | -0,49829 | -0,26206 | 0,12728 | -0,4337 0,51003 | 0,54132 | 0,19805 | -0,57653
AUl | -0,22667 | -0,19996 | -0,21621 | -0,39512 | 0,42792 | -0,03774 | 0,28887 | 0,11808
AU2 | 0,18213 | 0,24202 | -0,51136 | 0,14968 | -0,19579 | -0,71786 | 0,00764 | 0,90603
AU3 | -0,18503 | -0,10944 | 0,36539 | -0,45576 | 0,06359 | 0,64071 | -0,09127 | -0,79362
AU4 | 0,23248 | -0,00768 | 0,25915 | -0,08594 | 0,12428 | 0,64825 | 0,01538 | -0,70723
Gl |0,50186 | 0,46364 | -0,61847 | 0,39553 | -0,20092 | -0,56905 | 0,03390 | 0,82594
G2 | 0,64464 | 0,30071 | -0,15539 | 0,43305 | -0,46194 | -0,44291 | -0,16066 | 0,50092
G3 | 1,00000 | -0,55181 | 0,53236 | -0,07225 | 0,19005 | 0,14225 | 0,00310 | -0,34695
ITL | -0,55181 | 1,00000 | 0,75272 | 0,23875 | 0,42323 | 0,25103 | 0,32407 | -0,31163
IT2 | 053236 | 0,75272 | 1,00000 | -0,25814 | 0,05023 | -0,19886 | 0,02980 | 0,46513
IT3 | -0,07225 | 0,23875 | -0,25814 | 1,00000 | 0,39027 | 0,43978 | 0,05969 | -0,44213
IT4 | 0,19005 | 0,42323 | 0,05023 | 0,39027 | 1,00000 | -0,67924 | -0,68962 | 0,38508
EM | 0,14225 | 0,25103 | -0,19886 | 0,43978 | -0,67924 | 1,00000 | -0,42551 | 0,80706
TM | 0,00310 | 0,32407 | 0,02980 | 0,05696 | -0,68962 | -0,42551 | 1,00000 | 0,06896
EV | -0,34695 | -0,31163 | 0,46513 | -0,44213 | 0,38508 | 0,80706 | 0,06896 | 1,00000
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7 priedas. KMO ir MSA maty reik§més

KMO ir MSA maty reiksmés vertinant visus kintamuosius:

Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,61207312

AV1 AV2 AV3 AUl AU2 AU3 AU4 Gl G2

0,59227022 | 0,62279510| 0,62703339 | 0,72109833 | 0,66639686 | 0,57881376 | 0,68610639 | 0,66244255 | 0,65362696
Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,61207312

G3 IT1 T2 IT3 IT4 EM ™ EV
0,69351748 | 0,64477751 | 0,50128419 | 0,46979359 | 0,50270696 | 0,36629689 | 0,55086369 | 0,61098680
KMO ir MSA maty reiksSmés paSalinus kintamgjj EM:

Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,65292533

AV1 AV2 AV3 AUl AU2 AU3 AU4 Gl G2

0,59967909 | 0,65562571 | 0,71823656 | 0,62069467 | 0,70194046 | 0,62697537 | 0,68056051 | 0,74177523 | 0,70846863
Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,65292533

G3 IT1 T2 IT3 T4 ™ EV
0,68641285 | 0,66124149 | 0,43246036 | 0,53524930 | 0,46524794 | 0,45879920 | 0,73504145
KMO ir MSA maty reikSmés pasalinus kintamgjj TM:

Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,67173917

AV1 AV?2 AV3 AUl AU2 AU3 AU4 Gl

0,60140428 | 0,65205590 | 0,69860744 | 0,63212939 | 0,75425511 | 0,73692031 | 0,71676646 | 0,76003514
Kaiser-Meyer-Olkin matas: KMO = 0,67173917

G2 G3 IT1 T2 IT3 IT4 EV

0,68938964 | 0,66662084 | 0,61418859 | 0,41163431| 0,46531718 | 0,54353272 | 0,77994139
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8 priedas. Faktorinés analizés kintamuju koreliaciné matrica po kintamyjy Salinimo

- AV1 AV2 AV3 AUl AU2 AU3 AU4 Gl G2
AV1 1,00000 | 0,95219 | 0,74977 | 0,78050 | 0,84576| 0,44168| 0,66831| 0,67350 | 0,79098
AV2 0,95219| 1,00000 | 0,86399| 0,88976| 0,92754| 0,49538| 0,73004  0,81359 | 0,88089
AV3 0,74977|0,86399 | 1,00000| 0,70767 | 0,90979| 0,56156| 0,65593| 0,86291 | 0,99236
AU1 0,78050| 0,88976 | 0,70767 | 1,00000 0,80041| 0,44644| 0,70191 0,77900|0,71336
AU2 0,84576| 0,92754 | 0,90979 | 0,80041| 1,00000, 0,68004  0,87857| 0,94078 | 0,93324
AU3 0,44168 | 0,49538 | 0,56156 | 0,44644 | 0,68004| 1,00000, 0,74073| 0,75887|0,58603
AU4 0,66831| 0,73004 | 0,65593| 0,70191| 0,87857| 0,74073| 1,00000, 0,86367|0,70364
Gl 0,67350| 0,81359| 0,86291| 0,77900| 0,94078| 0,75887| 0,86367| 1,00000  0,87825
G2 0,79098 | 0,88089 | 0,99236| 0,71336| 0,93324| 0,58603| 0,70364  0,87825|1,00000
G3 0,35365|0,47216 | 0,68741 | 0,42369 | 0,72788| 0,70014| 0,79591| 0,81741|0,71928
IT1 0,34848 | 0,35844 | 0,41457 | 0,22031 | 0,33898| -0,04140| 0,19166| 0,33536|0,43943
IT2 0,06930| 0,06260 | 0,04778 | 0,00168 | -0,09360 | -0,49997 | -0,25997 | -0,15561 | 0,04234
IT3 0,19246 | 0,20811| 0,21091| 0,16609 | 0,07413| -0,32462 | -0,06382| 0,07570|0,21358
T4 0,28591|0,28179 | 0,34266 | 0,18388 | 0,24545| -0,24147| 0,08244| 0,21877|0,36761
EV 0,85912|0,95219| 0,92119| 0,83946 | 0,99154| 0,62746| 0,83003| 0,93613 | 0,93822

- G3 IT1 1T2 IT3 1T4 EV
AV1 0,35365| 0,34848| 0,06930| 0,19246| 0,28591| 0,85912
AV2 0,47216| 0,35844| 0,06260| 0,20811| 0,28179| 0,95219
AV3 0,68741| 0,41457| 0,04778| 0,21091| 0,34266| 0,92119
AU1 0,42369| 0,22031| 0,00168| 0,16609| 0,18388| 0,83946
AU2 0,72788| 0,33898| -0,09360| 0,07413| 0,24545| 0,99154
AU3 0,70014 | -0,04140| -0,49997 | -0,32462 | -0,24147| 0,62746
AU4 0,79591| 0,19166 | -0,25997 | -0,06382 | 0,08244| 0,83003
Gl 0,81741| 0,33536| -0,15561| 0,07570| 0,21877| 0,93613
G2 0,71928 | 0,43943| 0,04234| 0,21358| 0,36761| 0,93822
G3 1,00000| 0,29662| -0,16166| 0,02213| 0,22658| 0,67473
IT1 0,29662| 1,00000| 0,74024| 0,70076| 0,86620| 0,36703
1T2 -0,16166| 0,74024| 1,00000, 0,57968| 0,70595 | -0,03016
IT3 0,02213| 0,70076| 0,57968| 1,00000| 0,68232| 0,12028
1T4 0,22658| 0,86620| 0,70595| 0,68232| 1,00000| 0,27845
EV 0,67473| 0,36703| -0,03016| 0,12028| 0,27845| 1,00000
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9 priedas. Faktoriy tikrinés reik§més

Faktoriy tikrinés reik§més: Viso = 15 Vidurkis =1
Tikriné
- reik§meé Skirtumas | Proporcija | Kaupiamasis
1 | 8,94168969 | 5,59900723 0,5961 0,5961
2 | 3,34268246| 2,28590794 0,2228 0,8190
3 | 1,05677452| 0,62130191 0,0705 0,8894
4 | 0,43547261| 0,03982851 0,0290 0,9184
5 | 0,39564410| 0,11462565 0,0264 0,9448
6 | 0,28101845| 0,03746823 0,0187 0,9636
7 | 0,24355022 | 0,08706381 0,0162 0,9798
8 | 0,15648641| 0,06798274 0,0104 0,9902
9 | 0,08850367| 0,05752379 0,0059 0,9961
10| 0,03097988 | 0,00954271 0,0021 0,9982
11| 0,02143717| 0,01849507 0,0014 0,9996
12 | 0,00294210| 0,00092593 0,0002 0,9998
13| 0,00201617| 0,00156030 0,0001 0,9999
14 | 0,00045587 | 0,00010916 0,0000 1,0000
15| 0,00034671 - 0,0000 1,0000
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10 priedas. Informacija apie faktoriais F1 ir F2 paaiskinama kintamujy dispersijos dalj

Pries faktoriy sukimgq:
Faktoriais paaiSkinama
dispersijos dalis
F1 F2
8,9416897 | 3,3426825
Kintamyjy dispersijos dalis, paaiskinama faktoriais: Viso = 12,284372
AV1 AV2 AV3 AU1 AU2 AU3 AU4 Gl
0,72095842 | 0,87165233 | 0,86612316 | 0,68703338 | 0,98215717 | 0,76880269 | 0,81298001 | 0,92344756
G2 G3 IT1 T2 IT3 IT4 EV
0,91056390 | 0,58299632 | 0,84645816 | 0,81001040 | 0,69405632 | 0,83454930 | 0,97258302
Faktorius Kintz‘lfr‘u;jq Fakto.riumi .[_)aai§ki_nama Faktoriumi pz}aiékil.l.ama vi_sq kintamyjy
skaicius dispersijos dalis dispersijos dalis
Fi 15 8,9416897 (8,9416897 / 15) * 100 = 59,61 proc,
F2 15 3,3426825 (3,3426825 / 15) * 100 = 22,28 proc,

Po ortogonalaus Varimax sukimo:

Faktoriais paaiskinama
dispersijos dalis
F1 F2
8,7999720 | 3,4844001
Kintamyjy dispersijos dalis, paai$kinama faktoriais: Viso = 12,284372
AV1 AV2 AV3 AU1 AU2 AU3 AU4 Gl
0,72095842 | 0,87165233 | 0,86612316 | 0,68703338 | 0,98215717 | 0,76880269 | 0,81298001 | 0,92344756
G2 G3 IT1 T2 IT3 IT4 EV
0,91056390 | 0,58299632 | 0,84645816 | 0,81001040 | 0,69405632 | 0,83454930 | 0,97258302
Kintamyjy | Faktoriumi paaiskinama Faktoriumi paaiSkinama visy kintamyju
Faktorius skaicius dispersijos dalis dispersijos dalis
Fi 15 8,7999720 (8,7999720 / 15) * 100 = 58,67 proc,
F2 15 3,4844001 (3,4844001 / 15) * 100 = 23,23 proc,
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11 priedas. Priklausomy kintamyjy normalumo tikrinimo hipoteziy rezultatai

Kintamojo DVTI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko 0,97095 Pr<w 0,6692
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,11254 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,038535| Pr>W-Sq |>0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq |0,240941| Pr>A-Sq |>0,2500

Kintamojo GKI normalumo tikrinimas
Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W 0923232 Pr<W |0,0607
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,171971 Pr>D 0,0550
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,133846 | Pr>W-Sq |0,0380
Andersono - Darlingo A-Sq |0,753795| Pr> A-Sq |0,0444

Kintamojo AVI normalumo tikrinimas
Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,906502 Pr<W 0,0255
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,166432 Pr>D 0,0738
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,151618 | Pr>W-Sq |0,0217
Andersono - Darlingo A-Sq |0,904231| Pr>A-Sq |0,0193

Kintamojo ZVI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,944814| Pr<W 0,1911
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,112711 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,050661 | Pr>W-Sq |>0,2500
Andersono - Darlingo A-Sq |0,378937 | Pr>A-Sq |>0,2500
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Kintamojo ELI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W | 0,960753 Pr<w 0,4297
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,150241 Pr>D 0,1497
Kramerio - von Miseso W-Sqg | 0,075863 | Pr>W-Sq | 0,2301
Andersono - Darlingo A-Sq |0,417661| Pr>A-Sq |>0,2500

Kintamojo KSI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko 0,934817 Pr<w 0,1123
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,14735 Pr>D >0,1500
Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,095106 | Pr>W-Sq | 0,1269
Andersono - Darlingo A-Sq | 0,567593 | Pr>A-Sq | 0,1317
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12 priedas.

ISskirc¢iy tikrinimo rezultatai pagal Standartizuotas liekanas ir Kuko mata

Studentized Residuals and Cook's D for SDGI

Studentized Residuals Cock'sD
Obs 3 2 4 0 1 2 3 00 01 02 03 04 05
| | | | | | | | |
1 | s— -1.230 — 0.061
2 = -0.304 0.004
3 . .
4 | S— 1.198 — 0.138
5 — 0.655 ] 0.008
6  — 0.727 = 0.048
7 ] 0.053 0.000
8 — -1.322 — 0.071
9  — -1.477 = 0.096
10 . .
11 ] -1.502 ———— 0.179
12  — 0.778 ] 0.019
13 = -0.313 0.003
14 — 0.379 o 0.011
15 —— -1.505  —| 0.057
16 . .
17 — -0.995 -] 0.021
18 — 1.095 — 0.073
19 - 0.292 1] 0.009
20 | s— -0.498 0 0.006
21  — 1.313 — 0.045
22 — 0.748 = 0.029
23  s— 1.430 — 0.111
24 . .
25 — 0.877 =] 0.268
26
27
28
[ @ |Studentized Residual| 3, Prob < 0.0007 @ Cook'sDz4/n= 0.19]
Studentized Residuals and Cook's D for GKI
Studentized Residuals Cook'sD
Obs 3 2 1 0 1 2 3 00 01 02 03 04 05
| | | | | | | | |
1 — 0.517 o 0.011
2 — 0.539 o 0.011
3 . .
4 ———————— 2.222 0.474
5 0.015 0.000
6 g 0.067 0.000
7 m] 0.179 0.001
8 ———— -1.435 — 0.084
9 | s— -1.878 —— 0.155
10 . .
11 0 0.053 0.000
12 — -1.151 = 0.042
13  — -0.484 I 0.007
14 — 0.782 — 0.049
15 g -0.133 0.000
16 . .
17 = -0.292 0.002
18 0.036 0.000
19 ——— 1.115 —— 0.126
20 | — -1.516  — 0.053
21 ——] -0.952 ) 0.024
22 — 1.372 — 0.098
23 — 1.104 — 0.066
24 . .
25 = 0.310 = 0.033
26
27
28

B |Studentized Residual| > 3, Prob <0.0007 B Cook'sD24/n= 0.19
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Studentized Residuals and Cook's D for AVI

Studentized Residuals Cook'sD
Obs -3 -2 -1 0 1 2 3 00 01 02 03 04 05
| | | | | | | | |
1 — 0.815 = 0.027
2 — 0.603 o 0.014
3 . .
4 ——1 1.291 0.160
5  e— -1.143 =} 0.023
6 — 0.565 - 0.029
7 ) -2.154 — 0.137
8 —— 1.695 — 0.117
9 — 0.541 8 0.013
10 . .
11 = -0.304 D 0.007
12 — -0.746 =] 0.018
13 —] -0.768 m] 0.017
14  e—] -1.109  — 0.098
15 = -0.263 0.002
16 . .
17 = 0.310 0.002
18 ——— 1.818 _— 0.202
19 = 0.292 ] 0.009
20 O -0.116 0.000
21 — -0.956 = 0.024
22 = 0.327 ] 0.006
23  — 0.542 o 0.016
24 . .
25 — -1.341 > 0627
26
27
28
\ @ |Studentized Residual|2 3, Prob < 0.0007 B Cook'sD24/n= 0.19
Studentized Residuals and Cook's D for ZVI
Studentized Residuals Cook'sD
Obs -3 -2 -1 0 1 2 3 00 01 02 03 04 05
| | | | | | | | |
1 ——— 2.139 0.186
2 O -0.178 0.001
3 . .
4 i -0.074 0.001
5 — 0.595 o 0.006
6 = -0.272 0 0.007
7 — -0.872 ] 0.022
8 ———— 1.823 —— 0.136
9 — -0.605 =} 0.016
10 . .
1 — -0.736 = 0.043
12 —— -1.369 — 0.060
13 — -0.713 ] 0.015
14  e—| 1.451 ——a 0.167
15 — -0.559 ] 0.008
16 . .
17 — -1.312 = 0.036
18 (= -0.235 0.003
19 - -0.345 o 0.012
20 —— -1.041 = 0.025
21 ———— 1.369 0.049
22 =] 0.198 0.002
23 — 0.625 = 0.021
24 . .
25 ] 0.232 ] 0.019
26
27
28

| B |Studentized Residual| = 3, Prob < 0.0007 B Cook's Dz4/n= 0.19]
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Studentized Residuals and Cook's D for KSI

Studentized Residuals Cook'sD
-3 -2 -1 0 1 2 3 00 01 02 03 04 05

L L L L L L L L L
o -0.159 0.001
0.035 0.000
= 0.280 ] 0.008
| m— -0.796 1] 0.011
— 0.692 = 0.044
— 1.056 = 0.033
— -0.948 = 0.037
 —— -2.038 ————— 0.182
= -0.237 0.004
— -1.166 — 0.043
m] 0.171 0.001
——— 1.911 0.291
O -0.183 0.001
— 0.643 ] 0.009
=] 0.193 0.002
—— 1.184 ——— 0.142
I— -1.971 — 0.090
— -0.487 ] 0.006
— 1.181 — 0.073
—— 0.822 - 0.037
m} 0.183 o 0.012

‘ B |Studentized Residual| = 3, Prob < 0.0007 B Cook'sD=4/n= 0.19
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13 priedas. Detalus liekamuju paklaidy autokoreliacijos tikrinimo hipoteziy rezultatai

Modelis: MODELZ1; Priklausomas kintamasis: DVTI

Durbin-Watson D 1,300
Pr < DW 0,0402
Pr > DW 0,9598

Modelis: MODEL2; Priklausomas kintamasis: GKI

Durbin-Watson D 1,569
Pr < DW 0,1370
Pr>DW 0,8630

Modelis: MODEL3; Priklausomas kintamasis: AVI

Durbin-Watson D 2,181
Pr < DW 0,6206
Pr > DW 0,3794

Modelis: MODEL4, Priklausomas kintamasis: Z\/|

Durbin-Watson D 1,965
Pr < DW 0,4268
Pr >DW 0,5732

Modelis: MODELS5; Priklausomas kintamasis: KSI

Durbin-Watson D 1,917
Pr < DW 0,3847
Pr > DW 0,6153

114



14 priedas. ANOVA p reik§més

Modelis: MODELZ1; Priklausomas kintamasis: DVTI

Dispersijos analizé

Saltinis pr | Kvadraty | Kvadraty [ F -
suma vidurkis | reik§mé
Modelis 2| 264,47280 | 132,23640 24,65 | <0,0001
Paklaidos 18| 96,54530| 5,36363

Viso

20| 361,01810

Modelis: MODEL2; Priklausomas kintamasis: GKI

Dispersijos analizé
Saltinis pg | Kvadraty | Kvadrawy | F |
suma vidurkis | reik§mé
Modelis 2| 4,08611| 2,04306 38,60 | <0,0001
Paklaidos 18| 0,95272| 0,05293
Viso 20 5,03883

Modelis: MODELS; Priklausomas kintamasis: AVI

Dispersijos analizé
Saltinis pe | Kvadraty | Kvadraty | = F -
suma vidurkis | reik§mé
Modelis 2| 585,33819 | 292,66910 17,41 | <0,0001
Paklaidos 18| 302,55206 | 16,80845
Viso 20| 887,89026
Modelis: MODELA4; Priklausomas kintamasis: ZVI
Dispersijos analizé
Saltinis pe | Kvadraty | Kvadraty |~ F | o
suma vidurkis | reik§mé
Modelis 2 0,02708 0,01354 49,86 | <0,0001
Paklaidos 18 0,00489 | 0,00027154
Viso 20 0,03196
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Modelis: MODELDS5; Priklausomas kintamasis: KSI

Dispersijos analizé
Saltinis pe | Kvadraty | Kvadraty | F | o o
suma vidurkis | reik§meé
Modelis 2 3383,41993 | 1691,70996 44,70 | <0,0001
Paklaidos 18| 681,15150| 37,84175
Viso 20| 4064,57143
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15 priedas. Stjudento statistikos reikSmiy ir parametry jverciy rezultatai

Modelis: MODELZ1; Priklausomas kintamasis: DVTI

Parametry jverciai

HeteroskedastiSkumas
. . Parametry | Standartiné t Standartizuotas
Kint DF . Pr> |t s
intamasts jverdiai paklaida | reik§meé r>t Standal.'tme u Pr> |t jvertis
paklaida | reik§mé
i i <0,000
Lalsvasis | 4 | 2747619  050538| 153,30 <0001 046789 16559 0
narys 1
transportas | 1 0,72636 0,51786 1,40| 0,1777 0,45794 1,59 0,1301 0,17096
<
v 1 3,56315 0,51786 6,88 | <,0001 0,43461 8,20 0’002 0,83866
Modelis: MODELZ2; Priklausomas kintamasis: GKI
Parametry jverciai
HeteroskedastiSkumas
. . Parametry |Standartiné t Standartizuotas
Kintamasis | DF .. . Pr> |t soa
! ! jverdiai paklaida | reik§mé I S t Pr> [t jvertis
paklaida | reik§meé
r';:;‘;’/‘gas's 1 482714 005020 96,15 <0001|  0,04648 103,86 | <,0001 0
transportas | 1 0,21078 0,05144 4,10 | 0,0007 0,03341 6,31 | <,0001 0,41994
IT 1 0,39985 0,05144 7,77 | <,0001 0,05713 7,00 | <,0001 0,79660
Modelis: MODELS3; Priklausomas kintamasis: AVI
Parametry jverciai
Heteroskedasti$kumas
. . Parametry |Standartiné t Standartizuotas
Kintamasis | DF . Pr> |t T
! : jverciai paklaida | reik§meé I Standal_‘tme L Pr> [t jvertis
paklaida | reik§me
L aisvasi
n:;i,‘;as's 1| 7297143 089465 8156/ <0001  0,82829| 88,10 <,0001 0
transportas | 1 2,51943 0,91675 2,75| 0,0132 0,90861 2,77| 0,0125 0,37813
IT 1 4,78742 0,91675 5,22 | <,0001 0,72794 6,58 | <,0001 0,71852
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Modelis: MODELA4; Priklausomas kintamasis: ZVI

Parametry jverciai
HeteroskedastiSkumas
. . Parametry | Standartiné t Standartizuotas
K DF . Pr > s
Intamasis jverdiai paklaida | reik§mé r>t Standal.'tlne t Pr> It jvertis
paklaida | reik§me
r'::g‘;as's 1 0,88238| 000360 | 24538|<,0001|  0,00333| 265,04  <,0001 0
transportas | 1 0,01299 0,00368 3,52 | 0,0024 0,00234 5,56 | <,0001 0,32487
IT 1 0,03443 0,00368 9,34 | <,0001 0,00293 11,74 | <,0001 0,86113
Modelis: MODELDS5; Priklausomas kintamasis: KSI
Parametry jverciai
HeteroskedastiSkumas
. . Parametry |Standartiné t Standartizuotas
Kint DF . Pr> |t s
INtamasts jverciai paklaida | reik§mé r>1 Standall‘tme u Pr>|t| jvertis
paklaida | reik§mé
r'::s‘;as's 1 | 6485714 1534238 4831 <0001 124280 5219 <,0001 0
transportas | 1 3,33975 1,37553 2,43 | 0,0259 1,01086 3,30 0,0039 0,23427
IT 1 12,57048 1,37553 9,14 | <,0001 1,22958 10,22 | <,0001 0,88178
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16 priedas. Tiriamajai faktorinei analizei ir daugialypei tiesinei regresinei analizei naudotas
SAS programos kodas

/*******************************************l

[*Faktorine ir regresine analize*/

/*******************************************/

libname rez "/home/deimantesulskyteO/REZULTATAI",

options papersize = A4;
options orientation = portrait;
ods graphics on;

ods rtf file = "/home/deimantesulskyteO/REZULTATAI/DFA rtf" startpage = never;
filename reffile /home/deimantesulskyteO/sasuser.v94/logir sdg.xlIsx’;

proc import datafile=reffile
dbms=xIsx
out=work.import1;
getnames=yes;
RUN;

proc contents data=work.import1;
run;

proc print data=work.import1;
run;

proc univariate data=work.importl normal;

var AV1 AV2 AV3 AU1 AU2 AU3 AU4 G1G2G3ITLIT2
IT3IT4 EM TM EV SDGI GKI AVI ZVI ELI KSI;

run;

data rez.faktorine;
set work.import1;
run;

proc factor data=rez.faktorine outstat=factout

nfactors=2

simple corr msa score

plots=(initloding(flip) loadings (flip) scree (unpack))

rotate=varimax

method=principal,

var AV1 AV2 AV3 AUL1 AU2 AU3 AU4 G1 G2 G3ITL1IT2IT3 IT4EV,
run;
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proc score data=rez.faktorine score=factout out=Fscore (rename=(factorl=transportas factor2=IT));

var AV1 AV2 AV3 AUL AU2 AU3AU4G1G2G3IT1IT2IT3IT4 EV;
run;

proc reg data=Fscore

simple corr

plots=(diagnostics(stats=none) RStudentByL everage(label) residuals(smooth)
CooksD(label) DFFITS(label) DFBETAS ObservedByPredicted(label));

model SDGI=IT / stb clb cli cIm vif white dw dwprob spec partial p r influence;

model GKI = transportas IT / stb clb cli cIm vif white dw dwprob spec partial p r influence;
model AVI = transportas IT / stb clb cli cIm vif white dw dwprob spec partial p r influence;
model ZVI = transportas IT / stb clb cli clm vif white dw dwprob spec partial p r influence;
model ELI = transportas IT / stb clb cli clm vif white dw dwprob spec partial p r influence;
model KSI = 1T/ stb clb cli clm vif white dw dwprob spec partial p r influence;

output out=resdat r=resid p=pred,;
run;

proc univariate data=resdat normal,
var resid,;

ggplot/normal;

histogram/kernel;

run;

ods graphics off;
run;

ods rtf close;
run;
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17 priedas. Panelinei regresinei analizei naudotas SAS programos kodas

/*******************************************l

[*Paneline regresine analize*/

/*******************************************/

libname rez "/home/deimantesulskyteO/REZULTATAI™,

options papersize = A4;
options orientation = portrait;
ods graphics on;

ods rtf file = "/home/deimantesulskyteO/REZULTATAI/paneline.rtf" startpage =

never-/*******************************************/
’

filename reffile /home/deimantesulskyteO/sasuser.v94/LP1.xlIsx’;

proc import datafile=reffile
dbms=xIsx
out=work.import;
getnames=yes;

run;

proc contents data=work.import;
run;

proc print data=work.import;
run;

proc univariate data=work.import normal,
var LVI GKI AVI ZVI ELI KSI;
run;

data rez.paneline;
set work.import;
run;

proc sort data=rez.paneline;
by Salis Metai;
run;

proc corr data=rez.paneline;
var LVI GKI AVI ZVI ELI KSI;
run;
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proc panel data=rez.paneline;
id Salis Metai;

model GKI = LVI/ fixone pooled ranone dwprob;
model AVI = LVI/ fixone pooled ranone dwprob;
model ZVI = LVI / fixone pooled ranone dwprob;
model ELI = LVI1/ fixone pooled ranone dwprob;
model KSI = LVI/ fixone pooled ranone dwprob;
run;

ods graphics off;
run;

ods rtf close;
run;
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18 priedas. F-testo tikrinimo rezultatai

F Testas fiksuotiems efektams: GKI

DF Den DF . FV .| Pr>F
reikSme
27 111 26,79 | <0,0001
F Testas fiksuotiems efektams: AVI
F
DF Den DF .. .| Pr>F
reikSme
27 111 0,50 0,9805
F Testas fiksuotiems efektams: ZVI
F
DF Den DF oy .| Pr>F
reik§meé
27 111 4,58 <0,0001

F Testas fiksuotiems efektams: ELI

DF Den DF . Fv .| Pr>F
reikSme
27 111 35,00 |<0,0001

F Testas fiksuotiems efektams: KSI

DF Den DF . Fv .| Pr>F
reikSme
27 111 42,60 |<0,0001
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19 priedas. Panelinés regresijos kintamyjuy normalumo tikrinimo rezultatai

Kintamojo LVI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko 0,949326 | Pr<W |<0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,100028 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,341954

Pr >W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq |2,140105

Pr>A-Sq |<0,0050

Kintamojo GKI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,917604 Pr<w <0,0001
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,152333 Pr>D <0,0100

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,796079

Pr>W-Sq | <0,0050

Andersono - Darlingo

A-Sq |4,438468

Pr>A-Sq |<0,0050

Kintamojo AVI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W |0,979588| Pr<W |0,0343
Kolmogorovo - Smirnovo D 0,070355 Pr>D 0,0883

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,108714

Pr>W-Sq |0,0884

Andersono - Darlingo

A-Sq |0,712107

Pr>A-Sq |0,0649

Kintamojo ZVI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé
Sapiro - Vilko W | 0,973465 Pr<w 0,0079
Kolmogorovo - Smirnovo D | 0,051259 Pr>D >0,1500

Kramerio - von Miseso

W-Sq | 0,073838

Pr>W-Sq | 0,2494

Andersono - Darlingo

A-Sq |0,682005

Pr>A-Sq | 0,0774
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Kintamojo ELI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W 0,98351 Pr<Ww |0,0903

Kolmogorovo - Smirnovo D 0,071261 Pr>D 0,0812

Kramerio - von Miseso W-Sq |0,117769 | Pr>W-Sq |0,0678

Andersono - Darlingo A-Sq |0,735699 | Pr>A-Sq |0,0551

Kintamojo KSI normalumo tikrinimas

Statistinis kriterijus Statistika p reik§mé

Sapiro - Vilko W |0,961821 Pr<w 0,0006

Kolmogorovo - Smirnovo D 0,077974 Pr>D 0,0365

Kramerio - von Miseso W-Sq | 0,22217 | Pr>W-Sq |<0,0050

Andersono - Darlingo A-Sq | 1,452966 | Pr> A-Sq |<0,0050
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20 priedas. Panelinés regresijos kintamyjy liekamyjy paklaiduy autokoreliacijos rezultatai

Priklausomas kintamasis: GKI

Durbin-Watson statistika pirmo laipshio koreliacijai

Teigiama Atsitiktiné Neigiama
Pr< Pr> Pr< Pr> Statistika Pr< Pr>
DF | Statistika| DWAPp. DWYVirs. DWApP. DWYVirs. DWAp. DWYVirs.
1 0,98 <0,0001 <0,0001 0,1515 0,2428 3,02 1,0000 1,0000
Priklausomas kintamasis: AVI
Durbin-Watson statistika pirmo laipshio koreliacijai
Teigiama Atsitiktiné Neigiama
Pr< Pr > Pr< Pr > . Pr< Pr>
. e . . | Statistika .
DF | Statistika| DWAp. DWYVirs. DWApP. DWYVirs. DWAp. DWYVirs.
1 1,82 0,0863 0,1515 <0,0001 <0,0001 2,18 0,8483 0,9133
Priklausomas kintamasis: ZVI
Durbin-Watson statistika pirmo laipsnio koreliacijai
Teigiama Atsitiktiné Neigiama
Pr< Pr > Pr< Pr > Statistika Pr< Pr >
DF | Statistika| DWAp. DWYVirs. DWApP. DWYVirs. DWAp. DWYVirs.
1 0,93 <0,0001 <0,0001 0,2583 0,3746 3,07 1,0000 1,0000
Priklausomas kintamasis: KSI
Durbin-Watson statistika pirmo laipsnio koreliacijai
Teigiama Atsitiktiné Neigiama
Pr< Pr > Pr< Pr > . Pr< Pr>
. e . . | Statistika .
DF | Statistika| DWAp. DWVirs. DWAD. DWVirs. DWAD. DWYVirs.
1 1,04 <0,0001 <0,0001 0,0714 0,1299 2,96 1,0000 1,0000
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