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Santrauka

Magistro baigiamajame projekte isanalizuotos jvairios lengvosios statybinés medziagos,
lengvosios konstrukcijos ir lengvyjy pastaty statybai naudojamos technologijos.

Atlikus literatiiros analize, iSskirti galimi asStuoni lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir
lengvojo stogo jrengimo variantai, kurie palyginti tarpusavyje pagal parinktus technologiskumo
vertinimo Kriterijus ir taip nustatyti racionaliausi lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo
stogo jrengimo variantai.

Remiantis isskirtais lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo variantais
sumodeliuota dvidesimt lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy, kurios pagal parinktus
vertinimo  kriterijus ir rangavimo bei entropijos metodais apskaiiuotus vertinimo Kkriterijy
reik§mingumus, palygintos tarpusavyje, panaudojant daugiakriterio jvertinimo metodus, tokus kaip
artumo idealiam taskui (TOPSIS) metodas, paprasty svoriy sud¢jimo (SAW) metodas ir kompleksinio
proporcingumo (COPRAS) metodas.

Siais metodais palyginus tarpusavyje analizuojamas lengvyjy konstrukcijy pastato statybos
alternatyvas, nustatytas optimalus tokio pastato statybos konstrukcinis ir technologinis variantas, ir

aprasyta jo jrengimo technologija.
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Summary

In the final master’s thesis various lightweight construction materials, lightweight construction
elements and technologies used in lightweight construction where analyzed.

After analysis of literature, eight lightweight wall, lightweight ceiling and lightweight roof
installation possibilities where distinguished, which then where compared to one another according to
technological evaluation criteria most rational lightweight wall, lightweight ceiling and lightweight
roof installation techniques where established.

Using the established lightweight wall, lightweight ceiling and lightweight roof installation
techniques, twenty lightweight house construction alternatives where modeled, which were compared
to one another using methods of multi-criteria evaluation like Order of Preference by Similarity to
Ideal Solution (TOPSIS), Simple additive weighting (SAW) and complex proportional assessment
(COPRAS), according to determined evaluation criteria, significance of which was calculated using
methods of ranking and entropy.

Using the methods described above to compare the determined alternatives, optimal method of
lightweight house structure and construction technology was established, construction installation of

such house was described.
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Ivadas

Pastaty statyba gali buti apibiidinama kaip veikla, kurios pagrindinis tikslas yra pastatyti nauja,
remontuoti, rekonstruoti ar griauti esama statinj. Statyba yra labai sudétingas ir daug Ziniy bei gabumy
reikalaujantis procesas, kuris dél nuolat did¢jancio gyventojy skaiciaus ir jy gyvenimo saglygy geréjimo
yra vienas labiausiai paplitusiy procesy visame pasaulyje.

Ilgus metus statant pastatus buvo naudojami tradiciniai statybos metodai bei sunkios, masyvios,
daug energijos gamybos ir statybos metu naudojancios medziagos ir konstrukcijos, o jy montavimui
naudojama jvairi sunkioji technika, kuri j aplinkg iSmeta daug terSaly. Statyby sektorius, atsizvelgiant j
didéjancia aplinkos tar$g, yra skatinamas vis daugiau démesio skirti aplinkos ekologijai, statybose
naudoti tokias medziagas ir technologijas, kurios minimaliai veikty zmogy ir aplinka bei mazinty
aplinkos tar$ga.

Statybos sektoriuje aplinkos tar$g ir energijos suvartojimg galima suvaldyti orientuojantis j
lengvyjy pastaty statyba ir vadovaujantis darniosios statybos principais, kuriy tikslas yra tarpusavyje
suderinti technologijy inovacijas, naujas medziagas ir energijos iStekliy vartojima. Atsizvelgiant j §j
faktoriy, statybos sektorius pamazu artéja prie lengvyjy pastaty statybos, nes vis dazniau statybose,
vietoj sunkiy, masyviy konstrukcijy, naudojamos naujos, paprastesnés, lengvesnés medziagos ar
konstrukcijos, tokios kaip jvairios lengvosios surenkamosios perdangos, liktiniai Klojiniai, jvairios
lengvosios sieny ir stogy konstrukcijos, lengvieji blokeliai, stogo ir sieny skydai i$ Siaudy ar kity
medziagy, kompozicinés medziagos ir t. t. Tokiy medziagy naudojimas atpigina statybg. Naudojant
Sias medziagas ar konstrukcijas, darbai atliekami grei¢iau, jy surinkimui ir montavimui nereikalinga
sunkioji technika. Visa tai ne tik atpigina statyba, bet ir sumaZina aplinkos tarSa, nes moderniy
medZiagy ir konstrukcijy gamybai sunaudojama maZiau energijos, lengvesnéms konstrukcijoms
montuoti nebereikia tieck daug sunkiosios technikos, jas transportuoti yra papras¢iau, tai sumazina j
aplinka iSmetamy kenksmingy medZiagy kiekius.

Atsizvelgiant | statybos poreikj keistis, mokslininkai medziagoms tobulinti ir naujoms
medziagoms Kkurti skiria daug laiko ir démesio. Tobuléjat medziagoms, kuriantis naujoms
konstrukcijos, aktualu tampa Zinoti apie naujosios techninés pazangos statyboje tendencijas.

Sio darbo moksliné problema. Naujosios techninés pazangos statyboje tendencijos — tai
surenkamyjy gelzbetoniniy, metaliniy bei kity konstrukcijy masés mazéjimas, kuris atpigina pacias
konstrukcijas, sumazina jy montavimo kaing, leidzia iSplésti pastaty vidines erdves. Konstrukcijy mase
gali biiti maZinama jvairiais bidais, pvz., formuojant aZiirines gelZbetonio konstrukcijas, keiCiant
metaliniy konstrukcijy profilius, projektuojant kombinuotas konstrukcijas, naudojant jy gamyboje
armuotus plastikus, taciau néra aiSku, kokie biidai yra racionaliausi ir duoda didziausig ekonominj

efekta.
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Darbo tikslas — iSanalizuoti lengvasias konstrukcijas, skirtingy lengvyjy konstrukcijy pastatus,

palyginti jy statybos technologijas ir nustatyti racionaliausia lengvyjy konstrukcijy pastato tipa bei §i0

pastato statybos technologija.

Darbo uzdaviniai:

1. atlikti literatiiros analiz¢ pasirinkta tema;

2. atlikti lengvyjy medziagy, lengvyjy konstrukcijy ir lengvyjy pastaty apzvalgg ir analize;
3. i8analizuoti konkreciy lengvyjy konstrukcijy pastaty statybos galimybes;

4.
5
6

pasirinkti vertinimo Kriterijus racionaliausiam lengvyjy konstrukcijy pastatui nustatyti;

. pasirinkti ir pritaikyti racionalius tyrimy metodus;

. apibendrinti gautus rezultatus.

Baigiamojo projekto rezultatas: moksliniy tyrimy pagrindu nustatytas optimalus lengvojo

pastato statybos konstrukcinis — technologinis variantas ir pateikta jo jrengimo technologija.
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1. Mokslinés literatiiros darbo tematika apZvalga

Pastaty statyba yra labai sena Zmoniy veikla, kuri prasid¢jo kai klajojantiems Zzmonéms atsirado
poreikis apsisaugoti nuo jvairiy klimatiniy salygy. Pirmieji klajojan¢iy zmoniy statomi pastatai
(biistinés) buvo labai paprasti ir statomi i§ paprasty, po ranka randamy medziagy. Tokie pastatai
stovédavo vos kelias dienas ar ménesius. Jie buvo statomi 1§ neilgaamziy, greitai gendanc¢iy medziagy,
tokiy kaip medzio S$akos, lapai, kailiai, akmenys. Didelj postiimj tobulinti pastatus ir jy statybos
technologijas suteiké zemés iikio revoliucija, kai zmonés nusprendé nebeklajoti ir apsistoti vienoje
vietoje. Séslus gyvenimo biidas nulémé tai, kad Zzmonéms kilo poreikis pasistatyti ilgaamzj, patvary ir
saugy biistg. D¢l Siy priezasCiy buvo pradétos naudoti ilgiau iSsilaikan¢ios medziagos, tokios kaip
molis, akmuo, mediena. Laikui bégant, pradé¢jus kurtis didesnéms gyvenvietéms, atsirado naujos
statybinés medziagos, tokios kaip plytos, betonas, metalai. Vélesniais laikotarpiais plastikai ir stiklas.
Siy medziagy atsiradimas suteiké galimybe statyti ilgaamzius, jvairiy formy ir konstrukcijy statinius.

Pastaty statybos istorija, raida, technologijas ir evoliucijg placiai iSnagrin¢jo Alfredas Swensonas
ir Poa-Chi Changas. Sie autoriai savo straipsnyje [1] i$samiai analizavo pastaty ir jy statybai
panaudoty medziagy vystymasi nuo ankstyvyjy laiky iki $iy dieny. Straipsnyje placiai apzvelgiamos
skirtingiems amziams biidingos pastaty formos, pagrindinés medziagos, konstrukcijos, apraSomos
Visos priezastys, kodél ir kaip keitési statomi pastatai, jy statybai naudojamos medziagos,
konstrukcijos bei statybos technologijos. Autoriy straipsnyje taip pat atkreipiamas démesys | tai, kaip
efektyviai buvo panaudojamos to laikmecio medziagos.

Ilgus metus statybose buvo naudojamos sunkios ir sudétingos konstrukcijos, kuriy gamybai buvo
sunaudojama daug energijos, o jy montavimui naudojama jvairi sunkioji technika, kuri i aplinka iSmeta
daug terdaly. Siuo metu, siekiant sumazinti aplinkos tar$g ir orientuotis j tvariy gamtos istekliy
panaudojimg, projektuojami ir statomi pastatai turi atitikti esminius statinio reikalavimus. Statiniy
projektavimui ir statybai keliamus reikalavimus nusako Aplinkos ministerijos patvirtinti septyni
esminiai statinio reikalavimai. Vienas i§ esminiy statinio reikalavimy [2], kurio pavadinimas yra
,» T'variy gamtos iStekliy naudojimas‘ nusako, kad statiniai turi bati projektuojami, statomi ir griaunami
taip, kad biity tvariai naudojami gamtiniai iStekliai ir ypa¢ uZtikrinamas statiniy, jy medziagy ir daliy
pakartotinis naudojimas arba perdirbimo po nugriovimo galimybé, statiniy ilgaamziskumas, statiniy
skirty aplinkai nezalingy zaliavy ir antriniy zaliavy naudojimas.

Vis daZniau statyby sektoriuje naudojamos ne tik tradicinés medziagos, tokios kaip betonas,
plienas, gelZbetonis, bet vis placiau pradedamos naudoti inovatyvios statybinés medziagos. Apie tokias
medziagas straipsnyje [3] kalba akredituotam ir daugybe tyrimy atlickanc¢iam Kauno technologijos
universiteto Statybiniy medziagy ir konstrukcijy tyrimy centrui vadovaujantis mokslininkas Ernestas

Ivanauskas. Jo teigimu, Siandieninis statyby sektorius neapsieina be mokslo pazangos, kasmet statyby
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sektoriuje atsiranda naujy ar patobulinty statybiniy medziagy ar konstrukcijy. Mokslininko manymu
aktualu statybose pradéti naudoti ne tik gerai zinomas statybines medziagas, bet ir tokias, kurios
gaminamos i$ atsinaujinanciy Saltiniy ar antriniy zaliavy, pavyzdziui, vietoj jprastinés armatiiros
naudoti polimering kompozicing armatiirg, vietoj polistireninio putplascio ar mineralinés vatos, naudoti
medienos ir kanapiy pluosto plokstes stogams ar sienoms, patobulintas akmens masés pluosto
vertikaliai orientuotas plokstes poZzeminiams garazams ir neSildomoms patalpoms i§ vidaus Siltinti,
pusto stiklo granules, kurios naudojamos aliuminio profiliuociuose, kad biity padidinta priesgaisrine
sauga, vietoj jprastiniy lengvojo betono blokeliy naudoti ekologiskus kanapiy blokelius ir t. t [3].

Zurnale ,,Structum® (2014) publikuotame straipsnyje [4] Zurnalist¢ Rita Stalioraityté apraso
interviu, imtg i§ VGTU Statybiniy medziagy katedros profesoriaus Albino Gailiaus. Profesoriaus
teigimu, Siuolaikinéje statyboje biitina naudoti tokias technologijas ir medziagos, kurios minimaliai
galéty paveikti zmogy ir aplinka. Siame straipsnyje aptariama, kokios statybinés medziagos ir
konstrukcijos vis dazniau yra naudojamos statyboje, kokios medziagos ir sprendiniai gali pakeisti
iprastai naudojamas medziagas ir technologijas, kas gali lemti technologinj zingsnj j priekj statyboje.
Straipsnyje raSoma, kad, pasak A. Gailiaus, statybose vis daZzniau naudojamos kompozicinés
medziagos ir konstrukcijos, jvairs kompozitai su porétais mineraliniais arba organiniais intarpais,
sluoksniuotosios konstrukcijos ir t. t. Naudojant tokias medziagas siekiama lengvinti konstrukcijas ir
orientuotis j lengvyjy pastaty statyba.

Siekiant didinti statybos efektyvuma ir jprasting statyba perorientuoti j lengvyjy pastaty statybg,
labai daug démesio turi buti skiriama naujy, lengvy statybiniy medziagy ir konstrukeijy kiirimui ir
gamybai. Tokios medziagos ir konstrukcijos padéty atpiginti statyba, sutaupyti pinigy medZiagoms,
montavimo darbams ir transportavimui. Apie tokias medZiagas savo knygoje [5] raso Gediminas
Marciulaitis ir Juozas Valivonis. Autoriai knygoje teigia, kad naujos statybinés medziagos ir
konstrukcijos turi pasizyméti geromis fizikinémis-mechaninémis savybémis, turéti kuo mazesnj
Siluminj laiduma ir buti pagamintos su maziausiomis zaliavy ir energijos sanaudomis. Autoriai teigia,
kad efektyviausios konstrukcijos yra kompozitinés — sudarytos i$ keliy sluoksniy. Derinant jvairius
sluoksnius tarpusavyje, galima gauti norimos stiprumo ir Siluminiy savybiy jvairias konstrukcijas.
Sluoksniuotos konstrukcijos Zymiai palengvina statybos procesa. Labiausiai Zinoma lengvoji
sluoksniuota statybiné¢ konstrukcija yra daugiasluoksné ploksté, kuri yra labai daZznai naudojama
statant jvairius statinius.

Apie jvairiais kompozicines medziagas taip pat rasoma Olgos Kizinievi¢ ir Ramunés
Zurauskienés knygoje ,,Inovatyvios polimerinés statybinés medziagos ir dirbiniai* [6]. Sioje knygoje
kalbama apie polimerines medziagas ir $iy medziagy panaudojima kuriant jvairias kompozicines
polimerines medziagas, tokias kaip daugiasluoksnés plokstés, gaminius 1§ medienos ir plastiko

kompozity, gaminius armuotus stiklo pluostu. Knygoje rasoma, kad naudojant kompozicines
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medziagas ir konstrukcijas, galima padidinti gaminiy stiprj, sumazinti konstrukcijy svorj, skerspjuvj
uztikrinti konstrukeijy ilgaamziSkuma ir t. t. Pasak autoriy, Siy medziagy naudojimo statybose
didZiausias pranasumas yra labai palankus jy svorio ir salyginio standumo ar stiprio santykis, kuris gali
sumazinti energijos sagnaudas medziagy ir konstrukcijy gamybai, transportavimui ir montavimui bei
palengvinti statybines medziagas ir konstrukcijas.

Apie kompozitines medziagas ir jy panaudojimg taip pat rasoma Albino Gailiaus knygoje
,Kompozicinés medZiagos ir dirbiniai energetiskai efektyviy pastaty statybai“ [7]. Sioje knygoje
aprasytos naujos statybinés medziagos ir dirbiniai, pasizymintys geromis mechaninémis, Silumos,
garso izoliavimo ir t. t. savybémis. Knygoje aprasomas kompoziciniy medziagy klasifikavimas,
struktira, jy panaudojimas S$iuolaikingje statyboje. Be to, Sioje knygoje iSsamiai nagrin¢jamos
Lietuvoje gaminamos ir naudojamos kompozicinés medziagos, pateikiama jy kiirimo istorija,
Siuolaikiskos gamybos technologijos.

Svarby Zingsnj, tiriant tradiciniy konstrukcijy palengvinimo galimybes, padaré Vilniaus
Gedimino technikos universiteto Statybos fakulteto mokslininkai. Sie mokslininkai sukiiré ir patentavo
technologija, kuri palengvina statybose placiai naudojamas gelzbetonines konstrukcijas, gerina jy
kokybe, sumazina medziagy bei darbo sgnaudas, taip pat, prisideda prie ekologiniy problemy
sprendimo. Apie $ig technologija raSoma straipsnyje [8]. Technologijos esmé — statiniy perdangose
iklojami geometrinius kubus primenantys jdéklai. ApskaiCiuota, kad tokie intarpai gali sumazinti
betono sanaudas iki 40 proc. Betono kiekio mazinimas naudojant tuséiavidurius jvairiy formy jdéklus
— inovacija, kuri pamazu verziasi j statybos sektoriy. Sis iSradimas atpigina ir palengvina pastato
konstrukcijas bei sustiprina garso izoliacija.

Taip pat, prie konstrukcijy lengvinimo prisideda ir dar viena medziaga, kuri pradéta naudoti
konstrukcijy lengvinimui ir ilgaamZiSkumui uztikrinti. Tai yra stiklo — bazalto pluosto kompoziciné
armatiira. Si armatiira, kaip raSoma straipsnyje [9] pastaraisiais metais vis dazniau yra naudojama
statybose, nes turi labai daug prana§umo: armatiira yra atspari korozijai, todél ja galima naudoti kur
drégna, ji taip pat yra atspari cheminiam poveikiui, todél gali biiti naudoja agresyvioje aplinkoje. Sios
armatiiros atsparumas tempimui yra kelis kartus didesnis nei metalo ir tai leidzia tam tikromis
saglygomis naudoti maZesnio skersmens armatiira. Si medziaga yra puikus §ilumos izoliatorius, todél
padeda i§vengti Sal¢io tilteliy. Brangstant metalams, stiklo pluoSto arba bazalto pluoSto armatiiros
gamybos medZziagos pinga, taip mazéja statybos savikaina neprarandant konstrukcijy patikimumo,
mazesnis armatiiros svoris sumazina vezimo i$laidas, taip pat lengviau montuoti armatiiros tinklg ir
tiirines konstrukcijas, tokia armatiira tinka salygose kai pastatas veikiamas radiobangy, statiniy lauky,
nes néra laidi elektrai, neturi magnetizmo. Stiklo — bazalto armatiira yra naudojama armuojant pamatus
ar kitas konstrukcijas, armuojant grindis, miiriniy sieny armavimui ir t. t. Sios armatiiros naudojimas

palengvino jprastines konstrukcijas ir lengvina statyba [9].
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Dar viena inovatyvi medziaga pradéta placiai naudoti statyboje, vietoj tradiciniy sunkiy
konstrukeijy, yra plévelé. Straipsnyje [10] Kauno technologijos universiteto Architektiiros ir statybos
instituto (KTU ASI) Kompoziciniy ir apdailos medziagy laboratorijos mokslininkés dr. Milda Jucieng,
dr. Virginija Sacevi¢iené ir dr. Vaida Dobilaité teigia, kad plévelés yra lanksé¢ios, pasizymi puikiomis
mechaninémis savybémis, yra atsparios ugniai ir UV spinduliuotei, nepraleidzia triukSmo, Siy pléveliy
skaidrumas kinta placiose ribose: poliesterinis audinys su fluorpolimero danga praleidzia 5 - 15 proc.,
0 0,05 - 0,25 mm storio etiltetrafluoretileno plévelé - iki 90 proc. matomos Sviesos. Pléveliy
panaudojimo spektras labai platus. Plévelés vis dazniau naudojamos dengti jvairias terasas, lauko
pavésines, stogines, jvairius stogelius, pavilijonus skirtus prekybai, parodoms, ekspozicijoms ir t. t.

Naudojant Sias medziagas Didziojoje Britanijoje jau pastatytos didziausios pasaulyje oranzerijos.
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2. Lengvyju konstrukcijy pastaty statybai naudojamy medziagy ir technologiju analizé

Analizuojant pastaty statybg galima iSskirti tris pagrindines antzemines pastaty konstrukcijas,
t. y. sienas, perdangg ir stoga. Biitent $iy konstrukcijy kai kurias jrengimo technologijas ir medziagas
apzvelgsime Siame baigiamojo projekto skyriuje.

Siame skyriuje, atsizvelgiant j tai, kad vis daugiau démesio Statyboje skiriama ekologijai, tar§os
mazinimui, gamtos iStekly tausojimui, siekiama mazinti sunkiosios technikos naudojimg ir kuo
paprasc¢iau bei greiciau statyti pastatus, aptariamos lengvyjy konstrukcijy pastaty statybai naudojamos
medziagos ir technologijos.

Pastaty statybos, naudojant lengvasias medziagas ir konstrukcijas, technologiniai pranasumai
lyginant su jprastinémis technologijomis yra Sie:

e (Qreitas jrengimas;

e montavimo paprastumas;

¢ nereikalinga sunkioji technika;
e aukstesnis darby saugos lygis;

e minimalus mechanizmy poreikis.

Pagrindinés antZeminés

pastaty konstrukcijos

/ \
=) =) =]

2.1 pav. Pagrindinés pastaty antzeminés konstrukcijos

2.1. Lengvyjy sieny jrengimui naudojamos medZziagos ir technologijos

Siuo metu Lietuvoje labiausiai Zinomos ir pladiausiai naudojamos medziagos lengvyjy sieny
jrengimui yra dujy silikato ir keramzito blokeliai.

Dujy silikato blokeliai [11]. Dujy silikato blokeliai yra vieni i§ populiariausiy blokeliy
Lietuvoje, nes yra lengvi, nekenksmingi zmonéms ir aplinkai, gaminami i$ nattraliy medziagy, tokiy
kaip kalkés, smélis, vanduo ir aliuminio pasta. Sie blokeliai, nors yra masyviis, yra labai lengvi ir tvirti.
Taip pat, jie yra ekologiski ir pagal ekologiskumg uzima antrg vieta po medienos. Dujy silikato
blokeliai, lyginant su kitomis blokeliy rasimis, turi daug privalumy: yra nedegiis, pasiZymi gera
Silumos akumuliacija, nespinduliuoja kenksmingy junginiy, turi didziausius Siluminés varZos

parametrus lyginant su kity rasiy blokeliais.
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Pastaty sienos, naudojant dujy silikato blokelius, yra jrengiamos labai paprastai, tam reikia tik
blokeliy ir klijy. D¢l dujy silikato blokeliy matmeny tikslumo, jie yra lengvai mirijami naudojant
klijus, dél kuriy plono sluoksnio sitlés tarp blokeliy btina labai plonos ir neleidzia susidaryti Sal¢io
tilteliams. D¢l Siy priezasciy, i$ dujy silikato blokeliy jrengtos, sienos yra labai $iltos, todél naudojant
Siuos blokelius yra nesuku pasiekti pastaty A energeting klas¢, nes pakanka kur kas maZesnio

apsiltinimo sluoksnio lyginant su kitomis blokeliy rasimis.

2.2 pav. a — dujy silikato blokeliai [11]; b — namo sienos i$ dujy silikato blokeliy [11]

Keramzito blokeliai [12]. Keramzito blokeliai yra dar viena placiai Lietuvoje naudojama
lengvoji medziaga, kuri yra naudojama lengvyjy sieny jrengimui. Sie blokeliai yra gaminami
vibracinio presavimo biidu naudojant cementg, vandenj ir keramzita (keramzitas yra aukstoje
temperatiiroje deginamos molio granulés, kurias i$ iSorés sudaro kietas lukstas, o viduje yra poréta
struktira).

Keramzito blokeliai yra ekologiski, tiksliy matmeny, tvirti, lengvi, labai gerai i$saugo $iluma,
juose nesiveisia grauzikai, labai gerai izoliuoja ir slopina garsa, nekaupia savyje drégmés, gerai
dzitsta, yra atsparts Sal¢iui, drégmei, pasiZzymi labai geromis termoizoliacinémis savybémis, puikiai
atlaiko atSiaurias klimato salygas bei nepiiva ir nepelija. Sie blokeliai puikiai tinka, kai reikia maryti
atsparumu kar§¢iui pasiZymincius objektus.

Keramzito blokeliai yra paprastai murijami panaudojant specialius klijus, lengvai apdirbami ir
tinkuojami, todél naudojant Siuos blokelius pastaty sienos yra greitai ir nesudétingai miirijamos.
Dazniausiai Sie blokeliai naudojami pastaty nuo vieno iki trijy aukSty neSancioms lauko sienoms,
mazaauk$¢iy namy cokoliui ir pamatams, vidaus pertvaroms bei renovuojant pastatus, kai reikalinga

lengva ir stipri medziaga.

2.3 pav. a—keramzito blokeliai [12]; b — namo sienos i§ keramzito blokeliy [12]
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Be dujy silikato ir keramzito blokeliy yra ir daugiau lengvyjy medziagy, kurias naudojant gali
biti jrengiamos lengvos pastaty sienos. Tai gali biti ,,SIP* ar Siaudy skydai, kanapiy blokeliai, dujy
silikato moduliai, jvairios daugiasluoksnés sieny plokstés ar mediniai skydai su mineralinés vatos
uzpildu ir t. t.

»SIP“ skydai [13]. ,,SIP“ skydai yra struktiirinés izoliacinés plokstés, kurias sudaro trys
sluoksniai — dvi tvirtos orientuoty skiedry plokstés (OSB) ir tarp jy iklijuotas baltas polistireninis
putplastis (EPS) arba pilkas neoporas (NEO). ,,SIP“ skydai — tai vis dazniau Lietuvoje naudojama,
ypatingai tvirta, lengvyjy sieny jrengimo technologija. Sie skydai yra skirti individualiy namuy,
daugiabuciy, komerciniy pastaty, visuomeniniy pastaty, vasarnamiy, garazy sienoms pertvaros,
perdangoms, grindims ir stogui jrengti. ,,SIP* skydai pasizymi i$skirtiniu patvarumu, lengvumu, labai
geromis garso ir §ilumos izoliacinémis savybémis bei beveik nejgeria drégmés.

Statant namus i§ ,,SIP“ skydy, sieny skydai pagal uzsakovo pateikta projekta yra gaminami
gamykloje ir statybos aikSteléje yra tik surenkami. Jy surinkimui naudojami mediniai taSai arba
dvitéjinés medinés sijos. Skydy tarpusavio sutvirtinimui naudojami klijai ir medsraigciai.

Naudojant Siuos skydus statybos darbai gali biiti vykdomi bet kuriuo mety laiku. Dél skydy
nedidelio svorio pagal ,,SIP* technologija statomam namui yra nereikalingi galingi pamatai. Skydai
yra ganétinai lengvi, du zmonés gali lengvai pakelti skydus, todél jie yra lengvai pakraunami ir
transportuojami. Jy pakrovimui ir montavimui nereikalinga sunki, galinga technika.

I$ Siy skydy pastatyti namai yra ekologiskesni nei betono ar plyty. Naudojant Siuos skydus
nesunku pasiekti A, A+, A++ energinio efektyvumo klases. Statant energetiskai efektyvius A+ ir A++
klasés namus, iSorinés namo sienos turi biiti papildomai apsiltintos.

»SIP* skydai gali biiti nuo 625mm iki 1250mm plocio ir iki 3000mm aukscio, storis iki 424mm
plo¢io. Namy, pastatyty is ,,SIP*“ konstrukcijy, pavirsiai yra lygiis todél vidiniy ir iSoriniy pavirSiy

apdailai gali buti naudojamos jvairios medziagos.

a)
2.4 pav. a—,,SIP* skydai ir papildomo apsiltinimo ploksté [13]; b — namo sienos i§ ,,SIP* skydy [13]

Siaudy skydai [14]. Siaudy skydai $iuo metu Lietuvoje yra bene ekologiskiausia sieny jrengimui
naudojama medziaga, kuri yra gaminama i§ dvigubo medienos karkaso j kurj yra ipresuojami Siaudai

(skydy gamyboje naudojami iki 15 procenty drégmés turintys $iaudai). Siaudy skydai yra gaminami
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gamykloje pagal uzsakovo pateikta projekta. Pagaminti Siaudy skydai sudaro laikancigja pastato
konstrukcijg ir gali biiti naudojami gyvenamyjy namy bei nedideliy visuomeniniy pastaty (vieno ar
keliy auksty) statyboje. Naudojant Siuos skydus Siluminé izoliacija kiekviename namo kampelyje yra
vienoda.

Siaudiniai namai, lyginant su kity tipy namais, turi daug privalumy ir nenusileidzia tradicinei
statybai. Pagrindinis Siaudy skydy privalumas yra tai, kad S$ie skydai yra labai greitai montuojami
statyby aiksteléje panaudojant medsraig€ius ir paprastus suktuvus. Paprastai apie 100 m2 sieny plotg
keturi darbuotojai gali sumontuoti per 1-2 dienas.

Kadangi skydai yra lengvi, jy svoris svyruoja nuo 20 iki 200 kg, tod¢l juos galima kelti rankomis

arba naudojant paprastus keltuvus, jy kélimui néra reikalinga jokia sunkioji technika.

2.5 pav. Namo sienos i§ Siaudy skydy [14]

Kanapiy blokeliai [15]. Kanapiy blokeliai yra energija taupantis ir natiiralus statybinis
produktas, kuris gaminamas i§ kanapiy ir kalkakmenio. Sie blokeliai yra lengvi, maZo tankio, atspariis
ugniai, pasizymi geromis Siluminémis ir garso izoliacinémis savybémis, todél ypac¢ tinka gyvenamyjy
pastaty statybai.

Kanapiy blokai yra lengvai apdirbami, tod¢l tai architektams leidzia kurti sudétingesnj namo
dizaing. Sie blokeliai gali bati naudojami kartu su karkasine sistema arba atskirai, atsizvelgiant j
projekto sudétinguma. Naudojant Siuos blokelius sieny konstrukcija tampa lengvesné nei tradicing,
todél pastatui reikalingi paprastesni pamatai, tai atpigina statyba. Kanapiy blokeliai yra mirijami taip

pat kaip ir jprastiniai blokeliai panaudojant specialius klijus.

2.6 pav. a — kanapiy blokeliai [15]; b — namo sienos i$ kanapiy blokeliy [15]
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»AIRCRETE* dujy silikato moduliai [16]. Dujy silikato moduliai yra gaminami i$ tokiy
paprasty medziagy kaip smélis, kalkés, cementas ir vanduo. Sie moduliai yra puikus sprendimas
statant gyvenamuosius, komercinius ar pramoninius pastatus, kai reikalinga patikima, ilgaamzé ir
greitai jrengiama sieny konstrukcija.

Moduliai pasizymi geromis Siluminémis savybémis ir atsparumu ugniai. Dujy silikato moduliai
yra lengvai apdirbami, todél gali bati lengvai pritaikomi atsizvelgiant j reikiamus moduliy matmenis ir
pageidaujamg forma. Moduliai yra itin lengvi, lyginant su tradiciniais betoniniais moduliais, todél yra
paprastai transportuojami, leidzia supaprastinti statybos procesa, greiciau atlikti statybos darbus,
mazinti darbuotojy poreikj, trumpinti statybos trukme, lengvinti pamatus. Tiksliis moduliy matmenys
uztikrina lengvg statybg.

Dujy silikato moduliai montuojami naudojant nesudétingas kélimo priemones, moduliai
tarpusavyje sujungiami suklijuojant specialiais klijais.

wET)

2.7 pav. a — dujy silikato moduliai [16]; b — namo sienos i§ dujy silikato moduliy [16]

» Thermosteel“ sieny plokstés [17]. ,,Thermosteel* sieny plokstés, tai lengvos, stiprios, energija
taupancios, izoliuotos sudétinés konstrukcinés plokstés, kurios yra pagamintos taip, kad biity greitai ir
paprastai sumontuotos panaudojant paprastus suktuvus ir sraigtinius varztus. Sios plokités gaminamos
i§ plieno profiliy ir puty polistirolo, ir yra sukurtos taip, kad galéty atlaikyti dideles apkrovas.
,, Thermosteel sieny plokstés yra pilnai pagaminamos gamykloje ir atvezus jas ] statybviete belieka tik
sumontuoti.

,» T hermosteel” plokstés pasizymi dideliu atsparumu ugniai, pelésiams ir jvairiems vabzdZiams.
Pagrindiniai jy privalumai yra didelis Siluminis efektyvumas, dél ko zymiai sumazéja komunaliniy
paslaugy sgnaudos, greitas montavimas, didelis atsparumas véjui, labai nedidélis atlicky Kiekis
montavimo metu, i§skirtinis stiprumas.

,» Thermosteel” plokstés yra puiki statybiné medziaga leidzianti statyti lengvesnius ir pigesnius
pastatus lyginant su tradiciniais statybos metodais, nes S$i sistema nereikalauja sunkiy kélimo
priemoniy ar aukstos darbininky kvalifikacijos atliekant darbus. Sios sieny plokstés, lyginant su

tradiciskai izoliuotomis sienomis, sumazina energijos sgnaudas iki 70 %.
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2.8 pav. a —,,Thermosteel* sieny ploksté [17]; b — namo sienos i$ ,,Thermosteel sieny ploksc¢iy [17]

Skydai su mineralinés vatos uZpildu [18]. Skydus su mineralinés vatos uZpildu sudaro
laikancioji konstrukcija, kuri dazniausiai yra gaminama i§ obliuotos eglés medienos ir mineralinés
vatos uzpildas. Visi namo skydai gaminami gamykloje taip apsaugant medziagas nuo aplinkos
poveikio bei sudarant galimybé jvairiy programy pagalba iSspresti visus sudétingus architektiirinius ir
konstrukcinius sprendinius, uztikrinti pastato sandarumg ir tvirtumg. Gamykloje pagamintus skydus
statybos aikstel¢je belieka tik surinkti ] vienalyt]j pastata panaudojant paprastus suktuvus ir
medsraigcius.

Skydiniy namy statyba, lyginant su kitais statybos budais, turi daug privalumy: skydinio namo
statyba trunka vos kelis ménesius, Siuos namus galima gaminti ir surinkti bet kuriuo mety laiku, Siems
namams nereikia masyviy pamaty, tai savaime atpigina statybg ir sutrumpina statybos laikg. Skydiniai
namai pasizymi labai geromis garso ir Silumos izoliacinémis savybémis, todé¢l skydiniy namy Sildymui

reikia maziau sgnaudy lyginant su miriniais namais.

2.9 pav. a — skydai su mineralinés vatos uzpildu [18]; b — hamo sienos i8 skydy su mineralinés

vatos uzpildu [18]
2.2. Lengvosios perdangos jrengimui naudojamos medzZiagos ir technologijos

Lengvosios perdangos gali bati jrengiamos naudojant jvairias lengvasias medziagas ir
technologijas. Baigiamajame projekte analizuojamos astuonios perdangy jrengimo technologijos,
tokios kaip ,,TERIVA* surenkamy betoniniy blokeliy perdanga, ,,Heluz“ surenkamy keraminiy
blokeliy perdanga, perdangos jrengimas betonavimo metu panaudojant jdéklus bei polipropileno
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liktinius klojinius, medines dvitéjines sijas, ,,EUROMA2, ,,Durisol“ ,,SALOFON* perdangos sistemg
ar ,,Thermo* polistirenines tarpaukstines perdengimo plokstes.

» TERIVA* surenkamuy betoniniy blokeliu perdanga [19]. ,,TERIVA® surenkamg lengvaja
perdangg sudaro lengvos gelzbetonio sijos su erdvine plieno santvara ir tuSéiaviduriai betoniniai
blokeliai. Sios perdangos elementai yra lengvi, todél dazniausiai perne$ami ir montuojami rankomis, jy
kélimui nereikalinga jokia sunkioji technika, atskirais atvejais gali buti reikalingi tik paprasti keltuvai.

Si perdanga yra labai paprastai jrengiama — pirmiausia yra sumontuojamos sijos, po to dedami
tuSCiaviduriai perdangos blokeliai, perdanga armuojama ir galiausiai liejamas betono sluoksnis.
Montavimo metu sijos turi biiti paramstomos atramomis, kad betonavimo metu neislinkty.

»TERIVA* perdangos konstrukcija, lyginant su gelzbetonine ar medine perdanga, yra
lengvesné, Sios perdangos jrengimui nereikia klojiniy, reikalingas maZzesnis betono ir armatiiros kiekis,
§i perdanga greiciau ir papraséiau jrengiama, ji pasizymi geresne garso ir $ilumos izoliacija, naudojant
Sig perdangg galima perdengti didesnius tarpatramius.

»TERIVA* perdangg patogu naudoti objektuose, kur néra galimybés jvaziuoti kranams, nes Sios
perdangos elementy montavimas vykdomas rankomis, be krano pagalbos. Si perdanga gali buti
naudojama tiek gyvenamuyjy, tiek negyvenamyjy namy perdangos jrengimui. ,,TERIVA* perdanga gali
atlaikyti apkrovas nuo 4 iki 9,4 kN/m?2,

b)

2.10 pav. a— ,,TERIVA* perdangos blokelis su sijomis [19] ; b —,,TERIVA* surenkama perdanga ir jos
elementai [19]

»Heluz* surenkama keraminiuy blokeliy perdanga [20]. ,Heluz“ perdanga, tai i§ keraminiy
blokeliy surenkama perdanga. ,,Heluz*“ perdangos sistemg sudaro du elementai — tam tikru atstumu
iSdéstytos gelzbetoninés sijos ir tuS¢iaviduriai keraminiai blokeliai. Naudojant $ig perdanga gali biiti
jrengiamos perdangos jvairiy formy ir architektiiriniy sprendimy namams.

,Heluz“ perdanga yra labai paprastai surenkama — pirmiausia yra sumontuojamos sijos,
sudedami keraminiai blokeliai, jrengiamas perdangos sijy iSramstymas, perdanga armuojama ir
galiausiai betonuojama. Kadangi tus¢iaviduriai keraminiai blokeliai gerai izoliuoja garsa, tai dél to
perdangos uZzliejimui yra naudojamas maZzesnis betono sluoksnis ir papildomai nereikia naudoti garsa

1zoliuojanc¢iy medziagy.
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Pagrindinis §ios perdangos privalumas yra nedidelis jos svoris (1 m? perdangos sveria apie 75-
120 kg). Antras labai svarbus privalumas yra tai, kad $i perdanga yra labai paprastai ir greitai
montuojama. Trys zmonés per diena surenka apie 100 m? perdangos. Sios perdangos montavimui néra

reikalingi klojiniai ar kranas, todél taip yra sutaupomi pinigai ir laikas.
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2.11 pav. ,,Heluz" surenkama keraminiy blokeliy perdanga [20]

Betonavimo jdéklai [21]. Perdangos jrengimas naudojant jdéklus, tai patobulintas tradicinis
monolitinés perdangos jrengimo biidas, kai siekiant sumazinti sunaudojamo betono kiekj ir palengvinti
gelzbetonines konstrukcijas yra naudojami jvairiis jdéklai. Siy jdékly pagalba gerinama konstrukcijy
kokybe, sumazinamos medziagy ir darbo sanaudos, palengvinama konstrukcija bei sustiprinama garso
izoliacija.

Sie jdéklai gali biiti naudojami tiek gyvenamuyjy, tiek visuomeniniy pastaty perdangy jrengimui.
Naudojant Siuos jdéklus perdanga jrengiama taip pat kaip ir tradiciné betoniné perdanga, tik

papildomai jklojami jdéklai, kurie gali sumazinti betono sgnaudas net iki 40 procenty.

2.12 pav. Betonavimas panaudojant jdéklus [21]

Polipropileno liktiniai klojiniai [22]. Polipropileno klojiniai, tai liktiniai klojiniai, kurie kartu
su perdengimo sijomis padeda greitai ir nesunkiai jrengti lengva perdanga. Si sistema puikiai gali
pakeisti tradicinius perdangos jrengimo biidus, nes tai yra patogi ir greitai surenkama sistema, kuri
leidzia sukurti gery eksploataciniy savybiy lengva perdanga.

Sios perdangos jrengimas yra labai paprastas, tarp jrengty lakanéiy sijy yra klojami polipropileno
klojiniai, kurie yra sujungiami vienas su kitu ir pritvirtinami prie sijy. Sie klojiniai yra saugis ir juos
pritvirtinus darbininkai gali laisvai vaik$c¢ioti ant jy, nes jie laisvai iSlaiko darbininky ir betono svorj.
Kai visi klojiniai sumontuojami, ant jy tiesiamas armavimo tinklas, jeigu reikia jrengiama garo ir

Siluminé izoliacija ir perdanga uzbetonuojama.
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D¢l klojiniy lengvumo, juos paprasta montuoti ir perkelti, tod¢l taip palengvéja darbininky

darbas ir sutaupomi darbo jégos kastai. Trijy Zmoniy komanda per dieng gali jrengti iki 200 m?

perdangos klojiniy.

2.13 pav. a— liktiniai polipropileno klojiniai su gelzbetoninémis sijomis [22]; b — perdangos jrengimas

panaudojant liktinius polipropileno klojinius [22]

Dvitéjinés medinés sijos [23]. Statyboje tradicines medines, metalines ar gelzbetonines Sijas Vis
dazniau bandoma pakeisti dvitéjinémis medinémis sijomis. Dvitéjiné mediné sija, tai ,,I formos
konstrukcinis elementas turintis dvi lentynéles ir jas jungiancia sienute. Siy sijy sienuté yra gaminama
ir OSB plokstés, o lentynélés 1§ mediniy tasy.

Dvitéjinés medinés sijos, lyginant su gelzbetoninémis, medinémis ar metalinémis sijomis, turi
daug pranasumy, nes néra tokios sunkios, jy neveikia korozija, jos yra lengviau pagaminamos, yra
pigesnés, lengviau pritaikomos, turi didele laikomaja galig, todél galimas didesnis atstumas tarp
atramy, Sios sijos atlaiko didesnes gniuZzdymo ir kirpimo jégas, taip pat nesideformuoja veikiant
jvairiems aplinkos poveikiams bei jas naudojant susidaro minimalis SalCio tilteliai, nes medienos
plotas yra daug mazesnis nei jprastiniy medZio masyvo sijy.

Perdangos jrengim0 metu, naudojant dvitéjines medinés sijos, nereikia naudoti sunkiosios
technikos, jas lengvai gali pakelti vienas ar pora Zzmoniy. Perdangos sijos prie mediniy sieny gali bati
tvirtinamos specialiais metaliniais laikikliais, kai sienos yra miirinés ar betoninés, sieny jrengimo metu

sijy atrémimui gali buti jdedami specialtis plastikiniai jdéklai.

a) - | b) k

2.14 pav. a — dvitéjinés medinés perdangos sijos [23]; b — perdanga i§ dvitéjiniy sijy ir OSB ploks¢iy paklotu
[23]; ¢ — dvitéjiniy sijy tvirtinimo detalés [23]

»EUROMAC 2% perdangos plokstés [24]. ,,EURONAC 2% perdangos plokstés, tai i§ karto
armuotas, apsiltintas perdangos elementas. Sis perdangos elementas turi du itisinius ,,Z* tipo profilius,

kurie dar gamybos metu yra jliejami j perdangos elementg ir taip uztikrina perdangos stabiluma.
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Sie perdangos elementai gali baiti nuo 2m iki 12m ilgio ir 0,6m plo¢io. Perdangos elemento storis
priklauso nuo tarpatramio ilgio ir apkrovy. Dél nedidelio savo svorio perdanga perneSama ir
montuojama rankomis, todél jrengimo ir transportavimo metu néra reikalinga jokia sunkioji technika.
Perdanga gali biti jrengin¢jam bet kuriuo mety laiku, nes oro salygos neturi jokios jtakos montavimui
ir konstrukcijai. Taip pat, Sie elementai yra lengvai pjaustomi tiesiog statybos aiksteléje.

Naudojant Siuos elementus perdanga yra labai greitai ir nesunkiai jrengiama, nes pakanka tiesiog
sukloti ,,EURONAC 2 perdangos elementus, iStiesti armatiiros tinklus ir uzbetonuoti.

Sie perdangos elementai pasizymi labai gera garso izoliacija, atsparumu drégmei bei visisku
vandens nejgeriamumu, jie nepalaiko degimo ir uzsidegus iSkarto uzgesta, yra ekologiski ir atspariis

uzliejimui, juos sumontavus nesusidaro Salcio tilteliai.

2.15 pav. ,,EUROMAC 2* perdangos plokstés [24]

»Durisol“ perdangos sistema ,,SOLAFON“ [25]. ,,Durisol“ ,,SOLAFON*“ perdanga, tai
ekologiska perdanga gaminama i§ spygliuo¢iy medienos, specialiyjy mineraly ir portlandcemenéio. Si
perdanga pasizymi labai geromis akustinémis savybémis, atsparumu ugniai ir labai geru Silumos
laidumu.

Perdanga yra lengva ir labai paprastai montuojama, ji gali biiti montuojama rankiniu btdu arba
panaudojant nesudétingg kélimo jrangg. Sumontuotoje perdangoje labai patogu sumontuoti visas
komunikacijas, tokias kaip vandentiekis, kanalizacija, védinimas, elektros instaliacija ir t.t.

Perdanga, naudojant ,,SOLAFON® sistemg, yra labai paprastai jrengiama. Visy pirma,

sumontuojami perdangos elementali, tada perdanga armuojama ir galiausiai uzliejama betonu.

2.16 pav. a—,,Durisol“ ,,SOLAFON‘ perdangos ploksté [25]; b — perdanga i§ ,,Durisol*
..SOLAFON* ploks¢iy [25]
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»Thermo* polistireninés tarpaukstinés perdengimo plokstés [26]. ,, Thermo* polistirenines
tarpaukstines perdengimo plokstés yra naudojamos perdangy iki 12 metry ilgio formavimui. Sios
plokstés yra gaminamos i§ EPS 150 polistireninio putplas¢io, kuriame yra jmontuoti du cinkuoto
plieno profiliai ,,[. Siuose perdengimo plokstése yra jrengtos keturios isilginés kiaurymés, kuriuose
patogu talpinti inZinerines komunikacijas. Sios perdangos plokstés tarnauja kaip liktinis klojinys ir po
perdangos uzbetonavimo lieka konstrukcijoje, ir tarnauja kaip pavirsius luby apdailos tvirtinimui.

,» Thermo* polistireniniy perdangos ploks¢iy montavimas yra labai paprastas, vykdomas rankiniu
budu, ploksCiy perneSimui ir montavimui nereikalinga jokio sunkioji technika. Montuojant Sias
plokscias galima vaiks¢ioti ant jy. Sumontavus gamykloje pagamintas plokstes atlickamas perdangos
armavimas, po to perdanga yra betonuojama.

Didziausi $iy perdangy privalumai yra tai, kad jos yra nedidelés masés, nepalaiko degimo,
uzsidegus savaime uzgesta, visiSkai nejgeria vandens ir yra atsparios uzliejimui, gali atlaikyti dideles
apkrovas ( iki 1 t/m?), jas yra ekonomiska jrengti lyginant su kitomis perdangomis ir jos gali biiti

irenginéjamos tiek vasarg, tiek Ziema.
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2.17 pav. ,,Thermo* polistireniné perdangos plokste [26]
2.3. Lengvojo stogo jrengimui naudojamos medziagos ir technologijos

»EUROMAC 2 stogo plokstés [27]. ,,EUROMAC 2* stogo apSiltinimo plokstés, tai dviem
isilginiais ,,Z“ tipo profiliais armuoti, iSkarto apgiltinti stogo elementai. Sios stogo plokstés yra
ekologiskos, nes yra gaminamos i§ ekologisko styroporo BASF F 212, todél labai tinka ekologisky,
ekonomisky, energetiskai efektyviy ir pasyviy namy statybai. Sios plokstés pasizymi gera garso ir
drégmeés izoliacija, sandarumu, puikia ventiliacija, ilgaamziskumu, uZsidegus savaime uzgesta. Stogo
jrengimui naudojant ,,EUROMAC 2“ stogo apsiltinimo plokStes iSvengiamo Salcio tilteliy bei
uztikrinama puiki izoliacija.

,EUROMAC 2% stogo apsiltinimo plokstés yra greitai montuojamos, jy kélimui ir montavimui
nereikalinga jokia sunkioji technika, jos lengvai perneSamos rankomis, lengvai pjaustomos. Naudojant
Sias plokstes nebereikia naudoti gegniy, véjo izoliacijos, garo izoliacinés plévelés ir Siltinamosios

izoliacijos.
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,EUROMAC 2 stogo apsiltinimo ploks§tés yra montuojamos atremiant ant marloty ir ilginiy,
nes plokstéje jau yra laikantys elementai, taip tampa nereikalingos gegnés, tal leidzia sutaupyti
medienos, darbo laiko, kas savaime atpigina statybg. Montuojamos stogo plokstés tvirtinamos
medvarz¢iais prisukant jas per metalinj ,,Z“ tipo prie medinés konstrukcijos. Sie stogo elementai tinka
tiek plokStiems, tiek §laitiniams stogams jrengti. Stogo elementai tarpusavyje jungiami dviguba uzlaida
panasiai kaip plaukiojancios grindys. Elementy sujungimo vietos privalo buti uzklijuojamos specialia
juosta. Sumontavus §ias ploksStes ant virSaus tvirtinami grebéstai ir pasirinkta stogo danga ( Cerpés,

siferis, bituminé stogo danga ir t. t.).

b)
2.18 pav. a—,,EUROMAC 2 stogo ploksté [27]; b — namo stogas i§ ,,EUROMAC 2* stogo ploksté [27]

»SIP* stogo skydai [13]. ,,SIP* stogo skydai kaip ir sieny skydai yra sudaryti i$ trijy sluoksniy
t. y. dviejy OSB ploksc¢iy ir tarp jy esancio jklijuoto balto polistireninio putplas¢io (EPS) arba pilko
neoporo (NEO). Stogo skydai yra tvirtinami prie jrengto medinio karkaso arba mediniy sijy
sumontuoty taip, kad biity galima atremti montuojamus stogo skydus j jas. Skydai tarpusavyje yra
sujungiami, naudojant medinius taSus, klijus ir medsraig€ius, tokiu pat principu kaip ir sieny skydai.
Stogo skydus kaip ir sieny skydus statant energiSkai efektyvius A+ ir A++ klasés namus reikia
papildomai apsiltinti. Naudojant $iuos stogo skydus stogo danga dedama tiesiai ant stogo plokstés be

papildomos izoliacijos.

2.19 pav. Stogai i$ ,,SIP* skydy [13]

» Thermosteel“ stogo plokstés [17]. ,,Thermosteel* stogo plokstés yra lengvos, stiprios, energija
taupancios, izoliuotos konstrukcinés plokstés. Jos yra pagamintos i$ plieno profiliy ir polistirolo taip,
kad buty greitai ir paprastai sumontuojamos, jy montavimui nereikalinga sunkioji technika, nes dél

mazo svorio jas darbininkai gali uzsikelti tiesiog rankomis. Naudojant $ias plokstes yra pakei¢iami
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keturi stogo jrengimo etapai - nebereikia jrenginéti gegniy, véjo izoliacijos, garo izoliacinés plévelés ir
Siltinamosios izoliacijos. Tai leidZia gerokai sutrumpinti stogo jirengimo trukme ir sutaupyti 1ésy. Stogo
jrengimas naudojant Siuos skydus yra daug paprastesnis ir pigesnis lyginant su tradiciniais stogo
jrengimo btidais, pakanka jrengti medin] karkasa ar medinés sijas taip, kad biity galima atremti

plokstes ir jas pritvirtinti prisukant.

2.20 pav. a—,,Thermosteel stogo ploksté [17]; b — namo stogas i§ ,,Thermosteel“ stogo ploks¢iy [17]

Siaudy skydai stogui [14]. Siaudy skydai stogui yra gaminami analogiskai taip pat kaip ir
sienoms ] dvigubo karkaso rémg jpresuojant Siaudus. Jie pasizymi tokiomis pat savybémis kaip ir sieny
skydai. Jie gali buti naudojami gyvenamyjy namy bei nedideliy visuomeniniy pastaty stogy jrengimui.
Montuojant §iuos skydus néra reikalingos tradiciniams stogy jrengimui budingos gegnés. Sie skydai
tampa laikancigja pastato konstrukcija, ant jo gali buti iSkarto klojama garo izoliaciné plévelé,
tvirtinami grebéstai ir montuojama pasirinkta stogo danga. Sie stogo skydai yra labai lengvi, juy
montavimui nereikia sunkiosios technikos, jie yra labai lengvai ir greitai montuojami panaudojant

paprastus suktuvus prisukant juos prie jrengto medinio karkaso ar iSilgai namo jrengty mediniy sijy.

2.21 pav. Siaudinis namo stogo skydas [14]

Stogo skydai su akmens vatos uzpildu [18]. Stogo skydai gaminami i§ obliuotos medienos
karkaso, kurj sudaro gegnés sujungtos skersiniais tasais, pagamintas karkasas yra mineraline vata.
Skydai gali biiti tokios paprastos komplektacijos, arba pagal uzsakovo pageidavimus prie paruosto
skydo karkaso apacios gali buti pritvirtintos OSB plokstés, 0 ant skydo virSaus papildomai gali biiti
pritvirtinta difuziné plévelé ir iSilginiai bei skersiniai taSeliai pasirinktos dangos tvirtinimui, kad kuo
maziau darby reikéty atlikti skydus sumontavus statybos aikSteléje. Statybos aikstel¢je Sie skydai
panaudojant paprastus suktuvu ir medsraigfius yra pritvirtinami prie jrengto medinio karkaso ar

mediniy sijy.
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2.22 pav. Stogo skydas su mineralinés vatos uzpildu [18]

Dvitéjinés stogo sijos [23]. Dvitéjinés stogo sijos yra ,,I* formos konstrukcinis elementas
pagamintas 1§ OSB plokstés sienutés ir lentynéliy, kurios yra gaminamos i§ medienos tasy — flangy.
Dvitéjinés sijos gali biiti nuo 200mm iki 400mm aukséio ir net iki 9 metry ilgio. Sios sijos puikiai gali
pakeisti jprastines masyvias stogo gegnes, kurios turi labai daug trikumy — dél medienos didelio
kiekio susidaro dideli Silumos tilteliai, jos yra sunkios, sunkias masyvias gegnes sunku montuoti, jos
netinka kai atstumas tarp gegniy atrémimo tasky yra didesnis nei 6 metrai, tokiu atveju reikalinga
klijuota mediena, kuri yra pakankamai brangi. Tuo tarpu dvitéjinés sijos turi labai daug privalumy: jos
nesideformuoja, tod¢l visada i8laiko stogo konstrukcijos stabiluma, geriau atlaiko apkrovas ir lenkimo
bei gniuzdymo jégas, ,,I° formos sijas labai patogu apsiltinti, nes Siltinimo medziaga jsispaudzia tarp
lentynéliy ir taip sumazina Silumos tiltelius, sijos turi didesn¢ laikomajg galig todél naudojant jas
galima perdengti didesnius tarpatramius, nei naudojant jprastines medines gegnes. Sios sijos yra
lengvos, jas gali lengvai uzsikelti du zmonés, todél yra nereikalinga sunkioji technika. Dvitéjinés
medinés sijos yra paprastai montuojamos naudojant elektrinius suktuvus ir specialius tvirtinimo

elementus.

2.23 pav. a — dvitéjinés medinés stogo sijos [23]; b — namo stogas i$ dvitéjiniy mediniy stogo sijy [23]

»ALGOPAN® surenkami stogo skydai [28]. ,ALGOPAN® stogo skydai yra ventiliuojami
stogo skydai gaminami i§ OSB plokstés sluoksnio, kurio storis 10mm (atsizvelgiant j norimg pasiekti
stiprumg gali bati naudojam ir storesné OSB ploksté), priklijuoto ekstruzinio polistireno sluoksnio ir
polistirolo juosteliy, kuriy matmenys 40x100x1200mm. Standartiniai skydo matmenys yra
600x1200mm. Skydo storis, atsizZvelgiant |} norimas gauti stogo charakteristikas, gali buti 30mm,

40mm, 50mm, 60mm, 80mm, 100mm, 120mm, 140mm.
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Sie skydai yra patvariis, puikiai i§laiko savybes laikui bégant, pasizymi puikia $ilumos izoliacija,
lengvu montavimu, montavimui uztenka paprasty jrankiy, nereikia jokios sunkiosios technikos, skydai

yra tiesiog prisukami panaudojant medsraigc€ius prie jrengty mediniy sijy.

b)
2.24 pav. a— ,,ALGOPAN* stogo skydas [28]; b — stogas i§ ,, ALGOPAN* stogo skydy [28]

»Kingspan“ ,,UNIDEK* stogo skydai [29]. ,,Kingspan®“ ,,UNIDEK* stogo skydai, tai stogo
elementas puikiai patenkinantys net pasyviems namams keliamus reikalavimus. Sie skydai turédami
EPS/PIR/EP sluoksnius uztikrina labai gera stogo izoliacija, yra atspariis ugniai, pasiZzymi geromis
garso izoliacinémis savybémis, uztikring puiky stogo hermetiSkuma, naudojant Sivos skydus susidaro
maziau $ilumos tilteliy. Prie $iy Stogo skydy gali bati tvirtinama bet kokio tipo stogo danga. Sie stogo
skydai tinka stogams su 20-70 laipsniy nuolydziu.

Siy skydy naudojimas sutrumpina stogo jrengimo laika, nes pakei¢ia net keturis stogo jrengimo
etapus tokius, kaip gegniy montavimas, véjo izoliacijos jrengimas, garo izoliacinés plévelés klojimas ir
Siltinamosios izoliacijos jrengimas. Skydy tvirtinimui pakanka jrengti kelias iSilgines stogo Sijas ant

kuriy bty galima atremti ir prisukti panaudojant medsraigéius montuojamus skydus.

SO
““\Q“

N
St =
\ SRS

2.25 pav. a—,,Kingspan“ ,,UNIDEK* stogo skydas [29]; b — stogas i$ ,,Kingspan® ,,UNIDEK* stogo
skydy [29]

Apibendrintai baigiamajame projekte analizuojamos lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir

lengvojo stogo jrengimo technologijos pateiktos 2.1 lenteléje.
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2.1 lentelé. Analizuojami lengvyjy konstrukcijy jrengimo variantai

Irengimo variantai

Var. )
. Sienos Perdanga Stogas
r.
L . Perdangos jrengimas Stogo konstrukcijos
Sieny jrengimas . « : : .
Al ) . panaudojant ,,TERIVA irengimas panaudojant
- | panaudojant dujy silikato .. «
. surenkamus betoninius »EUROMAC 2 stogo
blokelius . y
perdangos blokelius plokstes
Perd i i .
Sieny jrengimas ° ang(.)s lrenglma‘s‘ Stogo konstrukcijos
A2 . . panaudojant ,,Heluz . ) . «
: panaudojant keramzito .. jrengimas panaudojant ,,SIP
: surenkamus keraminius
blokelius ) stogo skydus
perdangos blokelius
. ) Perdangos jrengimas Stogo konstrukcijos
A3 Sieny jrengimas . . : : .
- . w betonavimo metu panaudojant jrengimas panaudojant
panaudojant ,,SIP* skydus L “ y
idéklus ,» Thermosteel stogo plokstes
Perd i i "
. . ° a?gos lre.n glm.a > Stogo konstrukcijos
Ad Sieny jrengimas panaudojant polipropileno ) . Dy
- C e o Irengimas panaudojant Siaudy
panaudojant Siaudy skydus liktinius klojinius kartu su skvdus
perdengimo sijomis y
o . o Stogo konstrukcijos
Sieny jrengimas Medinés perdangos jrengimas : . g . J
A5 . . . e . jrengimas panaudojant Stogo
: panaudojant kanapiy panaudojant dvitéjines medines . S
. .. . skydus su mineralinés vatos
blokelius sijas su OSB ploksc¢iy paklotu ..
uzpildu
Sieny jrengimas . ) ..
. Perdangos jrengimas Stogo konstrukcijos
anaudojant ,,AIRCRETE* . o .
A6. | P . ) o . panaudojant ,,EUROMAC 2 jrengimas panaudojant
dujy silikato sieny . . . .
i perdangos plokstés dvitéjines medines sijas
modulius
Sieny jrengimas Perdangos jrengimas Stogo konstrukcijos
A7 panaudojant panaudojant ,,Durisol* jrengimas panaudojant
,» T hermosteel* sieny perdangos sistemag »ALGOPAN® surenkamus
plokstes HSOLAFON* stogo skydas
Sieny jrengimas Perdangos jrengimas Stogo konstrukcijos
A8 panaudojant sieny skydus panaudojant ,,Thermo* jrengimas panaudojant

su mineralinés vatos
uzpildu

polistirenines tarpaukstines
perdengimo plokstes

»Kingspan“ ,,UNIDEK*
stogo skydus
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3. Analizuojamy lengvuju konstrukciju irengimo technologiniy sprendimy vertinimo

kriteriju parinkimas

Baigiamajame projekte, siekiant kuo tiksliau i§ analizuojamy technologiniy sprendimy isrinkti
racionaliausig lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo variantg, iSskirti
pagrindiniai jy technologiSkumo vertinimo kriterijai, kuriais remiantis nustatyti optimaliausi variantai.

Analizuojamy technologiniy sprendimy technologiskumo vertinimo kriterijai pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Lengvyjy konstrukceijy jrengimo technologiniy sprendimy vertinimo kriterijai

Kriterijus Mat. vnt.
K1 Darbo sanaudy kriterijus balai
K2 Darby mechanizavimo kriterijus balai
K3 Keélimo priemoniy kriterijus balai
K4 Konstrukcijy masés kriterijus balai
K5 Montavimo aplinkos salygy kriterijus balai
K6 Darby nepertraukiamumo kriterijus balai

e K1 - darbo sgnaudy kriterijus, t. y. Zmogaus darbo sanaudos, zm. val/m?, reikalingos jrengti 1m?

nagrinéjamos konstrukcijos (apskai¢iuojama remiantis sudarytomis sgmatomis — 1-20 priedai);

__irengiamos konstrukcijos darbo sqnaudos

Ky = plotas (3.1)
0,0 — 0,5 zm. val/m? 4 balai
0,5 - 1,0 zm. val/m? 3 balai
1,0 - 1,5 zm. val/m? 2 balai
>1,5 zm. val/m? 1 balas

e K2 - darby mechanizavimo kriterijus, t. y. mechanizmy poreikis, mas. val/m?, reikalingas jrengti

1 m? nagrinéjamos konstrukcijos (apskai¢iuojama remiantis sudarytomis samatomis — 1-20 priedai);

__irengiamos konstrukcijos mechanizmy poreikis

o= plotas (3-2)
0,00 — 0,25 mas. val/m? 4 balai
0,25 — 0,50 mas. val/m? 3 balai
0,50 — 1,00 mas. val/m? 2 balai
>1,00 mas. val/m? 1 balas
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e K3 - kélimo priemoniy kriterijus (kélimo priemoniy poreikis), kuris nustatomas jvertinant balais

butiny kélimo priemoniy naudojima;

Kélimo priemonés nereikalingos 4 balai
Reikia tik paprasty kélimo mechanizmy 3 balai
Reikia naudoti keltuvus 2 balai
Reikia naudoti kranus 1 balas

o K4 — konstruksijy masés kriterijus, tai vieno kvadratinio metro nagrin¢jamy lengvyjy konstrukceijy

mase;
0 — 50 kg/m? 5 balai
51 — 100 kg/m? 4 balai
101 — 150 kg/m? 3 balai
151 — 200 kg/m? 2 balas
201 — 250 kg/m? 1 balas

e K5 - montavimo aplinkos salygy kriterijus, kuris yra jvertinamas balais pagal zemiausig aplinkos

temperatiirg, kurioje gali buti vykdomi darbai;

Temperatiira atliekamiems darbams jtakos neturi 5 balai
Zemesné kaip —10 °C 4 balai
Ne Zemesné kaip —10 °C 3 balai
Ne Zemesné kaip -5 °C 2 balai
Ne zemesné kaip + 5 °C 1 balas

e K6 - darby nepertraukiamumo kriterijus, kuris yra jvertinimas balais atsiZvelgiant | technologiniy

pertrauky trukme ir bendra technologinio proceso trukme, apskaic¢iuojamas pagal formulg (3.3);

Ke =2 x 100% (3.3)
p- technologiniy pertrauky trukme, h;
T-bendra jrengimo trukme, h;
0-5% 4 balai
5-10% 3 balai
10-15% 2 balai
>15 % 1 balas
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4. Lengvyju sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo technologiniy

sprendimy vertinimas

Pagal pasirinktus analizuojamy lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo
technologiniy sprendimy technologiskumo vertinimo Kriterijus, pateiktus 3.1 lenteléje, atlickamas
pasirinkty lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo alternatyvy
technologiskumo vertinimas. 4.1 lenteléje pateikiamas lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir
lengvojo stogo jrengimo technologijy vertinimas balais. Vertinimo esmé — kuo didesné baly suma, tuo
nagrin¢jama jrengimo technologija technologiskai efektyvesneé.

4.1 lentelé. Lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo technologiniy sprendimy
vertinimas

\I/\Ia:,r' Irengimo buidas K1 K2 | K3 | K4 | K5 | K6 Viso
Lengvyjy sieny jrengimo varianty technologiniy sprendimy vertinimas
Al Sieny irer_lg_imas panau_doj ant dujy 2 4 4 3 1 4 18
silikato blokelius
A Sieny irengi.rnas pana}ldoj ant 2 4 4 ) 1 4 17
keramzito blokelius
A3 Sieny jrengimas panaudojant ,,SIP* 3 4 3 5 5 4 24
skydus
Ad Sieny jrengimas panaudojant Siaudy 3 4 3 4 5 4 23
skydus
AS Sieny jrengimas pan'fludoj ant kanapiy 2 4 4 3 1 4 18
blokelius
Sieny jrengimas panaudojant
Ab6 »~AIRCRETE® dujy silikato sieny 3 3 3 3 1 4 17
modulius
Sieny jrengimas panaudojant
A7 3 4 3 4 5 4 23
,» T hermosteel* sieny plokstes
AS Sieny irengi.mas par}audoj ant Vsie‘:nq 3 4 3 4 5 4 23
skydus su mineralinés vatos uzpildu

Lengvosios perdangos jrengimo varianty technologiniu sprendimy vertinimas

Perdangos jrengimas panaudojant 1 3 4 1 3 4 16

Al ,, JERIVA* surenkamus betoninius
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perdangos blokelius

A2

Perdangos jrengimas panaudojant
,,Heluz* surenkamus keraminius
perdangos blokelius

17

A3

Perdangos jrengimas betonavimo metu
panaudojant jdéklus

16

Ad

Perdangos jrengimas panaudojant
polipropileno liktinius klojinius kartu
su perdengimo sijomis

17

A5

Medinés perdangos jrengimas
panaudojant dvitéjines medines sijas
su OSB ploksciy paklotu

25

A6

Perdangos jrengimas panaudojant
»EUROMAC 2 perdangos plokstés

19

AT

Perdangos jrengimas panaudojant
,Durisol perdangos sistema
»SOLAFON*

16

A8

Perdangos jrengimas panaudojant
,»Thermo* polistirenines tarpaukstines
perdengimo plokstes

18

Lengvojo stogo jrengimo variant

u technologin

iy sprendimy

vertinimas

Al

Stogo konstrukcijos jrengimas
panaudojant ,,EUROMAC 2* stogo
plokstes

25

A2

Stogo konstrukcijos jrengimas
panaudojant ,,SIP* stogo skydus

23

A3

Stogo konstrukcijos jrengimas
panaudojant ,,Thermosteel* stogo
plokstes

23

Ad

Stogo konstrukcijos jrengimas
panaudojant Siaudy skydus

23

A5

Stogo konstrukcijos jrengimas
panaudojant stogo

skydus su mineralinés vatos uZpildu

23
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Stogo konstrukcijos jrengimas 2 3 3

Ab panaudojant dvitéjines medines sijas

Stogo konstrukcijos jrengimas
A7 panaudojant ,,ALGOPAN* 2 3 3 5 5 4 22
surenkamus stogo skydas

Stogo konstrukcijos jrengimas
A8 |  panaudojant ,,Kingspan UNIDEK* 3 3 | 3 5 5 | 4 23
stogo skydus

Rezultaty apibendrinimui sudaromos diagramos, kuriose matyti efektyviausias variantas ir kKiek

atskiri kriterijai jtakoja lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo technologinj

efektyvuma.
30
25
4
4 4 4
20
K6
5
- 4 5 2 5 5 KS
= 15 4 4
M " X 0 X K4
3 B 3 4 4 mK3
10 3
mK2
El
A5 A6 A7 A8

Lennguq sieny jrengimo variantai

4.1 pav. Atskiry kriterijy jtaka analizuojamiems lengvyjy sieny jrengimo variantams

IS 4.1 paveiksle pateiktos diagramos matyti, kad racionaliausias lengvyjy sieny jrengimo

variantas yra panaudojant ,,SIP* sieny skydus.
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30

25

20
5

Balai
=
(9]
o

3
4

Lengvosios perdangos jrengimo variantai

4
4
4 4 B 4
3
3
10 3 3 3
0
Al A2 A3 A A5 A6 A7 A8

K6
K5
mKa
mK3
mK2
mK1

4.2 pav. Atskiry kriterijy jtaka analizuojamiems lengvosios perdangos jrengimo variantams

IS 4.2 paveiksle pateiktos diagramos matyti, kad racionaliausias lengvosios perdangos jrengimo

variantas yra panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu.

30
25

4 4 4 4
20 4 4

5
5 5 5 5
I 5 5
0 I I I I I I
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Lengvojo stogo jrengimo variantai

Balai
= [
o (6]

(6]

A8

K6
K5
K4
mK3
mK2
mK1

4.3 pav. Atskiry kriterijy jtaka analizuojamiems lengvojo stogo jrengimo variantams

IS 4.3 paveiksle pateiktos diagramos matyti, kad racionaliausias lengvojo stogo jrengimo

variantas yra jrengiamas panaudojant ,,EUROMAC 2 stogo plokstes.
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5. Lengvuju konstrukcijy namo statybos varianty modeliavimas

Sioje baigiamojo projekto dalyje tiriamuoju objektu pasirinktas dviejy auks$ty gyvenamasis
namas, kurio ilgis yra 13 metry, o plotis 10 metry. Namo laikan¢iyjy sieny plotas yra 180 m?,

perdangos plotas 127 m?, o stogo plotas 200 m?.

Biitent $iam gyvenamajam namui, remiantis i$analizuotomis lengvyjy sieny, lengvosios
perdangos ir lengvojo stogo jrengimo technologijomis, sudaroma dvideSimt skirtingy jo statybos
alternatyvy panaudojant lengvasias medziagas. Sudarytos analizuojamos lengvyjy konstrukcijy

gyvenamojo namo statybos alternatyvos pateiktos 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Nagriné¢jamos lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvos

Lengvyjy konstrukciju gyvenamojo namo statybos alternatyvos

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant dujy silikato blokelius,
Al | perdangos jrengimui — ,,TERIVA* surenkamus betoninius perdangos blokelius, o stogo

jrengimui panaudojant ,, EUROMAC2* stogo plokstes.

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant keramzito blokelius,
A2 | perdangos jrengimui — ,,Heluz* surenkamus keraminius perdangos blokelius, o stogo jrengimui

panaudojant ,, EUROMAC2* stogo plokstes.

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP*“ skydus, perdangos
A3 | irengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB plokséiy paklotu, o stogo jrengimui

panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant Siaudy skydus, perdangos
A4 | jirengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploksc¢iy paklotu, o stogo jrengimui

panaudojant siaudy skydus.

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant kanapiy blokelius, perdangos
A5 | jrengimui panaudojant ,,EUROMAC 2% perdangos plokstes, 0 stogo jrengimui panaudojant

dvitéjines medines stogo sijas.

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,AIRCRETE* dujy silikato
G sieny modulius, perdanga jrengiama monolitiné¢, betonavimo metu panaudojant jdéklus, o
stogas irengiamas panaudojant ,, ALGOPAN* surenkamus stogo skydus su dvitéjinémis Stogo

sijomis.

AT | Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant dujy silikato blokelius,
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perdangos jrengimui panaudojant liktinius polipropileno klojinius su perdengimo sijomis, 0

stogo jrengimui panaudojant ,,Kingspan® ,,UNIDEK*" stogo skydus.

A8

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant keramzito blokelius,
perdangos jrengimui panaudojant ,,EUROMAC 2“ perdangos plokstes, o stogo jrengimui

panaudojant ,,Thermosteel stogo plokstes.

A9

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,Thermosteel” sieny
plokstes, perdangos jrengimui panaudojant ,,Thermo* polistirenines tarpaukstines perdengimo

plokstes, o stogo jrengimui panaudojant ,, Thermosteel stogo plokstes.

Al0

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant sieny skydus su mineralinés
vatos uzpildu, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploksciy
paklotu, o stogo jrengimui panaudojant ,,ALGOPAN“ surenkamus stogo skydus su

dvitéjinémis Stogo sijomis.

All

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP* skydus, perdangos
jengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui
panaudojant ,,EUROMAC 2 stogo plokstes.

Al2

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant Siaudy skydus, perdangos
jrengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui

panaudojant dvitéjines medines stogo sijas.

Al3

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant kanapiy blokelius, perdangos
jrengimui panaudojant ,,Durisol* perdangos sistemg ,,SOLAFON“, o stogo jrengimui
panaudojant ,,Kingspan“ ,,UNIDEK* stogo skydus.

Al4

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,Thermosteel sieny
plokstes, perdangos jrengimui panaudojant ,,EUROMAC 2 perdangos plokstes, 0 stogo
jrengimui panaudojant ,, EUROMAC 2* stogo plokstes.

Al5

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant sieny skydus su mineralinés
vatos uzpildu, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines medines perdangos sijas su OSB

plokséiy paklotu, o stogo jrengimui panaudojant stogo skydus su mineralinés vatos uzpildu.

Al6

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,AIRCRETE* dujy silikato

sieny modulius, perdangos jrengimui panaudojant liktinius polipropileno klojinius su
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perdengimo sijomis, o stogo jrengimui panaudojant ,, Thermosteel stogo plokstes.

Al7

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant keramzito blokelius,
perdangos jrengimui panaudojant ,,Durisol* perdangos sistemg ,,SOLAFON®“, o stogo

jrengimui panaudojant ,,SIP* skydus.

Al8

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP* skydus, , perdangos
jrengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui

panaudojant skydus su mineralinés vatos uzpildu.

Al9

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant dujy silikato blokelius,
perdangos jrengimui panaudojant ,,Heluz*“ surenkamg keraminiy blokeliy perdangg, 0 stogo

jrengimui panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

A20

Lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant kanapiy blokelius, perdangos
jrengimui panaudojant ,,Thermo® polistirenines tarpaukstines perdengimo plokstes, 0 stogui
»~ALGOPAN* surenkamus stogo skydus su dvitéjinémis stogo sijomis.
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6. Lengvuju konstrukcijy namo statybos alternatyvy vertinimo kriterijuy parinkimas

Baigiamajame projekte sudaryta dvideSimt lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy.
Norinti, i§ sudaryty alternatyvy, iSrinkti racionaliausia, visy pirma, reikia visus nagrinéjamus variantus
palyginti tarpusavyje. Tai galima padaryti panaudojant jvairius daugiakriterinés analizés metodus,
ta¢iau norint panaudoti Siuos metodus, visy pirma, reikia parinkti alternatyvy vertinimo Kkriterijus,
kurie apibiidinty nagrinéjamas alternatyvas ir nusakyty jy savybes. Vertinimo kriterijai yra skirstomi j
dvi grupes t. y. i kiekybinius ir kokybinius.

Kiekybiniai kriterijai gali biti nustatomi remiantis normatyviniais dokumentais, samatomis,
rekomendacijomis, analogiSkais sprendimais, nustatoma remiantis teorinémis ir empirinémis
priklausomybémis, statistiniais duomenimis [30].

Tuo tarpu Kkokybiniai kriterijai nustatomi remiantis eksperty patyrimu ir intuicija,
rekomendacijomis, nustatoma vertinant sprendimus per stebin¢io Zmogaus jausmy prizme, nustatoma

apdorojus sociologiniy apklausy duomenis bei taip pat gali blito nustatomi remiantis jvairiomis

formulémis [30].

Racionaliausiam lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantui nustatyti parinkta deSimt

vertinimo kriterijy, kurie yra pateikti 6.1 lenteléje.

6.1 lentelé. Lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy vertinimo Kriterijai

Kriterijus Mat. vnt.

K1 Medziagy kaina €/m?
K2 Technologinio proceso trukmé zm. val/ m?
K3 Darby mechanizacijos lygis mas.val/ m?
K4 Darby kaina €/m?
K5 Kélimo priemoniy poreikis balai

K6 Montavimo sudétingumas vid. darbo kategorija
K7 | Pagrindiniy namo konstrukcijy jrengimo darby uzbaigtumas balai
K8 Darby nepertraukiamumas balai

K9 Montavimo aplinkos salygos balai
K10 Konstrukcijy masé kg/m?
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K1 — medziagy kaina (€/m?) - tai medziagy, reikalingy vienam lengvyjy konstrukcijy namo
kvadratiniam metrui jrengti, kaina (kaina nustatoma remiantis sgmatiniais skaiciavimais pateiktais 1-

20 prieduose);

6.2 lentelé. Medziagy kaina, €/m? (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K1 255,07 | 267,46 | 175,72 | 525,78 | 168,23 | 202,00 | 205,01 199,61 | 230,98 | 200,76

6.3 lentelé. MedZiagy kaina, €/m? (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All | A12 | A13 | Al4 | Al15 | Al6 Al7 Al8 | Al19 | A20

K1 270,19 | 308,24 | 279,90 | 341,18 | 378,76 | 155,24 214,86 272,18 | 168,63 | 197,14

K2 — technologinio proceso trukmé (Zzm.val/ m?) — tai laiko tarpas, per kurj yra jrengiamas
vienas lengvyjy konstrukcijy namo kvadratinis metras (nustatoma remiantis sagmatiniais skai¢iavimais

pateiktais 1-20 prieduose);

6.4 lentelé. Technologinio proceso trukmé, zm.val/ m? (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 Al0

K2 4,39 4,21 2,93 2,85 4,30 5,03 4,32 3,66 3,18 3,72

6.5 lentelé. Technologinio proceso trukmé, zm.val/ m? (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al9 | A20

K2 2,90 3,34 3,64 3,32 2,80 3,22 3,82 3,30 4,42 4,54

K3 — darby mechanizacijos lygis (mas.val/ m?) — tai kriterijus, kuris parodo mechanizmy poreikj
vienam lengvyjy konstrukcijy namo kvadratiniam metrui jrengti (nustatoma remiantis sgmatiniais

skai¢iavimais pateiktais 1-20 prieduose);

6.6 lentelé. Darby mechanizacijos lygis, mas. val/ m? (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K3 0,48 0,51 0,19 0,19 0,49 0,52 0,55 0,61 0,83 0,38

6.7 lentelé. Darby mechanizacijos lygis, mas. val/ m? (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 | A18 | A19 | A20

K3 0,38 0,34 0,62 0,74 0,19 0,60 0,35 0,19 0,29 0,52

K4 — darby kaina (€/m?) — tai darbo uZmokestis uz vieno lengvyjy konstrukcijy namo

kvadratinio metro jrengima (nustatoma remiantis sagmatiniais skai¢iavimais pateiktais 1-20 prieduose);
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6.8 lentelé. Darby kaina, €/m? (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 Al0

K4 64,82 62,57 42,30 38,77 67,56 73,25 58,46 53,75 48,74 56,92

6.9 lentelé. Darby kaina, €/m? (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al9 | A20

K4 42,62 45,16 57,65 52,77 40,27 45,14 53,96 44,61 64,50 74,77

K5 — kélimo priemoniy poreikis (balai) — tai kriterijus, jvertinantis ar lengvyjy konstrukcijy
namo statybos metu bus biitina naudoti kélimo priemones (4 balai — kélimo priemonés nereikalingos; 3
balai — reikia tik paprasty kélimo mechanizmy; 2 balai — reikia naudoti keltuvus; 1 balas — reikia

naudoti kranus;) (nustatoma atsizvelgiant j alternatyvy jrengimo technologijas);

6.10 lentelé. Kélimo priemoniy poreikis, balai (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K5 3 3 2 2 3 2 2 3 3 3

6.11 lentelé. Kélimo priemoniy poreikis, balai (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al9 | A20

K5 3 3 2 3 2 3 2 2 2 3

K6 — montavimo sudétingumas (vid. darbo kategorija) — tai kriterijus, kuris jvertina lengvyjy
konstrukcijy namo statybai reikalingg viduting darbo jégos kategorijg (nustatoma remiantis sgmatiniais

skai¢iavimais pateiktais 1-20 prieduose).

6.12 lentelé. Montavimo sudétingumas, vid. darbo kategorija (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K6 3,47 3,47 3,20 3,20 3,38 3,64 3,52 3,53 3,54 3,17

6.13 lentelé. Montavimo sudétingumas, vid. darbo kategorija (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al9 | A20

K6 3,27 3,21 3,50 3,53 3,20 3,60 3,44 3,20 3,44 3,37

K7 — pagrindiniy namo konstrukcijy jrengimo darby uzbaigtumas (balai) — tai kokybinis
Kriterijus vertinamas balais, atsizvelgiant j tai ar jrengus pagrindines namo konstrukcijas iki galutinio
juy irengimo reikia atlikti papildomus darbus ( 4 balai — lieka atlikti tik iSorés apdailos darbus; 3 balai —

lieka atlikti sieny apsiltinimo ir iSorés apdailos darbus; 2 balai — lieka atlikti stogo apsiltinimo ir iSorés
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apdailos darbus; 1 balas — lieka atlikti sieny ir stogo apSiltinimo bei iSorés apdailos darbus (nustatoma

atsizvelgiant  alternatyvy jrengimo technologijas);

6.14 lentelé. Pagrindiniy namo konstrukcijy jrengimo darby uzbaigtumas, balai (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K7 3 3 4 4 1 3 3 3 4 4

6.15 lentelé. Pagrindiniy namo konstrukceijy jrengimo darby uzbaigtumas, balai (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al19 | A20

K7 4 2 3 4 4 3 3 4 3 3

K8 — darby nepertraukiamumas (balai) — tai Kkriterijus, kuris yra nustatomas atsizvelgiant j
technologiniy pertrauky trukme ir bendra technologinio proceso trukmg ir yra apskaiciuojamas pagal
6.1 formule (balai skiriami tokia tvarka: 4 balai — 0-5%; 3 balai — 5-10%; 2 balai — 10-15%; 1 balai —
>15%; );

Dn = = x 100%; (6.1)

¢ia: t — technologiniy pertrauky trukmé, h;
T — bendra jrengimo trukmeé, h;

6.16 lentelé. Darby nepertraukiamumas, balai (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K8 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4

6.17 lentelé. Darby nepertraukiamumas, balai (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al19 | A20

K8 4 4 3 3 4 3 3 4 3 3

K9 — montavimo aplinkos salygos (balai) — tai kriterijus, kuris jvertina Zemiausig aplinkos
temperatiirg, kurios metu dar gali biiti statomas lengvyjy konstrukcijy namas (5 balai — statybos
procesas nepriklauso nuo oro temperatiiros; 4 balai — temperatiira zemesné nei — 10 °C; 3 balai —
temperatiira ne zemesné kaip — 10 °C; 2 balai — temperatira ne zemesné kaip — 5 °C; 1 balas —

temperatiira ne Zemesné kaip + 5 °C) (nustatoma atsizvelgiant j alternatyvy jrengimo technologijas);

6.18 lentelé. Montavimo aplinkos salygos, balai (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 Al0

K9 2 2 5 5 3 3 2 2 3 5
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6.19 lentelé. Montavimo aplinkos salygos, balai (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al19 | A20

K9 5 5 2 3 5 2 2 5 2 2

K10- konstrukcijy masé (kg/m?) — tai vieno lengvyjy konstrukcijy namo kvadratinio metro

masé (nustatoma apskaiciuojant konstrukcijy mases);

6.20 lentelé. Konstrukcijy mas¢, kg/m? (1-10 alternatyvos)

Alternatyva | Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

K10 439,20 | 428,05 | 108,94 | 125,09 | 271,26 | 387,46 | 423,69 | 372,82 | 266,62 120,63

6.21 lentelé. Konstrukcijy mas¢, kg/m? (11-20 alternatyvos)

Alternatyva | All | Al2 Al3 | Al4 | A15 | Al6 | Al7 | A18 | A19 A20

K10 125,60 | 123,78 | 414,45 | 176,17 | 130,01 | 377,31 | 481,76 | 103,63 | 415,08 367,29

Apibendrinti nagrinéjamy alternatyvy duomenys, kuriais remiantis bus nustatytas

racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas, pateikiami 6.22 lenteléje.

6.22 lentelé. Kriterijy reik§miy suvestiné lentelé

Kriterijus
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 | K9 K10
Alternatyva

Al 255,07 | 4,39 0,48 64,82 3 3,47 3 3 2 439,20
A2 267,46 | 4,21 0,51 62,57 3 3,47 3 3 2 428,05
A3 175,72 | 2,93 0,19 42,30 2 3,20 4 4 5 108,94
Al 525,78 | 2,85 0,19 38,77 2 3,20 4 4 5 125,09
A5 168,23 | 4,30 0,49 67,56 3 3,48 1 3 3 271,26
A6 202,00 | 5,03 0,52 73,25 2 3,64 3 3 3 387,46
A7 20501 | 4,32 0,55 58,46 2 3,52 3 3 2 423,69
A8 199,61 | 3,66 0,61 53,75 3 3,53 3 3 2 372,82
A9 230,98 | 3,18 0,83 48,74 3 3,54 4 3 3 266,62
A10 300,76 | 3,72 0,38 56,92 3 3,17 4 4 5 120,63
All 270,19 | 2,90 0,38 42,62 3 3,27 4 4 5 125,60
Al12 308,24 | 3,34 0,34 45,16 3 3,21 2 4 5 123,78
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Al3 279,90 3,64 0,62 57,65 3,50 414,45
Al4 341,18 3,32 0,74 52,77 3,53 176,17
Al5 378,76 2,80 0,19 40,27 3,20 130,01
Al6 155,24 3,22 0,60 45,14 3,60 377,31
Al7 214,86 3,82 0,35 53,96 3,44 481,76
Al8 272,18 3,30 0,19 44,61 3,20 103,63
Al9 168,63 4,42 0,29 64,50 3,44 415,08
A20 197,14 4,54 0,52 74,77 3,37 367,29
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7. Pasirinkty vertinimo Kriteriju reikSmingumo nustatymas

Norint nustatyti racionaliausig lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyva, visy pirma,
reikia nustatyti pasirinkty vertinimo kriterijy reikSminguma, kuris parodo tam tikro kriterijaus svarba.
Kriterijy reikSmingumas gali buti subjektyvus ir objektyvus. Subjektyvus reikSmingumas nurodo
subjektyvius asmens sprendimus paremtus jo nuomone, 0 objektyvus varianty reik§mingumas yra
nustatomas matematiniais metodais tokiais kaip entropija ar rangavimo metodas.

Baigiamajame projekte nustatomas subjektyvus, teorinis ir kompleksinis nagrinéjamy
alternatyvy vertinimo kriterijy reikSmingumas. Subjektyvus kriterijy reikSmingumas nustatomas
rangavimo metodu, kuomet yra atlickama eksperty apklausa ir gauti duomenys apdorojami naudojant
matematines formules. Teorinis ir kompleksinis reikSmingumas yra nustatomas naudojant entropijos
metoda, kuomet skai¢iavimai yra atlickami neatsizvelgiant j eksperty nuomone, 0 visas démesys yra
kreipiamas tik j turimg informacijg apie nagrin¢jamas alternatyvas ir vertinimo Kkriterijy turimas

skaitines reikSmes.
7.1. Vertinimo Kriterijy reik§mingumo nustatymas rangavimo metodu

Baigiamajame projekte subjektyviam vertinimo kriterijy reik§mingumui nustatyti atlikta eksperty
apklausa, kurios metu ekspertai tur¢jo iSsakyti savo nuomong¢ apie pasirinkty vertinimo Kkriterijy
svarba.

Apklausoje dalyvavo 50 eksperty i$ statyby sektoriaus. Ekspertams buvo pateikta anketa, kurioje
buvo jvardinti 10 vertinimo kriterijy. Siuos kriterijus ekspertai turéjo jvertinti balais nuo 1 iki 10
atsizvelgiant | jy svarbg nustatingjant lengvyjy konstrukcijy namo racionaliausig Statybos variantg (10-
9 balai — labai reikSmingas kriterijus; 8-7 balai- reikSmingas kriterijus; 6-5 balai- vidutiniskai
reikSmingas kriterijus; 4-3 balai — mazai reik§mingas kriterijus; 2-1 balai — nereikSmingas kriterijus).
Apklausos metu buvo galima skirti tos pacios vertés balus keliems kriterijams.

Gauti rezultatai parodé kiek eksperty nuomone yra svarbls pasirinkti vertinimo Kriterijai
nustatinéjant racionaliausig lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantg. Gauti eksperty apklausos

rezultatai pateikti 22 priede.

Pasirinkty vertinimo kriterijy reikSmingumas, remiantis eksperty nuomonémis, nustatytas tokia
eiga [30]:

o atlikta anketiné 50 eksperty apklausa;

e apdorojus eksperty apklausos anketas apskaiciuotas rangy suma pagal formule 7.1;

Si=3, b, j=1n (7.1)

ijr
¢ia: bij — rodiklio j eksperto jvertinimas balais;
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Si — i rodiklio visy j eksperty jvertinimy suma;

e turint eksperty nuomonés rangy suma apskaiciuotas rangy sumos vidurkis pagal formule 7.2;

m
i=15i

m

Syia = ,i=1m (7.2)

¢ia: Svig— sumy rangos vidurkis;
Si— rodikliy i veréiy suma;

m — rodikliy skaicius;

o toliau apskaic¢iuotas nuokrypis nuo rangy sumos vidurkio pagal formulg 7.3;
AS; = S; — Svia (7.3)

¢ia: ASj— nuokrypis nuo rangy sumos vidurkio;
e apskaiciavus nuokrypj nuo rangy sumos vidurkio apskai¢iuotas kvadratinis nuokrypis (AS?);
gia: ASi? — kvadratinis nuokrypis;
¢ po to skai¢iuota nuokrypio kvadrato suma pagal formule 7.4;
S =%k, AS? (7.4)
¢ia: S — nuokrypiy kvadraty suma;

e galiausiai apskai¢iuotas subjektyvus vertinimo kriterijy reikSmingumas pagal formule 7.5;

Si

i=15i

¢ia: Qi — kriterijy reikSmingumas;
Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikti 7.1 lenteléje.

7.1 lentelé. Eksperty apklausos kriterijy vertinimo rezultatai

Eil.NF. Kriterijus Si Vieta | ASi AS? | HOLEITIN =
gumas
1. | K1-medziagy kaina (€/m”) 468 2 136 18496 0,1410

K2 - technologinio proceso
2. 391 4 59 3481 0,1178
trukmé (zm.val/m?)

K3 - darby mechanizavimo
3. | 325 6 | -7 49 0,0979
kriterijus (mas.val/m?)

4. | K4 - darby kaina (€/m?) 454 3 122 14884 0,1367

K5 - kélimo priemoniy
S. o ) 319 7 -13 168 0,0961
poreikis (balai)
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K6 - montavimo

6. sudétingumas (vid. darbo 156 10 -176 30976 0,0470
kategorija)
K7 - pagrindiniy namo

7. konstrukeijy jrengimo darby 329 5 3 9 0,0991
uzbaigtumas (balai)
K8 - darby

8. . ) 207 8 -125 15625 0,0623
nepertraukiamumas (balai)
K9 - montavimo aplinkos

9. ] 188 9 -144 20736 0,0566
salygos (balai)
K10 - konstrukcijy masé

10. 483 1 151 22801 0,1455
(kg/m?)

Si(vidurkis)=332 Y AS?=127226,00 Yqi=1

Subjektyvaus kriterijy reik§mingumo reiksmés grafiskai pavaizduotos 7.1 paveiksle pateiktoje

stulpelingje diagramoje.

0,2000

0,1500

0,1000

Subjektyvus reik§mingumas

0,0500 —

0,0000

01410 0,1455
i 0,1367 -
0,1178
0,0979 0,0961 0,0991
O’(EZB 0,0566
0,0470 — |
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Vertinimo kriterijai

7.1 pav. Stulpeliné vertinimo kriterijy subjektyvaus reikSmingumo diagrama

IS 7.1 paveiksle pateiktos stulpelinés diagramos matyti, kad apklausty eksperty nuomone K10

(medziagy mas¢€) vertinimo kriterijus yra svarbiausias nustatant racionaliausig lengvyjy konstrukcijy
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namo statybos variantg. Nuo §io kriterijaus nezymiai atsiliko K1 ir K4 kriterijai, kurie apibudina
medziagy kaing ir montavimo darby kaing.
Norint patikrinti ar apklausty eksperty apklausos duomenys yra patikimi apskai¢iuojamas

konkordacijos koeficientas pagal formule 7.6;

12AS?
= TZ(TIS—H)—TZ7,;=1TR (76)
gia: ASi? — kiekvieno kriterijaus jvertinimo rezultaty nukrypimo kvadraty suma;
r- eksperty skaicius;
n — jvertinamy kriterijy skaicius;
Tk — k ranZiruotéje susijusiy rangy rodiklis apskai¢iuojamas pagal 7.7 formule;
H
Ty = lil(h? —hy) (7.7)

¢ia: Hi — lygiy rangy grupiy skaiius K ranziruotéje;
hi— lygiy rangy, | susijusiy su rangy grupéje, skaicius, jvertinus kK ekspertui;

12-127226,00

W =
502-(103-10)—50-606

= 0,62

Kadangi konkordancijos koeficientas gavosi didesnis uz 0,6 (0,62>0,60) galime teigti, kad

eksperty nuomoné yra patikima ir gauti duomenys gali buiti naudojami tolimesniems skai¢iavimams.
7.2. Teorinio ir kompleksinio kriterijy reik§mingumo nustatymas entropijos metodu

Teorinis ir kompleksinis kriterijy reikSmingumas nustatomas panaudojant entropijos metoda.
Naudojat §] metodg, atsizvelgiant | pasirinktas nagrinéti lengvyjy konstrukcijy namo statybos
alternatyvas ir sudarytus vertinimo kriterijus, sudaroma pradiné duomeny ir kriterijy matrica, kuri yra

pateikta 7.2 lenteléje.

7.2 lentelé. Pradiné duomeny matrica

Kriterijus_| 1 | ko | kK3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 255,07 4,39 0,48 64,82 3 3,47 3 3 2 439,20
A2 267,46 4,21 0,51 62,57 3 3,47 3 3 2 428,05
A3 175,72 2,93 0,19 42,30 2 3,20 4 4 5 108,94
A4 525,78 2,85 0,19 38,77 2 3,20 4 4 5 125,09
A5 168,23 4,30 0,49 67,56 3 3,48 1 3 3 271,26
A6 202,00 5,03 0,52 73,25 2 3,64 3 3 3 387,46
A7 205,01 4,32 0,55 58,46 2 3,52 3 3 2 423,69
A8 199,61 3,66 0,61 53,75 3 3,53 3 3 2 372,82
A9 230,98 3,18 0,83 48,74 3 3,54 4 3 3 266,62
Al10 300,76 3,72 0,38 56,92 3 3,17 4 4 5 120,63
All 270,19 2,90 0,38 42,62 3 3,27 4 4 5 125,60
Al2 308,24 3,34 0,34 45,16 3 3,21 2 4 5 123,78
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Al3 27990 | 364 | 062 | 57,65 2 3,50 3 3 2 414,45
Al4 341,18 | 332 | 074 | 5277 3 3,53 4 3 3 176,17
A15 378,76 | 280 | 019 | 4027 2 3,20 4 4 5 130,01
Al6 15524 | 322 | 060 | 4514 3 3,60 3 3 2 377,31
Al7 21486 | 382 | 035 | 53,96 2 3,44 3 3 2 481,76
Al8 27218 | 330 | 019 | 4461 2 3,20 4 4 5 103,63
Al19 16863 | 442 | 029 | 6450 2 3,44 3 3 2 415,08
A20 197,04 | 454 | 052 | 7477 3 3,37 3 3 2 367,29
Suma 511694 | 73,89 | 8,97 | 108859 | 51,00 | 67,98 | 6500 | 67,00 | 6500 | 5658,84
Optimalumas | MIN | MIN [ MIN | MIN |MAX| MIN | MAX | MAX | MAX | MIN

Teorinis ir kompleksinis kriterijy reikSmingumas yra nustatomas tokia tvarka [31]:

Pradiné duomeny matrica, naudojantis formule 7.8 yra normalizuojama.

Pij = 5
ij — ’
S ER x

i=1m; j=1n (7.8)

Skaic¢iavimy gauti rezultatai pateikti 7.3 lenteléje.

7.3 lentelé. Normalizuota duomeny matrica

A | g K2 K3 | K& | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 0,0498 0,0594 0,0535 0,060 0,0588 | 0,0510 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0776
A2 0,0523 0,0570 0,0569 0,057 0,0588 | 0,0510 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0756
A3 0,0343 0,0397 0,0212 0,039 0,0392 | 0,0471 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0193
A4 0,1028 0,0386 0,0212 0,036 0,0392 | 0,0471 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0221
A5 0,0329 0,0582 0,0546 0,062 0,0588 | 0,0512 | 0,0154 | 0,0448 | 0,0462 | 0,0479
AbB 0,0395 0,0681 0,0580 0,067 0,0392 | 0,0535 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0462 | 0,0685
A7 0,0401 0,0585 0,0613 0,054 0,0392 | 0,0518 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0749
A8 0,0390 0,0495 0,0680 0,049 0,0588 | 0,0519 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0659
A9 0,0451 0,0430 0,0925 0,045 0,0588 | 0,0521 | 0,0615 | 0,0448 | 0,0462 | 0,0471
Al10 0,0588 0,0503 0,0424 0,052 0,0588 | 0,0466 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0213
All 0,0528 0,0392 0,0424 0,039 0,0588 | 0,0481 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0222
Al2 0,0602 0,0452 0,0379 0,041 0,0588 | 0,0472 | 0,0308 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0219
Al3 0,0547 0,0493 0,0691 0,053 0,0392 | 0,0515 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0732
Al4 0,0667 0,0449 0,0825 0,048 0,0588 | 0,0519 | 0,0615 | 0,0448 | 0,0462 | 0,0311
Al5 0,0740 0,0379 0,0212 0,037 0,0392 | 0,0471 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0230
Al6 0,0303 0,0436 0,0669 0,041 0,0588 | 0,0530 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0667
Al7 0,0420 0,0517 0,0390 0,050 0,0392 | 0,0506 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0851
Al8 0,0532 0,0447 0,0212 0,041 0,0392 | 0,0471 | 0,0615 | 0,0597 | 0,0769 | 0,0183
Al19 0,0330 0,0598 0,0323 0,059 0,0392 | 0,0506 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0734
A20 0,0385 0,0614 0,0580 0,069 0,0588 | 0,0496 | 0,0462 | 0,0448 | 0,0308 | 0,0649

SkaiCiavimams palengvinti sudaroma papildoma duomeny matrica, kuri yra gaunama
normalizuotg duomeny matricg padauginus i$ alternatyvy skaiCiaus lagoritmo (P;; - [nP;;).

Papildoma duomeny matrica yra pateikiama 7.4 lenteléje.
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7.4 lentelé. Papildoma duomeny matrica

SIS | g K2 K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | KI0
Alternatyva
Al -0,1495 -0,1677 -0,1567 -0,1680 | -0,1667 -0,1519 | -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1984
A2 -0,1543 -0,1632 -0,1630 -0,1642 -0,1667 -0,1519 -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1953
A3 -0,1158 -0,1280 -0,0816 -0,1262 | -0,1270 | -0,1439 | -0,1716 -0,1683 | -0,1973 -0,0760
Ad -0,2338 -0,1256 -0,0816 -0,1188 -0,1270 -0,1439 -0,1716 -0,1683 -0,1973 -0,0843
A5 -0,1123 -0,1655 -0,1588 -0,1725 | -0,1667 -0,1522 | -0,0642 -0,1391 -0,1420 -0,1456
A6 -0,1276 -0,1829 -0,1651 -0,1816 | -0,1270 | -0,1567 | -0,1420 -0,1391 -0,1420 -0,1836
A7 -0,1289 -0,1660 -0,1712 -0,1570 -0,1270 -0,1533 -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1941
A8 -0,1265 -0,1489 -0,1828 -0,1485 | -0,1667 -0,1536 | -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1792
A9 -0,1398 -0,1354 -0,2202 -0,1391 -0,1667 -0,1539 -0,1716 -0,1391 -0,1420 -0,1439
Al10 -0,1666 -0,1505 -0,1339 -0,1543 | -0,1667 -0,1429 | -0,1716 -0,1683 | -0,1973 -0,0820
All -0,1553 -0,1271 -0,1339 -0,1269 -0,1667 -0,1460 -0,1716 -0,1683 -0,1973 -0,0845
Al2 -0,1692 -0,1400 -0,1240 -0,1320 | -0,1667 -0,1442 | -0,1071 -0,1683 | -0,1973 -0,0836
Al3 -0,1590 -0,1483 -0,1847 -0,1556 -0,1270 -0,1527 -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1914
Al4d -0,1806 -0,1394 -0,2058 -0,1467 | -0,1667 -0,1536 | -0,1716 -0,1391 -0,1420 -0,1080
Al5 -0,1927 -0,1240 -0,0816 -0,1220 | -0,1270 | -0,1439 | -0,1716 -0,1683 | -0,1973 -0,0867
Al6 -0,1060 -0,1365 -0,1809 -0,1320 | -0,1667 -0,1556 | -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1806
Al7 -0,1331 -0,1531 -0,1266 -0,1489 | -0,1270 | -0,1510 | -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,2097
Al8 -0,1561 -0,1388 -0,0816 -0,1309 | -0,1270 | -0,1439 | -0,1716 -0,1683 | -0,1973 -0,0733
Al9 -0,1125 -0,1685 -0,1109 -0,1674 | -0,1270 | -0,1510 | -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1916
A20 -0,1255 -0,1714 -0,1651 -0,1840 -0,1667 -0,1489 -0,1420 -0,1391 -0,1071 -0,1775
Suma -2,9450 -2,9809 -2,9104 -2,9766 | -2,9763 -2,9947 | -2,9635 -2,9859 -2,9130 -2,8694

Turint papildomg duomeny matricg nustatomas kiekvieno rodiklio efektyvumo entropijos lygis Ej

pagal formule 7.9.

Gauti rezultatai pateikti 7.5 lenteléje.

7.5 lentelé. Entropijos lygiai

Kriterijus K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Ej 0,9831 | 0,9950 | 0,9715 | 0,9936 | 0,9935 | 0,9997 | 0,9892 | 0,9967 | 0,9724 0,9578

Turint entropijos lygius nustatomas kriterijy kitimo lygis dj pagal formule 5.10.

d;=1-E, (j=1,n) (7.10)

Gauti rezultatai pateikti 7.6 lenteléje.

7.6 lentelé. Kitimo lygiai

Kriterijus K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

dj 0,0169 | 0,0050 | 0,0285 | 0,0064 | 0,0065 | 0,0003 | 0,0108 | 0,0033 | 0,0276 0,0422

Suma 0,1475
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Priimant, kad visi vertinimo kriterijai yra vienodai svarbiis apskaiiuojamas kriterijy teorinis

reikSmingumas pagal formule 7.11.

P— J (] =
qj Z?zldj,(i 1,n) (7.11)

Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikiami 7.7 lenteléje.

7.7 lentelé. Teorinis kriterijy reikSmingumas

Kriterijus K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

di 0,1149 | 0,0337 | 0,1933 | 0,0433 | 0,0439 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 0,2860

Teorinio reikSmingumo reikSmés grafiskai pavaizduojamos 7.2 paveiksle pateiktoje stulpelinéje

diagramoje.

0,3500

0,3000 0,2860

0,2500 —

0,2000 0,1933 0,1873

0,1500 —
0,1149

0,1000 0,0729 —

Teorinis reik§mingumas

0,0500 0.0227 0,0433 0,0439

H H 0,0224
0,0023
0,0000 — D
K4 K5 K6

K1 K2 K3 K7 K8 K9 K10

Vertinimo Kriterijai

7.2 pav. Stulpeliné vertinimo kriterijy teorinio reik§mingumo diagrama

Zinant subjektyvy kriterijy reikiminguma, kuris buvo apskai¢iuotas 7.1 skyriuje ir yra pateiktas

7.1 lenteléje, apskai¢iuojamas kompleksinis kriterijy reikSmingumas pasinaudojant formule 7.12.

0 a4,9;

U= (7.12)

Gauti rezultatai pateikti 7.8 lenteléje.

7.8 lentelé. Kompleksinis kriterijy reikSmingumas

Kriterijus K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

di 0,0081 | 0,0020 | 0,0095 | 0,0030 | 0,0021 | 0,00005 | 0,0036 | 0,0007 | 0,0053 | 0,0208
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Kompleksinio

reikSmingumo reikSmés

stulpelinéje diagramoje.

grafiSkai pavaizduotos

0,0250
4 O,(EOS
E 10,0200 L
=)
£
5
=
£ 0,0150 7
£
% 0,0095
= : —
g 0,0100 0,0081 ]
M

0,0053
0,0050 0.0030 0,0036 ] —
0,0020 H 0,0021 H
0,0007
0,00005 '
0,0000 D ﬂ L
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Vertinimo kriterijai

7.3 pav. Stulpeliné vertinimo kriterijy kompleksinio reik§mingumo diagrama

7.3 paveiksle pateiktoje

Atlikus vertinimo kriterijy reik§mingumo jvertinimg entropijos metodu gauta, kad tiek teorinio

tieck kompleksinis reikSmingumas didziausias yra K10 kriterijaus (konstrukcijy masé), vadinasi

nustatin¢jant racionaliausig lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantg didziausig démesj reikia

skirti biitent Siam kriterijui.

Apskaiciuotas Vertinimo kriterijy reikSmingumas toliau bus naudojamas nustatant racionaliausig

lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantg naudojant daugiakriterio jvertinimo metodus, tokius kaip

artumo idealiam taskui (TOPSIS) metodas, paprastyjy svoriy sudéjimo (SAW) metodas ar

kompleksinio proporcingumo (COPRAS) metodas.
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8. Racionaliausio lengvuju konstrukcijy namo statybos varianto nustatymas

Baigiamajame darbe racionaliausias gyvenamojo namo i§ lengvyjy konstrukcijy variantas

nustatomas remiantis trimis daugiakriterio jvertinimo metodais t. y.:

e artumo idealiam taskui(TOPSIS) metodu ;
e paprasty svoriy sudéjimo (SAW) metodu;
e kompleksinio proporcingumo (COPRAS) metodu.

8.1. Racionaliausio lengvuju konstrukciju namo statybos varianto nustatymas artumo
idealiam taskui (TOPSIS) metodu

K. Yoon ir C. L. Hwang 1981 metais sukiiré varianty prioritetiSkumo nustatymo metoda, kuris
yra pagristas tuo, kad geriausia alternatyva turi maziausig atstuma nuo idealaus sprendimo ir didZiausig
atstuma nuo idealiai blogiausio varianto. Sis metodas vadinamas varianty racionalumo nustatymu
artumo idealiam taskui metodu (TOPSIS — Technique for order Preference by Similarity to Ideal
solution) [31].

Taikant §] metoda, reikia atsizvelgti i tai, kad kiekvieno sprendimy varianto kriterijaus
naudingumo funkcija monotoniskai did¢ja arba monotoniSkai mazéja, t. y. didesné bet kurio rodiklio

reik§mé visada geresné arba blogesné uz mazesné to paties rodiklio reik§me [31].

Remiantis $iuo metodu, Siame skyriuje, bandysime nustatyti racionaliausig lengvyjy konstrukcijy

namo statybos varianta.
Racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas nustatomas tokia eiga [31]:

Prie§ pradedant taikyti artumo idealiam taskui metodg (TOPSIS) sudaroma pradiné duomeny

matrica. Sudaryta pradiniy duomeny matrica pateikta 8.1 lentel¢je.

8.1 lentelé. Pradiné duomeny matrica

Kriterijus_ | ;| ko | K3 Ki | K& | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 255,07 4,39 0,48 64,82 3 3,47 3 3 2 439,20
A2 267,46 4,21 0,51 62,57 3 3,47 3 3 2 428,05
A3 175,72 2,93 0,19 42,30 2 3,20 4 4 5 108,94
A4 525,78 2,85 0,19 38,77 2 3,20 4 4 5 125,09
Ab 168,23 4,30 0,49 67,56 3 3,48 1 3 3 271,26
A6 202,00 5,03 0,52 73,25 2 3,64 3 3 3 387,46
A7 205,01 4,32 0,55 58,46 2 3,52 3 3 2 423,69
A8 199,61 3,66 0,61 53,75 3 3,53 3 3 2 372,82
A9 230,98 3,18 0,83 48,74 3 3,54 4 3 3 266,62
Al0 300,76 3,72 0,38 56,92 3 3,17 4 4 5 120,63
All 270,19 2,90 0,38 42,62 3 3,27 4 4 5 125,60
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Al2 308,24 | 3,34 0,34 45,16 3 3,21 2 4 5 123,78
Al3 279,90 3,64 0,62 57,65 2 3,50 3 3 2 414,45
Al4d 341,18 3,32 0,74 52,77 3 3,53 4 3 3 176,17
Al5 378,76 2,80 0,19 40,27 2 3,20 4 4 5 130,01
Al6 155,24 | 3,22 0,60 45,14 3 3,60 3 3 2 377,31
Al7 214,86 3,82 0,35 53,96 2 3,44 3 3 2 481,76
Al8 272,18 3,30 0,19 44,61 2 3,20 4 4 5 103,63
Al19 168,63 | 4,42 0,29 64,50 2 3,44 3 3 2 415,08
A20 197,14 | 4,54 0,52 74,77 3 3,37 3 3 2 367,29

Xy
”_[ 1206,89 | 16,77 2,16 248,07 | 11,62 15,22 14,93 | 15,13 15,72 | 1405,23

2
i Xij

=|

Optimalumas | MIN | MIN | MIN | MIN | MAX | MIN | MAX | MAX | MAX | MIN

Teor. Reik$ 0,1149 | 0,0337 | 0,1933 | 0,0433 | 0,0439 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2860

Kompl.reiks | 0,0081 | 0,0020 | 0,0095 | 0,0030 | 0,0021 | 0,00005 | 0,0036 | 0,0007 | 0,0053 | 0,0208

Sudaryta pradiné duomeny matrica normalizuojama naudojantis formule 8.1. Taip gaunama

normalizuota bedimensiniy dydziy matrica pateikta 8.2 lenteléje.

x_uz;;i=1,n;j=1,m (8.1)

8.2 lentelé. Normalizuota duomeny matrica

Kriterijus |y | k2 | K3 | K& | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | KI0
Alternatyva
Al 0,2113 | 0,2618 | 0,2218 | 0,2613 | 0,2582 | 0,2280 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 0,3125
A2 0,2216 | 0,2511 | 0,2357 | 0,2522 | 0,2582 | 0,2280 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 | 0,3046
A3 0,1456 | 0,1747 | 0,0878 | 0,1705 | 0,1721 | 0,2103 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 0,0775
A4 0,4357 | 0,1700 | 0,0878 | 0,1563 | 0,1721 | 0,2103 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 | 0,0890
A5 0,1394 | 0,2564 | 0,2264 | 0,2723 | 0,2582 | 0,2287 | 0,0670 | 0,1982 | 0,1909 | 0,1930
A6 0,1674 | 0,3000 | 0,2403 | 0,2953 | 0,721 | 0,2392 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1909 0,2757
A7 0,1699 | 0,2576 | 0,2542 | 0,2357 | 0,1721 | 0,2313 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 | 0,3015
A8 0,1654 | 0,2183 | 0,2819 | 0,2167 | 0,2582 | 0,2320 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 0,2653
A9 0,1914 | 0,1896 | 0,3836 | 0,1965 | 0,2582 | 0,2327 | 0,2679 | 0,1982 | 0,1909 | 0,1897
Al10 0,2492 | 0,2218 | 0,1756 | 0,2295 | 0,2582 | 0,2083 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 0,0858
All 0,2239 | 0,1729 | 0,756 | 0,1718 | 0,2582 | 0,2149 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 | 0,0894
Al2 0,2554 | 0,1992 | 0,1571 | 0,1820 | 0,2582 | 0,2110 | 0,1339 | 0,2643 | 0,3181 | 0,0881
Al3 0,2319 | 0,2171 | 0,2865 | 0,2324 | 0,1721 | 0,2300 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 0,2949
Al4 0,2827 | 0,1980 | 0,3420 | 0,2127 | 0,2582 | 0,2320 | 0,2679 | 0,1982 | 0,1909 | 0,1254
Al5 0,3138 | 0,1670 | 0,0878 | 0,1623 | 0,1721 | 0,2103 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 0,0925
Al6 0,1286 | 0,1920 | 0,2773 | 0,1820 | 0,2582 | 0,2366 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 | 0,2685
Al7 0,1780 | 0,2278 | 0,1617 | 0,2175 | 0,1721 | 0,2261 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 0,3428
Al8 0,2255 | 0,1968 | 0,0878 | 0,1798 | 0,1721 | 0,2103 | 0,2679 | 0,2643 | 0,3181 0,0737
Al9 0,1397 | 0,2636 | 0,1340 | 0,2600 | 0,1721 | 0,2261 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 | 0,2954
A20 0,1633 | 0,2707 | 0,2403 | 0,3014 | 0,2582 | 0,2215 | 0,2009 | 0,1982 | 0,1273 0,2614

Remiantis 7.2 skyriuje apskai¢iuotu teoriniu vertinimo kriterijy reik§mingumu, pagal formule 8.2

apskaiCiuojama svertiné normalizuota matrica. Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikti 8.3 lenteléje.
P =[P [q] 8.2)
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8.3 lentelé. Svertiné normalizuota matrica

Kriterijus | 1 | k2 | kK3 | K4 | K5 | K6 K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 0,0243 | 0,0088 | 0,0429 | 0,0113 | 0,0113 | 0,00052 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0238 0,0894
A2 0,0255 | 0,0085 | 0,0456 | 0,0109 | 0,0113 | 0,00052 | 0,0146 0,0044 | 0,0238 0,0871
A3 0,0167 | 0,0059 | 0,0170 | 0,0074 | 0,0076 | 0,00048 | 0,0195 | 0,0059 | 0,0596 0,0222
A4l 0,0501 | 0,0057 | 0,0170 | 0,0068 | 0,0076 | 0,00048 | 0,0195 0,0059 | 0,0596 0,0255
A5 0,0160 | 0,0086 | 0,0438 | 0,0118 | 0,0113 | 0,00052 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0358 0,0552
Ab 0,0192 | 0,0101 | 0,0464 | 0,0128 | 0,0076 | 0,00054 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0358 0,0789
A7 0,0195 | 0,0087 | 0,0491 | 0,0102 | 0,0076 | 0,00053 | 0,0146 0,0044 | 0,0238 0,0862
A8 0,0190 | 0,0073 | 0,0545 | 0,0094 | 0,0113 | 0,00053 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0238 0,0759
A9 0,0220 | 0,0064 | 0,0741 | 0,0085 | 0,0113 | 0,00053 | 0,0195 0,0044 | 0,0358 0,0543
Al10 0,0286 | 0,0075 | 0,0339 | 0,0099 | 0,0113 | 0,00047 | 0,0195 | 0,0059 | 0,0596 0,0246
All 0,0257 | 0,0058 | 0,0339 | 0,0074 | 0,0113 | 0,00049 | 0,0195 0,0059 | 0,0596 0,0256
Al2 0,0294 | 0,0067 | 0,0304 | 0,0079 | 0,0113 | 0,00048 | 0,0098 0,0059 | 0,0596 0,0252
Al3 0,0267 | 0,0073 | 0,0554 | 0,0101 | 0,0076 | 0,00052 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0238 0,0844
Al4 0,0325 | 0,0067 | 0,0661 | 0,0092 | 0,0113 | 0,00053 | 0,0195 0,0044 | 0,0358 0,0359
Al5 0,0361 | 0,0056 | 0,0170 | 0,0070 | 0,0076 | 0,00048 | 0,0195 | 0,0059 | 0,0596 0,0265
Al6 0,0148 | 0,0065 | 0,0536 | 0,0079 | 0,0113 | 0,00054 | 0,0146 0,0044 | 0,0238 0,0768
Al7 0,0205 | 0,0077 | 0,0313 | 0,0094 | 0,0076 | 0,00051 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0238 0,0981
Al8 0,0259 | 0,0066 | 0,0170 | 0,0078 | 0,0076 | 0,00048 | 0,0195 0,0059 | 0,0596 0,0211
Al9 0,0161 | 0,0089 | 0,0259 | 0,0113 | 0,0076 | 0,00051 | 0,0146 0,0044 | 0,0238 0,0845
A20 0,0188 | 0,0091 | 0,0464 | 0,0131 | 0,0113 | 0,00050 | 0,0146 | 0,0044 | 0,0238 0,0748

Remiantis svertine normalizuota matrica apskaiiuojamas idealiai geriausias ir blogiausias

variantai pagal formules 8.3 ir 8.4.
a* = {[(maxx,|j € ), (minx,|j € ]')|/i = 1, m} = {af,a}, ...a}'} (8.3)
a” = {[(minx,|j € )), (maxx;|j € J')]|/i =1, m} = {af, a3, ..ax} (8.4)
Skai¢iavimy rezultatai pateikiami 8.4 lenteléje.

8.4 lentelé. Svertinés normalizuotos matricos geriausi ir blogiausi kriterijai

Kriterijus K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Optimalumas | MIN | MIN | MIN | MIN | MAX | MIN | MAX | MAX | MAX | MIN

at 0,0148 | 0,0056 | 0,0170 | 0,0068 | 0,0113 | 0,00048 | 0,0195 | 0,0059 | 0,0596 0,0211

a- 0,0501 | 0,0101 | 0,0741 | 0,0131 | 0,0076 | 0,00054 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0238 0,0981

Remiantis formulémis 8.5 ir 8.6 apskai¢iuojamas atstumas tarp idealiai geriausio ir neigiamai

idealaus varianty. Rezultatai pateikiami 8.5 ir 8.6 lentelése.

__ 2,
Lzr:\/Z;-‘:l(xU—a]f) ;i=1,m (8.5)

— — 2,
L; =\/Z}’=1(xl]—aj?”) ;i=1,m (8.6)
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8.5 lentelé. Skirtumai tarp realaus ir idealiai teigiamo ir neigiamo varianto (1-10 alternatyvos)

Kriterijus Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 Al0

L+ 0,0822 | 0,0814 | 0,0044 | 0,0357 | 0,0520 | 0,0699 | 0,0815 | 0,0758 0,0706 0,0224

L- 0,0428 | 0,0407 | 0,1081 | 0,1005 | 0,0639 | 0,0482 | 0,0425 | 0,0444 0,0558 0,0949

8.6 lentelé. Skirtumai tarp realaus ir idealiai teigiamo ir neigiamo varianto (11-20 alternatyvos)

Kriterijus All | Al2 | A13 | Al4 | Al5 | Al6 | AlY Al8 KA9 A20

L+ 0,0207 | 0,0225 | 0,0833 | 0,0593 | 0,0223 | 0,0758 | 0,0865 | 0,0118 0,0738 0,0715

L- 0,0950 | 0,0950 | 0,0347 | 0,0682 | 0,1007 | 0,0477 | 0,0532 | 0,1064 | 0,0614 | 0,0490

Pagal apskaiCiuotg atstumg tarp idealiai geriausio ir neigiamai idealaus varianto nustatomas
kiekvieno analizuojamo varianto atstumas iki idealaus taSko pagal formule 8.7.

Racionaliausias variantas yra tas, kurio Ki reik§mé yra didziausia. Gauti skai¢iavimy rezultatai
pateikti 8.7 ir 8.8 lentelése. I Siy lenteliy matyti, kad Ki reikSmé kinta nuo 0 iki 1, tai reiskia, kad

idealiai teigiamo varianto reik§meé siekia 1, o idealiai neigiamo varianto reik§mé siekia 0 [30].

K, =—2—i=T,mkaiK; € [0,1] (8.7)

|
LY+L;

8.7 lentelé. Santykinis atstumas iki idealaus (1-10 alternatyvos)

Kriterijus Al A2 A3 A4 AS A6 AT A8 A9 Al0

Ki 0,3423 | 0,3336 | 0,9610 | 0,7377 | 0,5515 | 0,4082 | 0,3428 | 0,3698 | 0,4414 | 0,8087

8.8 lentelé. Santykinis atstumas iki idealaus (11-20 alternatyvos)

Kriterijus All | Al2 | A13 | Al4 Al5 | Ale | Al7 | Al18 | KA9 | A20

Ki 0,8214 | 0,8087 | 0,2937 | 055347 | 0,8191 | 0,3860 | 0,3806 | 0,9000 | 0,4540 | 0,4065

Paskutinis Zingsnis, nustatin¢jant lengvyjy konstrukcijy namo statybos racionaliausig variantg
artumo idealiam taskui metodu, yra naudingumo laipsnio apskaiciavimas, kuris nustatomas pagal

formulg 8.8. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 8.9 ir 8.10 lentelése.

N; = —Sbiti . 1009% (8.8)

K bitmax

8.9 lentelé. Naudingumo laipsniai (1-10 alternatyvos)

Kriterijus Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 Al0

Ni 35,62 | 34,71 | 100,00 | 76,76 | 57,39 | 42,48 | 35,67 38,48 45,94 | 84,16

8.10 lentelé. Naudingumo laipsniai (11-20 alternatyvos

Kriterijus All | A12 | A13 | Al4 | Al15 | Al6 Al7 Al8 KA9 | A20

Ni 8547 | 84,15 | 30,56 | 55,64 | 85,23 40,17 39,61 93,65 47,24 42,30

Naudingumo laipsniy reik§més pavaizduotos stulpelinéje diagramoje pateiktoje 8.1 paveiksle.
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8.1 pav. Naudingumo laipsniy stulpeliné diagrama

Atlikus skai¢iavimus artumo idealiam taskui (TOPSIS) metodu gauta tokia nagrinéjamy lengvyjy

konstrukcijy namo statybos alternatyvy prioritety eilé:

A3>A18>A11>A15>A10>A12>A4>A5>A14>A19>A9>A6>A20>A16>A17>A8>A7>A1>A2>
Al3.

8.2. Racionaliausio lengvuju konstrukciju namo statybos varianto nustatymas paprasty

svoriy sudéjimo metodu (SAW);

Paprastasis sudedamasis svérimo metodas (SAW — Simple Additive weighting) yra vienas i§
papras¢iausiy ir pla¢iausiai taikomy metody. Sio metodo iseities duomenys yra sprendimy matrica ir
reikSmingumo dydZiai. SprendZiant Siuo metodu sprendimy matrica negali turéti neskaitiniy reikSmiy
[31].

Naudojant paprasty svoriy sudéjimo metoda (SAW) racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo

variantas surandamas taip [31]:

Sudaroma pradiné duomeny matrica, kuri pateikta 8.11 lenteléje.

8.11 lentelé. Pradiné duomeny matrica

Kriterijus Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 K10
Alternatyva

Al 255,07 4,39 0,48 64,82 3 3,47 3 3 2 439,20

A2 267,46 421 0,51 62,57 3 3,47 3 3 2 428,05

A3 175,72 2,93 0,19 42,30 2 3,20 4 4 5 108,94

A4 525,78 2,85 0,19 38,77 2 3,20 4 4 5 125,09

A5 168,23 4,30 0,49 67,56 3 3,48 1 3 3 271,26
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A6 202,00 | 5,03 0,52 73,25 2 3,64 3 3 3 387,46
A7 205,01 | 4,32 0,55 58,46 2 3,52 3 3 2 423,69
A8 199,61 | 3,66 0,61 53,75 3 3,53 3 3 2 372,82
A9 230,98 | 3,18 0,83 48,74 3 3,54 4 3 3 266,62
A10 300,76 | 3,72 0,38 56,92 3 3,17 4 4 5 120,63
All 270,19 | 2,90 0,38 42,62 3 3,27 4 4 5 125,60
Al2 308,24 | 3,34 0,34 | 45,16 3 321 2 4 5 123,78
Al3 279,90 | 3,64 0,62 57,65 2 3,50 3 3 2 414,45
Al4 341,18 | 3,32 0,74 52,77 3 3,53 4 3 3 176,17
A15 378,76 | 2,80 0,19 40,27 2 3,20 4 4 5 130,01
Al16 155,24 | 3,22 0,60 45,14 3 3,60 3 3 2 377,31
Al7 214,86 | 3,82 0,35 53,96 2 3,44 3 3 2 481,76
Al8 272,18 | 3,30 0,19 44,61 2 3,20 4 4 5 103,63
A19 168,63 | 4,42 0,29 64,50 2 3,44 3 3 2 415,08
A20 197,14 | 4,54 0,52 74,77 3 3,37 3 3 2 367,29
Optimalumas | MIN MIN | MIN MIN | MAX | MIN MAX | MAX | MAX MIN
Teor. Reik§ | 0,1149 | 0,0337 | 0,1933 | 0,0433 | 0,0439 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2860
Kompl.reik§ | 0,0081 | 0,0020 | 0,0095 | 0,0030 | 0,0021 | 0,0001 | 0,0036 | 0,0007 | 0,0053 | 0,0208

Pradiné duomeny matrica normalizuojama pagal formules 8.9 ir 8.10 formules.

Jei duomeny matrica yra maksimizuojama, tai skai¢iavimai atlickami pagal formulg:

e (8.9)

Jei duomeny matrica yra minimizuojama, tai skai¢iavimai atliekami pagal formulg:

min

! (8.10)

xl-j

X

X, =

Normalizuota matrica pateikta 8.12 lenteléje.

8.12 lentelé. Normalizuota matrica

Kriterijus_| 1 | k2 | K3 | K& | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 0,6086 | 0,6378 | 0,3958 | 0,5981 | 1,0000 | 0,9135 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2480
A2 0,5804 | 0,6651 | 0,3725 | 0,6196 | 1,0000 | 0,9135 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2545
A3 0,8835 | 0,9556 | 1,0000 | 0,9165 | 0,6667 | 0,9906 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
A4 0,2953 | 0,9825 | 1,0000 | 1,0000 | 0,6667 | 0,9906 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8709
A5 0,9228 | 0,6512 | 0,3878 | 0,5739 | 1,0000 | 0,9109 | 0,2500 | 0,7500 | 0,6000 | 0,4016
Ab6 0,7685 | 0,5567 | 0,3654 | 0,5293 | 0,6667 | 0,8709 | 0,7500 | 0,7500 | 0,6000 | 0,2812
A7 0,7572 | 0,6481 | 0,3455 | 0,6632 | 0,6667 | 0,9006 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2571
A8 0,7777 | 0,7650 | 0,3115 | 0,7213 | 1,0000 | 0,8980 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2922
A9 0,6721 | 0,8805 | 0,2289 | 0,7954 | 1,0000 | 0,8955 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,4086
Al0 0,5162 | 0,7527 | 0,5000 | 0,6811 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9031
All 0,5746 | 0,9655 | 0,5000 | 0,9097 | 1,0000 | 0,9694 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8674
Al2 0,5036 | 0,8383 | 0,5588 | 0,8585 | 1,0000 | 0,9875 | 0,5000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8801
Al3 0,5546 | 0,7692 | 0,3065 | 0,6725 | 0,6667 | 0,9057 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2629
Al4d 0,4550 | 0,8434 | 0,2568 | 0,7347 | 1,0000 | 0,8980 | 1,0000 | 0,7500 | 0,6000 | 0,6184
Al5 0,4099 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9628 | 0,6667 | 0,9906 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,8379
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A16 1,0000 | 0,8696 | 0,3167 | 0,8589 | 1,0000 | 0,8806 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2887
Al7 0,7225 | 0,7330 | 0,5429 | 0,7185 | 0,6667 | 0,9215 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2261
A18 0,5704 | 0,8485 | 1,0000 | 0,8691 | 0,6667 | 0,9906 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0512
Al19 0,9206 | 0,6335 | 0,6552 | 0,6011 | 0,6667 | 0,9215 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2625
A20 0,7875 | 0,6167 | 0,3654 | 0,5185 | 1,0000 | 0,9407 | 0,7500 | 0,7500 | 0,4000 | 0,2966
Optimalumas | MIN | MIN MIN MIN MAX MIN MAX | MAX | MAX MIN

Normalizuotos matricos to paties varianto kiekvienas narys dauginamas i§ jo reikSmingumo ir

sudedamas su kitais alternatyvos nariais ir gauta suma dalijama i§ svoriy (reikSmingumo) SUMOS.

Racionaliausio varianto sandaugy suma bus maksimali. Racionaliausias variantas nustatomas pagal

formule 8.11 formulg, o gauti duomenys pateikiami 8.13 lentel¢je. Sandaugy suma pateikta 8.14 ir

8.15 lentelése.

A= {A|max ¥}y %5/ T}-1 T;)

(8.11)

8.13 lentelé. Sandaugy matrica

SAEE | | e || e Ki | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 0,0700 | 0,0215 | 0,0765 | 0,0259 | 0,0439 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0709
A2 0,0667 | 0,0224 | 0,0720 | 0,0269 | 0,0439 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0728
A3 0,1015 | 0,0322 | 0,1933 | 0,0397 | 0,0293 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2860
Al 0,0339 | 0,0331 | 0,1933 | 0,0433 | 0,0293 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2491
A5 0,1061 | 0,0219 | 0,0749 | 0,0249 | 0,0439 | 0,0021 | 0,182 | 0,0168 | 0,1124 | 0,1149
A6 0,0883 | 0,0187 | 0,0706 | 0,0229 | 0,0293 | 0,0020 | 0,0547 | 0,0168 | 0,1124 | 0,0804
A7 0,0870 | 0,0218 | 0,0668 | 0,0287 | 0,0293 | 0,0020 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0735
A8 0,0894 | 0,0258 | 0,0602 | 0,0313 | 0,0439 | 0,0020 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0836
A9 0,0772 | 0,0296 | 0,0442 | 0,0345 | 0,0439 | 0,0020 | 0,0729 | 0,0168 | 0,1124 | 0,1169
A10 0,0593 | 0,0253 | 0,0966 | 0,0295 | 0,0439 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2583
All 0,0660 | 0,0325 | 0,0966 | 0,0394 | 0,0439 | 0,0022 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2481
Al2 0,0579 | 0,0282 | 0,1080 | 0,0372 | 0,0439 | 0,0022 | 0,0365 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2517
Al3 0,0637 | 0,0259 | 0,0592 | 0,0291 | 0,0293 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0752
Al4 0,0523 | 0,0284 | 0,0496 | 0,0318 | 0,0439 | 0,0020 | 0,0729 | 0,0168 | 0,1124 | 0,1769
Al5 0,0471 | 0,0337 | 0,1933 | 0,0417 | 0,0293 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2397
Al6 0,1149 | 0,0293 | 0,0612 | 0,0372 | 0,0439 | 0,0020 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0826
Al7 0,0830 | 0,0247 | 0,1049 | 0,0311 | 0,0293 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0647
Al8 0,0656 | 0,0286 | 0,1933 | 0,0377 | 0,0293 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,3007
Al9 0,1058 | 0,0213 | 0,1266 | 0,0260 | 0,0293 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0751
A20 0,0905 | 0,0208 | 0,0706 | 0,0225 | 0,0439 | 0,0021 | 0,0547 | 0,0168 | 0,0749 | 0,0848
8.14 lentelé. Sandaugy suma (1-10 alternatyvos)
Nagrin¢jamos | A7 | A2 | A3 | A4 | A5 A6 A7 | A8 | A9 | AI0
alternatyvos
SHIGE g, 046 | 045 | 097 | 087 | 054 | 0,50 046 | 048 | 055 | 0,80
suma
8.15 lentelé. Sandaugy suma (11-20 alternatyvos)
Nagringjamos |\ - n17 | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6 | Al7 | Al8 | A19 | A20
alternatyvos
Sa;‘lfni‘;g“ 0,81 078 | 043 | 059 | 0487 0,52 0,49 0,94 0,53 0,48
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Gautos analizuojamy alternatyvy naudingumo vertés pavaizduotos 8.2 paveiksle pateiktoje

stulpelinéje diagramoje.
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Nagrinéjamos alternatyvos

8.2 pav. Naudingumo verciy stulpeliné diagrama

Atlikus skaic¢iavimus paprastyjy svoriy sudéjimo (SAW) metodu gauta tokia nagrinéjamy lengvyjy

konstrukcijy namo statybos alternatyvy prioritety eilé:

A3>A18>A4=A15>A11>A10>A12>A14>A9>A5>A19>A16>A6>A17>A20=A8>A1=A7>A2>
Al3.

8.3. Racionaliausio lengvuyju konstrukcijy namo statybos varianto nustatymas kompleksinio

proporcingumo jvertinimo (COPRAS) metodu

Skaic¢iavimus atliekant kompleksinio proporcingumo jvertinimu (COPRAS) metodu nagrinéjamy
alternatyvy prioritetiSkumas ir jy naudingumo laipsniai tiesiogiai ir proporcingai priklauso nuo

alternatyvas apibuidinanciy kriterijy reikSmiy ir jy reikSmingumo [31].

Racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas, naudojant § metods, yra

nustatomas tokia eiga [31]:

Sudaroma nagrin¢jamy alternatyvy ir pasirinkty vertinimo kriterijy duomeny verciy pradiné

duomeny matrica, kuri yra pateikta 8.16 lentel¢je.
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8.16 lentelé. Pradiné duomeny matrica

Kriterijus | 1 | ko | K3 | K& | K5 | K6 | K7 | K8 | Ko K10
Alternatyva
Al 255,07 | 4,39 | 048 | 64,82 3 3,47 3 3 2 439,20
A2 267,46 | 4,21 | 051 | 62,57 3 3,47 3 3 2 428,05
A3 175,72 | 2,93 | 0,19 | 4230 2 3,20 4 4 5 108,94
A4 525,78 | 2,85 | 0,19 | 38,77 2 3,20 4 4 5 125,09
A5 168,23 | 4,30 | 0,49 | 67,56 3 3,48 1 3 3 271,26
A6 202,00 | 503 | 052 | 73,25 2 3,64 3 3 3 387,46
A7 205,01 | 4,32 | 055 | 5846 2 3,52 3 3 2 423,69
A8 199,61 | 3,66 | 0,61 | 5375 3 3,53 3 3 2 372,82
A9 230,98 | 3,18 | 0,83 | 4874 3 3,54 4 3 3 266,62
A10 300,76 | 3,72 | 0,38 | 56,92 3 3,17 4 4 5 120,63
All 270,19 | 2,90 | 0,38 | 42,62 3 3,27 4 4 5 125,60
Al12 308,24 | 3,34 | 034 | 4516 3 3,21 2 4 5 123,78
Al13 279,90 | 3,64 | 0,62 | 57,65 2 3,50 3 3 2 414,45
Al4 341,18 | 3,32 | 074 | 52,77 3 3,53 4 3 3 176,17
A15 378,76 | 2,80 | 0,19 | 40,27 2 3,20 4 4 5 130,01
Al6 155,24 | 3,22 | 0,60 | 4514 3 3,60 3 3 2 377,31
Al17 214,86 | 3,82 | 035 | 53,96 2 3,44 3 3 2 481,76
Al18 272,18 | 3,30 | 0,19 | 44,61 2 3,20 4 4 5 103,63
Al19 168,63 | 4,42 | 029 | 64,50 2 3,44 3 3 2 415,08
A20 197,04 | 454 | 052 | 7477 3 3,37 3 3 2 367,29
Optimalumas | MIN | MIN | MIN | MIN | MAX | MIN | MAX | MAX | MAX MIN
Suma 511694 | 73,89 | 8,97 | 108859 | 51,00 | 67,98 | 6500 | 67,00 | 6500 | 5658384
Teor. Reik§ | 0,1149 | 0,0337 | 0,1933 | 0,0433 | 0,0439 | 0,0023 | 0,0729 | 0,0224 | 0,1873 | 0,2860
Kompl.reik§ | 0,081 |0,0020 | 0,0095 | 0,0030 | 0,0021 | 0,00005 | 0,0036 | 0,0007 | 0,0053 | 0,0208
Pradiné duomeny matrica normalizuojama panaudojant 8.13 formule.
dij = E—Z:Zij;i =1,m;j=1n (8.13)

Gauti skai¢iavimy rezultatai pateikti 8.17 lenteléje.

8.17 lentelé. Normalizuota duomeny matrica

Kriterljus | 1 | k2 | kK3 | K4 | K5 K6 K7 | K8 | K9 | K10
Alternatyva
Al 0,0057 | 0,0020 | 0,0103 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0001159 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0222
A2 0,0060 | 0,0019 | 0,0110 | 0,0025 | 0,0026 | 0,0001159 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0216
A3 0,0039 | 0,0013 | 0,0041 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0001069 | 0,0045 0,0013 | 0,0144 | 0,0055
A4 0,0118 | 0,0013 | 0,0041 | 0,0015 | 0,0017 | 0,0001069 | 0,0045 | 0,0013 | 0,0144 | 0,0063
AbB 0,0038 | 0,0020 | 0,0106 | 0,0027 | 0,0026 | 0,0001163 | 0,0011 0,0010 | 0,0086 | 0,0137
A6 0,0045 | 0,0023 | 0,0112 | 0,0029 | 0,0017 | 0,0001216 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0086 | 0,0196
A7 0,0046 | 0,0020 | 0,0119 | 0,0023 | 0,0017 | 0,0001176 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0214
A8 0,0045 | 0,0017 | 0,0131 | 0,0021 | 0,0026 | 0,0001179 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0188
A9 0,0052 | 0,0014 | 0,0179 | 0,0019 | 0,0026 | 0,0001183 | 0,0045 | 0,0010 | 0,0086 | 0,0135
Al10 0,0068 | 0,0017 | 0,0082 | 0,0023 | 0,0026 | 0,0001059 | 0,0045 0,0013 | 0,0144 | 0,0061
All 0,0061 | 0,0013 | 0,0082 | 0,0017 | 0,0026 | 0,0001093 | 0,0045 | 0,0013 | 0,0144 | 0,0063
Al2 0,0069 | 0,0015 | 0,0073 | 0,0018 | 0,0026 | 0,0001073 | 0,0022 | 0,0013 | 0,0144 | 0,0063
Al3 0,0063 | 0,0017 | 0,0134 | 0,0023 | 0,0017 | 0,0001169 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0209
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Al4 0,0077 | 0,0015 | 0,0159 | 0,0021 | 0,0026 | 0,0001179 | 0,0045 | 0,0010 | 0,0086 | 0,0089
A15 0,0085 | 0,0013 | 0,0041 | 0,0016 | 0,0017 | 0,0001069 | 0,0045 | 0,0013 | 0,0144 | 0,0066
Al16 0,0035 | 0,0015 | 0,0129 | 0,0018 | 0,0026 | 0,0001203 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0191
Al7 0,0048 | 0,0017 | 0,0075 | 0,0021 | 0,0017 | 0,0001149 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0243
Al8 0,0061 | 0,0015 | 0,0041 | 0,0018 | 0,0017 | 0,0001069 | 0,0045 | 0,0013 | 0,0144 | 0,0052
A19 0,0038 | 0,0020 | 0,0062 | 0,0026 | 0,0017 | 0,0001149 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0210
A20 0,0044 | 0,0021 | 0,0112 | 0,0030 | 0,0026 | 0,0001126 | 0,0034 | 0,0010 | 0,0058 | 0,0186
Optimalumas | MIN | MIN | MIN | MIN | MAX | MIN MAX | MAX | MAX | MIN

ApskaiCiuojamos  nagrinéjamas alternatyvas apibiidinanciy minimizuojan¢iy  ir
maksimizuojanc¢iy jvertinty normalizuoty rodikliy sumos. Skai¢iavimai atlieckami pagal 8.14 ir 8.15

formules, o rezultatai pateikiami 8.18 ir 8.19 lentelése.

N

S+i = Z?:l d+ij; i = 1,m' (814)

(8.15)

I
=
S

J

Il
=
S

S—i = ;'lzl d—ij;i 1,m]

-

8.18 lentelé. Minimizuojanciy ir maksimizuojanciy rodikliy sumos (1-10 alternatyvos)

Nagrinéjamos Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 Al0
alternatyvos

S+ 0,0127 | 0,0127 | 0,0220 | 0,0220 | 0,0134 | 0,0147 | 0,0119 | 0,0127 | 0,0167 | 0,0228

S- 0,0430 | 0,0432 | 0,0167 | 0,0252 | 0,0328 | 0,0407 | 0,0423 | 0,0404 | 0,0401 | 0,0251

8.19 lentelé. Minimizuojanciy ir maksimizuojanciy rodikliy sumos (11-20 alternatyvos)

Nagrinéjamos All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 Al9 A20
alternatyvos

S+ 0,0228 | 0,0206 | 0,0119 | 0,0167 | 0,0220 | 0,0127 | 0,0119 | 0,0220 | 0,0119 | 0,0127

S- 0,0237 | 0,0239 | 0,0447 | 0,0362 | 0,0222 | 0,0389 | 0,0407 | 0,0188 | 0,0357 | 0,0394

Naudojantis 8.16 formule nustatomas nagriné¢jamy alternatyvy santykis reik§mingumas. Gauti

skai¢iavimy rezultatai pateikiami 8.20 ir 8.21 lentelése.

S—min'z;g S—i .
Qi :S+i+5__2m—s—1min’l = 1,m (816)

8.20 lentelé. Santykinis reikSmingumas (1-10 alternatyvos)

Nagrintjamos | a7 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | AI0
alternatyvos

Qi 0,0368 | 0,0367 | 0,0841 | 0,0631 | 0,0449 | 0,0402 | 0,0363 | 0,0384 | 0,0426 0,0641

8.21 lentelé. Santykinis reik§mingumas (11-20 alternatyvos)

Nagrinéjamos | A97 | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6 | Al7 | Al18 | A19 | A20
alternatyvos

Qi 0,0665 | 0,0638 | 0,0350 | 0,0453 | 0,0687 | 0,0394 | 0,0373 | 0,0770 | 0,0409 | 0,0390

Turint  santykinj reikSmingumg apskai¢iuojami kiekvienos nagrinéjamos alternatyvos

naudingumo laipsniai pagal 8.17 formule, o gauti rezultatai pateikiami 8.22 ir 8.23 lentelése.

N, =% (8.17)
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8.22 lentelé. Naudingumo laipsniai (1-10 alternatyvos)

Nagrinéjamos | a7 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | AIO
alternatyvos
Ni 43,78 | 43,66 | 100,00 | 7502 | 5341 | 47,81 | 4322 | 4561 | 5062 | 76,18
8.23 lentelé. Naudingumo laipsniai (11-20 alternatyvos)
Nagrindjamos | a7 | A12 | A13 | Al4 | Al5 | Al6 | AL7 | Al8 | Al9 | A20
alternatyvos
Ni 79,02 | 7592 | 41,67 | 53,86 | 81,68 | 46,80 44,34 91,50 48,58 46,41

Gauti naudingumo laipsniai pavaizduoti 8.3 paveiksle pateiktoje stulpelinéje diagramoje.

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

Naudingumo laipsnis, %

20,00

0,00

100,00

43,78 43,66

41,67

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al18 Al19 A20

Nagrinéjamos alternatyvos

8.3 pav. Naudingumo laipsnio verciy stulpeliné diagrama

Atlikus skai¢iavimus kompleksiniu proporcingu jvertinimo (COPRAS) metodu gauta tokia

nagrin¢jamy lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy prioritety eilé:

A3>A18>A15>A11>A10>A12>A4>A14>A5>A9>A19>A6>A16>A20>A8>A17>A1>A2>AT7>

Al3.

8.3. Tyrimy rezultaty apibendrinimas

Siame skyriuje racionaliausiam lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantui nustatyti buvo

pasirinkti trys daugiakriterio jvertinimo metodai — artumo idealiam taSkui (TOPSIS) metodas,

paprastyjy svoriy sudéjimo (SAW) metodas ir kompleksinio proporcingumo ( COPRAS) metodas.

Naudojant Siuos metodus nustatytos sudaryty 20 lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy

prioritety eilé. Gautos prioritety eilés pateikiamos 8.24 lenteléje.
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8.24 lentelé. Gautos analizuojamy lengvyjy konstrukcijy namo alternatyvy prioritety eilés

Taikomi tyrimy metodai

Eil. .
Nr. Artumo idealiam taskui Paprasty svoriy sudéjimo p}:(())g:)?’::?rﬁzll:]r:"?o
(TOPSIS) metodas (SAW) metodas (COPRAS) metodas
Analizuojamy alternatyvy prioritety eilé

1. A3 A3 A3

2. Al8 Al8 Al8

3. All Al5 Al5

4. Al5 A4 All

S. Al0 All A10

6. Al2 A10 Al2

7. A4 Al2 A4

8. A5 Al4 Al4

9. Al4 A9 A5

10. Al19 A5 A9

11. A9 Al19 Al9

12. Ab Al6 Ab

13. A20 Ab Al6

14, Al6 A7 A20

15. Al7 A20 A8

16. A8 A8 Al7

17. A7 A7 Al

18. Al Al A2

18. A2 A2 A7

20. Al3 Al3 Al3

IS 8.24 lenteléje pateikty nagrinéjamy alternatyvy prioritety eiliy galime pamatyti, kad visais

trimis panaudotais tyrimy metodais gauta, kad racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos

variantas yra A3 t. y. namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP* skydus, perdangos jrengimui

panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB plokséiy paklotu, 0 stogo konstrukcija jrengiama

panaudojant ,,SIP* stogo skydus. Antrojoje vietoje yra A18 alternatyva - lengvyjy konstrukcijy namo

statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP“ skydus, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines

medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui panaudojant skydus su mineralinés vatos

uzpildu.

yra Al3 t. y. lengvyjy konstrukcijy namo statyba panaudojant kanapiy sieny blokus, ,,Duriso

»SOLAFON* perdangg ir ,,Kingspan ,,UNIDEK* stogo skydus.

Taip pat matome, kad taikant visus tris tyrimy metodus gauta, kad neracionaliausia alternatyva

I“
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9. Racionaliausios lengvyju konstrukciju namo statybos technologijos praktinis

pritaikymas

Atlikus sudaryty dvidesimties lengvyjy konstrukcijy namo statybos varianty palyginimo analize¢
panaudojant daugiakriterinio jvertinimo metodus nustatyta, kad racionaliausias lengvyjy konstrukcijy
namo statybos variantas yra Kkai sieny jrengimui yra naudojami ,,SIP“ sieny skydai, perdanga
jrengiama panaudojant dvitéjines perdangos sijas su OSB ploks¢iy paklotu, 0 stogas jrengiamas

panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

»JIP* skydai, tai struktiirinés izoliacinés plokstés, kurios yra gaminamos i$ orientuoty skiedry
ploksciy tarp kuriy yra jklijuojamas Siltinamasis sluoksnis, kuris gali biiti i§ polistireninio putplas¢io
(polistireninis putplastis yra plac¢iai naudojama termoizoliaciné medZiaga, Kuri yra gaminama i$ stirolo
ir pentano ir pasizyminti geromis $iluminémis savybés) arba neoporo (neoporas yra pilkos spalvos,
grafitu praturtinta polistireninio putplasCio atmaina, pasizyminti iki 20 procenty geresne Silumine

varza, kas leidzia sumazinti termoizoliacinio sluoksnio storj taip pat iki 20 procenty).

»IIP* skydy paskirtis gali bito labai jvairi. Jie gali bati naudojami grindy, sieny, pertvary,
perdangy ar stogy jrengimui. Naudojant Siuos skydus gali biiti statomi individualiis namai, komerciniai

pastatai, daugiabuciai, visuomeniniai pastatai, garazai ar vasarnamiai.

9.1 pav. ,,SIP* skydai ir papildoma sieny apsiltinimo plokste

,»SIP* skydai yra labai tvirti, atspartis drégmei ir atlieka laikanciosios konstrukcijos funkcija. Be
Siy savybiy Sie skydai turi ir daugiau privalumy: skydai pasiZymi puikia garso izoliacija, yra
pakankamai lengvi, pagaminti skydai sveria nuo 40 iki 60 kg, priklausomai nuo gaminamo skydo
storio. Naudojant $iuos skydus, namo statybos darbai gali biiti atlickami bet kuriuo mety laiku. Dél
skydy dideliy istisiniy pavirs$iy, namo sienose bina minimalus siiiliy kiekis, namai pastatomi ganétini
greitai, be vidaus apdailos darby namo statyba uztrunka nuo 3 savai¢iy iki 3 ménesiy, dél mazo skydy
svorio juos lengva transportuoti ir iSkrauti. Statybos metu néra reikalinga jokia sunkioji technika,
skydus statybos aiksteléje gali surinkti net daug jgtidziy neturintys Zmonés, Statybos metu nereikalinga

jokia speciali jranga, pakanka paprasty jrankiy. Skydai yra atspary grybams, grauzikams, pelésiams ir
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kitiems iSoriniams veiksniams, skydai yra gaminami gamykloje, todé¢l statybos aiksSteléje nepalieka
statybos atlieky, skydy gamybai naudojamos ekologiSkos ir natiiralios medZziagos, taip pat Sie skydai

lyginant su kitomis medziagomis pasizymi ne didele kaina ir t. t.
Lengvyjy konstrukcijy namo statybos procesa sudaro $ie etapai:

e projektavimas;

e skydy gamyba ir pjaustymas pagal uzsakovo pateiktus brézinius;
e pagaminty skydy transportavimas j statybos aikstele;

e gaminiy sandéliavimas;

e pirmo auksto sieny skydy montavimo;

e perdangos jrengimo;

e antro auksto sieny jrengimo;

e stogo skydy montavimo.

Projektavimas. Sio etapo metu, pagal uzsakovo pateiktus namo brézinius, yra suprojektuojami
namo statybai reikalingi skydai bei parenkami jungiamyjy taSy skerspjtviai, kurie uztikrinty reikiama

konstrukcijy laikomaja galig atsizvelgiant 1 aplinkos poveikj ir veikiancias apkrovas.

Gamyba. ,,SIP*“ skydai namo sienoms ir stogui pilnai pagaminami gamykloje pagal uzsakovo
pateikta konstrukcinj projekta. Skydy gaminimui naudojamos ekologiskos ir aplinkai nekenksmingos
medziagos. ,,SIP“ skydy gamybos procesas susideda i§ keliy etapy — neoporo ar polistireninio
putplas¢io pjaustymo, klijavimo, suspaudimo, dziovinimo, pagaminty plok$¢iy supjaustymo pagal
uzsakovo pateiktus konstrukcinius brézinius, i§pjauty skydy frezavimo.

Pagaminti skydai pagal uzsakovo pateiktus konstrukcinius brézinius yra supjaustomi j reikiamo
dydzio skydus, kurie yra i§ karto suZymimi, kad atvezus juos ] statybos aikStelg biity paprasta surinkti.
Paprastai 100 m2 skydy pagaminimas ir i$pjaustymas uztrunka apie 4-5 savaites. Gaminant skydus
gamykloje susidaro minimalus atlieky kiekis, taip i§vengiama aplinkos tarSos. Pagaminti skydai yra

pristatomi j statybos aikStele, kurioje prasideda namo surinkimo darbai.

Gaminiy transportavimas ir sandéliavimas. Gaminiai supakuoti } gamykling pakuote gali bti
transportuojami bet kokiomis transporto priemonémis, kurios uztikrinty, kad gaminiai bus nepazeisti.
Transportavimo metu tarp transportuojamy skydy turi biiti sudéti taseliai. Transportuojant pagamintus
»SIP“ skydus ir statramscius, transportavimo metu $ie turi buiti apsaugoti nuo atmosferos poveikio.
Transportavimo metu turi biiti uztikrinta, kad gaminiai nenukris nuo transportavimo priekabos. Taip

pat transportavimo metu draudZiama déti kitus krovinius ant skydy virSaus.
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Gaminiy sandéliavimas. Sandéliuojant ,,SIP* skydus pakuotés gali biiti kraunamos vienu arba
dviem aukstais, bet sandéliuojamy gaminiy kriivos aukstis neturi buti didesnis nei du metrai. Gaminiai
turi biiti sandéliuojami ant ne mazesniy kaip 10 cm storiy tasy, kurie dedami ne reciau kaip 1 m
zingsniu. Geriausia gaminius sandé¢liuoti uzdarose patalpose, kur biity uztikrinta gaminiy apsauga nuo
uzterStumo, mechaninio poveikio ar sudrékimo. Jeigu gaminiy néra galimybés sandéliuoti uzdaroje

patalpoje tokiu atveju turi biiti jrengiama apsauginé pastoge.

P
e

—
A

SIP plokste &

~ A

—~

JMax 0.7 m

max 20 m

/

~~_Tampiné 10055,
maxkas 1,0 —

9.2 pav. ,,SIP* skydy sandéliavimo pavyzdys [32]

»S1P“ skyduy surinkimui naudojamos medziagos. Skydy surinkimui statyby aikSteléje yra
naudojami specialiis klijai, medvarz¢€iai ir mediniai tasai, kurie sujungia gamykloje pagamintus skydus
tarpusavyje, sutvirtina konstrukcijg ir uztikrina namo stabilumg. 100 m2 namo karkaso surinkimas

paprastai uztrunka 7-9 darbo dienas.

Sieny jrengimas. Namo statyba prasideda nuo Ziedo i§ mediniy ta$y jrengimo. Sis Ziedas yra
jrengimas visu pastato perimetru. Ziedo mediniai tasai prie pamaty tvirtinami inkariniais varztais,
zingsnis tarp varzty turi biti ne didesnis kaip 500 mm. TaSy tvirtinimas vyksta per taso centrg ne
mazesniais kaip 10-12 mm skersmens varztais, kuriy ilgis turi uZtikrinti ne mazesnj kaip 100 mm
jsitvirtinimg j pamato betong. Reikia atkreipti démesj j tai, kad tarp ziedo taSy turi likti sitlés, kuriy
plotis yra toks pat kaip ir montuojamo skydo OSB plokstés storis. Sis pirmas montavimo etapas yra
labai svarbus, nes nuo S§io apatinio medinio ziedo jrengimo priklauso viso pastato surinkimo
kokybiskumas ir konstrukcijos stabilumas. Jeigu apatinis ziedas bus jrengtas blogai, véliau gali Kilti

problemy montuojant sieny skydus.
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Apatinis 2iedas - - -:iff,f:' M
mednus tasas \ — -

Inkarius vartas M10-M20

Pamatas

Hidroizoliacija /
(ruberoidas)

9.3 pav. Apatinio ziedo i§ mediniy tasy jrengimas [32]

Siekiant uztikrinti montuojamo ziedo tikslumg ir palengvinti jo jrengimg, mediniai tasai
tvirtinami ir tose vietose, kur bus jrengiamos durys. Kai sumontuojami pirmo auksto sieny skydai Siuos
tasus galima nupjauti.

Irengus apatinj ziedg pradedamas sieny skydy montavimas. Montavimas prasideda nuo dviejy
kampiniy ploks¢iy sumontavimo, tod¢l prie§ pradedant montavimo darbus reikia nuspresti nuo kurio
kampo bus pradéti vykdyti skydy montavimo darbai. Turint §j sprendinj pradedamas montuoti
kampinis statramstis, kuris uZzdengs plokstés galing plokstumag ir bus pagrindas primojo skydo
montavimui. Statramstis pritvirtinamas prie apatinio ziedo medsraigéiais. Po to prie jtvirtinti
statramscCio tvirtinamas skydas, kurio specialiai skyde padaryta ertmé yra uZpildoma klijais ir ] ja
Jdedamas 50 mm storio statramstis (statramscio 1ilgis priklauso nuo montuojamo skydo plocio). Prie
Sios statramscio, analogiskai, yra tvirtinamas sekantis sieny skydas, vél tepami klijai, dedamas kitas
statramstis ir vél montuojamas sekantis skydas. Skydai prie apatinio Ziedo ir sujungimo taSy yra
tvirtinamos medsraigsciais (3,5x40 mm) tvirtinimo zingsnis 150 mm 1§ abiejy skydo pusiy. KraStiniy
skydy Sonai uZdengiami 50 mm storio medinémis lentomis.

Kai baigiamos montuoti pirmo auksto sienos, sumontuoty skydy virSutinés ertmes uzpurskiamos
montaZinémis putomis ir dedamas virSutinis 50 mm storio taSas, kuris tvirtinamas prie sumontuoty
statramsc¢iy virSaus medsraig€iais, taip pat taSas yra sutvirtinamas ir i§ abiejy Sony (Zingsniu 150 mm)

sukant medsraig¢iais.
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Statramstis 50 mm storio

Sieniné SIP ploksté

9.4 pav. Sieny skydy tvirtinimas [32]

Antro auksto sienos montuojamos analogiskai: visy pirma yra sumontuojamas mediniy tasy

ziedas, véliau montuojamas pradinis kampinis statramstis ir tarpusavyje jungiami sieny skydai.

VirSutinis Ziedas.
lentos $O mm stono \

T~ SqvigreZis 4.2x75 mm
| (1 ekviens sienos statramsti)

. Savigredis 3.5x40,
Z0g5Ts Kas 150 tan

9.5 pav. Antro auksto sieny montavimas [32]

Perdangos jrengimas. ISrinkto racionaliausio lengvyjy konstrukcijy namo perdanga yra
jrengiama panaudojant dvitéjines medines perdangos sijas ir OSB ploks§¢iy paklota. Dvitéjinés medinés
perdangos sijos, tai ,,I* formos konstrukcinis elementas, kurj sudaro OSB plokstés sienuté ir dvi i$
mediniy ta$y pagamintos lentynélés. Siy sijy aukstis gali bati nuo 200mm iki 500mm, o ilgis net iki
16 metry.

Dvitéjinés medinés sijos, lyginat su medinémis ar gelzbetoninémis sijomis, yra Zymiai
lengvesnés, todél yra greitai ir paprastai montuojamos bet kokiu oru ir jy montavimui nereikia jokios

specialios jrangos ir sunkiosios technikos. Sios sijos, lyginat su tradicinémis medinémis sijomis, turi
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daug privalumy - laikui bégant jos nesideformuoja kaip tradicinés, yra lengvesnés, stabilios,
nekintan¢io dydZzio, atsparios kirpimo jégoms, atlaiko didesnes apkrovas nei tradicinés medinés sijos,
sumazina SalCio tiltus todél ypac tinka pastatams, kuriuose keliami auksti Siluminés izoliacijos
reikalavimai.

Dvitéjinés medinés sijos prie ,,SIP* skydy gali bati tvirtinamos specialiais metaliniais laikikliais.
Pirmiausia laikikliai yra pritvirtinami prie skydy, o véliau prie jy tvirtinamos sijos. Laikikliai prie
skydy gali buti tvirtinami dviem buidais: i§ virSaus ir Sono. Laikikliai tvirtinimui i§ Sono gali buti dviejy
rasiy, vienu atveju sijy vidurinés dalies (sienelés) nereikia sustiprinti, o kitu atveju reikia. Soniniai
laikikliai daZzniausiai naudojami tada, kai laikanc¢ios konstrukcijos ir dvitéjiniy sijy auksciai nesutampa.
Laikikliai gali biiti tvirtinami naudojant vinis arba medvarz¢ius. Sijy tvirtinimo biidai pavaizduoti 9.6

paveiksle.

9.6 pav. Dvitéjiniy sijy galimi tvirtinimo variantai prie ,,SIP“ skydy [23]

Sumontavus dvit¢jines perdangos sijas turi biiti uZtikrinamas perdangos standumas. Tai yra
padaroma ant jy tvirtinant OSB plokstes. Sios plokités sutvirtina sumontuotas sijas ir uztikrina, kad
perdangos konstrukcija nevirsty. Montuojamy ploks¢iy storis priklauso nuo sijy iSdéstymo zingsnio ir

veikianc¢iy apkrovy.

Stogo jrengimas. Po visy sieny ir perdangos jrengimo atliekami stogo jrengimo darbai. Stogo
jrengimo darbai prasideda nuo mirloty ir ilginiy montavimo. Sie elementai remiasi j laikanéiasias
sienas ir statramscius, ir perduoda jiems apkrovas nuo denginio. Prie sumontuoty miirloty ir ilginiy yra
tvirtinami stogo skydai. Skydy sujungimas ir tvirtinimas yra analogiSki sieny sujungimui ir tvirtinimui.
Sumontavus stogo skydus svarbu patikrinti ar visos plokstés yra pritvirtintos prie konstrukcijy sijy ir
galiniy sieny. Paprastai stogo jrengimo darbai uztrunka apie 5 dienas. Naudojant ,,SIP*“ stogo skydus
stogo danga gali biti dedama tiesiai ant $io skydo papildomai nenaudojat jokios papildomos
izoliacijos. Namo i§ ,,SIP* skydy statybos metu yra nereikalinga jokia sunkioji technika, nes pagaminti

skydai sveria nuo 40 iki 60 kg, priklausomai nuo gaminamo skydo storio.
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Kai stogo skydai yra visiSkai sumontuoti, pritvirtinti ir visi tarpai uzpildyti sandarinimo

tarpikliais stogo danga turi biiti kuo greic¢iau uzdéta.

Laikanciosios stogo sijos

Miirlotas 150x150 mm

9.7 pav. ,,SIP* stogo jrengimas [32]
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ISvados

1. Atlikus literatiiros analiz¢ buvo iSskirti astuoni galimi lengvyjy sieny jrengimo variantai
(panaudojant dujy silikato blokelius, keramzito blokelius, ,,SIP“ skydus, Siaudy skydus, kanapiy
blokelius, dujy silikato sieny modulius, ,,Thermosteels* sieny plokstes, sieny skydus su mineralinés
vatos uzpildu), aStuoni galimi lengvosios perdangos jrengimo variantai (,,TERIVA* surenkama
betoniné perdanga, ,Heluz“ surenkama keraminé perdanga, betonavimas panaudojant jdéklus,
polipropileno liktiniai klojiniai, dvitéjinés medinés sijos su OSB plokstés paklotu, ,,EUROMAC2
perdangos sistema, ,,Durisol* perdangos sistema ,,SOLAFON®, ,,Thermo* polistireninés tarpaukstinés
perdengimo plokstés) ir aStuoni galimi lengvojo stogo jrengimo variantai (,,EUROMAC2* stogo
plokstes, ,,SIP* stogo skydai, ,,Thermosteel* stogo plokstes, Siaudy skydai, stogo skydai su mineralinés
vatos uzpildu, dvitéjinés stogo sijos, ,,ALGOPAN‘ surenkami stogo skydai, ,,Kingspan“ ,,UNIDEK*
stogo skydai).

2. Analizuojamiems lengvyjy sieny, perdangos ir stogo statybos sprendimams jvertinti buvo
parinkti vertinimo kriterijai, tokie kaip darbo sanaudy kriterijus (K1), darby mechanizavimo kriterijus
(K2), kelimo priemoniy kriterijus (K3), konstrukcijy masés kriterijus (K4), montavimo aplinkos salygy
kriterijus (K5), darby nepertraukiamumo kriterijus (K6). Remiantis S$iais kriterijais atliktas
nagrinéjamy alternatyvy technologiSkumo vertinimas ir nustatyta, kad racionaliausias lengvyjy sieny
jrengimo variantas yra panaudojant ,,SIP“ skydus, racionaliausias lengvosios perdangos jrengimo
variantas — panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploksciy paklotu, o racionaliausias lengvojo
stogo jrengimo variantas yra panaudojant ,, EUROMAC 2% stogo plokstes.

3. Remiantis iSanalizuotomis lengvyjy sieny, lengvosios perdangos ir lengvojo stogo jrengimo
technologijomis buvo sudaryta 20 galimy lengvyjy konstrukcijy namo statybos varianty, kurie buvo
palyginti tarpusavyje naudojant jvairius daugiakriterio vertinimo metodus. Remiantis Siais metodais
buvo nustatytas racionaliausias tokio namo statybos variantas.

4. Racionaliausiam lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantui nustatyti parinkta deSimt
vertinimo kriterijy (K1 — medziagy kaina (€/m2), K2 — technologinio proceso trukmé (zm.val/m2), K3
— darby mechanizacijos lygis (mas.val/m2), K4 — darby kaina (€/m2), K5 — kélimo priemoniy poreikis
(balai), K6 — montavimo sudétingumas (vid. darbo kategorija), K7 — pagrindiniy namo konstrukcijy
jrengimo darby uzbaigtumas (balai), K8 — darby nepertraukiamumas (balai), K9 — montavimo aplinkos
salygos (balai), K10 — konstrukcijy masé (kg/m?2).

5. Baigiamajame projekte buvo atliktas parinkty vertinimo kriterijy reikSmingumo nustatymas
panaudojant rangavimo ir entropijos metodus. Gauta, kad tiek apklausty eksperty nuomone, tiek
atlikus skai¢iavimus panaudojant entropijos metoda, svarbiausias vertinimo kriterijus, j kurj labiausiai
deréty atkreipti démesj renkant racionaliausig lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantg yra K10, t.

y. konstrukeijy maseés kriterijus.
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6. Lengvyjy konstrukcijy namo racionaliausio statybos varianto nustatymui parinkti trys
daugiakriterio jvertinimo metodai, t. y. artumo idealiam taskui (TOPSIS) metodas, paprasty svoriy
sud¢jimo (SAW) metodas ir kompleksinio proporcingumo (COPRAS) metodas.

7. Atlikus skaiCiavimus artumo idealiam taskui (TOPSIS) metodu gauta, kad racionaliausias
lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas yra A3 — lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny
jrengimui panaudojant ,,SIP*“ skydus, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su
OSB plokstémis, o stogo jrengimui panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

8. Atlikus skaiCiavimus paprastyjy svoriy sudéjimo (SAW) metodu gauta, kad racionaliausias
lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas yra A3 — lengvyjy konstrukcijy namo statyba sieny
jrengimui panaudojant ,,SIP* skydus, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines medines sijas su
OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

9. Atlikus skai¢iavimus kompleksiniu proporcingumo vertinimo (COPRAS) metodu gauta, kad
racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas yra A3 — lengvyjy konstrukcijy namo
statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP“ skydus, perdangos jrengimui panaudojant dvitéjines
medines sijas su OSB ploksc¢iy paklotu, o stogo jrengimui panaudojant ,,SIP* stogo skydus.

10. Apibendrinant visais taikytais metodais gautus rezultatus buvo nustatyta, kad i§ sudaryty 20
lengvyjy konstrukcijy namo statybos alternatyvy, racionaliausia alternatyva yra A3 (lengvyjy
konstrukcijy namo statyba sieny jrengimui panaudojant ,,SIP“ skydus, perdangos ijrengimui
panaudojant dvitéjines medines sijas su OSB ploks¢iy paklotu, o stogo jrengimui panaudojant ,,SIP*
stogo skydus), 0 maziausiai racionali yra A13 alternatyva (lengvyjy konstrukcijy namo statyba
naudojant kanapiy sieny blokus, ,,Durisol“ ,,SOLAFON* perdangg ir ,,Kingspan“ ,,UNIDEK* stogo
skydus).
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Priedai

1 priedas
Lokaliné samata Nr. 1
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuyjy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvujuy konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva Al I¥ viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés i§laidos
Nr. kodas apra§ymai vnt Darbas | Medsiagos M_echa_- I viso
nizmai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |N8P-0201- Dujy silikato bloky sieny marijimas, kai blokai m3 45 1381,05 3316,82 231,96 4929,83
4 250x200x600 mm
2 | N7P-0306- Gelzbetoniniy sagramy montavimas, atremiant wvnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai sgramos masé iki 0,3 t
3 | N7P-0404- Perdangy i tarpsijiniy blokeliy montavimas, 100 m2 1,27 880,11 3430,24 97,08 4407,43
3 kai perdangos storis 24 cm, 0 atstumas tarp
sijy asiy 50 cm * TERIVA PERDANGA
4 | A5-441-1 Sijy paramstymas, kai statrams¢iai iki 4 m ‘€mimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2)
5 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
6 | N27P-64-1 Armatiiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
7 | N7P-0405 Perdangy i tarpsijiniy blokeliy uzbetonavimas m3 8,89 243,59 669,11 271,25 1183,95
8 | A5-441-1 Sijy paramstymy ardymas, kai statramsciai  ¢mimo ta$ 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1 |iki4m
K2=0,1
K3=0)
9 | N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
irengimas EUROMAC?2 ploks¢iy atrémimui ir
tvirtinimui
10 |N12P-0610- Slaitiniy stogy dengimas plok§témis * 100 m2 2 556,80  14472,88 9,69 15039,37
1 panaudojant EUROMAC?2 stogo plokstes
IS viso #1 3617,42" 23246,70 726,14 27 590,26 €
Kiti darbo uzmokesc¢io priskaitymai 8,0% 289,39 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 697,40 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 21,78 €
Soc. draudimas 30,98% 121033 €
IS viso #2 (i$laidos statinio statybos darbams) 5117,14  23944,10 747,92 29 809,16 €
Statybvietés laidos 9,00% 9,00% 9,00% 2 682,82 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 5577,68  26099,07 815,23 32491,98 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 5577,68  26099,07 815,23/ 32 491,98 €
Pridétinés i§laidos 27,00% 1 054,84 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1677,34€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6964,15  27404,02 855,99 35224,16 €
PVM 21% 21% 21% 7 397,07 €
I$ viso #5 (kaina su PYM) 8426,62  33158,86 1035,75 42 621,23 €



Lokaliné samata Nr. 2
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

2 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A2 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedzZiagos M_eche}- I3 viso
nizmai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 N8P-0204- Keramzito arba betono bloky sieny mirijimas, m3 45 1255,50 3714,62 212,06 5182,18
5 kai blokai keramzito 490x250x185 mm
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 42 81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos mas¢ iki 0,3 t
3 | N7P-0404- Perdangy i tarpsijiniy blokeliy montavimas, 100 m2 1,27 880,11 4162,14 97,08 5139,33
3 kai perdangos storis 24 cm, o0 atstumas tarp
sijy asiy 50 cm * "Heluz" surenkama perdanga
4 | A5-441-1 Sijy paramstymas, kai statramséiai iki 4 m emimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2)
5 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
6 |N27P-64-1 Armatiiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
7 | N7P-0405 Perdangy i tarpsijiniy blokeliy uzbetonavimas m3 8,89 243,59 669,11 271,25 1183,95
8 | A5-441-1 Sijy paramstymy iSardymas, kai statramséiai  -émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1 iki4m
K2=0,1
K3=0)
9 |N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
rengimas EUROMAC?2 ploks¢iy atrémimui ir
tvirtinimui
10 |N12P-0610- Slaitiniy stogy dengimas plokstémis * 100 m2 2 556,80  14472,88 9,69 15039,37
1 panaudojant EUROMAC?2 stogo plokstes
IS viso #1 3491,877 2437640 706,24 28574,51 €
Kiti darbo uzmokescéio priskaitymai 8,0% 279,35 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 731,29 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 21,19 €
Soc. draudimas 30,98% 1168,32 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4939,54/ 25107,69 727,43 30 774,66 €
Statybvietés i§laidos 9,00% 9,00% 9,00% 2769,72 €
I§ viso #3 (tiesioginés i§laidos) 5384,10 27367,38 792,90 33544,38¢€
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 5384,10 27367,38 792,90 33544,38¢€
Pridétinés ilaidos 27,00% 1018,23 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1728,14€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6722,45  28735,75 832,55 36290,75 €
PVM 21% 21% 21% 7 621,06 €
I§ viso #5 (kaina su PVM) 8134,16  34770,26 1007,39 43 911,81 €



Lokaliné samata Nr. 3

3 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvujy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A3 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraSymai vnt . Mecha- .
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ' N10-175 ISoriniy sieny montavimas i skydy * SIP sieny| m?2 180 1053,94 5621,93 229,32 6905,19
skydai
2 IN10P-0306- Perdangy mediniy dvitéjiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 IN11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 'N10P-0201- Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus § gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas ki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui ir tvirtinimui jrengimas
5 N9-27 |Stogo denginys i§ pagaminty skydy * SIP 100 m2 2 457,18 6210,71 169,02 6836,91
stogo skydai
I8 viso #1 2360,75” 16014,63 459,97 18 835,35¢€
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 188,86 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 480,44 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 13,80 €
Soc. draudimas 30,98% 789,87 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3339,48  16495,07 473,77 20 308,32 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 1827,75€
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 3640,03  17979,63 516,41 22 136,07 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 3640,03 17979,63 516,41 22136,07 €
Pridétinés laidos 27,00% 688,39 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1141,22€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 454484  18878,61 542,23 23 965,68 €
PVM 21% 21% 21% 5032,79 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5499,25  22843,12 656,10 28 998,47 €



Lokaliné samata Nr. 4

4 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvujy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A4 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraSymai vnt . Mecha- .
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N10-175-1 I8oriniy sieny montavimas i§ skydy * Siaudy m2 180 709,38  20734,73 229,32 21673,43
skydai
2 IN10P-0306- Perdangy mediniy dvitéjiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 IN11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 'N10P-0201- Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus § gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas ki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui ir tvirtinimui jrengimas
5 N9-27-1 | Stogo denginys i§ pagaminty skydy * Siaudy | 100 m2 2 604,75  23002,71 169,02 23776,48
skydali
I8 viso #1 2163,76] 4791943 459,97 50 543,16 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 173,10 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 1437,58 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 13,80 €
Soc. draudimas 30,98% 723,96 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3060,82  49357,01 473,77 52 891,60 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 4760,24 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 3336,29  53799,14 516,41 57 651,84 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 3336,29 53799,14 516,41 57 651,84 €
Pridétinés laidos 27,00% 630,95 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 2914,14 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 4165,60 56489,10 542,23 61196,93 €
PVM 21% 21% 21% 12 851,36 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5040,38  68351,81 656,10 74 048,29 €



Lokaliné samata Nr. 5

5 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvyjuy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A5 I viso u%
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés islaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M_eche?- I§ viso
nizmai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N8P-0202- Kanapiy bloky sieny mitrijimas (sieny storis m3 45 1466,73 4537,76 243,82 6248,31
4 250 mm)
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos masé ki 0,3 t
3 |N7P-0401- Lengvy perdangos plok§¢iy montavimas, kai = 100 m2 1,27 486,02 6022,23 16,11 6524,36
1 plokstés plotas yra ki 5,0 m2 * EUROMAC2
perdangos plokstés
4 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
5 |N27P-64-1 Armatiiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
6 | A5-441-1 Statrams¢iy jrenimas, kai statramsc¢iai ki 4 m * émimo ta$ 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) perdangos ploks¢iy iSramstymas prie§
betonuojant
7 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
8 | A5-441-1 Statramséiy iSardymas, kai statrams¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 512 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
9 | N10-64-3 Slaitiniy stogy dvitéjiniy sijy montavimas, kai vnt. 58 1157,10 3489,02 244,73 4890,85
tarpatramis daugiau 9,0 m
I8 viso #1 3770,21" 15332,15 801,88 19 904,24 €
Kiti darbo uzmokescéio priskaitymai 8,0% 301,62 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 459,96 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 24,06 €
Soc. draudimas 30,98% 1261,45€
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 5333,28 1579211 825,94 21951,33 €
Statybvietés i§laidos 9,00% 9,00% 9,00% 1975,62 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 5813,28  17213,40 900,27 23 926,95 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 5813,28| 17213,40 900,27 23926,95€
Pridétinés i§laidos 27,00% 1099,39 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1251,31€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 7258,30  18074,07 945,28 26 277,65 €
PVM 21% 21% 21% 5518,31¢€
IS viso #5 (kaina su PVM) 8782,55  21869,62 1143,79 31 795,96 €



Lokaliné samata Nr. 6
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

6 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A6 I viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés i§laidos
Nr. kodas apraSymai vnt Darbas | Medsiagos M_echg- 1§ viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N7P-0509- Sieny ploks¢iy montavimas, kai plokstés 100 m2 18 714,87 3380,75 290,64 4386,26
1 plotas iki 15,0 m2 * "AIRCRETE" dujy
silikato sieny moduliy
2 |N6P-0605- Inventoriniy klojiniy monolitinéms perdangoms | 100 m2 1,27 465,58 776,32 64,72 1306,62
1 jrengimas.
3 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
4 | N6-200-1 [dékly montavimas vnt. 426 473,72 4434,52 21,71 4929,95
5 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
6 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
7 | N7P-0405 Perdangos uzbetonavimas m3 12,7 347,99 955,88 387,50 1691,37
8 | N6P-0605- Inventoriniy klojiniy monolitinéms perdangoms = 100 m2 1,27 232,79 32,36 265,15
1 (K1=0,5 \ardymas
K2=0,5
K3=0)
9 | N10-64-3 Slaitiniy stogy dvitéjiniy sijy montavimas, kai vnt. 58 1157,10 3489,02 244,73 4890,85
tarpatramis daugiau 9,0 m
10 |N26P-1303- Slaitiniy stogy Siltinimas vienu shioksniu, 100 m2 2 553,81 4718,00 17,09 5288,90
1 naudojant puty polistireno plokstes *
naudojant "ALGOPAN" surenkamus stogo
skydus
IS viso #1 4088,03” 18409,85 1060,94 23 558,82 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 327,04 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 552,30 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 31,83 €
Soc. draudimas 30,98% 1367,79 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 5782,86 18962,15 1092,77 25 837,78 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2325,40 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 6303,32| 20668,74 1191,12 28 163,18 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 6303,32 20668,74 1191,12) 28163,18 €
Pridétinés #laidos 27,00% 1192,07 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1467,77 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 7870,16  21702,18 1250,68 30 823,02 €
PVM 21% 21% 21% 6472,83 €
IS viso #5 (kaina su PYM) 9522,89  26259,64 1513,32| 37295,85€



Lokaliné samata Nr. 7
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

7 priedas

Kompleksas: Lengvyjy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuyju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A7 I viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés islaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M_eche?- I3 viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 N8P-0201- Dujy silikato bloky sieny marijimas, kai blokai m3 45 1381,05 3316,82 231,96 4929,83
4 250%x200x600 mm
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant wnt. 8 27,19 127,76 42 81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos mas¢ iki 0,3 t
3 |N7P-0404- Liktiniy klojiniy su gelzbetoninémis sijomis 100 m2 1,27 546,54 2312,71 64,72 2923,97
2 frengimas * panaudojant "Solaio Svelto"
polipropileno liktinius Klojinius
4 N6-199 Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
5 | N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
6 | A5-441-1 Statramséiy jrengimas, kai statramséiai iki4 m émimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) * perdangos plok§¢iy ramstymas prie$
betonuojant
7 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
8 | Ab5-441-1 StatramsCiy iSardymas, kai statrams¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
9 |N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
frengimas  ploks¢éiy atrémimui
10 | N9P-0601- Daugiasluoksniy plok$¢iy montavimas * 100 m2 2 560,80/ 11111,40 220,36 11892,56
4 Kingspan Unidek stogo skydy montavimas
IS viso #1 3262,75" 18684,77 870,07 22 817,59 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 261,02 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 560,54 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 26,10 €
Soc. draudimas 30,98% 1 091,66 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4615,43) 19245,31 896,17 24 756,91 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2228,13 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 5030,82  20977,39 976,83 26 985,04 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 5030,82  20977,39 976,83 26 985,04 €
Pridétinés i§laidos 27,00% 951,42 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1396,82 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6281,35  22026,26 1025,67 29 333,28 €
PVM 21% 21% 21% 6159,99 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 7600,44  26651,77 1241,06) 35493,27€



Lokaliné samata Nr. 8

8 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A8 I§ viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés islaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M.eChé_ I§ viso
nizmai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |N8P-0204- Keramzito arba betono bloky sieny mirijjimas, m3 45 1255,50 3714,62 212,06 5182,18
5 kai blokai keramzito 490x250x185 mm
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos mas¢ iki 0,3 t
3 | N7P-0401- Lengwy perdangos ploks¢iy montavimas, kai = 100 m2 1,27 486,02 6022,23 16,11 6524,36
1 plokstés plotas yra iki 5,0 m2 * EUROMAC2
perdangos plokstés
4 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
5 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
6 | A5-441-1 Statramséiy jrengimas, kai statramséiai iki4 m émimo ta$ 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) * perdangos ploks¢iy Sramstymas prie§
betonuojant
7 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
8 | A5-441-1 StatramsCiy iSardymas, kai statrams¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
9 | N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
rengimas ploks¢iy atrémimui
10 | N9P-0601- Daugiasluoksniy plok§¢iy montavimas. 100 m2 2 483,48 6511,40 220,36 7215,24
4 Denginiai * "Thermasteel" stogo paneliy
I8 viso #1 2999,36” 18192,09 801,56 21993,01 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 239,95 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 545,76 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 24,05 €
Soc. draudimas 30,98% 1 003,54 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4242,85  18737,85 825,61 23 806,31 €
Statybvietés Slaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2142,57 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 462471 20424,26 899,91 25948,88 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 4624,71  20424,26 899,91 25948,88 €
Pridétinés ilaidos 27,00% 874,61 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1341,18€
I$ viso #4 (su netiesioginé mis i§laidomis) 5774,29 2144547 944,91 28 164,67 €
PVM 21% 21% 21% 5914,58 €
IS viso #5 (kaina su PYM) 6986,89  25949,02 1143,34) 34 079,25 €



Lokaliné samata Nr. 9

9 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A9 I§ viso uz
Eil. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraSymai vnt Mecha-
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 N9-324 |Lengwy pastaty iSorés sieny plokséiy 100 m2 1,8 1154,79 8784,03 741,35 10680,17
montavimas * "Thermasteel" stogo paneliai
2 | N7P-0401- Lengwy perdangos ploks§¢iy montavimas, kai = 100 m2 1,27 444,94 4086,75 16,11 4547,80
1 plokstés plotas yra iki 5,0 m2 * panaudojant
"Thermo" polistirenines perdangos plokstes
3 | N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
4 | A5-441-1 StatramsCiy jrenimas, kai statrams¢iai iki 4 m * émimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) perdangos ploks¢iy ramstymas prie§
betonuojant
5 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
6 | A5-441-1 StatramsCiy iSardymas, kai statrams¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
7 'N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
frengimas ploks¢iy atrémimui
8 |N9P-0601- Daugiasluoksniy plok$¢iy montavimas. 100 m2 2 483,48 6511,40 220,36 7215,24
4 Denginiai * "Thermasteel" stogo paneliy
IS viso #1 2720,03" 21050,90 1285,85 25 056,78 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 217,60 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 631,53 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 38,58 €
Soc. draudimas 30,98% 910,08 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3847,71) 21682,43 1324,43 26 854,57 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 241691 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 4194,000 23633,85 1443,63 29271,48 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 4194,00/ 23633,85 1443,63 29271,48 €
Pridétinés i§laidos 27,00% 793,16 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1503,23€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 5236,52| 24815,54 1515,81 31 567,87 €
PVM 21% 21% 21% 6 629,25 €
I8 viso #5 (kaina su PVM) 6336,19/ 30026,80 1834,13 38197,12€



Lokaliné samata Nr. 10

10 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvujy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A10 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraSymai vnt . Mecha- .
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N10-175-1 ISoriniy sieny montavimas i skydy * skydaisu| —m2 180 811,51  15334,73 229,32 16375,56
akmens vatos uzpildu
2 IN10P-0306- Perdangy mediniy dvitéjiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 IN11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 | N10-64-3 Slitiniy stogy dvitéjiniy sijy montavimas, kai vnt. 58 1157,10 3489,02 244,73 4890,85
tarpatramis daugiau 9,0 m
5 | N26P-1303- Slaitiniy stogy Siltinimas vienu sluoksnit, 100 m2 2 553,81 4718,00 17,09 5288,90
1 naudojant puty polistireno plokstes *
naudojant "ALGOPAN" surenkamus stogo
skydus
I8 viso #1 3176,32" 27411,09 550,04 31137,45¢€
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 254,11 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 822,33 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 16,50 €
Soc. draudimas 30,98% 1 062,75 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4493,18  28233,42 566,54 33293,14 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2996,39 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 4897,57  30774,43 617,53 36 289,53 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 4897,57| 30774,43 617,53 36 289,53 €
Pridétinés laidos 27,00% 926,21 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1 860,79 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6114,97  32313,15 648,41 39 076,53 €
PVM 21% 21% 21%  8206,07 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 7399,11) 39098,91 784,58 47 282,60 €



Lokaliné samata Nr. 11

11 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvujy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva All I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraSymai vnt . Mecha- .
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ' N10-175 ISoriniy sieny montavimas i skydy * SIP sieny| m?2 180 1053,94 5621,93 229,32 6905,19
skydai
2 IN10P-0306- Perdangy mediniy dvitéjiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 IN11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 'N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
jrengimas EUROMAC? ploks¢iy atrémimui ir
tvirtinimui
5 | N12P-0610- Slaitiniy stogy dengimas plokitémis * 100 m2 2 556,80  14472,88 9,69 15039,37
1 panaudojant EUROMAC?2 stogo plokstes
I8 viso #1 2378,64 24624,85 353,72 27357,21¢€
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 190,29 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 738,75 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 10,61 €
Soc. draudimas 30,98% 795,85 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3364,78  25363,60 364,33 29 092,71 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2618,34 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 3667,61  27646,32 397,12 31711,05€
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 3667,61 27646,32 397,12 31711,05€
Pridétinés laidos 27,00% 693,61 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 162024 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 4579,28  29028,64 416,98 34 024,90 €
PVM 21% 21% 21% 714523 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5540,93| 35124,65 504,55 41170,13 €



Lokaliné samata Nr. 12

12 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuyju konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A12 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés i§laidos
Nr. kodas apraSymai vnt Mecha-
Darbas | Medzagos o IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N10-175-1 ISoriniy sieny montavimas i§ skydy * Siaudy m2 180 709,38  20734,73 229,32 21673,43
skydai
2 IN10P-0306- Perdangy mediniy dvitéjiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis virs 9 m
3 IN11P-0405- Grindy Slyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 | N10-64-3 Slaitiniy stogy dvitéjiniy sijy montavimas, kai vnt. 58 1157,10 3489,02 244,73 4890,85
tarpatramis daugiau 9,0 m
IS viso #1 2520,38 28093,09 532,95 3114642 €
Kiti darbo uzmokescéio priskaitymai 8,0% 201,63 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 842,79 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 15,99 €
Soc. draudimas 30,98% 843,28 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3565,29) 28935,88 548,94 33 050,11 €
Statybvietés Slaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2974,51 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 3886,17) 31540,11 598,34 36 024,62 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 3886,17  31540,11 598,34 36 024,62 €
Pridétinés laidos 27,00% 734,94 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1837,99 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 4852,17| 33117,12 628,26/ 38 597,55 €
PVM 21% 21% 21% 8105,49 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5871,13  40071,72 760,19 46 703,04 €



Lokaliné samata Nr. 13
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

13 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A13 I viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés i§laidos
Nr. kodas apraSymai vnt Darbas | Medsiagos M_echg- 1§ viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N8P-0202- Kanapiy bloky sieny mirijimas (sieny storis m3 45 1466,73 4537,76 243,82 6248,31
4 250 mm)
2 N7P-0403- Perdangos ploks¢iy montavimas, kai plokstés = 100 m2 1,27 442 .47 8044,45 262,11 8749,03
3 plotas nuo 3,0 m2 iki 5,0 m2 * Panaudojant
Durisol "SOLAFON" perdangos plokstes
3 N6-199 Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
4 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
5 | A5-441-1 StatramsCiy jrengimas, kai statramsciai ki4 m émimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) * perdangos ploks¢iy iSramstymas prie$
betonuojant
6 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
7 | A5-441-1 Statramséiy iSardymas, kai statramsc¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
8 |N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
frengimas ploks¢iy atrémimui
9 |N9P-0601- Daugiasluoksniy ploks¢iy montavimas * 100 m2 2 560,80/ 11111,40 220,36 11892,56
4 Kingspan Unidek stogo skydy montavimas
IS viso #1 3217,17" 25509,69 1036,51 29 763,37 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 257,37 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 765,29 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 31,10 €
Soc. draudimas 30,98% 1076,41 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4550,95| 26274,98 1067,61 31 893,54 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2870,42 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 4960,54  28639,73 1163,69 34 763,96 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 4960,54  28639,73 1163,69 34 763,96 €
Pridétinés Klaidos 27,00% 938,13 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1785,10 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6193,60  30071,72 1221,87 37 487,19 €
PVM 21% 21% 21% 7872,31¢€
I8 viso #5 (kaina su PVM) 7494,26  36386,78 1478,46 45 359,50 €



Lokaliné samata Nr. 14
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

14 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva Al4 I3 viso uzf
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apraS§ymai vnt . Mecha- .
Darbas | MedZiagos R IS viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 N9-324 | Lengwy pastaty Sorés sieny plokséiy 100 m2 1,8 1154,79 8784,03 741,35 10680,17
montavimas * "Thermasteel" stogo paneliai
2 N7P-0401- Lengwy perdangos ploks¢iy montavimas, kai = 100 m2 1,27 486,02 6022,23 16,11 6524,36
1 plokstés plotas yra iki 5,0 m2 * EUROMAC2
perdangos plokstés
3 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
4 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
5 | A5-441-1 StatramsCiy jrenimas, kai statramsciai ki 4 m * émimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) perdangos ploks¢iy iSramstymas prie§
betonuojant
6 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
7 | A5-441-1 Statrams¢iy iSardymas, kai statramsc¢iai ki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
8 | N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
jrengimas EUROMAC? ploks¢iy atrémimui ir
tvirtinimui
9 | N12P-0610- Shitiniy stogy dengimas plokstémis * 100 m2 2 556,80 14472,88 9,69 15039,37
1 naudojant EUROMAC?2 stogo plokstes
I8 viso #1 2944787 31095,22 1077,37 35117,37€
Kiti darbo uzmokescéio priskaitymai 8,0% 235,58 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 932,86 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 32,32 €
Soc. draudimas 30,98% 985,28 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4165,64  32028,08 1109,69 37 303,41 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 3357,31¢€
IS viso #3 (tiesioginés i$laidos) 4540,55  34910,61 1209,56 40 660,72 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 4540,55/ 34910,61 1209,56 40 660,72 €
Pridétinés iSlaidos 27,00% 858,70 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 207597¢€
IS viso #4 (su netiesioginé mis i§laidomis) 5669,21) 36656,14 1270,04 43 595,39 €
PVM 21% 21% 21% 9155,03 €
I$ viso #5 (kaina su PVM) 6859,74  44353,93 1536,75 52 750,42 €



Lokaliné samata Nr. 15

15 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuyjuy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A15 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M_echa- I3 viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N10-175-1 ISoriniy sieny montavimas i skydy * skydaisu| —m2 180 811,51 15334,73 229,32 16375,56
akmens vatos uzpildu
2 ' N10P-0306- Perdangy mediniy dvitejiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 |N11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 IN10P-0201-Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus i§ gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas iki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui jrengimas
5 N9-27 |Stogo denginys i§ pagaminty skydy * 100 m2 2 586,00/ 15002,71 169,02 15757,73
panaudojqant skydus su mineralinés vatos
uzpildu
IS viso #1 2247147 3451943 459,97 37226,54 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 179,77 €
Papildomy medzagy verté 3,0% 1035,58 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 13,80 €
Soc. draudimas 30,98% 751,86 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3178,77/ 35555,01 473,77 39207,55 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00%  3528,68 €
IS viso #3 (tiesioginés i$laidos) 3464,86  38754,96 516,41 42 736,23 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 3464,86 38754,96 516,41 42 736,23 €
Pridétinés #laidos 27,00% 655,27 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 2169,58 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis i§laidomis) 4326,14| 40692,71 542,23 45561,08 €
PVM 21% 21% 21% 9567,83 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5234,63  49238,18 656,10 55128,91¢€



Lokaliné samata Nr. 16
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

16 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A16 I viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés islaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M.eChé_ I§ viso
nizmai
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N7P-0509- Sieny plok$¢iy montavimas, kai plokstés 100 m2 1,8 714,87 3380,75 290,64 4386,26
1 plotas iki 15,0 m2 * "AIRCRETE" dujy
silikato sieny moduliy
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos mas¢ iki 0,3 t
3 |N7P-0404- Liktiniy klojiniy su gelzbetoninémis sijomis 100 m2 1,27 546,54 2312,71 64,72 2923,97
2 jrengimas * panaudojant "Solaio Svelto"
polipropileno liktinius klojinius
4 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
5 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
6 | A5-441-1 Statramséiy jrengimas, kai statramséiai iki4 m émimo ta$ 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) * perdangos ploks¢iy Sramstymas prie§
betonuojant
7 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
8 | A5-441-1 StatramsCiy iSardymas, kai statrams¢iai iki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
9 | N10P-0303- Dengniy mediniy gamykliniy sijy montavimas, vnt. 5 114,00 660,70 55,81 830,51
3 kai tarpatramis nuo 12 miki 15 m *sijy
rengimas ploks¢iy atrémimui
10 | N9P-0601- Daugiasluoksniy plok§¢iy montavimas. 100 m2 2 483,48 6511,40 220,36 7215,24
4 Denginiai * "Thermasteel" stogo paneliy
I8 viso #1 2519,257 1414870 928,75 17 596,70 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 201,54 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 424,46 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 27,86 €
Soc. draudimas 30,98% 842,90 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3563,69  14573,16 956,61 19 093,46 €
Statybvietés Slaidos 9,00% 9,00% 9,00% 1718,40 €
I8 viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 3884,42| 15884,74 1042,70. 20 811,86 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 3884,42  15884,74 1042,70, 20 811,86 €
Pridétinés ilaidos 27,00% 734,61 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1077,33€
IS viso #4 (su netiesioginé mis i§laidomis) 4849,98/ 16678,98 1094,84 22 623,80 €
PVM 21% 21% 21% 4 751,00 €
IS viso #5 (kaina su PYM) 5868,47  20181,57 1324,76) 27 374,80 €



Lokaliné samata Nr. 17

17 priedas

Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.
Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A17 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | Medziagos M'echa_- I3 viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |N8P-0204- Keramzito arba betono bloky sieny miirjjimas, m3 45 1255,50 3714,62 212,06 5182,18
5 kai blokai keramzito 490x250x185 mm
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 4281 197,76
1 sijy galus laisvai, kai sgramos masé iki 0,3 t
3 |N7P-0403- Perdangos plok$¢iy montavimas, kai plokstés = 100 m2 1,27 442,47 8044,45 262,11 8749,03
3 plotas nuo 3,0 m2 iki 5,0 m2 * Panaudojant
Durisol "SOLAFON" perdangos plokstes
4 N6-199  Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
5 |N27P-64-1 Armatiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
6 | A5-441-1 Statramséiy jrengimas, kai statramséiai iki4 m émimo ta$ 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) * perdangos plok$¢iy iSramstymas prie$
betonuojant
7 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
8 | A5-441-1 Statramsiy iSardymas, kai statramsc¢iai ki 4 m ¢émimo tas 84 96,14 512 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
9 N10P-0201- Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus i§ gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas iki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui jrengimas
10 N9-27  |Stogo denginys i§ pagaminty skydy * SIP 100 m2 2 457,18 6210,71 169,02 6836,91
stogo skydai
IS viso #1 3011,24] 1956557 943,14 23 519,95 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 240,90 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 586,97 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 28,29 €
Soc. draudimas 30,98% 1007,51 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 4259,65  20152,54 971,43 25 383,62 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2284,53 €
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 4643,02| 21966,27 1058,86 27 668,15 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 4643,02  21966,27 1058,86 27 668,15 €
Pridétinés i§laidos 27,00% 878,08 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1427,31¢€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 5797,16  23064,58 1111,80 29 973,54 €
PVM 21% 21% 21% 6294,44 €
I8 viso #5 (kaina su PVM) 7014,56) 27908,14 134528 36 267,98 €



Lokaliné samata Nr. 18
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

18 priedas

Kompleksas: Lengvuyjuy konstrukcijy namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A18 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. | kodas aprasymat vnt Darbas | MedZiagos M_echa- I3 viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ' N10-175 ISoriniy sieny montavimas i skydy * SIP sieny| m2 180 1053,94 5621,93 229,32 6905,19
skydali
2 ' N10P-0306- Perdangy mediniy dvitejiniy sijy montavimas vnt. 27 482,03 2854,55 58,90 3395,48
3 karkasinése sienose, kai tarpatramis vir§ 9 m
3 |N11P-0405- Grindy lyginamyjy sluoksniy jrengimas, 100 m2 1,27 171,87 1014,79 1186,66
4 naudojant orientuoty skiedry plokstes (OSB
22mm)
4 IN10P-0201-Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus i§ gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas iki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui jrengimas
5 N9-27 |Stogo denginys i§ pagaminty skydy * 100 m2 2 586,00/ 15002,71 169,02 15757,73
panaudojqant skydus su mineralinés vatos
uzpildu
IS viso #1 248957 24806,63 459,97 27 756,17 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 199,17 €
Papildomy medzagy verté 3,0% 744,20 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 13,80 €
Soc. draudimas 30,98% 832,97 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 3521,71  25550,83 473,77 29 546,31 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2 659,16 €
IS viso #3 (tiesioginés i$laidos) 3838,66  27850,40 516,41 32205,47 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 3838,66 27850,40 516,41 3220547 €
Pridétinés #laidos 27,00% 725,96 €
Pelnas 5,0% 5,0% 50% 1646,57 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis i§laidomis) 4792,85 29242,92 542,23 34 578,00 €
PVM 21% 21% 21% 7261,38 €
IS viso #5 (kaina su PVM) 5799,35  35383,93 656,10 41 839,38 €



Lokaliné samata Nr. 19
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

19 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A19 I3 viso uz
Eil. Darbo Darby ir i$laidy Mato Kiekis Tiesioginés iSlaidos
Nr. kodas apra§ymai vnt Darbas | Medsiagos M'echa_- 1% viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N8P-0201- Dujy silikato bloky sieny marijimas, kai blokai m3 45 1381,05 3316,82 231,96 4929,83
4 250x200x600 mm
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant vnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai sgramos masé iki 0,3 t
3 |N7P-0404- Perdangy i tarpsijiniy blokeliy montavimas, 100 m2 1,27 880,11 4162,14 97,08 5139,33
3 kai perdangos storis 24 cm, o atstumas tarp
sijy asiy 50 cm * "Heluz" surenkama perdanga
4 | A5-441-1 Sijy paramstymas, kai statramsciai ki4 m ‘emimo ta§ 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2)
5 N6-199 Perdangy armavimas, riSant armatiiros atskirus t 0,215 110,35 147,36 2,19 259,90
strypus * perdangos vainiky armavimas
6 | N27P-64-1 Armatiiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
7 | N7P-0405 Perdangy i tarpsijiniy blokeliy uzbetonavimas m3 8,89 243,59 669,11 271,25 1183,95
8 | A5-441-1 Sijy paramstymy iSardymas, kai statrams¢iai émimo ta$ 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1 iki4 m
K2=0,1
K3=0)
9 N10P-0201- Mediniy karkasy jrengimas, gaminant m3 1,34 195,73 312,65 2,73 511,11
5 elementus i§ gamykliniy elementy, kai
skerspjuvio plotas iki 75 cm2 * karkaso
skydy atrémimui ir tvirtinimui jrengimas
10 N9-27  |Stogo denginys i§ pagaminty skydy * SIP 100 m2 2 457,18 6210,71 169,02 6836,91
stogo skydai
IS viso #1 3599,53” 15368,38 832,39 19 800,30 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 287,96 €
Papildomy medZzagy verté 3,0% 461,05 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 24,97 €
Soc. draudimas 30,98% 1204,35€
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 5091,84/ 15829,43 857,36 21 778,63 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 1960,08 €
IS viso #3 (tiesioginés i$laidos) 5550,11  17254,08 934,52/ 23 738,71 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 5550,11  17254,08 934,52 23 738,71 €
Pridétinés i§laidos 27,00% 1 049,62 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 1239,42¢€
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 6929,72  18116,78 981,25 26 027,75 €
PVM 21% 21% 21% 5465,83 €
I8 viso #5 (kaina su PVM) 8384,97  21921,30 1187,31 31493,58 €



Lokaliné samata Nr. 20
Sudaryta 2018.03 kainy lygiu.

20 priedas

Kompleksas: Lengvuju konstrukciju namo statyba
Objektas: Lengvuju konstrukcijy namo statyba
Ziniarastis: Alternatyva A20 I§ viso uz
Eil. Darbo Darby ir i§laidy Mato Kiekis Tiesioginés i§laidos
Nr. kodas apraSymai vnt Darbas | Medsiagos M_echg- 1§ viso
nizmal
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | N8P-0202- Kanapiy bloky sieny mirijimas (sieny storis m3 45 1466,73 4537,76 243,82 6248,31
4 250 mm)
2 N7P-0306- Gelzbetoniniy sgramy montavimas, atremiant wvnt. 8 27,19 127,76 42,81 197,76
1 sijy galus laisvai, kai saramos mase iki 0,3 t
3 |N7P-0401- Lengvy perdangos plok§¢iy montavimas, kai = 100 m2 1,27 444,94 4086,75 16,11 4547,80
1 plokstés plotas yra iki 5,0 m2 * panaudojant
"Thermo" polistirenines perdangos plokstes
4  N27P-64-1 Armatiiros tinkly sudéjimas betono dangoje 100 m2 1,27 15,91 254,00 269,91
5 | A5-441-1 Statrams¢iy jrenimas, kai statramsciai ki 4 m * ¢émimo tas 84 192,28 167,83 10,23 370,34
(K4=0,2) perdangos ploks¢iy Sramstymas prie§
betonuojant
6 | N7P-0405 Perdangy uzbetonavimas m3 7,62 218,49 586,19 236,87 1041,55
7 | A5-441-1 Statrams¢iy Sardymas, kai statramsc¢iai ki 4 m émimo tas 84 96,14 5,12 101,26
(K1=0,1
K2=0,1
K3=0)
8 | N10-64-3 Slaitiniy stogy dvitéjiniy sijy montavimas, kai vnt. 58 1157,10 3489,02 244,73 4890,85
tarpatramis daugiau 9,0 m
9 | N26P-1303- Shaitiniy stogy iltinimas vienu shuoksniu, 100 m2 2 553,81 4718,00 17,09 5288,90
1 naudojant puty polistireno plokstes *
naudojant "ALGOPAN" surenkamus stogo
skydus
IS viso #1 417259" 17967,31 816,78 22 956,68 €
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 8,0% 333,81 €
Papildomy medziagy verté 3,0% 539,02 €
Papildomy mechanizmy verté 3,0% 24,50 €
Soc. draudimas 30,98% 1396,08 €
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 5902,48 18506,33 841,28 25 250,09 €
Statybvietés iSlaidos 9,00% 9,00% 9,00% 2272,51€
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 6433,70/ 20171,90 917,00 27 522,60 €
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i$ viso 6433,70 20171,90 917,00 27 522,60 €
Pridétinés Klaidos 27,00% 1216,73 €
Pelnas 5,0% 5,0% 5,0% 143697 €
IS viso #4 (su netiesioginé mis iSlaidomis) 8032,95 21180,50 962,85 30 176,30 €
PVM 21% 21% 21% 6337,02€
I8 viso #5 (kaina su PVM) 9719,86 25628,41 1165,05 36513,32¢€



21 priedas
Eksperty apklausos anketa

Esu II pakopos studijy programos ,,Statybos valdymas* II kurso studenté ir §iuo metu rengiu
magistro baigiamajj projektg tema ,,Lengvyjy konstrukcijy pastaty statybos technologijy tyrimai‘.
Baigiamajam projektui parengti yra reikalinga Jasy kaip eksperty nuomoné. Sios anketos tikslas yra
nustatyti parinkty vertinimo kriterijy reikSminguma, kuriais remiantis, naudojant daugiakriterinio

jvertinimo metodus, bus nustatomas racionaliausias lengvyjy konstrukcijy namo statybos variantas.
Prasau Jiisy uZpildyti Zemiau pateiktg lentele j jg jrasant balus nuo 1 iki 10.

Kriteriju reik§mingumo vertinimas. Zemiau esancioje lenteléje pateikta de§imt vertinimo
kriterijy, kuriuos reikia jvertinti balais nuo 1 iki 10 pagal jy svarba nustatant racionaliasuig lengvyjy
konstrukcijy namo statybos variantg (10-9 balai - labai reikSmingas kriterijus; 8-7 balai-
reik§mingas kriterijus; 6 -5 balai - vidutiniskai reik§mingas kriterijus; 4-3 balai — mazai reik§mingas
kriterijus; 2-1 balai — nereikSmingas kriterijus). Galima skirti tos pacios vertés balus keliems

Kriterijams.

1 lentelé. Vertinimo kriterijy reik§Smingumo vertinimas

Eil.

Nr Vertinimo Kriterijus Ivertinimas balais (nuo 1 iki 10)

1. Medziagy kaina

2. Technologinio proceso trukmeé

3. Darby mechanizacijos lygis

4, Darby kaina

5 Keélimo priemoniy poreikis

6. Montavimo sudétingumas

Pagrindiniy namo konstrukcijy jrengimo darby

uzbaigtumas

8. Darby nepertraukiamumas

9. Montavimo aplinkos salygos

10. | Konstrukcijy masé

Acdii uz bendradarbiavimg!



22 priedas

Eksperty apklausos rezultaty suvestiné lentelé
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