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Santrauka

Siuolaikingje $vietimo sistemoje, nuolat kintant technologijoms ir ugdymo turiniui, vis daugiau
démesio skiriama veikloms, kurios ugdo praktinius gebéjimus, kiirybiSkuma ir problemy sprendimo
jgudzius. ,,FabLab® technologijy dirbtuvés sudaro salygas tokiy gebéjimy ugdymui praktinéje
veikloje, taCiau jy taikymas ugdymo procese daznai susiduria su jvairiais i$Stkiais. Mokytojams
triksta ziniy ir praktiniy jgiidziy dirbant su jranga, taip pat laiko planuoti ir jgyvendinti veiklas, o
bendradarbiavimo ir metodinés pagalbos galimybés yra ribotos. D¢l Siy priezasCiy ,,FabLab*
technologijy potencialas ugdymo procese néra iSnaudojamas, todél aktualu ieskoti sprendimy, kurie
sudaryty salygas mokytojams tobulinti kompetencijas, dalintis patirtimi ir efektyviau taikyti Sias
technologijas ugdymo procese.

Siekiant darbo tikslo, atlikta mokslinés literatiiros analizé, leidusi apibrézti ,,FabLab® integravimo }
analizuoti mokytojy patiriami sunkumai dirbant su ,,FabLab“ jranga, nustatytas virtualiosios aplinkos
poreikis ir pageidaujami funkcionalumai. Remiantis tyrimy rezultatais, suformuluoti reikalavimai
sistemai, suprojektuota virtualioji aplinka, apibrézti jos panaudojimo atvejai ir funkcionalumas.
Atliktas programiniy priemoniy palyginimas, parinkta tinkamiausia priemoné¢, realizuota virtualioji
aplinka bei parengta naudotojo dokumentacija.

Sukurtoje virtualiojoje aplinkoje sudarytos galimybés mokytojams dalintis metodine ir mokomaja
medziaga, pamoky planais, ,,FabLab“ jrangos naudojimo patirtimi, bendrauti, diskutuoti ir spresti
praktinius klausimus. Virtualiosios aplinkos iSbandymas parod¢, kad ji yra tinkama naudoti realiomis
salygomis ir teigiamai veikia mokytojy saviugda bei praktine veikla. Nustatyta, kad aplinka padeda
geriau suprasti ,,FabLab* technologijy taikyma, skatina jy integravimg j ugdymo procesg ir leidzia
efektyviau organizuoti darba, naudojantis kity mokytojy parengtais iStekliais, taciau jos naudojimas
dar néra intensyvus ir dalis mokytojy tebéra susipaZinimo etape.

Apibendrinant galima teigti, kad sukurta virtualioji aplinka sudaro prielaidas efektyvesniam
»FabLab“ technologijy taikymui ugdymo procese ir gali biiti toliau tobulinama, siekiant didesnio
naudotojy jsitraukimo ir platesnio taikymo.
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Summary

In the modern education system, with continuously evolving technologies and curriculum changes,
increasing attention is being paid to activities that develop practical skills, creativity, and problem-
solving abilities. FabLab technology workshops provide conditions for developing these skills
through practical activities; however, their application in the educational process often faces various
challenges. Teachers lack knowledge and practical skills in working with the equipment, as well as
time to plan and implement activities, while opportunities for collaboration and methodological
support are limited. As a result, the potential of FabLab technologies in the educational process is not
fully utilized, highlighting the need to seek solutions that would enable teachers to develop
competencies, share experience, and apply these technologies more effectively in education.

To achieve the aim of the study, an analysis of scientific literature was carried out to define the
theoretical assumptions and challenges of integrating FabLab into the educational process.
Quantitative research was also conducted to analyze the difficulties faced by teachers when working
with FabLab equipment, as well as to identify the need for a virtual environment and its desired
functionalities. Based on the research results, system requirements were formulated, the virtual
environment was designed, and its use cases and functionality were defined. A comparison of
software tools was performed, the most suitable solution was selected, the virtual environment was
implemented, and user documentation was prepared.

The developed virtual environment provides opportunities for teachers to share methodological and
teaching materials, lesson plans, and experience in using FabLab equipment, as well as to
communicate, discuss, and solve practical issues. Testing of the virtual environment showed that it is
suitable for use in real conditions and has a positive impact on teachers’ self-directed learning and
practical activities. It was found that the environment helps teachers better understand the application
of FabLab technologies, encourages their integration into the educational process, and enables more
efficient work organization by using resources prepared by other teachers; however, its use is not yet
intensive, and some teachers are still in the familiarization stage.

In conclusion, the developed virtual environment creates preconditions for more effective application
of FabLab technologies in the educational process and can be further improved to increase user
engagement and ensure wider application.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
IT — informacinés technologijos.
CNC — skaitmeninis programinis valdymas.
Terminai:

»FabLab“ — gamybos laboratorijos, veikiancios kaip atviros dirbtuvés, kurios suteikia visiems
galimybe naudotis skaitmeninés gamybos technologijomis ir elektronikos jranga.

Virtualioji aplinka — skaitmenin¢ erdve, kurioje teikiamos priemonés ir funkcijos procesui vykdyti,
valdyti bei palaikyti. Ji leidzia dalyviams bendrauti, keistis informacija bei vykdyti veiklas
nuotoliniu budu.

MVS (mokymosi valdymo sistema) — informaciné sistema arba programiné platforma, skirta
mokymosi procesams organizuoti, valdyti ir palaikyti virtualiojoje aplinkoje.

TVS (turinio valdymo sistema) — programiné platforma, skirta kurti, redaguoti, valdyti ir publikuoti
skaitmeninj turinj internete.

BDAR - Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas (angl. General Data Protection Regulation,
GDPR), kuris yra Europos Sajungos teisés aktas, reglamentuojantis asmens duomeny tvarkyma.

3D (angl. three-dimensional) — trimatis, vaizdinis, t. y. objektas turi ilgj, ploti ir aukst;.

CSS (angl. Cascading Style Sheets) — stiliaus apraSymo kalba, kuri kontroliuoja i§vaizda.
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Ivadas

Siuolaikiniame technologijy pasaulyje §vietimo jstaigos nuolat ie$ko biidy, kaip ugdyti mokiniy
kompetencijas, atitinkancias sparciai kintancios visuomenés poreikius. ,,FabLab* suteikia mokiniams
galimybe ne tik gilinti teorines zinias, bet ir lavinti praktinius jgiidzius bei kurybiSkuma. Jos sudaro
salygas aktyviam mokiniy jsitraukimui j mokymosi procesa, skatinant savarankiSka sprendimy
priémimg ir ugdant kritinj mastyma [1, 2, 3, 4].

Nepaisant ,,FabLab* potencialo, tyrimai atskleidzia, kad mokytojai daznai susiduria su jvairiais
i8Sukiais, siekdami iki galo iSnaudoti $iy laboratorijy galimybes ugdymo metu. Vienas pagrindiniy
i188tkiy — mokytojams nejprastas mokymo stilius: tradicinése pamokose procesai yra aiSkiai
struktiiruoti, o ,,FabLab* veiklose mokymas grindziamas kiirybiniu pozitriu ir neturi vieno teisingo
atsakymo [5, 6]. Be to, mokytojams daznai truksta ziniy ir jgiidziy, biitiny dirbant su ,,FabLab* jranga,
reikalingas naujoms pamokoms planuoti ir jgyvendinti, o egzaminy spaudimas dar labiau riboja
galimybes integruoti ,,FabLab* veiklas ; ugdymo procesa [9, 10].

Tyrimo problema — neefektyvus ,,FabLab“ jrangos naudojimas ugdymo procese.
Darbo objektas — ,,FabLab* jrangos naudojimas ugdymo procese.

Tikslas — pagerinti ,,FabLab* technologiniy istekliy panaudojima ugdymo procese, integruojant
virtualigja aplinka, skirta mokytojy bendradarbiavimui ir saviugdai ,,FabLab“ technologijy
dirbtuvése.

UZdaviniai:

1. iSsiaiSkinti mokytojy patiriamus iSSiikius integruojant ,,FabLab* jranga j ugdymo procesa ir
nustatyti jy saviugdos bei bendradarbiavimo poreikius;

2. nustatyti, kokia IT aplinka ir funkcionalumai geriausiai tinka virtualiajai aplinkai, skirtai Lietuvos
mokytojy saviugdai ir bendradarbiavimui ,,FabLab* dirbtuvése, kurti;

3. suprojektuoti virtualiajg aplinka, pritaikant nustatytus Lietuvos mokytojy poreikius atitinkancius
sprendimus;

4. realizuoti suprojektuota virtualigja aplinka, skirta mokytojy bendradarbiavimui ir saviugdai
,FabLab‘ technologijy dirbtuvése;

5. jpvertinti virtualiosios aplinkos poveikj ,,FabLab® jrangos naudojimo efektyvumui ugdymo
procese.

Darbo produktas: sukurta virtualioji aplinka, skirta mokytojy bendradarbiavimui, patirties
dalijimuisi ir saviugdai ,FabLab* technologijy dirbtuvése. Aplinkoje sudarytos galimybés
mokytojams savarankiskai kelti ir dalintis mokomaja bei metodine medziaga, ,,FabLab* jrangos
naudojimo patirtimi, pamoky planais ir projekty pavyzdziais, taip pat bendrauti tarpusavyje, uzduoti
klausimus ir diskutuoti. Sukurta ,,FabLab® virtualioji aplinka naudojama Mykolo Romerio
universiteto Marijampolés regioniniame STEAM atviros prieigos centre — tai patvirtina diegimo aktas
(zr. 8 prieda).

Darbo rezultatas: pageréjes ,,FabLab* technologiniy iStekliy panaudojimas ugdymo procese. Pagal
darbo rezultatus parengtas straipsnis ,,EDULERAN26 konferencijos leidiniui (Zr. 11 ir 12 priedus).
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Darbo struktiira

Darbg sudaro jvadas, septyni turinio skyriai, iSvados, literatiiros sarasas ir priedai. Darbo apimtis —
85 puslapiai. Darbe pateikta 16 lenteliy ir 42 paveikslai. Bibliografinj sarasa sudaro 82 Saltiniai.
Darbo pabaigoje pateikta 12 priedy, papildan¢iy darba.

Pirmajame skyriuje analizuojamas teorinis ,,FabLab® integravimo ] ugdymo procesa kontekstas.
Aptariama ,,FabLab“ koncepcija, raida ir taikymas Svietime, technologijy taikymo Svietime isSiikiai,
tarptautiné ,,FabLab* integravimo praktika, mokytojy saviugda, profesinis bendradarbiavimas bei
kompetencijy ir laiko stygiaus problematika.

Antrajame skyriuje pateikiamas mokytojy patiriamy i$8ikiy, virtualiosios aplinkos poreikio ir
pageidaujamy funkcionalumy tyrimas. Analizuojami mokytojy sunkumai integruojant ,,FabLab*
jranga pamoky metu, virtualiosios aplinkos poreikis, mokytojy dalyvavimas virtualiose platformose
bei bendradarbiavimo galimybés.

Treciajame skyriuje atlickama ,,FabLab* technologijy taikymo ugdymo procese problemy analizé ir
nustatomi tikslai. Skyriuje pateikiama i$Suikiy apzvalga, problemy ir tiksly analiz¢, leidzianti pagristi
kuriamos virtualiosios aplinkos poreiki.

Ketvirtajame skyriuje aprasomas ,,FabLab® virtualiosios aplinkos projektavimas. Pateikiamas
projektuojamos aplinkos apraSas, nariy poreikiai, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, taip pat
administravimo, naudotojo paskyros valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi posistemiy
panaudojimo atvejai.

Penktajame skyriuje nagrin¢jamas sistemy ir programiniy priemoniy parinkimas ,,FabLab*
virtualiosios aplinkos kiirimui. Lyginamos priemonés pagal administravimo, naudotojo paskyros
valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi posistemiy funkcionaluma bei vertinamas jy atitikimas
nefunkciniams reikalavimams.

Sestajame skyriuje pateikiamas ,,FabLab*“ virtualiosios aplinkos realizavimo apra$as. Apra$omas
aplinkos parengimas darbui, administravimas, naudotojy paskyry tvarkymas, turinio dalijimosi ir
bendravimo veikly jgyvendinimas, taip pat pateikiama naudotojo dokumentacija.

Septintajame skyriuje pristatomas ,,FabLab® virtualiosios aplinkos iSbandymas ir efektyvumo
tyrimas. Analizuojami virtualiosios aplinkos naudojimo rezultatai, jos poveikis mokytojy
kompetencijoms, praktinei veiklai, darbo organizavimui ir bendradarbiavimui, pateikiamos
pagrindinés jZvalgos ir tyrimo rezultatai.

Darbo gale pateikiama 12 priedy. Generatyvinio dirbtinio intelekto naudojimo rengiant baigiamajj
projekta aprasas pateikiamas 10 priede.
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1. Teorinis ,,FabLab* integravimo i ugdymo procesa kontekstas

Siame skyriuje analizuojamos teorinés prielaidos, sudarandios pagrinda ,,FabLab“ integravimui j
ugdymo procesg. Aptariama ,,FabLab* koncepcija ir jos raida, technologijy taikymo Svietime isStkiai,
tarptauting ,,FabLab* praktika bei mokytojy saviugdos ir bendradarbiavimo reik§mé. Siy temy sintezé
leidzia identifikuoti esminius veiksnius, lemiancius ,,FabLab® integravimo sékme, ir pagristi poreikj
kurti virtualigjg aplinka, skirta mokytojy profesinei paramai ir kompetencijy stiprinimui.

1.1. ,FabLab* koncepcija, raida ir taikymas Svietime

»FabLab“ yra angliSko pavadinimo ,,Fabrication Laboratories* trumpinys. Tai gamybos laboratorijos,
veikiancios kaip atviros dirbtuvés, kurios suteikia visiems galimybe naudotis skaitmeninés gamybos
technologijomis ir elektronikos jranga. Jose galima sukurti beveik bet kokj objekta — nuo pirminés
idéjos iki galutinio fizinio produkto [11, 12]. ,,FabLab* dirbtuvése dazniausiai randami tokie
prietaisai kaip 3D spausdintuvai ir skeneriai, lazerinés pjovimo staklés, CNC frezavimo stakles,
medzio apdirbimo jrankiai, litavimo jranga, siuvimo masinos [13, 14, 15]. ,,FabLab*“ jrangai
priskiriamos ir elektronikos priemonés: mikrovaldikliai, sensoriai, jvairiis jungikliai, LED §viesos
diodai, relés, rezistoriai, kondensatoriai, tranzistoriai ir kiti elektronikos komponentai [16].

»FabLab* koncepcija 1998 m. Masacusetso technologijos institute (MIT) sukiiré profesorius Neilas
Gershenfeldas, destydamas kursa ,,Kaip pasigaminti (beveik) bet ka“. Sio kurso tikslas buvo ismokyti
studentus, kaip naudotis pazangiomis skaitmeninés gamybos priemonémis, tokiomis kaip 3D
spausdintuvai, CNC ir lazerinés staklés, kuriant jvairius fizinius objektus [17, 18]. 2001 m. MIT Bity
ir atomy centre, kuriam vadovavo tas pats profesorius N. GerSenfeldas, buvo jkurta pirmoji ,,FabLab*
erdvé [19]. Jos jkiirimas sudaré sglygas pratesti kursa, suteikiant studentams galimybe toliau dirbti su
skaitmeninés gamybos projektais, naudojant pazangiausius jrankius [20].

Siuo metu visame pasaulyje yra daugiau negu 2400 ,,FabLab* dirbtuviy, kurios yra jsikiirusios
daugiau nei 90 Saliy [21]. Paprastai ,,FabLab* dirbtuvés yra valdomos ne pelno organizacijy, kurias
ikuria valstybinés ar mokslo institucijos. Be to, ,,FabLab* dirbtuves gali steigti ir pavieniai iniciatyviis
asmenys, kurie nori prisidéti prie technologijy prieinamumo didinimo ir kiirybiniy galimybiy plétros
savo bendruomenéje [22, 23]. Asmuo ar organizacija, steigianti naujg ,,FabLab®, turi pasiraSyti
tarptauting ,,FabLab* chartija, kuri nustato tris pagrindines jsteigimo nuostatas: viesg prieigg (t. y.
nemokama ié¢jimg bent tam tikram laikotarpiui), tam tikros jrangos tur¢jimg (jrangos sarasas yra
pateikiamas steigéjy tinklalapyje) ir dalyvavimg ,,FabLab* bendradarbiavimo tinkle [24].

»FabLab* erdves vaidina esminj vaidmenj plétojant inovacijy priecinamuma, leisdamos bendruomenés
nariams, studentams, verslininkams ir socialiniams novatoriams aktyviai dalyvauti kiirybiniame
procese [25]. Mokymasis Siose laboratorijose skatina studenty kiirybisSkuma, ugdo bendradarbiavimo
kompetencijg ir gerina jy akademinius pasiekimus [26, 27, 28]. Be to, Sios mokymosi erdvés padeda
ugdyti XXI amziaus kompetencijas, jskaitant kritinj mastymg ir problemy sprendimo jgiidzius [14],
kurios yra svarbios jauniems zmonéms padedant sékmingai jsitvirtinti darbo rinkoje [29]. Tyrimuose
akcentuojama, kad ,,FabLab® laboratorijos suteikia galimybe mokiniams ugdyti jgiidZius, kuriy
tradicinis mokymas daZznai neuZtikrina — ¢ia mokiniai gali lavinti problemy sprendimo geb¢jimus,
kiirybiskuma, bendradarbiavimo jgiidzius ir skaitmeninj raStingumg, kurie yra bitini Siuolaikinéje
visuomengéje [1, 2, 3, 4].
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Svietimo jstaigos naudoja ,,FabLab“ mokant STEM (gamtos mokslai, technologijos, inZinerija ir
matematika) dalyky [5]. ,,FabLab* yra labai svarbios STEM §vietimo srityje, atsizvelgiant j tai, kad
mokiniai panaudoja turimas Zinias, jgydami praktiniy jgiidziy ir ugdydami savo kiirybiskumga [6].
Gamybos laboratorijos skatina aktyvy mokymosi procesa, kuriame mokiniai tampa pagrindiniais
mokymosi dalyviais, nes patys vykdo veiklas, ugdancias kritinj mgstyma [7].Vykdant veiklas Siose
laboratorijose, mokymosi procesas dazniausiai orientuojamas j mokinius, o ne j mokytojus, nes
mokiniams suteikiama galimybé patiems nuspresti, kg ir kaip jie kurs [8].

Siandien sparéiai kintan¢iame technologijy pasaulyje svarbu moksleivius tinkamai paruosti
profesiniam ir socialiniam gyvenimui, orientuotam ] S$iuolaikines technologijas [9]. D¢l Sios
priezasties 2022 m. rugpjut] Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerija atnaujino
bendrojo ugdymo programas [10]. Ankstesnése bendrojo ugdymo programose daugiausia démesio
buvo skiriama bendrosioms ir dalykinéms kompetencijoms ugdyti [30]. Atnaujintose ugdymo
programose pabréziamas tokiy kompetencijy kaip komunikavimo, kurybiskumo, pazinimo,
pilietiskumo, skaitmenings, socialinés, kultiirinés, emocinés bei sveikos gyvensenos ugdymas [10].

Atsinaujinus bendrosioms ugdymo programoms, mokymosi turinys praturtéjo temomis,
orientuotomis ] Siuolaikines technologijas. | bendrasias ugdymo programas jtrauktos tokios temos
kaip vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai, animuoty 2D ir 3D
kompiuterinés grafikos objekty kiirimas, modeliavimas, projektavimas bei braizybos pagrindai, taip
pat konstravimo ir gamybos technologijos [10]. Sios temos tiesiogiai siejasi su ,,FabLab* naudojama
jranga — nuo lazeriniy pjaustykliy ir 3D spausdintuvy iki elektronikos komponenty ir programinés
irangos, skirtos modeliuoti bei projektuoti.

Lietuvos §vietimo jstaigose veikia ne viena gamybos laboratorija ar bent dalis jos jrangos. Siuo metu
Vilniaus savivaldybés mokyklose yra jkurta 35 ,FabLab“ [31]. Kiekvienas regioninis STEAM
(gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) atviros prieigos centras turi po vieng
gamybos laboratorija, Lietuvos yra 10 tokiy laboratorijy [32]. Tarptautinés ,,FabLab* bendruomenés
duomenimis, Lietuvoje registruotos dvi atviros gamybos laboratorijos —,,FabLab Kaunas* ir ,,FabLab
Vilnius, Meskény laboratorija® [33]. Mokiniai dirbdami Siose laboratorijose turi galimybe 1§ arciau
susipazinti su Siuolaikinémis gamybos ir dizaino technologijomis [14]. Atlikdami veiklas tokiose
laboratorijose, mokiniai ne tik gilina savo teorines Zinias, bet ir lavina praktinius jgiidZius, susijusius
su inZinerija, technologiniu projektavimu, kirybiSkumu ir problemy sprendimu [6]. Deja, néra
duomeny apie tai, kaip efektyviai Lietuvos mokytojai naudoja $ig jrangg ugdymo procese ir su kokiais
188tukiais susiduria.

Apibendrinus, ,,FabLab* yra gamybos laboratorijos, kurios suteikia galimybg paversti technologines
idéjas realybe. ,,FabLab* buidinga tokia jranga kaip 3D spausdintuvai, lazerinés pjovimo staklés, CNC
frezavimo jrenginiai ir kiti jrenginiai, leidziantys kurti ir jgyvendinti projektus jvairiose srityse — nuo
dizaino iki inzinerijos. ,,FabLab* dirbtuvés suteikia mokiniams puikia proga jgyti praktiniy jgidziy.
Dirbdami su Siomis technologijomis, mokiniai ugdo kirybiskuma, kritinj mastyma,
bendradarbiavimo ir problemy sprendimo geb¢jimus — jgiudzius, kurie yra labai vertinami
Siuolaikinéje darbo rinkoje. Lietuvoje ,,FabLab* tampa vis daznesniu Svietimo sistemos komponentu,
taciau informacijos apie tai, ar mokytojai $ig jranga naudoja pamoky metu, néra.
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1.2. Technologijy taikymo Svietime isSiikiai

Siuolaikingje visuomenéje vykstant spartiems technologiniams poky¢iams, kinta ir ugdymo procesas.
Technologiné pazanga veikia ne tik kasdienj gyvenimg ir darbo rinkg, bet ir Svietimo sistemg —
atnaujinamos bendrosios ugdymo programos, modernizuojamos mokymosi erdvés, pleCiamas jvairiy
technologiniy priemoniy taikymas. Nacionaliniuose strateginiuose dokumentuose akcentuojamas
mokykly infrastruktiiros modernizavimas, STEAM ugdymo stiprinimas bei mokykly bendruomeniy
kompetencijy tobulinimas, siekiant sudaryti Siuolaikiskas ugdymo(si) salygas [34].

Mokymo(si) procese vis dazniau taikomos jvairios technologinés priemonés — kompiuteriai,
plansetés, iSmanieji telefonai, jutikliai, 3D spausdintuvai, mikrovaldikliai ir kiti technologiniai
sprendimai, kurie naudojami mokymo turiniui pateikti, praktinéms veikloms jgyvendinti bei mokiniy
veiklos rezultatams analizuoti [35].

Nors technologinés priemonés ugdymo procese naudojamos vis placiau, jy integravimas j kasdiene
mokytojy veiklg ne visada vyksta sklandziai ir s€¢kmingai. Technologijoms taikyti nepakanka vien
techninés infrastruktiiros — svarbios ir mokytojy kompetencijos, pasirengimas bei tinkamos
organizacinés salygos. Tyrimai rodo, kad praktikoje mokytojai daznai susiduria su jvairiais i$Stikiais,
kurie apsunkina nuosekly ir efektyvy technologijy naudojimg pamokose, tod¢l technologijy taikymas
Svietime vertinamas kaip sudétingas procesas, apimantis ne tik techninius, bet ir organizacinius bei
zmogiSkuosius aspektus [36].

Technologijy integravimas j ugdymo procesg literatiiroje apibiidinamas kaip sudétingas ir jvairius
lygmenis apimantis procesas, kurio s€ékmée priklauso nuo tarpusavyje susijusiy veiksniy. Naujesni
tyrimai pabrézia, kad technologijy taikymas Svietime negali biiti suprantamas vien kaip techninis
sprendimas ar infrastruktiros klausimas — tai procesas, apimantis organizacines salygas,
pedagoginius sprendimus ir individualy mokytojy pasirengima [36, 37]. Nors mokyklose diegiamos
jvairios technologinés priemonés, jy realus ir nuoseklus naudojimas daznai susiduria su praktiniais
sunkumais.

Vv —

Remiantis tyrimy rezultatais, technologijas ; ugdymo procesa integruoti gali trukdyti ribotos
galimybés naudotis jranga, nepakankamas interneto rysys, techninés prieziiiros stoka ir nepakankama
organizaciné parama [38, 39]. Technologijy integravimo s¢kme priklauso ir nuo pacios mokyklos
sprendimy — kokios priemonés jsigyjamos ir ar mokytojams bus uztikrinamas tinkamas pasirengimas
jomis naudotis [40]. Net ir turint pakankamg infrastruktiirg, praktikoje gali kilti programinés jrangos
suderinamumo, jos atnaujinimo ar techninés pagalbos triikumo problemy, kurios riboja efektyvy
technologijy taikyma ugdymo procese [41].

Taip pat pabréZiama, kad technologijy integravimo sé¢kme labiau lemia pedagoginiai nei techniniai
veiksniai. Tyrimai rodo, jog vien technologiniy priemoniy prieinamumas neuZtikrina mokymosi
rezultaty geréjimo — esming reikSme turi mokytojo geb¢jimas jas integruoti j ugdymo turinj, parinkti
tinkamas veiklas ir susieti technologijy naudojima su aiskiais mokymosi tikslais [42]. Tod¢l mokytojy
kompetencijos ir metodinis pasirengimas laikomi vienais svarbiausiy veiksniy, lemianciy efektyvy
technologijy taikyma.

Technologijy integravimas ] ugdymo procesg taip pat siejamas su laiko stoka ir didéjanciu darbo
kriiviu. Technologijy taikymas reikalauja papildomo pasirengimo: veikly planavimo, technologiniy
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priemoniy iSbandymo, mokiniy darby analizés ir refleksijos. Tyrimy duomenimis, pedagogai
technologijy integravima neretai suvokia kaip papildoma atsakomybe, kuri didina darbo apimtj ir
reikalauja papildomy laiko bei organizaciniy iStekliy. Esant ribotam laikui ir nepakankamai paramai,
technologijy naudojimas daznai lieka tik epizodinis arba pavirSutiniskas [39, 43].

Svarbig reik§Smg¢ technologijy integravimui turi organizacing ir metodiné parama. Tyrimai atskleidzia,
kad technologijy taikymas tampa efektyvesnis tada, kai mokyklose skatinamas bendradarbiavimas,
sudaromos salygos dalintis patirtimi ir teikiama konsultaciné bei technin¢ pagalba. PrieSingu atveju
technologijy naudojimas dazniausiai priklauso nuo pavieniy mokytojy iniciatyvos, o ne nuo
sistemingo mokyklos sprendimo [36, 44].

Be to, literatiiroje akcentuojama pokyc¢iy valdymo svarba. Technologijy integravimas daznai susijgs
su darbo organizavimo, mokymo metody ar vertinimo praktiky kaita, todél mokytojams tenka
perzitiréti nusistovejusias darbo praktikas ir taikyti naujus veiklos biidus. Jei Sie pokyc¢iai néra aiskiai
suplanuoti ir tinkamai palaikomi, gali kilti neapibréZztumo jausmas ar pasiprieSinimas. Tokiu atveju
technologijos gali biiti suvokiamos ne kaip pagalba ugdymo procese, o kaip papildoma nasta [43, 45].

Technologijy integravimas j ugdymo procesg susij¢s su jvairiais i$$tukiais, kurie pasireisSkia techniniu,
kompetenciniu, organizaciniu ir individualiu lygmenimis. Vien tik technologijy jsigijimas ar
diegimas savaime neuztikrina jy veiksmingo taikymo praktikoje. Kad technologijos biity naudojamos
nuosekliai ir prasmingai, svarbu stiprinti dalykines mokytojy kompetencijas, uztikrinti metoding ir
organizacing parama bei sudaryti sglygas bendradarbiavimui ir patirties dalijimuisi.

1.3. ,,FabLab* integravimo isSiikiai tarptautinéje praktikoje

Technologijy integravimo isStkiai ypa¢ aiSkiai atsiskleidzia praktikoje. ,,FabLab* technologijy
taikymas mokyklose leidzia detaliau jvertinti, su kokiais praktiniais ir profesiniais sunkumais
susiduria mokytojai. UZsienio mokykly patirtis Siuo aspektu suteikia vertingy jzvalgy apie realias
,FabLab“ technologijy integravimo problemas.

Mokytojai uzsienio mokyklose susiduria su jvairiomis problemomis siekdami visiSkai iSnaudoti
»~FabLab* galimybes pamoky metu. Vienas i§ reikSmingiausiy — peréjimas nuo tradicinio,
struktiiruoto mokymo prie projektiniy veikly. Tradicinéje pamokoje viskas aiskiai struktiiruota, o
,»FabLab“ veiklose mokymasis vyksta per laisvesnius, kiirybinius projektus, kurie neturi vieno
teisingo atsakymo, todél reikalauja kitokio mokytojo vaidmens ir didesnio lankstumo [9, 46].

Taip pat mokytojams daznai triksta technologiniy Ziniy, kurios biitinos dirbant su ,,FabLab* ir
programine jranga. Intensyvus darbas su §ia jranga reikalauja nemazai laiko ir pastangy, todel tampa
pamokose [47, 48]. Be to, ,,FabLab* veikly planavimas ir jgyvendinimas reikalauja papildomo laiko
— tiek pasirengti uzsiémimams, tiek organizuoti praktines veiklas pamoky metu [49]. Tai ypac
sudétinga esant dideliam darbo krtiviui ir ribotoms laiko galimybéms.

Tyrimuose pabréziama, kad | egzaminy rezultatus orientuota ugdymo sistema gali riboti kiirybiSky ir
projektinio pobiidzio veikly taikyma. Mokytojai jaucia atsakomybe¢ uz mokiniy pasiekimus, todél
didelé dalis démesio skiriama pasirengimui standartizuotiems vertinimams, o galimybés | ugdymo
procesg jtraukti ,FabLab“ technologijy taikyma ir kitus kiirybiSkus mokymo metodus tampa
ribotesnés [50].
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Mokytojai, norédami sékmingai integruoti ,,FabLab* technologijas | savo pamokas, susiduria su
188tikiais. Vienas didziausiy — pereiti prie kiirybisko, projektiniu pagrindu paremto mokymo, kur néra
vieno teisingo atsakymo. Papildomai, daznai technologijy ziniy stoka ir laiko trikumas trukdo
efektyviai iSnaudoti Sios jrangos teikiamas galimybes.

1.4. Mokytojuy saviugda, profesinis bendradarbiavimas ir kompetencijuy bei laiko stygiaus
problematika ,,FabLab“ integravimo kontekste

Siuolaikingje $vietimo sistemoje mokytojo profesiné veikla pasizymi nuolatine kaita. Technologiné
pazanga, atnaujinamos ugdymo programos ir besikeiciantys mokiniy poreikiai lemia, kad mokytojo
kompetencijos negali islikti statiSkos. Profesiné saviugda tampa ne atsitiktiniu ar epizodiniu procesu,
o nuolatine veikla, apimancia ziniy atnaujinima, refleksijg apie savo praktikg ir gebéjima prisitaikyti
prie naujy ugdymo situacijy [39]. Tokiu biidu saviugda suvokiama kaip sgmoningas ir tgstinis
profesinio augimo procesas [51].

Vis délto profesinis tobul¢jimas néra vien individuali atsakomybé. Bendradarbiavimas su kolegomis,
dalijimasis patirtimi ir kolegialus mokymasis reikSmingai prisideda prie mokytojy profesiniy
kompetencijy stiprinimo bei didina pasitikéjimg savo veikla [52]. Profesinis bendradarbiavimas
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pedagogais, taip mazinant profesing izoliacijg ir stiprinant profesing bendruomene [53].
1.4.1. Mokytojy saviugda: samprata ir reik§mé profesiniam tobuléjimui

Mokytojy saviugda mokslingje literatiiroje apibiidinama kaip testinis, sgmoningas ir daznai paties
pedagogo inicijuotas profesinio tobuléjimo procesas [54, 55]. Saviugda glaudZiai siejama su
savivaldZziu mokymusi, kai mokytojas pats identifikuoja savo profesinius poreikius, planuoja
mokymosi veiklas, pasirenka iSteklius ir vertina savo pazangg. Tokia profesinio tobuléjimo forma
skatina mokytojo autonomija, lankstumg ir atsakomyb¢ uz savo profesinj augima. Taciau tyrimuose
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bendradarbiavimo galimybiy [56].

Tyrimai atskleidzia, kad mokytojy saviugda vyksta skirtingose veiklos srityse ir apima jvairias
profesinio mokymosi formas. Literatiiroje iSskiriamos tokios saviugdos kryptys kaip akademiné
veikla (moksliniy Saltiniy analizé, metodinés literattiros studijavimas) [57], refleksiné praktika (savo
pedagoginés veiklos apmastymas, griztamojo rySio analize¢) [58], praktiné veikla (naujy metody
1Sbandymas, veiklos tyrimai) [57] ir bendradarbiavimu grjstas mokymasis (profesiniai pokalbiai,
kolegy stebéjimas, dalijimasis patirtimi) [59]. Sios veiklos rodo, kad saviugda néra vien individualus
ziniy kaupimas — ji apima nuolatinj profesinés praktikos tobulinimg ir jos refleksyvy vertinima. Tokia
veikly jvairové atskleidzia, kad saviugda gali buti tiek individuali, tiek kolegialiai grindZziama, o jos
turinys apima pazintinj, refleksin;j ir praktinj profesinio augimo lygmenis.

Siuolaikingje §vietimo aplinkoje svarbi saviugdos kryptis tampa mokytojy mokymasis skaitmeningje
erdveje, nes mokytojai vis dazniau renkasi internetines aplinkas savo profesiniam tobuléjimui [60].
Tyrimai atskleidZia, kad jie aktyviai jsitraukia j savarankiS$ka mokymasi internete — ieSko metodinés
medziagos, dalyvauja virtualiose diskusijose, analizuoja kolegy patirtis ir reflektuoja savo praktika,
naudodamiesi platformomis, kurios suteikia galimybiy bendradarbiauti ir susipaZinti su jvairiomis
ugdymo praktikomis [61]. Tokios veiklos pasiZzymi lankstumu, prieinamumu ir galimybe mokytis
individualiu tempu, taciau kartu reikalauja auksSto savireguliacijos lygio, geb¢jimo atsirinkti
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patikimus informacijos Saltinius ir kritiSkai vertinti turinio kokybe. Skaitmeninéje erdvéje vykstanti
saviugda daznai yra fragmentuota ir maziau strukttiruota nei formali profesinio tobulé¢jimo veikla,
todél jos veiksmingumas priklauso nuo mokytojo gebéjimo kryptingai planuoti savo mokymosi
procesy ir reflektuoti jgytas patirtis [62].

Technologijy plétra taip pat atveria naujas saviugdos galimybes. Pavyzdziui, virtualaus ugdomojo
vadovavimo modeliai ar dirbtinio intelekto jrankiai gali padéti mokytojams planuoti pamokas,
generuoti id¢jas ir reflektuoti savo pedagogine veikla [63, 64]. Tyrimai atskleidzia, kad technologijy
integravimas ] profesinj tobulé¢jima reikalauja kryptingos paramos ir geb¢jimo kritiSkai vertinti
naudojamus jrankius [65].

Saviugda yra esmin¢ ir neatsiejama mokytojo profesinio tobul¢jimo dalis, uztikrinanti testinj,
samoningg ir kontekstualy profesinj; augima. Ji leidzia mokytojui lankscCiai reaguoti j kintancius
ugdymo poreikius, kryptingai tobulinti savo pedagoging praktika ir stiprinti profesin¢ tapatybe, nes
mokymasis grindZziamas realiomis kasdienés veiklos situacijomis. Saviugda apima akademing,
refleksing, prakting ir bendradarbiavimu gristg veikla, o Siuolaikinéje skaitmeningje aplinkoje igauna
dar platesnes galimybes, kartu reikalaudama auksto savireguliacijos ir kritinio mastymo lygio.
Skirtingai nei formaliis mokymai, saviugda sudaro prielaidas individualizuotam, nuosekliam ir
prasmingam profesiniam tobuléjimui, tiesiogiai susietam su mokytojo darbo kontekstu ir orientuotam
1 ilgalaikj pedagoginés praktikos gerinimg.

1.4.2. Profesinis bendradarbiavimas kaip saviugdos stiprinimo veiksnys

Profesinis bendradarbiavimas mokslinéje literatiiroje apibréziamas kaip kryptinga pedagogy saveika,
apimanti dalijimasi pedagogine patirtimi, tarpusavio mokymasi ir bendrg problemy sprendima
siekiant tobulinti ugdymo praktikg [66]. Kolegialus bendradarbiavimas laikomas viena svarbiausiy
mokytojy profesinio tobulé¢jimo prielaidy, nes sudaro sglygas reflektuoti savo veikla, mokytis i§
kolegy ir perimti gergja patirt; [67]. Tyrimai rodo, kad bendradarbiaujantys mokytojai aktyviau
analizuoja mokymo situacijas, diskutuoja apie tatkomus metodus ir kartu ieSko sprendimy iskilusioms
pedagoginéms problemoms spresti [68].

Vienas veiksmingiausiy profesinio bendradarbiavimo modeliy mokyklose yra strukttiruotas
mokytojy darbas maZose profesinio mokymosi grupése. Tokiose grupése pedagogy saveika
grindZziama bendra vizija, kolektyviniu mokymusi ir refleksyviu dialogu. Mokytojai sistemingai
bendradarbiauja: dalijasi mokymo medziaga, kartu planuoja pamokas, analizuoja mokiniy pasiekimy
duomenis ir aptaria savo pedagoging praktika, taip stiprindami profesines kompetencijas bei kurdami
palaikancia profesinio augimo kulttrg [69].

Kolegialus mokymasis ypac sustipré¢ja tada, kai bendradarbiavimas apima bendrg pamoky planavima,
stebéjimg ir aptarimg. Zhigalova [70] teigia, kad dialoguose, kuriuose mokytojai vieni kitiems
didesnis profesinio mokymosi potencialas. Tokia profesiné sgveika ne tik skatina gilesnj pedagoginiy
sprendimy supratima, bet ir kuria saugig aplinka eksperimentuoti bei taikyti inovatyvius metodus
[66].

Tarpusavio pagalba sprendZiant problemas taip pat laikoma svarbiu saviugdos stiprinimo veiksniu.
Bendradarbiaujantys mokytojai, dalydamiesi Ziniomis ir patirtimi, kuria paramos tinklg, kuris didina
profesin] pasitik¢jima ir motyvacija [66]. Empiriniai tyrimai rodo, kad struktiiruotas
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bendradarbiavimas ir kolektyvinis problemy sprendimas stiprina mokytojy profesinj augima bei
skatina nuosekly pedagoginés praktikos tobulinima [67].

Profesinis bendradarbiavimas yra svarbus mokytojy saviugdos veiksnys, nes dalijantis patirtimi,
diskutuojant su kolegomis ir kartu sprendziant profesines problemas gilinamos profesinés Zzinios,
stiprinami refleksijos gebéjimai ir nuosekliai tobulinama pedagoginé praktika. Strukttiruotas darbas
profesinio mokymosi grupése, paremtas bendra kryptimi ir sistemingu veikly aptarimu, padeda
uztikrinti kryptinga ir testinj profesinj augima [69]. Kolegialus mokymasis bei tarpusavio pagalba
didina mokytojy pasitik€¢jimg savo profesinémis galimybémis, stiprina motyvacijg ir kuria
palaikancig darbo aplinka, kurioje saviugda tampa nuolatiniu ir sgmoningu procesu [66, 67].

1.4.3. Mokytoju Ziniy ir laiko stygiaus isStikiy sprendimo kryptys ir ju taikymo galimybés

Ankstesniuose skyriuose aptarta gamybos laboratorijy reikSmé Siuolaikiniam ugdymui, technologijy
integravimo i$8ukiai bei mokytojy saviugdos ir profesinio bendradarbiavimo svarba. Atskleista, kad
technologijy taikymas pamokose néra vien techninis klausimas — jis susijes su mokytojy
kompetencijomis, laiko planavimu, organizacine parama ir profesiniu pasitikéjimu [36, 37].

ISryskejo, kad mokytojy patiriama Ziniy ir laiko stygiaus problema yra kompleksing ir pasireiskia
skirtingais lygmenimis. Ji apima ne tik individualiy kompetencijy stoka ar laiko triikuma pasirengti
veikloms, bet ir metodinés pagalbos priecinamumo ribotuma bei ribotas galimybes nuosekliai
bendradarbiauti su kolegomis. Tokia daugialypé situacija leidzia teigti, kad pavieniai sprendimai,
pavyzdziui, pavieniai mokymai ar metodinés medziagos pateikimas — gali padéti spresti atskiras
problemas, taciau neuztikrina ilgalaikio ir nuoseklaus profesinio augimo.
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poziiir]. Tyrimai rodo, kad esminiai sprendimai apima mokytojy kvalifikacijos tobulinima, efektyvy
metodinés medziagos dalijimasi, bendradarbiavimo kultiiros stiprinimg bei pagalbiniy platformy ar
virtualiy bendruomeniy kiirimg (Zr. 1 pav.) [44, 52, 70, 71, 72, 73].

Mokytojy ziniy ir laiko
stygiaus sprendimo buidai

Pagalbinés platformos
ir virtualios

Mokytoju
kvalifikacijos
tobulinimas

Metodinés medziagos Bendradarbiavimo
dalijimasis kultiiros stiprinimas

bendruomenés
mokytojams

1 pav. Mokytojy ziniy ir laiko stygiaus sprendimo btidy schema

Mokymai mokytojams yra labai svarbiis siekiant suteikti pedagogams reikiamy jgiidziy ir Ziniy.
Nuolatinio profesinio tobuléjimo programos gali padéti mokytojams nuolat susipazinti su naujausia
Svietimo praktika ir technologijomis. Kaip rodo tyrimai, mokymai, apimantys praktinius uzsiémimus
su Siuolaikinémis technologijomis, padeda mokytojams efektyviau integruoti Siuos jrankius j ugdymo
procesa, tuo paciu skatinant mokiniy jsitraukimg ir konstruktyvy mokymasi. Tokie mokymai suteikia
pedagogams kompetencijas valdyti mokymo procesus bei kurti edukacinius projektus, atitinkancius
informacinés visuomenés poreikius. Be to, jie leidZzia mokytojams ugdyti pagrindinius gebéjimus,
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tokius kaip kompetencijy ugdymas ir Siuolaikiniy mokymo metody taikymas, kas palengvina darbag
su mokiniais ir didina ugdymo proceso efektyvuma [70].

Taip pat svarby vaidmenj atlieka gerosios praktikos dalijimasis tarp mokytojy. Tyrimai atskleidzia,
kad kolegialumas ir tarpusavio bendradarbiavimas padeda mokytojams tobulinti profesinius jgtidzius
bei efektyviau organizuoti ugdymo procesa. Tokie santykiai ne tik prisideda prie profesinio mokytojy
augimo, bet ir gerina mokiniy mokymosi rezultatus [71]. Kaip pastebi Maravilhas [72], mokytojy
bendradarbiavimas stiprina jy gebéjimus ir skatina kurti kiirybiskesne bei efektyvesne ugdymo
aplinkg. Dalijimasis patirtimi leidzia mokytojams atrasti naujus mokymo metodus ir sprendimus,
taikomus jvairiose situacijose, kartu stiprinant bendruomeninius rysius bei sprendziant kylancius
i8sukius [71, 72].

Be to, svarbu akcentuoti bendradarbiavimg tarp pedagogy. Jis skatina profesinj tobul¢jima ir teikia
galimybe mokytojams padéti vienas kitam spresti kasdienes ugdymo proceso problemas. Mokytojy
bendradarbiavimas ir keitimasis idéjomis padeda kurti efektyvesnius mokymo metodus, o dalijimasis
patirtimi stiprina mokytojy pasitik¢jimg savimi ir mazina darbo jtampa [52]. Be to, kaip teigia
Rakhmetov ir kt. [73], dalyvavimas bendruose projektuose ir diskusijose leidzia pedagogams kurti
kiirybiSkesng ir inovatyvesn¢ ugdymo aplinka, kurioje sprendziamos problemos tampa galimybémis
tobulinti mokymo procesa.

Dar vienas budas norint padéti mokytojams jveikti ziniy ir laiko stygiaus keliamus i$Stkius yra
platformy arba virtualiy bendruomeniy kiirimas. Virtualios bendruomenés leidzia mokytojams
dalintis jzvalgomis ir klausimais, taip stiprinant bendradarbiavimg bei sudarant sglygas greitai
reaguoti j problemas, gilinti profesinius jgiidzius. Tokiy platformy strukttiruotos diskusijos taip pat
mokytojy kompetencijas ir kuriant bendrg profesine kultiirg [44]. Be to, pandemijos laikotarpiu jdiegti
skaitmeniniai jrankiai ir platformos, parodé, kad pedagoginiy sistemy plétojimas ne tik padidina
mokytojy skaitmenines kompetencijas, bet ir leidzia kurti lankscias ir prieinamas mokymosi aplinkas.
Sios platformos suteikia galimybe ne tik mokytis nuotoliniu biidu, bet ir kurti mokomaja medziaga,
stiprinant pedagogy pasirengimg naudotis Siuolaikinémis technologijomis ir prisitaikyti prie
besikei¢iancios Svietimo aplinkos [73].

Aptartos sprendimy kryptys prisideda prie mokytojy zZiniy ir laiko stygiaus mazinimo, taciau
kiekviena jy sprendzia tik dalj i1$Stukiy. Siekiant aiSkiau parodyti Siy kryp¢iy galimybes ir ribotumus,
Ju pagrindiniai bruoZai apibendrinti 1 lenteléje.

1 lentelé. Mokytojy ziniy ir laiko stygiaus sprendimo kryp¢iy palyginimas

Sprendimo kryptis SprendZiami isSukiai Stiprybés Ribotumai
Mokytojy kvalifikacijos Kompetencijy ir Suteikia ziniy ir DazZnai pavieniai,
tobulinimas pasitikéjimo stoka praktiniy jgidziy neuztikrina testinumo
Metodinés medziagos Pasirengimo pamokoms Taupo laika, leidzia Be refleksijos gali likti
dalijimasis laiko trukumas, praktiniy remtis kolegy patirtimi | pavirSutiniski
pavyzdziy stoka
Bendradarbiavimo kulttros Kolegialios paramos Skatina profesinj Gali buiti fragmentiskas
stiprinimas trakumas augimg, mazina jtampg | ir neorganizuotas
Pagalbinés platformos ir Informacijos prieinamumo ir | Lankstumas, galimybé Jei neintegruota — gali
virtualios bendruomenés konsultacijy trikumas nuolat bendrauti ir veikti kaip pasyvi
mokytojams kaupti turinj saugykla
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efektyvy metodinés medziagos dalijimasi, bendradarbiavimo kultiiros stiprinimg ir inovatyviy
platformy kiirimg. Mokytojams svarbu ne tik jgyti praktinius jgidzius darbui su naujomis
technologijomis, bet ir turéti galimybe dalyvauti skaitmeninése aplinkose, kuriose dalijamasi
patirtimi, reflektuojama praktika ir sprendziami kasdieniai i$Stkiai. Tokios iniciatyvos skatina
pedagogy profesinj tobuléjima, mazina jtampg darbe ir prisideda prie mokiniy pasiekimy gerinimo.

Vis délto, lenteléje pateikta analizé atskleidzia, kad kiekviena 1§ aptarty sprendimy krypciy sprendzia
tik tam tikrg problemos dalj. Kvalifikacijos tobulinimas stiprina kompetencijas, taciau ne visada
uztikrina testing pagalbg praktikoje; metodinés medziagos dalijimasis taupo laika, taciau be diskusijy
gali likti pavirSutiniskas; bendradarbiavimas stiprina profesinius rysius, taciau gali buti epizodinis;
skaitmeninés platformos sudaro sglygas lanks¢iam bendravimui, taciau be aiSkios struktiiros gali
veikti fragmentiSkai.

Aptarus mokytojy patiriamy i$8ikiy sprendimo aspektus, tampa aisku, kad kompleksinés problemos
sprendimui nepakanka vieno sprendimo biido — butina derinti skirtingas priemones ir sudaryti salygas
Ju tarpusavio sgveikai. Sékminga ,,FabLab“ technologijy integracija j ugdymo procesg reikalauja ne
tik teorinés medziagos ir praktiniy mokymy, bet ir galimybés gauti konsultacijas, dalytis patirtimi bei
spresti problemas realiu laiku.

Tokias funkcijas galéty atlikti specialiai sukurta virtualioji aplinka, kuri sudaryty saglygas mokytojams
bendrauti ir bendradarbiauti, suteikty prieiga prie metodinés medziagos, sudaryty galimybes
diskusijoms, konsultacijoms ir savarankiSkam mokymuisi. Tokia aplinka leisty ne tik spresti
konkrecius praktinius klausimus, bet ir sudaryty salygas kryptingam profesiniam augimui bei
saviugdai.

TV —

aplinka, buvo atliktas kiekybinis tyrimas. Apklausos tikslas — jvertinti, kokius sunkumus mokytojai
patiria dirbdami su ,,FabLab“ jranga ir ar jie mato poreik] tokiai aplinkai. Antrame skyriuje pateikiami
tyrimo metodai ir rezultatai.

1.5. Skyriaus iSvados

1. ,,FabLab*“ laboratorijos sudaro reikSmingas prielaidas Siuolaikiniam, j mokinj orientuotam,
ugdymui, nes leidZia taikyti praktines inZinerines, kirybines ir problemy sprendimo
kompetencijas. Jy koncepcija ir raida rodo, kad $ios erdvés yra globaliai pripaZintos kaip inovacijy
ir mokymosi per praktikg centrai.

2. Technologijy integravimas j ugdymo procesg iSlieka sudétingas ir daugialypis, nes ji riboja
infrastrukturos trukumai, mokytojy technologiniy ir metodiniy kompetencijy stoka, laiko istekliai
ir nepakankama organizaciné parama. Sie veiksniai lemia, kad technologijos, jskaitant ,,FabLab*,
daZnai naudojamos epizodiskai.

per¢jimu nuo tradicinio mokymo prie projektinio, didesniu mokytojy pasirengimo poreikiu ir
papildomomis laiko sanaudomis. Sios problemos yra universalios ir biidingos daugeliui §vietimo
sistemy.

4. Mokytojy saviugda ir profesinis bendradarbiavimas yra esminiai veiksniai, lemiantys sékminga
»FabLab‘ technologijy taikyma, nes padeda kompensuoti Ziniy ir laiko stygiy, suteikia galimybe
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dalintis patirtimi ir gauti metoding parama. Be nuoseklios saviugdos ir bendruomeninés pagalbos
technologijy integravimas tampa fragmentiskas.

Identifikuotos problemos atskleidzia aiSky poreikj sistemingai organizuotai paramai, kuri
uztikrinty mokytojams prieinama, nuoseklig ir bendradarbiavimu grista mokymosi aplinka. Tai
sudaro teorinj pagrindg virtualiosios aplinkos kiirimui, siekiant stiprinti mokytojy kompetencijas
ir didinti ,,FabLab* technologijy panaudojimo efektyvuma ugdymo procese.
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2. Mokytoju patiriamy i$Siikiy, virtualiosios aplinkos poreikio ir pageidaujamy
funkcionalumy tyrimas

Siame skyriuje pristatomi du tyrimai, kuriy tikslas — i$analizuoti mokytojy patiriamus ,,FabLab*
integravimo i8Stkius ir nustatyti virtualiosios aplinkos poreikj bei pageidaujamus funkcionalumus.
Abu tyrimai sudaro vieng empiring poreikiy analizés faze, kuri yra biitina virtualiosios aplinkos
projektavimui.

2.1. Mokytoju patiriami iS$Stukiai integruojant ,,FabLab“ jranga ir poreikis virtualiajai
aplinkai

Kaip paminéta anksciau, norint i$siaiSkinti, su kokiais sunkumais mokytojai susiduria integruodami
,FabLab® jranga j ugdymo procesa bei jvertinti virtualiosios aplinkos poreikj, buvo atliktas kiekybinis
tyrimas. Kiekybinio tyrimo tikslas — i§siaiSkinti mokytojy patiriamus i$$tkius integruojant ,,FabLab*
jranga i ugdymo procesg bei nustatyti virtualiosios aplinkos poreikj. Tyrimo metu surinkti duomenys
buvo analizuojami laikantis tyrimy etikos reikalavimy ir uztikrinant duomeny anonimiskuma.

Kiekybinio tyrimo klausimyna sudar¢ 23 klausimai, suskirstyti i 4 sekcijas: respondenty demografiné
virtualiosios aplinkos poreikis ir ,,FabLab“ jrangos jsigijimo perspektyvos (Zr. 1 priedg). Klausimynas
buvo parengtas naudojant ,,Google Forms* interneting platforma ir i§platintas nuotoliniu bidu.

2.1.1. Dalyviai

Tyrime buvo aiskiai apibrézta respondenty tikslin¢ grupé. Respondentai — technologijy, informatikos,
gamtos moksly, matematikos, dailés ir kiti mokytojai, dirbantys pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo pakopose ir naudojantys ar svarstantys naudoti ,,FabLab“ jrangg ugdymo procese.

Tyrime dalyvavo 31 bendrojo ugdymo mokyklos mokytojas. Dauguma jy dirba valstybinése Svietimo
Istaigose, o tik nedidelé dalis — privaciose mokyklose. Vertinant pagal lyt], tyrime dominavo moterys,
taCiau dalyvavo ir keli vyrai mokytojai.

Respondenty amzius buvo gana jvairus — nuo vidutinio iki vyresnio amziaus pedagogy. Didelé dalis
dalyviy priklaus¢ 41-60 mety amziaus grupéms, taciau buvo ir jaunesniy bei vyresniy specialisty.
Pedagoginio darbo patirties spektras platus — nuo pradedanciyjy iki daugiau nei keturis deSimtmecius
Svietimo srityje dirban¢iy mokytojy. Dauguma respondenty turéjo daugiau nei deSimties mety
profesinés patirties, o kai kurie — ir daugiau nei tris deSimtmecius.

GeografiSkai tyrime dalyvavo pedagogai i$ jvairiy Lietuvos vietoviy — miesty, miesteliy, didZiyjy
miesty bei kaimo teritorijy ugdymo istaigy. Dalyviai atstovavo jvairioms mokomyjy dalyky sritims,
taciau tarp jy iSsiskyré informatikos, biologijos, chemijos bei pradinio ugdymo mokytojai. Tokia
dalyky jvairové parodo, kad ,,FabLab* technologijy integracija domina skirtingy sri¢iy pedagogus,
nepriklausomai nuo jy specializacijos.

(13

Tyrime buvo siekiama iSsiaiSkinti ,,FabLab*“ technologijy integracijos ypatumus pradiniame,
pagrindiniame ir viduriniame ugdyme. Dauguma respondenty dirbo pagrindinio ugdymo pakopoje,
kiek maziau — viduriniame ugdyme, o maziausiai — pradiniame ugdyme. Tai rodo, jog Sios
technologijos dazniausiai siejamos su mokiniy ugdymu vyresnése klasése, taciau doméjimasis jomis
pastebimas ir pradinio ugdymo lygmenyje. Tyrime dalyvavo mokytojai i§ 28 skirtingy ugdymo
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Jstaigy, esanciy 10 skirtingy Lietuvos savivaldybiy. Savivaldybeés, i§ kuriy buvo respondentai, apima:
Vilniaus, Silalés rajono, Marijampolés, Vilkaviskio, Kalvarijos, Kazly Rudos, Prieny, Plungés,
Kauno bei Druskininky savivaldybes.

Apklausoje buvo pritaikyta kryptinga klausimy strukttira. Atsakant j klausimg ,,Ar ugdymo jstaigoje,
kurioje dirbate, yra ,,FabLab*“ ar prieiga prie ,,FabLab* jrangos?** (pvz., 3D spausdintuvai, lazerinés
staklés, CNC frezavimo staklés, mikrovaldikliai ir kita), respondentai buvo suskirstyti j dvi grupes.
Dauguma respondenty — 17 (54,8 %) — pazyméjo ,,ne, o like 14 (45,2 %) atsaké ,.taip*.

Respondentai, atsake ,,taip*, buvo nukreipti j klausimus, susijusius su Mokytojy patiriamais i$siikiais
integruojant ,,FabLab* jrangg pamokose. Tuo tarpu tie, kurie atsaké ,,ne*, buvo nukreipti j klausimus,
susijusius su ,,FabLab* jrangos jsigijimo perspektyvomis.

Tyrimu nustatyta, kad imtis yra reprezentatyvi ir atspindi skirtingas darbo aplinkas, patirtj bei ugdymo
kontekstus. Surinkti duomenys padés geriau suprasti ,,FabLab® jrangos integracijos galimybes,
mokytojy patiriamus i$Sukius bei $iy laboratorijy poreikj ugdymo procese.

2.1.2. Mokytoju patiriami iSSiikiai integruojant ,,Fablab“ jranga pamokose

Sekcijoje ,,Mokytojy patiriami i$$tikiai integruojant ,,FabLab“ jranga pamokose* siekiama
i$siaiskinti, su kokiais i$Sukiais susiduria mokytojai, naudodami ,,FabLab* jranga ugdymo procese.
Sios dalies tikslas — identifikuoti pagrindines problemas, trukdanéias efektyviai integruoti §ig jranga
i pamokas, bei suprasti, kokie veiksniai riboja mokytojy galimybes ja naudoti. Siam tikslui pasiekti
buvo pateikti 7 klausimai, siekiant iSsamiai i$siaiSkinti mokytojy patiriamus i$$tikius integruojant
»FabLab‘ jranga pamokose.

Vertinant ,,FabLab* jrangos naudojimo daznuma, nustatyta, kad ji taitkoma nereguliariai. DidZiausia
dalis respondenty, 35,7%, nurod¢, kad jrangg naudoja kelis kartus per metus. Antra pagal dydj grupé,
sudaranti 28,6%, atsaké, kad nesinaudoja Sia jranga visai. Trecia grupé, 21,4% respondenty, jranga
naudoja kartg per ménesj. Mazesné dalis apklaustyjy, 7,1%, iranga naudoja kelis kartus per ménesj.
7,1% respondenty atsake, kad jranga naudojasi kiekvieng savaite. Sie duomenys atskleidzia, kad nors
dalis mokytojy naudojasi ,,FabLab® jranga reguliariai, dauguma ja naudoja retai arba visai
nesinaudoja.

Duomenys apie mokytojy naudojamg ,,FabLab* jranga pateikti 2 paveikslélyje.

Nesinaudoju [T 14.20%

Tekstilés gamybos jranga [ 7.10%

Elektronikos jranga 1 35.70%

CNC frezavimo staklés | 0%

Lazerinés pjovimo staklés ] 50%
3D spausdintuvai ] 57.10%
-5% 5% 15% 25% 35% 45% 55% 65%

2 pav. FabLab jrangos naudojimo pasiskirstymas veikloje
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Dazniausiai ,,FabLab* jranga, naudojama respondenty veikloje, yra 3D spausdintuvai, lazerinés
pjovimo staklés ir elektronikos jranga. Labai maza dalis respondenty naudoja tekstilés gamybos
jranga, o CNC frezavimo stakliy nenaudoja niekas.

Klausimas ,,Su kokiais sunkumais susiduriate naudodamiesi ,,FabLab* jranga?* leidzia iSskirti
pagrindinius i88tkius (zr. 3 pav.).

Techniniy Ziniy trikumas
Laiko trikumas pamoky planavimui 36%

Pagalbos ar mokymo priemoniy tritlkumas

Nepakankamas jrangos kiekis 12%

|rangos prieziidiros ar eksploatacijos islaidy problema 12%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

3 pav. Sunkumai, su kuriais susiduria mokytojai, naudodami ,,FabLab* jranga

Didziausia dalis respondenty, 36%, nurodé, kad pagrindinis sunkumas yra laiko trilkumas pamoky
planavimui. Antra pagal dydj problema yra techniniy Ziniy trikumas, kurig jvardijo 24% apklaustyjy.
16% respondenty susiduria su pagalbos ar mokymo priemoniy trilkumu, o 12% apklaustyjy ivardijo
Irangos prieziiiros ar eksploatacijos iSlaidy problemg bei nepakankama jrangos kiekj.

Klausimo ,,Ar gavote pakankamai mokymy dirbti su ,,FabLab“ jranga? rezultatai pateikti 4
paveikslélyje.

@ Taip, jauciuosi uztikrintas(-a)

O I3 dalies, taciau triksta tam
tikry Ziniy

O Ne, jau¢iu mokymy trikuma

O Nereikalinga, nes nesinaudoju
jranga

4 pav. ,FabLab" jrangos naudojimo mokymy pakankamumas mokytojams

Didziausia dalis respondenty, 35,7%, nurodé, kad jaucia mokymy trilkuma, kas rodo, kad mokymai
nepakankamai uztikrina jy pasirengima dirbti su ,,FabLab“ jranga. Antra pagal dydj grup¢, sudaranti
28,6%, teigeé, kad mokymy gavo is dalies, taciau vis dar tritkksta tam tikry ziniy, reikalingy sékmingam
darbui. Tuo tarpu 21,4% respondenty pazymejo, kad mokymai jiems nereikalingi, nes nesinaudoja
jranga. Tik maza dalis apklaustyjy, 14,3%, atsake ,,Taip*, kad mokymy pakako ir jie jauciasi uztikrinti
dirbdami su ,,FabLab* jranga.
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Respondenty atsakymai j klausimg ,,Ar Jisy ugdymo jstaiga uztikrina reikalingas priemones ir
medziagas darbui su ,,FabLab“ jranga?* atskleid¢, kad situacija néra vienoda visose jstaigose.
Didziausia dalis apklaustyjy, 50%, atsaké ,,Taip, visko pakanka®, nurodydami, kad jy istaigoje
uztikrinamos visos reikalingos priemonés ir medziagos darbui su ,,FabLab* jranga. Kiek mazesné
dalis, 35,7 %, teigé, kad priemoniy ir medziagy uztenka i§ dalies, taciau kai kuriy visgi triiksta. Like
14,3 % respondenty pazymejo, kad medziagy daznai tritkksta, todél kyla sunkumy dirbant su ,,FabLab*
jranga. Apibendrinant galima pastebéti, kad pusé respondenty yra patenkinti priemoniy ir medziagy
uztikrinimu, taciau likusi dalis vis dar susiduria su trilkumais, kurie riboja jy galimybes efektyviai
naudotis ,,FabLab* jranga.

Respondenty nuomong apie tai, ar jy ugdymo jstaiga palaiko ,,FabLab* jrangos naudojimg pamokose
ir skatina mokytojus ja naudoti, atskleidé¢ skirtingas patirtis. Dauguma respondenty, 57,1%, atsake,
kad ,,Taip, aktyviai skatinama integruoti ,,FabLab* jranga®, kas rodo teigiamg poziiirj ir palaikyma
Sios jrangos naudojimui ugdymo procese. Taciau 35,7% respondenty pazyméjo, kad skatinimas
vyksta i§ dalies, taciau truksta iniciatyvy, kurios paskatinty aktyvesnj jrangos naudojima pamokose.
Maziausia dalis, 7,1%, teigé, kad nesulaukia paskatinimo naudoti ,,FabLab* jrangg savo veikloje.

I klausimg ,,Kokiose dalyky pamokose ,,FabLab“ jranga galéty biiti naudingiausia?* atsakymai
pasiskirsté nevienodai (zr. 5 pav.). Visi respondentai nurodé, kad ,,FabLab* jranga bty labiausiai
naudinga technologijy pamokose, kas pabrézia Sios srities praktinio ir techninio ugdymo svarba.
Informatikos dalyka pasirinko 84,6% apklaustyjy, nurodydami, kad $i jranga gali buti puikiai
pritaikoma informaciniy technologijy pamokose. Kiek maziau, taciau vis dar reikSmingg dalj, 61,5%,
sudaro dailé ir dizainas, kas atskleidzia ,,FabLab*“ jrangos potencialg kiirybinése veiklose. Gamtos
mokslai buvo ivardyti 38,5% respondenty, matyt, kaip papildoma priemoné praktiniams
eksperimentams ir projektams. MaZiausiai respondenty rinkosi matematika (30,8 %), taiau tai vis
tiek parodo galimybe ,,FabLab* jrangg integruoti $io dalyko pamokose.

@ Technologijos
O Informatika

@ Dailé ir dizainas
O Gamtos mokslai

B Matematika

5 pav. ,,FabLab* jrangos taikymo naudingumas skirtinguose mokomuosiuose dalykuose

Sioje sekcijoje nagrinéti mokytojy patiriami i$3iikiai integruojant ,,FabLab“ jrangg pamokose
atskleid¢ kelias esmines problemas ir tendencijas. Nors dalis mokytojy naudojasi ,,FabLab* jranga
reguliariai, dauguma ja naudoja retai arba visai nesinaudoja, dazniausiai dél laiko stokos ir techniniy
ziniy trikumo. Taip pat nustatyta, kad nepakanka mokymy, nes didel¢ dalis mokytojy teigé jauciantys
Ju stygiy arba gave juos tik i§ dalies.

26



Kalbant apie priemoniy ir medziagy uztikrinimg, pusé respondenty nurodé, kad jy ugdymo jstaigos
sudaro tinkamas salygas darbui su ,,FabLab* jranga, taciau kita dalis vis dar susiduria su $iy istekliy
trakumu. Nors dauguma jstaigy palaiko ,,FabLab* jrangos naudojima, iniciatyvy skatinimas vis dar
néra pakankamas.

Respondenty nuomone, ,,FabLab®“ jranga labiausiai pritaikoma technologijy ir informatikos
pamokose, taiau ji turi potencialg praturtinti ir kity dalyky, tokiy kaip dailé, gamtos mokslai bei
matematika, ugdyma. Sie rezultatai pabrézia ,,FabLab“ jrangos svarbg Siuolaikiniame ugdymo

VW —

veiklai.
2.1.3. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poreikis

Sekcijoje ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poreikis* siekiama iSsiaiskinti, ar mokytojams reikalinga
virtualioji aplinka, kurioje biity galima dalintis patirtimi, mokymo medziaga ar gauti techning
pagalba. Analizuojama, ar mokytojai jau priklauso panasioms virtualiosioms aplinkoms, kaip jie
vertina tokiy aplinky nauda bei kaip daznai ja naudotysi. Be to, analizuojamas mokytojy pasirengimas
dalintis savo Ziniomis ir patirtimi su kolegomis tokioje aplinkoje, taip pat jy likesciai del galimos
pagalbos ar prieinamy resursy. Sios sekcijos tikslas — nustatyti , FabLab*“ virtualiosios aplinkos
poreikj. Tikslui pasiekti buvo pateikti 6 klausimai.

Didziausia dalis respondenty (42,9 %) nurodé Siuo metu nedalyvaujantys virtualiose aplinkose,
susijusiose su ,,FabLab* technologijomis, taciau noréty jose dalyvauti. 28,6 % respondenty teigée, kad
dalyvauja tokiose platformose, taciau néra aktyviis jy dalyviai. Likusieji 28,6 % respondenty nurodé
nedalyvaujantys ir neturintys poreikio dalyvauti tokiose aplinkose.

Aktyviai dalyvaujan¢iy mokytojy néra, taciau nemaza dalis respondenty isreiské norg jsitraukti, o tai
leidZia daryti prielaidg apie poreikj kurti ir plétoti tokio pobuidZio sprendimus. | klausima ,,Ar, Jusy
nuomone, buity naudinga ,,FabLab* virtualioji aplinka, kurioje buity galima dalintis patirtimi, mokymo
medziaga ar gauti techning pagalba?“ dauguma apklaustyjy, 71,4%, atsaké ,,Taip®, teigdami, kad
tokia virtualioji aplinka buity naudinga ir suteikty galimybe keistis patirtimi bei resursais. Nedidelé
dalis respondenty (14,3 %) teigé nezinantys, ar tokia virtualioji aplinka biity naudinga, taciau
neatmeté jos galimos vertés. Dar 7,1 % respondenty pasirinko atsakyma ,,Galbut®, o 7,1 % nurode,
kad tokia ,,FabLab* virtualioji aplinka nebiity naudinga (Zr. 6 pav.).

@ Taip

ONe
O Galbat

O NezZinau

6 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos poreikio vertinimas
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Rezultatai atskleidzia aisky poreikj kurti virtualigjg aplinka, nes didzioji dalis mokytojy vertina ja
kaip potencialiai naudingg priemon¢ bendradarbiavimui ir patirties dalijimuisi.

Klausimo ,,Kokios pagalbos ar informacijos tikétumétés , FabLab“ virtualiojoje aplinkoje?*
atsakymai atskleidzia skirtingus mokytojy poreikius (zr. 7 pav.). 85,7 % respondenty nurodé
mokomosios medziagos poreikj, kas atskleidzia didelj poreikj turéti lengvai prieinamg edukacing
medziaga. 71,4% apklaustyjy pazyméjo, kad reikalingos konsultacijos, kurios padéty spresti
kylancius klausimus ar problemas naudojant ,FabLab“ jrangg. Beveik du trecdaliai, 64,3%,
respondenty noréty projekty pavyzdziy, kurie galéty biiti naudingi praktiniam darbui pamokose. 50%
apklaustyjy noréty pamoky plany, kurie padéty organizuoti ir integruoti ,,FabLab* veiklas j ugdymo
procesa. Mazesn¢ dalis, 42,9%, iSreiSkeé poreikj dél techninés pagalbos naudojant jranga, kas rodo,
kad vis dar triiksta techniniy jgtidziy ar resursy palaikymo (zr. 7 pav.).

Mokymo medziagos 1 64.3%
Techninés pagalbos dél jrangos naudojimo ] 50.0%
Konsultacijy ] 71.4%
Pamoky plany 1 42.9%
Projekty pavyzdziy 185.7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

7 pav. Mokytojy lukesciai dél ,,FabLab* virtualiosios aplinkos istekliy

I klausima ,,Jei buty sukurta ,,FabLab* virtualioji aplinka, kaip daZnai naudotumétés jos pagalba ar
resursais?* mokytojai atsakeé taip:
e 57,1% respondenty nurod¢, kad naudotysi aplinka tik retkarciais, kai labai prireikia;
o 28,6% teige, kad naudotysi kelis kartus per meénesj, kas rodo vidutinj susidoméjimo lygj ir
galimybe aktyviai naudotis teikiama pagalba;
e 14,3% respondenty atsake, kad aplinka naudotysi daznai, bent kartg per savaite, kas pabrézia
nuolatinj poreikj ir aukstg jsitraukima;
¢ (0% mokytojy atsake, kad nesinaudoty tokia aplinka, kas atskleidzia, jog visi apklaustieji mato
bent minimalig naudg virtualios bendruomenés egzistavime.

Klausimas ,,Ar noré¢tuméte dalintis savo ziniomis ir patirtimi su kitais mokytojais ,,FabLab*
virtualiojoje aplinkoje?* atskleidzia skirtingas respondenty nuostatas. Dauguma jy (daugiau nei pus¢)
pasirinko atsakyma ,,Galbiit, priklausyty nuo aplinkybiy®, o tai leidzia teigti, kad bendradarbiavimo
potencialas egzistuoja, taciau jo jgyvendinimas priklausyty nuo konkreciy salygy ir sitilomy
sprendimy. Kiek mazesn¢, taciau reikSminga dalis respondenty aiskiai iSreiSké nora dalintis savo
Ziniomis ir patirtimi ,,FabLab* virtualiojoje aplinkoje. Kiti respondentai nurodé nenorintys jsitraukti,
tai siedami su asmeniniu nesuinteresuotumu ar kitomis priezastimis.

Respondenty pasirinkimai siejami su skirtingu pozitiriu j bendradarbiavimg ir jsitraukima i virtualias
bendruomenes. Noras dalintis Ziniomis néra vienareikSmis ir gali priklausyti nuo sudaromy salygy,
aplinkos organizavimo ir siillomy funkcijy.
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Atsakydami j klausimg ,,Jisy komentarai ar pasitilymai apie ,,FabLab“ naudojima Svietime ir
virtualiosios aplinkos kiirima™ respondentai pateiké jvairius pasteb¢jimus ir pasitlymus.
Atsizvelgiant | jy turinj, galima iSskirti kelias pagrindines temas:

— Praktiniy veikly poreikis. Respondentai akcentavo, kad ,,FabLab* veiklose svarbiausia yra
praktinés veiklos ir patirtys, kurios turi didziausia verte mokiniams ir mokytojams. Vienas
dalyvis pabrézé: ,,Pats reikalingiausias dalykas — tai praktinés veiklos ir patirtys.*

— Laiko trukumas veikloms. Buvo paminéta, kad reikéty daugiau laiko ,,FabLab*“ veikly
jgyvendinimui: ,,Noréciau turéti daugiau laiko jvairiy veikly ir projekty vykdymui.* Tai rodo,
kad laiko stygius yra didelé kliiitis ,,FabLab* jrangos integravimui j ugdymo procesa.

— Bendruomenés kiirimas ir bendradarbiavimas. Keletas respondenty teigiamai vertino
,FabLab® virtualiosios aplinkos kiirimo id¢ja, taciau pabrézeé, kad reikéty skatinti ne tik
resursy gavima, bet ir dalijimasi: ,,Stiprybés ja kuriant, gal jums pavyks isjudinti kolegas dél
bendradarbiavimo. Kad noréty ne tik gauti, bet ir dalintis.*

— Palaikymas ir pozityviis atsiliepimai. Dalj atsakymy sudar¢ palaikymo zinutés: ,,Dékoju uz
iniciatyva®“, ,,Fainas dalykas, dziaugiuosi, kad jis yra.“ Tai atskleidzia, kad ,,FabLab*
virtualiosios aplinkos kiirimo id¢ja vertinama teigiamai.

Sio skyriaus rezultatai atskleidZia ,,FabLab* virtualiosios aplinkos aktualuma. Mokytojai i§skiria
mokomosios medziagos, konsultacijy ir praktiniy pavyzdZziy poreikj, taip pat akcentuoja metodinés ir
techninés pagalbos svarbg. Nors Siuo metu mokytojai retai dalyvauja panasiose aplinkose, jie jomis
domisi ir mato galimybe jomis naudotis. Mokytojy pasirengimas dalintis patirtimi iSlieka nevienodas
ir siejamas su sudaromomis saglygomis bei pacios aplinkos organizavimu.

2.14. ,FabLab“ jrangos jsigijimo perspektyvos

Sekcija ,,FabLab* jrangos jsigijimo perspektyvos* skirta iSsiaiskinti, ar Svietimo jstaigos planuoja
isigyti ,,FabLab*“ jrangos (3D spausdintuvai, lazerinés pjovimo staklés, CNC frezavimo staklés,
elektronikos jranga, tekstilés jranga).

Sekcija sudaro vienas klausimas, kurio metu respondentai pateiké atsakymus apie planus jsigyti
FabLab jrangg. Rezultatai rodo, kad:
— 19,4% respondenty nurodé, kad jy jstaiga Zada jsigyti jrangg pagal TUM (Tikstantme¢io
mokykly) projekta;
— 3,2% atsake, kad jrangg planuojama jsigyti i§ savy 1éSy, o 3,2% teige, kad jstaiga planuoja,
bet nezino finansavimo Saltinio;
— 9,7% respondenty atsake ,,Ne®, teigdami, kad jy jstaiga neplanuoja jsigyti ,,FabLab* jrangos;
— daugiausia atsakymy — 64,5% — sudar¢ ,,Nezinau®, kas parodo informacijos triikumg Siuo
klausimu.

Nors dalis Svietimo jstaigy turi konkrecius planus dél ,,FabLab* jrangos jsigijimo, reikSminga dalis
respondenty néra informuoti apie galimas perspektyvas.

Vv —

»FabLab*“ jrangg 1 ugdymo procesg — laiko triikuma, techniniy Ziniy stokg ir ribotag mokymo iStekliy
prieinamumg. Taip pat iSrySkéja ,,FabLab® virtualiosios aplinkos poreikis, siejamas su galimybe
dalintis mokomaja medZiaga, gauti konsultacijas ir naudotis praktiniy veikly pavyzdziais.
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2.2. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos kairimo ir veikly jose poreikio tyrimas

Siekiant geriau suprasti, kokios bendradarbiavimo formos ir informacinés technologijos biity
aktualiausios ,,FabLab* virtualiosios aplinkos kontekste, buvo atliktas dar vienas kiekybinis tyrimas
—mokytojy apklausa. Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti mokytojy dalyvavimo virtualiose aplinkose patirtis,
ju poreikius ir lukescius bei jvertinti, kokios funkcijos, IT sprendimai ir bendradarbiavimo formos
biity reik§mingos kuriant biisimg virtualiaja aplinka.

Kiekybinio tyrimo klausimyna sudaré¢ 21 klausimas, suskirstytas j 3 sekcijas: mokytojy dalyvavimas
virtualiose aplinkose, ,,FabLab* virtualiosios aplinkos bendradarbiavimo galimybés ir informaciniy
technologijy pritaikymas bei demografiniai klausimai (zr. 2 prieda). Klausimynas buvo parengtas
naudojant ,,Google Forms* interneting platformga ir iSplatintas nuotoliniu badu.

2.2.1. Dalyviai

Tyrime buvo aiskiai apibrézta tiksliné respondenty grupé — tai technologijy, informatikos, gamtos
moksly, matematikos, dailés ir kity dalyky mokytojai, dirbantys pradiniame, pagrindiniame ir
viduriniame ugdymo lygmenyse, kurie jau naudoja arba planuoja integruoti ,,FabLab® jranga i
ugdymo procesa.

Tyrime dalyvavo 37 mokytojai i$ jvairiy Lietuvos savivaldybiy ir Svietimo jstaigy. Dauguma jy dirba
valstybinése mokyklose, o tik nedidel¢é dalis — privaciose ugdymo jstaigose. Atsizvelgiant j geografinj
pasiskirstyma, dalyviai atstovavo miesty, miesteliy, didmies¢iy ir kaimo vietoviy ugdymo jstaigas,
todél surinkti duomenys atspindi jvairiapusj pedagoginés praktikos konteksta.

Apklausoje dalyvavusiy mokytojy pedagoginio darbo patirtis buvo labai jvairi — nuo jauny
specialisty, pradéjusiy savo karjera pastaraisiais metais, iki mokytojy, sukaupusiy ilgamete patirtj
Svietimo sistemoje. Dauguma respondenty turi daugiau nei deSimties mety darbo staza, todé¢l galima
spresti, kad didele dalis dalyviy priklauso vyresnio amziaus pedagogy grupei.

Pedagogai atstovavo skirtingoms ugdymo pakopoms ir dalyky sritims. Tarp dalyviy buvo pradiniy
klasiy, gamtos moksly, informaciniy technologijy, matematikos, fizikos, chemijos, biologijos,
meninio ugdymo, uzsienio kalby bei kity sri¢iy mokytojy. Tarp apklaustyjy buvo ir mokytojy,
dirban¢iy STEAM srityje. Respondentai dirba jvairiose Svietimo jstaigose, tarp jy — bendrojo ugdymo
mokyklose, gimnazijose bei STEAM centruose.

2.2.2. Mokytojuy dalyvavimas virtualiose platformose ir erdvése

Tyrimo rezultatai atskleid¢, kad dauguma apklausty pedagogy naudojasi virtualiomis platformomis
ar erdvémis, skirtomis mokytojams — net 86,5 % respondenty nurodé jomis besinaudojantys. Tik
nedidele dalis (13,5 %) teigé tokiomis platformomis ar erdvémis nesinaudojantys. Tai rodo, kad
virtualios platformos ir erdvés tampa vis svarbesne profesinio bendravimo ir bendradarbiavimo
dalimi.

Aktyviausiai mokytojai jsitraukia ] ,,Facebook® grupes, kurios buvo nurodytos net 84 %
dalyvavusiyjy kaip daZniausiai naudojamos. Taip pat populiarios mokytojy forumy ir diskusijy
grupés, kurias pasirinko apie 40 % respondenty, bei specializuotos mokymo platformos (pvz.,
,»Moodle*, ,,Edmodo* ir pan.), kurias paminéjo panasus skaicius pedagogy. Rec¢iau buvo nurodomos
,LinkedIn® grupés, o apie 11 % respondenty nurodé nesinaudojantys né¢ viena i§ pateikty virtualiy
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platformy ar erdviy, nepaisant to, kad j pirma klausimg atsaké teigiamai. Tai gali rodyti pasyvy ar
epizodinj naudojimasi Siomis platformomis ar erdvémis.

Analizuojant, kiek laiko mokytojai skiria naudojimuisi Siomis virtualiomis platformomis ar erdvémis,
matyti, kad beveik pusé respondenty (apie 49 %) tam skiria maziau nei vieng valanda per savaite.
Trecdalis apklaustyjy (32 %) nurodé skiriantys nuo vienos iki dviejy valandy, o likusieji — daugiau.
Nedidelé dalis pedagogy pazyméjo, kad naudojimuisi Siomis platformomis ar erdvémis neskiria visai
jokio laiko arba dar néra aktyvis jy naudotojai (zr. 8 pav.).

@ MaZiau nei 1 valanda
O1-2 valandas

@ 2-5 valandas

O Daugiau nei 5 valandas

@ Nedalyvauju

8 pav. Mokytojy skiriamas laikas dalyvavimui virtualiose platformose ir erdvése

Vertinant pagrindines prieZastis, dél kuriy mokytojai naudojasi virtualiomis platformomis ir
erdvémis, dominuoja dvi: ziniy ir idéjy dalijimasis (paminétas 75,7 % respondenty) bei
bendradarbiavimas su kitais mokytojais (70,3 %). Nemaza dalis paminéjo pagalbg ir motyvacija, o
kiek maziau — probleminiy situacijy sprendimg (zr. 9 pav.).

Bendradarbiavimas su kitais mokytojais 70.30%
Ziniy ir idéjy dalijimasis 75.70%

Pagalba sprendziant profesines problemas

Pagalba ir motyvacija

Nedalyvauju 10.80%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

9 pav. Pagrindinés prieZastys, dél kuriy mokytojai dalyvauja virtualiose platformose ir erdvése

Tyrimo duomenys atskleidé¢, kad dauguma mokytojy naudojasi virtualiomis platformomis ir erdvémis
— dazniausiai socialiniais tinklais, forumais ar mokytojy diskusijy platformomis. Nors §iai veiklai
skiriama nedaug laiko, Sios platformos ir erdvés yra svarbios Ziniy dalijimuisi, bendradarbiavimui ir
profesinei paramai, todél tampa reikSminga mokytojy bendravimo, bendradarbiavimo ir profesinio
tobuléjimo dalimi.
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2.2.3. ,JFabLab* virtualiosios aplinkos bendradarbiavimo galimybés ir informaciniy
technologijuy taikymas

Apklausos antrosios dalies tikslas buvo issiaiskinti, kokiy galimybiy pedagogai tikisi i§ blisimos
»FabLab* virtualiosios aplinkos bei kokie informaciniy technologijy jrankiai galéty padéti Siuos
lukescius jgyvendinti.

Visy pirma, respondenty buvo klausiama kas labiausiai paskatinty juos prisijungti prie virtualiosios
aplinkos. Analizuojant jy atsakymus, paaiskéjo, kad mokytojams itin svarbios yra bendradarbiavimo
ir praktinio tobul¢jimo galimybés. Dauguma apklaustyjy nurodé¢, jog didziausig motyvacija jiems
suteikty galimybe keistis patirtimi su kolegomis, gauti konkrecius projekty pavyzdzius bei susipazinti
su naujausiomis technologijomis ir jy taikymo metodais ugdymo procese (zr. 10 pav.).

Noras dalintis savo Ziniomis ir idéjomis 1 43.20%

Galimybé gauti technine pagalbg ir mokymus ] 48.60%
Bendradarbiavimas su kitais mokytojais ir specialistais ] 70.30%
Noras gauti projekty pavyzdziy ir pamoky plany 1 62.20%

Noras suZinoti naujy technologijy ir metody 1 67.60%

-5% 5% 15% 25% 35% 45% 55% 65% 75% 85%

10 pav. Veiksniai, skatinantys mokytojy jsitraukimg j ,,FabLab* virtualigja aplinka

Vertinant, kokios funkcijos virtualiojoje aplinkoje pedagogams bty aktualiausios, iSryskéjo stiprus
poreikis dalyvauti bendradarbiavimu gristoje veikloje. Dauguma respondenty teige, kad jiems itin
svarbu turéti galimybe¢ keistis patirtimi ir idéjomis su kolegomis, dalintis jgyvendinty projekty
pavyzdziais bei praktiniais sprendimais. Ne maziau reikSminga buvo jvardyta ir prieiga prie
mokomosios medziagos — pamoky plany, instrukeijy, metodiniy gairiy, kurios padéty integruoti
»FabLab* technologijas | ugdymo procesa.

Didel¢ dalis mokytojy pabrézé, kad jiems svarbu gauti techning pagalba, dalyvauti bendruose
renginiuose ir turéti prieigg prie patikimos informacijos. Tai rodo, jog virtualioji aplinka turéty buti
ne tik patogi naudoti, bet ir skatinti aktyvy jsitraukima, bendravima bei profesinj tobul¢jimg.

Kita apklausos dalis buvo skirta detaliau iSnagrinéti, kokiy funkcijy pedagogai tikisi i$ virtualiosios
aplinkos, ypa¢ bendradarbiavimo, iStekliy dalijimosi bei techninés ir organizacinés aplinkos srityse.

Respondenty atsakymai atskleidé, kad kuriant virtualigja aplinka itin svarbu sukurti sklandy ir patogy
tarpusavio bendravimo tinklg. Mokytojai teigiamai vertina galimybe¢ dalyvauti diskusijy forumuose,
realaus laiko pokalbiy kambariuose, naudotis Zinuciy sistema bei organizuoti vaizdo konferencijas,
kurios padéty palaikyti nuolatinj rysj ir skatinty griztamajj rysj. Svarbios ir priemones jrasy skelbimui
bei komentavimui — jos sudaryty salygas dalintis projektais ir tobulinti juos atsizvelgiant | kolegy
pastabas bei 1d¢jas.
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Kalbant apie dalijimasi id¢jomis ir iStekliais, prioriteta pedagogai teikeé faily ir dokumenty mainy
funkcijoms, galimybei publikuoti mokomaja medziaga (vaizdo jrasus, vadovus, Sablonus), taip pat —
nuorody dalijimuisi ir mokymo medziagos bibliotekai. Puslapiy kiirimas bei kuiriniy galerijos buvo
vertinamos kaip papildomos, tac¢iau naudingos sklaidos formos.

Papildomos platformos funkcijos, tokios kaip vidiné paieSka, praneSimy sistema ar galimybé
integruotis su kitomis platformomis (pvz., socialiniais tinklais), buvo jvertintos kaip naudingos,
taiau ne visiems vienodai svarbios. Tuo tarpu reklamos sistemos poreikis buvo vertinamas
priestaringai — kai kurie mokytojai tokios galimybés nepageidavo.

Vertinant vartotojo paskyros ir profilio kiirimo aspektus, dauguma respondenty nurodé, jog jiems
svarbu turéti galimybe registruotis naudojant el. pasta ar ,,Gmail* paskyra, jkelti nuotrauka, detaliai
aprasyti profesing patirtj, nurodyti naudojamg jrangg bei redaguoti profilio informacija. Tokios
funkcijos suteikty aiSkesnj bendruomenés nariy atpazinima ir leisty lengviau uzmegzti rysius.

Be techniniy ir funkciniy sprendimy, apklausos metu iSrySkéjo ir mokytojy likes¢iai del aplinkos
naudojimo patogumo. Respondentai pabréze, kad jiems svarbu, jog virtualioji aplinka biity lengvai
suprantama ir intuityvi, pasiZymeéty greitu veikimu bei patikimu prisijungimu. Akcentuota biitinybé
uztikrinti prieigg i§ skirtingy jrenginiy — tiek kompiuteriy, tieck mobiliyjy. Ne maziau reikSminga
pasirod¢ galimybé patogiai atnaujinti turinj bei integruoti platforma su iSorinémis paslaugomis,
tokiomis kaip ,,Google Drive*.

Vertinant skirtingy IT platformy tinkamuma virtualiosios aplinkos veiklai, respondenty nuomonés
pasiskirsté gana jvairiai (zr. 11 pav.). Dauguma mokytojy teiké pirmenybe toms sistemoms, kurios
jiems jau yra pazjstamos ir taikomos ugdymo procese.

30 @ Neturiu nuomonés M Netinka OIS dalies tinka O Tinka M Puikiai tinka
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,,Facebook'* grupés »olack® grupés »Edmodo* ,,Google Classroom* »Joomla*

11 pav. Respondenty nuomoné apie IT platformy tinkamuma virtualios aplinkos veiklai

IS pateikty platformy respondentai palankiausiai jvertino ,,Facebook® grupes, kurios sulauké
daugiausia teigiamy vertinimy (,, Tinka®™ ir ,,Puikiai tinka‘). Antroje vietoje pagal palankumg yra
»Moodle“, po jos — ,,Google Classroom* ir ,,WordPress“. Tai leidzia daryti prielaida, kad Sios
platformos mokytojams yra geriau Zinomos, dazniau naudojamos ir kelia maziau neaiSkumy dél savo
funkcionalumo bei pritaitkomumo. Vis délto, kai kurie mokytojai pazyméjo, kad net ir Sios platformos
ne visada yra visiskai tinkamos ,,FabLab* virtualiosios aplinkos veiklai.

Tuo tarpu tokios platformos kaip ,,Slack, ,,LinkedIn‘ ar ,,Trello*, nors ir zinomos tam tikrai daliai
naudotojy, didZiajai daliai apklaustyjy sukélé abejoniy arba buvo jvertintos kaip netinkamos. Be to,
ypac¢ daug atsakymy ,,Neturiu nuomonés* buvo skirta maziau Zinomoms platformoms, tokioms kaip
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,Drupal®, ,Joomla*“ ar ,,Edmodo*, kas rodo ribota mokytojy susipazinimg su Siy platformy
galimybémis.

Mokytojy liikesc¢iai kuriamai ,,FabLab® virtualiajai aplinkai yra gana aiskiis — jie tikisi praktinés
naudos, bendradarbiavimo galimybiy, dalijimosi patirtimi ir patikimos techninés pagalbos. Svarbu,
kad $§i aplinka sudaryty salygas lengvai bendrauti, dalintis dokumentais, projektais ir greitai rasti
reikiamg informacija.

Techniniu pozitiriu iSrySkejo poreikis, kad pasirinkta platforma biity paprasta, greitai veikianti ir
pasiekiama i$ jvairiy jrenginiy. Nors kai kurios platformos, pavyzdziui, ,,Google Classroom®,
»Moodle* ar ,,WordPress“, buvo jvertintos palankiai, daugelis kity mokytojy neturéjo aiSkios
nuomongs, o tai atskleidzia, kad dalis jy néra su Siomis technologijomis susipazing.

Prie§s pasirenkant konkreCig platformg svarbu aiskiai apibrézti funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus bei, remiantis jais, jvertinti galimus technologinius sprendimus. Tik tokiu bidu bus
galima pasirinkti sprendima, kuris geriausiai atitiks mokytojy poreikius ir sudarys prielaidas sukurti
veiksmingg, patogig ,,FabLab* virtualiaja aplinka.

2.3. Skyriaus iSvados

1. Tyrimo duomenys rodo, kad Lietuvos mokytojai ,,FabLab* jrangg vertina kaip turin¢ig didziausia
potencialg technologijy ir informatikos pamokose, taciau pripaZzjsta jos pritaikomuma ir kituose
mokomuosiuose dalykuose. Nepaisant to, praktinis jrangos naudojimas iSlieka ribotas ir
dazniausiai epizodinis dél laiko stokos, techniniy kompetencijy triikumo bei nepakankamo
mokymy ir metodinés pagalbos uztikrinimo. Be to, respondentai pazymi, kad ugdymo jstaigy
sudaromos salygos ir skatinimas néra pakankami siekiant efektyvios ,,FabLab® integracijos i
ugdymo procesa.

2. Mokytojai ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos 1d¢jg vertina kaip naudingg priemong, akcentuodami
praktiniy iStekliy, konsultacijy ir dalijimosi patirtimi svarbg bei poreikj spresti laiko trukumo ir
bendradarbiavimo problemas.

3. Dalis $vietimo jstaigy planuoja ateityje jsigyti ,,FabLab* jranga, todél jos integravimo j ugdymo
procesa i8Siikiai, susije su laiko triikumu, techniniy Ziniy stoka ir metodinés pagalbos poreikiu,
iSlieka aktualis.

4. Dauguma mokytojy naudojasi virtualiomis platformomis savo kasdiené¢je veikloje, todél virtualus
bendradarbiavimas jiems yra paZjstama ir priimtina praktika. Sios aplinkos naudojamos Ziniy ir
1dé¢jy mainams, bendradarbiavimui bei profesinei paramai, todél tampa svarbia mokytojy
saviugdos ir profesinio tobuléjimo dalimi.

5. Mokytojai pazyméjo, kad ,,FabLab* virtualioji aplinka turéty veikti kaip bendradarbiavimo erdve,
kurioje biity sudarytos galimybés dalintis praktiniais pavyzdZiais, projekty idéjomis ir metodine
medziaga, gauti techning pagalbg bei konsultacijas, dalyvauti diskusijose ir keistis patirtimi su
kolegomis. Taip pat akcentuota, kad tokia aplinka turéty uztikrinti patogy bendravima, paprasta
ir aiSky naudojima, greitg prieiga prie informacijos, galimybe naudotis i§ skirtingy jrenginiy bei
buti paremta mokytojams pazjstamais ir lengvai pritaikomais informaciniy technologijy
sprendimais.

6. Tyrimo rezultatai pagrindzia ,FabLab* virtualiosios aplinkos kiirimo tikslingumg ir sudaro
pagrindg tolimesniam jos projektavimui, orientuotam j realius mokytojy poreikius.
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3. FabLab* technologiju taikymo ugdymo procese problemuy analizé ir tiksly nustatymas
3.1. ,FabLab“ technologiju taikymo ugdymo procese isSiikiy apzvalga

Mokytojai, norédami integruoti ,,FabLab* technologijas ;] ugdymo procesg, susiduria su keliomis
pagrindinémis problemomis. Kiekybinis tyrimas atskleid¢, kad mokytojams triiksta technologiniy
ziniy ir jgidziy, kurie trukdo efektyviai naudoti ,,FabLab* jrangg pamokose. Be to, laiko trilkumas
dél didelio darbo kriivio ir siekio jvykdyti ugdymo programos reikalavimus, dar labiau apsunkina Siy
technologijy integravima j ugdymo procesa.

Mokytojai bijo pokyéiy ir nenori atsisakyti nusistovéjusiy mokymo metody. Si baimé daznai kyla dél
nepasitiké¢jimo savo gebéjimais, technologiniy Ziniy trikumo bei nenoro rizikuoti, keiCiant jprastg
ugdymo praktika. Mokytojai neretai jaucia spaudimag jgyvendinti ugdymo programos reikalavimus,
todél naujy metody taikymas atrodo kaip papildoma nasta, galinti sutrikdyti pamokos eiga ar
pabloginti mokiniy pasiekimus. Tarp kitko, kai kurie mokytojai abejoja naujy technologijy nauda,
manydami, kad tradiciniai metodai yra patikimesni ir veiksmingesni [46, 47].

VW -

rezultatai pateikti 8 paveikslélyje (zr. 12 pav.). Problemy medis buvo sudarytas siekiant sistemingai
iSryskinti pagrindines priezastis, jy Saltinius ir galimas pasekmes, kurios trukdo sékmingai integruoti
,»FabLab* technologijas j ugdymo procesa.

Mokiniu mokymosi
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\ [ /
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naudojimas ugdymao procese
Laiko trikumas
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ruksta informacijos - MNéra metodiniu Triksta
F apie nauju nr‘:lesri]sut::avse;:asli}ls istekliu, padedanéiy profesionalios
technologiju efektyviai naudoti pagalbos ir
teikiamas galimybes mokymo(si) metodus FablLab jrangg kansultaciju

12 pav. Problemy medis

Kaip matome i§ pateikto problemy medzio, pagrindin¢ problema — neefektyvus ,,FabLab* jrangos
naudojimas ugdymo procese — kyla 1§ keliy pagrindiniy priezasciy. Pirmoji priezastis yra mokytojy
ziniy ir jgudziy trikumas, kuris pasireiSkia tuo, kad mokytojai nezino, kaip naudoti ,,FabLab* jranga,
truksta mokymuy, kaip ja jtraukti ; ugdymo procesa, bei néra pakankamai informacijos apie naujy
technologijy teikiamas galimybes. Kita svarbi priezastis — laiko trikumas. Mokytojai susiduria su
dideliu darbo kruviu, o siekdami jvykdyti visus ugdymo programos reikalavimus, jie neturi
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pakankamai laiko naujy technologijy mokymuisi ir pritaikymui pamokose. Trecioji priezastis —
paramos ir mokymo resursy stoka. Triuksta metodiniy iStekliy, kurie padéty efektyviai naudoti
»FabLab‘“ jranga, papildomai profesionalios pagalbos ir konsultacijy. Be to, psichologinés klittys,
tokios kaip baimé pokyc¢iams, nenoras keisti nusistovéjusius mokymo metodus, taip pat prisideda prie
Sios problemos gil¢jimo.

Pasekmés, nurodytos problemy medyje, atskleidzia, kad dél Siy priezasCiy sumazeja mokiniy
motyvacija, suprastéja mokymosi turinio kokybé bei bendra mokymosi kokybeé. Sios problemos daro
tiesioging jtakg ugdymo proceso efektyvumui bei mokiniy pasiekimams.

Apibendrinant galima teigti, kad neefektyvus ,,FabLab“ jrangos naudojimas yra kompleksiné
problema, susijusi su kompetencijy, laiko, iStekliy ir motyvacijos stoka. Siekiant jg spresti, butina
numatyti aiSkias veiksmy kryptis, orientuotas j; mokytojy kompetencijy stiprinima, iStekliy
prieinamumo gerinimg ir ugdymo proceso modernizavima.

VW —

tikslus. D¢l to buvo nuspresta sukurti tiksly medj, kuris padés ne tik struktiirizuotai jvardyti
pagrindinius tikslus, bet ir numatyti sprendimy kryptis. Sis medis vizualiai pavaizduos veiksmus,
skirtus efektyviam ,,FabLab“ technologijy integravimui ir mokytojy paramos stiprinimui, siekiant

VW -

3.2. Tiksly nustatymas

Atsizvelgiant ] iSanalizuotas problemas ir jy priezastis, buvo suformuluoti tikslai, siekiantys spresti

SV W -

tikslus ir jy jgyvendinimo kryptis, buvo sudarytas tiksly medis (zr. 13 pav.).

Padidéjusi mokiniu
mokymaosi kokybé

\ A /
Pageréjes naudotojy _
darbas su FablLab jranga

Aktualus mokymo
turinys

Padidéjusi mokiniu
motyvacija

Mokytoju Ziniy ir

jghidziy stiprinimas Laiko optimizavimas

I B

Pateikti mokymosi
medZiaga ir isteklius

Apmokyti mokytojus
kaip naudoti FabLab
jranga.

Apmokyti mokytojus
kaip jtraukti FabLab |
ugdymo procesa

Pokygiy priemimas

Skatinti mokytojus
keisti

|Stekliy ir paramos
suteikimas

Suteikti
profesionalias

Pateikti iSsamig

informacija apie Sukurti metodine

o

naujy technologijy nusistovejusius medZfiaga, konsultacijas ir
galimybes mokymo metodus agalbg mokytojams,
13 pav. Tiksly medis
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IS sukurto tiksly medzio matyti, kad siekiant uztikrinti efektyvy ,,FabLab* jrangos taikyma ugdymo
procese, reikalingas kompleksinis sprendimas, apimantis kelias tarpusavyje susijusias tiksly sritis.
Sprendziant problemas, susijusias su mokytojy ziniy ir jgudziy trikumu, technologijy isisavinimu,
paramos ir mokymosi iStekliy stoka bei laiko trikumu, sitilau sukurti ,,FabLab* virtualigja aplinka,
paremta mokytojy bendradarbiavimu ir dalijimusi patirtimi.

Sioje aplinkoje mokytojai galéty ne tik naudotis pateiktais itekliais, bet ir patys aktyviai prisidéti
prie jy kiirimo, dalindamiesi savo sukurtomis priemonémis, idéjomis ir praktine patirtimi. Tokiu budu
bty formuojama nuolat pildoma ir atnaujinama istekliy baz¢, atliepianti realius mokytojy poreikius.

,FabLab“ virtualiojoje aplinkoje galéty biiti:

— paruosti pamoky planai, instrukcijos ir edukaciné medziaga, sukurta paciy mokytojy arba
pritaikyta jy praktikoje;

— ,,FabLab* projekty pavyzdziai, kuriuos mokytojai galéty jgyvendinti keliy pamoky metu;

— nuorodos ] patikimus informacijos Saltinius ir naudingus resursus;

— Jrangos naudojimo instrukcijos ir vaizdo medziaga;

— virtuali erdvé (forumas), skirta mokytojy tarpusavio bendradarbiavimui, patirties dalijimuisi
ir konsultacijoms.

Tokia ,,FabLab* virtualioji aplinka ne tik padéty spresti pagrindines problemas — laiko, Ziniy ir
iStekliy trikumg — bet ir skatinty aktyvy mokytojy jsitraukimg bei bendradarbiavimg, sudarydama
salygas efektyviau taikyti ,,FabLab* technologijas ugdymo procese.

Siekiant uztikrinti efektyvy ,,FabLab® jrangos naudojima ugdymo procese, tiksly medzio analizé
atskleidé, kad butina kurti kompleksinj sprendima, apimantj kelis tarpusavyje susijusius issukius.
Sitloma ,,FabLab* virtualioji aplinka biity grindziama ne tik iStekliy pateikimu, bet ir jy kiirimu bei
dalijimusi tarp mokytojy. Tokiu biidu mokytojai galéty ne tik naudotis turimais istekliais, bet ir patys
aktyviai prisidéti prie jy kiirimo, dalindamiesi savo patirtimi, praktiniais pavyzdZiais ir metodine
medziaga. Tokia virtualioji aplinka suteikty mokytojams reikalingus jrankius, iSteklius ir
bendradarbiavimo galimybes, kartu padédama jveikti laiko, Ziniy ir i$tekliy trikumo problemas.

3.3. Skyriaus iSvados

1. Neefektyvus ,,FabLab* jrangos naudojimas ugdymo procese yra kompleksiné problema, kylanti
dél mokytojy technologiniy ziniy ir jgiidziy trukumo, laiko stokos, nepakankamy metodiniy
iStekliy ir psichologiniy kliti¢iy, o $iy veiksniy visuma neigiamai veikia ugdymo proceso kokybe
ir mokiniy motyvacija.

2. Siekiant spresti nustatytas problemas, rekomenduoju kurti ,,FabLab* virtualigjg aplinka, kuri
sudaryty salygas mokytojams dalintis metodine medZziaga, praktiniais pavyzdziais ir patirtimi,
gauti konsultacijas bei efektyviau taikyti ,,FabLab* technologijas ugdymo procese.
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4. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos projektavimas

Kuriamos virtualiosios aplinkos tikslas — sudaryti palankias salygas mokytojams ir biisimiems
nariams dalytis idéjomis, sukaupta patirtimi bei mokymosi istekliais. Si virtualioji aplinka bus skirta
skatinti bendradarbiavima, tarpusavio pagalba ir mokymasi vieniems i$ kity virtualioje aplinkoje.

Planuojamos veiklos apims mokymosi medziagos jkélimg ir dalijimasi, diskusijy forumo naudojima
bei patirties ir iStekliy mainus tarp aplinkos nariy. Prie aplinkos galés prisijungti mokytojai, Svietimo
jstaigy atstovai, Svietimo pagalbos specialistai ir kiti su ugdymu susij¢ asmenys, siekiantys
bendradarbiauti, tobuléti ir veiksmingiau integruoti ,,FabLab* isteklius ] ugdymo procesa.

4.1. Projektuojamos virtualiosios aplinkos aprasas

»FabLab® virtualiosios aplinkos veiklg uztikrina pagrindiniai jos dalyviai — mokytojai-nariai ir
bendruomenés administratorius. Mokytojai dalyvauja ne tik kaip besimokantieji, bet ir kaip turinio
kiir¢jai, dalyvaudami diskusijose, keldami metoding medziaga, dalydamiesi patirtimi ir semdamiesi
ikvépimo i$ kolegy. Administratorius atsakingas uz aplinkos prieziiirg ir palaikyma — jis uztikrina
sklandy sistemos techninj veikima, administruoja vartotojy paskyras bei ripinasi turinio valdymu ir
priezilira.

Siame darbe kuriamas produktas yra virtualioji aplinka, tadiau jos jgyvendinimui bus pasitelkiama
turinio valdymo sistema (TVS) arba mokymosi valdymo sistema (MVS). Todél toliau tekste
vartojamas terminas ,,sistema‘ reiskia virtualiosios aplinkos technologinj pagrinda.

Virtualioji aplinka grindziama keliomis pagrindinémis posistemémis, kurios veikia integruotai,
siekiant uztikrinti virtualiosios aplinkos funkcionaluma, naudotojy jtraukimg ir sklandzig sgveika.
Projektuojama virtualioji aplinka susideda i§ keturiy pagrindiniy posistemiy: administravimo,
naudotojy paskyry valdymo, bendravimo bei turinio dalijimosi. Kiekviena posistemé atlieka savo
funkcijg, o visos kartu sudaro darnig ir veiksminga mokymosi bei bendradarbiavimo virtualiaja
aplinka. Virtualiosios aplinkos posistemés ir jy pagrindinés funkcijos pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos posistemés ir jy funkcijos

Posistemé Paskirtis ir pagrindiniai procesai Dalyviai

Administravimo Sistemos prieziiira, vartotojy valdymas, funkcionalumo plétra, | Administratorius
saugumo uztikrinimas.

Naudotojo paskyros Paskyry kiirimas, jy administravimas, prisijungimy valdymas, | Mokytojai-nariai,
valdymo profilio redagavimo ir Salinimo galimybés. administratorius
Bendravimo Tiesioginis nariy bendravimas — zZinutés, klausimai, forumai, Mokytojai-nariai,
teminés diskusijos. administratorius
Turinio dalijimosi Mokomosios medziagos, projekty apra§ymy, pamoky plany Mokytojai-nariai,
ikeélimas, perziiira ir parsisiuntimas. administratorius

Administravimo posistemé apima bendrg virtualiosios aplinkos valdyma. Administratorius
atsakingas uz virtualiosios aplinkos kiirimg, techninj palaikymg ir tobulinimg — jis jgyvendina
reikiamus funkcinius sprendimus, integruoja naujus jrankius bei reguliariai atnaujina sistemga. Taip

v —

Naudotojo paskyros valdymo posistemé. Naudotojai gali susikurti paskyra pasirinkdami jiems
patogiausig registracijos biidg (registracija el. pastu arba su ,,Google* paskyra). Jie turi galimybe
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redaguoti asmenin¢ informacijg ar, esant poreikiui, paSalinti savo profilj. Naudotojy paskyry
valdymu, jy prieziira ir, esant poreikiui, paSalinimu i§ virtualiosios aplinkos ripinasi
administratorius.

Bendravimo posisteméje dalyvauja mokytojai-nariai ir administratorius. Joje vyksta aktyvi
komunikacija: naudotojai gali siysti privacias zinutes, kelti klausimus, dalyvauti diskusijy forumuose
ir jsitraukti j teminius pokalbius.

Turinio dalijimosi posistemé. Mokytojai-nariai galés jkelti jvairius iSteklius — nuo pamoky plany iki
projekty aprasymy ar ,,FabLab“ jrangos naudojimo instrukcijy. Turinys bus suskirstytas pagal temas
ir zymas, kad kiti nariai galéty lengvai jj rasti ir pritaikyti savo veikloje. Administratorius prizitres,
kad turinys atitikty etikos bei autoriy teisiy reikalavimus.

Visos posistemés kuriamos taip, kad biity lengvai pritaikomos prie besikei¢ian¢iy naudotojy poreikiy
— esant biitinybeli, jy funkcionalumas gali biiti ple¢iamas ar tobulinamas, pavyzdziui, jtraukiant naujus
naudotojy vaidmenis ar naujas veiklos kryptis.

4.2. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos nariy poreikiai

»FabLab“ virtualiosios aplinkos reikalavimai skirstomi j dvi pagrindines grupes: funkcinius ir
nefunkcinius. Funkciniai reikalavimai apibrézia, kokius veiksmus virtualioji aplinka turi atlikti ir
kokias galimybes suteikti jos naudotojams. Nefunkciniai reikalavimai nusako sistemos (virtualiosios
aplinkos technologinio pagrindo) veikimo kokybinius kriterijus — tokius kaip saugumas, patogumas,
pritaikomumas ar prieinamumas [74].

Naudotojy poreikiai buvo nustatyti remiantis atliktos apklausos rezultatais. Apibendrinta informacija
pateikta 2 skyriuje, o naudotas klausimynas — 2 priede.

Atsizvelgiant | planuojamg virtualiosios aplinkos struktiirg, Siuo metu iSskiriami du pagrindiniai
naudotojy tipai:
— Mokytojas-narys — virtualiosios aplinkos naudotojas, kuris kelia, dalijasi ir naudoja mokomaja
medZiaga, bendrauja su kitais nariais;
— Administratorius — atsakingas uz virtualiosios aplinkos priezitira, naudotojy valdyma,
sistemos techninj palaikyma ir bendra aplinkos koordinavimga.

Remiantis apklausoje iSreikStais mokytojy liikesciais ir virtualiosios aplinkos tikslais, buvo nustatyti
pagrindiniai funkciniai reikalavimai mokytojui-nariui. Jie apima esmines naudotojo veiklas
skirtingose virtualiosios aplinkos posistemése — nuo paskyros valdymo iki turinio kiirimo ir
bendravimo. Sie reikalavimai pateikti Zemiau esan¢ioje 3 lenteléje.

3 lentelé. Funkciniai reikalavimai mokytojui-nariui

Posistemé Funkcinis reikalavimas

Naudotojo paskyros valdymas | Naudotojas gali registruotis virtualiojoje aplinkoje.

Gali pasirinkti registracijos biidg — el. pasStu arba per Google paskyra.

Gali redaguoti savo profilio informacija.

Salinti savo paskyra.

Bendravimo Gali siysti asmenines zinutes, dalyvauti diskusijose.

Gali dalyvauti forumuose ar teminiuose pokalbiy kambariuose.

39



Turinio dalijimosi Gali jkelti mokomaja medziaga, pridéti failus, nuorodas, aprasSymus.

Gali perzidiréti, atsisiysti ir naudoti kity pasidalyta mokomaja medziaga.

Gali ieskoti turinio pagal raktazodzius, temas ar autoriy.

Lenteléje pateikti funkciniai reikalavimai atspindi mokytojo-nario vaidmenj virtualioje aplinkoje ir
apima pagrindinius naudotojo veiksmus, kurie bus realizuoti skirtingose Sios aplinkos posistemése.
Jie parinkti remiantis atliktos apklausos rezultatais, kurie parodé, kad pedagogams svarbiausia —
bendradarbiavimas, praktiniy idéjy sklaida ir prieiga prie mokomosios medziagos.

Dauguma respondenty pabrézé, kad jiems taip pat svarbi galimybé dalytis patirtimi su kolegomis,
perziuréti konkreciy projekty pavyzdzius, aktyviai dalyvauti diskusijose ir naudotis aiskia bei patogia
virtualigja aplinka. Atsizvelgiant | tai, buvo numatytos funkcijos, leidziancios jkelti ir atsisiysti turinj,
bendrauti diskusijy forume, siysti kitiems nariams asmenines zinutes, pasirinkti prisijungimo biida,
naudotis paieskos sistema bei redaguoti ir Salinti paskyra.

Be mokytojy-nariy poreikiy, taip pat buvo jvertinti administratoriaus vaidmeniui keliami
reikalavimai. Siekiant uztikrinti sklandy virtualiosios aplinkos veikimg, sauguma ir naudotojy
patirties kokybe, administratorius turi turéti iSpléstines galimybes ja valdyti, spresti sistemos
techninius klausimus bei prizitréti tvarka. Jo atliekamos funkcijos apima paskyry valdyma, turinio
moderavima, pagalbos teikimg ir virtualiosios aplinkos prieZitira. Zemiau pateikta lentelé apibendrina
pagrindinius funkcinius reikalavimus administratoriaus vaidmeniui (Zr. 4 lent.).

4 lentelé. Funkciniai reikalavimai administratoriui

Posistemé Funkcinis reikalavimas

Administravimo Gali kurti, redaguoti ir Salinti naudotojy paskyras.

Gali keisti naudotojy informacija (pvz., varda, el. pasta).

Gali idiegti, jjungti, i§jungti ir Salinti jskiepius.

Gali konfigtiruoti jskiepiy nustatymus.

Gali koreguoti pagrindinj puslapj, keisti tema, kalbg ir puslapio iSdéstyma.

Gali atlikti aplinkos atnaujinimus ir stebéti jos veikima.

Gali atlikti saugumo patikra ir Salinti kenkéjiskus failus.

Gali jgalinti ir taikyti saugos funkcijas (pvz. prisijungimo ribojimai).

Naudotojo paskyros Gali valdyti visy naudotojy paskyras ir, esant poreikiui, koreguoti ar blokuoti jas.

valdymas

Bendravimo Gali stebéti bendravimo turinj, Salinti netinkamus praneSimus ar nutraukti
diskusijas.

Turinio dalijimosi Gali perzitiréti visg jkelta medziaga, Salinti netinkama turinj.

Administratorius turi prieigg prie visy ty paciy funkcijy kaip ir mokytojas-narys, taciau papildomai
jam suteikiamos iSskirtinés teisés priziliréti visg virtualigja aplinkg. Jis atsakingas uz sistemos
techninj palaikymg — vykdo sistemos atnaujinimus, diegia papildomas funkcijas ir integruoja
reikalingus papildinius. Administratorius valdo naudotojy paskyras: prireikus koreguoja jy teises,
stebi nariy veiklg ir, esant pazeidimams, gali pasalinti naudotojus i§ virtualiosios aplinkos.

(3

Be funkciniy reikalavimy, siekiant uZztikrinti sklandy ir patogy ,,FabLab* virtualiosios aplinkos

veikima, bitina atsizvelgti ir | nefunkcinius reikalavimus. Jie nurodo kokybinius sistemos veikimo
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aspektus — tokias savybes kaip patogumas naudoti, saugumas, greitis, prieinamumas bei stabilumas
[75]. Sie reikalavimai buvo i$skirti remiantis atlikta apklausa (Zr. 2 skyriy), kurioje mokytojai jvardijo
svarbiausius virtualiosios aplinkos veikimo kriterijus, darancius jtaka jy dalyvavimui ir jsitraukimui,
taip pat remiantis literattiros Saltiniais, kuriuose iSrySkinama esminiy kokybiniy savybiy — tokiy kaip
naSumas, saugumas, patikimumas ir patogumas naudoti — reikSmé siekiant uztikrinti efektyvy ir
vartotojui palanky virtualiosios aplinkos veikimg jvairiuose programinés jrangos projektuose [75].

Zemiau pateiktoje lenteléje nurodyti pagrindiniai nefunkciniai reikalavimai, kurie buvo i$skirti pagal
dazniausiai pasikartojancius respondenty atsakymus bei gergsias praktikas kuriant vartotojui patogia
virtualigjg aplinka.

5 lentelé. Nefunkciniai reikalavimai ,,FabLab* virtualiajai aplinkai

Aspektas Reikalavimas

Naudojimo paprastumas Aiski, paprasta naudoti sgsaja.

Veikimo greitis ir stabilumas Greitas turinio uzkrovimas, stabilus veikimas.

Prisitaikymas prie jrenginiy Veikia kompiuteriuose, planSetése, mobiliuosiuose jrenginiuose.

Turinio atnaujinimo patogumas | Paprastas turinio jkélimas, redagavimas ir perZiiira.

Duomeny saugumas Atitinka BDAR reikalavimus, uztikrina saugy prisijungima.

Paieskos galimybés Veiksminga paieska pagal raktazodzius, temas ar autorius.

Dizaino lankstumas Platus Sablony pasirinkimas, galimybé keisti dizaino elementus.
Prieinamumas ir kaina Sistema prieinama be mokes¢iy, i§skyrus serverio saugojimo paslaugas.

Atsizvelgiant | mokytojy iSsakytus poreikius ir virtualiosios aplinkos veiklos specifika, buvo
suformuluoti pagrindiniai funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Jie apibrézia naudotojy saveika su
virtualigja aplinka ir jos veikimo kokybinius aspektus, uztikrinancius sklandy, saugy ir patogy
veikima.

4.3. ,, FabLab* virtualiosios aplinkos panaudojimo atvejai

Virtualioji aplinka yra suskirstyta | keturias pagrindines posistemes: administravimo, naudotojy
paskyry valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi. Kiekviena i§ $iy posistemiy atlieka specifines
funkcijas, uZtikrinancias sklandy virtualiosios aplinkos veikima.

Virtualiosios aplinkos funkcionaluma galima pritaikyti — iSplésti ar apriboti — pagal kintancius
aplinkos nariy poreikius, jy turimus geb¢jimus bei veiklos specifikg. Taip pat svarbu atkreipti démes;
1 sparciai augancig jskiepiy ir papildomy jrankiy pasitila, kuri suteikia naujy galimybiy bendravimui,
patirties sklaidai ir idéjy mainams. D¢l to, virtualioji aplinka turéty biiti lanksti ir gebéti prisitaikyti
prie naudotojy likesciy bei naujy technologiniy sprendimy.

4.3.1. Administravimo posistemé

Administravimo posistemeéje pagrindinj vaidmen;j atlieka administratorius. Jis atsakingas uz penkias
pagrindines funkcines sritis: naudotojy valdyma, iskiepiy valdyma, sistemos saugos uztikrinima,
atsarginiy kopijy kiirimg bei darbo aplinkos konfigiiravimg. Sios sritys yra biitinos sklandziam
virtualiosios aplinkos veikimui ir jos pritaikymui naudotojy poreikiams. 14 paveikslélyje pateikta
administravimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama. Kiekvienai sri¢iai priskiriami konkretiis
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funkcionalumai, leidziantys uztikrinti sklandy virtualiosios aplinkos veikimg ir pritaikyma naudotojy
poreikiams.

ljungti arba igjungti
iskiepi

Kurti atsargines
kopijas

Pridéti nauja
naudotoja

|diegti iskiepj Pasalinti naudotojg

==gifend=> ==gyiand== <=gxfends=> z=extend=>
B v B B

Perzitréti naudotoju \_s<extend=>
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14 pav. Administravimo posistemés panaudojimo atvejis

Administravimo posistemio panaudojimo atvejo ,,Pridéti nauja naudotoja‘ specifikacija pateikiama 6
lenteléje.

6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pridéti nauja naudotoja“ specifikacija

Panaudojimo atvejis Nr. 1 — Pridéti nauja naudotoja

Tikslas Sukurti naujg naudotojo paskyra.

Dalyviai Administratorius.

Rysiai su kitais PA Valdyti naudotojus, Keisti naudotojo informacija, Tvarkyti naudotojo prieigos teises.
Nefunkciniai Aiskiis nurodymai, kuriuos duomenis reikia jvesti, ir paprasta, naudotojui suprantama,
reikalavimai sasaja.

ISankstiné sglyga Administratorius turi bliti prisijunggs prie sistemos.

Suzadinimo sglyga Pasirenkama naudotojy valdymo funkcija pagrindiniame meniu.

Ivykdymo salyga Naujas naudotojas yra sékmingai pridétas j sistema.

Pagrindinis scenarijus Administratorius pasirenka funkcija ,,Pridéti naujg naudotoja*.

Sistema pateikia forma naujo naudotojo duomenims jvesti.

Administratorius jveda naudotojo varda, el. pasta, slaptazodj ir kita reikiamg informacija.
Administratorius patvirtina duomenis.

Sistema patikrina duomeny teisinguma.

Sistema sukuria naujg naudotojg ir i§saugo informacija duomeny bazéje.

Sistema pateikia patvirtinima apie sékminga naudotojo sukiirima.

Alternatyvus scenarijus: | Administratorius jveda neteisingus duomenis:
Sistema parodo klaidos pranesima.
Administratorius pataiso duomenis ir bando dar karta.

Remiantis pateikta panaudojimo atvejo specifikacija, Zemiau pateikiama veiklos diagrama,
atvaizduojanti naudotojo pridéjimo eiga administravimo posisteméje (zr. 15 pav.). Si diagrama
detaliai parodo veiksmy seka nuo funkcijos pasirinkimo iki naujo naudotojo s€kmingo pridéjimo.
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15 pav. Panaudojimo atvejo ,,Pridéti naujg naudotoja™ veiklos diagrama

Administravimo posisteme uZtikrina efektyvy virtualiosios aplinkos valdyma, o administratorius
atlieka pagrindines funkcijas, susijusias su naudotojy valdymu, saugos uZtikrinimu, jskiepiy
tvarkymu, atsarginiy kopijy kiirimu bei virtualiosios aplinkos konfigiiravimu. Panaudojimo atvejy ir
veiklos diagramy analize leidzia aiSkiai suprasti procesy eigg ir jy jgyvendinima aplinkoje.

4.3.2. Naudotojo paskyros valdymo posistemé

Naudotojo paskyros valdymo posisteméje pagrindinj vaidmen; atlieka mokytojas-narys ir
administratorius. Mokytojas-narys turi galimybe registruotis virtualiojoje aplinkoje, prisijungti,
pasirinkti registracijos buidg (el. paStu arba per ,,Google* paskyrg), bei redaguoti savo profilio
informacijg. Be naudotojui prieinamy funkcijy, administratorius turi papildomas teises — jis gali
pasiekti visy virtualiosios aplinkos naudotojy paskyry informacijg, o prireikus ja redaguoti arba
apriboti prieiga, pavyzdziui, blokuojant paskyras. Si posistemé yra biitina sklandziam naudotojy
autentifikavimui, jy duomeny valdymui ir saugiam prisijungimui prie virtualiosios aplinkos. 7
paveikslélyje pateikta naudotojo paskyros valdymo posistemés panaudojimo atvejy diagrama, kurioje
vaizduojamos pagrindinés $ios posistemés funkcijos ir naudotojy sgveikos su sistema (zr. 16 pav.).
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16 pav. Naudotojo paskyros valdymo posistemés panaudojimo atvejis

Atsizvelgiant | pateikta panaudojimo atvejy diagrama, toliau apraSoma vieno i§ pagrindiniy sistemos
funkcionalumy — naudotojo paskyros sukiirimo — specifikacija (zr. 7 lent.). Paskyros kiirimo
specifikacija administravimo posisteméje apima paskyros kiirimg administratoriaus iniciatyva, o
Siame skyriuje pateikiamas scenarijus atspindi naudotojo savarankiSkg registracija virtualiojoje

aplinkoje.

7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti paskyrg* specifikacija

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 — Sukurti paskyra

Tikslas

Savarankiskai susikurti naudotojo paskyra.

Dalyviai

Mokytojas-narys.

Rysiai su kitais PA

Pasirinkti registracijos biida, Patvirtinti sutikima su taisyklémis.

Nefunkciniai reikalavimai

Aiski registracijos eiga, paprasta ir vartotojui suprantama sasaja.

ISankstiné salyga

Naudotojas néra dar registruotas.

Suzadinimo salyga

Pasirenkama registracijos funkcija pagrindiniame lange.

Ivykdymo salyga

Naudotojo paskyra sé¢kmingai sukurta ir i§saugota sistemoje.

Pagrindinis scenarijus

Naudotojas pasirenka funkcija ,,Registruotis®.

Pasirenka registracijos buidg (el. pastu arba per ,,Google* paskyra).

Iveda reikiamus duomenis ir patvirtina sutikimg su taisyklémis.

Sistema patikrina duomenis ir sukuria paskyra ir i§saugo informacija duomeny bazéje.

Naudotojas gauna praneSima apie s¢kmingg registracija.

Alternatyvus scenarijus:

Naudotojas jveda neteisingus ar neiSsamius duomenis.
Sistema parodo klaidos pranesima.
Naudotojas pataiso duomenis ir bando dar karta.
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Remiantis auk$¢iau pateikta specifikacija, Zemiau pateikiama veiklos diagrama, vaizduojanti
naudotojo paskyros kiirimo proceso eiga zingsnis po zingsnio (zr. 17 pav.). Diagrama apima
pagrindinius veiksmus nuo registracijos pradzios iki s€kmingo paskyros sukiirimo.
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17 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti paskyrg“ veiklos diagrama

w

Pateiktoje veiklos diagramoje pavaizduota naudotojo savarankiSkos registracijos eiga. Diagrama
apima du alternatyvius registracijos bidus — el. pastu ir per ,,Google* paskyra. Abiem atvejais, prie§
paskyros sukiirimg, naudotojas privalo patvirtinti sutikimg su virtualiosios aplinkos naudojimo
taisyklémis. Registracijos proceso metu sistema tikrina jvesty duomeny teisinguma, o esant klaidoms
pateikia praneSimg ir leidZia naudotojui juos pataisyti. Diagrama baigiasi paskyros sukiirimu ir
patvirtinimo pateikimu apie sekmingg registracija.

Naudotojo paskyros valdymo posistemé leidzia vartotojams savarankiSkai registruotis virtualiojoje
aplinkoje, pasirinkti registracijos buda, redaguoti savo profilio informacijg bei Salinti paskyra.
Administratorius Sioje posistemeje turi papildomas teises — gali valdyti kity naudotojy paskyras, jas
perzitreti, redaguoti, blokuoti ar i$trinti.
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4.3.3. Bendravimo posistemé

Bendravimo posisteméje dalyvauja mokytojai-nariai ir administratorius. Sios posistemés pagrindiné
paskirtis — uztikrinti sklandy ir aktyvy virtualiosios aplinkos nariy tarpusavio bendravimg. Vartotojai
gali siysti privacias zinutes, dalyvauti forumy diskusijose bei inicijuoti teminius pokalbius. Tokiu
biidu skatinama bendradarbiavimo kulttira, jgalinanti dalytis patirtimi, spresti iSkylancias problemas
bei gauti griztamaji rysj apie vykdomas veiklas.

Administratorius atlicka moderatoriaus vaidmenj — stebi diskusijy turinj, uztikrina, kad bendravimas
vykty etiskai ir laikantis bendruomenegs taisykliy, bei, esant reikalui, $alina netinkamus praneSimus ar
nutraukia neetiskas diskusijas.

Bendravimo posistemé svarbi ne tik bendravimui palaikyti, bet ir kuriant pasitikéjimu grista
virtualigja aplinka, kurioje dalijimasis ziniomis, pagalba ir idéjomis tampa natiiraliu profesinio
tobuléjimo procesu. 9 paveikslélyje pateikta bendravimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama,
vaizduojanti pagrindines naudotojy sgveikas su sistema ir vykdomas funkcijas (zr. 18 pav.).
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18 pav. Bendravimo posistemés panaudojimo atvejis

Siame skyriuje analizuojamas vienas i§ esminiy bendravimo posistemés funkcionalumy — naujos
diskusijos temos kiirimas. Jo specifikacija parengta remiantis anksc¢iau pateikta panaudojimo atvejy
diagrama ir pateikiama 8 lentel¢je.

Diskusijy temos kiirimas yra esminé bendravimo posistemeés funkcija, leidzianti mokytojui-nariui
inicijuoti teming diskusija su nariais, kelti klausimus ar dalintis jZvalgomis. Si specifikacija apima
scenarijy, kuriame mokytojas-narys, prisijunges prie virtualiosios aplinkos, savarankiSkai pradeda
nauja diskusijg forumo aplinkoje.
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8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti naujg diskusijos tema™ specifikacija

Panaudojimo atvejis Nr. 3 — Sukurti nauja diskusijos tema
Tikslas Sukurti nauja diskusijos temg .

Dalyviai Mokytojas-narys.

Rysiai su kitais PA Dalyvauti diskusijose.

Nefunkciniai reikalavimai | Aiski ir patogi sgsaja, uztikrinanti lengva naujos temos kiirimo eigg.

ISankstiné salyga Vartotojas yra prisijunges prie virtualiosios aplinkos.
Suzadinimo salyga Vartotojas pasirenka funkcijg ,,Sukurti naujg diskusijos temg*.
Ivykdymo salyga Tema sékmingai sukurta ir matoma virtualiojoje aplinkoje.
Pagrindinis scenarijus Naudotojas pasirenka ,,Sukurti naujg diskusijos temg*.

Iveda temos pavadinima ir pradinj pranesima.
Patvirtina sukiirima.
Sistema iSsaugo duomenis ir tema tampa pasieckiama kitiems vartotojams.

Alternatyvus scenarijus: Naudotojas nejveda visy reikiamy lauky.
Sistema pateikia klaidos pranesima.
Naudotojas uzpildo triikstamg informacija ir bando dar karta.

Vadovaujantis auk$¢iau pateikta specifikacija, pateikiama veiklos diagrama ,,Sukurti nauja diskusijos
temg“ (zr. 19 pav.). Diagrama iliustruoja pagrindinius Zingsnius, kuriuos §io proceso metu atlieka

®

|’.fF’a3irinkti funkeija ,Sukurti |
\_ naujg diskusijos tema"

]
)

| |vesti temos pavadinima ir
radinj pranegim
\ 4 1P q J

naudotojas ir sistema.

Ar duomenys teisingi?____._....i Ve ~
<_ L‘{ Pateikti Klaidos pranesima |
Taip | l
* E}JF:'a\lais:q.l'ti duomenis ir handy-l-i&]
i% nauj
l . 1o J
g ™
| Patvirtinti temos sukiirima |
A 1 vy
|’nf IZsaugoti tema duomeny K\|
bazéj
\ " J

19 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti nauja diskusijos tema* veiklos diagrama

Bendravimo posistemé suteikia vartotojams galimybeg aktyviai dalyvauti virtualiosios aplinkos
veiklose — siysti privacias Zinutes, kurti ir komentuoti diskusijy temas, dalytis jZvalgomis bei spresti
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iskilusias problemas. Si posistemé padeda uztikrinti nuolatine komunikacija, skatina Ziniy dalijimasi
diskusijy turinj, uztikrina taisykliy laikymasi ir, esant poreikiui, imasi veiksmy netinkamam turiniui
pasalinti.

4.3.4. Turinio dalijimosi posistemé

Turinio dalijimosi posisteméje pagrindinj vaidmenj atlieka mokytojai-nariai ir administratorius. Sios
posistemés paskirtis — uztikrinti patogia mokomosios medziagos, pamoky plany, projekty pavyzdziy
ir ,,FabLab* jrangos naudojimo instrukcijy sklaidg virtualiosios aplinkos viduje. Mokytojai-nariai gali
ikelti turinj, pridéti apraSymus, nuorodas, failus, Zymas ir bendrinti medziagg su kitais nariais. Turinys
yra struktiiruojamas pagal temas, kad vartotojai galéty greitai ir efektyviai rasti jiems aktualig
informacija.

Administratorius turi prieigg prie visos jkeltos medziagos ir atlicka moderavimo funkcija — uztikrina,
kad turinys atitikty etinius, kokybés ir autoriy teisiy reikalavimus bei, prireikus, pasalina netinkama
ar pasenusj turinj.

Paveikslélyje pateikta turinio dalijimosi posistemés panaudojimo atvejy diagrama, vaizduojanti
pagrindines naudotojy saveikas su sistema ir vykdomas funkcijas (zr. 20 pav.).
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20 pav. Turinio dalijimosi posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Diagrama vaizduoja pagrindinius mokytojo-nario veiksmus: mokomosios medziagos jkélima,
perziiirg, redagavimg ir paieSka. Administratorius, paveldédamas visas mokytojo teises, papildomai
gali naikinti kity jrasus bei valdyti turinio struktiirg (kategorijas, Zymas).
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Remiantis $ia diagrama, toliau pateikiama vieno i§ pagrindiniy funkcionalumy — mokomosios
medziagos jkélimo-panaudojimo atvejo specifikacija, kurioje apraSoma mokomosios medziagos
ikélimo eiga: nuo jkélimo formos atvérimo iki informacijos pateikimo ir jraSo iSsaugojimo sistemoje
(zr. 9 lent.).

9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti mokomaja medziagg™ specifikacija

Panaudojimo atvejis Nr. 4 — Ikelti mokomaja medziaga

Tikslas Ikelti mokomaja medziaga, jvedant pavadinima, apraSymga ir pasirenkant temg ar
kategorija; jei norima — pridedant failg ar nuoroda.

Dalyviai Mokytojas-narys.

Rysiai su kitais PA Sukurti jrasa, Jvesti pavadinima ir aprasyma, Pasirinkti temg ar kategorija, Pridéti faila,

Pridéti nuoroda.

Nefunkciniai reikalavimai | Paprasta ir aiski sasaja, leidzianti greitai jkelti ir klasifikuoti turinj.

ISankstiné salyga Vartotojas yra prisijunges prie virtualiosios aplinkos.

Suzadinimo sglyga Pasirenkama funkcija ,,Jkelti mokomaja medziaga“.

Ivykdymo salyga Irasas sékmingai jkeltas ir matomas kitiems virtualiosios aplinkos vartotojams.
Pagrindinis scenarijus Naudotojas pasirenka funkcijg ,,Jkelti mokomaja medziaga®.

Atsidaro jkélimo forma.

Naudotojas jveda pavadinimg ir trumpg apraSyma.

Pasirenka temg ar kategorija (biitina).

(Jei norima) prideda nuoroda.

(Jei norima) prideda faila.

Pasirenka veiksmg ,,Pateikti®.

Sistema patikrina, ar visi butini laukai uzpildyti.

Jei duomenys teisingi — sistema sukuria jrasa ir i§saugo ji duomeny bazéje.
Naudotojui pateikiamas patvirtinimo pranesimas.

Alternatyvus scenarijus: Naudotojas nejveda bent vieno i§ buitiny lauky (pavadinimo, apraS§ymo ar temos).
Sistema pateikia klaidos pranesima.
Naudotojas pataiso duomenis ir bando dar kartg.

Remiantis anksciau pateikta specifikacija, toliau pateikiama veiklos diagrama, vaizduojanti vieng 18
svarbiausiy turinio dalijimosi posistemés procesy — mokomosios medziagos jkélimg. Diagrama (Zr.
21 pav.) iliustruoja pagrindinius veiksmus, kuriuos atlieka naudotojas ir sistema §io proceso metu.

Naudotojas jkelia mokomaja medziagg ; virtualigjg aplinkg, uzpildydamas privalomus laukus —
pavadinimg, apraSymg ir temg ar kategorija. Po Siy zingsniy naudotojui suteikiama galimybé
pasirinkti, ar pridéti papildomg informacijg — failg, nuoroda, abu elementus, ar apskritai nieko
nepridéti. Visi Sie keliai veda | bendrg veiksmg — jraso pateikimg. Sistema patikrina, ar visi butini
laukai uZpildyti, ir, jei duomenys tinkami, jraSo informacija | duomeny baze bei pateikia naudotojui
patvirtinimag. Esant triikstamai privalomai informacijai, naudotojui rodomas klaidos praneSimas ir
suteikiama galimybé pataisyti duomenis bei bandyti dar karta.
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21 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti mokomaja medziaga™ veiklos diagrama

Turinio dalijimosi posistemeé yra viena svarbiausiy ,,FabLab* virtualiosios aplinkos daliy. Ji suteikia
mokytojams galimybe dalintis mokomgja medziaga, naudotis kolegy parengtu turiniu bei, prireikus,
gauti metoding pagalba. Ji ne tik stiprina bendradarbiavimg tarp mokytojy, bet ir padeda taupyti laika
pamoky ruoSimui, skatina profesinj tobul¢jima bei prisideda prie ,,FabLab* jrangos naudojimo
integracijos ugdymo procese. Atsizvelgiant | apklausos rezultatus, $i posistemé yra vienas
aktualiausiy naudotojy poreikius atitinkanc¢iy funkcionalumy.

,FabLab*“ virtualioji aplinka bus kuriama remiantis Siame skyriuje pateiktais keturiy posistemiy
panaudojimo atvejais, jy specifikacijomis ir veiklos diagramomis.
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4.4. Skyriaus iSvados

1.

Suprojektuota ,,FabLab* virtualioji aplinka, kurios tikslas — sudaryti saglygas mokytojy saviugdai,
bendradarbiavimui ir mokymosi iStekliy dalijimuisi, apibréziant pagrindinius aplinkos dalyvius,
ju funkcijas ir sagveika virtualioje erdvéje.

Apibrézti virtualiosios aplinkos naudotojy — mokytojo-nario ir administratoriaus — poreikiai bei,
juy pagrindu, suformuluoti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, nusakantys virtualiosios
aplinkos funkcionalumg ir kokybinius veikimo aspektus.

Suprojektuoti virtualiosios aplinkos panaudojimo atvejai, kuriuose detalizuojama naudotojy
sgveika su sistema ir pagrindiniai procesai administravimo, naudotojy paskyry valdymo,
bendravimo ir turinio dalijimosi posistemése.

Tyrimo rezultatais pagristas virtualiosios aplinkos projektas sudaro prielaidas kurti funkcionalia,
naudotojy poreikius atitinkan¢ig ir mokytojy saviugda bei bendradarbiavima skatinancia
virtualigjg aplinka.
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5. Sistemy ir programiniy priemoniu parinkimas ,,FabLab* virtualiosios aplinkos kiirimui

Planuojant virtualiosios aplinkos kiirima, vienas svarbiausiy zingsniy yra tinkamiausios sistemos ar
programinés priemonés parinkimas. Siame skyriuje pateikiamas pasirinkty sistemy palyginimas pagal
funkcionalumo kriterijus, atsizvelgiant j bendruomeniskumo, turinio sklaidos, diskusijy galimybiy ir
technings priezitros aspektus.

Atlikta apklausa parod¢, kad mokytojai pageidauja virtualiosios aplinkos, leidziancios:
— patogiai dalintis mokomaja medziaga;
— komunikuoti su kolegomis;
— naudotis diskusijy erdvémis;
— konsultuotis virtualioje erdvéje;
— dirbti patogioje ir nesudétingoje aplinkoje.

Atsizvelgiant | mokytojy poreikius, lyginimui pasirinktos trys sistemy grupés atstovés, kurios yra
placiai zinomos, naudojamos Svietime ar lengvai pritaikomos tokiam tikslui. Nors dauguma apklausty
mokytojy kaip tinkama bendravimo ir bendradarbiavimo priemong jvardijo socialinj tinkla
»Facebook®, §i priemon¢ ] palyginimg nejtraukta dél privatumo, duomeny apsaugos ir pedagoginio
konteksto netinkamumo. Jos yra:
»Moodle® — tai viena populiariausiy atvirojo kodo mokymosi valdymo sistemy, placiai
naudojama formaliojo ugdymo institucijose visame pasaulyje, pasizyminti iSplétotomis
turinio valdymo, vertinimo, komunikacijos ir naudotojy administravimo funkcijomis [76];

— ,,Google Classroom* — tai mokymosi valdymo sistema, priklausanti ,,Google* ekosistemai ir
orientuota j formalyjj $vietimg, kurioje daug démesio skiriama paprastumui ir greitam turinio
bei uzduociy pateikimui, taciau ji turi ribotg diskusijy bei bendruomenés kirimo
funkcionaluma [77];

— ,,WordPress* (su jskiepiais) — tai lanksti turinio valdymo sistema, kuri, naudojant atitinkamus
iskiepius (pvz., BuddyPress, bbPress, LearnDash), gali biiti pritaikyta kurti socialines,
edukacines bendruomenes, leidZian¢ias savarankiSkai modeliuoti aplinkos struktiirg ir
funkcionaluma [78].

Atsizvelgiant | projekte suformuluotus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, mokytojy
virtualiosios aplinkos modelis buvo praktiskai iSbandytas dvejose sistemose — MVS ,,Moodle* ir TVS
»WordPress“. Tuo tarpu MVS ,,Google Classroom* galimybés buvo analizuojamos teoriniu
lygmeniu, siekiant jvertinti jos tinkamuma projekto tikslams.

5.1. Administravimo posistemé

»Moodle* ir ,,WordPress sistemos uztikrina visas butinas administratoriaus funkcijas, taciau jy
naudojimui daznai prireikia atskiro serverio arba virtualiosios aplinkos saugojimo serveryje
paslaugos (Zr. 10 lent.). ,,Moodle* pasizymi iSplétotomis administratoriaus valdymo galimybémis, o
»WordPress® leidzia lanksty funkcionalumo pritaikyma naudojant jvairius jskiepius. ,,Google
Classroom®, prieSingai, yra debesy kompiuterija paremta mokymosi valdymo aplinka, kurig galima
naudoti be papildomo diegimo, taciau jos administravimo galimybés yra ribotos — sistema neturi
iskiepiy diegimo, aplinkos dizaino konfigiravimo ar atsarginiy kopijy kiirimo funkcijy [79]. Dél to,
jos taikymo galimybés platesniems vartotojy poreikiams yra labiau apribotos.
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10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti mokomaja medZiaga“ specifikacija

Funkcionalumo aspektas MYVS ,,Moodle* MYVS ,,Google TVS ,,WordPress*

(iSbandyta) Classroom* (iSbandyta)
(analizuota)

Kurti ir valdyti naudotojy paskyras + ribotai +

Diegti ir valdyti jskiepius + - +

Konfigtruoti darbo aplinka + - +

Atnaujinti sistema + + +

Uztikrinti aplinkos sauguma + minimaliai +

Kurti atsargines duomeny kopijas + - +

5.2. Naudotojo paskyros valdymo posistemé

Tiek ,,Moodle®, tiek ,,WordPress* sistemos suteikia pla¢ias galimybes naudotojo paskyros valdymui
— leidzia savarankiskai registruotis, redaguoti paskyros informacija, jkelti nuotrauka, nurodyti
ugdymo jstaiga ar naudojamg jranga. Tiek viena, tiek kita sistema leidzia administratoriams valdyti
naudotojy profilius, keisti teises ar apriboti prieigg. Tuo tarpu ,,Google Classroom* yra labiau
standartizuota sistema, kuri naudotojo informacija sinchronizuoja su ,,Google* paskyra, todél
dauguma profilio redagavimo funkcijy yra ribotos ar visai nepasiekiamos [79]. Palyginimas
pateikiamas lentel¢je (Zr. 11 lent.), remiantis funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy jgyvendinimu
skirtingose sistemose.

11 lentelé. Sistemy palyginimas pagal naudotojo paskyros valdymo posistemés funkcionaluma

Funkcionalumo aspektas MVS MYVS ,,Google TVS ,,WordPress*
»Moodle“ Classroom* (iSbandyta)
(iSbandyta) (analizuota)
Sukurti paskyra + + (tik su pakvietimu) +
Pasirinkti registracijos biida (el. pastas / Google) + — (tik per ,,Google®) +
Redaguoti profilio informacijg + - +
Nurodyti naudojama jranga + - +
Nurodyti ugdymo jstaiga + — +
Ikelti profilio nuotrauka + - +
Pridéti apraSyma + - +
Pasalinti savo paskyra + - +

5.3. Bendravimo posistemé

Abi sistemos — tiek ,,Moodle®, tiek ,,WordPress* — sitilo platy bendravimo funkcionaluma: vartotojai
gali kurti diskusijy temas, komentuoti, atsakyti i kity jrasus, siysti asmenines zinutes bei dalintis
failais. Tiek viena, tiek kita sistema uztikrina aktyvy vartotojy jsitraukimg i sistemos veiklas bei
sudaro salygas tiek vieSam, tiek individualiam bendravimui. ,,WordPress* atveju $ios galimybés
1gyvendinamos naudojant atitinkamus jskiepius, todél funkcionalumas priklauso nuo jy pasirinkimo
ir sukonfigiiravimo. Kita vertus ,,Google Classroom* yra labiau struktiruota ir supaprastinta
mokymosi valdymo aplinka, kurioje bendravimo galimybés apsiriboja komentavimu prie uzduociy
ar medziagos, o diskusijy kiirimo ar Zinuciy siuntimo funkcijos néra integruotos [76]. Palyginimas
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pateikiamas lentel¢je (zr. 12 lent.), remiantis funkciniy reikalavimy jgyvendinimu kiekvienoje i$

analizuoty sistemy.

12 lentelé. Sistemy palyginimas pagal bendravimo posistemés funkcionaluma

Funkcionalumo aspektas MVS ,,Moodle“ MYVS ,,Google TVS ,,WordPress*
(iSbandyta) Classroom* (iSbandyta)
(analizuota)
Siysti asmening zinute + - + (per jskiepius)
Pridéti failg prie Zinutés + - +
Dalyvauti diskusijose + _ +
Sukurti naujg diskusijos temg N 3 + (pvz., per forumo
iskiep})
Atsakyti | esama diskusija + - +
Redaguoti savo pranesima + - +
[Strinti savo praneSima + - +
Rasyti komentarg prie turinio N + (prie pateikty N
uzduociy)

5.4. Turinio dalijimosi posistemé

Abi sistemos — ,,Moodle* ir ,,WordPress* — suteikia vartotojams galimybe kurti ir valdyti mokomaja
medziagg: ikelti failus ar nuorodas, pridéti apraSymus, priskirti turinj kategorijoms, redaguoti ar
Salinti jrasus, perzidiréti kity pateikta medZiaga bei ja komentuoti. Sios sistemos leidZia struktiruoti
mokymo turinj ir aktyviai jtraukti sistemos narius j jo kiirima bei sklaidg. ,,WordPress* atveju toks
funkcionalumas jgyvendinamas naudojant pasirinktus jskiepius, tokius kaip LearnPress, bbPress,
todél galutinis funkcionalumas priklauso nuo pasirinkty jskiepiy bei jy pritaikymo konkrecios
sistemos poreikiams [80,81].

,»Google Classroom* — skirtingai, orientuota | uzduociy pateikimg ir griztamojo rysio teikima, todél
turinio jkélimo galimybés yra ribotos — néra galimybeés struktiiruoti temas, kurti atskirus jraSus ar
pritaikyti pazangesniy filtravimo ir klasifikavimo funkcijy [79]. Palyginimas pateikiamas lentel¢je
(zr. 13 lent.), remiantis funkciniy reikalavimy jgyvendinimu kiekvienoje i§ nagrinéty sistemy.

13 lentelé. Sistemy palyginimas pagal turinio dalijimosi posistemeés funkcionalumg

Funkcionalumo aspektas MVS MYVS ,,Google TVS ,,WordPress*
»MVoodle“ Classroom* (iSbandyta)
(iSbandyta) (analizuota)

Ikelti mokomaja medziaga + + +

Struktiiruoti kategorijas / temas + - +

Redaguoti savo mokomaja medziaga + + +

Pasalinti savo mokomaja medziaga + + +

Pridéti nuoroda ar failg prie jraso + + +

Komentuoti prie jkeltos medziagos + - +

Ieskoti turinio pagal filtrus + - +
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5.5. Nefunkciniy reikalavimy atitikimo vertinimas

Atsizvelgiant | 2 skyriuje atliktos apklausos rezultatus, buvo iSskirti pagrindiniai nefunkciniai
reikalavimai, aktualiis ,,FabLab*“ virtualiosios aplinkos biisimiems naudotojams. Respondentai
akcentavo patogios naudotojo sasajos, stabilaus veikimo, pritaikomumo jvairiems jrenginiams,
turinio paieskos funkcionalumo, dizaino lankstumo bei duomeny apsaugos svarba.

Atlikus MVS ,Moodle“, MVS ,,Google Classroom™ ir TVS ,WordPress* palyginima pagal
nefunkciniy poreikiy tenkinima, iSrySkéjo esminiai skirtumai bei panaSumai (zr. 14 lentelé.).

14 lentelé. Sistemy palyginimas pagal nefunkcinius reikalavimus

Funkcionalumo aspektas MVS MYVS ,,Google TVS ,,WordPress*
»MVoodle“ Classroom* (iSbandyta)
(iSbandyta) (analizuota)

Intuityvi ir paprasta naudoti sasaja + + +
Veikimo stabilumas ir greitas atsakas + + +
Prisitaikymas prie skirtingy jrenginiy + + +
Galimybe¢ keisti dizaino elementus / struktiirg - - +
Duomeny apsauga + + +
Efektyvi turinio paieska ir filtravimas + - +
Medziagos jkélimo ir redagavimo patogumas + + +
Galimybé perzitiréti turi'nj. neprisijungus / e B n
neregistruotam naudotojui

Nemokama + + +

»Moodle® pasizymi gerai iSvystyta turinio valdymo struktiira ir uztikrina stabily veikimg. Nors
,»Moodle* leidzia keisti dizaino elementus per temas ar CSS, Sios funkcijos néra pasiekiamos be
1Sankstiniy techniniy Ziniy, todél paprastam naudotojui sistemos individualizavimas lieka ribotas. Be
to, ,,Moodle* gali suteikti svecio prieigg prie tam tikro kurso turinio, taciau §i galimybé priklauso nuo
administratoriaus nustatymy ir daZniausiai apsiriboja tik medZiagos perzitra, o aktyviam dalyvavimui
veiklose paprastai reikalinga paskyra. ,,Google Classroom* yra intuityvi ir greitai perprantama
sistema, taciau joje triiksta iSpléstiniy paieSkos, personalizavimo bei dizaino keitimo funkcijy —
naudotojo sgsaja yra standartizuota ir neleidzia individualiy pakeitimy [79].

Tuo tarpu ,,WordPress“, naudojant skirtingus jskiepius ir temas, pasizymi didZiausiu lankstumu.
Naudotojui suteikiama galimybe keisti ne tik spalvas ar Sriftus, bet ir visiSkai valdyti turinio bloky
18déstyma puslapyje — informacija gali biiti organizuojama kortelémis, stulpeliais, skaidrémis ar
tinkleliais, naudojant ,,drag-and-drop* (liet. tempimo ir padéjimo) principu valdomus redaktorius
(pvz., Gutenberg, Elementor). Be to, ,,WordPress* leidzia turinj pateikti vieSai, todél naudotojai gali
perziiiréti informacija neprisijunge ar nebiidami registruoti sistemos nariai. Toks vizualinis ir prieigos
pritaikomumas leidzia sukurti ,,FabLab* virtualiosios aplinkos naudotojy poreikiams pritaikyta,
estetiSkai patrauklig, struktiiruotg ir lengvai pasiekiamg aplinkg be programavimo Ziniy.

Apibendrinant, visos trys sistemos atitinka esminius duomeny saugumo bei prieinamumo
reikalavimus ir yra nemokamos naudoti kuriant virtualigja aplinka. Taciau ,,WordPress* iSsiskiria
didesniu lankstumu: §i sistema suteikia daugiau dizaino individualizavimo galimybiy ir uztikrina
geresnj vieSo turinio prieinamumg be papildomos naudotojy registracijos. Dél to ,,WordPress* yra
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tinkamesné kuriant patrauklig, funkcionalig, vizualiai modernig ir lengvai pasiekiamg ,,FabLab“
virtualigjg aplinka.

Lyginant VMA ,Moodle“, MVS ,,Google Classroom* ir TVS ,WordPress“ sistemas pagal
administravimo, naudotojy paskyry valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi posistemes, nustatyta,
kad kiekviena sistema turi savity privalumy ir triikumy, taciau tik TVS ,,WordPress* gali pasitlyti
maksimaly funkcionalumo pritaikyma buisimos virtualiosios aplinkos naudotojy poreikiams.

MVS ,Google Classroom* pasizymi paprastumu ir patogia naudotojo s3saja, taiau jos
funkcionalumas ribotas — néra galimybés keisti dizaino, struktiiruoti turinio ar naudoti jskiepiy. MV'S
»Moodle* sitilo platy funkcijy spektra ir stabily veikima, taciau ribotos dizaino pritaikymo galimybeés
ir sudétingesnis valdymas mazina lankstuma. TVS ,,WordPress* sistema, naudojant iskiepius, leidzia
realizuoti visus virtualiosios aplinkos naudotojy poreikius: individualizuoti dizaing, valdyti turinj,
organizuoti diskusijas bei suteikti naudotojams platy funkcionalumo spektra. Be to, §i sistema
pasizymi patogiu naudojimu, aiSkia struktiira ir intuityvia sgsaja, o jos funkcionalumas gali biiti
lengvai iSpleciamas atitinkamai pagal besikeiciancius vartotojy poreikius.

Suprojektuota ,,FabLab“ virtualioji aplinka turéty atliepti mokytojy poreikius ir sudaryti palankias
salygas bendravimui, bendradarbiavimui bei mokomosios medziagos dalijimuisi. Virtualiosios
aplinkos architektira grindziama keturiomis pagrindinémis posistemémis: administravimo,
naudotojy paskyry valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi, kuriy funkcionalumas numatytas
atsizvelgiant | apklausos rezultatus. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai buvo suformuluoti
remiantis kiekybinio tyrimo duomenimis, o jy jgyvendinimas detaliai modeliuotas taikant
panaudojimo atvejus bei veiklos diagramas.

Lyginant galimas sistemas, nustatyta, kad TVS ,,WordPress* sistema, iSplésta atitinkamais jskiepiais,
geriausiai atitikty keliamus funkcinius ir techninius kriterijus — ji uztikrinty reikiama lankstuma,
funkcionalumg ir dizaino pritaikomuma, butinus efektyviam virtualiosios aplinkos darbui. Dél to
priimtas sprendimas virtualigjg aplinka jgyvendinti naudojant TVS ,,WordPress®, tikintis, kad tai leis
sukurti patogia, patikimg ir vartotojams patogig aplinka, kuri skatins profesinj bendradarbiavimg ir
»FabLab“ jrangos integracija j ugdymo procesag.

5.6. Skyriaus iSvados

1. Palyginus analizuojamas sistemas pagal administravimo, naudotojy paskyry valdymo,
bendravimo ir turinio dalijimosi posistemes bei jvertinus funkciniy reikalavimy jgyvendinima,
nustatyta, kad ,,Moodle* ir ,,WordPress* uztikrina platy funkcionalumg ir leidzia realizuoti
pagrindines virtualiosios aplinkos funkcijas, o ,,Google Classroom* galimybés daugeliu atvejy
yra ribotos ir neatitinka dalies svarbiy funkciniy poreikiy.

2. Ivertinus nefunkciniy reikalavimy atitikima, nustatyta, kad visos sistemos uztikrina pagrindinius
veikimo, prieinamumo ir saugumo aspektus, taciau ,,WordPress* iSsiskiria didziausiu lankstumu,
dizaino pritaikymo galimybémis ir funkcionalumo plétra.

3. ,,WordPress®“, naudojant jskiepius, geriausiai atitinka suformuluotus virtualiosios aplinkos
reikalavimus ir mokytojy poreikius, todé¢l pasirinkta ,,FabLab* virtualigja aplinka jgyvendinti
naudojant §ig turinio valdymo sistema, sudarancig prielaidas kurti lanksc¢ig, funkcionalig ir
mokytojy saviugda bei bendradarbiavimg skatinancig aplinka.
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6. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos realizavimas

Siekiant spresti ,,FabLab“ jrangos integravimo j ugdymo procesg i$siikius — laiko trukuma, metodinés
medziagos stoka ir ribotg technine pagalba — bei atliepti realius mokytojy bendradarbiavimo ir
profesinio tobul¢jimo poreikius, buvo sukurta ,,FabLab*“ virtualioji aplinka, realizuota TVS
»WordPress“ pagrindu.

6.1. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos apraSas

Siekiant atliepti tyrimo metu iSrySkéjusius mokytojy bendradarbiavimo, metodinés paramos ir
praktiniy iStekliy dalijimosi poreikius, buvo sukurta ,,FabLab* virtualioji aplinka, jgyvendinta
naudojant turinio valdymo sistema ,, WordPress“. Si sistema pasirinkta dél lankstumo, paprasto
administravimo ir galimybeés pritaikyti funkcinius sprendimus konkrecios bendruomenés veiklai.

Aplinkos paskirtis — sudaryti palankias sglygas mokytojams dalytis mokomaja ir metodine medziaga,
pamoky planais, projekty pavyzdziais bei praktinémis idéjomis, taip pat skatinti tarpusavio
bendravimg ir bendry iniciatyvy kiirima, susijusj su ,,FabLab* technologijy taikymu ugdymo procese.
Virtualioji aplinka suteikia galimybe¢ kryptingai kaupti ,,FabLab* veikloms skirtus iSteklius, juos
struktiruoti pagal temas ir uztikrinti patogy jy pasickiamuma bendruomenés nariams, nepriklausomai
nuo geografinés vietos. Virtualiojoje aplinkoje mokytojai gali jkelti mokymo medziaga, naudotis
kolegy parengtais iStekliais, dalyvauti diskusijy forume bei bendrauti tarpusavyje, siysdami
asmenines ar grupines zinutes.

Virtualiosios aplinkos struktiira grindZiama posistemiy principu ir apima keturias pagrindines
posistemes: administravimo, naudotojy paskyry valdymo, turinio dalijimosi ir bendravimo, kurios
suprojektuotos taip, kad biity uztikrintas aiSkus funkcijy paskirstymas ir sudarytos galimybés
tolesniam sistemos pritaikymui.

Virtualiojoje aplinkoje jgyvendintos funkcijos apima naudotojy registracija, profiliy valdyma,
struktiiruota mokomosios medziagos ikélima, naudojant tam sukurtas formas, faily perziiira, diskusijy
foruma, Zinu¢iy siuntimo sistema ir prieigos teisiy valdyma, leidZiant] diferencijuoti turinio
matomuma.

,FabLab“ virtualiosios aplinkos sandara pagrista ontologija, kurioje apibréziami pagrindiniai
aplinkos elementai, jy tarpusavio rysiai ir funkcijos (Zr. 3 priedg). Ontologija naudota kaip pagrindas
modeliuojant virtualiaja aplinka, i§skiriant pagrindines posistemes ir jy funkcijas. Si ontologija tapo
projektavimo ir realizavimo pagrindu, uZtikrinanciu, kad kiekviena posistemé ir funkcija bty
tikslingai susieta su mokytojy poreikiais ir tyrimo metu iSrySkéjusiais i8Siikiais.

Remiantis sukurta ontologija, suformuota virtualiosios aplinkos struktiira ir pasirinkti jos
jgyvendinimo sprendimai. Toliau pateikiamas virtualiosios aplinkos realizavimas naudojant TVS
,,WordPress*.

6.2. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos parengimas darbui

»FabLab® virtualiajai aplinkai jgyvendinti buvo jsigytas domenas ,,fablabmokytojams.It*, kuris
uzregistruotas ir prijungtas naudojantis paslaugy teikejo ,,Hostinger* valdymo aplinkg. Virtualiosios
aplinkos prieZiiira vykdoma per ,,Hostinger” valdymo skydel;, kuriame galima matyti domeno
biseng, tvarkyti atsargines kopijas ir pasiekti svetainés valdymo funkcijas. Paveiksle pateikiamas
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,FabLab“ virtualiosios aplinkos administravimo vaizdas ,,Hostinger* skydelyje, kuriame matoma
domeno bilsena ir prieiga prie ,, WordPress* administravimo aplinkos (Zr. 22 pav.).

Valdymo skydas A - Svetainés - fablabmokytojams.It Keisti plana j pazangesnj
@ fablabmokytojams.lt []
Sukurta: 2025-11-24 WordPress admin (2
@ = 2 [}
Domenas > Hostingas > Nemokamas el. pastas > Atsargines kopijos >
Aktyvus Aktywus Laukiama, kol aktyvuosi Kas savaite
& PageSpeed Insights B Faily tvarkykle E Duomeny bazes Y WordPress

pagrindinis skydas
Atlikti greiéio testg

22 pav. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos administravimo vaizdas ,,Hostinger* valdymo skydelyje

Tolimesnis virtualiosios aplinkos realizavimas pristatomas pagal ankstesniuose skyriuose apibréztas
posistemes: administravimo, naudotojy paskyry valdymo, bendravimo ir turinio dalijimosi.
Kiekviena posistemé apraSoma atskirai, nurodant jos funkcijas ir vieta bendruomenés veikloje.

6.2.1. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos administravimas

Pridéjus svetaine paslaugy teikejo ,,Hostinger* valdymo aplinkoje ir susiejus ja su jsigytu domenu,
buvo pereita prie ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos vizualinio i§déstymo formavimo. Vienas pirmyjy
Sio etapo Zingsniy — tinkamos ,,WordPress* temos pasirinkimas, nuo kurio priklauso virtualiosios
aplinkos struktiira, puslapiy iSdéstymas ir naudojimo patogumas.

Temos pasirinkimas buvo grindziamas keliais esminiais kriterijais: aiSkiu ir patogiu puslapiy
iSplanavimu, prisitaikymu prie skirtingy ekrano dydZziy, dizaino redagavimo galimybémis bei
suderinamumu su virtualiosios aplinkos veiklai reikalingomis funkcijomis. Taip pat buvo atsizvelgta
1 tai, kad pasirinkta tema biity nemokama, siekiant paprasto administravimo ir iSvengiant papildomy
sistemos i§laikymo kasty.

,»FabLab“ virtualiosios aplinkos pasirinkta nemokama ,,Astra®“ tema, kuri pasizymi lengvu
pritaikymu, lanks&iu struktiiros valdymu ir galimybe kurti aiskia navigacija. Si tema leidZia patogiai
18deéstyti pagrindinius puslapio elementus, tokius kaip meniu, puslapiai, turinio skyriai ir navigacijos
nuorodos, bei uztikrina tvarkinga aplinkos vaizdavima skirtinguose jrenginiuose [82]. Pasirinktos
temos pritaikymas ir pagrindiniy puslapio elementy iSdéstymas pateiktas 23 paveiksle (Zr. 23 pav.).

Virtualiosios aplinkos funkcionalumas uZtikrinamas naudojant ,,WordPress* sistemos galimybes ir
papildomus konfigliravimo sprendimus, leidZiancius valdyti prieigos teises, turinio publikavimg ir
bendravimo galimybes. Atsizvelgiant ] tai, kad ,,FabLab“ virtualioji aplinka suskirstyta j; dvi
pagrindines sritis — vie$ajg ir skirtg tik registruotiems nariams. VieSojoje aplinkos dalyje lankytojai
gali susipazinti su skelbiamu turiniu: skaityti jraSus, perzitréti informacija apie ,,FabLab* veiklas,
parsisiysti metodine medziagg bei susipazinti su pateiktais iStekliais.

Tik registruoti bendruomenés nariai turi prieiga prie iSpléstiniy sistemos funkcijy — jie gali jkelti
mokomaja medziaga, dalytis pamoky planais, projekty apraSymais ir kitais ugdymui skirtais
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iStekliais, bendrauti tarpusavyje siysdami asmenines zinutes bei aktyviai dalyvauti diskusijy forume,
kuriame galima kelti klausimus ir komentuoti pateiktas temas, o vieSosios aplinkos lankytojams
suteikiama galimybé tik susipazinti su diskusijy turiniu.

fablabmokytojams.It

Pamoky planai Projekty pavyzdziai Mokomoji/metodiné medziaga Informacijos Saltiniai
FabLab jrangos naudojimo instrukcijos Kaip tapti nariu? Mokytojy forumas Prisijungti

»,FabLab“ virtualioji aplinka

mokytojams

Skirta pedagogams, norintiems lengviau, drgsiau ir efektyviau integruoti ,FabLab”
technologijas j ugdymo procesg.

Mokykis. Kurk. Bendradarbiauk.

Prisijungti prie virtualiosios aplinkos

23 pav. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos pagrindinis puslapis, sukurtas naudojant ,,Astra“ tema

Virtualiosios aplinkos administratorius atsakingas uz bendruomenés aplinkos priezitirg ir sklandy jos
veikimg. Jis uztikrina aplinkos sauguma, riipinasi atsarginiy kopijy sudarymu bei diegia ir
konfigiiruoja jskiepius, reikalingus bendruomenés funkcionalumui palaikyti. Be techniniy uzduociy,
administratorius taip pat prizitri virtualiosios aplinkos turinj — perziliri nariy pateikiamus jrasus,
patvirtina juos pries paskelbima, prireikus redaguoja arba Salina netinkama turinj. Administratorius
tvarko naudotojy paskyras ir prizitri bendruomenés nariy veiklg aplinkoje.

(3

Administravimo posistemé sudaro organizacinj pagrindg tolimesniam ,,FabLab* virtualiosios
aplinkos realizavimui, uztikrinant aiSkig aplinkos struktiira, prieigos kontrole ir bendra sistemos
valdyma.

6.2.2. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos naudotoju paskyru tvarkymas

»~FabLab® virtualiosios aplinkos veikla grindziama bendradarbiavimu ir patirties dalijimusi, todél
svarbi sistemos dalis yra patikimas ir aiSkus naudotojy paskyry administravimas. Siekiant uZtikrinti
sklandy registracijos, prisijungimo ir profilio valdymo procesa, bendruomenés aplinkoje nariy
paskyroms administruoti buvo pasirinktas jskiepis ,,Ultimate Member“. Sio jskiepio pagalba buvo
sukurta registracijos forma, prisijungimo forma bei naudotojo profilio aplinka, leidzianti
bendruomenés nariams savarankiskai tvarkyti savo paskyry informacijg (zr. 24 pav.).

Pries pasirenkant §j jskiepi, buvo isbandyti ir kiti sprendimai, tokie kaip ,,BuddyPress* ir ,,User
Registration” (WP Everest). Taciau buvo pastebéta, kad ,,BuddyPress* labiau orientuotas i socialinio
tinklo tipo bendruomenés kiirimg ir pasiZymi sudétingesne struktiira, kuri Sio projekto tikslams
nebuvo bitina. Tuo tarpu ,,User Registration jskiepis suteiké pagrindines registracijos funkcijas,
taciau tur¢jo ribotas naudotojo profilio valdymo galimybes be papildomy priedy. Atsizvelgiant | tai,
,Ultimate Member* pasirinktas kaip tinkamiausias sprendimas, leidZiantis patogiai kurti registracijos
ir prisijungimo formas bei uZtikrinantis lanksty naudotojo profilio valdymg.
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Naudojant jskiepj ,,Ultimate Member®, ,FabLab*“ virtualiojoje aplinkoje buvo apibrézti du
pagrindiniai naudotojy vaidmenys: administratorius, atsakingas uz aplinkos priezitirg, naudotojy
paskyry ir turinio administravima, bei mokytojas-narys, kuriam priskiriamas prenumeratoriaus
vaidmuo ir suteikiama galimyb¢ naudotis bendruomenés funkcijomis, dalytis mokomaja medziaga ir
bendrauti su kitais registruotais nariais.

Atsizvelgiant | apklausos metu nustatytus poreikius, buvo siekiama sudaryti galimybe registruotis ir
prisijungti naudojant socialiniy tinkly paskyras. Apklausos rezultatai parod¢, kad ,,FabLab*
virtualiosios aplinkos bendradarbiavimo galimybiy susiejima su ,,Facebook* ir ,,Google* paskyromis
dauguma respondenty vertino teigiamai. Siam tikslui buvo pasirinktas jskiepis ,,Nextend Social
Login®, leidziantis realizuoti prisijungima per iSorines paskyras. Realizavimo metu pavyko sékmingai
jgyvendinti prisijungimg naudojant ,,Google* paskyra, taciau ,,Facebook® paskyros integracija
nebuvo pilnai realizuota dél po 2023 mety pasikeitusiy Sio socialinio tinklo prisijungimo reikalavimuy,
susijusiy su papildomais paskyros nustatymais.

Naudotojo vardas

Vartotojo vardas arba el. pastas
El. pasto adresas
Slaptazodis
Slaptazodis
& Prigijunkite su Google
Jusy vardas

== ]

Ugdymo jstaiga, kurioje dirbate

Rodyti privatumo politika

Uzsiregistruoti

24 pav. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos registravimosi ir prisijungimo formos

Siekiant pritaikyti paskyry valdymo aplinka naudotojams, registracijos, prisijungimo ir profilio formy
tekstai buvo iSversti ir pakoreguoti naudojant jrankj ,,Loco Translate®, leidZiantj adaptuoti sistemos
sasajg lietuviy kalbai ir priderinti jg prie virtualiosios aplinkos veiklos konteksto (zr. 25 pav.).

Prisiregistrave virtualiosios aplinkos nariai gali savarankiskai tvarkyti savo paskyras: redaguoti ir
papildyti asmening¢ informacija, jkelti profilio paveikslélj, pasirinkti praneS§imy prenumeravimo
nustatymus bei, esant poreikiui, paSalinti savo paskyra 18§ sistemos. Kity virtualiosios aplinkos nariy
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paskyry Salinimas ir bendras paskyry valdymas priskirtas administratoriaus atsakomybéms, taip
uztikrinant paskyry valdymo sauguma ir tvarka ,,FabLab* virtualiojoje aplinkoje.

* Change Password * Keisti slaptazod
Current Password Dabartinis slaptaZodis
New Password Naujas slaptaZodis
Confirm Password Patvirtinti slaptaZod]

25 pav. Naudotojo paskyros formos vertimo ir pritaikymo pavyzdys naudojant jrankj ,,Loco Translate*

Naudotojy paskyry tvarkymo posistemé sudaro aiSky pagrindg virtualiosios aplinkos nariy
dalyvavimui, apimdama registracijos, prisijungimo ir asmeniniy paskyry valdymo funkcijas.

6.2.3. Dalijimasis turiniu ,,FabLab* virtualiojoje aplinkoje

Turinio dalijimasis yra viena pagrindiniy ,,FabLab* virtualiosios aplinkos funkcijy, uztikrinanti
mokomosios medziagos, projekty pavyzdziy ir idéjy sklaida. Turinio dalijimosi posistemés struktura
ir pagrindiniai funkciniai rySiai pateikti turinio dalijimosi pozymiy diagramoje (Zr. 26 pav.), kurioje
1§skiriamos pagrindinés funkcinés sritys — turinio perZiiira, turinio jkélimas ir paieska bei filtravimas.

Turinio perzitiros dalyje vaizduojamos funkcijos, susijusios su jkeltos medziagos atvaizdavimu ir
naudojimu. Naudotojams sudaroma galimybé perzitiréti turinj, atlikti paieska bei filtravimg pagal
pvairius kriterijus, tokius kaip raktaZzodziai, kategorijos ar jrangos tipai. Be to, papildomos funkcijos
— turinio redagavimas ir Salinimas — yra prieinamos tik registruotiems naudotojams, kurie yra jkéle
atitinkamg turinj.

»~FabLab* virtualiojoje aplinkoje numatyta, kad visa vieSai skelbiama informacija — metodine
medZziaga, projekty pavyzdziai, pamoky planai ir kiti iStekliai — yra matomi visiems aplinkos
lankytojams. Taciau siekiant uZztikrinti turinio kokybe ir atsakomybe uz skelbiamg informacija,
galimybé dalytis turiniu suteikiama tik prisijungusiems, registruotiems nariams.

Prisijungus prie sistemos, naudotojams tampa prieinamas papildomas puslapis, skirtas mokomosios
medziagos jkélimui. Sis puslapis rodomas tik prisijungusiems naudotojams, pritaikant meniu
matomumo ribojima pagal naudotojo biiseng (,,tik prisijungusiems naudotojams*).

Siekiant nuosekliai ir struktiiruotai pateikti mokomaja medziaga, remiantis sudaryta poZymiy
diagrama (Zr. 26 pav.), buvo apibrézta turinio struktiira. Tam pasirinktas jskiepis ,,Custom Post Type
UI“, leides sukurti atskirg jrasy tipa ,,Mokomoji medziaga* ir jam priskirti taksonomija: kategorijas,
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raktazodzius ir jrangos tipg. Kategorijos apibréztos pagal virtualiosios aplinkos veiklos pobitid;j (pvz.,
pamoky planai, projekty pavyzdziai, metodiné medziaga), o jrangos tipy taksonomijoje iSskirti
konkretiis ,,FabLab“ jrenginiai, tokie kaip 3D spausdintuvas, CNC frezavimo staklés, lazerinés
pjovimo—graviravimo staklés ir kiti.

Rodymas
Paieska
Turinio perzidra Filtravimas
Redagavimas
Salinimas
Pavadinimas
ApraSymas

|rangos tipas

Paveikslélis
RaktazodZiai
Turinio jkélimas
Turinio dalijimosi funkcionalumas s

Nuoroda
,FabLab“ jrangos naudojimo instrukcijos
Informacijos Saltiniai

Kategorija Mokomoji/metodiné medziaga

Projekty pavyzdziai
Pamoky planai
Pagal raktazodj

Pagal kategorijg
Paieska ir filtravimas
Pagal jrangos tipa

Pagal autoriy

26 pav. Turinio dalijimosi pozymiy diagrama

Atlikus tyrimg nustatyta, kad mokytojai kaip vieng svarbiausiy virtualiosios aplinkos reikalavimy
jvardijo paprasta, aiSkig ir lengvai suprantama naudotojo sgsaj3. Atsizvelgiant j tai, kad naudotojy
informaciniy technologijy naudojimo jgiidZiai yra skirtingo lygio, buvo siekiama sukurti kuo
intuityvesnj turinio pateikimo sprendimg. D¢l Sios priezasties nuspresta atsisakyti turinio jkélimo per
standarting ,,WordPress* administravimo aplinka ir jgyvendinti atskirg, naudotojams pritaikyta
turinio jkélimo forma. Siam tikslui pasirinktas jskiepis ,,Frontend Admin®, leidZiantis kurti ir valdyti
turinio jkeélimo formas svetainéje.

Sukdirus turinio struktiirag, naudojant §j iskiepi, buvo suformuota turinio pateikimo forma su aiSkiai
apibréztais laukais. Mokytojai-nariai, jkeldami medZiaga, privalo nurodyti jraso pavadinima, pateikti
trumpa apraSyma, pridéti pagrinding nuotrauka, pasirinkti kategorija, priskirti jrangos tipa ir, jeigu
nori, gali pridéti raktazodzius. Taip pat numatyta galimybé pridéti papildomus failus ir, esant
poreikiui, pateikti nuoroda j iSorinius informacijos Saltinius (Zr. 27 pav.).
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# Label Name Type

1 ~  |raSo pavadinimas * @ Title

2 ~  Nuotrauka * & | Featured Image
~  Trumpas aprasymas * @ Content

4 ~  Nuoroda nuoroda @ URL

5 v~ Priedai priedai & | Upload Files

6 v Kategorija * kategorija © | Taxonomy

7 v |rangos tipas * irangos._tipas © | Taxonomy

8 v RaktaZodziai raktazodziai © | Taxonomy

9 v Submit Button

<

Submit Button

27 pav. Mokomosios medziagos jkélimo formos struktira ,,FabLab® virtualiojoje aplinkoje

Siekiant uztikrinti nuosekly turinio priskyrima, mokytojams-nariams pateikiama bendra jkélimo
forma, kurioje pasirenkama atitinkama turinio kategorija. Kategorijos apibréztos pagal virtualiosios
aplinkos puslapiy struktiirg (pvz., ,,Pamoky planai®, ,,Projekty pavyzdziai®, ,,Mokomoji / metodiné
medziaga®, , Informacijos Saltiniai®, ,,FabLab jrangos naudojimo instrukcijos*), o kiekvienas jrasas
gali biiti priskiriamas tik vienai kategorijai, nusakanciai jo pobudj. Pasirinkus kategorija, naujai jkelta
medziaga susiejama su atitinkamu sistemos puslapiu ir, administratoriui patvirtinus jrasg, tampa jame
matoma.

Turinio struktiiravimui papildomai taikomos jrangos tipy bei raktaZzodZiy taksonomijos. [rangos tipy
taksonomijoje naudotojams suteikiama daugiau lankstumo — jie gali pasirinkti 1§ jau esamy jrangos
tipy arba, prireikus, sukurti naujus. Nurodyti jrangos tipg yra privaloma, nes tai leidZia tiksliai
apibrézti su kokia jranga siejamas pateikiamas turinys. AnalogiSkas principas taikomas ir
raktaZzodziams, ta¢iau jy nurodymas néra privalomas — jie gali biiti tiek pasirenkami i§ esamy, tiek
naujai kuriami, taip uztikrinant efektyvesn;j turinio paieskos ir organizavimo procesa.

Techniniu pozitriu Si struktiira jgyvendinta sukuriant atskirus puslapius, kuriuose naudojamas
uzklausos ciklas (angl. guery loop), atrenkantis turinj pagal pasirinktg kategorijg. Turinys pateikiamas
tinklelio (angl. grid) principu, rodant jraSo pavadinimg, pagrinding nuotrauka, datg ir trumpa
apraSyma, taip uZztikrinant patogig ir vizualiai tvarkingg mokomosios medziagos perziturg (zZr. 28
pav.).

Papildomai puslapiuose naudojami trumpieji kodai (angl. shortcodes), leidZiantys filtruoti pateikiamag
turin] pagal jrangos tipa, todél virtualiosios aplinkos nariai gali greitai surasti jiems aktualig
mokomaja medziagg. Taip pat paieSkos funkcija suteikia galimybe ieSkoti turinio pagal raktazodZius
ar autoriy, taip dar labiau palengvinant reikiamos informacijos suradima.
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Pamoky planai

Cia dalinamés pamoky planais ir veiklomis, kurias haudojame integruodami FabLab ir kitus IT jrankius j ugdymo procesa.
Norite pasidalinti savo medziaga? Prisijunkite.

Jrangos tipas

[[1 3D spausdintuvas I CNC frezavimo staklés (| Lazerinés pjovimo-graviravimo staklés [ Ploteris Filtruoti

3D objekty animacijos Realiy objekty 3D 3D modeliavimo pagrindai
kdrimas Blender programa modeliavimas Blender naudojant Blender (12

(12 klasé) programa (12 klasé) klasei)

Siame pamokos plane mokiniai Pamoky plane pateikiama praktiné Siame pamokos plane mokiniai
mokosi animuoti anksc€iau sukurtus veikla, kurios metu mokiniai supazindinami su 3D modeliavimo
3D objektus, naudodami judéjimo ir modeliuoja realius objektus (pvz., sgvoka, 2D ir 3D grafikos skirtumais
sukimosi transformacijas. Taip pat meésainj), naudodami 3D primityvus, bei nemokama Blender programa.
aptariami animacijos kadry, [...] mastelio keitima, pasukima ir [...] Pamokos metu [...]

29 gruodzio, 2025 29 gruodzio, 2025 29 gruodzio, 2025

28 pav. Puslapio ,,Pamoky planai* vaizdas su filtravimo pagal jrangos tipa galimybe

Turinio jkélimo procesas detaliau pateiktas mokomosios medziagos jkélimo kontekstiniame grafe (Zr.
29 pav. ir 15 lentele), kuris vaizduoja sprendimy priémimo eigg ,,FabLab“ virtualiojoje aplinkoje nuo
naudotojo prisijungimo iki sékmingo jraso iSsaugojimo.

Al A2 Al Ad A5

7 7 7 7 7 \
Me He He Me He
.—@—Taip Taip Taip Taip Taip— A6 |—Taip— A7 —@

29 pav. Mokomosios medziagos jkélimo kontekstinis grafas

Kontekstiniame grafe pavaizduota (Zr. 29 pav. ir 15 lentel¢), kad pirmiausia tikrinama, ar naudotojas
yra prisijunggs ir registruotas sistemoje, nes turinio jkélimo funkcija prieinama tik registruotiems
nariams. Jvykdzius $ig salyga, naudotojui tampa prieinamas mokomosios medziagos jkélimo
puslapis, kuriame jis gali pradéti turinio pateikimo procesa.

Toliau tikrinama, ar pateikta visa privaloma informacija — pavadinimas ir apraSymas, taip pat ar jkelta
pagrindiné nuotrauka. Sie duomenys yra biitini, siekiant uztikrinti turinio aiskuma, vizualy pateikima
ir jo tinkamg atvaizdavimg virtualiojoje aplinkoje. Kituose etapuose vertinama, ar pasirinkta turinio
kategorija bei ar nurodytas jrangos tipas, kuris yra privalomas klasifikatorius. Sie Zingsniai leidzia
struktiiruoti turinj ir palengvina jo paieska bei filtravimg kitiems naudotojams.
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Baigiamajame etape naudotojui suteikiama galimybé¢ pateikti papildomg informacija, tokig kaip
raktazodZiai, nuorodos ar priedai (failai), kurie néra privalomi, taciau praplecia turinio panaudojimo
galimybes. Sékmingai jvykdzius visus privalomus veiksmus, mokomoji medziaga iSsaugoma
sistemoje, taip pasiekiant kontekstinio grafo tikslg — struktiiruotg ir s¢kminga turinio jkélima.

15 lentelé. Mokomosios medziagos jkélimo kontekstinio grafo elementy aprasas

Elementas | ReikSmé Elementas ReikSmé

(salyga) (veiksmas)

Cl Ar naudotojas yra prisijunges / Al Prisijunkite arba uZzsiregistruokite
registruotas?

C2 Ar atidarytas turinio jkélimo puslapis? | A2 Atsidaryti turinio jkélimo puslapj ir pradéti

naujo jraso kiirima

c3 Ar pateikta visa privaloma informacija | A3 Prasoma pateikti tritkstama privaloma
(pagrindiné nuotrauka, pavadinimas ir informacija
apraSymas)?

C4 Ar pasirinkta turinio kategorija? A4 Prasoma pasirinkti turinio kategorija

C5 Ar pasirinktas jrangos tipas A5 PrasSoma pasirinkti jrangos tipg
(privalomas)?

A6 Pateikti papildomus duomenis (raktazodzius,

nuorodg ar failg) (neprivaloma)

A7 I$saugoti jrasa — mokomoji medziaga
sékmingai jkelta j sistema

ApraSytas kontekstinis grafas ir jo elementai apibendrina mokomosios medziagos jkélimo eiga bei
atskleidzia pagrindines salygas ir veiksmus, uztikrinancius struktiiruotg ir nuosekly turinio pateikima
»FabLab“ virtualiojoje aplinkoje.

Galima teigti, kad turinio dalijimosi posistemé sukuria nuosekly pagrindg mokomosios medziagos
pateikimui, perzitirai ir struktiravimui ,,FabLab* virtualiojoje aplinkoje. Sioje posisteméje aiskiai
atskiriamos turinio perziiiros ir jkeélimo veiklos, apibréziamos naudotojy prieigos salygos bei
uztikrinamas turinio klasifikavimas pagal kategorijas ir jrangos tipus, sudarant sglygas tvarkingam ir
sistemingam kuriamo ugdymo turinio kaupimui.

6.2.4. Bendravimo veikly realizavimas ,,FabLab* virtualioje aplinkoje

,FabLab* virtualiosios aplinkos veikly realizavime ne maziau svarbus aspektas buvo nariy tarpusavio
bendravimas. Dél to, didelis démesys buvo skiriamas sprendimams, kurie skatinty aktyvia
komunikacija, bendradarbiavima bei patirties ir mokomosios medziagos dalijimasi. Siekiant sudaryti
salygas ne tik pasyviam informacijos naudojimui, bet ir aktyviam nariy jsitraukimui, virtualiojoje
aplinkoje buvo nuspresta jgyvendinti diskusijy forumg ir zinuc€iy sistema, leidziancius nariams keistis
1d¢jomis, konsultuotis tarpusavyje bei palaikyti tiek asmeninj, tiek grupinj bendravima.

Diskusijy forumas ,,FabLab*“ virtualiojoje aplinkoje buvo sukurtas panaudojant ,,Asgaros Forum*
iskiepj. Sis jskiepis buvo atsirinktas i3 keliy svarstyty alternatyvy, jvertinus jo funkcionaluma, aiskia
struktiirg ir patogy naudojimg tiek administratoriui, tieck bendruomenés nariams. Pradiniame
projektavimo etape buvo svarstomos ir kitos forumy realizavimo galimybés, taciau ,,Asgaros Forum*
i§siskyre paprastu diegimu, intuityvia vartotojo sgsaja, galimybe lengvai kurti diskusijy kategorijas
bei efektyvia integracija su naudotojy paskyromis, todé¢l buvo nuspresta pasirinkti bitent §j
sprendima.
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Forumo strukttiroje buvo sukurtos trys pagrindinés diskusijy temos (kategorijos): bendros diskusijos,
skirtos bendram mokytojy bendravimui, aktualiy temy aptarimui ir patirties bei nuomoniy dalijimuisi;
klausimai ir konsultacijos, kurioje bendruomenés nariai gali uzduoti klausimus, prasyti patarimy ir
gauti konsultacijas i$ kolegy ar labiau patyrusiy nariy; bei bendri projektai ir bendradarbiavimas,
skirta bendroms iniciatyvoms, projekty idéjy derinimui ir tarpdisciplininiam bendradarbiavimui tarp
skirtingy mokykly ar sri¢iy mokytojy (zr. 30 pav.).

Mokytojy forumas
Diskusijos

Bendros diskusijos
Skirta bendram mokytojy bendravimui, aktualiy temy aptarimui, patiréiy ir nuomoniy dalijimuisi. Temy dar néral

Klausimai ir konsultacijos
Forumas, kuriame mokytojai gali uZduoti klausimus, pradyti patarimy ir gauti konsultacijas i$ kolegy. Temy dar néra!

Bendri projektai ir bendradarbiavimas
Skirta mokytojy bendriems projektams ir iniciatyvoms, idéjy derinimui bei bendradarbiavimui tarp skirtingy sriéiy ir mokykly. Temy dar néra!

@ Nauji jradai Nieko naujo v Pazyméti viskq kaip perskaityta ‘D Rodyti neskaitytas temas

30 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos forumo diskusijy struktiira ir kategorijos

Siekiant uztikrinti, kad forumu biity patogu naudotis lietuviy kalba, didzioji dalis jskiepio ,,Asgaros
Forum* sgsajos buvo lokalizuota pasitelkiant jskiepj ,,Loco Translate. Tai leido i§versti pagrindinius
meniu elementus, mygtukus, sistemos praneSimus ir forumo struktiiros pavadinimus, taip sudarant
aiskig ir suprantamg aplinka bei skatinant naudotojy aktyvesnj isitraukimg i diskusijas.

Papildomai buvo realizuota Zinuciy sistema, skirta asmeniniam ir grupiniam bendravimui tarp
registruoty virtualiosios aplinkos nariy. Siekiant uZtikrinti saugy ir kontroliuojamg bendravima,
Zinu¢iy siuntimo galimybé buvo apribota tik prisijungusiems naudotojams, pasitelkiant jskiepj
»Better Messages“. Norédamas pradéti bendravima, narys turi pasirinkti kito bendruomenés nario
profilj ir paspausti mygtuka ,,Zinutés*, po kurio atsiveria pokalbiy langas (7r. 31 pav.). Sioje aplinkoje
naudotojai gali kurti naujus pokalbius, siysti tekstines zinutes, dalintis failais bei palaikyti nuosekly
dialogg tiek individualiai, tiek grupése.

& Apie 4 Jradai @D Komentarai =[] Zinutés
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31 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos asmeniniy zinuciy sistemos sasaja
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,FabLab“ virtualiosios aplinkos bendravimo veikly realizavimas sudaro palankias salygas aktyviam
nariy jsitraukimui, tarpusavio bendradarbiavimui ir patirties bei mokomosios medziagos dalijimuisi.
Diskusijy forumo ir Zinu€iy sistemos integravimas uztikrina tiek viesa, tiek privaty ar grupinj dialoga
tarp bendruomenés nariy. Pasirinkty jskiepiy funkcionalumas, patogi naudotojo sasaja ir
lokalizavimas j lietuviy kalba prisideda prie sistemos aiSkumo ir naudojimo patogumo, taip skatinant
bendruomenés nariy aktyvuma bei ilgalaikj jsitraukimg j ,,FabLab* virtualiosios aplinkos veiklas.

Igyvendintas ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos sprendimas, realizuojant keturias pagrindines
posistemes: administravimo, naudotojy paskyry valdymo, turinio dalijimosi ir bendravimo. Sukurta
aplinka uztikrina bendruomenés nariy bendradarbiavima, patirties sklaidg ir profesinj tobuléjima, o
pasirinkti techniniai sprendimai leidzia virtualigjg aplinka toliau plétoti ir pritaikyti pagal kintancius
naudotojy poreikius.

6.3. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos naudotojo dokumentacija

Siekiant uztikrinti sklandy ir savarankiSka ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos naudojima, parengta
naudotojo dokumentacija, skirta jos nariams. Dokumentacija orientuota j praktinj funkcijy taikyma ir
pateikiama pacioje virtualiojoje aplinkoje, sudarant galimybe naudotojams reikiama informacija
pasiekti tuo metu, kai ji yra aktuali.

Prisijungus prie virtualiosios aplinkos, naudotojams tampa prieinamas papildomas puslapis
,Naudotojo vadovas®, kuris matomas tik registruotiems ir prisijungusiems nariams (r. 32 pav.). Sio
puslapio matomumas valdomas taikant meniu prieigos ribojimg pagal naudotojo biiseng (,.tik
prisijungusiems naudotojams‘). Toks sprendimas leidzia uZztikrinti, kad naudotojo dokumentacija
biity prieinama tik tiems naudotojams, kurie naudojasi virtualigja aplinka.

Naudotojo vadovas

Sveiki prisijunge prie ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos!

Diaugiames, kad prisijungéte prie virtualiosios aplinkos, kurioje kuriame, tobuléjame ir mokomés vieni i$ kity. Sioje virtualioje aplinkoje
dalijamés savo Ziniomis, patirtimi, iS8Ukiais bei atradimais, dirbant su ,FabLab” technologijomis ugdymo procese.

Cia rasite mokomaja medZiaga, jrangos naudojimo instrukcijas, pamoky plany ir projekty pavyzdZiy, taip pat galésite uZzduoti klausimus bei
diskutuoti su kolegomis i3 visos Lietuvos.

Kvie¢iame ne tik naudotis turimais istekliais, bet ir aktyviai prisidéti - jkelti savo sukurta medZiaga, pasidalyti pavyzdziais i§ pamokuy,
metodiniais patarimais ar klausimais. Jasy indélis padés visiems augti!

Tvarkykite savo paskyrj ir profilj

Tvarkyk savo paskyra: atnaujink varda, el. pastg, slaptazodj ar profilio nuotraukg. Nustatyk, kas mato tavo informacija, perzidrék ar paslépk
savo profilj, atsisiysk ar istrink duomenis.

Atidaryti profilio nustatymus

Skaityti iSsamig instrukcija

32 pav. ,FabLab“ virtualiosios aplinkos puslapio ,,Naudotojo vadovas* vaizdas

Naudotojo vadovo puslapyje pateikiama trumpa informacija apie pagrindines sistemos galimybes bei
aiSkios nuorodos ] iSsamias naudojimosi instrukcijas. Detalesni instrukcijy pavyzdziai pateikiami
darbo prieduose (Zr. 4-7 priedus). Tokiu biidu pagrindiniame tekste i§vengiama perteklinio techniniy
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veiksmy apraSymo, o naudotojams sudaroma galimybé prireikus susipazinti su iSsamiomis
instrukcijomis.

Naudotojo dokumentacijoje aprasomi Sie pagrindiniai virtualiosios aplinkos naudojimo scenarijai:
— naudotojo paskyros ir profilio tvarkymas (zZr. Prieda 4);
— mokomosios medziagos jkélimas | sistema (Zr. Prieda 5);
— Dbendravimas su kitais nariais naudojant asmeniniy zinuciy sistemg (zr. Prieda 6);
— klausimy uzdavimas ir dalyvavimas mokytojy diskusijy forume (zr. Priedg 7).

ISsamios kiekvienos funkcijos naudojimo instrukcijos supazindina naudotojus su mokytojo-nario
galimybémis ,,FabLab“ virtualiojoje aplinkoje ir nuosekliai paaiSkina pagrindiniy funkcijy
naudojima. Sios instrukcijos taip pat padeda detaliau susipaZinti su aplinkos veikimu tais atvejais,
kai, atliekant tam tikrus veiksmus, kyla neaiSkumy.

Parengta naudotojo dokumentacija sudaro aiSky pagrindg savarankiSkam ,,FabLab* virtualiosios
aplinkos naudojimui, suteikdama nariams galimybe susipazinti su mokytojo-nario galimybémis ir
pagrindiniais funkcijy taikymo scenarijais. Instrukcijy pateikimas pacioje aplinkoje uztikrina patogy
ir savalaikj informacijos pasiekiamuma naudotojams.

Sukurta ,,FabLab* virtualioji aplinka jgyvendinta remiantis anksCiau nustatytais funkciniais ir
nefunkciniais reikalavimais. Virtualiosios aplinkos realizavimo metu buvo sukurtos ir integruotos
pagrindinés posistemes, uztikrinanc¢ios naudotojy paskyry valdyma, turinio dalijimasi, bendravima
bei administravima, taip sudarant salygas sklandziam bendruomenés veikimui.

Igyvendinti sprendimai suteikia mokytojams galimyb¢ naudotis virtualigja aplinka patogiai ir
paprastai be tiesioginio darbo su vidine ,,WordPress* administravimo aplinka, o aiSki turinio
struktura, kategorijy ir filtravimo sasajos uZztikrina efektyvy mokomosios medziagos pateikimg ir
paieska. Realizuotos bendravimo priemonés (diskusijy forumas, asmeninés zinutés) sudaro
galimybes keistis patirtimi, uzduoti klausimus ir gauti pagalba, taip stiprinant profesinj
bendradarbiavimg tarp virtualiosios aplinkos nariy.

Papildomai virtualiojoje aplinkoje integruota naudotojo dokumentacija padeda mokytojams
savarankiskai susipazinti su galimomis funkcijomis ir mokytojo-nario galimybémis, o esant
neaiSkumams — rasti aiSkias naudojimosi instrukcijas. Tai sudaro galimybes didesniam virtualiosios
aplinkos prieinamumui ir palengvina pasirengima jos naudojimui ugdymo kontekste.

6.4. Skyriaus iSvados

1. Realizuota ,,FabLab* virtualioji aplinka, jgyvendinta TVS ,,WordPress* pagrindu, kurios paskirtis
— sudaryti salygas mokytojams dalytis mokomgja ir metodine medziaga, bendrauti,
bendradarbiauti ir naudotis struktiiruotais ,,FabLab* iStekliais ugdymo procese.

2. Sukurta ,,FabLab* virtualiosios aplinkos technin¢ ir funkcing¢ struktiira, apimanti administravimo,
naudotojy paskyry valdymo, turinio dalijimosi ir bendravimo posistemes, kurios uztikrina sklandy
sistemos veikimg ir virtualiosios aplinkos nariy jsitraukimg.

3. Parengta naudotojo dokumentacija, skirta savarankiSkam virtualiosios aplinkos naudojimui,
apimanti pagrindiniy funkcijy taikymo scenarijus ir sudaranti saglygas naudotojams patogiai bei
aiSkiai naudotis sistemos galimybémis.
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7. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos iSbandymas ir efektyvumo tyrimas

Sukdirus ,,FabLab* virtualiajg aplinka, ji buvo parengta naudojimui ir iSbandyta realiomis saglygomis.
I virtualigja aplinkg buvo jkelta mokomoji ir metodiné medziaga, sukurta pagrindiné struktiira bei
pritaikytos funkcijos, skirtos turinio dalijimuisi ir bendravimui.

Virtualioji aplinka buvo pristatyta mokytojams ir kitiems su ,,FabLab*“ veiklomis susijusiems
asmenims. Naudotojai buvo kvie€iami registruotis, susipazinti su aplinka, naudotis joje pateiktais
iStekliais bei, esant galimybei, kelti savo mokomaja medziagg ir dalintis patirtimi.

Isbandymo metu buvo analizuojamas naudotojy sgveikos su virtualigja aplinka pobiidis, vertinant
pagrindiniy funkcijy pritaikomumg ir naudojimo patoguma. Naudotojy aktyvumas ir aplinkos
veikimas vertinti remiantis surinktais statistiniais duomenimis.

Virtualiosios aplinkos efektyvumui jvertinti atlikta mokytojy apklausa, kurios metu rinkta
informacija apie naudojimo patirtj, aplinkos nauda ir galimus tobulinimo aspektus.

7.1. Virtualiosios aplinkos naudojimo rezultatai ir jy analizé

Pirmiausia, atliktas pirminis sistemos patikrinimas. Kiekviename puslapyje ijkeltas bent vienas
mokomosios medziagos pavyzdys, siekiant patikrinti turinio pateikima, kategorijy veikima,
filtravimo galimybes ir bendra sistemos stabilumg. Tai patvirtino, kad pagrindinés funkcijos veikia
tinkamai ir aplinka parengta naudotojy iSbandymui.

Virtualioji aplinka pristatyta mokytojams ir kitiems su ,,FabLab* veiklomis susijusiems asmenims.
2025 m. vasario mén. pradzioje kvietimas iSbandyti aplinkg iSplatintas Lietuvos mokykloms
elektroniniu pastu ir vieSintas socialiniuose tinkluose. Naudotojai kvieciami registruotis, susipazinti
su aplinka, naudotis joje pateiktais iStekliais bei, esant galimybei, kelti savo mokomaja medziagg ir
dalintis patirtimi.

ISbandymo laikotarpiu stebéta, kaip naudotojai naudojasi virtualigja aplinka — ar geba savarankiskai
ikelti turinj, ar naudojasi perziiiros, paieskos, bendravimo ir kitomis funkcijomis. Virtualioji aplinka
1Sbandyta ir jdiegta realiomis sglygomis (zr. 8 pried3).

,FabLab* virtualiosios aplinkos iSbandymo metu naudotojy aktyvumui ir sistemos naudojimui stebéti
naudotas ,,WordPress* statistikos jskiepis ,,Stats. Jis jdiegtas ne nuo sistemos sukiirimo pradZios,
todél duomenys rinkti tik nuo jdiegimo momento. Iskiepis leido analizuoti lankomuma ir naudotojy
veiklg pasirinktu laikotarpiu.

Tyrimo laikotarpiu virtualiojoje aplinkoje uzsiregistravo 40 mokytojy-nariy. Per analizuojamag
laikotarpj nustatyta, kad virtualioji aplinka buvo lankoma: uzfiksuotos 488 perziiiros ir 130 lankytojy
(zr. 33 pav.). Didziausias aktyvumas nustatytas laikotarpio pradzioje, véliau lankomumas sumazéjo,
taciau i8liko gana pastovus, o pabaigoje vél padidéjo.
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33 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos lankomumo dinamika tyrimo laikotarpiu

Analizuojant turinio naudojimg nustatyta, kad daugiausia perziiiry sulauké pagrindinis puslapis (140
perzitiry) ir registracijos skiltis (79 perzitros). Taip pat perzitréti pamoky planai (31), prisijungimo
puslapis (17), mokytojy forumas (17), mokomoji ir metodiné medziaga (16) bei projekty pavyzdziai
(16) (zr. 34 pav.). Didziausig perzitry skaiciy tarp turinio jrasy surinko projekty pavyzdziai skiltyje
»Praktiniai projektai ,,Tinkercad* platformoje* (13 perziliry) ir pamoky planas ,,Knygy skirtuko

maketavimas ir pjovimas lazeriu® (11 perziiiry).

Most viewed

|raai ir puslapiai Perfidros
Home 140
Registracija 79
Pamoku planai 3
Prisijungti 17
Maokytojy forumas 17
Mokomoji/metoding mediiaga 16
Projekty pavyzdiiai 16
Praktiniai projektai ,Tinkercad” platformoje 12
Knygy skirtuko maketavimas ir pjovimas lazeriu (RDWorks) 11
Kaip tapti nariu? 10

View all

34 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos turinio perzitiry pasiskirstymas pagal puslapius

Turinio kirimo aktyvumas taip pat fiksuotas — jkelti 33 skirtingi iStekliai, kuriuos pateiké 15 nariy.

Dalis naudotojy kiiré turinj, ta¢iau dauguma naudojosi perzitros funkcija.
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Naudotos ir bendravimo funkcijos — diskusijy forume uzfiksuoti 5 jrasai su atsakymais. Naudotojai
uzdavinéjo klausimus ir reagavo ] kity pateiktas temas. Asmeniniy zinu¢iy naudojimo duomeny
nustatyti nebuvo galimybés, nes administratoriaus paskyra nesuteikia prieigos prie susirasingjimo
turinio.

Isbandymo laikotarpiu ,,FabLab*“ virtualioji aplinka buvo naudojama: naudotojai registravosi,
perziur¢jo turinj, kélé mokomaja medziagg ir dalyvavo diskusijose. Didziausio susidoméjimo sulauke
praktinio pobiidzio turinys.

7.2. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos efektyvumo tyrimas

Siekiant jvertinti sukurtos ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos efektyvuma ir jos pritaikomuma ugdymo
procese, buvo atliktas kiekybinis tyrimas — mokytojy apklausa. Tyrimo tikslas — jvertinti sukurtos
»FabLab* virtualiosios aplinkos poveiki mokytojy profesinei saviugdai, bendradarbiavimui ir
»FabLab® technologijy integravimui j ugdymo procesa. Tyrimu siekiama iSsiaiSkinti, ar virtualioji
aplinka padeda geriau suprasti ,,FabLab* jrangos naudojima, rasti pamoky idéjy, dalintis mokymo
medziaga ir spresti su technologijy taikymu pamokose susijusias problemas.

Tyrimo uzdaviniai:

1. iSsiaiskinti, kaip daznai ir kokiomis funkcijomis mokytojai naudojasi ,,FabLab* virtualiojoje
aplinkoje;

2. jvertinti ,,FabLab® virtualiosios aplinkos poveiki mokytojy kompetencijoms ir profesinei
saviugdai;

3. nustatyti, ar virtualioji aplinka padeda taupyti laika ruoSiantis pamokoms ir mazina darbo kriivj;
jvertinti virtualiosios aplinkos poveikj mokytojy bendradarbiavimui ir dalijimuisi patirtimi;

5. nustatyti, ar naudojimasis virtualigja aplinka prisideda prie daznesnio ,,FabLab® jrangos
naudojimo pamokose.

Klausimynas parengtas atsizvelgiant j virtualiosios aplinkos funkcijas ir vertinamus aspektus. Jj
sudaré¢ 13 klausimy, suskirstyty 1 6 sekcijas: aplinkos naudojimas, poveikis kompetencijoms ir
saviugdai, poveikis darbo laikui ir kriiviui, poveikis bendradarbiavimui, poveikis praktinei veiklai ir
atviri klausimai (Zr. 9 prieda).

Klausimynas buvo parengtas naudojant ,,Google Forms* platforma ir iSplatintas nuotoliniu bidu
Lietuvos mokytojams bei registruotiems virtualiosios aplinkos nariams, kvie€iant juos jvertinti savo
naudojimosi patirt], aplinkos nauda ir pateikti pasiiilymus jos tobulinimui.

7.3. Tyrimo rezultatai

Siame skyriuje pateikiami atlikto tyrimo rezultatai, analizuojant mokytojy apklausos duomenis.
Rezultatai apibendrinami siekiant jvertinti ,,FabLab* virtualiosios aplinkos naudojima, jos poveikj
mokytojy profesinei veiklai, bendradarbiavimui bei nustatyti tobulinimo galimybes.

7.3.1. Dalyviai

Tyrime dalyvavo 23 bendrojo ugdymo mokykly mokytojai, kuriems aktualus ,,FabLab* technologijy
taikymas ugdymo procese. Apklausos nuoroda pateikta tiek registruotiems virtualiosios aplinkos
naudotojams, tiek platesnei mokytojy auditorijai.
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Tyrime dalyvavo tiek aktyviai virtualigja aplinka besinaudojantys, tiek su ja tik susipaZing
respondentai, todel rezultatai atspindi bendrag mokytojy pozitrj j virtualigja aplinkg ir jos taikymo
galimybes.

Tyrimo dalyviai nebuvo segmentuojami pagal déstomg dalyka ar naudojimosi intensyvuma, todél
detalesné skirtingy grupiy analizé nebuvo atliekama.

7.3.2. Virtualiosios aplinkos naudojimas

Analizuojant ,,FabLab* virtualiosios aplinkos naudojima, vertinta naudojimosi trukme, daznumas ir
taikomos funkcijos. Sie rodikliai leidZia jvertinti ne tik naudotojy jsitraukima, bet ir tai, kokias
funkcijas dazniausiai mokytojai naudoja virtualiojoje aplinkoje.

Nustatyta, kad daugiau nei pusé respondenty (52,2 %) nurod¢, jog virtualigja aplinka dar nesinaudoja
arba tik su ja susipazjsta. Tuo tarpu 26,1 % respondenty aplinka naudojosi iki vieno ménesio, 17,4 %
— nuo vieno iki dvejy ménesiy, o nedidel¢ dalis — nuo dvejy iki trijy ménesiy. Tai atskleidzia, kad
nemaza dalis respondenty yra ankstyvoje susipazinimo su virtualigja aplinka stadijoje.

Vertinant naudojimosi daznuma nustatyta, kad tik dalis respondenty virtualigja aplinka naudojasi
reguliariai (zr. 35 pav.). 26,1 % nurodé, kad naudojasi kartg per savaite, 21,7 % — kelis kartus per
ménesj, o 17,4 % — retai. Didziausia dalis respondenty (34,8 %) pazyme¢jo, kad aplinka beveik
nesinaudoja. Sie rezultatai leidZia spresti, kad nuoseklus virtualiosios aplinkos naudojimas dar néra
placiai paplites.

M Kelis kartus per savaite
O Karta per savaite

O Kelis kartus per ménesj
O Retai

@ Beveik nesinaudoju

35 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos naudojimo trukmés pasiskirstymas

Analizuojant naudojamas funkcijas nustatyta, kad ,,FabLab*“ virtualiojoje aplinkoje daZniausiai
naudojama mokomosios medziagos perziiira (zr. 36 pav.) — Sia galimybe naudojosi 82,6 %
respondenty. Taip pat dalis respondenty jsitraukeé j turinio kiirimg ir dalijimasi, nurodydami, kad kélé
mokomaja medziaga (26,1 %). Aplinkoje buvo naudojamos ir bendravimo funkcijos — diskusijy
forumas (21,7 %) bei klausimy uzdavimas (17,4 %), leidziantys keistis patirtimi ir spresti kylancius
klausimus. Be to, 34,8 % respondenty naudojosi naudotojo vadovu, kuris padéjo geriau suprasti
aplinkos veikima, o 8,7 % — asmeniniy Zinu¢iy funkcija. Taip pat dalis respondenty nurodé naudoje
ir kitas funkcijas (17,4 %).
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36 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos funkcijy naudojimo pasiskirstymas

,FabLab“ virtualiojoje aplinkoje vykdomos pagrindinés numatytos veiklos — mokomosios medziagos
perziiira, turinio jkélimas ir bendravimas. Nors dalis respondenty dar yra susipazinimo su virtualigja
aplinka etape ir naudojimosi daznumas islieka nevienodas, fiksuojamas naudotojy jsitraukimas rodo,
kad virtualioji aplinka yra naudojama praktikoje.

7.3.3. Poveikis mokytoju kompetencijoms ir praktinei veiklai

Analizuojant ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poveikj mokytojy kompetencijoms ir praktinei veiklai,
buvo vertinami respondenty atsakymai apie virtualiosios aplinkos jtaka jy profesinei saviugdai ir
,FabLab* veikly taikyma ugdyme.

Pirmiausia, buvo analizuojami respondenty atsakymai j klausimg apie virtualiosios ,,FabLab*
aplinkos poveiki jy kompetencijoms ir profesinei saviugdai (Zr. 37 pav.). Respondentai aplinkg
vertino palankiai — nurod¢, kad ji padé€jo geriau suprasti ,,FabLab* jrangos naudojima, padidino
pasitikéjimg dirbant su Siomis technologijomis ir prisidéjo prie profesinés saviugdos. Taip pat
pazyméta, kad aplinka padéjo atrasti naujy pamoky idéjy ir sustiprino pasirengima taikyti ,,FabLab*
veiklas pamokose.

o1 m2 o3 o4 |5
(1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiSkai sutinku)
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Virtualioji aplinka padéjo Virtualioji aplinka padidino Virtualioji aplinka prisidéjo Virtualioji aplinka padéjo Po Virtualiosios aplinkos
man geriau suprasti ~ mano pasitikéjima dirbant  prie mano profesinés  man atrasti naujy pamoky naudojimo jauciuosi labiau
FabLab jrangos naudojima su FabLab technologijomis saviugdos idéjy pasirenges(-usi) integruoti
FabLab jrangg j pamokas
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37 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos poveikis mokytojy kompetencijoms ir profesinei saviugdai
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Vertinant atskirus teiginius, matyti, kad atsakymai daugiausia telkiasi auksStesniuose skalés
iverCiuose, todél galima teigti, kad virtualioji aplinka prisideda prie profesinés saviugdos ir
pasirengimo taikyti ,,FabLab* veiklas.

Toliau analizuotas ,,FabLab* jrangos naudojimo daznumo pokytis pamokose (zr. 38 pav.). 56,5 %
respondenty nurodé, kad naudojimas Siek tiek padidéjo, 26,1 % — kad padidéjo reikSmingai, o 17,4
% nepastebéjo pokyciy. Tai leidzia spresti, kad daugumai respondenty ,,FabLab® jrangos taikymas
pamokose didéjo.

17.4%

b

38 pav. ,,FabLab* jrangos naudojimo daznumo pokytis pamokose

[@ Taip, Zymiai padidéjo

O Siek tiek padidéjo

O Nepasikeité

Taip pat analizuoti respondenty planai dazniau integruoti ,,FabLab* veiklas | pamokas (zr. 39 pav.).
56,5 % nurodé planuojantys tai daryti, 30,4 % §ig galimybe svarsto, o 13 % neplanuoja poky¢iy. Sie
rezultatai rodo teigiamg poziiirj i tolesnj ,,FabLab* veikly taikymg ugdyme.

30.4%

39 pav. ,,FabLab“ veikly integravimo planavimas pamokose

W Taip
O Svarsau

@ Ne

Ivertinus respondenty atsakymus, nustatyta, kad virtualioji aplinka prisideda prie profesinés
saviugdos, padeda geriau suprasti ,,FabLab* jrangos naudojimg ir stiprina pasitikéjimg dirbant su
Siomis technologijomis. Dalis respondenty nurodé dazniau naudojantys ,,FabLab* jranga pamokose,
o daugiau nei pusé planuoja dazniau taikyti Sias veiklas ateityje.
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7.3.4. Poveikis darbo organizavimui ir bendradarbiavimui

Analizuojant ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poveikj darbo organizavimui ir bendradarbiavimui,
vertinti respondenty atsakymai apie jos jtakg pasirengimo pamokoms laikui, darbo kriviui ir
bendradarbiavimui su kitais mokytojais.

Pirmiausia, buvo analizuojama poveikis darbo laikui ir kriiviui (zr. 40 pav.). Atsakymai daugiausia
telkiasi auksStesniuose skalés jverciuose. Respondentai nurodé, kad virtualioji aplinka padéjo
sutrumpinti pasirengimo pamokoms laikg, o dalijimasis mokomaja medziaga prisid¢jo prie darbo
kriivio mazinimo. Taip pat pazymeéta, kad aplinkoje rasti praktiniai pavyzdziai gali biti tiesiogiai
pritaikomi pamokose.

=1 m2 o3 o4 |5

(1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiSkai sutinku)
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Aplinka padéjo sutrumpinti Dalijimasis medZiaga Radau praktiniy pavyzdziy,
pasirengimo pamokoms aplinkoje sumazino mano kuriuos galéjau tiesiogiai
laika. darbo kriivj. pritaikyti pamokose.

40 pav. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poveikio mokytojy darbo laikui ir kriiviui vertinimas

Toliau vertintas poveikis bendradarbiavimui su kitais mokytojais (Zr. 41 pav.). Respondentai $j
aspekta vertino palankiai — nurodé, kad virtualioji aplinka skatina bendradarbiauti, padeda gauti
atsakymus ] ripimus klausimus ir sudaro galimybes dalintis patirtimi. Dalis respondenty taip pat

13

pazyme¢jo, kad naudodamiesi aplinka jauciasi maziau vieni spresdami su ,,FabLab“ susijusias
problemas.
=1 m2 o3 o4 m>5
(1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiSkai sutinku)
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,,FabLab* virtualioji aplinka Gavau atsakymus j ripimus Jauciu, kad nesu vienas(-a) Virtualioji aplinka sudaré
paskatino bendradarbiauti  klausimus per priimting spresdamas(-a) su galimybes dalintis savo
su kitais mokytojais. laika. ,,FabLab* jranga susijusias patirtimi.
problemas.

41 pav. ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos poveikio mokytojy bendradarbiavimui vertinimas
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Respondenty atsakymai leidzia teikti, kad virtualioji aplinka padeda efektyviau pasirengti pamokoms
ir mazinti darbo kriivi, nes sudaro galimyb¢ naudotis jau parengtais iStekliais ir praktiniais
pavyzdziais. Taip pat ji sudaro saglygas bendradarbiauti, dalintis patirtimi ir gauti pagalbg sprendziant
su ,,FabLab* veiklomis susijusius klausimus.

7.3.5. Bendras aplinkos vertinimas ir tobulinimo galimybés

Analizuojant bendra ,,FabLab* virtualiosios aplinkos vertinimg ir tobulinimo galimybes, nagrinéti
respondenty atsakymai apie aplinkos naudinguma, pasiteisinusius aspektus ir galimas tobulinimo
kryptis. Taip pat vertinta, ar respondentai rekomenduoty aplinka kitiems mokytojams ir kokias
veiklas yra jgyvending naudodamiesi joje pateikta medziaga.

Pirmiausia, vertinta bendra aplinkos nauda (Zr. 42 pav.). Respondenty jverciai telkiasi auksStesnése
skalés reikSmése: daugiausia skirta 8 balai (34,8 %), taip pat 7 (8,7%), 9 (26,1 %) ir 10 (21,7 %).
Zemesniy jveriy beveik neskirta.
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42 pav. Bendras ,,FabLab* virtualiosios aplinkos naudos vertinimas

Analizuojant atsakymus ] atvirg klausimg, kas jiems buvo naudingiausia ,,FabLab® virtualioje
aplinkoje, nustatyta, kad didZiausig vertg respondentams suteikia galimybé rasti mokomaja medZiaga,
pamoky planus ir praktinius pavyzdzius. Atsakymuose dazniausiai minéta galimyb¢ perzitreéti ir rasti
vairig mokomaja medziagg bei pamoky planus. Taip pat akcentuotos idéjos, pritaikomos ugdymo
procese, ir ,,FabLab“ jrangos panaudojimo pavyzdziai. Dalis respondenty nurod¢ dar tik pradedantys
naudotis aplinka, tod¢l konkreciy aspekty iSskirti negaléjo.

Vertinant tobulinimo galimybes, dalis respondenty pasitilymy nepateiké arba nurod¢, kad juos vertinti
dar per anksti. Tarp pateikty pasiiilymy dazniausiai minétas poreikis plésti turin] — sidlyta didinti
mokomosios medziagos jvairove, papildyti ja naujomis temomis bei daugiau démesio skirti
skirtingoms mokiniy amziaus grupéms, ypac pradinéms klaséms. Atsizvelgiant | tai, kad virtualioji
aplinka grindZiama mokytojy dalijimusi, Sie pasiiilymai siejami su aktyvesniu paciy mokytojy
isitraukimu ] turinio kiirimg ir dalinimgsi. Be to, respondentai atkreipé démesj 1 poreikj stiprinti
aplinkos vieSinimg ir prieinamuma, kad apie ja suzinoty daugiau mokytojy. Taip pat sitlyta kurti
motyvacines priemones, skatinancias mokytojus aktyviau dalintis savo idéjomis.

13

Analizuojant atsakymus ] klausimg, ar respondentai rekomenduoty ,,FabLab* virtualigja aplinka
kitiems mokytojams ir kodé¢l, nustatyta, kad didzioji dalis ja rekomenduoty. Kaip pagrindineé
priezastis iSskirta praktin¢ aplinkos nauda — galimybé¢ rasti mokomaja medziaga, pamoky planus ir
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1d¢jas, padedancias pajvairinti pamokas bei palengvinti pasirengimag joms, taip pat greitas reikalingos
informacijos pasiekimas vienoje vietoje. Be to, pabréZta bendradarbiavimo svarba — aplinka sudaro
salygas dalintis patirtimi, diskutuoti su kolegomis ir gauti pagalba, o visa tai prisideda prie
efektyvesnio darbo organizavimo ir laiko taupymo.

Vertinant praktinj pritaikyma, nustatyta, kad dalis mokytojy jau taiké aplinkoje pateiktus isteklius —
pamoky planus, metoding medziagg ir praktinius projektus (zr. 16 lent.). Dazniausiai minéti konkretiis
pavyzdziai: modeliavimas ,,Inkscape aplinkoje, lazerinio pjovimo veiklos, hologramy kiirimas ir
projektai ,, Tinkercad“ platformoje. Kai kurie respondentai papildomai iSskyré atskiras veiklas,
pavyzdziui, zaisliuky pjovima lazeriu, darbg su lazerinio pjovimo jranga ar 3D spausdinimo taikyma
praktinése veiklose.

16 lentelé. ,,FabLab* virtualioje aplinkoje pateikty istekliy taikymas mokytojy veikloje

IStekliy tipas ISteklius Pritaikymo atvejuy skaicius
Informacijos Saltiniai Dézuciy generavimo jrankis ,,Boxes.py* 1
Pamoky planai 2D modeliy kiirimas ,,Inkscape* (lazerio pjovimui) 2
Knygy skirtuko maketavimas ir pjovimas lazeriu 1
(,,RDWorks*)
Mokomoji metodiné 3D rakty pakabuko modeliavimas 1
medziaga Hologramy kiirimas 3
Praktiniai projektai ,,Tinkercad* platformoje 1

Respondenty atsakymai taip pat iliustruoja, kaip konkrecios veiklos yra taikomos pamokose.
Pavyzdziui, hologramy kiirimas jvardijamas kaip lengvai jgyvendinama, ta¢iau mokiniams patraukli
veikla: ,,Hologramy kiirimas — paprasta, nesudétinga, bet jspiidinga veikla, su aiSkiomis gairémis®.
Kita vertus, dalis mokytojy pazymi, kad dar tik jgyja praktiniy jgiidziy dirbti su ,,FabLab*“
technologijomis, todél veikly taikyma planuoja ateityje: ,.Siuo metu mokausi, kaip dirbti su
lazerinémis graviravimo staklémis. Kai jgysiu pakankamai jgudziy, pradésiu tai taikyti darbe su
mokiniais.*

»FabLab‘“ virtualioji aplinka vertinama palankiai ir siejama su praktine nauda ugdymo procese — ji
naudojama kaip mokomosios medziagos, pamoky plany ir praktiniy pavyzdziy Saltinis, padedantis
lengviau pasirengti pamokoms ir efektyviau organizuoti darbg. Aplinka sudaro sglygas dalintis
patirtimi, bendradarbiauti su kolegomis ir gauti reikalingg pagalbg sprendziant su ,FabLab“
veiklomis susijusius klausimus. Dalis mokytojy jau taiko joje pateiktus iSteklius savo veikloje, o kiti
dar tik jgyja reikiamy jgudziy ir planuoja tai daryti ateityje, tod¢l naudotojy jsitraukimas islieka
nevienodas.

7.4. Pagrindinés jZvalgos ir rezultatai
Taip, ¢ia mintis kartojasi. Galima sujungti | vieng aiSkesn;j sakinj:

Atlikus ,,FabLab* virtualiosios aplinkos iSbandymg ir efektyvumo tyrimg, nustatyta, kad sukurta
aplinka prisideda prie darbe iSkeltos problemos sprendimo — neefektyvaus ,FabLab* jrangos
naudojimo ugdymo procese mazinimo. Tyrimo rezultatai rodo, kad virtualioji aplinka sudaro salygas
mokytojams lengviau pasiekti mokomajg ir metoding medZziaga, rasti praktiniy pamoky pavyzdziy,
dalytis patirtimi ir bendradarbiauti, taip maZzinant ziniy bei laiko trikumo problemas.
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Virtualioji aplinka taip pat siejama su mokytojy profesinés saviugdos stipré¢jimu — ji padeda geriau
suprasti ,,FabLab* jrangos naudojima, didina pasitikéjima dirbant su technologijomis ir skatina naujy
veikly taikyma pamokose. Dalis mokytojy nurodé dazniau naudojantys ,,FabLab“ jranga bei
planuojantys aktyviau ja integruoti ateityje, kas rodo teigiama pokytj praktingje veikloje.

Tyrimo rezultatai atskleidé¢, kad didZiausig verte naudotojams kuria turinio priecinamumas — galimybé
naudotis kity mokytojy parengtais pamoky planais, metodine medziaga ir projekty pavyzdziais. Toks
dalijimasis padeda ne tik taupyti laika, bet ir suteikia konkreciy, i§ karto pritaikomy idéjy. Nors
bendravimo ir bendradarbiavimo funkcijos dar néra intensyviai naudojamos, jos sudaro prielaidas
profesiniam bendradarbiavimui ir gali jgyti didesne reikSme augant naudotojy skaiciui.

Kartu nustatyta, kad virtualiosios aplinkos naudojimas islicka nevienodas — dalis mokytojy dar tik
susipazjsta su sistema, todél jos potencialas néra pilnai iSnaudojamas. Tai rodo, kad vien
technologinio sprendimo sukiirimas neuztikrina aktyvaus naudojimo, o aplinkos efektyvumas
tiesiogiai priklauso nuo naudotojy jsitraukimo ir integravimo j kasdiene pedagogine praktika.

Atsizvelgiant | tyrimo rezultatus, galima teigti, kad sukurta ,FabLab“ virtualioji aplinka yra
funkcionali ir tinkama priemoné mokytojy saviugdai, bendradarbiavimui ir ,,FabLab* technologijy
taikymui ugdymo procese gerinti. Ji jau naudojama praktikoje ir prisideda prie efektyvesnio
»FabLab® iStekliy panaudojimo, taciau jos poveikis gali stipréti didéjant mokytojy jsitraukimui,
turinio plétrai ir nuoseklesniam taikymui.

Vertinant tolesnes virtualiosios aplinkos taikymo galimybes, svarbu didinti jos Zinomuma, siekiant
pritraukti daugiau naudotojy. Augant naudotojy skaiciui, stipréja mokytojy isitraukimas —jie aktyviau
dalijasi mokomaja medziaga, kelia iSteklius ir naudojasi bendradarbiavimo funkcijomis. Tai sudaro
prielaidas efektyvesniam aplinkos veikimui ir didesnei praktinei naudai ugdymo procese. Be to,
svarbus nuolatinis mokytojy griztamojo rySio rinkimas, leidziantis identifikuoti poreikius ir
kryptingai tobulinti virtualigjg aplinka.

Galima daryti iSvada, kad sukurta virtualioji aplinka ne tik atitinka i8keltg darbo tiksla, bet ir sudaro
pagrindg tolesniam jos vystymui bei platesniam taikymui ugdymo procese.

7.5. Skyriaus iSvados

1. ISbandant ,FabLab‘“ virtualigja aplinka, nustatyta, kad ji yra funkcionali ir tinkama naudoti
realiomis salygomis. Naudotojai registravosi, perziur¢jo turinj, kél¢é mokomaja medZziaga ir
naudojosi bendravimo funkcijomis. DidZiausio susidoméjimo sulauké praktinio pobiidZio turinys
— pamoky planai, projekty pavyzdziai ir metodiné medziaga.

2. Apklausos duomenys atskleidzia teigiama virtualiosios aplinkos poveiki mokytojy profesinei
saviugdai ir praktinei veiklai. Ji padeda geriau suprasti ,,FabLab* jrangos naudojima, rasti naujy
pamoky idéjy, stiprina pasitikéjimg dirbant su technologijomis ir skatina dazniau taikyti ,,FabLab*
veiklas pamokose. Virtualioji aplinka taip pat prisideda prie efektyvesnio darbo organizavimo —
leidzia trumpinti pasirengimo pamokoms laikg ir naudotis kity mokytojy parengtais istekliais.
Nors jos naudojimas dar néra intensyvus ir dalis mokytojy tebéra susipazinimo etape, rezultatai
patvirtina, kad sukurta virtualioji aplinka yra tinkama spresti darbe iSkelta problema ir gali biiti
s¢kmingai taitkoma ugdymo procese.
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ISvados

. Atlikta literatiiros analizé ir kiekybinis tyrimas atskleid¢, kad ,,FabLab* jrangos integravimas j
ugdymo procesg mokytojams kelia nemazai i$Siikiy. Nustatyta, jog pagrindiniai i$Siikiai yra laiko
trukumas, techniniy Ziniy stoka, nepakankamas metodinés medziagos prieinamumas bei
sunkumai taikant projektiniu pagrindu paremta ugdyma. Taip pat iSrySkéjo aiSkus virtualiosios
aplinkos poreikis, kuri sudaryty salygas mokytojy bendradarbiavimui, dalijimuisi patirtimi ir
efektyvesniam ,,FabLab* jrangos naudojimui ugdymo procese.

. Atsizvelgiant | Lietuvos mokytojy poreikius, nustatyta, kad ,,FabLab* virtualioji aplinka turi biti
intuityvi, funkcionali, lengvai prieinama i§ jvairiy jrenginiy ir uztikrinanti saugig prieigg.
Mokytojams svarbiausi funkcionalumai — galimybé dalintis mokomaja medziaga, diskutuoti,
bendrauti su kolegomis, gauti techning pagalba bei prieigg prie patikimy Saltiniy. Apklausos
rezultatai leido apibrézti tiek funkcinius, tiek nefunkcinius reikalavimus sistemai, tarp jy —
veikimo stabilumas, naudotojo sgsajos paprastumas, dizaino lankstumas ir nemokama prieiga.

. Remiantis identifikuotais poreikiais, buvo suprojektuotas ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos
modelis. Palyginus galimas sistemas (,,Moodle®, ,,Google Classroom® ir ,,WordPress*), nustatyta,
kad ,,WordPress* yra tinkamiausia, nes suteikia galimybe kurti individualizuota dizaina, uztikrina
sklandy turinio valdyma, leidzia efektyviai organizuoti diskusijas ir yra lengvai pritaikoma
techniniams poreikiams. Sukurti posistemiy panaudojimo atvejai ir veiklos diagramos padeda
vizualizuoti naudotojy sgveikas ir patvirtina, kad sitilomas sprendimas atitinka tiek mokytojy
lukescius, tiek praktinius ugdymo proceso poreikius.

. Remiantis suprojektuotu modeliu, buvo realizuota ,,FabLab*“ virtualioji aplinka, jgyvendinta
naudojant ,,WordPress* turinio valdymo sistemg. Sistemoje integruotos naudotojy paskyry
valdymo, turinio kiirimo ir dalijimosi, tarpusavio komunikacijos bei administravimo posistemés
uztikrina nuoseklig sistemos struktiirg ir aisky naudotojy veikly organizavima.

. Virtualioji aplinka sudaro salygas efektyvesniam ,,FabLab* jrangos naudojimui ugdymo procese.
Ji suteikia prieiga prie mokomosios medziagos, pamoky plany ir praktiniy veikly pavyzdziy bei
sudaro galimybes bendradarbiauti ir dalintis patirtimi, taip skatinant daznesn;j ,,FabLab* veikly
taikyma pamokose. Siekiant didesnio virtualiosios aplinkos efektyvumo, tikslinga uztikrinti jos
vie$inima, kad aplinka pasiekty platesnj vartotojy rata, bei nuolat ja tobulinti, remiantis naudotojy
poreikiais ir grjZtamuoju rysiu.
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Priedai

1 priedas. Klausimynas

13

Mokytojy patiriami i$Siikiai integruojant ,,FabLab* jranga pamokose ir ,,FabLab* virtualiosios

aplinkos poreikis.

Sveiki, kvieCiame dalyvauti apklausoje, kurioje siekiame geriau suprasti mokytojy patiriamus
1SS0 “ virtualiosios aplinkos poreikj. Jiisy
atsakymai padés jvertinti dabarting situacijg ir iSryskinti sritis, kuriose reikalinga papildoma pagalba
ar resursai, kad ,,FabLab* jranga galéty biiti sékmingai pritaikyta ugdymo procese.

Atsakymai ir surinkti tyrimo duomenys bus naudojami tik moksliniams apibendrinimams.
Apklausos pildymas uZztruks iki 10 minuc¢iy. NuoSirdziai dékojame uz Jusy laikg ir pagalbg!

1 sekcija - respondenty demografiné informacija ir profesiné patirtis.
1. Jusy lytis*

— Vyras
— Moteris

2. Jusy amzius*

— Maziau nei 20 mety
— 20-30 mety

—  31-40 mety

—  41-50 mety

—  51-60 mety

— Daugiau nei 60 mety

3. Kokioje (-iose) ugdymo pakopoje (-ose) dirbate? *

— Ikimokyklinio ugdymo

— PrieSmokyklinio ugdymo
— Pradinio ugdymo

— Pagrindinio ugdymo

— Vidurinio ugdymo

— Kita:

4. Ugdymo jstaiga, kurioje dirbate yra:

— Valstybiné
— Privati

5. Jusy pedagoginio darbo stazas:*

— 1-5 metai

—  6-10 metai
— 11-20 metai
—  21-30 metai
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— 3140 metai
— Daugiau nei 40 metai

6. Mokykla, kurioje Jis dirbate, yra jsiktirusi:*

— Didziajame mieste
— Mieste

— Miestelyje

— Kaimo vietovéje

7. Jusy déstomas dalykas:*
— (atviras klausimas)

8. Ugdymo jstaigos, kurioje dirbate, pavadinimas:*
— (atviras klausimas)

9. Arugdymo jstaigoje, kurioje dirbate, yra ,FabLab* dirbtuvés, ar prieiga prie ,,FabLab* jrangos?
(pvz., 3D spausdintuvai, lazerinés staklés, CNC frezavimo staklés, mikrovaldikliai ir kita)*

— Taip
— Ne (jei ne, prasome pereiti prie 24 klausimo)

2 sekcija - mokytoju patiriami iSSukiai integruojant ,,FabLab* jranga pamokose.
10. Jei jusy ugdymo jstaigoje yra ,,FabLab* jrangos, kaip daznai jiis naudojate §ig jranga pamokose?

— Nenaudoju

— Kelis kartus per metus
— Kartg per ménesj

— Kelis kartus per ménesj
— Kiekvieng savaitg

11. Kokia ,,FabLab“ jranga naudojate savo veikloje? (galimi keli atsakymo variantai)*

— 3D spausdintuvai

— Lazerinés pjovimo staklés
— CNC frezavimo staklés

— Elektronikos jranga

— Tekstilés gamybos jranga
— Kita (jrasykite)

12. Su kokiais sunkumais susiduriate naudodamiesi ,,FabLab“ jranga? (galimi keli atsakymo
variantai)*

— Techniniy Ziniy trikumas

— Laiko trikumas pamoky planavimui

— Pagalbos ar mokymo priemoniy trilkumas

— Nepakankamas jrangos kiekis

— Jrangos prieziiiros ar eksploatacijos i$laidy problema
— Kiti sunkumai (jrasykite)
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13. Ar susiduriate su kitais sunkumais, kurie nebuvo nurodyti 11 klausime?*
— (atviras klausimas)
14. Ar gavote pakankamai mokymy dirbti su ,,FabLab* jranga?*

— Taip, jauciuosi uztikrintas(-a)

— 18 dalies, taciau truksta tam tikry Ziniy
— Ne, jauciu mokymy tritkumag

— Nereikalinga, nes nesinaudoju jranga

15. Ar Jusy ugdymo jstaiga uztikrina reikalingas priemones ir medziagas darbui su ,,FabLab“
jranga?*

— Taip, visko pakanka
— I8 dalies, kai kuriy medziagy truksta
— Ne, daznai triksta medziagy

16. Ar jusy ugdymo jstaiga pritaria ,,FabLab* jrangos naudojimui pamokose ir skatina mokytojus ja
naudotis?*

— Taip, aktyviai skatinama integruoti ,,FabLab* jrangg
— I8 dalies, taciau iniciatyvy triksta
— Ne, nesulaukiu paskatinimo

17. Kokiose dalyky pamokose ,,FabLab* jranga galéty buti naudingiausia?*

— Gamtos mokslai
— Informatika

— Matematika

— Technologijos
— Dailé ir dizainas
— Kita (jrasykite):

3 sekcija — ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poreikis.
18. Ar Siuo metu dalyvaujate su ,,FabLab“ technologijomis susijusiose virtualiose aplinkose?*

— Taip, aktyviai dalyvauju

— Taip, bet nedalyvauju aktyviai
— Ne, bet noréciau

— Ne, ir neturiu poreikio

19. Ar Jusy nuomone, biity naudinga ,,FabLab* virtualioji aplinka, kurioje biity galima dalintis
patirtimi, mokymo medZiaga ar gauti techning pagalbg?*
— Taip
— Galbit

— Ne
— Nezinau

20. Kokios pagalbos ar informacijos tikétumeétes ,,FabLab* virtualiojoje aplinkoje?*
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21.

22.

23.

24.

— Mokymo medziagos ir pamoky pavyzdziy
— Techninés pagalbos dél jrangos naudojimo
— Konsultacijos

— Pamoky plany

— Projekty pavyzdziy

— Kita (jrasykite):

Jei buty sukurta ,FabLab“ virtualioji aplinka, kaip daznai naudotumétés jos pagalba ar
resursais?*

— Daznai, bent kartg per savaite

— Kelis kartus per ménesj

— Tik retais atvejais, kai labai prireikia
— Nesinaudociau

Ar norétuméte dalintis savo ziniomis ir patirtimi su kitais mokytojais ,,FabLab* virtualiojoje
aplinkoje?*

— Taip, noréciau
— Galbit, priklausyty nuo aplinkybiy
— Ne, nenoréciau

Jisy komentarai ar pasitlymai apie ,,FabLab“ naudojimg Svietime ir virtualiosios aplinkos
kiirima: *

— (atviras klausimas)
Ar Jisy mokykla dalyvauja TUM projekte?*

— Taip
— Ne

4 sekcija — ,,FabLab“ jrangos jsigijimo perspektyvos.

25.

Ar Jisy Svietimo jstaiga Zada jsigyti ,,FabLab* jrangos (3D spausdintuvai, lazerinés pjovimo
staklés, CNC frezavimo staklés, elektronikos jranga, tekstilés jranga).

— Taip, pagal TUM projekta
— Taip, 18 savy 1ésy

— Ne

— NezZinau
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2 priedas. Klausimynas

Mokytojy dalyvavimas virtualiose aplinkose ir ,,FabLab* virtualiosios aplinkos bendradarbiavimo ir
Jju kiirimo informaciniy technologijy galimybés

Sveiki,

KvieCiame dalyvauti apklausoje, kuria siekiama iSsiaiskinti, kokios bendradarbiavimo formos yra
aktualiausios ,,FabLab* virtualiosios aplinkos nariams ir kokias informacines technologijas jie laiko
tinkamiausiomis Siam bendradarbiavimui jgyvendinti.

Apklausa yra anoniming, o surinkti duomenys bus naudojami tik moksliniams apibendrinimames.
Apklausos pildymas uztruks iki 7 minuciy.

Apklausoje kvieCiami dalyvauti technologijy, informatikos, gamtos moksly, matematikos, dailés ir
kity dalyky mokytojus, dirbancius pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo pakopose, kurie jau
naudoja arba svarsto naudoti ,,FabLab* jrangg ugdymo procese.

Nuosirdziai dékojame uz Jusy laikg ir indélj!
1 sekcija. Mokytoju dalyvavimas virtualiose aplinkose.

1. Ar Siuo metu naudojatés virtualiomis platformomis ar erdvémis, skirtomis mokytojams?*

— Taip
— Ne

2. Jei atsakéte ,,Taip“, kokiose virtualiose platformose ar erdvése dalyvaujate? (Galite pasirinkti
kelias galimybes)*

— Facebook grupés

— LinkedIn grupés

— Mokytojy forumai ir diskusijy grupés

— Specializuotos mokymo platformos (pvz., ,,Moodle®, ,,Edmodo*)
— Kitos (nurodykite)

3. Kiek laiko per savaite skiriate dalyvavimui Siose virtualiose platformose ar erdvése?*

Maziau nei 1 valanda
1-2 valandas

2-5 valandas

Daugiau nei 5 valandas

4. Kokios yra pagrindinés priezastys, dél kuriy dalyvaujate virtualiose platformose ar erdvése?
(Galite pasirinkti kelias galimybes)*

— Bendradarbiavimas su kitais mokytojais
—  Ziniy ir idéjy dalijimasis

— Pagalba sprendZiant profesines problemas
— Pagalba ir motyvacija

— Kitos (nurodykite)
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2 Sekcija. ,,FabLab* virtualiosios aplinkos galimybés ir informaciniy technologiju pritaikymas

5.

— Noras dalintis savo Ziniomis ir idéjomis

— Galimybé gauti techning pagalbg ir mokymus
— Bendradarbiavimas su kitais mokytojais ir specialistais

— Noras gauti projekty pavyzdziy ir pamoky plany
— Noras suzinoti naujy technologijy ir metody

— Kitos priezastys (nurodykite)

Kas labiausiai paskatinty prisijungti prie ,,FabLab* virtualiosios aplinkos?*

Ivertinkite Sias funkcijas ,,FabLab‘ virtualioje aplinkoje pagal svarba jusy veiklai.*

Nesvarbu

Siek tiek svarbu

Svarbu

Labai svarbu

Bendradarbiavimas su kolegomis
(idéjy ir ziniy dalijimasis)

Patirties ir projekty dalijimasis
(praktiniy pavyzdziy, projekty
jgyvendinimas)

Galimybé dalintis mokymo medziaga
(pamoky planai, instrukcijos)

Techniné pagalba ir konsultacijos
naudojant FabLab jranga

Bendry renginiy organizavimas

Dalijimasis $altiniais ir resursais (pvz.,
nuorodos ] naudingas svetaines,
Sablonus, dokumentus)

7. Ivertinkite iSvardinty bendradarbiavimo priemoniy poreikj ,,FabLab* virtualiosios aplinkos

veiklai.*

Neturiu
nuomonés

Nesvarbu Siek tiek
svarbu

Svarbu

Labai
svarbu

Forumas (diskusijos, idéjy
keitimasis)

Diskusijos (kolegy ar eksperty
konsultacijos)

Zinuciy sistema (asmeninis ir
grupinis bendravimas)

Pokalbiy kambarys (realiojo laiko
bendravimas)

Vaizdo konferencijos (mokymai,
bendradarbiavimas)

Irasy skelbimas (prototipy, projekty
dalijimasis)

Komentary palikimas (grjZztamasis
rysys, idéjy tobulinimas)
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8. Ivertinkite dalijimosi patirtimi bei idéjomis priemoniy poreikj ,,FabLab* virtualiosios aplinkos

veiklai.*

Neturiu
nuomonés

Nesvarbu

Siek tiek
svarbu

Svarbu

Labai
svarbu

Faily ir dokumenty dalijimasis
(projekto failai, Sablonai)

Video jrasy publikavimas (mokymo
medziaga, techniniai procesai)

Nuotrauky ir vaizdy siuntimas
(prototipy, darby vaizdai)

Kiriniy galerijy kirimas
(eksponuoti projektus, idéjas)

Nuorody dalijimasis (mokymosi
iStekliai, jrankiai, Saltiniai)

Mokymosi medziagos biblioteka
(vadovai, pamoky planai)

Puslapiy kiirimas (informacijos
sklaida, projekty pristatymai)

9. Ivertinkite $iy papildomy funkcijy poreikj ,,FabLab* virt

ualioje aplinkoje.*

Neturiu
nuomonés

Nesvarbu

Siek tiek
svarbu

Svarbu

Labai
svarbu

Vidiné paieskos sistema
(informacijos paieska sistemoje)

Socialiniy tinkly integracija
(dalijimasis su kitomis
platformomis)

Prane$imy sistema (jspé&jimai apie
naujus jrasus)

Reklamos sistema (jrangos tiekéjy ir
paslaugy reklama)

10. [vertinkite, kokios funkcijos yra svarbiausios kuriant ,,FabLab* virtualiosios aplinkos nario

paskyra ir profilj.*

Neturiu
nuomoneés

Nesvarbu

Siek tiek
svarbu

Svarbu

Labai
svarbu

Galimybé uzsiregistruoti ir
prisijungti naudojant el. pasto adresa

Galimybé prisijungti su ,,Gmail“
paskyra

Galimybé prisijungti su ,,Facebook*
paskyra

Slaptazodzio kiirimo ir atktirimo
galimybé

Profilio nuotraukos ar paveikslélio
ikelimas

I$samus profilio aprasymas
(igtidziai, patirtis, projektai)
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Galimybé nurodyti naudojama
jranga ir jrankius

Kontakty sgraso kiirimas

Galimybé¢ atnaujinti ir redaguoti
paskyros informacija

11. Jvertinkite, kokius nefunkcinius reikalavimus laikote svarbiausiais kuriant ,,FabLab* virtualiajg

aplinka.*

Nesvarbu

Siek tiek
svarbu

Svarbu

Labai svarbu

Naudojimo paprastumas ir intuityvumas (lengvas
ir aiSkus vartotojo sasajos dizainas)

Greitas ir patikimas prieinamumas (platformos
stabilumas ir atsparumas perkrovoms)

Galimybé naudotis sistema i§ jvairiy jrenginiy
(mobilieji jrenginiai, kompiuteriai)

Galimybé greitai ir lengvai atnaujinti turinj
(projekty, faily, medziagy atnaujinimas)

Duomeny saugumas ir privatumas (saugiis
prisijungimai ir slaptazodziy valdymas)

Platformos greitis (atsako laiko greitis, minimalus
uzlaikymas naudojant jrankius ir paslaugas)

Integracija su kitomis platformomis (pvz.,
,,Google Drive®, ,,Dropbox*)

Galimyb¢ uztikrinti skirtingy kalby palaikyma
(tinkamumas jvairioms kalboms ir Saliy
vartotojams)

12. Jvertinkite iSvardinty IT platformy tinkamuma ,,FabLab* virtualiosios aplinkos veiklai.*

Neturiu
nuomonés

Netinka

IS dalies
tinka

Tinka

Puikiai
tinka

,,Facebook® grupés

,,.LinkedIn® grupés

»Slack™ grupés

»,Moodle*

,,Edmodo*

,,Trello*

,,Google Classroom*

,, WordPress*

,2Joomla*

,,.Drupal®

13. Kokiy kity pasiilymy turétumeéte del IT jrankiy ir aplinkos pasirinkimo ,,FabLab*“ virtualiosios

aplinkos kiir¢jams?*
— (Atviras klausimas)

3 Sekcija. Demografiniai klausimai
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jasy lytis*

Vyras
Moteris

Jisy amzius:*

Kokioje (-iose) ugdymo pakopoje (-ose) dirbate? *

Maziau nei 20 mety
20-30 mety

31-40 mety

41-50 mety

51-60 mety
Daugiau nei 60 mety

Ikimokyklinio ugdymo
Priesmokyklinio ugdymo
Pradinio ugdymo
Pagrindinio ugdymo
Vidurinio ugdymo

Kita:

Ugdymo jstaiga, kurioje dirbate yra:

Valstybine
Privati

Jusy pedagoginio darbo stazas:*

1-5 metai

6—10 metai

11-20 metai

21-30 metai

31-40 metai
Daugiau nei 40 metai

Mokykla, kurioje Jus dirbate, yra jsikiirusi:*

DidZiajame mieste
Mieste

Miestelyje

Kaimo vietoveje

Jisy déstomas dalykas:*

Ugdymo jstaigos, kurioje dirbate, pavadinimas:*

(atviras klausimas)

(atviras klausimas)



3 priedas. ,FabLab“ virtualiosios aplinkos ontologija
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4 priedas. Naudotojo paskyros ir profilio tvarkymo instrukcija

Kaip tvarkyti naudotojo paskyrq ir profilj

+ Prisijungimas prie paskyros

Prisijunkite prie ,FabLab” virtualiosios aplinkos naudodami savo el. pastq ir slaptazod;.
Prisijunge, virSuje arba Sone spustelékite profilio ikong, kad atsidaryty paskyros
valdymo meniu.

fablabmokytojams.It

Pamoky planai Projekty pavyzdZziai Mokomoji/metodiné medzZiaga Informacijos Saltiniai
FabLab jrangos naudojimo instru 5 Kaip tapti nariu? Medziagos jkélimas Mokytojy forumas

Atsijungti

+ Naudotojo paskyros duomeny keitimas
Skiltyje ,Paskyra” galite lengvai pasiekti ir tvarkyti visq savo naudotojo informacijq.
Cia galite:

e PerZiaréti ir atnaujinti savo vardq, pavarde bei el. pasto adresq.

o Siinformacija naudojama prisijungimui, komunikacijai ir matoma kitiems
bendruomenés nariams (jei leidzia jasy privatumo nustatymai).

e Keisti slaptaZodj, kad sustiprintumeéte savo paskyros saugumg.

o Pasirinkite skiltj ,Keisti slaptazodj”, jveskite senq ir naujg slaptazod;, ir

paspauskite ,1Ssaugoti”.
¢ Nustatyti privatumo parinktis.

o Galite pasirinkti, ar jasy profilis bus viesas, ar matomas tik registruotiems
naudotojams, slepti paskutinio prisijungimo informacijg ar isjungti profilio
rodymaq paieskoje.

e Pateikti prasymaq istrinti paskyrg.

o Jei nuspresite pasitraukti i$ bendruomenés, galite tai padaryti saugiai — jasy

duomenys bus istrinti tik jvedus slaptaZodj ir patvirtinus veiksma.
Visus atliktus pakeitimus iSsaugokite paspausdami , Atnaujinti paskyrg”.

Paskyra

& Naudotojo paskyra

Naudotojo vardas

Vardas

Naudotojo paskyra > Pavardée
Keisti slaptazodj

Privatumas El. pastas

2 P % b

Paskyros istrynimas




e —

+ Perziureékite ir redaguokite profilj
1.Norédami redaguoti savo profilj, paskyros skydelyje spauskite ,Perziareti profilj” -
tai nuves j jisy viedq profilio perZiarg, kurig mato ir kiti bendruomeneés nariai.
2.Virduje desinéje paspauskite ant krumpliaragio (£*) piktogramos ir pasirinkite
~Redaguoti profilj“. Atsidariusiame lange galésite pakeisti savo vardgq, jvesti
ugdymo jstaigos pavadinimg, kurioje dirbate, bei jkelti arba atnaujinti profilio
nuotraukq (naudokite mygtukgq ,Jkelti”).

3.Atlike pakeitimus, nepamirskite paspausti ,Atnaujinti profilj”, kad jie baty iSsaugoti.

Paskyra

f

Naudotojo paskyra >

& Apie ¢ jrasai 9 Komentarai [ Zinutés

Keisti slaptazod

Privatumas

B P ¥ b

Paskyros istrynimas

& Aple ¢ |rasai @P Komentarai [F Zinutés

Jasy vardas
Egle

Ugdymo jstaiga, kurioje dirbate

Nuotrauka

Atnaujinti profilj
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5 priedas. Mokomosios medzZiagos jkélimo j sistemg instrukcija

Kaip jkelti mokomagjg medziagq j virtualigjg aplinkg

Prisijungimas prie paskyros
Noredami jkelti medZiagq, pirmiausia prisijunkite prie ,FabLab” virtualiosios aplinkos

naudodami savo el. pastq ir slaptazodij. Prisijunge, meniu virSuje arba Sone pasirinkite
skiltj ,MedZiagos jkélimas”.

fablabmokytojams.It

Pamoky planai Projekty pavyzdziai Mokomoji/metodiné medziaga Informacijos Saltiniai

FabLab jrangos naudojimo instrukcijos Kaip tapti nariu? Medziagos jkélimas Mokytojy forumas

Atsijungti

Medziagos jkélimo formos pildymas
Atidare formg, uzpildykite Siuos laukus:
Jraso pavadinimas
¢ JraSykite aisky ir trumpg pavadinimg, pvz, ,3D modelis penktokams”.
Nuotrauka
* Paspauskite Jkelti paveikslelj” ir pridekite pagrinding iliustracijq.
Trumpas aprasymas
s Paaiskinkite, kam skirta §i medzZiaga, kokie tikslai, kg galima su ja nuveikti.
Nuoroda (nebdatina)
 Galite pridéti internetine nuorodq (pvz, j ,Google Drive*, ,YouTube" ar kitas
platformas).
Prideti failg (nebatina)
¢ Spustelékite mygtukq ,Pridéti failg” ir pasirinkite dokumentq ar kitq failq i$ savo
jrenginio.
Kategorija
« Pasirinkite kategorijq i$ i§skleidziamo sqraso (FabLab jrangos naudojimo
instrukcijos, Informacijos $altiniai, Mokomoji/metodiné medziaga arba Pamoky
planai).
Jrangos tipas
e PaZzymekite, su kuria ,FablLab” jranga susijusi medziaga — galima rinktis kelias.
Taip pat galite pridéti ir naujq tipq spaudziant Prideti naujq ,Jrangos tipas”.
Raktazodziai
e Pazymékite Zodzius, kurie padés kitiems greiéiau rasti sig medziagqg (pvz.,
~Animacija, 6 klasé”). Taip pat galite pridéti ir naujq raktazodj spaudziant Pridéti
naujq ,RaktazodZiai”.
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Medziagos jkélimas

Jraso pavadinimas *

Nuotrauka *

Nepasirinkta jokia nuotrauka  Jkelti paveiksiélj

Trumpas aprasymas *

Nuoroda

Priedai

Pridéti faila

Kategorija *

Jrangos tipas *

(7] 3D spausdintuvas

) CNC frezavimo stakiés

) Lazerinés pjovimo-graviravimo staklés
| Mikrovaldikiiai

| Pioteris

T Siuvindjimo madina

] Termopresas

Raktazodziai
[_] Animacija

) Blender
— Svetsing

Ikelti

Pridéti nauja ,Jrangos tipas”

Pridéti nauja ,Raktazodziai”
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6 priedas. Bendravimo su kitais bendruomenés nariais instrukcija

Rasyk Zinutes ,,FabLab” virtualiosios aplinkos nariams

¢ Prisijungimas prie paskyros

Prisijunkite prie ,FabLab” virtualiosios aplinkos naudodami savo el. pastq ir slaptazodi;.
Prisijunge, virSuje arba Sone spustelékite profilio ikong (&), kad atsidaryty paskyros
valdymo meniu.

Jei norite paradyti Zinutg kitam bendruomeneés nariui, toliau pasirinkite ,Perziaréti
profilj” = ten rasite skiltj ,Zinutés”, kur galésite pradéti naujq pokalbj.

fablabmokytojams.It

Pamoky planai Projekty pavyzdziai Mokomoji/metodiné medziaga Informacijos Saltiniai
FabLab jrangos naudojimo instrukcijos Kaip tapti nariu? Medziagos jkélimas Mokytojy forumas

Atsijungti

F- Naudotojo paskyra >

Paskyra

* Keisti slaptazodj

& Apile & |raiai  $® Komentarai

a Privatumas

7] Paskyros istrynimas

¢ Kaip rasyti zinute kitiems naudotojams

Skyriuje Zinutés spauskite ,Pradéti naujq pokalbj”.

Tuomet pasirinkite, kam norite radyti — galite pasirinkti ir kelis narius, kad
sukurtumeéte grupinj pokalbj.

Jei norite, jveskite temos pavadinimaq. Apacioje jrasykite savo Zinute ir spauskite
,Siysti” (popierinio lektuvélio ikong).

Taip pat galite prisegti failq prie Zinutés — naudokite sgvarzélés ikong Salia teksto

jvedimo lauko.

Tai patogu, jei norite pasidalyti pamoky planais, dokumentais ar kita medziaga.
Pokalbiy langas leidZia perziaréti istorijq, testi pokalbj, ieSkoti kity naudotojy ir matyti
visus kontaktus.

Jei jau turéjote pokalbj su tuo nariu anksciay, jis automatiskai atsiras jasy sqrase —
tiesiog pasirinkite jj i$ kairés pusés.

Privatumas ir pagarba
Asmeninés Zinutés matomos tik jums ir gavéjui.
Jei kas nors bendrauja netinkamai — galite pranesti administratoriui.
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& Apie # |raal @D Komentaral 54 Zinutés

¢ o
Kol kas néra pokalbiy Pasirinkite pokalbj, kad bty rodomos Zinutés
Pradéti naujg pokalbj arba
{ n Eglé Vaititng
. : -
< Pradeéti naujg pokalbj =

Kam: Andrius x

Jus jau turite pokalbj su Siuo nariu.
|veskite Zinute Zemiau, kad testuméte pokalbj.

Q

ParaSykite Zinute, kad pradétumeéte pokalbj
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7 priedas. Klausimy uzdavimo ir dalyvavimo mokytoju diskusijuy forume instrukcija

Kaip uzduoti klausimg mokytojy forume?

+ Klauskite mokytojy forume

Noredami prisijungti prie diskusijy su kitais mokytojais, pirmiausia prisijunkite prie

.FabLab” virtualiosios aplinkos.

Prisijunge, pagrindiniame meniu virSuje spauskite ,Mokytojy forumas”.

fablabmokytojams.It

Pamoky planz ¢ Mokomoji/metodiné medziaga Informacijos $

jrangos naudo S Kaip tapti nariu? Medziagos jkélimas
Atsijungti

Forumo pradzZios puslapyje matysite tris pagrindines kategorijas:
+ Bendros diskusijos — skirtos bendram mokytojy bendravimui, patirties dalijimuisi ir

temy aptarimui.

Mokytojy forumas

¢ Klausimai ir konsultacijos — vieta, kur galite uzduoti klausimaq ar prasyti kolegy
patarimo.
¢ Bendri projektai ir bendradarbiavimas — forumas mokytojy iniciatyvoms ir idejy
derinimui.
Mokytojy forumas
Diskusijos Prenumeratos
Diskusijos
- Bendros diskusijos
Skirta bendram mokytojy bendravimui, aktualiy temy aptarimui, patir&iy ir nuomoniy dalijimuisi Temy dar néral
- Klausimai ir konsultacijos
& Forumas, kuriame mokytojai gali uZduoti klausimus, prasyti patarimy ir gauti konsultacijas i& kolegy. Temy dar néra!
Bendri projektai ir bendradarbiavimas
Ay Skirta mokytojy bendriems projektams ir iniciatyvoms, idéjy derinimui bei bendradarbiavimui tarp skirtingy Temy der néra!
W% sriciy ir mokykly.
® Nauji jraai  ® Nieko naujo v Pazyméti viska kaip perskaityta "D Rodyti neskaitytas temas

Paspaude ant bet kurios kategorijos, pateksite j pasirinktg temy sqrasg. Noredami

pradéti naujqg diskusijq, spauskite ,Nauja tema”.

Mokytojy forumas

Diskusijos Prenumeratos

Bendros diskusijos

Kol kas temy néra!

B Navja tema
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Laukuose jveskite temos pavadinimg ir savo klausimg ar komentarg. Galite naudoti

teksto redagavimo jrankius, pridéti nuorody ar kity elementy. Jei norite gauti
pranesimus apie atsakymus — pazymeéekite langelj ,Prenumeruoti Sig temq”.
Kai baigsite, spauskite ,Pateikti”, kad jasy tema baty paskelbta forume.

VMokytojq forumas

Diskusijos Prenumeratos Q

Bendri projektai ir bendradarbiavimas

Tema: |

IR g T AR o O S

i
a0
e
10
Il
4
<
N
%
‘

Prenumeruoti $ig temg.

¢ Atsakykite jesamq temq

Jeigu nori prisidéti prie jau sukurtos temos forume, spauskite temos pavadinimg,

tada pasirinkite ,Atsakyti”.

Mokytojy forumas
Diskusijos Prenumeratos

Klausimai ir konsultacijos

B Nauja tema

Temos Paskutinis jrasas

3D spausdinimas

il i Mackdl 6 minutés pries
< —:..u. ‘.“. oy u' e Eglé Vaiciine

Kaip pakeisti 3D spausdintuvo plastiko spalvg j kita?

*o wo
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Atsidariusiome lange jrasykite savo atsakymgq ir spauskite ,Pateikti”, kad jis bty
paskelbtas.

Atsakyti | jrasa: 3D spausdinimas

B I U=A-EES®E X0 “« &P 8

Prenumeruoti ig temg.

Savo jrasq veéliau galite:
¢ Redaguoti;
o [Strinti;

e Prenumeruoti temgq, kad gautumete pranesimus apie naujus atsakymus.

Mokytojy forumas

Diskusijos Prenumeratos Q A ]

3D spausdinimas

7R “
Kaip pakeisti 3D spausdintuvo plastiko spalva j kitg?
» wo
B lried /A -

Tai galite padaryti perzilréje §j video: hitps://www.youtube.com/watch?v=RWILYs6ejiw
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+ Valdykite forumo prenumeratas
Norédami gauti pranesSimus apie forumo veiklg, prisijunkite prie ,FabLab” virtualiosios
aplinkos ir atsidarykite ,Mokytojy forumas”. VirSuje spauskite skiltj ,Prenumeratos”.
Cia galésite pasirinkti, kokius pranesimus norite gauti:
¢ Individualios prenumeratos — gausite pranesimus tik apie tas temas, prie kuriy
esate uZsiprenumerave rankiniu badu.
¢ Naujos temos — gausite praneSimus apie visas naujas temas, kurios bus
paskelbtos forume.
e Naujos temos ir jrasai — gausite pranesimus apie visas naujas temasiir jy
atsakymus.
Apatinéje dalyje matysite savo aktyvias prenumeratas. Jei jy dar néra — ¢ia rodys
pranesimgq ,Dar néra prenumeraty!”
Taip pat bus rodoma, ar gaunate pranesimus apie visas naujas temas, priklausomai
nuo pasirinkto prenumeratos tipo.

Mokytojy forumas

Diskusijos Prenumeratos Q, Paieska

Prenumeratos

= Prenumeratos nustatymai

Individualios prenumeratos » Naujos temos Naujos temos ir jrasai

Jids gaunate prar ap Gausite pranesimus apie visas naujas temas Jis gaunate pranes apie visas naujas temas ir

temose, kur 2sat

esate Jrasus
Pranesti apie naujus jrasus:

Dar néra prenumeraty!

Pranesti apie naujas temas:

Gausite pranesimus apie visas naujas temas.
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8 priedas. Diegimo aktas

MYKOLO ROMERIO UNIVERSITETAS
Vieoji jstaiga, Ateities g. 20, LT-08303 Vilnius,
tel. +370 5 271 4625, el. p. roffice@mruni.eu, www.mruni.eu, PVM mokétojo kodas LT119517219.
Duomenys kaupiami ir saugomi Junidiniy asmeny registre, kodas 111951726.

Kauno technologijos universitetui 2026-04-08

PAZYMA APIE ,FABLAB“ VIRTUALIOSIOS APLINKOS DIEGIMA, ISBANDYMA IR
NAUDOJIMA,

Pazymima, kad Kauno technologijos universiteto Informatikos fakulteto
studentés Eglés Vaidionés sukurta virtualioi aplinka (pasiekiama  adresu:
https://fablabmokytojas.It), skirta mokytojy saviugdai ir bendradarbiavimui  FablLab®
technologiju dirbtuvése, buvo jdiegta, iSbandyta ir naudojama Mykolo Romerio universiteto
Marijampolés regioniniame STEAM atviros prieigos centre.

Centro darbuotojai ir pedagogai susipaZino su sistemos funkcionalumu, ja
i5bandé ir naudoja praktingje veikloje.

/

STEAM centro vadove Vaida Pituskieneé
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9 priedas. Klausimynas
»FabLab“ virtualiosios aplinkos poveikis mokytojy veiklai, bendradarbiavimui ir saviugdai

Kvie¢iame dalyvauti apklausoje, kurios tikslas — jvertinti, kaip ,,FabLab* virtualioji aplinka veikia
mokytojy profesine veikla, bendradarbiavima bei ,,FabLab“ jrangos integravima ugdymo procese.

Apklausa skirta jvairiy dalyky mokytojams, dirbantiems pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
pakopose, kurie naudoja arba domisi ,,FabLab* technologijomis.

Surinkti duomenys bus naudojami moksliniams apibendrinimams ir padés tobulinti virtualigjg aplinka
bei geriau atliepti mokytojy poreikius.

Apklausos pildymas yra anoniminis ir uztruks apie 5—7 minutes. ,,FabLab* virtualigja aplinkg galite
rasti ¢ia:

https://fablabmokytojams.lt

IS anksto dékojame uz Jusy laikg ir indélj!

1 Sekcija. Aplinkos naudojimas
1. Kiek laiko naudojatés ,,FabLab* virtualigja aplinka?*

Iki 1 mén
— 1-2 mén
— 2-3mén

Dar nesinaudoju arba tik susipazjstu
2. Kaip daznai naudojatés virtualigja aplinka?*

— Kelis kartus per savaite
— Kartg per savaitg

— Kelis kartus per ménesj
— Retai

— Beveik nesinaudoju

3. Kaurias funkcijas naudojote (galima pasirinkti kelis atsakymus)?*

— Mokomosios medziagos perZiiira
— Mokomosios medziagos jkélimas
— Diskusijy forumas

— Klausimy uzdavimas

— Asmeninés Zinutés

— Naudotojo vadovas

— Kita

2 Sekcija. Poveikis kompetencijoms ir saviugdai
4. Kaip vertinate ,,FabLab*“ virtualiosios aplinkos poveikj Jisy kompetencijoms ir profesinei

saviugdai? (1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiskai sutinku) *
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https://fablabmokytojams.lt/

Virtualioji aplinka padéjo man
geriau suprasti ,,FabLab* jrangos
naudojima.

Virtualioji aplinka padidino mano
pasitikéjima dirbant su ,,FabLab*
technologijomis.

Virtualioji aplinka prisidéjo prie
mano profesinés saviugdos.

Virtualioji aplinka padéjo man
atrasti naujy pamoky idéjy.

Po virtualiosios aplinkos naudojimo
jauciuosi labiau pasirenges(-usi)
integruoti ,,FabLab“ jranga |
pamokas.

3 Sekcija. Poveikis laikus ir darbo kraviui

5. Kaip vertinate ,,FabLab“ virtualiosios aplinkos poveikj Jusy darbo laikui ir darbo kriiviui? (1 —

visiskai nesutinku, 5 — visiskai sutinku)*

Virtualioji aplinka padéjo
sutrumpinti pasirengimo pamokoms
laika.

Dalijimasis medziaga virtualiojoje
aplinkoje sumazino mano darbo
kriivj.

Radau praktiniy pavyzdziy, kuriuos
galéjau tiesiogiai pritaikyti
pamokose.

4 Sekcija. Poveikis bendradarbiavimui

6. Kaip vertinate ,,FabLab* virtualiosios aplinkos poveikj Jusy bendradarbiavimui su kitais

mokytojais? (1 — visiSkai nesutinku, 5 — visiskai sutinku)*

Virtualioji aplinka ,,FabLab* aplinka
paskatino bendradarbiauti su kitais
mokytojais.

Gavau atsakymus j ripimus
klausimus per priimting laika.

Jauciu, kad nesu vienas(-a)
spresdamas(-a) su ,,FabLab*
susijusias problemas.

Virtualioji aplinka sudaré galimybes
dalintis savo patirtimi.
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5 Sekcija. Poveikis praktinei veiklai
7. Ar per aplinkos naudojimo laikotarpj padidé¢jo ,,FabLab*“ jrangos naudojimo daznumas jiisy
pamokose?*

— Taip, Zymiai padid¢jo
—  Siek tiek padidéjo
— Nepasikeite
— Sumazgjo
8. Ar po aplinkos naudojimo dazniau planuojate integruoti ,,FabLab* veiklas?*

— Taip
— Svarsau
— Ne

9. Kaip vertinate bendra virtualiosios aplinkos nauda? (1 — visiSkai nenaudinga, 10 — labai
naudinga)*

010203040506 070809 O10

10. Kas Jums buvo naudingiausia ,,FabLab* virtualioje aplinkoje?*
— (atviras klausimas)

11. Ka sitlytuméte patobulinti?*
— (atviras klausimas)

12. Ar rekomenduotuméte §ig virtualigja aplinka kitiems mokytojams? Kodel?*
— (atviras klausimas)

(13

13. Kokig(-ias) veiklag(-as) ar pamoka(-as) esate jgyvending naudodamiesi ,,FabLab* virtualioje

aplinkoje rasta medZiaga ar idéjomis? PraSome trumpai apraSyti.*

— (atviras klausimas)
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10 Priedas. Generatyvinio dirbtinio intelekto naudojimas darbe

Rengiant §j darba buvo naudojamas generatyvinio dirbtinio intelekto jrankis ,,ChatGPT* (OpenAl) ir
LPerplexity kaip pagalbinés priemonés. Jie buvo pasitelkti pirminei informacijos paieskai, teksto
analizei, perfrazavimui, vertimui, redagavimui ir stiliaus tobulinimui. Naudojant generatyvinj dirbtinj
intelekta buvo laikomasi akademinio s3gziningumo ir etiSko naudojimo principy.

Generatyvinio dirbtinio intelekto jrankiai nebuvo naudojami turinio kiirimui ar kaip pagrindinis
informacijos Saltinis. Visi darbe pateikti teiginiai, analizé ir iSvados yra mano savarankiSko darbo
rezultatas. Prisiimu atsakomybe¢ uZz pateiktos informacijos tikslumg ir atitikt] akademinés etikos
reikalavimams.

Eglé Vaicitine

Patvirtinta elektroniniu budu
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11 Priedas. Straipsnio santraukos priémimo patvirtinimas

EDULEARN26 konferencijos pranesimy rinkinys bus parengtas, jtraukiant visas priimtas santraukas
ir konferencijoje pristatytus straipsnius, ir bus publikuotas skaitmeniniu formatu, suteikiant visiems
registruotiems autoriams interneting prieigg prie EDULEARN26 leidinio per IATED skaitmening
biblioteka.

3}% EDULEARN.

2nd of May, 2024

This is a confirmation that the abstract entitled:

DESIGNING A VIRTUAL FABLAEB ENVIRONMENT TO SUPPORT TEACHER
COLLABORATION
Author(s): E. Vaidianeé

has been accepted as a VIRTUAL presentation at EDULEARMN2G.

Mame of event: EDULEARM26 (18th annual Intemational Conference on Education and
Mew Learning Technologies)

Dates: 29th June - 1st July 2026

Place: Palma (Spain)

Organising entity: IATED

EDMULEARM2G Crrganising Committes

IATED Academy. email: edulearn2é@iated.org - Tel: (+34) 96 344 62 37 - lated.org
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12 Priedas. Straipsnio kopija

Final paper already uploaded. If you submit a new file, only the last uploaded one will be considered.

Current file: DESIGNING A VIRTUAL FABLAB ENVIRONMENT TO SUPPORT TEACHER COLLABORATION.docx

Size: 193 Kb

Date / time : 29-Apr-2026 18:04 CEST

DESIGNING A VIRTUAL FAELAB ENVIRONMENT TO SUPPORT
TEACHER COLLABORATION

E. Vaicioné
Kaunas University of Technology (LITHLIANIA)

Abstract

The integration of digital fabrication technologies, such as Fablab equipment, into education creates
new opporunities for developing students' creativity, problem-solving skills, and practical
competencies. However, teachers face significant challenges when attempting to integrate these
technologies effectively into the teaching process, including limited technological knowledge, limited
time, and insufficient opportunities for professional collaboration.

This study aims to design a virtwal FabLab environment that supports teacher collaboration, rezource
sharing, and professional development. The research is based on a gquantitative study involving
teachers from different educational institutions in Lithuania. Data were collected via an online
guestionnaire to identify teachers’ needs, challenges, and expectations regarding FablLab integration.

The findings reveal that the most significant challenges for teachers to integrate Fablab technologies
into the cumiculum are the lack of methodological resources, limited time for lesson preparation, and
inaufficient opportunities for peer support. Teachers expreased a strong need for a structured
environment that combines access to practical teaching materals with opportunities for
communication and experience sharing.

Based on these resulis, a virwal Fablab environment was designed, integrating functionalities that
support collaborative leaming, including structured resource sharing, discussion forums, and peer
interaction tools. The platform enables teachers to exchange teaching materials, discuss practical
challenges, and collaboratively develop educational activities.

The proposed solution provides a structured and accessible digital space that supports continuous
professional development and self-directed leaming. This study highlights the importance of integrated
digital environments in enhancing effective and sustainable use of innovative technologies in
education.

Keywords: Fablab, teacher collaboration, virtual leaming environment, educational techmology,
professional development, resource sharing.

1 INTRODUCTION

The rapid development of digital technologies has significantly transformed educational systems
worldwide, prompting schools to integrate innovative tools into teaching and leaming. One of the most
prominent approaches is the use of Fablab (fabrication laboratories), which provide opportunities for
students to develop creativity, problem-solving skills, and practical competencies through hands-on
activities [1], [2], [3]. [4]-

FablLab environments are particularly relevant in STEM education, where leaming iz based on
experimentation, design, and project-based activities. These environments promote student-centred
leamning, enabling leamers to actively construct knowledge and develop essential 21st-century skills
such as critical thinking, collaboration, and digital literacy [5], [E], [71, [8]-

Despite these benefits, research indicates that teachers face significant challenges when integrating
FablLalb technologies into classroom practice. One of the key difficulties iz the transition from
traditional teaching methods to more flexible, project-based approaches, which reguire new
pedagogical competencies and a different teacher role [9). In addition, teachers often lack the
technological knowledge and skills necessary to effectively use FablLab equipment [7], [8].

Another major issue is the lack of time. Preparing FablLab-based activites requires additional effort,
including planning, testing, and adapting tasks to students’ needs, which increases teachers’ workload
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[10], [11]. Furthermare, imited opportunities for professional collaboration reduce teachers’ ability to
share expenences and develop effective teaching practices [12].

Although these challenges are widely discussed in the literature, there is a lack of studies focusing
specifically on the Lithuanian educational context. In Lithuania, FablLab infrastructure iz expanding, but
its effective use in teaching remains insufficiently explored.

Therefore, this study aims to design and evaluate a virtual Fablab environment tailored to the needs
of teachers in Lithuania, supporting collaboration, resource sharing, and professional development.

2 METHODOLOGY

This study combines a guantitative research approach with system design principles to develop and
evaluate a virtual FabLab environment tailored to teachers’ needs in Lithuania.

The research process consisted of several stages.

First, a theoretical review was conducted to identify key challenges in integrating FablLab technologies
into education, including technological competencies, time constraints, and collaboration. In addition, a
quanfitative: survey was conducted among teachers at Lithuanian educational instituions to identify
their needs, challenges, and expectations regarding Fablab technobogies and virtlual leaming
environments.

Second, based on the insights obtained from the literature and the survey, a virual Fablab
environment was designed. The design focused on functionaliies that support resource sharing,
communication, and collaboration.

Finally, the developed environment was implemented and evaluated to assess its impact on teachers’
professional activities and on the integration of FabLab technologies into teaching.

3 RESULTS

The results of the study are presented in the following stages of the research process: identification of
challenges and needs, design of the virtual envircnment, and evaluation of the developed soluticn.

3.1 Results of the identification of challenges and needs

The results revealed that integrating FablLab technologies into education is associated with several
challenges identified in the research literature.

The findings highlighted that teachers face difficulties related to insufficient technological
competencies, limited time for lesson preparation, and a lack of structured collaboration opportunities
[100, [11], [13], [14]. The survey conducted among teachers in Lithuanian educational institutions
confimed that these challenges are alzo present in the Lithwanian context and provided additicnal
ingightz into teachers’ practical experience. In particular, teachers emphasised the lack of
methodological resources and practical examples that could support the integration of Fablab
technologies into teaching. Figure 1 illustrates the main challenges teachers face when using FablLab
technologies.

Lack of technical knowledge 4%
Lack of time for lesson planning 6%
Lack of support or teaching resources 16%
Insufficient amownt of equipment 12%
Issue of equipment maintenance or operational costs 12%

02 5% 0% 15% 20% 25% 30% 38R 40%

Figure 1. Main challenges faced by feachers when using FabLab technologies
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The results also indicate strong demand for a structured virtual environment to support teachers’
professional activities. The majority of respondents expressed a pogitive attitude towards the creation
of a centralised digital platform that integrates access to teaching materials with opportunities for
communication and collaboration.

Teachers idenfified several key functionaliies that such an environment should include, particulary
access fo teaching materials, opporfunities for communication, and tools for collaboration and
experience sharing. Figure 2 summarises teachers’ expectations regarding wirtual environment
resources.

Project examples

Lesson plans

Consultations

Technical support for equipment use

Teaching materials BLTE

0% 10% 20% 30% 40% 50% &60% 70% B0%E 0% 100%

Figure 2. Teachers’ expectations for virfual environment resources

In addition to specific functicnalities, teachers also emphasised the importance of the overall quality of
the environment. The platiorm iz expected to be simple, intuitive, and easy to use, requiring minimal
time to leam and navigate. Respondents highlighted the need for a clear, well-structured interface that
makes information easy to find and access without unnecessary complexity. Ease of use and
accessibility were identified as essential factors, especially considering teachers’ limited time and
varying levels of technological competence. These expectations indicate that the environment should
not only provide relevant functonality but also ensure a user-fiendly experience that supporis
efficient, practical use in everyday teaching activities.

These findings highlight the need for structured support systems that facilitate resource sharing and
teacher collaboration in Lithuania.

3.2 Design of the virtual FabLab environment

Based on the results of the needs analysis conducted among teachers in Lithuania, a virlual FablLab
environment was designed to address the identified challenges and support teachers’ professional
activities.

The architecture of the proposed environment is presented in Figure 3. The system is structured as a
unified platform that connects users, functional subsystems, and the underdying technical
infrastructure. Teachers act as the primary users of the system and interact with the environment to
access resources, share experences, and participate in collaborative activities.

The virtual FablLab environment is organised into four main subsystems: user management, content
management, communication, and administration. These subsystems are integrated into a single
emvironment and collectively support the main user activitieg, including resource access, content
creation, and interaction with other users.

The user management subsystem ensures controlled access to the system and supports basic user-
related functionality, including registration, authentication, and profile management. The content
management subsystem enables users to upload, organise, search, and access teaching materials.
The communication subsystem provides tools for teacher interaction, including discussion forums and
messaging. The administration subsystem is responsible for system control, content moderation, and
overall maintenance.

To implement the proposed soluticn, a comparative analysis of various systems and technologies was
conducted. The evaluation focused on their ability to support the required funclionalities and their
compliance with non-functional requirements.
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Based on this analysis, a content management system (CM3) was selected as the most appropriate
solution. The wirtual Fablab environment was implemented using the WordPress platform, which
offers flexibility, supports plugin integration, and enables efficient management of digital content.

Sas)

TEACHERS
[Usars)
VIRTUAL FABLAB ENVIRONMENT
letageated plafarm supporing ssachar collatenalion and mamme sherog |

|
l l l |

-

' ™y T ™ z it
USER MANAGEMENT CONTENT MANAGEMENT COMMUNICATION ADMINISTRATION
SUBEYSTEM SUBSYSTEM SUBSYSTEM SURSYSTEM
= Rafsiration = Uploading and sharing »  Discussion fonams »  Lsor managesman
= Augrantication fogin) FRSaUrCes » Privain massaging » Caonlent moderatian
= Frofis management = Resowce calsgones = ANNouUNCEments = Symlsm monilonng
+ [Roks managemsrt & Bearch and fikering « Hotifications +« Platform s=tings
& Faagword recouary + Downloading maberiak & Uaar sanlion + FRapora andd manibaring
= Ratings and commants » Backup marsgeman
e . A . o . N . A
] I 1
'.__.___.__.______.__.___.._.______.__r___.__..____‘___..__.___.__.______.__J

TECHMICAL INFRASTRUCTURE LAYER
@ WordPrass GRS | Phaging ond padansiom | Calabans | Hualing and securky

Figure 3. Architecfure of the virfual FabLab environmenf

The use of WordPress enabled the development of a user-friendly, scalable, and easily maintainable
environment tailored to teachers' meeds in Lithuamia. Owerall, the proposed design provides a
structured and scalable sclution that supports collaboration, communication, and access fo teaching
resoUnces.

3.3 Results of the evaluation

The developed wviriual Fablab environment was implemented and evaluated in the Lithwanian
educational context.

The evaluation was conducted through a survey of teachers who used the virtual environment during
the testing period. The aim was to assess the system's usability, its usefulness in teaching practice,
and its impact on teachers’ professional activities.

The results indicate that the virtwal environment helps address the challenges identified in the study,
particularly those related to access to teaching materials and time constraints. Teachers reported that
the platform facilitates access to methodological resources, lesson plans, and practical examples,
which cam be applied in teaching practice.

In addition, the environment was associated with improvements in teachers’ professional
development. Respondents indicated that & helps them better understand the wse of Fablab
technologies, increases their confidence, and encourages the application of these tools in classroom
activities. Some teachers reported more frequent use of FabLab eguipment and expressed intentions
to integrate it more actively in the future.

The findings also show that the platfiorm’s greatest value lies in content accessibility and resource
sharing. Using materals created by other teachers supports lesson preparation and reduces planning
time.
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Honwever, the results reveal that the use of the environment is not yet intensive, and some teachers
are still in the initial stages of familiarisation with the system. In addition, while communication and
collaboration tocls are available, they are mot yet widely used, although they create potential for future
development of teacher collaboration.

Figure 4 presents teachers’ ewvaluation of the impact of the wirtwal Fablab environment om
collaboration

mi oz m: O+ o3
{1 = strongly disagree, 5 - srongly agree)

14

10
L
1 4
11 ) 11
|_| [l
The Fablas virosal | received angwers to miy | feel thar | am noc alone  The virmsad environment
emironment encournged questions within a wiven solving problems  prowided opporpanites oo
colaboration with odher reasorable dme refaned to Fablab share my experience
teachers equipment

Figurs 4. Impact of the wirfual Fablab emvironment on feachers’ collaborafion

Crwerall, the results suggest that the wirtwal environment s a wseful tool for supporting teachers’
professional activities, although its full potential depends on user engagement and further
development.

4 CONCLUSIONS

The study aimed to design and evaluate a wirtual Fablab environment that supports teacher
collaboration, resource sharing, and professicnal development in the Lithuanian educational context

The findings revealed that teachers in Lithuania face challenges related to limited time, insufficient
technological competencies, and a lack of accessible methodological resources. In response to these
needs, a wvirtwal environment was designed that imtegrates functionality for content sharning.
communication, and user management.

The ewvaluation results suggest that the developed environment helps address these challenges,
particularty by improving access fo teaching materials and supporting teachers’ professional
development. The platfiorm enables teachers to find practical examples, share resocurces, and better
understand the application of Fablab technologies in teaching.

At the same time, the results indicate that the use of the envirconment is still developing. Mot all
functionalities, especially those related to communication and collaboration, are fully utilised, and the
system's effectiveness depends on teachers' engagement and continued use.

Owerall, the study suggests that wirtual environments can support the integration of Fablab
technolagies into education; howewer, their impact is gradual and depends on sustained participation
and the continued development of the user community.
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