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Santrauka

Darbo tikslas — pagerinti prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb¢jimy ugdyma, taikant
informacinémis technologijomis grjstas interaktyvias mokymo(si) priemones. Darbe nagrin¢jama
problema — nepakankamai veiksmingas matematiniy geb¢jimy ugdymas prieSmokykliniame amziuje,
salygojamas tradiciniy mokymo metody dominavimo, riboto skaitmeniniy priemoniy taikymo ir
pedagogy kompetencijy tritkumo.

Teorinéje darbo dalyje analizuojama ankstyvojo matematinio ugdymo svarba, aptariamos
prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinio mastymo ypatybés bei informaciniy technologijy
taikymo galimybés ugdymo procese. Empirinéje dalyje pristatomas tyrimas, kuriuo siekta jvertinti
pedagogy pozitirj j skaitmeniniy priemoniy naudojima, nustatyti taikomas technologijas bei iSryskinti

VW —

Remiantis analizés ir tyrimo rezultatais, sukurta interaktyvi virtualioji mokymosi aplinka ,,Skai¢iy
paslaptys®, skirta prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniams gebé¢jimams ugdyti. Sukurtas
produktas apima edukacinius zaidimus ir uzduotis, orientuotas j skai¢iavimo, logikos ir problemy
sprendimo geb¢jimy lavinima.

Atliktas sukurtos sistemos vertinimas parode¢, kad informaciniy technologijy taikymas didina vaiky
mokymosi motyvacija, skatina aktyvy jsitraukimg ir sudaro palankias salygas efektyvesniam
matematiniy geb¢jimy ugdymui. Tyrimo rezultatai leidZia teigti, kad tikslingai integruotos
skaitmeninés priemonés gali reikSmingai prisidéti prie prieSmokyklinio ugdymo kokybés gerinimo.
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Summary

The aim of this study is to improve the development of mathematical skills in preschool-aged children
by using interactive teaching and learning tools based on information technology. The problem
addressed in this study is the insufficiently effective development of mathematical skills in preschool-
aged children, caused by the dominance of traditional teaching methods, limited use of digital tools,
and a lack of pedagogical competence among educators.

The theoretical part of the study analyzes the importance of early mathematical education, discusses
the characteristics of mathematical thinking in preschool-aged children, and explores the possibilities
of applying information technologies in the educational process. The empirical section presents a
study aimed at assessing teachers’ attitudes toward the use of digital tools, identifying the
technologies used, and highlighting the main challenges and needs.

Based on the results of the analysis and study, an interactive virtual learning environment titled
“Secrets of Numbers” was created to develop the mathematical abilities of preschool-aged children.
The developed product includes educational games and tasks focused on developing counting, logic,
and problem-solving skills.

An evaluation of the developed system showed that the use of information technology increases
children’s motivation to learn, encourages active engagement, and creates favorable conditions for
more effective development of mathematical skills. The results of the study suggest that purposefully
integrated digital tools can significantly contribute to improving the quality of preschool education.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Terminai:

Informacinés technologijos - priemoniy ir biidy visuma informacijai apdoroti. Santrumpa IT. Apima
jvairius metodus ir priemones (aparating ir programine jrangg), skirtas duomenims apdoroti: rinkti,
rikiuoti, laikyti, perduoti arba kitaip tvarkyti kompiuteriu.
(https://terminai.vlkk.1t/paieska?search=Informacin%C4%97s+technologijos+&limit=15).

Grijztamasis rySys — informacija ir komentarai, kuriuos mokinys gauna i§ mokytojo ar kity mokiniy
apie jo atliktos mokymosi uzduoties sekm¢. Grjztamasis rySys susideda i§ vertinimo ir korekcijos.
Dazniausiai grjztamuoju rysiu siekiama paskatinti mokinj ir padéti jam pagerinti atliktj. GrjZztamasis
rySys yra svarbi ugdomojo vertinimo dalis.
(https://terminai.vlkk.lt/paieska?search=Gr%C4%AF%C5%BEtamasis+ry%C5%Alys).

Scenarijus — suplanuota jvykiy eiga (https://www.vle.lt/straipsnis/scenarijus-3/).

Motyvacija — tam tikro elgesio, veiksmy, veiklos skatinimo procesas, kurj sukelia jvairiis motyvai
(https://www.vle.lt/paieska/?mact=Search%2Ccntnt01%2Cdosearch%2C0&cntnt0 1 returnid=100&cntnt
01passCustomParam=onlyTitle&cntnt01searchinput=tmotyvacija).
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Ivadas

Matematiniai gebéjimai yra vienas svarbiausiy prieSmokyklinio amziaus vaiky ugdymo tiksly, nes jie
sudaro esminj pagrindg tolesniam mokymuisi ir problemy sprendimo gebéjimy raidai. Ankstyvieji
matematiniai jgidziai — skaiCiavimas, skaitmeny atpazinimas, kiekybés supratimas, modeliy
atpazinimas — yra vieni stipriausiy vélesniy akademiniy pasiekimy prognoziy. Jie lemia ne tik
matematikos, bet ir skaitymo, gamtos moksly rezultatus, taip pat sumazina rizikg patirti blogg patirtj
mokykloje [1]. Atsizvelgiant | ankstyvyjy matematiniy geb&jimy reikSme vaiko akademinei sékmei,
ypa¢ aktualu uztikrinti, kad S$iy gebéjimy ugdymas prieSmokykliniame amziuje biity sistemingas,
vaiky poreikiams pritaikytas ir grindziamas Siuolaikiniais pedagoginiais sprendimais. Taciau
praktikoje vis dar kyla klausimas, kokios ugdymo priemonés ir metodai yra veiksmingiausi siekiant
skatinti vaiky matematinj mastyma ir ilgalaikj susidoméjima matematika. Sis klausimas ypa¢ aktualus
prieSmokykliniame ugdyme, kuris neretai nepagrijstai tapatinamas su pradiniu ugdymu, nors tai yra
dvi skirtingos Svietimo pakopos, turin€ios savitus tikslus, turinj ir metodinius principus.
PrieSmokykliniame amziuje vaikai jgyja pagrindinius matematikos jgiidzius: skai¢iavimo, skaitmeny
atpazinimo, kiekybés supratimo, paprastos aritmetikos, geometriniy savoky ir matavimo. Siy
gebéjimy raida vyksta nuosekliai, o kickvienas jgiidis turi savo amZiaus trajektorija [2]. Si raidos
jvairove ir individualios mokymosi trajektorijos suponuoja poreiki ugdymo procese taikyti
diferencijuotus ir vaiky gebéjimus atitinkanc¢ius pedagoginius sprendimus. Ugdant prieSmokyklinio
amziaus vaikg biitina vadovautis nuostata, kad ,jugdymas grindziamas vaiko individualumo
pripazinimu, atsizvelgiant i jo poreikius, geb¢jimus, patirtj ir interesus, sudarant sglygas kiekvienam
vaikui sékmingai ugdytis pagal savo galias“ [3]. Siuolaikiniame skaitmeniniy technologijy pasaulyje
tradiciniai ugdymo metodai daznai nebeatitinka vaiky lukesCiy ir poreikiy. Skaitmeninés
technologijos i§ esmés keicia Svietimo sistema, suteikdamos galimybg mokytis bet kur ir bet kada,
naudoti jvairias interaktyvias priemones, personalizuoti mokymosi procesg ir skatinti mokiniy
jsitraukima [4]. Sis darbas orientuotas j §ios spragos mazinima, sitilant inovatyvius sprendimus, kurie
integruoja pedagoginius principus ir skaitmeniniy technologijy galimybes. PrieSmokyklinio ugdymo
ir interaktyvius mokymo(si) metodus. Nors tradiciniai ugdymo buidai islieka reik§Smingi, jie ne visada
uztikrina pakankamg vaiky jsitraukimg ir ilgalaike mokymosi motyvacija. Todél aktualu ieSkoti
pedagoginiy sprendimy, kurie derinty Zzaidimo elementus, vizualumg, interaktyvumg ir
individualizavimo galimybes, atitinkanc¢ias Siuolaikinio vaiko mokymosi aplinkg. Technologijy
taikymas sudaro galimybes mokiniams aiSkiau reik$ti matematines idéjas, diskutuoti, bendradarbiauti
ir plétoti matematinio bendravimo geb¢jimus [6]. Informacinés technologijos gali padéti gerinti
matematinius gebéjimus, nes leidZia spresti uzduotis interaktyviai, vizualizuoti abstrak¢ias sgvokas
ir praktiskai iSbandyti zaidybiniais principais grjstas veiklas. Tikslingai ir apgalvotai integruojamos
informacinés ir komunikacinés technologijos gali stiprinti ugdymo proceso veiksminguma — skatinti
mokiniy motyvacija, aktyvy jsitraukima ir savarankiska tyrin¢jima. Technologijy naudojimas daznai
pagrindziamas kaip didesné vaiky motyvacija ir jsitraukimas j ugdymo(si) procesa. PlanSetiniai
kompiuteriai, daugialypés terpés, prezentacijos ir mokomieji zaidimai ypac giriami dél jy
motyvaciniy aspekty [7].

Taciau, nepaisant technologijy teikiamy galimybiy, iSlieka klausimas, ar ir kaip Sios priemonés realiai
prisideda prie vaiky matematiniy gebéjimy plétotés prieSmokykliniame amziuje. Technologijy
taikymas savaime neuztikrina ugdymo kokybés — jy veiksmingumas priklauso nuo pedagoginio
pagristumo, struktiiruoto turinio ir sistemingo taikymo.
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Lietuvos Svietimo dokumentuose akcentuojama ankstyvyjy matematiniy geb&jimy stiprinimo bei
pakankamg matematiniy jgiidziy ugdymo veiksminguma prieSmokykliniame amziuje. Todél aktualu
ieskoti sprendimy, kurie didinty ugdymo proceso efektyvuma, stiprinty vaiky jsitraukima ir sudaryty
salygas sistemingai plétoti matematinius gebéjimus Siuolaikinéje mokymosi aplinkoje.

Problema — nepakankamai veiksmingas vaiky matematiniy jgtidziy ugdymas prieSmokykliniame
amziuje.

Darbo objektas — prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymas.

Darbo tikslas — pagerinti prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdyma, taikant
interaktyvias virtualigsias mokymosi priemones.

UZdaviniai:

1. iSanalizuoti skaitmeniniy technologijy taikymo galimybes prieSmokykliniame matematiniame
ugdyme,

2. istirti pedagogams reikalingas kompetencijas ir priemones efektyviam matematikos mokymui
skaitmeninéje aplinkoje,

3. sukurti interaktyvig virtualigja mokymosi aplinkg prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy
gebéjimy ugdymui,

4. jvertinti sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybes bei pedagogy poziiirj i jos
indélj didinant prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb&jimy ugdymo veiksminguma.

Darbo produktas — sukurta ir iSbandyta interaktyvi virtualioji mokymosi aplinka ,,Skaiciy
paslaptys®, apimanti matematiniy Zaidimy ir mokomyjy uzduociy rinkinj, skirta prieSmokyklinio
amziaus vaiky matematiniy geb&jimy ugdymui.

Darbo rezultatas — atlikus praktinj sukurtos virtualiosios mokymosi aplinkos taikymo tyrima
nustatyta, kad $i aplinka didina vaiky jsitraukima ir mokymosi motyvacija bei sudaro prielaidas
efektyvesniam prieSmokyklinio amZiaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui.

Darbo aprobacija. Baigiamojo magistro projekto metu sukurta internetiné platforma ,,Skaiciy
paslaptys‘ buvo pristatyta Marijampolés vaiky lopSelio-darZelio metodiniame susirinkime, kuriame
pritarta jos taikymui ugdymo procese (Zr. priedus 4 ir 5). Platforma buvo iSbandyta pedagogy
praktinéje veikloje, o gauti grjztamojo rySio duomenys patvirtino jos pritaikomuma ir aktualuma (Zr.
6 priedas). Sukurta mokymosi aplinka viesai prieinama adresu: www.mazieji.com.

Darbo struktira. Darbg sudaro 6 skyriai ir 7 priedai. Pirmojoje darbo dalyje analizuojama
matematiniy geb¢jimy ugdymo svarba prieSmokykliniame amZiuje, aptariamos pagrindinés
problemos, jy priezastys ir pasekmés bei nagrinéjamos galimos sprendimo kryptys.

Antrojoje darbo dalyje pristatomas empirinis tyrimas, kuriuo siekiama iStirti informaciniy
technologijy taikymo galimybes ugdant prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinj mastymg ir
problemy sprendimo jgiidZius, analizuojamas pedagogy pozitiris, taikomos priemonés ir pagrindiniai
i$stkiai.

Treciojoje darbo dalyje nagriné¢jamos virtualiy mokomyjy priemoniy kiirimo galimybés, aptariamos
skaitmeninés priemonés ir jrankiai, tinkami interaktyviy matematiniy zaidimy kiirimui.
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Ketvirtojoje darbo dalyje pateikiama prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb¢jimy ugdymui
skirtos interaktyvios svetainés poreikiy analizé, atliekamas papildomas pedagogy poreikiy tyrimas,
analizuojamos svetainiy kiirimo platformos, apibréziami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai bei
atliekama platformy palyginamoji analizé.

Penktojoje darbo dalyje aprasomas virtualios mokymosi aplinkos projektavimas ir realizavimas:
pristatoma sukurta svetainé ,,Skai¢iy paslaptys®, jos struktiira, funkcionalumas, panaudojimo atvejy
modelis bei sukurti interaktyviis matematiniai zaidimai.

Sestojoje darbo dalyje pateikiamas sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybiy ir
pedagogy pozitrio tyrimas, analizuojami gauti rezultatai bei vertinamas sistemos poveikis ugdymo
procesui.

Darbo pabaigoje pateikiamos iSvados, literatiiros sgrasas ir 7 priedai, kuriuose pateikiami tyrimo
instrumentai, sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikyma pagrindzianc¢ios pazymos, o 7 priede
aprasoma, kaip rengiant projekta buvo naudojamas dirbtinis intelektas.

14



1. Matematiniy gebéjimy svarba

Siame skyriuje analizuojama priesmokyklinio amZiaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymo
problema, aptariamos pagrindiné€s jos priezastys ir pasekmés. Taip pat nagrin¢jamos skaitmeniniy
technologijy taikymo galimybés bei pedagogy kompetencijy svarba ugdymo procese. Skyriuje
siekiama pagrjsti interaktyviy virtualiyjy mokymo priemoniy taikymo aktualumg ir reikSme
matematinio ugdymo veiksmingumui.

1.1. Problemos, priezastys ir pasekmés

Matematiniy gebé&jimy lavinimas nuo ankstyvojo amziaus yra esminis veiksnys, darantis reikSminga
jtaka vaiko mokymosi ir gyvenimo sékmei. Tyrimai rodo, kad ankstyvas matematikos ziniy ugdymas
— skaiciavimas, skaitmeny atpazinimas, kiekybés supratimas, modeliy atpazinimas — yra vienas
stipriausiy vélesniy matematikos ir skaitymo pasiekimy prognoziy. Ankstyvajame amziuje
formuojasi pagrindiniai pazintiniai procesai — mastymas, démesys, atmintis, problemy sprendimo
gebéjimai — sudarantys prielaidas s€¢kmingam matematiniy kompetencijy vystymuisi. Ikimokyklinis
amziaus tarpsnis yra vertingas pats savaime. Siame amZiuje vyksta intensyvus biologinis vaiko
smegeny brendimas, salygojantis vaiko prigimtiniy galiy sklaidg, fizing, kognityving, emocing,
socialing jo raida bei lemiantis vaiko mokymosi mokykloje ir tolesnio gyvenimo sékme [7]. Vaikai,
dar prie§ pradédami lankyti mokykla jgije¢ tvirtesnius matematinius pagrindus, paprastai pasizymi
aukstesniais pasiekimais ne tik matematikos srityje, bet ir kituose mokomuosiuose dalykuose.
Ankstyvieji matematikos jgiidziai sudaro pagrindg tolesniam mokymuisi, stiprina kritinio ir loginio
mastymo raidg bei problemy sprendimo gebé&jimus. Tyrimai patvirtina, kad smegenys yra ypac¢ imlios
matematikos ir logikos mokymuisi nuo 1 iki 4 mety amziaus, o ankstyvieji matematikos jgtidziai yra
galingiausias vélesnio mokymosi prognozuotojas [8]. Tikslingai organizuotas ankstyvas matematikos
mokymas skatina vaiky skaiCiy supratimg ir padeda jiems kurti prasminius rySius tarp kiekybés,
simboliy ir erdviniy vaizdiniy. Erdvinés analogijos padeda vaikams suvokti skaiCius, nes sudaro
galimybes juos susieti su jy dydj apibiidinan¢iomis iSraiSkomis. Tokiu blidu matematiniy sagvoky
supratimas grindZiamas ne vien simboliniu atpaZinimu, bet ir konceptualiu rySiy suvokimu.
Ankstyvame amziuje susiformave matematiniai geb¢jimai stiprina vaiky pasirengimg pradeéti
mokyklg ir sudaro sglygas s€ékmingai jsitraukti ] ugdymosi procesg. Ankstyvieji vaiky skai¢iavimo
1gtidziai labai prisideda prie jy vélesnés s€kmés formalioje mokyklinéje aplinkoje [10].

Vaikai, kurie nuo ankstyvojo amziaus susipaZjsta su matematinémis sgvokomis, ne tik lengviau
suvokia aplinkinj pasaulj, bet ir lavina smalsuma bei pasitikéjima savimi. Ankstyvieji matematikos ir
skai¢iavimo jgiidziai lavina nattiraly vaiky smalsuma, tyrin€jima ir juos supancio pasaulio tyrin€jimag
[11]. Kai vaikams sudaromos galimybés matematikos sgvokas pazinti zaidZiant ar atliekant praktines
uzduotis, mokymasis tampa prasmingas ir motyvuojantis.

Matematikos geb¢jimai svarbils ne tik akademiniams pasiekimams, bet ir kasdieniams gyvenimo
lgiidziams. Skaiciy, formy, dydziy ir santykiy suvokimas padeda vaikams geriau orientuotis aplinkoje
ir taikyti zinias realiose situacijose. Ankstyvieji matematiniai geb¢jimai yra vienas stipriausiy
vélesniy akademiniy pasiekimy prognoziy, darantis reikSmingg jtaka tiek matematikos, tiek kity
sri¢iy mokymosi rezultatams [12]. Empiriniai tyrimai patvirtina, kad dar ikimokykliniame amziuje
susiformave matematiniai pagrindai yra reikSmingi vélesniems ugdymosi rezultatams. Vaiky
ankstyvoji matematin¢ patirtis, apimanti skaiCiaus, dydzio, formy ir santykiy suvokimg, sudaro
pagrindg tolesnei akademinei raidai. Gray ir Harris (2024) pabrézia, kad ankstyvoji matematika apima
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»skaiCius, veiksmus, formas, erdvinius rySius, matavimus, rastus ir klasifikacija“, o ankstyvieji
matematiniai geb&jimai siejami su vélesniais mokymosi pasiekimais. [11]. Vaikai, turintys stipresnius
matematinius geb¢jimus, lengviau pereina prie sistemingo mokymosi mokykloje, nes jau yra
susipazing su pagrindinémis matematikos sagvokomis ir jy taikymu praktinése situacijose. Tyrimai
rodo, kad ankstyvieji matematiniai gebéjimai yra reikSmingas vélesniy akademiniy pasiekimy
prognozinis veiksnys [12]. Jei Sie geb¢jimai néra sistemingai ugdomi, vaikams gali kilti sunkumy
mokykloje ir kasdieniame gyvenime. Taciau vaikai, kuriy ankstesnés zinios yra silpnesnés, gali
susidurti su didesniais sunkumais mokantis matematikos. Tod¢l ankstyvajame ugdyme ypac svarbu
sudaryti saglygas vaikams matematikos sagvokas pazinti per praktines veiklas ir zaidybin; mokymasi,
skatinant jy susidoméjimg ir aktyvy jsitraukima.

Ikimokyklinése jstaigose matematiniai geb¢jimai dazniausiai lavinami integruojant matematika j
kasdienes veiklas, zaidimus ir eksperimentus. Tyrimai rodo, kad toks integruotas ugdymas yra
veiksmingas buidas stiprinti vaiky matematinius geb¢jimus, nes leidZia matematikos sgvokas sieti su
realiomis patirtimis ir praktiniu veikimu. Pavyzdziui, kai integruojamos matematikos ir gyvenimo
jgiidziy mokymosi sritys, mokiniai naudoja savo kiinus kiino kultiiros pamokose zaisdami tokius
zaidimus kaip ,,hopscotch®, kurie lavina kvadrato ir apskritimo formy sgvokas. Be to, zaisdami jie
tobulina savo skaiiavimo jgiidzius [16]. Zaidybiné veikla — tiek naudojant stalo, tiek skaitmeninius
zaidimus — sudaro palankias sglygas geriau suvokti skaiiavimo principus, atpazinti skaitmenis ir
suprasti dydziy bei tarpusavio santykiy sagvokas. Tai dera su tyrimy jzvalgomis, kad stebint Zaidimus
ikimokyklinio amziaus vaikai spontaniS8kai uzsiima veikla, susijusia su raStais, formomis,
skai¢iavimu ir dydziu [17].

Vaikai matematikos pagrindus geriausiai perpranta per praktines uzduotis, kai skaiciuoja, lygina
dydzius, atpazjsta formas ir konstruoja. Tokia veikla leidZia matematikos sgvokas sieti su realiomis
patirtimis ir aktyviu veikimu. Interaktyvios priemonés §j procesg sustiprina, nes skatina jsitraukima,
suteikia griztamajj ry$] ir sudaro galimybes mokytis Zaismingoje, tyrin¢jimu gristoje aplinkoje.
Moksliniai tyrimai pabrézia, kad ugdymo procese svarbu kurti praturtinta mokymosi aplinka, kuri
sudaryty salygas vaikams jsisavinti naujas sgvokas, skatinty jy domejimasi ir suteikty galimybiy
tyrinéti aplinka bei aktyviai formuoti savo supratimg. Nepaisant matematinio ugdymo svarbos,
ikimokyklinése jstaigose matematiniy geb¢jimy lavinimas ne visuomet yra pakankamai kryptingas ir
diferencijuotas. Remiantis tyrimy iSvadomis, nors matematikos ugdymui skiriamas démesys,
siilomas turinys ne visada atitinka vaiky realy geb&jimy lygj ir neretai iSlieka per siauras arba
pavirSutiniskas. Tyrimai rodo, kad vaikams pateikiamas matematikos turinys daznai neatitinka jy
tikrojo kompetencijos lygio. Pavyzdziui, darzeliy mokytojai daznai sutelkia démesj j pagrindinj
skai¢iavimg ir formy atpaZinima, o tai naudinga vaikams, turintiems Zemus pradinius jgtidZius, tac¢iau
gali trukdyti tiems, kurie yra pasirenge sudétingesniam turiniui [19].

Viena pagrindiniy prieZas¢iy, lemian¢iy nepakankamg matematiniy gebéjimy plétote, gali biiti
sunkumai sudominant vaikus tradiciniais mokymosi biidais. Tradiciniai, ] mokytoja orientuoti
(didaktiniai) mokymo metodai, akcentuojantys pagrindinius jgiidZius ir rezultaty vertinimg, gali
skatinti pavirSutiniSka mokymasi, mazinti vaiky viding motyvacijg ir stiprinti jy priklausomybe nuo
suaugusiyjy vertinimo [20]. Dabartiniai vaikai daznai yra jprate prie interaktyvumo ir skaitmeniniy
technologijy, todél tradiciniai mokymo metodai jiems gali pasirodyti maziau patrauklis. Tuo tarpu
pedagogai ne visuomet turi pakankamga kvalifikacija ar galimybiy kurti ir taikyti Siuolaikines
skaitmenines mokymo priemones. Skaitmeninés technologijos sudaro salygas pedagogams
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kurybiSkai jas taikyti tiek kaip pagalbing priemone¢ ugdymo procese, tiek kaip savarankiSka
mokomaja medziagg.

Be to, tyrimai rodo, kad pedagogams truksta laiko ir iStekliy naujoms ugdymo priemonéms diegti.
Matematikos ugdymo programos, kurios integruoja skaitmeninius jrankius ir problemy sprendimo
metodus, daznai reikalauja papildomy investicijy j technologijas, mokytojy mokyma ir ugdymo
programy kirimg, kad buty veiksmingos [23]. Atlikta matematinio lavinimo trukumy analizé
(problemy medis) atskleidzia kelis esminius i§§ikius. Siy problemy 3aknys slypi ne tik finansiniuose
ar organizaciniuose veiksniuose, bet ir pedagogo pasirengime bei gebé¢jime tikslingai integruoti
technologijas j ugdymo procesg. Mokymo kokyb¢ didele dalimi priklauso nuo to, kaip mokytojas
geba suderinti technologijy taikyma su vaiky interesais ir ugdymo tikslais. Nepakankama skaitmeniné
kompetencija apsunkina veiksmingg technologijy integracija j mokymo procesg ir riboja galimybes
kryptingai plétoti vaiky matematinius geb¢jimus. Empiriniai duomenys rodo, kad nemaza dalis
pedagogy savo skaitmenines kompetencijas vertina kaip nepakankamas, ypac¢ kalbant apie
pazangesniy skaitmeniniy priemoniy taikyma, skaitmeninio turinio kiirimg ir saugy technologijy
naudojimg ugdymo procese. Mokytojai pripazjsta, kad jy skaitmeniné kompetencija yra zema arba
vidutiniskai Zema, taip pat nurodo stokojantys tam tikry gebéjimy, ypac susijusiy su skaitmeniniy
priemoniy taikymo ugdymo procese vertinimu ir jy poveikio mokymuisi analize [25]. Tuo paciu
pastebimas iS§samios metodologijos trukumas, leidziancios sistemingai ir nuosekliai ugdyti vaiky
matematinius gebéjimus skaitmeninéje aplinkoje. Si problema ypa¢ isryskéja tuomet, kai ugdymo
tikslai ir taikomos priemonés néra pakankamai suderintos su vaiky poreikiais bei mokymosi stiliumi.
Todél svarbu investuoti ne tik j skaitmenines technologijas, bet ir j pedagogy profesinj tobuléjima,
sudarant salygas jiems efektyviai ir tikslingai taikyti Siuolaikines ugdymo priemones.

Siekiant uztikrinti veiksmingg skaitmeniniy technologijy integracija ugdymo procese, bitinas
sistemingas mokytojy rengimas ir nuolatiné profesiné parama, nes vien technologiniy iStekliy plétra
savaime negarantuoja pedagoginés transformacijos [26].

Formuojasi Ziniu Neismokstama MaZesnis Silpniau iSlavintas
trikumai ugdymo medzZiaga pasitikéjimas savimi loginis mastymas
Sunkumai jsisavinant Sunkumai lavinant loginj
ugdymo turinj mastyma

Ve

Nepakankamai veiksmingas vaiky matematiniu
jgidZiu ugdymas prieSmokykliniame amZiuje

G RN

' ™ ' !
|55 0kis taikyti sudétingesnes ir Nepakankamai naudojamos Nepakankamai naudojamos
veiksmingesnes uzZduotis virtualios priemones virtualiosios priemoneés
b v . - . o
'y [y [y
' T ' T ' T
|vairds ugdytiniu mokymosi I1550kis atsirinkti tinkamas Neaigki matematinio ugdymo
gebéjimai virtualias ugdymo priemones metodika
b v b v b A

1 pav. Problemy medis
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IS pateikto problemy medZzio galima daryti iSvada, kad Zemi mokiniy pasiekimai matematikos srityje
yra kompleksiné problema, kurios Saknys gliidi ankstyvojoje vaikystéje ir tgsiasi per visg mokymosi
procesa. Ankstyvas matematiniy jgiidziy (skai¢iavimo jgiidziy, skaitmeny vaizdavimo atpazinimo,
skaitmeny raSymo, paprastojo sudéties ir atimties) jgijimas turi jtakos vélesniems mokiniy
matematiniams pasiekimams [27]. Silpni matematiniai pagrindai, nepakankama mokytojy
kompetencija, tradiciniy mokymo metody dominavimas, riboti iStekliai ir mokiniy motyvacijos stoka
sudaro tarpusavyje susijusiy veiksniy visumg, lemiancig §ig situacija. Tyrimai rodo, kad mokytojy
gebé¢jimas taikyti Siuolaikinius, inovatyvius metodus, integruoti technologijas ir ugdyti aukstesnio
lygio mastymo gebéjimus daznai yra ribotas.

Todél matematinio ugdymo kokybés gerinimas ikimokykliniame amziuje reikalauja sisteminiy
sprendimy, orientuoty ] ankstyvyjy matematiniy geb&jimy stiprinimg, pedagogy kompetencijos
plétojima ir tikslingg skaitmeniniy priemoniy integracijag. Galimos pasekmés yra placios: ribotos
karjeros galimybés, socialiniai ir emociniai i§§tkiai, mokymosi motyvacijos silpné¢jimas. Zemas
matematikos pasiekimas riboja galimybes siekti aukStesnio iSsilavinimo, ypa¢ STEM (gamtos,
technologijy, inzinerijos, matematikos) srityse, ir tikimybe jstoti j universiteta ar pasirinkti gerai
apmokamas profesijas [29].

mokiniams véliau tampa sudétingiau suprasti abstraktesnes ir sudétingesnes matematikos sgvokas.

Nepakankama mokytoju kompetencija — esant ribotam pedagogy pasirengimui, sudétingesnés
matematinés sagvokos gali biti perteikiamos nepakankamai aiskiai ar sistemingai, o tai apsunkina
mokiniy supratima.

Tradiciniy mokymo metodu dominavimas — i mokytoja orientuoti, pasyviu mokymusi grindziami
metodai gali buti maziau veiksmingi skatinant giluminj supratimg, mokiniy motyvacijg ir aktyvy
Jsitraukima.

Nepakankami iStekliai — moderniy mokymo priemoniy ir skaitmeniniy technologijy triikumas riboja
galimybes organizuoti jvairiapuse, patirting ir diferencijuota mokymosi veikla.

Motyvacijos stoka — nesuvokdami matematikos praktinés naudos ir nepatirdami sékmés, mokiniai
gali prarasti viding motyvacija mokytis.

Sios priezastys lemia ne tik Zemesnius akademinius pasiekimus, bet ir turi jtakos mokiniy socialinei
bei emocinei gerovei. Mokiniai, kuriems mokytis matematikos sekasi sunkiau, gali patirti
nepasitikéjimg savimi ir sumazéjusiag mokymosi motyvacijg. Mokiniai, kurie jauciasi nepasitikintys
savo gebé¢jimais, dazniau vengia matematikos uzduociy ir patiria daugiau problemy [30]. Ilgainiui tai
gali biiti susije su platesnémis socialinémis ir emocinémis problemomis.

Galimi problemos sprendimo budai ir priemonés

Ankstyvasis matematinis ugdymas — sistemingas vaiky jtraukimas ] matematines veiklas nuo
ankstyvojo amZiaus, pasitelkiant Zaidimus, praktines uzduotis ir interaktyvias formas, sudaro
prielaidas tvirtesniam matematiniam pagrindui formuotis.

Mokytoju kvalifikacijos tobulinimas — sudarius pedagogams galimybes nuolat plétoti profesines
kompetencijas, gilinti zinias apie efektyvius matematikos mokymo metodus ir skaitmeniniy
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priemoniy taikyma, stiprinama ugdymo proceso kokyb¢ ir sudaromos sglygos geresniems mokiniy
pasiekimams.

Inovatyviy mokymo metody taikymas — probleminio mokymo, bendradarbiavimo formy ir
individualizuoto mokymosi taikymas sudaro salygas aktyvesniam mokiniy jsitraukimui bei gilesniam
matematiniy sagvoky supratimui.

IStekliy stiprinimas — pakankamas moderniy mokymo priemoniy ir skaitmeniniy technologijy
prieinamumas sudaro salygas organizuoti jvairiapusj, patirtinj ir diferencijuota ugdymo procesa.

Mokiniy motyvacijos stiprinimas — kuriant palaikan¢ig mokymosi aplinka, kurioje mokiniai patiria
s¢kme ir gauna konstruktyvy grjztamajj rysj, stiprinama jy vidiné motyvacija bei pasitikéjimas savo
gebéjimais

Mazgja mokymosi Geréja ugdymo Ugdomas loginis Didinamas vaiku
spragos turinio jsisavinimo mastymas pasitikejimas savimi

Ve

MaZéja sunkumu
isisavinat ugdymo

turinj
Pagerinti prieSmokyklinio
amzZiaus vaiky matematiniu
gebgjimu ugdymao
veiksminguma.

1

Geréja sunkumu
lavinant loginj mastyma

' ! ' T
Difirencijuoti ugdyma pagal Tikslingai taikyti virtualias Tobulinti matematinio
vaiku gebéjimus ugdymao priemones ugdymo metodika
L " e A
r A _ k& T i T T
F'“‘a'“?"? ugdymu_grmesa Taikyti jvairaus sudétingumo Tobulinti matematinio
skirtingu gebé&jimu i N ! o
vaikams matematines wzduotis thugd:..rmlzr turinj ir metod usJ

2 pav. Tiksly medis
1.2. Skyriaus iSvados

1. Ankstyvasis matematinis ugdymas yra reikSmingas vaiko visapusiSkam vystymuisi ir sudaro
prielaidas loginio, kritinio mastymo bei problemy sprendimo geb¢jimy raidai.

2. Tyrimai patvirtina glaudy ry$j tarp ankstyvyjy matematiniy jgiidziy ir vélesniy akademiniy
pasiekimy, ypa¢ matematikos ir skaitymo srityse, todé¢l tvirtas matematinis pagrindas iki
mokyklos pradZios yra svarbus s€kmingam ugdymosi procesui.

3. Matematinés sgvokos efektyviausiai jsisavinamos per Zaidybing, patirting ir interaktyvig veikla,
kuri skatina mokiniy aktyvy jsitraukima ir giluminj supratima.

4. Ikimokyklinio ugdymo praktikoje matematinis lavinimas ne visuomet yra pakankamai
diferencijuotas ir orientuotas j vaiky individualius poreikius; vis dar vyrauja tradiciniai metodai,
o pedagogams stinga pasirengimo tikslingai taikyti Siuolaikines priemones.
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5. Problemos analiz¢ atskleidé, kad silpni matematiniai pagrindai yra kompleksinés kilmés ir susije
su pedagogy kompetencijos stoka, tradiciniy metody dominavimu, ribotais technologiniais
iStekliais bei mokiniy motyvacijos tritkumu.

6. Esamy problemy sprendimas reikalauja sisteminio pozitrio — kryptingo pedagogy profesinio
tobuléjimo, inovatyviy ir diferencijuoty mokymo metody taikymo bei tikslingos skaitmeniniy
priemoniy integracijos j ugdymo procesa.
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2. PrieSmokyklinio amziaus vaiky matematinio mastymo ir problemy sprendimo jgiudziy
lavinimo naudojant informacines technologijas galimybiu tyrimas

Siame skyriuje pristatomas tyrimas (priedas Nr.1), kuriuo sickiama ianalizuoti, kaip informacinés
technologijos gali biiti taikomos lavinant prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinj mastyma ir
problemy sprendimo jgtidzius. Apzvelgiama tyrimo svarba, tikslas, metodologija bei pagrindiniai
tyrimo uzdaviniai.

2.1. Tyrimo svarba

Siekiant nustatyti, kaip prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinio mastymo ir problemy sprendimo
igiidziai gali bati lavinami naudojant informacines technologijas, buvo atliktas tyrimas. Sis tyrimas
padeda pasirinkti tinkamas priemones ir mokymo metodus, skirtus efektyviam matematiniy geb¢jimy
ugdymui.

Tinkamai parengta tyrimo metodika sudaro galimybes ugdyti vaiky loginj ir kritinj mastyma bei kurti
tvirtus matematikos pagrindus. Loginis matematinis mastymas yra esminis mokiniy pazintiniam ir
akademiniam vystymuisi, nes jis padeda spresti problemas, analizuoti situacijas ir priimti pagristus
sprendimus [31].

2.2. Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Tyrimo tikslas — nustatyti, kaip informacinés technologijos gali biiti taikomos lavinant
prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinj mastyma ir problemy sprendimo jgtdzius.

Siekiant jgyvendinti §j tiksla, buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:

1. iSsiaiSkinti pedagogy poziiir] | prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinio mastymo ir problemy
sprendimo jgidziy ugdyma.

2. nustatyti, kokias informaciniy technologijy priemones pedagogai taiko matematiniy gebéjimy
lavinimui.

3. jvertinti pagrindinius sunkumus ir klifitis, su kuriais pedagogai susiduria naudodami skaitmenines
mokymo priemones.

4. atskleisti galimybes taikyti informacines technologijas siekiant pagerinti vaiky matematinj
raStinguma.

2.3. Tyrimo metodologija

Tyrimo instrumenta — klausimyng — sudaro kelios dalys. Pirmoje dalyje pateikti klausimai apie
respondenty socialinius ir demografinius duomenis, jskaitant lytj, amziy, kvalifikacijos kategorijg ir
darbo vieta. Antroje dalyje pateikiami klausimai, susij¢ su informaciniy technologijy panaudojimu
lavinant matematinj mastyma ir sprendZiant problemas prieSmokyklinio amziaus vaikams. I§ viso
Sioje dalyje pateikta dvylika teiginiy, kurie leidZia jvertinti ugdymo turinio svarbg ir metoda. Trecioje
dalyje pateikti S$eSi teiginiai, susij¢ su pedagogy asmeniniu tobuléjimu, metodinémis
rekomendacijomis ir ugdymo medZziagomis poreikiy nustatymu. Ketvirta dalis apima klausimus apie
informaciniy technologijy naudojimo matematinio raSymo ugdymui, tokius kaip pasirenkamos
priemongés ir metodai, bei jy taikymo daZznumas. Kiekviena dalis skirta surinkti duomenis apie
pedagogy pozilir] | matematinj ugdyma ir informaciniy technologijy integravima j ugdymo procesg.

Pedagoguy apklausos duomenys. Tyrime dalyvavo 20 ankstyvojo, ikimokyklinio ir prieSmokyklinio
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ugdymo pedagogy: 17 respondenty (83,5 %) dirba Marijampolés, 1 (5,6 %) - Birzai, 1 (5,6 %) —
Moléty miesto ir 1 (5,6 %) — Siauliy ugdymo jstaigose; Tyrimo duomenimis nustatyta, kad i§ 20
dalyviy, visi buvo moteriskos lyties.

Respondenty amzius:
e 20 —30 metai — 0 (0 %),
e 31 —40 metai— 1 (5 %),
e 41 —50 metai —9 (45 %),
e 51 —60 metai— 10 (50 %),
e Ol ir vyresni — 0 (0 %).

25 % respondenty turi vyresniojo mokytojo, 20 % - mokytojo, 55 % - mokytojo metodininko
kvalifikacing kategorija.

2.4. Tyrimo rezultatai ir jy analizé

Apklausoje dalyvavo pedagogai, dirbantys su ankstyvojo, ikimokyklinio ir priesmokyklinio ugdymo
grupémis.

26. Kokio amziaus vaikus jis mokote?
20 atsakymy

@ 1- 3 mety amZiaus
@ 3 -4 mety amzZiaus

4 -5 mety amzZiaus
@ 5 -6 mety amziaus
@ 6 - 7 mety amziaus

Y

3 pav. Pedagogy pasiskirstymas pagal amziy

Rezultatai atskleidzia, kad 50 % apklausoje dalyvavusiy pedagogy ugdo prieSmokyklinio amziaus
vaikus. Siame etape vystomi matematiniai jgiidZiai yra svarbiis vaiky tolimesnei mokymosi sékmei
mokykloje.

Matematinis ugdymas ikimokyklinése jstaigose. Respondenty atsakymai ] klausimag: ,Jusy
nuomone, kuris i§ $iy teiginiy, jlisy manymu, geriausiai atspindi matematinio ugdymo esme
prieSmokykliniame amZiuje?*.
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1. JUsy nuomone, kuris is Siy teiginiy, jasy manymu, geriausiai atspindi matematinio ugdymo esme
prieSmokykliniame amziuje?
20 atsakymy

@ Skatinti vaiky gebéjima spresti
kasdienes problemas per matematikos
uzduotis.

@ Ugdyti vaiky gebéjima skaigiuoti ir
atpazinti skaiCius.

Lavinti vaiky erdvinj ir loginj mastyma.

@ Skatinti vaiky doméjimasi matematika ir
jos taikymu kasdieniame gyvenime.

4 pav. Ikimokykliniy ugdymo jstaigy pedagogy matematinio ugdymo apibtidinimo skirsnis

Apklausoje pateikti geriausiai atspindintys matematinio ugdymo esmg¢ teiginiai — visi teisingi, taiau
didzioji dalis dalyviy akcentavo, kad reikia vaikus skatinti dométis matematika jos taikymu gyvenime
(35 %). Siek tiek maziau respondenty galvojo, kad svarbiau lavinti vaiky erdvinj ir loginj mastyma
(30 %). (25 %) respondenty mano, kad svarbu skatinti vaiky gebéjima spresti kasdienines problemas
per matematikos uzduotis. Maziausiai atsakymy surinko teiginys, kad reikia ugdyti vaiky gebéjima
skaiCiuoti ir atpazinti skaiCius (10 %). Vertinant matematinio ugdymo svarba ikimokyklingje
istaigoje, 94,4 % respondenty (Zr. 2 lentel¢) nurodé, kad matematinis ugdymas yra reikSmingas
ikimokykliniame ir prieSmokykliniame amziuje, o 68,4 % pazyméjo, kad $is ugdymas taip pat yra
labai prasmingas ankstyvajame amziuje.

1 lentelé. Respondenty nuomoné kiek svarbus matematinis ugdymas Siuolaikingje ikimokyklinio ugdymo
jstaigoje

Labai svarbu IS dalies Nei svarbu, nei | IS dalies svarbu | Visiskai

svarbu nesvarbu nesvarbu
Ankstyvajame 13 (68,4%) 5(26,3 %) 1(5,3 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
amziuje
Ikimokykliniame 17 (94,4 %) 1 (5,6 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
amziuje
Priesmokykliniame | 17 (94,4 %) 1(5,6 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
amziuje

Matematinio ugdymo tikslingas pritaikymas yra labai svarbus, nes butent jis formuoja vaiko
kiurybiSkumag, geb¢jimg mastyti ir skatina teigiamg pozilir; ] mokymasi. Kirybinis mastymas
matematikoje prisideda prie gebéjimo kurti idéjas, spresti problemas ir taikyti jvairius mastymo
budus. Vienas svarbiausiy $io ugdymo elementy yra tinkamai pedagogo parinkti metodai ir
priemonés, nes nuo jy priklauso vaiko mastymo raida, mokymosi motyvacija ir vertybinio poZiiirio
formavimasis. Tyrimai patvirtina, kad smegenys yra ypa¢ imlios mokytis matematikos ir logikos nuo
1 iki 4 mety amZiaus, o ankstyvieji matematikos jgiidZiai yra galingiausi vélesnio mokymosi
pranaSumai [34].

Atsakydami ] klausimg: ,, Kokias matematinio ugdymo kompetencijas, Jisy nuomone, galima
i§skirti? “ daugiausia respondentai pasirinko visus pateiktus teiginius: gilus supratimas ir
argumentavimas, matematinis komunikavimas, problemy sprendimas jvertindami jy svarba.

Paklausti, kokios kompetencijos yra jtrauktos ] matematinj ugdyma, 80,0 % pedagogy nurodé (Zr. 5
pav.), kad matematinis ugdymas apima: komunikavimo, pilietiSkumo, pazinimo, kirybiSkumo,
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socialing ir emocing, kultiring kompetencijas. 15 % pasirinko pazinimo, 1 % - kirybiSkumo
kompetencija.

4. Kokios kompetencijos yra jtrauktos j matematinj ugdyma?
20 atsakymy

® Komunikavimo kompetencija

@ Pilietiskumo kompetencija
Pazinimo kompetencija

@ Kirybiskumo kompetencija

@ Socialing, emociné ir sveikos
gyvensenos kompetencija

@ Kultiriné kompetencija

@ Visi atsakymai teisingi

5 pav. Matematikos ugdymo kompetencijos

Siandieniniame ir pasaulyje ypaé reik§mingi gebéjimai kritiskai mastyti, objektyviai vertinti situacija,
priimti pagristus sprendimus, sisteminti informacijg ir ja analizuoti. KritiSkas mastymas yra vienas
svarbiausiy XXI a. gebéjimy, padedantis analizuoti informacija, vertinti jos patikimumg ir priimti
pagristus sprendimus [35.]. Matematikos mokymas padeda lavinti Siuos jgudzius, nes ugdo loginj
erdvinj] mastyma, geb¢jimo suprasti priezast] ir pasekmes rysj, analizuoti bei apibendrinti medziaga,
matyti jvairius aspektus. Pagrindinis matematikos tikslas yra stiprinti mastyma ir intelekta.
Matematikos ugdymo tikslas néra vien ziniy jsisavinimas — svarbu taip pat stiprinti mokiniy mastyma
ir intelekta, ugdant kiirybisSko problemy sprendimo bei kritinio mastymo gebéjimus. Ikimokykliniame
ir prieSmokykliniame amZiuje matematikos gebé¢jimy lavinimas ugdo vaiky pasitikéjimg savimi,
smalsuma ir mokymosi dziaugsmg. Ankstyvasis matematikos ugdymas didina vaiky pasitikéjimg ir
dziaugsma mokantis[37]. Todé¢l vaiky matematiniams geb¢jimams tobulinti biitina naudoti
inovatyvius, kiirybiskus ir vaikams patrauklius ugdymo metodus.

2 lentelé. Esminiai gebéjimai matematinio rastingumo ugdymui

Atsakymo variantai Vidurkis
Probleminio sprendimo geb¢jimai 80%
Erdvinio mastymo gebéjimai 70%
Matematiné kompetencija 85%
Analitinis mastymas 80%
Matematikos taikymo jgiidziai 90%
Skai¢iavimo jglidziai 85%

Kita 5%

Ugdant matematika, svarbu ne tik plétoti gebé&jimus, bet ir asmenines savybes. Remiantis apklausa,
85% respondenty nurodé, kad ypac svarbi asmeniné savybé savarankiSkumas, 75 % pabréze, kad
svarbi motyvacija, 65 % iSskyré kurybiskuma, 55 % — bendravimo jgiidZius, 45% — atvirumg naujoms
id¢joms, 40 % - kruopStumas, maziausiai procenty mané, kad pagalbos suteikimas . Matematinis
ugdymas leidZia vaikams plétoti ir tobulinti Sias savybes, nes jos yra reikalingos priimant asmeninius
sprendimus.
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6. Jvertinkite, kurios asmeninés savybés yra reik§mingos matematinio rastingumo ugdymui
priesmokykliniame amziuje.
20 atsakymy
Karybiskumas 13 (65 %)
SavarankiSkumas 17 (85 %)
Atvirumas naujoms idéjoms 9 (45 %)
Motyvacija 15 (75 %)
Bendradarbiavimo jgadziai 11 (55 %)
Kruopstumas 8 (40 %)

Pagalbos suteikimas 6 (30 %)

6 pav. Asmeninés savybés reik§mingos matematinio rastingumo ugdymui prieSmokykliniame amziuje

Analizuojant respondenty nuomones (Zr. 5 pav.), buvo nustatyta, kad didzioji dalis pedagogy (85 %)
pabrézia, kad matematinis vaiky rastingumas turéty buti skatinamas zaidimy metodais, bei tiek pat
respondenty mano (85 %), kad turi biiti jtraukiamos ir interaktyvios technologijos . Tuo tarpu 70 %
mano, kad skatinimas turéty biiti vykdomas kartu su praktiniais uzsiémimais, o tik 65 % nurodé, jog
matematinio ugdymo proceso reikalinga stebéjimas ir eksperimentavimas. Zaidimy metodai ir
interaktyvios technologijos ne tik padeda vaikams geriau suprasti matematikos principus, bet ir
skatina jy domejimasi ir motyvacija mokytis. Kalbant apie mokiniy pasiekimus, skaitmeninés
zaidimy priemongés daznai siejamos su pageréjusia matematikos mokymosi kokybe [38]. Praktiniai
uzsiémimai leidzia jgyvendinti teorines Zinias realiose situacijose, taip tobulinant kritinj mastyma ir
problemy sprendimo patirtj. Be to, stebé¢jimas ir eksperimentavimas leidzia vaikams patirti
matematika, ugdant kiirybiskumg ir savarankiskumg. Mokymasis per tiriamaja (eksperimenting)
veiklg stiprina vaiky savarankiskuma ir kiirybiska mastyma[39].

7. Kokiais metodais turéty bati skatinamas matematinis rastingumas ikimokyklinése jstaigose?
20 atsakymy

Zaidimy metodas 17 (85 %)
Praktiniai uZsiémimai 14 (70 %)
Interaktyvios technologijos 17 (85 %)
Stebejimas ir eksperimentavimas 13 (65 %)
0 5 10 15 20

7 pav. Matematinio rastingumo skatinimas

Tokios sgveikos veiklos daro matematikos mokymasi jdomesn;j ir malonesnj, skatindamos vaiky
smalsuma ir norg atrasti naujus dalykus.

Respondenty atsakymai j klausyma: ,, Ar Jums svarbu skatinti matematikos jgiidziy vystymasi savo
grupés vaikams?* pateikti 6 paveikslélyje. 55 % pedagogy akcentavo, kad labai svarbu ugdyti

matematinius gebéjimus , kita dalis (35 %) teigé, kad tai yra svarbu, o (10 %) mano, kad nei svarbu
nei nesvarbu. Matematikos ugdymas padeda lengviau mokytis, suprasti sudétingesnes temas
mokykloje ir universitete. Be to, Siy geb¢jimy ugdymas gerina vaiky problemy analizavimo ir
sprendimo jgudZius.
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9. Ar Jums svarbu skatinti matematikos jgudziy vystymasi savo grupés vaikams?
20 atsakymy

@ Ne, visigkai nesvarbu
@ Nesvarbu
Nei svarbu, nei nesvarbu
@® Svarbu
@ Labai svarbu

8 pav. Matematikos jgiidziy vystymas

Veiklas, skatinanc¢ias matematiniy geb¢jimy ugdymasi 50 % respondenty pasitilo kelis kartus per
savaite, Siek tiek mazesnis procentas pedagogy — kiekvienos veiklos metu, o0 5 % - dar reciau nei karta
per ménesj (zr. 7 pav.). Vaikai i§ prigimties trokSta mokytis, o nuoseklus ugdymas leidzia pasiekti
gery rezultaty jau ikimokykliniame amziuje. Kai vaikas vis labiau pasitiki savo matematiniais
gebéjimais, jam kyla noras mokytis ir tobuléti. Vaiko pasitikéjimas savo matematiniais gebéjimais
yra svarbus motyvacijos mokytis ir tobuléti veiksnys [40]. Tokiu buidu jis iSmoksta spresti kasdienes,
svarbias problemas.

Analizuojant respondenty nuomong apie aspektus, darancius svarbig jtaka prieSmokyklinio amziaus
vaiky matematiniam ugdymui, (Zr. 3 lentelé) paaiskéjo, kad daugiau nei pusé pedagogy (60 %)
akcentavo, kad svarbus ugdymo proceso efektyvumas, (55 %) svarbu aiskiai apibréztas siekiamas
rezultatas, taip pat psichologinés ir emocinés aplinkos salygy kokybé . Kita respondenty dalis
pazyméjo fizinés aplinkos salygy kokybe, bei tévy dalyvavima ugdymo procese (35%).

3 lentelé. Aspektai jtakojantys prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinj ugdymasi

Labai svarbu Svarbu Nei svarbu, Mazai Nesvarbu
nei nesvarbu svarbu

Fizinés aplinkos salygy kokybé 35% 50% 10% 0% 0%
Psichologinés ir emocinés 55% 35% 5% 0% 0%
aplinkos salygy kokybé
Aiskiai apibréztas siekiamas 55% 30% 10% 0% 0%
rezultatas
Ugdymo proceso efektyvumas 60% 30% 5% 0% 0%
Tévy dalyvavimas ugdymo 35% 50% 10% 0% 0%
procese

50 % respondenty (Zr. 3 lentelé) iSskiria — tévy jsitraukimg. Tévy aktyvus dalyvavimas ne tik gerina
vaiky mokymosi rezultatus, bet ir teigiamai veikia jy ateities perspektyvas, psiching sveikatg ir
socialinius santykius. Tévy aktyvus dalyvavimas vaiky ugdyme yra susijes su vaiky mokymosi
rezultatais ir jy asmenybés vystymusi [41]. Tai sukuria tvirtg pagrindg vaiko vystymuisi ir sekmei
Jvairiose gyvenimo srityse, o §is poveikis yra ilgalaikis. Respondenty nuomoné rodo, kad yra daugybe
veiksniy, turin¢iy jtakos vaiko matematikos jgtidZziams.
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Priemonés ir metodai, tinkami matematikos ugdymui. Apklausos tikslas buvo iSsiaiskinti, kaip
svarbu prieSmokyklinéms grupéms turéti priemones, skatinancias vaiky matematiniy gebéjimy
ugdyma (Zr. 4 lentele). 50 % teigia, kad reikSminga grupés aplinka papildyti daiktais, paveiksléliais,
kurie turi galimybes palyginti jvairius daiktus pagal ilgj, ploti, aukstj, dydj ir storj. 50 % akcentavo,
kad grupé¢je labai svarbu turéti objektus ir iliustracijas susijusias su matematika, taip pat geometrines
figiiras. Maziau respondenty 45% teigé, jog svarbu turéti placiai parinktas priemones skirtas daikty
ruSiavimui ir grupavimui. Ir tik labai maza dalis pazyméjo kita variantg. Tinkamai parinktos
priemonés skatina vaikg aktyviai veikti. Tinkamai parinktos priemonés vaiky ugdymo procesui,
skatina aktyvy dalyvavimg ir mastymo vystymasi [42]. Jo smalsumas auga, kai jam suteikiama
galimybé tyrinéti jvairiy formy, dydziy ir spalvy, priemonés ir jrankius, skirtus délioti, modeliuoti,
komponuoti, tapatinti ir grupuoti. Matematiniy priemoniy jvairov¢ leidzia atliepti besivystancio vaiko
poreikius ir suteikia galimybe eksperimentuoti su naujomis bei sudétingesnémis uzduotimis.

4 lentelé. Priemonés matematiniam ugdymui

Labai svarbu Svarbu Nei svarbu, Mazai svarbu Nesvarbu
nei nesvarbu
Objektus ir iliustracijas, 9 (45%) 10 (50%) 1(5 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
susijusias su matematika,
taip pat geometrines
figtras.
Galimybes palyginti 10 (50 %) 9 (45 %) 1(5%) 0 (0 %) 0 (0%)
ivairius daiktus pagal ilgj,
ploti, aukstj, dydj ir storj.
Placiai parinktas 9 (45 %) 9 (45 %) 1(5%) 0 (0 %) 0 (0 %)
priemones, skirtas daikty
risiavimui ir grupavimui
Kita 1(5%) 0 (0 %) 1 (5 %) 0 (0 %) 0 (0 %)

Tyrimo tikslas buvo nustatyti, kaip daznai pedagogai taiko priemones, metodus, eksperimentus ir
bendradarbiavima, ugdydami matematinius geb¢jimus. Respondenty buvo klausiama, kiek karty per
savaite jie sililo vaikams uzduotis, susijusias su skaiCiavimu, objekty matavimu, stebéjimu ir
eksperimentais. Gauti rezultatai (zr. 5 lentel¢) rodo, kad pedagogai daZniausiai naudoja Sias
priemones karta arba kelis kartus per savaitg. Tinkami ugdymo metodai skatina vaiky motyvacija
mokytis, nes tokio amZziaus tarpsnio vaikai turi stipry mokymosi poreikj. Vaiko pasiekimai
matematikoje priklauso nuo to, kaip pedagogas geba parengti ir pritaikyti ugdymo priemones. Vaiko
pasiekimai matematikoje yra susij¢ su ugdymo priemoniy parengimu ir pritaikymu, kurj atlieka
pedagogas, taiau Sioje srityje svarby vaidmenyj atlieka ir kiti veiksniai [44].

5 lentelé. Priemonés, metodai veiklos taikomos grupés veiklos

Karta per Karta per Kelis kartus Kiekvienos
meénesj savaite per savaite veiklos metu

Naudoti priemones: (pvz., skai¢iuotuvai, 1(5%) 6 (30 %) 9 (45 %) 3 (15 %)
geometriniai blokeliai, matavimo juostos,
paveiksléliai, skaitmeninés kortelés);
Atlikti stebéjimus ir eksperimentus: (pvz., 3 (15 %) 7 (35 %) 8 (40 %) 1(5 %)
stebéti, kaip skirtingi daiktai pliduriuoja
vandenyje, matuoti objekty ilgj naudojant
liniuote);
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Taikyti konkrety metoda: (pvz., problemy 3 (15 %) 7 (35 %) 7 (35 %) 2 (10 %)
sprendimo metodas, kai vaikai kartu ieSko
sprendimy ir diskutuoja apie juos).

Atlikti uzduotis su draugais arba poromis: (pvz., 3(15%) 7 (35 %) 7 (35 %) 3(15%)
skaiciy zaidimai, kuriuose vaikai dirba kartu,
kad iSspresty uzduotis).

Kita 0 (0 %) 1(5%) 0 (0 %) 0 (0 %)

Tyrimas parodé, kokios veiklos daugiausia naudojamos ugdant matematinius gebéjimus (zr. 6
lentele). Rezultatai rodo, kad dauguma pedagogy sitilo konstruktorius, loto zaidimus, matematikos
didaktinius zaidimus bei knygeles su matematikos simboliais. Be to, daugelis respondenty pamingjo,
kad vaikai mokosi jausti laiko tekme, skaic¢iuoja daiktus, lygina daikty grupes, o taip pat yra mokomi
dainuoti dainas ir sekti pasakas, kurios atspindi matematinius aspektus.

6 lentelé. Veiklos, skirtos matematiniy geb&jimy vystymui

Karta per Karta per Kelis kartus per Kiekvienos
meénesj savaite savaite veiklos metu

Zaidzia stalo zaidimus 0 (0 %) 1(5%) 12 (60 %) 7 (35 %)
Zaidzia konstravimo Zaidimus 0 (0 %) 2 (10 %) 11 (55 %) 7 (35 %)
Perzvelgia knygas su matematiniais 0 (0 %) 6 (30 %) 11 (55 %) 3(15%)
simboliais
Skaiciuoja daiktus ir lygina daikty 1 (5 %) 4 (20 %) 10 (50 %) 5125 %)
grupes
Zaidzia matematikos didaktinius 2 (10 %) 4 (20 %) 8 (40 %) 6 (30 %)
zaidimus
Mokosi suvokti laiko tékme 2 (10 %) 7 (35 %) 6 (30 %) 525 %)
Klausosi pasaky, pasakojimy 4 (20 %) 7 (35 %) 6 (30 %) 3 (15 %)
kuriose yra matematikos elementy

Remiantis apklausoje dalyvavusiy asmeny nuomone (Zr. 6 lentele), galima teigti, kad kuo jvairesniy
mokymo(si) priemoniy yra naudojamos veikloje, tuo daugiau vaiky skatinama plétoti savo
matematinius geb¢jimus. Tyrimas, kuriame nagrinétas ikimokykliniy vaiky vykdomyjy funkcijy
vystymasis per Zaidimu grjsta mokymasi, rodo, kad tokios veiklos, jtraukiant mokslinius konceptus,
skatina pazintiniy geb¢jimy, tokiy kaip inhibiciné kontrolé ir kognityviné lankstumas, vystymasi.
Vaikai mokosi keisti perspektyva, pradedant nuo individualios ir pleciant ja iki kity vaiky pozitriy,
o tai yra svarbu loginio mastymo ir samprotavimo ugdymui [45].

Virtualiyjy priemoniy tinkamumas matematiniam ugdymui. Ikimokyklinés jstaigos, siekdamos
modernizuoti ir tobulinti ugdymo procesa, aktyviai renkasi inovatyvias priemones. Pedagogai jau
seniai pasteb¢jo, kad technologijy galimybés ir prisitaikymas prie besikeiCian¢iy salygy daro
papildyta mokymasi virtualiosiomis mokymo(si) priemonémis itin naudingg. Kadangi Alfa ir Z kartos
vaikai daznai naudojasi technologijomis, pedagogai buvo apklausti, ar jie naudojasi virtualiosiomis
mokymo(si) priemonémis ugdydami matematika. Alfa ir Z kartos vaiky daZnas technologijy
naudojimas reikalauja, kad mokytojai integruoty skaitmenines priemones ugdydami matematika [47].
72 % respondenty teigia, kad ugdydami matematikg virtualias mokymo(si) priemones naudoja ir tik
25 % pedagogy nenaudoja (zr. 9 pav.).
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15. Ar pasitelkiate informacines technologijas matematinio rastingumo ugdymui?
20 atsakymy

® Taip
® Ne

9 pav. Respondenty virtualiyjy priemoniy naudojimas

Tyrimas atskleidé, kad dauguma mokytojy teikia pirmenybe mokymo praturtinimui virtualiosiomis
mokymosi priemonémis, tuo tarpu kiti vis dar renkasi tradicin} mokymag.

Respondentai, atsakydami | atviro tipo klausimus, pabrézé, kokias virtualias mokymo(si) priemones
naudoja matematiniam ugdymui:

e lavinamieji zaidimai planSetése, uzduocCiy atlikimas interaktyvioje lentoje, lavinamieji

youtube video matematikos temomis

e iSmanusis ekranas, planSetinis kompiuteris

e wordwall, Edpuzzle

e kompiuteris

e chikimaps, Matific

PrieSmokyklinio amziaus vaikai turi savarankiskumo, todél pedagogai gali jvairinti ugdymo procesa,
jtraukdami jvairias veiklas ir suteikdami vaikams kiirybiSkai mokytis su virtualiosiomis mokymo(si)
priemonémis. PrieSmokyklinio amziaus vaiky savarankiSkumas yra svarbus aspektas, kurj pedagogai
gali skatinti jvairindami ugdymo procesg ir jtraukdami kiirybines veiklas [48]. Nors kai kurie
mokytojai edukacines technologijas integruoja j kasdienj ugdymo procesa, kiti jas taiko tik atskirais
ugdymo etapais. Matematikos mokyme pedagogai daZniausiai naudoja planSetes, interaktyvias lentas,
virtualia mokymosi aplinka Matifik, taip pat skaitmeninius mokymo(si) jrankius, tokius kaip
Wordwall.

Matematiniam ugdymui tinkamos priemonés pateiktos 10 paveikslélyje. 90 % respondenty teigia, kad
skaitmeninés platformos ir programos, edukaciniai Zaidimai ir mokomieji filmukai yra tinkamiausios
priemones prieSmokyklinio amZiaus vaiky matematiniam ugdymui.
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17. Kokios priemonés tinka prieSmokyklinio ir pradinio amziaus vaiky matematiniam ugdymui?

20 atsakymy
Skaitmeninés platformos ir pro... 16 (80 %)
Vadovéliai ir pratyby sasiuviniai 6 (30 %)
Individualios uZduotys 18 (90 %)
Testai ir klausimynai 3(15 %)

Viktorinos 10 (50 %)
Edukaciniai zaidimai 18 (90 %)
Mokomieji filmukai 18 (90 %)

Animaciniai vaizdo jrasai 10 (50 %)

0 5 10 15 20

10 pav. Tinkancios priemonés matematiniam ugdymui

Mokymasis per zaidimus yra esminis aspektas prieSmokykliniame ugdyme, nes jis skatina vaiky
bendradarbiavimg ir mokymasi. Mokymasis per zaidimus yra svarbus prieSmokykliniame ugdyme,
nes jis skatina vaiky bendradarbiavima, kiirybiskuma ir kritinj mastyma [49]. Sis metodas yra
patrauklus ir jtraukia vaikus j procesa. Skaitmeniniy priemoniy taikymas ugdymo aplinkoje praturtina
mokymosi procesg ir turi teigiamg poveikj jo eigai [50]. Siekiant ilaikyti vaiky motyvacijg ir
susidoméjima, priemonés turéty biiti atnaujinamos pradéjus nauja ugdymo temga.

PrieSmokykliniame ugdyme, integruojant mobiligsias ir kompiuterines technologijas, tikslinga rinktis
inovatyvias virtualias mokymo(si) priemones, kurios per Zaidybinj pobiidj skatina vaiky jsitraukima
ir aktyvy dalyvavimg ugdymo procese. PrieSmokyklinio ugdymo kontekste mobiliyjy ir
kompiuteriniy technologijy taikymas gali biiti naudingas siekiant pagerinti vaiky skaitymo ir kalbos
jglidzius, ypa¢ kai naudojamas Zaismingos irian¢ios virtualios mokymo priemonés [51]. Siuolaikinis
pasaulis sitlo platy skaitmeniniy technologijy spektra: virtualaus mokymo(si) Zaidimus, edukacinius
filmukus, animacija, kurie daznai integruojami j ugdymo veikla. ISnagrinéjus apklausos rezultatus
(zr. 11 pav.) paaiskéjo, kad daugiausia ugdymo procese pedagogai naudoja mokomuosius vaizdo
jraSus (30 %) ir interaktyvius Zaidimus (20%). Vaikai, skatinami naudoti kompiuterinius zaidimus,
daZnai susiduria su jvairiais 18§tikiais ir problemy sprendimais. Tyrimai rodo, kad kompiuteriniai
zaidimai, ypa¢ edukaciniai ir rimti Zaidimai, gali skatinti vaiky problemy sprendimo jgtdZius,
algoritminj mastyma ir geb&jima kurti sprendimo modelius [52]. Tod¢l skaitmeninés technologijos
vis daZniau naudojamos matematikos veikloms kaip priemone, padedanti vaikams ankstyvame
amziuje ugdyti problemy gebéjimus.

18. Kokias informacines technologijas taikote matematinio rastingumo ugdymui?
20 atsakymy

@ Skaitmeninés mokymosi platformos

@ Interaktyvios veiklos ir uZzduotys
Interaktyvis mokomieji Zaidimai

@ Elekironinés knygos

@ Interaktyvios délionés

@ Mokomieji vaizdo jrasai
@ Animaciniai edukaciniai filmukai
® visas isvardintas

@ Visas idvardintas

11 pav. Informacinés technologijos matematinio rastingumo ugdymui
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I klausimag: ,,Kokias priemones vaikai dazniausiai renkasi?*, buvo atsakyta skirtingai (zr. 12 pav.).
Apklaustyjy teigimu, labiausiai priimtinos (65 %) interaktyvios priemonés. Taip pat stalo Zaidimai
(55 %), (50 %) pazymi vizualines priemones. Ir tik (15 %) pazymi tradicinius mokymosi metodus,
papildytos realybés priemones. Z ir Alfa kartos vaikai yra interneto kartos atstovai, uzauge su
iSmaniosiomis technologijomis. Z ir Alfa kartos vaikai i§ tiesy yra interneto kartos atstovai, kurie
uZaugo su i$maniosiomis technologijomis ir skaitmenine aplinka [53]. Siy vaiky kasdieniai jproéiai
ir elgesys yra skirtingi, todél pedagogai turi pritaikyti savo mokymo metodg ir pasiiilyti tinkamas
priemones bei jrankius, kad Sie vaikai buty efektyviai jtraukti j jvairias veiklas. Tai reiskia, kad
mokytojai turi ne tik perduoti zinias, bet ir sudaryti salygas vaikams savarankiskai atskleisti savo
gebéjimus bei prisitaikyti prie skirtingy mokymosi stiliy ir poreikiy [54].

19. Kokias priemones vaikai dazniausiai renkasi?
20 atsakymuy

Tradiciniai mokymo metodai 3 (15 %)
Stalo Zaidimai 11 (55 %)
Interaktyvios priemonés 13 (65 %)
Vizualinés priemonés 10 (50 %)
Papildytos realybés priemonés 3(15 %)
0 5 10 15

12 pav. Vaiky dazniausiai pasirenkamos priemoneés

Respondenty taip pat buvo praSoma nurodyti, kaip jie tobulino savo Zinias matematinio ugdymo
srityje per ketverius mokslo metus (zr. 13 pav.). Tyrimo rezultatai atskleidé kad dauguma (60 %)
respondenty matematinio ugdymo kompetencijg tobulino mokymuose, 25 % — seminaruose, 10% -
mokinasi savarankiskai ir tik (5% ) tobulino Zinias programoje vedliai.lt. Dalyvavimas seminaruose,
mokymuose ir kituose renginiuose suteikiamos galimybés ne tik gerinti matematinio ugdymo zinias
ir jgudzius, bet ir didina pedagogo saviverte bei pasitenkinimag savo darbu. Tyrimai rodo, kad
specializuotos mokymy programos, skirtos technologijy integravimui ugdyme, pavyzdziui, mobiliojo
mokymosi priemoniy taikymui matematikos pamokose, padeda pedagogams jgyti praktiniy gebéjimy
ir keisti poziiir] ] naujy technologijy naudojima ugdymo procese [55].
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25. Kokiais budais per pastaruosius 4 mokslo metus tobulinote savo Zinias apie matematinio
rastingumo ugdyma?
20 atsakymy

@ Seminaruose

@ Projektuose
Mokymuose

@ Mokinausi savarankigkai

@ Vedliai.lt

13 pav. Matematinio rastingumo Zinios

Pedagogams biitina nuolat tobulinti matematikos zinias, kad jie galéty efektyviai ugdyti vaikus,
skatinti jy pasitikéjimg savimi, parengti juos tolimesniam mokymuisi mokykloje ir i§laikyti auksta
profesing veiklag. Pedagogams nuolat tobulinti matematikos zinias yra svarbu siekiant efektyviai
ugdyti mokinius, skatinti jy pasitikéjimg savimi ir parengti juos tolimesniam mokymuisi [56]. Be to,
tai prisideda prie vaiky loginio mastymo ir problemy sprendimo mokymo ugdymo, kurie yra ne tik
matematikos srityje, bet ir kitose gyvenimo srityse.

Ugdymo turinio, metody ir virtualiyjy priemoniy poreikio analizé. Respondenty buvo klausiama, ar
suprantamas matematiniam raStingumui ugdyti skirtas ugdymo turinys. 90 % - nurodé¢, kad
suprantamas ir tik 10% - teigé, kad nei suprantamas, nei nesuprantamas. Tyrimo tikslas buvo taip pat
i$siaiSkinti, ar pedagogams pakanka metodiniy rekomendacijy ir mokomyjy medziagy matematiniam
ugdymui. 7-oje lenteléje pateikiami apklausy duomenys, kurie atskleidzia respondenty nuomong apie
metodiniy rekomendacijy pakankamumg. Pagal apklausos rezultatus, 55 % pedagogy mano, kad
metodiniy rekomendacijy matematiniam ugdymui pakanka, tac¢iau 15 % nurodé, kad jy triikksta, o 30
% atsake, kad negali nuomonés. Kalbant apie mokomaja medziaga, 52,6 % pedagogy teigia, kad jos
pakanka, o 10,5 % mano, kad jos triiksta. IS §iy duomeny galima daryti, kad pedagogams mokomosios
medZiagos pakanka.

7 lentelé. Respondenty nuomoné apie matematikos mokomosios medziagos, metodiniy rekomendacijy

poreikj.
Pakanka Nei pakanka, nei Nepakanka
nepakanka
Ar Jums uZtenka metodiniy rekomendacijy, 11 (55 %) 6 (30 %) 3 (15 %)
skirty matematinio rastingumo ugdymui?
Ar Jums pakanka mokomosios medziagos 10 (52,6 %) 7 (36,8 %) 2 (10,5 %)
matematinio rastingumo ugdymui?

Vykdant ugdymo procesa, ne visi pedagogai randa aiskiy metodiky ir nurodymuy, kaip efektyviai
ugdyti matematika. Dauguma pedagogy patiria laiko stokg ir nesugeba integruoti virtualiyjy
priemoniy, kas apsunkina tinkamg turinio kiirima.
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2.5. Tyrimo rezultaty apibendrinimas ir sprendimo krypties nustatymas

Atlikto tyrimo rezultatai parod¢, kad ikimokyklinio ir priesmokyklinio ugdymo pedagogams triuksta
aiskiy, sistemingy ir praktiskai pritaikomy metodiniy rekomendacijy, skirty matematiniy gebéjimy
ugdymui. Taip pat nustatyta, jog pedagogai jaucia nepakankama skaitmeniniy mokymo(si) priemoniy
pasiiilg ir susiduria su sunkumais pasirinkdami bei taikydami tinkamas virtualias ugdymo priemones
praktikoje.

Atsizvelgiant | tyrimo metu iSryskéjusj poreikj specialiai metodinei priemonei, orientuotai j virtualiy
mokymo(si) priemoniy taikymg matematikos ugdymui, tolimesniuose darbo skyriuose nagrin¢jamos
virtualiy mokomuyjy priemoniy kiirimo galimybés ir pateikiamas interaktyviy matematiniy zaidimy
projektavimas bei realizavimas, skirtas prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb¢jimy
ugdymui.

2.6. Tyrimo iSvados
Atlikto tyrimo duomenys atskleidé Sias tendencijas:

1. Tkimokyklinio ugdymo pedagogams triiksta aiskiy ir sistemingy metodiniy rekomendacijy, skirty
matematinio ugdymo organizavimui prieSmokykliniame amziuje. Dalis pedagogy negali
uztikrintai jvardyti, ar tokiy rekomendacijy Siuo metu yra pakankamai.

2. Tyrimo rezultatai rodo, kad pedagogai jaucia nepakankama mokymo(si) medziagos pasiiila,
orientuotg ] matematikos ugdyma prieSmokyklinio amziaus vaikams.

3. Pedagogams truksta ziniy ir praktiniy jgudziy, kaip tikslingai ir efektyviai taikyti skaitmenines
technologijas matematinio rastingumo ugdymo procese.

4. Apklaustiems pedagogogams sudétinga pasirinkti tinkamas skaitmenines ugdymo priemones, nes
daznai remiamasi kolegy rekomendacijomis, ne visada turint pakankamai pasitikéjimo savo
gebéjimais tas priemones taikyti praktikoje.

5. Apklausoje dalyvave pedagogai sutaria, kad ikimokyklinio ugdymo praktikoje yra poreikis
specialiai metodinei priemonei, orientuotai } virtualiyjy mokymo(si) priemoniy taikyma
matematikos ugdymui.
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3. Virtualiy mokomuyjy priemoniy kiirimo galimybiy analizé

Atsizvelgiant | antrojo skyriaus tyrimo rezultatus, kurie atskleidé ikimokyklinio ir prieSmokyklinio
ugdymo pedagogy poreikj aiSkioms, struktliruotoms ir praktiSkai taikomoms skaitmeninéms
mokomosioms priemonéms, Siame skyriuje analizuojamos virtualiy mokomuyjy priemoniy kiirimo
galimybés, siekiant jvertinti interaktyviy matematiniy zaidimy, kaip virtualiy mokomuyjy priemoniy,
taikymo prieSmokykliniame ugdyme potencialg bei iSanalizuoti skaitmeninius jrankius, leidziancius
tokias priemones kurti. Si analizé sudaro pagrindg tinkamiausio sprendimo pasirinkimui ir
tolimesniam virtualiy mokomuyjy priemoniy projektavimui bei realizavimui.

3.1. Virtualios mokomosios priemonés prieSmokykliniame ugdyme

Virtualios mokomosios priemonés prieSmokykliniame ugdyme suprantamos kaip skaitmeninémis
technologijomis gristos ugdymo priemonés, skirtos vaiko pazinimo, gebéjimy ir kompetencijy
ugdymui per aktyvia, patirting veikla. Virtualiy edukaciniy patir¢iy taikymas ikimokykliniame
ugdyme sudaro prielaidas plésti vaiky pazintinj horizontg, kryptingai skatinti tyrinéjimo motyvacija
bei stiprinti jy aktyvy jsitraukimg j; ugdymo procesg. Tokios priemonés daZzniausiai pasizymi
interaktyvumu, vizualumu ir galimybe pritaikyti ugdymo turinj pagal vaiky amziy bei individualius
poreikius. PrieSmokykliniame amziuje ypa¢ svarbu, kad ugdymo priemones biity orientuotos ne |
formalig Ziniy perteikimo forma, bet 1 zaidimu, tyrin¢jimu ir patyrimu grista mokymasi. Tyrimai rodo,
kad zaidimu grjstas mokymasis yra svarbus ne tik vertybiy ugdymui, bet ir intelektinio aktyvumo
skatinimui. Pavyzdziui, zaidimas Sachmatais yra vienas i§ budy, kaip galima vystyti vaiky intelektinj
aktyvuma ir bendra protinj gebéjima, kas yra svarbu mokymosi sékmei [57]. Mokslinéje literatiiroje
pabréziama, kad skaitmeninés mokomosios priemongs, tinkamai integruotos j ugdymo procesa, gali
didinti vaiky motyvacija, jsitraukima ir mokymosi efektyvuma. Skaitmeninis mokymas, palyginti su
tradiciniu déstymu, daznai siejamas su geresniais akademiniais rezultatais ir didesne mokymosi
motyvacija. Pavyzdziui, tyrimas, kuriame lygintas tradicinis matematikos mokymas ir mokymasis
naudojant MalMath mobiligja programéle, parode, kad eksperimentinéje grupéje, naudotoje Sios
programeélés, akademiniai pasiekimai buvo reikSmingai aukstesni, o mokymosi motyvacija — didesné
nei kontrolin¢je grupéje, taikiusioje tradicin} metodg [58]. Interaktyvios veiklos leidzia vaikams
aktyviai dalyvauti ugdymo procese, 1§ karto gauti grjztamajj rySj, eksperimentuoti ir mokytis per
klaidas. Tai ypac¢ aktualu matematiniy gebéjimy ugdymui, kai vaikams svarbu ne tik atpazinti skaicius
ar kiekius, bet ir suprasti jy prasme, rySius bei taikymg kasdienése situacijose.

Vienu i§ tinkamiausiy virtualiy mokomuyjy priemoniy formaty prieSmokykliniame ugdyme laikomi
ikimokyklinio amziaus vaiky pazintiniam vystymuisi, nes jie skatina mokymasi per pramogas ir
suteikia tiesioginj grjztamajj rysj, kuris padeda vaikams geriau jsisavinti informacija [60]. Zaidybiné
veikla atitinka prieSmokyklinio amziaus vaiky raidos ypatumus, nes skatina natiraly smalsuma,
leidzia mokytis per veiksmg ir emocing patirti. Matematiniai Zaidimai gali biiti naudojami
skai¢iavimo, lyginimo, ruSiavimo, seky sudarymo, erdvinio suvokimo ir loginio mastymo
geb¢jimams ugdyti, tuo paciu iSlaikant vaiky susidoméjimg ir démesj. Tyrimai rodo, kad zaidimai,
ypac stalo zaidimai, gali pagerinti tiek vizuospatialing atmintj, tick matematikos jgiidzius, tokius kaip
skaiciy operacijos, skaiiy lyginimas ir problemy sprendimas [61]. Vis délto mokslinéje literattiroje
pabréziama, kad virtualios mokymo(si) priemonés neturéty biiti taikomos epizodiSkai ar
nesistemingai. Svarbu, kad jos biity kuriamos remiantis ugdymo tikslais, vaiko amziaus ypatumais ir
pedagoginiais principais. PrieSmokykliniame ugdyme skaitmeninés priemonés turéty papildyti
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tradicines ugdymo formas, o ne jas pakeisti, ir biiti integruotos j nuosekly ugdymo procesg. Tyrimai
pabrézia, kad skaitmeninés veiklos turi buti integruotos i ugdyma taip, kad jos papildyty, o ne
iSstumty Zzaidybinj, socialinj ir sensorinj mokymasi, o tai reikalauja bendry supratimy ir
bendradarbiavimo tarp visy ugdymo proceso dalyviy [63]. Atsizvelgiant i tai, virtualios mokomosios
priemonés, ypac interaktyviis matematiniai zaidimai, gali tapti veiksminga priemone prieSmokyklinio
amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui, jei jos yra kryptingai suplanuotos, metodiskai
pagristos ir pritaikytos praktiniam naudojimui ugdymo jstaigoje. Sios nuostatos sudaro pagrinda
tolesnei skaitmeniniy jrankiy, skirty interaktyviy matematiniy Zzaidimy kirimui, analizei.
Eksperimentiniai duomenys rodo, kad mokiniai, naudoj¢ virtualias mokymosi priemones
techniniuose dalykuose, parod¢ teigiamg pozirj ir pageréjo jy geb¢jimas jsiminti Zinias, kas gali buti
svarbu ir prieSmokyklinio amziaus vaiky matematikos geb¢jimy ugdymui, ypa¢ kai naudojami
interaktyviis zaidimai [64].

3.2. Skaitmeniniai jrankiai interaktyviy matematiniy Zaidimy kiirimui

Interaktyviy matematiniy zaidimy ktirimas prieSmokykliniame ugdyme suponuoja poreikj taikyti
skaitmeninius jrankius, kurie pasizyméty ne tik techniniu veiksmingumu, bet ir biity pedagogiskai
pagristi bei pritaikyti vaiky raidos ir amziaus ypatumams. Tyrimai rodo, kad skaitmeniniy jrankiy,
tokiy kaip edukaciniai zaidimai ar program¢lés, naudojimas gali skatinti vaiky kiirybinj mastyma ir
lygiui ir mokymosi turiniui [65]. Tokie jrankiai turi sudaryti galimybes kurti vizualiai patrauklias,
lengvai valdomas ir interaktyvias uzduotis, kurios skatinty vaiky aktyvy jsitraukimg i mokymosi
procesa. Siame poskyryje apzvelgiami daZniausiai ugdymo praktikoje naudojami skaitmeniniai
jrankiai, tinkami interaktyviy matematiniy zaidimy ktirimui prieSmokyklinio amziaus vaikams.

Vienas 1§ daznai naudojamy jrankiy yra ,,Wordwall®, leidziantis kurti jvairiy tipy interaktyvias
uzduotis, tokias kaip pory parinkimas, riiSiavimas, pasirinkimo klausimai ar paprasti skai¢iavimo
pratimai. ,, Wordwall* edukaciné zaidimy programélé gali turéti teigiamg poveik]j mokiniy mokymosi
veiklai ir rezultatams, didindama jy susidoméjimg mokymosi procesu ir maZzindama nuobodulj
[66].Sis jrankis pasizymi paprasta naudotojo sasaja ir greitu turinio karimu, todél yra patogus
kasdienei pedagoginei veiklai. Taciau ,,Wordwall* funkcionalumas yra ribotas — jis labiau orientuotas
1 trumpas, struktiiruotas uzduotis, o ne ] vientisus, pasakojimu ar kontekstu gristus edukacinius
zaidimus. ,,Wordwall* platformos funkcionalumas 1§ kontekste pateikty tyrimy apraSymy rodo, kad
ji yra orientuota j trumpas, struktliruotas uzduotis, kurios daznai pateikiamos Zaidimy formatu,
pavyzdziui, raSybos, atitikimo ar uzpildymo uZduotys. Tai leidZia efektyviai palaikyti Zodyno
mokymasi ir jtraukti mokinius ] mokymosi procesa, taciau zaidimy dizainas yra greitas ir uzduotimis,
todel gilesniy mokymosi strategijy taikymas yra ribotas [67].

Kitas placiai taikomas jrankis — ,,LearningApps®, kuris suteikia galimybe kurti interaktyvias
mokomasias uzduotis naudojant jvairius $ablonus. Sis jrankis leidZia integruoti paveikslélius, teksta
ir paprastg griztamaji rysj, todél gali buiti naudojamas matematiniy savoky jtvirtinimui. Platformoje
galima konstruoti jvairiy formaty interaktyvias uzduotis, tokias kaip ,,Rask zodzius®, ,,Rask pora*,
,»Pirmasis milijonas®, ,, Kryziazodis*, ,,Uzpildyk spragas®, ,,Délioné®, ,,Lenktynés®, taip pat viktorinas
ir klasifikavimo tipo veiklas. Vis délto ,,LearningApps* dazniausiai taikomas kaip papildoma
priemon¢ konkretiems jgtidziams lavinti ir nesudaro salygy kurti sudétingesnés struktiiros, vizualiai
vientisy edukaciniy zaidimy.
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Analizuojant skaitmeninius jrankius interaktyviy matematiniy zaidimy kiirimui, issiskiria ,,Genially*
platforma, kuri leidzia kurti vizualiai patrauklias, interaktyvias ir pasakojimu gristas mokomasias
priemones. Interaktyvios skaitmeninés mokymosi aplinkos gali turéti jtakos mokiniy jsitraukimui,
motyvacijai ir aktyviam dalyvavimui mokymosi procese, ypac kai jos atitinka pagrindinius mokymosi
poreikius [69]. ,,Genially* leidZia kurti priemones, pritaikytas vaiky amziui, i§laikant aiskia struktiirg
ir vizualinj nuosekluma.

Apibendrinant galima teigti, kad skaitmeniniai jrankiai interaktyviy matematiniy zaidimy kiirimui
skiriasi savo funkcionalumu, taikymo galimybémis ir pedagoginiu tinkamumu. Tod¢l tolimesniame
poskyryje tikslinga atlikti Siy jrankiy palyginamaja analiz¢ ir pagrjsti tinkamiausio sprendimo
pasirinkimg prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb¢jimy ugdymui.

8 lentelé. Skaitmeniniy jrankiy palyginimas

Vertinimo Kriterijai Wordwall LearningApps Genially

Pritaikymas prieSmokyklinio Tinkamas trumpoms, Tinkamas pavieniy Labai tinkamas — leidzia

amziaus vaikams struktiiruotoms uzduotims igidziy jtvirtinimui kurti amziui pritaikytas,

vizualias ir zaidybines

priemones

Interaktyvumo lygis Vidutinis Vidutinis Aukstas

Vizualinis patrauklumas Ribotas Vidutinis Aukstas

Galimybé kurti vientisus Ribota Ribota Plati

edukacinius Zzaidimus

Pasakojimu grjsto ugdymo Néra Ribotos Placios

galimybés

Grjztamojo rySio pateikimas Standartinis Paprastas Lankstus ir jvairus

Turinio pritaikymas ugdymo Ribotas Vidutinis Platus

tikslams

Techninis pritaikymas Tinkamas Tinkamas Tinkamas

(planseté, interaktyvi lenta)

Naudojimo sudétingumas Paprastas Paprastas Vidutinis
pedagogui
Tinkamumas metodinei Ribotas Ribotas Aukstas

mokomajai priemonei kurti

Atlikta skaitmeniniy jrankiy palyginamoji analizé parodé, kad skirtingos platformos pasizymi
nevienodomis galimybémis interaktyviy matematiniy Zaidimy kiirimui prieSmokyklinio amZiaus
vaikams. ,,Wordwall* ir ,LearningApps* yra tinkami trumpoms, struktiiruotoms uzduotims bei
pavieniy jgiidziy jtvirtinimui, tac¢iau jy interaktyvumo, vizualinio patrauklumo ir pasakojimu gristo
ugdymo galimybés yra ribotos. ,,Genially* platforma pasizymi iSplétotu interaktyvumo lygiu,
Jvairiapusémis vizualizavimo bei naratyvinio mokymo galimybémis, kurios sudaro salygas kurti
nuoseklius, vaiky amziaus tarpsniui pritaikytus edukacinius Zaidybinius sprendimus. Platforma
»Genially* pasiZymi galimybémis kurti interaktyvias ir vizualiai patrauklias mokymosi priemones,
kurios skatina mokiniy jsitraukima ir motyvacija. Si platforma leidZia naudoti jvairias vizualizacijos
formas ir pasakojimo elementus, kurie padeda sukurti vientisus edukacinius produktus, pritaikytus
skirtingoms amziaus grupéms, jskaitant vaiky amziy [70]. Atsizvelgiant j tyrimo metu identifikuotus
pedagogy poreikius ir ugdymo tikslus, ,,Genially* platforma pasirenkama kaip tinkamiausias
sprendimas interaktyviy matematiniy mokomuyjy priemoniy kiirimui prieSmokyklinio amziaus vaiky
matematiniy geb&jimy ugdymui.
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3.3. Skyriaus iSvados

1.

Virtualios mokomosios priemonés prieSmokykliniame ugdyme gali veiksmingai papildyti
ugdymo procesa, nes didina vaiky jsitraukimg, motyvacijg ir sudaro sglygas matematinius
gebéjimus ugdyti Zaismingoje, interaktyvioje aplinkoje.

Skirtingi skaitmeniniai jrankiai pasizymi nevienodomis galimybémis kurti interaktyvius
matematinius zaidimus: ,,Wordwall“ ir ,,LearningApps“ labiau tinka trumpoms bei atskiry
gebéjimy jtvirtinimo uzduotims, o ,,Genially” suteikia platesnes galimybes kurti vizualiai
patrauklias ir nuoseklias mokomasias priemones.

. Atlikta analizé parodé¢, kad, atsizvelgiant j prieSmokyklinio ugdymo vaiky poreikius ir pedagogy

lukescius, ,,Genially yra tinkamiausias jrankis interaktyviy matematiniy mokomuyjy priemoniy
ktrimui, todél jis pasirenkamas tolesniam produkto projektavimui ir realizavimui.
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4. PrieSmokyklinio amzZiaus vaiky matematinio ugdymo interaktyvios svetainés poreikiy ir
sprendimy analizé

Siame skyriuje pristatomas atliktas tyrimas, kuriuo siekta issiaikinti priesmokyklinio ugdymo
pedagogy poreikius, susijusius su interaktyviy skaitmeniniy mokomuyjy priemoniy taikymu
matematikos ugdyme. Remiantis tyrimo rezultatais, toliau analizuojami galimi sprendimai, apimantys
skaitmeniniy platformy pasirinkima, jy funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus bei pritaikomuma
ugdymo procese.

4.1. Pedagogu poreikiy tyrimas

Siame poskyryje pristatomas pedagogy poreikiy tyrimas, kuriuo siekiama nustatyti, kokios
skaitmeninés priemonés yra taikomos prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniame ugdyme, su
kokiais i$Sukiais susiduria pedagogai bei kokiy funkcionalumy tikimasi i§ interaktyviy mokomuyjy
priemoniy. Tyrimo rezultatai sudaro pagrindg tolimesniam sprendimy parinkimui ir kuriamos
virtualios mokymosi aplinkos projektavimui.

4.1.1. Tyrimo svarba

Siekiant i$siaiSkinti, kaip skaitmeninés priemonés ir technologijos prisideda prie vaiky matematikos
1gidziy ugdymo, kokie metodai ir strategijos yra taikomi, bei su kokiais i§§tikiais susiduria mokytojai
$io proceso metu, buvo atlikta mokytojy apklausa. Sios apklausos metu taip pat buvo siekiama
nustatyti mokytojy poreikius, susijusius su interneto svetainés turiniu ir iSvaizda, kuri galéty
palengvinti jy darba.

Buvo siekiama suzinoti, kokia svetainés struktiira ir turinys biity naudingiausias pedagogams,
dirbantiems su prieSmokyklinio amziaus vaikais.

4.1.2. Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Tyrimo tikslas — iStirti, kaip skaitmeninés priemonés ir technologijos prisideda prie vaiky
matematikos jgtidziy ugdymo, kokie metodai ir strategijos yra taikomi, bei su kokiais i$Siikiais
susiduria mokytojai §io proceso metu.

Siekiant jgyvendinti §j tikslg, buvo suformuluoti Sie uzdaviniai:
1. Sudaryti klausimyna, siekiant nustatyti:
1.1. kokias konkrecias skaitmenines priemones prieSmokyklinio ugdymo mokytojai naudoja
matematikos gebéjimy lavinimui;
1.2. kaip turéty atrodyti patraukli ir patogi mokytojams internetiné svetaing;
2. atlikti ikimokyklinio ir prieSmokyklinio ugdymo pedagogy apklausa
3. atlikti statisting duomeny analizg.

4.1.3. Tyrimo metodologija

Tyrimo instrumenta - klausimyna (2 priedas) sudaro: pirma dalis, kurioje klausimai, susij¢ su
skaitmeninémis priemonémis matematikos mokymui, jy naudojimo daznumu, funkcionalumu ir
truikumu. I§ viso Sioje srityje pateikiama klausimy apie naudojimo platformas, Zaidimus, vaizdines
priemones ir jy funkcijas, kurios padeda mokyti matematikos. Antra dalis, kurioje klausimai apie
mokytojy poreikius ir likes¢ius dél skaitmeniniy resursy, skirty matematikos mokymui. Sioje dalyje
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tyrinéjama, kokius jrankius ir funkcijas mokytojai noréty matyti naujose skaitmeninése platformose,
bei kaip jie vertina §iuo metu naudojamus resursus. Trecia dalis, apima tokius aspektus kaip darbo
stazas, ir mokytojo patirtis naudojant skaitmenines priemones matematikos mokymui.

Pedagoguy apklausos duomenys. Tyrime dalyvavo 36 prieSmokyklinio ugdymo pedagogai i§ visos
Lietuvos. Tyrimo duomenimis nustatyta, kad i§ 36 dalyviy apklaustyjy amzius nuo 40 — 60 mety. (zr.
14 pav.).

Jidsy amzius
36 atsakymai

® 20-30
® 3040

40-50
® 50-60
@ 60-70

14 pav. Pedagogy amzius

4.1.4. Tyrimo rezultatai ir jy analizé

Skaitmeniniy priemoniy naudojimas. Paklausus kokias skaitmenines priemones mokytojai naudoja
matematikos mokymui respondenty atsakymai pasiskirsté taip: (66,7%) naudoja interaktyvius
zaidimus, tiek pat atsake (66,7%), kad naudoja vaizdo ar vaizdo jraSy pamokas, (61,1%) atsaké, kad
naudoja vaizdines priemones (pateiktis), maziau mokytojy renkasi mokymosi platformas (Kahoot,
Quizizz) (30,6%). Maziausiai mokytojai naudoja testy kiirimo jrankius (22,2%). (Zr. 15 pav.).

1.Kokias skaitmenines priemones jau haudojate matematikos mokymui?
36 atsakymai

Interaktyvids Zaidimai 24 (66,7 %)

Mokymosi platformos (pvz.,

0,
Kahoot, Quizizz) 11 (30,6 %)

Vaizdinés priemonés (pvz.,

. 22 (61,1 %
pateiktys) (61,1 %)

Video pamokos ar vaizdo jrasai 24 (66,7 %)
Testy kdrimo jrankiai 8 (22,2 %)

0 5 10 15 20 25

15 pav. Skaitmeniniy priemoniy naudojimas

Respondenty atsakymai ] klausimg: ,Kokia jiisy patirtis naudojantis skaitmeninémis priemonémis
matematikos mokymui?* pateikti 16 paveikslélyje. IS pateikty atsakymy galima spresti, kad net
(72,2%) mokytojy tik pradeda naudoti skaitmenines priemones, (25,0%) atsaké, kad vidutiniskai
jauciasi patyre ir tik (2,8%) tai yra 1 respondentas atsaké, kad yra patyres naudotojas.
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8. Kokia jlisy patirtis naudojantis skaitmeninémis priemonémis matematikos mokymui?
36 atsakymai

@ Esu pradedantysis
@ Turiu vidutine patirtj
@ Esu patyres naudotojas

16 pav. Pedagogy patirtis naudojant skaitmenines priemones

Respondenty paklausus su kokiais i$Siikiais jie susiduria naudojant skaitmenines priemones
matematikos ugdymui daugiausia atsakymy (61,11%) surinko teiginys, kad mokytojams triksta
tinkamy resursy (50,0%) atsaké, kad triiksta laiko iSmokti naudotis jrankiais, taip pat (50,0%)
atsake, kad sunkoka pritaikyti medziagg pagal mokiniy poreikius. (36,11%) respondenty atsaké,
kad didelis i$sukis techniniai sunkumai. (zr. 17 pav.).

9. Kokie yra jusy didziausi i$S0kiai naudojant skaitmenines priemones matematikos mokymui?

B Taip [ Neitaipneine [0 Ne
20

10

Triksta laiko iSmokti naudotis Troksta tinkamuy resursy Sunkoka pritaikyti medZiagas ~ Techniniai sunkumai (pvz.,
jrankiais pagal mokiniy pereikius interneto rySys, jrangos
trikumas)

17 pav. IsSikiai naudojant skaitmenines priemones

Mokytojuy poreikiai ir likes¢iai. Sioje dalyje tyrinéjama, kokius jrankius ir funkcijas mokytojai
noréty matyti naujose skaitmeninése platformose, bei kaip jie vertina §iuo metu naudojamus resursus.
I klausimg ,,Kokiy funkcijy ar jrankiy jums truksta dabartinése skaitmeninése priemonése?*
respondentai atsake, kad truksta galimybés kurti individualizuotus zaidimus, taip pat triiksta
interaktyviy pratimy (36,1%), daugiausia atsake, kad truksta nemokamy resursy (63,9%), taip pat
truksta paprastumo naudojantis sgsajomis (16,7%). (Zr. 18 pav.).
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2. Kokiy funkcijy ar jrankiy jums triiksta dabartinése skaitmeninése priemonése?
36 atsakymai

Galimybé kurti individualizuotus

o,
Zaidimus 13 (36,1 %)

13 (36,1 %)

Daugiau interaktyviy pratimy

Paprasta naudotis sasaja 6 (16,7 %)

Nemokami resursai 23 (63,9 %)

0 5 10 15 20 25

18 pav. Funkcijy, jrankiy trukumas dabartinése skaitmeninése priemonése

Paklausus ,,Kokius resursus norétuméte matyti naujoje svetaingje?* daugiausia mokytojai atsaké
noréty matyti nuorodas j svetaines j jau sukurtus zaidimus (63,9%), nemazai mokytojy noréty matyti
pamoky planus ir idéjas (58,3%), tiek pat respondenty noréty paruosty matematikos zaidimy (55,6%)
respondenty noréty nuorody j svetaines, kur galima kurti zaidimus, ir tik (44,9%) respondenty noréty
svetainéje matyti vaizdines priemones. (Zr. 19 pav.).

3. Kokius resursus norétumeéte matyti naujoje svetainéje?
36 atsakymai

Paruosti matematikos Zaidimai 21 (58,3 %)
Nuorodos j svetaines, ijr .gafllma 20 (55,6 %)

kurti Zaidimus
Nuorodos | svetaln?s_sg jau 23 (63,9 %)
sukurtus Zaidimus

Pamoky planai ir idéjos 21 (58,3 %)

Vaizdinés priemoneés 16 (44,4 %)

0 5 10 15 20 25

19 pav. Ka mokytojai noréty matyti naujoje svetainéje

Siekiant i8siaiSkinti ar mokytojai noréty patys kurti matematinius zaidimus (69,4%) mokytojy atsake,
kad svarbiis abu variantai noréty turéti galimybe kurti ar pasinaudoti jau sukurtais Zaidimais. (22,2%)
atsake, kad noréty turéti galimybe kurti zaidimus, paruoStais Zaidimais naudotis noréty (8,3%)
respondentai. (zr. 20 pav.).
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4. Ar norétuméte, kad svetaingéje buty nuorodos kur yra galimybé kurti matematikos Zaidimus?
36 atsakymai

@ Taip, norégiau kurti Zaidimus pats(-i)

@ Ne, norédiau naudotis jau paruostais
Zaidimais

@ Man svarbu abu variantai

20 pav. Mokytojy atsakymai apie zaidimy kiirima

Analizuojant kokie Zaidimy tipai biity naudingi pamokose, respondentai iSskyré¢ visas kategorijas
(63,9%), taip pat (33,23%) atsaké, kad logikos ir galvostkiy zaidimai, zaidimai skirti skai¢iavimo
igiidziams lavinti taip pat buity naudingi, ir tik (22,2%) i$skyré zaidimus skirtus problemy sprendimui.
(zr. 21 pav.).

5. Kokie Zaidimy tipai baty naudingi jisy pamokose?
36 atsakymai

Logikos ir galvostkiy Zaidimai 12 (33,3 %)

Zaidimai, skirti skai¢iavimo

0
igodZiams lavinti 12(33:3%)

Zaidimai, skirti problemy

oy
sprendimui 8(22,2 %)

Visi 23 (63,9 %)

0 5 10 15 20 25
21 pav. Zaidimy tipai

Paklausus ,,Kaip turéty atrodyti svetainé, kad ji biity jums patraukli ir patogi?* daugelis mokytojy
atsaké, kad svarbiausia paprasta ir aiski navigacija (69,4%), (16,7%) atsaké, kad svarbu Siuolaikiskas
ir patrauklus dizainas. Respondentams taip pat svarbu mobilioji versija (16,7%). (Zr. 22 pav.).
Pasidoméjus ,,Kokios svarbiausios funkcijos turi biti svetain¢je? daugiausia mokytojy
atsake(72,2%) , kad svarbu ir pateikti Zaidimo jrankiai, interaktyvis pratimai, nemokami resursai,
(22,2%) i8skyre, kad svarbu tik nemokami resursai, taip pat (16,7%) mokytojams svarbu zaidimy
kiirimo jrankiai ir tik (13,9%) respondentams svarbu interaktyviis pratimai.
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6. Kaip turéty atrodyti svetaing, kad ji buty jums patraukli ir patogi?
36 atsakymai

@ Paprasta ir aiski navigacija
@ Siuolaikiskas ir patrauklus dizainas
@ Mobilioji versija arba programa

22 pav. Svetainés patrauklumas ir patogumas

Mokytoju darbo stazas ir patirtis. Respondenty atsakymai j klausimg: ,Kokia jusy patirtis
naudojantis skaitmeninémis priemonémis matematikos mokymui?“ pateikti 23 paveikslélyje.

8. Kokia jusy patirtis naudojantis skaitmeninémis priemonémis matematikos mokymui?
36 atsakymai

@ Esu pradedantysis
@ Turiu vidutine patirtj
@ Esu patyres naudotojas

23 pav. Pedagogy patirtis naudojant skaitmenines priemones

IS pateikty atsakymy galima spresti, kad net (72,2%) mokytojy tik pradeda naudoti skaitmenines
priemones, (25,0%) atsake, kad vidutiniskai jauciasi patyre ir tik (2,8%) tai yra 1 respondentas atsakeé,
kad yra patyrgs naudotojas.

Paklausus apie mokytojy darbo staza dauguma respondenty (33,3%) atsake dirbantys nuo 30 -40
mety, (19,4%) mokytojy atsaké vienodai turintys 20 - 30 mety staza, bei 5-10 mety staza, (16,7%)
dirba nuo 10 — 20 mety ir tik (11,1%) turi 1 — 5 mety staza. (zr. 24 pav.).

Jisy darbo stazas
36 atsakymai

@ Nuo 1-5 mety

@ Nuo 5-10 mety
@ Nuo 10 - 20 mety
@ 20-30

@ 30-40

19,4%

24 pav. Mokytojy darbo stazas
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4.1.5. Tyrimo iSvados

1. Dauguma respondenty jau naudoja interaktyvius zaidimus ir vaizdines priemones matematikos
mokymui.

2. Didzioji dalis respondenty nurodé, kad dabartinése skaitmeninése priemonése jiems triuksta
patogios naudotojo sgsajos bei nemokamy istekliy.

3. Populiariausi pageidaujami iStekliai yra paruoSti matematikos zaidimai, nuorodos | svetaines su
interaktyviais iStekliais bei pamoky planai ir id¢jos.

4. Pagrindiniai isStikiai yra medziagos pritaikymas pagal mokiniy poreikius bei techniniai sunkumai,
tokie kaip interneto rySys ar jrangos tritkumas.

4.2. Skaitmeniniy svetainiy kiirimo platformy analizé

Remiantis tyrimo metu gautais rezultatais ir siekiant parinkti pedagogy poreikius atitinkancig
skaitmenine platforma, skirta prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy geb&jimy ugdymui bei
interaktyvios mokomosios svetainés kiirimui, toliau atliekama trijy svetainiy kiirimo platformy —
»WordPress“, ,,Wix“ ir ,,Google Sites — analiz¢. Siu platformy pasirinkimas grindziamas jy
populiarumu, prieinamumu bei galimybémis kurti edukacinio pobiidZio internetines svetaines be giliy
programavimo Zziniy. Atliekant analize siekta nustatyti, kuri platforma yra tinkamiausia kuriant
interaktyvia mokomaja svetaing, orientuota ] prieSmokyklinio ugdymo pedagogus ir vaikus,
atsizvelgiant | funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.

4.2.1. ,,WordPress* platformos charakteristika

»WordPress yra atvirojo kodo turinio valdymo sistema (TVS), leidzianti vartotojams kurti jvairaus
sudétingumo interneto svetaines ir tinklaraS¢ius. IS pradziy §i platforma buvo skirta tinklara$ciy
kiirimui, taciau ilgainiui iSsiplété ir tapo universalia priemone, tinkama tiek asmeninéms, tiek
organizacijy ar edukacinéms svetainéms kurti.,,WordPress* pasizymi dideliu lankstumu, placiu
dizaino temy ir papildiniy (angl. plugins) pasirinkimu, leidZianciu pritaikyti svetaing jvairiems
tikslams — nuo informaciniy puslapiy iki interaktyviy mokymosi aplinky. Taciau, norint pilnai
1Snaudoti WordPress galimybes, reikalingas tam tikras techninis pasirengimas, ypac kai kalbama apie
pazangesn] svetainés pritaikyma, tokiy kaip individualiy funkcijy kiirimas, temy ir papildiniy
modifikavimas ar svetainés optimizavimas saugumo ir nasumo pozitriu [71].

4.2.2. ,,Wix* platformos charakteristika

»WIX* yra internetiné svetainiy kiirimo platforma, orientuota | paprasta ir greita svetainiy kiirimg
naudojant vizualinj redagavimo principa (drag-and-drop). Si platforma ypaé patraukli vartotojams,
neturintiems techniniy ar programavimo Ziniy, taciau siekiantiems sukurti vizualiai patraukly ir
funkcionaly internetinj puslapj. ,,Wix* siiilo daugybe dizaino Sablony, papildomy aplikacijy bei
integracijy, leidzianciy pritaikyti svetaing konkretiems poreikiams, pavyzdziui, edukaciniy kursy,
informaciniy puslapiy ar kiirybiniy projekty pristatymui. Si platforma suteikia galimybe kurti
svetaines tiek nuo nulio, tiek pasinaudojant Sablonais, pritaikytomis tiek tradiciniams kompiuteriams,
tiek mobiliesiems jrenginiams [72].Tacdiau iSpléstinis funkcionalumas dazniausiai siejamas su
mokamais planais.
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4.2.3. ,,Google Sites“ platformos charakteristika

,»Google Sites“ yra nemokama ,,Google* sukurta svetainiy ktirimo platforma, orientuota j paprastuma,
prieinamuma ir greita svetainés sukirima. Si sistema nereikalauja jokiy programavimo Ziniy ir leidzia
kurti bei redaguoti svetaines tiesiogiai narSykléje, integruojant kitus ,,Google* jrankius, tokius kaip
,»Google Drive®, ,,Docs* ar ,,Forms®. ,,Google Sites* i$siskiria intuityvia sgsaja ir yra ypac tinkama
edukaciniams projektams, kur svarbiausia — aiSki struktiira, paprastas turinio valdymas ir
prieinamumas. Tyrimai, susij¢ su Svietimo platformy naudojimu, atskleidzia, kad dauguma platformy
yra vertinamos kaip patenkinamos pagal suvokiamg naudojimo paprastumg ir priecinamuma [73].

4.3. Platformoms keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Remiantis atlikta skaitmeniniy jrankiy (platformy) analize, ,,WordPress*, ,,Wix* ir ,,Google Sites*
platformoms buvo i$skirti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, kurie apima:

e turinio valdymo paprastuma;

e galimybes integruoti interaktyvias priemones;

e prieinamumg pedagogams;

e techninius reikalavimus ir finansines sanaudas.

9 lentelé. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Funkciniai reikalavimai Nefunkciniai reikalavimai

Galimybé kurti ir redaguoti mokymosi turinj Paprasta ir ai$ki naudotojo sasaja

Uzduociy kiirimas ir pritaikymas pagal naudotojy Intuityvus ir lengvai jsisavinamas naudojimas
poreikius

Individualizuoty uzduociy sudarymas Patikimumas ir stabilus veikimas be trikdziy

Pasidalijimas sukurtomis uzduotimis su kitais vartotojais | Greitas sistemos veikimas

Kity sukurty uzduoCiy redagavimas pagal asmeninius Galimybé naudotis skirtinguose jrenginiuose

poreikius

Mokiniy pazangos stebéjimas ir analizé Suderinamumas su jvairiomis operacinémis sistemomis
Vertinimo jrankiy kiirimas Nemokamas arba prieinamas naudojimas

Grjztamojo ry$io siuntimas ir gavimas Galimybé pasirinkti skirtingas kalbas

Bendravimo ir bendradarbiavimo galimybiy uZztikrinimas | Didelis vienu metu besinaudojanciy vartotojy skaicius

Ivairiy mokymosi metody palaikymas Automatiniai praneSimai apie atnaujinimus ir svarbia
informacija

Siekiant parinkti tinkamiausig platformg interaktyviai mokomajai aplinkai kurti, buvo palygintos
analizuoty sistemy funkcinés galimybés ir jy atitikimas i$skirtiems funkciniams ir nefunkciniams
reikalavimams.

10 lentelé. Priemoniy palyginimas pagal funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus

Kriterijus Wix WordPress Google Sites
Mokymo turinio kiirimas ir Labai vizualus, bet labiau | Labai iSpléstinés Paprastesnis turinio
redagavimas orientuotas j dizaing neij | galimybés, galima naudoti | kiirimas, riboti dizaino
ugdymo turinj papildinius ir tinkinti pritaikymo jrankiai
puslapius
Uzduociy kiirimas ir Galima kurti interaktyvius | Galima naudoti jvairius Tiesiogiai nepalaiko
individualizavimas elementus, taciau reikia papildinius, jskaitant uzduodiy kiirimo
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daugiau laiko ir techniniy
ziniy

LMS (Moodle,
LearnDash ir kt.)

funkcijy, reikalingi
iSoriniai jrankiai

Dalinimasis uzduotimis

Leidzia bendra
redagavima, bet reikia
prisijungimo prie Wix
paskyros

Galima jkelti turinj, kurti
bendruomeninius
puslapius

Lengvai dalijamasi
nuorodomis, bet ribotos
interaktyvumo galimybés

Kity sukurty uzduoéiy
redagavimas

Galima redaguoti
bendraautoriams, bet
maziau patogu nei
,»Google* sistemoje

Galima redaguoti
bendradarbiy jkeltg turinj,
priklausomai nuo
nustatymuy

Redagavimas galimas tik
jgaliotiems naudotojams

Mokiniy pazangos stebéjimas

Galima prijungti ,, Wix
Analytics“, bet reikalauja
konfigiiravimo

Galima jdiegti analizés
irankius, bet reikalauja
papildiniy

Neéra tiesioginiy pazangos
stebéjimo jrankiy

Vertinimo priemoniy kiirimas

Galima kurti apklausas.

Galima naudoti testy
kiirimo papildinius

Reikéty integruoti
iSorinius vertinimo
jrankius

Grjztamojo rySio gavimas ir
siuntimas

Galimos kontakty formos,
bet ribotos analizés
galimybés

Galima naudoti
komentary, formy ir el.
pasto sistemas

Yra paprastos komentary
funkcijos, bet ribotos
galimybés

Bendravimo ir

bendradarbiavimo galimybés

Palaiko integracijas, bet
labiau tinka pristatymams
nei komandiniam darbui

Galima kurti diskusijy
forumus, naudoti pokalbiy
iskiepius

Paprasta
bendradarbiavimo sistema
per ,,Google* ekosistema

Mokymosi metody
palaikymas

Leidzia jtraukti
vizualinius ir
interaktyvius elementus
(pvz., viktorinas ar
zaidimus), tac¢iau néra
tiesiogiai pritaikyta
mokymosi turinio
valdymui

Palaiko jvairias
mokymosi strategijas per
papildinius

Ribotos interaktyvumo
galimybés, daugiau
tinkama statiniam turiniui

Naudojimo paprastumas

Paprastas, bet su daugiau
dizaino nustatymy

Sudétingesnis, reikalauja
techniniy ziniy

Labai stabilus, nes veikia
,,Google® serveriuose

Greitis Gali biiti létesnis dél Gali sulététi, jei svetainé Paprastai greitas, nes néra
vizualiniy elementy néra optimizuota sudétingy papildiniy
Daugiakalbysté Turi automating Palaiko daugybe kalby su | Galima naudoti kelias

daugiakalbystés funkcija,
bet tik mokamuose
planuose

jskiepiais

kalbas, bet néra
automatinio vertimo
jrankiy

Prieiga i$ skirtingy jrenginiy

Automatinis pritaikymas,
bet ribotas turinio
valdymas mobiliuoju
rezimu

Reikia tinkamo temos ir
papildiniy palaikymo

Visiskai pritaikytas
jvairiems jrenginiams

Kaina

Nemokama versija ribota,
pilnos funkcijos mokamos

Gali biiti mokama
priklausomai nuo
naudojamy jskiepiy ir
hostingo

Visiskai nemokama

Maksimalus naudotojy
skai¢ius

Ribojamas pagal plana

Priklauso nuo serverio
galimybiy ir plano

Neribotas, bet gali biti
nasumo ribojimy

Automatiniai praneSimai

Automatiniai praneSimai
tik su papildiniais ar
mokamu planu

Reikia papildiniy
praneSimams siysti

Integruotos ,,Google*
pranesimy funkcijos
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4.4. Platformy palyginimo analizé

Palyginus ,,WordPress®, ,,Wix*“ ir ,,Google Sites* pagal funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus,
paaiskéjo, kad visos trys platformos turi savy privalumy ir trukumy, o jy tinkamumas priklauso nuo
naudotojo kompetencijy, poreikiy ir tiksly.

»WordPress* iSsiskiria lankstumu, papildiniy gausa ir plac¢iomis pritaikymo galimybémis. Tai itin
populiari atvirojo kodo turinio valdymo sistema, suteikianti vartotojui visiSka kontrole kuriant ir
administruojant svetaing. Vis délto, jos naudojimui reikia daugiau techniniy ziniy, supratimo apie
talpinimg bei papildomy resursy administravimui. D¢l to §i platforma gali kelti sunkumy
pedagogams, kurie, kaip rodo tyrimas, tik pradeda naudoti skaitmenines priemones (72,2 %), ir daznai
jaucia issukiy dél techniniy ziniy truakumo bei laiko stokos.

,»Wix“ yra uzdarojo kodo sistema, leidzianti be programavimo ziniy kurti jvairaus tipo svetaines —
nuo asmeniniy tinklaraséiy iki el. parduotuviy ar mokymosi aplinky. Ji pasizymi patogia ,,drag and
drop* sasaja bei siiilo daug dizaino Sablony ir funkcijy. Nors sistema patogi ir intuityvi, kai kurioms
funkcijoms, ypac susijusioms su verslo ar mokymy administravimu, reikalinga mokama ,,Premium*
versija.

,»Google Sites” pasizymi paprastumu, aiSkia naudotojo sgsaja ir sklandziu veikimu be papildomy
iskiepiy. Ji naturaliai integruojasi su kitomis ,,Google* paslaugomis, tokiomis kaip ,,Drive®, ,,Docs*
ar ,,YouTube®. Sis funkcionalumas ypa¢ aktualus pedagogams, kurie daznai naudojasi ,,Google*
ekosistema. Kadangi net 69,4 % apklaustyjy iSskyré paprasta navigacija kaip svarbiausig svetainés
bruoza, ,,Google Sites* geriau atitinka jy likescius.

Svarbus kriterijus yra ir platformy kaina. ,,Google Sites* yra visiSkai nemokama, tuo tarpu
»WordPress® gali reikalauti i§laidy uz talpinimg ir kai kuriuos jskiepius, o ,,Wix*“ — uz platesnj
funkcionaluma bei el. komercijos jrankius. Svietimo jstaigoms ir pedagogams, kuriems svarbus
nemokamy priemoniy prieinamumas, Sis aspektas yra reikSmingas renkantis tinkamiausig platforma.
Nemokamy priemoniy prieinamumas Svietimo jstaigoms ir pedagogams yra svarbus aspektas, kuris
gali turéti jtakos mokymo kokybei ir iStekliy naudojimui [74].

4.5. Skyriaus iSvados

1. Skirtingos ankstyvojo ugdymo galimybés ir nevienodas vaiky pasirengimo lygis lemia poreikj
individualizuoti ugdymo procesa, todé¢l skaitmeniniy priemoniy taikymas yra svarbus siekiant
pritaikyti ugdymo veiklas pagal vaiky geb¢jimus ir mokymosi stiliy.

2. Tyrimo rezultatai parodé, kad pedagogy kompetencijy trikumai, ypac dirbant su sudétingesnémis
skaitmeninémis sistemomis, riboja technologijy taikymg ugdymo procese. Dél Sios priezasties
aktualu rinktis aiSkias, intuityvias ir papildomo techninio pasirengimo nereikalaujancias
skaitmenines priemones, palengvinancias ugdymo turinio kiirima.

3. Skaitmeniniy technologijy taikymas sudaro salygas vizualizuoti abstrak¢ias matematikos
savokas, skatina vaiky aktyvy jsitraukimg ir leidzia diferencijuoti ugdyma, kas yra itin svarbu
prieSmokyklinio amZiaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui.

4. Atlikus trijy svetainiy kiirimo platformy — ,,WordPress®, ,,Wix* ir ,,Google Sites* — analizg,
nustatyta, kad visos jos pasizymi edukaciniu potencialu, tac¢iau skiriasi funkcionalumu, naudotojo
patogumu ir pritaikymo galimybémis ugdymo tikslams.
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5. Analizés rezultatai atskleide, kad ,,Google Sites* platforma iSsiskiria aisSkia struktiira, paprastu
naudojimu ir sklandzia integracija su kitais ,,Google* jrankiais, tod¢l yra ypac tinkama
pedagogams, neturintiems iSankstiniy programavimo ziniy ar techninio pasirengimo.

6. Apibendrinus tyrimo ir platformy analizés rezultatus, galima teigti, kad ,,Google Sites* geriausiai
atitinka pedagogy poreikius, nes suteikia galimybe greitai kurti, keisti ir taikyti ugdymo turinj,
bendradarbiauti su kolegomis bei naudoti skaitmenines mokomasias priemones be papildomy
finansiniy sagnaudy.
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5. Virtualios mokymo(si) aplinkos projektavimas ir realizavimas prieSmokyklinio amziaus
vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui

Remiantis 4 skyriuje atlikto tyrimo ir platformy analizés rezultatais, siekiant uztikrinti s¢kminga
priesmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymo veikly taikyma praktikoje, buvo
suprojektuota virtualioji mokymo(si) aplinka. Joje centralizuojami ugdymo veikly pavyzdziai,
naudingos nuorodos ir kita su matematiniu ugdymu susijusi informacija, palengvinant pedagogy
prieigg prie ugdymo turinio ir jo taikyma ugdymo veikloje. Siekiant maksimalios prieigos ir
patogumo, virtualioji mokymo(si) aplinka pritaikyta veikti jvairiuose jrenginiuose.

5.1. Projektuojama virtuali mokymo(si) aplinka, skirta veiklyu pavyzdziams, naudingoms
nuorodoms ir Kitai susijusiai informacijai talpinti, bei jos vartotojai ir juy poreikiai

Virtualioji mokymo(si) aplinka (VMA) yra ugdymo sistema, kuri remiasi informaciniy technologijy
panaudojimu mokymo ir mokymosi procesuose. Si sistema placiai taikoma aukstajame moksle, tatiau
daznai institucijos jos nepakankamai iSnaudoja [75]. Virtualioji mokymo(si) aplinka suteikia
galimybe naudoti skirtingus ugdymo scenarijus, sukurtus ugdymui ir ugdymo(si) kokybei gerinti.
Sistemos paskirtis gali biiti analizuojama atsiZvelgiant | vaiko, pedagogo ir administratoriaus
vaidmenis. Vaikams suteikiamos galimybés mokytis ir tobuléti. Pedagogai gali integruoti mokomojo
dalyko dalis, kurias vaikai studijuos. Administratoriai gauna aplinka, kurioje gali lengvai valdyti
jvairias nuotolines veiklas, susijusias su mokymosi proceso administravimu. Virtualia mokymosi
aplinkg sudaro jvairis jrankiai, skirti veikloms, susijusioms su mokymu ir mokymusi, jgyvendinti.
Virtualia mokymosi aplinka sudaro jvairiis jrankiai, kurie skirti mokymo ir mokymosi veikloms
igyvendinti, leidziantys organizuoti lankstesnj mokymosi procesa naudojantis mobiliomis ir
kompiuterinémis technologijomis [77]. Virtualiosios mokymo(si) aplinkos struktiira sudaro jvairios
priemongés, skirtos atlikti veiklas susijusios su mokymu ir mokymusi. Sistemos viena nuo kitos skiriasi
sudétimi ir naudotojams teikiamomis galimybémis. Standarting virtualiosios mokymo(si) aplinkos
sudét] sudaro: virtualiosios technologijos, sistema, kuri valdo mokymasi, leidzia kurti kursus, turi
mokymo(si) turinio valdymo jrankius, leidzia ieskoti informacijos, komunikuoti ir teikti mokymo(si)
medZiagg. Virtualioji mokymo(si) aplinka suteikia galimybes pateikti, atnaujinti pateiktg ir jsisavinti
mokymo(si) medziagg, taikyti multimedijos elementus ir mokytis lanks&iai [78]. Sios galimybeés
priklauso nuo priemoniy, panaudoty jgyvendinant sistemg. Priemonés parenkamos pagal virtualiojoje
mokymo(si) sistemoje numatomas veiklas, kurias atliks dalyviai. Pagrindinés ugdymo sistemos
funkcijos susijusios su sistemos sudétimi ir paskirtimi, o funkcijy jgyvendinimas priklauso nuo
naudojamy priemoniy, kurios turi tenkinti dalyviy poreikius.

Igyvendinant tikslus, projektuojama virtuali aplinka, kurioje pedagogai ir vaikai galés rasti priemoniy
rinkinj. Virtualioje mokymosi aplinkoje vaikams pateikiami specialiai sukurti interaktyviis zaidimai,
skirti matematiniams jgiidZziams lavinti. Pedagogams c¢ia sitlomi praktiniai patarimai ir
rekomendacijos, kaip savarankiskai kurti jvairius skaitmeninius Zaidimus, taip pat pateikiamas
patikimy internetiniy svetainiy saraSas, kuriose galima rasti jau parengty matematiniy uzduociy ir
zaidimy. Be to, aplinkoje sukurtas pamoky plany idéjy bankas, padedantis tikslingai organizuoti
prieSmokyklinio amziaus vaiky matematinio mastymo ugdyma.

Siekiama, kad naudotis virtualia aplinka biity paprasta ir aiSku. Virtualios aplinkos naudotojai:
administratorius (medziagos kiir¢jas), pedagogai ir vaikai. Virtuali aplinka bus pasiekiama visiems
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norintiems asmenims. Numatoma, kad virtualioje aplinkoje sukurtas mokymosi turinys bus skirtas
ugdyti matematinius geb¢jimus prieSmokyklinio amziaus vaikams.

Pagrindiniai virtualios mokymosi aplinkos naudotojai ugdymo procese yra:

Pedagogai: jie yra pagrindiniai VMA naudotojai, kurie rengia uzduotis, atsizvelgdami j vaiky
gebé¢jimus ir poreikius, vertina jy pazangg ir teikia grjztamajj rysj.

Vaikai: jie yra pedagogo parengto mokymo(si) turinio gavéjai. Vaikai naudojasi interaktyvia
mokymosi medziaga, atlicka uzduotis ir dalyvauja diskusijose. Sios priemonés suteikia
vaikams galimybeg stebéti savo pazangg ir bendradarbiauti su bendraamziais.
Administratoriai: VMA administratoriai, naudodami aplinkos priemones, padeda
pedagogams kurti patrauklias ir interaktyvias veiklas. Jie taip pat naudoja Sias priemones
duomeny analizei.

Virtualioje aplinkoje vaikai gali pasiekti mokomaja medziagg ir Zaisti jvairius edukacinius zaidimus

jiems patogiu metu bei tempu. Skaitmeniniai ir interaktyviis elementai sustiprina ugdymo procesa,
nes sudaro galimybes vaikams aktyviai jsitraukti, tyrinéti ir veikti savarankiskai, o tai didina jy
motyvacijg bei palaiko susidoméjimg veikla. Tikslingai parinktos papildomos internetinés priemonés
ir nuorodos leidzia diferencijuoti uzduotis, atsizvelgiant i vaiky amziy, geb¢jimus bei individualius
mokymosi poreikius.

Kadangi virtualiy mokymosi aplinky yra daug, svarbu iSanalizuoti, kuri geriausiai atitinka tikslus ir
galimybes. Biitina atsizvelgti 1 dalyviy poreikius renkantis VMA. Toliau pateikiami pagrindiniai
vartotojy poreikiai:

Pedagogy poreikiai: siekiant, kad virtuali mokymosi aplinka biity praktiskai naudinga, svarbu
uztikrinti aiskia, patogia ir lengvai suprantamg struktiira, leidziancig greitai rasti reikiama
turinj. Pedagogams aktualus turinio lankstumas — galimybé¢ pasirinkti ir pritaikyti sitilomas
veiklas pagal savo grupés vaiky gebéjimus, ugdymo tikslus ir kontekstg. Aplinkoje pateikiami
parengti matematinius gebéjimus lavinantys Zaidimai, metodinés rekomendacijos bei idéjy
bankas, kurie gali biiti naudojami kaip pavyzdziai ar jkvépimo Saltinis planuojant veiklas.
Taip pat svarbi aiSki struktiira, leidzianti sistemingai planuoti ugdymo procesg ir stebéti vaiky
pazangg pasitelkiant pedagogo pasirinktus vertinimo budus.

Vaiky poreikiai: vaikams reikia interaktyviy uzduociy, kurios aktyviai jtraukty juos i
mokymosi procesg, skatinty jy dalyvavimag ir motyvacijg. Jiems svarbu, kad mokymo(si)
medziaga buty pasiekiama jvairiais jrenginiais ir atitikty skirtingus mokymosi stilius bei
poreikius. Vaikams reikalingos aiSkios instrukcijos ir gairés, kaip efektyviai atlikti
interaktyvias uzduotis. Be to, vaikai vertina savalaikj ir prasminga griztamajj rysj, kuris
padeda jiems suprasti savo veikla ir tobulintinas sritis. Funkcijos, leidziancios sekti savo
pazangg, perziiréti mokymosi rezultatus ir stebéti savo pasiekimus, taip pat gali biti
naudingos.

Administratoriy poreikiai: administraciniu poziiiriu svarbu, kad virtuali mokymosi aplinka
biity lengvai pasiekiama interneto narSykléje, nereikalauty sudétingo diegimo ar papildomos
programinés jrangos. Aktualus paprastas turinio atnaujinimas ir aiSki struktiira, leidZianti
greitai perzitréti pateikiamus Zaidimus, metodines rekomendacijas bei pamoky idéjy banka.
jos turinys galéty biiti naudojamas skirtingose grupése ar klasése kaip papildoma metoding
priemong, atitinkanti ugdymo programos kryptj.
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5.2. Virtualiajai mokymosi aplinkai keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai,
panaudojimo atvejuy modelis

Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai padeda tiksliau apibrézti, kaip turéty buti kuriama ir kaip
turéty veikti virtuali mokymosi aplinka. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai yra svarbis virtualios
mokymosi aplinkos kiirimo procesas, nes jie nustato tiksliai, kaip sistema turéty veikti ir kokias
funkcijas atlikti [79]. Abu $ie reikalavimy tipai yra svarbis kuriant virtualiag mokymosi aplinka, nes
jie padeda uztikrinti, kad sistema atitikty dalyviy poreikius ir standartus.

Vartotojo reikalavimai nusako, kaip vartotojai nori, kad sistema veikty. Tai apima patogy
prisijungima, paprastg narS§yma, galimybe jvesti ir redaguoti duomenis, taip pat sistemos saugumg ir
palaikymg. Sie reikalavimai turi biiti ai$kiis ir lengvai suprantami, kad visi sistemos naudotojai galéty
ja patogiai naudotis. Vartotojy keliami reikalavimai virtualiai mokymosi aplinkai gali biiti skirstomi
1: funkcinius ir nefunkcinius.

Funkciniai reikalavimai — apibréZzia, kg sistema gali daryti ir kaip ji elgsis jvairiose situacijose. Tai
apima sistemos teikiamy paslaugy apraSyma, jos reakcijg 1 jvedamus ir iSvedamus duomenis bei jos
elgesi tam tikromis aplinkybémis. Tai yra tarsi sistemos funkcijy ir veikimo instrukcijy sarasas,
uztikrinantis tinkama jos veikima.
¢ Funkciniai reikalavimai apibréZia sistemos galimybes arba jos teikiamas paslaugas.
e Funkciniai reikalavimai yra tiesiogiai susij¢ su kuriama virtualia mokymosi aplinka,
numatytais jos naudotojais arba sritimi, kurioje sistema bus naudojama.
e Vartotojo funkciniai reikalavimai gali biiti bendri teiginiai apie tai, kg sistema turéty atlikti, o
sistemos funkciniai reikalavimai turéty detaliai aprasyti, kokias paslaugas sistema teikia.

Sistemos teikiamos paslaugos, jos reakcija | vartotojo veiksmus ir duomenis

Kuriama sistema turi uZztikrinti pagrindines virtualios mokymosi aplinkos funkcijas, leidZiancias
efektyviai organizuoti ugdymo procesa, valdyti vartotojus bei stebéti mokymosi rezultatus. Kuriama
virtuali mokymosi aplinka turi uZtikrinti pagrindines funkcijas, kurios leidZia efektyviai organizuoti
ugdymo procesa, valdyti vartotojus ir stebéti mokymosi rezultatus [80]. Sistemos funkcionalumas
apima vartotojy administravimg, mokymosi turinio valdyma, komunikacijos galimybes, vertinimo
mechanizmus bei prieinamumo uztikrinimg.

Vartotojy valdymo srityje sistema turi uZtikrinti vieSg ir sklandZig prieigg prie turinio per interneto
narSykle be papildomo programinés jrangos diegimo. Sistema turi diferencijuoti turinj struktiiriniu
lygmeniu, atskiriant vaikams ir pedagogams skirtas skiltis. Sistema nereikalauja registracijos ar
autentifikacijos, nekaupia asmens duomeny ir neveikia kaip paskyry valdymo platforma, todel
vartotojo sgveika apsiriboja navigacija ir turinio perzitra.

Mokymosi turinio valdymo srityje sistema turi sudaryti galimybes struktiiruotai organizuoti ugdymo
turinj teminémis kategorijomis ir puslapiais. Sistema turi uZtikrinti interaktyviy matematiniy Zaidimy
integracija (iterpiant arba pateikiant nuorodas j iSorines platformas), metodiniy rekomendacijy
pateikimg bei pamoky plany idéjy banko sisteminimg. Sistema turi leisti atnaujinti, papildyti ir
koreguoti turinj nekeiciant bendros struktiiros.

Komunikacijos ir vertinimo srityje sistema turi veikti kaip metodiné¢ ir informaciné priemone,
teikianti pedagogams rekomendacijas dél vaiky matematiniy gebéjimy ugdymo ir galimy vertinimo
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budy taikymo. Sistema nereaguoja j vartotojy jvedamus duomenis ir neatlicka automatizuoto
vertinimo ar rezultaty analizés. Grjztamasis rysys ir vaiky pasiekimy vertinimas vykdomas pedagogo
pasirinktomis priemonémis uz sistemos riby. Sistema turi bti prieinama per skirtingus jrenginius ir
atitikti prieinamumo standartus, uztikrinant jos naudojimo galimybes visiems vartotojams.

Nefunkciniai reikalavimai nustato apribojimus ir kokybinius kriterijus virtualios mokymosi
aplinkos veikimui. Jie apibrézia sistemos charakteristikas, kurios uztikrina stabily, patikima ir patogy
jos naudojimg. Kuriama virtuali mokymosi aplinka turi veikti ne tik funkciniu, bet ir kokybiniu
lygmeniu, todél ypatingas démesys skiriamas prieinamumui, patikimumui, saugumui ir
palaikomumui.

Sistema turi biiti prieinama per interneto narSykle be papildomos programinés jrangos diegimo ir
suderinama su skirtingomis operacinémis sistemomis bei jrenginiais. Svetain¢ turi biiti pritaikyta
naudoti kompiuteriuose, plansetiniuose kompiuteriuose ir mobiliuosiuose telefonuose, uztikrinant
aiSky ir stabily turinio atvaizdavimg skirtinguose ekrano dydziuose. Sistema turi pasiZyméti
pakankamu veikimo stabilumu ir reagavimo sparta, kuri priklauso nuo naudojamos ,,Google Sites*
platformos infrastruktiiros. Vartotojui narSant svetainéje puslapiai turi buti jkeliami operatyviai, o
integruotos interaktyvios priemonés turi veikti be trikdziy, esant jprastai naudojimo apkrovai.
Kadangi sistema nekaupia vartotojy duomeny ir neatlicka serveriniy duomeny apdorojimo, jos
veikimo patikimumas yra susijes su naudojamos platformos techniniu stabilumu.

Saugumo pozitriu sistema turi uztikrinti saugy prisijungima per HTTPS protokola ir nesaugoti bei
neapdoroti vartotojy asmens duomeny. Duomeny apsauga ir techninés saugos priemonés yra
uztikrinamos platformos lygmeniu, todél virtuali mokymosi aplinka veikia remdamasi ,,Google*
infrastruktiiros saugumo mechanizmais.

Siekiant uZtikrinti ilgalaikj sistemos naudojimg ir plétra, svetainé turi buti lengvai redaguojama ir
atnaujinama be programavimo Ziniy. Sistemos struktiira turi sudaryti galimybes papildyti ja naujais
mokymo(si) iStekliais, interaktyviais Zaidimais ar metodinémis rekomendacijomis nepaZzeidziant
€samo turinio organizavimo.

Galiausiai sistema turi biiti orientuota | vartotoja ir uZtikrinti paprastg bei intuityvy naudojima
skirtingo techninio pasirengimo pedagogams. Vartotojo sasaja turi buti aiski, vizualiai struktiiruota ir
atitikti ugdymo proceso poreikius.

Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai apima visas savybes, kurias virtualios mokymosi aplinkos
dalyviai noréty matyti ir naudoti. Sie reikalavimai gali biiti orientuoti j mokymosi proceso
organizavimg, turinio valdyma, bendravimg ir bendradarbiavimg bei sistemos technines
charakteristikas. Funkciniai reikalavimai nusako, kokias paslaugas sistema turi teikti, o nefunkciniai
— kokiomis salygomis ir kokybinémis savybémis tos paslaugos turi buti jgyvendinamos. PraktiSkai
nagrin¢jant virtualios mokymosi aplinkos panaudojima, skirtingi vartotojai atlieka skirtingas
funkcijas, atsizvelgiant j jy vaidmenis ir poreikius. Vartotojy veiklos skirtumai lemia skirtingas
prieigos teises, atsakomybes ir sgveikos su sistema pobiidj. Tokia diferenciacija leidzia uztikrinti
aisky funkcijy pasiskirstyma bei duomeny saugumga. Sios aplinkos veikimas gali biti pavaizduotas
panaudojimo atvejy (Use Case) diagramoje, kurioje grafiskai atskleidziama vartotojy ir sistemos
sgaveika. Diagrama leidzia identifikuoti pagrindinius veiksmus, kuriuos gali atlikti kiekvienas
sistemos dalyvis, bei parodyti jy tarpusavio rySius. Toks modeliavimas padeda sistemingai apibrézti
reikalavimus ir uztikrinti, kad kuriama sistema atitikty numatytus tikslus.
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Pagrindiniai virtualios mokymosi aplinkos dalyviai yra pedagogai, administratoriai ir mokiniai.
Pedagogai turi galimybe kurti, koreguoti, Salinti bei struktiiruoti mokomaja medziaga, taip pat skirti
uzduotis ir vertinti jy atlikima. Administratoriai atsakingi uz bendrg sistemos priezitra, vartotojy
valdymg bei techninj palaikyma. Mokiniai sistemoje veikia kaip mokymosi proceso dalyviai — jie
atlieka paskirtas uzduotis, perzitiri mokomaja medziagg, taciau neturi teisés keisti ar administruoti
turinio. Tokiu biidu panaudojimo atvejy diagrama atspindi aiskig funkcijy ir atsakomybiy struktiira,
kuri padeda uZztikrinti sklandy virtualios mokymosi aplinkos veikimg bei efektyvy mokymosi proceso
organizavima.

11 lentelé. Sistemos naudotojy funkcijos

Naudotojas Funkcijos

Mokinys e  Perziréti mokomajj turinj;
e  Atidaryti interaktyvias uzduotis;
e Atlikti uzduotis;

Mokytojas e  Perzitiréti mokomajj turinj;
e  Narsyti pamoky idéjy banka;
e Naudoti metodines rekomendacijas;

e  Atidaryti ir naudoti uzduotis

Administratorius e  Perzitréti turinj;
e  Tvarkyti turinj;
e  Pridéti ir atnaujinti zaidimus;

e  Tvarkyti puslapiy struktiirg

Remiantis Siuo funkcijy sarasu buvo sudaryta panaudojimo atvejy diagrama (Zr. 25 pav.), atspindinti
sistemos naudotojy sgveika su virtualia mokymosi aplinka.

Perzidreti turinj

—'—/ Fé PerZidreti ™
A \ R mokomajj turini J

Mokinys
4 Atidaw“ irllerak.‘tyvia_ R, ‘. ‘_?x_-l_e!-l_d?_} ______ i Atlikdti IZ‘ ofi
uZduotj / Zaidima _-< ' LT ELL

—T%eL, =<includes>=

MNaudoti interaktyvia
- uZduotj / Zaidimg

T~

Mokytojas
MarSyti pamoku < ==extend== Naudoti metodines
ideju banka rekomendacija
Pridéti f atmaujinti
extend = .
Twarkyti turinj - ---- e interakiyvia uzduotj /

- <. Zaidima
\ H""--,:_«:exlendb:
Administratorius T

Twarkyti puslapiu
smmpma o Pridéti / atnaujinti

mokomajj turini

25 pav. Virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejy diagrama
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Panaudojimo atvejy diagramoje (zr. 25 pav.) pavaizduoti pagrindiniai sistemos naudotojai ir jy
atliekamos funkcijos kuriamoje virtualioje mokymosi aplinkoje. Panaudojimo atvejy diagrama (Zr.
25 pav.) leidzia identifikuoti pagrindinius sistemos naudotojus ir jy atlieckamas funkcijas kuriamoje
virtualioje mokymosi aplinkoje. Tokiu biidu uZztikrinamas aiSkus sistemos veikimo modelis ir
naudotojy saveika su virtualia mokymosi aplinka. Toliau, siekiant iS§samiau apibrézti sistemos
struktiirg, pateikiamas ontologinis modelis ir pozymiy diagrama.

\gl Jowl:Thing
v-- @ Probleminé_sritis

¥-- {0 Matematiniai_jgudziai
Erdvés_suvokimas
Loginis_mastymas
Probleminis_mastymas
SkaiCiavimo_jgidziai

v-- @ Metodai

i Praktinés_uzduotys
Skaitmeninés_priemonés
Stebéjimas_ir_eksperimentai
Zaidybiniai_metodai

\ & Pedagogu_veiksniai

| Kompetencija_ir_kvalifikacija
Laiko_istekliai
Motyvacija_Ped

V- Priemonés
Skaitmeninés_priemonés_Priemonés
Tradicinés_priemonés
Virtualios_aplinkos

v Tikslai
Lavinti_praktinius_jgudzius
Skatinti_karybiSkuma_ir_problemy_sprendima
Sudominti_matematikos_mokymusi

v Vaiky_veiksniai
Mokymosi_molyvacija
Smalsumas
Zaidybinés_patirtys

26 pav. Probleminés srities ontologinis modelis

Ontologinis modelis (Zr. 26 pav.) konceptualiai apibréZia pagrindines matematinio ugdymo srities
sgvokas — matematinius jgiidzius, mokymo metodus, pedagogy veiksnius, mokymo priemones,
tikslus ir vaiky veiksnius — bei jy semantinius rySius. Tokiu biidu ontologija sudaro teorinj ir loginj
pagrindg tolesniam sistemos funkciniy savybiy modeliavimui, tame tarpe pozymiy (features)
diagramai ir naudotojy panaudojimo atvejy specifikacijoms.

Remiantis panaudojimo atvejy diagrama ir pozymiy diagrama(zr. pav. 27), toliau pateikiamos
pagrindiniy panaudojimo atvejy specifikacijos, kurios detalizuoja sistemos funkcionalumg ir
naudotojy atliekamus veiksmus virtualioje mokymosi aplinkoje.

54



Matematiniai jgodZiai

Makymo metodai

Pedagogy veiksniai

Matematiniy gebépmy lavinimas naudojant informacines tecgnologijas piedmoloykliniame ugdyme

Mokymo priemonés

Tikslai

Vaiky versksniai

27 pav. Pozymiy diagrama.

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti puslapio turinj specifikacija

Loginis mastymas

Probleminis mastymas

Skaitigvimo pradmenys

Erdves ir formy suvokimas

Prakting veikia

Skaitmeninés premonés

Zaidimai matematiniy gebbjimy lavinimui
Zadybiniai matodai

Laiko pl s ir i5tekdiy pr

Motyvacia takyli inovatywus metodus

Skaitmeniné komp ja i im
skatmenings priemonds
Tradicinés prnemonés
Vitualiosios priemonés
Lavinti problemy sprendimo jgidZius

Skatinti kibrybeSkuma, loginij ir kntinj mastymag
Ugdyt jstraukima ir bendradarbiaama
Bendradarbiavimas su bendraamians
Mokymosi matyvacija per Zadima

Patirtys witualiose ir Zadybinése aplinkose

Smalsumas ir atradimo diiaugsmas

Elementas

Aprasymas

Panaudojimo atvejis

Perzitiréti puslapio turinj

Dalyviai

Mokinys, mokytojas ir administratorius

Tikslas

Perzitréti pateikta mokomajg medziaga

Pradinés salygos

Naudotojas atsidaré svetaing

Pagrindiné eiga

Pasirenka zaidimg — atsidaro turinys — perzitiri

Rezultatas

Turinio perzitira jvykdyta

13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atlikti uzduotj“ specifikacija

Elementas ApraSymas

Panaudojimo atvejis Atlikti uzduotj

Dalyviai Mokinys

Tikslas Atlikti interaktyvig mokomaja uzduot; ir pateikti atsakymus

Pradinés salygos

Naudotojas yra prisijunges prie sistemos ir atidargs interaktyvia uzduotj

Pagrindiné eiga

Pasirenka uzduotj — atlieka uzduoties veiksmus— pateikia atsakymus

Rezultatas

Uzduotis atlikta

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti turinj* specifikacija

Elementas ApraSymas
Panaudojimo atvejis Tvarkyti turinj
Dalyviai Administratorius
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Tikslas

Kurti, redaguoti arba Salinti mokomosios aplinkos turinj

Pradinés salygos

Administratorius yra prisijunggs prie sistemos ir jjunggs turinio redagavimo rezima

Pagrindiné eiga

Administratorius pasirenka puslapi, kurj nori tvarkyti — Sistema pateikia puslapio
turinj redagavimui— Administratorius pasirenka turinio tipa (mokomasis turinys
arba interaktyvi priemoné) —Administratorius atlieka veiksma: prideda, redaguoja
arba pasSalina turinj— Administratorius i§saugo pakeitimus

Rezultatas

Turinio pakeitimai i§saugoti sistemoje arba atmesti

. 4 ljungti svetaings Kl‘l
\_ redagavimo rezima J
e ™y

| PerZidréti puslapi, kur |
\_ norima redaguoti Y,

Tvarkyti Tvarkyfi
interaktyvy turini " T~_ mokomajj turinj
r’f Pridéti / atnaujinti interamwia_“‘l Tuarky |ff Pridéti / atnaujinti \|
\_ uZduoti / Zaidima Y, puslapio turinj \_ mokomaij turin Y,
4 ™
| Koreguoti puslapio turinj |
e vy
. Izsaugoti pakeitimus . :::___..-- ...._,_::: 5 @l
-
| Meigsaugoti pakeiimy ‘

28 pav. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti turinj“ veiklos diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Virtualios mokymosi aplinkos turinio administravimas®™ specifikacijoje ir

veiksmy sekos

diagramoje pabréziamas sistemos funkcionalumas, leidZiantis administratoriui kurti,

redaguoti ir atnaujinti svetain¢je pateikiamg mokymo(si) turinj bei integruoti interaktyvias
skaitmenines priemones. Toks funkcionalumas uztikrina sistemingg ir struktiiruota ugdymo
medZiagos pateikimg, sudaro galimybes nuolat atnaujinti turinj bei pritaikyti j; ugdymo poreikiams.
Diagramoje akcentuojamas administratoriaus vaidmuo kaip turinio tvarkytojo ir aplinkos palaikytojo,
uztikrinancio virtualios mokymosi aplinkos aktualuma ir prieinamumga vartotojams.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Naudoti interaktyvig uzduotj* specifikacija

Panaudojimo atvejis Naudoti interaktyvia uZduotj
Tikslas Panaudoti svetainéje pateiktyg interaktyvig uzduotj mokymo(si) veikloje
Dalyviai Mokytojas, mokinys
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Rysiai su kitais PA

Perzitiréti mokomajj turinj; Atidaryti interaktyvia uzduotj; Atlikti uzduotj

Nefunkciniai reikalavimai

Interneto ry8Sys ir skaitmeninis jrenginys: kompiuteris, plansetinis kompiuteris arba
mobilusis jrenginys

Pradiné salyga

Svetainéje yra integruota ir veikianti interaktyvi uzduotis

Suzadinimo salyga

Mokytojas pasirenka svetainéje pateikta interaktyvia uzduotj

Ivykdymo salyga

Interaktyvi uzduotis pateikiama mokiniui ir gali biiti atlieckama

Pagrindinis scenarijus

1.Mokytojas perziiiri puslapj su interaktyviomis uzduotimis.

2.Mokytojas pasirenka interaktyvig uzduot;.
3.Sistema atidaro pasirinkta interaktyvig uzduotj.
4 Mokytojas pateikia uzduotj mokiniui.

5. Mokinys atlieka uzduot;.

Alternatyviis scenarijai Jei interaktyvi uzduotis neveikia arba neatitinka mokinio gebéjimy, mokytojas
pasirenka kitg svetainéje pateikta interaktyvig uzduotj.
Rezultatas Interaktyvi uzduotis panaudota mokymo(si) veikloje
. ; PerZidréti puslapj su interaktyviomis H\|
\_ uZduotimis / Zaidimais Y,

rf Pasirinkti interakiyvia \|
\_ uZduotj / Zaidimag J

r’f Atidaryti interaktyvia ““|
\_ uZduotj / Zaidimag J

P

.-"'f H"‘"—n
Taip ~Ar uZduotis "H-:}
-~ atliekama? -~
" -
e ’_f_,-*
'd ] ™
| Adlikti uZduotj | Me
h v
S
{ )

29 pav. Panaudojimo atvejo ,,Naudoti interaktyvig uzduotj“ veiklos diagrama

Svetaine ,,Skaiciy paslaptys* (www.mazieji.lt) sukurta atsizvelgiant | ankstesniuose darbo skyriuose
atliktag matematinio ugdymo proceso analiz¢ ir pedagogy poreikiy tyrimo rezultatus. Analizé parode,
kad ikimokyklinio ir prieSmokyklinio ugdymo pedagogams triiksta lengvai prieinamy, struktiiruoty
ir praktiSkai pritaikomy skaitmeniniy priemoniy matematinio raStingumo ugdymui. Siekiant Siuos
poreikius atliepti, buvo pasirinkta kurti virtualia mokymosi aplinkg naudojant ,,Google Sites*

platforma, leidZiancig sistemingai pateikti ugdymo turinj ir integruoti jvairias skaitmenines
mokymo(si) priemones.

Svetain¢ ,,SkaiCiy paslaptys® sudaryta i§ keliy tarpusavyje susiety turinio daliy, kurios padeda
pedagogui nuosekliai organizuoti matematinio ugdymo veiklas. Kad biity aiskiau suprantama, kaip $i
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struktiira atrodo ir kokias funkcijas atlieka kiekviena dalis, Zemiau pateikiama svetainés funkciniy
sri¢iy lentelé.

EglRas

N

r - L % -5y 2

s Apiesvetaing S edulaciniai 7aidimai - Interaktyviy uri . Skaitmeniniaiugdyiolan.  Pamokyglarybankas O
| e 3 o -
s 1 " =

ﬂ&i‘.‘
- \S

30 pav. Svetaings titulinis puslapis

16 lentelé. Svetainés struktiira ir funkcionalumas

Svetainés dalis Turinys Funkcija Naudotojai

Pagrindinis puslapis Virselis, pavadinimas Vizualus jvadas Mokytojas

Apie svetaing Tikslas ir paskirtis Paaiskina, kaip naudoti Mokytojas
svetaine

Zaidimai Sukurti matematiniai Zaidimai | Zaidybinis mokymasis Vaikai

Svetainés kurti IT jrankiy apraSymai Kompetencijy stiprinimas Mokytojas

Sukurty priemoniy Nuorodos j kitas priemones Papildomas turinys Mokytojas

svetainés

Pamoky plany idéjos | UZzduotys, veiklos Metodiné pagalba Mokytojas

Lenteléje pateikta svetainés struktiira leidzia matyti, kaip sudéliotas turinys ir kokias funkcijas atlicka
kiekviena skiltis. Tai padeda pedagogui lengvai orientuotis svetainéje ir greitai pasiekti reikiamas
veiklas. Kad svetainé buty ne tik funkcionali, bet ir patogi naudoti, buvo suplanuotas aiskus jos
kiirimo ir paruoimo procesas. Sioje lenteléje pateikiami visi svetainés paruo$imo naudojimui etapai,
pradedant struktiiros formavimu ir baigiant testavimu.

17 lentelé. Produkto paruoSimo naudojimui etapai

Rezultatas

Etapas

Aprasymas

Naudotos priemonés

Platformos pasirinkimas

Pasirinkta Google Sites
aplinka

Google Sites

Sukurtas pagrindas

jrenginiuose

Naujos svetainés sukiirimas Sukurta pradinis karkasas Google paskyra Parengta struktiira
Dizaino pritaikymas Sriftai, spalvos, virselis Themes Vieninga stilistika
Navigacijos kiirimas Sukurti puslapiai ir poskyriai | Pages AiSkus iSdéstymas
Interaktyviy priemoniy Ikelti zaidimai Embed Veikiancios veiklos
integravimas

Edukaciniy jrankiy Rekomendacijos, aprasai Ikonos, tekstas Metodiné medziaga
integravimas

Pamoky plany jkélimas Veiklos ir uzduotys Teksto blokai Metodinés idéjos
Testavimas Tikrinimas skirtinguose Narsyklés Sklandus veikimas




Lentel¢je matyti, kad svetainés kiirimo etapai apima tiek techninius, tiek pedagoginius sprendimus.
Tai uztikrina, kad galutinis produktas bty pritaikytas realiam pamoky vedimui ir lengvai valdomas
pedagogams.

Pagrindinispuslapis  Apie svetaing Interaktyviy priefy

sukurti edukaciniai
Zzaidimai

AT

DINOZAURY

Ukio pabégimo kambarys Gyviiny lenktynés

Dinozaury Zaidimas

31 pav. Svetainéje jkelti Zaidimai

Tam, kad buty aiSkiai matoma, kaip svetainé integruojama j ugdymo procesa, Zemiau pateikiamos
pagrindinés taikymo sritys. Jos parodo, kokias veiklas pedagogas gali atlikti remdamasis svetaine ir
kokig mokymosi vertg tai sukuria vaikams.

18 lentelé. Produkto taikymo sritys ugdymo procese.

Taikymo sritis Kaip naudojama? Nauda
Zaidybiniai metodai Vaikai atlieka Genially zaidimus Skatina loginj mastyma
Pamoky planavimas Skilties idéjos integruojamos j savaitinj Sutaupo laika

plana

Interaktyvis uzsiémimai

Veiklos rodoma interaktyvioje lentoje

Itraukia vaikus

Individuali veikla

Vaikai sprendzia uzduotis

Lavina savarankiskuma

Kompetencijy ugdymas

Naudojami IT jrankiai

Stiprina skaitmeninius geb¢jimus

Integruotos veiklos Svetainé naudojama teminése savaitése Lengva integruoti

Kaip matyti 18 lentelés, svetainé gali biiti naudojama jvairiais mokymosi kontekstais — nuo pamoky
planavimo iki aktyvaus darbo su vaikais interaktyvioje lentoje. Kadangi svetaine naudojasi skirtingos
vartotojy grupés, svarbu aiSkiai apibrézti jy funkcijas, technines salygas ir naudojimo ypatumus.

Lentelé zemiau atskleidZia Siuos skirtumus.

19 lentelé. Naudotojy funkcijos ir techninés salygos

Naudotojas Ka gali atlikti? Techninés salygos Pastabos

Mokytojas Narsyti, rodyti veiklas, Kompiuteris/lenta su Tinka be IT Ziniy
naudoti priemones internetu

Vaikai Pasirinkti zaidimus, atlikti Lenta/planseté su internetu | Reikalinga pagalba
uzduotis

Kiti pedagogai Integruoti veiklas, naudoti Bet kuris jrenginys Metodiné baze
rekomendacijas
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Si lentelé parodo, kad svetainé yra universali, nes ja gali naudotis tiek vaikai, tick pedagogai. Toliau
pateikiamas vaizdinis pavyzdys, kaip vaikas atlieka skaic¢iavimo uzduotj ekrane.

E

J

| J
1
L

32 pav. Vaikai iSbando Zaidimus
5.3. Sukurtos interaktyvios matematinés mokomosios priemonés (Zaidimai)

Remiantis 3 skyriuje atlikta skaitmeniniy jrankiy analize ir 4 skyriuje nustatytais pedagogy poreikiais,
buvo sukurtos trys interaktyvios matematinés mokomosios priemones, skirtos prieSmokyklinio
amziaus vaiky matematiniy geb&jimy ugdymui.

5.3.1. Interaktyvus matematinis Zaidimas ,,Ukio pabégimo kambarys*

Interaktyvus Zaidimas ,,Ukio pabégimo kambarys* sukurtas naudojant ,,Genially* platformg ir
integruotas j virtualia mokymosi aplinka ,,Skai¢iy paslaptys®. Zaidimas skirtas priesmokyklinio
amziaus vaiky matematiniy geb¢jimy lavinimui, pasitelkiant etapais organizuota Zaidybine
struktiirg.Zaidimo matematinis turinys integruotas j klausimy ir uzduoéiy sistema, o temin¢ iikio
aplinka atliecka motyvacing funkcija. Matematiniai gebéjimai ugdomi ne per siuzeta, bet per
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kiekviename etape pateikiamas uzduotis. Zaidimas sudarytas i§ keturiy teminiy erdviy: vistidés,
karvidés, kiaulidés ir avidés. Kiekviena erdvé apima 5 atskiras uzduotis. Uz kiekvieng teisingai
i$spresta uzduoti vaikas gauna vieng simbolinj objekta (pvz., kiausinj). Surinkus 5 objektus, sistema
atrakina peréjima j kitg erdve. Tokiu biidu progresas grindziamas uzduociy jveikimu, o ne laiku ar
atsitiktinumu.

_ UKIO
BEGIMO KAMBARYS

33 pav. Zaidimas ,,Ukio bégimo kambarys*

20 lentelé. Zaidimo ,,Ukio pabégimo kambarys® struktiira ir progresavimo logika

Etapas Teminé erdvé | UZduociy Apdovanojim | Peréjimo salyga Ugdomi gebéjimai
skaicius o tipas
1 Vistidé 5 Kiausiniai Surinkti 5 kiausiniai Skai¢iy atpazinimas,

kiekio suvokimas

2 Karvidé 5 Pienas 5 teisingi atsakymai Skai¢iy atpazinimas,
kiekio suvokimas

3 Kiaulidé 5 Pamaitinti 5 teisingi atsakymai Skai¢iy atpazinimas,
kiaules kiekio suvokimas
4 Avidé 5 Vilna 5 teisingi atsakymai Skaiciy atpazinimas,

kiekio suvokimas

Kiekvienoje erdvéje pateikiamos uzduotys gali apimti:
e skaiciy atpazinimg ir jvardijima;
e objekty skaiciavima;
e kiekio ir skaiciaus siejima;
e paprastas sudéties ar atimties situacijas;
e loginius klausimus.

Uzduotys pateikiamos pasirinkimo forma. Teisingo atsakymo atveju pateikiamas momentinis
vizualinis grjZtamasis rySys ir pridedamas simbolinis apdovanojimas.
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34 pav. Pirmojo etapo — vistidés ekranas

Zaidimo mechanika paremta nuosekliu progresu. Kiekviena erdvé veikia kaip atskiras etapas, kurj
galima jveikti tik surinkus 5 teisingus atsakymus. Tokia struktira:

e skatina susitelkima;

e motyvuoja uzbaigti pradéta veikla;

e leidzia vaikui aiskiai matyti savo pazanga.

Kiekviename etape taikomas tas pats principas, todél vaikai greitai perpranta zaidimo logika ir gali
dirbti savarankiskai.

KARVES IR JU PIENAS

UZ kiekvieng teisinga atsakyma pamelZk karve

35 pav. Antrojo etapo ekranas

Sékmingai jveikus visas keturias erdves, pateikiamas finalinis ekranas su sveikinimu. Tai sustiprina
pasiekimo jausmg ir skatina pozityvy pozitrj ] mokymasi.
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KASDIENINIAI DARBAI ATLIKTI!

36 pav. Finalinis Zaidimo ekranas

Zaidimas gali biiti taikomas tiek savarankiskam darbui, tiek dirbant su pedagogo pagalba. Pedagogas
gali stebeti vaiky veikla, aptarti uzduotis ir diferencijuoti pagalbg pagal individualius geb¢jimus.

5.3.2. Interaktyvus matematinis Zaidimas ,,Gyviiny lenktynés*

Interaktyvus Zaidimas ,,Gyviny lenktynés® sukurtas naudojant ,,Genially* platforma ir integruotas j
virtualia mokymosi aplinka ,,Skai¢iy paslaptys“. Zaidimas paremtas stalo Zaidimo principu, kuriame
matematinés uzduotys integruojamos j judéjimo per zaidimo lenta mechanizma. Tokiu bidu
mokymosi turinys tampa ne atskiru veiklos elementu, bet salyga progresui Zaidime.

Zaidimo metu ugdomi §ie matematiniai geb¢jimai:
e skaiCiy atpazinimas ir jvardijimas;
e skaiCiy sekos suvokimas;
e skaiCiavimas j prieki;
e loginis mastymas ir sprendimy priémimas.

Papildomai lavinami socialiniai gebéjimai — taisykliy laikymasis, kantrybé, gebéjimas laukti savo
eilés bei bendradarbiavimas grupéje.
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Ridenk
kauliukg

37 pav. Zaidimo ,,Gyviny lenktynés“ pagrindinis ekranas

Zaidimas vyksta viename pagrindiniame lange, kuriame pateikta ovalo formos Zaidimo lenta su
pazyméta pradzia ir pabaiga. Zaidime gali dalyvauti iki keturiy Zaidéjy, pasirinkdami skirtingus
gyviiny simbolius. Zaidimo tikslas — pirmam pasiekti ,,PABAIGA* laukelj. Zaidéjas savo éjimo metu
meta virtualy kauliuka. ISkrites skaicius nurodo, per kiek laukeliy jis turi judéti pirmyn. Patekus ant
tam tikry laukeliy aktyvuojamos papildomos salygos ar matematinés uzduotys.

38 pav. Uzduoties langas

Matematinés uzduotys pateikiamos atsidaranciame lange. Pavyzdziui, zaidéjui pateikiamas skaicius,
kurj jis turi jvardinti. Jei atsakymas teisingas — Zaidéjas gali testi zaidima. Jei atsakymas neteisingas
— praleidzia vieng ¢jimg. Tokiu bidu matematiné veikla tampa tiesiogiai susieta su progresu Zaidime.
Zaidimo lentoje naudojami skirtingi laukeliy tipai, kurie sukuria dinamiska ir nenuspéjama zaidimo
eiga.

21 lentelé. Zaidimo ,,Gyviiny lenktynés* laukeliy klasifikacija ir funkcijos

Laukelio tipas Zyméjimas lentoje Funkcija Poveikis Zaidéjui
Paprastas laukelis Be simbolio Standartinis judéjimas Judama pagal kauliuko reikSme
p jude)
. . Teisingas atsakymas — t¢siama;
Uzduoties laukelis Avk yvuojama matematine neteisingas — praleidziamas
uzduotis
¢jimas
Papildomo ¢jimo Suteikiamas papildomas Judama papildomai 2, 3 arba 4
P J x2, x3, x4 pap
laukelis > judéjimas laukeliais
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Pakartotinio metimo X Leidziama dar kartg mesti

laukelis kauliukg Gaunamas papildomas éjimas

FiniSo laukelis PABAIGA Zaidimo pabaiga Zaidéjas laimi

Laukeliy klasifikacija rodo, kad zaidime derinami trys elementai: atsitiktinumas (kauliuko metimas),
matematiné veikla (uzduotys) ir motyvaciné dinamika (specialiis laukeliai). Toks modelis sukuria
balansg tarp zaidybiskumo ir ugdomojo turinio. Siekiant dokumentuoti sistemos veikimo logika,
pateikiamas zaidimo funkcinés sgveikos modelis.

22 lentelé. Zaidéjo ir sistemos sgveikos modelis

Zaidéjo veiksmas Sistemos reakcija

Zaidéjas meta kauliuka Sugeneruojama atsitiktiné reikSmé (1-6)
Zaidéjas perkeliamas j nauja laukelj Sistema identifikuoja laukelio tipg

Patenkama ant laukelio Atidaromas matematinés uzduoties langas
Atsakymas teisingas Leidziama testi zaidima

Atsakymas neteisingas Praleidziamas vienas ¢jimas

Patenkama ant x2/x3/x4 laukelio Automatiskai pridedamas papildomas judéjimas
Patenkama ant Y laukelio Leidziama dar kartg mesti kauliukg
Pasiekiamas ,,PABAIGA* laukelis Sistema paskelbia zaidimo pabaiga

Sis modelis parodo, kad Zaidimo eiga grindziama aiskia veiksmo-reakcijos logika. Kiekvienas
zaidéjo sprendimas ar atsitiktinis jvykis generuoja konkrecig sistemos reakcija, todél zaidimo
taisyklés iSlieka nuoseklios ir skaidrios.

,»Qyviiny lenktynés* sujungia matematinj mokymasi su stalo zaidimo struktiira. Matematiné uZduotis
tampa biitina salyga progresui, todé¢l vaikas suvokia mokymosi turinj kaip prasmingg veiklos dalj.
Specialiis laukeliai (x2, x3, x4, X) jveda netikétumo elementg ir palaiko susidoméjima.

Zaidimas gali biiti taikomas tiek savarankiskam darbui, tiek grupinéje veikloje su pedagogo pagalba.
Galimybé¢ dalyvauti keturiems zaidéjams vienu metu skatina bendradarbiavimag ir mokymasi
socialingje sgveikoje.

5.3.3. Interaktyvus matematinis Zaidimas ,,Dinozaury Zaidimas*

Interaktyvus matematinis Zaidimas ,,Dinozaury Zaidimas* sukurtas naudojant ,,Genially* platformg ir
integruotas j virtualia mokymosi aplinka ,,Skai¢iy paslaptys®. Zaidimas skirtas priesmokyklinio
amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui per nuoseklia, teming ir vizualiai patrauklig veikla.
Zaidimo koncepcija paremta kelionés principu — vaikas juda per 10 nuosekliy uzduoéiy etapy,
spresdamas skirtingo pobiidZzio matematines uZduotis. Kiekviena teisingai atlikta uzduotis leidZia
pereiti prie kito etapo. Zaidimo pabaigoje pasiekiamas finalinis ekranas su apdovanojimu.

Zaidimo metu lavinami ie matematiniai gebéjimai:
e skaiciavimas iki 20;
e kiekio ir skaiiaus siejimas;
e objekty skaiCiavimas paveikslélyje;
e skaiciy sekos supratimas;

65



e trikkstamo skaiciaus nustatymas;
e paprastos sudéties veiksmai;
e lyginimas (daugiau / maziau).

Papildomai ugdomas loginis mastymas, démesio koncentracija, gebéjimas analizuoti vaizding
informacija. Zaidima sudaro 10 nuosekliy uzduogiy (1/10-10/10). Progresas vizualiai atvaizduojamas
apatingje ekrano dalyje esancioje skaléje. Kiekviena uzduotis pateikiama atskirame ekrane. Per¢jimas
1 kita etapa galimas tik teisingai pasirinkus atsakymg. Netinkamas atsakymas pazymimas, taciau
vaikas gali bandyti i$ naujo.

39 pav. Zaidimo pradzios ekranas

Zaidimas pradedamas jzanginiu ekranu su teminiu fonu (dinozaury aplinka, vulkanas, augalija).
Paspaudus mygtuka ,,Pradzia®, aktyvuojamas pirmasis etapas.

Kiek matai paveikslélyje dinozat

40 pav. 1/10 etapas

Vaikas turi suskaiciuoti paveikslélyje esan¢ius dinozaurus ir pasirinkti teisingg atsakyma i§ pateikty
varianty. Teisingas atsakymas pazymimas Zalia spalva, neteisingas — raudona.

Ugdomas gebéjimas:
o suskaiciuoti objektus vizualinéje aplinkoje;
e susieti kiekj su skaitmenine iSraiSka.
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41 pav. Zaidimo pabaiga

Sékmingai jvykdzius visas 10 uzduociy, pateikiamas apdovanojimo ekranas (,,Saunu!*), kuriame
vizualiai parodomas iSsiritantis dinozauras i$ kiausinio. Tai stiprina motyvacija ir suteikia emocinj

uzbaigtuma.

23 lentelé. Zaidimo funkcionalumo analizé

Elementas

ApraSymas

Etapy skaicius

10

Peréjimas

Galimas tik teisingai atsakius

Atsakymo tipas

Pasirenkamas i$ keliy varianty

Grjztamasis rySys

Vizualinis (zalia/raudona Zyma)

Progreso indikatorius

Vizuali skalé 1-10

Finalinis apdovanojimas

Animacinis ekranas

Teminé¢ dinozaury aplinka didina vaiky jsitraukimg ir motyvacija. Nuosekli struktira leidzia
palaipsniui stiprinti matematinius gebéjimus, o vizualinis progresas padeda vaikui suvokti savo

pazanga.

Zaidimas gali biti naudojamas:
e savarankiSkam darbui;
e darbui su mokytoju;
e kaip pasiekimy jtvirtinimo priemoné.

24 lentelé. Funkcinés saveikos modelis

Vartotojas Veiksmas Sistemos reakcija

Vaikas Paspaudzia ,,Pradzia“ Aktyvuojamas 1 etapas

Vaikas Pasirenka atsakyma Sistema patikrina teisinguma

Vaikas Pasirenka teisingg atsakyma Aktyvuojamas kitas etapas

Vaikas Pasirenka neteisingg atsakyma Rodomas neteisingo atsakymo indikatorius
Vaikas Iveikia 10 etapy Rodomas finalinis ekranas
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Galima teigti, kad sukurti interaktyviis matematiniai 7aidimai — ,,Ukio pabégimo kambarys®,
,»Qyviiny lenktynés® ir ,,Dinozaury zaidimas* — sudaro nuoseklig ir strukttiruotg skaitmening ugdymo
priemoniy sistema, orientuotg j prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy lavinima.
Kiekvienas zaidimas pasizymi skirtinga veikimo logika ir sgveikos modeliu (etapinis progresas,
zaidybiné konkurencija, teminé kelion¢), taciau visi jie grindziami aiSkiais pedagoginiais tikslais ir
matematinio mastymo ugdymu.

Zaidimuose integruoti skai¢iavimo, kiekio ir skai¢iaus siejimo, seky atpaZinimo, paprasty aritmetiniy
veiksmy bei lyginimo elementai leidzia sistemingai stiprinti vaiky matematinius pagrindus. Vizualiai
patraukli aplinka, griztamasis rySys ir progresa rodantys elementai didina vaiky motyvacija bei
jsitraukima ] mokymosi procesa.

Sukurti zaidimai ne tik papildo tradicinj ugdyma, bet ir sudaro galimybe diferencijuoti veiklas,
organizuoti tiek savarankiska, tieck pedagogo vadovaujamg darbg. Taigi, Sie skaitmeniniai sprendimai
gali biiti vertinami kaip funkcionali, praktiSkai pritaikoma ir metodiniu pozilriu pagrista virtualios
mokymosi aplinkos dalis.

5.4. Skyriaus iSvados

1. Atlikta mokslinés literatiros analiz¢ parodé, kad skaitmeniniy technologijy taikymas
prieSmokykliniame matematiniame ugdyme daro teigiama poveikj vaiky jsitraukimui, mokymosi
motyvacijai ir matematiniy geb&jimy ugdymui, todé¢l jy integravimas i ugdymo procesg yra
tikslingas ir pagristas.

2. Pedagogy poreikiy tyrimas atskleidé, kad ikimokyklinio ir prieSmokyklinio ugdymo pedagogams
truksta struktiiruoty, lengvai pritaikomy skaitmeniniy ugdymo priemoniy ir metodinés
medziagos, taip pat susiduriama su sunkumais renkantis ir taikant skaitmenines technologijas
matematiniam ugdymui.

3. Sukurta virtualioji mokymosi aplinka svetainés ,,Skaiciy paslaptys* forma integruoja sukurtas
skaitmenines mokomasias priemones ir metoding medziagg, sudarydama galimybes pedagogams
nuosekliai planuoti ir organizuoti matematines ugdymo veiklas.

4. Virtualiosios mokymosi aplinkos funkcionalumas leidzia ja taikyti jvairiose ugdymo situacijose
— nuo individualios vaiky veiklos iki grupiniy veikly ar teminiy savaiciy planavimo, didinant
vaiky jsitraukima, savarankiskumg ir mokymosi motyvacija.

5. Tinkamai suprojektuota ir jgyvendinta virtualioji mokymosi aplinka prisideda prie pedagogy
bendradarbiavimo stiprinimo, dalijimosi metodine medziaga ir vaiky paZangos stebésenos,
sudarydama prielaidas kokybiSkesniam matematikos ugdymo procesui prieSmokykliniame
amziuje.

6. Atsizvelgiant | nustatytus pedagogy poreikius ir teorinés analizés rezultatus, buvo sukurtos trys
interaktyvios matematinés mokomosios priemonés (zaidimai), skirtos prieSmokyklinio amziaus
vaiky matematiniy geb¢jimy ugdymui, apimancios skai¢iavimo, lyginimo ir loginio mastymo
uzduotis.
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6. Sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybiy ir pedagogu poZiiirio tyrimas

Siekiant jgyvendinti ketvirtaji darbo uzdavinj — jvertinti sukurtos virtualios mokymosi aplinkos
taikymo galimybes bei pedagogy pozitr]  jos indé¢lj didinant prieSmokyklinio amziaus vaiky
matematiniy geb¢jimy ugdymo veiksminguma — buvo atliktas empirinis tyrimas, taikant anketinés
apklausos metoda.

6.1. Tyrimo svarba

Sis tyrimas svarbus praktiniu poziiiriu, nes leidzia jvertinti skaitmeniniy mokomuyjy priemoniy
taikymo galimybes prieSmokykliniame ugdyme bei nustatyti pedagogy poreikius. Tyrimo rezultatai

SV —

aplinka, pritaikant ja realiems ugdymo poreikiams.
6.2. Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Tyrimo tikslas ir uzdaviniai — jvertinti sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybes
bei pedagogy pozitrj ] jos ind¢lj didinant prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy
ugdymo veiksminguma.

Siekiant jgyvendinti tyrimo tiksla, buvo suformuluoti Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti pedagogy pozitiri i skaitmeniniy priemoniy taikymg matematiniame ugdyme;

2. Ivertinti sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybes ugdymo procese;

3. Ivertinti pedagogy nuomone apie sukurtos virtualios mokymosi aplinkos struktiirg, turinj ir
funkcionaluma;

4. Nustatyti pedagogy poziturj j sukurtos virtualios mokymosi aplinkos indélj didinant vaiky
matematiniy gebéjimy ugdymo veiksminguma.

6.3. Tyrimo metodologija

Atliekant tyrimg buvo taikoma kiekybiné tyrimo strategija, pasirinkta siekiant sistemingai jvertinti
pedagogy poziiir; ] sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybes bei jos indélj |
prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdyma. Kiekybinis metodas leido surinkti
apibendrintus duomenis ir nustatyti vyraujancias tendencijas tarp respondenty.

Tyrimo metodas — anketin¢ apklausa. Sis metodas pasirinktas dél galimybés efektyviai surinkti
duomenis 1§ didesnio respondenty skaiciaus, uzZtikrinti jy anonimiSkuma bei gauti palyginamus ir
statistiSkai apdorojamus rezultatus.

Tyrimo imt} sudaré 35 ikimokyklinio ir prieSmokyklinio ugdymo pedagogai. Tyrimas buvo
vykdomas 2026 metais, naudojant elektroning anketg, pateikta ,,Google Forms* platformoje.
Dalyvavimas tyrime buvo savanoriSkas, respondentai buvo informuoti apie tyrimo tikslag, duomeny
naudojimg bei anonimiSkumo uztikrinimg. Duomeny rinkimui buvo naudojamas struktiiruotas
klausimynas, sudarytas i§ uzdaro ir atviro tipo klausimy. DidZioji dalis klausimy buvo pateikta
naudojant penkiy baly Likerto skale, leidziancig jvertinti respondenty nuomong ir pozitiri. Surinkti
duomenys buvo analizuojami taikant apraSomosios statistikos metodus — skai¢iuojant procentines
iSraiSkas ir pateikiant rezultatus diagramose. Tyrimo metodologija pasirinkta atsizvelgiant j darbo
tikslg ir uzdavinius, siekiant uZtikrinti duomeny patikimuma, aiSkuma ir praktinj pritaikomuma
vertinant sukurtos virtualios mokymosi aplinkos efektyvuma.
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6.4. Tyrimo rezultatai ir ju analizé

Pedagogu apklausos duomenys. Tyrimo metu surinkti duomenys buvo analizuojami siekiant
jvertinti pedagogy poziiirj ] sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybes bei jos indélj
1 prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdyma. Apklausoje dalyvavo 35
ikimokyklinio ir priesmokyklinio ugdymo pedagogai.

Pirmiausia buvo analizuojami respondenty demografiniai duomenys, leidziantys apibudinti tyrimo
dalyviy profesing patirt] ir konteksta. Toliau nagrinéti pedagogy atsakymai apie skaitmeniniy
priemoniy naudojimg ugdymo procese, jy taikymo daznuma bei patiriamus isStkius.

Vélesnéje analizés dalyje buvo vertinamas pedagogy pozitris | skaitmeniniy priemoniy nauda,
ypatingg démes;j skiriant jy jtakai vaiky jsitraukimui, motyvacijai ir ugdymo proceso efektyvumui.
Taip pat buvo analizuojamas sukurtos virtualios mokymosi aplinkos vertinimas — jos struktiira,
dizainas, funkcionalumas bei turinio atitikimas vaiky amziaus ypatumams. Galiausiai buvo
nagrinéjami respondenty atsakymai, atskleidziantys jy nuomong apie sukurtos virtualios mokymosi
aplinkos indélj ] matematiniy geb¢jimy ugdyma bei pateikiami pasiiilymai jos tobulinimui. Tyrimo
rezultatai pateikiami procentine iSraiska ir iliustruojami diagramomis, kurios leidzia aiskiai atskleisti
vyraujancias pedagogy nuostatas ir vertinimus.

1. Jusy pareigos
35 atsakymai

@ Ikimokyklinio ugdymo mokytojas(-a)
@ Priemokyklinio ugdymo mokytojas(-a)
Svietimo pagalbos specialistas(-&)

@ Administracija / vadovas(-&)

42 pav. Respondenty pareigos

Analizuojant respondenty pasiskirstyma pagal pareigas nustatyta, kad didZioji dalis tyrime
dalyvavusiyjy — 85,7 % — yra ikimokyklinio ugdymo mokytojai. Mazesne¢ dal; sudaro
prieSmokyklinio ugdymo mokytojai, taip pat nedidelé dalis respondenty nurodé esantys Svietimo
pagalbos specialistai ir administracijos atstovai.

Gauti rezultatai rodo, kad tyrime dominavo ikimokyklinio ugdymo pedagogai, todél galima teigti,
kad tyrimo duomenys labiausiai atspindi butent Sios grupés patirtj ir poZiiirj ] skaitmeniniy priemoniy
taikymg matematiniame ugdyme. Kita vertus, jtraukti ir kity sriciy specialistai leidzia gauti platesnj
poZziiir] ] nagriné¢jama problema.
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2. Jusy darbo staZzas
35 atsakymai

@ ki1 mety
® 1-5 metai
6-10 mety
@ 11-20 mety
@ Daugiau nei 20 mety

43 pav. Respondenty darbo stazas

Analizuojant respondenty darbo staza nustatyta, kad didziausig dalj — 45,7 % — sudaro pedagogai,
turintys daugiau nei 20 mety darbo patirtj. Po 20 % respondenty turi 1-5 mety ir 11-20 mety darbo
staza, o 14,3 % — 6-10 mety patirti. Respondenty, turin€iy maZziau nei vieneriy mety darbo staza,
tyrime nebuvo.

Gauti rezultatai rodo, kad tyrime dalyvavo daugiausia didele profesing patirtj turintys pedagogai. Tai
leidzia teigti, kad pateikti vertinimai yra pagristi ilgamete praktika ir sukaupta pedagogine patirtimi.
Kita vertus, tyrime dalyvavo ir mazesne darbo patirt] turintys pedagogai, tod¢l atsispindi ir skirtingy
patirties lygiy poziiiriai | skaitmeniniy priemoniy taikyma ugdyme.

3. Jisy kvalifikaciné kategorija
35 atsakymai

@ Neturiu kategorijos

@ Vyresnysis mokytojas
Mokytojas metodininkas

@ Mokytojas ekspertas

@ Kita / neZinau

44 pav. Respondenty kvalifikaciné kategorija

Analizuojant respondenty kvalifikacing kategorija nustatyta, kad didZiausig dalj — 48,6 % — sudaro
mokytojai metodininkai. 28,6 % respondenty nurodé neturintys kvalifikacinés kategorijos, o 20 % —
turintys vyresniojo mokytojo kategorijg. Nedidelé dalis respondenty priskyré save kitai kategorijai
arba negaléjo jos jvardyti.

Analizuojant respondenty kvalifikacing kategorijg nustatyta, kad tyrime dalyvavo auksta profesing
kvalifikacijg turintys pedagogai, ypa¢ mokytojai metodininkai, kurie daZnai pasizymi didesne
pedagogine patirtimi ir metodinémis kompetencijomis. Tai leidZia teigti, kad pateikti vertinimai yra
pagristi ne tik praktine patirtimi, bet ir aukStesniu profesiniu pasirengimu. Tuo paciu dalis
respondenty be kvalifikacinés kategorijos suteikia galimybe jvertinti ir maziau patyrusiy pedagoguy
pozitrj.

71



4. Kokioje jstaigoje dirbate?
35 atsakymai

@ Valstybiné / savivaldybés
® FPrivati
Kita (jragyti)

45 pav. Darbovietés tipas

Analizuojant respondenty pasiskirstyma pagal darbovietés tipa nustatyta, kad beveik visi tyrimo
dalyviai — 97,1 % — dirba valstybinése arba savivaldybés ugdymo jstaigose. Tik nedidelé dalis
respondenty nurodé dirbantys privaciose jstaigose, o kity pasirinkimy praktiskai nebuvo.

Si situacija leidZia teigti, kad tyrimo rezultatai daugiausia atspindi valstybinio sektoriaus ugdymo
istaigy konteksta. Tai svarbu vertinant skaitmeniniy priemoniy taikymo galimybes, nes biitent Siame
sektoriuje dirba didzioji dalis pedagogy, todél gauti duomenys yra reprezentatyvis ir aktualls
platesnei ugdymo praktikai.

Analizuojant respondenty jstaigos vietove nustatyta, kad visi tyrime dalyvave pedagogai (100 %)
dirba miesto ugdymo jstaigose. Nei vienas respondentas nenurodé dirbantis miestelyje ar kaimo
vietovéje. Sie duomenys leidzia jzvelgti, kad tyrimo rezultatai atspindi biitent miesto ugdymo jstaigy
konteksta, kuriame dazniausiai yra geresnés galimybés naudoti skaitmenines technologijas. Taciau
tai taip pat rodo, kad tyrimo rezultatai gali biiti maziau pritaikomi kaimo ar mazesniy gyvenvieciy
ugdymo jstaigoms, kur technologinés galimybeés gali skirtis.

6. Kaip daznai naudojate skaitmenines priemones ugdyme?
35 atsakymai

@ Kasdien

@ Kelis kartus per savaite
Kelis kartus per ménesj

@ Retai

@ Nenaudoju

46 pav. Skaitmeniniy priemoniy naudojimas

Vertinant skaitmeniniy priemoniy naudojimo daznumg ugdymo procese, nustatyta, kad beveik pusé
respondenty (48,6 %) jas taiko kasdien. 37,1 % pedagogy skaitmenines priemones naudoja kelis
kartus per savaite, o 11,4 % — kelis kartus per ménes;j. Tik labai nedidelé dalis respondenty nurode,
kad skaitmenines priemones naudoja retai, o jy visai nenaudojanciy beveik néra.

Gauti duomenys atskleidzia, kad skaitmeninés priemonés yra placiai integruojamos j ugdymo procesa
ir tapusios kasdienés pedagoginés veiklos dalimi. Tai leidzia daryti prielaida, kad pedagogai turi
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pakankamai patirties naudojant skaitmenines technologijas ir gali objektyviai vertinti sukurtos
virtualios mokymosi aplinkos pritaikomuma.

Nagringjant, kiek pedagogams aktualu turéti paruosta skaitmening priemone¢ matematikos ugdymui
(pav. 50) , nustatyta, kad didzioji dauguma respondenty (71,4 %) $j poreikj vertina maksimaliai — 5
balais. 17,1 % respondenty skyré 4 balus, o 11,4 % — 3 balus. Zemiausiy jvertinimy (1 ir 2 baly)
nepasirinko nei vienas respondentas.

I pateikty duomeny matyti, kad pedagogams yra itin svarbios jau parengtos skaitmeninés priemone¢s,
tokios kaip zaidimai, uzduotys ar idéjos matematiniam ugdymui. Tai rodo didelj praktiniy ir lengvai
pritaikomy sprendimy poreikj kasdienéje pedagoginéje veikloje. Galima daryti prielaida, kad tokios
priemonés padeda taupyti laika, palengvina veikly planavima ir didina ugdymo proceso efektyvuma.

7. Kiek Jums aktualu turéti paruosta skaitmening priemone matematikai (Zaidimai, uzduotys,
idéjos)?
35 atsakymai

30

25 (71,4 %)

20

0(0 %) 0(0 %) 6 (17,1 %)

0 | |
1 2 3 4 5

4 (11,4 %)

47 pav. Skaitmeninés priemonés aktualumas

8. Su kokiais iSSuUkiais dazniausiai susiduriate matematiniame ugdyme?
35 atsakymai

@ Triksta jdomiy uzduogiy / zaidimy
28,6% @ Sunku islaikyti vaiky démes;j

Traksta metodinés medziagos / idéjy
@ Sudétinga diferencijuoti pagal gebéjimus
@ Triksta laiko pasiruogimui

', @ Traksta skaitmeniniy priemoniy / jrangos

48 pav. I$stukiai matematiniame ugdyme

CV v —

Atsakymy pasiskirstymas rodo, kad didziausias iSSukis, su kuriuo susiduria pedagogai
matematiniame ugdyme, yra laiko trikumas pasiruoSimui — tai nurodé 28,6 % respondenty. Taip pat
nemaza dalis pedagogy (25,7 %) pazZyméjo, kad triksta jdomiy uzduo€iy ir zaidimy. 17,1 %
respondenty susiduria su metodinés medziagos ar idéjy stoka.

Kiti i8Stkiai pasiskirsté tolygiau — po 11,4 % respondenty nurode, kad sunku i$laikyti vaiky démesj
bei sudétinga diferencijuoti ugdyma pagal vaiky geb¢jimus. MaZiausia dalis respondenty pazyméjo
skaitmeniniy priemoniy ar jrangos trukuma.
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Sie duomenys leidzia jzvelgti, kad didZiausios problemos kyla ne tiek dél technologiniy iStekliy
stokos, kiek del laiko ir metodiniy sprendimy trikumo. Tai pagrindzia skaitmeniniy, lengvai
pritaikomy ir jau parengty ugdymo priemoniy poreikj, kuris gali padéti pedagogams efektyviau
organizuoti matematinio ugdymo veiklas.

9. Kiek sutinkate: ,Skaitmeninés priemonés gali didinti vaiky jsitraukima mokantis matematikos”
35 atsakymai

30

25 (71,4 %)

20

10

5 2(57 % 7 (20 %)
0(0%) 12,9 %) (6,7 %)

1 2 3 4 5
49 pav. Skaitmeniniy priemoniy jtraukimas

Vertinant pedagogy nuomone¢ apie skaitmeniniy priemoniy jtakg vaiky jsitraukimui mokantis
matematikos, nustatyta, kad didzioji dauguma respondenty (71,4 %) visiskai sutinka su Siuo teiginiu,
skirdami auks$¢iausig — 5 baly — jvertinima. 20 % respondenty pasirinko 4 balus, o 5,7 % — 3 balus.
Tik 2,9 % respondenty skyré 2 balus, o visiSkai nesutinkanciy nebuvo.

Tokie rezultatai leidzia teigti, kad pedagogai aiSkiai mato skaitmeniniy priemoniy teigiamg poveikj
vaiky jsitraukimui j matematinj ugdyma. Tai rodo, kad skaitmeninés veiklos, tokios kaip interaktyviis
zaidimai ar uzduotys, gali padéti labiau sudominti vaikus, iSlaikyti jy démesj ir skatinti aktyvesnj
dalyvavimg ugdymo procese.
10. Kiek sutinkate: ,Skaitmeninés priemonés palengvina mokytojo pasirengima matematinei veiklai”
35 atsakymai
30

25 (71,4 %)

20

9 (25,7 %)
0(0 %) 1(2.9 %) 0(0 %)

1 2 3 - 5
50 pav. Skaitmeniniy priemoniy jtaka mokytojo pasirengimui

Nagringjant pedagogy nuomon¢ apie skaitmeniniy priemoniy jtakg mokytojo pasirengimui
matematinéms veikloms, nustatyta, kad didzioji dalis respondenty (71,4 %) visiSkai sutinka su
teiginiu, jog skaitmeninés priemonés palengvina pasirengima, skirdami 5 balus. 25,7 % respondenty
§i teiginj ivertino 4 balais. Tik 2,9 % respondenty pasirinko 2 balus, o kity Zemesniy ar vidutiniy
jvertinimy nebuvo.

Sie rezultatai leidzia teigti, kad skaitmeninés priemonés yra svarbi pagalba pedagogams planuojant ir
organizuojant matematinio ugdymo veiklas. Tai rodo, kad tokios priemonés gali sumazinti
pasiruoSimo laikg, suteikti daugiau idéjy bei struktiiros ugdymo procesui, taip prisidedant prie
efektyvesnio mokytojo darbo.
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Vertinant pedagogy nuomone apie skaitmeniniy matematikos iStekliy prieinamuma jstaigose (54
pav.), nustatyta, kad daugiau nei pusé respondenty (51,4 %) visiskai sutinka su teiginiu, jog jy
istaigose truksta centralizuoty ar lengvai prieinamy skaitmeniniy iStekliy. 14,3 % respondenty Siam
teiginiui pritaré, skirdami 4 balus, 0 22,9 % pasirinko neutraly vertinimg (3 balus).

Mazesné dalis respondenty nesutiko su $iuo teiginiu — 8,6 % skyré 2 balus, 0 2,9 % — 1 bala.

Sie duomenys leidzia daryti prielaida, kad skaitmeniniy matematikos priemoniy prieinamumas
ugdymo jstaigose vis dar yra aktuali problema. Tai pagrindzia poreikj kurti ir diegti lengvai
prieinamas, centralizuotas skaitmenines mokymosi aplinkas, kurios galéty padéti pedagogams
efektyviau organizuoti matematinio ugdymo veiklas.

11. Kiek sutinkate: ,Musy jstaigoje truksta centralizuoty / lengvai prieinamy skaitmeniniy

matematikos istekliy”
35 atsakymai

20

18 (51,4 %)

8 (22,9 %)

. 5 (14,3 %)
129 %) 3 (8,6 %)

51 pav. Skaitmeniniy matematikos iStekliy prieinamumas jstaigoje

Vertinant, ar sukurta svetain¢ yra aiskiai struktiiruota ir lengvai orientuojama (zZr. pav 53), nustatyta,
kad didzioji dauguma respondenty (77,1 %) §i aspekta ivertino auk$¢iausiu — 5 baly — jvertinimu.
14,3 % respondenty skyré 4 balus, o 5,7 % — 3 balus. Tik 2,9 % respondenty pasirinko 2 balus, o
visiskai neigiamy vertinimy nebuvo.

12. Svetainé yra aiskiai strukttruota (lengva orientuotis).
35 atsakymai

30

27 (77,1 %)

20

0(0 %) 1(29 %) 5 (14,3 %)

1 2 3 4 5
52 pav. Svetainés struktiiros aiSkumas

Gauti duomenys leidzia teigti, kad svetainés struktiira yra suprantama ir patogi naudoti daugumai
pedagogy. Tai rodo, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka pasizymi geru informacijos iSdéstymu ir
navigacija, kas yra svarbu uZztikrinant efektyvy jos taikyma ugdymo procese.
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13. Svetainés dizainas ir pateikimas yra patrauklis.
35 atsakymai

30

28 (80 %)

20

0y
0(0 %) 1(29%) 00 6 (17,1 %)

1 2 3 4 5

53 pav. Svetainés dizaino patrauklumas

Nagrinéjant respondenty vertinimus apie svetainés dizaino ir pateikimo patraukluma, nustatyta, kad
didzioji dauguma pedagogy (80 %) §j aspekta jvertino auk$¢iausiu — 5 baly — jvertinimu. 17,1 %
respondenty skyré 4 balus, o tik 2,9 % — 2 balus. Vidutinio (3 baly) ir neigiamy (1 balo) jvertinimy
nebuvo.

Sie rezultatai leidzia jzvelgti, kad svetainés dizainas ir vizualinis pateikimas yra patrauklus ir atitinka
pedagogy likesCius. Tai svarbus veiksnys, nes estetiSkai patraukli ir aiSkiai pateikta mokymosi
aplinka gali skatinti daznesnj jos naudojima bei didinti tick mokytojy, tiek vaiky jsitraukima j ugdymo
procesa. Vertinant, ar svetainéje pateiktos instrukcijos ir apra§ymai yra suprantami, nustatyta, kad
didzioji dauguma respondenty (79,4 %) §i aspekta jvertino auks¢iausiu — 5 baly — jvertinimu. 14,7 %
respondenty skyre 4 balus, o po 2,9 % — 3 ir 2 balus. Neigiamy (1 balo) vertinimy nebuvo.

IS pateikty duomeny matyti, kad svetainéje pateikta informacija yra aiski ir lengvai suprantama
daugumai pedagogy. Tai rodo, kad instrukcijos yra tinkamai suformuluotos ir pritaikytos naudotojui,
kas yra ypac svarbu siekiant uztikrinti sklandy virtualios mokymosi aplinkos taikyma praktikoje.

14. Svetainéje pateiktos instrukcijos / aprasymai yra suprantami.
34 atsakymai

30

27 (79,4 %)

20

0(0%) 1 (2,|9 %) 1 (2,‘9 %)

1 2 3 4 5

5 (14,7 %)

54 pav. Instrukcijy ir apraSymy suprantamumas

Vertinant svetainés veikimo sklanduma (56 pav.), nustatyta, kad didZioji dauguma respondenty (74,3
%) Si aspekta jvertino auks$ciausiu — 5 baly — jvertinimu. 22,9 % respondenty skyré 4 balus, o tik 2,9
% — 2 balus. Nei vienas respondentas nepasirinko 1 ar 3 baly jvertinimy.
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Gauti duomenys leidzia teigti, kad svetainé veikia sklandziai ir patikimai daugumai naudotojy. Tai
yra svarbus veiksnys, uztikrinantis teigiama vartotojo patirt] ir skatinantis nuosekly virtualios

mokymosi aplinkos taikyma ugdymo procese.

15. Svetainé veikia sklandziai
35 atsakymai

30
26 (74,3 %)
20
10
8 (22,9 %)
0 (0 %) 1 (2~|9 %) 0(0 %)
0 | |
1 2 3

55 pav. Svetainés veikimo sklandumas

16. Svetainés turinys atitinka prieSmokyklinio amziaus vaiky gebéjimus.
35 atsakymai

30

25 (71,4 %)

20

2(5,7 %) 2(5,7 %) 6 (17,1 %)

56 pav. Svetainés turinio atitikimas vaiky gebéjimams

Vertinant, ar svetainés turinys atitinka prieSmokyklinio amziaus vaiky gebéjimus, nustatyta, kad
didzioji dalis respondenty (71,4 %) §j teiginj jvertino auksciausiu — 5 baly — jvertinimu. 17,1 %

respondenty skyre 4 balus, o po 5,7 % — 3 ir 2 balus. Nei vienas respondentas nepasirinko 1 balo.

Sie duomenys leidzia teigti, kad svetainés turinys yra tinkamai pritaikytas priesmokyklinio amziaus
vaikams ir atitinka jy gebéjimy lygj. Tai rodo, kad pateiktos uzduotys ir veiklos yra adekvacios vaiky

amziui, o tai yra esmin¢ sglyga siekiant efektyvaus matematiniy geb&jimy ugdymo.
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17. Uzduotys / zaidimai skatina skaiCiavima, lyginima, rusiavima ar kitus matematinius
gebéjimus.
35 atsakymai

30

28 (80 %)

20

[ 6(17,1%
0 (0 %) 1 (2;‘9 %) 0 (ol %) ( ’ )

0 \
1 2 3 4 5

57 pav. Uzduociy ir zaidimy jtaka matematiniy geb¢jimy ugdymui

Vertinant, ar svetainéje pateiktos uzduotys ir zaidimai skatina vaiky matematiniy gebéjimy ugdyma,
nustatyta, kad didZioji dauguma respondenty (80 %) $i teiginj jvertino auk$¢iausiu — 5 baly —
jvertinimu. 17,1 % respondenty skyré 4 balus, o tik 2,9 % — 2 balus. Nei vienas respondentas
nepasirinko 1 ar 3 baly jvertinimy.

Gauti duomenys leidzia daryti prielaida, kad svetainéje pateiktos veiklos yra veiksmingos ugdant
pagrindinius matematinius geb¢jimus, tokius kaip skai¢iavimas, lyginimas ir riiSiavimas. Tai rodo,
kad sukurta virtuali mokymosi aplinka ne tik yra patraukli, bet ir turi aiskig ugdomaja vertg.

Vertinant, ar svetainéje pateiktos uzduotys yra jvairios ir nemonotoniskos (59 pav.), nustatyta, kad
didzioji dauguma respondenty (77,1 %) $i aspekta jvertino auksciausiu — 5 baly — jvertinimu. 20 %
respondenty skyré 4 balus, o tik 2,9 % — 2 balus. Nei vienas respondentas nepasirinko 1 ar 3 baly
[vertinimy.

Sie rezultatai leidzia teigti, kad svetainéje pateikiamos uzduotys pasizymi pakankama jvairove ir néra
monotoniskos. Tai svarbu siekiant iSlaikyti vaiky susidoméjima, skatinti jy aktyvy jsitraukima bei
uztikrinti efektyvy matematiniy gebéjimy ugdyma per jvairias veiklas.

18. Uzduotys yra jvairios (ne monotoniskos).
35 atsakymai

30
27 (77.1 %)
20
10
. 7 (20 %)
0 (0 %) 1(2,9%) 0 (0 %)
0 |
1 2 3 4 5

58 pav. Uzduociy jvairové
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19. Svetainé suteikia galimybiy diferencijuoti (skirtingiems gebéjimy lygiams).
35 atsakymai

30

20 22 (62,9 %)

10 (28,6 %)

0 (0 %)
0 |
1

59 pav. Galimybés diferencijuoti ugdyma

Vertinant, ar svetain¢ suteikia galimybiy diferencijuoti ugdymag pagal skirtingus vaiky gebéjimy
lygius, nustatyta, kad dauguma respondenty (62,9 %) §j aspekta ivertino aukSciausiu — 5 baly —
jvertinimu. 28,6 % respondenty skyré 4 balus, 0 5,7 % — 3 balus. Tik 2,9 % respondenty pasirinko 2
balus, o neigiamy (1 balo) vertinimy nebuvo.

Gauti duomenys leidzia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka suteikia galimybes
diferencijuoti ugdymo turinj ir pritaikyti veiklas pagal vaiky individualius gebé&jimus. Tai yra ypac
svarbu prieSmokykliniame ugdyme, kur vaiky gebéjimy skirtumai yra ryskis, todél diferencijavimas
padeda uztikrinti veiksmingesnj ir individualizuota mokymasi.

20. Svetainé tinka integruoti j kasdienj ugdymo procesg (ryto ratas, veiklos, stotelés ir pan.).
35 atsakymai

30

26 (74,3 %)

20

. , 7(20 %)
00 %) 1(29 %) 120%)

D ‘
1 2 3 4 5

60 pav. Svetainés integravimo j ugdymo procesg galimybés

Vertinant, ar sukurta svetainé tinkama integruoti j kasdienj ugdymo procesa, nustatyta, kad didzioji
dauguma respondenty (74,3 %) 8§} aspekta jvertino aukS$Ciausiu — 5 baly — jvertinimu. 20 %
respondenty skyre 4 balus, o po 2,9 % — 3 ir 2 balus. Neigiamy (1 balo) vertinimy nebuvo.

Sie duomenys rodo, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka yra lengvai pritaikoma jvairiose ugdymo
situacijose, tokiose kaip ryto ratas, veiklos ar ugdymo stotelés. Tai leidzia teigti, kad svetainé gali
biiti seékmingai integruojama | kasdien¢ pedagoging praktika ir prisidéti prie ugdymo proceso
jvairoves bei efektyvumo.
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21. Svetainé padeda spresti metodinés medziagos / idéjy trikumo problema matematiniame
ugdyme.

35 atsakymai

30

20 21 (60 %)

10 12 (34,3 %)

0 (o‘ %)

1 2 3 4 5
61 pav. Svetainés indélis sprendziant metodinés medziagos trukuma

Vertinant, ar sukurta svetainé padeda spresti metodinés medziagos ir idéjy trikumo problema
matematiniame ugdyme, nustatyta, kad didzioji dalis respondenty (60 %) §i teiginj jvertino
auksciausiu — 5 baly — jvertinimu. 34,3 % respondenty skyré 4 balus, o po 2,9 % — 3 ir 2 balus. Nei
vienas respondentas nepasirinko 1 balo.

Sie rezultatai leidZia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka yra reik§minga priemoné
sprendziant pedagogams aktualig problema — metodinés medziagos ir id¢jy trikuma. Tai rodo, kad
svetainé gali tapti naudingu resursu planuojant matematinio ugdymo veiklas ir prisidéti prie ugdymo
proceso kokybés gerinimo.

Vertinant, ar sukurta svetainé gali prisidéti prie vaiky matematiniy gebéjimy ugdymo kokybés
gerinimo, nustatyta, kad visi respondentai (100 %) sutinka su Siuo teiginiu. Toks vieningas vertinimas
rodo itin teigiamg pedagogy poziiirj j sukurtos virtualios mokymosi aplinkos naudg. Tai leidzia teigti,
kad svetainé laikoma prasminga ir potencialiai veiksminga priemone, galinfia prisidéti prie
kokybiskesnio matematiniy gebéjimy ugdymo prieSmokykliniame amzZiuje.

23. Svetaine rekomenduociau kolegoms kaip naudingg matematikos ugdymo priemone.
35 atsakymai

30
29 (82,9 %)
20
10
0 (0 %) 4 (11,4 %)
0 \
1 2 3 4 5

62 pav. Svetainés rekomendavimas kolegoms

Vertinant, ar pedagogai rekomenduoty sukurta svetaing kolegoms kaip naudingg matematikos
ugdymo priemong (64 pav.), nustatyta, kad didzioji dauguma respondenty (82,9 %) §j teiginj jvertino
aukscCiausiu — 5 baly — jvertinimu. 11,4 % respondenty skyré 4 balus, o po 2,9 % — 3 ir 2 balus.
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Neigiamy (1 balo) vertinimy nebuvo. Sie rezultatai leidZia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi
aplinka yra vertinama kaip naudinga ir rekomenduotina priemoné pedagogy bendruomenéje. Aukstas
rekomendavimo lygis rodo pasitikéjimg svetainés kokybe ir jos praktine nauda ugdymo procese.

24. Kaip tikétina, kad naudotumeéte $ig svetaine savo darbe?
34 atsakymai

@ Tikrai naudodiau
® Greiciausiai naudoéiau
Nezinau / priklausyty nuo situacijos
@ Greiciausiai nenaudodiau
@ Tikrai nenaudodiau

63 pav. Ketinimas naudoti svetaing praktikoje

Vertinant pedagogy ketinima naudoti sukurtg svetaing savo darbe, nustatyta, kad pusé respondenty
(50 %) nurode, jog grei¢iausiai naudoty $ig priemone, o 47,1 % teigé, kad tikrai ja naudoty. Tik
nedidel¢ dalis respondenty pazymeéjo, kad tikrai nenaudoty, o kity atsakymy varianty pasirinkta
nebuvo.

Sie duomenys leidzia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka pasizymi aukstu praktinio
pritaikomumo potencialu. Didelis ketinimas ja naudoti rodo, kad svetaing¢ atitinka pedagogy poreikius
ir gali buiti realiai taikoma kasdienéje ugdymo veikloje.

25. Kuriose situacijose labiausiai naudotumeéte svetaine?
35 atsakymai

@ Ryto rate

@ Veiklos stotelése / centruose
Individualiam darbui su vaikais

@ Grupiniams Zaidimams

@ Namy bendradarbiavimui su tévais

64 pav. Svetainés naudojimo situacijos

Vertinant, kuriose situacijose pedagogai labiausiai naudoty sukurtg svetaing, nustatyta, kad didziausia
dalis respondenty (37,1 %) ja taikyty individualiam darbui su vaikais. 25,7 % respondenty nurode,
kad svetaing naudoty veiklos stotelése ar centruose, o 17,1 % — ryto rato metu. 14,3 % pedagogy
pasirinko grupinius zaidimus, o maziausia dalis respondenty svetaing naudoty namy
bendradarbiavimui su tévais.
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Sie duomenys leidzia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka yra lanksti ir gali biiti pritaikoma
ivairiose ugdymo situacijose. Ypac iSryskéja jos tinkamumas individualizuotam ugdymui, kuris yra
svarbus siekiant atsizvelgti i skirtingus vaiky geb¢jimus ir poreikius.

Analizuojant, kurie svetainés elementai pedagogams yra vertingiausi (67 pav.), nustatyta, kad
didziausig reikSme respondentai skiria interaktyviy priemoniy kiirimo jrankiams (37,1 %). Taip pat
svarbiis yra interaktyvis zaidimai, kuriuos pasirinko 34,3 % respondenty. 25,7 % pedagogy iSskyré
skaitmeninio ugdymo jrankius, o maziausia dalis respondenty kaip vertingiausig elementg nurodé
pamoky plany banka.

Sie duomenys leidzia jzvelgti, kad pedagogams svarbiausios yra ne tik jau parengtos veiklos, bet ir
galimybé patiems kurti bei pritaikyti skaitmenines priemones. Tai rodo poreikj lankstiems,
kurybiskiems sprendimams, kurie leisty individualizuoti ugdymo procesg ir pritaikyti veiklas pagal
konkrecig situacija.

26. Kokie svetainés elementai Jums vertingiausi?
35 atsakymai

@ Interaktyvis Zaidimai

@ Interaktyviy priemoniy karimo jrankiai
Skaitmeninio ugdymo jrankiai

@ Pamoky plany bankas

65 pav. Vertingiausi svetainés elementai

27. Ko, Jlsy nuomone, svetainéje triksta?
35 atsakymai

@ Daugiau uzduogiy / Zaidimy
@ Aiskesneés instrukcijos

Daugiau diferencijavimo lygiy
@ Daugiau vaizdinés medZiagos
@ Daugiau temy

66 pav. Svetainés tobulintini aspektai

Vertinant, ko, pedagogy nuomone, svetain¢je labiausiai triiksta, nustatyta, kad daugiau nei puse
respondenty (57,1 %) nurodé poreikj didesnei temy jvairovei. 17,1 % respondenty pazyméjo, kad
triksta daugiau diferencijavimo lygiy, o po 11,4 % — kad reikéty daugiau uzduociy / zaidimy bei
vaizdinés medziagos. MaZiausia dalis respondenty nurodé aiSkesniy instrukcijy poreik].
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6.5. Tyrimo rezultaty apibendrinimas

Sie duomenys rodo, kad nors svetainé vertinama teigiamai, pedagogai mato jos plétros galimybes.
Ypac iSryskeja poreikis plésti turinio apimtj ir jvairove bei dar labiau pritaikyti veiklas skirtingiems
vaiky gebéjimy lygiams. Tai suteikia aiSkias kryptis tolimesniam virtualios mokymosi aplinkos
tobulinimui.

Apibendrinant respondenty pateiktus atvirus atsakymus apie svetainés tobulinimag bei papildomus
komentarus, galima iSskirti kelias pagrindines tendencijas.

Pirmiausia, didelé dalis respondenty nepateiké konkreciy pasitilymy arba nurodé, kad svetainé yra
tinkama tokia, kokia yra (pvz., ,,nieko nereikia tobulinti®, ,,viskas puiku®, ,tobula®“, ,neturiu
pasitlymy‘). Tai rodo auksta bendrg pasitenkinimo lygj sukurta virtualia mokymosi aplinka.

Antra, dalis pedagogy iSskyr¢ aiskias tobulinimo kryptis. Dazniausiai minétas poreikis plésti turinj —
didinti uzduociy, zaidimy ir temy jvairove. Taip pat buvo akcentuojamas diferencijavimo poreikis,
ypac kuriant priemones skirtingo amziaus ar geb¢jimy vaikams (pvz., 5—6 mety vaikams).

Trecia, pavieniai respondentai siiilé papildyti svetaine praktiniais pavyzdziais, kurie padéty lengviau
suprasti, kaip taikyti pateiktas skaitmenines priemones ugdymo procese.

Papildomuose komentaruose dominavo teigiami vertinimai, tokie kaip ,,puiki svetainé®, ,,labai gera
priemone®, ,,naudinga ugdymui®, ,,lengva naudotis*. Tai leidzia teigti, kad sukurta virtuali mokymosi
aplinka yra vertinama kaip naudinga, aiski ir praktiSkai pritaikoma priemoné.

Apibendrinant galima teigti, kad nors svetainé vertinama itin teigiamai, pedagogai mato galimybes ja
dar labiau plétoti, ypa¢ didinant turinio apimtj ir jvairove bei stiprinant diferencijavimo galimybes.

6.6. Tyrimo iSvados

1. Tyrimo rezultatai atskleid¢, kad pedagogai aktyviai naudoja skaitmenines priemones ugdymo
procese — didzioji dalis jas taiko kasdien arba kelis kartus per savaitg, todel turi pakankamai
patirties vertinti jy taikymo galimybes matematiniame ugdyme.

2. Nustatyta, kad pedagogai susiduria su metodinés medZziagos, idéjy ir laiko pasiruoSimui trikumu,
todél jau parengty skaitmeniniy priemoniy poreikis yra itin didelis.

3. Tyrimas parod¢, kad pedagogai teigiamai vertina skaitmeniniy priemoniy naudg — jos,
respondenty nuomone, didina vaiky jsitraukimg, motyvacijg ir palengvina mokytojo pasirengima
ugdymo veikloms.

4. Sukurta virtuali mokymosi aplinka buvo jvertinta labai palankiai — pedagogai aukstai jvertino jos
struktura, dizaing, aiSkuma, veikimo sklandumg ir turinio atitikimg prieSmokyklinio amziaus
vaiky gebéjimams.

5. Nustatyta, kad svetainé suteikia galimybiy diferencijuoti ugdyma bei yra lengvai integruojama j
kasdienj ugdymo procesa, todel pasizymi aukStu praktinio pritaikomumo potencialu.

6. Visi respondentai sutiko, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka gali prisidéti prie vaiky
matematiniy gebéjimy ugdymo kokybés gerinimo, o didzioji dauguma pedagogy ja
rekomenduoty kolegoms ir planuoty naudoti savo darbe.

7. Atviry klausimy analize parode, kad, pedagogai teigiamai vertina sukurtg svetaing ir taip pat, sitilo
plésti svetainés turinj — didinti uzduociy, zaidimy ir temy jvairove bei stiprinti diferencijavimo
galimybes.
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8. Apibendrinant galima teigti, kad sukurta virtuali mokymosi aplinka yra tinkama ir perspektyvi
priemone prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy ugdymui, turinti realy potenciala
gerinti ugdymo proceso kokybe ir efektyvuma.
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ISvados

ISanalizavus moksling literatiirg ir Svietimo dokumentus nustatyta, kad skaitmeniniy technologijy
taikymas yra reikSmingas veiksnys prieSmokyklinio amziaus vaiky matematiniy gebéjimy
ugdyme, nes didina mokymosi motyvacija ir jsitraukima, taciau praktikoje jy taikymas islicka
ribotas dé¢l pedagogy kompetencijy ir metodiniy sprendimy stokos.

Empirinio tyrimo rezultatai parodé, kad pedagogai teigiamai vertina skaitmeniniy technologijy
taikyma matematiniame ugdyme, taciau susiduria su i$8iikiais, susijusiais su tinkamy priemoniy
pasirinkimu, jy pritaikymu ugdymo procese ir metodiniy Ziniy trikumu.

Remiantis analizés ir tyrimo rezultatais, sukurta interaktyvi virtualioji mokymosi aplinka ,,Skaiciy
paslaptys®, atitinkanti identifikuotus pedagogy poreikius ir sudaranti sglygas ugdyti vaiky
matematinius gebéjimus taikant interaktyvius ir Zaidybinius metodus.

Tyrimo rezultatai parodé, kad sukurta virtualioji mokymosi aplinka teigiamai veikia vaiky
mokymosi motyvacija, jsitraukimg ir matematiniy sgvoky supratima, tod¢l gali biti taikoma kaip
veiksminga priemoné prieSmokyklinio ugdymo procese. Nustatyta, kad jos taikymo
veiksmingumas priklauso nuo pedagogy pasirengimo ir tikslingo naudojimo ugdymo veikloje.
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Priedai

1 priedas. Tyrimas ,,PrieSmokyklinio amZiaus vaiky matematinio mgstymo ir problemy
sprendimo jgiidZiy lavinimas naudojant informacines technologijas“.

Priesmokyklinio amziaus vaiky matematinio
mastymo ir problemy sprendimo jgudziy lavinimas
naudojant informacines technologijas

A%, Eglé Rastapkeviiend, esu KTU Informatikos fakulteto magistrantines studijy studenta. Siuo metu atlieku
tyrimg, kuriuo siekiu iSsiaikinti, kaip galima skatinti priesmokyklinic ugdyma vaiky matematiniy problemy
sprendime jgudzZius pasitelkiant informacines technologijas. Apklausa yra anoniming, o surinkti duomenys bus
vieSai pateikti tik apibendrinti ir statistiSkai apdoroti.

1. JO=y nuomane, kuriz iE 3iy teiginiy, jO0sy manymu, geriausiai atspindi matematinio ugdyma *

ezme priesmokykliniame amZiuje?
Skatinti vaiky gebéjimg spresti kasdienas problemas per matematikos uzductis.
gdyti vaiky gebéjima skaifivoti ir atpaZinti skaidius.
Lawinti vaiky erdvinj ir loginj mgstyma.

Skatinti vaiky doméjimasi matematike ir jos taikymu kasdieniame gyvenime.

2. Jdsy nucmone, kokia yra matematinio ugdymo svarbe Sivclaikingje ikimokyklinic ugdyma

jstaigoje?

Lakai svarbu I£ dalies swvarbu Mei svarbu . nei... |5 dalies neswva... VisiSkai nesvar._
Ankstyvajame
Ikimea by kliniam—

Pries mokyklini..



3. Kokias matematinic ugdymo kompetencijas, Jisy nuomione, galima idskirti?
Gilus supratimas ir argumentavimas
Matematinis komunikavimas
Problemy sprendimas

Visi gtzakymai teisingl

4. Kokios kompetencijos yra jtraukios j malematinj.l-ng:lyrnq?
Komunikavimo kompetencija
Filietifkumo kompetencija
Pazinima kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Socialing, emocing ir eveikos gyvensenos kompetencija
Kultoring kompetencija

Visi atzakymai teisingi

5. Ivertinkite, kurie gebéjimai yra esminiai matematinio rastingumao ugdymui.

Nesvarbis
Probleminioc sprendimo gebapmai
Erdvinio mastymao gebé&jimai
Matematiné komunikacija
Analtinis mastymas
Matematikos taikymo jghdZiai
Skaitiavimo jgldZiai

Kita

Svarbds
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9. Ar Jumz svarbu skatinti matematikos jgidEiy vystymasi savo grupés vaikams?

Na, visigkai nesvarbu
Masvarbu

Meai swvarbu, nei nesvarbu
Swarbu

Labai svarbu

10. Kaip daznai sidlote vaikams weiklas, kurics Ellc,a'l..i.nﬂ jy matematikos gebajimy vystymag?
Kaekvienos velklos metu
Kezlis kartues per savaitg
Kartg per savaite
Karta per ménasj

Dar reciau

11. Kiek Jum= yra svarbis £ie aspekiai, kalbant apie prieEmokyklinic amZiaus vaiky matematinj
ugdyma?

Labai svarbu Svarbu Mei svarbu, nei ...  MaZai savarbu HNesvarbu
Fizinas aplinko._
Psichologings i...
Aiskiai apibrazt_
Ugdymo proce_

Tavy dalyvavim._



&. lvertinkite, kurios asmeninéa savybés yra reikimingos matematinio raétingurmo wgdymui
prieemokykliniame amziuje.

Kirybizkumas
Savarankiskumas
Atvirumas nadjoms idéjoms
Motyvacija
Bendradarbiavimo jgidZiai
Kruopstumas

Pagalbos suteikimas

7. Kokiais metodais turéty biti skatinamas matematinis rastingumas ikimokyklinése jstaigoss?
Zaidimy metodas
Praktiniai uZsiémimai
Interaktyvios technobogijos
Stebgjimas ir eksperimentavimas

Kita:

&. Ar Mis skiriate démesio matematinio rastingumo ugdymui?

Taip Me Kartais

Veikloze

Laiswu laiku



14. Pazymeékite, kaip daznai JOsy grupés vaikai:
Kartg per ménesj Kartg per savaite  Kelis kartus persa._ Kiekvienos veiklos._

Zaidzia stalo Zaidi.-

Zaidfia konstravim_
Perzvelgia knygas
Skaitivoja daikius _
Zaidfia matemnatik...
Mokosi suwokti lai_

Klausosi pasaky, p...

15. Ar pasitelkiate informacines technologijas matematinio rastingumo ugdymui?
Taip

Me

12. Kiek reikiminga ugdant priedmaokyklinio amziaus vaiky matematinius gebéjimus grupéje tursti:
Lakai svarbu Swvarbu Mei svarbu, nei .. Magai svarbu HNesvarbu
Objektus ir ilus._
Galimybes paly...
Placiai parinkt...

Kita

13. Pazymékite, kaip dainai Ji= sidlote grupés \rai-l.célrnsc
Kartg per ménesj Kartg per savaite  Kelis kartus per sa.—  Kiekvienos veiklos_
Maudoti priemone...
Atlikti stebajimus i...
Taikyti konkrety m._
Atlikti uZduotis su ...

Kita



16. Jeitaikote infermacines technologijas matematinio rastingumo ugdymui, kokias priemonss
naudojate?

Trumpo atsakymo tekstas

17. Eokios prismonés tinka priesfmokyklinio ir pradinic amZiaus vaiky matematiniam ugdymui?
Skartmenines platformos ir programos
Vadoweliai ir pratyby sgsiuviniai
Individualios uZduotys
Testai ir klausimynai
Viktorinos
kokomigji filmukai
Animacinizi vaizdo jrasai

Kita:

18. Kckias informacines technologijas taikote matematinio ragtingumo wgdymui?

Skaitmeninés maokymaesi platformos
Interaktyvios veiklos ir uzduotys
Interaktywiis mokomieji Zaidimai
Elektronines krygos

Interaktyvios délionés

Maokomieji vaizdo jradai

Animaciniai edukaciniai filmukai

Kita:




19. Kokias priemones vaikai dazniausiai renkasi?

Tradsciniai mokymo metodai

Stalo Zzidimai

Interaktyvios priemongs

Vizualinés priemones

Papildytos realybés priemonés

Kita:

20. Ar Jums suprantamas matematiniam rastingumui ugdyti skirtas ugdyme turings?

Suprantamas
MNei suprantamas, nei nesuprantamas

Mezuprantamas

21. Ar Jums uzienka metodiniy rekomendacijy, skirty matematinio ragtingumo ugdymui?

Mztenka
Mei uZtenka, nei neuztenka

Meuztenka

22. Ar Jums pakanka mokemosios medziagos matematinio rastingumo ugdymui?

Pakanka
Mei pakanka, nei nepakanka

Mepakanka
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26. Kokio amZiaus vaikus jos mokote?
1-3 mety amziaus
3 4 mety amziaus
4.5 mety amZiaus
5 -6 mety amZiaus

6 - 7 mety amZiaus

27. Jizy kvalifikacing kategorija:
Mokytojas
Viyr. mokyiojas

Metodininkas

Ekspartas

28. Ji=y amzius?
20-30 mety
30 -40 meaty
40- 50 mety
30 -60 maty

Virg 60 mety

23. |vertinkite, kiek svarbi metedika ugdant prieémokyklinio amZiaus vaiky matematinj ragtinguma.
Svarbi
Mai svarbi, nei neswvarbi

Meazvarbi

24. Ar bty naudinga pasitelkti informacines technolegijas matematinic raétingume wgdymui?
Teip, naudinga
Meai nawdinga, nei nenaudinga

Me, nenaudinga

25. Kokiais bidaiz per pastaruosius 4 mokslo metus tobulinote savo inias apie matematinic
raétingumo ugdyma?

Seminaruose
Projektuosa
Mokymuose

Mokinausi savarankiskal

Hita:
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29. Jisy lytis?
Moteris

Vyras

Kta:

30. Kokiame mieste/ kaime dirbate?

Trumpo atsekymo tekstas
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2 priedas. Tyrimas ,, PrieSmokyklinio amZiaus vaiky matematinio mgstymo ir problemy
sprendimo jgiidZiy lavinimo naudojant informacines technologijas galimybiy tyrimas.

Skaitmeninés technologijos matematikos
gebéjimy lavinimui

A%, Eglé Rastapkeviciené, esu KTU Informatikos fakulteto magistrantiros studijy studenté. Si anketa skirta
prieSmokyklinic ugdymo mokytojams, kurie dirba su vaikais ir naudeja skaitmenines technokogijas
matematikos gebéjimy lavinimui. Tyrimo tikslas - iStirti, kaip skaitmeninés priemonés ir technologijos
prisideda prie vaiky matematikos jgidZiy vgdyme, kokie metodai ir strategijos yra taikomi, bei su kokiais
iZE£0kiaiz susiduria mokytojai Sio proceso metw.

1.Kckiaz skaitmenines priemones jau naudojate matematikos mokymui? *
Interaktyvis Zaidimai
Mokymaosi platformos (pyz., Kahoot, Quizizz)
Vaizdinés priemonés {pvz., pateiktys)
Video pamickos ar vaizdo jrasai

Teszty kirimo jrankiai

2. Kokiy funkeijy ar jrankiy jums triksta dabartinése skaitmeninése priemonese? *
Galimybe kurti individealizuotus Zaidimus
Diaugiaw interaktyviy pratimy
Paprasta naudotis 53saja

MWemokami reswrsai

3. Kokius resursus norétumete matyti naujoje svetainéje?
Paruosti matematikos Zaidimai
HNuorados j svetaines, kur gaiima kurti Zaidimus
Huorodos j svetaines su jau sukurtus Zaidimus
Pamoky planai ir idejos

Vaizdines priemongs
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4, Ar norétumeéte, kad svetaingje bty nuorodos kur yra galimybé kurti matematikos Zaidimus?
Taip, noréciau kurti Zaidimus pats(-)
Ne, norédiau newdotis jau parucstais Zaidimais

Man svarbu 2bu variantai

5. Kokie Zaidimy tipai bty nawdingi jisy pﬂnukn;;?
Logikos ir gaklvosikiy Zaidimai
Zaidimai, skirti skaitiavimo jgidZiams lavinti
Zaidimai, skirti problemy sprendimui

Wisi

&, Kaip turéty atrodyti svetainé, kad ji bity jums patraukli ir patogi?

Paprasta ir aiski navigacija
Siuclaikitkas ir patrauklus dizainas
Mizbilioji versija arba programa

Kita:

7. Kokios svarbiausios funkecijos turi biti svetainéje?
Zaidimy kiiimo jrankiai
Interaktyvis pratimai
Memaokami resureai

Wisi

Jisy darbo stazas

Muz 1-5 mety
Muz 3-10 mety
Mug 10 - 20 mety
20-30

3040
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8. Kokia jisy patirtis naudojantis skaitmeninémis priemonémis matematikos molymui?

E=u pradedantysis
Turiu viduting patirt)

Ezu patyres naudotojas

9. Kokie yra jisy didziausi is5ukiai naudojant Ehi-i.l':l'1E‘IiIIEE priemones matematikes mokymui?
Taip Nei taip nei ne MNe
Triksta laiko iSmokti na...
Triksta tinkamuy resursy
Sunkoka pritaikyti medi..

Techniniai sunkwmai (pv__

Jlsy amzZius
20-30
30-40
40-30
a0-50

60-70
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3 priedas. Sukurtos virtualios mokymosi aplinkos taikymo galimybiy ir pedagogu poZiiirio
tyrimas.

Anoniminé anketiné apklausa

Gerbiami pedagogai,

Ezu Kauno technologijos universiteto Informatikos fakulteto magistranté. Rengiu magistring darbg, kuriame
kuriamia ir vertinama skaitmening mokymosi aplinka, skirta matematiniy gebéjimy wodymui prisdmokykliniame
amiziuje.

Sios apklausos tikslas - jvertinti sukurtos svetaings naeda, jos atitikimg priesmokyklinio ugdymao poreikiams
bei nustatyti, ar j gali prisidét prie magistriniame darbe ikeltos problemos sprendima — efektyvesnic
matematiniy gebé&jimy ugdymie taikant skaitmenines priemones.

Apklauza yra anoniming, dalyvavimas savanoriikas. Surinkti duomenys bus naudojami tik mokskniams
tikslams, apibendrinta forma. Anketos pildymas uZtruks apie 5-7 minutes.

Diékaju uz Jisy laikg irvertingas jZvalgas.

1. Jusy pareigos
Ikimokyklinio ugdymo mokytojas{-a}
Priesmokyklinio wgdymo mokytojasi-a)
Svietimo pagalbos specialistaz(-&)
Administracija / vadovas{-&)

Kita:

2. Jasy darbo stazas

Iki 1 miety
1-3 metai
fi—10 mety
11-20 mety

Dawgiau nei 20 mety
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3. Josy kvalifikacing kategorija
Meturiv kategorijos
Vyresnysis mokytojas
Mokytojas metodininkas
Mokytojas ekspertas

Kita / neZinau

4. Kcokioje jstaigoje dirbate?
Valstybine [ savivaldybes
Privati

Kita (jrasyti)

5. |staigos vietowe
Miestas
Miestelis

Kaimo vietova

6. Kaip daznai naudojate skaitmenines priemonas vgdyme?
Kasdien
Kelis kartus per savaitg
Kelis kartus per ménesj
Ratai

Menaudaju
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7. Kigk Jums akiualu furéti paruosia skaitmenine priemone matematikai (Zaidimai, uiduotys,
idéjos)?

1 = visigkai neakiualu o () () () st 3 - labai aktualu
2. Su kokiais i320kiais dazniausiai susiduriate matematiniame ugdyme?

Triksta jdomiy uiduodiy / Zaidimy

Sunku ilaikyti vaiky démesj

Triksta metodings medZiagos [/ idéjy

Sudetinga diferencijucti pagal gebajimus

Triksta laiko pasirucSimui

Traksta skaitmeniniy priemaniy / Fangos

9. Kigk sutinkate: ,Skaitmeninés priemonés gali didinti vaiky jsitraukime mokantiz matematikosz®

Vizigkal nesutinku WA W4 WA WA W4 Visizkai sutinku

10. Kiek sutinkate: ,Skaitmeninés priemonés palengvina mokylojo pasirengimeg matematinei veiklai”

Vizigkal nesutinku WA W4 WA WA W4 Visizkai sutinku

11. Kiek sutinkate: M=y jsiaigoje triksta centralizueoty / lengvai prieinamy skaitmeniniy
matematikos istekliy®

Visikai nesutinku o - o - - VisiSkai sutinku
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17. Uzductys / zeidimai skatina skaitiavima, lyginimag, rigiavima ar kitus matematinius gebéjimus.

Nesutinku -, - - - -, Sutinku

1B. Uzduotys yra jvairics {ne monotenigkos).

Wezutinku LJ I . L) LJ Sutinku

MNesutinku ! ! ! e’ ! Suutinku

20. Swvetainé tinka integructi | kasdien] ugdymo procesg (ryto ratas, veikles, stotelés ir pan.).

- [ [ [ 0 [ }
Nesutinku et et L et et Sutinku

21. Svetainé padeda spresti metodinés medziagos / idéjy trtkumeo problemg matematiniame
ugdyme.

Nesutinku - 4 4 - - Sutinku

22. Svetaing gali prisidéti prie vaiky matematiniy gebsjimy ugdymo kokybés gerinima.
Masutinku

Sutinku
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Svetainés (produkto) vertinimas o

Prafome atsakyti, jvertinus svetsine | www.mazieji.com) ir jos turinj.”_

12. Svetainé yra aifkiai struktdreota {lengva orientuotis).

Nesutinku et s W -, o,

132. Svetainés dizainas ir pateikimas yra patrauklis.

MWezutinku et - - w, w,

14. Svetaingje pateiktos instrukcijos / apradymai yra suprantami.

Nasutinku (] 7 7 ] (]

15. Svetaine veikia sklandziai

P o — =
Nesutinku L L L o o

16. Svetainés furinys atitinka priegmokyklinic amziaus vaiky gebéjimus.

P o — =
Nesutinku 5 L, L, Nt Nt

Sutinku

Sutinku

Sutinku

Sutinku

Sutinku
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23. Sveteine rekomenductiau kolegoms kaip naudings matematikos ugdymo priemone.

Mesutinku WA WA L WA WA Sutinku

24 Kaip tikéting, kad naudotuméte 3ig svetaing savo darbe?
Tikrai naudotiau
Greiciausiai navdociau
Mezinau / priklausyty nuo situacijos
Graidiausiai nenaudodiau

Tikrai nenaudatiau

25. Kuricee situacijose labiausiai naudotuméte svetaing?

Ryto rate

Vaiklos stotelese [/ centruose
Individualiam darbwi su vaikais
Grupiniams Zaidimams

Mamy bendradarbiavimui su tévaiz

26. Kokie svetainés elementai Jums vertingiausi?
Interaktywis Zaidimai
Interaktyviy priemaoniy kirima jrankizi
Skaitmeninio ugdyma jrankial

Pamoky plany bankasz
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27. Ko, Jisy nuemone, svetaingje troksta?
Daugiau uZduadiy f Zaidimy
Aitkeznés instrukcijos
Dawgiau diferencijavimo lygiy
Daugiau vaizdinés mediizgos

Diawgiau temy

2B. Kg konkrefiai sidlytuméte tobulinti?

llgo atsakymo tekstas

29. Papildomi komentarai / pastebéjimai

llgo atsakymo tekstas
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4 priedas. PaZzyma dél parengtos edukacinés metodinés priemonés ir jos pristatymo
metodinio biurelio pristatymo metu.

[lektroninio dakumento nuoraias

MARIJAMPOLES MEILES LUKSIENES SVIETIMO CENTRAS
Biudfeting jstaiga. P, Butlerienés g. 3, GEI0DG Marijampalé, tel, +370 658 33293,

el. pastas rastine@mmisc, |t
Duomenys kaupiami ir saugomi Jurdiniy asmeny registre. Kodas 190493241

PAZYMA
DEL PARENGTOS EDUKACINES METODIN ES PRIEMONES IR JOS
PRISTATYMO METODINIO BURELIO PASITARIMO METU

2026-03-02 Nr. VL-

2026 m. vasario 20 d. vykusiame Marijampaolés savivaldybes ikimokyklinio
ugdymo mokytojy metodiniame pasitarime Marijampolés vaiky lopSelio-darielio
skyriaus ,Pasaka” ikimokyklinio ugdymo vyresnioji mokytoja Eglé Rastapkeviciené
pristate savo parengty edukacing interneting swvetaing mokytojams ,Skaidiy
paslaptys”.

Metoding priemoné sulauké palankaus dalyvavusiy ikimokyklinic ugdymo
miokytojy jvertinimo ir buvo pritarta jg naudoti ugdomojoje veikloje.

Direktora Meilute Apanavidiens

Agné Kolodzeiskiené, el. pastas rastine@mmisc.It, tel, +370 658 33293
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DETALDS METADLUOMENYS

Dobuments swdarytojas (-ad)

Marijampoies Mellés LukBiends Bdetimo cantras

Dokumenta pavadinimas [antraite]

Dol parengtos edukacings metodines priemonds ir jos
BBy MELodiniy Brelio pasitanmo mete

Dolumenta registracijos data bir numeris

2026-03-02 Nr. VL-117 [1.22. E)

Dpfmenta gavimg data ir dokumarto gavimo
rEEStracijos numer

205-03-03 Nr. GD-186 [1.9.Mr]

|F'ln£| suliolinesio asmens vardas, pasardé ir parelgos

Keilute Apanavitiens Marljampobés Meiles Lukiienes
Svietimo ceniras Direktorius

|Plnin- sukiirimo data ir laikas

2036-03-02 10:38

Pasiratymo, bdrtinimo, vizavimo packirties paragy |-us)
sudodrusio -yl asmiend (-] pareigods, vardas [-al),
pavarde [-es], data

Fasirafymas: Marijampoles beiles Lukiierss fuirtima
centras-Direktorius Meluté Apanaviciens 26-03-02

|np1ru|-m dokuments prisdy skaltius

o

Programinds jrangos, kuria naudojantss sudarytas
#lektrominii dokumentas ir paradad. pavadinimans

Dolurrenty valdymo sistema . Kontora™

Dofuments nuorado parengime data in j parenges
darbuctojas

20EE-03-04 Zivike Belickiens
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5 priedas. PaZzyma dél programos parengimo ir seminaro vedimo.

Elektroninky dokumento nuoradas

&
MARIJAMPOLES MEILES LUKSIENES SVIETIMO CENTRAS

BiudZeting jstaiga. P. Butlerienés g. 3, 68306 Marijampole, tel. +370 658 33293, el. paitas

rastine@mmisc. [t
Duamenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre. Kodas 190493241

PAZYMA
DEL PROGRAMOS PARENGIMO IR SEMINARO VEDIMO

2025-11-10 Nr. VL-

Eglé Rastapkevifieng, Marijampolés wvaiky lopSelio-darielio skyriaus
<Pasaka™ ikimokyklinio ugdymeo vyresnioji mokytoja parengé & ak. val, seminaro
programa LJIdmands sprendimal mokytojul: nuo dirbtinio intelekta (ki Zaldimy
valkams" ir 2025 m. spalio 29 d. bel lapkridio 10 d. j| pravedé Marijampolés vaiky
lopSelio-darzelio skyriaus ,Pasaka” mokytojams. Taip pat seminaro metu buvo
pristatyta jos sukurta internetiné svetaine .Skaifiy paslaptys”, skirta mokytojams
naudotis nemokamais istekliais jvairioms veikloms.

Direktoré Meiluté Apanavidiené
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DETALDS METADUDMENYS

Dakurments sudarytojas (-ai)

Marijarmpabés Meilés Lukiienss Svietimo centras

Dokumento pavadinimas (antrabté)

Del programos parengima ir seminano vedimo

Dovkurnento registracijos data ir numeris

2025-11-10 Wr. VL-546 (1.22. E|

Dokumento gawvirno data ir dokumento gavimo
registracijos numeris

2025-11-10 Wr. GO-790 (1.9.Mr)

Paraig sukirusio asmens vardas, pavardé ir parelgos

Mellute Apanavitlent Marijampolés Keilés LukSiengs
Svietimo centras Direktorius

Farafo sukirimo data ir laikas

2025-11-10 10:42

Pasiradyma, teirtinimo, vizavimo paskirties parakq [-us)
suklmusko [-iy) asmens [-y) pareigos, vardas [-ai,
pavardé [-és), data

Pasirafymas: Marijampoles Melles Lukiiendés Swletimo
centras-Direktorius Meiluté Apanavifiend 2025-11-10

Pagrindinio dekumentn priedy skaitius

0

Programingés jrangos, kuria naudojantls sudanytas
clektroninis dokumentas ir paradas, pavadinimas

Dokurmenty valdymao sistema  Kontora®

Dokumento nuoraio parengimo data ir jj parenggs
darbuotajas

2025-11-10 Fivilé Belickiens
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6 priedas. Pazyma dél interaktyvios svetainés ,,Skaiciy paslaptys*“ naudojimo.

MARIJAMPOLES VAIKL) LOPSELIS-DARZELIS

BiudZeting |staiga, Kauno g. 13b, LT-68178 Marijampolg,
tel. Nr. +370 343 55361, <l. p. administracija@marijampolesdarzelis.|t
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 306808778

Marijampolés vaiky lopselio-darielio
skyriui ,Pasaka"

PA7YMA
DEL SVETAINEJE MOKOMOSIOS PRIEMONES NAUDOJIMOSI

2026-03- Nr. BD-  (3.6.E)
Marijampole

Paiymime, kad Marijampoclés vaiky lopselio-darzelio skyriaus ,Pasaka”
ikimoloyldinio ugdymo mokytojos Eglés Rastapkevifienés swetaingje ,Skaiciy
paslaptys" https://sites.google.com/view/skaiciu-paslaptys?usp=sharing ir joje
pateiktomis molkomosiomis priemonémis naudojasi  Marijampolés  miesto
savivaldybés mokytojai organizuodami ugdyma(si).

Direktore Birute Dicidniensg
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7 priedas. Dirbtinio (DI) intelekto naudojimas

Siame darbe dirbtinio intelekto (DI) priemonés buvo taikomos kaip pagalbinis jrankis idéjy
generavimui ir kirybiniy sprendimy paieSkai. DI naudotas siekiant generuoti galimas interaktyviy
matematiniy zaidimy idéjas, veikly scenarijus bei ugdymo turinio organizavimo variantus.

Svarbu pazyméti, kad DI nebuvo naudojamas kaip pagrindinis turinio kirimo Saltinis — visi
sprendimai buvo kritiSkai jvertinti, pritaikyti tyrimo tikslams ir papildyti remiantis moksline literatora
bei pedagogine praktika.

Taigi, dirbtinis intelektas Siame darbe veiké kaip kirybing veiklg papildantis jrankis, padedantis
iSplésti idéjy spektra, taciau galutiniai sprendimai ir jy pagrindimas buvo atlikti savarankiskai.
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