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Santrauka

Siame darbe pristatoma programavimo mokymosi galimybé, kurioje naudojami dirbtinio intelekto
jrankiai. Mokymas(is) yra labai svarbus aspektas, norint tobuléti, lavinti asmenybe ir kurti geresne
ateit]. Kuriama sistema yra labai aktuali Sioms dienoms, ypac programavimo srityje. Todé¢l tai
aktuali tema zmonéms, kurie nori iSmokti programuoti.

Atlikta literatiiros analizé parod¢, jog DI j moksla Zengig ir Zengia labai greitai. Jau yra viety, kur
DI jrankiai testuojami ar net pilnu tempu dalyvauja mokyme. Todél §i tema yra labai reikalinga ir
ypac aktuali Siomis dienomis.

Si sistema suteiks galimybe rasyti koda Moodle sistemoje, gauti automatinj jvertinima, o kas
svarbiausia — DI jrankis atliks kodo analiz¢ bei bus galimybé bendrauti su DI jrankiu, principu
klausimas-atsakymas, o pokalbiy robotas padés naviguoti tarp temy ir uzduo¢iy paciam Moodle
kurso viduje. Tokia integracija padés zmonéms viska turéti vienoje vietoje ir grei¢iau gauti
griztamajj rysi. Pagrindinis darbo tikslas - pagerinti programavimo mokymo(si) galimybes, taikant
dirbtin;j intelekta.

Sistema realizuota naudojant PHP programavimo kalba. Buvo sukurti du nauji Moodle jskiepiai —
pokalbiy roboto jskiepis ir programavimo uzduoties jskiepis. Pokalbiy robotas turi informacija apie
Moodle kursa, o programavimo uzduoties jskiepis turi kompiliatoriy, automatinj testavima, DI
irankio kodo analiz¢ ir bendravimg su DI jrankiu, principu klausimas-atsakymas. Parengtas iSsamus
naudotojas vadovas, kuris leidZia susipaZinti su jdiegtais jskiepiais ir jy veikimu.

Sistema testavo mokiniai ir mokytojai, 1§ viso Moodle kurse uZsiregistravo 48 zmonés. Apklausoje
dalyvavo 32 Zmones. Tai sudaro 67% visy uzsiregistravusiy. Apklausos rezultatai — teigiami,
testavimas pavyko. Taciau norint tokio sprendimo pilnu tempu mokyme, reikia tam tikry griezty
taisykliy.
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Summary

This project presents a programming learning opportunity that uses artificial intelligence tools.
Learning is a very important aspect in order to improve, develop a personality, and create a better
future. The system being developed is very relevant these days, especially in the field of
programming. Therefore, it is a relevant topic for people who want to learn to program.

The literature analysis has shown that Al is entering education and is progressing very quickly.
There are already places where Al tools are being tested or even fully participating in education.
Therefore, this topic is very necessary and especially relevant these days.

This system will provide an opportunity to write code in the Moodle system, receive automatic
assessment, and most importantly, the Al tool will perform code analysis, and there will be an
opportunity to communicate with the Al tool, on a question-answer basis, and the chatbot will help
navigate between topics and tasks within the Moodle course itself. Such integration will help people
have everything in one place and get feedback faster. The main goal of the work is to improve
programming learning opportunities using artificial intelligence.

The system was implemented using the PHP programming language. Two new Moodle plugins
were created — a chatbot plugin and a programming task plugin. The chatbot contains information
about the Moodle course, and the programming task plugin contains a compiler, automatic testing,
Al tool code analysis, and communication with the Al tool, using the question-answer principle. A
detailed user guide has been prepared, which allows you to familiarize yourself with the installed
plugins and their operation.

The system was tested by students and teachers; a total of 48 people registered for the Moodle
course. 32 people participated in the survey. This makes up 67% of all registered people. The
survey results are positive, and the testing was successful. However, in order to implement such a
solution in full-fledged education, certain strict rules are needed
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Santrumpy ir terminy sarasas

Santrumpos:

DI — dirbtinis intelektas.

VMA — Virtualiojo mokymosi aplinka.

Terminai:

ChatGPT — dirbtinio intelekto jrankis.

Replit — narSykl¢je veikianti integruota kiirimo aplinka.

Google Colab — nemokama debesy kompiuterijos platforma.

VS Code su Copilot — programavimo aplinka, kartu su dirbtinio intelekto jrankiu.

Moodle — virtualiosios mokymosi aplinkos sistema.
DialogFlow — nattiralios kalbos supratimo platforma.
Google Cloud Functions — serveriy valdymo aplinka.

Judge0 API — programinio kodo vykdymo aplinka.
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Ivadas

Dirbtinio intelekto technologijy plétra kei¢ia mokymosi organizavimo, Ziniy jgijimo ir praktiniy
igiidziy formavimo biuidus. Programavimo mokyme S§ios technologijos ypac¢ aktualios, nes leidzia
besimokanciajam gauti individualizuota pagalbg, paaiSkinimus ir griztamajj rySj realiu laiku.
Tyrimuose pabréziama, kad dirbtinio intelekto priemonés gali padéti pradedantiesiems
programuotojams geriau suprasti programavimo sgvokas, analizuoti klaidas ir tobulinti rasymo
jgudzius [1-3].

VW —

priklausomybé nuo automatizuotos pagalbos gali mazinti savarankiSka problemy sprendima,
kurybisSkuma ir loginj mastyma /4/. Dél Sios priezasties dirbtinio intelekto integravimas ] mokymo
procesg turi biiti pagristas ne tik technologiniu funkcionalumu, bet ir pedagoginiu tikslingumu:
priemon¢ turi padéti mokytis, ta¢iau nepakeisti paties mokymosi proceso.

Tradiciniame programavimo mokyme daznai susiduriama su skirtingu mokiniy pasirengimo lygiu,
nevienodu mokymosi tempu ir ribotomis galimybémis kiekvienam besimokanciajam laiku suteikti
individualy grjztamajj rysj. Kai mokinys negauna pagalbos tuo metu, kai susiduria su klaida ar
nesupranta uzduoties, formuojasi ziniy spragos, maz¢ja motyvacija, o mokymosi procesas tampa
maziau efektyvus. Todé¢l aktualu ieSkoti sprendimy, kurie papildyty tradicinj mokyma ir sudaryty
salygas mokiniui gauti pagalbg tada, kai jos reikia.

Darbo problema — tradiciniame programavimo mokyme ne visada uztikrinamas individualizuotas ir
laiku suteikiamas grjztamasis rysys, todél daliai mokiniy tampa sunkiau nuosekliai jsisavinti
programavimo pagrindus ir savarankiskai spresti praktines uzduotis.

Darbo objektas — programavimo mokymas(is), taikant dirbtinio intelekto technologijas virtualiojoje
mokymosi aplinkoje.

Darbo tikslas — pagerinti mokiniy programavimo mokymo(si) galimybes, integruojant dirbtiniu
intelektu grindziama pagalbg ] virtualigja mokymosi aplinka.

Tikslui pasiekti iSkelti Sie uzdaviniai:

1. iSanalizuoti dirbtinio intelekto technologijy taikymo ir jy naudos Svietime teorinius aspektus;

2. apzvelgti dirbtinio intelekto priemones ir jvertinti jy tikslingg panaudojima programavimo
mokymesi;

3. suprojektuoti ir realizuoti programavimo mokymo(si) sprendimg virtualiojoje mokymosi
aplinkoje, integruojant dirbtinio intelekto pokalbiy robota, kodo kompiliavimo galimybe ir
kodo analizés funkcijas;

4. jvertinti realizuotos sistemos naudg programavimo mokymo(si) procese.

Darbo produktas — realizuotas programavimo mokymo(si) sprendimas virtualiojoje mokymosi
aplinkoje. Sistemoje atlikta pokalbiy roboto integracija (DialogFlow, Google Cloud Functions,
ChatGPT) bei kodo kompiliatoriaus integracija, kartu su dirbtinio kodo analiziy funkcijomis (Judge0
API, ChatGPT).
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Darbe taikomi metodai: mokslinés literatiiros analizé, dirbtinio intelekto priemoniy lyginamoji
analizé, apklausos duomeny analiz¢, projektavimo metodai, sistemos realizavimas ir praktinis sukurto
sprendimo vertinimas.

Projekto rezultatas — sukurta sistema iSbandyta ir naudojama Panevézio Juozo Balc¢ikonio
gimnazijoje. Analizuojant gautus apklausos atsakymus tiek i§ mokytojy, tiek i§ mokiniy, buvo
priimtas sprendimas, jog bandomasis sistemos testavimas buvo sé¢kmingas, o realizuoto sprendimo
nauda yra matoma programavimo mokymo(si) procese.

Praktiné darbo verté siejama su virtualiojoje mokymosi aplinkoje realizuotu sprendimu, kuris leidzia
mokiniams gauti pagalbg programavimo mokymo(si) metu: bendrauti su dirbtinio intelekto pokalbiy
robotu, analizuoti parasyta koda, iSbandyti sprendimus kompiliatoriuje ir gauti greitesnj griztamajj
ryS]. Toks sprendimas gali bt taikomas kaip pagalbiné priemoné hibridiniame mokymo modelyje,
derinant mokytojo teikiamg pedagogine pagalba ir dirbtinio intelekto suteikiamg individualizuota

griztamajj rysi.

Darbg sudaro jvadas, keturi pagrindiniai skyriai, iSvados, literatiiros saraSas ir priedai. Pirmajame
skyriuje, Dirbtinio intelekto technologijy panaudojimo ir jy naudos svietime apzvalga, analizuojami
teoriniai technologijy aspektai bei jy verté ugdymo ir programavimo mokymo(si) procese. Antrajame
skyriuje, Dirbtinio intelekto priemonés, démesys skirtas esamy sprendimy apzvalgai ir jy tinkamumo
programavimo mokymo(si) jvertinimui. Treciajame skyriuje, Virtualiosios aplinkos, skirtos
programavimo mokymui(si), taikant dirbtinj intelektq, projektavimas ir realizavimas, Slifuojami
sprendimo architektiiriniai ir techniniai jgyvendinimo Zzingsniai. Galiausiai, Integruotos sistemos
naudos vertinimas, skyriuje pateikiama sprendimo bandomojo testavimo rezultatai, jy analizé ir
tyrimo i§vados. Darbo pabaigoje pateikiamos skyriy iSvados, literatiiros sarasas bei dviejy tyrimy,
testavimo mokykloje ir dirbtinio intelekto naudojimo magistriniame darbe pagrindziantys priedai.
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1. Dirbtinio intelekto technologijy panaudojimo ir ju naudos Svietime apZvalga

Zmogus nusprendes, jog nori i§mokti programuoti, turi pasirinkti mokymosi kelig. Kelio pradzia
nebitinai turi biiti mokykla ar universitetas, tai gali bti ir internetas. Turint prieigg prie interneto,
programavimo mokymosi Saltinis — begalinis. Vienas i$ pasirinkimy yra savivaldus mokymasis. Tai
pasirinkimas, kuriame besimokantysis mokosi savarankiskai, zitirédamas kursus mokymo
platformose bei analizuoja vadovélius. Kitas pasirinkimas biity dirbtinis intelektas, kuris populiaréja
su kiekviena diena ir jau kalbama net apie pastarojo integracija §vietime. Sie du pasirinkimai $iuo
metu yra patys populiariausi. Zinoma, daugelis programuotojy pradéjo savo pirmuosius Zingsnius
mokykloje, taCiau tendencijos keiciasi. Lietuvoje programavimas pradedamas mokyti mokykloje tik
desimtoje klaséje, o tobuléjant dirbtiniam intelektui ir stebint didziulj kiekj nemokamy kursy, vaikai
pradeda jgauti programavimo pagrindus net nesulauke paauglystés. Kadangi labiausiai
programavimo mokymasis populiar¢ja dirbtiniu intelektu, iSsiaiskinta, kokie ypatumai slypi Siame
mokymosi pasirinkime ir kod¢l taip vyksta.

1.1. DI ypatumai ir nauda programavimo mokyme

Autorius, Majeed Kazemitabaar, teigia, jog atliko tyrima, kuriame buvo nagring¢jamas dirbtinio
intelekto kody generatoriy jtaka pradedantiesiems programuotojams. Atlikus eksperimentg su 69
dalyviais (10-17 mety amziaus), paaiskéjo, jog toks mokymasis pagerino kodo ra§ymo rezultatus ///.
Kodo rasymo rezultatas yra svarbus aspektas, kadangi dirbant su mokytoju klaséje ar Ziiirint kursus,
tai bus sunkiai jgyvendinama. Norint pagerinti kodo raSymga yra biitinas individualus mokytojas, kuris
sugebéty vertinti esama koda ir patarti, ka biity galima daryti geriau. Siuo atveju, tik korepetitorius
arba dirbtinis intelektas gali tai suteikti besimokanciajam.

Autoriai, Satya Vir Singh bei Kamal Hiran, taip pat atliko tyrima, kuris atskleidé¢, jog dirbtinio
intelekto integracija | aukStgj; moksla gali Zymiai pagerinti studenty mokymosi patirtj. Dirbtinis
intelektas leidZia studentams mokytis bet kada ir bet kur, suteikdamas realiu laiku griztamajj rysj /2].
Tokj pat tyrimg atliko ir rezultatus pateikeé ir autoriai, Carlos Hidalgo, Victor Bucheli-Guerrero, Hugo
Ordonez-Eraso, kurie pritare, jog griztamasis rySys yra didziulé nauda /3/. Realiu laiku grjztamasis
rySys yra svarbiausias aspektas, renkantis programavimo mokymosi pradZios kelig. Tai yra
brangenybe¢, kurig gali pasitilyti tik dirbtinis intelektas.

Dirbtinis intelektas naudingas ne tik tada, kai kyla sunkumy suprasti uzduotj studentui, bet net ir
patyrusiam programuotojui ar mokytojui. Atliktas tyrimas atskleid¢, jog dirbtinis intelektas kaip
porininkas programavime, kuris yra kaip pagalbiné priemoné gali padéti studentams suprasti
sudétingesnes uzduotis /6/. Taip pat, dirbtinis intelektas tobul¢ja net tokiame dalyke, kaip visiskai
neteisingo kodo taisyme. Tyrimo metu iSsiaikinta, jog iSanalizavus 6971 studenty klaidingg koda
paraSytg C programavimo kalba, dirbtinis intelektas galéjo visiSkai iStaisyti 27% programy ir dalinai
19% programy /7]. Zinant, jog dirbtinis intelektas tobuléja sparéiai, galima jau greitai sulaukti, kada
Sie rezultatai pasieks net ir 50%.

Knygoje ,,Virtualusis mokymasis. Teorija ir praktika®, kurig para$¢ Kauno Technologijy Universiteto
déstytojas Aleksandras Targamadze, teigiama, jog virtualusis mokymasis skatina informaciniy
technologijy panaudojimg. /7/4] Stebint Siuolaikines madas toks mokymasis nepasieina jau ir be
dirbtinio intelekto jrankiy panaudojimo. Tai yra naudojama labai pla¢iai — nuo mokymosi plany
kiirimo ir panaudojimo iki mokymosi naudotis Siuolaikinémis technologijomis greitesniu tempu. Tai
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stipriai prisideda prie Siuolaikisky jgtidziy tobulinimo ir aplamai kompiuterinio rastingumo
stiprinimo.

Autorius Hobert, sukiiré pokalbiy robota, kuris padeda studentams mokiytis ir atlikti programavimo
uzdavinius, o ypaé tiems, kuriems kyla sunkumy. Sis robotas lengvai gali atsakyti j klausimus atvira
forma, jvertinti ir atlikti paraSyto kodo analizg¢ ir taip jveikti sunkesnius programavimo uzdavinius.
Toks sprendimas suteikia mokiniams motyvacijos ir pasitikéjima savo programavimo sugebé¢jimais,
jog tai yra iSmokstama, kadangi ir pats griztamasis rySys yra pasiekiamas bet kada, bet kuriuo paros
metu. Taip pat tyrimas pabrézia, jog toks interaktyvus mokymasis, kuomet yra naudojamasi pokalbio
roboto pagalba, gali stipriai pakeisti programavimo mokymasi savarankiskai, kadangi tai gali pakeisti
mokytoja, o tai padeda ypac, kuomet mokytojai néra pasiekiami ir nesugebama suteikti zmogiskajj
griztamajj ry$j mokiniui, kuriam kyla sunkumy. /75/.

Autorius Singh Gill paraseé publikacija, kurioje teigiama, jog dirbtinio intelekto technologijos stipriai
isitvirtina daugelyje sri¢iy, tame tarpe ir aukStajame moksle. Dirbtinio intelekto taikymai aukstojo
mokslo institucijose yra svarbiis suasmenintam mokymuisi, kuriose savarankiSkas mokymasis yra
ypa¢ svarbu, taip padidinant mokymosi efektyvuma ir informacijos gavimg grei¢iau bei gauti
tikslesne ir svarbesng informacija. Be to, Renata Burbaite ir Tomas Blazauskas demonstravo pokalbiy
roboty pritaikymo galimybes virtualioje realybéje /19, 20]. Tai atveria naujus interaktyvaus
programavimo mokymo(si) horizontus.

1.2. DI isSukiai, etika ir ribojimai

Nepaisant akivaizdzios naudos, kurig suteikia dirbtinio intelekto integracija Svietime, visa tai lemia
ir susidirimg su rimtais i$$iikiais ir Salutiniais poveikiais. Autoriai, Fitsum Deriba, Ismaila Sanusi,
Amos Sunday, teigia, kad iSnagrinéjus jvairius tyrimy rezultatus, dirbtinio intelekto jrankiai pad¢jo
teisingai paaiskinti kodg ir spresti sudétingas temas, taciau vis dar yra patikimumo problemy ir, jog
per didel¢ priklausomybe nuo dirbtinio intelekto neigiamai veikia kiirybiSkumga ir loginj mastyma
[4]. Kurybiskumas yra dovana, o loginis mastymas — tobulinamas kasdien, ta¢iau prarandant Siuos
sugeb¢jimus patiriama didziulé Zala. Taciau dirbtinio intelekto jrankiai programuotojams padeda
sumazinti klaviatiiros naudojima, grei¢iau atlikti programavimo uzduotis bei puikus jrankis prisiminti
programavimo kalbos sintakse /5/.

ChatGPT sistema — dirbtinio intelekto jrankis atsako i naudotojo klausimus, principu klausimas-
atsakymas [16]. Kuomet autorius 2023 metais parasé publikacija, per 2-3 metus ChatGPT ir pati
dirbtinio intelekto bendruomené labai smarkiai tobul¢jo ir lyginti ty mety ChatGPT ar kok;j kita
dirbtinio intelekto jrankj su dabar 2026 metais esanciais sprendimais biity labai neprotinga, taciau iki
Siol yra problemy ties jrankio kuriamo turinio etika, todél labai svarbu yra kruops¢iai nagrinéti jrankiy
jtaka Svietimo procese, jog biity galima mazinti esancias problemas ir didinti stiprigsias puses.

Autorius Sanus teigia, jog dirbtinio intelekto Svietimas nuo maZens — vidurinéje mokykloje
(progimnazijose) yra kaip labai svarbus dalykas biisimoms kartoms. Ankstyvas pristatymas apie
dirbtinio intelekto technologijas jaunajai kartai reiSkia leisti jiems suvokti juos supantj pasaulj i§
arCiau. Toks supaZindinimas skatina jaungja kartg tai iSbandyti, o bandymai — kuria naujuosius
tyréjus. [17]

Autoriaus Sanus mintys yra labai protingos, nes teisingas mokymas ir supazindinimas apie dirbtinio
intelekto technologijas nuo pat maZzumeés yra labai svarbus, kadangi net ir dabar nar§ant internete
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galime pastebéti generuotg informacijg dirbtinio intelekto jrankiu, nuotraukas ar net vaizdo jrasus.
Todél ankstyvas mokymas leis suvokti, kur informacijg yra reali, o kur sugeneruota DI. To apmokame
vaikus ir nuo dezinformacijos. Jau nekalbant apie didziulj naudingos informacijos, kurj mums gali
suteikti dirbtinio intelekto technologijos.

Taciau dirbtinio intelekto jrankiai néra visiems pasiekiami. Pavyzdziui autorius Kaplan-Rakowski
tyrime yra paminéta, jog nors pokalbiy robotai nors ir suteikia teigiama rezultata, taciau tai néra visur
pasiekiama. Pavyzdziui, kai kurios $alys nepatvirtina savo Salies gyventojams jos prieinamuma, o kai
kurios net uzdraudé dirbtinio intelekto jrankius. /78] O kai kurios, tokia, kaip Siaurés Koréja, aplamai
riboja ar net galimai yra uzdraudusi interneto naudojimg, tai apie dirbtinio intelekto jrankiy
panaudojimg net néra kalbos.

1.3. ISvados

1. Pagrindiniai programavimo mokymo(si) ypatumai dirbtiniu intelektu jrankiais yra realiu laiku
griztamasis rySys, personalizuotas mokymas bei pagalba paprastuose bei sudétinguose
uzdaviniuose;

2. Nors dirbtinio intelekto jrankiai uztikrina realaus laiko, personalizuotg pagalba, kuri sprendzia

sunkiy temy ar skirtingo tempo problemas, tradicinis mokytojo vaidmuo iSlieka kritinis dél

empatijos ir zmogiskojo faktoriaus;

3. Tyrimai rodo, kad tai ne tik didina studento motyvacija ir efektyvuma, bet ir padeda studentui

psichologiskai — klysti yra gerai, nes klaidos yra paaiSkinamos ¢ia ir dabar.
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2. Dirbtinio intelekto priemonés

Kuomet zmogus pasirenka, jog programavimas yra jo kelias ir, jog mokysis naudodamas dirbtinj
intelekta - lieka paskutinis zingsnis. Pasirinkti tinkamg dirbtinio intelekto jrankj Siam procesui.
Pasirinkimas tinkamo dirbtinio intelekto jrankio yra labai svarbus darbas. Nes kiekvienas jrankis
skirtingas, kiekvienas jrankis yra geriausias toj tikroj tematikoj.

Dirbtinio intelekto jrankiai stipriai pakeité programavimo mokymo ir mokymosi btidg. Tokiu bidu
galima mokiytis ir tobulinti programavimo jgiidZius net ir programuotojai su patirtimi. Ta patirtis gali
biti jvairi — savaiming, universitetin¢ ar net darbiné.

Dirbtinio intelekto jrankius galima iSskirstyti j grupes, kurios yra kitokio tipo bei duoda kitokj
bendravimo biidg bei yra atsakingi uz kitokias funkcijas.

1. Kodo uzbaigimo ir testavimo jrankiai (Code completion and Debugging Tools)

1.1. GitHub Copilot: tai yra GitHub ir OpenAl sukurtas Copilot dirbtinio intelekto jrankis, kuris
pateikia automatinj kodo raSymo pasitlymus, kuomet yra rasomas kodas. Tai padeda
mokytis, nes jrankis pasiiilo teisingai pagal logiSkuma, kas turi biiti toliau raSoma bei i$laiko
sintaksés teisinguma.

1.2. TabNine: dirbtinio intelekto kodo uzbaigimo irankis. Jis taip pat kaip ir GitHub Copilot siiilo
kodo rasymo tekstg raSant koda. Taip pat Sis jrankis palaiko kelias programavimo kalbas ir
yra integruojamas net j populiariausius kodo redaktoriaus sistemas, tokias kaip Visual Studio
Code bei IntelliJ.

2. Automatizuota griZztamojo rysio sistema (Automated Feedback Systems)

2.1. Moss (Measure of Software Similarity): dirbtinio intelekto jrankis, kuris labiausiai
naudojamas yra aptikti plagiata kode bei, Zinoma, §is jrankis naudojamas, kuris gali padéti
1§spresti ta pacig problema skirtingais buidais, o tai leidZia programuotojui pamatyti jvairius
teisingus sprendimo biidus ir pamatyti dar kodo algoritmy, kuriy gal net nebiity sugalvojgs.

2.2. CodeSignal: §is jrankis neatpaZjsta plagiato, bet teikia labai reikalingg automatinj griZztamajj
ryS$] apie kodo raSymga realiu laiku, padeda besimokantiems suprasti klaidas ir 1§ jy mokytis.

3. Interaktyvios mokymosi platformos (/nteractive Learning Platforms)

3.1. Leetcode ir HackerRank: S$ios platformos taip pat naudoja dirbtin; intelekta, kad
rekomenduoty uzduotis besimokanciajam pagal jy igidziy lygi bei iSspresty uzduociy
rezultatus. Tai suteikia puikia galimybé turéti personalizuota mokyma.

3.2. CodeWars: sprendziamos programavimo uzduotys ir dirbtinis intelektas vertina tavo
rezultatus, taip suteikdamas rekomendacijas dél biisimy uzduociy.

4. Virtualiis mokytojai ir pokalbiy robotai (Virtual tutors and Chatbots)

4.1. CodeHS: si platforma siiillo dirbtiniu intelektu valdoma virtualy mokytoja, kuris suteikia
griztamajj ry$j realiu laiku besimokantiesiems.

4.2. Mimir Classroom: Svietimo platforma, kuri taip pat suteikia griZztamajj rysj realiu laiku apie
atliktas kodavimo uzZduotis.

5. Dirbtiniu intelektu patobulintos integruotos kiirimo aplinkos (AI-Enchanced Integrated

Development Environments (IDEs))

5.1. PyCharm: §i integruota kuirimo aplinka skirta programuoti Python programavimo kalba, kuri
patobulinta yra dirbtiniu intelektu ir dabar rasant kodg yra pateikiami logiski pasitilymai kodo
eilutés uzbaigimui.
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5.2. IntelliJ IDEA: taip pat integruota kirimo aplinka, kuri Siuo atveju palaiko kelias
programavimo kalbas. Taip pat patobulinta dirbtiniu intelektu ir vartotojui programuojant ir
raSant koda yra pateikiamos rekomendacijos bei pasiiilymai.

6. Natiiralios kalbos apdorojimo (NKA) irankiai (Natural Language Processing (NLP) tools)

6.1. Microsoft Azure Cognitive Services: apima NKA jrankius, kuriuos galima naudoti kuriant
pokalbiy botus bei virtualius mokytojus, skirtus mokytis programavimo teorijg susirasinéjant
su pokalbio botu arba virtualiu mokytoju.

7. Internetinés kursy platformos (Online course platforms)

7.1. Coursera: $§i platforma, naudoja dirbtinj intelekta, jog galéty teikti rekomendacijas
besimokanciajam dél kursy pasirinkimo;

7.2. Udemy: taip pat populiari platforma, kuri naudoja dirbtinj intelekta, jog biity suteiktos
rekomendacijos besimokanciajam.

8. Automatiniai kodo perzitros irankiai (Automated Code Review Tools)

8.1. DeepCode: dirbtiniu intelektu pagristas kodo perziiiros jrankis, padedantis nustatyti kode
klaidas bei pateikia logiSkus kodavimo pasiilymus.

8.2. Codacy: naudoja masininj mokymasi, jog pateikty kodo kokybés ataskaitas bei nustatytu
kodo problemas.

Taigi, Sie irankiai tikrai pagerina mokymosi patirt] ne tik pradedantiesiems, bet ir patirtj turintiems
programuotojams ar net labai auksto lygio programuotojams. Sie jrankiai suteikia personalizuotg
mokyma, suteikia griztamaji ry$i realiu laiku, siiilo interaktyvig aplinka, tod¢l besimokantiesiems
lengviau suvokti programavimo sgvokas ir tobulinti jgudZius.

Straipsnyje ,,4 Meta-Analysis and Systematic Review of the Effect of Chatbot Technology Use in
Sustainable Education* kalbama apie rezultatus, kuomet besimokantieji mokosi naudodami pokalbiy
roboto technologija, kuri yra paremta vien dirbtiniu intelektu. Siam straipsnyje kalbama apie net
padidéjusj studenty norg mokytis, kadangi Sis pokalbiy robotas suteikia personalizuotg mokyma bei
interaktyvumg. Pad¢jo studentams pasiekti geresnius mokymosi rezultatus, gauti realiu laiku
griztamajj rys]. Taip pat kadangi pokalbiy robotas yra pasiekiamas 24 valandas per parg ir 7 dienas
per savaite, studentai galéjo mokytis bet kada ir bet kuriuo paros metu. Sis tyrimo rezultatas parodo
didele pokalbiy roboty technologijos nauda Svietime /§]/. Ir visa tai dirbtinio intelekto déka.

2.1. Dirbtinio intelekto jrankiy alternatyvuy analizé

Priemonés naudojimo tikslas — suteikti mokiniui pagalbg jsisavinti programavimo pagrindus ir tgsti
programavimo mokymasi naudojant dirbtinio intelekto jrankj. Todél buvo iSskirti svarbiausi
palyginimo kriterijai, o pasirinktos alternatyvos, apart ChatGPT, yra Replit, Google Colab ir Visual
Studio Code su Copilot.

Svarbiausi kriterijai Siam atvejui yra — prieigos lankstumas, naudojimo paprastumas, dirbtinio
intelekto pagalbos lygis/stiprumas, kodo uzbaigtumas, atsakymy j klausimus tikslumas, lietuviy
kalbos palaikymas, nemokamas naudojimas, registracijos/prisijungimo sudétingumas, platformos
stabilumas ir galimyb¢ gauti atsakymus ir jy tikslumas bei greitis.
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1 lentelé. ChatGPT ir alternatyvy palyginimas

o . VS Code su

Kriterijus ChatGPT Replit Google Colab Clogilat
Veikia narSykléje Taip Taip Taip Ne
Naudojimo nemokamai . . . Ne (Copilot
galimybé Taip Taip Taip mokamas)
Registracijos poreikis Taip Taip Taip Taip
Reglgtra01jos/prls1j WSO 7 e mas Zemas Vidutinis Vidutinis
sudétingumas
Veikia jvairiuose . . . )
jrengininose Taip Taip Taip Taip
st e mdoh Labai paprasta | Vidutiniskai | Vidutiniskai | Sudétinga
pradedantiesiems
Kodo uzbaigtumas Taip Taip Taip Taip
Lietuviy kalbos . : : .
palaikymas Taip Taip Taip Taip
Dirbtinio intelekto é‘f;fi oo | Viduting Jema (tik é‘;zﬁi i

- et s
pagalba funkcija) (Ghostwriter*) | paaiSkinimas) funkcija)
Galimybé naudotis be
papildomos programinés | Taip Taip Taip Ne
jrangos
Kodo klaidy aptikimas Taip Taip Taip Taip
Derintuvas (debugger) Ne Taip Taip Taip
Gelhiiry 5 gauti Taip Ribota Ribota Ribota
atsakymus j klausimus
Atsalymy tikslumas it | oo Vidutinis Zemas- Aukitas
aiSkumas Vidutinis
Priklauso nuo
UZduociy rengimo greitis | Labai greita Vidutinis Letas naudotojo
patirties

Greltgs atsakymas | Taip Ne Ne Ne
klausimus
Didelé naudotojy . : : )
bendruomenc Taip Taip Taip Taip
Naudotojo vadovas Taip Taip Taip Taip

*Ghostwriter - kodo sitilymai, kodo raSymo metu. /9/

Ivertinus visas alternatyvas, dirbtinio intelekto jrankis ChatGPT iSsiskiria kaip labai ypatingai patogi
priemon¢ besimokantiesiems, kadangi jrankis suteikia aiSky ir greita paaiskinima, taip vystant
dialoginj bendravima, pateikia kodo pavyzdzius. Taip pat pasizymi i§samumu ir tikslumu, geb¢jimu
generuoti koda ir jj paaiskinti, kas ypa¢ svarbu pradedantiesiems, nes ypac¢ lengva naudotis. Nors §is
jrankis neturi derintuvo (debugger) funkcionalumo, §j triikuma galima kompensuoti naudojant minéta
alternatyva — Replit.

Pasirinktas dirbtinio intelekto jrankis ChatGPT geriausiai atitinka keliamus reikalavimus ir yra
teisingas bei tikslingas pasirinkimas Siame kontekste.
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2.2. Dirbtinio intelekto irankis ChatGPT

Technologijy pazanga ir dirbtinio intelekto integracija j kasdieninj Zmogaus gyvenimg keicia miisy
darbo, mokymosi ir bendravimo jprocius. Vienas rySkiausiy pavyzdziy puikiai galéty biiti — dirbtinio
intelekto jrankis ChatGPT. DI (dirbtinis intelektas) pagrindu sukurtas pokalbiy jrankis, kuris per labai
trumpa laikg tapo placiai naudojamas jvairiausiose srityse. Nuo pat atsiradimo ir pristatymo 2022
mety pabaigoje, ChatGPT sulauké milzinisko démesio ir spar¢iai augo naudotojy skaicius sistemos
svetaingje - https://chatgpt.com/ /9]. 2023 mety vasario ménes] aktyviy naudotojy skaiCius pasieke
100 miln., o 2024 mety gruodzio ménesj Sis skaicius iSaugo iki 200 mln. per savait¢. ,,Negana to
OpenAl atstovy teigimu, jy sukurtais dirbtinio intelekto jrankiais naudojasi net 92 proc. Fortune 500

saraso jmoniy, o jos automatizuotos AP/ (aplikacijy programavimo sgsaja) naudojimas padvigub¢jo
nuo prag¢jusio menesio, kai buvo isleistas GPT-40 Mini*. [10]

Sis spartus augimas ir nesustojantis augti naudotojy skai¢ius atspindi didéjantj poreikj tiek sistemoms,
tiek zmonéms. Sistemoms reikalinga tokia integracija, o zmonéms — efektyviai mokytis, dirbti ir
spresti kasdien iskilusias problemas. ChatGPT jrankio geb¢jimas komunikuoti zmoniy kalba ir
pateikti zmogaus kalbai artimus atsakymus, analizuoti didelj kiekj informacijos ir teikti kuirybiskus
sprendimus daro jj kasdien vis populiaresniu tarp jvairiy asmeny grupiy.

Dirbtinio intelekto jrankio ChatGPT pritaikymo galimybés yra itin placios:

e Svietimas. Mokiniai, studentai ir net mokytojai naudoja DI jrankius kaip papildoma priemone
palengvinti kasdieninius darbus. Taip pat suprasti sudétingesnes temas, sugalvoti id¢jas ar
temas rasto darbams bei gauti pagalba ruoSiantis pamokoms. ,,2024 metais atliktas tyrimas
parodé, kad 26% paaugliy Jungtinése Amerikos Valstijose naudoja ChatGPT namy darbams
ir tyrimams, o tai yra dvigubai daugiau nei 2023 metais.” [11];

o JVerslas ir informacinés technologijos. Imonés integruoja ChatGPT ] klienty aptarnavimo
sistemas, kurdami dirbtiniu intelektu paremtus pokalbiy robotus, kurie atsakinéja j dazniausiai
uzduodamus klausimus;

e Turinio kirimas. RaSytojai, Zurnalistai ir turinio kiiréjai, ypac Instagram platformoje,
pasitelkia ChatGPT generuoti idéjas, kurti scenarijus, taip pagreitindami kiirimo procesa;

o Asmeniniai tikslai. Naudotojai naudoja ChatGPT kasdienéms reikméms — kelioniy
planavimas, kainy, recepty paieSka. Pastebima, jog Zzmoneés vis labiau naudoja ChatGPT
paprastoms uzklausoms vietoj Google.

Todél naudojant dirbtinio intelekto jrankj ChatGPT galima pastebéti biitent Siuo iSskirtinius
privalumus:

o FEfektyvumas. ChatGPT leidzia greitai ir tiksliai gauti norimg informacija, taip taupant laikg ir
leidziant naudotojams sutelkti démesj j pagrinding problemos esme. ,,ChatGPT gali atlikti
teksto generavimo, kodo raSymo ir problemy sprendimo uzduotis, taip didinant produktyvuma
Jvairiose srityse* [12];

e Prieinamumas. Skirtingai nuo Zmoniy, kurie dirba pagal darbo laika, Sis dirbtinio intelekto
jrankis darbo laiko neturi. Jis yra pasiekiamas 24 valandas per 7 dienas. [13]/ Todél galima
sulaukti pagalbos, patarimo ir gauti informacijg bet kuriuo paros metus. Tai ypa¢ svarbu
klienty aptarnavimo srityje, kur greitas ir tikslus atsakymas gali lemti klienty norg iSleisti
pinigus;
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o Mokymosi ir zinojimo skatinimas. Bendravimas su dirbtinio intelekto jrankiu gali skatinti
smalsumg ir suzinoti apie dalykus, kurios Zmogus dar nezino ir taip gilinti Zinias jvairiose
srityse — geografija, istorija, matematika ir kita.

O tai, jog dirbtinio intelekto jrankis nenustoty teikti vis tikslesnius ir teisingesnius atsakymus, jrankis
yra vystomas ir tobulinamas. Nuolat tobuléja, integruojant naujas funkcijas ir pleciant sistemos
galimybes. OpenAl nuolatinis bendravimas su kitomis technologijy kompanijomis, didina galimybg,
jog bus investuojama ir su didesniu pinigy kiekiu — ChatGPT tobulés, o pats jrankis bus pasiekiamas
ir integruojamas j vis daugiau kity sistemy.

Dirbtinio intelekto jrankis ChatGPT veikia kaip interaktyvi dirbtinio intelekto sistema, kuri suteikia
naudotojams galimybe bendrauti ir gauti atsakymus realiu laiku, o tema — pagal naudotojo norus. Siuo
atveju gauti atsakymus j su programavimu susijusius klausimus. Si priemoné gali biiti naudojama
individualiam mokymuisi, todél ¢ia skirtingy vaidmeny kaip mokytojas ar studentas néra, kaip tai yra
tradicinése mokymosi aplinkose. Naudotojas sistema naudoja tiesiogiai pateikdamas uzklausas ir
gaudamas atsakymus realiu laiku. Sioje sistemos aplinkoje néra griezto veiksmy atlikimo eiliskumo,
taciau tam tikri bendravimo principai yra biidingi, naudojantis sistema ir juos galima i$skirti:

o  Uzklausos pateikimas (klausimo pateikimas). Naudotojas paraso klausima ar papraSo atlikti
tam tikrg uzduotj, tarkim, zmogus papraso dirbtinio intelekto jrankio paaiskinti kodo dalj;

e Atsakymo gavimas. Dirbtinio intelekto jrankis ChatGPT analizuoja gautg uzklausg (klausimg)
ir sugeneruoja atsakyma, remdamasis turima informacija i8 interneto platybiy. Atsakymas gali
biiti teorinis paaiskinimas, kodo dalis, pateikta analize, patarimai. Taip pat gali pateikti vienu
metu du atsakymus ir galima pasirinkti, kuris labiau patinka. Matyt dirbtinis intelekto jrankis
renka informacijg, kokio tipo paaiskinimai labiau patinka Zmonéms ir taip save mokina ir
tobuléja;

e Klausimy tesimas (dialogas). Galima tai jvardinti kaip dialogu, kadangi po atsakymo gavimo,
bendravimas nesibaigia. Galima ir toliau pateikti uzklausas ir gauti atsakymus. Taip pat
galimyb¢ yra paprasyti, jog pataisyty savo atsakymg ir patikslinty;

e Informacijos naudojimas. Naudotojas naudoja informacija, taCiau pats dirbtinio intelekto
irankis ChatGPT pataria aklai nepasitikeéti ir informacijg pasitikrinti.

Taip pat galima ir i$skirti pagrindines funkcijas, kurios naudingos programavimo mokymosi.

e Kodo generavimas. Dirbtinio intelekto jrankis geba sugeneruoti koda pagal papraSyta
uzklausg bei norimg programavimo kalbg!;

e Kodo analizé ir klaidy taisymas. ChatGPT gali iSanalizuoti koda, parasyti analiz¢ bei iStaisyti
klaidg pagal duotg kodo fragmentg ir teisingai sudarytg uzklausa;

e Kodo paaiskinimas. Irankis taip pat gali pagal duotg kodo fragmenta paaiskinti koda ir tai gali
atlikti aiSkindamas kiekvieng eilutg, kad ir kokio ji paprastumo ar trumpumo;

e Pasiillymai ir rekomendacijos. Dirbtinio intelekto jrankis papraSytas, o kartais ir nepraSytas
1§ karto gali pasitlyti ir suteikti rekomendacijy kodo raSyme;

e Uzduociy sprendimas. Tai yra funkcija, kurig jrankis taip pat puikiai sugeba. ParaSius uzduotj,
jrankis gali parasyti kodo fragmenta ir i§ karto paaiSkina logikg ir pagal norimg programavimo
kalba.
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2.3. Priemonés panaudojimas mokymesi

Dirbtinio intelekto jrankis ChatGPT vis placiau integruojamas j Svietimo procesa, kur gali atlikti ne
tik pokalbiy roboto, agento, bet ir savarankisko mokymosi pagalbininko funkcijg. Priemoné tinka
jvairioms mokymosi situacijoms: nuo klasés veikly, kuriose jg leidzia ir padeda naudotis mokytojas,
iki visiSkai individualizuoto mokymosi namie. Jrankis gali biiti naudojamas programavimo
pagrindams jtvirtinti, teoriniy ziniy gilinimui, uzduociy atlikimui, taip pat klaidy taisymui ar kodo
analizei atlikti.

Pirmasis scenarijus — dirbtinio intelekto jrankio ChatGPT naudojimas pamokoje kartu su mokytoju.
Informaciniy technologijy pamokos metu mokytojas naudojasi ChatGPT kaip papildomg priemone,
kuri padeda mokiniams spresti programavimo uzdavinius.

Mokytojo veiksmai. Pamokos pradzioje mokytojas pateikia uzduot] — sukurti programa su Python
programavimo kalba, kuri i§ pateikto saraSo isfiltruoja teigiamus skaiCius, juos iSrikiuoja did¢jimo
tvarka ir iStrina dublikatus. Mokytojas supazindina mokinius su ChatGPT naudojimo principais ir
suteikia visg informacija, kaip suformuluoti naudingas ir efektyvias uzklausas. Mokytojas pabrézia,
kad dirbtinio intelekto jrankis turi biiti naudojamas kaip pagalbiné priemoné, o galutinis programos
kodas turi buiti parasytas paciy mokiniy.

Mokiniy veiksmai. Mokiniai, kuriems kyla sunkumy rasant programa kreipiasi | dirbtinio intelekto
jrankj ChatGPT. Mokiniai klausia ir praso paaiskinimy dél klaidos atsiradimo ir jos iStaisymo, gauti
paaiskinimai leidzia mokiniams greiciau surasti problema, tac¢iau neiSsprendzia uz juos uzdavinio,
taip nezalojant mokiniy loginio mastymo ir kirybiSkumo. Mokytojas stebi mokymosi procesa, ir
prireikus padeda suformuluoti uzklausg ar suteikti zmogiskaji griztamajj rysj mokiniui.

Rezultatas. Pabaigoje mokiniai pateikia galutinj sprendima, o mokytojas jvertina tiek programos
koda, tiek uzduotas uzklausas dirbtinio intelekto jrankiui. Taip ugdomas savarankiSkumas ir yra
lavinamas gebé¢jimas surasti tinkamg informacijg patiems.

Antrasis scenarijus — savarankiskas programavimo mokymasis namuose naudojant dirbtinio intelekto
jrankj ChatGPT. Zmogus, kuris nebitinai mokinys, norédamas patobulinti programavimo jgiidzius,
savarankiSkai mokosi namuose su jrankio pagalba.

Besimokanciojo veiksmai. Besimokantysis nusprendZia iSmokti paraSyti paprastg programa Python
programavimo kalba, kuri iSveda dazniausiai pasitaikanc¢ius zodZius ir i8rikiuoja abécélés tvarka. Jis
suformuluoja uzklausa ir gaves atsakyma, besimokantysis perziiri kodo pavyzdj, pabando jj
pritaikyti, o kilus klausimams — uZduoda juos ir ai$kinasi. Dirbtinio intelekto jrankis pateikia ne tik
kodo fragmentus, bet ir kiekvienos eilutés paaiSkinimus — sintakse (nors prie§ naudojant kodo
fragmentus, patartina sintakse biti i§sinagrin€jus programavimo kalbos dokumentacijoje), struktiira
ar funkcijas. Taip besimokantysis bando suvokti kodo struktiirg ir kaip teisingai rasyti koda Python
programavimo kalboje.

Rezultatas. Sukuriama veikianti programa ir jgyjama vertingy ziniy apie programavimo kalbos
sintakse, struktira, teisingo kodo raSymg ir, Zinoma, dirbtinio intelekto jrankio panaudojimo
galimybes mokymesi. Toks savarankiSkas mokymosi biidas stiprina atsakomybg¢ uz gautas zZinias, uz
pazangg ir ugdo kritiSkai vertinti rastg informacija.
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2.4. Tyrimas

Sio tyrimo tikslas yra istirti tiek studenty-programuotojy, tieck mokytojy nuomone apie dirbtinj
intelekta, suzinoti respondenty zinias apie dirbtinj intelekta bei dirbtinio intelekto jrankiy naudojima
kasdieniniame gyvenime bei suzinoti, kg respondentai mano apie dirbtinio intelekto integracija
Svietime.

Atlikti Sie zingsniai, norint atlikti tyrima:

e Nuspresta, kokioms socialinéms grupéms apklausa yra skirta;
e Apklausos klausimy sudarymas;

e Apklausos vieSinimas;

¢ Duomeny analizavimas;

e [Svady pateikimas.

2.4.1. Tyrimo duomenys ir bendri klausimai

Gauti tyrimo duomenys, leis padaryti analizg, kurios metu bus suzinota studenty-programuotojy bei
mokiniy Zinias bei poziliri apie dirbtinj intelekty. Visi duomenys nagrinéti prisilaikant duomeny
apsaugos, $iuo atveju uztikrinant respondento anonimine biiseng.

Tyrime dalyvavo 45 dalyviai, i§ kuriy 60% - motery, 40% - vyry.
Respondenty amzius:

o Tki25 mety—17.8%
e 26-35 metai — 13.3%
e 36-45 metai — 17.8%
e 46-55 metai —33.3%
o 56-60 metai—11.1%
e Vir§ 60 mety — 6.7%

Labai dZiugina toks amziaus pasiskirstymas, o tai reiskia, jog atsakymai bus jvairis, nes tai paliete
tiek studentus-programuotojus, tieck mokytojus. Palieté skirtingas Zmoniy kartas, pradedant nuo Z
kartos iki X kartos.

Pirmiausia noréta suZinoti ar respondentai aplamai Zino apie dirbtinj intelekta. Tad 97.8% (44
respondentai) atsake, jog Zino, kas yra dirbtinis intelektas, taciau 1 respondentas atsake, jog nezino.

Taip pat, po to seké klausimas, kad pateikty savo nuomong apie dirbtinj intelekta. Respondentai buvo
gan aktyvis $iuo klausimu ir daugiausia atsakymy buvo teigiami:
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Kokia jisy nuomone apie DI?
45 atsakymai
Patinka
kaip ir apie kiekvieng naujai atsiradusj dalyka.
Pagalbininkas
Geras pagalbininkas
Puikus jrankis mokymuisi
Kol kas santdri
Liuks!
Jei teisingai suformuluojamas klausimas, DI yra puikus pagalbininkas.

geras dalykas

1 pav. Klausimas: Kokia jisy nuomon¢ apie DI? (1)

Tik ne vaikams
Geras jrankis
Tau super geras jrankis
Geras dalykas tinkamai naudojant
Dar formuojasi
DI dar néra patikima priemoné. DaZnai ,nugrybauja”
Nesu girdéjes
Gera priemoné palengvinti tam tikrg darba, bet reikia naudoti "su galva"
Puiki priemoné, tinkamai naudijant
2 pav. Klausimas: Kokia jusy nuomon¢ apie DI? (2)

Tada noréta iSsiaiskinti kiekvieno respondento socialing padétj, ar tai studentas, ar programuotojas,
ar mokytojas. Apklausoje dalyvavo net 60% mokytojy, 35.6% programuotojy praktikanty (ar
dirbanéiy programuotojy), taip pat 1 mokinys ir 1 studentas.

Jus esate?
45 atsakymai

@ Mokinys
@ Studentas

@ Programuotojas praktikas (ar dirbantis
programuotojas)

@ Mokytojas

3 pav. Klausimas — Jis esate?
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Po $io klausimo programuotojai, studentai ir mokiniai buvo nukreipti j vienos grupés klausimus, o
mokytojams buvo sudaryta kita sekcija klausimy.

2.4.2. Klausimai mokiniams, studentams ir programuotojams

Mokiniy, studenty ir programuotojy buvo paklausta, ar naudoja kokias nors platformas, kurios
naudoja DI, mokytis programavimo. Bent pus¢ atsaké, jog ne. 11.1% atsake, jog nezinojo, jog tokiy
yra, o likusi dalis 38.9% atsaké teigiamai.

Ar naudojate kokias nors platformas, kurios naudoja DI, mokytis programavimo?
18 atsakymuy

@ Taip
® Ne

NeZinojau, jog tokiy yra

4 pav. Klausimas - Ar naudojate kokias nors platformas, kurios naudoja DI, mokytis programavimo?

Respondentai, kurie atsaké, jog naudoja, seké klausimas nurodyti (laisva forma), kokios tai
platformos. Atsakymuose dominavo tiesiog ChatGPT, kuris yra dirbtinio intelekto jrankis, bet ne
platforma, kuri naudoja DI, todé¢l galima suprasti, jog mazai zinoma apie tokias platformas.

Taciau, kalbant apie dirbtinio intelekto jrankius, net 50% respondenty nurodé, jog juos naudoja
kasdien. Bet dominavo ir atsakymas, jog labai retai arba néra naudojes.

Kaip daznai naudojate DI jrankius programuojant/mokydamiesi prcgramavimo?
18 atsakymy

@ Kasdien
@ Kas savaite

Kas ménesj
@ Labai retai/Nesu naudojes

5 pav. Klausimas - Kaip daznai naudojate DI jrankius programuojant/mokydamiesi programavimo?

Tada seké du susij¢ klausimai, bet atsakymai skyrési. Pirmasis klausimas buvo — ,,Ar manote, kad DI
gali padéti geriau suprasti programavimo pagrindus?* Siuo klausimu net 66.7% respondenty atsakeé,
jog sutinka. Taciau, atéjus klausimui ar DI jrankiai padeda suprasti sudétingas programavimo
uzduotis, tik 38.9% respondenty sutiko.

Po siy klausimy seké vienas paskutiniy klausimy skirty mokiniams, studentams ir programuotojams.
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Kaip vertinate DI pagalba, mokantis programavimo, palyginus su mokytojy pagalba?
18 atsakymy

@ DI yra naudingesnis
@ Mokytojai yra naudingesni
Abu vienodai naudingi

Y

6 pav. Klausimas - Kaip vertinate DI pagalba, mokantis programavimo, palyginus su mokytojy pagalba?

61.1% respondenty atsaké, jog mokytojais yra naudingesni nei dirbtinis intelektas, 27.8% atsake, jog
abu vienodai naudingi, turintys savy pliusy ir minusy.

Tada seké paskutinis klausimas — ,Kaip manote, ar DI technologijos gali pakeisti tradicines
programavimo pamokas?“ Net 61.1% mano, jog ne. 22.2%, jog nezino, o tik 16.7% yra pozityviai
nusiteike $iuo klausimu.

Kaip manote, ar DI technologijos gali pakeisti tradicines programavimo pamokas?
18 atsakymy

@ Taip
® Ne

NeZinau

7 pav. Kaip manote, ar DI technologijos gali pakeisti tradicines programavimo pamokas?

IS tikryjy, Siuos atsakymus galima paaiskinti, dauguma Zmoniy néra mate kaip vyksta pamokos,
kuomet yra integruojamas dirbtinis intelektas i Svietima, kadangi Lietuvoje $iuo metu tai nevyksta.
Taip pat, dirbtinis intelektas vis dar daro klaidy, kurios $vietime — negalimos, taciau tobuléjant,
atliekant eksperimentus bei tyrimus, tai yra jgyvendinama.

2.4.3. Klausimai mokytojams

Atskira klausimy sekcija biitent mokytojams, buvo pradéta klausimu — “Ar turite patirties taikant
dirbtinj intelekta programavimo mokyme?”. Net 63% mokytojy atsaké, jog turi. Taip pat 37% atsake,
jog savo Zinias apie dirbtinio intelekto metodus, kurie gali buti taikomi mokymui vertina gerai arba
vidutiniskai.
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Kaip vertinate savo Zinias apie dirbtinio intelekto metodus, kurie gali bati taikomi mokymui?
27 atsakymai

@ Labai gerai
® Gerai

@ Vidutiniskai
@ Prastai

~=

8 pav. Klausimas - Kaip vertinate savo zinias apie dirbtinio intelekto metodus, kurie gali biiti taikomi
mokymui?

Taip pat mokytojai yra optimistiS8kai nusiteikg, jog DI gali padéti jiems lengviau pasiruosti
pamokoms, 88.9% atsaké teigiamai.

Ar manote, kad DI gali padéti jums, kaip mokytojui, lengviau pasiruosti pamokoms?
27 atsakymai

@ Taip
® Ne

/ @ Nezinau

88,9%

9 pav. Klausimas — Ar manote, kad DI gali padéti jums, kaip mokytojui, lengviau pasiruosti pamokoms?

Mokytojai taip pat labai noriai atsaké j klausimg — ,,Kokie programavimo aspektai, jiisy manymu,
biity geriausiai mokomi naudojant DI technologijas?“. Cia buvo duota mokytojams i$sireiksti tekstu,
taCiau yra gan vienody atsakymy - DI galéty padéti studentams su programavimo pradmenimis.

Nesudetingi uzdaviniai, nereikalaujantys prudéti papildomo failo uzduogiai
Veiksmai su masyvais.

patikrinti programas, atrasti klaidas ir jas iStaisyti. Greitai i$siaiskinti nezinomus dalykus.

10 pav. Klausimas - Kokie programavimo aspektai, jisy manymu, biity geriausiai mokomi naudojant DI
technologijas?
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Ar jasy mokykla (ar kita Svietimo institucija) suteikia galimybe tobulintis DI srityje?
27 atsakymai

@® Taip
® Ne

@ Nezinau

11 pav. Klausimas - Ar jisy mokykla (ar kita §vietimo institucija) suteikia galimybe tobulintis DI srityje?

Ar norétumeéte dalyvauti papildomuose mokymuose apie DI technologijy taikyma mokyme?
27 atsakymai

® Taip
@ Ne

)

12 pav. Ar norétumete dalyvauti papildomuose mokymuose apie DI technologijy taikyma mokyme?

Mokytojai aktyviai rodo norg ir dalyvauja mokymuose, o taip pat sutikty pradéti dalyvauti ar net
sudalyvauti papildomuose mokymuose apie DI technologijy taikyma mokyme. Tai rodo gan pozityvy
ir aktyvy mokytojy dalyvavima, norint integruoti DI  Svietima.

Taip pat mokytojai gan placiai iSsireiské dél pagrindiniy kliti¢iy taikant DI jrankius programavimo
mokyme, kuriuose buvo paminéta ir nesgziningumas, per didelé priklausomybé nuo DI.

Kokias pagrindines klittis matote taikant DI jrankius programavimo mokyme?

23 atsakymai
Aklas nuairasymas, nesigilinant j esme

Klaidy ir netikslumy galimybé, priklausomybé nuo technologijy, didelis pasitikéjimas DI gali sumazinti
mokiniy kritinj mastyma ir kiirybiskuma.

NesaZiningumas

Mokinys ,neina” j programos gyl

Teisingumas

Atsakymai buna su klaidomis

vietoj to, kad patys programuoty, mokiniai naudoja DI
Mokiniy nenoras patiems mastyti, viskg sprendziant tik su DI.

Mokama vesija bty geriau, bet gan brangu.

13 pav. Klausimas - Kokias pagrindines klifitis matote taikant DI jrankius programavimo mokyme?
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2.4.4. Paskutinis klausimas

Paskutinis klausimui, kuris buvo suteiktas visiems, tiek mokiniams, tiek studentams, tiek
programuotojams bei mokytojams. | §j klausimg atsaké 45 respondentai. 46.7% zmoniy mano, jog DI
yra $vietimo ateitis. 35.6% atsaké, jog ne. Ir 17.8% atsakeé, jog nezino.

Ar manote, jog DI yra Svietimo ateitis?
45 atsakymai

® Taip
® Ne

NezZinau

14 pav. Klausimas - Ar manote, jog DI yra Svietimo ateitis?

2.4.5. Tyrimo iSvados

Apklausoje sudalyvavo 45 respondentai. Visi jie pateiké atsakymus ir gan iSsamiai, kuomet buvo
prasyta jrasyti atsakymus ranka. Tiek mokiniai, studentai, programuotojai ir mokytojai turi gan
teigiamg nuomong apie dirbtinj intelektg ir jo jrankius. Taip pat dauguma naudoja Siuos jrankius
kasdien atliekant kasdieninius darbus, mokytis programavimo bei mokytojai, kurie ruoSiasi
pamokoms. Taciau visi respondentai pastebi, jog gali biiti netikslumy ar problemy, naudojant dirbtinj
intelekta. Taip pat mokytojai pastebi, jog kai kurie mokiniai/studentai jgauna per didele
priklausomybe nuo dirbtinio intelekto, taip Zlugdydami savo kurybiskuma ir loginj mastyma. 46.7%
respondenty mano, jog dirbtinis intelektas yra Svietimo ateitis.

Rekomendacija - geriausias sprendimas galéty buti hibridinis mokymosi modelis, apjungiantis
tradicinj ir dirbtiniu intelektu grindziama Svietimg. Taikant tokj modelj, dirbtinis intelektas biity
naudojamas personalizuotam mokymui, teikti griZztamajj ry$j realiu laiku, i§saugant Zmogiskuosius
elementus, tokius kaip empatija ar padrasinimas, uztikrinant subalansuotg ir veiksmingg mokymosi
patirt].

Apklausos nuoroda: https://forms.gle/kr87Utir7wX9ylyab
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2.5. Problemy ir tiksly medziai

Lé&tas progresas

. Motyvacijos Reikalingas
Bloga refleksya trikumas korepetitorius
(18laidos)

Med#iagos mokymasis 1§
naujo savarankiskai

N 7

Programavimo mokymosi spragos

Skirtingi mokiniu Neuvztikrintas griZtamasis Neigiamas Sunkiai suprantama
molkymosi tempat ryvEys realiu latku studento/mokytojo rydys medziaga
15 pav. Problemy medis

Priezastys, kurios sukuria pagrinding problema:

e Skirtingi mokiniy mokymosi tempai;

e Neuztikrintas grjZtamasis rySys realiu laiku;
e Neigiamas mokinio/mokytojo rysys;

e Sunkiai suprantama medZiaga.

Problemos pasekmés:

e Motyvacijos trikumas;
o Létas progresas;
o Spragos;
= Ziniy trikumas;
e Bloga refleksija;
e Reikalingas korepetitorius (finansinés iSlaidos);
e Medziagos mokymasis savarankiska i§ naujo.
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Tikslesnis
progresas

Mokomasi
sudetingesniy

pagrindai

GnZtamasis
rysys 24/7

Didesné
motyvacija

\

DI kaip
korepetitorius
(nemokamas/mokama
geresne DI versija)

Nereikia
mokytis tik savarankiskai, DI
suteikia galimybe visada turéti
pagalba Zalia

f

Programavimo
mokymosi gerinimas, taikant dirbfin] intelekta

VT

nesvarbus tempas, gali
prisitaikyti

=7

GrjiZtamasis
rysys realiu laiku 24/7

IVokymosi
nejtakoja ne_igiamas_ rygys
tarp abieju pusiy

MedZiagos
aiskinimo galimybés beribés ir
néra laiko limito

Uzdaviniai:

16 pav. Tiksly medis

e Dirbtinio intelekto jrankiui nesvarbus tempas bei gali prisitaikyti;

e (Qrjztamasis rySys realiu laiku 24/7;

e Mokymosi nejtakoja neigiamas rySys tarp mokinio ir mokytojo;

e Medziagos aiskinimo galimybés beribés ir néra laiko limito;

Rezultatai:

e QrjZtamasis rySys 24/7;

e Didesné motyvacija;
o Tikslesnis progresas;
o ISmokti pagrindai;
Mokomasi sudétingesniy dalyky;

e Dirbtinio intelekto jrankis kaip korepetitorius;

e Nereikia mokytis tik savarankiskai, dirbtinio intelekto jrankis suteikia galimybe visada turéti

pagalba Salia.
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2.6. Tikslingo dirbtinio intelekto panaudojimo galimybés programavimo mokyme(si)

2.6.1. Dabartiné situacija.

Dirbtinio intelekto integravimas | programavimo mokyma per pastargjj deSimtmetj jgavo didelj
pagreitj. Daugelis jrankiy, kurie yra pagrjsti dirbtiniu intelektu ir platformos, skirty mokymuisi
programuoti, yra tik pirminéje stadijoje, bet tai kasdien yra tobulinama. Svietimo jstaigos tiria ir
eksperimentuoja su Siomis technologijomis, ta¢iau norimas rezultatas yra bendras — integruoti dirbtinj
intelekta  Svietimg. Vien tai, jog $i sritis — nuolatiné inovacija, rodo, jog tai yra pasiekiama. Kuriami
nauji jrankiai, o esantys — tobulinami. Sis nuolatinis darbas, nuolatinés pastangos ir pazanga rodo,
kad vyksta reikSmingi ir dideli, programavimo mokymosi ir pacio Svietimo, pokyciai. Taip pat,
statistika rodo, jog dirbtinio intelekto rinka ateityje Svietimo sferoje pasieks didziulius pinigus (9).

B Sales Value (USD in Billion)

60.00 -

53.68

40.00

Sales Value (USD in Billion)

20.00

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Year

17 pav. DI rinka Svietime

Puikus pavyzdys — internetinése mokymosi platformose, tokios kaip Coursera, Khan Academy, edX,
Udacity, jau dabar yra integruoti jrankiai, kurie yra pagristi dirbtiniu intelektu. Sios platformos turi
daugybe kursy, kurie yra susije¢ su programavimu, ir, Zinoma, daugybe kursy, kurie yra susije su
dirbtinio intelekto tematika — maSininis mokymasis (angl. machine learning), neuroninius tinklus
(angl. neural networks) ir duomeny moksla (angl. data science). Taciau, kol kas §ios integracijos yra
tik tokiuose platformose, o ne pamokose, kurios vyksta mokyklose ar universitetuose. Lietuvoje kol
kas studentai naudoja dirbtinj intelekta, atlikti uzduotis ir susirasti informacijos, atlikdami namy
darbus, bet mokykloje ar universitete, kol kas poZiiiris ] jrankius, paremtus dirbtiniu intelektu, yra
skeptiskas. Taciau ir paciy studenty poziiiris i dirbtinj intelektg yra ne tai, jog iSnaudoti ji mokymuisi,
bet jog namy darbai biity atlikti grei¢iau ir lengviau. Si priklausomybé nuo dirbtinio intelekto Zaloja
kiirybiskuma ir loginj mastyma. Tai, jog mokytojy ar lektoriy poziiiris i DI Svietime yra skeptiskas,
matoma ir i$ Sios statistikos, kuri buvo atlikta Jungtinése Amerikos Valstijose.
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@ Very negative
@ Somewhat negative
@ Neutral/no impact
Somewhat positive
Very positive
I don't know what Al platforms are

18 pav. Mokytojy nuomon¢ apie DI Svietime

Sioje statistikoje matoma, jog net 3/% mokytojy atsaké, jog juy nuomoné yra gan neigiama, 21%
atsake, jog gan teigiama, o 16%, jog labai neigiama, bet 14%, jog labai teigiama, o 13% neturi
nuomones [9].

Zmonés, kurie patenka j 18-29 mety bei 30-44 mety grupes, gan teigiamai atsiliepé apie DI §vietime,
Sioje statistikoje, kuri taip pat buvo sudaryta Jungtinése Amerikos Valstijose, jaunimas pasidalino
mintimis.

[l Very or somewhat positive [l Neither positive nor negative Not sure [ Very or somewhat
negative

18-t0 29-year-olds 13
45- to 64-year-olds 23
65 and older 20

19 pav. Zmoniy poziris j DI §vietime

Sioje statistikoje matoma, jog nuo 18 iki 29 mety grupéje priklausantys jaunuoliai gan pozityviai
zvelgia ] ateitj, kurioje DI biity integruotas j Svietimg. Taip pat panasiai atsakée ir 30-44 mety grupéje
priklausantys zmones /9.

2.6.2. SprendZiama problema.

Pagrindiné problema — tradicinis programavimo mokymas néra efektyvus. Mokyklose,
universitetuose ir programavimo kursuose egzistuoja pagrindiné problema — vienas mokytojas
visiems mokiniams. Sis dalykas i§ karto padaro mokymasi neefektyviu, nes niekada nebiina, jog
vienas mokytojas aprépia visy mokiniy poreikiy. Sis metodas gali palikti létesnius besimokanéius uz
nugaros, mokiniai nesugebés biiti tame paciame greityje bei lygyje su pazengusiais mokiniais, o tai
sumazina bendrg efektyvumg. Taip pat, tradicinémis salygomis véluoja, o kartais net nebtina ir
griztamojo rySio. Griztamasis rySys yra pati svarbiausia vertybé mokiniui, norint tobuléti ir neprarasti
motyvacijos. RySio vélavimui arba jo nebuvimui, trukdo mokinio mokymosi tobuléjimui ir procesui,
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atsiranda spragy pradmenyse ir taip stipriai silpninamas programavimo supratimas. Taip pat reikia
nepamirsti, jog galimybe gauti kokybiSka programavimo mokyma, taikant tradicinj biida, gali ne visi.
Daznai riboja geografiné ir socialiné padétis. Svietimo sistema, kuri paremta tradiciniu biidu, daznai
nepasiekia vargingy ar nepasiturin¢iy vietoviy. Internetinés mokymosi platformos gali padéti jveikti
Sig problema ir tokiu btidu programavimo mokymas gali biiti prieinamas platesnei auditorijai /70].
Taip pat, tradiciniu biidu programavimo mokymas labiau paremtas teoriniu biidu nei praktiniu.
Daznai studentas po studijy baigimo, darbo vietoje mokosi programuoti taip, kaip yra reikalinga
jmonei, o ne kaip mokino universitete. Todé¢l daznai iSmoktos Zinios biina minimaliai panaudotos
arba nepanaudotos, o kai kurie dalykai pirmg karta pamatomi tik darbo vietoje.

2.6.3. Rekomenduojamas sprendimas.

Stebint abi puses — tradicinis mokymasis ir mokymasis dirbtiniu intelektu, galima visada jzvelgti |
abejas puses skirtingus teigiamus ir neigiamus dalykus. Tradiciniu mokymu — blogas griZztamasis
rysys, néra personalizuoto mokymo bei néra toks efektyvus, bet taip pat yra ir labai svarbiy ir teigiamy
dalyky, kuriuos mokiniui suteikia tradicinis mokymasis — zmogiskasis rysys, zmogiskos instrukcijos
ir empatija. Mokymas, taikant dirbtinj intelekta — néra Zmogiskojo rysio, instrukcijy ar empatijos,
taCiau yra suteikiamas realiu laiku grjztamasis rySys, personalizuotas mokymas ir aplamai —
mokymasis bet kuriuo paros metu. Atrodo, jog geriausias sprendimas — sujungti tiek tradicinj
mokyma, tiek mokyma, taikant dirbtiniu intelektu.

Hibridas. Perspektyvus ir, Zinoma, Siuolaikiskas sprendimas, neiSmetant visiskai tradicinio mokymo
teigiamy savybiy ir pridedant teigiamas savybes, kurias suteikia mokymasis dirbtiniu intelektu.
Dirbtinio intelekto integravimas su zmogaus instrukcijos, suteikty puiky personalizuota, patraukly ir
efektyvy mokymasi. Dirbtinis intelektas gali analizuoti mokiniy duomenis, kad suteikty griztamaji
ry$], atkreipdamas démesj ] silpngsias ir stiprigsias mokinio savybes. DI atkreipdamas | silpnagsias
savybes — patars, ties kuria tematika reikia pasistengti, kuriuos uzdavinius spresti bei kokia medziaga
reikalinga, jog tai pastiprinti. Atkreipdamas ] stiprigsias savybes — patars, kokias dar kompleksines
uzduotis galima spresti, kaip iSnaudoti turimus gerus jgudzius. O mokytojai jau galés suteikti
studentai arba medZiagg, arba uZduotis, bet tikrai suteikty tai, ko negali DI — empatija, emocing
parama, ZmogiSkus patarimus bei, Zinoma, paskatinimus, jog neprarasty mokinys motyvacijos.

Dirbtinio intelekto jrankiai, tokie kaip interaktyvios kodo raSymo platformos ar zaidybiné mokymosi
aplinka, mokymasi gali padaryti jdomy, labiau jtraukiantj ir, Zinoma, motyvuojantj. Taip pat DI gali
teikti dirbtinj ry§j apie programavimo atliktas uZduotis, jvertinti koda ir padéti studentui pasimokyti
1§ klaidy, tuo tarpu mokytojas gali suteikti gilesne jZvalga bei paaiskinti, kad padéty mokiniui suvokti
sudétingesnes savokas.

Dirbtinis intelektas sugeba valdyti didelius mokiniy duomeny kiekius ir teikti nuoseklig statistika, o
mokytojai gali sutelkti démesj | ZmogiSkesnj personalizuota mokyma ir mokiniy individualias
uzklausas.

2.6.4. Jgyvendinimo Zingsniai.

ISsiaiSkinta, jog hibridinis mokymo buidas yra geriausias biidas mokytis programavimo. Sudedamos
teigiamos savybeés i§ realaus mokytojo bei i§ dirbtinio intelekto asistento. Reikalinga nuspresti,
kokioje platformoje dirbtinio intelekto jrankis bus integruotas, koks dirbtinio intelekto jrankis bei su
kokia programavimo kalba reikia paraSyti kodg ir jgyvendinti §j tiksla.
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Platforma — tai bus Moodle platforma (mokymosi valdymo sistema (MVS)), kuria naudojasi beveik
visi universitetai Lietuvoje. Tai programiné jranga, skirta mokymosi programoms administruoti,
stebeti, ataskaitoms teikti ir dokumentuoti. Tai labai patogi platforma tiek déstytojui, tiek studentui.

Dirbtinio intelekto jrankis — pokalbiy robotas. Realiausias pavyzdys biity §i svetainé -
https://seda.org.pl/hylearn/en/chatbot-online/. Dirbtinio intelekto veikiantis pokalbiy robotas, kuris
imituoja zmoniy pokalbj. Pokalbiy robotai naudoja naturalios kalbos apdorojimg (angl. Natural

Language Processing (NLP)), maSininj mokymasi (angl. machine learning) ir kartais gilyji
mokymasi (angl. deep learning), jog suprasty vartotojo jvest] pokalbio metu bei, zinoma, pastoviai
mokytysi ir taptu geresniu. Sie robotai gali bendrauti ir atsakyti tekstu bei balsu. Taip pat yra keletas
tipy pokalbiy roboty:

e Taisyklémis pagrjstas pokalbiy robotas.
o Veikia pagal i$ anksto nustatytas taisyklés ir scenarijus.
o Tinka tvarkyti paprastas uzklausas.
e SavarankiSkai besimokantis pokalbiy robotas.
o Naudoja masininj mokymasi, jog mokytysi i§ sgveiky ir pokalbio metu.
o Geba tvarkyti sudétingesnio tipo pokalbius.
e Hibridinis robotas.
o Taisyklémis ir savaranki§ku mokymusi pagrjstas pokalbiy robotas.
o Ypatinga savybé — taisyklingumas, kadangi jmanoma pagerinti atsakymy tikslumus.

Programavimo kalba. Renkantis programavimo kalba, nuspresta paklausti pacio dirbtinio intelektu.
Pasinaudota dirbtinio intelekto jrankiu — ChatGPT. Irankis atsaké labai iSsamiai ir pateiké 4
programavimo kalbas su jy teigiamom savybémis.

e Python programavimo kalba /9].

Natiiralios kalbos apdorojimas. Python turi reikiamas bibliotekas — NLTK, SpaCy ir GPT-3
integracijos, kurios yra biitinos norint suprasti ir generuoti Zmogiska kalba.

Masininis mokymasis. DI modeliams kurti, pla¢iai naudojamos bibliotekos — TensorFlow, PyTorch
ir Scikit-learn.

Didziulé bendruomené. Python programavimo kalba turi didZiul¢ bendruomeng internete, todél
jvairiausi kodo pavyzdziai, projekty pavyzdziai bei de¢l iStekliy gausos Python yra puikus
pasirinkimas.

Integravimas. Python gali biti lengvai integruotas, naudojant web-frameworks, pavyzdziui — Django
ar Flask ir tokioms platformoms kaip Moodle, naudojant REST API.

e Javascript (Node.js) programavimo kalba /9].

Saveika realiu laiku. Node.js puikiai tinka sistemoms, kuriuose reikia tikslumo ir greitumo realiu
laiku. Todél pokalbio metu greitis yra labai svarbu.

Natiiralios kalbos apdorojimas. Bibliotekos tokios, kaip Compromise, Natural ir integracija su
Google DialogFlow.
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Javascript ekosistema. D¢l turtingos ekosistemos su npm paketais galima kurti jvairius pokalbiy
robotus.

e Java programavimo kalba /9.

Nasumas. Java programavimo kalba yra zinoma dél savo nasumo, o tai yra labai naudinga didelés
apimties Svietimo platformoms.

Integravimas. Labai lengva integruoti su backend sistemomis.

Bibliotekos. Tokios bibliotekos kaip NLP ir Deeplearning4j, palaiko ir sugeba spresti sudétingas NLP
ir maSininio mokymosi uzduotis.

e PHP programavimo kalba /9].

Moodle integravimas. Kuriant Moodle platforma, daugiausia buvo naudojama PHP programavimo
kalba. Todél ir sukiirus pokalbiy robota su PHP programavimo kalba, integravimas gali biti
supaprastintas.

Svetainiy kirimas (angl. Web Development). PHP placiai naudojamas, kuriant svetaines, o daugelis
esanciy Moodle iskiepiy (angl. plugins) yra parasyti PHP programavimo kalba.

Geriausia yra kurti hibridinj pokalbiy robota, kuris bty ir su tam tikromis taisyklémis, ribojant
atsakymus j klausimus, kurie biity nesusij¢ su programavimu ar mokymuisi.

2.7. ISvados

1. Geriausia programavimo kalba kurti pokalbiy robotg — Python;

2. Tyrime dalyvavo 45 dalyviai, 60% motery, 40% vyry. 97.8% respondenty zino, kas yra
dirbtinis intelektas ir turi teigiamg nuomong apie tai;

3. Nustatytas programavimo mokymo(si) biidas — hibridinis. DI jrankiai atsakingi uZ realiu laiku
griztamajj ry$j, mokytojas — zmogiskas rySys.
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3. Virtualiosios aplinkos, skirtos programavimo mokymui(si), taikant dirbtinj intelekta,
projektavimas ir realizavimas

3.1. Paskirtis ir dalyviai

Virtualioji mokymosi aplinka Moodle yra sistema, skirta mokymuisi organizuoti, kuris gali biiti tiek
nuotolinis, tiek misrusis, tiek kontaktinis. Tokia sistema leidzia talpinti mokamaja medziaga, jos
turinj, organizuoti interaktyvias veiklas, atsiskaitymus bei egzaminus. Taip pat skatinti
bendradarbiavimg diskusijose klausiant klausimy. Moodle yra naudojama labai placiai Svietimo
institucijose pradedant mokykla, tesiant universitetu, baigiant verslo organizacija.

Pagrindiné virtualiosios mokymosi aplinkos paskirtis — efektyviai vykdyti mokymo procesa,
uztikrinant turinio prieinamuma, uzduoc€iy pateikima ir atlikimg, vertinimag bei griztamajj rys$j ir taip
stebéti besimokanciyjy pazanga.

Moodle sistemoje gali biti jvairiy naudotojy, kuriy rolés ir atsakomybé skiriasi:

o Administratoriai — pagrindiné atsakomybé¢ yra sistemos konfigiiravimas, naudotojy valdymas
ir priezilra;

e Déstytojai ir mokytojai — organizuoja mokymosi procesa, kuria ir pildo kursus, pateikia
uzduotis bei vertina ir suteikia griztamajj rysj studentams ir mokiniams;

o Studentai ir mokiniai — mokosi ir tobul¢ja. Dalyvauja mokymosi procese, atlicka pateiktas
uzduotis, dalyvauja diskusijose;

e Sveciai — naudotojai, kuriems suteikta riboto priecinamumo informacija. Dazniausiai negali
atliktu uzduociy ir gauti jvertinima;

o [T specialistai — pagrindinés uzduotys yra uZztikrinti serverio veikimg, taisyti klaidas ir
atnaujinti sistema.

Toks naudotojy roliy egzistavimas leidzia uztikrinti sklandy sistemos veikima ir naudg organizuojant
mokymosi procesa.
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3.2. Procesai ir posistemés

Moodle virtualioji mokymosi aplinka pasizymi tuo, jog apimtimi yra didel¢ ir gerai iSpildyta sistema,
kuri susideda i§ tarpusavyje susijusiy procesy ir posistemiy. Toks tinkamas iSskaidymas uztikrina
sistemos stabiluma ir jvairiapusj mokymosi proceso palaikyma. Zinoma, pagrindinis procesas — kursy
kirimas, kurioje galima pateikti medziaga, organizuoti uzdavinius, vystyti komunikacijg ir suteikti
jvert], griztamajj ry§j studentui ir stebéto pastarojo progresa.

Pagrindiniai Moodle sistemos procesai yra Sie:

o Kursy kitrimas ir jy administravimas — déstytojai turi galimybe kurti kursus, jkelti mokomaja
medziaga. Medziaga gali buti tekstinis dokumentas (.#xt, .pdf, .docx ir kita), vaizdo medziaga,
nuotraukos ar nuoroda, kuri nukreipia j kitg svetaine. Taip pat galima manipuliuoti kurso nustatymais
— nustatyti pradzios ir pabaigos laika, registracijg i kursa;

e Naudotojy registracijq ir jy valdymas — sistemoje Zmonés gali uzsiregistruoti ir
prisiregistruoti j kursus, kurie arba turi slaptazodj, arba ne. Taip pat yra galimybé administratoriui
kurti paskyras ir pridéti naudotoja j kursa;

o Veikly organizavimas — sistemoje yra didZiulis pasirinkimas, jog patikrinti besimokanciyjy
zinias. Déstytojas turi visiska laisve kurti arba testus, uzduotis, diskusijy forumus bei apklausas,
kurios ypac¢ padeda organizuojant mokymosi procesa;

o Vertinimas ir grjztamasis rysys — déstytojai gali jvertinti besimokanciojo atlikty testg tiek
rankiniu biidy, tiek automatiniu biidu. Taip pat nustatyti, jog veikla yra uzbaigta, kuomet yra gautas
koks nors jvertis, taip pat leidziamas kiekis bandymy. Taip déstytojas jvertina ir stebi besimokanciojo
progresa. Taip pat galima suteikti ir griztamaji ry$j ne tik pazymiu, o komentaru;

o Komunikacija — Moodle sistemoje yra pilnai iSpildytas funkcionalumas, kuris leidZia sistemos
viduje bendrauti per zinuciy sistemg ir susiraSinéti. Taip pat forumai ar integruotos vaizdo
konferencijy platformos (BigBlueButton ar Zoom);

o Besimokanciyjy analizé ir stebéjimas — sistema automatiSkai renka duomenis apie naudotojy
veiklg (pazymiai, prisijjungimai, atliktos veiklos), leidZianti analizuoti studenty progresg.

Stai tokie yra pagrindiniai sistemos procesai, kurie i§ tikryjy tarpusavyje yra susije ir su posistemémis.
Galima pastebéti, jog procesai ir posistemes kone turi identiSkus pavadinimus.

o Naudotojy valdymo posistemé — naudotojy administravimas, jy teisiy valdymas, registracijos
metodai ir autentifikacijos;

o Kursy valdymo posistemeé — kursy kiirimas, valdymas ir turinio organizavimas;

e Jvercio posistemé — jverciy lentele, testy kiirimas ir grjztamasis rySys;

e Komunikacijos posistemé — praneSimai, zinutés, el. pasto integracija;

Analizés posistemé — statistiky generavimas, veikly ir paZangos analiz¢.

Toks iSsamus ir 1§skaidytas procesy ir posistemiy valdymas leidzia puikiai vykdyti ir organizuoti
mokyma. Taip pat, kaip sistema Moodle tampa tokia, kurios Svietimo jstaigos neatsisako ir tgsi
bendradarbiavimg metai i§ mety. Toks pastovumas rodo, jog Moodle aplinka yra atnaujinama,

vt —
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3.3. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

3.3.1. Funkciniai reikalavimai

Naudotojy poreikiai turi buti iSpildyti, o tai geriausiai padeda iSsiaiSkinti funkciniai reikalavimai.
Kadangi Sie reikalavimai apibrézia, kokias funkcijas turi atlikti sistema, Siuo metu virtualiojo
mokymosi aplinka Moodle, jog atitikty skirtingy naudotojy poreikius. Nagrin¢jamas atvejis —
programavimas mokymas naudojant dirbtinio intelekto pagalba. Pagrindinis sutelktas démesys turéty
biti j interaktyviy mokymosi priemoniy, asmeninio agento funkcijy ir automatinio grjiztamojo rysio
uztikrinima.

Studenty poreikiai ir funkciniai reikalavimai:

1. Galimybé bendrauti su pokalbiy robotu. Sistema turi turéti integruotg pokalbiy agenta (angl.
chatbot), su kuriuo studentai galéty konsultuotis realiu laiku, pateikti klausimus apie esamo
kurso medZziaga, klausti apie uzdavinius ir gauti paaiskinimus;

2. Grjztamojo rysio teikimas. Studentams pateikus klausimg ar uzduotj, pavyzdziui kodo pavyzdj,
sistema turi sugeneruoti ir patekti grjiztamaji rysj;

3. Klausimas-atsakymas. Sistemoje turi biiti galima studentams uzduoti klausimus zmogiskaja
kalba ir gauti suprantancius atsakymus apie konkrec¢ius klausimus susijusius su programavimu;

4. Temy paaiskinimas individualizuotu biidu. Dirbtinio intelekto agentas turi prisitaikyti prie
studento ziniy lygio. Tq galima pasiekti, jei studentas pats nurodyti savo turimg lygj ir trumpai
apraSyty turimg ziniy bagaza. Taip galima tikétis, jog DI prisitaikys kuo tiksliau;

5. Automatinis testavimas ir vertinimas. DI (dirbtinis intelektas) turi gebéti patikrinti pateikta
kodo pavyzdj, jj iStestuoti ir pateikti jvertinima.

Déstytojy poreikiai ir funkciniai reikalavimai:

1. Grjztamojo rysio konfigiiravimas. DI turi pranesti studentui, kuomet geriausia jau kreiptis |
déstytoja del ZzmogiSko patarimo ir griztamojo rysio suteikimo;

2. Kursy turinio susiejimas. DI turi biiti susietas su kurso temomis, kad galéty tiksliai paaiskinti
kurso aspektus.

Tokie funkciniai reikalavimai leisty stipriai sujungti tradicinj mokymasi su dirbtinio intelektu ir
paversti mokymasi hibridiniu, kuomet grjZztamasis rySys, galimybé mokytis yra pasiekiama i§ bet
kokios lokacijos ir bet kuriuo paros metu, taip iSsaugant ir Zmogiskajj rys;.

3.3.2. Nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai reikalavimai kaip ir funkciniai yra labai svarbus. Kadangi Sie reikalavimai apibrézia
sistemos veikimo kokybeg bei savybes, kurios néra tiesiogiai susijusios su funkcijy veikimu, bet labiau
turi didele reikSme¢ naudotojo naudojimuisi pacia sistema, jo patir€iai, saugumui ir sistemos
supratime. Integruojant dirbtinj intelektg i virtualiojo mokymosi aplinkg, svarbu uztikrinti ne tik
teisingg ir funkcionaliai veikiant] sprendima, bet ir atsakingg bei patikimg sgveika.

Nefunkciniai reikalavimai:

1. Prieinamumas. Sistema turi biiti prieinama bet kuriuo paros metu ir i§ bet kurios lokacijos, taip
uztikrinant nenutritkstamg mokymosi procesg ir galimybeg;
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Patikimumas. Pokalbiy robotas turi veikti stabiliai, apibréztas taisyklémis ir galimybémis,
atsakymai logiski ir nenukrypstantys nuo temos;

Kalba. Pokalbiy robotas privalo atsakyti kalba, kuria Zmogus uzduoda. Tai gali buti angly
kalba, lietuviy kalba ar ispany kalba;

. Atsakymo laikas. Dirbtinio intelekto atsakymai turi biiti pateikiami greitai (atsakymas
generuojamas per kelias sekundes), kad bty i§laikytas studento démesys, kuo ilgiau. Zinoma,
daug kas priklauso ir nuo studento turimo interneto greicio;

Duomeny apsauga. Visag studenty sgveika naudojantis pokalbiy robotu turi biiti saugoma
laikantis privatumo standarty. Duomenys Sifruojami ir negali biiti pasiekiami treCiyjy Saliy;
Naudotojo sqsajos paprastumas. Saveika turi buiti intuityvi, paprasta ir remiantis SiuolaikiSkais
dizaino standartais;

. Atsakymy paaiskinimas. Dirbtinis intelektas paaiSkina sprendimy logika, pavyzdziui kodél
biitent toks sprendimas ir biidas;

Pritaikomumas skirtingiems lygiams. Sis reikalavimas paminétas ir prie funkciniy reikalavimuy,
taCiau tinkamas ir nefunkciniam reikalavimui. Kadangi nefunkcinis reikalavimas yra kaip

sistema turi veikti, o ne kg turi daryti, todél turi prisitaikyti prie naudotojo Ziniy lygio.

Tokie iSkelti nefunkciniai reikalavimai padeda uZtikrinti naudotojo patirt] naudojant sistema.

Naudotojui yra svarbus sistemos paprastumas, lengvas naudojimas bei kalbos supratimas, taip pat ir

greitis. Kuomet yra jgyvendintos visos §ios savybés — patikimumas pacia sistema auga, auga ir

naudotojy skaicius.

3.4. Klasifikavimas pagal posistemes

Remiantis jau praeitu Moodle sistemos posistemiy skaidymu galima lengvai jterpti naujaja posisteme

— dirbtinio intelekto posisteme.

Sudaryta lentelé padés vaizdziai suprasti posistemés atsakomybes ir uz kg bus kiekviena posisteme

atsakinga.

2 lentelé. Posistemiy aprasai

Posistemé

ApraSas

Naudotojy valdymo posisteme

Atsakinga uZ naudotojy registracija,
prisijungima, rolés priskyrima ir teises

Kursy valdymo posisteme

Kursy kiirimas, valdymas ir turinio
organizavimas, priskirti juos déstytojams ir
studentams

Ivercio posisteme

Iverciy lentele, baly skai¢iavima ir
griztamojo ry$io pateikima

Komunikacijos posisteme

Uztikrina studenty ir déstytojy bendravima
per Zinutes, diskusijy forumus, taip pat
gaunami praneSimai, kuomet norima
susisiekti su déstytoju ar studentu

Analizés posistemé

Rodoma studenty pazanga, aktyvumas,
analizuoja mokymosi progresg ir rezultatus,
generuojamos diagramas bei statistika

DI (dirbtinio intelekto) posistemé

Interaktyvi pagalba, generuojami atsakymai,
jvertinami darbai bei suteikiamas
griZtamasis rySys
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Taip 1$skaidzius posistemes, galima pateikti dalyviy sarasa pagal posistemes ir, Zinoma, paciy dalyviy
funkcijas.

Administratorius — tvarko sistemg, prizitri naudotojus ir jy turimas teises sistemoje, uZztikrina
duomeny apsaugg ir taip pat priziiiri dirbtinio intelekto integracija.

Déstytojas — kuria, organizuoja ir valdo kursus, kuria veiklas (testai, diskusijy forumai, kitokie
atsiskaitymai, papildomi namy darbai), stebi studenty pazanga, pateikia grjiztamajj rysj, bendrauja su
studentais.

Studentas — mokosi ir atlieka uzduotis, gauna bei tobul¢ja perziirédamas ir suprasdamas grjztamajj
ry§}], klausia ir diskutuoja, stebi savo pazanga, sgveikauja su pokalbiy robotu.

Dirbtinio intelekto agentas — atsako j klausimus, analizuoja klausimus ar kodo pavyzdzius, teikia
paaiskinimus, prisitaiko prie studento lygio.

ISskaidzius skirtingus dalyviy tipus, galima sudaryti ir panaudojimo atvejy diagramas, kadangi
zinomi keturi pagrindiniai aktoriai — administratorius, déstytojas, studentas ir dirbtinio intelekto
agentas, taip pat zinoma sistema — Moodle ir ja sudarancios 6 posistemés — naudotojy, kursy, turinio,
ivercio, komunikacijos, analizés ir DI posistemes.

ISsiaiSkinus visus Siuos reikalingus dalykus — aktoriai, sistema, posistemés, galima sudaryti
panaudojimo atvejy sarasa, pagal kurj véliau bus nubraizytos diagramos.

3 lentelé. Panaudojimo atvejy saraSas

Panaudojimo atvejis Aktoriai AprasSas

Registruotis/Prisijungti | Studentas, déstytojas, | Naudotojas registruojasi arba prisijungia
administratorius prie sistemos

Administruoti kursg Déstytojas Déstytojas kuria, redaguoja, isStrina kursa,

valdo jos turinj ir organizuoja bei talpina
mokomagja medZiaga

Perzitréti kursa Studentas Studentas perziiiri kursa

Perzitiréti kurso veiklg | Studentas Studentas perzitirédamas kursa, gali
perziiiri jkelta mokomaja medziaga ar
veiklg

Pateikti uzduotj Studentas Studentas gali atlikti ir pateikti uzduotj
(testa, ikelia failg)

Bendrauti su DI Studentas Studentas raso uzklausg DI agentui

agentu

RasSyti programavimo | Studentas Studentas raso programavimo koda

koda

Ivertinti uzduotj DI agentas DI agentas jvertina pateikta koda,

iStestuoja, pateikia jvertj bei griztamaji
ryS]. Sintaksés klaidos atveju — pateikia
eilute, kurioje yra klaida

Bendrauti forume Studentas, déstytojas | Studentas ar déstytojas raso zinutg |
foruma

Konfigitiruoti DI Administratorius Administratorius gali konfigtiruoti DI
agento nustatymus

Perzitiréti jvercius Studentas, déstytojas | Studentas mato savo visy temy jvercius

(testai, jvertinti darbai), taip pat
déstytojas mato visy studenty jvercius
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3.5. Panaudojimo atvejy ir veikly diagramos

Naudotojy posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Naudotojy posistemé

Svefias

Administratorius

Prisijungti

i /\ PerZidréti profilp

Dés*mas Registruotas naudotojas

% Sukurti naudotoja

Studentas

PerZidreti kurso
dalyvius

U000

20 pav. Naudotojy posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta iSsami panaudojimo atvejy diagrama naudotojy posistemei. Kaip matome yra
trys pagrindiniai aktoriai — administratorius, déstytojas, studentas. Tam, jog lengviau braizyti
diagrama sukuriame aktoriy — ,,Registruotas naudotojas®, kuris bus atsakingas uz veiksmus, kuriuos
gali atlikti tiek administratorius, tiek déstytojas, tiek studentas.

Kursy posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Kursy posistemé

i Administruofi kursa

Déstytojas P
ol PerZiareti kurso

dalyvius

At

N aud‘ ptojas

PerZidréti kursa

exdend N .
PerZiliréti kurso veikla
(Jei nori perZidrefi veikla)

:(’ i —\— Pateikti uZduot]

Studenias

21 pav. Kursy posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta iSsami panaudojimo atvejy diagrama kursy posistemei. Kaip matome yra du
pagrindiniai aktoriai — déstytojas ir studentas. Patogumo délei sukurtas aktorius ,,Naudotojas*, kuris
gali atlikti tiek déstytojo veiksmus, tiek studento. Studentas atskirai gali pateikti uzduoti, o déstytojas
administruoti kursg ir perzitiréti kurso dalyvius. Na, o, Zinoma, perziiréti kursg ir kurso veikla gali
tiek studentas, tiek déstytojas.
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Déstytojas Kursy posistemé

Paspausti mygtukg Pateikti kursy
“Mano kursai* sgrasg

Paspausti ant
norimo kurso

Pateikti kurso

. [else]
pagrindinj puslap]
[jei redaguati]
" N ¢ i Paimti veiklos
|5trinti veikla fiei istrinti} Redaguoti veiklg duomenis
[jei pridéti] — J
-
i
|vesti veiklos 1 ( Pateikli veiklos
duomenis L forma [else]

Patikrinti veiklos

duomenis

Pateikti patvirtinimo)
langa

[iel duomenys teisingi]

I8saugotli veiklos
duomenis

Atnaujinti kurso
langg

Patvirtinti trynimag ‘] I8trinti

22 pav. ,,Administruoti kursa“ veiklos diagrama

Déstytojas turi prieiga visam kurso administravimui. Atsidares norima kursg, kuri jis kuruoja, jis galés
organizuoti veiklas. Tas veiklas iStrinti, redaguoti ar sukurti naujas. Kaip matome kursy posistemé
atsakinga uz validacijas, klaidy praneSimus ir langy pateikimus.

-~

Studentas Kursy posistemé

Paspausti mygtuka Pateikti kursy
"Mano kursai” sarasg
Paspausti ant | Pateikti kurso
norimo kurso pagrindinj puslapj

[iei nori perzidreti kurso veiklas)

~

PerZiaréti kurso
veiklas

N .

Studentas galés matyti kursa j kurj jis yra pridétas. Patekes j pagrindinj kurso puslapj, studentas turés

galimybe perzitréti kurso veiklas.

23 pav. , Perzitreti kursg“ veiklos diagrama
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Iver¢iy posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Jverciy posistemeé

» Ivertinti veikla 3 extend
U { jei nori pridéti griztamajj rysi )

extend PerZidréti griztamajj
LE]

Prideti griztamaji rysi

Perzidréti savo
jveréius

A F—

Deéstytojas

{ jei nori perZidréti griztamajj rysj )

Studentas

PerZidréti studenty
jveréius

24 pav. Jverciy posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta jverCiy posistemés panaudojimo atvejy diagrama. ISsamiai pateiktame
paveikslelyje, yra du aktoriai — déstytojas ir studentas. Bendro aktoriaus Sioje diagramoje néra,
kadangi kiekvienas aktorius gali atlikti unikalius Zingsnius. Déstytojas gali jvertinti veiklg ir pridéti
griztamajj ry$j ir perziiiréti studenty jver¢ius. Studentas tuo tarpu gali perziuréti savo jvercius ir taip
pat papildomai perziiiréti griztamagji ry$j. GriZztamajj ry$] Siuo metu vertinu ne kaip pazymj, o
papildoma komentarg.

Studentas Jver€iy posistemeé

Pateikti jverciy sarao langa

Paspausti mygtuka "[verciai” J

\

[iei nori perZidreti griztamajj ryS{]

PerZiaréti griztamaji rysi

25 pav. ,,Perzitiréti savo jvercius“ veiklos diagrama

Labai svarbus funkcionalumas, jog studentai galés perziuréti savo jvercius, kadangi taip galima
suzinoti jvestus pazymius uz atliktas veiklas ar atsiskaitymus. Uzgjes i jverciy langa, taip pat bus
galimybe ir perzitiréti griztamajj rysi.
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Komunikacijos posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Komunikacijos posistemé

%_

Déstytojas
Naud‘ piojas
Rasyti asmening
% Zinute

Studentas

PerzZidreti foruma

Rasyti komentarg
{ jei nori pridéti griZtamajj rys )

26 pav. Komunikacijos posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta panaudojimo atvejy diagrama komunikacijos posistemei. Cia yra sukurtas
bendras aktorius ,,Naudotojas®, kadangi visi veiksmai, kuriuos gali atlikti déstytojas, taip pat gali
atlikti ir studentas. Taigi jie kartu gali perzitiréti forumg ir rasyti komentara, arba rasyti asmening
zinute.

Studentas Komunikacijos posisteme

—

Paspausti veiklg "Diskusija”

N~

<%[iei nori raéytﬂ—l

[else] . ™
Rasyti pranesima ir paspausti (
“Skelbti" mygtuka ‘

Pateikti diskusijos langa

Patalpinti Zinute

A

( Atnaujinti diskusijes langa

27 pav. ,,Rasyti komentarg* veiklos diagrama

Dalyvaujant diskusijose svarbu yra iSreiksti savo mintis ir nuomong, o ta darant reikia paraSyti
komentarg. Studentas atsidares diskusijos langa, galés norimg komentarg jvesti ir paspaudes mygtuka
»Skelbti®, atsinaujinus langui, komentaras bus matomas visiems.
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Analizés posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Analizés posistemeée

PerZidréti studento
aktyvuma

i_

[ i PerZiliréti studento Perzitiréti issamia
Destytojas progresg diagrama/statistika

{ jei nori perZidreti ifzamia statistika )

28 pav. Analizés posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta analizés posistemés panaudojimo atvejy diagrama. Sioje diagramoje yra tik
vienas aktorius — déstytojas, kuris gali atlikti keletag veiksmy, tokiy kaip — perzitiréti studento
aktyvuma, perziiiréti studento progresa, o stebint progresg ir perziiiréti iSsamig diagrama ar statistika.

Déstytojas Analizés posistemé

s o \l
Paspausti "Dalyviai” mygtuka Pateikii dalyviy sarasg
\7J |

Perzidréti studentu akty J

29 pav. ,,Perzitréti studento aktyvuma“ veiklos diagrama

Déstytojas norédamas stebéti studenty aktyvuma, galés tai lengvai padaryti paspaudes ant visy
dalyviy saraso. Ta atlikes matys studento aktyvuma — tiek pazymius, tiek kada paskutinj kartg
studentas buvo uz¢jes i kursa.
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Déstytojas Analizés posisteme

Paspausti "Dalyviai* mygtuka ( Pateikti dalyviy sarada
\ ) \
Pasirinkti studentg
v

—

L Pateikti studento progresa

[else]

Paspausti issamios staﬁslwkosw . .
mygluka J Pateikti issamig statistika
— ———

30 pav. ,,Perziiiréti studento progresa™ veiklos diagrama

Taip pat dar vienas svarbus funkcionalumas déstytojams. Si veiklos diagrama rodo, kaip perzitiréti
studento progresa. Atlikus Siuos veiksmus, taip pat déstytojas galés matyti iSsamia statistikg
kiekvieno studento. Taip galédamas susidaryti dar tikslesnj ir aiSkesnj suvokima apie studento
atlieckama progresa.

Dirbtinio intelekto posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

DI posisteme

Bendrauti su DI
agenfu

el

Studentas

Rasyti programavimo
koda

Atzalkyti studentui

includes . .
|vertinti koda Suteikii griztamajj rygj

griztamasis rySys pateikiamas kartu su jvertinimu

Konfiglruoti DI

Administratorius

31 pav. Dirbtinio intelekto posistemés panaudojimo atvejy diagrama

Paveikslélyje pateikta papildoma posistemée, kurios jprastai ,,Moodle* sistemoje néra. Tai dirbtinio
intelekto posistemé. Joje matome tris pagrindinius aktorius — studentas, DI (dirbtinis intelektas) ir
administratorius. Administratorius gali konfigtruoti DI (apraSyti naujas taisykles, redaguoti
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egzistuojancias taisykles ir papildyti), pats dirbtinis intelektas gali atsakyti studentui j jo pateikty

uzklausa, jvertinti koda ir su kodo jvertinimu yra suteikiamas grjztamasis rySys. Studentas tuo tarpu
gali bendrauti su DI agentu ir rasyti programavimo koda.

3.6. Virtualiyju mokymosi aplinky palyginimas pagal funkcionaluma

Virtualiosios mokymosi aplinkos yra esminé auksStyjy mokykly mokymo(si) dalis. Tarp
populiariausiy VMA yra jau placiai zinomos Moodle, Openeclass ir Google Classroom, kuriy
sprendimai leidzia lygint vieng su kitu. Jy sprendimai leidzia moksla organizuoti nuotoliu arba misriu
budy. Bus palyginti keli bruozai: bendra charakteristika, funkcionalumo palyginimas, techniniai

aspektai ir gale bus pateiktos iSvados.

Pirmasis palyginimas — bendra charakteristika.

4 lentelé. Bendra charakteristika

Kriterijus Moodle Openeclass Google Classroom

Licencija Atvirojo kodo Atvirojo kodo Uzdara (angl. closed

source)

Prieinamumas | Nemokamas, Nemokamas, galima Nemokamas, naudojamas
galima jsidiegti isidiegti paciam per Google paskyra
paciam

Auditorija Universitetai, Aukstosios mokyklos | Mokyklos, neformalus
kolegijos, (labiausiai Graikijoje) | ugdymas
mokyklos

Diegimo Serverinis arba Serverinis Debesijos pagrindu

budas debesy

Kaip matome, jau yra Sokiy tokiy skirtumy lyginant bendrg charakteristikg. Labiausiai panasios yra
Moodle ir Openeclass sistemos, o iSsiskiria Google Classroom.

Antrasis palyginimas — funkcionalumo.

5 lentelé. Funkcionalumo palyginimas

Funkcionalumo sritis

Moodle

Openeclass

Google Classroom

Kursy
administravimas

Galima kurti kursus,
temas, tvarkarascius,
ikelti temas, veiklas,

Galima kurti kursus,
temas, tvarkarascius,
ikelti temas, veiklas,

Temy ir uzduociy
struktiira; yra
ribojimai

uzdavinius uzdavinius

Vertinimo sistema Ivertinimy Pagrindiné vertinimo | Paprasta vertinimo
valdymas, paZangos | sistema, be analizés | sistema
stebéjimas,
vertinimo
kategorijos

Uzduotys ir testai Testai, failu Faily jkélimas ir Uzduociy
ikélimas, klausimy sistema pateikimas,
interaktyvis komentary
elementai pateikimas

Komunikacija

Forumai, asmeninés
zinutés, pokalbiai,
bendradarbiavimo
veiklos

Forumai, skelbimy
lenta, zinutés

Komentarai prie
uzduociy, integracija
su Google Meets
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Faily valdymas Ivairiy formaty Ivairiy formaty Integracija su
palaikymas, palaikymas, jy Google disku
integracija su ikelimas ir
1Sorinémis tvarkymas
saugyklomis

PraneSimai Mobilieji El. pasto praneSimai, | Automatiniai el.
praneSimai, el. pasto | sisteminiai laiskai, integracija su
praneSimai pranesSimai Google

kalendoriumi

Naudotojy valdymas | Vartotojy kontrolé: | Vartotojy kontrolé: Susiejami su Google
grupés, teisés, rolés | grupés, teisés, rolés | paskyra

Papildiniai Begalé papildiniy, Neéra tiek daug Néra
jvairiy, galima papildiniu
integruoti ir savo
koda

Kalbos pasirinkimas | Galimas lietuviy Pagrinde graiky ir Galimas vertimas |
kalbos pasirinkimas | angly kalbos norima kalba

Ir ties Siuo palyginimu, matoma, jog sistemos gan iSsiskiria viena i§ kitos. Didziulis skirtumas tarp
Moodle ir Google Classroom. Moodle gali biiti tobulinamas su papildiniais, o Google Classroom

daug integracijy yra atlikta su vidiniais Google produktais, o papildiniy néra.

Treciasis palyginimas — techniniai aspektai.

6 lentelé. Techniniai aspektai

Kriterijus Moodle Openeclass Google Classroom
Prieziiira ir Reikalinga technin¢ | Reikalinga techniné | Atnaujinimai
atnaujinimai priezilira priezilira vykdomi
automatiSkai.
Priklauso nuo
Google.
NaSumas Priklauso nuo Priklauso nuo Aukstas, Google
serverio pajeégumo serverio pajégumo apriipina labai
stipriai iStekliais
Saugumas Atitinka visus Atitinka visus Atitinka visus
reikalavimus reikalavimus reikalavimus, taip
pat priklauso ir nuo
Google privatumo
politikos

Atlikus palyginimg pastebima, jog Moodle akivaizdziai yra funkcionaliausia ir lanksciausia sistema
1§ nagrin¢jamy trijy. Ji leidzia daug ka daryti paciam kurso valdytojui, administratoriui ar studentui.
Palaiko iSpléstini kursy, vertinimy ir naudotojy valdyma, suteikia galimybe iSplésti kursa, naudojant
papildomus papildinius (jskiepius). Openeclass tinkamas pasirinkimas paprastesniam organizavimui.
Ribotas funkcionalumas ir mazesnis papildiniy (iskiepiy) palaikymas. Google Classroom visiskai
priklausomas nuo Google. Kadangi tai dalis ,,Google* ekosistemos, visos integracijos yra siejamos
tik su Google produktais. DidZiulis funkcionalumo ribotumas neleidZia lanksc¢iai pritaikyti sistema
prie specifiniy mokymosi poreikiy.
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3.7. Sprendimo realizacija

Siame skyriuje apraSyta visa sugalvoto sprendimo realizacija. Sukurti du nauji veiklos jvykiai —
pokalbiy robotas ir kodo kompiliatorius su DI pagalba.

Prie§ pradedant realizacija visy pirma buvo sudaryti keli grafikai, kurie geriau identifikuos kaip
atrodo visas sprendimas. Pirma, buvo sukurtas ontologijos grafikas.

v-@
v @ Programavimo_mokymas_taikant_dirbtini_intelekta
v @ Analizé/Tyrimo_rezultatai
v Neigiamas_studento_ir_mokytojo_rysys
v () Virtualus_mokytojas
v @ ChatGPT
v Mokamas
() Beribé_pagalba
v- ) Nemokamas
@ Ribota_pagalba
v () Neuztikrintas_griztamasis_rySys_realiu_laiku
v-- ) DI_griztamasis_rysys
() Beribis
) Personalizuotas
) Realiu_laiku
v-- ) Mokytojo_griztamasis_rysys
) EmpatisSkas
() Padrasinantis
@ Zmogiskas
v Skirtingi_mokiniy_mokymosi_tempai
) Prieinamas_mokymasis_24/7
v Sunkiai_suprantama_medziaga
v-- @) Pokalbiu_robotas
) Informacija_apie_kursa
) Griztamasis_rysys
) Ribotumas
() Bendravimas
() patarimas
v Programavimo_mokymas_tradiciniu_biidu
) Mokymosi_spragos
v @ Tikslai
) Programavimo_mokymosi_tradiciniu_biidu_problemu_radimas
) Sprendimo_iSbandymas
) Sprendimo_kirimas

32 pav. Ontologijos diagrama

Antra, buvo sukurta pozymiy diagrama, kuri padéjo iSsiaiSkinti privalomus dalykus realizacijos metu.

Programavimo mokymas, taikant dirbtinj inteleklq
Problemos analizavimas Tikslai
Virtualus mokytojo karimas Kodo kompiliatorius karimas Virtualios mokyma aplinkos kirimas Klaidy radimas | | Sprendimo kirimas
ChatGPT Turinio kiirimas Analizé  Sprendimo isbandymas

Pokalbiy roboto kiirimas .~ Kodo analizavimo kiiimas ~ Komunikacijos platformos kirimas |~ Uzduodiy platformos kdrimas |~ Atasiskaitymy platformos kdrimas| | veréiy platformos kidrimas | Taisymas

33 pav. Pozymiy diagrama
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Ir galiausiai, sudarytas kontekstinis grafas, kuris aiskiai ir tikslingai parodo problemg, kuri bus
sprendziama. Aiski problema ir jos siekiamas tikslas — sprendimas.

I e s

P Pad
Taip/Y . / Taip Ta\p/ Taip Ne” |
aip
U Sy WYy WY o S oy o

34 pav. Kontekstinis grafas

7 lentelé. Kontekstinio grafo paaiskinimas (1)

Elementas | Reik§mé

C1 Ar mokinys turi problemy mokinantis tradiciniu biidu?

C2 Ar mokinys turi problemy mokinantis individualiai ir nepakankamai gauna
griztamajj rysj?

C3 Ar mokinys turi problemy analizuojant uzduotis individualiai?

C4 Ar mokinys turi problemy sprendziant uzdavinius ir DI grjztamasis rySys
néra pakankamas?

C5 Ar mokinys turi problemy jsisavinant teorines zinias?

Co6 Ar mokinys turi problemy jtvirtinant iSmoktas zinias?

8 lentelé. Kontekstinio grafo paaiskinimas (2)

Flementas | ReikSmé

Al Kuriama virtuali mokymosi aplinka su mokymosi medZiaga, failais,
diskusijos galimybémis ir vertinimo sistema.

A2 Idiegiamas pokalbiy robotas (DialogFlow + ChatGPT), kuris turi visg
informacijg apie studentg ir mokymosi medziaga, jog teisingai nukreipty
studentg ] reikiamg temg.

A3 Idiegiamas kodo kompiliatorius ir pirmoji DI pagalba (ChatGPT), kuri

pateikia jau parasyto kodo analizg.

A4 Idiegiama bendravimo galimybé su DI (ChatGPT), po kodo kompiliatoriumi,
kur bendravimas vyksta klausimas-atsakymas principu.

AS Pateikiama interaktyvi teorinés medziaga, kuri palengvina sudétingy
programavimo sgvoky jsisavinima.

A6 Sukuriamos jvairios testavimo formos (viktorinos, savitikros, testai) bei
periodiniai ziniy patikrinimai.

A7 Sprendimas vertinamas bei testuojamas, ir atliekami reikalingi patobulinimai.

3.7.1. Sukurto produkto aprasas

Kodo kompiliatorius yra Moodle veiklos jvykis, kuris leidZia studentams raSyti, vykdyti ir testuoti
programavimo kodg tiesiogiai narSykléje, naudojant jau minéta virtualiojo mokymosi aplinka. Norint
tai jgyvendinti, reikéjo ir integracijy, norint teikti funkcijas programavimo mokymui.
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|traukti veikla arba istekliy x

leskoti

Viskas Veiklos IStekliai

3 {: B @
Diskusijy
Aplankas Atsiliepimas forumas Duomeny baze Failas H5P
AR : ) w e v @ w @ AR : ) w e
& m %3 P G
IMS turinio Kodo Pokalbiy
paketas Knyga kompiliatorius Pamoka Pasirinkimas robotas
PAG ) w 0 w0 w 0 v 0 w 0
B @ B4 &
Teksto ir
Puslapis SCORM paketas Seminaras medijos sritis Testas URL
w @ w 0 w @ w 0 w @ w 0
() * E
Uzduotis Vikis Zodynas
w @ w @ w @

35 pav. Kodo kompiliatoriaus veiklos jvykio pridéjimas
Taigi, Sio kodo kompiliatoriaus pagrindinés funkcijos:

1. Kodo vykdymas
1.1. Palaikomos trys programavimo kalbos — Python, C# ir JavaScript;
1.2. Kodo vykdymas naudojant Judge0 API (nereikia turéti serverio, norint paleisti koda);
1.3. Realiu laiku parodomi rezultatai.
2. Automatinis testavimas
2.1. Déstytojas gali sukurti testavimo scenarijus su jvestimis(input) ir iSvestimis(output),
taip uZtikrinant, jog paraSytas kodas yra patikrinamas keliais testy variantais;
2.2. Tikrinant testy variantas, skaiiuojamas pazymys, kuris atitinka sékmingy testy
procentui.
3. ChatGPT integracija
3.1. Dirbtinio intelekto kodo analizé;
3.2. Interaktyvus pokalbis su DI, veikiant klausimas-atsakymas principu;
3.3. Kodo optimizacijos pasiilymai;
3.4. Klaidy aptikimas ir paaiSkinimai;
3.5. Realiu laiku grjztamasis rysys.
4. Vertinimo sistema
4.1. Kaip minéta, automatinis jvercio skai¢iavimas pagal testy varianty rezultatus;
4.2. Integracija su Moodle jver¢iy posisteme.
5. Vartotojo sqsaja
5.1. CodeMirror kodo redaktorius;
5.2. Mygtukas parodantis, kur kreiptis dirbtinio intelekto pagalbos dé¢l kodo analizés;
5.3. Ivesties ir i§vesties langai;
5.4. Rezultaty sekcija, parodo pazymj bei kiek sekmingy testy pavyko;
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5.5. Sekcija bendravimui su dirbtinio intelekto jrankiu, principu klausimas-atsakymas.

Kodo kompiliatoriaus realizacijos metu buvo sukurtos papildomos trys duomeny bazés lentelés —
mdl _codecompiler, mdl codecompiler tests, mdl codecompiler grades.

Antroji jgyvendinta realizacija — pokalbiy robotas. Taip pat kaip ir kodo kompiliatorius, tai yra
Moodle veiklos jvykis. Atliktos integracijos — DialogFlow, Google Cloud Functions it ChatGPT. Sis
pokalbiy robotas nepadés studentams spresti programavimo uzduociy, o kaip tik suteiks informacijos
apie kursa, apie uzduotis, terminus bei kontaktus.

|traukti veikla arba istekliy X
‘ leskoti
Viskas Veiklos IStekliai
3 : =
Diskusijy
Aplankas Atsiliepimas forumas Duomeny bazé Failas H5P
w 0 w 0 w 0 w O w 0 w 0
& i 5 T =
IMS turinio Kodo Pokalbiy
paketas Knyga kompiliatorius Pamoka Pasirinkimas robotas
w O w 0 w 0 w @ w 0 w O
— o
B @ EH &
Teksto ir
Puslapis SCORM paketas Seminaras medijos sritis Testas URL
w 0 w 0 w 0 w O w 0 w 0
[ * =]
Uzduotis Vikis Zodynas
w O w 0 w 0

36 pav. Pokalbiy roboto veiklos jvykio pridéjimas
Taigi $io pokalbiy roboto pagrindinés funkcijos:

1. DialogFlow integracija
1.1. Integravimas su Google Cloud Functions;
1.2. Apmokytas atsakyti tik j tam tikrus klausimus;
1.3. Sudarytas scenarijus klausimy-atsakymy.
2. Moodle duomeny prieiga
2.1. Vartotojo profilio informacija;
2.2. Kurso jvykiy sarasas;
2.3. Atsiskaitymy sarasas;
2.4. Pazymiy informacija;
2.5. Uzduociy terminai.
3. ChatGPT integracija
3.1. Temos identifikavimas pagal vartotojo klausima;
3.2. Pagerina pokalbio kokybe ir tiksluma;
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3.3. Sumazina biitiny DialogFlow apmokymy fraziy kiekj.
4. Vartotojo sqsaja

4.1. Puslapio apacioje esantis pokalbiy roboto mygtukas;

4.2. Mobiliyjy jrenginiy palaikymas;

4.3. Realiu laiku vykstantis pokalbis;

4.4. Realiu laiku grjztamasis rysys.

Pokalbiy roboto realizacijos metu buvo sukurtos papildomos dvi duomeny bazés lentelés —
mdl dfchat, mdl dfchat session.

3.7.2. Produkto diegimo dokumentacija

Diegimo atlikti nereikia, kadangi visa realizacija yra pasiekiama svetainéje - https://progchat.org/.
Buvo pasinaudota https://klientams.iv.It/ paslaugomis ir kartu su darbo vadove — dr. Renata Burbaite

atliktas realizacijos sprendimo perkélimas per nar$ykléje pasiekiama svetaine. Sis atliktas sprendimas
padés lengviau, stabiliau ir greiCiau iStestuoti realizacijos sprendimg bei suteikti lengva galimybe
studentams uzsiregistruoti ir iSbandyti programavima, naudojant dirbtinj intelekta. Programavimo
kodas laikomas GitHub platformoje, kuri skirta programuotojams saugoti, valdyti ir dalintis kodu,
paremta Git versijy valdymo sistema, nuoroda 1 kodo saugykla:
https://github.com/siciovas/Masters _project 2026.

3.7.3. Produkto taikymo dokumentacija

Norint sukurti kodo kompiliatoriaus veiklos jvyki, visy pirma reikia bti jsijungus redagavimo
rezimq. Ir paspausti mygtuka jtraukti veiklg arbq istekliy ir pasirinkti Kodo kompiliatorius.

Atsidaro veiklos kiirimo langas, kuriame biitinai reikia jvesti pavadinima, nustatyti numatytaja kalba,
maksimaly kodo vykdymo laikg sekundémis ir atminties limitg bei biity gerai pasirinkti, jog biity
jjungtas automatinis testavimas, kuris padés déstytojams suvesti testy variantus ir taip tiksliau ir
greiciau patikrinti studento koda.
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Kursas Parametrai Dalyviai vertinimai Ataskaitos Daugiau v

Nauja (-as) Kodo kompiliatorius
18skleisti viska

v Bendra

UZduoties [ -]
pavadinimas

Aprasas

Redaguoti PerZiora |terpti Formatavimas |rankiai Lentelé Pagalba

> B 1 BB Bk f R I

0 Zodziai (-iu)  Build with @ tinyMCE

Rodyti apradyma kurso puslapyje @

v Kodo kompiliatoriaus nustatymai

Numatytoji kalba @ Python  #

|jungti automatinj testavima @

Laiko limitas @ @ 10
(sekundémis)

Atminties [ -] 128
limitas (MB)

37 pav. Kodo kompiliatoriaus veiklos kiirimo langas

Redaguoti ir tvarkyti testy atvejus galima visada ir yra sukurtas tam tikras skirtukas, kurj galima
lengvai pasiekti ir pridéti, redaguoti ar iStrinti testo atveji.

Testy Atvejai

© Bitina

Esami testy atvejai

Toarka frestis Tikétina vestis Pasliptas testy atvejls lsctions])

2 4 s 1 e [ i
ity w = Ne et [
Gt | velkia

38 pav. Testy atvejy pridéjimas, redagavimas ir iStrynimas

Pats pagrindinis kodo kompiliatoriaus langas susideda i§ keliy sekcijy — jvertinimo, DI analiz¢ apie
koda, kompiliatoriaus, jvesties, iSvesties ir bendravimas su DI.
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1 uzduotis

Dabartinis jvertinimas

Ivertinimas: 100.00 / 100 (100%)

Parasykite savo koda

1 8

39 pav. Pagrindinis kodo kompiliatoriaus puslapis (1)

ISvestis

Bendrauk su DI!

radesiu su JavaScript programuoti

40 pav. Pagrindinis kodo kompiliatoriaus puslapis (2)

Norint sukurti pokalbiy roboto veiklos jvyki, visy pirma reikia biiti jsijungus redagavimo rezimq. Ir
paspausti mygtuka jtraukti veiklg arba istekliy ir pasirinkti Pokalbiy robotas.

Atsidaro veiklos kirimo langas, kuriame biitinai reikia jvesti pavadinima ir pokalbiy roboto
projekto/agento ID.
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15skleisti viska

Pavadinimas @ |Poka|biu robotas

Aprasas Redaguoti Perziara |Jterpti Formatavimas |rankiai Lentelé Pagalba

S ¢ B I HDMBNY® Wwr £ 2 I e

] 0 od#iai (-iu)  Build with @ tinyMCE

[ Rodyti apradyma kurso puslapyje @

v Pokalbiy roboto nustatymai @

Pokalbiy roboto | 63b5134a-fb1f-4728-9472 |
projekto/agento 1D

Pokalbiy roboto aplinka/ | |
Zyma

41 pav. Pokalbio roboto kiirimo langas

Ir paspaudes ant pokalbiy roboto mygtuko, atsidaro pokalbiy roboto langas, kuriame galima rasyti
savo pirmajj klausima.

Pokalbiu robotas

ac

Ask something... >

° ?

42 pav. TusCias pokalbiy roboto langas

orius, [vertinimai
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3.8. Naudotojo dokumentacija

Kodo kompiliatorius.

IS naudotojo perspektyvos viskas taip pat yra paprasta ir nesudétinga. Norint naudoti kodo
kompiliatoriaus veikla, tereikia paspausti ant sukurto veiklos jvykio ir perskaityti déstytojo sukurta
uzduoties apraSyma, kuris matosi vir§ kodo kompiliatoriaus.

PRG / Bendra / 1 uZduotis

KODO KOMPILIATORIUS

1 uzduotis

Kodo kompiliatorius Parametrai Tvarkyti testy atvejus Daugiau v

1. Parasyk Python programa, kuri:

1. Nuskaito viena sveika teigiama skaiciy n.

2. Naudodama for cikla, suskaiciuoja skaiciy nuo 1 iki n suma.
3. 15veda gauta suma.

DraudZiama naudoti sum() funkcija.

43 pav. Python uzduotis naudotojui

Naudotojas kompiliatoriuje turi paraSyti teisingg koda, kuris suveikty tiek savo testavimo metu, tieck
su déstytojo paraSytais testy atvejais.

Parasykite savo koda

Pasirinkite kalbg Python % DI pagalba

1 n = int(input())

2

3 suma = @

4 i range(1, n + 1):
5} suma += i

6

7 print(suma)

44 pav. Naudotojo Python kodas

Taip pat pries paleidZiant visus testus, galima gauti DI pagalbg, kuri atlikty kodo analize. Naudotojui
paspaudus, biity matomas Sis praneSimas. Pranesimas yra angly kalba, kadangi tai yra geriausias
variantas suprasti aiskiai problemq ir iSmokti programavimo terminus angly kalba, kadangi

programavime dominuoja tik angly kalba.

DI kodo jzvalgos
1. This Python code takes an integer input, calculates the sum of all numbers from 1 to the input value (inclusive), and then prints the sum.
2. No major issues or bugs in the code. It performs the intended task of summing numbers up to the given input value.

3. Consider adding input validation to ensure that the user enters a positive integer to avoid potential errors.
4. 1t's recommended to include comments to explain the purpose of the code segments, such as the calculation of the sum.

45 pav. DI sugeneruota kodo analizé
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Jeigu vis délto, DI kodo analizé nepatinka, puslapio apacioje yra galimybé bendrauti su DI principu
klausimas-atsakymas. Jis mato visa konteksta — koda bei atsimena uzduotus klausimus. Todél yra net
dvi galimybés gauti pagalba dél kodo.

Bendrauk su DI!
|vertink mano koda i3 naujo, ar matai jj?
Taip, a5 pamatau jasy koda. Jei turite klausimy ar reikiate pagalbos, tiesiog klauskit!
|vertink jj

Jusy kodas atrodo gerai paradytas. Jis papraSo vartotojo jvesti skaiciy, suskaiciuoja suma nuo 1 iki nurodyto skaiciaus ir ja
atspausdina. Paprastas ir veikiantis kodas!

46 pav. DI kodo analiz¢, principu klausimas-atsakymas
Ir paskutinis zingsnis — paleisti déstytojo sukurtus testy atvejis, kurie i§ karto pateikty jvert;.

1 uzduotis

Current Grade
Grade: 100.00 / 100 (100.00%) (@SS
Tests passed: 5/ 5

47 pav. JraSytas pazymys po testy paleidimo

Tai yra tikrai paprastas naudojimasis kodo kompiliatoriumi, kuriuo gali tiek spresti programavimo
uzduotis, tiek gauti DI pagalbg dvejomis skirtingomis galimybémis.

Pokalbiy robotas.

Pokalbiy robota naudotojas ras taip pat ten, kur ir kodo kompiliatoriaus veikla.

v  Bendra Sutraukti viska

@ Pokalbiu robotas

48 pav. Pokalbiy roboto veikla

Paspaude ant pokalbiy roboto visy pirmg naudotojas pamatys instrukcijg ir Sokig tokig informacija
kaip juo naudotis, kokig informacijg galés gauti ir kur aplamai randasi pats pokalbiy robotas. O
pokalbiy roboto mygtukas randasi deSingje pusé€je apacioje.
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Pokalbiu robotas

Kaip naudotis siuo pokalbiy robotu?

Spustelekite pokalbiy roboto piktogramg desiniame apatiniame puslapio kampe, kad pradétuméte
pokalbj. Galite uzduoti klausimus apie kursa, uzduotis, terminus ir daugiau!
Prieinamos funkcijos:

Vartotojo profilio pagrindai, UZsiregistravimai ir grupés, Kurso veiklos, Terminai ir kalendorius, Jvertinimai
(tik savo)

Kur yra pokalbiy robotas?

leskokite pokalbiy roboto piktogramos desiniame apatiniame ekrano kampe. Spustelékite ja, kad
atidarytuméte pokalbio langg ir pradétumeéte uzduoti klausimus.

49 pav. Informacija apie pokalbiy robota

Naudotojas paspaudgs ant Sio specialaus mygtuko, isSoka langas, kuriame galime paraSyti pirmaja

Zinute ir uzduotj pirmajj klausima.

Pokalbiu robotas

Kas as?

Jasy profilio informacija: Vardas:
Administratorius Naudotojas Kursas:
Programavimas Trumpasis
pavadinimas: PRG

50 pav. Bendravimas su pokalbiy robotu (1)

Pokalbiy robotas gali matyti informacijg apie vartotoja bei kokiam kurse jis Siuo metu yra.

Kokie mano pazymiai?

Stai josy paZymiai: 2 uZduotis - 0 i§
100 1 uzduotis - 100 i5 100

Kada atsiskaitymas?

Jusy artéjantys terminai: |kelti turi

bati pateikta: 2026 m. sausio 23 d.
22:00 |kelti turi bati jvertinta: 2026

m. sausio 30 d. 22:00

JAsk something... ]

51 pav. Bendravimas su pokalbiy robotu (2)

Pokalbiy robotas mato kurso pazymius bei kokie artéjantys atsiskaitymai ir neatlikti atsiskaitymai.
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Pokalbiu robotas

r 3
Kokios veiklos kurse?

Kurso veiklos (4): Spustelékite
veikla, kad jg atidarytuméte.

Pokalbiu robotas
Spustelekite, kad atidarytuméte

Pranesimai
Spustelékite, kad atidarytuméte

1 uzduotis
Spustelékite, kad atidarytuméte

2 uzduotis
Spustelekite, kad atidarytuméte

52 pav. Bendravimas su pokalbiy robotu (3)

Pokalbiy robotas mato visg veikly sarasg ir pateikia taip, jog paspaudes, naudotojas yra perkeliamas
] tam tikros norimos veiklos puslapj.

Kaip programuoti if else?

Norint suZinoti daugiau apie tema,
kurig norite iSmokti, rekomenduoju
perziuréti kurso medziaga, veiklas ir
uZduotis. Taip pat galite perzZiuréti
kurso turinj, kad rastuméte
informacija, kuri jums padés. Jei
turite konkreciy klausimy apie kurso
veiklas ar uzduotis, galiu padéti jy
rasti.

JAsk something... ]

53 pav. Bendravimas su pokalbiy robotu (4)
Pokalbiy robotas neatakys j klausimus ties programavimu ir kaip atlikti tam tikra programavimo
uzduot}, kadangi tam yra skirta ChatGPT integracija kodo kompiliatoriaus veikloje.
Kaip vaziuoti su masina?

Atsiprasau, negaliu suprasti, ko jus
norite. Bandykite paklausti apie
pazymius, terminus, veiklas ar
profilj.

Ask something...

54 pav. Bendravimas su pokalbiy robotu (5)
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Pokalbiy robotas neatsakys j klausimus kurie néra susij¢ su informacija, kuri yra pasiekiama Moodle
svetaingje.

3.8.1. ISvados
1. Nuspresta, jog VMA — Moodle. Moodle lankstumu ir funkcionalumu stipriai lenkia tokias
alternatyvas kaip Google Classroom ar Openeclass;
2. I8kelti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Funkciniai - bendravimas su pokalbiy robotu,
griztamojo rysio teikimas, klausimas-atsakymas bendravimas su DI jrankiu, temy paaiSkinimas ir
automatinis testavimas ir vertinimas; Nefunkciniai - prienamumas, patikimumas, kalba, atsakymo
laikas, duomeny apsauga, naudotojo s3gsajos paprastumas, atsakymy paaiskinimas ir
pritaikomumas skirtingiems lygiams;
3. Sukurtas ontologijos modelis ir pozymiy diagrama. Apibréztas teorinis modelis ir praktinis
sistemos realizavimas; Taip pat ir kontekstinis grafas, kuris vizualizuoja darbo prakting verte;
4. Sukurti du jskiepiai Moodle sistemoje. Pokalbiy robotas ir programavimo uzduociy
sprendimo jskiepis, kuriame yra programavimo aplinka, uzduoties apraSymas, testavimas,
bendravimas su DI jrankiu ir DI jrankio kodo analizé.
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4. Integruotos sistemos naudos vertinimas

Siame skyriuje pateikiamas apklausos, atliktos naudojant Google Forms svetaine, rezultatai, kurioje
testavimo metu dalyvave mokiniai bei mokytojai pasidalino patirtimi, kaip sekési ir kokius jspiidzius
patyré testuojant Moodle svetaing, kurioje buvo integruotas pokalbiy robotas bei galimybé rasyti
koda, naudojant jdiegta kodo kompiliatoriy, kur parasytas kodas galéjo biiti iSanalizuotas dirbtinio
intelekto jrankiu bei galéjo suteikti svarbig pagalba.

Apklausa pasiekiama: https://forms.gle/PdRwVEo0ss7zJXjXu9

Atsakymai buvo renkami anonimiSkai (respondenty vardai ir pavardés nezinomi), todél rezultaty
analizé nepazeis jokiy teisiy. IS viso gauti 32 atsakymai (3 respondentai identifikavosi kaip
mokytojai, lik¢ 29 — mokiniai). I§ viso 12 klausimy buvo skirta mokytojams, 22 mokiniams ir 3
bendri.

Jus esate?
32 atsakymai

@ Mokinys
@ Mokytojas

55 pav. Klausimas — Jus esate?

Matome, jog net 90,6% respondenty atsaké, jog yra mokiniai, o likusi dalis — 9,4% mokytojai.
Mokiniy skaicius leidzia atlikti stabilesne ir tikslesn¢ analizg, o mokytojy atsakymai gali biiti
naudojami kaip orientaciniai, nes deél mazo respondenty skaiciaus rezultatas neapima visy nuomoniy.

4.1. Klausimai mokytojui
Mokytojams buvo maziausiai klausimy, ta¢iau buvo orientuotasi ] mokiniy elgesj pamokos metu, jy

Zinias, pazymius ir ar tai palengvino darba.

Ivertinkite patirt], kuomet klaséje buvo atliekamos kurso, su integruotais DI jrankiais, uzduotys

a
I visiskainesutinky I Nesuiinku Mai sutinky, rei nesutnku I Sutinku I Visiskai sutinku

dhohomwm A b b b

80 # @ 32 a8 o e o o e
i W ) o o a
7 o o o o 5 o s 3 o

56 pav. Klausimas — Jvertinkite patirtj, kuomet klasé¢je buvo atlickamos kurso, su integruotais DI jrankiais,
uzduotys
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https://forms.gle/PdRwVEoss7zJXjXu9

Sis vienas klausimas susideda i§ 10 gan pladiai apimandiy teiginiy ir mokytojais turéjo pasirinkti
vieng 1§ 5 galimy atsakymy — 1) visiSkai nesutinku, 2) nesutinku, 3) nei sutinku, nei nesutinku, 4)
sutinku ir 5) visiSkai sutinku.

Pirmas teiginys — sumazéjo baziniy (pvz: sintaksés) klausimy skaicius. Du mokytojai atsake, jog
visiSkai sutinku, vienas — sutinku. Bazinés Zinios yra tiesiog pagrindas programuotojo ateiciai. Turint
prastas bazines zinias (kitaip sakant — pamatus), programuotojo kelias bus sunkus, kupinas problemy
ir daug nusivylimo. Todél tik pradéjus programuoti — bazinés zZinios yra biitinos ir jos turi biti tikslios,
teisingos ir taikant geriausius sprendimus.

Antras teiginys — padaugéjo gilesniy klausimy (pvz: algoritmai, kodo greitis ir kita). Du mokytojai
atsaké, jog nei sutinku, nei nesutinku. Vienas mokytojas — visiskai sutinku. Gilesni klausimai, tokie
kaip algoritmai, kodo greitis — yra stipriy mokiniy klausimai, galima prilyginti — olimpiadoje
dalyvaujancio mokinio klausimai. Tad jei jy kiekis pagreitéjo — reiSkiasi mokiniai naudojant DI
sugebédavo giliau susipaZzinti su kodu.

Trecias teiginys — mokiniy savarankiskumas padidéjo. Du mokytojai atsaké, jog sutinku, vienas —
visiskai sutinku. Tai yra logiSkas pozityvumas, kadangi DI jrankiai gali padengti daugybe temy.
Realiu laiku gaunami atsakymai, suteikia griztamasis rySys. Tai galima gauti ¢ia ir dabar, tereikia
tinkamai suformuluoti klausima, norint gauti geriausios kokybés atsakymus.

Ketvirtas teiginys — mokiniai aklai kopijuodavo sprendimus, kuriuos pasiiilydavo DI jrankiai. Ties
¢ia visy trijy mokytojy atsakymai i$siskyré. Vienas mokytojas atsake, jog nei sutinku, nei nesutinku,
kitas, jog sutinku, o kitas, jog visiskai sutinku. Cia yra didziulé problema ir tai turi biiti taisykle, jog
to vengti. Tai turi buti jkalta tiek mokytojams, tiek mokiniams, jog iSvengti, nes kitaip mokymasis —
leisis 1 apacia, o loginis mastymas prastes.

Penktas teiginys — turéjau daugiau laiko individualiam griztamajam rysiui. Ties Siuo teiginiu
mokytojai taip pat iSsiskyré. Vienas — nei sutinku, nei nesutinku, kitas sutinku, o tre€ias — visiskai
sutinku. Tai yra viena stipriausiy naudy, kuriy gali suteikti DI jrankis. Hibridinis mokymosi procesas
—jungiant tiek grjZztamajj ryS] gaunant i§ DI jrankio, tiek Zmogiska;jj rysj 1§ mokytojo.

Sestas teiginys — naudojant DI jrankius silpnesni mokiniai dazniau uzbaigé paprastas uzduotis. Du
mokytojai atsake, jog visiskai sutinku, vienas — sutinku. Papratesniy uzduociy atlikimas motyvuoja ir

SV W —

Septintas teiginys — DI jrankiai palengvino mokymosi procesq. Du mokytojai — sutinku, vienas —
visiSkai sutinku.

AStuntas teiginys — pastebéjau, kad mokiniai dazniau uzbaigia uzduotis laiku. Du mokytojai atsake,
jog sutinku, vienas — visiskai sutinku.

Devintas teiginys — mano vertinimu, mokiniy Zinios pageréjo. Ties ¢ia vél trijy mokytojy atsakymai
1$siskyre, vienas mokytojas atsaké neigiamai — visiSkai nesutinku, kitas — nei sutinku, nei nesutinku,
trecias — sutinku.

DeSimtas teiginys — lyginant su tradiciniu mokymu, DI jrankiy integracija Moodle aplinkoje pagerino
mano mokymo (pedagogine) patirtj vykdant sj kursg. Visi trys mokytojai buvo jvertino teigiamai. Du
mokytojai — sutinku, vienas — visiskai sutinku.
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Taip pat mokytojams buvo duota galimyb¢ atsakyti j du atvirus klausimus. Pirmasis klausimas buvo
— Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai pastebimai pagerino mokymosi ar mokymo procesq,
antrasis klausimas — Pateikite vienqg konkrety atveji, kai DI jrankiai sukélé problemg mokymosi

procesui.

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai pastebimai pagerino mokymosi ar mokymo procesa

2 atsakymai

DI gebéjimas struktdrizuotai pateikti informacija

Greitiau baigdavome uzduotis. Mokiniai, kurie dazniausiai uzduodavo bazinius klausimus, pavyzdziui
susijusius su sintakse, iSspresdavo patys. Galédavau susikaupti ties grjztamuoju rysiu.

57 pav. Klausimas — Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai pastebimai pagerino mokymosi ar
mokymo procesa
I 1 klausima atsake tik du mokytojai ir pagrindiné mintis abiejy atsakymy — informacijos pateikimas.
Kas ypac svarbu mazesniy gabumy turin¢iam ar lé¢iau priimanciam informacija mokiniui, kuris dar
tik mokosi pacius svarbiausius bazinius dalykus. Bazinés zinios tai, kas pakloja svarbiausia pamata
programavimo mokymuisi. Tai zinios, kurios nusprendzia ar tu tobulési ir sugebési spresti

sudétingesnes uzduotis.

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai sukélé problemag mokymosi procesui

1 atsakymas
Mokiniai piktnaudziauja DI ir nesistengia jsigilinti patys j uzduotis

58 pav. Klausimas — Pateikite vieng konkrety atveji, kai DI jrankiai sukélé problema mokymosi procesui

I antrgjj atvirg klausimg atsake tik vienas mokytojas ir paminéjo daZniausiai daromg klaida, kurig
daro ne tik mokiniai, bet net ir programuotojai — nejsigilina ne tik j problema, bet ir  patj DI jrankio
parasSyta koda, kuris gali nukreipti mokinj ne tik neteisinga kryptimi, bet aplamai pateikti klaidinga
koda.

4.2. Klausimai mokiniui

Mokiniai susilauké daugiausiai klausimy — 22. Jvairis klausimai, kur reikéjo pasirinkti atsakyma, taip
pat tokio pat tipo kaip ir mokytojai turéjo — nuo visiskai nesutinku iki visiskai sutinku, taip pat atviri
klausimai.
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Jusy patirtis programavime?
29 atsakymai

® <6 men.
® 6-12 meén.
2 1-2 metai
@ Virs 2 mety

59 pav. Klausimas — Jusy patirtis programavime?

Pirmuoju klausimu buvo noréta i$siaiSkinti mokiniy patirtis programavime, kadangi mokykloje yra
didziul¢ atskirtis. Vieni mokiniai pradeda tik 10 — oje klaséje, o kiti net anks¢iau — savarankiskai. Tai
41,4% respondenty atsaké, jog turi patirties virs 2 mety (grei¢iausiai dvyliktokai). 27,6% teigia, jog
maziau nei 6 ménesius. Ko gero tai mokiniais, kurie Siais metais pradé¢jo mokytis programavimo,
taCiau jie yra vienas svarbesniy faktoriy Siame klausimyne, nes kaip tik tame procese pradedama
mokintis bazinius dalykus. Likusi dalis — /-2 metai bei 6-12 ménesiy.

Kaip daznai naudojote DI jrankius kurso metu?
29 atsakymai

@ Beveik nenaudojau
@ Retai (treédalj uzduogiy)
Daznai (bent puse uzduogiy)
@ Beveik kiekvienos uzduoties metu

60 pav. Klausimas — Kaip daznai naudojote DI jrankius kurso metu?

Kadangi testavimo metu nor¢jome, jog mokiniai biitinai naudoti DI jrankius, noréjome iSsiaiskinti,
kaip ir kiek i$ tikro naudojo tuos jrankius. Todél net 48,3% atsaké, jog daznai (bent pusé uzduociy),
kas 1§ tikro yra gerai norint i$siaiSkinti, kokig nauda suteikia integruoti DI jrankiai ] mokymo(si)
procesa. 24,1% pasidalino net du atsakymai — beveik kiekvienos uzduoties metu ir retai (tre¢dalj
uzduociy). Reiskiasi net 96,5% mokiniy naudojo DI jrankius sprendziant uzdavinius.
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61 pav. Klausimas — [vertinkite patirtj naudojant DI jrankius

Tokio pat formato klausima gavo ir mokytojai, tai buvo paruosta ir mokiniams su 13 teiginiy. | Siuos
klausimus atsakymai buvo privalomi, todé¢l yra daug skirtingy nuomoniy, o atsakymai leis susipazinti
ir suprasti mokiniy patirtj naudojant DI jrankius Moodle kurse.

Pirmas teiginys — DI jrankiy pagalba pagreitino klaidy istaisymg. 15 mokiniy atsaké, jog sutinku, 11
atsaké, jog visiskai sutinku, o 3 — nei sutinku, nei nesutinku. Net ir paprasto klaidos, tokios kaip
kabliataskio nepadéjimas eilutés gale sukelia didziulj galvos skausma ir iStrina daug laiko i$ pamokos.
Tode¢l jei DI jrankis pastebés §ig problema, mokinys sugebés visiskai jsilieti j klasés temg ir iSspresti
daugiau uzdaviniy.

Antras teiginys — naudodamas DI jrankius geriau suprantu, kodél atsirado klaida, ne tik kaip jg
pataisyti. Atsakymai pasiskirsté placiai. 14 mokiniy atsake, jog sutinku, po 7 du variantai — nei
sutinku, nei nesutinku, o kitas visiskai sutinku. Taip pat 1 atsakymas buvo, jog nesutinku. Labai yra
svarbu suprasti kodél kyla klaida, nes tik jos i§sprendimas geresniu programuotoju nepavers. Tikras
programuotojas turi iSanalizuoti klaida, o tik tada jg taisyti.

Trecias teiginys — po DI jrankiy paaiskinimy reciau kartoju tas pacias klaidas. 12 mokiniy atsakeé,
jog sutinku, 8 — nei sutinku, nei nesutinku, po 4 — nesutinku ir visiskai sutinku, ir 1 — visiskai nesutinku.

Ketvirtas teiginys — DI jrankiy atsakymai daznai biina per bendri mano konkreciai situacijai. Cia
atsakymai ypac pasiskirsté skirtingai ir tai labai priklauso nuo pacio mokinio — klausimo sudarymo ir
atsakymo supratimo ir pritaikymo. 11 atsake, jog sutinku, 9, jog nei sutinku, nei nesutinku, 6, jog
nesutinku, 2, jog visiSkai nesutinku ir vienas Zzmogus atsake, jog visiskai sutinku.

Penktas teiginys — naudodamas DI jrankius tapau drgsesnis eksperimentuoti su kodu. Cia atsakymai
yra labai dziuginantys, nes tai ir yra svarbu. Keisti, taisyti, mastyti kitaip ir pritaikyti. Toks biidas
lavina kurybiskuma, loginj mastymga ir tai skatina mokytis. Net 12 atsake, jog visiskai sutinku, o 11 —
sutinku. Vien §is atsakymas parodo, kokig naudg atnesa DI jrankiy naudojimas.

Sestas teiginys — be DI jrankiy pagalbos daznai nebezinau, kaip testi uzduotj. 11 mokiniy atsaké, jog
nesutinku, 8 mokiniai atsaké, jog sutinku. 5 — nei sutinku, nei nesutinku. Ir $is aspektas labai atsiremia
1 mokiniy poziiirj j dirbtinj intelektg ir jo suteikiamg nauda bei jy paciy norg iSmokti. Be DI jrankiy
kiekvienas programuotojas privalo zinoti, kaip testi problemos sprendima, jei vis délto nesigauna,
reikia keisti mokymosi strategija.

Septintas teiginys — DI jrankiai padéjo man tapti savarankiskesniu sprendziant problemas. 11
mokiniy atsakeé, jog sutinku, 6 mokiniai, jog visiskai sutinku. 7 mokiniai atsakeé, jog nei sutinku, nei
nesutinku, o 5 — nesutinku.

AStuntas teiginys — DI jrankiai sumazino mano nerimgq atliekant programavimo uzduotis. Po 11
atsakymy pasidalino visiskai sutinku ir sutinku. 4 atsake, jog nei sutinku, nei nesutinku, 3 jog
nesutinku. Tai prisideda prie mokinio motyvacijos ir nebijojimo spresti ir daryti klaidas.
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Devintas teiginys — DI jrankiai kartais pateikdavo klaidinancius paaiskinimus, kuriuos turéjau
taisyti. 11 atsaké, jog sutinku, 10, jog nei sutinku, nei nesutinku, 7, jog visiskai sutinku. Tai turi buti
taisykle, jog DI jrankio atsakyma reikia tikrinti ir bandyti paieskoti alternatyviy sprendimy.

Desimtas teiginys — DI jrankiai man labiau taupé laikq, nei klaidino. Po 12 atsakymy sulauké —
visiskai sutinku ir sutinku. 5, jog nei sutinku, nei nesutinku.

Vienuoliktas teiginys — su DI jrankiais dazniau tikrinu alternatyvius sprendimus, o ne imu pirmgq
atsakymgq. 12 mokiniy atsake, jog sutinku, 9, jog visiSkai sutinku, 6, jog nei sutinku, nei nesutinku.
Tai yra labai teisingas sprendimas ir tai turi biiti daroma visada.

Dvyliktas teiginys — DI jrankiai paskatino pavirsutini mokymagsi (,, veikia“, bet nesuprantu). Ir labai
dziuginantys atsakymai, nes §ito poziiirio yra tiesiog bitina vengti. Net 11 mokiniy atsaké, jog
nesutinku, o dar 3 pridéjo, jog visiskai nesutinku.

Tryliktas teiginys — kurse integruotas pokalbiy robotas (chatbot) padéjo greiciau susirasti
organizacing informacijq (uzduociy sqrasas, atsiskaitymy terminus ir kt.). 14 mokiniy atsaké, jog
visiskai sutinku, 8, jog sutinku, o 5, jog nei sutinku, nei nesutinku.

Naudojant DI ,klausimas-atsakymas” funkcija, teiravausi dél:
29 atsakymai

Papildomo teorijos paaiskinimo 22 (75,9 %)

Patarimuy, kaip pradéti radyti kodg 14 (48,3 %)

Pagalbos ie3kant konkrecios

0,
loginés klaidos kode 20 (69 %)

62 pav. Klausimas — Naudojant DI , klausimas-atsakymas* funkcija, teiravausi dél:

Siuo klausimu buvo noréta i$siaiskinti, kokios kilusios problemos skatino klausti DI jrankio. 22
atsakymus sulauké papildomo teorijos paaiskinimo. 20 atsakymy — pagalbos ieskant konkrecios
loginés klaidos kode. Ir 14 atsakymy — patarimy, kaip pradéti rasyti kodg. Kiekviena skirtinga
situacija reikalauja skirtingo praSymo, jog DI jrankis suteikty pagalbg. Net ir patyres programuotojas
daznai jau klausia DI jrankio dél teorijos nei, kad ieSkoty atsakymo Stackoverflow svetaingje. Kaip
pradéti rasyti koda taip pat — nekylg id€jy, galima pasisemti minciy i§ DI jrankio. O klaidos kode gali
biti jvairios, pradedant nuo nepadéti kabliataskio eilutés gale iki praleistos rimtos loginés klaidos.
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Kurie DI jrankiy aspektai jums labiausiai padéjo geriau jsisavinti Zinias?
29 atsakymai

Galimybé gauti paaiskinima ,cia ir
dabar®, kol dar nepamirsau
konteksto

22 (75,9 %)

Personalizuoti atsakymai,
pritaikyti bitent mano paradytam
kodui

Galimybé uZduoti kvailus*
klausimus be baimés bati
sukritikuotam

11 (37,9 %)

16 (55,2 %)

DI gebégjimas sudétinga teorijg

0
paaidkinti paprastesniais ZodZiais 16552 %)

0 5 10 15 20 25

63 pav. Klausimas — Kurie DI jrankiy aspektai jums labiausiai padéjo geriau jsisavinti Zinias?

Atsakymas nenustebino, nes toks jau DI jrankio paskirtis — atsakyti ¢ia ir dabar, gauti informacijg ¢ia
ir dabar. Toks pobudis DI jrankio naudojimo yra ir programavime. Tai yra didZiulis privalumas, nes
zmogiskas patarimas, ypa¢ mokytojo Sioje situacijoje, néra pasiekiamas 24 valandas per 7 dienas.
Taip pat ir bijojimas uzklausti kvailo klausimo. Tac¢iau DI jrankis nevertina ar tai kvailas, ar rimtas
klausimas, DI jrankis visada atsakys. Tai 22 atsakymai atiteko pasirinkimui, jog galimybé gauti
paaiskinimgq ,,¢ia ir dabar*, kol dar nepamirsau konteksto, po 16 gavo du atsakymai — galimybé
uzduoti ,, kvailus* klausimus be baimés buti sukritikuotam ir DI gebéjimas sudétingg teorijg
paaiskinti paprastesniais ZodZiais.

Lyginant su tradiciniu mokymusi, DI jrankiy integracija pagerino mano mokymosi patirtj
29 atsakymai

@ Visiskai nesutinku
@ Nesutinku
Nei sutinku, nei nesutinku
@ Sutinku
@ Visiskai sutinku

64 pav. Klausimas — Lyginant su tradiciniu mokymusi, DI jrankiy integracija pagerino mokymosi patirtj

Net 65,5% respondenty atsake, jog sutinku, o 31%, jog visiskai sutinku. Sie atsakymai parodo, jog
naujoveés jneSimas | mokymo procesg tiek studentams, tiek mokiniams — suteikia tik teigiamas
emocijas.
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Jei rinkciausi kitg programavimo kursg, DI jrankiy integracija baty svarbus kriterijus
29 atsakymai

@ Visiskai nesutinku

@ Nesutinku

@ Nei sutinku, nei nesutinku
@ Sutinku

@ Visiskai sutinku

65 pav. Klausimas — Jei rink¢iausi kit programavimg kursg, DI jrankiy integracija biity svarbus kriterijus

Sio klausimo atsakymai irgi pasiskirsté labai pozityviai, net 44,8% respondenty atsaké, jog sutinku,
0 34,5% atsake, jog visiSkai sutinku.

Kurios funkcijos jums labiausiai padéjo?
29 atsakymai

DI kodo analizé

Bendravimas su DI jrankiu,

0,
principu klausimas-atsakymas 24 (82,8 %)

Pokalbiy robotas (chatbot), su

0,
informacija apie kursa 11(37.9 %)

66 pav. Klausimas — Kurios funkcijos jums labiausiai pad¢jo?

Sistemoje buvo integruoti trys sprendimai — pokalbiy robotas, DI kodo analizé ir galimybé bendrauti
su DI jrankiy, principu klausimas-atsakymas. Populiariausias atsakymas nenustebino, nes tai ir yra
Siy dieny DI jrankio pagrindiné funkcija — bendrauti ir atsakyti j kylancius klausimus. Todél net
82,8% respondenty atsake, jog bendravimas su DI jrankiy, principu klausimas-atsakymas jiems
padéjo labiausiai.

Taip pat, mokiniai gavo du visiSkai identiSkus atvirus klausimus. Pirmas — pateikite vieng konkrety
atvejj, kai DI jrankiai padéjo geriau suprasti temq, o antras — pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI
jrankiai suklaidino ar trukde.
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Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai padéjo geriau suprasti temg

10 atsakymy

Parasiau kida, nesupratau kur klauda, pasirodo ne tokias kabutes uzdejau
Masyvy temoje, kaip iSvengti index out of range klaidy

Greitai ir laiku paaiskina kas neaisku

Sukonspektavo informacijg, parasé veikiancig programg i$ vieno prompto

Jeigu kodas yra per daug netvarkingas ir nejskaitomas, labai pravercia, kad jj sutvarkyty, taciau reikia
apibrézti DI kaip jj sutvarkyti, labai pravercia, jeigu turima daugiau nei 200 eiluciy kodo.

Trumpai ir aidkiai pateikia temos konteksta

Padéjo greitai iSsiaiSkinti paprastg sintaksés klaida.

67 pav. Klausimas - Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai padéjo geriau suprasti temg

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai suklaidino ar trukdé

11 atsakymy

Atrodo, jog pamete konteksta pokalbio

ligesnése kompleksiskesnése uzduotyse DI atsakymai buvo pavirsutiniski
Neteisingai uZduodant klausima, kartais iskreipia teorija

néra

Kai padaré prototipa bet ne taip kaip reikéjo

Bina kartais

visada klaidina kai copy pastini daug kodo, perrago kaip jis nori, dadeda kodo nors jo nereikia, Zinoma
veikia viskas, bet galima trumpiau.

68 pav. Klausimas — Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai suklaidino ar trukdé
4.3. Bendri klausimai

Bendry klausimy skaicius sieké tik du. Viename klausime buvo galima pasirinkti kelis variantus, o
kitame tik vieng.
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Kokie, Jiisy nuomone, yra DI jrankiy privalumai pries$ tradicinj mokymosi procesa?
32 atsakymai

Realiu laiku grjiztamasis rysys 20 (62,5 %)
Galimybé gauti paaiskinima pagal
individualy koda, o ne bendrg
pavyzd] vadoveélyje

MaZesnis psichologinis barjeras
(drasiau klausti DI jrankiy nei
mokytojo)

23 (71,9 %)

16 (50 %)

Visa reikalinga informacija ir
jrankiai yra vienoje vietoje

69 pav. Klausimas — Kokie, Jiisy nuomone, yra DI jrankiy privalumai pries tradicinj mokymosi procesa?

Mokiniai labiausiai vertino, jog gali pamatyti kitokj pavyzdj nei, jog mato vadovélyje arba net kelis
pavyzdzius vienam atvejui. Ir, Zinoma, didZiausia vertybe, kurig suteikia DI jrankiai — realiu laiku
griztamasis rySys. Pastargjj variantg pasirinko 20 respondenty, o pati populiariausia — 23
respondentai. Zinoma, patogumas, kai viskas yra vienoje vietoje ir ,,po ranka“ Zavi mokinius ir tokj
atsakymga pasirinko 19 respondenty.

Kaip vertinate bendrg DI jrankiy integracijg Moodle aplinkoje?
32 atsakymai

@ Labai naudinga
@ Naudinga

Neturiu nuomoneés
@ Mazai naudinga
@ Nenaudinga

70 pav. Klausimas — Kaip vertinate bendrg DI jrankiy integracija Moodle aplinkoje?

Tai buvo pats paskutinis klausimas apklausoje ir jy uzbaigiame su klausimu — kaip vertinate bendrg
DI jrankiy integracijq Moodle aplinkoje? 43,8% respondenty pasirinko, jog labai naudinga, 28,1%
pasirinko naudinga, reiSkiasi, jog net 71,9% respondenty labai pozityviai verting $ig patirt].

4.4. ISvados
1. Sistema testavo mokiniai ir mokytojai. Apklausoje dalyvavo 32 Zmonés, 67% visy
uzsiregistravusiy Moodle kurse;
2. 3 respondentai identifikavosi kaip mokytojai, like¢ 29 — mokiniai;
3. Atliktas tyrimas — sékmingas. Atsakymy yra jvairiy, studentai kai kuriose situacijose vis dar
nepasitiki DI jrankiais, ta¢iau mokymo(si) patirtis, eiga — teigiamai vertinama ir tai ryskiai papildo
mokyma(si);
4. Testavimas pavyko ir buvo s¢kmingas.
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ISvados

1. Dirbtinio intelekto technologijy panaudojimo ir jy naudos Svietime apzvalga. Apibendrinant
moksling literattiros analizg, akivaizdu, jog dirbtinio intelekto technologijy taikymas Svietime, o
ypa¢ programavimo mokyme(si) sprendzia vieng pagrindiniy problemy — griztamojo rysio
nebiivimas. Nors tradiciniai metodai gelbéja dél savo zmogiskojo rysio, taciau dirbtinio intelekto
jrankiai suteikia galimybe mokiniui mokytis savo tempu ir gauti grjZtamajj rysj bei pagalbg realiu
laiku bet kuriuo paros metu. Tyrimai rodo, kad tai ne tik didina studento motyvacijg ir efektyvuma,
bet ir padeda studentui psichologiskai — klysti yra gerai, nes klaidos yra paaiSkinamos ¢ia ir dabar.
2. Dirbtinio intelekto priemonés. Ivertinus rinkoje egzistuojancias alternatyvas, realizacijai
pasirinktas dirbtinio intelekto jrankis — ChatGPT. Sis DI jrankis geba ne tik radyti koda, ji
analizuoti, bet ir paaiSkinti logika, lyg korepetitorius. Taip pat veikia principu klausimas-
atsakymas, todél mokinys gali uzduoti klausima taip kaip sugeba, o atsakymas vis tiek bus duotas.
Zinoma, viskas labai priklauso nuo klausimo kokybés, struktiiros ir kiek naudingos informacijos
duodama dirbtinio intelekto jrankiui. O gebéjimas paaiskinti logiskai yra kritinis edukaciniame
procese, kuomet studentas mokosi ir privalo suprasti gaunamg informacija.

Atliktas ir iSanalizuotas tyrimas atskleidé skirtingg zmoniy pozitirj 1 dirbtinio intelekto
technologijy integravimg Svietime. Nors tiek studentai, tiek mokytojai DI technologijas vertina
labai pozityviai ir mato kaip ateities technologija, pedagogai nerimauja dél akademinio
sgziningumo, ir studenty savarankiskumo bei kritinio mgstymo mazéjimo. Rezultatai parodo, jog
geriausias kelias ne visiSkas peréjimas prie dirbtinio intelekto technologijy, o hibridinis —
technologijos perima uzduoCiy taisyma ir analizg, o déstytojai yra atsakingi uz ugdymg ir
mentoryste.

Sudaryti medziy grafikai leido iSsigryninti konkreciag problemg ir susitelkti ties tikslais. Sudarant
problemy medj puikiai pasimaté kylancios problemos, kuomet programavimas yra mokamas
tradiciniu buidu: tempas, griZztamojo ry$io nebuvimas, mokytojo ir mokinio rySys, finansinés
18laidos samdant korepetitorius ir kokios laukiamos pasekmes. Sudarant tiksly medj, pasimaté kuo
tai padéty studentui ir kokig naudg atnesSty DI technologijos integracija: griztamasis rySys, tempas
ir darby analizé.

ISsiaiSkinta, kokio tipo mokymo model] biity galima taikyti, kuomet integruojant dirbtinio
intelekto technologijas Svietime. Hibridinis modelis — DI technologijos naudojamos techniniams
dalykams, mokytojas iSlaikant zmogiskasias savybes. Nuspregsta suprogramuoti ir jdiegti |
virtualiojo mokymosi aplinka — pokalbiy robota ir programavimo kompiliatoriy su DI technologijy
pagalba (parasyto kodo analizé ir komunikacija principu klausimas-atsakymas).

3. Suprojektuoti ir realizuoti programavimo mokymq(si), taikant dirbtinj intelektq, virtualioje
mokymosi aplinkoje. Apzvelgti sprendimai rinkoje ir iSanalizuota, jog VMA Moodle lankstumu ir
funkcionalumu stipriai lenkia tokias alternatyvas kaip Google Classroom ar Openeclass. Uzdaro
tipo sistemos neuztikrinty laisvumo realizuojant pasirinkta sprendima, o atvirojo kodo sistemos ir
lanksc¢ios sistemos jvairiausioms integracijoms yra puikus pasirinkimas norint realizuoti
nestandartinius sprendimus.

Projekta realizuoti pavyko sékmingai. Realizuoti du esminiai sprendimai — narSykléje veikiantis
kodo kompiliatorius su automatiniu vertinimu bei DI technologijy paremta kodo analizé ir
komunikacija principu klausimas-atsakymas, ir pokalbiy robotas — paremtas DialogFlow, Google
Cloud Functions bei dirbtinio intelekto jrankio ChatGPT sprendimu. Sis sprendimas pasalina
keletg kliti¢iy — nereikia jsirasinéti papildomos programinés jrangos kodo rasSymui, o kodo analizg,
komunikacija su dirbtinio intelekto jrankiu pasiekiami vienoje aplinkoje.
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4. Integruotos sistemos naudos vertinimas. Surinkti atsakymai ir padaryta jy analizé leidzia
teigti, jog DI jrankiy integracija visiskai kei¢ia mokymo(si) procesa tieck mokytojams, tiek
mokiniams. Ji kitokia — greitesn¢, patogesné ir svarbiausia — padedanti. Mokytojai tai vertina
teigiamai, bet su svarbiais aspektais, kuriuos reikia apriboti — tai mokiniy nejsigilinimas pries
naudojant DI jrankio pateiktos informacijos. Mokiniai turi ir patys tai suprasti, jog neatsainus DI
jrankio informacijos naudojimas ir panaudojimas gali atsisukti prieS juos. Todé¢l svarbu tai
pastebéti ir riboti — naudinga yra, jog DI jrankis padéty, pagreitinty darba, bet neiSsprestu uz
mokinj, o dar blogiau — iSsprestu blogai, pridaryty klaidy, o mokinys lieka nieko neiSmokes.
Teorijos suzinojimas, griztamojo rySio gavimas, padé¢jimas pajudéti i$ jstrigusios vietos — tik
teigiami aspektai. Taikant Siuos apribojimus ir zZvelgiant i DI jrankius tik kaip j pagalbininkg —
galima ne tik pagerinti dar mokymo(si) patirtj, bet iSnaudoti jguidziy lavinimui, loginio mastymo
lavinimui, atlikti greitai, taisyklingai, tiksliai ir svarbiausiai — iSmokstant. Analizuojant duomenis
galima teigti, jog DI jrankiy integracija | mokyma(si) yra neiSvengiamas ir turint teisingas
taisykles, integracija biitina ir integracijos suteiks visiSkai jmanoma naudg. Apklausos rezultatai —
teigiami, testavimas pavyko.

74



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Literatiiros sarasas

KAZEMITABAAR, Majeed, et al. Studying the effect of Al code generators on supporting
novice learners in introductory programming. In: Proceedings of the 2023 CHI Conference on
Human Factors in Computing Systems. 2023. p. 1-23.
SINGH, Satya Vir; HIRAN, Kamal Kant. The impact of Al on teaching and learning in higher
HIDALGO, Carlos Giovanny; BUCHELI-GUERRERO, Victor Andrés; ORDONEZ-ERASO,
Hugo Armando. Artificial intelligence and computer-supported collaborative learning in
programming: A systematic mapping study. Tecnura, 2023, 27.75: 175-206.
DERIBA, Fitsum Gizachew; SANUSI, Ismaila Temitayo; SUNDAY, Amos Oyelere. Enhancing
computer programming education using “ChatGPT*-a mini review. In: Proceedings of the 23rd
Koli Calling International Conference on Computing Education Research. 2023. p. 1-2.
LIANG, Jenny T.; YANG, Chenyang; MYERS, Brad A. A large-scale survey on the usability
of ai programming assistants: Successes and challenges. In: Proceedings of the 46th
IEEE/ACM International Conference on Software Engineering. 2024. p. 1-13.
BANIC, Bojan; KONECKI, Mario; KONECKI, Mladen. Pair programming education aided by
“ChatGPT*. In: 2023 46th MIPRO ICT and Electronics Convention (MIPRO). IEEE, 2023. p.
911-915.
GUPTA, Rahul, et al. Deepfix: Fixing common c language errors by deep learning. In:
Proceedings of the aaai conference on artificial intelligence. 2017.
Deng, Xinjie, and Zhonggen Yu. "A Meta-Analysis and Systematic Review of the Effect of
Chatbot Technology Use in Sustainable Education." Sustainability, vol. 15, no. 4, 2023, p. 2940.
OPENALI ChatGPT (Version GPT-4) [online]. Prieiga per interneta:
https://www.openai.com/chatgpt
EIDUKEVICIUS, Tomas. ,,ChatGPT* dirbtinio intelekto jrankiy populiarumas auga it ant
mieliy: aktyviy vartotojy skaicius pasieké 200 mln. per savaite, kiir¢jai atskleide nejtikéting
rodiklj. 2024. Prieiga per interneta: https://telefonai.eu/chatgpt-dirbtinio-intelekto-irankiu-

populiarumas-auga-it-ant-mieliu
DIAZ, Adriana. Here’s how many teens use ChatGPT for homework help, research now. New
York Post. 2025. Prieiga per interneta: https://nypost.com/heres-how-many-teens-use-chatgpt-

for-homework
TalkAI Blog. Alternatives to ChatGPT. 2025. Prieiga per interneta:
https://talkai.info/blog/alternatives_to_chatgpt/

Sflow. Enhancing customer support with a private business knowledge chatbot on Telegram
using ChatGPT. 2023. Prieiga per interneta: https://sflow.io/enhancing-customer-support-with-

a-private-business-knowledge-chatbot-on-teleeram-using-chatgpt/

TARGAMADZE, A. Virtualusis mokymasis. Teorija ir praktika. Vitae Litera, 2020. ISBN 978-
609-454-494-1

HOBERT, S. Say Hello to ‘Coding Tutor’! Design and Evaluation of a Chatbot-based Learning
System Supporting Students to Learn to Program. 2019.

SINGH GILL, S. XU, M. PATROS, P. Transformative effects of ChatGPT on modern
education: Emerging Era of Al Chatbots, Internet of Things and Cyber-Physical Systems. In .
2023. Vol. 4, p. 19-23.

SANUSI, I.T. OYELERE, S.S. VARTIAINEN, H. SUHONEN, J. TUKIAINEN, M. A
systematic review of teaching and learning machine learning in K-12 education. In Education
and Information Technologies . 2023. Vol. 28, no. 5, p. 5967-5997.

75


https://www.openai.com/chatgpt
https://telefonai.eu/technologijos/naujienos/chatgpt-dirbtinio-intelekto-irankiu-populiarumas-auga-it-ant-mieliu-aktyviu-vartotoju-skaicius-pasieke-200-mln-per-savaite-kurejai-atskleide-neitiketina-rodikli-698978
https://telefonai.eu/technologijos/naujienos/chatgpt-dirbtinio-intelekto-irankiu-populiarumas-auga-it-ant-mieliu-aktyviu-vartotoju-skaicius-pasieke-200-mln-per-savaite-kurejai-atskleide-neitiketina-rodikli-698978
https://nypost.com/2025/01/17/tech/heres-how-many-teens-use-chatgpt-for-homework-help-research-now/
https://nypost.com/2025/01/17/tech/heres-how-many-teens-use-chatgpt-for-homework-help-research-now/
https://talkai.info/blog/alternatives_to_chatgpt/
https://sflow.io/enhancing-customer-support-with-a-private-business-knowledge-chatbot-on-telegram-using-chatgpt/
https://sflow.io/enhancing-customer-support-with-a-private-business-knowledge-chatbot-on-telegram-using-chatgpt/

18. KAPLAN-RAKOWSKI, R. GROTEWOLD, K. Generative Al and Teachers’ Perspectives on
Its Implementation in Education. In Journal of Interactive Learning Research. 2023. Vol. 34, no.
2.

19. BURBAITE, R. ZAILSKAITE-JAKSTE, L. BLAZAUSKAS, T. NARBUTAITE, L.
OSTREIKA, A. Pazangios mokymosi technologijos ir aplikacijos: trumpos mokymosi
programos: tarptautiné konferencija skirta Svietimui: konferencijos praneSimy medziaga. p. 64—
72.

20. PRONDOZA, G.R. and P. FE, J. Development of Chatbot Supplementary Tool in Science and
the Self-Regulated Learning Skills Among the Grade 10 Students. In Asia Pacific Journal of
Advanced Education and Technology.

76



Priedai

1 priedas. Zmoniy poZiiirio, mokytis programavimo dirbtiniu intelektu tyrimas.

Programavimo mokymas, taikant dirbtinj =
intelekta

Gerbiami respondentai,

anketing apklausg atlieka Kauno Technologijos universi inio mokymosi inf inés technologijos
studijy programos | kurso studentas Rokas Si¢iovas. Rengiu baigiamajj magistrinj darba, kurio tema
Programavimo mokymas, taikant dirbtinj intelekta. Tyrimo tikslas - i$siaiskinti Zmoniy pozidrj, mokytis
programavimg dirbtiniu intelektu.

Apibendrinti tyrimo rezultatai bus naudojami rengiant baigiamajj darbg. Sis klausimynas yra anoniminis ir
Jums nereikés nurodyti nei savo vardo, nei pavardés.

JUsy patirtis ir nuomoneé yra labai svarbi.

AGi0 uz josy laikq.

Kokia jasy lytis? *
Vyras
Moteris

Kita

Koks jisy amZius? *
1ki 25 mety
26-35
36-45
46-55
56-60

Virs 60 mety

Ar esate girdéje apie dirbtinj intelektg (DI)? *
Taip

Ne

Kokia jisy nuomoné apie DI? *

ligo atsakymo tekstas

Kokia JUsy programavime patirtis metais (jrasykite atsakyma laukelyje)? *

llgo atsakymo tekstas

Jiis esate? *
Mokinys
Studentas
Programuotojas praktikas (ar dirbantis programuctojas)

Mokytojas
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Ar naudojate DI jrankius programuojant/mokantis programuoti? *
Taip

Ne

Ar naudojate kokias nors platformas, kurios naudoja DI, mokytis programavimo? *

Taip
Ne

Nezinojau, jog tokiy yra

Jei | praeitg klausimg atsakeéte "Taip", nurodykite, kokias platformas

ligo atsakymo tekstas

Kaip daznai naudojate DI jrankius programuejant/mokydamiesi pragramavimo? *

Kasdien
Kas savaite
Kas ménesj

Labai retai/Nesu naudojes

Ar manote, kad DI gali padéti geriau suprasti programavimo pagrindus? *
Taip
Ne

Nezinau

Ar DI jrankiai padeda jums spresti sudétingas programavimo uzduotis? *
Taip
Ne

Kartais

Ar DI gali padéti geriau pasiruo$ti programavimo egzaminams? *
Taip
Ne

NeZinau

Kaip vertinate DI pagalbg, mokantis programavimo, palyginus su mokytojy pagalba? *
DI yra naudingesnis
Mokytojai yra naudingesni

Abu vienodai naudingi

Kaip manote, ar DI technologijos gali pakeisti tradicines programavimo pamokas? *
Taip
Ne

Nezinau



Ar turite patirties taikant dirbtinj intelekta programavimo mokyme? *
Taip

Ne

Kaip vertinate savo Zinias apie dirbtinio intelekto n‘we.;tudus‘ kurie gali biiti taikomi mokymui? *
Labai gerai
Gerai
Vidutiniskai

Prastai

Ar manote, kad DI gali padéti jums, kaip mokytojui, lengviau pasiruosti pamokoms? *
Taip
Ne

Nezinau

Kaip daZnai naudojate DI technolegijas, padedanéias mokiniams mokytis programavimo? *
Kasdien
Kas savaitg
Kas ménesj

Labai retai/niekada

Kokie programavimao aspektai, jisy manymu, biity geriausiai mokomi naudojant DI technologijas?

llgo atsakymo tekstas

Kaip, jisy manymu, DI gali pakeisti tradicines mokymo priemones?

lligo atsakymo tekstas

Ar jusy mokykla (ar kita Svietimo institucija) suteikia galimybe tobulintis DI srityje? *
Taip
Ne

Nezinau

Kokias pagrindines kliGtis matote taikant DI jrankius programavimo mokyme?

ligo atsakymo tekstas

Ar éte dalyvauti yse mokymuose apie DI technologijy taikyma mokyme? *

Ar manote, jog DI yra Svietimo ateitis? *
Taip
Ne

NeZinau
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2 priedas. Sukurtos realizacijos Moodle aplinkoje tyrimas, siekiant jvertinti DI jrankiy nauda
Svietime, ypa¢ programavimo mokymo(si) situacijoje.

Programavimo mokymas(is), taikant dirbtinj =
intelektg

Gerbiami respondentai,

anketing apklausg atlieka Kauno Technologijos universiteto Nuatolinis mokymasi Informacinés technologijos
studijyy programos Il kurso studentas Rokas Sitiovas. Renglu balgiamalj magistrinj darba, kurio tema
Programavimo mokymas(is), taikant dirbtinj intelekta.

Sios apklausos tikslas - jvertinti jisy patirtj naudojantis Moodle aplinkoje integruotais DI jrankiais.

Jisy patirtis ir nuomene padés suprasti, kalp DI jrankiai keiéia programavimo mokymosi procesg ir kokig
pridéting verte jie kuria mokiniams bei mokylojams.

Konfidencialumas: Apklausa yra visiskal anonimine. Visi duomenys bus pateikiami tik apibendrinti ir naudojami
i#skirtinai mokslinia darba Ukslals.

1§ anksto dekoju uz Jisy laika ir atsakymus!

Jiis esate?

Mokinys
Mokytojas
Jvertinkite patirtj, kuomet klaséje buvo atliekamos = Keliy varianty tinklelis v
kurso, su integruotais DI jrankiais, uZzduotys
Eilutés Stulpeliai
1. Sumazéjo baziniy (pvz: sintaksés) klausi.. X Visidkai nesutinku X
2. Padaugejo gilesniy klausimy (pvz: algorit.. X Nesutinku X
3. Mokiniy savarankiskumas padidéjo X Nei sutinku, nei nesutinku X
4. Mokiniai aklai kopijuodave sprendimus, k.. X Sutinku X
5. Turéjau daugiau laiko individualiam grizt.. X Visigkal sutinku x
6. Naudojant DI jrankius silpnesni mokiniai .. > Pridéti stulpel
7. DI jrankiai palengvino mokymosi procesg X
8. Pastebgjau, kad mokiniai dazniau uzbaigi.. X
9. Mano vertinimu, mokiniy Zinios pageréjo X
10. Lyginant su tradiciniu mokymu, Dl jrankl.. X
1. Prideti eilute
0O @ Reikalauti atsakymo kiekvienoje eilutéje @)}

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai pastebimai pagerino mokymaosi ar mokymo procesg

go atsakymo tekstas

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai sukélé problema mokymosi procesui

g0 atsakymo tekstas

Jusy patirtis programavime? *
<6 men,
6-12 meén
1-2 metai

Vird 2 mety

Kaip daznai naudojote DI jrankius kurso metu? *
Beveik nenaudojau
Retai (tre¢dal] uzduoéiy)
Daznai (bent puse uzduociy)

Beveik kiekvienos uZducties metu
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Jvertinkite patirtj naudojant DI jrankius *

Visiskai nesuti... Nesutinku Nei sutinku, nei... Sutinku Visiskai sutinku

DI jrankiy pagal... O)

Naudodamas ...

Po Dl jrankiy p...

DI jrankiy atsak...

Naudodamas ...

Be DI jrankiy p...

DI jrankiai pade...

DI jrankiai sum...

DI jrankiai kart...

DI jrankiai man ...

Su DI jrankiais ...

DI jrankiai pask...

Kurse integruot...

Naudojant DI klausir ymas"” funkcija, tei i del: *

| Papildomo teorijos paaiskinimo
| Patarimy, kaip pradéti rasyti koda

| Pagalbos ieskant konkrecios loginés klaidos kode

Naudojant DI ,klausimas-atsakymas" funkcija, teiravausi dél: *

| | Papildomo teorijos paaiskinimo

Patarimy, kaip pradéti rasyti koda

[ ] Pagalbos ieskant konkre¢ios loginés klaidos kode

Kurie DI jrankiy aspektai jums labiausiai padéjo ge&éu jsisavinti zinias? *

: Galimybé gauti paaiskinima ,Cia ir dabar”, kol dar nepamir$au konteksto
Personalizuoti atsakymai, pritaikyti batent mano parasytam kodui

[ Galimybeé uzduoti ,kvailus” klausimus be baimés biti sukritikuotam

\: DI gebéjimas sudétinga teorijg paaiskinti paprastesniais zodziais

Lyginant su tradiciniu mokymusi, DI jrankiy integracija pagerino mano mokymosi patirtj *
() Visikai nesutinku
Nesutinku
() Nei sutinku, nei nesutinku
() Sutinku

() Visiskai sutinku
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Jei rinkéiausi kita programavimo kursg, DI jrankiy integracija bity svarbus kriterijus *

Visiskai nesutinku
Nesutinku

Nei sutinku, nei nesutinku
Sutinku

Visiskai sutinku

Kurios funkcijos jums labiausiai padéjo? *

DI kodo analizé
Bendravimas su DI jrankiu, principu klausimas-atsakymas

Pokalbiy robotas (chatbot), su informacija apie kursg

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai padéjo geriau suprasti temg

ligo atsakymo tekstas

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai suklaidino ar trukdé

ligo atsakymo tekstas

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai padéjo geriau suprasti tema

llgo atsakymo tekstas

Pateikite vieng konkrety atvejj, kai DI jrankiai suklaidino ar trukdé

llgo atsakymo tekstas

Kokie, JGsy nuomone, yra DI jrankiy privalumai pries tradicinj mokymosi procesg?
Realiu laiku grjztamasis rysys
Galimybé gauti paaiskinima pagal individualy koda, o ne bendrg pavyzdj vadovélyje
MazZesnis psichologinis barjeras (drgsiau klausti DI jrankiy nei mokytojo)

Visa reikalinga informacija ir jrankiai yra vienoje vietoje

Kaip vertinate bendrg DI jrankiy integracija Moodle aplinkoje? *
Labai naudinga
Naudinga
Neturiu nuomonés
Mazai naudinga

Nenaudinga
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3 priedas. Dirbtinio intelekto naudojimas ataskaitoje ir realizacijoje.

Ataskaitoje literatiros sgraSe yra paminétas https://openai.com/. Gauta informacija i§ dirbtinio
intelekto jrankio ChatGPT ataskaitoje buvo panaudota tik vieng kartg — iSsiaiSkinti geriausig
programavimo kalba, kuria galima kurti pokalbiy robota.

Kuriant realizacijg buvo naudojama Cursor programavimo aplinka su kartu jdiegtu dirbtinio intelekto
jrankiu. Tai buvo naudojama i$siaiskinti Moodle koda, suprasti jj ir, jog reikiant pagalbos dirbtinio
intelekto jrankis suprasty Moodle kodo bazés konteksta. Tai padeda iSspresti kilusias bédas,
neaiSkumus ir klaidas.
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https://openai.com/

4 priedas. Diegimo aktas.

PANEVEZIO JUOZO BALCIKONIO GIMNAZIJA

BiudZeting jstaiga, Respublikos g. 47, LT -35170 Panevézys,
tel. 045461421/ 045454360, +37069885655, el.p. rastine@jbg.panevezys.Im.It
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 190419796

Kauno technologijos universitetui

PAZYMA
APIE KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO MAGISTRANTO ROKO
SICIOVO SUKURTA, [DIEGTA, ISBANDYTA IR NAUDOJAMA INTEGRUOTA
SISTEMA PROGRAMAVIMO MOKYMUISI TAIKANT DIRBTIN] INTELEKTA

2026-05-14 Nr. S-39
Panevézys

Pazymime, kad Panevézio Juozo Baléikonio gimnazijoje jdiegta, isbandyta ir
naudojama Kauno technologijos universiteto magistranto Roko Si¢iovo sukurta programavimo
mokymuisi taikant dirbtinj intelektg integruota sistema, pasiekiama adresu https://progchat.org/

Gimnazijos direktorius Raimondas Dambrauskas
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