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Jvadas

Pastaryjy desSimtmeciy gamtamokslinio ugdymo tyrimai dalykiniy pasiekimy
analize vis dazniau sieja su mokiniy jsitraukimo, motyvacijos ir ilgalaikio doméjimosi
raida (Planiniéir kt., 2024; Strat ir kt., 2024). Tokia kryptis rodo poslinkj nuo vien Ziniy
perteikimu grindZiamo mokymo prie mokymosi organizavimo principy, pabréZianciy
mokiniy patirtj, prasminga Ziniy konstravimg ir aktyvig sgveikg su nagrinéjamu
turiniu (European Commission, 2022). Naujausi teoriniai darbai taip pat akcentuoja
motyvacijos ir mokymo modeliy fragmentacijg bei bltinybe integruoti pazintinius
ir motyvacinius aiskinamuosius modelius j nuoseklesne ugdymo sistemg (Martin,
2023).

Mokymosi tyrinéjant tyrimuose daZzniausiai analizuojamas pavieniy metody,
trumpalaikiy intervencijy ar atskiry veikly poveikis mokiniy pasiekimams ir
motyvacijai. (Dah ir kt., 2024; Planinic ir kt., 2024). Vis délto sisteminés apZvalgos
rodo, kad ilgalaikis mokiniy doméjimasis akademinémis disciplinomis retai
jvardijamas kaip pagrindinis tyrimy objektas, o akademiniy interesy raida dazniausiai
lieka antriniame analizés lygmenyje. Nuosekliai suplanuoto teminio ciklo poveikis
akademiniy interesy stipréjimui bendrojo ugdymo pakopoje vis dar tiriamas ribotai
(Bogador ir kt., 2024; Strat ir kt., 2024). Akademiniy interesy ugdymas laikomas
svarbiu mokymosi veiksniu, nes mokiniy susidoméjimas tiesiogiai siejasi su jy
jsitraukimu ir mokymosi pasiekimais (Harackiewicz ir kt., 2016).

Si problema ypa¢ i$ry$kéja nagrinéjant optikos turinj gimnazijos klasése.
Nors optika pasizymi dideliu eksperimentiniu ir vizualiniu potencialu, ugdymo
organizavimas neretai iSskaido teorinius modelius ir jy technologinius taikymus.
Tokia struktdra apsunkina nuosekly sgvoky supratimg ir riboja galimybes stiprinti
mokiniy akademinius interesus. Tyrimai rodo, kad mokiniams dazZnai kyla sunkumy
aiskinant sviesos sklidimg, 10Zj ar vaizdy susidarymg optiniuose prietaisuose (Redish,
2003; Planinic ir kt., 2024). Dél Sios priezasties optikos temy mokymas reikalauja
aktyvesniy mokymosi strategijy ir eksperimentinio tyrimo veikly.

Remiantis mokymosi tyrinéjant tyrimais, akademiniy interesy raidos modeliu
ir optikos mokymo empiriniais darbais (Pedaste ir kt., 2015; Lazonder ir Harmsen,
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2016; Hidi ir Renninger, 2006; Planinic ir kt., 2024), Siame tyrime suprojektuotas ir Il
gimnazijos klaséje jgyvendintas optikos pamoky ciklas ,,Optika per drony akis“. Ciklas
grindZiamas nuoseklia tyrinéjimo faziy seka, sgvoky sisteminimu ir technologiniy
pavyzdZiy — bepilociy orlaiviy vaizdo sistemy — taikymu aisSkinant geometrinés ir
banginés optikos reiskinius.

Atsizvelgiant j Sias prielaidas, Siame straipsnyje analizuojamos mokymosi
tyrinéjant taikymo galimybés optikos pamoky cikle ir vertinamas tokio mokymo
poveikis mokiniy akademiniams interesams.

Tyrimo tikslas — atskleisti mokymosi tyrinéjant poveikj mokiniy akademiniy
interesy ugdymui optikos pamoky cikle.

Tyrimo metodologija
Ugdymo intervencija

Tyrimo metu jgyvendintas autorés parengtas optikos pamoky ciklas ,Optika
per drony akis”, skirtas geometrinés ir banginés optikos reiskiniams nagrinéti Il
gimnazijos klaséje. Pamoky ciklas suprojektuotas remiantis mokymosi tyrinéjant
principais ir akademiniy interesy raidos teorijos prielaidomis (Pedaste ir kt., 2015;
Lazonder ir Harmsen, 2016; Hidi ir Renninger, 2006). Tyrinéjimu grindZiamas
mokymasis sudaro prielaidas mokiniams kelti klausimus, formuluoti hipotezes,
atlikti eksperimentus ir interpretuoti gautus rezultatus, todél tokia mokymosi
organizavimo struktdra laikoma veiksminga gamtamokslinio ugdymo strategija.

Pamoky ciklas buvointegruotasjjprastgfizikos ugdymo procesgir jgyvendintas
nagringjant optikos temg pagal atnaujintas Bendrgsias ugdymo programas. Cikle
nuosekliai nagrinéti pagrindiniai geometrinés optikos klausimai: Sviesos sklidimas,
atspindys, IGZis ir vaizdo susidarymas optinése sistemose. Teoriniai paaiskinimai,
pagrindiniai terminai ir uzdaviniai buvo derinami su eksperimentinémis veiklomis ir
technologiniy taikymy analizémis. Tokia struktira leido islaikyti bendrojo ugdymo
programos turinio nuosekluma ir kartu sudaré sglygas mokiniams aktyviai jsitraukti
j tyrinéjimu grindZiamg mokymosi process.

Pamoky ciklas pradétas susidoméjimgskatinanciademonstracineveikla, kurios
tikslas — suzadinti mokiniy smalsumg ir sukurti problemine situacijg, skatinancig
domeétis nagrinéjama tema. | pamokg buvo pakviesti savanoriai, praktinéje veikloje
naudojantys dronus, kurie mokiniams demonstravo drony skrydZius ir pristaté jy
veikimo principus. Demonstracijy metu mokiniai stebéjo drony kamery fiksuojamus
vaizdus ir diskutavo, kaip optinés sistemos bei Sviesos sklidimo désniai leidZia Sioms
technologijoms fiksuoti aplinkos vaizdg. Tokia jvadiné veikla sudaré prielaidas
mokiniams kelti klausimus apie optikos reiskinius ir jy taikymg technologijose.

Tolimesnése pamokose buvo nuosekliai nagrinéjami pagrindiniai optikos
reiskiniai. Mokiniai analizavo Sviesos sklidimo désningumus, Sviesos atspindj nuo
veidrodiniy pavirsiy, Sviesos |0Z] skirtingose terpése ir vaizdo susidarymg optinése
sistemose. Sios temos buvo nagrinéjamos derinant teorinius paaiskinimus su
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praktiniais bandymais ir uZdaviniy sprendimu. Eksperimentiniy veikly metu
mokiniai naudojo lazerius, veidrodzius, lesius ir kitas optines priemones, formulavo
hipotezes, atliko matavimus ir interpretavo gautus rezultatus. Tokia veikla sudaré
galimybe geriau suprasti optikos désnius ir jy reikSme technologijy veikime.

Siekiant islaikyti mokiniy susidoméjimg ir jj toliau gilinti, pamoky ciklo
viduryje buvo organizuotas susitikimas su lazeriniy technologijy srityje dirbandiais
specialistais. Jie mokiniams pristaté lazerio spindulio savybes ir paaiskino, kaip
lazeriai naudojami tiriant optikos reiskinius bei atliekant jvairius technologinius
matavimus. Demonstracijy metu mokiniai stebéjo Sviesos sklidimg, atspindj ir 1GZj
skirtingose terpése bei aptareé Siy reiskiniy reikSme technologinése sistemose. Tokiu
bldu pamokose nagrinéjami optikos désniai buvo siejami su realiais technologijy
taikymais.

Vélesnése pamokose optikos Zinios buvo siejamos su technologijy ir
inZinerijos sprendimais, taikant STEAM krypties veiklas. Mokiniai analizavo drony
kamery veikimg, nagrinéjo aerofotografijos principus ir diskutavo apie optiniy
jutikliy veikimg vaizdo fiksavimo sistemose. Praktiniy veikly metu buvo analizuojami
drony uzfiksuoti vaizdai ir aptariama, kaip optikos désniai lemia vaizdo susidaryma
bei jo kokybe.

Baigiamojoje pamoky ciklo dalyje buvo organizuotas susitikimas su savanoriu
Sauliu, kuris savo veikloje naudoja dronus ir termovizorines kameras Zmoniy bei
gyviiny paieskai. Svecias mokiniams pristaté, kaip dronai ir termovizinés sistemos
taikomos paieskos operacijose, paaiskino jy veikimo principus ir aptare, kokj
vaidmenj Siose technologijose atlieka optikos ir elektromagnetinés spinduliuotés
reiSkiniai. Demonstracijy metu mokiniai stebéjo, kaip termovizinés kameros
fiksuoja infraraudongjg spinduliuote ir leidzZia aptikti Siluma skleidZiancius objektus.
Siekiant paskatinti aktyvy mokiniy jsitraukimg, veiklose buvo taikomi Zaidybinimo
elementai, leide mokiniams praktiskai stebéti, kaip skirtingos aplinkos sglygos veikia
termovizinio vaizdo susidaryma.

Pamoky ciklg uzbaigé mokiniy refleksija ir atlikty veikly pristatymas
jaunesniems mokiniams. Mokiniai demonstravo atliktus eksperimentus, aiskino
optikos reiskinius ir pristaté drony bei lazeriniy technologijy veikimo principus.
Tokia veikla sudaré galimybes jtvirtinti jgytas Zinias, ugdé gebéjima paaiskinti fizikos
reiskinius kitiems mokiniams ir prisidéjo prie gamtamokslinio ugdymo sklaidos
mokykloje
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1 paveikslas
Optikos pamoky ciklo ,,Optika per drony akis“ struktira

Sukelti susidoméjima

Naudoti drony
demonstracijas, kad
suzadinti smalsumag.

2

6

Nagrinéti optikos
reiskinius

Reflektuoti ir pristatyti

Atlikti eksperimentus su
lazeriais, veidrodziais ir
lesiais.

Dalintis Ziniomis su
jaunesniais mokiniais.

3

5

Susitikti su paieskos

specialistais Susitikti su specialistais

Aptarti termovizines
kameras ir paieskos
operacijas.

Aptarti lazeriy
technologijas ir jy
taikymus.

4

Taikyti STEAM veiklas

Analizuoti drony
kameras ir
aerofotografijg.

Tyrimo dalyviai

Tyrime dalyvavo 55 Il gimnazijos klasés mokiniai (N = 55) iS dviejy Lietuvos
regiono bendrojo ugdymo gimnazijy. Tiriamieji atrinkti taikant tiksline (kriterine)
atrankga, atsizvelgiant j tyrimo tikslg — analizuoti mokiniy akademiniy interesy
ugdymga fizikos pamokose, taikant mokymosi tyrinéjant principais grindZziamg
optikos pamoky ciklg ,,Optika per drony akis“.

Tiriamyjy vidutinis amzius — 16 mety. Tyrime dalyvavo misri mokiniy grupé:
20 mergaiciy ir 35 berniukai. Tiriamieji mokési pagal atnaujintas Bendrasias ugdymo
programas, o optikos pamoky ciklas integruotas j jprastg fizikos pamoky procesa,
nekeiciant pamoky skaiciaus ar ugdymo turinio apimties. Tokia organizavimo forma
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sudaré galimybe analizuoti akademiniy interesy ugdyma nattraliomis mokymosi
sglygomis.

Mokiniy dalyvavimas tyrime buvo savanoriskas, o duomenys rinkti
anonimiskai, kiekvienam dalyviui priskiriant individualy kodg. Tyrimo rezultatai
pateikiami apibendrinta forma, uztikrinant dalyviy konfidencialuma.

Tyrimo instrumentai

Duomenims rinkti taikytas mokiniy klausimynas, skirtas mokiniy
akademiniams interesams ir mokymosi motyvacijai fizikos temy nagrinéjimo
procese jvertinti. Klausimynas sudarytas remiantis akademiniy interesy ir mokiniy
motyvacijos tyrimy metodologinémis nuostatomis bei adaptuojant ankstesniy
tyrimy instrumentus (Flores-Godinez ir kt., 2025). Klausimyng sudaré uzdarieji
klausimai su Likerto tipo atsakymy skalémis ir keli atviri klausimai, leidziantys
mokiniams aprasyti savo mokymosi patirt;.

Duomenys rinkti dviem etapais: pries$ optikos pamoky ciklg ir jam pasibaigus.
Tokia tyrimo struktlra sudaré galimybe palyginti mokiniy atsakymus ir analizuoti
akademiniy interesy bei mokymosi motyvacijos pokycius.

Papildomi kokybiniai duomenys gauti is mokiniy refleksijy, pateikty pasibaigus
optikos pamoky ciklui. Refleksijose mokiniai aprasé savo mokymosi patirtj, jvardijo
sudétingiausius optikos reiskinius ir jvertino tyrinéjimo veikly reiksme fizikos temy
supratimui.

Duomeny analizé

Kiekybiniai duomenys analizuoti taikant aprasomajg statistine analize. Atskiry
klausimy atsakymai apibendrinti procentine iSraiska, lyginant pries ir po pamoky
ciklo gautus rezultatus. Tokia analizé leido jvertinti mokiniy atsakymy pasiskirstyma
ir nustatyti galimus akademiniy interesy pokycius.

Kokybiniai duomenys analizuoti taikant refleksijy turinio analize. Analizés
metu identifikuotos pasikartojanc¢ios mokiniy atsakymy temos, susijusios su fizikos
mokymosi patirtimi, tyrinéjimo veikly vertinimu ir optikos reiskiniy supratimu.

Tyrimo rezultatai
Mokiniy akademiniy interesy pokyciai

PrieS optikos pamoky ciklg atlikta apklausa parodé nevienodg mokiniy
susidomeéjimo fizika ir optikos turiniu lygj. Dalis mokiniy nurodé vidutinj susidoméjima
fizika, o optikos turinys daugeliui mokiniy buvo maZiau paZzjstamas. 1 lenteléje pateikti
akademiniy interesy klausimyno rezultaty duomenys rodo rysky pokytj po optikos
pamoky ciklo. Pries pamoky ciklg mokiniy akademiniy interesy vidurkis sieké x = 2,80
(SN =0,75), o po pamoky ciklo padidéjo iki x = 4,35 (SN = 0,60).
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Rezultatai rodo, kad mokymosi tyrinéjant principais grindziamas optikos
pamoky ciklas sudaré prielaidas didesniam mokiniy susidoméjimui nagrinéjamais
fizikos reiskiniais ir aktyvesniam mokiniy jsitraukimui j mokymosi procesg.

1 lentelé
Mokiniy akademiniy interesy rodikliy pokytis pries ir po optikos pamoky ciklo

Matavimas N X SN
Pries pamoky ciklg 55 2,80 0,75
Po pamoky ciklo 55 4,35 0,60

X — aritmetinis vidurkis; SN — standartinis nuokrypis.

Pakartotiné apklausa po pamoky ciklo parodé teigiamus mokiniy atsakymy
pokycius. Padidéjo mokiniy dalis, nurodZiusiy didesnj susidoméjimg optikos
padéjo geriau suprasti nagrinéjamas sgvokas. Mokiniy atsakymy pasiskirstymas
rodo, kad optikos pamoky ciklas, grindZiamas mokymosi tyrinéjant principais,
sudaré prielaidas didesniam mokiniy pazintiniam jsitraukimui.

Mokiniy mokymosi patirties vertinimas

Analizuojant mokiniy atsakymus nustatyta, kad tyrinéjimo veiklos buvo
vertinamos kaip svarbi mokymosi proceso dalis. Dalis mokiniy nurodé, kad
eksperimentinés veiklos padéjo aiskiau suprasti optikos reiskinius, o technologiniy
pavyzdZiy analizé leido susieti fizikos sgvokas su realiomis technologijomis. Mokiniai
taip pat pazymeéjo, kad galimybé patiems atlikti tyrimo veiklas ir aptarti gautus
rezultatus skatino aktyvesnj dalyvavimg pamokose.

Mokiniy refleksijy analizé

Refleksijy turinio analizé parodé, kad mokiniai daZniausiai akcentavo
eksperimentiniy veikly reikSme optikos temy supratimui. Mokiniai pazyméjo,
kad tyrinéjimo veiklos padéjo geriau suprasti Sviesos sklidimo, atspindzio ir IGZio
reiSkinius. Dalis mokiniy refleksijose nurodé, kad optikos reiskiniy siejimas su
technologiniais pavyzdziais, tokiais kaip bepilociy orlaiviy vaizdo sistemos, padéjo
aiskiau suvokti fizikos Ziniy taikyma praktikoje.

Gauti duomenys leidZia teigti, kad mokymosi tyrinéjant principais grindZiamas
optikos pamoky ciklas sudaré palankias sglygas mokiniy pazintiniam jsitraukimui ir
akademiniy interesy stipréjimui fizikos mokymosi procese.
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Diskusija

Gauti tyrimo rezultatai rodo, kad mokymosi tyrinéjant principais grindZiamas
optikos pamoky ciklas gali sudaryti palankias sglygas mokiniy akademiniy interesy
ugdymui fizikos mokymosi procese. Nustatytas akademiniy interesy rodikliy pokytis
leidZia teigti, kad eksperimentinés veiklos ir galimybé patiems tirti fizikos reiskinius
siejasi su didesniu mokiniy paZintiniu jsitraukimu ir aktyvesniu dalyvavimu mokymosi
veiklose.

Tokios jzvalgos dera su mokymosi tyrinéjant tyrimais, kuriuose pabréziama,
kad tyrinéjimo veiklos skatina mokiniy paZintinj aktyvumg ir padeda giliau suprasti
gamtamokslines sgvokas (Pedaste ir kt., 2015). Panasias iSvadas pateikia ir Lazonder
ir Harmsen (2016), teigdami, kad struktlruotos tyrinéjimo veiklos sudaro sglygas
mokiniams aktyviai konstruoti Zinias ir geriau suprasti sudétingus gamtamokslinius
reiskinius.

Gauti rezultatai taip pat siejasi su akademiniy interesy raidos modelio
prielaidomis, kurios pabréZia mokymosi patirties ir mokymosi aplinkos reikSme
ilgalaikiam mokiniy doméjimuisi akademinémis disciplinomis (Hidi ir Renninger,
2006). Galimybé patiems atlikti tyrimo veiklas, kelti hipotezes ir analizuoti gautus
rezultatus stiprina mokymosi prasmingumg ir skatina aktyvesnj mokiniy paZintinj
dalyvavima.

Tyrimo metu iSryskéjo ir optikos sgvoky siejimo su technologiniais pavyzdziais
svarba. Mokiniy refleksijos parodé, kad optikos reiskiniy aiskinimas remiantis
bepilociy orlaiviy vaizdo sistemy veikimo principais padéjo geriau suprasti fizikos
Ziniy taikymatechnologiniuose jrenginiuose. Fizikos turinio siejimas su Siuolaikinémis
technologijomis leidZia mokiniams aiskiau suvokti nagrinéjamy savoky praktine
reikSme ir gali prisidéti prie didesnio susidoméjimo gamtos moksly studijomis.

Apibendrinant galima teigti, kad nuosekliai suprojektuotas optikos pamoky
ciklas, grindZiamas mokymosi tyrinéjant principais, sudaro palankias sglygas
aktyvesniam mokiniy jsitraukimui j fizikos mokymosi procesg ir akademiniy interesy
stipréjimui.

ISvados

Tyrimo rezultatai rodo, kad mokymosi tyrinéjant principais grindziamas
optikos pamoky ciklas prisideda prie mokiniy akademiniy interesy stipréjimo fizikos
mokymosi procese. Nustatytas akademiniy interesy rodikliy pokytis siejasi su
eksperimentinémis veiklomis ir galimybe patiems tirti fizikos reiskinius, kas skatina
didesnj mokiniy pazintinj jsitraukimg ir aktyvesnj dalyvavimg mokymosi veiklose.

Rezultatai taip pat rodo, kad optikos sgvoky aiskinimas, pasitelkiant
technologinius pavyzdzius, padeda mokiniams geriau suprasti fizikos Ziniy
taikyma technologiniuose jrenginiuose. Fizikos turinio siejimas su Siuolaikinémis
technologijomis sustiprina nagrinéjamy sgvoky prasmingumg ir gali skatinti didesnj
mokiniy susidoméjimg gamtos moksly studijomis.
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Pastaba

Straipsnis parengtas remiantis autorés magistrinio tyrimo duomenimis,
nagrinéjanciais mokymosi tyrinéjant taikyma optikos pamokose.
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Summary

INQUIRY-BASED LEARNING IN OPTICS LESSONS: DEVELOPING ACADEMIC INTEREST
THROUGH THE LESSON CYCLE “OPTICS THROUGH DRONE EYES”

Eglé Steponaviciené
Kaunas University of Technology, Lithuania
Zarasai District Dusetos Kazimieras Biiga Gymnasium, Lithuania

Aldona Augustiniené
Kaunas University of Technology, Lithuania

The rapid development of modern technologies, particularly unmanned aerial vehicles and
optical imaging systems, increases the importance of physics knowledge, especially optics,
in contemporary technological applications. However, students’ interest in science studies
remains limited; therefore, fostering academic interest in school is an important educational
direction. Empirical studies show that inquiry-based learning creates favourable conditions
for students’ cognitive engagement and deeper understanding of scientific concepts
(Pedaste et al., 2015; Lazonder & Harmsen, 2016). The aim of this article is to reveal the
possibilities of applying inquiry-based learning in an optics lesson cycle and to evaluate the
impact of such teaching on students’ academic interest. A mixed methodological approach
combining quantitative and qualitative data collection methods was applied. The study was
conducted with upper secondary school students while implementing the optics lesson
cycle “Optics through Drone Eyes”, based on the principles of inquiry-based learning and
STEAM integration. The results showed positive changes in students’ interest in physics
and learning motivation, associated with active participation in inquiry activities and with
connecting optical phenomena to technological examples.

Keywords: inquiry-based learning; optics education; development of academic interest;
STEAM integration; physics education.
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