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Akademinio sgziningumo deklaracija

v —

ir mobiliyjy technologijy pritaikymo pakuotése analizé¢* yra paraSytas visiSkai savarankiSkai ir visi
pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saziningai. Siame darbe nei viena dalis
néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir
netiesioginés citatos nurodytos literatliros nuorodose. Istatymy nenumatyty piniginiy sumy uz §j

darbg niekam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis Kauno

technologijos universitete galiojancia tvarka.

(varda ir pavardg jraSyti ranka) (paraSas)
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analizé¢. Magistro baigiamasis projektas / vadové lekt. dr. Ingrida Venyte; Kauno technologijos
universitetas, Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas.

Studijy kryptis ir sritis (studijy krypciy grupé): Gamybos inzinerija, Technologijos mokslai.
ReikSminiai zodZiai: papildytoji realybé, mobiliosios technologijos, iSmanioji pakuote, interaktyvioji
pakuoté.

Kaunas, 2018. 89 p.
Santrauka

Baigiamajame magistro projekte nagrinéta papildytosios realybés ir mobiliyjy technologijy taikymas
produkty pakuotése. Analizuojama papildytosios realybés technologijos samprata, veikimo principai,
vystymasis, galimybés ir taikymo sritys. Atlieckamas QR kody ir papildytosios realybés taikymo

lietuviskose pakuotése tyrimas.

Tre€iojoje darbo dalyje atlickamas mobiliyjy programéliy, naudojanciy papildytosios realybés
technologijas, projektavimas. Kuriami penki, skirtingas papildytosios realybés galimybes turintys
projektai. Atliekami j Siy projekty kiirimg jeinanciy technologiniy procesy darby trukmés, reikiamy
irengimy bei darbuotojy skai¢iaus, bendro patalpy ploto skai¢iavimai. Magistriniame darbe taip pat
apzvelgti kokybés kontrolés, darby saugos bei ekologiniai produkto projektavimo reikalavimai bei

galimybés.

Finansinéje ir ekonominéje dalyje apraSomi iSpléstinés realybés programeélés kiirimo jgyvendinimo
procesy etapai pagal darby iSskaidymo struktiirg, jy iSdéstymas laike, atliekami $iy etapy penkeriy
mety finansiniai skai¢iavimai: kaSty, pajamy, produkto savikainos ir komercinés kainos bei

nustatomas luzio taskas.

Baigiamojo magistro projekto pabaigoje pateikiamos bendrosios i§vados ir rekomendacijos.
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Packaging. Master’s Final Degree Project / supervisor lekt. dr. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical
Engineering and Design, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering, Technological
Sciences.

Keywords: Augmented Reality, Mobile Technologies, smart packaging, interactive packaging.
Kaunas, 2018. 89 pages.

Summary

The final master's thesis analyzed the Augmented Reality and Mobile Technologies Application for
Packaging. There are presented several basics knowledge of Augmented Reality: the conception,
principles of operation, the development, opportunities and target areas. Was made research on the

application of QR codes and Augmented Reality in Lithuanian products packaging.

The third part the projection of five augmented reality applications is carried out including the work
duration of each technologic process, the equipment and staff calculations. The quality inspection of
augmented reality applications creation is examined according to augmented reality targets quality
requirements. The ergonomics and occupational safety of computer workstation are presented. The

environmental assesssments of the companies equipment are also presented in this final work.

In economics and managemant part the implementation process stages of augmented reality
applications are described according to Work Breakdown Structure. The applications sales amounts
are represented by Break-even point.

Conclusions and recommendations are given at the end of this final master*s project.

12



Ivadas

Siandieninéje perspektyvioje technologijy visuomenéje dél vis didéjandio i$maniyju jrenginiy
populiarumo, papildytosios realybés (toliau vartojama santrumpa PR (angl. Augmented Reality))
technologija tampa vis reikSmingesne. Imonés ir pakuociy kiiré¢jai turi galimybe padaryti pakuotes
daug patrauklesnes ir inovatyvesnes, sukurdami pridétine verte vartotojui bei leisdami apie produkta

suzinoti daugiau ir informatyviau.

Pastaruoju metu sparciai tobuléjant mobiliosioms technologijoms auga iSmaniosiomis programélémis
besinaudojanciy vartotojy skai¢ius, atsiranda poreikis papildytosios realybés projektams [1]. Todél
vis daugiau uzsienio jmoniy plétoja ir jgyvendina papildytosios realybés sprendimus pakuotése.
Taciau Lietuvos rinkoje néra daug PR sprendimy, pastebéta tendencija, jog imonés prekiy pakuotése
vis dar naudoja QR koda, kuris, deja, ne visuomet atspindi tg informacija kurios tikisi vartotojas.
Netinkamai panaudotos technologijos pakuotése ne tik nepadeda, bet prieSingai gali sukelti vartotojy
nepasitenkinima. Todél norint sekmingai dalyvauti konkurencinéje kovoje, pakuotés sprendimai turi
buti pazangis ir pritaikyti $iuolaikiniam, technologiskai pazengusiam vartotojui. Vienas i$ budy

pakuotéms taikyti papildytosios realybés technologija.

Si tema taip pat aktuali spaudos pramonés vystymuisi, nes yra kuriami inovatyvis pakuotés
sprendimai, diktuojantys naujas tendencijas verslo aplinkai. PR sprendimai gali sumazinti verslo
jmoniy kastus, uzuot kuriant naujg vizualing produkty pakuotés koncepcija, ja galima papildyti

interaktyviu turiniu, suteikian¢iu nuostabos efektg.

Projekto tikslas — atlikti papildytosios realybés ir mobiliyjy technologijy pritaikymo pakuotése
analizg, bei suprojektuoti technologinj PR produkty gamybos procesa.

Tikslui pasiekti keliami Sie uZdaviniai:

=

apzvelgti papildytosios realybés technologijos ypatumus, plétrg ir vystymasi, atlikti QR kody
ir papildytosios realybés taikymo lietuviSskose pakuotése tyrima;

suprojektuoti PR produkty kiirimo technologinj procesa,

pateikti PR produkty kiirimo kokybés kontrolés principus;

aptarti darby saugos ir ekologijos reikalavimus, iSskirti profesing rizikg kelian¢ius faktorius;

o b~ N

atlikti PR produkty finansinj ir ekonominj jvertinima.
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1. Techniniai-ekonominiai rodikliai

Atliekant technologinj ir ekonominj jvertinimg PR produkty gamybos procese, pateikiami svarbiausi

rodikliai 1 lenteléje.

1 lentelé. Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skai¢ius d. 251
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 0
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 2
4, Metiné gamybos programa
4.1 Projektas Nr. 1 vnt. 12
4.2 Projektas Nr. 2 vnt. 12
4.3 Projektas Nr. 3 vnt. 12
4.4 Projektas Nr. 4 vnt. 12
4.5 Projektas Nr. 5 vnt. 24
5. Gamybos kastai Eur 72080,73
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 891,15
7. Salyginio gaminio kaina Eur 2215,73
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 212906,52
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 161591,99
9. Grynasis pelnas Eur 46527,09
10. Atsipirkimo laikas m 1
11. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 11224,65

Projektuotas technologinis papildytosios realybés produkty gamybos procesas. Produkcija bus
gaminama 252 dienas per metus. Numatyta, kad darbuotojai dirbs 5 darbo dienas per savaite, viena
pamaina. Pamainos darbo laikas — 8 val., piety pertrauka — 1 val. Numatyta, kad PR produkty
gamyboje dirbs keturi darbuotojai, i§ jy du 3D objekty ir 2D/3D animacijos specialistai,

kompiuterinés grafikos dizaineris ir programuotojas.

Numatyta, kad per metus jmoné pagamins 72 vnt. PR produkcijos.

Reikalingos pradinés 1éSos projekto jgyvendinimui — 124524,46 Eur
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2. Moksliné tiriamoji dalis
2.1. Pakuotés raida, funkcijos ir interaktyvumo jvedimas

Tradiciné pakuoté su jprastais teksto ir grafikos sprendimais, Srifty jvairove, spalvy ir vizualiniy
elementy gausybe, nieko nebestebina. Produkty pakuotés pardavimo vietose tarsi suvienod¢ja, jas
atskirti vien per teksto ir grafinius elementus darosi sudétinga. Tipiniai pakuotés dizaino sprendimai
pasieké savo gyvavimo riba, tai rodo vis didéjanti tendencija pakuotés komunikacijoje naudoti labiau
efektyvesnes vizualines ir sensorines (jutimines) formas. Tokie pakuotés sprendimo budai suteikia

daugiajutiming patirtj, uzmezganc¢ig emocinj rysj tarp prekés zenklo ir vartotojo (Hultén, 2011) [2].

Mokslingje literaturoje teigiama, jog pirminé pakuotés funkcija yra apsaugoti produkta nuo iSoriniy
pazeidimy, iSsaugoti produkto savybes, lengviau identifikuoti produkta bei sudaryti salygas ji
transportuoti ir parduoti (Giovannetti, 1995) [3]. Amerikie¢iy mokslininkas P. Butler taip pat sutinka,
jog be pakuotés daugelis maisto ir kity greitai gendanciy produkty biity nepasiekiami daugelj mety
[4]. Taciau pakuoté tai ne tik priemoné produktui apsaugoti, laikui bégant ji jgavo ir kita svarby
vaidmen], tapo kaip pagrindinis prekés Zenklo ambasadorius produkto komplektacijoje, todél

pakuotei priskiriama vis svarbesné komunikacing reikSmé ir funkcijos.

P. Butler knygoje ,,Maisto, gérimy ir kity greitai vartojamy produkty pakavimo tendencijos (angl.
»Irends in Packaging of Food, Beverages and Other Fast-Moving Consumer Goods*) analizuoja
pakuociy patobulinimus ir inovacijas. Autorius teigia, jog siekiant pagerinti komunikacijg tarp
vartotojo ir prekés zenklo, visos pakuotés turi sparéiai pasikeisti — tapti iSmanesnémis ir labiau
interaktyviomis [4]. Komunikacija turi vykti daug efektyviau tiek renkantis produkta 1§ parduotuviy
lentynos tiek ir naudojant produkta namuose. Pakuoté turi biiti kuriama ne vien vadovaujantis kokj

inovatyvy sprendimo biida pritaikyti, taciau taip pat atsiZvelgiant j vartotoja ir jam kuriama verte.

Siuolaikinés technologijos padeda formuoti stipresnj emocinj rysj su tiksliniu vartotoju bei efektyviai
pristatyti produkta. Tai leidZia ne tik pagerinti prekés zenklo jvaizd;j kaip inovatyvy ir moderny, taciau
taip pat suzadina vartotojy susidoméjimg bei ugdo lojaluma. ,,Internetas ir iSmaniosios technologijos
keicia prekés zenklo komunikacijg su vartotojais, kurie Siuose procesuose tampa vis aktyvesni [5].
Atsiranda nauji, labai svarbiis veiksniai, kurie neegzistavo tradicinéje pakuotéje: interaktyvumas,
tiesioginis rySys su reklama, vartotojo duomeny gavimas, galimybe pateikti jvairialype neribotos

talpos informacija, realus laikas, virtuali ir papildytoji realybé ir t.t.

Vartotojai perka produkta ir kartu pakuote, taciau neretai pakuoté gali buti galutiné priezastis pirkti

preke. Aktuali ir naudinga informacija pavercia produktg aiSkiu ir leidzia vartotojui priimti tinkamag

15



sprendimg [6]. Pateikti efektyvig komunikacijg yra esminis geros pakuotés uzdavinys, tiek padedant

iSsirinkti preke, tiek ir skatinant prekés zenklo Zinomuma.

Susiduriama su problema, jog sunku pateikti visg reikalingg informacija ant pakuotés, todél ji buna
perpildyta informacijos kiekiu ir kitais grafiniais elementais, dél to preké gali atrodyti ne tokia
patraukli. Interaktyvumas ir Siuolaikiniy technologijy panaudojimas gali biiti vienas i§ budy kaip
Lpraturtinti“ produkta. Pavyzdziui, papildytosios realybés ir iSmanaus telefono pagalba galima gauti
papildoma vaizdine, teksting, grafing ir kitokio pobiidzio informacija apie produkta neapkraunant

pacios pakuotés.

Pakuotése taikant PR technologija, sukuriama stipri prekés zenklo patirtis, kurig vartotojai skleidzia
dalinantis socialiniuose tinkluose. Tokie patirties pasidalinimai internete dar labiau praplecia prekés

ir prekés zenklo Zzinomuma, tampa savotiska reklama ,,is lupy j lapas®.
2.2. Papildytosios realybés samprata

Papildytoji realybé (ang. Augmented Reality) — tai technologija pateikianti kompiuteriu sukurtg
skaitmeninj turinj, papildomus informacijos sluoksnius ant fiziSkai matomos bei suvokiamos realybés

naudojant elektroninius jrenginius [7] [8] [9].

IeSkant termino ,,augmented reality* lietuvisko atitikmens, pastebéta, kad yra vartojami skirtingi
vertiniai — praturtinta realybé, prapléstoji realybé, ispléstoji realybé, papildytoji tikrové, ispléstiné
tikrove ir pan. Nors integruotoje lietuviy kalbos ir rastijos iStekliy informacingje sistemoje Rastija.lt
gaunamas rezultatus, jog termino lietuviskas atitikmuo yra ,,i$pléstiné realybé™ [10]. Pateikus
uzklausg Valstybinei lietuviy kalbos komisijai, gautas atsakymas, kad Siai realybei jvardyti jau
senokai konkuruoja keli pagrindiniai pazyminiai: ,,iSpléstoji, ,,iSpléstiné®, ,,papildytoji*. Kalbiskai
jie visi galimi ir reikéty pasirinkti tiksliausig pagal esme. Sio termino vertinio nepastovuma
literatliroje pazymi ir D. Kurpyté (2013) savo magistro darbe ,,Papildytos realybés algoritmo
efektyvumo tyrimas* ir Rima Virsilaité (2018) magistriniame darbe ,,Papildytos realybés komerciniy
mobiliyjy programéliy vertinimas vartotojo patirties atzvilgiu“ [11][12]. Abiejuose autoriy darbuose
naudojamas terminas Siai technologijai apibadinti — papildyta realybé. Taciau taisyklingas terminas
yra papildytoji realybé. Sis terminas mokslinéje literatiiroje ir Lietuvoje vykdomuose projektuose yra
naudojamas vis dazniau. Tai patvirtina paieSkos sistemoje ,,Google* gauti rezultatai (zr. 1 pav.).
Galima teigti, kad Sis atitikmuo liks nusistoveéjes ir ateityje nebekils abejoniy dé¢l tinkamo lietuvisko
termino pasirinkimo. D¢l $iy priezas€iy Siame projekte analizuojamai technologijai apibrézti buvo

pasirinktas papildytosios realybés terminas.
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Paieskos rezultaty skaicius

1 pav. Termino ,,augmented reality* taisyklingy lietuvisky atitikmeny paieskos rezultaty skaiciaus

palyginimas ,,Google* sistemoje (tikrinta ir sudaryta 2018 m. geguzés 19 d.)

Mokslingje literatiiroje PR yra nagrinéjama jvairiose taikymo srityse, tai pramogos (zaidimy
industrija), medicina, marketingas ir komercija, Svietimas, gamybos pramoné, menas ir Kkt.
Kiekvienoje srityje gali biiti naudojamos skirtingos priemongs, skirtos PR pritaikymui. Tod¢l verta
paminéti, jog Siame projekte placiau analizuojama PR technologija naudojama marketingo ir

komercijos srityje, nagrinéjamos PR pritaikymo galimybés produkty pakuotése.
2.3. Papildytosios realybés technologijos pritaikymas pakuotése

Mokslingje literatiiroje yra nurodoma, kad terming ,,augmented reality” 1990 m. prad¢jo naudoti
jmonés ,,Boeing” darbuotojai Tom Caudell ir David Mizell (Berryman 2012)[13]. Nors papildytosios
realybés uzuomazgomis galima laikyti jau net Antrajame pasauliniame kare naudojamas
technologijas, ta¢iau PR technologija sparc¢iau vystytis pradéjo tik 1990 mety pabaigoje. PR apibréztis
ir galimybés nuo pat pirmojo termino atsiradimo keitési ir tobuléjo, kartu su technologijy ir jrenginiy
vystymusi. Vieni pirmyjy komerciniy PR pritaikymy pakuotéms buvo kuriami naudojant specialius
zymeklius (angl. markers) ir stacionarius asmeninius kompiuterius su internetine vaizdo kamera. Siek
tiek véliau pradéta diegti PR sprendimus interaktyviuose stenduose, esanc¢iuose pardavimo vietose

(Zr. 2 lentelé).
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2 lentelé. Papildytosios realybés pritaikymai pakuotése naudojant asmeninj kompiuterj, interneting kamerg ir

Eil.

3.

6.

Imone,

metai Prekés
regionas Zenklas
2 3
Nestlé ir Nesquik,

Europacorp = Chocapic,

partnership Cookie
(2009), Crisp ir

Pranciizija kt.
PepsiCo Doritos
(2009), Sweet
Brazilija Chili
Nestle ir Nesquik,

Europacorp = Chocapic,

partnership Cookie
(2010), Crisp ir
Pranciizija kt.
Specialiis
Lego ”Lego“
(2010),  konstruk-
JAV ciniai
rinkiniai
General
Mills, Honey
Saatchi & Nut
Saatchi NY Cheerios
(2010),
JAV
P&G
(2010), Pringles
Kinija

Progra-
ounes Platforma
jrangos
partneris
4 5
Asmeninis
Dassault kp mpiutgri;/
N internetiné
Systemes .
vaizdo
kamera
Asmeninis
kompiuteris/
cuBOCC internetiné
vaizdo
kamera
Asmeninis
kompiuteris/
Dassault internetiné
Systemes vaizdo
kamera/3D
TV
Interaktyvus
Metaio stendas
parduotuvéje
Asmeninis
kompiuteris/
Boffswana internetiné
vaizdo
kamera
Asmeninis
Total kompiuteris/
Immersion/  internetiné
AXis3D vaizdo
kamera

interaktyvy stenda (2009-2011 m.)

ApraSymas

Pries§ kamera
nukreipus sausy
pusry¢iy pakuote,
NUO jOS POSVyrio
kompiuterio ekrane
atitinkamai judéjo ir
3D objektas.

Nukreipus pakuotés
zymeklj pries
interneting kamera
buvo sugeneruojami
unikaliis 3D
animaciniai
monstrai,
atvaizduojami
kompiuterio ekrane.

PR pakuote sudaré
3D akiniai ir
specialaus kodo
kortelé. Virtualy
motocikla galima
vairuoti naudojant
kiing, nereikia jokiy
klaviatiiry ar
zaidimo konsoliy.
Speciali ,,LEGO*
konstruktoriaus
pakuoté
nukreipiama prie$
stende esancia
kamera. Ekrane
matoma kaip
atrodys surinktas
statyby projektas.

PR zaidimas, kurj
zaidéjas galéjo
kontroliuoti
naudodamas sausy
pusry¢iy pakuotg.

PR futbolo Zaidimas
kontroliuojamas su
»Pringles traskuciy
pakuote.

Pavyzdys

18



2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
Nestlé ir ManlpuI[QOJant i§ sausy
pusry¢iy pakuotés
Dreamworks . - g o
. Nesquik, Asmeninis i$sikirpta specialia
partnership . R .
Chocapic,  Dassault kompiuteris/ kortele buvo galima
7. (2011), X . . " g A B
Pranciiziia ir Cookie Systemes internetiné maitintl animacinio
. N Crisp ir kt. vaizdo kamera = filmo ,,Rio*“ 3D animuotg
kitos 53 Salys . ! - .
zydraja papiiga ar kitaip

(i8skyrus JAV) su ja bendrauti.

PR zaidimai per kompiuterj, naudojant interneting kamera, sulauké didelio vartotojy jsitraukimo bei
suteiké stiprig emocing patirtj. Tokie interaktyviis pakuotés sprendimai yra pranasesni uz jprastinius
pakuotés sprendimus ir i§lieka jdoms ilgesnj laikotarpi. Taciau sparciai tobuléjant technologijoms,
stacionarius asmeninius kompiuterius émé keisti iSmanas telefonai ir plansetiniai kompiuteriai. PR
sistemos tapo visiSkai supaprastintos, nebereikalaujancios su savimi turéti daug prietaisy, juos
pakei¢iant i$maniaisiais jrenginiais. Sie jrenginiai turi svarby privaluma, tai mobilumas ir greitas
reagavimas ] papildytaja realybg bet kokioje vietoje. Mobilieji jrenginiai dar labiau atvéré keliag PR

pritaikymui pakuotése, kurie tapo vis labiau naudojami taikant PR galimybes (zr. 3 lentele).

Kartu su mobiliyjy jrenginiy naudojimo pradzia, PR sprendimams jgyvendinti, buvo atsisakyta QR
kody ir specialy Zymekliy, kadangi patobuléjusi programiné jranga sugebéjo rasti vizualinius
modelius ant pakuotés. Pakuotei nebereikia specialiy Zymekliy ar biiti specialiai suprojektuota tam,

kad vartotojas pasiekty papildytosios realybés turinj.

3 lentelé. Papildytosios realybés pritaikymai pakuotése naudojant mobiliuosius jrenginius

. Progra-
. Imoné, . g
Eil. . Prekeés minés “
metai, . . Platforma ApraSymas Pavyzdys
Nr. : zenklas jrangos
regionas -
partneris
1 2 8 4 5 6 7
Idomi informacija apie
. Edelman produkta, fak_tal ir kitas
Unilever, Ben & digital PR turinys
1. (2010), Jerry’s gital, iPhone | atvaizduojamas nukreipus
Circ.us, .
JAV . telefono kamerg |
Metaio R
pakuoteés virSutinj
dangtel;.
Perquell
Edeka prekes Nuskaicius gaivaus
Hessenring zenklo Cool " : gérimo pakuotg, telefono
2. (2011), Cola-Orange R 1A ekrane atsiranda 3D
Vokietija gaivusis animuotas personazas.
gérimas
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1 2 3
Pepsico
3. (2011), Walkers crisps
JK
Unilever,
4. (2011), Marmite
JK
Red Bull
5. (2011) Red Bull
JAV
Kraft Cadburys,Dairy
6. (2011) Milk, Chrunchie
JK ir Twirl

ISmanus
telefonas/
plansetinis
kompiuteris

Blippar

ISmanus
telefonas/
plansetinis
kompiuteris

Blippar

Circ.us iPhone

ISmanus
telefonas
(iPhone ir
Android)

Blippar

3 lentés tegsinys
6 7

Nuskenavus traskuciy
pakuote buvo galima
suzinoti vietos orus, taip
nusprendziant ar geriau
valgyti namuose ar lauke.

Nukreipus vaizdo kamera
1 pakuote buvo galima
suzinoti kokius
patiekalus jmanoma
pasigaminti turint
produkta,

PR lenktyniy zaidimui
buvo galima susikurti
individualig trasa
naudojant Red Bull
gérimo skardines,
nuskanuojant jy
eiliskuma telefonu buvo
gaunama unikali trasa.

Nuskenavus Sokolado
pakuote paleidziamas
»Qwak Smack“ PR

zaidimas, kurio metu ]
vartotojas galéjo rinkti »t/
taskus paspaudZziant ant F =
animaciniy anciy kol jos i

pradingsta.

%

Viskas ko reikia norint naudoti papildytaja realybe tai internetas, iSmanusis telefonas arba plansetinis

kompiuteris su vaizdo kamera ir parsisiysta mobiligja programéle. Veikimo principas paprastas —

objektas nuskanuojamas su vaizdo kamera ir jrenginio ekrane i$ karto matomas papildytosios realybés

turinys (Zr. 2 pav.). I§ pakuotés perspektyvos PR turinys atvaizduojamas ant realaus pasaulio vaizdy,

Siuo atveju ant pacios pakuotés. Sujungtas realus ir virtualus turinys gali buti perzitirétas iSmaniojo

jrenginio ekrane namuose arba parduotuvéje [6]. Mobiliosios programélés atsisiun¢iamos nemokamai

| iSmanyjj jrenginj kartu su logotipo, pakuotés paveikslo atpazinimo funkcija.

Vaizdo
siuntimas

Pritaikytas
turinys

Klientas

Uzklausa

Serveris

2 pav. Mobiliosios papildytosios realybés veikimo schema [14]
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ISpléstines realybés technologijos kiirimo procesas yra zymiai sudétingesnis, j] sudaro ne vienas
technologinio proceso etapas. Pirmiausia yra sugeneruojama idé¢ja, tuomet kompiuterinémis
programomis sudaromas interaktyvus turinys, kurj gali sudaryti vaizdiné, garso medziaga,
nuotraukos, tekstin¢ informacija, trimaté vizualizacija, Zaidimai, socialiniai tinklai ir pan. ISrenkamas
ir paruoSiamas taikinys (pakuotés maketas) PR sukurtam interaktyviam turiniui. Toliau naudojantis
programine jranga (Siame darbe naudojama ,,Unity 3D “ ir ,,Vuforia“ progaminé jranga) PR taikinys
yra sujungiamas su interaktyviu turiniu ir sukuriama programelé. Ji atsisiunc¢iama j iSmanyjj jrenginj,
Sis nukreipiamas j PR taikinj. PR programélé suseka uzkoduotg paveiksla, pagal kurj atpazjstamas
tam tikras interaktyvus turinys ir jrenginio ekrane atsiranda papildomi vaizdai (vadinamieji — PR
potyriai). Vaizdy uzkodavimas ir atkodavimas remiasi ,,Natiiraliy atvaizdo pozymiy sekimo* (angl.

Natural-feature tracking, toliau NFT) sistema, kuri yra aptariama sekanc¢iame skyrelyje.
2.4. ,Natiraliy atvaizdo poZymiy sekimo* sistema

NFT sistema gali biiti taikoma beveik visuose paveiksluose, jeigu jie yra pakankamai sudétingi. NFT
technologijos déka, programelé gali analizuoti atvaizdg ir identifikuoti jj, lygindama su panaSiais
vaizdais. Pagrindinis §ios sistemos privalumas PR technologijoje yra tai, jog vartotojai gali naudoti
jau turimg produkto pakuotés maketo dizaing, kuriy realiis produktai yra prekyboje. Naudojant Sig
sistemg, viskas realiame pasaulyje (iskaitant veida, objekta ar kita vaizdg) gali buty sekama ir
identifikuojama. Todé¢l PR sistemos gali biity pritaikomos ant bet kurio produkto pakuotés, esancios

pardavimo vietose.

NFT sistemos veikimas. Norint atpazinti objekta yra reikalingas nurodomasis paveikslas (angl.
Reference image), kuris yra patalpinamas serveryje ir lyginamasis paveikslas (angl. Comparison
image), kuris yra nuskenuojamas PR programéle. Nurodomasis paveikslas gali bliti — pakuotés
maketas, o lyginamasis — atspausdinta pakuoté (zr. 3 pav.). Kai vartotojai PR programéle skenuoja
pakuotg (lyginamajj paveiksla), ekrane matomas vaizdas yra lyginamas su nurodomuoju paveikslu
(vyksta vaizdy registracija), jei paveikslai atitinka, atsiranda interaktyvus turinys, jei ne — nieko
nejvyksta. Siy dviejy paveiksly lyginimas yra itin sudétingas procesas, nes zmogaus sugebéjimai
atpazinti paveikslus zenkliai skiriasi nuo kompiuterio/jrenginio sugebéjimy. Jrenginiui reikia daugiau
informacijos, todél nurodomasis paveikslas yra konvertuojamas j vaizdo Zemélapj (angl. image map),
kuris susideda i$ Sviesiy ir tamsiy sri¢iy. Taip nurodomasis paveikslas tampa uzkoduota informacija.
Pagrindiné PR programélés paskirtis yra atpazinti objekta ir pateikti interaktyvy turinj. Taigi tai, kas
matoma jrenginio ekrane (lyginamasis paveikslas) turi buiti konvertuojama j tokj patj vaizdo Zemélapj,
jeigu lyginamasis vaizdo zemélapis sutampa su nurodomuoju, objektas atpazjstamas ir serveryje
patalpinta informacija (3D vizualizacijos, animacija, tekstas, paveikslai ir pan.) atsiranda jrenginio
ekrane [15].
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2.5. Papildytosios realybés ateities tendencijos

D¢l didé¢jancio iSmaniyjy telefony ir kity delniniy jrenginiy populiarumo, susidoméjimas
papildytosios realybés technologija sparciai padidéjo tarp programuotojy ir kompanijy. Daug
bendroviy plétoja ir jgyvendina papildytosios realybés sprendimus.

IS naujausiy pakuociy matoma tendencija kurti papildytosios realybés mobiliasias programéles
iSmaniesiems jrenginiams. Tokie PR sprendimai yra daug labiau iSplétoti ir pasiekiami, nes
technologijai papildomai be iSmanaus jrenginio reikia tik mobiliosios programélés ir interaktyvios
pakuotés. Taip pat su §ia technologija galima sukurti skirtingy ir jdomiy reklamos kampanijy. Si
technologija truks tuomet, kol pakuoté tenkins vartotojo poreikius ir kurs pridéting verte. Pavyzdziui,
tam tikrais atvejais tai gali turéti naudos norint parodyti, kaip naudoti arba surinki produkta veikia
tarsi vizualus instrukcijy vadovas. Uzuot maisto produkty ir recepty apraSymo ieSkojus jmonés
interneto svetainéje, taikant papildytosios realybés technologija, galima iSkart matyti ant pakuotés.
Taip pat numatoma taikyti jvairiems sporto ar kitiems renginiams, jog papildytosios realybés turinys
gali biti atitinkamai keiiamas norint paremti renginj ir naudoti papildytaja realybe kitais
reklaminiais tikslais, tuomet nereikés leisti specialiy pakuociy, reklaminiy leidiniy kiekvienai

pardavimy skatinimo kampanijai.

Taciau Siuo metu trikksta programingje jrangoje standartizavimo, vartotojams sudétinga rasti, kur
atsisiysti specialias programeles konkretiems produktams ir skirtingiems telefonams. Ateityje turéty
biiti vienoda programing jranga visiems produktams ir visy modeliy telefonams. Vizualiniai moduliai,
esantys ant produkto pakuotés turi biiti vis grei¢iau atpazjstami, kad buty galima kuo greiciau
atvaizduoti skaitmeninj turinj. Taip pat triksta informacijos sklaidos apie papildytosios realybés
galimas funkcijas produkto pakuotéje. Visa tai igyvendinus, papildytosios realybés taikomumas bus

dar labiau prieinamas ir pasiekiamas vartotojui.
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2.6. QR Kkody ir papildytosios realybés taikymo lietuviSkose pakuotése tyrimas

Sparciai didéjantis iSmaniyjy jrenginiy, planSetiniy kompiuteriy populiarumas bei pasikeite vartotojo
jprociai padiktavo visai kitg pakuociy tendencija. Pakuotés pasitelkdamos technologijas tokias kaip
papildytoji realybé, komunikuoja su vartotoju, taip didindamos jsitraukimo laipsnj, ugdo lojaluma
prekés zenklui. Taciau Lietuvos rinkoje néra daug papildytosios realybés sprendimy, pastebéta
tendencija, jog jmonés prekiy pakuotése vis dar naudoja QR koda, kuris, deja, ne visuomet atspindi
ta informacija, kurios tikisi vartotojas. D¢l Sios priezasties buvo atliktas mobiliyjy technologijy

taikymo lietuviskose pakuotése tyrimas.
Tyrimo tema: QR kody ir papildytosios realybés taikymas lietuviskose pakuotése.

Tyrimo tikslas — istirti lietuviSskose pakuotése naudojamy QR kody veikimg bei papildytosios
realybés taikymo pakuotése galimybes.

Tikslui pasiekti keliami Sie uZdaviniai:

1. atlikti lietuviskose pakuotése naudojamy QR kody veikimo tyrima;

2. apzvelgti papildytosios realybés sprendimy taikymo lietuviskose pakuotése galimybes.
2.6.1. Tyrimo objektas ir metodika

Tyrimas buvo atliekamas dviem etapais. Pirmajame etape buvo tiriamas lietuviskose pakuotése
naudojamy QR kody veikimas, pasitelkiant iSmaniuosius mobiliuosius ,,iOS* ir ,,Android* jrenginius
su sistemose esanciu QR kody palaikymu. Siekiant gauti kuo tikslesnius rezultatus, buvo naudojamos
QR kody nuskaitymo programélés: ,,QR Reader for iPhone*, ,,QR Code Reader*. Pakuotés, turin¢ios
QR kodus, buvo atrinktos lankantis populiariausiuose ir didziuosiuose Lietuvos prekybos centruose,
nes juose didziausi prekiy ir pirkéjy srautai. Be to, vartotojai linke reikiamas kasdienes prekes jsigyti
prekybos tinkluose, kur prekiy pasirinkimas didesnis, nei ieskant pavieniy produkty specializuotose
imoniy parduotuvése. Tyrimas buvo atlieckamas metus laiko (2017 m. balandZio mén.—2018 m.
balandzio mén.). Buvo apzvelgta apie 500 pakuociy. Placiau analizuoti QR kodai lietuviskose prekiy
zenkly pakuotése i§ trijy produkty kategorijy: maisto produkty, gérimy ir buitiniy prekiy. Tyrimo
imtis — 50 pakuoc¢iy, turin¢iy QR koda (zr. Priedas Nr. 1), siekiant pateikti jvairesnius tyrimo
rezultatus, atspindin¢ius QR kody naudojamy lietuviskose pakuotése visumg. Tyrimo imtis buvo
sudaroma nejtraukiant visy egzistuojanciy imoniy produkty pakuociy, turin¢iy vienoda QR koda.
Tyrimo metu analizuota, ar nuskenuotas kodas techniskai veikia, ar uzkoduota informacija naudinga

ir suteikia pridétinés vertés vartotojui, ar QR kodas tinkamai bei kiirybiSkai panaudotas.
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Antrajame tyrimo etape buvo apzvelgti papildytosios realybés sprendimai lietuviskose pakuotése,
remiantis tyrimo metu rinkoje egzistuojanCiais pavyzdziais bei internetinéje erdvéje rastomis
informaciniuose naujieny portaluose aprasytomis ankstesnémis praktikomis, kuriy iSbandyti nebuvo

galimybés dél pasibaigusios reklamos kampanijos.
2.6.2. Tyrimo rezultatai ir jy apibendrinimas

Atlikus tyrimg buvo iSskirtos pagrindinés jmoniy daromos klaidos, naudojant QR kodag pakuociy

kirime. Toliau trumpai aptariami gauti rezultatai bei pateikiami pavyzdziai.

OR kodas techniskai neveikiantis. Viena iS priezasCiy, dél ko QR kodas vartotojy atzvilgiu néra
populiari ir efektyvi priemoneg, tai, jog QR kodas ne visuomet techniskai veikia. Tokiu atveju, QR
kodas tampa labiau kaip dizaino elementas, nes papildoma informacija vartotojui yra nepasiekiama.
Pavyzdziui, istyrus skirtingas ZUB ,,Nematekas“ produkty linijos pakuotes, turinéias QR koda, buvo
pastebéta, kad jis yra naudojamas vienodas. Nors uzima labai akivaizdzig ir svarbig vietg pakuotés
priekyje, taciau nuskai¢ius kodg, negauname jokios papildomos informacijos, iSskyrus tai, jog
puslapis nerastas (Zr. 4 a pav.). Svarbu paminéti, jog pakuotés buvo pakartotinai tikrinamos viso

tyrimo metu, taciau situacija liko nepakitusi.

OR kode skelbiama kampanija pasibaigusi arba dar neprasidéjusi. Mineralinio vandens ,,Vytautas®
atveju QR kodo informacija taip pat neprieinama. 4 (b) paveikslélyje matome specialaus leidimo
mineralinio vandens ,,Vytautas® butelio etikete su QR kodu, kurj nuskaicius nuo 2017 m. balandzio
1 d. iki birzelio 1 d. buvo galima dalyvauti loterijoje [16]. Si pardavimy skatinimo akcija jau
pasibaigusi, ta¢iau tokios pakuotés 2018 m. sausio mén. pabaigoje vis dar egzistavo pardavimo
vietose. Neveikiantis kodas kelia vartotojy nepasitenkinima, kadangi néra jokio pranesimo, jog
loterija pasibaigusi. 4 (c) paveikslélyje matome 2018 m. kovo mén. ,,Gamtos gurksnis“ vaisinés
arbatos pakuotés QR kodo nuskaitymo rezultatg, kuomet praneSama, jog reklamos kampanija yra
pasibaigusi. Kitos jmonés klaida — sukurtas QR kodas neegzistuojan¢iam internetiniam puslapiui (Zr.
4 d pav.). Rezultatas gautas 2018 m. sausio mén., pakartotinai tikrintas kovo ménesio pradzioje,
situacija nepasikeitusi. Neveikiantis ZUB ,,Sparnai“ puslapis vartotojui gali netiesiogiai sukelti

neigiamy asociacijy produkcijai bei abejoniy jmonés profesionalumu.
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4 pav. QR kodo nuskaitymo pavyzdziai: a — ZUB , Nematekas“ gaminiy pakuotése, b — mineralinio vandens
.. Vytautas“ pakuotéje, c — UAB ,,Svencioniy vaistazolés“ vaisinés arbatos pakuotéje, d — ZUB ,,Sparnai*

kaimisky kiausiniy pakuotéje

OR kodo uiSifruotas turinys nepritaikytas konkreciam produktui. QR kodo saugoma informacija
gali biiti jvairi: paprastas tekstas, telefono numeris, SMS Zinuté, el. pasto adresas, el. pasSto zinute,
kontaktiné informacija, kalendoriaus jrasas, belaidzio tinklo (Wi-Fi) prisijungimo duomenys ir pan.
Istirty lietuvisky pakuociy QR koduose uz§ifruojama informacija nukelia j interneting erdve. Taip yra
todel, kad QR kodas gali talpinti informacija tik i$ raidziy ir skaic¢iy (maksimalus kiekis — 4296
simboliai) [17], o internetinéje erdvéje galima pateikti neribota duomeny kiekj jvairiu formatu. Tai
itin aktualu, kai norima objekta papildyti naudinga informacija, vaizdo, garso jrasais ar naudojimo

instrukcijomis.

I§ 50-ies istirty pakuociy, turinciy QR kodus, net 40-yje pakuociy (80 %) uzsifruojamas internetinés
svetainés pradinis puslapis (zr. 5 pav.), kuris, vietoje konkreCiam produktui pritaikyto turinio,
perpildytas jprastine informacija. Pavyzdziui, 2017 gruodzio mén. nuskai¢ius QR koda, esant] ant
,Beatos virtuveés* kiiciuky pakuotés, atidaromas http://vilniausduona.lt puslapis, kuriame apie gaminj
jokios informacijos nepateikiama (zr. 4 lentel¢). Nuskenavus QR koda nuo AB ,,Vilkyskiy pieniné*
mocarelos stirio pakuotés, taip pat susijusios informacijos apie produkta neaptinkama visame

internetiniame puslapyje. Analizuojamos pakuotés buvo tikrinamos keletg karty viso tyrimo metu,
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taciau situacija liko nepakitusi. Daugelyje iStirty pakuoCiy, QR kode uzsifruotas turinys néra
pritaikytas tam tikram produktui, o informacijos apie ji reikia ieskoti internetinése platybése.

. 14%

= QR kodas neinformatyvus, nukreipia i
interneto svetainés pradinj puslapi

= QR kodo informacija pritaikyta konkre¢iam
produktui

QR kodas techniskai neveikiantis

5 pav. Lietuviskose pakuotése naudojamy QR kody uzsifruota informacija ir veikimas

Vartotojui, nuskaicius QR koda ir i§vydus tradicinj jimonés puslapj, gali kilti abejonés dél QR kodo
naudos, juolab, kad surinkti svetainés internetinj adresg ar suvesti jmonés pavadinimg j paieskos

sistemg kartais biity paprasciau ir greiciau, nei rupintis kaip is$Sifruoti koda.

Biity galima i$skirti keletg sékmingesniy QR kody pritaikymo pavyzdziy, kuriais siekiama sudominti
vartotoja, sukuriant pridéting verte. Puikus pavyzdys — UAB ,Baltic Champignons“ QR kodo
panaudojimas pievagrybiy pakuotéje. 2017 m. geguzés mén. nuskenavus koda, nukreipiama j puslapi
su receptu (zr. 6 pav.). Toks sprendimas leidzia vartotojui suZinoti, kaip praktiSkai pritaikyti ir
panaudoti produkta. Taciau Sis sprendimas taip pat turi trilkumy, nes ant kitos gryby rtsies ,,Champs
Portabella“ pakuotés sugeneruotas toks pat QR kodas su identisku receptu. Tokiu atveju informacija

turi bati pritaikyta konkre¢iam produktui.

6 pav. UAB ,,Baltic Champignons* pievagrybiy pakuotés pavyzdys — QR kodas nukreipia j internetinj

puslapj su receptu

Taip pat sékmingu sprendimu galima laikyti anks€iau minétg mineralinio vandens ,,Vytautas®
pakuote su ,,Vytautas Loto* Zaidimu, kuomet j rinkg buvo iSleista 1 mln. specialaus leidimo

natiiralaus mineralinio vandens ,,Vytautas 1,5 | talpos buteliy su QR kodais, kuriuos nuskaicius buvo
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gaunamas sugeneruotas individualus elektroninis bilietas, kurj nutrynus telefono arba kompiuterio

ekrane suzinoma apie laiméjima (Zr. 7 pav.).

)
\'y(?{“mus

NUTRINK BILETA

7 pav. ,,Vytautas LOTO” — QR kodo ir pazangiausiy technologijy pritaikymas rinkodaroje

Tokio tipo Siuolaikiné technologija, skatinanti pardavimus Lietuvos rinkoje, yra naujiena [16]. Taigi,
teisingai pateiktas QR kodas — gali tapti efektyviu reklamos kampanijos pavyzdziu. Taciau reikéty
nepamirsti, pasibaigus kampanijai, nuskenavus QR koda, reikéty pateikti informacija apie

pasibaigusig akcijg ir nukreipti j veikiant] jmonés puslapj ar kitg vartotojui naudingg informacija.

4 lentelé. QR kody nuskaitymo atvejai lietuvisky prekiy zenkly pakuotése

QR kody
Eil. uzSifruota Pakuocdiy Apras p d
Nr. informacija ir skaicius prasymas avyzays
veikimas
1 2 3 4 5
o ——
Dauguma QR kody nukreipia j jmonés pradinj H
Internetinés puslapj.. Tgs pa}s QR kodas kartojasi de&pgelyje Y @ N ]
1. | svetainés pradinis 40 sklrFmgq tmones prqduktq pakuocu;. W
p ) % ‘
puslapis http.//Vllky_skl_u.vﬂkysklu.lt/ 10 pak}locm), Do s dio
http://vilniausduona.lt (5 pakuotés),
http://www.daumantai.lt (6 pakuotés) ir t.t .
e ———
Nuskai¢ius QR koda gaunama informacija:
» ,Hello. This campaign has expired.* Hel IO,
Techniskai > ,,Cia greit atsiras naujas tinklalapis.* This campaignas expied
2. neveikiantis QR 7 » ,,Puslapis nerastas.*
kodas Gali bati ir kita panasi informacija nurodanti,

jog QR kodo sugeneruotas turinys
nepasiekiamas.
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4 lentelés tesinys

1 2 3 4 5

KB ,,Kvedary tkis®, rauginti kopustai pakuotéje

Kirybiskas nurodoma informacija $alia QR kodo kg galima
3 sprendimas, 3 suzinoti jj nuskaiéius,
" turinys pritaikytas AB ,,Gubernija*“ GO GREEN - obuoliy sul¢iy
pakuotei gérimo pakuotéje sugeneruotas QR kodas j
specialy tinklalapj skirta Siai gérimy linijai.
UAB ,,Baltic Champignons* pievagrybiy
pakuotéje ant QR kodo pazyméta, jog galima
4. Receptas 1 rasti recepta.

Privalumai: sukuriama pridétiné verté vartotojui.
Trukumai: vienas receptas besikartojantis
visiems jmonés produktams.

AB ,,Vilniaus pergalé* pieninio Sokolado CHOC
IN pakuotéje QR kodas vaizduojamas Salia
,Facebook* logotipo. Kurj nuskenavus yra
5. Kita informacija 1 nukeliama j prekés zenklo ,,Facebook® puslapj.
Konkrecios informacijos apie produkta reikia
ieskoti socialiniame tinkle, bunant Sio soc. tinklo
nariu, o tai sukelia nepatogumy.

Papildytosios realybés sprendimai lietuvis§kose pakuotése. PR perspektyvos yra labai didelés,
mobilus ir skaitmeninis pasaulis tampa vis labiau jprastu reiskiniu, vartotojai daug laiko praleidzia
savo iSmaniyjy telefony narSyklése, apsipirkinédami maisto prekiy parduotuvéje, valgydami prie

piety stalo ar laukdami vieSojo transporto.

Lietuvoje yra Zinomi tik pavieniai papildytosios realybés pritaikymo pakuotése projektai. Vienas 18
Jju — 2017 mety vasarg vykes specialaus leidimo pakuotés ,,Kalnapilis* papildytosios realybés
sprendimas. Naudojantis mobiligja programéle, buvo galima iSgirsti ir pamatyti pakuotéje pasléptas
su alumi susijusias istorijas. Lietuvoje — tai vienas didesnio masto projekty greito vartojimo prekiy
rinkoje. Papildytoji realybé leidZia gamintojui perteikti daugiau informacijos, Sviesti vartotoja,
skatinti jo dome¢jimasi produkto kilme, jo sudétinémis dalimis, gamybos proceso paslaptimis.
Lietuvisko alaus istorija pasakojo keturiose riboto leidimo ,,Original® alaus pakuotése paslépta
papildytoji realybe (Zr. 8 a pav.). Istorijas buvo galima perziiréti ir iSgirsti kiekvienam, turin¢iam

skarding gérimo ir jsidiegusiam mobiligjg programeéle ,,Arilyn“ [18].
Kitas papildytosios realybés projektas, 2017 mety rugseéjo viduryje pasirodgs ir vis dar besitgsiantis,

,»Gera dovana“ bendrovés dovany kortelés su papildytosios realybés funkcija. ISmaniajame telefone

1diegus programéle ir ja nuskenavus dovany kortele, $i ,,atgyja“, parodydama vaizdo jrasa, kuris
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padeda suprasti, kokias emocijas dovana suteikia jos gavéjui (Zr. 8 b pav.). Tokie nauji technologiniai
sprendimai padeda klientams pasiiilyti $j ta naujo ir netikéto, o pirkimo patirtj pavercia ypatinga,

naujové dovany pirkéjams padés tikslingiau iSrinkti dovanas savo draugams bei artimiesiems.

GJERA DOVANA pristato
ISMANIAJA
DOVANY KORTELE

ISBANDYK
DABAR!
Atsisiysk OVERLY

programéle ir
SKENUOK!

8 pav. Papildytosios realybés pavyzdziai: a — riboto leidimo ,,Kalnapilis“ pakuotéje, b —,,Gera dovana“

bendrovés dovany kortelés

Verta paminéti, jog Lietuvoje papildytosios realybés sprendimy spaudoje bita ir anksCiau
(edukaciniuose leidiniuose, knygose, Zurnaluose, kataloguose ir kt.). Pavyzdziui, 2015 metais
leidykla ,,Nieko rimto* iSleido knygele ,,Mégintuvélis kosmose* su papildytaja realybe ir 3D
veikéjais, 2016 metais UAB ,,Iron Solutions* iSleido interaktyvia knygele ,,Lietuvos etnografiniy
regiony lopSinés* ir t. t. Taciau ,,Gera dovana“ dovany korteles galima vertinti kaip paslaugos ar
prekés pakuote. Papildytosios realybés sprendimai patraukliis tuo, kad naikina ribas tarp skirtingy
turinio pateikimo formuy, suteikia galimybe patraukti naujosios kartos, uZaugusios su skaitmeninémis

priemonémis ir nesiskirian¢iomis su iSmaniaisiais jrenginiais, démesj [19].
2.6.3. Tyrimo iSvados

Tyrimo metu buvo istirta 50 QR kody, esanciy ant lietuvisSky greito vartojimo prekiy pakuociy bei du

rinkoje realizuoti papildytosios realybés lietuviskose pakuotése sprendimai.

Pastebéta, kad jmonés mazai démesio skiria unikalaus turinio kiirimui: net 80 proc. istirty QR kody
nesuteikia jokios j preke orientuotos informacijos, 14 proc. istirty kody — neveikiantys. Tik 6 proc.

QR naudojimo atvejy, kuomet pateikta informatyvi ir pritaikyta konkreciai prekei informacija.

QR kodai nesulaukia didelio vartotojy démesio, pirmiausia dél barjery, kuriuos reikia jveikti norint
jais naudotis (reikia turéti QR kody nuskaitymo programele, moketi ja naudotis). Antra, dél jmoniy
daromy klaidy, pernelyg dazno nekokybisko veikimo, nepanaudoto QR kodo potencialo, pridétinés

vertés ir kiirybiSkumo stokos, yra kuriamas neigiamas vartotojy poziiiris QR kody atzvilgiu.

Pakuotes, pasitelkdamos papildytosios realybés technologijas, komunikuoja su vartotoju, taip

didindamos jsitraukimo laipsnj, ugdo lojalumg prekés zenklui. Dél nuolat didéjancio iSmaniyjy
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mobiliyjy jrenginiy vartotojy skaiciaus bei spartaus mobiliyjy technologijy tobul€jimo, galima teigti,

kad yra sudarytos reikalingos salygos papildytosios realybés sprendimams pakuotése jsitvirtinti.

Atlikus QR kody ir papildytosios realybés taikymo lietuviskose pakuotése tyrima, nustatyta, kad

potenciali technologija pakuotés kiirime, tai papildytosios realybés technologija.
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3. Papildytosios realybés produkto pakuotei projektavimas

Pirmiausia prie§ pradedant analizuoti PR kiirimo technologinj procesa, reikty apibrézti pagrindinius

terminus, kurie bus naudojami.

PR programélé — tai programélé, kuri jgalina papildytosios realybés potyrius, t. y. paleidus
program¢le ir nuskenavus PR taikinj, ji analizuoja taikinj ir suradus atitikmenj duomeny bazéje

atsiuncia interaktyvy turinj, matomg jrenginio ekrane.

Interaktyvus turinys — tai kompiuteriniai grafiniai elementai (trimatés vizualizacijos, paveikslai,
vaizdo medziaga ir pan.), kurie atsiranda jrenginio ekrane iSkart ar po sgveikos, PR programéle

nuskenavus taikinj. Jj dar galima vadinti — PR potyriais.

PR taikinys (angl. Target) (kitur dar minimas kaip Zymeklis (angl. marker)) — tai realaus pasaulio
objektai (plakatai, paveiksléliai, knygy, zurnaly virSeliai arba puslapiai ir pan.), Siuo atveju tai

produkto pakuotés, kurias nuskenavus PR programéle aptinkamas ir sekamas interaktyvus turinys.

PR vaizdy ypatybés (vaizdy elementai) (angl. Features) — tai astrios, kampuotos, kirstos detalés
paveiksle, pagal kurias galima atpazinti ir sekti PR objektus. PR taikiniai yra uzkoduojami pagal jy
vaizdy elementus ir patalpinami duomeny bazéje interaktyvaus turinio aptikimui ir sekimui. PR
programélé skenuodama atspausdintag PR taikinj aptinka jame esancius vaizdo elementus, pagal
kuriuos atpazjsta duomeny bazeje patalpintg PR taikinj ir j jrenginio ekrang atsiuncia priskirta,
atitinkama interaktyvy turinj. Paveikslo analizatorius vaizdo elementus zenklina mazais geltonais
kryziukais (zZr. 9 pav.).
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9 pav. PR taikinys: a — pries analizatoriy, b — po analizatoriaus

Debesijos duomeny bazé (angl. Cloud database) — tai interneto paslaugy visuma, jungianti jvairiuose

serveriuose esancius informacijos isteklius ir programine jranga, sudaranti salygas jais naudotis.
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Debesijos duomeny bazéje yra patalpinamas interaktyvus turinys bei uzkoduoti PR taikiniy

paveikslai.

Android ir iOS SDK (angl. Software development kit) — programinés jrangos projektavimo priemoniy
rinkinys, skirtas darbui, programavimui operacinés sistemos ,,Windows* ir ,,Mac OS* aplinkoje.
Vuforia SDK yra priemoniy rinkinys skirtas kurti PR programéles ,,Android* ir ,,iOS* mobiliesiems

jrenginiams.

PR programavimas — tai interaktyvaus turinio sujungimas su PR taikiniu naudojant specializuotg

programing jranga.
PR sistema — tai pilnai paruostas ir suprogramuotas PR produktas iki programélés kiirimo stadijos.

PR produktas, produkcija — tai naujai sukurta programélé, ar jau esamos programélés papildymas

PR technologija.
3.1. Papildytosios realybés produkcijos aprasymas

Projektuojami penki PR produktai pakuotei. Pirmieji keturi produktai, turi kelis interaktyvaus turinio
tipus, o penktajame produkte yra apjungtos dauguma PR sistemos galimybiy. Skirtingas
projektuojamy PR produkty interaktyvumo lygis turi jtakos galutinés produkty kainos nustatymui.
Kadangi PR technologija rinkoje yra vis dar brangi, ivairesnis PR produkty asortimentas leis
konkuruoti rinkoje ir pasirinkti kiekvienam klientui jo poreikius ir likes€ius atitinkancius PR

sprendimus.

Pirmieji produktai yra kuriami imitacinio prekés zenklo ,,Whatta* energetinio gérimo pakuotéms (Zr.
10 pav.). Sios pakuotés yra kaip pavyzdziai potencialiam klientui tam, kad parodyti PR technologijos
pritaikymo pakuotése galimybes. Imitacinio produkto etikeciy dizainas sukurtas bendradarbiaujant
su pakuociy ir etikeCiy gamintoja UAB ,,Aurika®. Ant $iy skardiniy numatoma naudoti etiketés,
kurios netrukdo skardiniy rasiavimui — etiketés medZiaga riSiuojama. Kadangi Siuo metu klientai gali
uzsisakyti skardines su spauda tik ~100 000 vnt. tirazu, Sis sprendimas (jvedus etiketavimo linijg)
leisty skardines gaminti mazesniais tirazais. Tai suteikty galimybe klientui pagaminti pageidaujama
kieki pakuociy, tokiu biidu sumazinant i§laidas pakuotés su PR funkcija testavimui rinkoje. Kitas Sios
imitacinés pakuotés privalumas tai ant etikeCiy naudojamas UV S§viesoje SvieCiantis lakas (Zr. 11
pav.). Si technologija patraukty vartotojy démesj naktiniame klube i$skiriant produkta i§ kity, tadiau
parduotuviy lentynose pamatyti tai kas plika akimi nematoma padéty papildytosios realybés funkcija.
Siame darbe projektuojama jmoné atsakinga uz PR produkty sukiirimg ir pritaikyma bet kokiai
pakuotei. Kiti projektuojamos jmonés PR produktai yra numatomi vienetiniai (iSimtiniai) ir
kiekvienam klientui yra kuriamas vis naujas produktas, todél technologiniuose skai¢iavimuose prie
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kiekvieno projekto pateikiamas preliminarus PR produkty skaicius per metus. Kiekvieno PR produkto
taikinys — pakuoté, etiketé arba ant jos esantis elementas. Taikiniy maketa numatoma, jog pateikia
klientas, pats taikinys gali biti jau turimos pakuotés maketas. Uzsakymo priémimo etape su Klientu
aptariama kokiais grafiniais elementais bus papildomas pakuotés maketas, siekiant informuoti
vartotoja, kad pakuoté turi PR funkcijg ir kaip ja naudotis (zr. 12 pav.). Galimi ir Kkiti vartotojo
informavimo biuidai prie pakuotés pridedant spacialias informuojancias korteles, lipdukus arba
kabinant reklaminuas iSkabas, svirtis produkty parduotuviy lentynose (zr. 13 pav.). Su klientu yra
aptariama ir nusprendziama kokiais btidais bus informuojas vartotojas, pakuoté gali biiti visai
nekeiCiamas. Tokiu atveju klientas turi informuoti apie PR galimybe pakuotése per kitas marketingo

kampanijas, reklamg internete, televizijoje, lauko stenduose ir t. t.
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11 pav. Imitacinio prekés zenklo ,,Whatta“ etiketés Svytéjimo vietos UV §viesoje (pazymétos mélyna spalva)
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ENJOY AUGMENTED REALITY

DOWNLOAD

Google Play
App Store

13 pav. Kiti vartotojo informavimo apie PR funkcija pakuotése pavyzdziai
Zemiau pateikiami projektuojamy PR produkty apra$ymai:

Projektas Nr. 1 —tai PR sistema su 3D objektais. Potencialus 3D modelis gali biiti susijes su produktu
esanciu pakuotés viduje, pakuotés dizainu ar prekés Zenklo simboliu. PanaSaus tipo PR produkty per
metus planuojama sukurti apie 12.

Projektas Nr. 2 —tai PR sistema su 2D ir (arba) 3D animacija. Kompiuteriné (skaitmeniné) animacija
gali buti susijusi su produktu esanciu pakuotés viduje, prekés zenklo simboliu ar papildanti pakuotés

dizaing. Panasaus tipo PR produkty per metus planuojama sukurti apie 12.

Projektas Nr. 3 — tai PR sistema su dvimaciais paveikslais ir virtualiais mygtukais. PR interaktyvus
turinys gali biiti susijes su produktu esan¢iu pakuotés viduje, prekés Zenklo simboliu ar papildanti
pakuoteés dizaing. Tai tekstinés, vaizdinés informacijos atvaizdavimas naudojant virtualius mygtukus.

Panasaus tipo PR produkty per metus planuojama sukurti apie 12.

Projektas Nr. 4 — tai PR sistema su vaizdinés ir garsinés medziagos galimybe. Vaizdiné ir garsiné
medziaga — vaizdo jraSas, apie produkcija, prekés zenklg arba receptas kaip pasigaminti ir pan.

PanasSaus tipo PR produkty per metus planuojama sukurti apie 12.

Projektas Nr. 5 — tai PR sistema susidedanti i§ keliy auks¢iau iSvardinty interaktyvaus turinio tipy,
ju junginys. Tokioje PR sistemoje gali biiti animuota trimate vizualizacija, 3D objektai, interaktyviis
mygtukai ir pan. Si sistema gali biiti kaip nesudétingo programavimo Zaidimas. Panagaus tipo PR

produkty per metus planuojama sukurti apie 24.

34



Kiekvieno produkto charakteristikos pateikiamos 5 Ientel¢je. Kurioje nurodoma, produkty

interaktyviam turiniui sukurti naudojami interaktyvis turinio tipai, programiné jranga, interaktyvumo

lygis, operacinés sistemos bei preliminarus PR produkty skaicius per metus.

Eil.
Nr.

Produkcijos
pavadinimas

2

Projektas Nr.

1

Projektas Nr.

2

Projektas Nr.

3

Projektas Nr.

4

Projektas Nr.

5

Interaktyviis
turinio tipai

3

3D objektai

3D ir (arba)
2D animuoti
objektai

Paveikslai,
teksting
medziaga ir
mygtukai
Vaizdo ir
garso
medziaga
3D ir (arba)
2D animacija,
3D objektai,
mygtukai,
tekstiné
medziaga,

vaizdo ir garso

medZziaga.

5 lentelé. Kuriamos produkcijos charakteristikos

Programiné jranga skirta
sukurti interaktyviam turiniui

4
2Autodesk 3ds Max“, , Adobe
After Effects CC*, ,,Unity
2017.4.212¢
,»Adobe Photoshop CC*,
,,Adobe After Effects CC*,

,,Adobe Animate CC*,
,2Autodesk 3ds Max 2019,
,,Unity 2017.4.2£2¢
,»Adobe Photoshop CC*,
,,Adobe Illustrator,
,,Microsoft Office Word
2016%, ,MonoDevelop* irankis

,,Adobe Premiere Pro CC*,
,,Adobe After Effects CC*

,2Autodesk 3ds Max 2019%,
“Unity 2017.4.212, ,,Adobe
Ilustrator CC*, ,,Adobe
Photoshop CC*, ,,Microsoft
Office Word 2016%,
»MonoDevelop® jrankis,
,,Adobe Premiere Pro CC*,
,,Adobe After Effects CC*

Interaktyvumo

lygis

5

Zemas

Vidutinis

Vidutinis

Zemas

Aukstas

PR
produkty
skaiéius
per metus
6

12

12

12

12

24

Operacinés

sistemos

7

,»1OS*,
,,Android“

LIOS,
,,Android*

,»10S*,
,,Android“

108,

,,Android*

”iOS“9
,,Android*

Atsizvelgiant j kuriamg produkcijg yra sudaryta technologiniy procesy schema (zr. 14 pav.). Ja galima

suskirstyti  penkis pagrindinius procesus, pagal kuriuos ir bus pateikiamas visas projektuojamy PR

produkty technologinis procesas:

idéjos generavimas;

kompiuteriniy grafiniy elementy sukiirimas;

PR taikinio paruo$imas;

programavimas;

mobiliosios programeles kiirimas.
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Uzsakymo priémimas
Y

Idéjos generavimas

Strateginés informacijos Interaktyvaus turinio

Kirybines id¢jos generavimas

surinkimas planavimas
\ [ \
12
Kompiuteriniy grafiniy ir kt.
elementy sukdrimas
(Kompiuteris ., Dell Inspiron 17R-SE-7720"
I
[ I I ]
Tekstinés informacijos Dvimaciy (2D) paveiksly, Trimadiy (3D) objekty modeliavimas, Video medziagos
rinkimas ir maketavimas iliustracijy kiirimas 3D ir 2D animacijos, vizualizacijy krimas parengimas
. Microsoft Office Word 20167, ., Adobe Photoshop CC™, . Adobe Photoshop CC*, ,, Adobe After . Adobe Premiere Pro CC*,
Adobe Photoshop CC*, wAdobe Hlustrator ™, Effects CC*, ,, Adobe Animate CC", ,, Autodesk Adobe Afier Effects CC*
. Adobe Hlustrator” . Adobe Animate CC* 3ds Max 2019°, ,, Unity 2017.4.2f2"
[ [ | |
¥
PR taikinio parinkimas ir
patalpinimas duomeny bazéje
. Dell Inspiron 17R-SE-7720",
., Vitforia 7 developer ™, ,, Target Manager™
7
Programavimas
[ [ I |
Kompiuteriniy grafiniy clementy Interaktyvumo sukiirimas
sujungimas su PR taikiniu > TESTAVIMAS ] / programavimas ] TESTAVIMAS
W Unity 2017.4.22", . Um@.) 2017.4.22", w . Dell Inspivon 17R-SE-7720", s Un.f.!}} 2017.4.52"
., Visforia 7 Unity Exiension™ ,,Delf_[nsplmn 17R-SE-7720 k L Unity 2017.4.212" , Mono " Defll Inspiron 17R-SE-7720 i
Native HD 1.0 MP webcam developer* jrankis » Native HD {.0 MP webcam
| I [ |
¥

PR programélés sukiirimas

SDK diegimas skirtingoms Programélés sasajos ir dizaino PR programélés i§saugojimas
operacinéms sistemoms kiirimas skirtingoms OS platformoms
. Android Studio”, ., Adobe Photoshop CC*, . Dell Inspiron 17R-SE-7720"
L Android SDK*, | JRE", | JDK ", . Adobe Hlustrator ™, L, Unity 2017.4.212*
. XCode", ,,iO0S SDK*" L Unity 2017.4.212
[ I [
¥
TESTAVIMAS ‘

Android: Samsung Galaxy S6 Edge
i0S: iPhone 6S Plus

"

PR programélé siun¢iama
kliento perzitirai

i L)

PR patvirtinimas
7
Programélés patalpinimas
Google Play/App Store

Klaidy ir netikslumy taisymas

14 pav. PR programelés kiirimo technologiné schema
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3.2. I1déjos generavimas

Po uzsakymo priémimo iS kliento yra generuojama id¢ja. Id¢jos generavimas yra vienas esminiy PR
technologijos kiirimo etapy. I ji jeina strateginés informacijos rinkimas, kuri padeda sukurti PR
produkta, taip pat kiirybinés idéjos generavimas bei interaktyvaus turinio suplanavimas. PR
technologijos diegimas pakuotése yra nauja marketingo strategija, kuri turi patenkinti tiek kliento,
tiek ir pirkéjo liukescius, todél idéjos generavimas yra viena svarbiausiy uzduociy, kuri nulemia
produkto efektyvuma. Id¢ja tampa jrankiu, kuriuo reikia pritraukti pirkéjo démesj, jrodyti produkto
nauda ir jtikinti pirkéja jj jsigyti.

Strateginés informacijos rinkimas yra vienas i$ svarbiausiy idéjos generavimo veiksniy, norint sukurti
unikaly produkta yra butina iSanalizuoti rinkoje jau esancius panasius produktus, jy tendencijas, stiliy,
spalvy gama ir pan. Surinkus strateging informacijg apie jau esamus produktus, galima palyginti juos
ir sukurti objekta iSsiskiriant] i§ jau esamy. Produkty idéjos generavimo trukme taip pat apima
informacijos surinkimas i$ kliento apie jo liikesCius ir apie patj klienta, nes turi buti kuriamas toks
produktas, kuris atspindéty ir iSlaikyty jmonés kuriamg firmin; stiliy, vizija, tikslus ir kt. Pavyzdziui,
projektuojamai prekés Zenklo ,,Whatta® energetinio gérimo pakuotés PR programélei, renkant
strateging informacija kiirimui, vadovaujamasi tuo, jog gérimas asocijuojasi su intensyviu gyvenimo
biidu, energija, jéga, nuotykiais, miesto kultira ir gyvenimu. Sio tipo gérimai populiariis §iuolaikinio
jaunimo tarpe, todé¢l ir pakuotés sprendimai gali biiti meniski, moderniis, drasiis bei sukeliantys

nuostabos efekta.

Surinkus visg reikiama strateging informacija ir sugeneravus idéja, yra suplanuojamos interaktyvaus
turinio sudedamosios dalys. Interaktyvus turinys, tai visi grafiniai, tekstiniai ir kt. elementai, kurie
atsiranda ekrane nuskenavus programéle PR taikinj. Siame technologinio proceso etape yra tiksliai
suplanuojama, kiek ir kokiy elementy sudarys PR produkta, jy nuoseklumas, interaktyvumo tipas ir
pan. Penktojo PR produkto sandara yra sudétingesneé, tod¢l animacijos bei interaktyvumo jsptdZiui
1§gauti reikia itin nuosekliai ir kruopS¢iai suplanuoti turinio sudedamyjy daliy eiga, sudaryti scenarijy.

Visi id¢jos generavimo duomenys pateikiami 6 lenteléje.

Lentel¢je skirtingos darbo imlumas reik§mes priklauso nuo projekto sudétingumo, kuo projektas yra
sudétingesnis bei didesnis jo interaktyvaus turinio sudedamyjy daliy skaicius, tuo didesnis darbo

imlumas strateginés informacijos rinkimui, kiirybinés idéjos generavimui bei turinio sudarymui.
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6 lentelé. PR produkty idéjos generavimo darby trukmés skai¢iavimas

Metiné laiko

Laiko _ Darbo norma
rodEEci'os Laiko norma norma in?lirr?wc;s kll?rh:)r?;éss ir?;gart;%gli?cs)s
Eil. - Produkcijos pskaiéiué strateginés idgjos strateginés id};:'os rinkimu{
Nr. = pavadinimas ’ informacijos | generavimui | . gine Jos A
vnt. per finkimui. h F turinio informacijos = generavimui idéjos
metus ’ sudarvmui. h rinkimui, h ir turinio generavimui
ymat, sudarymui, h ir turinio
sudarymui, h
1 2 3 4 5 6=3x4 7=3%5 8=6+7
. Projektas 12 15 15 18 18 36
Nr. 1
p | [PHEEES 12 3,0 3,0 36 36 72
Nr. 2
3 Projektas 12 3,0 3,0 36 36 72
Nr. 3
A, || PGS 12 15 15 18 18 36
Nr. 4
5, Pr,‘\’llrek;as 24 6,0 4,0 144 9 240
Viso: 252 204 456

3.3. Kompiuteriniy grafiniy elementy sukiirimas

Kompiuteriniai grafiniai elementai sudaro interaktyvy turinj, naudojama PR technologijoje. Jis yra
kuriamas specializuotomis programinémis jrangomis. Visi grafiniai elementai yra kuriami neSiojamu
kompiuteriu ,, Dell Inspiron 17R-SE-7720, kurio techninés charakteristikos pateiktos prieduose (zr.
Priedas Nr. 2).

Kompiuteriniy grafiniy elementy tipai ir jy kiekis kuriamas per metus pateikiamas 7 lenteléje.
Skaicius pateikiamas per metus, kadangi PR produkto kiirimas priklauso nuo konkretaus produkto ir
sugeneruotos idejos, todel vieno kliento PR programéle gali turéti tik vieng to paties tipo
interaktyvaus turinio elementg, o kito — keletg. Lentel¢je pateiktas interaktyvaus turinio elementy

skaicius sudaromas atsizvelgiant j tokiy produkty numatoma poreikj rinkoje.

7 lentelé. Interaktyvaus turinio elementy skai¢ius PR projektuose per metus

Trima¢iy = Dvimaciy Dv.imaéiq Tr.i matiy Teksti- Mygtu- \(aizvdo
Eil. = Produkcijos | Interaktyvus elementy @ elementy animuoty - animuoty niai o fras
L S i oo elementy = elementy skaiCius = skaiCius
Nr. = pavadinimas turiniotipas @ skai¢ius skaiius ele-
per metus = per metus skaiCius skaiCius mentai per per
per metus = per metus metus metus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 18
1. PO 3D objektai 6x1(3D, : i i : i :
' 6x2(3D)"
. 13
. 3D ir (arba) 6
2. PRI 90 animuoti : : 2x1(2D) gi;gg; i i i
objektai 2x2(2D) 1x3(3D)
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7 lentelés tesinys

3 Pr’(iljek;as Pag@ikslgi, tekstit;(é: . i 6><§ (82D) i i Taip 55;73 i

r. medziaga ir mygtukai 6x5(2D) 7x6
4. Rloichies Vaizdo ir garso medziaga - - - - - - 12

Nr. 4
61 67 53
3D ir (arba) 2D animacija, = 6%x1(3D) 5x%1(2D) 8 4x1(3D) 169 43
s Projektas 3D objektai, mygtukai, 6x2(3D) 6x2(2D) 2*1(2D) 4x2(3D) Taip 9%8 11x1
: Nr. 5 tekstiné medziaga, vaizdo ir = 7x3(3D) 5x3(2D) 3%2(2D  6x3(3D) 8x6  7x2
garso medziaga. 3x4(3D) 5x4(2D) 2x4(3D) 7x7  6%3
2x5(3D)  3x5(2D) 3x5(3D)

* — tai 6 produktai kuriami po vieng 3D objekta ir 6 produktai po du 3D objektus, gauname 18 trimacéiy elementy per

metus.
3.3.1. Trimaciy objekty kiirimas

Trimaté vizualizacija — bet kurio objekto trimatis vaizdas, leidziantis maksimaliai tiksliai ir
realistiskai jj jsivaizduoti, pajusti jo forma, dydj, spalva. 3D vizualizacija leidZia objekta jsivaizduoti
kaip galima tikroviskesnj, apziiiréti jj 1§ bet kurios norimos padéties, auks¢io ar kampo. Trimatés
grafikos ir animacijos technologinés galimybés leidzia originaliai ir pilnai vizualizuoti bet kokj

objekta. Trimaciy objekty atvaizdavimas realioje erdvéje yra viena 1§ PR technologijos galimybiy.

Trimatés vizualizacijos procesas apima: objekto trimat] modeliavima, jo tekstiiros ir apSvietimo
parinkima, jei reikia — foto- ar vaizdo- montaza, garsinio takelio parinkimg bei visumos suderinima.
Siame darbe projektuojamy PR produkty trimaéiy vizualizacijy kiirimo technologinis procesas apima
objekty 3D modeliavima, tekstliry ir apSvietimo parinkimg ir visumos suderinimg. Trimatés
vizualizacijos yra kuriamos ,,Autodesk 3ds Max 2019%, ,,Unity 2017.4.2f2* programomis. ,,Autodesk
3ds Max 2019* — tai profesionalaus trima¢io modeliavimo, animacijos ir vaizdavimo programiné
jranga, su kuria galima animuoti personazus, kurti naujos kartos Zaidimus ir vizualinius efektus.
,»unity 2017.4.22° — tai zaidimy kiirimo programiné jranga. Taip pat $i jranga yra pagrindiné
platforma, kurioje yra kuriami PR produktai [20, 21].

Siame projekte apra$yti trimaciai objektai yra kuriami ,,Autodesk 3ds Max 2019 programine jranga
ir véliau iSeksportuoti j .fox grafinj faily formatg, kuris naudojamas palaikyti sgveikg (duomeny
keitimasi) tarp skirtingy skaitmeninj turinj kurian¢iy programy. Siuo formatu iseksportuoti duomenys
importuojami j ,,Unity 3D* platforma. Kadangi Sis faily formatas perkelia tik pacig trimaciy objekty
struktiirg, atskirai turi biiti susikuriamos medziagy tekstiiry duomeny rinkmenos (failai) ir pritaikytos

objektams, perkeltiems j ,,Unity* programa.
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Pateikiami trijy PR projekty, turiniy trimaciy elementy, projektavimo technologiniai procesai:

Projektas Nr. 1, Projektas Nr. 2 ir Projektas Nr. 5. Pirmajame projekte yra sukurtas trimatis ,, Whatta*

energetinio gérimo pakuotés logotipas, pagrindinis trimatis elementas yra staciakampis, su

suapvalintomis briaunomis bei trimatis produkto pavadinimas. Antrajame projekte yra sukurta

animuotas trimatis mistinis gyvinas. Penktajame sukurtos trys 3D animuoti objektai: gyvat¢, akis,

vandens objektai, animuoti uzrasai bei efektai.

Taip pat visy Siy projekty trimaciy objekty apSvietimas yra atliekamas ,,Unity 3D* platformoje,

pasirenkant kryptinés Sviesos Saltiniy (angl. Directional Light) bei apSvietimo zemélapiy (angl.

Lightmapping) jrankius su atitinkamomis reik§mémis, siekiant kuo tikroviskiau atvaizduoti sceng.

Kryptinis Sviesos Saltinis apSviecia objektus tam tikra kryptimi (pvz. saul¢). ApSvietimo zZemélapiai

turi zymiai sudétingesne objekty apsSvietimo sistema, naudojant §j jrankj yra sukuriamas specialus

Seséliy algoritmas, kuris prisitaiko pagal objekto tekstiira [21, 22]. Zemiau pateikiama $iuose

projektuose esanciy trimaciy elementy ir jy tekstiry sukiirimo bei suradimo darby trukmés

skai¢iavimai (zr. 8 lentelé).

Eil.  Produkcijos
Nr. = pavadinimas

1 2

1 Projektas
' Nr.1

2 Projektas
' Nr.2

3 Projektas
' Nr.3

4 Projektas
' Nr.4

Interakty-
Vus turinio
tipas

3

3D
objektai

3D ir
(arba) 2D
animuoti
objektai

Paveikslai,
tekstiné
medziaga,
mygtukai

Vaizdo ir
garso
medziaga

3D
objek-
ty sk.

per
metus

4

18

8 lentelé. Trimaciy elementy kiirimo darbo trukmés skaiciavimas

Laiko
norma
3D
objek-
ty ka-
rimui,
h

5

7

Laiko
norma
tekstii-

ry ra-
dimui,

kari-

mui, h

6

5

Laiko
norma
apsvie-
timo
kGirimui,

h

Darbo
imlu-
mas 3D
objekty
kGirimui,

h

8=4x5

126

Darbo
imlumas
tekstiiry
radimui
ir kari-

mui, h

9=4x6

90

Darbo
imlu-
mas
ap-
Svieti-
mo
kii-
rimui,
h
10=4x7

18

Metiné
laiko
norma
tekstury,
apSvie-
timo ir 3D
modelio
karimui, h
11=8+9+10

234
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8 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 9=4x6 10=4x7 11=8+9+10
3D ir (arba)
2D animacija,
3D objektai,
Projektas mygtukai,
Nr.5 tekstiné
medziaga,
vaizdo ir garso
medziaga.
Viso: 553 395 79 1027

61 7 5 1 427 305 61 793

Trimaciy elementy kiirimo darby trukmés priklauso nuo kuriamy objekty sudétingumo. IS 8 lentelés

matome, jog daugiausia laiko uztrunkama kuriant 5-0jo projekto trimates vizualizacijas.
3.3.2. Dvimaciy objekty kiirimas

Dvimaciai paveikslai (fotografijos, iliustracijos, vektorin¢ grafika ir kt.) kuriami, apdorojami bei
koreguojami skaitmeninio vaizdo apdorojimo programa ,,Adobe Photoshop CC* ir grafikos programa

,Adobe Illustrator CC* [22, 23].

Dvimacius vaizdus gali sudaryti jvairiis elementai, priklausomai nuo sugeneruotos idéjos, suplanuoto
turinio ir jy paskirties. Dvimaciai paveikslai yra neatsiejami ir nuo tekstinés informacijos, kuri i§

pradziy yra surenkama, apdorojama ir suvedama.

Zemiau pateikiama visy darbe projektuojamy PR produkty dvimadiy paveiksly kiirimo ir paruo§imo

darby trukmés skaiciavimai (zr. 9 lentelé):

9 lentelé. Dvimaciy elementy (paveiksly) kiirimo darby trukmés skaiciavimas

Laiko .
Dvi- norma Laiko . _Darbo Darbo | Darbo .
oy . norma Laiko imlumas . - Metiné
maciy = grafi- s ) imlumas | imlu- :
X piesti- norma grafiniy - laiko
. Prod. Interakty- ele- niy ele- . pies- mas
Eil. . L niy 2D elementy . norma
pavadi- = vusturinio menty  menty . . e tiniy pa- S
Nr. . . . . -. eskizy paveiksly = paieskai . . dvimaciy
nimas tipas sk. paieskai . ; . eskizy | veiksly .
. . skena- = karimui, = ir eskizy . paveiksly
per ireskizy = .~ e skena- kdiri- L
. .5 vimui, h piesimui, . . . karimui, h
metus = pieSimui, h h vimui, h = mui, h
h
1 2 3 4 5 6 7 7=4x5 8=4x6 = 9=4x7 10=7+8+9
1 Projektas 3D i i i i i i i
' Nr.1 objektai
3D ir
2 Projektas = (arba) 2D ) ) i i i i i
‘ Nr.2 animuoti
objektai
Paveikslai,
3. Projekias  tekstiné g 1 0,1 4 48 48 192 2448
Nr.3 medziaga,
mygtukai
Projektas Vaizdo ir
4, garso - - - - - - =
Nr.4 .
medziaga

41



B Projektas Nr.5

Viso:

3.3.3. Dvimaciy objekty animacijos kiirimas

3
3D ir (arba) 2D

animacija,
3D objektai,
mygtukai,
tekstiné medziaga,

vaizdo ir garso

medziaga.

67

6 7

01 4

7=4x5

67

115

9 lentelés tesinys

8=4x6 = 9=4x7
6,7 268
11,7 460

10=7+8+9

341,7

586,5

Antrajame ir penktame projekte yra kuriami dvimaciai objektai. Jie gali biiti kuriami apdorojimo

programa ,,Adobe Photoshop CC* ir grafikos programa ,,Adobe Illustrator CC* ar ,,Adobe Animate

CC*. Programos pasirinkimas priklauso nuo projekto id¢jos bei dvimaciy elementy sudétingumo.

Taip pat programos gali papildyti viena kita, pavyzdziui, sukiirus elementus ,,Adobe Illustrator CC*

juos galima animuoti ,,Adobe Photoshop CC* programoje. Prie$ kuriant 2D animacija, grafikos

dizaineris gali pasidaryti pradinius pieSinius pieStus ranka, o véliau nuskenavus vaizda su

daugiafunkciu spausdintuvu ,,Canon [-SENSYS MF732CDW* perkelti i kompiuterij ir toliau tvarkyti

vaizdus programingje jrangoje. Animuoty dvimaciy elementy kiirimo darby trukmés skai¢iavimas

pateikiamas 10 lenteléje:

g, Frod:
Nr. pavadi-
nimas
1 2
1 Projektas
' Nr. 1
5 Projektas
' Nr. 2
3 Projektas
' Nr. 3
4 Projektas
’ Nr. 4
5 Projektas
' Nr.5
Viso:

Dvi-
maciy
ani-
muoty
objekty
sk. per
metus

10 lentelé. Animuoty dvimaciy elementy kiirimo darby trukmés skai¢iavimas

Laiko
norma
grafi-
niy
ele-
menty
paies-
kai ir
eskizy
piesi-
mui, h

4

Laiko
norma
piesti-
niy
eskizy
skena-
vimui,
h

0,1

Laiko
norma
2D
objek-
ty gra-
fikos
kiiri-
mui, h

Laiko
norma
2D
objek-
ty ani-
maci-
jos
kuri-
mui, h

Darbo
imlumas
grafiniy
elementy
paieskai
ir eskizy

piesimui,

h

8=3x4

14

Darbo
imlu-
mas
pies-
tiniy
eskizy
skena-
vimui,
h

9=3%5

0,6

0,8
1,4

Darbo
imlu-
mas 2D
objek-
ty gra-
fikos
kdri-
mui, h

10=3x6

24

32
56

Darbo
imlu-
mas 2D
objekty
anima-
cijos
kdri-
mui, h

11=3x7

36

48
84

Metiné
laiko
norma
animuo-
ty dvi-
maciy
objekty
kari-
mui, h

12=9+
10+11

66,6

88,8
155,4
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3.3.4. Trimaciy objekty animacijos kiirimas

Antrojo ir penktojo projekty trima¢iy objekty animacijos kuriamos ,,Unity 3D programoje.
Antrajame projekte animacija paleidziama iSkart atpazinus PR taikinj, o penktojo projekto animacijos
valdymas priklauso nuo pacio vartotojo, t. y. animacija paleidziama jam palietus jrenginio ekrang, o
ne iSkart tik PR programélei nuskenavus PR taikinj. Visy PR projekty trimaciy objekty animacijos

darby trukmés skai¢iavimai pateikiami 11 lenteléje.

11 lentelé. Animuoty trimaéiy elementy kiirimo darby trukmés skai¢iavimas
Laiko

. Laiko Laiko Darbo Darbo Metiné
Trima- norma Darbo . . .
. . norma _ norma . imlumas = imlumas laiko
¢iy ani- X teksttry S imlumas _ o
. .. trima- L trimaciy tekstlry trimaciy norma
Eil. Produkcijos | muoty @ .. radimui . norma N . .
. . ¢iy ob- . objekty radimui ir ~ objekty animuoty
Nr. pavadinimas objekty . ir R 3D ob- . . oo
jekty o animaci- . - apsvietl- anima- trimaciy
sk. per . apSvieti- . " jekty ku- gy o .
kdiri- g jos kiri- L mo kiiri- | cijos kii- objekty
metus . mo kiri- . rimui, h . I o
mui, h mui. h mui, h mui, h rimui, h ktrimui, h
1 2 3 4 5 6 7=3x4 8=3x5 9=3x6 10=7+8+9
1 Projektas i i i i i i i i
' Nr. 1
2. Pr&’sztas 13 7 6 8 01 78 104 273
3 Projektas i i i i i i i i
) Nr. 3
4 Projektas ) ) ) i i i i i
' Nr. 4
5. Pr,‘iffk;as 53 7 6 8 371 318 424 1113
Viso: 462 396 528 1386

3.3.5. Tekstinés informacijos paruoSimas

Tekstinés informacijos pateikimas PR produktuose suteikia daugiau informatyvumo apie kliento
sifiloma produktg vartotojui. Sis PR technologijos interaktyvaus turinio tipas itin parankus pritaikyti
produkty pakuotése, kuomet stengiantis neperkrauti pakuotés dizaino, yra nepanaudojama visa

reikiama ir svarbi informacija apie produkta.

Tekstinés informacijos paruoSimo darbai apima: teksto suvedima, teksto maketavimag bei klaidy

tikrinimg teksto redagavimo programos ,,Microsoft Office Word 2013 aplinkoje (zr. 12 lentelé).

Tekstiné informacija PR produktuose i§saugoma PDF formatu, nes jame galima pateikti teksting bei

grafine informacija, duomenys laikomi suglaudinti ir rodomi taip, kaip noréjo kiir¢jas.

Tekstiné informacija yra ruoSiama treciajame ir penktajame PR produktuose. Tre€iajame tekstine
informacijg sudaro i§samesnis produkto apra§ymas, naudojimo instrukcijos, i§sami sudétis, nurodant

konkrecius komponentus ir jy savybes bei poveikj, produkto naudg ir kt.
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Eil.
Nr.

4.

5.

Viso:

Produkcijos
pavadinimas

2
Projektas
Nr. 1
Projektas
Nr. 2
Projektas
Nr. 3
Projektas
Nr. 4
Projektas
Nr. 5

Teksto
kiekis,
psl.

3

12 lentelé. Tekstinés informacijos paruo$imo darby trukmés skai¢iavimas

Laiko
norma
teksto
suve-
dimui,
val/psl.
4

0,3

0,3

Laiko
norma
teksto
maketa-
vimui,
val/psl.
5

0,25

0,25

Laiko
norma
teksto
tikrini-
mui,
val/psl.
6

0,2

0,2

PR
produk-
cijos
sk. vnt.
per
metus
7

12
12
12
12

24

Darbo
imlumas
teksto
suvedi-
mui, h

8=3x4x7

3,6

7,2
10,8

Darbo
imlumas
teksto
maketa-
vimui, h
9=3x5x7

o o

Darbo
imlumas
teksto
tikrini-
mui, h
10=3x6x7

2,4

4,8
7,2

Metiné
laiko
norma
teksto

paruosi-

mui, h

11=8+9+10

18
27

Atlikus skai¢iavimus, matome, jog teksto paruosimo darbai uzima nedidele laiko dalj, lyginant su

pries tai vykdomais procesais.

3.3.6. Mygtuky kiirimas

Mygtuky kiirimas apima atitinkamo scenarijaus (angl. Script) paraSyma specialia programavimo

kalba, raSmeny ktirimo redaktoriuje. Sukurti ra§menys ,,Unity 3D* programoje yra priskiriami tiems

elementais (daziausiai dvimaciams paveikslams), kurie atliks mygtuky funkcijas. Mygtukai i pries tai

buvusig dvimaciy objekty kiirimo 9 lentele nejeina.

Eil.
Nr.

Produk-
cijos
pavadi-
nimas

2

Projektas
Nr.1

Projektas
Nr.2

Projektas
Nr.3

Projektas
Nr.4

Interakty-
Vvus turinio
tipas

3

3D
objektai
3Dir
(arba) 2D
animuoti
objektai
Paveikslai,
tekstiné
medziaga,
mygtukai
Vaizdo ir
garso
medziaga

Myg-
tuky
sk.
per
metus

4

57

Laiko
norma
myg-
tuky
dizai-
nui
sukur-
ti, h

0,5

13 lentelé. Mygtuky sukiirimo darby trukmés skaiciavimas.

Laiko
norma

0,5

Laiko
norma
mygtu-

ky testa-

vimui ir
klaidy

taisymui,

0,5

Darbo
imlumas
mygtu-
ky dizai-
nui su-
kurti, h

8=4x%5

28,5

Darbo
imlu-
mas
mygtu-
ky pro-
grama-
vimui,
h
9=4x6

28,5

Darbo
imlumas
mygtu-
ky testa-
vimui ir
klaidy
taisymui,
h

10=4x7

28,5

Metiné
laiko
norma
mygtuky
ktrimui,

h

11=8+9+
10

85,5
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13 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 9=4x6 10=4x7 11:1859+
3D ir (arba) 2D animacija,
5 | PheedEs 3D objektai, mygtukai, 409 65 05 05 845 845 845 = 2535
Nr.5 tekstiné medziaga, vaizdo ir
garso medziaga.
Viso: 13 113 113 339

3.3.7. Vaizdo jrasy paruoSimas

Vaizdo jrasai turi biiti atitinkamai paruosti, suredaguoti ir sumontuoti. Neapdorota filmuota medziaga
gali biiti gauta i3 kliento apie prekés Zenkla, jmonés veikla, produkcija ir pan. Si medZiaga turi biti
suredaguota sumazinant vaizdo jraso trukme, pridedant teksting informacija, jmonés animuotg
logotipa vaizdo jraso pabaigoje. Vaizdo jrasai yra numatomi montuoti ir redaguoti su ,,Premiere Pro
CC* — vaizdo jrasy redagavimo programine jranga. Taip pat papildomai vaizdams suteikti efekty
naudojama ,,Adobe After Effects CC* programa [25][26]. Vaizdo jrasy paruoSimo darby trukmeés

skai¢iavimas pateikiamas Zemiau esancioje 14 lentel¢je.

14 lentelé. Vaizdo medZziagos paruoSimo darby trukmés skaic¢iavimas

Laiko _Darbo Darbo  Metiné laiko
norma imlumas

Laiko norma imlumas norma

Vaizdo = vaizdo L vaizdo NN o
vaizdo jrasy vaizdo jraSy = vaizdo jrasy

Eil. Produkcijos @ Interaktyvus @ jrasy jrasy A jrasy A o
L S - redagavimui . redagavimui =~ paruoSimui
Nr.  pavadinimas turinio tipas = sk.per = surinki- . - surinki- .
. Ir montavi- . ir PR
metus mul Ir . mui Ir - o
o mui, h . ... . montavimui, programélei,
jikélimui, jkélimui,
h h
h h
1 2 3 4 5 6 7=4%5 8=4x6 9=7+8
Projektas L
1. NI 1 3D objektali - - - - - -
Projektas SDr .(arba).
2. Nr.2 2D animuoti - - - - - -
' objektai
Paveikslai,
3 Projektas tekstiné i i i i i i
' Nr.3 medZiaga,
mygtukai
Projektas VeI
4, | garso 12 1 2 12 24 36
Nr.4 "
medziaga
3D ir (arba)
2D
animacija,
3D objektai,
Projektas mygtukai,
5. NI 5 teksting 43 1 2 43 86 129
medziaga,
vaizdo ir
garso
medziaga.
Viso: 55 110 165
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3.4.

PR taikinio paruosimas ir patalpinimas

PR taikiniai apima skirtingus objekty tipus:

Paveiksly PR taikiniai (angl. Image targets) — nuotraukos, Zzurnalo puslapiai, knygos

virseliai, produkty pakuotés, plakatai, sveikinimo atvirukai ir kt.

Cilindriniai taikiniai (angl. Cylinder targets) — tai nuotraukos, logotipai, paveikslai ar kt.,

kurie yra ant cilindriniy ar kiiginiy objekty.

Tekstas, Zodiniai taikiniai (angl. Text (word targets)) — tai tekstiniai elementai, tokie kaip

paprasti ar jungtiniai Zodziai, pvz.: zodziai atspausdintuose leidiniuose.

Vartotojy apibrézti taikiniai (angl. User-defined targets) — tai vienkartiniai taikiniali,

kuriuos vartotojas gali pats pasirinkti, paleidgs programéle.

Debesijos atpazinimo taikiniai (angl. Cloud recognition targets), — tai vaizdy taikiniai, kurie

yra atkuriami i§ debesijos.

Keli taikiniai (angl. Multi-targets) — susideda i§ keliy vaizdy, kurie yra turi fiksuotus
erdvinius ry$ius (angl. Fixed spatial relationship). Tai produkty pakuotés ar produktai, kurie

yra sudaryti i§ kvadratiniy ar staciakampiy formy [27].

Vaizdy taikiniai gali buiti kuriami ir naudojami trimis skirtingais budais:

Taikiniy valdymo (angl. Target manager) jrankyje — taikiniai patalpinami taikiniy valdymo
sistemoje, esandioje ,,Vuforia Developer internetinéje svetaingje. Siame darbe
projektuojamy PR produkty taikiniai talpinami Siame jrankyje.

Debesijos duomeny bazé - PR taikiniai gali biiti kuriami, naudojant debesijos atpazinimo
duomeny baze, esancia ,,Vuforia Developer* internetingje svetaingje.

Programélés paleidimo metu pasirinkti vienkartiniai taikiniai — PR taikiniai kuriami objekto
skenavimo programélé metu, kuomet sekimo ir aptikimo vaizdas, parenkamas, pagal jrenginio

kameros vaizdo rémus [27].

Skirtingai nei tradiciniai zymekliai (ang. marker) ar QR kodai, vaizdy taikiniai nereikalauja specialiy

juody ir balty lauky, jog biity atpazjstami. ,,Vuforia SDK* naudoja sudétingus algoritmus aptikti ir

sekti vaizdy elementus, kurie yra natiiraliai randami paciame vaizde. ,,Vuforia SDK* atpazjsta vaizdy

taikinius lygindama jy nattralius elementus su taikiniais, kurie yra patalpinti duomeny bazéje. Kai

tik reikiamas taikinys yra aptinkamas, iSvystame PR potyrius jrenginio ekrane.
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3.4.1. Projektuojamuy PR produkty taikiniai

PR taikinio pasirinkimas yra vienas i§ svarbiausiy PR sistemos veikimg uztikrinanciy veiksniy, nes
jis lemia PR sistemos atvaizdavimo kokybe bei greitj. Atsizvelgiant j anks¢iau pateikta PR taikiniy
klasifikavimo sarasg projektavimo metu pasirinktas cilindrinis taikiniy tipas, kadangi kuriami
pirminiai PR produktai energetiniam gérimui, taikinys etiketé ant skardinés. Siuo atveju pasirinkus
toki tipa PR sistema kokybiskiau atpazins uzkoduota informacija nei pasirinkus paprasta vaizdy

taikiniy tipg.

PR taikinio patalpinimas ,,Vuforia SDK*“ duomeny bazgje, susideda i§ keliy etapy. Pirmiausia
prisijungiama prie sukurtos paskyros ,» Vuforia Developer* svetainéje
(https://developer.vuforia.com/) ir atsidaromas taikiniy valdymo jrankis ,,Target Manager*. Tuomet
i§sirenkama rinkmena, kurioje norima patalpinti PR taikinj (Zr. 15 pav.). Paveikslas jkeliamas
pasirinkus ,,Add Target* mygtuka, kurj paspaudus atsiveria naujas ,,Add New Target“ dialogo langas,
jame uzpildoma visa paveikslo informacija. Toliau atvaizdas yra analizuojamas ir vertinamas, pagal

tinkamuma PR sistemai.

& VUforia” peveloper Portal Hello jowert | Log Out Add Target

Type:

Home  Pricing Downloads  Library ~ Develop  Support

License Manager  Target Manager U i i G :

single Image Cuboid Cylinder 3D Object

Target Manager
Use the Target Manager to create and manage databases and targets. File:
Browse...

Add Database Jpg or.png (max file 2mb)

Width:

Database Type Targets Date Modified
IFO Device 1 Sep 18, 2014 16:06

Enter the width 6 yoUr target in scene units. The size of the target should be on the
Whatta Device 1 Apr 30,2018 02:46 same scale as your augmented virtual content. Vuforia uses meters as the default unit

scale. The target's height will be caleulated when you upload your image.

Name:

Whatta

Name must be unique to a database. When a target is detected in your application, this

vill be reported in the AP

Cancel Add

Lastupdated: Today 132 AM  Refresh

15 pav. PR taikinio talpinimas Vuforia SDK duomeny bazéje: Targety valdymo jrankio aplinka (a), naujo

targeto patalpinimo duomenys (b)

PR taikiniy parinkimo ir paruo$imo darbai apima targety pasirinkimo, paruosimo, jkélimo j Targety
valdymo jrankj ir tikrinimo procesus (zr. 15 lentel¢). Pirmieji procesai yra reikalingi norint tinkamai
paruosti PR taikinius, jog jie atitikty visus keliamus reikalavimus (placiau 4. Technologiniy procesy
kokybés kontrolés skyriuje) ir PR sistema veikty kuo kokybiskiau. Véliau paruosti taikiniai yra

atspausdinami, jy prireiks vélesniame testavimo etape.
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15 lentelé. PR taikinio (targeto) paruoSimo ir jkélimo darby trukmés skai¢iavimas

Laiko ) Jiko . Darbo  Darbo Metine
Targe-  norma Laiko ; - laiko
PR norma Tar- imlu- imlu- Darbo
. toaug-  targeto norma - norma
Produk- tai- . targe- L gety mas mas imlu-
. " . men- pasi- taiki . targeto
Eil.  cijos kinio oy L to . skai- targeto targeto mas
; . tisku- rinki- .. nio ) ) Lo S paruo-
Nr. pavadi- objek- o jkeéli- Cius parin- jkeli- | taikinio .
) mo mui ir .. | spaus- L - : Simui,
nimas to L mui ir - per Kimui ir muiir | spausdi- | ... .
. jvertini- ~paruo- | ., . . dini- S L jikélimui,
tipas .. tikrini- . metus =~ paruo- tikrini- | nimui, h L
mas Simui, . mui, h I . spaudini
mui, h $imui, h mui, h .
h mui, h
8 _ _ 12=8x9 13=10+
1 2 4 5 6 7 9 10=6x9 11=7x9 11412
1, Projekt-  Cilin- 5 05 01 01 12 6 1,2 1,2 8,4
asNr.1 | drinis
R 5 05 01 01 12 6 1,2 1,2 8,4
asNr.2 | drinis
3, Projekt- Cilin- 5 05 o1 01 12 6 1,2 1,2 8,4
asNr.3  drinis
g, BIEEEE el 05 01 01 12 6 1,2 1,2 8.4
asNr.4  drinis
5. Projekt- Cilin- g 05 0l 01 24 12 2.4 2.4 16,8
asNr.5  drinis
Viso: 36 7,2 7,2 50,4

3.5. Programavimas

Programinés jrangos pagalba sukuriamas produktas su PR funkcija, t. y. realaus pasaulio objektas yra
sujungiamas su grafiniais kompiuteriniais elementais, kuriy sgjunga matoma iSmaniojo jrenginio
ekrane. Si sajunga yra atlickama specializuota programine jranga. PR technologijos kiirimo metu yra

atliekami keli programavimo etapai:

e | ETAPAS. Programine jranga yra sujungiamas PR taikinys ir kompiuteriniai grafiniai
elementai. Sis programavimo etapas yra nesudétingas, nes nereikalauja jokiy programavimo
ziniy, viska atlieka programiné jranga, vartotojas turi atlikti tam tikrus pacios jrangos

valdymo veiksmus, kurie bus aptarti 3.5.1 skyrelyje.

e |l ETAPAS. Siekiant PR produktui suteikti interaktyvumo yra atliekamas programavimas
,Unity 3D | MonoDevelop* jrankiu. Tokiu biidu grafiniai elementai tampa interaktyvis:

juos galima slankioti, didinti/mazinti, padaryti i§ jy mygtukus, valdyti animacijas ir pan.
3.5.1. Pirmojo etapo programavimas

Viena i§ platformy jgalinanti $ig PR technologijy kiirimo galimybe yra ,,Vuforia SDK*. ,,Vuforia
SDK* — tai programin¢ jranga, naudojanti nuosekly ir techniskai sumany kompiuterine rega pagrista
vaizdy atpazinimg ir sitilanti platy galimybiy pasirinkima. Si platforma palaikydama ,,iOS*,
»Android* operacines sistemas ir ,,Unity 3D* grafinj redaktoriy, leidzia sukurti PR programeéle, kuri

atpazinty paveikslus, patalpintus ,,Vuforia® taikiniy duomeny bazéje, ir atsiysty interaktyvy turinj i
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jrenginio ekrang bei biity pasiekiama daugumai iSmaniyjy telefony ir planSetiniy kompiuteriy

vartotojy [28].

Taigi, norint pradéti PR programeliy kiirima, jsigyjama ,,Unity 3D*“ programiné jranga,
prisiregistruojama ,, Vuforia Developer‘ internetinéje svetainéje ir atsisiunciamas ,,Vufora SDK*
papildinys — ,,Vuforia Unity Extension® (2017.2). Tai i$pléstinés realybés plétinys, skirtas ,,Unity*
zaidimy grafiniam redaktoriui, jgalina vaizdy atpazinimg ir sekimag per ,,Unity IDE* ir leidziantis
kiiréjams kurti PR aplikacijas ir Zaidimus. Sis plétinys yra atsisiuniamas ir jdiegiamas j viena i§

,Unity Pro programinés jrangos versijy.

Siame etape tinkamai jsidiegus visa reikiama programing jranga, PR taikinys yra sujungiamas su
kompiuteriniais grafiniais elementais (zr. 16 pav.). Paveikslélyje matome treciojo PR produkto etikete

sujungta su animuotu 3D modeliu.

16 pav. PR produkty kiirimas ,,Unity* aplinkoje

3.5.2. Antrojo etapo programavimas

Siame etape vyksta zymiai sudétingesnis PR produkty programavimas, reikalaujantis programavimo
igidziy. Interaktyvumas PR objektams suteikiamas naudojant ,,MonoDevelop* jrankj. ,,Mono
Develop* — tai atviro kodo integruota ,,Unity 3D* Zaidimy kiirimo aplinka, pritaikyta ,,Linux*, ,,jOS*
ir ,,Windows* operacinéms sistemoms. Si programiné jranga pasizymi patogia grafine vartotojo
sgsaja, automatiniu teksto pabaigimu ir generavimu, galimybe derinti programas (derinama su ,,Unity
3D%) ir kt. Tai jrankis, padedantis raSyti scenarijus. Scenarijus, tai programa, sudaryta i
interpretavimui skirty komandy ir gali baiti jvairiy rasiy. Jy raS8ymo taisykles apibrézia scenarijy (angl.
script) kalbos. Siy kalby pavyzdziai: ,,JavaScript®, ,,JScript®, ,Perl, , VBscript®, ,, AppleScript“. PR
technologijai kurti dazniausiai naudojamos ,,C#“, ,,JavaScript” ir ,,Boo* programavimo kalbos.

Naudojantis ,,MonoDevelop*“ jrankiu, programavimo kalba galima paraSyti jvairius veiksmus,
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kuriuos galéty atlikti kompiuteriniai grafiniai elementai. Programuojant PR sistemai suteikiamas
interaktyvumas, jos sudedamagsias grafines dalis galima slankioti, didinti/mazinti, padaryti i§ jy

mygtukus, valdyti animacijas lietimu ir pan. [28].

Siame darbe projektuojamiems PR produktams scenarijai ra§omi ,,JavaScript* programavimo kalba.
Pagrindinés sukurtos interaktyvumo galimybés — animacijy valdymas lietimu ir paveiksly—mygtuky
sukiirimas, tokiu biidu nukreipiant vartotoja ] kita informacijos Saltinj. Visy programavimo darby
trukmes paskaiCiavimai pateikiami 16 lenteléje. IS jos matyti, jog kuo sudétingesnis kuriamas PR

produktas, tuo ilgiau uztrunka programavimo darbai.

16 lentelé. PR sistemos programavimo darby trukmés skaiciavimas

Metiné laiko

Laiko norma Darbo imlumas .
Eil.  Produkcijos  programavimui,h PR PO dukty | etapo Darbo imlumas 1 norma PR
Nr.  pavadinimas sratells Pet programa- aape W
: | etapas metus vimui. h programavimui, h programa-
etapas ' vimui, h
1 2 3 4 5 6=3x5 7=4x5 8=6+7
1 Prolekltas Nr. 3,0 : 12 36 } 36
5 Prolekztas Nr. 3.0 1,0 12 36 12 48
3 Prolekéas Nr. 3.0 3.0 12 36 36 72
" Prolek:as Nr. 3.0 1,0 12 36 12 48
5 Prolek5tas Nr. 4.0 50 24 96 120 216
Viso: 240 180 420

3.6. Mobiliosios programélés kiirimas

Mobiliosios programelés kiirimas yra paskutinis etapas PR produkty kirimo technologiniame
procese. Jam jvykdyti atsisiun¢iamas papildymas, kuris leidzia sukurti programele, pasirinktoje
operacingje sistemoje. Kuriant PR programelés su ,,Unity* ir ,,Vuforia®, galima rinktis Sias operacines
sistemas ir platformas: PC, Mac & Linux Standalone, iOS, Android, tvOS, Xbox One, PS Vita, PS4,
Universal Windows Platform, WebGL ir Facebook. Kuriant PR programéle, galima pasirinkti norimg
jos pavadinimg, programélés piktogramg ir Zymeklj, programélei pritaikytus prietaisus ir kitus

parametrus (Zr. Priedas Nr. 3).

Projektavimo metu kurty PR produkty programélés veikia ,,Android* ir ,,iOS* operacingje sistemoje.
Kadangi PR sprendimai pakuotése turi biiti pasiekiami visiems vartotojams nesvarby kokig operacine
sistemg naudoty, siekiant neapriboti vartotojy. Norint kurti programas jrenginiams su ,,Android* ir

,10s* operacinéms sistemoms, biitina turéti Siuos jrankius:
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,Java Development Kit“ — tai JAVA programavimui skirtas priemoniy rinkinys. Siame darbe
PR programéléms kurti naudojamas Vuforia SDK priemoniy rinkinys PR programavimui
Windows aplinkoje.

,.Eclipse IDE* — tai programavimo aplinka. PR programéléms kurti naudojama ,,Unity IDE*
integruota kiirimo aplinka.

»Android Developer Tools* — §is papildinys reikalingas, norint patogiau valdyti Android
programy kiirimui reikalingus jrankius. PR programéléms kurti — Vuforia Developer — Unity
Extension papildinys.

»Android SDK Tools* — tai ,,Android* platformos jrankiai, biitini programelés ktirimui.
»Xcode“ — pagrindinis projektavimo jrankis, integruota kiirimo aplinka (IDE).

,»10s SDK* — tai ,,iOs* platformos jrankiai, btitini programélés kiirimui.

PR programélés technologinj jgyvendinima sudaro Sie procesai: SDK jdiegimas, programélés sgsajos

ir dizaino kiirimas, programeélés kiirimas, programélés ir testavimas ir patalpinimas ,,Google Play* ir

,»Apple Store* programose (zr. 17, 18 lenteles).

Eil.
Nr.

Viso:

17 lentelé. PR programélés kiirimo darby trukmeés skaiciavimas

PR program- _ Laiko PR Darbo _ Darbo Metiné laiko
Produk méles Laiko norma norma prod. imlumas imlumas norma
ava dini— oberacings programeé- progra- sk. — progra- bendram
P p lés karimui, mélés vnt. P .g. mélés progra-
mas sistemos h dizaino er melés dizaino mélés
. P kiirimui, h . L
korimui, h = metus karimui, h karimui, h
2 3 4 5 6 7=4%6 8=5%6 11=8+9
Prlc\’ffkltas A”i‘gg'd* 1,0 0,5 12 12 6 18
Pr&’sztas A”i‘gg'd* 1,0 0,5 12 12 6 18
Prlc\’ffksfas A”i‘gg'd* 1,0 0,5 12 12 6 18
Pr&’f";as A”i‘gg'd* 1,0 0,5 12 12 6 18
Pr,‘\’ffk;as A”i‘gg'd* 4,0 4,0 24 % 9 192
144 120 264

Operacinés sistemos parinkimas ir SDK jdiegimas yra atliekamas vieng karta pirmajam produktui ir

jo daugiau jdiegti nereikia, todél darby skaifiavimuose nepateikiamas, taip pat programélés

testavimas yra apskaic¢iuojamas sekanc¢iame skyrelyje. Likusiyjy etapy darby trukmes paskai¢iavimai

pateikiami 19 lenteléje.

17 lenteléje j programélés kuirimo trukme jeina programélés sukompiliavimas j .apk faila, ir visy jau

sukurty dizaino elementy sujungimas j vartotojo s3saja.

o1



18 lentelé. PR programélés eksportavimo ir publikavimo darby trukmés skai¢iavimas

Laiko

orma (S0 Laiko | o Dao TR a0 NECE
proga- norma PR imlu- imlu-
L2 proga- .~ | norma mas mas norma
mélés o publi- . prod. mas . mas
mélés . publi- ekspor- publi- . bendram
. Produk. = ekspor- kavi- . sk. . .| ekspor- . publi-
Eil. ) I ekspor- . kavi- tavimui S kavi- . progra-
pavadi- = tavimui S mui . vnt. tavimui . kavi- o
Nr. tavimui mui ,An- . mui . meélés
mas ,An- o 5300 per s e 10S mui
e LIOS »ADPD droid . . ,,Goo- eksporta-
droid > gle « met- jrengi- »ADp S
. . rengi- « Store rengi- . gle w vimul Ir
irengi- . Play“, h us . niams, B Store®, blik
niams niams, H , niams, h Play*, h publika-
h' h h h vimui, h
_ _ _ _ 12=8+9+
1 2 3 4 5 6 7 8=3x7 = 9=4x7  10=5x7 11=6x7 10411
1 Pr,‘\’l’fkltas 03 05 05 05 @ 12 36 6 6 6 21,6
2. Pr&‘sztas 03 05 05 05 12 36 6 6 6 21,6
3. Prﬁl’fk;as 03 05 05 05 @ 12 36 6 6 6 21,6
4, Prﬁ’fkias 03 05 05 05 @ 12 36 6 6 6 21,6
5. Prﬁl’fk;as 0,3 05 05 05 24 72 12 12 12 432
Viso: 21,6 36 36 36 129,6

Programélés dizaino sukiirimui, naudojami jau sukurty dvimaciy elementy, sudaranciy interaktyvyjj
turinj, fragmentai, siekiant islaikyti vientisg ir harmoningg stiliy, todél atliekami trumpesni nei naujy

grafiniy elementy kiirimo darbai.

Programelés publikavimas vykdomas keliais etapais: pirmiausia yra uzsiregistruojama (arba
prisijungiama) Google paskyroje, tuomet sutinkama su ,,Google Play“ kiiréjy platinimo sutarties
salygomis. Tada uzpildoma visa asmeniné informacija ir jvykdomas vienkartinis $25 mokestis.
Uzsiregistravus ir atlikus apmokejima, prisijungiama prie ,,Google Play Developer Console* jrankio,
kuriame ir publikuojamos programélés. Jkeliama programélé .apk formatu. Jos publikavimas
Ivykdomas per keleto valandy laikotarpj. Apskaiciuojant $io etapo darby trukme, daroma prielaida,
jog visi registracijos zingsniai jau yra atlikti [29]. Tokiu paciu principu vyksta mobiliosios
programélés patalpinimas ir ,,App Store” aplinkoje. Tik prie§ tai reikia i$saugoti ir paruosti
programéle naudojant ,,iOS* skirta Xcode jrankj. Kadangi eksportavimo ir publikavimo darbai uzima
vos po 36 valandas per metus, papildomai Siems darbams atlikti ,,MAC* operacinés sistemos
kompiuteris nebus perkamas, i§saugojimui bus naudojama virtuali masina jdiegta Dell komoiuteryje,

prie kurios prisijungus bus atliekami visi reikalingi eksportavimo ir publikavimo darbai.
3.7. Testavimas ir klaidy tikrinimas

Siame etape naudojami keli skirtingi jrenginiai, ,,Android“ — Samsung Galaxy S6 Edge, ,,iOS*“ —
iPhone 6S Plus ir kompiuteris Dell Inspiron 17R-SE-7720. Testavimas ir klaidy taisymas atlieckamas
keliuose PR produkty projektavimo etapuose:
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PR sistemos tikrinimas — tai pirmasis testavimo ir kontrolés etapas, kuomet ,,Unity* programa
leidzia perzitréti PR potyrius per kompiuterinés jrangos kamerg, naudojant atspausdintg PR
taikinj. Sis testavimas vadinamas ,,Play Mode feature”, kuris leidzia emuliuoti PR
programélés veikima, per ,,Unity Pro* redaktoriy, naudojant jrenginio vaizdo kamera. Norint,
jog §is rezimas veikty, reikia nustatyti papildomus parametrus PR kameros parametruose.
Kompiuteriniy grafiniy elementy interaktyvumo tikrinimas — tai antrasis testavimo etapas. Jo
metu tikrinami programavimo kalba paraSyti PR elementy interaktyvumo veiksmai. Juos
tikrinti galima tiek pries tai apraSytu testavimo rezimu, arba naudojant paprastg ,,Play Mode*
funkcija ,,Unity* redaktoriuje.

PR programélés tikrinimas, klaidy ir netikslumy taisymas — paskutinis testavimo etapas. Sukiirus
programélg, ji yra atsisiunc¢iama ir jraSoma j iSmanyjj jrenginj, programeélé paleidziama, nukreipus
ja 1 PR taikinj ir tikrinama PR potyriy kokybé: dvimaciy ir trimaciy vaizdy kokybe, animacijy ir

interaktyvumo valdymas, nuorody valdymas mygtukais ir pan.

Atlikus visus Siuos testavimo ir klaidy tikrinimo etapus, PR programélé yra pilnai paruosSta

komercializacijai ir gali buti patalpinama vieSose terpése: ,,Google Play*, ,,App Store* ir pan. Visy

testavimo ir kokybés kontrolés darby trukmés skai¢iavimai pateikiami 19 lenteléje.

Apskaiciuojant darby trukmeés vertes, atsizvelgiama, jog visos laiko normos susijusios su tam tikry

sistemy tikrinimu, apima tik PR taikinio pasiruo$img ir programinés jrangos suderinima, nejskaitant

klaidy taisymo laiko. Todél laiko norma klaidy ir netikslumy taisymui apima visy tikrinimo tipy metu

aptikty klaidy pasalinima.

Eil.
Nr.

Viso:

19 lentelé. Visy testavimo ir kontrolés darby trukmés skaiciavimas

Laiko | Laiko Laiko . Darbo Darbo
nor- nor- Laiko Darbo - -
norma PR - imlu- Darbo imlu- .
ma ma norma imlu- . Metiné
Prod. . PR . prod. mas imlumas mas .
PR inter- klaidy, mas . . laiko
pava- . progra- . sk. - inter- PR pro- = klaidy,
L sis- akty- S netiks- siste ) . norma
dini- mélés per aktyvu- = grameé- netiks- ;
temos vumo s lumy mos . > testavi-
mas s oS tikri- - me- oo motik- | 1és tikri- lumy .
tikrini | tikrini L taisy- tikrini- . - . mui, h
: . nimui, . tus . rinimu, = nimui,h taisy-
-mui, -mui, mui, h mui, h .
h h mui, h
h h
_ _ _ _ 12=8+9
2 3 4 5 6 7 8=3x7  9=4x7  10=5x7  11=6x7 110411
Projek- g, . 0,5 30 12 24 - 6 36 444
tas Nr.1
Projek- g, . 0,5 30 12 24 . 6 36 444
tas Nr.2
Projek- 0,2 1,0 0,5 3,0 12 2,4 12 6 36 56,4
tas Nr.3
Projek- 0,2 - 0,5 3,0 12 2,4 - 6 36 44 4
tas Nr.4
Projek- 0,4 1,0 0,7 6,0 24 9,6 24 16,8 144 194,4
tas Nr.5
19,2 36 40,8 288 384

53



3.8. Irenginiy ir darbuotojy kiekio skaifiavimas

Sioje dalyje atliekami reikiamy jrengimy darbo laiko, jy kiekio ir juos aptarnaujanéio personalo
skai¢iavimai. Pirmiausia atlieckami kompiuterinés jrangos bei jrenginiy darbo laiko fondo
skaiCiavimai, remiantis jrenginiy ir darbuotojy metinés uzduoties trukme. Jiems atlikti reikalingi Sie
duomenys:

1. réziminis F.

2. jrengimy laiko ir iSdirbio norma, atliekant technologines operacijas;

3. irengimy apkrovimo dydis.

Réziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:

Fr=[(Dgxtv)- DprsvxA] xp, h (3.8.1)
Dd =Dx-Dis-Dsv (3.8.2)
Fr - reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h

Dq - darbo dieny skai¢ius per metus (2018 m. — 251);

tv - pamainos darbo trukme (7,4 val. dirbant su kompiuterine iranga, 8 val. — su visa kita jranga), h
Doy - priesSventiniy dieny skaic¢ius (2018 m. — 6 d.);

A - priesventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h

p - pamainy skaicius;

Dk - metinis kalendoriniy dieny skai¢ius (2018 m. — 365 d.);

Dis - metinis iSeiginiy dieny skaicius (2018 m. — 104 d.);

Dsv - metinis §ventiniy dieny skaicius (2018 m. — 10 d.);

Pagal (3.8.2) formulg suskai¢iuojamas darbo dieny skaicius 2018 metais:

D4=365-104-10=251 d. d.

Pagal (3.8.1) formule skai¢iuojamas reZiminis darbo laiko fondas dirbant su kompiuterine jranga:
Fr(compiuterioy=[(Dd X tv)- Dprzv x A]x p= [(251x7,4) - 6x1] x 1 =1851,4 h;

ReZiminis kitos jrangos darbo laiko fondas Frapskai¢iuojamas pagal formulg;

Frrangos)=[(Dd X tv)- Dprsv x A]x p=[(251%8) - 6x1] x 1 = 2002 h;

Pirmiausia prie§ apskaiciuojant darbuotojy ir jrenginiy kiekj, apskai¢iuojama metin¢ uzduotis

kiekvienam jrenginiui ir darbuotojui, Sie duomenys bus reikalingi kituose skai¢iavimuose.
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Eil

Nr.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

Procesas

2
Strateginés
informacijos
rinkimas
Id¢jos generavimas ir
turinio sudarymas
3D objekty kiirimas
3D objekty teksttury
suradimas ir kiirimas
3D objekty
apsvietimo kiirimas
Grafiniy elementy
paieska 2D kiarimui
ir eskizy pieSimui
Piesiniy, eskizy
skenavimas
Dvimaciy elementy
kiirimas
Grafiniy elementy
paieska 2D
animacijos kirimui
Dvimaciy objekty
grafikos kiirimas
animacijai
2D objekty
animacijos ktirimas
3D objekty kiirimas
animacijai
3D objekty
apsvietimo kuirimas
animacijai
Trimaciy objekty
animacijos kiirimas
Tekstinés
informacijos
paruo$imas
Mygtuky dizaino
kiirimas
Mygtuky
programavimas
Mygtuky testavimui
ir klaidy taisymui
Vaizdo medziagos
paruosimas
PR taikinio
parinkimas ir
paruosimas
PR taikinio jkélimas
ir tikrinimas
PR taikinio
spausdinimas
| etapo
programavimas

Metiné
uzduo-

tis

252

204
553
395

79

115

12,9

460

14

56

84

462

396

528

27

113
113
113

165

36

7,2

240

20 lentelé. Jrenginiy ir darbuotojy metinés uzduoties skai¢iavimas

3D

objekty
ir 2D/3D

Samsung = iPhone @ Canon .
anima-

cijos
kiiréjas
5 6 7

+

Grafikos
dizaineris/
video
montuo-
tojas

8

+

Progra-
muoto-
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20 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8

g, | WEEED 180  + +
programavimas

o5 P{{ programeles 144 + +
ktirimas

26, TR programéles 120 + +
dizaino kurimas
PR programélés

27. eksportavimas ir 129,6 + +
publikavimas

0g. PR sistemos 192  + +
tikrinimas

29, | Interaktyvumo 36 + + +
tikrinimas

qp, | R PRl 40,8 + + +
tikrinimas
K!aldq ir netikslumy 288 + +
taisymas

Viso: 5389,9 5293 189,8 189,8 20,1 2953 1562 1310,8

21 lentelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

[rengini Irenginio . Metini
. o giniy papildomy Irengln.lo . .e‘lnls
Eil. [renginio E h T m prastovos n. o toii darbo laikas = jrenginio darbo
Nr.  pavadinimas " e délapzinry 00 Susonmu per metus  laiko fondas su
fo, h laikas per Fm, h ersonalu Fmp, h
o metus fys, h m P mp
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
Nesiojamasis
1 ]';‘zm;lﬁrr'sn 18514 5 7 1,40 25,92 1818,48 1825 48
17R-SE-7720%
Daugiafunkcinis
spausdintuvas
2. ,»CANON 2002 10 3,5 1,40 28,03 1970,47 1973,97
I-SENSYS
MF732CDW*
ISmanusis
3. t;;i‘;[‘fg 2002 4 3 140 28,03 1970,97 1973,97
Galaxy S6 Edge*
ISmanusis
4, telefonas 2002 4 3 1,40 28,03 1970,97 1973,97

,1Phone 6S Plus*

Te — irenginiy tarnavimo laikas, metais (jranga — 10 mety, kompiuteris — 5 metai);

n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fondg (n=1+4%);

fps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;

fo — apzitros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSytas bendras septyniy
patikrinimy laikas.)

fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas vieng
kartg | 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalintas visam pasirinktam laikui

tarp remonty.)
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fi — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng kartg j metus, i$skyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas.)

fp — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, i$skyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas. | lentele yra jrasytas bendras trijy patikrinimy laikas.)

trem — Metinis remonto laikas, h
tl’em: fk+ft+fpa h

tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

_ _ Fr xXNn h
s ps 100
F, xn
M r _ 18514 x 1,40 250 h
ps 100 100
F n
P r X _ 18514 x 1,40 2500 h
PS 100 100

Fm - metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp - metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

Eil Me_tiné Metinis jrer_lginiq
Nr- Irenginio pavadinimas laiko darbo laiko
' norma, M, h fondas, Fm, h
1 2 3 4
Nesiojamasis kompiuteris
& Dell Inspiron 17R-SE-7720 e I
Daugiafunkcinis
spausdintuvas
2 CANON I-SENSYS 20,1 197047
MF732CDW
ISmanusis telefonas
3. »Samsung Galaxy S6 189,8 1970,97
Edge*
ISmanusis telefonas
4, 189,8 1970,97

,iPhone 6S Plus*

(3.8.3)

(3.8.4)

22 lentelé. Jrenginiy kiekio skai¢iavimas

Normy vykdymo Irenginiy kiekis
koeficientas, kon  SkaiGiuotas = Priimtas
5 6=3/(4x5) 7
11 2,646 4
11 0,009 1
11 0,088 1
11 0,088 1

* Priimta, jog reikalingi 4 kompiuteriai kadangi atsizvelgiant j reikiama darbuotojy skaiciy

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formulg:

N;‘rzM/(FmX kbn)

(3.8.5)

23 lentelé. Reikiamy darbuotojy skai¢iaus skaiiavimas

Eil. Profesiia Metiné laiko Pagrindinis darbuotojo darbo Darbuotojy skaitius*
Nr. ! norma, M, h laiko fondas, Fef, h Skai¢iuotas = Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1 AADIEID ITEE o8 2953 1592,20 1,854 2
specialistas
g, Kompiuterings grafikos 1562 1592,20 0,981 1
dizaineris
3. Programuotojas 1310,8 1592,20 0,823 1
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Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:

Rdarb:(Fmeer)/ Fer (3.8.6)

Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:
Rdarb=M/ Fet (3.8.7)
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:
Fet= Fr(1-kn), h (3.8.8)
Fer— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h
kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(kn=0,14)
Fer=1851,4(1-0,14)=1592,20 h

Apskaiciavus reikiamag darbuotojy skaiciy gauta, kad PR produkcijos kiirimui reikalingi du
2D/3D animacijos specialistai, vienas kompiuterinés grafikos dizaineris bei programuotojas. Taip pat
reikalingas administracinis padalinys, kuriam priklauso direktorius ir administratoré. Taigi i§ viso

imong¢je dirbs 6 Zmonés.
3.9. Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikiama jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy

uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje.

Reikalingas cecho plotas Si apskai¢iuojamas:

S: — reikalingas cecho plotas, m?;

Swm — jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?

S1= 2Sm+(KzxNz) (3.9.1)
K7 — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus

Kz=6m?).

Nz — darbuotojy skaiCius projektuojamoje patalpoje.

24 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas projektuojamame skyriuje

Eil. - Kiekis, =~ Matmenys, UZzimamas plotas, m?
Pavadinimas . .
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1. Darbo stalas su kompiuteriu* 4 1,6 x0,8 1,28 5,12
2. Biuro kédé 4 0,6 x0,5 0,3 4,4
Spausdintuvo stalas su daugiafunkcinis
3. spausdintuvu CANON I-SENSY'S 1 1,0x 0,6 0,48 1,32
MF732CDW*
" Spinta darbuotojy reikméms ir 5 0,8% 0,4 0,32 0,64
dokumentams
5. Minkstasuolis 1 2x0,8 1,6 1,6
6. Stalelis 1 0,7x0,7 0,49 0,49
Viso: 13,57
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*irenginiai dedami ant stalo, todél papildomas plotas atskirai nejtrauktas.

Prading¢je projektavimo stadijoje apytiksliai apskaiCiuotas reikiamas gamybiniy patalpy plotas:
S2=2 Sm+(KzxN2)=13,57+(6x4)=37,57 m?

Apskaiciuotas PR produkcijos gamybos patalpai yra reikalingas 37,57 m2 plotas. Be $ios patalpos
atskirai yra reikalingos 15,8 m2 projekty vadovo ir administratorés patalpos apskaiciuotos pagal
jrenginiy skaiciy ir reikiamus baldus (zr. 24 lentele), jos } gamybiniy ploty skai¢iavimg nejeina. Pagal
paskaic¢iuotus gamybinius plotus ieSkomos pirkti dydziu panaSios patalpos. Rasta pirkti
administracines patalpas kuriy plotas 67,61 m?, 38,17 m? ploto (gamybinés patalpos), 17,72 m?
(administracinés patalpos), j patalpas taip pat jeina koridorius 6,76 m? bei 4,96 m? WC patalpos.

25 lentelé. Irengimy ir baldy uzimamas plotas administraciniam skyriui

Eil. - Kiekis, ~Matmenys, UZzimamas plotas, m?
Pavadinimas . .
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3%5
1. Darbo stalas su kompiuteriu* 2 16x0,8 1,28 2,56
2. Biuro kédé 2 0,6 x0,5 0,3 0,6
" Spinta darbuotojy reikméms ir 5 0.8 x 0.4 0,32 0,64
dokumentams
Viso: 3,8

S2=2 Sm+(KzxN2)=3,8+(6x2)=15,8 m?
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4. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Sioje dalyje pateikiamos projektuojamos PR technologijos kokybés uztikrinimo priemongs,
pagrindiniai kokybe lemiantys veiksniai, kontrolés metodai, numatant technines priemones bei
atsakingus darbuotojus. Pla¢iau apzvelgiamas PR taikinio paruo§imo ir patalpinimo technologinis
etapas, nes Sio proceso kokybés kontrolé yra viena i$ pagrindiniy rodikliy, uztikrinanciy PR

programélés kokybe bei efektyvuma.
4.1. PR taikiniy kokybés kontrolé

Kokybés kontroléje analizuojami tiek nurodomojo, tiek ir sekamojo PR taikiniy kokybés kontrolés
reikalavimai: pladiau aptariama kiekvieno PR taikinio tipo kokybe uZtikrinanéiy veiksniy,
reikalavimy, metody ir priemoniy visuma, j kurig turi atsizvelgti kompiuterinés grafikos dizaineris,

atlikdamas PR taikiniy paruoSimo ir patalpinimo darbus.
4.1.1. Nurodomasis PR taikinys

Analizuojant paveikslo tinkamumag PR sistemai, yra randamas aptarty elementy skai¢ius paveiksle.
Tinkamumga apibtudina ,,augmentiskumo® jvertinimas (angl. Augmentable rating) — kuris parodo, kaip
gerai paveikslas gali biiti aptiktas ir sekamas naudojant ,,Vuforia SDK“. Sis jvertinimas rodomas
Target Manager jrankyje. Vertinimo skalé¢ yra nuo 0 iki 5. Kuo didesnis ,,augmentiskumo*

Jvertinimas, tuo geresnis ir greitesnis vaizdy aptikimas ir sekimas.

»AugmentiSkumo* jvertinimas rodomas geltony zvaigzduciy pavidalu. Taip pat prie jvertinimo yra
pateikiama informacija ir pasiiilymai, kaip pagerinti paveiksla, siekiant kuo aukStesnio rezultato.
Taigi dizaineris atlikdamas PR taikiniy paruoSimo darbus, turi atsizvelgti i Siuos paveiksly
reikalavimus, norint kuo geresnio ,,augmentiSkumo* jvertinimo:

e Detaliy gausa. Paveikslg turi sudaryti kuo daugiau jvairiy detaliy, pvz.: gatvés scena, grupe
Zmoniy, koliazai, sporto scena ir pan. (zr. 26 lentelé, Nr.1).

e Kontrastas. Turi buti didelis paveikslo detaliy kontrastas, pvz.: aiSkios Sviesios ir tamsios
sritys, geras apSvietimas ir pan. Norint padidinti $io reikalavimo atitikima sitiloma pagerinti
kontrastg specializuotomis programinémis jrangomis bei rinktis kampuotesniy detaliy
paveikslus (zr. 26 lentele, Nr.2).

e Paveiksle neturi biiti pasikartojan¢iy modeliy, tokiy kaip zolés danga, Saskiy lenta, modernaus
namo su identiSkais langy fasadas ir pan. Taigi reikty rinktis paveikslus, kuriuose nebiity
pasikartojan¢iy motyvy (net ir apsukty ar skirtingy dydziy) ar jvairaus tipy simetrijy. Tokio
tipo elementai negali biiti paZyméti analizatoriy kaip PR vaizdy elementai (Zr. 26 lentelé,

Nr.3).
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Eil.
Nr.

2.1.

2.2.

223"

2.4.

Elementy iSsibarstymas. Kuo tolygesnis ir subalansuotas elementy iSsibarstymas, t. y kuo

tolygiau PR vaizdy elementai iSsidést¢ visame paveiksle, tuo geriau paveikslas bus aptiktas ir

sekamas. Rekomenduojama PR taikinius talpinti nukirptas paveiksly detales, kuriuose PR

vaizdo elementai yra kuo tolygiau i$sidéste (zr. 26 lentelé, Nr.4).

Reikty vengti organiniy formy, apvaliy detaliy, neryskiy, sutepty paveiksly, nes juose

nesusidaro tinkamy vaizdo elementy skaicius, pagal kurj biity galima tinkamai aptikti ir sekti

PR sistema (zr. 26 lentelé, Nr.5).

PR taikiniai turi buti 8 arbs 24-bit PNG ir JPG formaty vaizdai, kuriy dydis mazesnis nei 2

MB. Taip pat JPG formatai turi biiti RGB spalvy modelio ar pilki (CMYK spalvy modelis

netinkamas) [30].

26 lentelé. PR taikiniy ,,Augmentiskumo® jvertinimy palyginimas

Ikeltas PR taikinys ISanalizuotas PR taikinys ,,Ail.gmer}tl.skumo
pvertinimas
2 3 4

Komentarai
5

Paveikslélis su
nedideliu detaliy
skai¢iumi

Paveikslélis su
pakankamu
detaliy gausumu

Originalus
paveikslas; per
mazas kontrastas

Padidintas
kontrastas

Padidintas paveikslo
kontrastas; tinkamas
kontrastas
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26 lentelés tesinys

Nors paveiksle yra

Q““&“Q“‘&“Q‘“&“Q“%‘Q“Q“Qﬁ daugelementqir
«3?«3?“4? %Q“Q?Qﬁ%%“*ﬁ@é:ﬁ?% pakankamas
@ P b B P Pd D kontrastas, tadiau
3 P b p bbb ; ;
ENE RN NN pa5|ka_rtpjantys
B P b d b G %Qgggﬁ“@‘%“ moduliai trukdo
Qﬁgﬁ“@%@%@*@%ﬁn@% o o o tinkamai aptikti ir
sekti PR sistema.
f} Netolygus PR
4 - vaizdo elementy
' e~ issidéstymas

Siame paveiksle
néra aptikta jokiy
PR vaizdo elementy,
nes visos formos
yra, neastrios,
nekampuotos, o
priesingai apvalios.

4.1.2. Sekamasis PR taikinys

Ankstesniame skyrelyje buvo aptariama patalpinamy j; duomeny baz¢ PR taikiniy kokybés
uztikrinimo kriterijai. Pastarieji taikiniai yra skaitmeninés formos, taiau tiek pat svarbi yra ir jau
atspausdinty PR taikiniy, kuriuos skenuos PR programélé, kokybés kontrolé. Jg lemia keli paveikslo
parametrai: dydis, plok§tumas ir apdaila. Sie reikalavimai yra pateikiami sudarant vartotojo PR

programeélés vadova.

Fiziniai taikiniy parametrai. TaiKiniai turi buti standis, nelankstiis, matiniai bei neblizgts. Tvirtos
medziagos, tokios kaip kartonas, plastikas ar popierius, pritvirtintas prie nelankstaus pavirSiaus yra
geresnés nei paprastas atspausdintas popieriaus lapas, nes pastarojo lankstumas sukelia sunkumy PR
sistemos aptikimui ir sekimui. Taciau reikty nepamirsti, jog popierius yra lengvai perdirbamas ir

placiai prieinamas, todel reikty surasti jam tinkamg pritaikyma.

Dydis. Atspausdinti taikiniai, esantys produkty lentynose, ant staly pavirSiy ir panasioje aplinkoje
turéty buti maziausiai 12 cm ilgio ir atitinkamo aukscio, siekiant iSgauti gerus PR technologijos
potyrius. Rekomenduojantis dydis priklauso nuo paveikslo ,,augmentiSkumo* jvertinimo bei fizinio

atstumo iki skenuojamo paveikslo.

Plokstumas. Sekimo kokybé, naudojant ,,Vuforia SDK*, gali pablogéti, jei atspausdintas taikinys

néra plokscias. Todél labai svarbu, jog spaudos proceso metu nebiity pakenkta spaudos gaminiy
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fizikinéms savybéms: nebiity jokiy papildomy sulankstymy, susirangymy, suglamzymy ar rauksliy.
Geriausi rezultatai pasiekiami, kai atspausdinto taikinio popieriaus gramattra yra 200-220 g/m2.
Produkty pakuotés yra tinkami PR taikiniai, nes jos sudarytos i§ kartono ar kity standziy ir tvirty
medziagy. Lygiai susigulé¢je Zurnaly puslapiai taip pat gali buti tinkami, taciau dienra$ciai yra

spausdinami ant plonesnio popieriaus, todel jy tinkamumas turi biiti kruops$¢iai patikrintas.

Apdaila. Moderniais lazeriniais spausdintuvais atspausdinta produkcija gali buti labai blizgi.
PavirSiaus blizgumas dél aplinkos apSvietimo sglygy neturi jtakos PR sistemai, taciau tam tikru
kampu spaudinius aps$viecCiantys Sviesos Saltiniai (lempos, langai, saulé ir pan.) gali sukurti blizguma,
kuris apima didZiajg dalj paveikslo. Tai gali sukelti sekimo ir aptikimo problemuy, nes taip paslepiami

natiiralieji vaizdo elementai, kuriy programelé nebegali nuskaityti (Zr. 17 pav.) [27].

17 pav. Sekamyjy PR taikiniy pavyzdziai
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5. Darby sauga ir aplinkos ekologija
5.1. Darby sauga

Darbo saugos reikalavimai yra apzvelgiami jmong¢je, kuri uzsiima PR produkty kiirimo veikla.
Kadangi PR produkty kiirimas siejasi su informacijos ir rySiy ekonomikos veiklos rasimis, todel
gamybinése patalpose laikomasi kompiuterizuoty darbo viety darby saugos reikalavimy. PR produkty
gamybai kiekviena darbo vieta turi biiti jvertinta remiantis darbo viety higieninio jvertinimo
nuostatais ir darbo aplinkos veiksniy matavimy ir jy rezultaty higieninio jvertinimo metodiniais

nurodymais.
5.1.1. Higieninio jvertinimo nurodymu laikymasis

Visi jmongje su PR kiirimo procesus susij¢ darbuotojai dirba su kompiuteriais ir jrenginiais, tad
biitina, kad darbo metu biity laikomasi higienos normy. Sioje dalyje aptariami reikalavimai, kuriy
darbuotojai turi laikytis, o jei jy yra nesilaikoma tai pateikiami pasitlymai kaip pagerinti darbo

salygas.
5.1.2. Dirbanciyjuy su kompiuteriu darby sauga

Darbo kodekso 261 str. teigiama, jog kiekvieno darbuotojo darbo vieta ir aplinka turi bati saugi,
patogi ir nekenksminga sveikatai. Darbo vietos turi biiti jrengtos taip, kad jose dirbantys darbuotojai
biity apsaugoti nuo galimy traumy, nebiity sveikatai kenksmingy ar pavojingy rizikos veiksniy.
Gamybiniy patalpy reikalavimus nustato HN 32:2004, kurioje nurodoma, kad vienai darbo vietai turi
biiti skiriama ne maziau kaip 6 m? darbo patalpos ploto ir ne maziau kaip 20 m® erdvés. Jmonés
gamybinés patalpos plotas yra 37,57 m?, joje yra keturios darbo vietos, todél, remiantis HN 32:2004
yra uZtikrinamas darbo vietos ergonomiSkumas. Taip pat kompiuteriy displéjai néra iSdéstyti vieng
priesais kitg. Patalpy pavirSiai yra matiniai, kad nesusidaryty atspindziy blyksniy, laikomasi nustatyty
pavirsiy atspindzio koeficiento reikSmiy: luby — 60-80 %, sieny — 40-50 %, kity atspindimyjy
pavirsiy ir baldy — nuo 30 iki 40 %.

Apsvietimas. Patalpoje turi biiti higienos normos HN: 98 : 2000 reikalavimus atitinkantis natiiralus ir
dirbtinis apSvietimas. Natirali patalpy apSvieta yra Sonine, kaip ir rekomenduojama. Natiiralios

apsvietos koeficientas (NAK) patalpoje atitinka nustatytas reik§mes (yra ne mazesnis kaip 1,5 %):

Nn Nvxk; Nn 1,5%1,1 1,65
¢ia Nv — NAK verté, procentais, atsizvelgiant j jmonés regos darby kategorijg; k — pataisos

koeficientas, pagal sviesos angy issidéstymg
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Darbo vietos apSvieta atitinka HN nurodytas reikSmés: darbo stalo pavirsiy — 400 Ix ir ne didesné
kaip 500 Ix, vaizduoklio — ne mazesné kaip 100 Ix ir ne didesné kaip 250 1x. Patalpoje vaizduokliai
yra pasukti Sonu j langa ir apSvietos Saltiniai jrengti ir iSdéstyti abiejose dirbanciojo pusése, tokiu
budu darbuotojas iSvengia akinancio blyksniy ir atspindZio vaizduoklyje poveikio. Jei trukdo saulés

Sviesa, yra naudojamos zaliuzes.

Triuksmas. Darbas su kompiuteriu dazniausiai reikalauja didelio susikaupimo, tod¢l triuksSmo lygis
turi biiti kuo mazesnis, kad nekenkty pagrindinéms fiziologinéms zmogaus funkcijoms. Darbo vieta
turi buti kaip galima tylesné ir be blaskanc¢iy démesj veiksniy. Maziausias darbuotoja veikiancio
triukSmo ekspozicijos lygis Sioje jmonéje yra 55 dB(A), didziausias 70 dB(A). Taigi jmonéje néra
vykdomi triuk§mo prevencijos veiksmai, nes nevirSijama ribiné ekspozicijos lygio verté (Lexgh=87

dB(A))

Siluminé aplinka. Gamybos patalpose yra palaikomi higienos normos HN: 69:2003 reikalavimus
atitinkantys Siluminés aplinkos parametrai, atsizvelgiant j jmonés darbuotojoms priskiriamg lengva
fizinio darbo Ia kategorija. Darbo patalpos oro temperatiira Saltuoju metu periodu biina tarp 20-23°C,
oro jud¢jimo greitis nevir$ija 0,1 - 0,15 m/s; Siltuoju mety periodu palaikoma 22-25°C oro
temperatira, oro judéjimo greitis nevirSija 0,1 m/s. Taip pat patalpoje palaikomas atitinkamas

santykinis oro drégnumas - nuo 40 iki 60 % .

Spinduliuoté. Kompiuterizuotose darbo vietose biitina atsizvelgti | grieztus, su spinduliuote
susijusius, higienos normos reikalavimus. Jmonés darbo vietoje elektrostatinio lauko lygis nevirsija

20 kV/h. Abiejy zenkly lengvy aerojony ore yra ne daugiau kaip 1500 - 5000 cm®,

Darbo priemonés. Imoné investuoja j ergonomiska darbo vieta, todel darbo patalpose esantys stalai
yra reguliuojamo auks¢io 717 mm — 1217 mm (rekomenduojamas 680-800 mm) tam, kad darbuotojas
galéty keisti darbo poza, pavargus ilgai sédéti, darbuotojas galéty dirbti atsistojus. Darbo higienos
specialistai rekomenduoja, kad 50% laiko dirbti sédint, 25 % stovint, 25 % judéti. Per valandg darbine
laikysena keisti nuo 2 iki 4 karty. Akiy atstumas iki monitoriaus 50-60 cm (ne mazesnis nei 40cm).
Taip pat vaizduoklyje vaizdas stabilus ir nemirga, ekrano §vytéjimo rySkumas ne mazesnis kaip 100
cd/m; monochromatinio displéjaus Svieciancio tasko minimalus skersmuo - 0,4 mm, spalvoto - 0,6
mm; Zenklo kontrastiSkumas ne mazesnis kaip 0,8. PrieSais klaviatirg yra pakankamai erdvés, kad

darbuotojas galéty atremti plaStakas ir rieSus, sudarytos saglygos neutraliai rieSy padéciai.
5.1.3. Darbuotojy saugos ir sveikatos garantijos

Kiekvienam darbuotojui privalo biiti sudarytos saugios ir sveikos darbo sglygos. Pagal DSS jstatymo

19 str.: ,Darbdavys imasi priemoniy darbuotojy saugai ir sveikatai uZztikrinti ir organizuoja

65



darbuotojy saugos ir sveikatos biklés viding kontrolg jmongje.* Todél jmonéje darbuotojui periodinis
sveikatos, ypac akiy regéjimo, patikrinimas turéty buti atlickamas kas 1 metai. To yra laikomasi,
imonés vadovas bent karta metuose pakviecia specialistus, kurie apziiiri darbuotojy rega, esant
darbuotojui pageidaujant jmoné kompensuoja kraujo tyrimus. Taip pat remiantis DK 270 str.,
darbuotojai turi biiti instruktuojami, mokomi ir atestuojami darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais.
Imong¢je periodinis instruktazas pravedamas ne reciau kaip 1 kartg per metus. Taciau taip pat turéty
buti vykdomi ir papildomi instruktazai. Lietuvos higienos normoje HN 32:2004 numatoma, kad
darbdavys turi informuoti darbuotojus ir su jais konsultuotis visais darbo su kompiuteriu saugos ir
sveikatos klausimais, nurodyti visus darbo su kompiuteriu esancius sveikatai kenksmingus ir
pavojingus veiksnius. Rekomenduojama $ig informacija pateikti jmonés darbo saugos

reikalavimuose.

Sutrikimai ir ligos. Jmongéje néra skiriama daug démesio darbuotojy supazindinimui su sutrikimais ir
ligomis dirbant kompiuterizuotose darbo vietose. Kompiuteriy poveikis sveikatai pasireiskia regos
sutrikimais, kauly ir raumeny negalavimais, padidéjusiu nervingumu, kaklo ir ypac stuburo
pazeidimais. Dirbanc¢iyjy su kompiuteriais darbo rezimas reglamentuoja biitinas pertraukas tarp darbo
valandy. Dirbant 8 val. darbo diena, piety pertrauka yra pagrindiné ir dar 2 papildomos po 10 min.
trukmés pertraukos. Nuovargiui ir jtampai sumazinti pertrauky metu ir pasibaigus darbui

rekomenduojama atlikti specialius fizinius (akiy, kaklo, ranky, kojy) pratimus.
5.1.4. Profesinés rizikos vertinimas PR produkcijos kiirimo procese

27 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galingi nustatytas | AT butinos
prniy b gaINCIL Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Aty prevencines
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemones
ir sveikatai, sgrasas glantl ylap tarpavoyy pavojus P

Ne [ Taip | Ne | Taip

Fizikiniai veiksniai

Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
Poveikio trukmé x X
Ar tinkama védinimo sistema

Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas darbo
Darbo vietos apSvietimas vietos ir pra¢jimy apSviestumas, ar néra akinimo, X X
stroboskopinio efekto

Ar yra tinkami evakuaciniai i§éjimai, durys, ar

Darbo vietos aplinka (patalpy
mikroklimatas)

Darbo vietos prieSgaisrinis

. tinkamai pazyméti. X X
parengimas . . . i
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X
Psichofiziologiniai veiksniai
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
Darbo poza pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy, aukstoje 9 9

apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis

Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
Darbo jtampa (Démesys) skaicius, koncentravimo trukmeé, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
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27 lentelés tesinys

Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko
o ir informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojuy,
Darbo emociné jtampa L Lo x X
asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Elementy skaiCius besikartojancioje operacijoje,
.. besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
Darbo monotonija A x x
proceso pasyvaus stebéjimo trukmeé (proc. nuo
pamainos laiko)
Jaunu[. darbmmkq, nesciy mote- Sveikatos buiklé. Apmokymo laipsnis X X
1y, nejgaliy asmeny darbas
S Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
Darbo patalpy dydis, dizainas suprojektuotos, uztenka vietos X X

5.2. Aplinkos ekologija

Siame poskyryje pateikiamas technologinio proceso ekologiskumo jvertinimas. Darbas
kompiuterizuotose darbo vietose pasizymi papildoma darbuotojy profesinés apsvietos 12 bavimu.
Profesin¢ apSvieta — su jonizuojanciosios spinduliuotésl3 Saltiniais dirbanciy darbuotojy patirta
apSvieta. Lietuvos higienos normoje HN32:2004 nurodoma, jog jonizuojanciosios spinduliuotés
lygiavertés dozés galia 0,1 m atstumu nuo monitoriaus bet kurio iSorinio pavirSiaus turi nevirSyti 1
mSv/h. VirSijus Sig reikSme padidéja darbuotojy Zzalos sveikata, apimanti somatinius efektus,

genetinius sutrikimus, onkologinius susirgimus bei reikty taikyti saugos priemonés.

Siekiant taikyti aplinkos apsaugos priemones, jmong¢je yra dirbama su elektros energija taupanciais
prietaisais, atitinkanciais ,,Energy Star* rodiklio reikalavimus. ,,Energy Star® — jmongés rastinés
jrangos energijos vartojimo efektyvumo zenklinimo programa. NeSiojamieji kompiuteriai ,,Dell
Inspiron 17R-SE-7720“ atitinka ,,Energy Star 5.2 reikalavimus. Taigi Siuos rodiklius atitinkantys

Jmones jrenginiai taupo energijos sanaudas, kastus bei didina ekologiSkumo jvertinima.
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6. Finansiné-ekonominé dalis

Sio projekto tikslas — suprojektuoti technologinj PR produkty gamybos procesa, todél $is skyrius
apima jmonés pasirinkimo bei ekonominiy — finansiniy skai¢iavimy projektavimo etapus. Remiantis
skaiCiavimais yra jvertinamas ir pagrindziamas ekonominiu poziiriu investicijy efektyvumas j naujai
kuriamg PR produkcijg. Atlikus ekonominius skai¢iavimus jvertinama per kiek mety ,,PR ir mobiliyjy

technologijy pritaikymo pakuotése* projektas pateisins jdétas 1éSas.
6.1. Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos jvertinimas

Papildytaja realyb¢ atverianti ir pirkéjo patirt] praturtinanti produkto pakuoté — pastaruoju metu

pasaulyje populiaréjantis biidas suteikti daugiau ziniy apie mégstama produktg, gérimg ar paslauga.

Siame projekte kuriama inovacija, tai PR produkcija (mobiliosios programélés) pakuotéms. Kitaip
tariant, tai egzistuojan&ios PR technologijos pritaikymas prekeés pakuotei. Si technologija néra nauja,
Lietuvoje jau kuris laikas yra bandoma taikyti PR sprendimus spaudoje (leidiniuose, knygose,
zurnaluose), taCiau ji vis dar mazai paplitusi, visuomengje ji yra nedaug zinoma, o verslo
komunikacijoje — didelé naujové. Vos tik keletas jmoniy Lietuvoje uzsiima PR technologijos
sprendimy taikymu (,,Gluk Media®, ,,Paparmali®, ,,Tag of Joy*). Tod¢l, galima teigti, kad rinka dar
néra uzpildyta. PR pritaikymas pakuotéms yra dar reciau sutinkamas atvejis. Didesnio susidoméjimo
PR technologija sulauké tada, kai atsirado iSmanieji telefonai, turintys kameras, globalias padéties
nustatymo sistemas bei kitas programas. Dél nuolat didéjanéio iSmaniyjy mobiliyjy jrenginiy
vartotojo skai¢iaus bei spartaus mobiliyjy technologijy tobuléjimo, galima teigti, kad yra sudarytos
reikalingos salygos papildytos realybés sprendimams pakuotése jsitvirtinti bei projektuojamai jmonei

uzpildyti triikstamg rinkos nisa.

PR produkcijos kiirimas orientuotas j prekiy Zenklus, verslo jmones, kurianc¢ias produktus. PR
sprendimai pakuotése susilaukia démesio, nes neretai jie turi didesne iSliekamaja verte nei jprasta
reklaminé kampanija. Verslo jmonés suprasdamos PR technologijos sukuriamg nauda, vis dazniau
renkasi investuoti j inovatyvius PR pakuotés sprendimus. PR technologijos pritaikymas rinkoje yra
vis dar palyginus brangiis, todél jmoné numato kurti skirtingo sudétingumo ir kainos PR produktus.
Ivairesnis PR produkty asortimentas leis konkuruoti rinkoje ir pasirinkti kiekvienam klientui jo

poreikius ir lukescius atitinkan¢ius PR sprendimus.
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6.2. Valdymo struktiiros sukiirimas

Projektuojamoje jmonéje numatomas nedidelis darbuotojy skaicius (6 darbuotojai), todél valdymo

modelis néra sudétingas (zr. 18 pav.).

Direktorius
{atsako uZ visg veikla, veiklos
rezultatus)
“ ey
Administratoré PR produkeijos kiirimo
darbuotojal
. - ‘f — .
L oh‘]_ekn,;,__ZDf‘JD Kompiuterinés :

animacijos - Programuctojas
TR grafikos dizaineris

specialistai

18 pav. Imonés organizaciné valdymo struktiira

Direktorius yra atsakingas uz sutartyje nustatyty salygy laikymasi, uz gerai atlickamg personalo

darba, PR projekty valdyma nuo uzsakymo priémimo iki visisko atsiskaitymo su klientu.

Administratoré yra atsakinga uz buhalterinés veiklos kontrolg, duomeny teisinguma, darbo veiklos
vykdyma, ataskaity finansinéms institucijoms teikimg, biudZeta bei atstovavimg jmonei. Biuro
administratoré atlieka personalo dokumentacijos tvarkyma, vidinés ir iSorinés komunikacijos
uztikrinima, organizuoja direktoriaus dienotvarkg. Administratore taip pat dirba su klienty duomeny
baze (siuncia priminimus dél saskaity apmokeéjimo, sveikina klientus $venciy proga), organizuoja

biuro veikla, atlieka kitas direktoriaus pavestas uzduotis.

Numatoma, jog imon¢je dirbs du 3D objekty, 2D/3D animacijos kiirimo specialistai, kadangi
projektuojant PR kiirimo pakuotéms technologinj procesg buvo pastebéta, jog daugiausiai laiko
sgnaudy reikalauja Siy kompiuteriniy elementy kiirimas. Todél jmonés veiklai vykdyti reikalingi du
Sios srities specialistai, nes vienas specialistas fiziskai atlikti Siy darby nepajégty. Abiem
darbuotojams bus proporcingai paskirstyti Sios srities darbai. Sie specialistai galés tarpusavyje
pasitarti bei lengviau jgyvendinti kiirybines idéjas, PR produktai stiliaus prasme bus jvairesni, nes 3D
objekty ir 2D/3D animacijos kiirimas gana individualus darbas. Be to vieni specialistai labiau

specifikuojasi i 3D objekty (veikéjy) kiirima, kiti i aplinkos, specialiyjy efekty kiirima ir pan.
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Uz 3D objekty, 2D/3D animacijos kiirimo specialisty sukurto interaktyvaus turinio apjungimg su PR
taikiniu naudojant specializuota programing jranga, atsakingas programuotojas. Programuotojas turi
numatyti, kokio interaktyvumo reikés vienam ar kitam projektui, todél programuotojo komunikacija
su kitais darbuotojais visame kiirimo procese yra taip pat svarbi. Programuotojas atsakingas uz
techning PR produkcijos dalj, programavima ir mobilios programélés kiirimg. Todél svarbu, kuriant

PR produktus Siuos darbus priskirti kompetentingam programavimo darby specialistui.

Kompiuterinés grafikos dizainerio darbas kurti PR programélés dizaing. Taip pat dizaineris atlieka
PR taikiniy paruosimo darbus, kuria nesudétingus 2D grafikos elementus bei montuoja vaizdo jrasus.
Taigi, apzvelgus darbuotojy pareigas galima teigti, kad PR produkcijos kiirimui skirti darbuotojai turi
biti lankstis, kiirybingi, komunikabiliis, Zingeidis, siekiantys tobuléti ir inovatyviai mastyti.

Imoné numato, jog vykdys veiklg Kaune, miesto centre jsigytose patalpose, kur patogus susiekimas
ir patogi vieta klienty susitikimams. Patalpos anksc¢iau buve administracinés, todél yra puikiai

pritaikytos projektuojamai veiklai vykdyti.
6.3. Projektuojamos imonés konkurentai

Projektuojama jmoné iSskirtiné, kadangi néra jmonés kuri specializuotysi vien tik PR produkty
kiirimu prekiy pakuotéms. Tokiu atveju jmonés konkurentai bus tos jmonés, kurios vykdo panasia
veiklg t. y. kuria papildytosios realybés sprendimus (zr. 28 lentele). Verta paminéti, jos Sios imonés
vykdo ir kitas veiklas, todél gana tiksliai nustatyti konkurencingumg bus sudétinga. Taciau, Sios
Jmonés turi jtakos uzZimdamos PR sprendimy rinkos dalj. Numatomi pagrindiniai konkurentai, tai
UAB ,,Gluk Media“, UAB ,,Virtualioji realybé” (Paparmali), UAB ,,Tag of Joy*“, UAB ,Iron

Solutions®. 28 lenteléje pateikiama svarbiausiy konkurenty charakteristika.

28 lentelé. Projektuojamos jmonés konkurenty charakteristika

Imonés pavadinimas Metiné apyvarta, tiikst. Eur Darbuotojy skaiéius Patirtis metais
UAB ,,Gluk Media“ 1000000 11 7
UAB ,,Virtualioji_realybé“ 20000 2 5
(Paparmali)
UAB ,,Tag of Joy* 30 000 6
UAB ,,Iron Solutions* 100 000 2 7

Kaip matyti i§ 28 lentelés didziausias konkurentas biity UAB ,,Gluk Media“. Lyginant su Kkitais
konkurentais, UAB ,,Gluk Media®, pirmiausiai turi ilgiausig darbo patirtj, Sioje jmonéje dirba 11

darbuotojy, atitinkamai ir metiné jmonés apyvarta siekig 1min. Eur.
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Siek tiek maZiau pavojingu konkurentu galima jvardinti UAB ,,Iron Solutions®. Sios jmonés patirtis
rinkoje taip pat 7 metai. Metiné apyvarta — 100 tukst. Eur. Trecias konkurentas bty UAB ,, Tag of
Joy*“. Sios jmonés metiné apyvarta siekia 30 tiikst. Eur, darbuotojy skaiéius 6, o patirtis 5 metai.
,,Virtualioji realybé* (Paparmali) tai vos 2 metus rinkoje veikiant uzdaroji akciné bendrové. Imonés
metiné apyvarta siekia 20 tikst. Eur. Siuo metu jmonéje dirba 2 darbuotojai. UAB ,,Virtualioji
realybé“ jmong¢ buty galima laikyti silpniausiu konkurentu atsizvelgiant ] pagrindines
charakteristikas.

Konkurentus verta charakterizuoti ir pagal tokius svarbius aspektus, kaip jmonés vieta, paslaugy
asortimentas, zmogiskieji iStekliai, rinkodaros priemonés. Pastarosios apima rinkodaros komplekso
elementus: paslauga, kaing, rémimg ir paskirstymg. Vertinimas atlickamas 10-baléje sistemoje, kai:
10 — puikiai, 9 — labai gerai; 8 — gerai, 7 — vidutiniSkai; 6 — patenkinamai; 5 — silpnai; 4, 3, 2, 1 —
nepatenkinamai. Teikiamy paslaugy asortimentas yra gana svarbus aspektas, kadangi i§ to kiek artima

yra veikla projektuojamos jmonés veiklai, galime spresti apie konkurents.

29 lentelé. Projektuojamos jmonés konkurenty charakteristika

Vertinimo aspektas

Imonés pavadinimas . Paslaugy Zmogiskieji Rinkodaros
Vieta . e . .

asortimentas iStekliai priemoneés
UAB ,,Gluk Media“ 9 10 10 10
UAB ,,Vlrtuallojl_realybe 9 8 8 8

(Paparmali)

UAB ,,Tag of Joy* 9 10 9 10
UAB ,.,Iron Solutions* 9 10 9 10

6.4. Imonés vidaus biiklés vertinimas PTGG (SWOT) analizés metodu

SWOT analizé yra modelis, nurodantis bendrovés strateginiy plany vystymo krypt; ir suteikiantis
jiems pagrindg. SSGG atspindi stiprybes (kg organizacija yra pajégi atlikti), silpnybes (ko
organizacija negali atlikti), galimybes (potencialiai naudingos salygos organizacijai) ir grésmes
(potencialiai nenaudingos salygos organizacijai). Tokios analizés atlikimas padeda nustatyti silpnybiy
poveikio versle mazinimo btidus, i1SrySkinant stiprigsias puses. Idealiu atveju, pranaSumai gali atitikti
rinkos galimybes, kurios atsiranda dél konkurenty produkty ar paslaugy neefektyvumo. Pagrindiniai

SSGG analizes elementai: stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés (zr. 30 lentelg).

71



STIPRYBES

1. Gebé¢jimas lanksciai prisitaikyti prie kliento poreikiy;
2. Konkurencingos gaminamy prekiy kainos;

3. Nauji produktai rinkoje, pritaikyti konkreciam
objektui (pakuotei);

4. Auksta darbuotojy technologiné kompetencija.

GALIMYBES

1. Tobulinti reklamos, informavimo galimybes;

2. Galimybé pasitlyti naujy paslaugy (produkty);

3. Galimybé patobulinti produkty gamyba;

4. Naujy klienty pritraukimas kokybiskais produktais;
5. Galimybé plésti rinka.

30 lentelé. SWOT (SSGG) analizé

SILPNYBES

1. Néra pakankamai 1é8y, kurias biity galima skirti
rémimui;

2. Rysiy ir patirties stoka rinkoje;

4. Nepakankami gamybiniai pajégumai.

GRESMES

1. Didelé konkurencija;

2. Gery specialisty trikumas;

3. Naujy mokesciy atsiradimas;

4. Neaiski ir nestabili klienty perkamoji galia.

ISanalizavus silpnasias ir stiprigsias jmonés puses bei numacius jos galimybes ir grésmes, galima

aiSkiai pamatyti sritis, kurias galima iSnaudoti kity veiklos sriciy efektyvumo didinimui:

1. Imoné turéty didinti reklamos apimtis, ieSkoti originalesniy jos pateikimo buidy, taip siekiant

i8siskirti i§ panasia veikla uzsiimanciy jmoniy rato.

2. Papildytas paslaugy asortimentas suteiks jmonei pranaSuma pie§ konkurentus.

3. Kuvalifikuotas jmonés personalas padés islikti, vyraujant astriai konkurencijai, parodant visus

rinkodaros sugebéjimus.

6.5. Projekto investicijos ir juy finansavimo Saltiniai

Sis skyrius pradedamas nuo investicijy poreikio skai¢iavimo, reikalingy ilgalaikiam turtui jsigyti.

Numatoma, kad projekto jgyvendinimui reikalingos investicijos sudaro 124524,46 Eur (31 lentel¢).

Projektas finansuojamas i$ skolinty 1éSy. LéSos bus skolintos i§ Lietuvos komercinio banko AB

,,Siauliq bankas* su 5 proc. metiniy paliikany norma.

Projekto kastai
Struktiira Eur
1 2
1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 92205.2

gamybos priemonéms

2. Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp

jo zaliavoms ir pagrindinéms 0,00

medziagoms

3. Statybos, montavimo darby kastai 0,00

4. Kiti kastai 0,00
Viso kastuy: 92205,2

31 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Finansavimo Saltiniai

Strukttira Eur
3 4

1.Akcininky
nuosavybé; akcinis 32319,26
kapitalas, rezervai
Z.Paskol(.)s:. ilgalaikes, 92205.2
trumpalaikes
3. Lésos, kurias imonei
laikinai skolingi 0,00
uzsakovai
4. Eur_opos strukttriniai 0,00
fondai

Viso Saltiniy: 124524,46
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31 lenteléje nurodytos skolintos 1éSos (92205,2 Eur) bus paskirstytos jmonés patalpy pirkimui,
technologiniy jrenginiy, programinés jrangos ir baldy jsigijimui (detalesnis §iy 1éSy paskirstymas
nurodytas 35 lenteléje). Finansavimo Saltinius sudaro 22319,26 Eur akcininky 1éSos bei 10000 akcinis

kapitalas.

6.6. Ilgalaikio turto vertés skaiiavimas

32 lentelé. Technologiniy jrenginiy verté

E‘:' Irenginio pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur

1 2 3 4 5

1. Nesiojamasis kompiuteris ,,Dell Inspiron 17R-SE-7720 1346,19 6 8077,14

Daugiafunkcinis spausdintuvas

2 ,CANON [-SENSYS MF732CDW* 375,00 1 875,00
3. ISmanusis telefonas ,,Samsung Galaxy S6 Edge* 357,32 1 357,32
4, ISmanusis telefonas ,,iPhone 6S Plus* 468,32 1 468,32
Viso: 9277,78

33 lentelé. Programinés jrangos verté
Eil . ) . Kaina Suma
' Programinés jrangos pavadinimas Kiekis, vnt. ' metams,

Nr. Eur Eur

1 2 3 4 5

» Creative Cloud All Apps*“ programy paketas
(,,Adobe Photoshop CC*, ,,Adobe Illustrator*
L ,,Adobe Animate CC", ,,Adobe After Effects CC*, ,,Adobe 3 1016,25 3048,75
Premiere Pro CC* ir kt.)
»Office 365 Home“ programy paketas skirtas 2-5 vartotojy

& (Word, Excel, PowerPoint, Outlook ir kt.) 1 S el

3. ,,Unity 3D* 3 360,00 1080
4, ,,Autodesk 3ds Max* 2 1984,40 3968,8
Viso: 8182,42

Programinés jrangos licencija jsigyjama metams atsizvelgiant j PR produkcijos gamybos procesus.
Imonei finansiSkai naudingiau pirkti programy paketus, kadangi metiné suma yra kur kas maZesné,
nei jsigyjant kiekvieng programinés jrangos produktg atskirai. ,,Creative Cloud All Apps* programy
paketas turi viska, ko reikia grafiniams elementams, vaizdo jrasams, internetiniams paketams ir kt.
elementams kurti. Kitas privalumas tai, jog Sios programos yra gana glaudziai palaikomos viena su
kita. Tokiu paciu principu, atsizvelgiant | meting produkty kaing perkamas ,,Office 365 Home*
programy paketas, be to Sis paketas skirtas 2-5 vartotojy grupei, tod¢l vieno paketo pakaks visiems
su gamyba susijusiems darbuotojams. Pavienés programos yra perkamos 3D modeliy kiirimui
»Autodesk 3ds Max*“ bei PR programélés kiirimui ,,Unity 3D, jy kiekis numatomas pagal tai kokiam

darbuotojy skaiciui bus reikalingos §ios programos.
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34 lentelé. ISlaidos baldams

Ellrl Pavadinimas Kiekis, vnt. Vieno\/erte, Eui/isu,
1 2 3 4 5
1. Darbo stalas 6 365,00 2190,00
2. Spausdintuvo stalas 1 69,00 69,00
3. Biuro kédé 6 312,66 1875,96
4, Spinta 4 165,00 660,00
5. Minkstasuolis 1 950,00 950,00
6. Stalelis 1 100,04 100,00
Viso: 5845,00
35 lentelé. Ilgalaikio turto skai¢iavimas
Samatiné kaina, Eur
. . [renginiy,
,'fl'r'_' Objekto, darby ir iSlaidy pavadinimas 2?;{:\2;}'2  baldy, Kitos Viso, Eur
darby |n\./£ant.or|aus
iSlaidos
1 2 4 5 6 7
1.  1.Patalpy pirkimas - - 68900 68900,00
Gamyhbinis korpusas 15 122,78 15122,78
2. 2. Kitos iSlaidos - - - 0,00

Viso (ilgalaikio turto): 84022,78

6.7. Trumpalaikio turto (apyvartiniy léSy) vertés skaiciavimas
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis apskaiciuotas 5 mety laikotarpiui. Trumpalaikis turtas

apima gamybos kastus, reikiamos energijos, vandens ir elektros sagnaudas bei 1ésas, reikalingas apmokeéti

darbo uzmokes¢iui.

36 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 0 1 5 3 4 5
1: Gam_ybos apimtis, natliriniais 49 65 55 51 44
vienetals
2. Gamybos prieaugio koeficientas 1,00 1,33 1,13 1,04 0,89
é‘u‘:‘pyvamm‘* A OGS, 108089,72 143384,91 16159199 16843516 150472,96
‘é‘uf‘py"amn“* &8y poreikio pricaugis, - - 3529519  18207,07 684317  -17962,20
5. Apyvartinés 1é3os, Eur * 21617,94 108089,72 14338491 161591,99 16843516 150472,96

* Apyvartinis kapitalas formuojamas jau nuliniais (investicijy) metais: tam skiriama nuo 20 iki 60 % apyvartiniy 1ésy
sumos, reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais.

6.8. Produkcijos gamybos apimtis ir realizacinés pajamos

Planuojant PR produkcijos kiirimo procesg yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais

produkcijos gyvavimo ciklui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto smukimu (Zr.

37 lentelé).

Produkecija yra suskirstyti 1 5 grupes:
e Projektas Nr. 1 (3D objektai)

74



e Projektas Nr. 2 (3D ir (arba) 2D animuoti objektai)
e Projektas Nr. 3 (Paveikslai, tekstiné medziaga, mygtukai)
e Projektas Nr. 4 (Vaizdo ir garso medziaga)
e Projektas Nr. 5 (3D ir (arba) 2D animacija, 3D objektai, mygtukai, tekstiné medziaga, vaizdo
ir garso medziaga.)
Brandos stadijoje, t. y. 3-iais metais, gamybos jsisavinimo koeficientas yra lygus 1. Kitais projekto

eksploatavimo metais jsisavinimo koeficienta tikslinga priimti 0,6 — 0,9 ribose.

37 lentelé. Produkcijos gamybos apimtis ir realizacinés pajamos

Gamybinio Gaminio

Gaminio . - Gaminio . .
gyvavimo ciklo pajégumo ap_l “.“'.S’. I —— Pardav1mq_ (gamybos) P.arc%a\{lvml} (gar_nybos)
struktiica. metai panaL_ld_oumo natiiriniais kaina. Eur apimtis , Eur apimtis i§ viso, tikst. Eur

’ koeficientas = vienetais '
8 2710,39 21683,10
8 2993,02 23944,14
2018 0,7 8 2251,09 18008,69 155029,08
8 2215,73 17725,83
17 4333,37 73667,32
2019 11 2417,68 26594,45
11 2636,93 29006,23
0,9 11 2061,37 22675,07 187264,54
11 2033,94 22373,36
22 3937,07 86615,43
2020 12 244377 29325,21
12 2669,87 32038,46
1 12 2076,33 24915,91 207113,50
12 2048,04 24576,49
24 4010,73 96257,42
2021 11 2665,26 29317,88
11 2939,33 32332,60
0,9 11 2219,88 24418,66 205057,68
11 2185,59 24041,52
22 4315,77 94947,01
10 2889,06 28890,57
10 3205,60 32056,03
2022 0,8 10 2374,64 23746,39 194318,48
10 2335,04 23350,39
19 4540,80 86275,11
Viso: 948783,27 948783,27

6.9. Gamybos kaSty skai¢iavimas

Pagal kasty priklausomybe nuo gamybos apimties kitimo, gamybos kastai skirstomi j pastoviuosius
(salyginai pastoviis) ir kintamus (proporcinguosius) kastus. Pastovieji kastai nepriklauso (arba beveik
nepriklauso) nuo gamybos apimties pokyc¢iy (pavyzdziui, administracijos darbuotojy darbo

uzmokestis, patalpy apSildymo, nuomos ir kitos i$laikymo islaidos).
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Kintamieji kastai didéja arba mazéja proporcingai gamybos apimties pokyciui (pavyzdziui, zaliavy,

pagrindiniy medziagy, energijos technologijai kastai, pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo

uzmokestis ir kt).
38 lentelé. ISlaidos pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uzmokesciui
Metin¢ | Laiko | Progra- . |Valandi-| . .. .
gamybos| norma mgs Dfr’lrb"nistarifi- V|erjet|- Pagrindinis |Papildomas| Bendras Atskalty-
Produk-| .~ - ninky ; nis » » . mai soc.
tai aplrrltls, warba‘ ' darbo skai- | Tis, iKainis, darbq uzmo- darbq uzmo- darbo- uzmo-| 4o dimui.
natdr. | i§dirbio |imlumas,| ~,. atlygis, kestis, Eur | kestis, Eur | kestis,Eur
¢ius Eur /vnt. Eur
vnt. norma h Eur /val.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nr. 1 8 37,65 | 301,2 4 3,75 | 141,19 | 4518,00 406,62 4924,62 1535,50
o | Nr.2 8 50,2 401,6 4 3,75 | 188,25 | 6024,00 542,16 6566,16 2047,33
S | Nr.3 8 34,51 | 276,08 | 2 3,75 | 129,41 | 2070,60 186,35 2256,95 703,72
N4 8 31,37 | 250,96 | 2 3,75 | 117,64 | 1882,20 169,40 2051,60 639,69
Nr. 5 17 97,27 | 778,16 | 4 3,75 | 364,76 | 11672,40 1050,52 12722,92 3967,01
Viso: 26167,20 | 2355,05 | 28522,25 | 8893,24
Nr. 1 11 37,65 | 301,2 4 4 150,60 | 4819,20 433,73 5252,93 1637,86
o | Nr.2 11 50,2 401,6 4 4 200,80 | 6425,60 578,30 7003,90 2183,82
S| Nr.3 11 34,51 | 276,08 | 2 4 138,04 | 2208,64 198,78 2407,42 750,63
N4 11 31,37 | 250,96 | 2 4 125,48 | 2007,68 180,69 2188,37 682,33
Nr. 5 22 97,27 | 778,16 | 4 4 389,08 | 12450,56 1120,55 13571,11 4231,47
Viso: 2791168 | 2512,05 | 30423,73 | 9486,12
Nr. 1 12 37,65 | 301,2 4 45 |169,43 | 5421,60 487,94 5909,54 1842,60
o | Nr.2 12 50,2 401,6 4 45 | 22590 | 7228,80 650,59 7879,39 2456,79
S| Nr.3 12 34,51 | 276,08 | 2 4,5 | 15530 | 2484,72 223,62 2708,34 844,46
N4 12 31,37 | 250,96 | 2 45 | 141,17 | 2258,64 203,28 2461,92 767,63
Nr. 5 24 97,27 | 778,16 | 4 45 | 437,72 | 14006,88 | 1260,62 | 15267,50 | 4760,41
Viso: 31400,64 | 2826,06 | 34226,70 | 10671,88
Nr. 1 11 37,65 | 301,2 4 5 188,25 | 6024,00 542,16 6566,16 2047,33
o | Nr.2 11 50,2 401,6 4 5 251,00 | 8032,00 722,88 8754,88 2729,77
S| Nr.3 11 34,51 | 276,08 | 2 5 172,55 | 2760,80 248,47 3009,27 938,29
SN 4 11 31,37 | 250,96 | 2 5 156,85 | 2509,60 225,86 2735,46 852,92
Nr. 5 22 97,27 | 778,16 | 4 5 486,35 | 15563,20 | 1400,69 | 16963,89 | 5289,34
Viso: 34889,60 | 3140,06 | 38029,66 | 11857,65
Nr. 1 10 37,65 | 301,2 4 5,25 5,25 197,66 6325,20 569,27 6894,47
o~ |Nr.2 10 50,2 401,6 4 5,25 5,25 263,55 8433,60 759,02 9192,62
S| Nr.3 10 34,51 | 276,08 | 2 5,25 5,25 181,18 2898,84 260,90 3159,74
SN 4 10 31,37 | 250,96 | 2 5,25 5,25 164,69 2635,08 237,16 2872,24
Nr. 5 19 97,27 | 778,16 | 4 5,25 5,25 510,67 16341,36 1470,72 17812,08
Viso: 36634,08 | 3297,07 | 39931,15 | 12450,53
I§ viso: 157003,20 | 14130,29 | 171133,49 | 53359,42

ISlaidos technologiniy procesy energijai

ISlaidos jvairiy rusiy technologiniy procesy energijai laikomos tiesioginémis. Kadangi visas darbas

atliekamas kompiuteriu, tiesioginés iSlaidos yra elektrai (zr. 39 lentel¢).
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Irenginio Irenginiy
pavadinimas ir | skaicius,
marké vnt.
1 2
Nesiojamasis
kompiuteris 4
,,Dell Inspiron
17R-SE-7720
Daugiafunkcinis
spausdintuvas
»CANON 1
[-SENSYS
MEF732CDW*
Viso:

39 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (jrenginiy darbui)

6.10. Netiesioginiu gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Darbo
. . valandy .
Irenginio | - duig | EIEKIOS ENErgijos |y yoing Eyr
galia, kW metuose poreikis, kWh
h
3 4 5=2x3x4
0,048 5293 1016,256 0,12
1,4 20,1 28,14 0,12

I8laidos elektros
energijai, Eur

7=5x6

121,95

3,37

125,32

40 lentelé. Netiesioginés islaidos darbo uzmokesciui

Metinés iSlaidos
atlyginimams, Eur

6=4+5
15741,6

9523,67
25265,27

41 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui

Pard.
kaina
Salto
V. su
PVM

9

1,22

I$laidos
vandeniui
per metus,

Eur
10=6+7+8+9

70,52

39,15

109,68

42 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui

I8laidos Sildymui per metus,
Eur

Meénesinis
. Darbuotojy darbo Pagrindinis fondas,  Atskaitymai soc.
Profesija . . R
skaicius uzmokestis, Eur draudimui, Eur
Eur
1 2 8 4=2x3x12 mén. 5=31,18 % nuo 4
Direktorius/projekty 1 1000 12000 37416
vadovas
Administratoré 1 605 7260 2263,67
Viso:
1m3
. Sunaudojimas = Poreikis . vapdens PVM | PVM
I8laidy Darbuotojy kainasu  Suma, 21% 9%
. per para, I/1  metams, e
pavadinimas dirb me skaiéius nuo_tekq Eur suma, = suma,
’ kaina, Eur Eur
Eur
1 2 3 4 5 6=3%4x%5 7 8
ISlaidos
Saltam 30 7,53 6 1,29 58,28 12,24 -
vandeniui
Islaidos
kar§tam 15 3,77 6 1,29 29,17 6,13 2,63
vandeniui
Viso:
1 m? ploto
I§laidy Sildomas $ildymo %: .
g 2 . Sildymo sezonas, mén
pavadinimas plotas, m kaina, Eur
/mén.
1 2 3 4
Patalpy Sildymas 67,61 0,88 6
Eksploatacinés
islaidos” ) i i
Viso:

*20 % nuo bendros sumos. Apskaiciuojamas 6 mén. Sildymo kainos vidurkis

5=2x3x4
356,98

71,40
428,38
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43 lentelé. Netiesioginés islaidos apSvietimui

Energijos
o Apsvietimo kiekis I e
Isla_ld_q Patalpy norma, patalpoms 1 KWh kaina, Eur Islaidos apsvietimui per
pavadinimas plotas M metus, Eur
W/m2 apSviesti,
kWh*
1 2 3 4 5 6=4x5
Patalpy 67,61 60 8145,65 0,122 993,77
ap§vietimas
Eksploatacinés
iSlaidos** ) . ; - 198,75
1192,52

*Skaiciuojant apsvietima, priimta, kad lempos §vies 8 h per diena, darbo dieny skai¢ius per metus yra 251.
Norint gauti energijos kiekj patalpoms apsviesti buvo atliktas toks skai¢iavimas:
(8x251x60x67,61)/1000=8145,65

** Eksploatacinés i$laidos priimtos kaip 20%

44 lentelé. Netiesioginés administracijos sagnaudos

Darbo
Irenginio Irenginiy . . valandy . .
pavadinimas ir | skaicius, Irepgmlo skaiCius Elektrqs_energljos 1kWh kaina, Eur Islaldo_s_e_lektros
. galia, KW poreikis, KWh energijai, Eur
marké vnt. metuose,
h
1 2 3 4 5=2x3%x4 6 7=5%6
Nesiojamasis
kompiuteris 2 0,048 5203 508,128 0,12 60,98
,,Dell Inspiron
17R-SE-7720¢
45 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
.. Likvida- Normay- o _ B
llgalaikio turto Isigijimo cine vine Nusidévéjimo suma, tikst. Eur metams Likutiné
s verte, verte eksploata- verte,
Eur Eur, vimo 2018 2019 2020 2021 2022 Eur
trukmé
Nesiojamasis
kompiuteris 1 5 269,04 269,04 269,04 269,04 269,04 1
. 1346,19
,,Dell Inspiron
17R-SE-7720*
Daugiafunkcinis
spausdintuvas
_CANON 375 1 5 74,8 74,8 74,8 74,8 74,8 1
I-SENSYS
MF732CDW*
ISmanusis
telefonas
e 357,32 1 5 7126 7126 71,26 71,26 71,26 1
Galaxy S6
Edge*
ISmanusis
telefonas 468,32 1 5 93,46 93,46 93,46 93,46 93,46 1
,,1Phone 6S
Plus*
Viso: 2546,83 4 - 508,56 508,56 508,56 508,56 508,56 4
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Kasty rusys

1

1. Pagrindinés medziagos

2. Energija technologijai

3. Gamybiniy darbininky darbo
uzmokestis

4. Atskaitymai socialiniam ir
sveikatos draudimui

5. Gamybinés netiesioginés
iSlaidos

Viso gamybos kasty, Eur

Viso gamybos kasty,%
Produkcijos gamybos planas, vnt.

Gaminio gamybiné savikaina, Eur

1. Pagrindinés medziagos

2. Energija technologijai

3. Gamybiniy darbininky darbo
uzmokestis

4. Atskaitymai socialiniam ir
sveikatos draudimui

5. Gamybinés netiesioginés
iSlaidos

Viso gamybos kasty, tiikst. Eur
Viso gamybos kasty,%
Produkcijos gamybos planas, vnt.

Gaminio gamybiné savikaina, Eur

1. Pagrindinés medziagos

2. Energija technologijai

3. Gamybiniy darbininky darbo
uzmokestis

4. Atskaitymai socialiniam ir
sveikatos draudimui

5. Gamybinés netiesioginés
i8laidos

Viso gamybos kasty, tikst. Eur
Viso gamybos kasty,%
Produkcijos gamybos planas, vnt.

Gaminio gamybiné savikaina, Eur

1. Pagrindinés medziagos

2. Energija technologijai

3. Gamybiniy darbininky darbo
uzmokestis

4. Atskaitymai socialiniam ir
sveikatos draudimui

5. Gamybinés netiesioginés
iSlaidos

Viso gamybos kasty, tikst. Eur
Viso gamybos kasty,%
Produkcijos gamybos planas,
takst. vnt.

Gaminio gamybiné savikaina, Eur

46 lentelé. Gamybos kastai

Gamybos kastai, tikst. Eur

Gaminiai
Projektas = Projektas = Projektas Projektas Projektas Viso
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5
2 3 4 5 6 7
Brandos stadijoje 2020
20,89 20,89 20,89 20,89 41,77 125,32
5909,54 = 7879,39 2708,34 2461,92 15267,50 34226,70
1842,60 = 2456,79 844,46 767,63 4760,41 10671,88
4509,47  4509,47 4509,47 4509,47 9018,94 27056,82
12282,50 | 14866,54 | 8083,16 7759,90 29088,62 72080,73
17,04 20,62 11,21 10,77 40,36 100
12 12 12 12 24 -
102354  1238,88 673,60 646,66 1212,03 -
Pirmaisiais projekto gyvavimo metais 2018
20,46 20,46 20,46 20,46 43,48 125,32
492462 656616 225695  2051,60 1272292  28522,25
153550 2047,33 70372 630,69  3967,01 969324
441744 | 441744 4417,44 4417,44 9387,06 27056,82
10898,02 13051,39  7398,57 7129,19 26120,46 64597,63
16,87 20,20 11,45 11,04 40,44 100,00
8 8 8 8 17 -
1362,25 = 1631,42 924,82 891,15 1536,50 -
Antraisiais projekto gyvavimo metais 2019
20,89 20,89 20,89 20,89 41,77 125,32
5252,93 = 7003,90 2407,42 2188,37 13571,11 30423,73
1637,86 = 2183,82 750,63 682,33 4231,47 9486,12
4509,47 = 4509,47 4509,47 4509,47 9018,94 27056,82
11421,15 13718,08  7688,41 7401,06 26863,30 67091,99
17,02 20,45 11,46 11,03 40,04 100
11 11 11 11 22 -
1038,29  1247,10 698,95 672,82 1221,06 -
Ketvirtaisiais projekto gyvavimo metais 2021
20,89 20,89 20,89 20,89 41,77 125,32
6566,16 = 8754,88 3009,27 2735,46 16963,89 38029,66
2047,33  2729,77 938,29 852,92 5289,34 11857,65
4509,47  4509,47 4509,47 4509,47 9018,94 27056,82
13143,85 16015,01  8477,92 8118,74 31313,94 77069,46
17,05 20,78 11,00 10,53 40,63 100
11 11 11 11 22 -
119490 1455091 770,72 738,07 1423,36 -
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46 lentelé tesinys

1 2 3 4 5 6
Penktaisiais projekto gyvavimo metais 2022

1. Pagrindinés medziagos - - - - -
2. Energija technologijai 21,24 21,24 21,24 21,24 40,36
3. Gamybiniy darbininky darbo  geq, 47 919967 315974 287224  17812,08
uzmokestis
4. Atskaitymai socialiniam ir
sveikatos draudimui
5. Gamybinés netiesioginés

2149,70 = 2866,26 985,21 895,56 5553,81

4585,90 = 4585,90 4585,90 4585,90 8713,21

i§laidos

Viso gamybos kasty, tikst. Eur 13651,31 16666,03  8752,08 8374,94 32119,46
Viso gamybos kasty,% 17,16 20,95 11,00 10,53 40,37
Produkcijos gamybos planas, vnt. 10 10 10 10 19
Gaminio gamybiné savikaina, Eur | 1365,13 = 1666,60 875,21 837,49 1690,50

6.11. Veiklos kaStai

7
125,32
39931,15

12450,53

27056,82

79563,82
100

Veiklos kastai apima pagalbiniy medziagy ir administracijos patalpy islaikymo islaidas, taip pat

administracijos darbuotojy darbo uzmokestj ir atskaitymus socialiniam ir sveikatos draudimui,

administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinés reikmés naudojamos energijos

iSlaidos, administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai, paslaugos, produkcijos

realizavimo iSlaidos, mokesc¢iai, rinkliavos ir kitos islaidos.

Nustatant veiklos kasty apimtj priimta, kad jos sudaro 5 proc. gamybos kasty. Veiklos kasty apimtis

projekto gyvavimo metais nurodyta 47 lenteléje.

47 lentelé. Veiklos kasty apimtis projekto gyvavimo metais

Projekto gyvavimo metai Veiklos kastai, Eur
3229,88

3354,60
3604,04
3853,47

3978,19

g~ w NN e

6.12. Finansinés ir investicinés sagnaudos

Finansinéms ir investicinéms veiklos sgnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolg. Kaip

buvo anks¢iau minéta projektas bus finansuojamas i$ skolinty 1¢8y. Numatyta metiné paliikany norma

- 5 proc. Paluikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 48 lenteléje.
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Rodiklis 2018
1. Paskolos suma, Eur 92205,2
2. Metiné palikany norma, proc. 5
3. Paltkanos, Eur 4610,26
4. Paskolos padengimas, Eur 18441,04
Viso: 23051,3
.. Gamybiné
Produ_kc_ljos savik};a ina,
pavadinimas
Projektas Nr. 1 1362,25
o Projektas Nr. 2 1631,42
= Projektas Nr. 3 924,82
' Projektas Nr. 4 891,15
Projektas Nr. 5 1536,50
Viso:
Projektas Nr. 1 1038,29
o Projektas Nr. 2 1247,10
= Projektas Nr. 3 698,95
' Projektas Nr. 4 672,82
Projektas Nr. 5 1221,06
Viso:
Projektas Nr. 1 1023,54
o Projektas Nr. 2 1238,88
] Projektas Nr. 3 673,60
' Projektas Nr. 4 646,66
Projektas Nr. 5 1212,03
Viso:
Projektas Nr. 1 1194,90
- Projektas Nr. 2 145591
= Projektas Nr. 3 770,72
' Projektas Nr. 4 738,07
Projektas Nr. 5 1423,36
Viso:
Projektas Nr. 1 1365,13
« Projektas Nr. 2 1666,60
= Projektas Nr. 3 875,21
™ Projektas Nr. 4 837,49
Projektas Nr. 5 1690,50
Viso:
IS viso:

48 lentelé. Paltikany mokéjimo ir paskolos grgzinimo planas

Metai
2019 2020 2021 2022
73764,16 55323,12 36882,08 18441,04
5 5

4610,26 4610,26 4610,26 4610,26

18441,04 18441,04 18441,04 18441,04

23051,3 23051,3 23051,3 23051,3

49 lentelé. Gaminiy kainos apskaiciavimas
Veiklos Inves_ticinés Pelnas -

sgnaudos veiklos Rentabilumas Kaina

’ sanaudos, " Eurlvnt. Eur/vnt.
Eur Eur proc.

527,33 752,70 5 68,11 2710,39
527,33 752,70 5 81,57 2993,02
527,33 752,70 5 46,24 2251,09
527,33 752,70 5 44,56 2215,73
1120,57 1599,48 5 76,82 4333,37
14503,59
559,10 768,38 5 51,91 2417,68
559,10 768,38 5 62,35 2636,93
559,10 768,38 5 34,95 2061,37
559,10 768,38 5 33,64 2033,94
1118,20 1536,75 5 61,05 3937,07
13086,98
600,67 768,38 5 51,18 2443,77
600,67 768,38 5 61,94 2669,87
600,67 768,38 5 33,68 2076,33
600,67 768,38 5 32,33 2048,04
1201,35 1536,75 5 60,60 4010,73
13248,73
642,25 768,38 5 59,74 2665,26
642,25 768,38 5 72,80 2939,33
642,25 768,38 5 38,54 2219,88
642,25 768,38 5 36,90 2185,59
1284,49 1536,75 5 71,17 4315,77
14325,83
674,27 781,40 5 68,26 2889,06
674,27 781,40 5 83,33 3205,60
674,27 781,40 5 43,76 2374,64
674,27 781,40 5 41,87 2335,04
1281,11 1484,66 5 84,52 4540,80
15345,13
70510,27
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Rodikliai

1. Pardavimo apimtis

2. Parduodamos produkcijos gamybos kastai
3. Bendras pelnas (nuostolis)

4. Veiklos sagnaudos

5. Veiklos pelnas (nuostolis)

6.Finansiné ir investiciné veikla

6.1. Pajamos

6.2. Sanaudos

5. Pelnas (nuostolis) prie§ apmokestinima
6. Pelno mokestis

7. Grynasis pelno (nuostolis)

50 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur

1
155029,08
129195,26

25833,83
3229,88
22603,94
-4610,26

4610,26
17993,68
2699,05
15294,63

1.2.8. Projekto pelnas ir grynyju piniguy srautai

Rodikliai

Pinigy srautai i jmonés

veiklos

1.1.  Grynasis pelnas (nuostolis)

1.2. Nusidévéjimo ir amortizacijos
sanaudos

1.3. Investicijos ] apyvartinj kapitala

1.4. Finansinés ir investicinés
veiklos sanaudy eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i§
imonés veiklos (1.1
+1.2+1.3+1.4%)

Il1. | Pinigy srautai i§ investicinés
veiklos

2.1. | I8 ilgalaikio turto perleidimo -02205.2

(isigijimo)

Grynieji pinigy srautai i§ -92205,2

investicinés veiklos
I11. ' Bendri metiniai pinigy
srautai (1+11)

6.13. Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimas

o o o o

Nusidévéjimo suma, Eur metams

2

187264,54 207113,50 205057,68
134183,99 | 144161,45 15413891

53080,55
3354,60
49725,95
-4610,26

4610,26
45115,69
6767,35
38348,34

3

62952,05
3604,04
59348,01
-4610,26

4610,26
54737,75
8210,66
46527,09

4

50918,76
3853,47
47065,29
-4610,26

4610,26
42455,03
6368,25
36086,78

5
194318,48
159127,64
35190,83
3978,19
31212,64
-4610,26

4610,26
26602,38
3990,36
22612,02

51 lentelé. Grynyjy pinigy srauty ir pelno skaic¢iavimas

Nusidévéjimo suma, Eur metams

2018

15294,63
569,54

108089,72  143384,91 161591,99 168435,16

-4610,26

119343,63 177692,53 204078,36 200481,22

2019

38348,34
569,54

-4610,26

2020

46527,09
569,54

-4610,26

2021

36086,78
569,54

-4610,26

-92205,2 | 119343,63 177692,53 204078,36 200481,22

2022

22612,02
569,54
150472,96
-4610,26

169044,26

10031,9
10031,9

179076,16

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T — tai laikas, per kurj ekonominé nauda padengia

investicines iSlaidas, apskai¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi

nuliui. T=1 — (pirmyjy mety bendri GPS/antryjy mety metiniy GPS) =1-(27138,43/177692,53)=0,85

Investicijos yra efektyvios, nes T<5 metai.
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Projekto gyvavimo metai

0

2018
2019
2020

2021

52 lentelé. Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimo rezultatai

Metiniai GPS Bendri GPS
-92205,20 -92205,20
119343,63 27138,43
177692,53 204830,96
204078,36 408909,32
200481,22 609390,54

6.14. Luzio tasko skaiciavimas

Lizio taskas — tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems gamybos

kastams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luzio taSko grafika galima nustatyti, kokj kiekj

produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla buty pelninga. Liizio taskas randamas

skaiCiuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas bei pardavimy pajamas.

Kadangi jmong¢je gaminami specializuoti PR produktai toks projektas jgyvendinamas tik gerai viska

apsivarcius bei apskaiciavus ar nuostolinga gaminti tokig produkcija. Produkcijos kiekis per metus

yra nedidelis, todél ir atsiperkamumas jau matomas pagaminus vos vir§ vieno produkto.

LiuzZio taskas

w 25000
B
S 20000
3
5@ 15000
z
g 10000
o]
‘= 5000 2278,18
=¥
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pardavimo kiekis, vnt.
Pajamos I§laidos
19 pav. Luzio tasko grafikas
53 lentelé. Luzio tasko apskaiciavimas
Rodikliai Gaminio pavadinimas
Pastoviyjy kasty suma, Eur 1280,02
Gaminio kaina, Eur 2033,94
Gaminio kintamieji kastai, Eur 891,15
LuZio taskas, vnt. 1,12
Pardavimy planas, vnt. 8

83



6.15. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai
Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos stadijoje pateikti 54 lenteléje.

54 lentelé. Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai Brandos metais (2020)
Projektas Nr. 1 12
Projektas Nr. 2 12
Projektas Nr. 3 12
Projektas Nr. 4 12
Projektas Nr. 5 24
2. Realizacinés pajamos, Eur 207113,50
3. Imonés personalas, Zmonémis: 6
Tame skaiCiuje darbininkai 4
4. Darbo naSumas, Eur:
Dirbanciojo 12,58
Darbininko 5,31
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
Dirbancéiojo 15741,60
Darbininko 11224,65
6. Gamybos kastai, Eur 72080,73
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Projektas Nr. 1 2392,59
Projektas Nr. 2 2607,93
Projektas Nr. 3 2042,65
Projektas Nr. 4 2015,71
Projektas Nr. 5 3950,12
8. Grynasis pelnas, Eur 46527,09
9. Papildomas pelnas, gautas jgyvendinus projektinius
sprendimus
10. Investicijy apimtis, Eur 4610,26
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 5
12. Apyvartos rentabilumas, % 5
13. Kapitalo rentabilumas, % 5
14. Jy apyvarty skaicius
Projektas Nr. 1 9
Projektas Nr. 2 9
Projektas Nr. 3 9
Projektas Nr. 4 9
Projektas Nr. 5 19
15. Apyvartos trukme, dienos 251
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, Eur 161591,99
17. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 1
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ISvados

ISanalizavus papildytosios realybés technologijos ypatumus, plétra ir vystymasi teoriniu
aspektu, matyti, jog susidoméjimas PR technologija bei jos paslaugas teikian¢iomis jmonémis
vis auga. Did¢ja ir PR programeliy sukiirimo, atsisiuntimo, vartotojy skaiciaus bei pajamy
rodikliai.

. Atlikus QR kody ir papildytosios realybés taikymo lietuviskose pakuotése tyrima, nustatyta,
kad potenciali technologija inovatyvios pakuotés kiirime, tai papildytosios realybés
technologija. Tyrimo metu iStirtos su PR technologijos vystymusi susijusiy rodikliy
tendencijos, 1§ kuriy matyti, jog Lietuvoje vis labiau domimasi mobiliosiomis
technologijomis, vis daugiau jsigyjama iSmaniyjy jrenginiy bei didéja interneto vartotojy
skaicius. Tad Lietuvos rinka yra tinkama PR technologijoms kurti ir plétoti.

. PR programéliy technologiniy procesy schemag sudaro 5 pagrindiniai etapai: idé€jos
generavimas, grafiniy elementy sukiirimas, PR taikinio paruoSimas, programavimas ir
mobiliosios programélés kiirimas. PR sistemos pasiruo$imas programavimo darbams
reikalauja sudétingy scenarijy (angl.script) raSymo ziniy. Rekomenduojama kuriant PR
produktus Siuos darbus priskirti kompetentingam programavimo darby specialistui. Taip pat
Siai technologijai jgyvendinti reikalinga kompiuteriné ir programiné jranga: Vuforia SDK
Unity Extension, Unity 3D, Autodesk 3ds max 2014, Adobe programy paketas, Android SDK,
10S SDK, Xcode.

PR taikinio pasirinkimas yra vienas 1§ svarbiausiy sistemos veikimg uztikrinanciy veiksniy,
nes jis lemia PR sistemos atvaizdavimo kokybeg bei greitj, todél projektuojamy PR produkty
kiirimui, numatoma, kad taikiniai bus koreguojami, jog atitikty auk$ciausio ,,augmentiSkumo*
jvertinimg. Taikiniy koregavimas vykdomas Adobe Photoshop CC programa keiéiant
kontrastg, dydj (iki 2M), spalvos model; (RGB) bei vaizdo formatg (JPG, PNG).

. Atlikus PR produkcijos kiirimo projektavimo gamybos apim¢iy bei reikiamy darbuotojy,
jrengimy, patalpy ploty projektinj skai¢iavima, apskaiciuota, kad jmonés PR produkcijai
sukurti yra reikalingi keturi darbuotojai: du 3D objekty, 3D/2D animacijos specialistai,
kompiuterinés grafikos dizaineris bei programuotojas.

Projektuojamos PR produkcijos gamybos plotas — 37,57 m?,

. Atliktas projektuojamo proceso darby saugos profesinés rizikos vertinimas padéjo
identifikuoti fizinius (darbo aplinkos), psichofiziologinius (darbo specifika) pavojus,
galin¢ius pakenkti sveikatai. Nustatyti pazeidZziami asmenys, atliktas rizikos dydzio
skai¢iavimas. Kaip didZiausig rizikg keliantys veiksniai jvardinti darbo vietos prieSgaisrinis
parengimas — dél pasekmiy, galinCiy paveikti daug asmeny bei darbo jtampa (démesys),
kadangi vienu metu reikia atlikti daug procesy ir sukurti objekty.
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7. ISanalizavus projektuojamos jmonés vidaus ir iSorés situacijg bei atlikus SWOT analize,
manoma, kad naujai projektuojamos PR produkcijos kiirimo pakuotei paslaugos turéty
pranasumo rinkoje.

8. Atlikus projektuojamos jmonés ekonominj vertinimg nustatyta, jog projektas yra priimtinas.
Toks projektas yra jgyvendinamas tik gerai jvertinus, nes projektas neeilinis, gaminama
produkcija iSskirtiné reikalaujanti investicijy, turinti nedideles gamybos apimtis per metus.
Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T=0,85. Investicijos yra efektyvios, nes T<5
metai. Apskaiciavus bendrgsias pajamas bei visus gamybos kaStus 5 mety laikotarpiui,
nustatytas luzio taskas. Remiantis lazio tasko skaifiavimais, atliekant 2 vnt. pardavimo
apimtj, projektuojamojo proceso veikla bus pelninga. IS lizio taSko skai¢iavimo gauta, jog jau
pirmuose projekto gyvavimo metais projektuojamos jmonés ekonominé nauda padengs

investicines i18laidas.
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Pakuoté ir QR kodas

LietuviSkose pakuotése naudojamy QR kody veikimo tyrimas

Imoné, produktas, QR
kode uzkuoduota
informacija

3

UAB ,,Vilniaus
duona®, ,,Beatos
virtuvé® kuciukati,
http://vilniausduona.lt

UAB ,,Vilniaus
duona“, ETNIA®
sumustiniy duonelés
su grudais,
http://vilniausduona.lt

UAB ,,Vilniaus
duona®, ,,Beatos
virtuvé™ sumustiniy
duona su séklomis,
http://vilniausduona.lt

UAB ,,Vilniaus
duona®, ,,URTES*
tamsi visagrudé
duona,
http://vilniausduona.lt

Karybiskas
sprendimas,
informatyvus
turinys
5

Ne. Turinys
nepritaikytas,
nera
informacijos

apie produkta.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Pakuoté ir QR kodas

Imoné, produktas, QR
kode uzkuoduota
informacija

3

UAB ,,Vilniaus
duona®,
,MOCIUTES* juoda
ruginé raikyta duona,
http://vilniausduona.lt

AB "Vilniaus
paukstynas",
http://www.vistienakit
aip.It

UAB , Klaipédos
mésiné®, | Jotvingiy“
vytinta desra,
http://www.klaipedos
mesine.eu

UAB , Klaipédos
meésiné®, vytinta
"Torrido" jautienos
desra,
http://www.klaipedos
mesine.eu

Tech.
veikian-

tis

4

Taip

Taip

Taip

Taip

1 priedas

1 lentelé. QR kody veikimo tyrimo rezultatai lietuvisky prekiy zenkly pakuotése

Kirybiskas
sprendimas,
informatyvus
turinys
5

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.
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1 lentelés tgsinys

2 3 4 5 1 2 3 4 5
AB "Vilniaus . 7UB , Nematekas®, .
3 D Aol Ne. Turinys . v 1ee Ne. Turinys
paukStynas", desrelés I virtos ,,Mazyliy o
e dee nepritaikytas, o Py nepritaikytas,
su sauléje dziovintais . . . vistienos desrelés, Ne. . -
- o - Taip informacijos 13. . informacijos
pomidorais ir baziliku, apie produkt http://nematekas.lt/ma apie produkt
http://www.vistienakit pic P a in.pph/id/1 (Puslapis pic P a

reikia ieSkoti. reikia ie$koti.

12.

aip.lt nerastas.)
Kurybiskai
AB "Vilniaus Ne. Turinys KB ,KVEDARU informuojama
. "1 s o - 3 L apie QR koda.
paukstynas", desrelés nepritaikytas, UKIS®, rauginti Turinvs
su striu, Taip informacijos 14. kopstai, Taip b Y
. .. . . . endrinis,
http://www.vistienakit apie produkta http://www.kvedaruuk . i
. e : . informacijos
aip.lt reikia ieSkoti. is.It/kaiasuzugau .
apie produkta
reikia ieSkoti.
ZU]? ”N.e H_latekas > Ne. Turinys UAB ,,Daumantai Ne. Turinys
Saltai rikyta o 1« S
. 1w nepritaikytas, LT, kecupas nepritaikytas,
,Dainavos“ desra, Ne. - o e . . ..
i informacijos 15. ,,Premium-®, Taip informacijos
http://nematekas.lt/ma . . . .
- . " apie produkta http://www.daumantai apie produkta
I EEHE/R. (Puskls reikia ieskoti It reikia ieskoti
nerastas.) ’ ' ‘
7ZUB , Nematekas®, .
virtos ,,Mazyliy* Ne. Turinys UAB‘:’Dalfmamal Ne. Turinys
1 o LT, keCupas L
desrelés su nepritaikytas, A nepritaikytas,
. Ne. . .. ,,Tradicinis . . ..
kalakutiena, informacijos 16. maitelivose Taip informacijos
http://nematekas.lt/ma apie produkta ’ apie produkta

in.php/id/1 (Puslapis
nerastas.)

reikia ieskoti.

http://www.daumantai

At

reikia ieskoti.

91



3 4 5
UAB ,,Daumantai Ne. Turinys
LT*, pomidory nepritaikytas,
17. padaZas , Kiniskas®, Taip informacijos
http://www.daumantai apie produkta
It reikia ieSkoti.
UAB ,,Daumantai LT
, pomidory padazas Ne. Turinys
,,Tradicinis su nepritaikytas,
18. pomidory Taip informacijos
gabaliukais®, apie produkta
http://www.daumantai reikia ieskoti.
It
UAB ,,Daumantai Ne. Turinys
LT*, majonezas su nepritaikytas,
19. krapais®, Taip informacijos
http://www.daumantai apie produkta
At reikia ieSkoti.
UAB ,,Daumantai LT* Ne. Turinys
, majonezas nepritaikytas,
20. ,,Pusriebis*, Taip informacijos
http://www.daumantai apie produktg

At reikia ieskoti.

3 4

AB ,,Vilniaus pergalé*
Pieninis Sokoladas
CHOC IN su
krekeriais ir
karamelizuotais
migdolais
https://m.facebook.co

m/ChocInLT/?fref=ts

21 Taip

UAB ,,Vikeda®,
»Dadu“ obuoliy ir
vys$niy skonio Serbetas
vafliniame indelyje,
http://www.icecreamd
adu.com/It/index.php?
no_flash=Y

22. Taip

UAB ,,Vikeda®,
»,Dadu“ meliony ir
juoduyjy serbenty
Serbetas vafliniame
indely,
http://www.icecreamd
adu.com/It/index.php?
no_flash=Y

23. Taip

UAB ,,Gudobelé®,
,»BON CHANCE*
keptos duonos
traskuciai su esnaky
prieskoniy miSiniu,
http://gudobele.lt/?id,
217

24. Taip

1 lentelés tesinys

5

QR kodas salia
,,Facebook*
logotipo j kurj
bus nukelta.
Apie produkta
informacijos
reikia ieSkoti
soc. tinkle..

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieSkoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta

reikia ieskoti.
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25.

26.

217.

28.

3

UAB ,,Gudobelé®,
-BON CHANCE*
keptos duonos
traskuciai su svoginy
ir grietinés skonio
prieskoniy misiniu,
http://gudobele.lt/?id,
217

UAB ,,Gudobelé®,
,,BON CHANCE*
keptos duonos
traskuciai su saliamio
skonio prieskoniy
misiniu,
http://gudobele.lt/?id,
217

ZUB ,Nematekas®,
vytinta Pro Bio
,,Rumsiskiy‘ desra,
http://nematekas.lt/ma
in.php/id/1 (Puslapis
nerastas)

UAB ,,Baltic
Champignons*,
Champs Portabella
grybai,
http://champs.It/produ
ktai/receptai/

4 5
Ne. Turinys
nepritaikytas,
Taip informacijos
apie produkta

reikia ieSkoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,

Taip informacijos
apie produkta

reikia ieskoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,

Ne. . ..
informacijos
apie produkta
reikia ieSkoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
Taip informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

29.

30.

31.

32.

UAB ,,Baltic
Champignons*®,
pievagrybiai, Taip
http://champs.lIt/produ
ktai/receptai/

5=

‘;'f,l":"‘ ? AB ,,Vilkyskiy

ﬁtavsi pieniné*, pienas, Taip
E@E]:: J http://wlli(L)l/sII:/lu.wlkysk

UAB ,,gvenéioniq
vaistazolés®, ,,Gamtos
gurksnis* arbata su
greifurtais ir Ne
¢iobreliais,
http://delivr.com/2xhp
w_qr

AB ,,Vilkyskiy

Iieiome o

e % pieniné®, geriamasis
] | { persiky ir abrikosy Tai
EIEQE y skonio jogurtas, P

% http://vilkyskiu.vilkysk
O] m iu.It/
LF) §

1 lentelés tesinys

5

Kirybiskas
sprendimas;
receptas.
Trukumas
besikartojantis
receptas visiems
produktams.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Neveikia.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.
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3 4 5
Vicon Y AB.”YfH.(yékw‘ Ne. Turinys
PR I pienine”, jogurto nepritaikytas
W e ﬂ/ gérimas su citrinomis . - AN
33. o 4 . . Taip informacijos
E{EE 21 AR, apie produkt
PR http://vilkyskiu.vilkysk rfikifiegkot?
EeEs ! iu.I/ '
| . A.B ”Vﬂk}fékm . Ne. Turinys
il ) pieniné®, geriamasis neoritaikvias
34 S ﬁ gérimas su obuoliais ir Tai in?ormac%’os’
' ot ¢ mandarinais, P apie prod Jkt
’ http://vilkyskiu.vilkysk rgiki:ieékotiq
iult/ ’
o Ne. Turinys
{:rl?ir}é\iﬂg?kfs nepritaikytas,
35. pienme -, keiyras, Taip informacijos
http://vilkyskiu.vilkysk e
[ reikia ieskoti
AB ,,Vilkyskiy Ne. Turinys
pieniné®, nepritaikytas,
36. ,Mozzarella” stiryme, Taip informacijos
http:/ivilkyskiu.vilkysk apie produkta
iu.lt/

reikia ieSkoti.

AB ,,Vilkyskiy
? pieniné®, vanilés
] skonio glaistytas
37. : . s T
varskés surelis,
http://vilkyskiu.vilkysk
iult/

AB ,,Vilkyskiy
pieniné®, liesa varske,
http://vilkyskiu.vilkysk

iu.It/

38.

AB ,,Vilkyskiy
pieniné®, grieting,
http://vilkyskiu.vilkysk
iu.It/

AB ,,Vilkyskiy
pieniné®, Saltibarsciy
kefyras,
http://vilkyskiu.vilkysk
iu.It/

40. Taip

Taip

Taip

Taip

1 lentelés tgsinys

5

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta

reikia ieskoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta

reikia ieSkoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta

reikia ieskoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,
informacijos
apie produkta

reikia ieskoti.
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41.

42,

43.

44,

45,

Saltibarsciy i

& RAS
¥

Gyvas

AB ,,Zemaitij 0s
pienas®, kefyras,
http://www.zpienas.It/

AB ,,Zemaitijos
pienas®, Saltibar§¢iy
kefyras,
http://www.zpienas.It/

AB ,,Gubernija“, GO
GREEN - obuoliy
sul¢iy gérimas,
http://gogreendrinks.It
/

ZUB ,,Sparnai*,
kaimiski visty
kiauSiniai,
http://kaimiski.eu/
(Cia greit atsiras
naujas tinklalapis.)

AB ,,Grigeo*,
tualetinis popierius
,,@rite Orchidea Gold
4, http://www.grite.lt/

4 5
Ne. Turinys
nepritaikytas,
Taip informacijos
apie produkta

reikia ieSkoti.

Ne. Turinys
nepritaikytas,

Taip informacijos

apie produkta
reikia ieskoti.

Taip Informatyvus
Ne. Neveikia.

Ne. Turinys

nepritaikytas,

Taip informacijos

apie produkta

reikia ieskoti.

46.

47,

48.

49,

50.

UAB "Druskininky
Rasa", Nataralus
mineralinis vanduo
,,RASA Activelife®,
http://www.rasa.lt/

UAB ,,Birstono
mineraliniai
vandenys®,

mineralinis vanduo
,»Vytautas®,
https://www.vytautasl
oto.lt/code/905219655

UAB ,,Eckes-Granini
Lietuva®, apelsiny
nektaras,
https://elmenhorster.It
/

UAB ,,Eckes-Granini
Lietuva“, pomidory
sultys,
https://elmenhorster.It
/

AB ,,Grigeo*,
tualetinis popierius
,,Grite Blossom 4,
http://www.grite.It/

Taip

Ne

Taip

Taip

Taip

1 lentelés tgsinys

5

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieSkoti.

Ne

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.

Ne. Turinys

nepritaikytas,
informacijos
apie produkta
reikia ieskoti.
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2 priedas

Techninés jrangos charakteristikos

Projektuojamy PR produkty techning jrangg sudaro 6 nesiojamieji DELL kompiuteriai, 1 daugiafunkcinis

spausdintuvas ,,Canon I-SENSYS MF732CDW*, i8manis jrenginiai Android — Samsung Galaxy S6

Edge, iOS — iPhone 6S Plus ir jy techninés charakteristikos pateikiamos Zemiau:

2 lentelé. Jrenginiy charakteristikos

Nesiojamy kompiuteriy DELL DP T5610 techniniai duomenys:

Procesorius ir daznis
Operatyvioji atmintis
Kietasis diskas
Vaizdo ploksté
Operaciné sistema

Intel® Core i7-3610 iki 3.3 GHz
8192MB (2x4096) 1600MHz DDR3

2x 750GB Serial ATA (7200RPM)

2GB Nvidia GeForce GT 650M (3D)
Windows 7 SP1 Home Premium (64BIT);

Daugiafunkcinio spausdintuvo
»Canon [-=SENSYS MF732CDW* techniniai duomenys:

Spausdinimo, skenavimo
skiriamoji geba
Atmintis

Spausdinimo greitis
(spalvotas/nespalvotas)
Maksimalus spausdinimo
formatas

Kopijavimo greitis
(spalvotas/nespalvotas)
Faksas

Fakso atmintis
Spausdintuvo kaseciy
skaicius

ISmatavimai

1200 x 1200 dpi
1GB
27 (psl/min)

A4

27 psl / min

Taip (spalvotas)
512 psl

4
451 x 469 x 460 mm

ISmaniojo jrenginio Samsung Galaxy S6 Edge techniniai duomenys:

Procesorius ir daznis

Tinklas ir duomenys
Operatyvioji atmintis

Vidiné atmintis

Intel® Core i7-3610 iki 3.3 GHz Quad-core 1.5 GHz
Cortex-Ab3 + Quad-core 2.1 GHz Cortex-A57

(8 branduoliy)

3G, 4G+

3GB

32GB
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2 lentelés tesinys

Ismaniojo jrenginio Samsung Galaxy S6 Edge techniniai duomenys:

Pagrindinio ekrano

skiriamoji geba ir dydis Super AMOLED, QHD (1440 x 2560), 5.1 col.

Vaizdo plokste (GPU) ARM Mali-T760
Fotokamera 16 Mpix (gale), 5 Mpix (priekyje)
Operacingé sistema ,,2Android 7.0

ISmaniojo jrenginio iPhone 6S Plus techniniai duomenys:

Procesorius ir daznis Dual-core 1.84 GHz, A9 (2 branduoliy)
Tinklas ir duomenys 3G, 4G+

Operatyvioji atmintis 2GB

Vidiné atmintis 16 GB

Pagrindinio ekrano

skiriamoji geba ir dydis IPS LCD, Full HD (1080 x 1920), 5.5 col.

Vaizdo plokste (GPU) PowerVR GT7600
Fotokamera 12 Mpix (gale), 5 Mpix (priekyje)
Operaciné sistema H1OS 11.3.1¢
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3 priedas
PR programélés kiirimo parametry nustatymai ,,Unity 3D* aplinkoje

Kuriant PR programélg, galima pasirinkti norimg jos pavadinimg, programeélés piktograma ir Zymeklj,

programelei pritaikytus prietaisus ir kitus parametrus.

Build Settings

& PC, Mac & Linux Standalone
H i0s <

PS Vita

]IIIII!‘}
i

=4 P54

] Universal Windows Platform

| ml Hiaomi Mi Game Center

| © Inspector

Other Settings _ . PlayerSettings

]

Settings for i0S

Rendering

Color Space* —
Auto Graphics APT 4
 Color Gamut*

I: sRGB

Force hard shadows on Mi[_]
Multithreaded Rendering

Static Batching [~
Dynamic Batching "4
GPU Skinning* (=]

Graphics Jobs (Experimer[ ]

Wirtual Reality moved to XR Settings T

Identification
Bundle Identifier com.Company.Whatta
Version* o
Build o
Automatically Sign "4

Automatic Signing Team I,

and Pr

Icon

Splash Image

Debugging and crash reporting

Configuration

Scripting Runtime Version| Stable (NET 3.5 Equivalent) i

Other Settings

Scripting Backend Rendering
Api Compatibility Level* [JET 2.0 Subser  ¢] Color Space* [Gamma |
Use on demand resources| | ‘Auto Graphics APT 7

Color Gamut®

= sRGB |_+.__J

Force hard shadows on Mi[_]
Multithreaded Rendering M

Accelerometer Frequency(80Hz ]
Camera Usage Descriptio| §(PRODUCT_NAME) camera use |
Location Usage Descriptio] 1
Microphone Usage Deserif] 1
Mute Other Audio Sourcesis

Prepare i0S for Recording Static Batching o
Force i0S Speakers when [ Dynamic Batching o
Requires Persistent WiFi* [ ] GPU Skinning* (=

Allow downloads over HT1#
b Supported URL schemes*
Disable HW Statistics*  []
Target Device

Graphics Jobs (Experimer[]
Virtual Reality moved to XR Settings

Identification

Bundle Identifier [com.Company.Whatta ]

Version® 1.0 |
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4 priedas
Mobiliosios PR programélés publikavimas ,,Google Play* ir ,,App Store“ sistemosee

Google Play Console

Pirkimo baigimas

Google Play
(] (2] e 2] Developer Registration Fee (LD
Prisijunkite naud. Sutikti su kilréjy sutarties Sumokekite registracijos Murodykite iszmiz
.Google” paskyra s3lygomis mokest] paskyros inform.
B Prideti kredito arba debeto kortele
Esate prisijunge kaip.. Kortelés numeris
. # e P22 @2 wisA|  mm /MM
5i Google” paskyra bus susieta su Developer Console”.
. Jg norte neudat kits paskyra, pesiTnkite viens i tohau nuradyty parinkSy. Jei SstovaLzie
arganizacijai, galtit verta ufregistruati naujs . Google” paskyra, ufuot naudojus esmenine paskyra. Ko iminko
. Jovita AmbruZevitidtée

- PRISIJUNGTI NAUDOJANT KITA PASKYRA  SUKURTINAUJA GOOGLE" PASKYRA
jovitaambruzevicivte@gmail.com
Q = Liewva (LT) -

Prieg tesdami... .
Adreso eilute Nr_ 1

% = Adreso eiluté Nr. 2
Sutikite su kiiréjy Perzitirékite platinimo 3alis Kredito kortelé z Aas (o)
sutarties salygomis Fasto e
- Periirékite alis, kuriose gafite platinti ir pardavinét Turékite kredito kortele po ranka, kad
Pershatykit= Google Play™ programas. Sufinokite daugisu atlikdami itz veiksma galétuméte
kiir2jy platinima sutartj i sumokéti 25 dol. registracijos mokest]
sutikite s jos salygomis. Jei ketinate pardavinéti programas arba produktus. Mizstas

programoje, patikrinkite, ar galite turéti prekybininko
paskyr3 savo Zalyje. Sufinokite daugiau

s registraciia su _Gongle
Play” kiketjy platinima sutastimi
Pri

Paslaugy teikimo

mi sutikite su

= sutarties sglygamis. tuva) ir Privatumo praneSimas.

TESTI IR SUMOKETI

p Google Play Console = All applications Q, Search for apps

* com wRGCONVERTER

ﬂ All applications R
" el 2/101 *#400/3  Jan20,2018 Published
com wruzzgraphics
A Game services =
ruzzgraphics
11 * = Jan 20,2018 Published
= ° @ com techruzz RuzzGra
Order management
RuzzGraphics YouTube
Tutorials - = Mar 24,2016 Apprejected ()
B Download reports com wRuzzGraphicsY
Safari Chat Pending
- * - Jan 23,2018
A Aerts ’ com techruzz safarich publication ®
0 Settings u Test Game - * = Jan 17,2018 Draft i
]
T Tt NN 1/26 *#500/1  Jan19,2018 Published
com wlravus
T Teovus ot 0/ = Mar 20,2016 Unpublished
com Int Travus
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El2|2| Zyméjimas Pavadinimas 2 | Pastaba
= =~ v
Patalpy i8déstymo planas
I Gamybinés patalpos 1 |38,17m’
I Administracinés patalpos 1 | 17,72 m’
111 Koridorius 1 6,76 m’
A% Tualeto ir prausyklos patalpos 1 | 496m’
Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir Papildytosios realybés ir mobiliyjy technologijy
upé - o . *
dizaino fakultetas pritaikymo pakuotése analizé
MDM-6/5 | Studentas|J. Ambruzeviciaté Laida
Vadovas |Lekt. dr. |. Venyté Eksplikacija 0
Pr.etapas T Lapas | Lapy
Gamybos inZinerijos katedra 2018 - G| - MBP - 01
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 1 1
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Formatas
Zona

Zyméjimas

Pozicija

Pavadinimas

Skaicius

Pastaba

Baldy isdéstymo

planas

Darbo stalas kompiuteriui

1,28 m’

Biuro kédé

03m’

Stalas spausdintuvui

0,48 m’

W

Spinta darbuotojy reikméms ir

0,32 m’

dokumentams

Minkstasuolis

1,6 m’

Stalelis

0,49 m’

Techologiniai jrenginiai

iSdéstyti ant baldy

Nesiojamasis kompiuteris

Dell Inspiron 17R-SE-7720

Daugiafunkcinis spausdintuvas

,CANON I-SENSYS MF732CDW*

[$Smanusis telefonas ,,Samsung

Galaxy S6 Edge*

10

[Smanusis telefonas ,,iPhone

6S Plus*

Grupé

MDM-6/5

Pr.etapas

MBP

KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas

Studentas|J. Ambruzeviciaté
Vadovas |Lekt. dr. I. Venyte

Gamybos inZinerijos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Papildytosios realybes ir mobiliyjy technologijy

pritaikymo pakuotése analizé

Laida

Specifikacija 0

Lapas | Lapy

2018 - GI - MBP - 01 L |
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TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas

Papidytosios realybés ir mobiljy
pritaikymo pakuotése anal

technologijy
iz

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 251
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaiCius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
32 Pagalbiniai darbininkai vnt. 0
33 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 2
4. Metiné gamybos programa
4.1 Projektas Nr. 1 vnt. 12
4.2 Projektas Nr. 2 vnt. 12
43 Projektas Nr. 3 vnt. 12
4.4 Projektas Nr. 4 vnt. 12
4.5 Projektas Nr. 5 vnt. 24
5. Gamybos kastai Eur 72080,73
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 891,15
7. Salyginio gaminio kaina Eur 2215,73
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 212906,52
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 161591,99
9. Grynasis pelnas Eur 46527,09
10. Atsipirkimo laikas m 1
11. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 11224,65
Grupé
e

Gamybos ininerjos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Laida
Techniniai-ekonominiai rodikliai 0

2018-GI-MBP -01

Topas [ ooy
16




QR KODU IR PAPILDYTOSIOS R_EALYBES TAIKYMO
LIETUVISKOSE PAKUOTESE TYRIMAS

Tyrimo objektas ir metodika
2017 m. balandzio mén. — 2018 m. balandZio mén. : Tl
. Tyrimo laiko is < e Rt B I GLRA DOVANA pristato
yrm tarp Apzvelgta ~500 pakuociy. a5 ge =] ISMANIAJA
N 50 lietuvisky prekiy Zenkly pakuogiy, turindiy QR koda. 9, iz ¢ -] DOVANU KORTELE
. Tyrimo imtis . . . . .. = : TE
2 pakuotés su papildytosios realybés funkcija.
- ISBANDYK
- < 1 DABAR!
. Produkty kategorijos Maisto produktai, gérimai, buitinés prekeés. ; ' ; Aok i
. Naudoti jrenginiai 108 ir ,,Android“ mobilieji i§manieji telefonai.
a b
. QR kody nuskaitymo programos QR Reader for iPhone®, ,,QR Code Reader*. a—riboto leidimo ,,Kalnapilis“ pakuotéje, b — ,,Gera dovana“ bendrovés dovany kortelés

QR kodo nuskaitymo pavyzdziai lietuviSky
prekiy Zenkly pakuotése

. This Connection Is Not

p—
bk £

Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir Papildytosios realybés ir mobiiujy technologiy
dizaino fakultetas pilalymo pekuokies analzd
MOM &5 | Sudantas T | Laida
\adovas Lokt & L Venys | | | QRkody i papildytosios realybés | 0
Katved |Doc K oenas | | taikymo lietuviskose pakuotése tyrimas
Prokpas inesrios kabdra [Lzpas [Lapy.

MBP |  Stdentyg Tt 2018 - GI - MBP - 02 26




TYRIMO REZULTATAI

LietuviSkose pakuotése naudojamy QR kody
uZzsifruota informacija ir veikimas

= QR kodas neinformatyvus, nukreipia j
interneto svetainés pradinj puslapj

= QR kodo informacija pritaikyta
konkre¢iam produktui

= QR kodas techniskai neveikiantis

Bl | it | Pakuoth
iy
Nr. | informaciiaic | skeitius e Eovyziss
ki
Dauguma QR kody nukreipia j jmonés SR -
pradinj puslapj. Tas pats QR kodas kartojasi H
Internetinés daugelyje skirtingy jmonés produkty @ )
1. | svetainés pradinis 40 pakuogiy http://vilkyskiu.vilkyskiu.lt/ (10 W
puslapis pakuociy), http://vilniausduona.lt (5 oo o
pakuotés), http://www.daumantai.lt (6
pakuotés) ir t.t -
Nuskai¢ius QR koda gaunama informacija: = e
» ,Hello. This campaign has expired.“ H e| I 0
Techniskai » ,.Cia greit atsiras naujas tinklalapis.* @ S M’
2. | neveikiantis QR 7 » ,Puslapis nerastas. i
kodas Gali biti ir kita panasi informacija
nurodanti, jog QR kodo sugeneruotas
turinys nepasiekiamas.
- KB , Kvedary iikis“, rauginti kopiistai
Kuryb}§kas pakuotéje nurodoma informacija Salia QR
sprendimas, kod i Winoti ii muskaidi
3 turings 3 odo ka galima suZinoti jj nuskaicius,
i AB ,,Gubernija®“ GO GREEN - obuoliy sul¢iy
pﬂ:;llk};ﬁfs gérimo pakuotéje sugeneruotas QR kodas j
pakuotel specialy tinklalapj skirta Siai gérimy linijai.
| * |
UAB ,,Baltic Champignons* pievagrybiy
pakuotéje ant QR kodo pazyméta, jog galima
rasti recepta.
4, Receptas 1 Privalumai: sukuriama pridétiné verté
vartotojui.
Trukumai: vienas receptas besikartojantis
visiems jmonés produktams.
AB ,,Vilniaus pergalé* pieninio Sokolado
CHOC IN pakuotéje QR kodas vaizduojamas
3alia ,Facebook* logotipo. Kurj nuskenavus
CR T —— 1 yra nukeliama j prekés Zenklo ,,Facebook*

puslapj. Konkregios informacijos apie
produktg reikia ieSkoti socialiniame tinkle,
biinant $io soc. tinklo nariu, o tai sukelia
nepatogumy.

Atlikus QR kody ir papildytosios realybés taikymo lietuviSkose
pakuotése tyrima, nustatyta, kad potenciali technologija pakuotés
kiirime, tai papildytosios realybés technologija.
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PR PRODUKCIJOS KURIMO TECHNOLOGINE SCHEMA

Uzsakymo priémimas
A 4
Idéjos generavimas
r t 1
Strateginés informacijos surinkimas Kirybinés idéjos generavimas Interaktyvaus turinio planavimas
Kompiuteriniy grafiniy ir kt. elementy
sukairimas
Kompiuteris ,, Dell Inspiron 17R-SE-7720“
I
1
Tekstinés mformacgos rinkimas ir Dvimadiy (2D) paveiksly, Trimaciy (3D) ob_]ektq modeliavimas, 3D Video medziagos
maketavimas iliustracijy kurimas ir 2D animacijos, vizualizacijy kiirimas parengimas
,»Microsoft Office Word 2016“, ,, Adobe geAdobelhotshop CC < uddabe Pha.toshop CS sigAdube After Kfjects C({, * ,,Adobe Premiere Pro CC*,
Photoshop CC* . ddobe lllustrator™ ,Adobe Illustrator”, ,Adobe Animate CC", ,, Autodesk 3ds Max 2019, Adobe After Effects CC*
otoshop &, , Adooe fHustrator , Adobe Animate CC* , Unity 2017.4.202 »Adooesjier Ljects
1 | 1 1 ]
—E
PR taikinio parinkimas ir
patalpinimas duomeny bazéje
,Dell Inspiron 17R-SE-7720, ,, Vuforia
7 developer”, ,, Target Manager*
A 4
Programavimas
—_— 1
Kompmterlmq grafiniy elementy H VIMAS Interaktyvumo sukiirimas / IMA
sujungimas su PR taikiniu TESTA programavimas TESTAVIMAS
i - ., Unity 2017.4.22“, . R - ’ . Unity 2017.4.22“,
i ot A . Dell Inspiron 17R-SE-7720°, o e ek , Dell Inspiron 17R-SE-7720°
” , Native HD 1.0 MP webcam* L Per ¥ , Native HD 1.0 MP webcam*
1 1 1 T
L 2
PR programélés sukiirimas
1 : 1
SDK diegimas skirtingoms Programélés sgsajos ir dizaino PR programélés i§saugojimas
operacmems sistemoms kiirimas skirtingoms OS platformoms
Android Studio “, ,, Android SDK“, ,,Adobe Photoshop CC*, ,,Dell Inspiron 17R-SE-7720°,, Unity
»JRE“,,, JDK*,, XCode",, iOS SDK“ ,,Adobe Illustrator”, ,, Unity 2017.4.2f2* 2017.4.22“
1 * 1
Testavimas =
Android: Samsung Galaxy S6 Edge *
PR 3P i0S: iPhone 68 Plus
PR programéle T
siunéiama kliento — L < Klaidy ir netikslumy
perilﬁral |—> PR patwrtmnnas talsymas
I Programelés patalpinimas
Google Play/App Store FHAS RISt i
PR prodkcios kirimo technologiné |’
schema
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PATALPU IR [RENGIMY ISDESTYMO PLANAS. MASTELIS 1:25

1 2 3 4 5
1900 ; 3680 9010 ,
‘ ,300J250 300, 400

I
6,76m*

2055

v
o
=

3061,17

o KTU Mechanikos inZinerijos ir PEET——
8 dizaino fakultetas techrologil ptakymo pakuotise anaize
" MDM-6/5 | Studentas | J. Ambruseviciate 5
\ Vadovas |Lekt dr. . Venylé Wi’mi m 0
N Kat. ved. |Doc. K. Juzénas Mastslis 125
| P copes res =
@ vep snm, muum 2018-G1-MBP-05 5




FINANSINIS IR EKONOMINIS [VERTINIMAS

Grynasis ir bendrasis jmonés pelningumas
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Projekto gyvavimo metai

® Grynasis pardavimy pelningumas ® Bendrasis pardavimy pelningumas

Luazio taskas
16000
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12000
10000
8000
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Pajamos (i$laidos), €
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