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Santrauka
Baigiamajame magistro darbe sprendziamas aktualus Siuolaikiniam pasauliui uzdavinys — analizuojami
veiksniai, turintys jtakos migracijos srautams. Kasmet migracijos apimtys auga, o §j reiskinj ypac didina
pabégéliy srautai i§ Artimyjy Ryty ir Afrikos. Vokietijos vidaus reikaly ministro T. de Maiziere teigimu
(2018 m.) ,,migracija ir pabégéliy srautai bus vienas i§ pagrindiniy pasaulio bendruomenés i$sukiy
artimiausiais deSimtmeciais“. Pirmoje darbo dalyje aptariami mokslinéje literatiroje rasti tyrimai
migracijos srautams ir veiksniams analizuoti. Aptartos tyrimuose naudotos programinés priemonés ir
analizés metodai. Antroje dalyje pateikta metodiné informacija, skirta tarptautinés migracijos srautams
itaka daranciy veiksniy tyrimo analizei atlikti. ApraSytas duomeny matricos paruoSimas, sukurti
valstybiy grupavimo j homogenines grupes, statistiSkai reikSmingy veiksniy, daranciy jtakg migracijai,
identifikavimo, neparametrinés regresinés analizés modeliai. Pateiktas originalus, naujas, literatiiros
analizés metu nerastas, modelis migracijos srautams jtaka daranéiy veiksniy identifikavimui, jy analizei
ir migracijos srauty prognozei sudaryti. Trecioje dalyje, panaudojus sukurta modelj, atlikta Europos
Sajungos valstybiy migracijos srauty analize ir pateiktos jos jzvalgos. Nustatyta, kad tirtos 28 valstybés
pagal migracijos srautus ir bendrg vidaus produkta vienam gyventojui gali biiti klasterizuojamos j 3
grupes. Skurdziausiai kategorijai priklauso daugiau nei pusé Siy valstybiy. Viena i§ visy valstybiy
18siskiria ypa¢ dideliu imigranty skai¢iumi ir bendru vidaus produktu vienam gyventojui. Ekonominés
gerovés veiksniai, vertinant migracijos srautus, aktualds tik neturtingy Saliy grupei. Sukurti migracijos
srauty kiekybinio vertinimo prognostiniai modeliai, neturtingy Saliy grupei iSskirti 34, turtingy Saliy
grupei — keturi statistidkai reik§mingi veiksniai. Siais modeliais, atitinkamai, galima paaiskinti 81,12

proc. ir 65,79 proc. duomeny sklaidos.
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Summary

The final master thesis deals with an issue that is relevant to a modern society — factors affecting
international migration flows. Migration flows are growing every year and this phenomenon is even more
magnified by refugee flows from the Middle East and Africa. According to Federal Minister of the
Interior T. de Maiziere (2018): “migration and refugee flows will be one of the main challenges for our
society in the coming decades”. The first part of this thesis discusses scientific researches on analysis of
migration flows and influential factors. Software tools and analytical measures employed for the research
are defined. The second part of this thesis contains methodological information for analysing factors
affecting international migration flows. Preparation of data matrix is described and models for organizing
countries into homogenous groups, identifying statistically important factors affecting migration flows
and nonparametric regression analysis are developed. A new and original model for identifying and
analysing factors affecting migration flows and forecasting migration flows is created. In the third part
of the thesis, using the developed model, the analysis of migration flows in the EU member states is
performed and insights are presented. The study revealed that 28 member states, studied in terms of
migration flows and GDP per capita, can be clustered into 3 groups. More than half of these countries
are classified to the category of “The poorest countries”. One of the member states is distinguished by a
particularly high number of immigrants and GDP per capita. Factors of economic welfare are only
relevant for the poorest countries. Developed prognostic models for quantitative assessment of migration
flows distinguish 34 significant factors for the group of poor countries and 4 statistically significant
factors for the group of rich countries. These models explain data dissemination respectively by 81.12%
and 65.79%.



IZanga

Migracija — tai viena i$ nedaugelio tarpdisciplininiy socialiniy procesy sriciy, turinti tiek teigiama, tick
neigiamg jtakg asmenims ir visuomenei. Ji gali biiti laikoma demografiniu, ekonominiu, etnologiniu,
geografiniu, politiniu, psichologiniu ar socialiniu procesu. Migracijos aktualumg jrodo daugiau nei 50
mety egzistuojantis faktas, kuris dar 2009 metais buvo paskelbtas ,,Human Development Report*
ataskaitoje: ,,pasaulio migrantai kasmet sudaro apie 3 proc. visos zmonijos populiacijos.© Didéjant
7zmoniy skaiCiui, proporcingai didéja ir migranty skai¢ius. Jprasta manyti, kad daugiausia migruoja
skurdziy Saliy gyventojai i pasiturincias valstybes. Tac¢iau tyrimai atskleidzia, kad tokiy migranty srautai
yra gerokai maZesni nei migranty, keliaujanciy i$ neturtingy Saliy j neturtingas ar i$ turtingy Saliy |
turtingas. Maziausiai mobilis ir linke keisti savo gyvenamajg vieta yra skurdziausiy Saliy gyventojai

(maziau nei 1 proc. Afrikos Zemyno gyventojy migravo j Europos Sajungos valstybes) (1).

Baigiamajame magistro darbe nagrinéjama aktuali $iy dieny problema — migracija. Migracijos srautai
kiekvienais metais auga. Be to, $ig problemg didina pabégéliai i§ Artimyjy Ryty ir Afrikos, 0 ir ateityje
daugés migranty — pabégéeliy ir dél geografiniy priezasciy (tokiy kaip Klimato kaita, apsemti regionai ir
pan.), kary, persekiojimy, geresnés ateities lukes¢iy. Vokietijos vidaus reikaly ministro T. de Maiziere

teigimu (2018 m.) ,migracija ir pabégéliy srautai bus vienas i$ pagrindiniy pasaulio bendruomenés

VW —

Migracijos priezastys analizuojamos daugeli mety, taciau tyrimai dazniausiai apsiriboja tik statistiniy
duomeny analize, pasiremiant keliais rodikliais (Damuliené (8)), 0 atskirais atvejais — paneliniy duomeny
analize (Ramirez‘as ir kt. (9), Mayda (29)) ir kiekybiniais tyrimais (Malhotra ir Devi‘s (21)). Paprastai
siekiama nustatyti priezastis, kokie veiksniai lemia migracija, taciau gauty rezultaty nebandoma pritaikyti

prognozei. Tai lemia naujy, i§samesniy tyrimy poreikj, taikant sudétingesnius analitinius metodus.
Objektas — migracijos srautams jtaka turintys veiksniai.

Tikslas — suformuoti migracijos srauty prognozavimo modelj, remiantis tarptautinés migracijos srautams

itakg daranciy veiksniy analize Europos Sajungos Salyse.
UZdaviniai:

1. Atskleisti migracijos srautams jtaka darancius veiksnius ir jy analizei taikomus tyrimo metodus

teoriniame lygmenyje.

10



2. Isrinkti rodiklius pagal veiksnius, galinCius turéti jtakos migracijos srautams, ir paruosti Siy
duomeny rinkinj analizei.

3. Sudaryti tarptautinés migracijos srautams jtaka daranciy veiksniy tyrimo model;j ir jj realizuoti
programiskai.

4. Panaudojant sudarytg modelj ir programines priemones nustatyti statistiSkai reikSmingus
veiksnius, turincius jtakos tarptautinés migracijos srautams Europos Sgjungos Salyse.

5. Remiantis tarptautinés migracijos srautams jtakg daranciais veiksniais Europos sajungos Salyse,

sudaryti migracijos srauty prognostinius modelius ir juos palyginti.

Darbe atlikta mokslinés literatiiros analizé, iSanalizuota programiné jranga ir matematiniai metodai,
taikyti panaSiy uzdaviniy sprendimui. ISkelto tikslo sprendimui parinkti klasterinés, koreliacinés,
pagrindiniy komponenéiy ir neparametrinés regresinés analizés metodai, skirti originaliam
kiekybiniy duomeny modelio kirimui. Migracijos srauty analizei taikyti metodai realizuoti
programiskai. Naudojant sudarytus modelius ir Europos statistikos departamento bei Pasaulio banko

(angl. World bank data) duomenis, atlikta Europos Sajungos valstybiy migracijos srauty analizé.
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1. Tarptautinei migracijai jtakq daranciy veiksniy teoriné analizé

1.1. Migracijos samprata

Migracija (lot. migralio — kélimasis, kraustymasis) — ilgalaikis gyvenamosios vietos pakeitimas, kurio
rezultatas — gyventojy skaiCiaus ir struktliros pasikeitimas iSvykimo bei atvykimo vietovése
(Kasnauskieng¢, 2006). Migracija — gyventojy persikélimas i$ vienos gyvenamosios vietos ] kitg visam ar
tam tikram laikui, kertant administracines vietovés ribas (1). ,,Lietuviy kalbos zodynas* tg patj terming
aiSkina kaip zmoniy gyvenamosios vietos pasikeitimg dél besikeiCianciy ekonominiy, socialiniy,
politiniy, aplinkos (angl. environmental) priezas¢iy (2). Migracija gali buti tiek nuolating, tiek laikina.
Ekonoming migracija galima apibiidinti kaip zmoniy judéjimg ieSkant darbo ar karjeros perspektyvy,
socialing — judéjimag ten, kur geresné gyvenimo kokybé ar ten, kur gyvena artimieji, politing — kaip
persikélimg dél politinio persekiojimo ar karo baimés, aplinkos — i8vykima dél netenkinamy klimato
salygy, gamtiniy katastrofy ir nelaimiy. Gyvenamosios vietos keitimas daro jtaka visai populiacijai,
kadangi zmonéms migruojant, gyventojy skaiCius arba mazéja, arba didéja. Nuo to, kokie Zmonés
iSvyksta ar jsikelia  8alj, priklauso ir kiti pokyc¢iai valstybés viduje (specialisty trikumas ar pervirsis ir
pan.). Zmoniy pasirinkimas keisti gyvenamaja vieta yra skirstomas j dvi kategorijas: vidine (gyventojy
judéjimas valstybés viduje) bei iSoring, kitaip dar tarptauting (gyventojy judéjimas tarp valstybiy),

migracija.

Terminas migracija jungia du glaudZiai susijusius terminus: imigracija (lot. immigro — apsigyvenu,
jsikuriu) ir emigracija (lot. emigratio — iSsikélimas) (3). Valstybés kontrolés institucija imigracijos
terming apibrézia kaip asmeny, iSskyrus asmenis, kurie naudojasi laisvo asmeny judéjimo teise, atvykima
gyventi ] uzsienio valstybe dél jvairiy priezas¢iy (dirbti, uzsiimti verslu, biiti su Seima, ieskoti
prieglobsé&io ir kt.) ir asmeny gyvenima uZsienio valstybés teritorijoje. Sis apibaidinimas tinkamas ir
emigracijos apibrézimui. Imigracija — atvykimas j Salj, emigracija — iSvykimas i$ Salies (4). Norint vertinti
migracijos srautus, imigracija ir emigracija yra sujungiamos ir tiriamos kaip vienas matas — grynoji
migracija (migracijos saldo). Remiantis grynaja migracija, galima jvertinti Salies padétj: jei Salis turi
aukstg migracijos norma, ji yra turtinga ir iSsivysciusi, ir prieSingai — jei Salis turi Zemg norma, joje

pilieciai nesijaucia saugls ir patenkinti.
1.2. Migracijos tipai

Migracija — sudétingas procesas, apimantis zmones, kei¢ianc¢ius savo gyvenamaja vieta dél skirtingy
priezas¢iy. Migrantu gali biiti Zmogus, kuris savo noru persikrausto gyventi j kita miesta ar $alj, taip pat
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migrantu gali bati ir asmuo, kuris perkeliamas gyventi j kitg vietg prie§ savo valig. Svarbu atkreipti
démes;j j tai, kad judéjimas toje pacioje srityje yra laikomas mobilumu, o ne migracija, kadangi judéjimas
gali trukti visg gyvenima (kasdiené rutina — darbas, mokymo jstaigos, apsipirkimas parduotuvése ir pan.)
ir nesukelti jokiy didesniy nepatogumy. Ivairtis autoriai i$skiria skirtingg kiekj migracijos tipy. Vienas

plac¢iausiy, papras¢iausiy ir labiausiai paplitusiy yra migracijos tipy grupavimas j dvi kategorijas (5, 6):

1. Vidiné migracija (gyventojy judéjimas valstybés viduje).
2. ISoriné, Kitaip dar tarptautiné migracija (gyventojy judéjimas tarp valstybiy).

Tarptautiniai migrantai toliau klasifikuojami:

- 1 legalius imigrantus, kuriais laikomi asmenys, turintys valstybés, j kurig atvyko, iSduota
leidima dirbti ir gyventi,
- nelegalius imigrantus, kurie persikele be leidimo,
~ pabeégelius, kurie kirto tarptauting sieng dél savo kilmés valstybéje patirto persekiojimo ar
neramumy.
J. Weinstein‘as ir V. Pillai 2001 metais i§skyré dar vieng migracijos grupe — priverstiné migracija. Ji
egzistuoja, jei asmuo perkeliamas gyventi prie$ savo valig ar yra veikiamas iSoriniy veiksniy (stichinés

nelaimés, karas ir pan.) (5).

Taciau egzistuoja ir kur kas detalesni migracijos tipy saraSai. Autoriy kolektyvas Jancaityte, Valaviciene,
Augutiené ir Prakapas jvardija 6 tipy grupes, pagal kurias migracija galima skirstyti:

— pagal legaluma: legali, nelegali;

— pagal trukme: ilgalaike, trumpalaiké;

— pagal srauty kryptis: iSvyksta, atvyksta;

— pagal kertamas sienas: viding, iSoriné;

— pagal priezastis: del darbo, i$silavinimo, Seimos aplinkybiy;

— pagal noro iSrai§ka: savanoriska, priverstine (1).

Siame darbe toliau bus analizuojami iSorinés (tarptautinés) legalios ilgalaikés migracijos srautai.

1.3. Tarptautine migracija aiSkinanciy teorijy analizé

Siame poskyryje aptariamos pagrindinés migracijos procesa aiskinan¢ios teorijos ir jy tarpusavio rysys.
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Kadangi migracija yra kompleksinis procesas, tod¢l vienos teorijos, paaiskinancios §j reiskinj néra.

Stulgiené ir Daunoriené¢ (7), Damuliené (8), Ramirez (9), Kumpikaité-Valitniené ir Zickuté (10)

Ciarniené, Kumpikaité ir Taraskevi¢ius (11), Zibas (12) savo darbuose isskiria tokias pagrindines

migracijos teorijas:

neoklasikiné ekonomikos teorija. Migracija aiSkinama kaip dviejy veikianc¢iy jégy,
»stimimo® ir ,traukimo*, sgveika. Mikrolygiu $i teorija teigia, kad sprendimas dél
migracijos priklauso nuo kiekvieno individualaus apsisprendimo. Gyventojai migruoja
atlike galimos naudos ir kasty analiz¢. Makrolygiu tiriami veiksniais, lemianciais
Zmogaus pasirinkimg migruoti, jvardijami darbo jégos paklausos ir pasitilos skirtumai
tarptautinése rinkose, o pagrindine priezastimi — skirtingas darbo uzmokestis skirtingose
Salyse;

Naujoji ekonominé migracijos teorija. Kaip ir neoklasikiné teorija, nagrinéja migracijos
naudg. Tac¢iau naujosios ekonominés migracijos teorija labiau koncentruojasi j Seimos ir
bendruomenés priezastis d¢él migracijos, kai skirtumo dél darbo uzmokescio tarp Saliy
nera;

dviejuy darbo rinky teorija. Migracijos procesas aiskinamas ne i§ emigranto puseés, o i$
Salies, priimancios migrantg. Tigiama, jog valstybéje egzistuoja dvi darbo rinkos: viena —
gerai apmokamy ir iSsilavinusiems vietiniams gyventojams skirty darby rinka, Kita —
mazai apmokamuy, 0 daznai ir fiziSkai sunkiy ir pavojingy, darby rinka, kuri néra patraukli
vietiniams gyventojams ir dél Sios priezasties daznai uzpildoma imigranty;

migracijos tinklo teorija. Teorija sako, kad migracija yra pats save skatinantis veiksnys.
Emigrantai skleidzia informacija apie darbo rinkos padétj Salyje, isidarbinimo galimybes,
darbo uzmokes¢io normas, gyvenimo galimybes ir pan. ir tuo prisideda prie didé¢jancio
migracijos srauto;

migracijos sistemy teorija. Migracija tai dviejy teorijy mikro- ir makrostruktiry
tarpusavio rysiy rezultatas. Mikrostruktiiromis laikomi migranty jsitikinimai ir patirtys,
makrostruktiiromis — instituciniai faktoriai,

pasaulio sistemy teorija. Migracija vyksta dél darbo jégos judéjimo — 1§ periferiniy
regiony | centrinius (biidinga tiek Salies viduje, tiek tarptautiniu mastu) (7, 8, 9, 10, 11
12).
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Kiti Saltiniai taip pat i$skiria dar vieng — elgesio teorija. Ji apibiidina, kaip zmogaus psichologija skatina

ekonomika ir sukelia ekonomines problemas, kuriy pacios rinkos negali i§spresti.

1.1 pav. pateiktame A. Stulgienés ir A. Daunorienés (2009 m.) sudarytame paveiksle apibendrintos
aptartos migracijos teorijos ir atskleistas jy tarpusavio sarysis (7). Parodyta, jog naujoji ekonominé
migracijos teorija apima ir neoklasiking migracijos teorija. Naujoji ekonominé teorija yra platesné ir
migracija analizuoja vertindama nauda Seimos ir bendruomenés lygiu, tuo tarpu neoklasikiné teorija,
naujosios ekonominés migracijos teorijos poaibis, yra paremta paciu individu ir jo poreikiais. Abi §ios
teorijos dvipusiu rySiu yra susijusios su migracijos tinklo teorija, kuri apibiidina migranto santykius su
jo Seima ir Salyje likusiais artimaisiais. Migrantas padeda likusiems lengviau jsidarbinti kitoje rinkoje,
suteikia daugiau naudingos informacijos. Minétas dvipusis rySys atskleidzia, kad potencialus migrantas,
bendraudamas su informacijos teikéju, iesko naudingos informacijos, o teikéjas — potencialiy migranty

rinkos poreikiams patenkinti.

Naujoji ekonomingé, neoklasikiné ir migracijos tinklo teorijos kartu yra susijusios su dviguba darbo rinkos
teorija. Vienoje rinkoje stengiamasi surasti aukstg i$silavinimg turinCius specialistus, kurie viliojami
aukStomis pajamomis ir geromis perspektyvomis. Taip siekiama uzpildyti rinkos triikkumus, kuriy
neuzpildo vietiniai gyventojai. Taip pat aukSty pajamy rinka turi rysj ir su pasaulio sistemy teorija,
kadangi aukSto lygio specialistai turi dideles galimybes kelti savo kvalifikacija, gerinti materialing padétj
ir migruoti ] kitas auksto i8silavinimo specialisty norincias Salis. Antroje rinkoje siekiama rasti individy,
uzpildysian¢iy pavojingy ir nepatraukliy darby rinka, kurioje daZniausiai nenori dirbti vietiniai
gyventojai. Si rinka turi ry$j su naujaja ekonomine ir neoklasikine migracijos teorija. Pavojingus ir mazai
apmokamus darbus dirbe¢ migrantai grizta i savo gimting patenking poreikius ir vél tampa potencialiais

migrantais.

Naujoji ekonominé ir neoklasikiné teorijos taip pat turi ry$j su pasaulio sistemy teorija. ISsivyste Salies
centrai bei ekonomiskai iSsivysc¢iusios valstybés yra migranty traukos centrai, sudarantys galimybes rasti

geriau apmokamus darbus, patrauklesnes socialines garantijas ir pan.
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1.1 pav. Darbo jégos migracija remiantis migracijos teorijomis (Stulgien¢ ir Daunoriené, 2009 m., p. 988)

Suteikianti auk$tas pajamas,
issilavinusiems vietiniams
gyventojams

DVIGUBA DARBO
RINKOS TEORIJA

Pavojingy mazai apmokamy
darby, kuriy nenori imti
vietiniai gyventojai

1.4. Tarptautinei migracijai jtaka darantys veiksniai ir jy Kklasifikacijos

Zmoniy migracija — tai vienas i3 nedaugelio tarpdisciplininiy socialiniy procesy, turingiy didele jtaka tiek

*——I

individualiems asmenims, tiek visuomenei. Ji gali bati laikoma demografiniu, politiniu, etnologiniu,

geografiniu, psichologiniu ar socialiniu procesu. Kiekviena §i sritis yra tiriama atskirai ir turi savo

individualy poZiiir] } migracijos procesga. Pavyzdziui, ekonomika migracijg vertina per jos jtaka Salies,

regiono ar individo gerovei, demografija — per gyventojy dinamikos poky¢ius. Vienas pirmyjy analitiky,

bandZiusiy formalizuoti migracijos procesy tyrima, buvo angly geografas E. G. Ravenstein‘as. Jis 1885

metais paskelbé septynis ,,migracijos jstatymus®, kurie turéjo paaiskinti ir padéti prognozuoti migracijos

modelius tiek tautose, tiek tarp jy (14).

E. G. Ravenstein‘o ,,migracijos jstatymai‘:

1. Dauguma migranty persikelia tik nedideliu atstumu nuo ankstesnés gyvenamosios vietos.

2. Vyksta absorbcijos procesas — zmonés, gyvenantys Salia greitai augancio miesto,

persikelia i ji, o jy paliktas vietas uzpildo gyventojai i$ tolimesniy vietoviy, ir taip toliau,

kol veikia traukos (stiimos) désnis.

3. Dispersijos procesas yra priesingas absorbcijai ir veikia panasiu principu.
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4. Kiekvienas migracijos srautas sukelia kompensuojantj prieSprieSinj srautg. Taigi, grynoji
migracija i$ regiono A j regiong B visada bus mazesné nei bendroji migracija tarp A ir B
regiony.

5. Didesnj atstumg jveikiantys migrantai dazniausiai traukia j didelius komercinius ir
pramoninius centrus.

6. DidmiescCiy ir miesty gyventojai yra maziau linke migruoti nei provincijos gyventojai. Dél
to, vykstant pramonés, prekybos ir transportavimo plétrai, didéja ir migracijos srautai.

7. Moterys linkusios migruoti dazniau nei vyrai.

Véliau Sis sgraSas buvo prapléstas ir papildytas dar keliais punktais, kurie teigia, kad ekonominiai

faktoriai yra pagrindiné migracijos priezastis.

Zmonés migruoja dél jvairiy prieZaséiy, tatiau daZniausiai tai lemia noras pagerinti savo kasdienj
gyvenimg bei suteikti geresniy galimybiy sau ir savo Seimai. Galima sakyti, jog Zmogus bus pasirenggs
migruoti, jei i§ to gaunama nauda bus didesné, nei patiriami migracijos kastai (8). Analizuojant
migracijos reiskinj, i§skiriami jvairsis faktoriai, kurie j3 skatina. Veiksnius, lemian¢ius asmeny judéjimg
tarp valstybiy, 1966 metais savo darbe ,,Migracijos teorija“ iSskyré ir sujungé profesorius E. S. Lee. Jis
migracijos veiksnius sugrupavo ] dvi kategorijas, kurios yra ypa¢ populiarios ir Siomis dienomis:
veiksniai, kurie skatina emigracija (,,stiimos” veiksniai) ir veiksniai, kurie skatina imigracija (,,traukos”
veiksniai). Nesant papildomy faktoriy jtakos, Zmogus priima sprendimg migruoti del dvejy viety
pranaSumy ir trikumy. Autorius taip pat pasteb&jo, kad skirtingi stimos ir traukos veiksniai gali buti
ypa¢ individualtis ir subjektyviis skirtingiems Zmonéms. Pavyzdziui, geros klimato salygos yra
patrauklios daugumai gyventojy, blogos — nepatrauklios. Taciau gera $vietimo sistema yra patraukli
jaunoms Seimoms, turincioms vaiky, ir, prieSingai, — ji néra aktuali Seimai, neturin¢iai mokyklinio
amziaus vaiky. 1.1 lentel¢je pateikti autorés iSskirti stimos ir traukos veiksniy pavyzdZiai, kurie tinkami
daugumai gyventojy (1, 12, 13). Visi demografiniai, socialiniai, politiniai, ekonominiai ir aplinkos
rodikliai gali buiti migracijos priezastimis. IS pateiktos lentelés nesudétinga pastebéti, jog vienos Salies

trikumai (stimos veiksniai) yra kitos Salies privalumai (traukos veiksniai).
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1.1 lentelé. Stamos ir traukos veiksniai

Stiamos veiksniai Traukos veiksniai

Nedarbas

Zemas socialinis ir ekonominis
i§sivystymo lygis

Zemas darbo uzmokeséio lygis Salyje

Neefektyvi valstybés ir vietinés
valdzios mokesciy politika

Didelé darbo rinka

Aukstas socialinis ir ekonominis
i§sivystymo lygis

Aukstas darbo uzmokescio lygis Salyje
Efektyvi valstybés ir vietinés valdZios
mokesciy politika

Gausus ir kokybiskas jvairiy paslaugy
kiekis

Zemas nusikalstamumo lygis

Mazas teikiamy paslaugy skaicius

Didelis nusikalstamumas

Daznos stichinés nelaimés (sausra,
potvyniai, Zzemés drebéjimai ir pan.)
Karas

Maza stichiniy nelaimiy rizika

Politinis saugumas

Religiné diskriminacija Religiné laisvé

WLl
HEELELL LY

Patrauklesnis klimatas

Patrauklesnés gyvenimo sglygos

E. S. Lee apibrézta migracijos procesa papras¢iausiai atspindi 1.2 paveikslas. Cia atvaizduojami traukos
(pliusai) ir stimos (minusai) veiksniai bei tarpinés klititys. Tarpinés klititys grafike pateikiamos lauzciy
pavidalu, taciau nereikia apsiriboti vien fizinémis klititimis migrantui (sudétinga, tolima bei varginanti
kelioné ir pan.) (13). Pavyzdziui, griezti imigracijos, jsidarbinimo, nekilnojamo turto jsigijimo jstatymai
gali tapti didele kliitimi potencialiam migrantui. Taip pat svarbu pastebéti, jog pliusy ir minusy daznu
atveju turi tiek dabartiné gyvenamoji vieta, tiek vieta,  kurig planuojama persikelti, todél migrantas, savo
subjektyvia nuomone, turi ypac gerai apsvarstyti stiimos ir traukos veiksnius, kurie 1§ jy turi didesnj svorj
ir jtaka, nepamirStant jvertinti ir tarpiniy kliti¢iy. Todél, jei vietovéje, | kurig galvojama persikelti, pliusy
kiekis atsveria pliusus, esancius dabartinéje gyventojo vietovéje, kaip ir matoma aptartame grafike,

tikétina, jog jvyks migracija (6, 15, 16).

Tarpinés klidtys

Dabartiné
gyvenamoji vieta

Tikslas

1.2 pav. E. S. Lee migracijos modelis
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Savo straipsnyje Kumpikaité ir Zickuté (17) detalizuoja jvairius migracijos veiksnius ir juos
apibiidinancius rodiklius (zr. 1.3 pav.). Taciau dazniausiai mokslinéje literatiiroje migracijai jtaka
darantys veiksniai yra skirstomi j socioekonominius arba ekonominius ir neekonominius (socialinius)
(Damuliené (8), Kumpikaité-Valitiniené ir Zickuté (10), Zibas (12), Ramirez‘as (18)).

Vélesniame savo tyrime Kumpikaité-Valianiené ir Zi¢kuté (10), analizuodamos Lietuvos migracijos
atvej] pagal 1.3 pav. pateiktag modelj, iSskyré 8 ekonominius ir 11 neekonominiy stiimos veiksniy bei 4

ekonominius ir 11 neekonominiy migrantams jtakg daranciy traukos veiksniy.
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1.3 pav. Bendrasis emigracijai jtaka daranciy veiksniy modelis su juos apibiidinan¢iais rodikliais (Kumpikaité ir
Zickuté, 2012 m., p. 744)
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Visgi, apibendrinant aptartus migracijai jtakg darancius veiksnius, galima teigti, jog vienu ar kitu bidu
jie yra susije su zmogaus patiriama gerove. Gerové (angl. welfare) uztikrina gerg ir apriipintg gyvenima,
o0 ji pati gali biiti skirstoma j dvasing, asmening, kultiiring, socialing, ekonoming ir pan. Placiausiai
aptariamos socialiné ir ekonominé gerovés, kurios apibrézia palankia situacija zmonéms Salyje gyventi,

dirbti, kurti $eima, plétoti versla ir kt. — t. y. gyventi visapusiSkai pilnavertj gyvenimg (19).
Salies ekonominé geroveé

Salies ekonomine gerove vertina makroekonominiai rodikliai, tokie kaip bendrasis nacionalinis
produktas (BNP), grynasis nacionalinis produktas (GNP), nacionalinés pajamos, kurias sudaro grynasis
vidaus produktas, grynosios vidaus pajamos, netiesioginiai mokesciai, asmenin€s pajamos, grynosios
asmeninés pajamos, tiesioginiai mokesc¢iai. Dar vienas aktualus ekonominés gerovés veiksnys —
nemateriali kaina (angl. human cost), sumokama kenksmingomis darbo sglygomis dirban¢io gyventojo.
Sudétingomis salygomis dirban¢iam zmogui kompensuojama trumpesnémis darbo valandomis, o tai
salygoja mazesnj sukuriamg produkcijos kiekj, taciau ilgesnj darbuotojo laisvalaikj, kuris iki tam tikros

ribos daro teigiamg jtaka visuomeneés gerovei.
Salies socialiné gerové

Iprastai salies socialing gerove nusako tokie veiksniai kaip nedarbo lygis, uzimtumas, sveikatos apsaugos
biklé, realiosios gyventojy pajamos, pilie¢iy rastingumo, kiidikiy mirtingumo, gamtosaugos lygiai ir pan.
Sveikatos apsaugos buklé — rodiklis, parodantis socialinés gerovés lygi, kuris susijgs su gydytojy ir lovy
ligoninése kiekiu, tenkanciu tam tikram gyventojy skai¢iui. Ekologiné apsauga taip pat tiesiogiai susijusi
su zmogaus sveikata ir jo gyvenimo sglygomis (13). Valstybés socialing gerove galima vertinti ir pagal

minimaly pragyvenimo lygj, darbo uZmokest;.

1.2 lenteléje pateikiami autorés sugrupuoti migracijai jtakg darantys ekonominés ir socialinés gerovés

veiksniai (8, 10, 17, 18, 19).
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1.2 lentelé. Susisteminti ekonominés ir socialinés gerovés veiksniai

Ekonominiai gerovés veiksniai

Socialiniai gerovés veiksniai

Su BVP susieti rodikliai

Bendrasis vidaus produktas

BVP, tenkantis vienam gyventojui

Kiti ekonominiai rodikliai

Ekonominés laisvés indeksas

Skurdo rizikos lygis

Tiesioginés uzsienio investicijos
Minimalioji ménesiné alga

Vidutinis darbo uzmokestis

Dzini koeficientas

Vartotojy kainy indeksas

Suderintas vartotojy kainy indeksas
Disponuojamos pajamos

ISlaidos bustui jsigyti

Galimybe¢ jsigyti didesnius pirkinius
Pinigy suma, ketinama iSleisti didesniems
pirkiniams

Tikimybé pirkti automobilj, iSleisti didele
pinigy sumg bistui gerinti

Ketinimai pirkti ar statyti nama

Iprastas dirbty valandy skai¢ius per savaite

2

Svietimas

Mokymo jstaigy bibliotekos

Valstybés ir savivaldybiy biudzety islaidos
Svietimui

ISlaidos moksliniams tyrimams ir
technologijy plétrai

Sveikatos apsauga

Sveikatos prieziliros personalas, tenkantis
10 000 gyventojy

Sveikatos prieziiiros iSlaidos

Islaidos sveikatos priezifirai ir parama ligos
atveju

ISmokos §eimoms, auginan¢ioms vaikus
Vidutiné nedarbo draudimo i$moka
Vidutiné nedarbo draudimo iSmokos
mokéjimo trukmé

Aplinka ir gyvenimo salygos

Kultiros centrai

Muziejai

Valstybiniai teatrai

Kinas

UZregistruotos nusikalstamos veikos
Demografiné situacija

Emigranty skaicius

Gimstamumas

Mirtingumas

Darbo rinka

Darbo paklausa ir pasitila pagal profesijas ir
profesijy grupes

Darbo santykiy laisvés indeksas

Nedarbo lygis

Bedarbiy skaicius

Uzimtumo rémimui skirtos 1éSos

Vienam bedarbio uzimtumo rémimui
skirtos 1éSos

Nedarbo trukmé

Bedarbiy skaicius, kurie baigé mokytis
dieniniame skyriuje
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1.5. Migracijai jtaka daranc¢iy veiksniy tyrimai ir studijose naudojami metodai

2013 m. savo darbe ,,Migracijos problema Lietuvoje ir jos jtaka Salies ekonomikai* Damuliené (8) tyré
ry$ius tarp emigracijos srauty ir devyniy pagrindiniy makroekonominiy rodikliy, tokiy kaip BVP vienam
gyventojui, privac¢iy asmeny perlaidos, nedarbo lygis, uzimtumas, vartotojy kainy indeksas ir pan.

Tyrimui naudoti 2001-2010 mety duomenys, taikytas koreliacinés analizés metodas.

Skaiciuojant BVP vienam gyventojui ry$j su emigracija nustatyta stipri teigiama priklausomybé (r =
0,745). Tai grindziama tuo, kad didéjant emigracijai Salyje mazéja gyventojy, todél didéja BVP kiekis,
tenkantis vienam zmogui, arba emigrantai atlicka daugiau piniginiy perlaidy likusiems Salyje Seimos
nariams. Pastargjj faktg jrodo ir stiprus emigracijos rySys su privaciy asmeny piniginémis perlaidomis
(r = 0,842). Taip pat stiprus emigracijos koreliacinis rySys gautas su individualaus vartojimo i$laidy
(r = 0,767) ir vidutinio darbo uzmokescio (r = 0,842) rodikliais. Silpnas teigiamas rysys (r = 0,442)
gautas tarp emigracijos ir vartotojy kainy indekso. Labai silpnas neigiamas rySys gautas vertinant
nedarbo (r =-0,006) ir uzimtumo $alyje (r =-0,079) lygj. Autoré teigia, kad emigracijos srautai yra
tiek pat dideli, kiek greitas bedarbiy skaiciaus augimas. Vidutinis neigiamo stiprumo rySys gautas tarp

emigracijos ir socialinés pasalpos gavéjy skaiéiaus (r =-0,567).

Dar vieng migracijos srauty tyrima Lietuvos kontekste 2013 metais publikavo Kumpikaité ir Zickuté
(20). Darbe siekta atskleisti veiksnius, turin€ius jtakg emigracijai i§ Lietuvos ir sudaryti emigracijos
prognostinj modelj. Tirti tokie kintamieji, kaip nedarbo lygis, nedarbo trukmé, minimalus ir vidutinis
darbo uzmokestis, skurdo lygis, pajamy nelygybé, mokesCiy tarifai. Analize atlikta naudojant SPSS
programing jranga, taikytas tiesinés daugialypés regresinés analizés metodas, tirti 2001-2011 mety

duomenys.

Atlikus duomeny analize nustatyta, kad emigracijai i§ Lietuvos statistiS8kai reikSmingi trys veiksniai:
nedarbo lygis, Dzini koeficientas ir laisvés nuo mokes¢iy dieny skaic¢ius. Modelis, sudarytas i§ minéty
veiksniy, paaiSkina 70,7 proc. duomeny sklaidos. Svarbiausiu veiksniu lygtyje nustatytas DZini
koeficientas. Autorés, besiremdamos sudarytu regresinés analizés modeliu nustaté, kad norint sumazinti

emigracija nedarbo lygis turéty mazéti maZziausiai 8,5 proc., o DZini koeficientas turéty nukristi iki 30.

2016 m. lapkri¢io mén. Amity universiteto ekonomikos zurnale publikuotame straipsnyje (21)
analizuojami svarbiausi faktoriai, darantys jtakg vidinés migracijos srautams Indijoje. Tyrime nustatyti

reikSmingi veiksniai, turintys lemiamg vaidmenj priimant sprendimg migruoti. Analizés tikslai — iStirti
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besikeifiancias vidaus migracijos tendencijas Indijoje, identifikuoti veiksnius, sukelianCius vidaus

migracija, iStirti ry§j tarp migracijos ir socialiniy ir ekonominiy rodikliy.

Tyrimui naudoti Nacionalinio imties tyrimo biuro (angl. National Sample Survey Office, NSSO) 1983
2007 mety duomenys apie 17 Indijos valstijy migracijg ir jvairas jy socialiniai ir ekonominiai kintamieji.
Tiriant migracijos ir socialiniy ir ekonominiy rodikliy santykj, taikyta koreliaciné, faktoriné ir tiesiné
regresiné analizés. Parinkti 15 jvairiy sri¢iy kintamieji, tokie kaip grynasis vidaus produktas vienam
gyventojui, gyventojy skaifius zemiau skurdo ribos (mieste ir kaimo vietovése), gyventojy augimas,
urbanizacija, darbuotojy uzimtumo dalis, rastingumo lygis, elektros suvartojimas ir pan. Statistinei

duomeny analizei naudota SPSS V.22 programiné jranga.

Atlikus koreliacing analize nustatyta, kad migracijos srautai yra teigiamai koreliuoti su grynuoju vidaus
produktu vienam gyventojui, kreditavimu Zemés tikiui vienam gyventojui ir elektros suvartojimu vienam
gyventojui. Regresinés analizés rezultatai atskleidzia, kad gyventojy, gyvenanciy zemiau skurdo ribos
skaiCius ir iSsilavinimas turi teigiamg ir reikSmingg rySi, o vienam gyventojui tenkancios pajamos
neigiamg ir reikSmingg rysj su emigracijos apimtimis. Urbanizacija, gyventojy pajamos, rastingumo
lygis, gyventojy kreditavimas ir elektros suvartojimas turi teigiamg ir reikSmingg rysj su imigracijos
srautu. Faktorinés analizés metu iSskirti trys reikSmingi faktoriai. Nustatyta, kad didziausig jtaka turi
vienam gyventojui tenkantis bendrasis vidaus produktas, vieno gyventojo elektros energijos
sunaudojimas, vienam gyventojui tenkantis Zemes tikio kreditavimas, gyventojy skai€ius zemiau skurdo

ribos ir rastingumo lygis.

Kitame tyrime, skelbtame 2017 m. rugpjucio mén. (22) analizuojami svarbiausi veiksniai, turintys jtakos
jaunimo migracijai i§ Kurdistano regiono j Europa. Tyrimo metu autoriai taiké faktorinés ir klasterinés
analizés metodus, siekdami palyginti gautus rezultatus ir nustatyti paius svarbiausius kintamuosius,
darancius jtakg jaunimo i§vykimui i Salies. Siam tyrimo tikslui pasiekti buvo naudoti Salahaddin

universiteto studenty duomenys, surinkti klausimyno formatu.

Surinkty duomeny tyrimui taikytas pagrindiniy komponenciy (angl. principal component analysis,, PCA)
metodas faktorinéje analizéje ir Ward ‘o metodas klasterinéje analizéje. Sujungiant faktorine ir klastering
analiz¢ galima sakyti, kad duomenys apzvelgiami i§ dviejy viena kitg papildanciy perspektyvy. Abiejy
Siy metody pagrindinis principas — homogeniskumu paremtas klasifikavimas. Tai reiskia, kad duomenys

sujungiami ir grupuojami j tarpusavyje nesusijusias grupes, o grupés viduje esantys kintamieji yra
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vienijami kokio nors bendrumo, artumo (latentinio kintamojo). Statistinei iy duomeny analizei naudota

SPSS V.22 programiné jranga.

Tyrimo metu pastebéta, jog yra panasumo tarp reikSmingy kintamyjy, gauty tiek vienu, tiek kitu taikytu
metodu (faktoriy skaiCius yra lygus klasteriy skaiCiui). Faktorinés it klasterinés analizés rezultatai
atskleide¢, kad egzistuoja 5 reikSmingi faktoriai ir 5 klasteriai, i§ kuriy galima nustatyti kintamuosius,
darancius jtakg migracijai. Faktoriai paaiSkina 62,29 proc. visos duomeny sklaidos. Abiem metodais
kintamyjy paskirstymas atliktas vienodai, i$skyrus 4 ir 5 grupes, kuriose, lyginant dvi analizes, vienas
kintamasis sukeistas su kitu kintamuoju vietomis. Klasterinés analizés metu nustatytas maziausias
atstumas tarp nedarbo ir nepatenkinamo darbo uzmokescio bei didziausias atstumas tarp studijy ir
nepatikimy ar nesaziningy politiniy partijy. Faktorinés analizés metu rezultatai nustatyti tokie pat —
didziausia koreliacija tarp nedarbo ir nepatenkinamo darbo uzmokes¢io, maziausia — tarp studijy ir
nesaziningos konkurencijos tarp politiniy partijy. Tyrimas atskleidé, jog svarbiausi kintamieji,
skatinantys jaunimg migruoti i§ Kurdistano regiono, yra: ekonominiai — nedarbas, bloga ekonominé

situacija, netenkinamas darbo uZmokestis ir politiniai — nepasitikéjimas esama vyriausybe.

1.6.Duomeny analizés programinés jrangos apzZvalga

Vienas svarbiausiy sprendimy atliekant duomeny analiz¢ — tinkamas statistinés analizés programinés
jrangos pasirinkimas. Siame poskyryje aptariamos populiariausios ir dazniausiai duomeny analitiky

naudojamos programinés priemonés ir §iy priemoniy galimybés (23).

Bandant grupuoti statistinés analizés programing jrangg, jas galima isskirti j 3 kategorijas — specializuoti,
universalils ir profesionallis jrangos paketai, skirti skirtingoms tikslinéms auditorijoms. Specializuoti
paketai pritaikomi konkre¢iy uzdaviniy sprendimams ir dazniausiai nereikalauja dideliy statistiniy Ziniy.
Universaliuose paketuose paprastai biina realizuota Siek tiek daugiau statistiniy algoritmy, hipoteziy
tikrinimy ir pan. Tuo tarpu profesionaliis paketai iSsiskiria geb¢jimu apdoroti ypac didelius duomeny
rinkinius, gausiu ne tik klasikiniy, bet ir jvairiy specialiy statistiniy metody pasirinkimu, galimybémis

kurti ir realizuoti savo paties metodus (24).

MS Excel — vienas populiariausiy ir placiausiai verslo jmonése naudojamy programiniy pakety.
Skaiciuoklé nepakei¢iama atliekant paprastus skaiCiavimus (vidurkiai, dispersijos, standartiniai
nuokrypiai ir t. t.), braizant grafikus (histogramos, juostinés diagramos ir t. t.), filtruojant duomenis. Taip
pat, idiegus plétinj ,,analizés jrankiy paketas®, ,,Excel” galimybes galima praplésti ir tikrinti jvairias
hipotezes, atlikti dispersing, regresing, koreliacing, kovariacing analizg, eksponentinius glodinimus, laiko
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eiluciy analize. Plétinys ,,PowerPivot® suteikia galimybe susieti ,,Excel* su iSorinémis duomeny bazémis

ir tiesiogiai jy duomenis naudoti analizei (25).

SPSS (angl. Statistical Package for the Social Sciences) — statistinés analizés programinis paketas,
orientuotas j socialiniy moksly sritj. Si programiné jranga tinkama pradedanciajam ir patogi pazengusiam
vartotojui. Pakete gausu realizuoty statistiniy analizés metody, hipoteziy tikrinimy, aukstos kokybés
vizualizacijos priemoniy. Puikiai tinka dispersinei, regresinei, daugiamatei analizei. Ta¢iau SPSS sunku
apdoroti didelius duomeny kiekius, o pritriikus funkcionalumo, vartotojui néra galimybiy jj susikurti
paciam. DaZniausiai $ig programine jrangg naudoja medicinos, rinkodaros, kokybés valdymo procesy

darbuotojai (26).

SAS (angl. Statistical Analysis System) — tai viena statistiniy analizés programiniy priemoniy lyderiy.
Programin¢ jranga suderinama su visomis operacinémis sistemomis. Ja galima atlikti pilng analize — nuo
duomeny paruo$imo, iki ataskaity pateikimo. Programiné jranga tinkama tiek pradedanciajam (su SAS
»Enterprise Guide* programa paprasta duomeny analiz¢ galima atlikti meniu pagalba), tiek ekspertui.
SAS geba apdoroti ypac didelius duomeny kiekius. Tai profesionalus analizés jrankis, sitilantis placiausia
statistiniy algoritmy pasirinkimg profesionaliy sistemy rinkoje. Norint sistema atlikti neparametriniy
metody analizg, taikoma GAM procediira. Vartotojui pasigedus tam tikry jau realizuoty funkcionalumy,

jis turi galimybe analizés jrankius susikurti pats (27).

,,RStudio* — atviro kodo programinis paketas, skirtas duomeny manipuliavimui, skai¢iavimui, grafiniam
atvaizdavimui. Programing jranga suderinama su visomis operacinémis sistemomis. Ja galima atlikti
pilng analiz¢ — nuo duomeny paruoSimo, iki ataskaity pateikimo. Norint efektyviai iSnaudoti Sios
programos galimybes, reikia nemazai programavimo ziniy. ,,RStudio* programiné jranga teikia platy
statistiniy (tiesiniy ir netiesiniy modeliy, klasikiniy statistiniy bandymy, laiko eilu¢iy analizés,
klasifikavimo, klasterizavimo, grupavimo ir t. t.) ir grafiniy metody jvairove. Faktorinés, pagrindiniy
komponenc¢iy analizés metodai realizuoti FactoMineR, factoextra, psych plétiniuose. Neparametriniai
analizés metodai realizuoti mgcv (apibendrinti adityviis metodai), np (branduoliné regresiné analiz¢)
plétiniuose. Didziausias sistemos privalumas — ji nuolat atnaujinama, o jei vartotojui nepakanka esamo
funkcionalumo, kiekvienas gali kurti savo algoritmus ir jais dalintis su kitais vartotojais. Norint analizei

taikyti i§ aplinkos sukurtus metodus, tereikia j savo programine jranga parsisiysti ir jdiegti plétinius (28).
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1.7. Literatiiros apZvalgos apibendrinimas

Atlikus literatiiros analiz¢ pastebima, jog migracijos procesas ir su migracija susij¢ klausimai néra nauja
problema, tadiau ypac¢ aktuali ir svarbi jvairioms mokslo sritims, tokioms kaip ekonomika, politika,
politiné geografija ar sociologija. Kasmet did¢jantis gyventojy skaicius lemia didesnius migracijos
srautus, o tai skatina gilintis j problemos esmg¢. Nustatyta, kad néra vienos bendros teorijos, kuri gebéty
detaliai paaisSkinti migracijos priezastis ir identifikuoti jai jtakg darancius veiksnius. Atlikus mokslinés
literatiiros analizg, konstatuota, kad dazniausiai migracijos srautams jtakg darantys veiksniai gali biiti
klasifikuojami j ekonominius ir socialinius. Remiantis atlikta analize, Siame darbe siiloma veiksnius
grupuoti j ekonominés ir socialinés gerovés veiksniy grupes, susidedancias i$ skirtingy rodikliy, kuriuos
galima pamatuoti matematiSkai. Be to pastebétina, kad ankstesniuose tyrimuose daugiausia remiamasi
apklausy duomenimis (Abubaker-is ir kiti (22)), arba analizuojami mazi statistiniy duomeny ir veiksniy
kiekiai (Damuliené (8), Ramirez ir kt. (9), Mayda (29)). DazZniausiai tyrimuose sieckiama nustatyti
priezastis, dél ko vyksta migracija, koks veiksnys turi didziausig jtaka, tac¢iau nebandoma rezultaty
pritaikyti prognozei. Todél toliau darbe bus atliekama Europos Sajungos $aliy tarptautinei migracijai

jtaka daranciy veiksniy analizé ir sudaromas migracijos srautus leidZiantis prognozuoti modelis.
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2. Tarptautinés migracijos srautams jtakq daranciy veiksniy tyrimo metodiné dalis

Baigiamojo projekto tyrimo metu bus tiriami veiksniai ir jy tarpusavio sarysis, darantys jtakg Europos
Sajungos valstybiy migracijos srautams, pritaikytas tinkamas analizés metodas ir sukurtas originalus

modelis prognozei.

Atlikus literatiiros analizg, baigiamojo magistro projekto tyrimui nuspresta pasitelkti keleta programiniy
jrankiy: ,,MS Excel* ir statistinés analizés atviro kodo programg ,,RStudio®. Darbo temos ,, Tarptautinés
migracijos srautams jtaka daranCiy veiksniy analizé® jgyvendinimui duomenys surinkti i§ Europos
statistikos departamento (angl. Eurostat) ir Pasaulio duomeny banko (angl. World bank data) duomeny
baziy. Visi tyrime naudoti duomenys yra prieinami laisvai be papildomy teisiniy reikalavimy. Analizuoti
2000-2016 metais sukaupti stebiniai. ISkelto tikslo, suformuoti prognostinj modelj, remiantis
tarptautinés migracijos srautams jtaka daranciy veiksniy analize Europos Sajungos kontekste,
igyvendinimui parinkti apraSomosios, klasterinés, koreliacinés, pagrindiniy komponenciy ir

neparametrinés regresinés analizés metodai.
2.1. Duomeny matricos formavimas

IS dviejy skirtingy duomeny baziy, atsizvelgus i literatiiros analizés metu rastus galimai reikSmingus
Kintamuosius, migracijos srauty analizei atrinkti Europos Saliy demografiniai rodikliai ir jvairtis

ekonoming ir socialing gerove jvertinantys kiekybiniai kintamieji (sugrupuoti ir detalizuoti priede nr. 5).

Migracijos srauty tyrimui pasirinktas Y kintamasis — migracijos saldo (migracijos neto) tukstanciui
gyventojy, kurio apskaic¢iavimui naudoti Eurostato pateikiami demografiniai Europos Sgjungos Saliy
rodikliai. Skai¢iavimai atlikti kiekvienai $aliai visiems tyrime analizuojamiems metams atskirai, taikyta
11 formulé. Imigracija — atvykusiy j $alj gyventojy skai¢ius, emigracija — iSvykusiy i§ Salies gyventojy

skaicius. Teigiama Y reikSmeé nurodo didesn¢ imigracijg, neigiama — emigracija.

imigracija — emigracija

= . ———* 1000 1)
gyventojuy skaicius Salyje

I$ skirtingy duomeny baziy surinkti duomenys sujungti ,,MS Excel* programa ir paruostas vienas CSV

formato dokumentas tolesnei analizei.
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2.2. Tarptautinés migracijos srautams jtakg daranc¢iy veiksniy tyrimo analizé

ISanalizavus literatiirg tarptautinés migracijos srautams jtakg daranciy veiksniy tyrimo analizei nuspresta
pasirinkti ,,RStudio* programine jrangg ir statistinés analizés metodus — apraSomoji statistika, klastering,
koreliaciné, pagrindiniy komponenciy, regresinés analizés. Skyreliuose pateikiama metodin¢ informacija

apie tyrimo atlikimg ir trumpas ,,RStudio* komandy apra§ymas tyrimo realizacijai.

2.2.1. Duomeny apZvalga
Tyrimo pradzioje apzvelgiami visi atrinkti kintamieji. Tam taikomi apraSomosios statistikos metodai.
ApraSomoji statistika apima duomeny Zvalgyma i$ jvairiy pusiy ir jvairiais pjiviais. Tai vienas pirmyjy
metody, atliekamy norint susipazinti su duomeny rinkiniu. Biitent zvalgomosios analizés metu pastebimi
duomeny suvedimo netikslumai, bendrosios savybés, skirstiniai. Zvalgomaja analize galima skirti j dvi

grupes: skaiting ir grafing.
Pagrindinés apraSomosios statistikos riasys:

— dazniy lentelé. Ji padeda lengvai pastebéti kiek skirtingy reik§miy yra duomenyse,
nustatyti maziausia, didZiausig bei dazniausiai pasikartojancig reikSme ir pan.;

— skaitinés charakteristikos. Tai duomeny padétis (charakteristikos — vidurkis, moda,
mediana, kvantiliai), jy sklaida (charakteristikos — vidurkis, moda, mediana, kvantiliai) ir
dazniy skirstiniai (asimetrijos ir eksceso koeficientai);

— grafiniai duomeny analizés metodai. IS jy matoma skirstinio forma bei, kaip ir dazniy
lentele, leidzia nustatyti maziausig bei didZiausig reikSme, moda ir pan. Kokybiniams ir
kiekybiniams kintamiesiems, jgyjantiems kelias reikSmes, braiZomos stulpelinés

diagramos (24).

2.2.2. Homogeniniy grupiy iSskyrimas
Kadangi kiekvienai Europos Sgjungos $aliai turima maksimaliai 17 stebiniy, o modelius norima sudaryti
bendresnius, atlickamas $aliy grupavimas pagal bendrinius bruozus. Sujungimui parinkti pagrindiniai ir
dazniausiai literatiiros apzvalgoje minéti veiksniai — migracijos srautas ir bendrasis vidaus produktas

(BVP) vienam gyventojuli.

Remiantis autoriy kolektyvo A. Mihi-Ramirez‘o, V. Kumpikaités-Valitnienés ir E. Guenca-Garcia
straipsniu (9), salys skirstomos j skurdZias ir turtingas. Siai analizei naudotasi BVP rodiklio vienam
gyventojui penkeriy paskutiniy stebéty mety vidurkiu. Salys padalinamos j dvi lygias grupes.

29



Dar vienas Saliy skirstymas j homogenines grupes atliktas vertinant migracijos srauto rodiklj ]
stumiancéias ir traukianc¢ias migrantus. Analizei naudoti penkeriy paskutiniy stebéty mety duomenys.
Salys skirstomos j tris grupes: visais stebétais metais turindias neigiama, teigiama arba pakitusj (i§

teigiamo j neigiama, arba i§ neigiamo ] teigiama) migracijos srautus.
Tre¢iam grupavimui taikytas metodas — klasteriné analizé.

Klasterin¢ analizé — tai matematiniy metody visuma, skirta objekty ar reikSmiy aibéms suskaidyti j tam
tikra prasme vienalytes, homogenines grupes (klases, klasterius) taip, kad tos pacios grupés (klasterio)
elementai biity ,,artimi* vienas kitam, o elementai i8 skirtingu grupiy (klasteriy) — ,,tolimi* vienas kitam
(30). Norédami suskirstyti objektus j klasterius, daznai nezinome, ar klasteriai i§ viso egzistuoja, o jei
egzistuoja, tai koks tai yra skai¢ius. D¢l $ios prieZasties klasteriné analizé yra egzistuojanciy struktiiry

paieska, o analizés metodo parinkimas ir rezultaty interpretacija priklauso tik nuo pacio tyréjo (31).

Pagrindiniai klasterizavimo etapai:

uzdavinio formulavimas;

— pozymiy parinkimas;

— artumo (panasumo) mato parinkimas;
— atstumo tarp klasteriy parinkimas;

— klasterizavimo metodo parinkimas;

— Kklasteriy interpretavimas ir kokybés vertinimas.

Pozymiy parinkimas. Parenkami pozymiai, kurie yra esminiai atskiriant objektus, turintys tik konkrecia
informacija, reikalingg uzdaviniui spresti. Saliy grupavimas atliekamas analizei naudojant du anksiau
aptartus rodiklius ir taikant k-vidurkiy metods. Kiekvienai $aliai paskaiCiuojamas penkeriy mety
migracijos neto ir BVP vienam gyventojui vidurkis. Kadangi kintamieji apskaiciuoti skirtingose skalése,

jie yra standartizuojami.

Standartizavimas:

7 =

)

¢ia z — standartizuota reik§me, x — stebéta reikSmé, u — populiacijos vidurkis, o — populiacijos standartinis

o

nuokrypis.
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Artumo (panaSumo) mato parinkimas. Tai kiekybinis matas, kuris jvertina, kiek du poZymiy vektoriai
yra ,,panasus® ar ,,nepanasiis“ tarpusavyje. Reikia jvertinti, ar visi pozymiai lygiaverciai ir ar tarp jy néra
dominuojan¢iy. Dazniausiai naudojami metriniai artumo matai (pvz., Euklido), koreliacijos,
asociatyvumo koeficientai. Jei pozymiai matuojami intervaly arba santykiy skal¢je, taikomi metriniai

artumo matai, jei kintamieji kokybiniai — koreliacijos ir asociatyvumo koeficientai.

Euklido atstumas:

@)
¢ia m — pozymiy skaicius.
Tiesinés koreliacijos koeficientas:
cov(X,Y)
Txy = ————. (4)
O0xO0y
Asociatyvumo koeficientas:
d(X,Y) = #(x; # y;)/m, (®)

Cia #(x; # y;j) — nesutampanciy poZymiy reikSmiy skaiCius.

Atstumo tarp klasteriy parinkimas. Klasterin¢je analizéje objekty kintamieji gali biiti matuojami
nominaliojoje, ranginéje, intervalinéje arba santykiy skalése. Taikomi jvairtis metodai, kurie iSskiriami |
dvi pagrindines klases — hierarchinius ir nehierarchinius metodus. Hierarchiniu metodu klasteriai
sudaromi naudojant hierarchinj principa: daroma prielaida, jog visi stebéjimai yra vienas klasteris, kurj
sudaro mazesni klasteriai, jtraukiantys dar mazesnius ir t. t., kol kiekvienas atskiras steb¢jimas tampa
atskiru klasteriu. Taip pat hierarchin¢ klasterizacija gali buti atlikta ir 1§ kitos pusés, t. y. skaidymo
metodu, kai kiekvienas steb&jimas yra laikomas atskiru klasteriu ir kiekvienoje sekancioje iteracijoje Sie
klasteriai yra jungiami j didesnius, kol gaunamas vienintelis klasteris. Hierarchiniai metodai efektyvis
tik nedideliems duomeny rinkiniams (laikoma, jog iki 250 steb¢jimy), todél, norint klasterizuoti didelius

duomeny kiekius, taikomi nehierarchiniai metodai.
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Klasterinés analizés metodai

e

Hierarchiniai Nehierarchiniai
metodai metodai
Jungimo Skaidymo K- vidurkiy Kiti
metodas metodas metodas metodai

2.1 pav. Klasterinés analizés metodai

K-vidurkiy metodas. Sis metodas leidZia lengvai analizuoti didelj objekty skaiciy, be to, pateikiami
galutiniai klasteriy centrai, kurie iskart leidzia stebéti, kaip skiriasi radiniy grupiy santykiniai tankiai
konkreciuose klasteriuose. Nehierarchinis k-vidurkiy metodas skirtas kiekybiniams (intervaly ir santykiy

skalés) duomenims klasterizuoti.
Klasterizavimo procediirg sudaro trys zingsniai:

e objektai skirstomi j k pradiniy klasteriy;
e i§ eilés skaiCiuojamas kiekvieno objekto atstumas iki klasteriy centro. Objektas
priskiriamas artimiausiam klasteriui. Klasteriy centrai perskai¢iuojami;

e 2 zingsnis kartojamas tol, kol perskirstymy daugiau néra (32).

. + +
. . K=2 + + + ° +
. . . & + + i + +
. . * - - . I ™ . .
. Duomenys . Atnaujinami
atsitiktinai klasteriy -
* suskirstomi . centrai .
. i k klasteriy . .
T Kartojama, Perskirstomi lstebej'lmai
jei reikia
Y +
+ 3 ot
. & + . + +
. . + - i . - &
o Atnaujinami
. klasteriy .-
. centai .

2.2 pav. K-vidurkiy klasterizavimas
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Norint efektyviausiai taikyti k-vidurkiy metods, naudinga prie$ tai atlikti keletg tikrinimy, skirty
optimaliam klasteriy skai¢iui imtyje istirti. Siy kriterijy aibé yra labai didelé. Vienas daZniausiai taikomy
— alkinés metodas (angl. elbow method), kurio idéja — vykdyti k-vidurkiy klasterizavima visam rinkiniui
k (pvz., nuo 1 iki 10) ir kiekvienai skirtingai k reikSmei apskaiCiuoti kvadraty sumos klaidas (angl. sum
of squared, SSE). DazZnai braiZzomas $ios klaidos ir k grafikas. Optimaliu klasteriy skai¢iumi laikoma ta
verté, kai, didinant skai¢iy k, klaida mazéja minimaliai. Dar vienas populiarus metodas — kubinio
klasterizavimo koeficientas CCC (angl. Cubic Clustering Criterion). Optimaliu klasteriu skai¢iumi

laikoma ta verté, kur CCC yra didziausias.

Klasteriy interpretavimas ir kokybés vertinimas. Atlikus klasterizavima, svarbu perzitiréti rezultatus
ir juos jvertinti. Reikalingos ne tik techninés zinios metodo pritaikymui, taciau ir ekspertin¢ jzvalga.
Tiems patiems duomenims taikant skirtingus klasterinés analizés metodus, galima gauti skirtingus
rezultatus. Tuo tarpu, jei duomenys yra linke klasterizuotis, taikydami skirtingus metodus gausime

panasius rezultatus, o tai leis matyti, kad skaidymas atliktas tinkamai (31, 33).

Klasterinés analizés realizavimui ,,R Studio® programinéje jrangoje naudotas NbClust plétinys ir to paties
pavadinimo procediira (34). Su $ia procediira galima atlikti pilng klastering analize — nuo optimalaus

homogeniniy grupiy skaiciaus parinkimo, iki optimalaus stebiniy apjungimo j homogenines grupes.
2.2.3. StatistiSkai reikSmingy veiksniy identifikavimas

ISskyre valstybes | homogenines grupes, kiekvieng grupg tiriame atskirai. Nustatomi biitent tos grupés
priklausomam kintamajam (migracijos neto) reikSmingi veiksniai. Reik§mingy veiksniy i$skyrimui

taikoma koreliaciné analizé.

Tiriant kiekybiniy kintamyjy X ir Y reik§miy kitimga ir jy rysj, siekiama nustatyti jy rysio stipruma. Siam
tikslui vertinti naudojami jvairts koreliacijos koeficientai. Koreliacijos koeficiento dydis nurodo rysio
stipruma (skirtingi koeficientai turi skirtingus rézius, dazniausiai koeficientas kinta nuo -1 iki +1, arba
nuo 0 iki +1). Siekiant duomenims parinkti tinkamag koreliacijos koeficienta, svarbu atsizvelgti |

kintamyjy skirtinj, vertinamg rysio forma ir t. t.

Tikrindami hipoteze apie populiacijos koreliacijos koeficiento lygybe nuliui, atsakome j klausimg apie
kintamyjy priklausomybés populiacijoje statistin; reikSminguma, taciau i§ koreliacijos koeficiento
negalima nustatyti koreliacijos priezasties. Du kintamieji X ir Y gali stipriai koreliuoti dél trijy priezas¢iy:
kintamasis X daro poveikj kintamajam Y, kintamasis Y daro poveikj kintamajam X, abu kintamieji X ir
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Y yra veikiami tre¢io kintamojo. Tod¢l koreliacinés analizés metu nustatytas rySys interpretuojamas tik

kaip rySio matas (35).

Pirsono koreliacijos koeficientas. Sis koeficientas jvertina tiesinio rysio stipruma ir yra naudojamas,
kai stebimy atsitiktiniy dydziy X ir Y reikSmés yra iSmatuotos intervaly arba santykiy skaléje, o jy
dvimatis skirstinys yra normalusis. Populiacijos Pirsono koreliacijos koeficiento taskinio jvercio

apskaic¢iavimo formulé:

Xy—x'y

— — ' 6
Va? — (f)z‘/yz - (? ©

Kuo |r| ariau 1, tuo tiesinis rySys yra stipresnis. Kai r > 0, tai didéjant vieno atsitiktinio dydzio

ﬁ:r:

reikSméms, kito reikSmés didéja tiesisSkai. Kai r < 0, tai didéjant vieno atsitiktinio dydzio reik§méms,

kito reikSmés mazéja tiesiskai, o kai r = 0 — tiesinio rysio néra.

Nustatant dydziy X ir Y tiesing priklausomybe, tikrinama hipotezé apie populiacijos Pirsono koeficiento

lygybe nuliui:
HO: p = 0
Hy:p#0

Hipotezé H, tikrinama naudojant Stjudento statistika:

r
t =——=Vn—2,t~St(n—2) 7
V1 —1r? ()
¢ia r — imties Pirsono koreliacijos koef., n — imties didumas.

Kai hipotezé Hyatmetama, tai tarp dydziy X ir Y statistiskai reikSmingas tiesinis rysys.

Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas. Koreliacijos koeficientas apibtidina rySio tarp X ir Y
stiprumg monotoniskumo prasme, t. y., kai p; > 0, didéjant dydziui X, dydis Y monotoniskai didéja

(nebutinai tiesiSkai), arba mazéja, kai p; < 0. Hipotezés:

HO:pS =0

H,: ps # 0.
Hipotezé H,, tikrinama naudojant Stjudento statistika:
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t=—=—=Vn-2 (8)

(35).

Pries$ analiz¢ normuojami Vvisi nepriklausomi kintamieji ir kiekvienam klasteriui pasalinami tie veiksniai,

kuriy trukstamy reikSmiy skai¢ius yra didesnis nei 50 proc.

Koreliacijos skaic¢iavimui ,,RStudio® programiniame pakete naudojamas stats plétinys ir jo procediira
cor (36). Kadangi duomenyse esama trikstamy reikSmiy, koreliacijy skai¢iavimui nustatoma parinktis
pairwise.complete.obs, kuri koreliacijas skai¢iuoja tik uzpildytoms duomeny reikSmiy poroms.
Nuspresta, kad koreliacijos laikomos reikSmingomis, kai koreliacijos koeficiento reik§mé |cor| > 0,30,

o reikSmingumo lygmuo p < a = 0,05.
2.2.4. Kintamyjuy dimensijos maZinimas

Siekdami sumazinti ] modelius jtraukiamy kintamyjy kiekj, i§ atrinkty reikSmingy veiksniy kiekvienai

tiriamai grupei iSskirsime pagrindines komponentes.

Pagrindiniy komponenciy analizés uzdavinys — maksimizuoti kintamyjy tiesiniy kombinacijy
dispersijas. Metodas daZnai naudojamas duomeny dimensijai sumazinti, kai reikalaujama, kad
suprojektuoti j maZesnés dimensijos poerdvi duomenys savyje turéty iSlaikyti kiek galima daugiau
pradiniy duomeny iSsibarstymo (37). Tai matematiné procedira, kuri koreliuojancius kintamuosius
transformuoja ] mazesnj skai¢iy nekoreliuojanciy kintamyjy, vadinamy pagrindinémis komponentémis.
Pagrindiniy komponenc¢iy analizés tikslas — surasti kryptj, kuria duomeny dispersija yra pati didziausia.

Sis metodas padeda vizualizuoti duomenis, palengvina duomeny suvokimg ir interpretavima.

Kiekvienai homogeninei grupei nustacius reikSmingus veiksnius, prarasdami kuo maziau kintamyjy
sklaidos, koreliuojanc¢ius kintamuosius transformuojame j mazesnj skai¢iy nekoreliuojanciy kintamyjy
(pagrindiniy komponenciy). Pirmaja pagrindine komponente vadinama tokia kryptis, kuria duomeny
sklaida yra didZiausia. Antroji komponenté parenkama taip, kad jos kryptimi sklaida buty didZiausia,
taciau kartu jos kryptis taip pat turi blity statmena pirmajai pagrindinei komponentei (zr. 2.3 pav.).
TrecCioji parenkama, kad jos sklaida bty didZiausia ir ji pati bty ortogonali tiek pirmajai, tick antrajali
komponentéms ir t. t. Duomeny pasukimas pagrindiniy komponenciy kryptimi panaikina koreliacijas,

todél transformuoti kintamieji tampa nebekoreliuoti. Pirmoji komponenté savyje turi didZiausig sklaida,
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antroji didziausig sklaida, kurios nepaaiSkina pirmoji ir yra ortogonali pirmajai ir t. t. Pagrindiniy

komponen¢iy skaicius yra mazesnis arba lygus visy kintamyjy skaiciui (37).
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2.3 pav. Pirmoji ir antroji pagrindinés komponentés

Prie§ taikant pagrindiniy komponenciy metodg svarbu patikrinti ar duomenys yra tinkami tokio tipo
analizei. Kadangi analiz¢ paremta tarpusavyje koreliuoty kintamyjy apjungimu, todél aisku, kad

nekoreliuotiems duomenims pagrindiniy komponenéiy metodas néra tinkamas.

Pirmas tikrinamas kriterijus — stebiniy koreliacijy (kovariacijy) matrica. Ji leidZzia matyti, kurie kintamieji

turi ry$j tarpusavyje, o kurie néra grupuojami ir patys sudaro atskirg grupe.

Vienas i§ kriterijy, leidzian¢iy nustatyti, kad pagrindiniy komponenciy analizé yra tinkama — Bartleto
sferiskumo kriterijus (angl. Bartlett’s test of sphericity), Kuris tikrina, ar tarp stebimy kintamyjy
egzistuoja statistiSkai reikSminga koreliacija. Tyrimo metu tikrinama hipotezé, kad koreliacijy matrica
yra vienetiné (visi Stebiniai nekoreliuoti). Jei hipotezé priimama (p > a, ¢ia a pasirinktas reikSmingumo

lygmuo) — analizé neturi prasmés (33, 38).

Kintamyjy tikimg pagrindiniy komponenciy analizei vertina Kaizerio-Mejerio-Olkino (KMO) (angl.
Keiser—Meyer—Olkin measure) matas, kuris nustato, ar tarp kintamyjy pory koreliacijos yra paaiskinamos

kitais kintamaisiais.

X XixjTij

KMO = —, 9
Xzl t X XixjTij ®)
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¢ia 1;; — Kintamyjy X; ir X; koreliacijos koeficientas, 7;; — X; ir X; dalinés koreliacijos koeficientas.

Maza KMO reik§mé rodo, jog kintamyjy pory koreliacijos néra paaiSkinamos kitais kintamaisiais.
Literatiroje vadovaujamasi tokiomis KMO normomis: 0,9 < KMO - analizé puikiai tinka, 0,8 <
KMO < 0,9 — tinka gerai, 0,7 < KMO < 0,8 — tinka patenkinamai, 0,6 < KMO < 0,7 — tinka
pakenciamai, 0,5 < KMO < 0,6 — tinka blogai, KMO < 0,5 — analizé netinka (33, 38).

Taip pat vertinamas ir kintamyjy stebiniy tikimas analizei pagal MSA; (angl. Kaiser measure of sampling
adequacy) reikSmes.
XX jxiTij
MSA; = — 10
b XYt XX Ti (10)

Reik$mingais laikomi tie kintamieji, kuriy MSA; > 0,5. Jei reik§mé mazesné — Kintamuosius verta

pasalinti.
Kai aptarti kriterijai yra patikrinti ir tenkinami, galima ieSkoti pagrindiniy komponencéiy. I§ pradziy
apskaiciuojamos tikrinés reik§més ir tikriniy vektoriy kovariacijy matrica. Svarbu, kad kintamieji biity

matuojami tais paciais vienetais. Todél, jel jie matuojami skirtingais vienetais, kintamuosius reikia

centruoti ir normuoti.

Tarkime turime aib¢ d-maciy stebiniy {z;,i = 1,..,n} imtj, kur kiekvienas stebinys z; yra d-matis

vektorius. IS kiekvienos koordinatés atimamas atitinkamos koordinatés vidurkis:

n
_ 1 .
z) = EZ z/, (11)

i=1

laj=1,d.

Tuomet gauname pataisytus duomenis v; = z; — (z1, z2,.., z%). Apskai¢iuojame kovariacine matrica:

PN S i (2D
cov(v®,v)) = z 1 ’ (12)
i=1
ia k,j = 1,d, o dispersija apskai¢iuojama:
DV¥ = cov(v¥, vh). (13)

Sudaroma kovariacijy matrica A,,4 ir matricai randamos tikrinés reikSmés A:
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det(A— Al)x = 0. (14)

Visoms tikrinéms reikSméms A randami tikriniai vektoriai x ir jie normuojami:
(A—ADx = 0. (15)
Gauti tikriniai vektoriai ir yra pagrindinés komponentés, kurios tarpusavyje yra statmenos (37, 39).

Atlikus analize ir radus pagrindines komponentes, kyla klausimas, kiek komponenciy tikslinga pasilikti
tolesnei analizei. Sio skaiiaus parinkimui taikomos kelios taisyklés. Viena i§ jy — tikriniy reik§miy
tikrinimas. Jei reikSmé didesné uz 1, tuomet komponenté laikoma reikSminga (komponentés indélis

didesnis nei vidutinis). Kita — komponen¢iy bendrai sukauptos duomeny sklaidos apie vidurkj kiekis.

Norint jvykdyti pagrindiniy komponenciy analiz¢, kai duomenyse turima trikstamy reikSmiy,
naudojamas FactoMineR papildinys (40). Jame realizuota procediira imputePCA, kuri uzpildo triikkstamas
reikSmes pradiniame duomeny rinkinyje ir grazina naujg rinkinj su visomis reikSmémis. lteratyvus
pagrindiniy komponenciy analizés algoritmas uzpildo triikstamas reikSmes taip, kad naujosios reikSmés

neturéty jokios reik§minés jtakos tolesniy analiziy rezultatui.

Pagrindiniy komponenciy analizés prielaidy tikrinimui ,,RStudio* programiniame pakete naudojamas
stats papildinys ir procediira bartlett.test, MSA; reikSmés apskai¢iuojamos papildinio psych procediira
KMO, o KMO matas suskai¢iuojamas R kalba paraSyta funkcija, kuri pateikta su visu programos kodu

priede nr. 1.

Pagrindinéms komponentéms i$skirti naudojama FactoMineR papildinio procediira PCA. Ji taip pat

apskaiciuoja tikrines reikSmés ir kiekvienos komponentés sukaupta duomeny sklaida.

2.2.5. Prognostinio modelio sudarymas remiantis kiekybiniais duomenimis
Tarptautinés migracijos srauty prognostinio modelio sudarymui bus taikomi regresinés analizés metodai.
Pagrindiniai regresinés analizés etapai:

— formuluojamas uzdavinys;

— prognozei parenkami kintamieji;

— patikrinama, kaip susijes priklausomas ir nepriklausomi kintamieji, parenkamas modelis;
— tikrinama, ar hipotetinis modelis yra tinkamas;

— tinkamas modelis naudojamas prognozei.
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Tyrimo pradzioje iSbandyta paprasta daugialypé tiesiné regresija.
Tiesinés daugialypés regresijos modelis:
Y = ﬁo'{'Ble +ﬁ2X2 + ...+ﬁpo+£ (16)

Cia ¢ yra nepriklausomai vienodai pasiskirste atsitiktiniai dydziai, turintys normalyjj skirstinj su nuliniu
vidurkiu ir dispersija a2, By, By, ..., B, — modelio koeficientai. Tiesiné regresija reiskia, kad kintamasis
Y nuo kintamyjy X;, X5, ..., X;, priklauso tiesiSkai (33). Taciau kadangi liekany normalumo hipotezé
nebuvo tenkinama, parinkti neparametriniai regresinés analizés metodai (apibendrintas adityvus ir

branduolinis modeliai).

Apibendrintas adityvus metodas

Tiriant neparametrinius metodus, apibendrinty adityviy modeliy metodas yra vienas universaliausiy ir
taikomy dazniausiai. Didelé dalis neparametriniy metody néra efektyvis dideliems kintamyjy kiekiams,
kadangi duomeny sklaida didina jver¢iy poslinkj. Apibendrinty adityviy modeliy metodas i§sprendzia
Sig problema. Metodas pasizymi tuo, jog nereikalauja jprasty parametriniy prielaidy, bet atskleidzia

priklausomo ir nepriklausomy kintamyjy struktiira.
Pagrindinés metodo savybés:

— apibendrinty adityviy modeliy metodas tinka neparametriniams ar pusiau parametriniams
modeliams sudaryti;
— tinkamas daugiamaciams duomenims;

— vertina laisvés laipsniy skai¢iy ar suglodinimo parametra.
Apibendrinty adityviy modeliy metode galima taikyti Gauso, Puasono, binominj ar Gama skirstinius.

Tarkime, Y yra priklausomas kintamasis, 0 X;, X5, .., Xp — nepriklausomy kintamyjy aibé. Standartinés
tiesinés regresinés analizés modelis apraSytas 7 formule, kur E(¢) = 0 ir D(¢) = 2. Tuo tarpu

apibendrintas adityvus modelis priklausomga kintamajj apraso:
Y = SO + Sl(Xl) + Sz(Xz) + ..+ Sp(Xp) + & (17)

kur s;(X),j = 1,2,..,p yra glodinimo (angl. smooth) funkcija, E(¢) = 0 ir D(¢) = o2
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Kad buty galima jvertinti, glodinimo funkcijos s; turi tenkinti standartizuotas sglygas, tokias kaip

E (sj X j)) = 0. Sios funkcijos vertinamos neparametriniu baidu (41).

Norint ,,RStudio® pakete atlikti apibendrintg adityvig regresing analize, reikalingas mgcv papildinys ir
jame realizuota procediira gam (42). Procediiroje nurodoma kuriamo modelio lygtis. Kadangi metodas
pusiau neparametrinis, galima daliai nepriklausomy kintamyjy nurodyti glodinimo funkcija, o dalj palikti
tiesinius. Taip pat netiesiniams kintamiesiems galima nurodyti mazgy skai¢iy k, kuris nustato virSuting
laisvés laipsniy riba, susijusig su glodinimu. Parenkamas GCV.Cp glodinimo parametro metodas, $ios
procediiros metu kartu vykdomas ir apibendrintas kryzminis patvirtinimas bei, modelyje papildomai
nenurodzius glodumo parametry, juos bando parinkti optimaliai geriausius. Taigi, tikslus k skaiciaus
parinkimas néra kritiskai svarbus: turi biiti pakankamai didelis, kad biity uztikrintas pakankamas laisvés
laipsniy skaicius, kad pakankamai gerai atvaizduoty ,,slepiama‘ informacija, bet pakankamai mazas, kad
iSlaikyty pagrista skai¢iavimo efektyvuma. Akivaizdu, kad ,,didelio* ir ,,mazo* k parametro parinkimas
priklauso nuo konkretaus sprendziamo uzdavinio. Vertinant sudaryto modelio korektiSkumg, vykdoma
procediira gam.check. Sia procediira patikrinama, ar modelyje optimaliai ir tinkamai parinkta k reik§meé.
Jei kintamajam pastebima maza p reikSmé (p < a), k dydis yra artimas edf (apskaiciuotas laisvés
laipsniy skaicius), tai signalizuoja, jog k parinktas per mazas ir jj reikéty didinti, prieSingai — modelis

tinkamas.
Branduoliné regresija

Branduoliné regresija — dar vienas neparametrinis metodas, skirtas netiesinio rySio radimui tarp

atsitiktiniy dydziy X ir Y. Sio metodo tikslas — apskaiéiuoti ir panaudoti tinkamus svorius w; j(ker):

n
Yitkery = Z Wijken)Y; . (18)
=1

Kiekvienam duomeny taSkui n priskiriamas individualus svoris w;jcuer),j = 1,2,...,n, pritaikant jj

kiekvienam taSkui X; (arba pritaikant individualius svorius wy jer) taskui X) .

Svoriy nustatymui dazniausiai taikoma tokia formulé:

K X — X;
Wij(ker) = - [ ,}Cli —]xj )
K ]

(19)
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dla u= %, tada K(u) yra mazéjanti u funkcija, o h > 0 vadinama branduolio plo¢io glodinimo
parametru. Glodinimo plotis nustato, kaip greitai mazéja svoriai, kai atstumas nuo tasko X, didéja (43).
Branduolio plocio glodinimo parametrai gali biiti parenkami keliais metodais: fiksuotas, vienodas h
parametras visiems stebiniams, ir kintamo plocio, kiekvienam stebiniui priskiriant po branduolj

(priesingai nei fiksuoto plocio atveju, plotis kiekvienam stebiniui néra pastovus).

Vykdant branduoling regresing analizé ,,RStudio pakete reikalingas np papildinys ir jame realizuota
procediira npreg (44). Procediiroje nurodoma kuriamo modelio lygtis. Nustatoma glodinimo parametro
parinktis ,,cv.aic“. Vertinant modelio korektiskumag, vykdoma procedira npsigtest, kurios pagalba

nustatomi reik§mingi modelio kintamieji.
Modeliy vertinimas

Vertinant sudaryty regresinés analizés metody tikslumg, duomenys padalinami j apmokymo ir tikrinimo
imtis (80 proc. apmokymui, 20 proc. tikrinimui). Kiekvienam modeliui apskaic¢iuojamos paklaidy
metrikos (MSE, RMSE, MAE) ir determinacijos koeficientai (R?).

Vidutiné kvadratiné paklaida MSE (angl. mean square error) parodo, kiek vidutiniskai modelio
iverciai skiriasi nuo tikryjy reikSmiy:

n

1
MSE = EZ(xS —x,)%. (20)

t=1

Kvadratiné $aknis i§ vidutinés kvadratinés paklaidos RMSE (angl. root mean square error):

n

RMSE = %Z(xs — x,)2. @1)

t=1

Vidutiné absoliutiné paklaida MAE (angl. mean absolut error) parodo, kiek vidutiniskai modelio

jvertis yra artimas tikrajai reikSmei:
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n
1
MAE=EZ|xS—xp. 22)
t=1

Determinacijos koeficientas R? nusako priklausomo ir nepriklausomy kintamyjy priklausomybés

stipruma:

_ M (23)
YXx—x)?% "’

Cia xg — stebéta reikSme, x,, — prognozuota reikSme, X — vidutine visy stebiniy reikSmé.

R*=1

Paklaidy vertinimui ,,RStudio” programinéje jrangoje taikomas plétinys caret ir procediira

postResample, kurioje nurodomos suprognozuotos ir tikrosios reikSmeés.
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3. Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Siame skyriuje aprasyta Europos Sajungos 3aliy tarptautinei migracijai jtaka darandiy veiksniy tyrimo

eiga ir rezultatai.
3.1. Duomeny matricos formavimas ir Zvalgomoji analizé Europos sajungos Saliy pavyzdziu

Baigiamojo magistro projekto darbui duomenys surinkti i§ Europos statistikos departamento (Eurostato)
ir Pasaulio banko (angl. World bank data) duomeny baziy. Analizuoti 2000—2016 metais sukaupti
duomenys. Duomeny rinkinyje surinkta informacija apie 28 Europos Sajungos valstybiy kiekvieny mety
imigranty, emigranty ir gyventojy skaiciy (tolesniame tyrime naudota kity kintamyjy perskaic¢iavimui) ir
ekonominés ir socialinés geroveés veiksnius (pagal i$skirtus 1.2 lenteléje). Visgi duomeny analizei i§ viso
atrinkti 147 jvairts veiksniai, kurie gali turéti jtakos migracijos srautams. Tai yra daugiau veiksniy, nei
ju buvo identifikuota analizuojant moksling literattirg. Detalus veiksniy sarasas naudotas tyrime pateiktas

priede nr. 5.

IS duomeny baziy surinkus ir sujungus duomenis, ,,RStudio* programiniu paketu atlikta §iy duomeny

zvalgomoji analize, siekiant i$siaiSkinti kintamyjy savybes.

Visiems kintamiesiems paskaiciuotos skaitinés charakteristikos — maziausia, vidutiné, didZiausia
reikSmé, kvartiliai (priedas nr. 1). Nustatyta, kad didziosios dalies kintamyjy sklaida néra didelé
(kintamieji apskaiciuoti procentine iSraiska), tac¢iau keletas jy (moksliniy tyrimy ir taitkomosios technikos
specialistai, suauge zmonés, naujai uzsikréte ZIV) pateikti vienetais. Pastarieji veiksniai, naudojantis
gyventojy skaiiumi atitinkamoje Salyje atitinkamu metu, perskaiCiuoti | procentinius dydZius.
Zvalgomosios analizés metu taip pat pastebéta, kad duomenyse yra trikstamy reik§miuy, o perzitréjus
kiekvieno kintamojo histogramas (kintamieji pasiskirste ne pagal normalyjj désnj), pateiktas priede nr.

2, nustatyta, kad klasikiniai maziausiy kvadraty ar didziausio tikétinumo metodai nebus tinkami.

Detaliau apzvelgiamas priklausomas kintamasis — migracijos neto. 3.1 lenteléje pateikiamos kiekvienos
tiriamos Salies 17 stebiniy (po vieng per metus) migracijos srauty minimalios, maksimalios, vidutinés
reik§més ir standartiniai nuokrypiai. Galima pastebéti, jog SeSios valstybés (Lietuva, Latvija, Rumunija,
Estija, Lenkija ir Bulgarija) pasiZzymi neigiamu migracijos srauto vidurkiu. Keturios i§ jy per visa
laikotarpj néra turéjusios didesnés imigracijos, nei emigracijos. Like 22 Salys i$siskiria teigiamu vidurkiu.
Desimt i§ jy (Kroatija, Graikija, Portugalija, Cekija, Slovénija, Anglija, Vokietija, Airija, Ispanija,
Kipras) per laikotarpj yra tur¢jusios tiek didele emigracija, tiek imigracija. Tuo tarpu kitos 12 valstybiy
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visais 17 mety iSsiskyré savybe pritraukti migranty srautus ir jy emigracija nevir§ydavo imigracijos.
Atsizvelgiant j standartinj nuokrypj — didZiausias fiksuotas Kiprui. Salis turéjusi tiek ypaé didele
emigracija, tiek labai didele imigracija.

3.1 lentelé. Migracijos srauty apzvalga

Salis Maziausia | DidZiausia | Vidutiné | Standartinis
reik§meé reik§mé reikSmé nuokrypis

Lietuva -24,81 -3,36 -8,73 4,97
Latvija -16,81 -3,60 -7,33 3,79
Rumunija -7,94 0,00 -1,60 2,25
Estija -2,78 1,83 -1,14 1,13
Lenkija -2,86 0,40 -0,88 0,72
Bulgarija -1,30 0,00 -0,17 0,33
Kroatija -5,36 3,94 0,00 2,40
Graikija -6,00 5,78 0,41 3,50
Slovakija 0,17 1,31 0,59 0,32
Pranciizija 0,00 1,77 0,62 0,56
Portugalija -3,54 6,55 0,80 2,84
Cekija -2,75 8,19 1,46 2,60
Vengrija 0,43 2,79 1,68 0,53
Slovénija -0,25 9,24 2,15 2,65
Suomija 0,50 3,33 2,20 0,89
Olandija 0,55 4,58 2,26 1,33
Danija 0,90 5,98 2,57 1,32
Anglija -5,46 5,12 2,59 2,25
Vokietija -0,68 14,74 3,23 3,55
Belgija 0,00 6,39 3,32 1,80
Italija 2,19 8,18 4,57 1,95
Austrija 1,93 12,77 4,67 2,68
Airija -5,66 22,58 5,48 8,32
Svedija 2,77 11,89 5,48 2,33
Ispanija -5,38 16,33 5,85 7,24
Malta 0,00 22,38 7,19 7,66
Kipras -17,28 27,13 10,24 12,66
Liuksemburgas 5,97 21,50 14,21 4,61

3.2.Europos Sajungos Saliy grupavimas j homogenines grupes

Siekdami bendresniy modeliy, tiriamas Salis pagal bendrinius bruozus sujungiame j keleta grupiy, kurios

véliau bus tiriamos atskirai. Saliy grupavimas vykdomas keliais budais.
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3.2.1. Grupavimas pagal BVP rodiklj vienam gyventojui

Bendrasis vidaus produktas (BVP) — vienas pagrindiniy rodikliy, parodanciy uz kokig verte per tam tikrg
laikotarpj Salyje buvo sukurta prekiy ir paslaugy (45). BVP israiska vienam gyventojui parodo Salies

ekonominj i§sivystyma: kuo Salies ekonomika stipresné, tuo Sis rodiklis didesnis.

Remiantis autoriy kolektyvo Ramirez‘o, Kumpikaités-Valitinienés ir Guenca-Garcia straipsniu (9), salys
pagal BVP rodiklj vienam gyventojui padalintos j 2 lygias grupes. Taip i$skirtos skurdziy ir turtingy Saliy
kategorijos. Analizei naudoti paskutiniy penkeriy turimy (2012-2016) mety BVP vienam gyventojui

vidurkiai.
3.2 lentelé. Skurdziy ir turtingy ES Saliy i$skyrimas pagal BVP
Skurdzios $alys Turtingos Salys
Salis BVP vienam gyventojui, Eur Salis BVP vienam gyventojui, Eur
Bulgarija 5600 Kipras 21020
Rumunija 7040 Ispanija 22 660
Latvija 10 340 Italija 25 660
Kroatija 10 500 Anglija 30 780
Lenkija 10 560 Pranciizija 31 360
Vengrija 10 640 Belgija 33940
Lietuva 11 200 Vokietija 33980
Estija 13120 Suomija 34 480
Slovakija 13720 Austrija 36 260
Cekija 15 640 Olandija 38 400
Portugalija 16 380 Svedija 40 900
Graikija 17 040 Airija 44 380
Slovénija 17 640 Danija 44 920
Malta 18 020 Liuksemburgas 79 760

I skurdziyjy Saliy kategorija patekusiy valstybiy BVP rodiklio vidurkis — 12 674 eury, standartinis
nuokrypis — 3 768 eury, j turtingyjy Saliy kategorija patekusiy valstybiy BVP rodiklio vidurkis — 37 036

eury, standartinis nuokrypis didesnis, nei pirmosios grupés — 13 753 eury.
3.2.2. Grupavimas pagal migracijos srautus ir jy pokytj

Migracijos srauty grupavimas pagal BVP rodiklj yra gana subjektyvus, kadangi slenkstis, nuo kada Salis
laikoma turtinga, parenkamas kiekvieno individualia ekspertine jzvalga. Dél Sios priezasties Salys taip

pat suskirstytos ir pagal migracijos neto mata — j stumianéias ir traukian¢ias migrantus. Sio metodo
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pagalba Europos Sgjungos valstybés padalintos j 3 grupes: $alis, turin¢ias neigiamg migracijos neto, $alis
turinCias teigiamg migracijos neto, ir Salis, kurioms migracijos neto pasikeité i teigiamo j neigiamg ar
atvirksciai. Grupavimas atliktas vertinant paskutiniyjy penkeriy turimy mety duomenis (2012 — 2016
metai). Rezultatai pateikti 3.3 lenteléje. Neigiamas migracijos srautas nustatytas SeSioms, pasikeites —

aStuonioms, teigiamas — 14 valstybiy.

3.3 lentelé. Migracijos srauty pokyc¢iy lentelé

5 Metai T - teigiama
Salis N - neigiama
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | P - pokytis
Lietuva -7,08 | -566 | -4,19 | -7,67 | -10,45 N
Latvija -580| -705| -432| -536| -6,21 N
Kroatija -092 | -115| -241 | -425| -536 N
Rumunija -0,15| -041| -185| -3,12| -3,55 N
Bulgarija -0,34 | -0,15| -0,29 | -059| -1,30 N
Lenkija -153 | -147| -121| -1,07| -0,74 N
Portugalija -354 | -345| -288| -1,01| -0,81 N
Slovénija 031| 024| -024| 025| 0,51 P
Estija -2,78 | -199| -056| 183| 0,78 P
Graikija -6,00 | -538 | -437| -414| 0,96 P
Cekija -1,12| 040| 014]| 037| 2,39 P
Kipras -0,73 | -13,95 | -17,28 | -2,36 | 2,95 P
Airija 446 | -239| 052 291| 4,89 P
Ispanija -3,04 | -538| -2,04 | -0,04 1,88 P
Slovakija 063| 044| 032] 058| 0,72 T
Pranciizija 1,10 1,51 0,48 | 1,03 1,02 T
Vengrija 10| 043| 125| 153| 1,40 T
Italija 412 | 304| 232| 219| 237 T
Belgija 324 | 156| 256| 506| 2,76 T
Suomija 323 | 333| 294 | 227| 307 T
Anglija 2,78 | 327| 486| 512 | 3,80 T
Danija 193] 303| 426| 598 | 381 T
Olandija 084| 100| 193] 323| 4,58 T
Vokietija 438 | 538| 6,94|1474| 6,04 T
Austrija 4,73 5656 | 7,38 | 12,77 7,48 T
Svedija 541| 682| 7,85| 8,04 | 11,89 T
Liuksemburgas | 19,12 | 19,27 | 20,10 | 19,82 | 16,39 T
Malta 10,18 | 14,48 | 21,76 | 22,38 | 19,42 T

Apjungiant 3.2 ir 3.3 lenteliy rezultatus pastebima, kad grieZtai neigiamu migracijos srautu
pasizymincios $alys yra priskiriamos skurdziyjy grupei ir turi vienus zemiausiy BVP vienam gyventojui
rodikliy visoje Europos Sajungoje. Salys, kuriy migracijos srauty rodiklis kintantis, yra i§ dvejy grupiy
— tiek turtingyjy, tiek skurdziyjy kategorijy. Tuo tarpu 11 Saliy i§ 14, turin¢iy grieztai teigiamg migracijos
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srauta, yra priskiriamos turtingy valstybiy grupei. Sie rezultatai leidZia patvirtinti daZniausiai literatiiroje
aptariamus ir minimus vienus svarbiausiy migracijos motyvy — ekonominius veiksnius. Zmonés yra linke

emigruoti i§ maziau turtingy Saliy | pasizymincias geresne ekonomine situacija.
3.2.3. K-vidurkiy klasterizacija

Norédami $alis sujungti j kuo labiau homogeniskesnes grupes, jas klasterizuojame pagal migracijos

srauty (Y) ir BVP vienam gyventojui penkeriy mety vidurkius (2012-2016).

Pirmasis tyrimo etapas — grafinis klasterizuojamy duomeny atvaizdavimas.
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3.1 pav. BVP vienam gyventojui ir Y (migracijos neto) pasiskirstymas

IS 3.1 paveikslo galima pastebéti, jog duomenys yra linke jungtis  homogeniSkas grupes ir galima jZvelgti
nuo dviejy dideliy iki Sesiy ar net daugiau mazesniy klasteriy. Taip pat pastebima, jog kintamyjy Y ir
BVP vienam gyventojui mastelis yra skirtingas. Dél Sios priezasties toliau, parenkant optimaly klasteriy

skai€iy, bus naudojami standartizuoti duomenys.

Pries klasteriy skaiciaus parinkimg numatyta, kad klasterizavimui taikysime k-vidurkiy metoda. Taip pat

sieksime sudaryti ne daugiau nei astuonis skirtingus klasterius.

Pirmasis metodas, kuriuo tikrinamas optimalus klasteriy skaiCius skirstant 28 Europos Sajungos
valstybes j homogenines grupes, realizuotas taikant alkiinés metoda (angl. Elbow Method). Siuo metodu
ieSkoma nuokrypiy kvadraty sumos tarp klasteriy parametro alkiin¢ (liZio taskas), kuri ir identifikuoja
optimaly klasteriy skai¢iy. Pastaruoju atveju $is skaicius yra 4 (zr. 3.2 pav.). Antras metodas, kuriuo

tikrintas duomeny klasteriy skaicius, Silueto kriterijus. IS 3.3 paveikslo galima matyti, kad duomenys
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tinkami klasterizavimui. DidZiausia gauta Silueto kriterijaus reik§Smé, didesné nei 0,4, gauta ties 3

klasteriais, kurie ir yra optimalus skaiCius taikant §] metoda.

=3 Silueto kriterijus
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3.2 pav. Optimalus klasteriy skai¢ius — alkiinés 3.3 pav. Optimalus klasteriy skaicius —
metodas Silueto kriterijus

Kadangi skirtingais Kriterijais gaunami skirtingi rezultatai, optimalaus klasteriy skai¢iaus parinkimui i$
viso patikrinti 26 kriterijai: Duda, Beale, Ratkowsky, Dunn, Scott, Marriot, TraceW, DB, Siluteto, Ball,
PtBiserial, Gap, McClain, Tau, SDindex, Rubin, KL, CH, CCC, TrCovW, Gamma, Gplus, Hartigan,
Friedman, Cindex, SDbw (29). IS jy:

— 3 kriterijai optimaliu skaidymu parinko 2 klasterius;
— 12 kriterijy optimaliu skaidymu parinko 3 klasterius;
— 6 kriterijai optimaliu skaidymu parinko 5 klasterius;

— 5 kriterijai optimaliu skaidymu parinko 8 klasterius.

Kiekvienu kriterijumi gauto optimalaus klasteriy skaiciaus rezultatai pateikti priede nr. 4. Taigi, pagal
daugumos taisykle, jvertinus visus tirtus kriterijus, optimalus grupiy skai¢ius 28 valstybéms yra 3.
,»RStudio* programinéje jrangoje tyrimui naudotas NbClust plétinys, kuriame parinkus klasterizavima
pagal k-vidurkiy metoda, valstybés buvo sugrupuotos j homogenines grupes. Grupavimas paaiskina 76,1

proc. duomeny sklaidos. Valstybiy jungimo j homogenines grupes rezultatai pateikti 3.4 lentel¢je.
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3.4 lentelé. Optimalus ES Saliy grupavimas pagal migracijos srautus ir BVP

Europos Sajungos Saliu grupés

1 grupé 2 grupé 3 grupé
Bulgarija Kipras  Portugalija | Airija Malta Liuksemburgas
Cekija Kroatija Rumunija | Anglija Olandija

Estija Latvija  Slovakija | Austrija Pranctzija

Graikija  Lenkija Slovénija | Belgija Suomija
Ispanija  Lietuva Vengrija | Danija  Svedija
ltalija  Vokietija

Galima pastebéti, jog didziausia sudaryta grupé (1 grupé) yra i§ 15 valstybiy. Perzvelgus Siy Saliy
rodiklius matoma, kad jos issiskiria Zemu BVP vienam gyventojui ir dazniausiai neigiamu (arba labai
Zemu teigiamu) migracijos srauty vidurkiu. Vidutinis BVP vienam gyventojui Sioje grupéje — 13 540

eury, o vidutinis migracijos srauty vidurkis yra -2,1.

Antra pagal dydj grupe (2 grupé) sudaro 12 valstybiy. Pastarosios iSsiskiria labai auk$tu BVP vienam
gyventojui bei teigiamu migracijos srauty vidurkiu. Vidutinis BVP vienam gyventojui $ioje grupéje yra
34 423 eurai (3 kartus didesnis, nei pirmoje), o vidutinis migracijos srauty vidurkis lygus 5,08. Galima
bty i$skirti nebent Malta, kurios BVP rodiklis Zzemiausias 1§ 12 valstybiy, taciau migracijos srautas yra

antras pagal diduma i$ visy tiriamy 28 valstybiy.

Tregig, patia maziausia grupe, sudaro tik viena valstybé — Liuksemburgas. Si $alis yra lyg i$skirtis visoje
imtyje. Ji i§ visy ES $aliy issiskiria pa¢iu didziausiu BVP vienam gyventojui (beveik dvigubai didesniu,
nei antroje vietoje esanti Danija) ir didziausiu migracijos srauty vidurkiu. Liuksemburgas i$siskiria ne
tik Europos Sajungos kontekste, taciau ir visame pasaulyje (net 40 proc. valstybés pridétinés vertés
sukuria bankai). 2016 mety duomenimis tai antra didZiausig BVP vienam gyventojui turinti valstybé (po
Kataro) visame pasaulyje. Dél iy priezasciy Liuksemburgas baigiamajame magistro darbe bus laikomas

i§skirtimi ir toliau nebus analizuojamas.

Apibendrinant gautus klasterizavimo rezultatus, pirmai ir antrai Saliy grupéms suteikiame pavadinimus

atitinkamai — neturtingos ir turtingos valstybés.
3.3. Tarptautinés migracijos srautams jtaka daranciy veiksniy koreliaciné analizé

Isskyre Europos Sajungos Salis | homogenines grupes, tolesnei analizei pasirenkame 3.2.3 skyrelyje

gautus klasterizavimo rezultatus ir kiekvieng grupg, neturtingy ir turtingy Saliy, tiriame atskirai.
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Pries analize normuojame visus nepriklausomus kintamuosius. Kiekvienai grupei nustatome butent jai
reikSmingus veiksnius. Kiekvienam kintamajam patikrinamas triikstamy reikSmiy skaicius ir jei jis
didesnis nei 50 proc., tuomet kintamasis Salinamas. Tokiu budu neturtingy Saliy grupei pasalinti 21
kintamasis, 0 Y koreliacija skai¢iuojama su likusiu 126 kintamaisiais. Turtingy Saliy grupei pasalinti 22
kintamieji, o Y koreliacija skai¢iuojama su likusiais 125 kintamaisiais. I§ Zvalgomosios duomeny
analizés pastebéta, kad kintamieji nepasizymi normaliuoju skirstiniu, todél skai¢iuojamas Spirmeno
ranginés koreliacijos koeficientas. ReikSmingais veiksniai laikomi tuomet, kai koreliacijos koeficiento
reik§mé |cor| > 0,30, o reikSmingumo lygmuo p < a = 0,05. Toliau lentelése (3.5 ir 3.6) pateikiami
statistiSkai reikSmingi migracijos srautams jtaka turintys veiksniai, surikiuoti pagal koreliacijos stipruma:

nuo didziausio neigiamo iki didziausio teigiamo.
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Neturtingy $aliy grupei nustatyti reik§mingi kintamieji:

3.5 lentelé. Tarptautinés migracijos srautams statistiskai reikSmingy veiksniy koreliacijos neturtingy $aliy grupei

Kintamojo grupé Kintamasis Y p_reik§meé
Socialiné gerovée ~ x115 Aukstasis i$silavinimas, akademinis personalas | -0,697 0,0000
Socialiné gerovée  x94  Nauji ZIV atvejai -0,520 0,0000
Socialiné gerové x99  Gyventojai, moterys -0,520 0,0000
Socialiné gerove x34  Mirtingumo lygis -0,488 0,0000
Socialiné gerové ~ X79  Tuberkuliozés paplitimas -0,476 0,0000
Socialiné gerové X147 Gyventojai be duo/vonios namuose -0,452 0,0000
Socialiné gerové ~ x131 Nedarbo lygis -0,409 0,0000
Ekonominé gerové X6  Koreguoti taupymo biidai: mineraly iSeikvojimas -0,364 0,0000
Socialiné gerové ~ x146 Gyventojai mazo intensyvumo darbo zonoje -0,361 0,0000
Socialiné gerové ~ x78  ZIV paplitimas -0,334 0,0001
Socialiné gerovée ~ x12  Amziy priklausomybés santykis -0,332 0,0000
Socialiné gerové  x143 Skyryby lygis -0,332 0,0000
Ekonominé gerové X7  Gamtiniy iStekliy iSeikvojimas -0,312 0,0000
Socialiné gerové ~ x145 Skyryby ir santuoky santykis -0,303 0,0000
Ekonominé gerové X90  Gaminiy eksportas 0,303 0,0000
Ekonominé gerové X66  Valdzios sektoriaus vartojimo i$laidy augimas 0,311 0,0000
Socialiné gerové ~ x17  Antiretrovirusinio gydymo apréptis 0,323 0,0002
Socialiné gerové ~ x117 Reikalingas laikas, norint jregistruoti turta 0,323 0,0000
Socialiné gerové ~ x51  Energijos importas 0,325 0,0000
Ekonominé gerové X103 Pelno mokestis 0,332 0,0000
Socialiné gerové ~ x133 Zmonés su viduriniu arba Zemesniu issilavinimu 0,335 0,0000
Socialiné gerové ~ x130 Vidutinés pajamos 0,343 0,0000
Socialiné gerové X77  Geresnio vandens $altinis 0,347 0,0000
Ekonominé gerové x91  Gaminiy importas 0,361 0,0000
Socialiné gerové ~ x122 Tuberkuliozés atvejy aptikimo sparta 0,365 0,0000
Socialiné gerové ~ x108 Kaimo vietovés gyventojy augimas 0,385 0,0000
Socialiné gerove x46  Darbdaviai 0,449 0,0000
Ekonominé gerové x31  Verslo pradZios procediiry sanaudos 0,451 0,0000
Ekonominé gerové X138 BVP vienam gyventojui 0,458 0,0000
Socialiné gerové ~ X95  Nuolatiné dirbama Zemé 0,473 0,0000
Socialiné gerové X76  Patobulintos sanitarinés priemonés 0,492 0,0000
Socialiné gerové ~ x100 Gyventojai, vyrai 0,520 0,0000
Socialiné gerové x127 Miesto gyventojy skaiCiaus augimas 0,705 0,0000
Socialiné gerové ~ x98  Gyventojy skai¢iaus augimas 0,735 0,0000

IS rezultaty matoma, kad neturtingy Saliy grupés migracijos srautams nustatyti 34 reikSmingi kintamieji.
14 18 jy turi neigiama koreliacijos koeficientg ir yra stumiantys iSvykti veiksniai, 20 — teigiamg ir yra

traukiantys atvykti veiksniai. 26 veiksniai susij¢ su socialine, 0 8 su ekonomine gerove.
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Pastebima, kad skurdesnése Salyse daugiau emigruoja auks$tg iSsilavinimg turintys gyventojali,
akademinis personalas. Taip pat emigracijai aktualiis sveikatos rodikliai — didesnis sergamumas ZIV,
tuberkulioze ir blogos sanitarinés sglygos, darbo rinkos veiksniai — i§vykti skatina mazas uzimtumas ir

nedarbas.

Pirmos grupés Salims imigracijg didina gyventojy skaiCiaus augimas, geriau iSvystyta medicininé
priezitra (greitesnis ir tikslesnis ligy aptikimas). Imigruoti skatina ir geresnés verslo steigimo sglygos,
didesnis darbdaviy skaiCius, auksStesnés vidutinés pajamos. Pastebima, kad skurdesniy Saliy grupéje

daugiau imigruoja zmonés su viduriniu ar zemesniu i$silavinimu.
Turtingy Saliy grupei nustatyti reik§mingi kintamieji:

3.6 lentelé. Tarptautinés migracijos srautams statistiskai reik§mingy veiksniy koreliacijos turtingy Saliy grupei

Kintamojo grupé Kintamasis Y p_reikimé
Socialiné gerove X131 Nedarbo lygis -0,345 0,0000
Socialiné gerove ~ X18  Dirbamoji Zemé -0,309 0,0000
Socialiné gerove X108  Kaimo vietoviy gyventojy skaiCiaus augimas 0,303 0,0000
Socialiné gerove X114 Moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialistai = 0,323 0,0009
Socialiné gerove ~ X11  Nesimokantys paaugliai 0,375 0,0000
Socialiné gerove ~ X98  Gyventojy skaiiaus augimas 0,454 0,0000

I$ rezultaty matoma, kad turtingy Saliy grupés migracijos srautams nustatyti 6 reikSmingi kintamieji, 2 i$
ju turi neigiama koreliacijos koeficienta ir yra stumiantys iS§vykti veiksniai, 4 — teigiama ir yra traukiantys

atvykti veiksniai. Taip pat pastebima, kad visi 6 i$skirti veiksniai yra susij¢ su socialine gerove.

Turtingesniy Saliy grupéje didéjantis nedarbas ir dirbamos Zemés trikumas neigiamai veikia migracijos

srautus ir didina iSvykstanciyjy skaiciy.

I pasiturincias Salis daugiausia imigruoja arba moksly netesiantys jaunuoliai, arba aukstajj iSsilavinimag

turintys asmenys. Todél logiska, kad gyventojy skaiciaus augimas taip pat koreliuoja su imigracija.

Apibendrinant neturtingy ir turtingy Saliy grupiy rezultatus (3.5 ir 3.6 lenteles), pastebima, kad nedarbo
lygis yra emigracija vienijantis veiksnys, o natlralus gyventojy skaiCiaus did¢jimas — imigracija
skatinantis faktorius. Taip pat pastebéta, kad vargingesnése valstybése geras issilavinimas yra
iSstumiantis veiksnys, o turtingesnése — pritraukiantis. Socialinés gerovés veiksniai aktuallis tiek
neturtingoms, tiek turtingoms Salims, tuo tarpu ekonominés geroves rodikliai aktualiis tik neturtingy
valstybiy grupei.
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3.4. Tarptautinés migracijos srautams jtaka darandiy veiksniy pagrindiniy komponenciy

analizeé

Siekdami sumazinti duomeny dimensijas, i$ atrinkty reik§mingy kintamyjy kiekvienai tiriamai grupei

iSskirsime pagrindines komponentes.

Pries analiz¢ tikslinga patikrinti kiekvieno veiksnio tinkamumag metodui. Stebiniy tinkamuma galima
nustatyti pagal MSA; (angl. Kaiser measure of sampling adequacy) reikSmes. Reik§mingais laikomi tie
kintamieji, kuriy MSA; > 0,5. Kintamyjy tinkamuma pagrindiniy komponenciy analizei padeda jvertinti
keletas kriterijy. Vienas i$ jy — Kaizerio-Mejerio-Olkino (KMO) (angl. Keiser—Meyer—Olkin measure)
matas, kuris nustato, ar tarp kintamyjy pory koreliacijos yra paaiSkinamos kitais kintamaisiais. Kitas —
Bartleto sferiSkumo Kriterijus (angl. Bartlett’s test of sphericity), Kuris leidZia nustatyti, ar tarp stebimy

kintamyjy egzistuoja statistiSkai reikSminga koreliacija (32).
Neturtingy Saliy grupé

Analizuojami neturtingy Saliy grupei reikSmingi kintamieji, apraSyti 3.3 skyrelyje. Perzvelgus MSA;
reikSmes (3.7 lentelé) pastebima, jog visi kintamieji yra tinkami tolesnei analizei, nes visy jy reikSmés

didesnés nei 0,5.
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3.7 lentelé. Kaiserio-Meyerio-Olkino reik$miy lentelé neturtingy $aliy grupei

Kaiserio-Meyerio-Olkino kriterijus MSA
Bendra MSA = 0,83 reikSmés
kiekvienam
Kintamieji: kintamajam:
Koreguoti taupymo btidai: mineraly iSeikvojimas 0,88
Gamtiniy istekliy iSeikvojimas 0,80
Amziy priklausomybés santykis 0,69
Antiretrovirusinio gydymo apréptis 0,89
Verslo pradzios procediiry sgnaudos 0,88
Mirtingumo lygis 0,88
Darbdaviai 0,84
Energijos importas 0,82
Valdzios sektoriaus vartojimo iSlaidy augimas 0,60
Patobulintos sanitarinés priemonés 0,85
Geresnis vandens Saltinis 0,74
Z1V paplitimas 0,78
Tuberkuliozés paplitimas 0,82
Eksportas 0,61
Gaminiy importas 0,68
Nauji ZIV atvejai 0,84
Nuolatin¢ dirbama Zemé 0,79
Gyventojy skaiCiaus augimas 0,90
Gyventojai, moterys 0,88
Gyventojai, vyrai 0,88
Pelno mokestis 0,95
Kaimo gyventojy augimas 0,78
Aukstasis iSsilavinimas, akademinis personalas 0,92
Reikalingas laikas, norint jregistruoti turtg 0,77
Tuberkuliozés atvejy aptikimo sparta 0,85
Miesto gyventojy skaiciaus augimas 0,90
Vidutinés pajamos 0,90
Nedarbo lygis 0,51
Zmonés su viduriniu ir Zemesniu i$silavinimu 0,64
BVP vienam gyventojui 0,83
Skyryby lygis 0,70
Skyryby ir santuoky santykis 0,66
Gyventojai mazo intensyvumo darbo zonoje 0,70
Gyventojai be duSo/vonios namuose 0,90

Taip pat Siam duomeny rinkiniui paskai¢iuotas KM O matas ir Bartleto sferiSkumo kriterijus. Rezultatai

pateikti 3.8 lenteléje.
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3.8 lentelé. Bartleto sferiSkumo kriterijus ir KMO matas neturtingy $aliy grupei

Bartleto sferiSkumo kriterijus
Bartleto testas. K-kvadratai = 98322, df = 33, p_reik§mé < 2,2*1071¢

df — laisvés laipsniai

KMO = 0,8056427

Bartleto sferiSkumo kriterijaus reik§mé p_reikSmé < 0,05, todél hipotezé ,,visi stebimi kintamieji yra

nekoreliuoti* atmesta. KMO matas lygus 0,806, tai reiskia, jog duomenys gerai tinka analizei. Galime

teigti, jog pagrindiniy komponenciy analizé §iam duomeny rinkiniui yra galima ir turi prasme.

Toliau analiz¢je taikomas pagrindiniy komponenciy iSskyrimo metodas. Nustatant komponenciy skaiciy

remiamasi tikrinémis reik§mémis ir kiekvienos komponentés sukaupta duomeny sklaidos dalimi.

I$ pradziy nustatome kokig duomeny sklaidos dalj lemia kiekviena i§ 34 komponenéiy (angl. proportion

of variance) ir kokig sklaidos dalj komponentés lemia kartu (angl. cumulative proportion). Rezultatai 3.9

lenteléje.

3.9 lentelé. Pagrindiniy komponenciy sklaidos lentelé

. .| Komponentés | Bendrai . .| Komponentés | Bendrai

SIEILREIITE sukaupta sukaupta Standartinis sukaupta sukaupta
nuokrypis oklaida sklaida nuokrypis i sklaida

PC1 | 35338 0,3673 0,3673 PC18 | 0,4814 0,0068 09671
PC2 | 2,2375 0,1472 05145 PC19 | 0,4579 0,0062 0,9733
PC3 | 1,9110 0,1074 0,6220 PC20 | 0,4230 0,0053 0,9786
PC4 | 1,3615 0,0545 0,6765 PC21 | 0,3550 0,0037 0,9823
PC5 | 1,3247 0,0516 0,7281 PC22 | 0,3292 0,0032 0,9855
PC6 | 1,1721 0,0404 0,7685 | pC23 | 0,3044 0,0027 0,9882
pc7 |0,9990 0,0294 0,7979 PC24 | 0,2945 0,0026 0,9907
PC8 | 0,9741 0,0279 0,8258 PC25 | 0,2496 0,0018 0,9926
PCo | 0,8942 0,0235 08493 | PC26 | 0,2373 0,0017 0,9942
PC10 | 0,8632 0,0219 0,8712 PC27 | 0,2136 0,0013 0,9956
pPC11 | 0,8050 0,0191 0,8902 pPC28 | 0,1957 0,0011 0,9967
PC12 | 0,7678 0,0173 0,9076 PC29 | 0,1659 0,0008 0,9975
PC13 | 0,6781 0,0135 09211 | PC30 | 0,1645 0,0008 0,9983
PC14 | 0,6247 0,0115 0,9326 PC31 | 0,1502 0,0007 0,9990
PC15 | 0,5977 0,0105 0,9431 PC32 | 0,1454 0,0006 0,9996
PC16 | 0,5751 0,0097 0,9528 PC33 | 0,1205 0,0004 1,0000
pC17 | 0,5048 0,0075 0,9603 PC34 | 0,0000 0,0000 1,0000

Pastebima, jog pirmosios dvi komponentés kartu lemia 51 proc. dispersijos. Norédami pasiekti 90 proc.

dispersijos riba, turétume naudoti 12 komponenciy. Taciau vertinant tai, jog pagrindiniy komponenciy
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analizés tikslas —minimaliai prarandant informacijos pakeisti stebimg reiSkinj charakterizuojanciy

pozymiy aibe keliy faktoriy rinkiniu (46), norime ta kiekj sumazinti. Optimaliam komponenciy Kiekiui

parinkti tikriname tikrines reikSmes.

3.10 lentelé. Pagrindiniy komponenciy tikriniy reikSmiy lentelé

Komponenté | Tikriné reikSmeé 5‘:(?3;?;2&?; da 352?5:' Sl
komp. 1 12,4880 36,7294 36,7294
komp. 2 5,0064 14,7246 51,4540
komp. 3 3,6520 10,7412 62,1952
komp. 4 1,8536 5,4519 67,6471
komp. 5 1,7549 5,1615 72,8086
komp. 6 1,3739 4,0409 76,8494
komp. 7 0,9979 2,9351 79,7845
komp. 8 0,9488 2,7907 82,5752
komp. 9 0,7996 2,3519 84,9271
komp. 10 0,7451 2,1915 87,1185

3.10 lenteléje pateiktos pirmy 10 komponencéiy tikrinés reik§més (angl. eigenvalue). Jei reikSmé didesné

uz 1, tuomet komponenté reik§minga (komponentés indélis aiSkinant duomeny sklaidg didesnis nei

vidutinis). Taikant $ia taisykle analizei reikia naudoti sesias pagrindines komponentes. Zitirint j sukaupta

duomeny sklaidos dalj — jos paaiSkina net 76,85 proc. Todél galime teigti, kad SeSiy pagrindiniy

komponenciy palikimas tolesnei analizei yra tinkamas ir korektiskas.

Turtingy Saliy grupé

Analizuojami turtingy $aliy grupei reikSmingi kintamieji, aprasyti 3.3 skyrelyje. Dél patogesnio modeliy

uzraSymo, kintamyjy pavadinimai kei¢iami j X1,..,X6.

X1
X2
X3
X4
X5
X6

Nesimokantys paaugliai
Dirbamoji zemé

Gyventojy skaiCiaus augimas

Kaimo vietoviy gyventojy skaiCiaus augimas

Moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialistai

Nedarbo lygis
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Nors kintamyjy kiekis ir néra didelis (Sesi nepriklausomi kintamieji), taciau verta patikrinti, ar jie tinkami
pagrindiniy komponenciy analizei. Perzvelgus MSA; reikSmes (3.11 lentelé) pastebima, kad keturiems

Kintamiesiems jos mazesnés nei 0,5.

3.11 lentelé. Kaiserio-Meyerio-Olkino reik§miy lentelé turtingy Saliy grupei

Kaiserio-Meyerio-Olkino kriterijus
Bendra MSA = 0,47

MSA reikSmés kiekvienam kintamajam:
X1 X2 X3 X4 X5 X6
0,62 0,62 0,42 0,49 0,42 0,39

Taip pat, nors Bartleto sferiSkumo kriterijaus reik§mé p_reikSmé < 0,05 ir hipotezé ,,visi stebimi
kintamieji yra nekoreliuoti“ atmesta, ta¢iau KMO matas lygus 0,467, 0 tai reiSkia, jog duomenys
pagrindiniy komponenéiy analizei netinka (Zr. 3.12 lentele¢) ir metodas Siam duomeny rinkiniui neturi

prasmes.

3.12 lentelé. Bartleto sferiskumo kriterijus ir KMO matas turtingy Saliy grupei

Bartleto sferiSkumo kriterijus

Bartleto testas. K-kvadratai = 45,018, df =5, p_reik§mé < 1,439*107%°
df — laisvés laipsniai

KMO = 0,4671207

3.5. Regresiné analizé

Atlikus $aliy klasteriams reikSmingy kintamyjy dimensijy mazinima, sudaryti regresinés analizés
modeliai. Kadangi tiesinés regresinés analizés prielaidos nebuvo tenkinamos (netenkinama liekany
normalumo prielaida), todél analizei taikyti neparametriniai metodai: apibendrinti adityviis modeliai ir

branduoliné regresiné analize.

Regresiniams modeliams sudaryti naudojami skirtingi duomenys — neturtingy Saliy grupei pagrindiniy
komponenéiy metodu iSskirtos komponentés (PCAL, PCA2, PCA3, PCA4, PCA5, PCAG), turtingy
grupei — koreliacinés analizés metu (3.6 lentelé) nustatyti reik§mingi kintamieji. Taip pat duomenys

i§skaidomi j apmokymo ir tikrinimo rinkinius (apmokymui 80 proc., tikrinimui 20 proc.).

3.5.1. Apibendrinti adityviis modeliai
Neturtingy Saliy grupé

Sudarome modelj kiekvienam nepriklausomam kintamajam nurodant glodinimo funkcijg, taciau

nenurodant jokiy papildomy parametry reikSmiy.
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3.13 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy regresija neturtingy Saliy grupei

Formulé:
Y ~s(PCAL) + s(PCA2) + s(PCA3) + s(PCA4) + s(PCA5) + s(PCAb)

Parametry koeficientai:
Stand. koef. Klaida t_reikSmeé Pr(>|t])
(konstanta) -0,01789 0,02732 -0,655 0,513

Kintamyjy reik§mingumas:

edf ref.df F p_reikimé
s(PCAl) 5,031 9 41,573 <2*10%
s(PCA2) 3,353 1,362  0,0030
s(PCA3) 6,381 5,094 0,0000
S(PCA4) 2,818 6,149 0,0000
S(PCA5) 5,963 1,731 0,0081
S(PCA6) 6,713 4,011  0,0000

O O VU VU OV

R?= 0,858

* Pr(>|t|) — Stjudento kriterijaus p reik§mé

* edf — apskaiiuotas laisvés laipsniy skaicius
* ref.df — parinktas laisveés laipsniy skai¢ius

IS rezultaty (zr. 3.13 lentelg) pastebima, kad visos SeSios pagrindinés komponentés yra reikSmingos
modeliui (p_reiksmé < a = 0,05). Taip pat nurodoma, kad sudarytas modelis paaiskina 85,8 proc.

duomeny sklaidos (R?).
Atliekame sudaryto modelio diagnostinius patikrinimus.

3.14 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy reikSmingumo testas neturtingy Saliy grupei

Parametro k tinkamumo tikrinimas.
Maza p_reiksmé (k-indeksas<1) signalizuoja, kad k parinktas per
mazas, ypac jei edf artimas k'

k' edf k-indeksas p_reik§mé
s(PCA1) 9 5,03 0,95 0,25
s(PCA2) 9 335 1,04 0,68
s(PCA3) 9 6,38 1,11 0,93
s(PCA4) 9 282 1,01 0,61
s(PCA5) 9 5096 0,99 0,46
s(PCA6) 9 6,71 1,02 0,57

* edf — apskai¢iuotas laisvés laipsniy skaicius

Matoma, kad visoms komponentéms p_reikSmé > a, edf néra artimas k', todél galime teigti, jog k

parinktas optimaliai (visoms komponentéms k' = k —1 = 9).
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Taip pat bandyta didinti k reikSmes intervale [10;30], taciau geresnio modelio, nei SU automatiskai

parinktais parametrais, sudaryti nepavyko.
Metodo patikimumo vertinimas
Atliekame sudaryto modelio tikrinimg ir jvertiname paklaidas.

3.15 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy paklaidos neturtingy Saliy grupei

MSE | RMSE | MAE R?
0,19685 | 0,44368 | 0,32459 | 0,78651

IS rezultaty pastebima, kad sudarytas modelis paaiskina net 78,65 proc. duomeny sklaidos.

Turtingy Saliy grupé
Sudarome modelj kiekvienam nepriklausomam kintamajam nurodant glodinimo funkcija, taciau

nenurodant jokiy papildomy parametry reikSmiy.

3.16 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy regresija turtingy $aliy grupei

Formule:
Y ~s(X1) +s(X2) + s(X3) + s(X4) + s(X5) + s(X6)

Parametry koeficientai:
Stand. koef. Klaida t_reiksmé Pr(>[t|)

(laisvasis narys) 3,5609 0,1852 19,23 <2*10%6
Kintamyjy reikSmingumas:

edf ref.df F  p_reikSmé
s(X1) 3,9%107 9 0,000  0,5925

s(X2) 0,4245 9 0131 0,0939
s(X3)  5,6520 9 4868  0,0000
s(X4) 6,7660 9 4224  0,0000
s(X5) 1,7500 9 3864 0,0000
S(X6) 7,2180 9 7,190  0,0000

R?= 0,665

* Pr(>lt]) — Stjudento kriterijaus p reikSmeé

* edf — apskaiiuotas laisvés laipsniy skaicius
* ref.df — parinktas laisvés laipsniy skaicius
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I$ rezultaty pastebima, kad du kintamieji (X1 — nesimokantys paaugliai ir X2 — dirbamoji zemé) yra
nereik§mingos modeliui (p_reikSmé > a = 0,05), todél juos Saliname. Atlik¢ modelio kintamyjy

reik§mingumo testg nustatome, kad like keturi veiksniai yra reikSmingi.
Atliekame sudaryto modelio diagnostinius patikrinimus.

3.17 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy reikSmingumo testas turtingy Saliy grupei

Parametro k tinkamumo tikrinimas.
Maza p_verté (k-indeksas<1) signalizuoja, kad k parinktas per
mazas, ypaé jei edf artimas k'

k' edf k-indeksas p_reik§mé

s(X3) 9 5,73 1,09 0,88
s(X4) 9 6,76 1,04 0,71
s(X5) 9 1,74 0,97 0,3
s(X6) 9 7,36 1,01 0,46

* edf — apskaiéiuotas laisvés laipsniy skaicius

Matoma, kad visoms komponentéms p_reik§meé > a, edf néra artimas k', todél galime teigti, jog k

parinktas optimaliai (visoms komponentéms k' = k —1 = 9).
Metodo patikimumo vertinimas
Atliekame sudaryto modelio tikrinimg ir jvertiname paklaidas.

3.18 lentelé. Apibendrinty adityviy modeliy paklaidos turtingy Saliy grupei

MSE | RMSE | MAE R?
7,99943 | 2,82833 | 1,86936 | 0,63457

IS rezultaty pastebima, kad sudarytas modelis paaiskina net 63,46 proc. duomeny sklaidos.

3.5.2. Branduoliné regresiné analizé

Neturtingy Saliy grupé
Sudarome modelj nurodydami tik modelio lygtj, be jokiy papildomy parametry. Atliekame j modelj

itraukty kintamyjy reikSmingumo testa.
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3.19 lentelé. Branduolinés regresijos reikSmingumo testas neturtingy Saliy grupei

Branduolinés regresijos reik§mingumo testas
ReikSmingumo tikrinimas kintamiesiems:
PCAL1 (1), PCA2 (2), PCA3 (3), PCA4 (4), PCAS5 (5), PCA6 (6)

Individualis reikSmingumo testai kintamiesiems
p_reikSmeé:
PCAl <2*1076

PCA2  0,1078
PCA3  <2*107¢
PCA4  0,0150

PCA5 < 2*%10716
PCA6 < 2*10716
Pasalinama PCAZ2:

Branduolinés regresijos reik§mingumo testas
Reiksmingumo tikrinimas kintamiesiems:
PCAL1 (1), PCA3 (2), PCA4 (3), PCA5 (4), PCAG (5)

Individualis reik§mingumo testai kintamiesiems
p_reikSmé:
PCA1 <2*10%6
PCA3 <2*1076
PCA4  0,0100
PCA5 <2*1076
PCA6 <2*107%°

I$ rezultaty matoma (Zr. 3.19 lentele), kad modeliui reikSmingos penkios pagrindinés komponentés
(p_reikdmé < a = 0,05), o PCA2 komponentg i§ modelio verta Salinti. PaSaling PCA2 tyrimg kartojame

ir nustatome, kad likusios penkios komponentés yra statistiskai reikSmingos.
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3.20 lentelé. Branduoliné regresija neturtingy Saliy grupei

PCAl PCA2 PCA3 PCA4 PCA5 PCAG

Branduolio ploc¢io

... 2,64835 1,632288 0,904387 1,029141 3,327479 3888753
parametro reikSmeé

Branduolinés regresijos prognozé: lokali-tiesiné
Branduolio ploc¢io parametro tipas: fiksuotas
Standartizuota liekamoji paklaida: 0,1744214
R? 0,9715135

Pagalinama PCAZ2:

PCA1l PCA3 PCA4 PCA5 PCAG

Branduolio ploc¢io

.. 1613945 1,621275 0,736954 2575026 1,397705
parametro reikSmé

Branduolinés regresijos prognozé: lokali-tiesiné
Branduolio plo¢io parametro tipas: fiksuotas
Standartizuota liekamoji paklaida: 0,202889
R% 0,9615092

Nustatyta, kad pradinis sudarytas modelis (zr. 3.20 lentelg), su visomis SeSiomis komponentémis,
paaiskina net 97,15 proc. duomeny sklaidos (R?). Modelis su penkiomis komponentémis paaiskina 96,15
proc. duomeny sklaidos (R?). Taigi komponenté PCA2 1émé vos 1 proc. duomeny sklaidos, todél jos

pasalinimas 1§ modelio yra korektiskas.
Metodo patikimumo vertinimas
Atliekame sudaryto modelio tikrinimg ir jvertiname paklaidas.

3.21 lentelé. Branduolinés regresijos modeliy paklaidos neturtingy Saliy grupei

MSE | RMSE | MAE R?
0,20156 | 0,44896 | 0,31299 | 0,81122

Turtingy Saliy grupé
Sudarome model; nurodydami tik modelio lygti, be jokiy papildomy parametry. Atliekame ] modelj

itraukty kintamyjy reikSmingumo testa.
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3.22 lentelé. Branduolinés regresijos reikSmingumo turtingy Saliy grupei

X1
X2
X3
X4
X5
X6

Branduolinés regresijos reik§mingumo testas
ReikSmingumo tikrinimas kintamiesiems:
X1 (1), X2 (2), X3 (3), X4 (4), X5 (5), X6 (6)

Individualas reik§mingumo testai kintamiesiems
p_reikSmé:

<2,22*1071¢
<2,22*10%®
<2,22*1071¢

Pagalinamas X1 — nesimokantys paaugliai:

X2
X3
X4
X5
X6

Reiksmingumo tikrinimas kintamiesiems:
X2 (1), X3 (2), X4 (3), X5 (4), X6 (5)

Individualas reik§mingumo testai kintamiesiems
p_reikSmé:

<2*1071

<2*107%

<2*1071

Pasalinamas X5 — moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialistai

X2
X3
X4
X6

Reik$Smingumo tikrinimas kintamiesiems:
X2 (1), X3 (2), X4 (3), X6 (4)

Individualis reik§mingumo testai kintamiesiems
p_reikSmeé:

<2*107%

<2*1071°

<2*107%

I model; jtraukus visus SeSis kintamuosius, nustatyta, jog statistiSkai reikSmingi penki kintamieji

(p_reiksmé < a = 0,05), o kintamajj ,,X1 — nesimokantys paaugliai“ i§ modelio verta $alinti. Pasaling

X1 tyrimg kartojame ir tikriname likusiy penkiy kintamyjy reikSmingumg dar karta. Antru Zingsniu

nustatytas ,, X5 — moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialisty* kintamojo nereikSmingumas. Ji

taip pat pasaliname ir patikring likusius kintamuosius nustatome, kad jie visi reikSmingi (Zr. 3.22 lentele).
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3.23 lentelé. Branduolinés regresija turtingy Saliy grupei

X1 X2 X3 X4 X5 X6

Branduolio plo¢io

o . 147*10° 4,430402 0,185621 0,392235 7,432039 1,360425
parametro reikSmé

Branduolinés regresijos prognozé: lokali-tolydi
Branduolio plocio parametro tipas: fiksuotas
Standartizuota liekamoji paklaida: 1,212969
R? 0,9181616

Pasalinami X1 — nesimokantys paaugliai ir X5 — moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialistai
X2 X3 X4 X6

Branduolio plo¢io

. 4969993 0,203337 0,302856 1,38397
parametro reik§mé

Branduolinés regresijos prognozé: lokali-tolydi
Branduolio plo¢io parametro tipas: fiksuotas
Standartizuota liekamoji paklaida: 1,278014
R?: 0,9083712

Pastebima, kad sudarytas pradinis modelis su visais Kintamaisiais paaiskina net 91,18 proc. duomeny
sklaidos (R?). Modelis su keturiais kintamaisiais paaiskina 90,83 proc. sklaidos (R?). Taigi kintamieji X1

ir X5 1émé maziau nei 0,5 proc. duomeny sklaidos.
Metodo patikimumo vertinimas
Atliekame sudaryto modelio tikrinimg ir jvertiname paklaidas.

3.24 lentelé. Branduolinés regresijos modeliy paklaidos turtingy $aliy grupei

MSE | RMSE | MAE R?
8,09640 | 2,84542 | 1,79538 | 0,65800

Nors pats sudarytas modelis deklaravo daugiau nei 90 proc. sklaidos paaiskinimo, taciau tikrinimas

atskleidzia, kad tikrasis sudaryto modelio tikslumas — 65,80 proc.
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3.5.3. Regresinés analizés metody palyginimas

Palyginame skirtingais metodais gautus rezultatus.

3.25 lentelé. Regresinés analizés modeliy paklaidy ir tikslumo palyginimas

Duomenys Metodas MSE | RMSE | MAE R?
Apibendrinti adityviis modeliai | 0,19685 | 0,44368 | 0,32459 | 0,78651
Neturtingy Saliy grupé
Branduoliné regresija 0,20156 | 0,44896 | 0,31299 | 0,81122
Apibendrinti adityviis modeliai | 7,99943 | 2,82833 | 1,86936 | 0,63457
Turtingy $aliy grupé
Branduoliné regresija 8,09640 | 2,84542 | 1,79538 | 0,65800

Tyrimo metu 2 Saliy klasteriams sudaryti 6 neparametrinés regresinés analizés modeliai. Galima

pastebéti, kad neturtingy Saliy grupés, lyginant su turtingy Saliy, modeliai pasiZzymi mazesnémis

paklaidomis ir didesniu tikslumu. Tam jtakos turi modeliui nustatyta aiSkesné duomeny struktiira.

Lyginant apibendrintus adityvius modelius ir branduoling regresija, Siek tieck mazesnés MSE ir RMSE

klaidos gautos pirmuoju atveju, 0 MAE klaida — antruoju atveju. Didesne paaiskinamos duomeny

sklaidos dalimi i$siskyré antras, branduolinés regresijos, metodas. Neturtingy Saliy grupei, | modelj

itraukus 34 statistiSkai reikSmingy veiksniy 5 pagrindines komponentes, sudarytas modelis paaiskina

81,12 proc., tuo tarpu antrai grupei, j modelj jtraukus 4 statistiskai reik§mingus veiksnius, paaiskinama

65,80 proc. duomeny sklaidos.
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ISvados

1. ISanalizavus literatiirg nustatyta, kad migracijos problema yra aktuali, o didZiausig jtaka sprendimui
migruoti turi ekonominés ir socialinés gerovés veiksniai. Moksliniuose straipsniuose daugiausia
démesio skiriama teoriniy migracijos srauty modeliy analizéms, retesniais atvejais taikoma
klasterin¢ ar faktoriné analiz¢s.

2. Tyrimui atrinkti 147 rodikliai, galintys turéti jtaka migracijos srautams. Jie sugrupuoti j ekonominés
(su bendru vidaus produktu susieti rodikliai, kiti ekonominiai rodikliai) ir socialinés (Svietimas,
sveikatos apsauga, aplinka ir gyvenimo salygos, demografiné situacija, darbo rinka) gerovés
veiksnius.

3. Migracijos srauty analizei ir prognozei, pritaikant klasterinés, koreliacinés, pagrindiniy
komponenéiy ir neparametrinés regresinés analizés metodus, sukurtas originalus modelis,
realizuotas ,,RStudio* aplinkoje, pritaikant kituose tyrimuose nenaudotas procediiras.

4. Panaudojus sukurtg modelj ir programines priemones atlikta Europos Sajungos Saliy tarptautinés
migracijos srautams jtakg daranciy veiksniy analizé. Nustatyta, kad Salys gali buti klasterizuojamos
pagal migracijos srautus ir bendrg vidaus produktg vienam gyventojui (neturtingos ir turtingos
valstybés). Dviem i§ klasteriy parinkti reik§Smingi veiksniai, turintys jtakos migracijai. Neturtingy
Saliy grupei nustatyti aStuoni ekonominés ir 26 socialinés gerovés, tuo tarpu turtingoms salims $esi
socialinés geroves statistiSkai reikSmingi migracijos srautams jtaka turintys veiksniai.

5. Statistiskai reikSmingi Kintamieji apjungti (iSskirtos pagrindinés komponentés) ir sudaryti migracijos
srautus prognozuojantys modeliai. Palyginti du neparametrinés: apibendrinty adityviy modeliy ir
branduolinés regresijos modeliai.

— Didesniu tikslumu tiek vienai, tiek kitai Saliy grupei i$siskyré branduolinés regresijos metodas.

— Skurdesniy Saliy grupés migracijos Srauty prognostinis modelis (jtraukiant 34 statistiskai
reikSmingus veiksnius) pasizymi didesniu tikslumu ir paaiSkina 81,12 proc. duomeny sklaidos,
0 turtingesniy Saliy (jtraukiant keturis regresinei analizei statistiSkai reikSmingus veiksnius)
paaiskina 65,79 proc. duomeny sklaidos.

— Tyrimo metodai ir sukurtas modelis tinkamas migracijos srauty prognozei Europos Sajungos
Salyse ir leidzia numatyti tendencijas. O tai vyriausybéms ir politikos formuotojams galéty

padéti priimti atitinkamus sprendimus pagal valstybiy tikslus ir prioritetus.

VienareikSmiSkai negalima teigti, kad visi atskleisti veiksniai turi jtakos migracijos srautams, taciau
tyrimas pateikia jdomiy ir detalesniy tolimesniy tyrimy reikalaujanciy jzvalgy apie faktorius, kurie
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Jprastai mokslinéje literattiroje néra analizuojami, kaip turintys ry$j su migracijos srautai. Tai galéty
bati atspirties taskas, atliekant tolimesnius tyrimus migracijos srityje. Todél baigiamajame magistro
darbe iSskirti statistiSkai reikSmingi veiksniai ateityje galéty biti tikrinami tradiciniais kiekybiniais

apklausy metodais, apklausiant migrantus.
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Priedai

Tarptautinei migracijai jtaka daranciy veiksniy analizés R programos kodas

Klasteriné analizé

# —

ies

#Programos autoré: Gintare Pamarnackaite
# -

#Tarptautinés migracijos srautams jtaka daranciy veiksniy analizé
# Kaunas, 2018

# _—

"

#Klasteriné analizé

# optimalaus klasteriu skai¢iaus parinkimas

library(NbClust)

library(mclust)

library(factoextra)

library(cluster)

mydatal <- read.csv("C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/clustering.csv", header = TRUE, sep =";")
scaled.dat <- as.matrix(scale(mydatal[,2:3]))

plot(scaled.dat)
2 S - e - -

™

# WSS - Alkunés metodas
set.seed(123)
k.max <- 15
data <- scaled.dat
wss <- sapply(1:k.max,
function(k){kmeans(data, k, nstart=50,iter.max = 15 )$tot.withinss})

WSS
plot(1:k.max, wss,

type="b", pch = 19, frame = FALSE,

xlab="Klasteriy skaicius k",

ylab="Nuokrypiy kvadraty suma tarp klasteriy")
R e

# Silueto metodas
fviz_nbclust(scaled.dat, kmeans, method = "silhouette")+

labs(subtitle = "Silueto kriterijus")+xlab("Klasteriy skai¢ius k")+ylab("Vidutinis silueto plotis")
B e e e e

# 26 skirtingi kriterijai
nb<-NbClust(scaled.dat,min.nc=2,max.nc=8,index="all",method="kmeans")
nb

summary(nb)
S e e

#Klasterizavimas Kmeans

# parenkamas atsitiktinis klasteriu centras
set.seed(132)

#k-vidurkiy klasterizavimas

1 priedas
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k<-3

scaled.dat <- scale(mydatal[,2:3])
kmeansResult <- kmeans(scaled.dat, k)
round(kmeansResult$centers, digits=3)

kmeansResult$cluster
e e e e e e e

#hierarchinis

library(stats)

clust<-hclust(dist(scaled.dat), method = "ward.D")
plot(clust)

clusterCUT<-cutree(clust,3)
table(clusterCUT,mydatal$Country)

#Koreliaciné analizé
library("DataExplorer")

duoms<- read.csv("C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/orig.csv", header = TRUE, sep =";")
B e e e e e e

#Klasterio numeris

cl=1

mydat<-duom[duom$Cluster %in% cl,]

data<-mydat[,c(2:length(mydat))]

data[, c(3:length(data))] <- sapply(data[, c(3:length(data))], as.numeric)

- S — e e -

™

# iStrinami kintamieji su maziau nei 50 % uzpildyty reikSmiy
miss <- ¢()
for(i in 1:ncol(data)) {
if(length(which(is.na(data[,i]))) > 0.5*nrow(data)) miss <- append(miss,i)
¥
data2 <- data[,-miss]
S e e

s

# Spirmeno koreliacijos skai¢iavimas

data22<-data2[,c(3:length(data2))]

core<-(round(cor(data22, use = "pairwise.complete.obs",method="spearman"),3))
write.csv(core,"C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/orig_cl_1.csv™)

# Triikstamy reik§miy duomeny rinkinyje uZpildymas ir pagrindiniy komponenéiy analizé
library("DataExplorer")

library("missMDA")

require(“caret")

library(*'stats")

library("FactoMineR")

library("factoextra™)

library("psych™)

duom<- read.csv("'C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/orig_cl_1.csv", header = TRUE, sep =";")
#Klasterio numeris

cl=1
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mydat<-duom[duom$Cluster %in% cl,]
data<-mydat[,c(2:length(mydat))]

data[, c(3:length(data))] <- sapply(data[, c(3:length(data))], as.numeric)
data22<-data[,c(3:length(data))]

data22 <- scale(data22)
#H

#duomeny su trikstamomis reikSmémis paruosimas
data221<-data22

ncomp <- estim_ncpPCA(data221)

ncomp$ncp

res.imp <- imputePCA(data221, ncp = ncomp$ncp)
S -

#pagrindiniy komponenciy analizés prielaidy tikrinimas
library("corpcor")
d<-data.frame(res.imp$completeOb)
d<-d[,c(2:length(d))]
KMO(d) # siuloma naudoti, jei KMO > 0.6 (arba > 0.5)
bartlett.test(d)
kmo.test <- function(d){
cor.sq = cor(d)"2
cor.sumsq = (sum(cor.sq)-dim(cor.sq)[1])/2
library(corpcor)
pcor.sq = cor2pcor(cor(d))*2
pcor.sumsq = (sum(pcor.sq)-dim(pcor.sq)[1])/2
kmo = cor.sumsg/(cor.sumsg+pcor.sumsg)
return(kmo)
}

kmao.test(d)
#H

#PKA analizé su triikstamomis reik§mémis
res.pca <- prcomp(d, scale = T, rotation= "varimax")
PCA<-PCA(d)

PCAS$eig

PCA1 <- (res.pca$x[,1])
PCA2 <- (res.pca$x[,2])
PCA3 <- (res.pca$x[,3])
PCA4 <- (res.pca$x[,4])
PCAS5 <- (res.pca$x[,5])
PCAG <- (res.pca$x[,6])
d$PCA1=PCA1l
d$PCA2=PCA2
d$PCA3=PCA3
d$PCA4=PCA4
d$PCA5=PCA5
d$PCA6=PCA6
write.csv(d,"C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/pcarezstand.csv')

H H=
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#Regresiné analizé
library(mgcv)
library(np)
library(caret)

dd<- read.csv("C:/Users/Gintare/Google Drive/Magistras/pcarezstand.csv"”, header = TRUE, sep =",")
H e e e e e ————————————————————————— e ————_—————————————————

s

#apmokymo ir tikrinimo duomeny rinkiniy paruoSimas

smp_size <- floor(0.8 * nrow(dd))

set.seed(3)

train_ind <- sample(seq_len(nrow(dd)), size = smp_size)

ddtr <- dd[train_ind, ]

ddte <- dd[-train_ind, ]
S

™

#tiesiné regresiné analizé
linearMod <- Im(Y~ PCAl+ PCA2+ PCA3 +PCA4+ PCA5+PCAG, data=ddtr)
e e e

T

#apibendrinty adityviy modeliy regresija

model.g = gam(Y ~s(PCAl)+ s(PCA2)+ s(PCA3)+s(PCA4)+ s(PCA5)+s(PCA6) , data = ddtr, family=gaussian(),
select="TRUE", method="GCV.Cp")
summary(model.g)

plot(model.g, residuals = TRUE)
plot(model.g,seWithMean = TRUE)

#diagnostinis modelio tikrinimas

gam.check((model.qg))

rsd <- residuals(model.g)
gam(rsd~s(PCA1,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
gam(rsd~s(PCA2,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
gam(rsd~s(PCA3,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
gam(rsd~s(PCA4,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
gam(rsd~s(PCA5,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
gam(rsd~s(PCA6,k=20,bs="cs"),gamma=1.4,data=ddtr)
AlIC(model.g)

#sudaryto modelio tikrinimas ir paklaidy vertinimas
p<-as.matrix(predict(model.g, newdata=ddte))
ddte$pred<-p

error<-ddte$Y - ddte$pred

postResample(pred = ddte$pred, obs = ddte$Y)

mse <- (mean(error2))

rmse <- sqrt(mean(error*2))

mae <- mean(abs(error))

H e e e —————————————————————— e ——————————————————————

s

#branduoliné regresija

freq <- npreg(Y ~ PCA1+PCA3+PCA4+PCA5+PCAB, regtype = "lI",bwmethod = "cv.aic",gradients = TRUE, data = ddtr)
summary(freq)

#diagnostinis modelio tikrinimas

npsigtest(freq)

#sudaryto modelio tikrinimas ir paklaidy vertinimas

p<-as.matrix(predict(freq,newdata=ddte))

ddte$pred<-p
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error<-ddte$Y - ddte$pred
postResample(pred = ddte$pred, obs = ddte$Y)
mse <- (mean(error’"2))
rmse <- sqrt(mean(error"2))
mae <- mean(abs(error))
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5.
8

:10.

3rd Qu.:
:46.

Max.
NA's

Min.

X65

01

1st Qu.:

Media
Mean

n

12.

22.

:32.

:33.

3rd Qu.:

Max.
NA's

173

37.

128

.000
.700
.600
.824
.900
.200

32
28
44
.81
47
.67

323
708
609
926
143
716

34
12
35
77
02
94

X46 X47
1622 Min. : 1.000 Min. 1
0835 1st Qu.: 3.500 1st Qu.: 2
0904 Median : 4.100 Median : 4
7653 Mean : 4.296 Mean 6
6453 3rd Qu.: 5.000 3rd Qu.: 8
0000 Max. :12.800 Max. :45
x50 x51
Min. :37.7 Min. :-65.69
1st Qu.:48.8 1st Qu.: 32.91
Median :52.4 Median : 56.14
Mean :52.9 Mean : 53.15
3rd Qu.:57.0 3rd Qu.: 75.42
Max. :75.3 Max. :100.00
NA's :35
x54 x55
Min. : 1.878 Min. : 18.54
1st Qu.:32.664 1st Qu.: 34.90
Median :38.370 Median : 48.34
Mean :36.918 Mean : 57.96
3rd Qu.:42.600 3rd Qu.: 70.37
Max. :97.805 Max. :222.70
NA's 137
x58 x59
6720 Min. . 30.29 Min. 145,
8168 1st Qu.: 51.37 1st Qu.:72.
5733 Median : 67.76 Median :76.
2820 Mean : 68.63 Mean 175
8445 3rd Qu.: 85.05 3rd Qu.:80.
2348 Max. :111.08 Max. :91
NA's 1442
X62 X63
.642  Min. 2.910  Min. :-58.
536 1st Qu.: 7.202 1st Qu.: 1.
.647 Median : 8.871 Median : 3.
311 Mean 9.228 Mean . lo.
680 3rd Qu.:11.218 3rd Qu.: 8.
144 Max. :20.166 Max. :451.
NA's :9 NA's
X66 X67
.094 Min. :-10.662 Min. :12.
409 1st Qu.: ©.301 1st Qu.:18.
716 Median : 1.548 Median :19.
205 Mean 1.616 Mean :19.
598 3rd Qu.: 3.192 3rd Qu.:21.
.689 Max. : 13.088 Max. :27.
NA's 11
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Min.
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.
NA's

. 6.

10.

:11.
:11.

13.

:18.
1115

X69

Min. :2.326
1st Qu.:4.276
Median :5.106
Mean :5.172
3rd Qu.:5.691
Max. :8.627
NA's :115

X72
Min. : 4.871
1st Qu.:17.881
Median :21.819
Mean :21.572
3rd Qu.:25.731
Max. :39.841
NA's 112

X76
Min. : 73.80
1st Qu.: 97.10
Median : 98.70
Mean : 96.14
3rd Qu.: 99.50
Max. :100.00
NA's 128

X80
Min. : 3.614
1st Qu.:38.930
Median :61.870
Mean :57.272
3rd Qu.:76.486
Max. :97.494

x84
Min. : 1.991
1st Qu.: 3.752
Median : 5.178
Mean : 5.472
3rd Qu.: 6.336
Max. :13.156
NA's 112

x88
Min. 0.500
1st Qu.: 5.164
Median : 6.831
Mean 8.130
3rd Qu.: 9.684
Max. :53.850
NA's 1283

X73

Min. : 1.
1st Qu.: 7.

Median :
Mean
3rd Qu.:
Max.
NA's :9
X77
Min. . 8
1st Qu.: 9
Median :10
Mean : 9
3rd Qu.:10
Max. :10
NA's 128
x81

Min.
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Max.

X85
Min.

:10.
22.
:27.
:27.

141,

:68.

1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:

75

:78.
:78.
81.

Max.
NA's :2

x89
Min.

Median
Mean

Max.

NA's 144

: 88.

:92.
1st Qu.:97.
:98.
:97.
3rd Qu.:98.
:99.

703
143
657
792
053
891

67
24
.19
.40
.55
.74

5.3
9.3
0.0
9.1
0.0
0.0

69
88
56
16
.88
51

20
.42
00
21
10
00

36
16
o1
49
62
90
0

X70

3
4
8
6
2
1

0
0
0
5
0
0

Min.
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.

. 8.

19.

:23.
124,

27.

154,

X74
Min.
1st Qu.:
Median :
Mean
3rd Qu.:
Max.
NA's 01

X78
Min. :0.
1st Qu.:0.
Median :0.
Mean :0.
3rd Qu.:0.

331
528
560
194
723
683

:-16.4292

0.2
1.6
2.0
3.4

1 20.4931

010
010
010
016
020

x71

. 64.
1st Qu.: 95.
Median : 99
Mean . 98.
3rd Qu.:102.
Max. :120.

Min.

X75
Min.
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Max. 01

368
587
233
710

X79
Min.
1st Qu.:
Median : 1
Mean 2
3rd Qu.: 2

00
00
00
58
00

22,

. 48.

77
16

.43

72
82
67

91
05
30
68
71
47

37.

56.
68.
87.

2.000
7.275
1.000
2.220
4.000

Max.
NA's
x82
Min. :
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Max. 5
NA's :
x86
Min.
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Max.
NA's
X90
Min.
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Max.
NA's

4
1

: 2.221
2
3
5

147.

:0.050
1236

.480
.042

.692

.393
45.667
2

60

00 Max.

x83
Min. T-
1st Qu.:
Median :
Mean
3rd Qu.:

Max. 4

X87

Min. . 0.

:157.000

9.680
1.061
2.010

1 2.772

3.463
3.070

70

56.

160.
:61.

64.

80
35
26
90

1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:

19.

:27.
:28.

36.

20
70
27

1 77.
22

:31.

1 77.
173

:97.
:9

90

34
58
61
.43
83.23
44

63.

Max.
NA's :15
x91

Min.
1st Qu.:
Median

Mean

Max.
NA's :9

154,

144,
64.
:70.
:69.
3rd Qu.:75.
:84.

70
1

22
98
75
74
32
78
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Min.
1st Qu.:13
Median :16
Mean :16
3rd Qu.:21
Max. 5

X96
Min.
1st Qu.:

: 4,

Median :
Mean
3rd Qu.:
Max. :

CONRFPOOO

X100

Min.
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.

:45.
48.
:48.
:48.
49.
:50.

X104

Min.
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.
NA's

7.
15.
:21.
:23.
32.
:47.
:5

X108

Min. :
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.

-5.
-1.
:-0.
:-0.
0.
: 2.

x112

Min.
1st Qu.:
Median
Mean

3rd Qu.:
Max.
NA's

1.
17.
:21.
:20.
24.
:62.
:29

x93

322
.457
.484
.830
.203
.962

.06112
.29514
.73485
.32086
.02641
.15423

79
48
96
73
49
67

10
05
00
37
20
30

9933
3517
5847
7229
1440
1930

23
19
03
90
71
94

Xx94 X95
Min. 0.3279 Min. 0.00097 Min. 0.007311
1st Qu.:1.1250 1st Qu.:0.00478 1st Qu.:0.386100
Median :1.4185 Median :0.00691 Median :0.984074
Mean :1.4852 Mean :0.01051 Mean :2.203371
3rd Qu.:1.8421 3rd Qu.:0.01129 3rd Qu.:2.210828
Max. 3.4654 Max. 0.04716 Max. :9.989569
NA's 1 NA's 1236 NA's 128
Xx97 Xx98 x99
Min. :1.887 Min. :-2.8510 Min. :49.33
1st Qu.:2.777 1st Qu.:-0.1989 1st Qu.:50.51
Median :3.284 Median : ©0.2655 Median :51.04
Mean :3.329 Mean : 0.2261 Mean :51.27
3rd Qu.:3.775 3rd Qu.: 0.6539 3rd Qu.:51.52
Max. :6.255 Max. . 2.8910 Max. :54.21
NA's :159 NA's :3
x1l01 x102 x103
Min. : 8.60 Min. 2.500 Min. :-0.40
1st Qu.:12.78 1st Qu.: 2.500 1st Qu.: 8.40
Median :17.60 Median : 2.500 Median :12.70
Mean :17.02 Mean 2.883 Mean :13.67
3rd Qu.:20.90 3rd Qu.: 2.500 3rd Qu.:17.40
Max. :26.40 Max. :10.400 Max. :32.40
NA's 1372 NA's 128 NA's :163
X105 X106 X107
Min. :-6.274  Min. 10.2225 Min. : 2.103
1st Qu.: 1.839 1st Qu.:0.6986 1st Qu.:18.364
Median : 3.814 Median :1.2336 Median :29.944
Mean ¢ 3.928 Mean 1.4304 Mean :27.853
3rd Qu.: 5.745 3rd Qu.:1.9817 3rd Qu. :35.565
Max. :19.508 Max. :3.9109 Max. :50.373
NA's 1283 NA's :38
x109 x110 x111
Min. :1.041 Min. :13.70 Min. :17.60
1st Qu.:1.052 1st Qu.:21.40 1st Qu.:29.70
Median :1.058 Median :25.00 Median :35.30
Mean :1.057 Mean :25.77 Mean :36.29
3rd Qu.:1.060 3rd Qu.:29.05 3rd Qu.:41.30
Max. :1.070 Max. :42.40 Max. :63.00
NA's :196 NA's 1341 NA's 1341
x113 x114 x115
Min. 1-0.03197 Min. 1 0.04917 Min. :22.50
1st Qu.: ©.00096 1st Qu.: ©.28993 1st Qu.:37.40
Median : ©.02755 Median : 1.18122 Median :40.68
Mean : 0.61700 Mean : 4.47443 Mean :41.21
3rd Qu.: 0.86446 3rd Qu.: 2.47607 3rd Qu.:44.36
Max. 6.45959 Max. :84.02565 Max. :61.15
NA's 1246 NA's 1148 NA's 1146
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Min. . 23.
1st Qu.: 55.
:107.
:108.
3rd Qu.:143.
1263.

Median
Mean

Max.
NA's 1254

X120

Min. : 45,
1st Qu.: 72.
Median : 97.
:114.
3rd Qu.:137.
:410.

Mean
Max.

x124
Min.
1st Qu.:
Median :
Mean
3rd Qu.:
Max. 22
NA's 12

X128
Min. :53.
1st Qu.:81.
Median :85.
Mean :83
3rd Qu.:88.
Max. :93.

rPOUPWOE

x132
Min. . 8.
1st Qu.:29.
Median :43.
Mean 141,
3rd Qu.:50.
Max. :76.
NA's 142

x136
Min. :57.
1st Qu.:66.
Median :70.
Mean :70.
3rd Qu.:74.
Max. :82.
NA's 12

OO NUVIO O X

43
93
64
50
17

.700
.225
.400
.346
.500
.500

90
60
65

.42

30
50

80
12
15
09
70
30

60
62
40
33
30
10

117

x11
Min. . 1.00
1st Qu.: 15.50
Median : 25.00
Mean : 51.63
3rd Qu.: 52.00
Max. :956.00
NA's 1125
x121
Min. 8.862
1st Qu.: 16.172
Median : 22.314
Mean : 36.410
3rd Qu.: 31.012
Max. :294.648
NA's 112
x125
Min. : 2.200
1st Qu.: 9.325
Median :13.400
Mean :15.206
3rd Qu.:18.900
Max. :48.400
NA's 12
x129
Min. : 51.93

1st Qu.: 89.76
Median : 99.25
Mean : 98.70
3rd Qu.:105.73
Max. :162.81
NA's :192

x133
Min. :12.40
1st Qu.:21.80
Median :27.40
Mean :30.97
3rd Qu.:35.67
Max. :79.50
NA's 16

x137
Min. :-14.5599
1st Qu.: ©0.4606
Median : 1.9993
Mean 2.1382
3rd Qu.: 3.8615
Max. . 24.7648

8 x119

Min. : 3.50
1st Qu.: 7.50
Median : 14.25
Mean : 19.66
3rd Qu.: 25.00
Max. :138.00
NA's :100
x122
Min. . 67.
1st Qu.: 87.
Median : 87.
Mean : 86.
3rd Qu.: 87.
Max. :100.
NA's :2
x126
Min. :49.63
1st Qu.:64.44
Median :70.06
Mean :72.15
3rd Qu.:81.64
Max. :97.90

X130

Min. : 1582
1st Qu.: 7033
Median :15897
Mean :15305
3rd Qu.:22471
Max. 139707

NA's ;103

x134

Min. . 2.50
1st Qu.:10.20
Median :13.00
Mean :13.59
3rd Qu.:16.10
Max. :30.00

NA's 1129

x138

00
00
00
41
00
00

M
1
M
M
3
M
N

Min. : 9.995
1st Qu.:17.566

Median :25.124
Mean :31.280
3rd Qu.:32.148
Max. :95.459
NA's 1433
x123
Min. 9.00

1st Qu.: 68.00
Median : 75.00
Mean : 73.09
3rd Qu.: 83.00
:100.00

Max.
NA's
x127

:118
Min.

Median : 0.4737
Mean : 0.4339
3rd Qu.: 0.9533
Max. : 3.3393

x131
Min. : 1.800
1st Qu.: 5.900
Median : 7.800
Mean . 8.947
3rd Qu.:10.700
Max . :27.500
NA's 12

x135
in. : 7.90
st Qu.:14.47
edian :18.50
ean :19.01
rd Qu.:23.02
ax. :50.20
A's 1128
x139

:-2.6979
1st Qu.:-0.1260

Min. : 3000
1st Qu.:10825
Median :21250
Mean 123835
3rd Qu.:33575
Max. : 84400
NA's 22

Min. :-28.
1st Qu.: ©
Median : 2.
Mean 2.
3rd Qu.: 4.
Max. . 20.

NA's 130

9569

L4214

3580
0985
1049
8496
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x140 x141 x142 x143
## Min. 2.21 Min. :20.51 Min. 0.10 Min. :0.100
## 1st Qu.:22.03 1st Qu.:28.80 1st Qu.: 50.35 1st Qu.:1.500
## Median :31.98 Median :33.49 Median :136.00 Median :2.200
## Mean :29.59 Mean :33.71 Mean :170.86 Mean :2.073
## 3rd Qu.:35.33 3rd Qu.:37.24  3rd Qu.:236.70 3rd Qu.:2.500
## Max. :59.50 Max. :58.94 Max. :898.10 Max. :4.000
## NA's :52 NA's 136 NA's 117 NA's :59
## x144 X145 X146 x147
## Min. 2.900 Min. 1.60 Min. 3.700 Min. 0.100
## 1st Qu.: 4.300 1st Qu.:31.15 1st Qu.: 7.225 1st Qu.: 0.500
## Median 4.700 Median :46.30 Median 9.050 Median 0.800
## Mean 4,925 Mean :43.91 Mean 9.669 Mean 4.463
## 3rd Qu.: 5.300 3rd Qu.:54.80 3rd Qu.:11.475 3rd Qu.: 3.750
## Max. :15.100 Max. :87.70 Max. :24.200 Max :42.100
## NA's 139 NA's 166 NA's :138 NA's :149
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Optimalaus klasteriy skaiciaus parinkimas skirtingais Kriterijais

Optimalus Optimalus
Kriterijus klasteriy Kriterijus klasteriy
skaicius skaicius
Duda 2 Tau 3
Beale 2 SDindex 3
Ratkowsky 2 Rubin 5
Dunn 3 KL 5
Scott 3 CH 5
Marriot 3 CCC 5
TraceW 3 TrCovW 5
DB 3 Gamma 5
Silhouette 3 Gplus 8
Ball 3 Hartigan 8
PtBiserial 3 Friedman 8
Gap 3 Cindex 8
McClain 3 SDbw 8

4 priedas

85



5 priedas

Tarptautinés migracijos srautams jtaka daranciy veiksniy analizés tyrimui naudoty kintamujy sarasas

EG — ekonominés gerovés veiksniai. SG — socialinés gerovés veiksniai.

Trum-
pinys
x1
x2
x3
x4
x5
x6
x7
x8
x9
x10
x11
x12
x13
x14
x15
x16
x17
x18
x19
x20
x21

Gru-
pe
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
SG
SG
SG
SG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
EG
EG

Pogriipis

Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai
Demografiné situacija
Svietimas

Demografiné situacija
Aplinka ir gyvenimo salygos
Su BVP susieti rodikliai
Svietimas

Aplinka ir gyvenimo sglygos
Sveikatos apsauga

Aplinka ir gyvenimo sglygos
Aplinka ir gyvenimo sglygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai

Detalus pavadinimas

Koreguotos grynosios nacionalinés pajamos (metinis augimas %)

Koreguotos grynosios nacionalinés pajamos vienam gyventojui (metinis augimas %)
Koreguojami sutaupymai: pagrindinio kapitalo vartojimas (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo biidai: energijos iSeikvojimas (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo bidai: bendrosios santaupos (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo biidai: mineraly iSeikvojimas (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo budai: gamtiniy istekliy iSeikvojimas (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo biidai: grynieji nacionaliniai sutaupymai (% nuo BNP)

Koreguoti taupymo budai: islaidos Svietimui (% nuo BNP)

Jauny mamy skaicius (1000 15-19 mety amZiaus motery)

Nesimokantys paaugliai (% nuo visy Zemesniojo vidurinio mokyklinio amzZiaus vaiky skaiciaus)
Amziy priklausomybés santykis (% nuo darbingo amZiaus gyventojy)

Zemeés {ikio paskirties Zemeé (% nuo zemés ploto)

Zemeés Ukis, pridétiné verté (% nuo BVP)

Svietimo darbuotojy kompensavimas, i$ viso (% nuo visy islaidy valstybés institucijose)
Alternatyvi ir branduoliné energija (% nuo viso energijos naudojimo)
Antiretrovirusinio gydymo apréptis (% nuo zmoniy, gyvenanciy su ZIV)

Ariamoji Zemé (% nuo Zemés ploto)

Ginkluotyjy pajégy personalas (% nuo visos darbo jégos)

Banko kapitalo ir turto santykis (%)

Banko likvidumo rezervai banko turto santykiui (%)
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Trum-
pinys
x22
x23
x24
x25
x26
x27
x28
x29
x30
x31
x32
x33
x34
x35
x36
x37
x38
x39
x40
x41
x42
x43
x44
x45
x46
x47
x48

Gru-
pé
SG
SG
EG
SG
EG
SG
EG
EG
EG
EG
EG
SG
SG
EG
SG
EG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG

Pogriipis

Demografiné situacija
Sveikatos apsauga

Kiti ekonominiai rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Su BVP susieti rodikliai
Sveikatos apsauga

Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai
Svietimas

Demografiné situacija

Kiti ekonominiai rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai
Svietimas

Svietimas

Svietimas

Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo sglygos
Aplinka ir gyvenimo salygos
Darbo rinka

Darbo rinka

Darbo rinka

Detalus pavadinimas

Gimstamumas (1 000 Zmoniy)

Gimdymai, kuriuose dalyvauja kvalifikuotas sveikatos prieziliros personalas (% nuo visy gimdymuy)
Komerciniy banky paskolos gavéjai (1000 suaugusiyjy)

Mirtis dél suzalojimo (% nuo visy mirciy)

Centrinés valdZios skola, i$ viso (% nuo BVP)

Vaikai (0-14 mety) sergantys ZIV

Komerciniy banky filialai (100 000 suaugusiyjy)

Kompensacija darbuotojams (% nuo islaidy)

Vartotojy kainy indeksas (2010 m. = 100)

Verslo pradzios procediry sgnaudos (% nuo BNP vienam gyventojui)
Einamosios sgskaitos balansas (% nuo BVP)

Bendros Svietimo islaidos, iS viso (% nuo visy iSlaidy valstybés institucijose)
Mirtingumo lygis (1 000 Zmoniy)

Indélio palGkany norma (%)

Atstumo iki pasienio balas (0 = maZziausias veikimas, 100 = siena)

Vidaus kreditai privaciam sektoriui (% nuo BVP)

Banky vidaus kreditai privaciam sektoriui (% nuo BVP)

Zmoneés, su bent magistro arba lygiaver&iu issilavinimu (% nuo visy gyventojy)
Zmoneés, su bent jau bakalauro arba lygiaver¢iu isilavinimu (% nuo visy gyventojy)
Zmoneés, su doktorantiros arba lygiaveréiu i$silavinimu (% nuo visy gyventojy)
Elektros energijos gamyba i$ hidroelektriniy Saltiniy (% nuo visy)

Elektros gamyba i$ gamtiniy dujy saltiniy (is viso%)

Elektros energijos gamyba i$ branduoliniy Saltiniy (i$ viso %)

Elektros energijos gamyba i$ naftos saltiniy (is viso %)

Darbdaviai, i$ viso (% nuo visy darbo viety)

UZimtumas Zemés tkyje (% nuo bendro uZzimtumo)

UZimtumas pramonéje (% nuo bendro uzimtumo)
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Trum-
pinys

x49

x50
x51
x52
x53
x54
x55
x56
x57
x58
x59
x60
x61
x62
x63
x64
x65
x66
x67
x68
x69
x70
x71
x72
x73
x74
x75

Gru-
pé
SG

SG
SG
SG
SG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
EG
SG
EG
EG
SG
SG
EG
EG
EG
EG
EG
EG

Pogriipis

Darbo rinka

Darbo rinka

Aplinka ir gyvenimo salygos
Svietimas

Svietimas

Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Svietimas

Svietimas

Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai

Detalus pavadinimas

UZimtumas paslaugy sektoriuje (% nuo bendro uzimtumo)

Uzimtumas ir gyventojy santykis, gyventojai 15+ amziaus (i$ viso %)
Energijos importas (% nuo visos sunaudotos energijos)

ISlaidos viduriniam ugdymui (% nuo Svietimo vyriausybés islaidy)
ISlaidos aukstojo mokslo srityje (% nuo visy vyriausybés islaidy Svietimui)
ISlaidos (% nuo BVP)

Prekiy ir paslaugy eksportas (% nuo BVP)

Prekiy ir paslaugy eksportas (% metinis augimas)

ISorinis prekiy ir paslaugy balansas (% nuo BVP)

UZsienio skola (% nuo BNP)

Galutinio vartojimo iSlaidos ir kt. (% nuo BVP)

Galutinio vartojimo islaidos ir kt. (metinis augimas, %)

Maisto eksportas (% nuo prekiy eksporto)

Maisto importas (% nuo prekiy importo)

Tiesioginés uZsienio investicijos, grynosios jplaukos (% nuo BVP)
Tiesioginés uZsienio investicijos, grynieji pinigy srautai (% nuo BVP)
Misko plotas (% nuo Zemeés ploto)

ValdZios sektoriaus galutinio vartojimo iSlaidos (metinis augimas, %)
ValdZios sektoriaus galutinio vartojimo iSlaidos (% nuo BVP)
Vyriausybés islaidos Svietimui, i$ viso (% nuo BVP)

Vyriausybés islaidos Svietimui, i$ viso (% nuo valdZios sektoriaus iSlaidy)
Bendrosios vidaus santaupos (% nuo BVP)

Bendrosios nacionalinés iSlaidos (% nuo BVP)

Bendras taupymas (% nuo BVP)

Eksportas aukstyjy technologijy srityje (% nuo pagaminto eksporto)
Namy dkio vartojimo islaidy vienam gyventojui augimas (metinis, %)
Prekiy ir paslaugy importas (% nuo BVP)
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X76

x77

x78
x79
x80
x81
x82
x83
x84

x85

x86

x87
x88
x89
x90
x91
x92
x93
x94
x95
x96
x97
x98
x99
x100
x101

Gru-
pé
SG
SG

SG
SG
SG
EG
EG
EG
EG

SG

SG

EG
EG
SG
EG
EG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG

Pogriipis
Sveikatos apsauga
Sveikatos apsauga

Sveikatos apsauga
Sveikatos apsauga

Aplinka ir gyvenimo salygos
Su BVP susieti rodikliai

Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai

Kiti ekonominiai rodikliai

Darbo rinka

Darbo rinka

Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Svietimas

Kiti ekonominiai rodikliai
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Sveikatos apsauga

Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo sglygos
Sveikatos apsauga
Demografiné situacija
Demografiné situacija
Demografiné situacija
Aplinka ir gyvenimo sglygos

Detalus pavadinimas
Patobulintos sanitarinés priemonés (% nuo gyventojy, turinciy galimybe naudotis)
Geresnio vandens Saltinis (% nuo gyventojy, turinciy galimybe naudotis)

ZIV paplitimas (% nuo neinfekuoty 15-49 mety amziaus gyventojy)
Tuberkuliozés paplitimas (100 000 gyventojy)

Asmenys, naudojantys internetg (% nuo visy gyventojy)

Pramong, pridétiné verté (% nuo BVP)

Vartotojy kainy infliacija (metiné, %)

Infliacija, BVP deflatorius (metinis, %)

Tarptautinio turizmo islaidos (% nuo viso importo)

Darbo jéga su aukstesniuoju issilavinimu (% nuo visy darbingo amziaus Zmoniy su aukstesniuoju
iSsilavinimu)

Darbo jéga su tarpiniu iSsilavinimu (% nuo visy darbingo amzZiaus gyventojy, turinciy tarpinj
iSsilavinima)

Darbo mokestis ir jmokos (% nuo viso komercinio pelno)

Paskolos palikany norma (%)

Rastingumas tarp suaugusiyjy (% nuo 15 mety ir vyresniy Zmoniy)
Gaminiy eksportas (% nuo viso eksporto)

Gaminiy importas (% nuo viso importo)

Gamyba, pridétiné verté (% nuo BVP)

Karinés islaidos (% nuo BVP)

Suauge Zmonés (vyresni nei 15 mety amziaus), naujai uzsikréte ZIV
Nuolatiné dirbama Zemé (% nuo sausumos ploto)

Asmeniniai pervedimai (% nuo BVP)

Gydytojai (1 000 Zmoniy)

Gyventojy augimas (metinis, %)

Gyventojai, moterys (% nuo visy gyventojy)

Gyventojai, vyrai (% nuo visy gyventojy)

Skurdo santykis pagal nacionalines skurdo ribas (% nuo visy gyventojy)
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x102

x103

x104
x105
x106
x107
x108
x109
x110
x111
x112
x113
x114
x115
x116
x117
x118
x119
x120
x121
x122
x123
x124
x125
x126
x127
x128

Gru-
pe
SG
EG

SG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
EG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
EG
EG
EG
SG
SG
SG
SG
SG
SG
SG

Pogrupis

Aplinka ir gyvenimo salygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Svietimas

Demografiné situacija
Demografiné situacija
Demografiné situacija
Sveikatos apsauga
Sveikatos apsauga

Su BVP susieti rodikliai

Kiti ekonominiai rodikliai
Svietimas

Svietimas

Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo salygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai
Sveikatos apsauga
Sveikatos apsauga

Darbo rinka

Darbo rinka

Demografiné situacija
Demografiné situacija
Darbo rinka

Detalus pavadinimas

Prastai besimaitinantys gyventojai (% nuo visy gyventojy)
Pelno mokestis (% nuo viso komercinio pelno)

Procentinis motery kiekis nacionaliniame parlamente

Tikroji palikany norma (%)

Moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos islaidos (% nuo BVP)

Kaimo gyventojai (% nuo visy gyventojy)

Kaimo vietoviy gyventojy augimas (metinis%)

Lyciy santykis gimimo metu (vyrai/moterys)

Rakymo paplitimas, moterys (% nuo visy suaugusiuyjy)

Rikymo paplitimas, vyrai (% nuo visy suaugusiyjy)

Mokesciy pajamos (% nuo BVP)

Tarptautinés prekybos mokesciai (% nuo visy pajamuy)

Moksliniy tyrimy ir taikomosios technikos specialistai (milijonui Zmoniy)

Aukstasis iSsilavinimas, akademinis personalas (%)

Laikas, reikalingas elektros energijai gauti (dienomis)

Reikalingas laikas, norint jregistruoti turtg (dienomis)

Laikas, reikalingas verslui pradéti (dienomis)

Bendras skolos aptarnavimas (% nuo prekiy, paslaugy ir pirminiy pajamy eksporto)
Prekyba (% nuo BVP)

Prekyba paslaugomis (% nuo BVP)

Tuberkuliozés atvejy aptikimo sparta (% nuo visy tuberkuliozés formy)

Sékmingo tuberkuliozés gydymo rodiklis (% nuo naujy atvejy skaicius)

Nedarbas su aukstesniuoju issilavinimu (% nuo visos darbo jégos, turincios iSsilavinimg)
Nedarbo lygis su pagrindiniu iSsilavinimu (% nuo visos darbo jégos su pagrindiniu iSsilavinimu)
Miesto gyventojai (% nuo visy gyventojy)

Miesto gyventojy skaiciaus augimas (metinis, %)

Darbo uZzmokestj gaunantys darbuotojai, i$ viso (% nuo visy darbo viety)
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x129
x130

x131

x132
x133
x134
x135
x136
x137
x138
x139
x140
x141
x142
x143
x144
x145

x146
x147

Gru-
pé
EG
SG

SG

SG
SG
SG
SG
SG
EG
EG
EG
SG
EG
SG
SG
SG
SG

SG
SG

Pogriipis

Kiti ekonominiai rodikliai
Darbo rinka

Darbo rinka

Darbo rinka

Svietimas

Aplinka ir gyvenimo salygos
Aplinka ir gyvenimo salygos
Darbo rinka

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai

Su BVP susieti rodikliai
Aplinka ir gyvenimo salygos
Kiti ekonominiai rodikliai
Demografiné situacija
Demografiné situacija
Demografiné situacija
Demografiné situacija

Darbo rinka

Aplinka ir gyvenimo salygos

Detalus pavadinimas

Bisto kainy indeksas
Vidutinés pajamos

Nedarbo lygis (%)

llgalaikis nedarbas (12 mén. ir daugiau, % nuo bendro nedarbo)

Zmoneés su viduriniu arba Zemesniu i$silavinimu (% nuo visy gyventojy)
Smurtas, terorizmas, vandalizmas rajone (EU-SILC apklausa, %)

TriukSmas iS kaimyny ar gatves (%)

UZimtumas 16-64m

BVP vienam gyventojui augimas (metinis, %)

BVP vienam gyventojui

BNP augimas (metinis, %)

Socialinés jmokos (% nuo visy pajamy)

Prekiy ir paslaugy mokesciai (% nuo visy pajamy)

Pilietybés suteikimai (100 000 gyventojy)

Skyryby lygis (skyryby skaicius/vidutinio gyventojy skaiciaus 1000 gyventojy)
Santuoky lygis (skyryby skaiius/vidutinio gyventojy skaiciaus, 1000 gyventojy)
Skyryby ir santuoky santykis (100 gyventojy)

Gyventojai nuo 0 iki 59 mety, gyvenantys labai mazo darbo intensyvumo namy tkiuose (% nuo visy
namy dkiy)

Gyventojai be vonios ir duso nuosavuose namuose (% nuo visy gyventojy)
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