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SANTRAUKA

Tekstilés gaminiy gamyba reikSmingai prisideda ne tik prie vandens resursy, gamtos iStekliy naudojimo, terSaly
patekimo j atmosfera, bet ir atlieky kiekio, patenkancio j sgvartynus. Dauguma tekstilés gaminiy gaminami i§ misrios,
neorganinés sudéties medziagos, kuri gamtoje sunkiai skaidosi. Tekstilés atlickos gali buiti panaudojamos naujy

produkty kiirimui ir perdirbamos.

Baigiamojo magistro projekto tikslas — pasirinktoje jmongje jvertinti tekstilés sukirpimo atlieky srautus,
atsizvelgiant | atlieky tvarkymo hierarching schema, pasitlyti gamybiniy tekstilés atlieky panaudojimo scenarijus bei
pagal juos sudaryti modelj, kuris galéty biity pritaikytas ir uz jmonés riby. Tekstilés atlieky kiekiui jmonéje nustatyti,
sudaryta tyrimo metodika, kuri remiasi realiu tyrimu (sukirpimo proceso stebéjimas, tekstilés atlieky matavimas,
svérimas) vieno ménesio laikotarpyje. Taip pat sudaryta metodika skirta jvertinti tekstilés atlieky faktinius srautus ir
ju pokyti po analizuojamy scenarijy jdiegimo. Metodika - modelio efektyvumui jvertinti, remiasi darnumo
indikatoriais. Projektinéje dalyje, remiantis atlieky hierarchine schema, sudaryti ir jvertinti tekstilés atraizy tvarkymo
galimi scenarijai, pagal juos sukurtas modelis. UAB ,,LTP” jmonei sudarytas gamybiniy tekstilés atlieky tvarkymo
modelis pritaikytas ir uz jmonés riby. Sukurtas modelis jvertintas aplinkosauginiais, socialiniais ir ekonominiais

rodikliais.

Rapsikeviciené, Jovita. Industrial Textile Waste Prevention And Recovery Capability Assessment: thesis in Master‘s /
supervisor assoc. dr. I. Gurauskiené. Institute of Environmental Engineering, Kaunas University of Technology.
Research area and field: General Engineering, Environmental Engineering
Key words: textile, waste, prevention
Kaunas, 2017. 79 p.

SUMMARY

PRODUCTION OF TEXTILE WASTE PREVENTION AND ASSESSMENT OF THE USE
POSSIBILITIES

Manufacture of textiles significantly contributes not only to water resources, natural resources, inputs of
pollutants into the atmosphere, setting and the amount of waste entering the landfill. Majority of textile products are
made from mixed, the composition of inorganic substances that naturally hard to break down. Textile waste can be
recycled and can be used in new product development. The goal of master is the selected company to evaluate textile
cutting waste flows, taking into account the waste management hierarchy scheme to offer industrial textile waste
recovery scenarios by them to create a model that could be adapted and outside the company. Textile amount of waste
the company set up research methodology, which is based on a real examination (cutting process monitoring, textile

waste measuring, weighing) one month. Also, a methodology was developed to assess the actual textile waste streams



and their change after installation scenarios analyzed. Methodology - evaluate the effectiveness of the model, based on
sustainability indicators. In the design part, based on the waste hierarchy diagram, were create and evaluate textile
scrap handling scenarios, according to the model developed. UAB "LTP" company consists of industrial textile waste
management model adapted and outside the company. The developed model assessment of environmental, social and

economic indicators.
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2. Ziediné ekonomika — tai ekonomika, kur visas démesys sutelkiamas j esamy medziagy ir produkty pakartotinj

naudojimg, remonta, atnaujinimg ir perdirbima. Kas anksc¢iau buvo laikoma ,,atliekomis”, dabar gali tapti iStekliais

(Europos komisija, 2015).

Tarplekalinés atliekos — atliekos, likusios iSkirpus gaminiy detales;

Atliekos nuo rulono galy — atliekos, nukerpamos nuo isklotos sukirpimui medziagos galy;

Atraizos, skiautés — tekstilés tarplekalinés ir nuo rulono galy atliekos;

o o~ w

Palydovai — gaminiai, sudaryti i§ smulkiy detaliy, kurios gali bati iSdéliojamos iSklotinéje, | tarpelius tarp

pagrindinio gaminio detaliy;
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IVADAS

Temos aktualumas. Tekstilés atliekos, susidarancios gamybos metu dar prie§ vartojima, ir jy tinkamas tvarkymas
yra aktuali tematika dél keliy priezasCiy. Pirmiausia, gamybiniy tekstilés atlieky kiekis, patenkantis | sgvartyna,
lyginant su deginimu, perdirbimu ir antriniu panaudojimu, iSlieka didziausias. 2015 metais perdirbto tekstilés pluosto
atlieky surinkta 2155,086 t, i§ kuriy 890 t sudaré tekstilés gamybinés atliekos (Aplinkos apsaugos agentiira).
Tobuléjant technologijoms pleciasi medziagy jvairove, jei anksCiau gaminiai buvo siuvami i§ natiiraliy pluosty, tai
pastaruoju metu daugiausiai naudojami dirbtiniai, sintetiniai, miSriis audiniai. Gamybos metu, susidariusios atliekos
dazniausiai néra rasiuojamos, o tiesiog Salinamos tiesiai j sgvartynus. Taciau, norint pasiekti Europos Komisijos
paskelbtame Ziedinés ekonomikos veiksmy plane iSkeltus uzdavinius (iki 2030 mety turi buti uzdrausta j sgvartyng
Salinti atskirai surinktas atliekas; iki 10% sumazinti visy iSmetamy atlieky kieki i savartyna; iki 2030m. uztikrinti, kad
biity perdirbama 65% komunaliniy atlieky; skatinti pakartotinj panaudojimg ir pramonés simbioze, vieng pramonés
Sakos Salutinj produktg paveréiant kitos pramonés Sakos Zaliava), tekstilés gamybinés jmonés turi ieSkoti atlieky

tvarkymo alternatyvy, kad jos nebebiity Salinamos j sgvartyng (Europos Komisija, 2015).

Gamybineés tekstilés atliekos taip pat kaip ir atliekos po vartojimo, yra apdorojamos jprastiniais biidais: perdirbant
ir deginant, neanalizuojant gamybiniy tekstilés atlicky (kurios yra §varios, neuzterStos ir tokios pat kokybés kaip
pirminis audinys) panaudojimo galimybiy. Didzioji dalis gamybiniy atlieky yra sudaryta i§ misraus pluosto, kurj sunku
perdirbti, todél paprastai jis yra likviduojamas | savartyna ar nedidelis kiekis atiduodamas jstaigoms, kuriose
vykdomos edukacinés programos. Taigi neiSnaudojamos atlieky prevencinés galimybés, iSgaunant pridétinés vertés

produktus bei néra jgyvendinami Ziedinés ekonomikos principai.

Mokslinis naujumas. Moksliniame darbe yra nagringjama galimybé sukurti gamybiniy tekstilés atlieky zieding
valdymo sistema, i$skiriant $iy atlieky panaudojima, kuriant aukstos ar auks$tesnés pridétinés vertés produktus. Taip
pat pirmg kartg Lietuvoje vertinama galimybé sukurti modelj, apjungiant keliy gamybiniy tekstilés jmoniy atliekas ir i§
ju pagamintus produktus. Dar vienas darbo iSskirtinumas, tai — tarp kryptiSkumas, nes apjungiama ir dizaino ir

aplinkos apsaugos specialisty naudojamos tekstilés atlieky vertinimo metodikos.

Praktiné reik§mé. Sukuriamos UAB ,,LTP” jmonés gamybiniy tekstilés atliecky panaudojimo galimybés, kurios

gali buti pritaikytos ne tik Lietuvos, bet ir Europos ar pasaulio mastu. Analizuojama galimybé, tekstilés atliekas

v =

Valstybiniame atlieky tvarkymo plane nurodomas uzduotis.
Darbo objektas - UAB ,,LTP” jmonés tekstilés sukirpimo atraizos.

Darbo tikslas — pasirinktoje imonéje jvertinti tekstilés sukirpimo atlieky srautus, atsizvelgiant j atlieky tvarkymo
hierarching schema, pasitilyti gamybiniy tekstilés atlieky panaudojimo scenarijus bei pagal juos sudaryti modelj, kuris
galéty bty pritaikytas ir uz jmonés riby.

UZdaviniai:

1. Atlikti mokslinés literattiros ir aplinkosauginiy, tekstilés gamybinéms jmonéms, teisés akty analizg;

2. Sudaryti metodika tekstilés atlieky problemos vertinimui bei teikiamy siiilymy poveikio analizei
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3. I8analizuoti tekstilés srautus UAB ,,LTP” jmonés sukirpimo ceche;
4. Teikti gamybiniy tekstilés atlieky valdymui sitilomus scenarijus ir atlikti jy analize;

5. Teikti gamybiniy tekstilés atlieky valdymo rekomendacijas Lietuvos mastu.
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1. TEKSTILES SEKTORIAUS PROBLEMINE ANALIZE

1.1 Tekstilés sektorius pasaulyje ir Lietuvoje

Tekstilés pramoné — tai vienas i8 ilgiausiy ir sudétingiausiy apdirbamosios pramonés gamybiniy procesy. Tekstilés
pramoné apima Zzaliavy gamyba (dirbtinius pluostus), i§ dalies apdirbtus gaminius (verpalus, audinius, megzta
medziagg ir jy apdailos procesus) bei galutinius gaminius (kilimus, namy apyvokos tekstilés gaminius, drabuzius ir
pramonés reikméms naudojamus tekstilés gaminius). Tekstilés Sektoriaus varomoji jéga yra mada. Kiekvienas mety
sezonas tekstilés gamybinéms jmonéms naudingas, nes kuriamos naujos idéjos, nauji modeliai ir spalvos. Tekstilés
pramoné kuria produkcija vartotojams, prisitaikant prie jy poreikiy naujiems gaminiams. Taip didinamas
vartojimas, kurio pasékoje didéja atlieky kiekis, nes seni gaminiai yra iSkei¢iami j naujus. Pasalinti | sgvartyng
nebenaudojami gaminiai papildo santykinai didelius ir taip tekstilés pramonés atlicky kiekius. Tekstilés atliekos
pasaulyje sudaro apie 5%, o Europoje — apie 7% visy buitiniy atlieky (Mileriené G., 2013). Europos Sgjungoje per
metus pasalinama apie 5,8 min tony tekstilés atlieky (jskaitant prie§ vartojima (atliekas, susidariusias gamybos metu)
ir po vartojimo). Tik 1,5 milijono tony (25%) i§ visy tekstilés atliecky yra perdirbama labdaros ir pramonés jmoniy.
Likusios tekstilés atlickos - 4,3 milijony tony pasalinamos j savartynus arba sudeginamos (Briga — S 4 ** A. ir kt.,
2013). Lietuvoje 2015 metais perdirbto tekstilés pluosto atlieky susidaré 2155,086 t. I$ kuriy 51,83% buvo sudeginta
UAB ,,Fortum Klaipéda” jmonéje, 15,05% - paSalinta sgvartyne, 11,32% - eksportuota, 10,63% - perdirbta (jmonés,
kurios perdirba tekstilés atliekas: UAB ,.Biodegra”, UAB ,,Polivektris”, UAB ,,Milastina”, UAB ,,Neaustima” ir UAB
,Biastra plius”), 4,02% - apdorota, tai yra paruoSta naudoti arba perdirbti, 7,2% - likes kiekis (Zr. 1.1.1 paveiksig).
Perdirbto tekstilés pluosto atliekos buvo eksportuojamos j Ukraing (33,697 t), Italija (4,075 t), Baltarusijg (1,100 t),
Slovénija (11,947 t), Cekija (103,063 t) ir Latvija (90,116 t) (4plinkos apsaugos agentiira).

Likes kiekis; 154,107;
7%
Apdorota; 86,628; 4% LatUHH === R

Pasalinta sgvartyne;
324,25; 15%

Perdirbta; 229,083;

11% ==

R ||
* * |
| Sudeglnta 1 117,02;

- Pasalinta sgvartyne  w Sudeginta % Eksportuota Perdirbta = Apdorota 1 Likes kiekis

EE
F:

Eksportuota; 243,998;
11%

1.1.1 paveikslas. Lietuvoje surinktas ir sutvarkytas perdirbto tekstilés pluosto atlieky kiekis 2015 metais. Saltinis:

Aplinkos apsaugos agentiira.
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Siuo metu pasaulyje skiriamos didelés investicijos tyrimams, kuriy tikslas — atrasti tinkamiausius tekstilés atlieky
pritaikymo, kuriant naujus produktus, budus. Tekstilés pramoné yra ta terpé, kurioje dél daromos neigiamos jtakos
aplinkai, butina taikyti naujas technologijas, mazinancias aplinkos tar$a, energijos taupyma ir atlieky mazinima
(Mileriené G., 2013). Tekstilés pramoné yra viena i§ pramonés Saky, turinCiy didziausig atlieky perdirbimo
potenciala, taciau jis néra iSnaudojamas. Dauguma S$aliy turi daugiau ar maziau iSvystytas tekstilés atlieky perdirbimo
sistemas, bet visumoje didelé Siy atlieky dalis yra Salinama sgvartynuose. Kiirybiskas perdirbimas yra nauja
koncepcija todél daug gamintojy, dizaineriy bei vartotojy bando rasti efektyvius sprendimus, kad iSgauti pridétine
verte perdirbant atliekas. Jy idéjos gali tapti geru atspirties tasku mazoms jmonéms, nes néra reikalingi speciallis

gebéjimai, nereikia dideliy investicijy j gamybg (Mileriené G., 2013).

1.2. Tekstilés produkcijos Ziedinés ekonomikos kontekste analizé

Dabartiné tiesinés ekonomikos sistema dél didéjanc¢io gamybos, vartojimo ir ekonomikos augimo praranda savo
konkurencingumg ir plétros galimybes, o vietoj jos formuojasi ziediné ekonomika. 1.2.1 paveikslo a dalyje pateiktas
tiesinés sistemos modelis, kuriame rodomas produkto buvio ciklas, prasidedantis nuo iStekliy gavybos, gamybos,
surinkimo, maZmeninés prekybos, o baigiantis vartojimu, produkto pasalinimu j sgvartyng (Fischer, Pascucci 2017).
I3 1.2.1 paveikslo a dalies matyti, kad tiesinéje sistemoje produkto didziausia verté pasiekiama piramidés vir§inéje —
vartojime, o po to staiga mazéja. Ziedinés sistemos modelis, pateiktas 1.2.1 paveikslo b dalyje rodo, kad produktai yra
sukurti atsakingai, siekiant, jog biity patvarts, moduliniai ir perdirbami, i$laikant materialing verte uzdarame cikle
(Fischer, Pascucci 2017). Ziedingje sistemoje yra griztamieji rySiai — pakartotinis naudojimas, atnaujinimas,
atgaminimas ir perdirbimas, kuriais produktai patenka j pirminius etapus, tai gamybag, surinkimg, mazmening¢ prekyba
bei vartojima (zr. 1.2.1 paveikslo b dalj). Dél §iy griztamyjy rysiy, ziedingje sistemoje, produkty buvio ciklas gali buiti
daugybe karty pratgsiamas. Atnaujinant produktus, remiantis ziedinés ekonomikos modeliu, kai atliekami tik smulkis

pakeitimai, sunaudojama kur kas maziau energijos, nei jos reikty kuriant produkta nuo pat Zaliavy iSgavimo.

Vartotojas
' — Atkinmas
Pridétiné Nykstanti K
yeus fusnis Pridétine * Issaugota
verté orta
Mazmeniné prekyba verté
Pakartotinis
Surinkimas ‘ ‘ ~ naudojimas
v — Atnaujinimas
Gamyba -~ 3 . Perdarymas
Fo ~ Perdirbimas
aliavos
iSgavvimas

PrieS vartojima Vartojant Po vartojimo  Pries vartojima Vartojant Po vartojimo

Tiesinés sistemos srautai (a) Ziedinés sistemos srautai (b)

1.2.1 paveikslas. Tiesinés (@) ir Ziedinés (a) sistemos modeliai. Saltinis: Fischer, Pascucci 2017.
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Organizaciniu pozitriu, vykdant Zieding ekonomika, stipréja bendradarbiavimo rySys tarp jmoniy bei nepelno
siekianciy organizacijy. Priklausomybé tarp jmoniy atsiranda dél medziagy, kurios sudaro produkta, valdymo, dél jy
pakartotinio naudojimo bei atnaujinimo. Vienas i§ budingiausiy Ziedinés ekonomikos principy, kad vienoje pramonés
jmonéje susidarancCios atlickos ar pagaminti produktai po naudojimo galéty biiti Zaliava kitai jmonei. [moniy
gebéjimas bendradarbiauti, panaudojant jau iSgautas ir apdorotas medziagas daugybe karty, uztikrina didéjant;j istekliy
naudojimo efektyvuma, o tai yra tiek ekonominiu tiek ekologiniu pozitriu naudinga (Ellen McArthur Foundation,
2013 ir Ellen MacArthur Foundation and McKinsey, 2014). Olandy tekstilés pramoné (Achterberg ir kt., 2016) yra
sukiirusi kelias strategijas, kaip galima tekstilés gamybos jmonéms pereiti nuo linijinio prie ziedinio medziagy srauto

(zr. 1.2.2 paveikslg):

1. Produktus ir medziagas kurti ilgalaikés vertés;
2. Optimaliai (kuo ilgiau ir efektyviau) panaudoti sukurta medziaga ar produkta;
3. Atkurti jau vartotojy panaudotg produkta ar medziaga;

4. Sukurti organizacijy tinkla, sujungiant kitas strategijas.

Palaikyti geresnj
iSnaudojima ir
produkto

produktyvuma

Ziedinés sistem
vystymasis

" Tikslas: iSsaugoti

A58 REe i Ziedinis atkirimas
d;za{x}o gaminiu ir m @ Vertés atgavimas po
medziagos vartojimo
COADLE 10 CoABLE ilgalaike verte
PRODUCTS 3 x
INNOvYATION
ISttt e \ rant
- s
Fashion + gt
C CIRCLE
- ECONOMY

Ziediné organizacija
tinklo koordinavimas/ valdymas

1.2.2 paveikslas. Ziedinés sistemos strategija. Saltinis: Achterberg ir kt., 2016.

Kuriant tvarig zieding sistemg svarbus pramoniniy jmoniy bei organizacijy bendradarbiavimas. Olandy
mokslininkai, sudarydami skirtingus tekstilés ziedinés ekonomikos srautus, dalyvaujancias organizacijas suskirsté j tris
grupes: atsakingos uz grandinés koordinavimo valdyma, uz sutar¢iy sudarymo valdyma ir uz finansy valdyma
(Fischer, Pascucci 2017). Siuos tris aspektus gali jvertinti tiek bendradarbiaujancios pagal Zieding ekonomika tiek

tarpininkaujancios jmonés.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib22

15

Grandinés koordinavimo valdymas — svarbus strateginis veiksnys, nustatant bendradarbiaujan¢ios organizacijos
lygmenj ziedinés sistemos modelyje. Grandinés koordinavimg gali atlikti arba pacios bendradarbiaujancios
organizacijos, arba tarpininkaujanti konsultaciné jmoné. Pagrindiné tekstilés grandinés koordinavimo problema
susijusi su ziniy trikumu dél kokybés, ko galima tikétis i§ audiniy, gaminamy jau i$ vartotojy panaudoty medziagy, bei
del neuzterSty gamybiniy atlieky (atraizy) panaudojimo galimybiy. Dauguma gamybiniy tekstilés jmoniy, deél
trukstamy ziniy ir ekonominiy aspekty, néra suinteresuotos panaudoti atraizas papildomo produkto kiirimui ar perduoti
jas perdirbimui, sukuriant naujg audinj, todél beveik visas jy kiekis $alinamas j savartyna (Circle Economy, 2015). Sia
problema lemia tai, kad audiniy mugése néra eksponuojami audiniai i§ perdirbty tekstilés atraizy. Todél labai svarbus
koordinavimas tarp tiekéjy ir audiniy karéjy (Circle Economy, 2015). Ne ka maziau svarbus koordinavimas yra tarp
produkto tiekéjo ir vartotojo. Pavyzdziui, Olandijos jmoné Turntoo aktyviai ieSko partneriy, organizacijy kuriy
pagalba buty uzdarytas medziagy ciklas ir tokiu biidu sukurtas verslo modelis, jtraukiant tiekéjus, smulkias perdirbimo
ar gamybines jmones bei vartotojus (Turntoo, 2015). Uzdarant gamybiniy tekstilés atlicky srautg ypa¢ svarbios
organizacijos, vykdancios edukacines programas ar smulkios jmonés, kuriy pagrindiné veikla — kurti produktus i

tekstilés atraizy ir juos teikti rinkai.

Sutar¢iy sudarymo valdymas — svarbus strateginis veiksnys, nes sutartys sudaromos su santykinai didelémis
tekstilés gamybos bendrovémis, kurios susijusios su didelio masto kuriamy drabuziy kolekcijomis ir investuoja
milijonus eury. Sutartys skirtos bendram darbui, vykdant bandomuosius projektus, siekiant sukurti produktus, ne tik i$
iprastos tekstilés, bet ir gamybiniy atlieky, kurie biity atnaujinami ar perdirbami po naudojimo. Sudarant sutartis,
siekiama pagerinti tekstilés gamybiniy atlieky ruSiavimo koordinavima bei padidinti finansavimg visiems ziedinés

grandinés dalyviams (Fischer, Pascucci 2017).

Finansy valdymas — svarbus veiksnys, jtakojantis tekstilés srautus ziedinéje ekonomikoje. Tam kad tekstilés
gamybinés atlickos buty panaudojamos pakartotinai ar perdirbamos ir nepatekty j savartyng, reikalingos naujos
technologijos. Investicijos i konkreCias perdirbimo technologijas, pvz. tekstilés pluosto rasiavimo masing,
kapitaliniams bankams gali atrodyti rizikinga investicija, nes jiems truksta ziniy apie investicijy graza (Circle
Economy, 2015). Todél rekomenduojama bendradarbiaujan¢ioms jmonés, siekian¢ioms uzdaro tekstilés ciklo, bendrai

investuoti j naujas technologijas, kurios reikalingos tekstilés surinkimui, rasiavimui bei perdirbimui.

Pirmas Zingsnis, kurj reikia atlikti norint tekstilés gamybines atliekas jvesti j ziedinés sistemos modelj, tai Zymiai
padidinti jy surinkimg bei pakartotinj panaudojima. | sgvartyna pasalinamos tekstilés atliekos yra didziulis potencialas
gamintojams, mazmeninés prekybos atstovams ir vartotojams kurti ekonoming verte. Pagal mokslininke Ellen
McArthur Foundation yra iStyrinéta daugybé budy (pakartotinis naudojimas, mechaninis ir cheminis perdirbimas,
antrinio produkto sukiirimas) kaip galima iSgauti vert¢ i§ iSmesty po vartojimo tekstilés atlieky (Ellen McArthur
Foundation, 2013), tuos pacius biidus jmanoma pritaikyti ir gamybinéms tekstilés atlieckoms. 1.2.3 paveiksle pateikti
Europoje ir Siaurés Amerikoje surinkty tekstilés atlieky (susidariusiy gamybos metu ir po vartojimo), perdirbamy
cheminiu ir mechaniniu budu bei pakartotinai naudojimy, srautai 2012 metais ir prognozuojami ateityje. Pateikti
skaiCiai yra iSreiksti procentais nuo bendro surinkto tekstilés atlieky svorio. 2012 metais j sgvartyng buvo pasalinta
80% visy susidariusiy tekstilés atlieky, o tik 20% buvo surinkta atskirai, i$ kuriy 15% panaudota pakartotinai, 0 nuo

4% perdirbta mechaniniu ir cheminiu biidu, o kita dalis panaudota pasluostéms ir izoliacinéms medZiagoms.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
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Prognozuojama, ateityje, Zenkliai padidinus tekstilés atlieky surinkima, ypa¢ i§ gamybiniy tekstilés jmoniy, j sgvartyna
pasalinty atlieky kiekis sumazés iki 25%, pakartotinis naudojamas iSaugs iki 56%, o mechaninis ir cheminis
perdirbimas bei antrinis panaudojimas sudarys 15%. Jungtinéje Karalystéje tekstilés atlieky surinkimo kiekis, lyginant
su Europa ir Siaurés Amerika yra ganétinai aukstas. Vien gamybiniy tekstilés atlieky per metus yra surenkama 75% ir
tai sudaro 750000 tony, kurios yra kaip zaliava, naudojama automobiliy, baldy ar popieriaus pramonei (Roznev A. ir
kt., 2012). Jei Europa ir Siaurés Amerika pasiekty tokj tekstilés surinkimo lygj kaip Jungtiné Karalysté, tai j savartyng
per metus patekty 14 milijony tony maziau tekstilés atlieky (Ellen McArthur Foundation, 2013).

Dabartiné situacija Situacija pazengus
Tekstilés atliekos Tekstilés atliekas
Mechaninis
l erdirbimas ‘
Cheminis
l perdirbimas ‘

izoliacines l‘
medziagos. - 56

servetélés

!'anotojas .

1.2.3 paveikslas. Europoje ir Siaurés Amerikoje surinkty tekstilés atlieky, perdirbamo cheminiu ir mechaniniu biidu
bei pakartotino naudojimo, srautai 2012 metais ir prognozuojami ateityje. Saltinis: Ellen MacArthur Foundation

circular economy team, 2012.

Antras zingsnis, kuriuo siekiama pagerinti tekstilé uzdarg cikla, tai produkty ilgaamziSkumas. Yra pristatytas naujas
modelis — bendradarbiavimas vartojant. Kuomet kasdieniné apranga vietoj pasalinimo j sgvartyng yra nuomojama arba
apkei¢iama (Ellen McArthur Foundation, 2013). Bendradarbiavimo vartojant modelj jmanoma pritaikyti ir
gamybinéms atraizoms, kuomet nedidelés jmonés ir organizacijos kurianCios gaminius i$ tekstilés atraizy, gali jomis

keistis, taip sumazinant jy paSalinima j sgvartyng ir padidinat tekstilés atlieky panaudojimo ilgaamziskuma.

Trecias zingsnis, siekiant pagerinti tekstilés srautus uzdarame cikle, tai produkto kiirimo metu, susidaranéiy atlieky
panaudojimas. Svarbu, kad jmoné, kurdama gaminj, jvertinty ne tik jo baivio ciklo pratesimg, bet ir gamybos metu
susidaranéiy atraizy minimizavimo, pakartotino panaudojimo ar perdirbimo galimybes (Zr. 1.2.4 paveikslg). Tekstilés
pramonés gamybiniy atlieky susidarymas yra didelé problema, nes tai §varios medZziagos, neuzterStos tarplekalinés
atliekos ir atliekos nuo medziagos rulony galy, kurios gali biti perdirbamos ir panaudojamos naujiems gaminiams
kurti, 0 ne tiesiog iSvezamos | sgvartynus, sunaikinat jy verte. Gamybiniy tekstilés atlieky perdirbimo (mechaninio,

terminio, biologinio) bei panaudojimo biuidai ypac¢ priklauso nuo medziagos sudéties, todél jie iSsamiau iSanalizuoti 1.4


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
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poskyriui, priklausanciuose 1.4.3 ir 1.4.4 skyreliuose. Prevencinés priemonés taip pat iSsamiau aptartos tolimesniame
poskyryje — 1.5. Tekstilés gamybiniy atliecky perdirbimo, panaudojimo bei minimizavimo galimybés iSanalizuotos
remiantis JAV, Jungtinéje Karalystéje, Vokietijoje, Tolimuosiuose Rytuose veikianciy tekstilés perdirbimo jmoniy ir

sukurty uzdary gamybos cikly pavyzdziais.
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1.2.4 paveikslas. Produkto gamybos metu, susidarancios tekstilés atliekos. Saltinis: Trash to Trend, 2002,

1.3. Tekstilés gaminiy uZsakovy, gamintojy, vartotojy socialinés atsakomybés analizé

Socialiné atsakomybé tarp verslo organizacijy sparciai auga, tekstilés pramoné ne iSimtis. Vis daugiau tekstilés
gamybos jmoniy deklaruoja atsakomybe visuomenei ir aplinkai. Jmonés socialing atsakomybe diegia orientuodamosi j
darnaus vartojimo tikslus, ne tik savo paciy labui, bet ir Europos ekonomikos ir visuomenés interesais. Gamybineés
jmonés, jgyvendindamos tausaus istekliy naudojimo ir ziedinés ekonomikos tikslus, siekia ekonomikos augima atsieti
nuo istekliy naudojimo ir aplinkos biiklés blogéjimo (Europos komisija, 2016). Socialiai atsakingos gamybos jmonés,
siekianCios darnaus vartojimo tiksly gamybos metu stengiasi uZztikrinti minimalig tarSa, turéti veiksmingg atlieky
Salinimui sistema, kurti produktus ,,draugiS$kus” aplinkai, naudoti ekologiska pakuot¢ (Sankaranrayanan S., 2016).
Tekstilés jmoniy socialing atsakomybg parodo jgyti Bluesign® standartas ir IVN/GOTS sertifikatas, kurie itin

reikSmingi ne tik paciai jmonei, bet ir uzsakovams bei vartotojams.

Bluesign® standartas kontroliuoja poveikj zmoniy sveikatai ir aplinkai per visa gamybos procesa. Sis standartas
remiasi penkiais tvarumo principais: iStekliy produktyvumo, vartotojy saugumo, oro tarSos, vandens tar$os ir darbo
saugos ir sveikatos. Bluesign® zenklinimas kontroliuoja kiekvieng tiekimo grandinés Zingsnj, siekiant iSvengti
kenksmingy medziagy naudojimo gamybos procese nuo zaliavos iSgavimo iki galutinio produkto. Visi jeinantys

srautai yra kontroliuojami nuo zaliavos iki cheminiy medziagy ir iStekliy. Tai reiskia, kad tiekéjai, gamintojai,
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mazmeninés prekybos atstovai turi laikytis griezty Bluesign® kriterijy. Vartotojams bluesign® standartas garantuoja
tvariy ingredienty naudojima gamyboje, ,$varius” gamybos procesus, saugiai pagaminta produkts. Siuo standartu
siekiama, kad tekstilés pramoné gamtos isteklius naudoty protingai ir atsakingai, mazinty vandens ir oro uzter§tuma,
gerinty nuoteky valyma ir sumaZinty savo ekologinj pédsaka (Bluesign® system). Siuo holistiniu poZiiiriu, bluesign®
sistema vienija visus tekstilés pramonés partnerius siekianéius jgyvendinti ekologiska, tvarig tekstilés gamyba visame

pasaulyje.

Tekstilés jmonéms socialinés atsakomybés jvertinimui svarbus ne tik Bluesign® standartas bet ir tarptautinis
IVN/GOTS sertifikatas. IVN/GOTS sertifikuojami drabuziai, pagaminti i§ organiniy medziagy. Sis sertifikatas
uztikrina, kad audiniy ir zaliavy tiekéjai yra visiSkai kontroliuojami, 0 gamybos procesai yra tvariis aplinkai.
IVN/GOTS laikomas auks¢iausio lygio ekologiniy produkty sertifikatu, nes jo reikalavimai gamybos metu
susidarantiems tarSos emisijy, atlieky kiekiams yra grieztesni uz teisiS$kai dar leidziamus (IVN; GOTS). Vartotojali,
kurie yra socialiai atsakingi ir renkasi aplinkai ,,draugiskesnius” gaminius, §j sertifikatg turin¢iy jmoniy produkcija,

uztikrina didesnj pasitikéjimo jausma.

Siekiant tvaraus vartojimo vien tik jmoniy ir uzsakovy pastangy biiti socialiai atsakingais nepakanka, tam reikia
atitinkamos vartotojy politikos, kuria biity didinamas informuotumas ir vartotojams biity sudarytos salygos rinktis

turint pakankamai informacijos ir taip prisidéti prie darnaus vystymosi (Europos komisija, 2016).

1.4. Tekstilés Zaliavy savybés ir biivio ciklas

Pasauliniu mastu tekstilés atlieky kiekis nuolat auga. Suomijoje tekstilés atlieky kiekis j komunalines atliekas per
2012 isaugo nuo 5 - 8% ir Siuo metu tekstilés atlieckos sudaro apie 5,8% visy komunaliniy atlieky (HSY, 2013; JLY,
2016). Jungtinéje Karalystéje per metus generuojama apie 2 mln. tony tekstilés atlieky (drabuziai, kilimai, avalyné), i§
kuriy apie Imln. tony yra pasalinama tiesiai j sgvartyna, o 0,5 mln. tonos surenkama atskirai, pakartotinam naudojimui
(Oakdene Hollins, 2009). Taciau, ne visos tiek gamybos metu tiek susidariusios po vartojimo tekstilés atliekos gali
biiti naudojamos pakartotinai, atnaujinamos, perdirbamos ar deginamos, o tai priklauso nuo jas sudarancio tekstilés

pluosto.

Tekstilés pluostai pagal savybes ir charakteristikas skirstomi j dvi grupes, tai natiiraliis pluostai ir dirbtiniai.
Natiiralus pluostas randamas gamtoje daugiausiai i§ celiuliozés (medvilné, linas, bambukas), baltymy (vilna, Silkas)
bei mineraly (asbestas). Dirbtinis pluosStas yra pagaminamas gamykloje polimerizacijos proceso metu. Taciau, kai
kurie cheminiai pluostai yra pagaminami i§ natiiraliy pluosty, kurie vadinami regeneruotais dirbtiniais pluostais.
Cheminiai pluostai klasifikuojami | organinius (viskozé, acetatas, akrilas, nailonas, poliesteris, elastanas) ir

neorganinius (tekstilés stiklas, metalas, anglis) (Zr. 1.4.1 paveikslg).
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Tekstilés plucitas

T

Natdralus pluostas Dirbtinis pluoitas

— v N e

Celiuliozé Baltymy Mineraly Organinis MNeorganinis
pagrindas pagrindas
— / \ 1
'y Medvilné » Vilna Asbestas Natiaralas Sintetiniai stiklas
polimerai: pelimerai:
- . . Metalas
i Linai Zilkas Viskozeé Akrilas _—
Acetatas Nailonas €
~*  Sizalis Triacetatas Poliesteris
Elastanas
Melaminas

Bambukas

Modifikuotas
akrilinas

Y

Sintetiné
guma

1.4.1 paveikslas. Tekstilés pluosty klasifikacija. Saltinis: Textile technology, 2016.
Natiiral@is pluostai placiausiai naudojami tekstilés pramonéje yra: medvilné, vilna bei $ilkas.

Medvilné yra gaunama i§ medvilnés augalo ir yra geriausiai Zinoma bei labiausiai naudojama kaip natiiralus
celiuliozés pluostas. Dél medvilnés stiprumo, patvarumo ir komfortisky savybiy yra gaminami drabuziai bei namy
apyvokos reikmenys. Sis natiiralus pluostas ypaé atsparus aukstoms temperatiiroms, todél puikiai tinka dazymo,
apdailos procesams bei vartotojy prieziiirai. PluoStas yra suverpiamas j verpalus ar sitilus ir naudojamas gaminti
minksStai bei kvépuojanciai tekstilei. Dabartiniais apskai¢iavimais kiekvienais metais pasaulinei gamybai yra
uzauginama apie 25 miln. tony medvilnés arba 110 min. rySuliy (1 rySulys — 0,48 m?, svoris - 226,8 kg) ir uzima 2,5%
ariamos Zemés pasaulyje (Mclntosh Jane, 2008, Textile technology, 2016). Pasauliniu mastu medvilnés daugiausiai yra
uZauginama ir sunaudojama Kinijoje, o eksportuoja daugiausiai Jungtinés Amerikos Valstijos (National Cotton

Council of America, 2013).

Vilna yra nattralus, atsinaujinantis ir beveik nealergizuojantis pluostas, gaunamas i§ gyviiny (aviy, ozky). Vilnos
pluostas gerai islaiko Siluma ir sugeria drégme. Vilna gali sugerti beveik trecdalj savo svorio vandens (Simmons,
Paula, 2009). Vilna dega aukstesnéje temperatiiroje nei medvilnés ar daugelis sintetiniy pluosty, todél daznai
naudojama ugniagesiy, kareiviy uniformy siuvimui, grindy dangai (kilimams) (Wool Facts, 2012). Pasauliniu mastu
per metus yra pagaminama 1,3 min. tony vilnos, kur 60% atitenka drabuziy gamybai. Didziausi vilnos kiekiai yra

pagaminami Australijoje ir Naujojoje Zelandijoje (Textile technology, 2016).


http://www.aussiesheepandwool.com.au/webcontent5.htm
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Silkas yra natiiralus baltymas, kurj i$skiria kelios drugiy ra$iy lervos, gamindamos kokona. Silko daugiausiai

pagaminama Kinijoje ir Indijoje (Textile technology, 2016).

Cheminis tekstilés pluostai sudaro 68% visy pluosty pasaulyje ir 82% Europoje, jskaitant Turkijg. 2012 metais
tekstilés i§ cheminio pluosto pasaulyje buvo pagaminta 58,6 min. tony, o Europoje 4,6 min. tony (Textile technology,
2016). Pluostas yra kuriamas, atsizvelgiant | svarbiausias savybes, kuriy reikalauja vartotojas, tai: stiprumas,
ilgaamziSkumas, stabilumas, iSvaizda, apsauga, Siluma, lengva prieziiira. Daugeliu atveju dirbtinis pluoStas yra
naudojamas ir maiSomas kartu su natiiraliu pluostu, pavyzdziui medvilne ar vilna. Cheminiai pluostai biina dviejy tipy,
tai iStisiniy gijy, naudojamy audimui, mezgimui, kilimy gamybai ir skirtingo ilgio gijy, naudojamy verpaly suverpimui

arba uzpildams ir neaustinéms medziagoms (Textile technology, 2016).

Tekstilés atlieky tiek i$ natiiralaus tiek i§ dirbtinio pluosto, patekimas j savartyng gali biiti sumaZintas,
vadovaujantis Zemiau pateikta hierarchine schema (Zr. 1.4.2 paveikslg). Didziausias démesys skiriamas tekstilés
atlieky, susidaran¢iy gamybos metu — prie§ vartojimg prevencijai, nes Sios priemonés déka pasiekiamas maksimalus
efektyvumas. Itin efektyvus biidas sumazinantis tekstilés atlickas gamybos metu, tai beatliekis gaminiy modeliavimas
ar papildomy smulkiy gaminiy sukirpimas. Dar vienas labai efektyvus biidas, tai gamybos metu susidariusiy tekstilés
atraizy perdavimas kitam gamintojui ar organizacijai, kurias jie panaudoty, kuriant naujg produktg. Tekstilés gamybos
metu susidariusiy atraizy perdirbimas, taip pat yra naudingas uzdarant cikla. Jei tekstilés atraizy jau nebejmanoma
panaudoti naujam gaminiui ir perdirbti, siiloma deginimo principu i8 jy iSgauti energijg. Kai kurios tekstilés atliekos
dél savo savybiy negali biti ir deginamos, todél jos kaupiamos savartynuose. Lietuvoje, $iuo metu, tekstilés gamybiniy
(prie$ vartojima) atlieky hierarchiné schema yra gerokai iskreipta (2. 1.4.3 paveikslg). Cia didZiausias tekstilés atlieky
kiekis yra Salinamas j sgvartyng, Siek tick maZesnis kiekis - sudeginamas. Gamybinés jmonés, dél ekonominiy
aspekty, tekstilés atlicky prevencijai ir mazinimui skiria maZiausiai démesio. Atlieky perdirbimg vykdo vos kelios
imonés, o tekstilés atliekas panaudoja naujy gaminiy kiirimui tik mokyklos, darzeliai ar kiirybinés dirbtuvés, todél tai
sudaro tik kelis procentus atlieky tvarkymo. I8 pateikty 1.4.2 ir 1.4.3 paveiksly matyti, kad Lietuva gamybiniy tekstilés

atlieky tvarkyme, pagal hierarching schema, gerokai atsilieka.
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Prevencija - tekstilés gaminiu
beatliekis modeliavimas
Atlielu sumafinimas - sukerpami
"palydoviniai" gaminiai Atlielu

SUMANIMas
Tekstilés atlieku
panaudejimas naujo
produkto kinimud

Tekstilés atheku perditimas -
mechaninis_biologinis

Tekstiles athelu panaudojimas
naujo produkto kirimui

Tekstiles athielu perdithimas -
cheminis, mechaninis, /
biologinis, terminis

Tekstilés atlielu

deginimas - energijai,

Tekstilés atlieku deginimas - energijai
i5gauti

Tekstilés atlielu Salinimas savartyne

1.4.2 paveiksias. Tekstilés atlieky, ] 4.3 paveiksias. Tekstilés atlieky,
5 z.;s:a’am_mz_;prr les varrgjimg susidariusiy prief vartojima, tvarlomo
hierarchiné schema schema fiue metu Lietuvaje

1.4.1. Tekstilés atlieky Salinimas savartyne

Remiantis auk$¢iau pateikta (27.1.4.2 paveikslg) hierarchine schema, tekstilés atlickos j sgvartyng turi biti

Salinamos tik tos, kurios nebetinkamos naujo produkto kiirimui, perdirbimui ar deginimui. Tai tekstilés atliekos:

e Kurios yra labai Zemos vertés ir nebeturinéios jokios funkcijos;

o kurios gali i$skirti metang ar amoniaka (Rissanen T., 2013);

Jungtinése Amerikos Valstijose per metus | sgvartyng yra paSalinama beveik 72% tekstilés (prie§ vartojima ir po
vartojimo) atlieky (Autumn S. Newell, 2015). Savartyne $alinamos tekstilés atliekos, sudarytos i$ sintetinio pluosto, dél
jose esancios naftos yra nesuyrancios ir gali egzistuoti Simtus mety. Nattralaus pluosto (medvilnés, lino) tekstilé per
anaerobinj pudymo procesg létai degraduoja, iSskirdama j atmosfera metang (Textiles - Bureau of International
Recycling, 2015). Savartyny skai¢ius nuolat mazéja, todél auga komunaliniy atlieky tvarkymo kaina, taip pat didéja
atlieky transportavimo atstumas, kas jtakoja j atmosfera iSmetama didesnj CO2 kiekj. Jungtinése Amerikos Valstijose
per 25 metus sgvartyny skaicius sumazeéjo 75%, tai reiskia, kad vis daugiau atlieky grizta j pakartotinj vartojima ar yra
sudeginamos, uzdarant ciklg (Palmer, 2011). Likusius sgvartynus stengiamasi atnaujinti, jrengiant metano surinkimo
technologijas, kuomet metanas bty naudojamas energijos gamybai (Autumn S. Newell, 2015). Sie savartynai,
remiantis tekstilés atlieky tvarkymo hierarchine schema, turi pirmenybe prie$ kitus, kuriuose néra surenkamas
i8siskyrusios metano dujos. Tekstilés atliekos, turin¢ios santykinai aukstg kaloringumo vertg, gali biiti nukreipiamos j

deginimo jrenginius, taip sumazinant jy patekimo kiekj j sagvartyna.

1.4.2. Tekstilés atlieky deginimas

Tekstilés atlieky deginimas energijai iSgauti yra vienas i§ galutiniy atlieky Salinimo budy. Pagal kietyjy atlieky

tvarkymo hierarchija, jei tekstilé negali biiti regeneruota pakartotiniam naudojimui, perdirbimui ar kompostavimui, tai
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deginimas iSgaunant energija yra geriausias variantas, mazinant atlieky kiekj, patenkantj j sgvartyng (Autumn S.
Newell, 2015). Deginimo procesui yra labai svarbi temperatiira, nes tik esant optimaliai temperatiirai jmanoma iSgauti
naudingos vertés kurg. Mokslininkai Sibel Baris¢1 ir M. Salim Oncel atliko tyrimg, kurio metu nustaté, kad
optimaliausia temperatiira deginti Sukuotai medvilnei yra 550°C, nes tuomet gaunamas didziausias kiekis skysto
produkto, kurio kaloringumo verté — 31,73 MJ/kg. Todél jis gali buiti naudojamas kaip kuras ar medZziagos priedas
jvairiai pramonés veiklai (Sibel Baris¢i ir M. Salim Oncel, 2013). Deginimui tinka visa tekstilé ypa¢ sintetika,
neskaitant ar ji dazyta ar uzterSta. Deginimas yra lengviausias ir ekonomiskiausias biidas tvarkant tekstilés atliekas,
nors jis vertinamas priestaringai, kadangi néra atgaunama Salinamos tekstilés verté (MacBride, 2013). Deginimo metu
audinio funkcija yra prarandama, taciau atlikti moksliniai tyrimai parod¢, kad iSgaunamas energijos kiekis yra lygus
tekstilés pluosto ir audinio gamybos bei transportavimo metu sunaudotam energijos kiekiui (Sibel Baris¢t ir M. Salim
Oncel, 2013).

Deginimas aplinkosauginiu pozitiriu vertinamas priestaringai, nes j aplinkg yra iSmetamos medZziagos (dioksinai,
sunkieji metalai, rigstiniy dujy ir lakiyjy peleny dalelés), kurios potencialiai yra kenksmingos tiek aplinkai tiek
Zzmoniy sveikatai (Agrawal ir kt. 2014). Jungtinése Amerikos Valstijose 2014 metais atlieky deginimo jrenginiy buvo
84 ir per metus sudeginta tik apie 13% tekstilés atlieky (Autumn S. Newell, 2015; U.S. Environmental Protection
Agency, 2014). Tuo tarpu Europoje 2014 metais buvo 400 deginimo jrenginiy (Waste Management World, 2014). Tai
paaiskinama tuo, kad Europoje kuras yra brangesnis nei Jungtinése Amerikos Valstijose, todél Europoje ieSkoma budy
i§ ko bty galima iSgauti kurg, o atlieky deginimas tam yra gera alternatyva (Autumn S. Newell, 2015). Lietuvoje
veikia vienas atlieky deginimo jrenginys — ,,Fortum Klaipéda” jégainé, kurioje 2015 metais buvo sudeginta daugiau
nei 50% perdribtos tekstilés atlieky. Lietuvoje veikiancios atlieky deginimo termofikacinéje jégainés minimali
deginimo temperatira 850°C. Reali degimo temperatiira yra gerokai aukstesné - apie 1000°C ir aukstesné (1100°C)
(Aplinkos apsaugos agentiira). Vadinasi, deginimo metu norint iSgauti kura i§ medvilnés, Sioje termofikacinéje
jégainéje buty nejmanoma, nes per auksta degimo temperattra. Atlieky deginimui specialaus paruoS§imo nereikia, bet

esant poreikiui, jégainéje yra galimybé stambesnes atliekas susmulkinti.
1.4.3. Tekstilés atlieky perdirbimas
Tekstilés atlickos gali buti perdirbtos naudojant mechanines, biologines, chemines, termines ar visas kartu

technologijas (¢r. 1.4.3.1 paveikslg). Siuo metu daugiausiai perdirbama mechaniniu biidu ir terminiu, cheminis

perdirbimas yra ganétinai brangus pasirinkimas. Vis sparciau vystosi uzdara tekstilés perdirbimo sistema.
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Tekstilés atliekos
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perdirbimas perdirbima || perdirbimas perdirbimas technologijos
»| Pjaustymas Kompostas Zaliavos Energija Kiliminé Sudétinés
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[ Smulkinimas
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Perlydymas

1.4.3.1 paveikslas. Tekstilés atlieky perdirbimo schema

Vystant uzdarg perdirbimo sistema, svarbu jau produkto dizaino kiirimo metu, numatyti jo technologinius ir
biologinius medziagy srautus. Imonés, kurian¢ios produkto dizaing i§ audiniy, kurie biologiskai skyla, turi parengti
kiekvienos cheminés medziagos (dazai, apdailos detalés) apdorojimo etapus, siekiant kad jos degraduoty, o nesikaupty
dirvozemyje. Imoné ,,Puma‘ projektuodama nauja perdirbamy ir biologiskai skaidziy gaminiy linija, pakeité kai kurias
sudedamasias medziagas, pigmentus ir net gamybos procesus, tam kad biity sukurti biologiskai skaidis ar perdirbami

batai bei drabuziai (Ellen McArthur Foundation, 2013).
Mechaninis tekstilés atlieky perdirbimas

Mechaninis tekstilés perdirbimas, reiskia iSskaidyti bendrg audinio pluosta (i$ dideliy vienety padaryti mazus
gabaliukus), naudojant pjovimo ir smulkinimo, kar§imo ir kitus mechaninius procesus (Zr.1.4.3.2 paveiksig).
Mechaninis atskyrimas gali biiti pasiektas, atskiriant pluosta pagal tankj, centrifuguojant ar lydant. Dauguma tekstilés
atlicky po mechaninio perdirbimo yra naudojamos gaminant Ciuziniy uZzpildus, apmusSalus ar kaip izoliacinés
medziagos. Siuo metodu perdirbant tekstilés atliekas galima gauti ne tik perdirbta tekstilés pluosty (57.1.4.3.2
paveikslq), antrinj sitla (2r.1.4.3.3 paveiksig), bet ir perdirbta plastika (27.1.4.3.4 paveiksig). Priklausomai nuo to, kas

bus gaminama i$ perdirbty tekstilés atlieky, yra iSskiriamos trys perdirbimo technologijos (Zamani B., 2011).
Technologija tekstilés audiniams gaminti

Perdirbimo procesu tekstilés atliekos yra paverciamos i aukstos kokybés audinius, o jie konvertuojami j naujus

produktus, tokius kaip piniginés ar §lepetés (Dahlin E., 2013; Ryan N., 2013).
Technologija tekstilés pluostui gaminti

Tekstilés atliekos yra supjaustomos ir tirpinamos iki pluosto. Skaidulos yra valomos ir sumaiSomos su pirmo
spaudimo pluostu. Sitlai pagaminti i§ perdirbtos tekstilés, pasizyminCios prastomis fizinémis savybémis, sudaro
daugiausiai miSrius spalvotus, jvairaus ilgio pluostus. Galutiniai produktai i$ perdirbtos tekstilés yra prastos kokybés,

sintetiniai, pavyzdziui.: austos filtravimo sistemos, kurios yra i§ misraus, spalvoto jvairaus ilgio pluosto. D¢l prastos


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23

24

kokybés yra gaminama labai maZai gaminiy, ta¢iau biitent i§ mechaniniu biidu perdirbtos tekstilés buvo pagaminti

dzinsai ir parduodami kaip ,,G-Star Raw Recycled jeans* (Jansen A., 2013).
Technologija tekstilés sitilams gaminti

Tekstilés atliekos gali biiti naudojamos siiily gamybai, taciau sitily kokybé priklauso nuo pluosto savybiy. Tekstilés
atliekos yra iS§valomos, susmulkinamos ir iStirpinamos prie$ jas susukant j sitlus (27.1.4.3.3 paveikslg). Galutiniai
produktai yra naudojami gaminti neaustiniams gaminiams, tokiems kaip garso ir Silumos izoliacinéms medziagoms,
naudojamoms automobiliy pramonéje, baldy apmusalams, kilimy apatiniam sluoksniui, sauskelnéms ar servetéléms.
Naudojant Sig technologijg tekstilé gali buti paversta tiek aukstos kokybés produktu, tinkanti baldy ir drabuziy
gamybai, tiek Zemos kokybeés, tinkanti uzpildams. Si technologija néra pla¢iai naudojama Europoje, ta¢iau didZiausi
perdirbéjai yra Indijoje jsikiirusi jmoné ,,Panipat”, kuri i§ perdirbty siiily gamina Zemos kokybés antklodes (Oerlikon

2013; Norris 2012).

Mechaninio perdirbimo trikumai: negalima perdirbti nattraliy pluosty, tekstilés atliekos turi bati iSrGsiuotos ir

iSvalytos.

Zaliavos pluodtas

Y

Verpimas  Atlieku pluostas

Tekstilés gamyba—— Atliekos prie naudoji
m;\sﬁuncinimas———- Perdirbtas pluoitas

Nauliojimas—— Atliekos po naudojimu/

1.4.3.2 paveikslas. Mechaninio tekstilés perdirbimo schema. Saltinis: Saint — Hyacinthe, Quebec, 2013.
Tekstilés atlickos — Smulkinimas — Tirpdymas—ISspaudimas (ekstruzija) = Antrinis siilas
1.4.3.3 paveikslas. 100% sintetikos atlieky perdirbimo schema. Saltinis: Saint — Hyacinthe, Quebec, 2013.
Tekstilés atliekos

Pagalbinés med#iagos —» Lydyvmas — Granuliavimas —— Perdirbtas plastikas

Zaliavos

1.4.3.4 paveikslas. Misrios sudéties tekstilés atlieky perdirbimas. Saltinis: Saint — Hyacinthe, Quebec, 2013.
Cheminis tekstilés atlieky perdirbimas

Cheminis tekstilés produkty perdirbimas skiriasi nuo mechaninio tuo, kad pluosto kokybé yra iSlaikoma visuose
perdirbimo procesuose. Tai reiskia, kad, pavyzdziui, perdirbant marskinéliy atliekas, galima sukurti tos pacios kokybés

naujus marskinélius. Cheminis perdirbimas naudojamas tik tuomet, kai tekstilés produkcija jau yra pakartotinai
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panaudota ir nebeturi naudingos vertés (Ellen McArthur Foundation, 2013). Vadinasi, tekstilés gamybos metu,
susidaranciy atlieky perdirbimui cheminis buidas néra tinkamas, nes $ios atliekos turi santykinai didele verte ir yra
potenciali Zaliava naujo gaminio ktirimui. ISimtinais atvejais, cheminis tekstilés perdirbimo budas, gali biti
naudojamas misrios sudéties tekstilés pluosty atskyrimui, taciau tai néra ekonomiskai naudinga (Autumn S. Newell,

2015).
Biologinis tekstilés atlieky perdirbimas

Kompostavimas jau daug mety buvo naudojamas kaip perspektyviausias biidas Salinti tekstilés atlickoms. Taciau,
anksCiau kompostuoti btidavo daug lengviau nei dabar, kadangi tekstilés gaminiams gaminti buvo naudojami tik
natiiral@is, gryni pluostai. Tai apima celiuliozés pluostus, pvz.: medvilng, lynas, dziutas ir baltyminius pluostus, pvz.:
vilna, kasmyras. Pastaruoju metu gaminama tekstilés produkcija yra sudaryta i§ daugybés misriy medziagy, todél tai
yra problema norint kompostuoti atliekas. Nors sintetinés medziagos cheminio proceso metu gali biti atskirtos nuo
natiiralaus pluosto, tai yra ekonomiskai nenaudinga, todél tai nebus naudojama kaip pirminis kompostavimo zingsnis
(Autumn S. Newell, 2015). Komunaliniy atlieky tvarkytojams, norintiems kompostuoti tekstilés atliekas, problema yra
ne tik su natiiraliy pluosty atskyrimu nuo dirbtiniy, bet ir su Zemés tkyje pluosto auginimui naudojamais herbicidais,
pesticidais ar valymui naudojamomis cheminémis medziagomis. ApskaiCiuota, kad visame pasaulyje medvilnés
auginimui sunaudojama 25% viso insekticidy ir 10% pesticidy kiekio (Autumn S. Newell, 2015). Taip pat beveik
visiems audiniams valyti, dazyti ar apdailos procesuose yra naudojamos cheminés medziagos, i$skyrus kai gamintojas
pasirenka natiiralius procesus. Daugelis cheminiy medziagy, tokiy kaip akrilnitrilas, formaldehidas, trichloretanas ir
vinilo chloridas yra randamos pagamintuose audiniuose yra jtrauktos j profesinés saugos ir sveikatos administracijos
sgraS8g (OCHA) kaip kancerogeninés medziagos, kurios gali turéti neigiama jtaka zmoniy Sveikatai (U.S.
Environmental Protection Agency, 2011). Tekstilés kompostavimo metu $ios cheminés medZziagos virsty pavojingais
terSalais aplinkai. Taciau tekstilés gamybinés atliekos, kurios yra i§ ekologiSko pluosto ir gamybos metu nepaveiktos
cheminiy medziagy bei laikantis tarptautiniy kompostavimo standarty, gali bati 100% kompostuojamos. 1.4.3.5
paveiksle pateiktas medvilnés biologinis perdirbimas po naudojimo, taciau jis tinka ir gamybos metu susidariusioms
tekstilés atlieckoms. Natirali medvilné yra laikoma gryna, todél norint ja biologiskai skaidyti — kompostuoti, turi

natirali i8likti per visa buivio cikla, uztikrinant netoksiska dazikliy ir dangos naudojimg kaskadose.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652616320935#bib23
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Medvilng
Kompostas
+ DirvoZemis/
é faliavos iSgavimas
- }
Tekstilés produkeija
Gamyba
Kaskada

1.4.3.5 paveikslas. Tekstilés produkty biologinis perdirbimas biivio ciklo pabaigoje. Saltinis: Ellen MacArthur

Foundation circular economy team, 2012.
Terminis tekstilés perdirbimas

Terminis perdirbimas — tai procesas, kai tekstilés atliekos yra konvertuojamos j energija. Pavyzdziui, tekstilés atliekos,
sudarytos i§ medvilnés arba medvilnés ir vilnos yra supjaustomos, supresuojamos i granules, i§ kuriy sudaryti rySuliai
ir naudojamos kaip kuras katilams (Palm D. ir kt., 2014) (Zr. 1.4.3.6 paveikslq).

50% Medvilnés atliekos,

supjausT'tos i gabalus (atraiZas)

» Sutankinimas , Tekstilés rysuliai (rastai)

20% Vilnos atraiZos

1.4.3.6 paveikslas. Tekstilées misrios sudéties (80% medvilnés ir 20% vilnos) terminis perdirbimas. Saltinis: Saint —

Hyacinthe, Quebec, 2013.

Medvilnés atliekos taip pat gali bati naudojamos biodujy gamybai (sr. 1.4.3.7 paveikslg). Svedijoje esan¢iame
Boras universitete, buvo i$vystyta tekstilés, pagamintos i§ medvilné, perdirbimo ] etanolj ar gamtines dujas
technologija. Sios technologijos déka i§ 1 kilogramo medvilnés tekstilés atlieky, galima i$gauti apie 0,5 kilogramo
etanolio arba 380 litry metano (Bords University, 2013).
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Medvilnés atliekos——»Pjaustymas ———» Hidrolizé——» Filtravimas
Smulkinimas atvirkstinio osmoso biidu

Etanolis 99% €— Distiliavimas +———— Fermentavimas

1.4.3.7 paveikslas. Biodujy gamybos, is medvilnés atlieky, schema. Saltinis: Saint — Hyacinthe, Quebec, 2013.

Remiantis hierarchine gamybiniy atlieky tvarkymo sistema, tekstilés atliekos turi biiti perdirbamos biologiniu,
terminiu ir mechaniniu biidu tik tuomet, kai jos néra tinkamos antriniam panaudojimui. Zemiau pateikta (zr. 1.4.3.1
lentele) tekstilés atlieky perdirbimo technologijy jvertinimas.

1.4.3.1 lentele. Tekstilés atlieky perdirbimo technologijy jvertinimas

Perdirbimo Tekstilés rasis, | Gaunamas Kur naudojamas Privalumai Trukumai Pritaikomumas
technologija | kuriai gali buti | produktas gamybinéms
naudojama atraizoms
Mechaninis MiSrios 1. Antrinis 1. garso ir | PaprasCiausias | negalima Metodas tinka
tekstilés sudéties sitilas Silumos gamybiniy perdirbti net ir ypac
atlieky tekstilé; 2. Tekstilés | izoliacinéms tekstilés natiiraliy pluosty, | smulkioms,
perdirbimas sintetika pluostas medziagoms, atlieky tekstilés atliekos | misrios
baldy perdirbimo turi bati | sudéties ir
apmusalams; budas. isrtsiuotos ir | sintetinés
kilimy apatiniam iSvalytos. Kinta | tekstilés
sluoksniui. pluosto kokybé. gamybinéms
2. Piniginéms, atraizoms
Slepetéms. perdirbti.
Cheminis Poliesterio ir | 1.Poliesterio | 1.Naujas Pluosto Tinka tik po | Netinkamas
tekstilés medvilnés ir celiuliozés | poliesteris; kokybé islieka | vartojimo, biidas
atlieky misinys; pluostai Viskozé. Viso susidariusioms gamybinéms
perdirbimas Nailonas; 2. Nailonas | 2.Nailonas perdirbimo atliekoms, kurios | tekstilés
Poliesteris; metu nebeturi atliekoms
Polipropilenas; naudingos vertés. | perdirbti.
Ekonomiskai
nenaudingas
metodas
Biologinis Medvilné, Kompostas | TreSimui ,,Praturtina” Tik nattraliems | Tinka
tekstilés lynas dirvozemj pluostams.  Tik | organinés
atlieky tekstilei, kuri | medvilnés
perdirbimas nebuvo apdirbta | atraizoms
naudojant
chemines
medziagas.
Terminis Medvilng; 1. Granulés 1. Kuras ISgauta Sudétinga ir dar | Budas
perdribimas Medvilnés ir | 2. Gamtinés katilams energija i$ | gerai neiSvystyta | tinkantis
vilnos sudéties dujos 2. Sildymui atlieky technologija gamybinéms
tekstilé medvilnés  ir
vilnos tekstilés
atliekoms
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1.4.4. Tekstilés atlieky perdarymas j naujus gaminius, padidinat jy verte

Atlieky perdarymas — procesas, kuriame atliekos paverciamos | kazka didesnés vertés ir/ar kokybés antriniam jy
naudojimui. Atlieky perdarymo procesas pripazintas kaip perspektyvi priemoné, sickianti sumazinti medziagy ir
energijos naudojimg. Ekologisky produkty gamybos technologijos nedaro Zalingo poveikio nei mus supanciai aplinkai,
nei iStekliams, minimizuoja susidaranciy atlieky kiekj bei toksinj poveikj, taupo energijos iSteklius, sumazina tarsg ir
Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijas (Day, G.S. ir kt., 2011). Taigi, atlieky perdarymas gali bati laikoma
ekologiska technologija, nes ji leidzia ir gamintojams ir vartotojams sumazinti neigiamg poveikj aplinkai. Pastaruoju
metu i$sivysCiusios Salys vis daugiau domisi perdaryty atlieky panaudojimo komerciniams tikslams galimybémis.
Didesnj susidoméjimg jtakoja vartotojy paklausa perdaryty atliecky produktams. Jungtinése Amerikos Valstijose
siilomy jsigyti komerciniy produkty, priskirty perdaryty atlieky kategorijai, skai¢ius 2011 metais iSaugo net 400%
(Slotegraff R.J., 2012). I8sivyséiusiose Salyse augancig produkty i§ perdaryty atlieky tendencijg tarp vartotojy
akivaizdziai parodo internetinés prekybos svetainés, pavyzdziui Etsy.com (Matthew Wilson , 2016). Etsy.com jmonés

gaminiy i$ perdaryty atlieky pardavimai nuo 2005 mety iki 2014 mety iSaugo daugiau nei 195 min. JAV doleriy.

Tekstilés atlieky perdarymas remiasi tuo, kad susidariusios audiniy atliekos biity naudojamos kaip atskiras audinys
naujam gaminiui kurti. Gaminio sukirpimo metu susidariusios atraizos nors ir yra itin kokybiSkos ir neuzterstos, tac¢iau
jos negali biti sumaiSomos ir kartu naudojamos su tos pacios kokybés originaliu audiniu. Taciau atraizos gali biti
pritaikytos jvairiy, naujy gaminiy karimui. Brazilijoje 2009 metais buvo jkurta Biana Baggio studija, kuri naudoja
tekstilés pramonéje susidarancias atliekas drabuziy gamybai. Imon¢ isriiSiuoja atraizas pagal dydj. Didziausios atraizos
yra nukreipiamos j drabuziy gamybg, kur gaminami drabuziai pagal mety laikus ir parduodami mazmeninés prekybos
parduotuvése, kurios reklamuoja drabuzius, pagamintus i$ gamybiniy atlieky. Mazesnés atraizos yra nukreipiamos |
socialinius projektus, susijusius su Biana Baggio studijos veikla. Socialiai remtinos moterys, mokinamos sifiti
drabuzius i§ atraizy ir skatinamos juos pardavinéti, kad turéty papildoma pajamy Saltinj. Likusios atraizos yra
atskiriamos pagal sudéti (natiiralios ir sintetinés) ir nukreipiamos j perdirbima (Saulo F. ir kt., 2016). Zemiau pateikta

schema, vaizduojanti tekstilés atlieky susidarymg gamybos metu ir atrinkima pagal dydj (zr.1.4.4.1 paveikslg).


http://www.emeraldinsight.com/author/Wilson%2C+Matthew
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Tekstilés atlieku »
gavimas i8 Tekstilés atliekos atrenkamos ir
gamybiniu drabuziu naudojamos nauju drabuziu
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g iSrisfuojami <
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Nepnanaudotos tekstilés

atliekos perduodamos {
audiniu perdirbima

S
1.4.4.1 paveikslas. Tekstilés atlieky gamybos metu susidarymas ir atrinkimas. Saltinis: Bianca, B., 2015

Jmonés tokios kaip Bianca Baggio studija, supranta dizaing kaip strateginj problemy sprendimo procesg, sukuria
sékmingg verslg ir veda prie geresnés gyvenimo kokybés (International Council of Societies of Industrial Design —
ICSID, 2015). Gamybos grandiné susideda nuo Zaliavy i§gavimo iki galutinio produkto, Bianca Baggio studija parodé,
kurioje vietoje galima pratesti susidaranéiy atlieky baivio ciklg ir i§ jy sukurti verslg. Bianca Baggio studija gauna
tekstilés atraizas i$ drabuziy gamybiniy jmoniy, jas apvalo ir atskiria, kurios tinkamos drabuziy gamybai, kurios
tinkamos socialinei veiklai, o kurios nukreipiamos j perdirbimg (Zr. 1.4.4.2 paveikslg). Dél Siy procesy zenkliai
sumazinamas atlieky patekimas j sgvartyna, sutaupoma energija bei vandens kiekis, reikalingas Zaliavos i§gavimui ir
apdirbimui. Bianca uztikrina, kad susidariusios tekstilés atliekos yra 100% tinkamos pakartotiniam naudojimui.
Atliekos, kurios néra tinkamos siuvimui ar socialiniams projektams, siun¢iamos j perdirbima, kad biity susmulkintos
kaip sitilai ir susuktos j kamuoliukus, kurie biity naudojami apmusaly ar automobiliy pramonés Sakose (Saulo F. ir kt.,

2016).
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1.4.4.2 paveikslas. Tekstilés produkty gamybos grandinéje, esanti Bianca Baggio studijos veikla. Saltinis: Bianca, B.,
2015

Nors tekstilés atlieky perdarymas j gaminius néra dar pakankamai iSanalizuotas ir truksta mokslinés literatiiros apie
§] procesa, tadiau internetiniuose puslapiuose gausu gaminiy pavyzdziy, kurie pagaminti i§ tekstilés atraizy.
Pavyzdziui, Etsy.com yra kiirybinés komercijos internetiné erdvé, kur milijonai Zzmoniy i§ viso pasaulio parduota ir
perka unikalius daiktus. Vien tik Siame portale yra sitloma jsigyti vir§ 600 produkty, pagaminty i§ tekstilés atraizy
(etsy.com). Produktai yra suskirstyti j tam tikras kategorijas: amaty reikmenys ir jrankiai, pvz., dézuté siuvimo
reikmenims susidéti ar adatiné, namuose naudojami produktai, pvz., kiliméliai, puodeliy dekoracijos, pagalvélés,
staltiesés, menui ir Kkolekcijoms, pvz.: piestuking, paveikslai, juvelyriniai dirbiniai, pvz., auskarai, apyrankeés,
pakabukai, Zaislai ir Zaidimai, krep$iai ir maiseliai, vonios ir grozio reikmenys, pvz. mazi rank$luosciai, apranga, pvz.,
marskinéliai, suknelés, skarelés bei knygos, pvz., knygy apvalkalai. Visi gaminiai priskirti Sioms kategorijoms yra
naudingi ir reikalingi, todél tiek kuiréjai tiek vartotojai pratesia tekstilés atraizy biivio cikla ir taip i§vengia jy patekimo

] sgvartyna.
1.5. Gamybiniy tekstilés atlieky prevencinés priemonés
Tekstilés gaminiy sukirpimo ir siuvimo metu, vidutini§kai apie 15 procenty audinio yra paSalinama j savartyna,

taiau galéty buti pakartotinai naudojamas ar perdirbamas. Jei mados pramoné stengtysi pasiekti auks¢iausig ir

efektyviausig atliecky tvarkymo lyg] - prevencija, tuomet gamybinés tekstilés atliekos turéty biiti pasalintos
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projektavimo etape. Tekstilés atlieky pasalinimas projektavimo metu — tai beatlieké mados sistema. Audinio plotis yra
pagrindinis beatliekés mados sistemos kriterijus, nes jis vienas i§ matmeny apibréziantis gaminio sukirpimo ribas.
Pramonei, kuri gamina audinius jvairaus plocio, beatlické mados sistema gali biiti ekonomiskai naudinga. PavyzdZiui,
sumodeliuoti marskinéliai 140cm plocio audiniui, gali biiti pritaikyti ir 110cm audiniui. Tokiu biidu sukuriami naujo
dizaino marskinéliai, tadiau yra iSsaugomi bendri elementai su pradinio dizaino marskinéliais (Rissanen Timo, 2013).
Kitas beatliekio dizaino variantas — tai drabuziy siuvimas i§ kvadratiniy ir staciakampiy formy sukirpty audinio
detaliy. Atlikti tyrimai parodé, kad sukerpant taisyklingos formos (staciakampes ir keturkampes) detales ne tik, kad
nesusidaro atlieky, bet ir pasifita drabuzj po vartojimo yra lengviau perdirbti (Rissanen Timo, 2013). Dar vienas
beatliekio dizaino variantas — tai gaminio sukirpimo metu, likusio audinio plota prisegti prie pasiiito gaminio, kurj
vartotojas naudoty kaip méginj skalbimui ar dziovinimui (Rissanen Timo, 2013). Taip pat i$ likusio audinio ploto
sitiloma sukirpti papildomus, smulkius gaminius, tokius kaip krepselius j parduotuve ar galvos apdangalus (Mileriené
G., 2014). Beatliekis mados dizainas reikalauja vienu metu galvoti apie kuriamy drabuziy techninius ir estetinius
elementus ir tuo paciu metu numatyti drabuzj dviejy ar trijy matmeny. Gamybinéms tekstilés jmonéms, kurios
suinteresuotos siekti beatliekio gaminiy dizaino, rekomenduojama gerai suprasti pagrindinius $iy gaminiy dizaino

aspektus (Rissanen Timo, 2013):

1. Sukirpimo modeliavimo praktika yra neatsiejama nuo beatliekio mados dizaino ir ji negali buti traktuojama kaip
atskiras etapas;

2. Svarbiausias gaminiy dizain0 Kriterijus — balansavimas tarp drabuziy i§vaizdos, tinkamumo dévéjimui ir kainos su

gamybiniu atlieky kiekiu;

Balansavimas tarp kvadratiniy, staciakampiy modelio sukirpimo detaliy ir lengvesnio audinio atlieky $alinimo;

Beatliekio dizaino gaminio detaliy sukirpimo planavimas ir jo pritaikymas yra dizainas, o ne gamybos veikla;

Beatliekio mados dizaino gaminiy Sablony riiSiavimas yra taip pat dizainas, o ne gamybos veikla;

o 0o > w

Atvirumas ir lankstumas gautiems sukirpty detaliy rezultatams, Svelnina kritinj poziiirj j estetika ir yra beatliekio

drabuziy projektavimo sékmés raktas;

Be pagrindiniy gaminio dizaino aspekty jsigilinimo, svarbu suprasti, kad norint pritaikyti beatliekj gaminiy
projektavimg masinei gamybai — susiduriama su kai kuriais apribojimais: poreikis sunaudoti visg audinj jtakoja pacio
drabuZio dizaing, atsiranda turimy konstravimo programy pritaikomumo galimybiy klausimas, audinio plotis apriboja

modelio detaliy i8déstymo galimybes (Mileriené G., 2014).

1.6 Gamybiniy tekstilés atlieky panaudojimo, kuriant antrinio dizaino gamini, verslo modelis

Antrinis dizainas gali biti vertinamas kaip strategija, mazinanti gamybines tekstilés atliekas. Pagrindinis antrinio
dizaino tikslas - sukurti mados kolekcijg, naudojant tekstilés gamybines arba po vartojimo atliekas, kaip zaliavos
Saltinj. Tekstilés antrinis dizainas nuo jprastinio skiriasi tuo, kad gamybos procesas yra trumpesnis ir susijes su
vartotojy poreikiy analize (Sara L. C. Han ir kt., 2016). Zemiau esandiame 1.6.1 a paveiksle yra pateiktas verslo
modelis, antrinio dizaino gaminiams i§ tekstilés atlieky, o palyginimui Salia esan¢iame 1.6.1 b paveiksle - standartinis

tekstilés gaminiy gamybos verslo modelis.
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1.6.1 a paveikslas. Antrinio dizaino 1.6.1 b paveikslas. Jprastiniy tekstilés
gaminiy, i§ tekstilés atlieky, verslo modelis ~ gaminiy verslo modelis
Saltinis: Sara L. C. Han ir kt., 2016 Saltinis: Sara L. C. Han ir kt., 2016

Tiekimo procesas antriniam dizainui susijgs su tikslu, kuriant mados kolekcija naudoti tekstilés atlickas. Antrinis
dizainas remiasi tuo, kad jam yra tiekiamos nepanaudotos, kuriant pirminj gaminj, medziagy atlickos. I§ anksto gautos
antrinio dizaino gaminiams kurti medziagos, leidzia sumodeliuoti gaminius, priklausomus nuo turimo audinio sudéties
(Sara L. C. Han ir kt., 2016). Zinant kokios bus gautos medziagos, vykdoma klienty apklausa dél norimy gaminiy.
Tyrimo tikslas — gauti jkvépimg kuriamiems gaminiams tiek i§ klienty tiek ir i§ kity dizaineriy. Dizaineriams,
projektuojantiems antrinio dizaino gaminj, yra biitina turéti tikslig informacijg apie prieinamas gamybai medziagas ir
ju tiekimg (Sara L. C. Han ir kt., 2016). Turint informacija apie klienty poreikius, gaunamos tekstilés medZiagos
atlieky sudeétj ir kiekius, dizaineriui geriausia priimti sprendimus ir suplanuoti galimy antrinio dizaino produkty
projektavima, gamyba, bei vartotojy skatinimg rinktis antrinius gaminius ir mazmeninés prekybos veikla. Pagrindinis
dizainerio darbas, kuriant antrinio dizaino gaminius, suprojektuoti modelio sukirpimg taip, kad biity panaudotas visas,
gautas i§ tiekéjy, audiniy rinkinys (Sara L. C. Han ir kt., 2016). Antrinio dizaino gaminiy pateikimas parodose bei
ziniasklaidoje labiausiai skatina vartotojus jsigyti biitent Sio dizaino gaminius (Sara L. C. Han ir kt., 2016). Tai néra
didmeniniai uzsakymai, kai daznai pagaminty gaminiy kiekis vir§ija suvartojimo lygj, nes antrinio dizaino gaminiy
gaminama tiksliai pagal vartotojy poreikj. Po skatinimo jsigyti antrinio dizaino gaminius vyksta gamybos procesas.
Gaminant antrinio dizaino gaminius, reikalingas operatoriy lankstumas, nes jam tenka vienam atlikti kelias operacijas

(sukirpimas, siuvimas keliomis skirtingomis siuvimo masSinomis), kol pasiuvamas norimas gaminys i tekstilés atlieky
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(Cassidy, 2012). Pagaminti gaminiai yra siun¢iami j mazmenines parduotuves ir parduodami (Zr. 1.6.1 a paveikslg).
Atlikti tyrimai (Yo ung, Jirousek ir Ashdown, 2004; Thomas, 2008, Cassidy 2012; Sara L. C. Han ir kt., 2016) rodo,

kad ryskiausias antrinio dizaino aspektas kuriant gaminius, tai vartotojy poreikiai ir tvaraus vartojimo supratimas.

Iprastiniy tekstilés gaminiy verslo modelis nuo antrinio dizaino skiriasi tuo, kad pirmiausiai vyksta masinés rinkos
tyrimy, mados tendencijy bei praeity mety gaminiy pardavimy analizé. ISanalizavus vartotojy poreikius vykdomas
gaminiy projektavimo procesas. Projektavimo etape, dizaineriai daugiausiai démesio skiria kuriamo gaminio stiliaus
pritaikymui pagal esamas tendencijas ir beveik nesidomi gamybos procesais (Gwilt, 2011). Sumodeliuoti dizaineriui
gaminiai, taciau dar nepradéti gaminti, pateikiami per masing Ziniasklaida rinkai, kaip skatinimas biitinai juos jsigyti.
Po pristatymo rinkai, gaunamos reikalingos zaliavos ir prasideda masiné gaminiy gamybg, kai vienas operatorius
atlieka tik vieng, jam priskirta gaminimo funkcija (Sara L. C. Han ir kt., 2016). Pagaminti gaminiai yra masiskai

reklamuojami, i$platinami ir tik tada pateikiami j prekyba, vartotojams jsigyti (zr. 1.6.1 b paveikslg).

1.7 Lietuvos tekstilés gamybiniy jmoniy aplinkosauginiai aspektai

Tekstilés gamybinéms jmonéms, dél Sios pramonés ypatingai didelés tarSos ir iSlikimo rinkoje, Aplinkosauginiy
jstatymy vaidmuo tampa vis svarbesnis. Europos atlieky perdirbimo strategijos 200621759 (INI), ,,Atlickas
perdirban¢ios Europos link” dokumentas tiesiogiai skirtas tekstilés gamybinéms jmonéms. Siame dokumente
pabréziama, kad norint pasiekti didesnj tam tikry atlieky srauto perdirbimo procenta, svarbu suskirstyti atlieky
Saltinius, numatyti perdirbimo rodiklius bei gamintojo atsakomybe. Taip pat dokumente pabréziama, kad nuo 2020
mety turi biti uzdrausta j sgvartynus Salinti perdirbamas atliekas, o nuo 2025 mety j sgvartyng Salinti visas gamybos
likutines atliekas, i8skyrus atvejus kai tai neiSvengiama ar kyla pavojus (Eur - lex). Tekstilés gamybinése jmonése
susidaro dideli kiekiai atlieky, kurios yra Salinamos ] savartyna, o galéty biiti perdirbamos. Gamybinéms jmonéms,
jskaitant tekstile, nuolat yra kuriami nauji bei tobulinami sukurti aplinkosauginiai standartai (ekologinés vadybos
sistema, aplinkosauginis Zenklinimas, aplinkos apsaugos veiksmingumo vertinimas), kurie skatina aplinkosauginiu
pozitriu jvertinti savo veiklos rezultatus. apima ekologinés vadybos sistemas. Egzistuoja 1421 — tarptautinis
standartas, kuriame numatyti reikalavimai savarankiskiems aplinkosauginiams pasisakymams apie gaminius,
apimantys pareiskimus, simbolius, ir grafinius pieSinius (Lietuvos standartizacijos departamentas). Svarbiausi

aplinkosauginiai Europos Sgjungos dokumentai, kuriais turi vadovautis gamybingés tekstilés jmonés, yra:

e ,Zaliasis dokumentas”- dokumentas, skatinantis tik tokia gamybine veikla, kuri tenkina dabarties poreikius,
nepazeidziant ateinanéiy karty interesy. Tai veikla, kuri apjungia ekonominius, aplinkosauginius ir
socialinius tikslus (Kazakeviciite G., 2002);

e Baltasis dokumentas” (REACH sistema) - dokumentas, jsigaliojgs 2012 metais ir apimantis visas
gaminamas chemines medziagas, o taip pat gaminius, kuriy gamybos procese jie naudojami. Dokumente
jtrauktas poskyris apie ,,medZiagas produkte”, kuris aktualus gamybinéms tekstilés jmonéms. Gamintojai
ir importuotojai privalo pateikti kenksmingumo jvertinimo duomenis apie chemines medziagas, esancias

tekstilés medziagose ir tekstilés gaminiuose (EUR-Lex);
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o Integruota produkto politika“ — dokumentas, kurj 2001m. vasario 7d. paskelbé Europos Sajungos
Komisija (A4plinkos apsaugos agentiira). Dokumentas yra grindziamas globaliniu poziliriu | gaminj i$
aplinkosauginés pusés ir apima ekonominius principus:

1) vartotojy poreikius ,,8varesnei” produkcijai. Vartotojams suprantama ir patikima informacija yra teikiama
per aplinkosauginj Zenklinima;

2) ,Svaresnés” produkcijos tiekimo skatinimg. Gamintojai supazindinami su aplinkosauginiy kriterijy
metodikomis: buvio ciklo informacija, ekologinio projektavimo gairémis, aplinkosauginiy aspekty
jtraukimu j standartus;

3) Kainy mechanizmo panaudojima ,,Svaresnés” produkcijos rinkos iSplétimui pvz., produkcijai, pazenklintai
aplinkosauginiu Zenklu, sumazintas pridétinés vertés mokestis. pridétinés vertés mokescio mazinimas
produkcijai su aplinkosauginiu Zenklu.

e Direktyva 96\61\EC ,,Integruota tarSos prevencija ir kontrol¢” buvo priimta 1996 m. ir ji apima: priemones,
padedanéias gamybos metu iSvengti tarSos susidarymo (parenkant Zaliavas, naudojant ,sSvaresnius”
gamybos procesus); tarSos, susidaran¢ios gamybos metu, kontrolg, taikant jvairias valymo technikas.
Direktyvos tekstilés apdailos procese reguliuoja — vandens tar§g, oro tar$g, atlicky susidarymg, efektyvy

energijos naudojima, triuk§mo mazinima (4dplinkos apsaugos agentiira).

Atlieky tvarkymas - aplinkosauginé sritis, itin svarbi tekstilés gamybinéms jmonéms. Siuo metu yra daugiau nei 31
direktyva, susijusi su atlieky tvarkymu. Direktyvose atliekomis vadinami gaminiai, kurie nebetinkami naudojimui,
gamybos proceso atliekos bei pakavimo medziagos. Direktyvose 75/442/EEC ir 91/156/EEC pateikiamas atlieky
apibrézimas, perdirbimo ir utilizavimo salygos (4plinkos apsaugos agentiira). Direktyvose ypatingas démesys
skiriamas kenksmingoms atlickoms. Tekstilés pramonéje kenksmingos atliekos tos, kuriose yra sunkiyjy metaly ir
0zono sluoksnj ardancios medziagos. Direktyvos 75/442/EEB dél atlieky ir Europos Sajungos atlieky tvarkymo
strategijos nustatyti principai yra itin svarbiis tekstilés gamybinéms jmonéms. Juos galima apibendrinti taip:
prevencijos principas - siekiant tausoti gamta ir iSteklius reikia mazinti ir stengtis iSvengti atlieky susidarymo;
apsisaugojimo principas - siekiant sumazinti atlieky poveikj Zmogaus sveikatai ir aplinkai, ypa¢ mazinti pavojingas
medziagas atliekose; ,,ter$é¢jas moka” ir ,,gamintojo atsakomybés” principai uztikrina, kad tie, kurie sglygoja atlicky
susidaryma arba terSia aplinkag, sumokéty visg Kaing uz savo veiksmus. Direktyva apibrézia jvairias apdorojimo
formas tvarkant atliekas bei tvarkymo hierarchijg, kur atliecky prevencijai teikiamas didZiausias prioritetas, po to
seka perdirbimas ir kiti atlieky naudojimo buidai (Eur-Lex). Atlieky prevencija yra strateginé Europos atlieky
politikos dalis, kurios reik§mé tampa vis svarbesné. Europoje kas metus susidaro vis didesni atlieky kiekiai,
kuriy augimas spartesnis nei ekonomikos. Vienas pagrindiniy Europos Sajungos tiksly - uztikrinti ekonominj augima
ir klestéjima, todeél ekonominj augima ir atlieky susidaryma butina atskirti. Vienas i$ sudétingiausiy atlieky
tvarkymo tiksly yra pasiekti, kad iki 2020 mety sgvartynuose Salinamos komunalinés biologiskai skaidzios atliekos
sudaryty ne daugiau kaip 35% 2000 mety biologiSkai skaidziy komunaliniy atlieky kiekio (Atnaujinta Nacionaliné

darnaus vystymosi strategija).

Svarbiausias gaminiy aplinkosauginio vertinimo Kkriterijus tai - Europos sgjungos aplinkosauginis Zzenklinimas.

Aplinkosauginis zenklinimas turi du tikslus: skatinti vartotojo pasirinkimg ir naudojimg gaminiy bei paslaugy,
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turin¢iy nedidelj poveikj aplinkai dizaing, gamybg, marketingg ir naudojimg. Tekstilés gaminiams Zzenklinti,
dominuoja - Oeko-tex 100 schema, kuri paremta gatavo gaminio ar tarpinio produkto vertinimu (tiriant
kenksmingas medZziagas gaminyje. 14 Europos bandymy laboratorijose yra atliekami produkcijos atitikties Siam
zenklui  patvirtinimai. Jmonés produktui suteikus §j Zenkla, vykdoma nuolatiné produkto kontrolé, tikrinant

atsitiktiniais intervalais ne maziau kaip du kartus per metus jo atitikima standarto reikalavimams.

Apibendrinant galima teigti, kad  tekstilés gamybinés jmonés, atsizvelgdamos | galiojanCius Lietuvos ir
Europos Sajungos aplinkosauginius jstatymus, yra jpareigotos rinktis aplinkai draugiSkesnes medziagas, ripintis

gaminamy produkty teigiamu poveikiu bei ieskoti budy susidaranciam tekstilés atlieky kiekiui mazinti.
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2. TEKSTILES IR JOS ATLIEKU SRAUTU ANALIZES METODIKA
2.1 Duomeny apie tekstilés atlieky Kieki, pluostine sudétj ir atraizy dydj rinkimo metodika

Drabuziy gamybos jmonéje, susidaranciy tekstilés atlieky kiekiui nustatyti sudaryta tyrimo metodika. Analizé
atlikta vieno ménesio laikotarpyje realiai stebint keturiy uzsakymy sukirpimo procesa. Uzsakymai skiriasi tuo, kad
uzsakymy gaminiy detalés buvo sukerpamos skirtingiems gaminiams ir i§ skirtingos sudéties medziagy. Analizei
reikalinga techniné dokumentacija apie jmonéje atlickamus uzsakymams sukerpamy detaliy kiekius (vnt.), uzsakytos
medziagos sudétj, svorj (Kg), medziagos plotj (m), ilgj (m), sukirpimui suklojamy sluoksniy skaiciy (vnt.), nukerpamos

medziagos kiekj nuo rulony galy (m), pragjusiais metais sunaudoty medziagy kiekius (t) (zr.2.1.1 lentelg).

2.1.1 lentelé. Reikalingi duomenys is jmonés techninés dokumentacijos

Medziagos | Uzsakymui Naudojamos | Naudojamos | Naudojamos | Sukirpimui Nukerpamos | Praéjusiais

sudétis sukerpamy medziagos medziagos medziagos suklojamy medziagos metais
detaliy svoris (kg) plotis (m) ilgis (m) sluoksniy kiekis  nuo | sunaudoty
skaiius skaiius (vnt.) | rulono galy | medziagy
(vnt.) (m) kiekiai (t)

Remiantis Siais duomenimis (Zr. 2.1.1 lentele), pagal naudojamg (Mileriené G. ir Dobilaité V., 2014) metodika (Zr. 2.1
poskyrio 1-11 punktus) bei papildyta sava (Zr. 2.1 poskyrio 12 — 14 punktus) buvo apskai¢iuota ir iSmatuota (Zr. 2.1
poskyrio 15 punktqg) tyrimo analizei reikalingi duomenys (zr. 2.1.2 lentele).

2.1.2 lentele. Tyrimo analizei reikalingi duomenys

Bendras sukirpty detaliy kiekis — GK, vnt.

Visas uzsakymams gautas medziagy svoris — MS, t; Kg.

Vieno uzsakymo sukirptos detalés svoris — GMrSn, t; kg

Vieno uzsakymo detaliy svoris — BGMTrS, t; kg.

Visas sunaudotas detaléms sukirpti medziagy svoris — GMS, t; kg

Bendras atitinkamo uzsakymo atlieky svoris - BM;ATS, t; kg.

Vieno uzsakymo tarplekaliniy atlieky svoris — TATMTS, t; kg

Vieno uzsakymo, nuo rulono galy, atlieky svoris — RATMrS, t; kg

Medziagos atlieky, nuo rulony galu svoris — RAT, t; kg.

Tarplekaliniy atlieky svoris — TAT, t; kg.

Rulone esan¢ios medziagos plotas — Smedz., m?

Vieno m? medziagos svoris — 1m?BMTrS, (t; kg).

Visi gauti duomenys (2.1 poskyrio 1-11 punktuose) perskai¢iuoti j m?

Bendras atlieky kiekis, susidares praéjusiais metais — BMrATS, m?.

Atlieky skiau¢iy dydis ilgis (cm) ir plotas (cm)
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1. JImonéje pagal kriterijus iSsirenkami uzsakymai, kurie bus vykdomi vieno ménesio laikotarpyje.
2. Nustatomas jmongje vieno ménesio laikotarpyje sukerpamy detaliy kiekis (n) ir kiekvieno uzsakymo detaliy
kiekis (GKn) tiriamuoju laikotarpiu.
3. Bendras sukirpty detaliy kiekis per tam tikrg laikotarpj (GK) apskai¢iuojamas susumavus kiekvieno uzsakymo
detaliy kiekius:
GK =¥, GKi; @
Nustatomas kiekvienam uzsakymui uzsakyty medziagy bendras svoris. Kai uZsakymas susideda i§ keliy rtsiy

medziagos, svoris nustatomas kiekvienai medziagos rusiai atskirai:
— n ’.
BM:S = X[, MrSi; (2)

¢ia: BMrS — bendras atitinkamos medziagos svoris (t; Kg), M/S1, MiS, ... M;S, — kiekvienos atitinkamos riiSies

medziagos rulono svoris (t; Kg), nurodytas ant medziagos rulono etikeéiy (svoris be pakavimo lazdos).

4. Visas uzsakymams gautas medziagos kiekis apskai¢iuojamas susumavus kiekvienos medziagos riisies bendrus

svorius:
MS =", BMrSi; 3)
¢ia: MS — visas uzsakymams gautas medziagos kiekis (t; Kg).

5. Gamybos eigoje pasveriama atitinkamo uzsakymo viena sukirpta detalé. Kiekvienos medziagos riisies detalés
sveriamos atskirai:
GMrSn — vieno uzsakymo sukirptos detalés svoris i§ tam tikros rtisies medziagy.
6. Atitinkamo uZsakymo detalés svoris padauginamas i§ Viso t0 uzsakymo detaliy kiekio ir apskai¢iuojamas
bendras uzsakymo detaliy svoris:
BGM;S = GM;S;, * GKj; 4)

¢ia: BGMrS — vieno uzsakymo bendras detaliy svoris (t; Kg).

7. Visas jmonéje sunaudotas gaminiams sukirpti medziagy kiekis apskai¢iuojamas susumavus kiekvieno riiSies
medziagos detaliy kiekius:
GMS =)1_, BGMrSi; (5)
¢ia: GMS — visas jmonéje sunaudotas gaminiams sukirpti medziagy kiekis (t; kg).
8. Bendras atitinkamo uzsakymo detaliy svoris atimamas i§ bendro to uzsakymo medziagy svorio ir gaunamas

bendras tos rasies medziagy atlieky svoris:
BM/ATS = BM:S - BGM;S; (6)
¢ia: BM/ATS — bendras atitinkamo uzsakymo atlieky svoris (t; kg).

9. Kiekvienam uzsakymui naudojamos tam tikros medziagos riiSies, neiSsiklojusiy i klojinj, atlieky nuo rulony
galy, svoris pasveriamas svarstyklémis. Gautas kiekis atimamas i§ bendro tos riiSies medziagy atlieky svorio ir

gaunamas tarplekaliniy atlieky svoris:
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TATM,S = BM;ATS — RATM;S; (7)
¢ia: TATMrS — atitinkamo uzsakymo tarplekaliniy atlieky svoris (t; kg),
RATMTrS — atitinkamos uzsakymo, neissiklojusiy j klojinj atlieky, nuo rulony galy, svoris pasvertas svarstyklémis
(0.
10.Visas jmong¢je susidariusiy atlieky, nuo rulony galy, svoris apskai¢iuojamas susumavus nuo Kkiekvieno
uzsakymo susidariusius rulony galy atlieky svorius:
RAT =Yn_, RATMrSi; (8)
¢ia: RAT — visas jmongéje susidariusiy medziagos atlieky nuo rulony galy svoris (t; Kg).
11.Visas jmonéje susidargs tarplekaliniy atlieky svoris apskaic¢iuojamas susumavus kiekvienos medziagos rasies
tarplekaliniy atlieky svorius:
TAT =Y"_  TATMrSi; 9)
TAT — visas jmonéje susidargs tarplekaliniy atlieky kiekis (t; kg);
12.Zinant rulone esan¢ios medziagos ilgj (m), plotj (m) bei svorj (kg) (duomenys nurodyti ant medziagos etiketés),
buvo apskaiciuotas rulone esancios medziagos plotas (m?), bei vieno m? medziagos svoris.

Smedz. = ilgis * plotis, (m?); (10)
¢ia Smedz. — medziagoms plotas;

1m? BMrS = Smedz. / BMrS (be pakavimo lazdos); (11)
¢ia BMrS — bendras medziagos svoris rulone.

13.Zinant kiek sveria 1m? medziagos, visi gauti duomenys tonomis, perskai¢iuojami j m?.

14.Tmon¢ pateiké duomenis kiek kiekvienos medziagos buvo sunaudota uzsakymams per 2016 metus, todél pagal
duotus duomenis buvo apskaiciuotas atlieky kiekis m?, susidares per visus metus (BMrATS).

15. Sudarant jmonés atlicky valdymo scenarijus, svarbios atlieky skiauciy kategorijos (smulkios, vidutinio
smulkumo ar didelés), i kurias priskiriamos skiautés pagal uzsiduota atitinkama skiautés ilgj ir plotj. Atlieky skiauciy
dydis gali biiti pateiktas atlieky perdirbéjo, priklausomai nuo to kam perdirbéjas Sias atliekas naudos. Skauciy dydis
iSmatuojamas tokiu biidu:

1. ISmatuojamas iSklotos medZiagos, i§ kurios buvo idkirptos gaminiy detalés, plotas, m?

S Isklotos medziagos = PIOtIS X ilgis X sluoksniy skaicius; (12)
2. Atraizos suskirstomos kiek jmanoma labiau i taisyklingus staciakampius;
3. I8matuojamas, suskirstyty j staGiakampius, atraizy ilgis, cm ir plotis, cm;
4. Suskaiciuojama kiek vienody atraizy gaunasi i§ medZziagos iSklotos vienam sukirpimui, vnt.
5. Suskai¢iuojamas uzsakymo visas atraizy, pagal dydj, kiekis, vnt.
Visas atraizy, pagal dydj kiekis = gauty vienody atraizy Kiekis X sukirpimy skai¢ius (13)

Atraizos pagal iSmatuotg plokStumos ilgj (cm) ir plotj (m) buvo suskirstytos j smulkiy, vidutinio smulkumo ir dideliy

kategorijas (zr.2.1.3 lentele).
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Visas isklotas | Isklotos Sukirpimy | Vienodo Atraizy Atraizy Kategorija

medziagos medziagos skaicius dydzio atraizy | ploksStumos plokStumos

plotas, m2 sluoksniy vienam kiekis, vnt. plotis, cm ilgis, cm

skaiCius, vnt. | uzsakymui

1-3 [1-3] - 200 Smulkios
4 4-99
4 100 - 200 Vidutinio
5-8 [5-8] — 200 smulkumo
9 9 -200
Nuo 10 10 - 200 Didelés

2.2 Tekstilés atlieky srauty analizés metodika

Atlickant medziagy srauty analiz¢ (MSA) buvo naudojama programinés jranga - STAN 2012 (Software for
substance flow analysis) (http://www.stan2web.net/), atvaizduoti analizuojamos jmonés tekstilés medziagy srautus
esamai situacijai ir situacijai po rekomenduojamy jmonei atlieky tvarkymo scenarijy. Naudojantis STAN 2012
programing jrangg buvo nustatyti j&jimo ir eksporto srautai, parodyti gamybos procesai bei galimi atlieky valdymo
scenarijai ir apibréztos vertinimo ribos, laikas. Si programiné jranga pasirenkama dél dviejy priezas¢iy: 1. Aiskiai
atvaizduojami srautai, iSrySkinantys gamybinés jmonés procesa, kuriame yra didZiausia atlieky problema bei kurios
medziagos rusies atlieky susidaro daugiausiai; 2. Patogu modeliuoti ir jvertinti atliecky valdymo scenarijus, kuriuos

aiSkiai atvaizduoja srautai.

2.3 Tekstilés atlieky, pagal hierarching schema, tvarkymo jvertinimui naudojama aplinkosauginiy,
ekonominiy ir socialiniy indikatoriy metodika

1. Aplinkos apsaugos indikatorius - zaliavy arba atlieky kiekybinis rodiklis ir per fiksuotg laiko tarpg
pagaminamos produkcijos apimties santykis, tai yra medziagy sgnaudos produkcijos vienetui (Kliopova 1., 2002).
Remiantis $iuo Kliopovos 1. indikatoriy vertinimo metodu, buvo jvertinta Zaliavy (m?) sgnaudos 1 m? produkcijos ir
atlieky (m?) kiekis 1 m? produkcijos.

AAlik) = X2/ G, (14)

¢ia: AAlii- santykinis AAI pries inovacijos jdiegima per t laikotarpi;

t-1 — ankstesnis ciklas;

X 1) — iSmatuota arba apskaiciuota zaliavy/ atlieky sanaudy reik§meé per fiksuota t laikotarpj;
G1) — produkcijos kiekis, pagamintas per fiksuota t laikotarpj prie§ inovacijos jdiegima.

AAlpo) = X ¢/ G, (15)

¢ia: AAI(po)— AAI po inovacijos jdiegimo per fiksuotg t laikotarpj.

Planuojamas aplinkosauginis veiksmingumas:
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Whplanas ) = AAlkiy — AAl o planas) = X(iki) / Gikiy— X(po planas) / Gpo planas). (16)
Cia: X(ikiy - iSmatuota arba apskai¢iuota zaliavy/ atlieky sanaudy reik§mé per fiksuota t laikotarpj prie§ inovacijas;

Gqiki— produkcijos kiekis, pagamintas per fiksuota t laikotarpj prie§ inovacijos jdiegima;

X(po planas) - i8matuota arba apskai¢iuota zaliavy/ atlieky sanaudy reik§meé per fiksuotg t laikotarpj po inovacijy jdiegimo;
Gpo planas) - produkceijos kiekis, pagamintas per fiksuota t laikotarpj po inovacijy jdiegimo;

Imonei rekomenduojamo atlieky tvarkymo modeliui jvertinti buvo sudaryta metodika, naudojant atlieky tvarkymo

hierarching schema. Hierarchinés schemos kiekviena kategorija prilyginama tam tikram rodikliui (zr. 2.3.1 paveikslg)

; Prevencija - tekstilés gaminm
beatliekis modeliavimas
Atlieku sumazinimas - sukerpami
2 "palvdoviniai" gaminiai

Tekstiles atlieku panaudojimas
3 naujo produkto kiirimui

Tekstiles athel perdirbimas -
cheminis, mechaninis, /
biologinis, termitis

Tekstilés atheku
deginimas - energijai,

2.3.1 paveikslas. Hierarchinés atlieky tvarkymo schemos kategorijy prilyginimas rodikliams.

Siuo atveju: prevencija — 1; Atlieky sumazinimas — 2; Atlieky panaudojimas naujo gaminio sukirimui — 3; Atlieky
perdirbimas — 4; Atlieky deginimas — 5; Atlieky Salinimas j sgvartyng — 6. Sudarytame rekomenduojamame jmonei
atlieky tvarkymo modelyje, esantys scenarijai iSreiksti procentine dalimi ir priskirti tam tikrai hierarchinés schemos
kategorijai. Kuo gauto indikatoriaus skaiCius artimesnis vienetui, tuo atlieky tvarkymo biidas palankesnis aplinkai.

Siuo metodu remiantis taip pat jvertintas modelis, kuris gali bati pritaikomas uz jmonés riby.

2. Socialiniai indikatoriai - naudojami norint parodyti jmonés darbuotojy situacijg. Socialiniai indikatoriai apima
darbuotojy amziy, sveikatg, iSsilavinimg, jiems suteikiamas darbo sglygas, kvalifikacijos kélimg. Taip pat rodo

darbuotojy apmokymy kursy verte.

Darbuotojy apmokymy kursy kaina, eur.

Produkcijos kiekis, m2
(17)
3. Ekonominiai indikatoriai — tai jmonés pelno augimas lyginant su pagamintos produkcijos kiekiu, bei iSaugusi

ekonominé nauda, pakeitus tam tikra gamybos technologija ar jdiegus naujoves. Taip pat rodo papildomos darbo
vietos verte.
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Papildomos darbo vietos kaina  eur.

Papildomy produkty pelnas  eur.
(18)

Prie§ scenarijus: (Zaliavos (Eur) — Zaliava j produkta (Eur)) + atlieky tvarkymas(Eur)= Atraizy prarandama
verté (Eur);

(19)

Po scenarijy: (Zaliavos (Eur) — Zaliava j produkta (Eur) — Zaliava j papildomus gaminius (Eur)) + atlieky
tvarkymas (Eur) = Atraizy praradimo verté (Eur);

(20)
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3. UAB ,,LTP” IMONES TEKSTILES ZALIAVU IR ATLIEKU SRAUTU ANALIZE

3.1 Informacija apie UAB ,,LTP” tekstilés jmone

UAB ,,LTP” — yra pasaulinio lygio drabuziy ir baldy gamybos jmoné, vykdanti veikla Skandinavijos (Danijoje),
Europos (Lietuvoje, Baltarusijoje) ir Azijos (Vietname) Salyse. Viso jmonei priklauso 7 gamyklos, i§ kuriy trys yra
jsteigtos Lietuvoje ir jdarbinta daugiau nei 600 darbuotojy. Pagrindinis UAB ,,LTP” gamyklos padalinys yra Kauno
mieste, drabuziy siuvimo cechas UAB ,LTP TEXDAN” - Silalés mieste ir ,,LTP TEXDAN” baldy gamykla -
Kédainiy rajone (zr. 3.1.1 paveikslg).

UAB ,LTP" Lietuwvoje

= l

LTP TEXDAN" baldy UAB | LTP TEXDAN™
gamvkla Eédaimuose stuvimo cechas Silalgje

UAB "LTP" tekstilés gammm
projektavimo, sukirpimo ir

sivimo gamykla Kaune

3.1.1 paveikslas. UAB ,,LTP” tekstilés gamyklos padaliniai Lietuvoje

Tyrimui pasirinkta Kauno mieste esanti UAB ,,LTP” tekstilés gamykla, kurioje vykdomas gaminiy projektavimas,
sukirpimas ir dalis siuvimo (17% visy sukirpty gaminiy, o kita dalis siuvama Silalés mieste jsteigtame siuvimo ceche
ir Baltarusijos Salyje). Bendrag jmonés tiekimo grandinés schema sudaro uzsakovas, UAB ,,LTP“ gamykla, Zaliavy

tiekéjai ir tekstilés atlieky tvarkytojai (27.3.1.2 paveikslg).

N — N Uzsakovas

Produkcija
H \\
;—-42253\1 tiekéjai .-“"'--.__'__ UEL;}“
E * g:;rn}'kﬂa
R ————————— <. Kauno mieste

Gaminiy siuvimas
Silaléje ir Baltarusijoje

Athekos
Savartynas Edukacmeés
programos

3.1.2 paveikslas UAB ,,LTP” jmonés tiekimo grandiné
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Jmonés gaminamos produkcijos uZzsakovai - gerai zinomi vardai visame pasaulyje, tokie kaip ORTOVOX ir
HESSNATUR. Pagrindiniai gamybai reikalingy zaliavy (medvilnés, organinés medvilnés, vilnos, misrios sudéties
tekstilés medziagos bei papildomi gamybos reikmenys) tiekéjai yra i8 Azijos (Kinija, Indija) ir Europos (Italija) Saliy.
Imoné gamina daugiausiai laisvalaikio ir sporto stiliaus drabuzius, kurie yra eksportuojami uzsienio rinkai. 2016
metais jmonéje buvo pagaminta daugiau nei 24000 vnt. gaminiy, o atlicky susidaré 172 t. Gamybos metu jmonéje

vykstantys procesai pavaizduoti 3.1.3 paveiksle.

2 M .
I - | Produkcijos
i Gaminiy eksportas uZsakovui
_ F2 projektavimas. . |
Zaliavy uzsakymas Pus PR !
i > gaminiy ir E
| gaminiy 1 @
Detaliy sukirpime Sukirptes pakavimas T X E
! i§matavimai detales S:kll’pm detaliy
| ekgportas j Silale
| F17 G@ itBaltarusija
! I
Nekokybiska zaliava Pasiati gaminiai |
! |
v | 1
i
Zaliavy tiekejai Zaliavy Zaliavy kokybes @’ Gaminio detaliy 4@—’ Gaminiy i
Zaliajos | sandéliavimas | Zaliavos kontrolé Zaliavos |  sukirpimas Sukirptos detalés siuvimas !
! I
|
I
AtraiZos, popierius, !
@ polietilenas, Serdis F16 I
nuo medZiagos <%<avimol
! Dalis rulony atliekos |
I nekokybigkos |
Popierius, zaliavos (F20 Sukirpimo atlieky| F7 !
polietilena@D C> surinkimas i CD |
j Atliekos !
| AtraiZos, popierius, |
I @ polietilenas, $erdis 1
1 nuo medZiagos !
i rulony !
! I
! Visy gamybiniy ir pakavimo 4 |
I N atlieky surinkimas < \
! I
! i
i
! o Labainedidelé dalis !
' Beveik visos tekstiles atraizy |
. atliekos - - T2 ____ T~ L ______ ‘
‘ Savartynas ‘ ‘ Edukacinés
programos

3.1.3 paveikslas. UAB ,,LTP” tekstilés jmonés gamybos procesai.

Imoné gavusi i§ uZzsakovo uzsakyma ji sumodeliuoja, 0 gaminiui reikalingas zaliavas modeliuotojai parenka
derindami kartu su uzsakovu. I§ tiekéjy atvezta Zzaliava yra sandéliuojama tam skirtoje patalpoje. Organinés medvilnés
medziaga dél saugumo reikalavimy yra laikomi atskirai kitoje patalpoje nuo visy likusiy (medvilnés, vilnos, misrios
sudéties tekstilés) medziagy. Medziagy kokybé yra patikrinama prie§ gamybos procesa. Netinkamos medziagos,
priklausomai nuo defekto, yra arba grazinamos tiekéjui arba dalis be defekto naudojama gamybai, o kita - paSalinama j
sgvartyng. Gaminiy detaliy sukirpimas daugiausiai vykdomas naudojant automating sukirpimo masing ir tik nedidelis
gaminiy procentas sukerpamas rankiniu badu. Sukirpimo procesui naudojamas klojimo popierius ir polietilenas
sluoksniams atskirti. Susidariusios tarplekalinés bei nuo medziagos rulono galy atliekos kartu su popieriumi ir
polietilenu vamzdziais susiurbiamos j atlieky konteinerj. 17% sukirpty gaminiy yra nukreipiama j siuvima, o likusi
dalis j pakavima, kur supakuojama ir eksportuojama j Silale ir Baltarusija siuvimui. Vietoje susifiti gaminiai taip pat
supakuojami ir eksportuojami uzsakovui. Siuvimo ir pakavimo metu susidariusios atliekos yra surenkamos ir kartu su
beveik visomis sukirpimo atliekomis Salinamos | savartyna. Apie 5% sukirpimo tekstilés atlieky atiduodama
edukacinéms programoms. Apskaiciuota, kad nuo vieno gaminio susidaro beveik 7 kg atlieky, jskaiciuojant popieriy,
polietilena, medziagos rulony Serdis, medziagas likusias nuo zaliavy pakuocCiy ir gaminiy pakavimo proceso.

UAB ,,LTP” tekstilés imonéje didziausias tekstilés atlieky kiekis susidaro gaminiy detaliy sukirpimo proceso metu,

kuomet geros kokybés ir neuzterStos gamybinés zaliavos yra pasalinamos | sgvartyna. Imoné, norédama jas perduoti
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perdirbéjams, susiduria su keliomis problemomis: viena i§ jy — atliekos yra neatskirtos nuo popieriaus ir polietileno bei

M =t

Zinomos problemos jmonéje néra sprendziamos, nes paaikinama tuo jog, liepus darbuotojams rii§iuoti bent jau
sukirpimo atliekas, prailgéty sukirpimo laikas ir biity sukerpama maZziau gaminiy detaliy.

3.2 UAB,LTP” jmonéje, sukirpimo metu, susidariusiy tekstilés atlieky kiekiai ir jy srautai

UAB ,,LTP” jmonés sukirpimo ceche vykdyto tyrimo metu buvo jvertinta keturiy skirtingy uzsakymy tekstilés
atlieky kiekiai. Tirti uzsakymai pateikti 3.2.1 lenteléje.

3.2.1 lentelé. Tekstilés atlieky jvertinimui tirti uzsakymai

Uzsakovas Asortimentas Medziagos sudétis Uzsakymui sukerpamy
detaliy kiekis (vnt.)

HESSNATUR Pizamos Organiné medvilné 706

HESSNATUR Svarkeliai Medvilné 784

HESSNATUR Paltai Vilna 665

ORTOVOX Megztiniai Misrios sudéties tekstilé 3422

Visi keturi uzsakymai buvo jvykdyti 2017 metais vieno ménesio laikotarpyje — nuo kovo ménesio 15 dienos iki
balandzio ménesio 15 dienos. Atlikus tyrima, nustatyta, kad per tiriama laikotarpj sukirpta 706 detalés pizamoms
(GK1) i$ 100% organinés medvilnés, 784 detalés Svarkeliams (GK2) i§ 100% medvilnés, 665 detalés paltams (GK3) i§

100% vilnos ir 3422 detalés megztiniams (GK4) i$ miSrios sudéties tekstilés medziagos.

Pizamy uzsakymui jvykdyti gauta 100% organinés medvilnés medziagos BMrS1 196 kg. Svérimo svarstyklémis
bidu, nustatytas vienos pizamai sukirptos detalés svoris GMrS1 — 0,225 kg. Pagal ji apskaiCiuotas viso uzsakymo
pizamoms sukirpty detaliy svoris BGMrS1 — 159 kg. Sukirpus visas detales uzsakyty pizamy kiekiui, jmonéje
tarplekaliniy atlieky TATMrS1 susidaré 33 kg. Atliekos nuo rulono galy RATMrS1 sudaré 4 kg (2r.3.2.2 lentelg).

Skaiciavimai:
BGM,S1 = GM;S, * GK, = 706 vnt. * 0,000225 t = 0,159 t = 159 kg;
BMATS = BM;S - BGM;S = 0,196 t - 0,159 t = 0,037 t = 37 kg;
TATM,S = BM,;ATS — RATM,S = 0,037 t — 0,004 t = 0,033 t = 33 kg;
Svarkeliy uzsakymui gauta 100% medvilnés medziagos BMrS2 251 kg. Svérimo svarstyklémis biidu, nustatytas
vienam $varkeliui sukirptos detalés svoris GMrS2 — 0,274 kg. Pagal jj apskaiCiuotas viso uzsakymo $varkeliams

sukirpty detaliy svoris BGMrS2 — 215 kg. Sukirpus visas detales uzsakyty Svarkeliy kiekiui, jmonéje tarplekaliniy
atlieky TATMrS2 susidaré 31 kg. Atliekos nuo rulono galy RATMrS2 sudaré 5 kg (27.3.2.2 lentelg).

Skai¢iavimai:
BGM,S1 = GM,S, * GK, = 784 vnt. * 0,000274 t = 0,215 t = 215 kg;
BM/ATS = BM,S - BGM,S =0,251t- 0,215t =0,036t = 36 kg;
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TATM,S = BM;ATS — RATM,S = 0,036 t — 0,005 t = 0,031 t = 31kg;

Palty uzsakymui jsigyta 100% vilnos medziagos BMrS3 266 kg. Svérimo svarstyklémis blidu, nustatytas vienam
paltui sukirptos detalés svoris GMrS3 — 0,313 kg. Pagal jj apskaiCiuotas viso uzsakymo paltams sukirpty detaliy
svoris BGMrS3 — 208 kg. Sukirpus visg uzsakyty paltams detaliy kiekj, jmonéje tarplekaliniy atlieky TATMrS3
susidaré 50 kg. Atliekos nuo rulono galy RATMrS3 sudaré 8 kg (2r.3.2.2 lentelg).

Skaiciavimai:
BGM,S1 = GM;S, * GK, = 665 vnt. * 0,000313 t = 0,208 t = 208 kg;
BMATS = BM;S - BGM;S = 0,266 t - 0,208 t = 0,058 t = 58kg;
TATM,S = BM;ATS — RATM,S = 0,058 t — 0,008 t = 0,05 t = 50kg;
Megztiniams sukirpti gauta 53 kg BMrS4 misrios sudéties medziagos. Svérimo svarstyklémis btadu, nustatytas
vienam megztiniui sukirptos detalés svoris GMrS4 — 0,0099 kg. Pagal jj apskai¢iuotas viso uzsakymo megztiniams

sukirpty detaliy svoris BGMrS4 — 34 kg. Sukirpus visg uzsakyty megztiniams detaliy kiekj, jmonéje tarplekaliniy
atliecky TATMrS4 susidaré 16 kg. Atliekos nuo rulono galy RATMrS sudaré 3 kg (27.3.2.2 lentelg).

Skaiciavimai:

BGM,S1 = GM;S, * GK,, = 3422 vnt. * 0,0000099 t = 0,034 t = 34kg;
BMATS = BM;S - BGM;S = 0,053 t - 0,034 t = 0,019 t = 19kg;
TATM,S = BM;ATS — RATM,S = 0,019t - 0,003 t = 0,016 t = 16kg;

3.1.2 lentele. UAB ,,LTP” jmonéje kiekvienam uzsakymui sukirpty detaliy (vnt.), sunaudoty medziagy ir susidariusiy
atlieky Kiekis (t;)

Asortimentas Medziagos pluosting sudétis | Uzsakymo Sukirpty detaliy Gaminio | Medziagos, | Tarplekaliniy | Atlieky nuo
medZziagos | kiekis (GKn), vienos | panaudotos | atlieky kiekis | rulony galy
kiekis vnt. detalés detaléms | (TATMTrS), kiekis
(BMrS), kg Svoris sukirpti, kg | (RATMrS),
(GMrSn), kiekis kg

kg [(BGMTrS), kg
Pizamos Organiné medvilné 196 706 0,225 159 33 4
Svarkeliai Medvilné 251 784 0,274 215 31 5
Paltai Vilna 266 665 0,313 208 50 8
Megztiniai Misrios sudéties tekstile 53 3422 0,0099 34 16 3

(vilnat+poliesteris+elastanas)

Viso: 766 5577 616 130 20

UAB ,LTP” jmongje vieno ménesio laikotarpyje (nuo 2017m. kovo ménesio 15 dienos iki 2017 m. balandZio
ménesio 15 dienos) buvo sukirpta 5577 vnt. detaliy uzsakytiems gaminiams (GK). Jiems sukirpti buvo uzsakyta - 766
kg skirtingy pluostinés sudéties medziagy (MS), i§ kuriy: 616 kg buvo sunaudota detaléms sukirpti (GMS), 130 kg
sudaré tarplekalinés atliekos (TAT), o 20 kg — atliekos nuo rulony galy (RAT) (2r.3.2.1 paveikslg).
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Skai¢iavimai:
GK = Y-, GKi = 706 vnt. + 784 vnt. + 665 vnt. + 3422 vnt.= 5577 vnt;
MS=3"_, BMrSi=0,196t+ 0,251t + 0,266t + 0,053t = 0,766 t = 766 kg;
GMS=37_, BGMrSi =0,159t+ 0,215t + 0,208t + 0,034t = 0,616 t = 616 kg;

RAT = Y7_; RATMrSi = 0,004 t + 0,005 t + 0,008 t + 0,003 t = 0,02 t = 20kg;

TAT=Yn_, TATMrSi =0,033t+0,031t+0,05t+ 0,016 t = 0,13 t = 130kg.

Atliekos nuo rulony;
20; 3%

Tarplekalinés atliekos;

130; 17%
Sukirptoms detaléms
panaudotas audinys;
616; 80%
= Sukirptoms detaléms panaudotas audinys = Tarplekalinés atliekos = Atliekos nuo rulony

3.2.1 paveikslas. UAB "LTP" jmonéje vykdomiems uzsakymams medziagy panaudojimo efektyvumas, t.

Gauti tyrimo rezultatai pateikti masés vienetais (t). Taciau, medziagy dél joms budingy savybiy, svoriai skiriasi ir
neparodo realiy, susidariusiy atlieky dydziy, o detaliy i8déliojimas sukirpimui projektuojamas taip pat atsizvelgiant j
medziagos plotg (m?). Todél Zemiau esancioje lenteléje ( Zr. 3.2.3 lentele) pateikti tyrimo rezultatai - perskai¢iuoti i$ t

m?, kurie naudojami tolimesnéje tyrimo eigoje.

3.2.3 lentelé. UAB ,,LTP” jmonéje kiekvienam uzsakymui sukirpty detaliy (vat.) ir sunaudotos medziagos (m?) kiekiai,

vieno ménesio laikotarpyje.

Asortimentas | Medziagos pluostiné sudétis | Uzsakytos | Sukirpty Medziagos, Tekstiles  atlieky
uzsakymui | detaliy panaudotos kiekis (tarplekalinés
medziagos | kiekis, vnt. | detaléms sukirpti | + nuo rulony galy

kiekis, m? kiekis, m? atliekos), m?

Pizamos Organiné medvilné 834,04 706 676,59 157,45

Svarkeliai Medvilné 899,64 784 770,61 129,03
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Paltai Vilna 570,81 665 446,35 124,46
Megztiniai Misrios  sudéties  tekstile | 319,28 3422 204,82 114,46
(vilna+poliesteris+elastanas)
Viso: 2623,77 2098,37 525,4

UAB ,,LTP” jmongje vieno ménesio laikotarpyje (nuo 2017m. kovo ménesio 15 dienos iki 2017 m. balandZio

ménesio 15 dienos) buvo sukirpta 5577 vnt. detaliy uZzsakytiems gaminiams (GK). Jiems sukirpti buvo uzsakyta —

2623,77 m? skirtingy pluostinés sudéties medziagy (MS), i§ kuriy: 2098,37 m? buvo sunaudota detaléems sukirpti

(GMS), 525,4 m? sudar¢ atliekos (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) (2r.3.2.2 paveikslg).
Skaiciavimai:

Organiné medvilné

Smedz. = ilgis x plotis = 1,67 m x 48,14 m = 80,39 m%;

Cia Smedz. — Medziagos plotas;

1m? BMrS = BMrS/ Smedz. = 18,9kg/ 80,39 m? = 0,235kg = 0,000235 t;

¢ia BMrS — bendras medziagos svoris rulone (be pakavimo lazdos).

Uzsakytos medziagos kiekis,m?>= 1m?x 0,196 t / 0,000235 t = 834,04 m?;

Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m* =1 m2 x 0,159 t/ 0,000235 t = 676,59 m?%;

Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? = 834,04 m? - 676,59 m*= 157,45 m?;
Medvilné

Smeds. = ilgis x plotis = 1,42 m x 49,14 m = 69,78 m?;

Cia Smedz. — Medziagos plotas;

1m? BMrS = BMrS/ Smedz. = 19,51kg/ 69,78 m* = 0,279 kg = 0,000279 t;

¢ia BMrS — bendras medziagos svoris rulone (be pakavimo lazdos).

Uzsakytos medziagos kiekis,m*= 1m?x 0,251 t/ 0,000279 t = 899,64 m?;

Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m?=1m?x0,215t/0,000279 t = 770,61 m?;

Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? = 899,64 m? - 770,61 m?= 129,03 m?;
Vilna

Smedz. = ilgis x plotis = 1,59 m x 29,9 m = 47,54 m%;
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¢ia Smedz. — MedZiagos plotas;
1m?BMrS = BMrS/ Smeds. = 22,14 kgl 47,54 m? = 0,466 kg = 0,000466 t;
¢ia BMrS — bendras medziagos svoris rulone (be pakavimo lazdos).
Uzsakytos medziagos kiekis,m*= 1m?x 0,266 t / 0,000466 t = 570,81 m?;
Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m?=1m?x 0,208 t/0,000466 t = 446,35 m?;
Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? = 570,81 m* - 446,35 m? = 124,46 m?;
Misrios sudéties tekstile
Smedz. = ilgis x plotis = 1,44 m x 44 m = 63,36 m%;
¢ia Smedz. — Medziagos plotas;
1m? BMrS = BMrS/ Smedz. = 10,55 kg/ 63,36 m* = 0,166 kg = 0,000166 t;
¢ia BMrS — bendras medziagos svoris rulone (be pakavimo lazdos).
Uzsakytos medziagos kiekis,m*>= 1m?x 0,053 t / 0,000166 t = 319,28 m?;
MedzZiagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m?=1m?x0,034t/0,000166 t = 204,82 m?;

Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m* = 319,28 m? - 204,82 m*= 114,46 m?;

Tarplekalinés ir nuo
rulony galy atliekos;

525,4; 20%
Audinys sukirptoms
detaléms; 2098,37;
80%
# Audinys sukirptoms detaléms « Tarplekalinés ir nuo rulony galy atliekos

3.2.2 paveikslas. UAB "LTP" jmonéje vykdomiems uzsakymams medziagy panaudojimo efektyvumas, m? .

Pagal 3.2.3 lentel¢je pateiktus duomenis, sudaryti medziagy srautai, kurie parodo skirtingos sudéties audiniy

pasiskirstymg j sukirptas gaminiy detales ir j atliekas (Zr. 3.2.3 paveiksig)



Import: 2623.77 m2/mén.

Zaliavos
sandéliavimas

Organinés medvilnés audinys

Medvilnés audinys

@ Vilnos audinys

Misrios sudéties audinys
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Export: 2623.77 m2/meén.

Organinés medvilnés
sukirpimas

Sukirptos detalé:

Medvilnés sukirpimas

Vilnos sukirpimas

AtraiZos

25%

Atraizy

Sukirptos detalés

Detaliy
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Sukirptos detalés

24% I

124 .46

AtraiZos
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Migrios sudéties audinio
sukirpimas
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304.82
0,
1446 2

LTP STAN, 2017
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AtraiZos
| edukaciném
! programom

surinkimas

AtraiZos |
savaryna

Sukirpty
' detaly

! eksportas
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I

3.2.3 paveikslas. UAB ,,LTP” jmonés SUKirpimo proceso medziagy srautai vieno ménesio laikotarpyje.

Is 3.2.2 paveikslo matyti, kad tiriamuoju laikotarpiu daugiausiai gaminiy detaléms sukirpti buvo sunaudota
medvilnés audinio. Kai tuo tarpu detaléms i§ misrios sudéties tekstilés audinio sukirpti buvo sunaudota net 65 %
maziau, i§ vilnos — 36%, 0 i§ organinés medvilnés — 7 %. Nors medvilnés audinio sukirpti detaléms buvo sunaudota
daugiausiai, taciau atlieky kiekis buvo maziausiais ir sudaré tik 14% viso uzsakymui reikalingo audinio. MiSrios
sudéties tekstilés medziagos buvo sunaudota maziausiai, ta¢iau atliekos sudaré net 36% audinio, tai nulémé, kad i$ Sios
medziagos buvo sukirpta daugiausiai detaliy (3422vnt., kai tuo tarpu i§ kity audiniy tik apie 700vnt.), kurios - itin
smulkios. Bendruoju pozitiriu, didziausig atlieky kiekj sudaré atraizos, likusios nuo organinés medvilnés sukirpty

detaliy. Jos sudaré 30% visy tekstilés atlieky, kai medvilnés atraizos sudaré 25%, vilnos — 24%, misrios sudéties

medziagos — 21% visy tekstilés atlieky.

2016 metais UAB ,,LTP” jmonéje gaminiy detaléms sukirpti buvo sunaudota 301583,91 m? medziagos, i$ kurios

76% - gaminiams, 0 24% - tekstilés atlickoms. MedZziagy, pagal sudét], pasiskirstymo j gaminius ir j atliekas srautai

pateikti 3.2.4 paveiksle.

Skai¢iavimai:

Organiné medvilné

Uzsakytos medziagos kiekis,m*= 1m?x 37,4t/ 0,000235 t = 159148,94 m?;

Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m? = 159148,94 m? x 81% / 100% = 128910,64 m?;

Medziaga sunaudota detaléms x 100/ sunaudotas visas medziagos kiekis = 676,59 m? x 100% / 834,04 m? = 81%;
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Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? =159148,94 m? - 128910,64 m? = 30238,3 m?;
Medvilné
Uzsakytos medziagos kiekis,m?>= 1m?x 4,3t/ 0,000279 t = 15412,19 m?;
Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m? = 15412,19 m? x 86% / 100% = 13254,48 m?;
Medziaga sunaudota detaléms x 100/ sunaudotas visas medziagos kiekis = 770,61 m* x 100% / 899,64 m? = 86%;
Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? =15412,19 m? - 13254,48 m?*= 2157,71 m?,
Vilna
Uzsakytos medziagos kiekis,m?>= 1m?x 8,7 t/ 0,000466 t = 18669,53 m*;
Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m? =18669,53 m? x 78% / 100% = 14562,23 m?;
Medziaga sunaudota detaléms x 100/ sunaudotas visas medziagos kiekis = 446,35 m* x 100% / 570,81 m? = 78%;
Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m? =18669,53 m* - 14562,23 m*= 4107,3 m?,
Misrios sudéties tekstile
Uzsakytos medziagos kiekis,m?>= 1m?x 15t/ 0,000166 t = 90361,45 m?;
Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m* = 90361,45 m? x 64% / 100% = 57831,33 m?;
Medziaga sunaudota detaléms x 100/ sunaudotas visas medziagos kiekis = 204,82 m? x 100% / 319,28 m? = 64%;
Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m*> =90361,45 m* - 57831,33 m*= 32530,12 m%;
Viso:
Uzsakytos medziagos kiekis,m?>=159148,94 m?> +15412,19 m? + 18669,53 m? +90361,45 m?> =283592,11 m?;

Medziagos panaudotos gaminiams sukirpti kiekis, m* = 128910,64 m? + 13254,48 m? + 14562,23 m* + 57831,33 m* =
214558,68 m%;

Bendras (tarplekalinés + nuo rulony galy atliekos) atlieky kiekis, m*> = 30238,3 m? + 2157,71 m? +4107,3 m? +
32530,12 m? = 69033,43 m?;
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3.2.4 paveikslas. UAB “LTP” jmonés SUkirpimo proceso medziagy srautai 2016 metais.

2016 metais UAB “LTP” jmonéje daugiausiai gaminiams detaliy buvo sukirpta i§ organinés medvilnés — 60% ir i$
misrios sudéties tekstilés medziagos — 27% visy detaliy. Didziausig visy tekstilés atlieky kiekj sudaré misrios
medziagos atraizos — 47% ir organinés medvilnés atraizos — 44%. Susidariusiy tekstilés atlieky kiekj daugiausiai
nulemia sukerpamy detaliy forma, dydis bei jy iSklotinés projektavimas. Zemiau pateiktame 3.2.5 paveiksle, matyti,

susidariusiy tekstilés atlieky pasiskirstyma %, pagal medziagy sudét;.
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3.2.5 paveikslas. UAB "LTP" jmonés tekstilés atlieky pasiskirstymas, pagal medziagos sudétj.

IS 3.2.5 paveikslo matyti, kad beveik puse susidariusiy tekstilés atlieky sudaré misrios sudéties audinio, o kitg puse

organinés medvilnés atliekos. Vilnos ir medvilnés atliekos kartu sudéjus sudaré 9 procentus. D¢l susidarancio
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didziausio kiekio, tyrimo metu buvo i$matuota miSrios sudéties tekstilés atlieky ilgis (m), plotis (m) ir pagal gautg
plota (m?) suskirstytos j smulkias, vidutinio smulkumo ir dideles atraizas. Tekstilés atraizy iSmatavimui buvo paimtos
atliekos po sukirpimo, kurios kartu su detalémis sudaré 319,28 m? plotg, iSmatuotos atraizos uzémé 114,46 m? ir tai

sudaré 36% viso audinio (Zr. 3.2.6 paveikslg). Atraizy skirstymas pagal dydj pateiktas 3.2.4 lenteléje.

Atraizos pagal iSmatuota plokStumos ilgj (cm) ir plotj (m) buvo suskirstytos i smulkiy, vidutinio smulkumo ir dideliy

kategorijas (zr.2.1.3 lentele).

3.2.4 lentele. Tekstiles atraizy skirstymas pagal dydj

Visas Isklotos Sukirpimy | Vienodo Atraizy Atraizy Kategorija | Atraizy plotas,
iSklotas medziagos skaiCius dydzio plokstumos plokstumos m?
medziagos | sluoksniy vienam atraizy plotis, cm ilgis, cm
plotas, m2 | skaiéius, vnt. uzsakymui | Kiekis, vnt.
319,28 2 1 2 2 140 Smulkios | 11,92
2 2 70
2 4 44
2 4 135 Vidutinio | 32,80
4 4 100 smulkumo
4 5 30
2 10 140 Didelés 69,74
4 10 18
2 10 33
2 12 27
2 13 25
2 14 26
2 16 24
Skaiciavimai:

S Jiklotos medziagos = plotis X ilgis X sluoksniy skai¢ius = 114,03cm x 140cm x 2 = 319,28 m?;

S Smulkiy araing = 2(2X140) + 2(2x70) + 2(4x44) = 1192 cm? = 11,92 m?,

S Vidutinio smulkumo atraizy = 2(4X135) + 4(4x100) + 4(5x30) = 3280 cm? = 32,80 m?;

S Dideliy atraizy = 2(10x140) + 4(10x18) + 2(10x33) + 2(12x27) + 2(13x25) + 2(14x26) + 2(16x24) = 6974 cm? = 69,74

m2;

S Bendras atraizy plotas = 11,92 + 32180 + 69174 = 114146 m2;
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3.2.6 paveikslas. Misrios sudéties medziagos atraizy isklotiné, iskirpus detales.

Apibendrinus 3.2.4 lenteléje pateiktus duomenis, gauname, kad smulkios tekstilés atraizos sudaro 10 %, vidutinio
smulkumo — 29 %, o didelés — 61 % visy atraizy (Zr. 3.2.7 paveikslg). Pagal gautus rezultatus, darome prielaida, kad
panasaus dydzio atraizos gaunamos, sukirpus detales ir i§ kitos (medvilnés, organinés medvilnés bei vilnos) sudéties
medZiagy. Zinant, susidaranéiy tekstilés atraizy kiekj, sudétj bei dydj, remiantis literatiiros analize, galima formuoti
panaudojimo pagal hierarching atlieky tvarkymo schema scenarijus.

Smulkios
10%

Vidutinio
smulkumo
29%
Didelés
61%
= Smulkios - Vidutinio smulkumo = Didelés

3.2.7 paveikslas. Tekstilés atraizy pasiskirstymas pagal dydj.
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3.3 UAB ,,.LTP” jmon¢je tekstilés atlieky kiekio sumaZinimo, panaudojimo ir perdirbimo galimi
scenarijai

Ivertinus UAB ,,LTP” jmonéje, sukirpimo ceche susidariusias tekstilés atlieckas, nustatyta, kad didziausig atlieky
kiekj sudaro misrios sudéties audinio atraizos — 47 % ir organinés medvilnés atraizos — 44 %. Daugiau nei 60 %
paSalinamy atraizy yra didelio uzimamo ploto ir taisyklingos, staiakampés formos, kurios galéty biiti naudingai
panaudojamos. Organiné medvilng, vertinant ekonominiu pozitiriu, yra santykinai brangi zaliava, o miSrios sudéties
audiniai — sunkiai besiskaidantys gamtoje, todél biitina ieskoti budy kaip galima buty sumazinti jy atlieky susidaryma,
gaminiy sukirpimo procese bei kur panaudoti ir kokiais budais perdirbti susidariusias atraizas. Su tekstilés atlieky
panaudojimo bei perdirbimo problema susiduria daugelis Lietuvos tekstilés gamybiniy jmoniy (UAB ,,BVH”, UAB
»BCS”, AB ,Textrix”), tod¢l biity naudinga sukurti vieningg tekstilés atlieky surinkimo, rtSiavimo, antrinio
panaudojimo sistemg bei jsteigti perdirbimo gamykla.

Kol dar néra vieningos tekstilés atlieky perdirbimo sistemos Lietuvoje, tekstilés gamybinéms jmonéms sitiloma
sumazinti susidaranéiy tekstilés atlieky kiekj, projektuojant beatliekius gaminius. Drabuzio modelis labiausiai
apsprendzia susidaranc¢iy atlieky kiekj. Drabuziy kiirimo procese, dizaineriams sitiloma jvertinti kuriamg modelj, kad
jo sukirpimui biity kuo efektyviau isnaudotas visas audinio plotas. Sidnéjaus technologijy universiteto mokslininkas
Timo Rissanen nagrinéjo beatliekiy gaminiy pritaikyma masinei gamybai ir pasitilé galimus gaminio iSdéstymo
medziagoje biidus: atskirai projektuoti kiekvieno dydzio gaminj, naudoti kitg audinio plotj kiekvienam dydZziui, arba
taikyti abu buidus, kuriant vieno dydzio gaminius (Timo Rissanen, 2013). Dauguma gaminiy gali biiti modeliuojami,
naudojant bazines beatliekiy gaminiy iSkarpas, Siek tiek pakeiiant jy dizaing (Timo Rissanen, 2013). Beatlickiy
gaminiy projektavimas reikalauja kiirybiniy pastangy gaminio modeliavimo, sukirpimo bei siuvimo etapuose.
Daugeliui tekstilés gaminiy Zaliavos kaina sudaro 50 — 70 % galutinio gaminio savikainos, todél racionalus medziagy
panaudojimas turi ne tik aplinkosauging, bet ir ekonoming reikSme (Mileriené G., 2014).

Kitas budas, kuris galéty sumazinti gamybiniy tekstilés atlieky patekima j sgvartyna — papildomy gaminiy,
vadinamy palydovais, sukirpimas. Tai gaminiai, sudaryti i§ smulkiy detaliy, kurios gali biiti i§dé¢liojamos isklotinéje i
tarpelius tarp pagrindinio gaminio detaliy. Kiekviena jmoné gali turéti tokiy gaminiy palydovine bazg ir naudoti juos,
priklausomai nuo pagrindinés medziagos rusies ir savybiy. Palydoviniais gaminiais gali biiti: kepurés, Salikéliai, leliy
drabuziai, servetélés ar tiesiog taisyklingos formos atraizos (Mileriené G., 2014).

Galima teigti, kad beatliekiy gaminiy projektavimas gali buty naudojamas tik mazai daliai jmoniy, nes didZioji
Lietuvos tekstilés gamybiniy jmoniy priklauso nuo subrangovo uzsakymy. Projektuojant gaminiy iSdéstyma audinyje,
i8délioti papildomus gaminius — palydovus, kol kas $iuo metu buty priimtiniausias variantas, sumazinantis tekstilés
atliekas ne tik UAB ,,LTP” jmonei, bet ir kitoms Lietuvoje jsikiirusioms tekstilés gamybinéms jmonéms. Taciau pats
idealiausias variantas, sumazinantis tekstilés atlieky, patenkanciy j sgvartyng kiekj - tai tekstilés atlieky vieningos
perdirbimo sistemos sukiirimas Lietuvoje. Nors tai yra ilgalaikis projektas, bet, manoma, kad tai buty ne tik
efektyviausias tekstilés atlieky kiekio sumazinimo sgvartyne biidas, bet ir biity tekstilés atlickoms sukuriama pridétiné
verte.

UAB ,,LTP” jmoné kaip ir kitos (UAB ,,BVH”, UAB ,,BCS”, AB ,, Textrix”) sutikty atiduoti susidariusias atraiZas,
jeigu jos biity punktualiai surenkamos ir i§vezamos i§ jmonés teritorijos. Yra tekstilés perdirbimo jmoniy, kurios

noréty paimti UAB ,,LTP” jmonéje susidarancias atraizas, taciau vienos jmonés reikalauja, kad baty surinkta bent 1t
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problema, nes neturi atskiros patalpos, kurioje galéty kaupti ir saugoti 1t tekstilés atraizy. Taip pat Siuo metu jmoné dél
ekonominiy aspekty nerodo didelés iniciatyvos risiuoti atlieckas. Ta¢iau mielai sutikty riiSiuoti pagal audinio sudétj jei
tai jai buity ekonomiskai naudinga, bet pirmiausiai ji turéty sukirpimo proceso metu atskirti audiniy atliekas nuo
klojimo popieriaus ir polietileno.

Lictuvoje tekstilés perdirbimg vykdo keturios gamybinés jmonés (UAB ,Milastina”, UAB ,,Neaustima”, UAB
»Biodegra”, UAB ,Biastra plius” ), o atlieky surinkimg perdirbimui viena jmoné¢ (UAB ,,Antriteksa”), taCiau jos néra
apjungtos i bendrg tekstilés atlieky perdirbimo sistema.

UAB ,,Antriteksa” jmoné jsikiirusi Druskininky mieste ir teikia drabuziy siuvimo jmonéms, medziagy ir verpaly
gamybos jmonéms bei prekiaujan¢ioms drabuziais jmonéms tekstilés atlieky surinkimo paslauga, garantuodama
savalaikj tekstilés atlieky iSvezimg. Imoné surinktas tekstilés atliekas perduoda perdirbimui Azijos Salyse. Taciau Sios
atliekos galéty biti perdirbamos, o ir perdirbtas pluostas naudojamas Lietuvos gamybinése jmonése.

UAB ,,Milastina” jmon¢ jsikiirusi Klaipédos mieste ir vykdo tekstilés, dévéty drabuziy bei avalynés rtSiavimg ir
mechanin] perdirbimg — pjaustyma.

UAB , Neaustima” jmoné jsikiirusi Siauliy mieste ir yra didZiausia neaustiniy medZiagy gamintoja Lietuvoje. Sioje
Imonéje i§ natiiraliy (medvilnés, vilnos) ir sintetiniy (poliesterio ir jo miSiniy) pluosty yra gaminamos siuvimo
pramonei neaustinés medziagos, kurios yra atsparios skalbimui ir cheminiams valymui, turi gerg Siluminj atsparuma,
atitinka saugos ir higienos reikalavimus. UAB , Neaustima” perdirba gamybines organinés medvilnés, medvilnés ir
vilnos audiniy atlickas. I§ perdirbto pluosto gamina neaustines medziagas baldy pramonei, avalynés, filtry,
automobiliy detaliy gamybai, linoleumy pagrindui, paklotams po ¢iuziniu, pasluostéms.

UAB ,,Biastra plius” jmoné yra jsiktirusi Vilniaus mieste ir uzsiima komposto gamyba. Komposto gamybai priima
perdirbto ir neperdirbto pluosto tekstilés atliekas.

UAB ,,Biodegra” jsikiirusi Sirvinty rajone, Medziuky kaime ir taip pat kaip ir UAB ,Biastra plius” gamina
komposta.

Remiantis literatiiros analize, kompostuoti galima tik saugias, neuzterStas, natiiralaus pluosto (vilna, medvilné,
organiné medvilné) tekstilés atliekas, todél sudarant UAB ,,LTP” jmonés atlieky tvarkymo scenarijus tai yra svarbus
aspektas. Scenarijai sudaromi keturioms, skirtingos sudéties (vilnos, medvilnés, organinés medvilnés ir misrios

sudéties) tekstilés medziagy atliekoms. Visi galimi scenarijai prasideda nuo jmongje sukirpimo proceso metu jau

v =

-----

procesas (jo metu buty sukerpamos smulkios, vidutinio smulkumo ir dideles atraizos) bei papildoma darbo jéga (keisti
konteinerius priklausomai nuo sukerpamos medZziagos rasies ir atrinkti smulkias, vidutinio smulkumo ir dideles
atraizas).

e Scenarijai UAB ,,LTP” imong¢je susidaranc¢ioms vilnos audinio atraizoms.

.....

1. Smulkios atraizos

Smulkios UAB Vartotojai
atraiFos LMeaustima

¥
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3.3.1 paveikslas. Vilnos medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus

Smulkios vilnos atraizos biity atskiriamos ir perduodamos j UAB ,,Neaustima” jmone. Sioje jmonéje vilnos atraiZos
buty perdirbamos j neausting medziaga ir naudojamos baldy, automobiliy pramonéje ar gaminant filtrus ir pasluostes

(Zr. 3.3.1 paveiksiq).

2. Vidutinio smulkumo ir didelés atraizos

Vidutinio Duktering
smulkume UAB "LTP" Masmening Vartotojai
ir didelés atraify B prekvba
atraiFos panaudojimo
jmoné

3.3.12 paveikslas. Vilnos medziagos vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy panaudojimo scenarijus

Remiantis atlieky tvarkymo hierarchine schema, tinkamos naudoti atliekos, pirmiausia turéty biiti naudojamos
pakartotinai, o tik tada perdirbamos. Todél vidutinio smulkumo ir dideléms vilnos tekstilés atraizoms sitilomas
pirmiausiai antrinis panaudojimas - papildomam produktui sukurti. Sio scenarijaus tikslas, pasidlyti UAB ,,LTP”
gamyklai jsteigti nedidele dukterine atraizy panaudojimo jmone, kurioje biity jdarbinta iki 10 Zmoniy. Imonéje biity
kuriami smulkiis daiktai (papuosalai, vaikiSki veltiniai, Salikéliai, skiautiniai apklotai), suteikiant vilnos tekstilés
atlieckoms pridéting vertg. Pagaminti daiktai biity parduodami mazmeninei rinkai. Kadangi vilnos audinys yra atsparus
neigiamiems poveikiams (skalbimui, dévéjimuisi), tai gaminius jsigij¢ vartotojai, galéty juos perduoti antriniams

vartotojams, taip prailginant sukurto gaminio bavio cikla (zr. 3.3.2 paveikslg).
e Scenarijai UAB ,,LTP” jmonéje susidaran¢ioms medvilnés audinio atraizoms.

Sukirpimo proceso metu medvilnés tekstilés atraizos yra iSskirstomos j dvi dalis: vienas j smulkias, o kitas j
vidutinio smulkumo ir dideles. Medvilnés tekstilés atraizoms yra sudaromi trys scenarijai, du smulkioms ir vienas

vidutinio smulkumo bei dideléms atliekoms.

1. Vidutinio smulkumo ir didelés medvilnés tekstilés atraizos

Vidutinio Dulktering Mafmeniné Vastotojai
smulkumo | UAB LTF™ | | prekyba
ir didelés atraiiy
atraifos panapdojimo
anone

3.3.3 paveikslas. Medvilnés medziagos vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy panaudojimo scenarijus

UAB ,,LTP” jmonéje susidariusios vidutinio smulkumo ir didelés medvilnés atraizos, galéty biiti nukreipiamos |
naujai sukurta dukterine UAB ,,LTP” atraizy panaudojimo jmong. Sioje jmonéje i§ medvilnés atlieky biity gaminamos
skiautinés lovatiesés, drabuziai ir guoliai gyviinams, patalynés ir kédziy uzvalkalai bei maiseliai. Gaminiai biity

parduodami mazmeninei rinkai (Zr. 3.3.3 paveikslg).

2. Smulkios medvilnés tekstilés atraizos
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Smulkios UAB Vartotojai
atraiios WNeaustma™

3.3.4 paveikslas. Medvilnés medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus

Susidariusios UAB ,,LTP” imoné¢je smulkios medvilnés atraizos pagal vieng scenarijy galéty biiti perduodamos
UAB ,,Neaustima” jmonei, kurioje medvilnés tekstilés atraizos biity perdirbamos j neaustines medziagas ir galéty buti
naudojamos baldy pramonei, filtry ir pasluos¢iy gamybai ar automobiliy detaliy gamybai (Zr. 3.3.4 paveikslg). Pagal
antrg scenarijy (Zr. 3.3.5 paveikslg) smulkios medvilnés tekstilés atraizos tiesiai i§ UAB ,,LTP” jmonés biity

atiduodamos j UAB ,,Biodegra” ar | UAB ,,Biastraplius” komposto gamybai.

Smullkios UAE Vartotojai
atraizos ~Biodegra™;
—» AR -
~Biastraplins™

3.3.5 paveikslas. Medvilnés medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus
e Scenarijai UAB ,,LTP” jmonéje susidaranc¢ioms organinés medvilnés audinio atraizoms

Sukirpimo proceso metu organinés medvilnés tekstilés atraizos yra i$skirstomos j dvi dalis: vienos j smulkias, kitos
j vidutinio smulkumo ir dideles atraizas. Organinés medvilnés tekstilés atraizoms yra sudaromi trys scenarijai, du

smulkioms atraizoms, vienas vidutinio smulkumo ir dideléms atraiZzoms.

UAB ,,LTP” susidaran¢ioms smulkioms organinés medvilnés tekstilés atraizoms numatyti du scenarijai. Vienas i$
juy nurodo smulkias organines atliekas perduoti j UAB ,,Neaustima” jmong, kur jos biity perdirbamos j neaustines
medziagas, naudojamas baldy, automobiliy pramongje, filtry ar pasluos¢iy gamyboje (Zr. 3.3.6 paveiksig). Kitas
scenarijus nurodo iskart susidariusias smulkias organinés medvilnés atliekas panaudoti komposto gamybai, kurj

gamina UAB ,,Biodegra” ir UAB ,,Biastraplius” jmonés (Zr. 3.3.7 paveikslg).

Smullios UARE Wartotojai
atraiFos MNeaustima™

Y

3.3.6 paveikslas. Organinés medvilnés medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus
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Smulkios UAB Vartotojai
atraiZzos -, .Biodegra™; R
UAB o
~Biastraplins™

3.3.7 paveikslas. Organinés medvilnés medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus

UAB ,,.LTP” jmong¢je sukirpimo metu susidariusios vidutinio smulkumo ir didelés organinés medvilnés tekstilés
atlickos galéty buti kaip Zaliava naujai jkurtai dukterinei UAB ,LTP” atraizy panaudojimo jmonei. Remiantis

literatiiros analize, i§ organinés medvilnés vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy, biity gaminamos kosmetinés

......

paveikslq).
Vidutinio Duktermé Mazmeniné Vartotojai
smulkumo | U"E"FE ALTP . prekvba
ir didelés atraizy
atraifos panaudojimo
imoné

3.3.8 paveikslas. Organinés medvilnés medziagos vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy panaudojimo scenarijus
e Scenarijai UAB ,,LTP” jmonéje susidaran¢ioms misrios sudéties audinio atraizoms

UAB ,,LTP” imonéje sukirpimo metu susidarancios misrios sudéties tekstilés atraizos yra suskirstomos j dvi dalis:
vienos | smulkias ir vidutinio smulkumo, o kitos j dideles. Misrios sudéties tekstilés atraizoms yra sudaromi du

scenarijai, vienas smulkioms ir vidutinio smulkumo atraizoms, kitas dideléms atraizoms.

Pirmas sudarytas scenarijus sitlo, UAB ,,LTP” jmongje sukirpimo metu susidariusias smulkias ir vidutinio
smulkumo misrios sudéties tekstilés atliekas perduoti UAB ,,Milastina” jmonei iSraSiuoti. Atrinktos sintetikos bei
poliesterio ir jy miSiniy atliekos biity pervezamos | UAB ,,Neaustima” jmone, kurioje misrios sudéties tekstilés
atliekos biity perdirbamos j neaustines medziagas, naudojamas baldy ir automobiliy pramongje, filtry ir paSluosciy

gamybai (Zr. 3.3.9 paveiksiq).

Smulkios UAR UAR Vartotojai
ir vidutiio L Milastina™ . Neaustima™ |

smullumao

atraiios

3.3.9 paveikslas. Misrios sudéties tekstilés medziagos smulkiy atraizy panaudojimo scenarijus

Pagal antra scenarijy yra siiloma UAB ,,LTP” jmongje sukirpimo metu susidariusias dideles misrios sudéties
tekstilés atliekas perduoti j duktering UAB ,,LTP” atraizy panaudojimo jmong. Joje pagamintus produktus (pinigines,

Slepetes, servetéles, paveikslus, skiautinius siuvinius, dekoracijas) parduoti mazmeninei rinkai (Zr. 3.3.10 paveiksig).
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Didelés Dukteriné MaZmeniné Vartotojai
atraiFos || UAB LTF” preloyba |

atraizy

panaudojimo

{moné

3.3.10 paveikslas. Misrios sudéties tekstilées medziagos dideliy atraizy panaudojimo scenarijus

Visi sudaryti skirtingos sudéties medziagoms scenarijai pateikti 3.3.1 lenteléje. IS pateiktos apibendrintos tekstilés
atlieky scenarijy lentelés, matyti, kad beveik visi scenarijai sudaryti pagal atlieky dydj organinés medvilnés, medvilnés
ir vilnos atraizoms Kkartojasi, vadinasi jmoné galéty $iy trijy audinio rasiy atlickas kaupti viename konteineryje. Imoné
pasirinkus kitus scenarijus, galéty smulkias organinés medvilnés ir medvilnés atlickas kaupti viename, o vilnos tiek
smulkias tiek dideles ir vidutinio smulkumo kitame konteineryje. Misrios sudéties tekstilés atlickoms sudaryti
scenarijai, rodo, kad Sios atlickos turéty buti raSiuojamos ne tik pagal dydj, bet ir atskiriamos nuo kitos sudéties

medziagy atlieky.

3.3.1 lentelé. UAB ,,LTP” jmonés sukirpimo proceso tekstilés atlieky, priklausomai nuo medziagos sudéties,

panaudojimo scenarijai

Misrios sudéties Smulkios UAB UAR Vartotojai
tekstilés atlieky | | ir vidutinio | _ | Milastina™ o -Neaustima™ |
o smullkumao
scenaritjal atraifos
(D)
Didelés Dulctering MaZmeniné Vartotojai
atraiZos || UAB LTP" prekyba |

atraizy

panaudojimo

imoné

)
Organinés
L Smulkios UAB Vartotojal
medvilnés atraiZos Neaustima™
1 . . _.. =-
tekstilés atlieky
scenarijai
©)
Smullios UAB Vartotojai
atraiZos - .Biodegra™;
UAR "
~Biastrapling™
(4)




60

Vidutinio Dukteriné . Maimeniné Vartotojai
smullumo || U""E ~LTP . prekyvba
ir didelés atraizy
atraizos Fanaudu]lma
inoné
()
Medvilnés -
Smulltios UAB Vartotojai
tekstilés atlieky atraios .Biodegra™;
.. - —»
scenarijai UAB .
Biastrapling
(6)
Vidutinio Dukteriné MaFmeniné Vartotojai
?,mulL-u.mn | UAB LTP” |5 prekvba
ir didelés atraiiy
atraifos panaudojimo
imoné
()
Smulkios UAB Vartotojai
atraidos Weaustima”
— >
(8)
Vilnos tekstilés . ; .
Smulkios UAB .| Vartotojai
atlieky atraiZos |  Neaustima™ - ©)
scenarijai
N Dukteriné
Vidutinio _ . Y
smulkume UAB"LTP MaFmening Vartotojai
i dideles | | faify ™| prekyba >
atraiFos panaudojimo
moné
(10)

Tolimesnéje tyrimo rezultaty eigoje pateikti UAB ,,LTP” jmong¢je sukirpimo proceso metu, susidaranciy tekstilés
atlieky panaudojimo scenarijy srautai, kurie atvaizduoti, naudojant STAN 2012 (Software for substance flow analysis)

programa.



3.4 UAB,LTP” jmonés, sukirpimo proceso, tekstilés atlieky srautai, pagal sudarytus scenarijus

Imongje UAB ,,LTP” sukirpimo ceche, sukerpant gaminiams detales i§ miSrios sudéties tekstilés medziagos,
susidariusiy atlieky panaudojimo scenarijy srautai pateikti 3.4.1 paveiksle. Sioms atlickoms sudaryti du scenarijai.
2016 metais, sukirpimo proceso metu, susidaré 32530,12 m?*m. misrios sudéties tekstilés atlieky. IS kuriy 61%

priskiriamos dideléms atraizoms, o 39% vidutinio smulkumo ir smulkioms. I§ pateikto 3.4.2 paveikslo matyti, kad

kad biity tinkamos UAB ,,Neaustima” jmonei jas perdirbti ] neausting medziagg. Neaustiné medziaga puikiai tinka
minksty baldy, ¢iuziniy gamybai, automobiliy filtrams, namy tekstilei — Sluostéms (Neaustima.lt). Didelés atraizos
nukreipiamos j naujai sukurta UAB ,,LTP” duktering jmong, kur jos tinkamos paveiksly, skiautiniy siuviniy, pinty
kilimy ir dekoracijy gamybai (zr. 3.4.1 paveikslg). Sudaryti scenarijai — jvertinti aplinkosauginiais indikatoriais 3.7

poskyryje.

3.4.1 paveikslas. Misrios sudéties tekstilés dideliy atraizy panaudojimas, gaminant naujus daiktus. Saltinis: etsy.com

Import: 32530.12 m2/m.

Smulkios ir
vidutinio
smulkumo
atraiZos
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v =

Tekstiles detaliy sukirpime
procesas

Export: 32530.12 m2/m.

39%

Miérios sudéties tekstilés atliekos

Dideles

atraiZos

12,686.75 Sukirpime meturasiuojamos atraiZes

UAB "Milastina" tekstilés surinkimas, risiavimas, mechaninis
perdirbimas

12,686.75
Susmulkintos atraiZos

UAB "Naustima" perdirbimas j neaustinius
audinius

Neaustinis
audinys baldams,
automobiliy
detaléms,
filtrams,
pasluostems

e o e e e e e e,

Dukteriné UAB"LTP"
atraizy panaudojimo
jmoné

Paveikslai,
sédmaisiai,
skiautiniai
siuvinial, pinti
kilimai,
dekoracijos

19,843.37

Paveikslai,
sédmaisiai,

skiautiniai siuviniai,
pinti kilimai,
dekoracijos

MazZmeniné prekyba

Vartotojai

(Fe>

Tekstiles atliekos

®
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3.4.2 paveikslas. UAB “LTP” jmonés detaliy SUKirpimo proceso is misrios sudeéties tekstilés atlieky scenarijy

srautai

Imonés UAB ,,LTP” sukirpimo ceche, sukerpant pusgaminius i$ organinés medvilnés tekstilés medziagos, susidaré
30238.3 m?/m. atraizy (remiantis daroma prielaidg, smulkios atraizos sudaré — 10%, vidutinio smulkumo ir didelés —
90%). Organinés medvilnés tekstilés atlieky panaudojimo scenarijy srautai pateikti 3.4.4 paveiksle. Sioms atraizoms
sudaryti trys scenarijai, i§ kuriy pirmas rodo smulkiy organinés medvilnés tekstilés atraizy tiesioginj panaudojima
komposto gamybai, antras — smulkiy atraizy nukreipimg j UAB ,,Neaustima” jmong, neaustinei medziagai gaminti.
Trecias srautas rodo vidutinio smulkumo ir dideliy organinés medziagos atraizy nukreipimg j naujai jkurta UAB
,»LTP” duktering jmong¢. Organinés medvilnés atraizos yra tinkamos kosmetinéms servetéléms, vaiky drabuziams ir

reikmenims gaminti (zr.3.4.3 paveikslg). Sudaryti scenarijai — jvertinti aplinkosauginiais indikatoriais 3.7 poskyryje.

3.4.3 paveikslas. Organinés medvilnés tekstilés dideliy atraizy panaudojimas, gaminant naujus daiktus. Saltinis:

etsy.com

Tekstiles detaliy sukirpimo procesas

Import: 30238.30 m2/m. Export: 30238.30 m2/m.

Organinés medvilnés atraiZos

Sukirpimo metu ra$iuojamos atraizos

. I
I !
1 1
I I
I I
1 1
! I
. I
! !
: i
I I
h . - i
: Smulkios atraizos Vidutinio :
! I3 smulkumo 90% '
! irdidelés !
| Smulkios ataizos atraizos i
! I
| ; | !
LAB “Neauistima Dukteriné UAB "LTP" i
1 ggmybines atraizy panaudojimo I
! ; ) H
i atraizas Imone !
1 1
E Kosmetinés E
! servetélés '
i 2 vaiky |
. drabuziai ir !
! . reikmenys !
| Neau_shne \
! 1 medZiaga, !
! baldy !
' pramonei, I
| 3}02@ automobiliy |
H pramaonei, N . .
! Perdibéjai UAB filtrams, MazZmeniné prekyba :
' |"Biodegra"; UAB pasluostéms !
| "Biastra plius" i
: |
|‘ 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1

Kosmetinés

servetélés, vaiky
Kompostas drabuziaiir
reikmenys
Vartotojai Vartotojai
Tekstiss F9 (F102) Tekstiés atliskos

atliekos
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3.4.4 paveikslas. UAB “LTP” jmonés detaliy sukirpimo proceso organinés medvilnés tekstilés atlieky scenarijy

srautai

Imonés UAB ,,LTP” sukirpimo ceche, sukerpant gaminiy detales i§ medvilnés tekstilés medziagos, susidaré
2157,71 m?/m. atraizy (smulkios atraizos sudaré — 10%, vidutinio smulkumo ir didelés — 90%). Medvilnés tekstilés
atlieky panaudojimo scenarijy srautai pateikti 3.4.6 paveiksle. Sioms atraizoms sudaryti trys scenarijai, i§ kuriy du
srautai -smulkioms atraizoms. Vienas srautas rodo, kad smulkios medvilnés tekstilés atraizos yra nukreipiamos tiesiai
komposto gamybai j UAB ,,Biodegra” ir UAB , Biastra plius” jmones, o kitas srautas, rodo kad smulkios atraizos gali
buti nukreipiamos | UAB ,,Neaustima” jmon¢. Vidutinio smulkumo ir didelés atraizos perduodamos naujai jkurtai
UAB ,,LTP” dukterinei jmonei. Sios atraizos tinkamos skiautinéms lovatieséms, gyviny drabuziams ir guoliams,

patalynés ir kédziy uzvalkalams bei maiseliy gamybai, kurie galéty biiti parduodami maZmeninei rinkai (zr. 3.4.5

paveikslg). Sudaryti scenarijai — jvertinti aplinkosauginiais indikatoriais 3.7 poskyryje.

3.4.5 paveikslas. Medvilnés tekstilés vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy panaudojimas, gaminant naujus daiktus.

Saltinis: etsy.com
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Tekstilés gaminiams detaliy sukirpimo procesas
Import: 2157.71 m2/m. Export:2157.71 m2/m.

Medvilnés atraiZos

Import: 2157.71 m2/m. Export: 2157.71 m2/m.

Sukirpimo meturasiucjamos atraiZos

Vidutinio smulkumo 1,941.94 > 90% 215775 10%
irdideles atraizos Smulkios atraiZos

Dukteringé UAB "LTP" Perdribéjai
atraiZy panaudojimo UAB
imoné "Neaustima"

Lovatiesés i$ skiautiniy 21 5@
drabuziaiirguoliai Smulkios atraifos
gyvanams, patalynés ir
kédzZiy uzvalkalai,
maiseliai Neausta
medzZiaga baldy 1
irautomobiliy

pramonei,
21577 > filtrams, 3

pasiuostems ||, o vgicdegra”

Mazmeniné prekyba

Lovatiesé i$ skiautiniy,
drabuZiai irguocliai

gyvinams, patalynés ir 2 ir UAB "Biastra
kedziy uzvalkalai, plius"
maiseliai
A
. F>
vartotojai Kompostas
@ Tekstiles atliekos C‘E’>

3.4.6 paveikslas. UAB “LTP” jmonés gaminiy detaliy sukirpimo proceso medvilnés tekstilés atlieky scenarijy srautai

Jmonés UAB ,,LTP” sukirpimo ceche, sukerpant gaminiy detales i§ vilnos tekstilés medziagos, 2016 metais
susidaré 4107,3 m?/m. atraizy (smulkios atraizos sudaré — 10%, vidutinio smulkumo ir didelés — 90%). Vilnos tekstilés
atlieky panaudojimo scenarijy srautai pateikti 3.4.8 paveiksle. Sioms atraizoms sudaryti du scenarijai, vienas rodo
smulkiy atraizy perdavimg j UAB ,,Neaustima” jmong, kitas — vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy perdavima j UAB

,»LTP” duktering jmong. Vilnos tekstilés atlickos gali buiti panaudotos gaminant papuosalus, vaikiSkus veltinius,

Salikélius, skiautinius apklotus (Zr. 3.4.7 paveikslg). Sudaryti scenarijai — jvertinti aplinkosauginiais indikatoriais 3.7
poskyryje.

3.4.7 paveikslas. Vilnos tekstilés vidutinio smulkumo ir dideliy atraizy panaudojimas, gaminant naujus daiktus.

Saltinis: etsy.com
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Import: 4107.3 m2/m. Export: 4107.3 m2/m.

Tekstilés gaminiy detaliy sukirpimo procesas

-
_4,107.30"> Vilnos atraizos

Sukirpimo metu risiuojamos atraizos

Smulkios atraizos

10% 410730 90%

Vidutinio smulkumo
irdidelés atraizos

3,69657>

Duktering UAB"LTP"
atraizy panaudojimo jmoné

UAB "Neaustima"

Papuosalai, vaikiski

Neausta veltiniai, Salikéliai,
medzZiaga baldy skiautiniai apklotai
irautomobiliy
pramonei, Mazmenineé prekyba

filtrams,
pasluostéms @0'73 .. S
Papuosalai, vaikiski
veltiniai, salikeliai,
skiautiniai apklotai

Vartotojai

Tekstiles atliekos

3.4.8 paveikslas. UAB “LTP” jmonés, gaminiy detaliy SUKirpimo proceso metu, susidariusiy vilnos tekstilés atlieky

scenarijy srautai

3.5 UAB ,,LTP” jmonés tekstilés atlieku tvarkymui rekomenduojamo modelio sudarymas, pagal
siilomy scenarijy srautus

Sudarius visus srautus, pagal siilomus scenarijus ir juos iSanalizavus, buvo atrinkti 5 scenarijai, pagal kuriuos
sudarytas rekomenduojamas UAB ,,LTP” jmonei tekstilés atlieky panaudojimo modelis (su atitinkamais srautais) ir
pateiktas 3.5.3 paveiksle. Modelis sudarytas atsizvelgiant j galimy atlieky tvarkymo, pagal medziagos sudétj, scenarijy
aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimo panasumg (2r.3.7 poskyrj), literatiros analizés rekomenduojamus metodus
kiekvienai tekstilés medziagos sudéciai bei j jmonés interesus, kuo paprasCiau ir lengviau, apdorojant susidariusias

sukirpimo metu atraizas, perduoti jas tinkamai panaudojan¢ioms jmonéms.

UAB ,,.LTP” jmonei sitiloma, sukirpimo metu, susidarancias tekstilés atliekas riiSiuoti j 5 atskirus konteinerius: 1 -
organinés medvilnés ir medvilnés tekstilés vidutinio smulkumo bei dideles atraizas; 2 - organinés medvilnés,
medvilnés tekstilés smulkias atraizas; 3 — vilnos tekstilés atraizas; 4 — miSrios sudéties medziagos tekstilés dideles
atraizas; 5 — misrios sudéties medziagos tekstilés vidutinio smulkumo ir smulkias atraizas; Antrame konteineryje

esancios smulkios organinés ir paprastos medvilnés atliekos, kurios sudaro daugiau nei 5% visy jmonés atraizy, biity
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atiduodamos tiesiai | UAB ,,Biodegra” ir UAB ,Biastra plius” jmones komposto gamybai (Zr. 3.5.1 paveikslg).
Pirmame (organinés medvilnés ir medvilnés) ir ketvirtame (misrios sudéties) konteineryje surinktos tekstilés atliekos,
biity perduodamos naujai jkurtai, dukterinei UAB ,,LTP” atraizy panaudojimo jmonei, kurioje pagal medziagos sudétj
buty gaminami papildomi tekstilés gaminiai ir parduodami mazmeninés rinkos vartotojams. Dukterinei UAB ,,LTP”
atraizy panaudojimo jmonei biity perduota 71% visy jmonés tekstilés atraizy. Tre¢iame konteineryje, surinktos vilnos
atraizos sudaro 6% visy imonés tekstilés atlieky. Jos bty perduodamos j UAB ,,Neaustima” jmong, kurioje perdirbtos
] neausting medziaga, buty naudojamos gaminiams gaminti. Penktame (misrios sudéties) konteineryje surinktos
atliekos biity tiesiai perduodamos j UAB ,Milastina” jmong. Sioje jmonéje tekstilés gaminiai, tape atlickomis, biity
jmone bty perduota 18% visy UAB ,,LTP” sukirpimo metu susidariusiy tekstilés atraizy (Zr. 3.5.1 paveikslg). 3.5.2
paveiksle punktyrinémis linijjomis parodyti galimi atlieky tvarkymo po gaminiy, pagaminty i§ tekstilés atraizy,
vartojimo srautai Lietuvoje. Po vartojimo tekstilés atlickas galéty surinkti ir israsiuoti UAB ,,Milastina” jmoné. Jmoné
uzterStas organinés medvilnés tekstilés atliekas perduoty deginimui j ,,Fortum Klaipéda”, o §varias komposto gamybai
1 UAB ,,Biodegra” ir UAB ,,Biastraplius”. Medvilnés ir vilnos tekstilés atliekas eksportuoty j uzsienio $alis, kuriose
vykdomas terminis perdirbimas, i§gaunant gamtines dujas ar granules kurui (Bords University, 2013). Misrios sudéties
tekstilés atliekas perduoty j UAB ,Neaustima”, kurioje mechaniniu btidu perdirbant buty pagamintos neaustinés
medziagos, tinkamos naudoti automobiliy pramonéje, baldy pramonéje, pasluostéms, filtrams (Dahlin E., 2013; Ryan
N., 2013) (Zr. 3.5.2 paveiksig).

UAB "Neaustima"

UAB "Biodegra"; UAB "Biastraplius" —
6% UAB "Milastina"

5%

UAB "LTP" dukteriné jmoné
71%

3.5.1 paveikslas. UAB ,,LTP” jmonéje, sukirpimo metu, susidariusiy tekstilés atlieky pasiskirstymas j gamybines/

perdirbimo jmones.
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3.5.3 paveikslas. fmonei UAB ,,LTP” sitilomy, sukirpimo metu susidaranciy tekstilés atlieky panaudojimo, scenarijy srauty modelis
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3.6 Sudaryto UAB ,,LTP” tekstilés atlieky tvarkymo modelio pritaikymas uz jmonés riby

Atsizvelgiant | tai, kad tekstilés atlieky, susidaranc¢iy gamybos metu, panaudojimo problema yra ne tik UAB ,,LTP”
imonés, bet ir daugelio kity Lietuvos tekstilés gamykly, nuspresta, sudaryta rekomenduojama tekstilés atraizy
panaudojimo modelj pritaikyti apimant ir kitas (AB ,,Textrix”, UAB ,,BCS” ir UAB ,,BVH”) tekstilés jmones.

Siuvimo jmoné UAB ,,BVH”, esanti Ukmergéje, specializuojasi lengvy virSutiniy moterisky drabuziy siuvime ir per
savaite pajégi pasiiiti iki 1200 vienety gaminiy. I[moné dirba subrangos pagrindais su jmone UAB ,,Pentland Baltic”,
kuri 100% isnaudoja UAB BVH gamybinius pajégumas, pateikdama pilnai sukomplektuotus siuvimo uzsakymus

(Mileriene G., 2014).

Siuvimo jmoné UAB BSC, esanti Kaune, siuva moteriSkus bei vyriskus paltus, moteriskas sukneles, sijonus, $varkus,
palaidines. Imoné pajégi pasiiiti vidutiniSkai apie 1000 palty per ménesj, lengvo asortimento gaminiy pasiuva
iki 1500 vienety per savaite. Si jmoné taip pat dirba subrangos pagrindais su keliomis jmonémis, kurios pateikia

sukomplektuotus siuvimo uzsakymus (Mileriené G., 2014).

UAB TEXTRIX dirba kaip subrangovas, dalj siuvimo uzsakymy atiduoda atlikti subrangos jmonéms. Si jmoné turi
25 padalinius. Imonés UAB Textrix trikotazo siuvimo padalinys pagamina nuo 90 iki 110 tiikstan¢iy gaminiy per
ménesj (Mileriené G., 2014).

Visose, pasirinktose | modelj jtraukti (AB ,,Textrix”, UAB ,,BCS”,UAB ,,BVH”, UAB ,LTP” ), imonése vieno
meénesio laikotarpyje susidaré 9,148 t tekstilés atlieky. IS kuriy 2,937 t — sintetinés sudéties, 8,158 t — miSrios sudéties,

0,037 t — organinés medvilnés sudéties, 0,036 t — medvilnés sudéties ir 0,058 t — vilnos sudéties (zr. 3.6.1 lentele)

3.6.1 lentelé. Jmoniy, tekstilés atlieky kiekiai (t) vieno ménesio laikotarpyje. Saltinis: Mileriené G., 2014.

Imonés pavadinimas Tekstilés atlieky kiekis per ménesj Tekstilés atlieky kiekis (t) pagal

medziagos sudétj

UAB ,,BVH” 0,279 Sintetinés sudéties tekstilé — 0,279
UAB ,,BCS” 0,411 Misrios sudéties tekstilé — 0,379
Sintetinés sudéties tekstilé — 0,032
UAB ,,TEXTRIX” 8,308 Misrios sudéties tekstilé — 7,76
Sintetinés sudéties tekstilé — 0,548
UAB,,LTP” 0,15 Misrios sudéties tekstilé — 0,019

Organinés medvilneés tekstile — 0,037
Medvilnés tekstilé —0,036
Vilnos tekstilé — 0,058

Pagal Siuos, susidarancius tekstilés gamybos jmonése, medziagy atlieky kiekius per vieno ménesio laikotarpj, buvo
pritaikytas modelis. Modelyje atlieky srautai nukreipiami j tam tikrus panaudojimo Saltinius, atsizvelgiant j atraizy

dyd; ir sudétj. Tekstilés atraizy dydziai jvertinti tokiais pat kiekiais, kokie susidaro UAB ,,LTP” jmonéje (smulkios —
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10%, vidutinio smulkumo 29%, didelés 61% visy pagal sudétj atlieky). Visos, i§ jmoniy AB ,,Textrix”, UAB ,,BCS”,

v —wve

v —we

misrios sudéties tekstilés, sintetinés, organinés medvilnés, medvilnés ir vilnos atraizas, ir pagal dydj: i smulkias,

vidutinio smulkumo ir j dideles.

Misrios, organinés medvilnés ir medvilnés sudéties didelés tekstilés atraizos sudaro 55% visy surinkty tekstilés atlieky.
Visos $ios atliekos nukreipiamos j gamybing jmone, kurioje bus panaudotos naujiems produktams (piniginéms,
Slepetéms, paveikslams, dekoracijoms, vaiky drabuziams ir reikmenims) sukurti ir parduoti internetinéje svetainéje (Zr.

3.6.1 paveikslg).

Sintetinés medziagos smulkios ir vidutinio smulkumo bei medvilnés vidutinio smulkumo atraizos sudaro 3,9% visy
surinkty tekstilés atlieky. Sis santykinai nedidelis atlieky srautas yra nukreipiamas j UAB ,,Neaustima” jmone, kurioje
tekstilés atlieckos yra perdirbamos j neausting medziagg. Neaustiné medziaga tinka automobiliy ir baldy pramonei,

filtrams ir pasluostéms gaminti, todél parduodama internetinéje svetainéje (Zr. 3.6.1 paveikslg).

Misrios sudéties vidutinio smulkumo ir smulkios, sintetinés medziagos didelés, organinés medvilnés vidutinio
smulkumo ir vilnos vidutinio smulkumo ir didelés atraizos sudaro 41% visy surinkty tekstilés atlieky. Sios gamybinés
tekstilés atraizos yra nauja ir kokybiSka zaliava gaminiams kurti, todél parduodama internetinéje svetainéje (Zr. 3.6.1

paveikslq).

Organinés medvilnés, medvilnés ir vilnos smulkios atraizos sudaro 0,1% visy surinkty tekstilés atlieky ir yra tiesiai

perduodamos j UAB "Biodegra" ir UAB "Biastra plius” jmones komposto gamybai (Zr. 3.6.1 paveiksig).

Pagal sudaryta modelj vartotojai i§ internetinés svetainés jsigij¢ neausta medZziaga bei gamybiniy tekstilés atlieky,
kurios internetingje sistemoje sudaro 45 % visy sitlomy tekstilés prekiy, gali panaudoti naujy produkty karimui ir vél
juos parduodi toje pacioje internetinéje svetainéje. Vartotojai, jsigij¢ jau pagamintus produktus i§ tekstilés atlieky ir
juos panaudoje gali perduoti tekstilés atlieky tvarkytojams. Modelyje nurodyta perdirbimo jmon¢ UAB ,,Milastina” ,
skirta vartotojams, gyvenantiems Lietuvoje. Perdirbimo jmoné iSriiSiuotas ir perdirbtas tekstilés atliekas gali vél pagal
ju specifines medziagos savybes parduoti internetinéje svetainéje arba perduoti komposto gamybai ar terminiam

perdirbimui (Zr. 3.6.1 paveiksig).

Vadovaujantis $iuo modeliu, biity iSsprestos tokios problemos, kaip 1. Tekstilés atlieky surinkimo, nes jmonéms
nebereikty pacioms ripintis atlieky iSvezimu; 2. Tekstilés atlieky kaupimo ir laikymo iki tam tikro kiekio, kad galéty
perduoti perdirbéjams, nes atlieckos bity nuolatos paimamos ir eksportuojamos | patalpas, kuriose biity
sandéliuojamos. 3. Imonéms nereikty tekstilés atlieky rasiuvoti nei pagal atraizy dydj, nei pagal atraizy medziagos

M =t

atliekos.
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Import: 9148 kg/mén Export: 9148 kg/mén.

Misrios sudéties didelés tekstilés atraizos

5257

Tekstiles (i atraizy)
produkcijos
gamybiné jmoné

v

surinkimas,
rasiavimas ir
sandéliavimas

Miérios sudéties vidutinio smulkumo ir smulkios atraiZos

UABI'BVH"
| Organinés medvilnés didelés atraizos
(D 411.00 » 3198 >
UAB'BCS"
' Medvilnés didelés atraiZos
: 55%
(D 150.00 » 33501 > ’
UAB"LTP" Produkiai i
H Sintetinés medziagos smulkios ir vidutinio smulkume atraizes | UAB "Neaustima" i$ tekstilés!
i traizy |
| - . <Epz0STI |
i i
' PR . P s !
! Medvilnés vidutinio smulkumo atraiZos Neaustine !
medziaga '
8.308.00 produktams 3.9% |
| I
—_t . Gamybiniy |
UAB"TEXTRIX tekstilés atlieky |
I
i
I

523.99 >

9.134.90
Interneting

;

Sintetinés medziagos didelés atraiZos pardavimy svetaing | Gamybinés tekstilés atraiZos, nealistine

medZiaga, produktaiis tekstiles atraizy
i

UAB "Milastina"
[Tekstiles atliekos @

po vartojimo Susmulkintos
tekstiles atliekos

: terminiam
45% H perdirkimui

Vartotojai

10.73 >

I
Pagaminti nauji (antrinio dizaino), |

Organinés medvilnés vidutinio smulkumo atraiZos perdirbti tekstilés produktai

52.20 >

Vilnos vidutinio smulkume ir didelés atraizos

3.70 >

Organinés medvilnés smulkios atraiZos
UAB "Biodegra™;

3.80 UAB "Biastra plius" o P
I
Medvilnés smulkios atraizos !
CFaa »E)
5.80 » Komposﬁs
I
Vilnos smulkios atraiZos 0,1% 1
I
|

3.6.2 paveikslas. Tekstilés jmonéms sitilomas tekstilés atlieky panaudojimo modelis



3.7 Sudaryty scenarijy ir rekomenduojamy modeliy jvertinimas aplinkosauginiais, socialiniais ir
ekonominiais indikatoriais

Aplinkos apsaugos indikatoriai:

Zaliavy (m?) sanaudos 1 m? produkcijos kiekiui per 1metus:

AAliy = Xy / Gy =283592,11/ 218010,35 = 1,3m?/m

cia: AAl - santykinis AAI pries inovacijos jdiegimg per t laikotarpj;
Xiikiy — Zaliavos kiekis, m?/m.
Gqkiy— Produkcijos kiekis + edukacinéms programoms skirta Zaliava, m?/m;

AAlpo) = X o/ Gy = 283592,11/ 263558,46 = 1,08m?/m.

¢ia: AAl(po)— AAI po inovacijos jdiegimo per fiksuotq t laikotarpy;
X(po planas) - Zaliavos kiekis, m?/m
Gpo planas) - Produkcijos kiekis + dukterinei jmonei, papildomiems gaminiams gaminti, skirta Zaliava, m?/m;

Planuojamas aplinkosauginis veiksmingumas:

Wplanas ¢ = AAlgkiy — AAl po planasy =1,3 — 1,08 = 0,22m?/m..
Atlieky (m?) kiekis 1 m? produkcijos:

AAl iy = Xkiy / Gixiy =65581,76/ 214558,68= 0,3m?/m.,

Cia: AAlgy- santykinis AAI pries inovacijos jdiegimq per t laikotarpj;
Xikiy — Atraizy kiekis, m?/m.
Gqikiy— Produkcijos Kiekis + edukacinéms programoms skirtos Zaliavos kiekis, m*/m;

AAlpo = X o/ G = 65581,76/ 267010,13 = 0,25 m?/m.

cia: AAI(po)— AAIl po inovacijos jdiegimo per fiksuotq t laikotarpj;
X(po planas) — Atrazzﬁg kiekis, mZ/m
Gpo planas) - Produkcijos kiekis + dukterinei jmonei, papildomiems gaminiams gaminti, skirta Zaliava, m?/m;

Planuojamas aplinkosauginis veiksmingumas:

Wplanas @ = AAlGki) — AAl o planas) =0,3 — 0,25 = 0,05 m2/m.
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Atlieky tvarkymo scenarijy jvertinimas:

: Prevencija - tekstilés gaminm
beatliekis modeliavimas
Atlieku sumazinimas - sukerpami
2 "palvdoviniai" gaminiai

Tekstiles atlieku panaudojimas
3 naujo produkto kiirimui

Tekstiles athel perdirbimas -
cheminis. mechaninis, /
biologinis, termitis

Tekstilés atheku
deginimas - energijal,

3.7.1 paveikslas. Hierarchinés atlieky tvarkymo schemos kategorijy prilyginimas rodikliams
UAB ,,LTP” jmonés atlieky tvarkymo situacija $iuo metu:

95% tekstilés (misrios sudéties medziagos, organinés medvilnés, medvilnés ir vilnos) atlieky salinama sqvartyne, 5% -

atiduodama edukacinéms programoms.

Atlieky kiekis % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,95/ 6 + 0,05/3 = 0,18%;

Jmonés atlieky tvarkymo, pagal sudarytus scenarijus, jvertinimas:

Situacijos jvertinimas, jei jmon¢ pasirinkty beatlickj modeliavimo scenarijy - prevencija:

100% - isnaudotas tekstilés audinys gaminiams;

Isnaudotas tekstilés audinys gaminiams % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 1/1 = 1%j;
Situacija, jei jmoné pasirinkty atlieky sumazinimo, kerpant gaminius — palydovus, scenarijy:
100% - isnaudotas tekstilés audinys gaminiams;

Isnaudotas tekstilés audinys gaminiams % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 1/2 = 0,5%;

Situacija, jei jmoné pasirinkty sudarytus miSrios sudéties medziagos, organinés medvilnés, medvilnés ir vilnos

tekstilés atlieky tvarkymo scenarijus:

Misrios sudéties medziagos atliekos:

61 % tekstilés atlieky panaudojama naujo gaminio kirimui; 39% - perdirbama.
Atlieky kiekis % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,61/ 3 + 0,39/4 = 0,3%);

Organinés medvilnés, medvilnés ir vilnos tekstilés atlickoms sudaryti scenarijai, yra vienodi, nes visy $iy medZiagy

atlieky 10% buty perdirbama, o 90% - panaudojama naujy gaminiy kiirimui.
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Atlieky kiekis % | tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,10/ 4 + 0,90/3 = 0,33%;

Ivertinus visus, kiekvienos tekstilés atskirus scenarijus, rezultatai niekuo nesiskiria, todél j modelj atrenkami

scenarijai, kurie biity palankesni UAB ,,LTP” jmonei.

Pagal parinktus scenarijus, UAB ,,LTP” jmonei sudaryto modelio jvertinimas:

71 % tekstilés atlieky siiiloma perduoti naujiems gaminiams kurti, 29 % - perdirbti.
Atlieky kiekis % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,71/ 3 + 0,29/4 = 0,34%;

Sudaryto modelio aplinkosauginis indikatorius (0,34%) yra artimesnis vienetui, nei §iuo metu jmonéje esancios
situacijos jvertinimo indikatorius (0,18%), tai rodo, kad tekstilés atlieky tvarkymas, pagal modelyje esancius

scenarijus, budy palankesnis aplinkai.

Ivertinamas modelio pritaikymas uz jmonés riby, apimant ne tik UAB ,,LTP”, bet ir UAB ,,BVH”, UAB ,,BCS”, UAB
»TEXTRIX” jmones, kai pagal modelj 96% tekstilés atlieky biity panaudojama naujy gaminiy kiirimui, o 4%

perdirbimui.
Atlieky kiekis % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,96/ 3 + 0,04/4 = 0,33%;

Jvertinamas Siose jmonése susidaranéiy atlieky tvarkymas Siuo metu, remiantis, tuo kad 95% gamybiniy tekstilés
atlieky yra Salinama sgvartyne, 5% perduodama edukacinéms programoms (priclaida daryta pagal UAB ,,LTP”

duomenis).
Atlieky kiekis % [ tvarkymo kategorijos priskirto rodiklio = 0,95/ 6 +0,05/3 = 0,18%.

Sudaryto modelio tekstilés atlieky tvarkymui, pritaikymas uz jmonés riby, aplinkosauginiu pozifiriu biity zZymiai

palankesnis (0,33% indikatorius yra ar¢iau 1%, nei 0,18%), nei §iuo metu naudojami tvarkymo budai.
Socialiniai indikatoriai:
Situacija dabar:

Darbuotojy apmokymo suma,2zm./eur. _ 720 2im./eur __
214558,68m2 0,00361,”"/7712.

m

Produkcijos kiekis,%z..
Situacija tekstilés atliekas tvarkant pagal sudaryta modelj:

Darbuotojy apmokymo suma, 10Zm./eur _ 3600 10Zm./eur
~283592,11

p— = 0,0leur/m2
Produkcijos + paplidomos produkcijos kiekis, peel

Socialinis indikatorius rodo, kad jmonei investavus j 10 papildomy Zmoniy apmokymy kursus, buty efektyviai
iSnaudojama visa produktams skirta zaliava, nes i§ atraizy buity sukuriama papildoma produkcija. Apmokymy/
kvalifikacijos kélimo kursy suma apskaiciuota, remiantis tuo, kad 6 ménesiy kursy kaina rinkoje — 360eur

(siuvimokursai.info) ir ji padauginta i$ darbuotojy skai¢iaus. Socialinis indikatorius padidéty 0,007eur/m2.

Ekonominiai indikatoriai
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Atraizy praradimo verté

Pries scenarijus:

Atraizy prarandama verté per metus:

(Zaliavos (Eur) — Zaliava j produkta (Eur)) + atlieky tvarkymas(Eur)= (1417960,55eur — 1072793 4eur) +
31460eur = 376627,15eur.

Atraizy praradimo verté/ Zaliavos vertés = 376627,15/ 1417960,55 = 0,03eur.
Po scenarijy:
Atraizy prarandama verté per metus:

(Zaliavos (Eur) — Zaliava j produkta (Eur) — Zaliava j papildomus gaminius (Eur)) + atlieky tvarkymas (Eur) =
(1417960,55eur — 1072793,4eur — 244998,9eur) + 31460 = 131628,25eur.

131628,25/ 1417960,55 = 0,09eur.

Atraizy praradimo verté jvertinama, darant prielaida, kad zaliavos 1m2 kaina 5eur, o atlieky tvarkymas — 31460eur
(remiantis UAB ,,LTP” informacija).

Igyvendinus modelyje pateiktus scenarijus, susidariusias atraizas, panaudoti naujy gaminiy kiirimui, jmoné gauty
ekonomine nauda. Zemiau pateiktas naujy darbo viety sukirimo rodiklis, apskai¢iuotas sudauginant vienos darbo
vietos kaing i$ 10 Zmoniy ir i§ 12 ménesiy laikotarpio. Gautas skaic¢ius padalintas i§ papildomy produkty kainos, kuri
apskaiciuota, remiantis literatiiros analize (Mileriené G., 2013), kad zaliavos, jeinancios j gaminj verté sudaro 50 —

70% gaminiy kainos. Taigi, prie zaliavos, skirtos papildomiems gaminiams kainos, pridéta 30% Zzaliavos kainos.

Papildomy darbo viety sukiirimo verté:

10 Papildomy darbo viety kaina, %. 63120eur.

= = 0,13eur.
Papildomy produkty kaina %. 493095eur.
Situacija $iuo metu:
0 Papildomy darbo viety kaina, %. Oeur. 0
= = Qeur.;
Prarandamos Zaliavos kaina %. 493095eur.

Ivertinus scenarijus aplinkosauginiais indikatoriais, nustatyta, kad palankiausias scenarijus yra beatliekis
modeliavimas — indikatorius =1% ir palydoviniy gaminiy modeliavimas — indikatorius = 0,5%. Sudaryto
modelio indikatorius = 0,34%, lyginant su jvertinta dabartine situacija, tai indikatorius didesnis 0,16%.
Sudaryta modelj, jvertinus socialiniu ir dviem ekonominiais indikatoriais, lyginant su dabartine situacija, jie
yra atitinkamai 0,007% ir 0,06% bei 0,13% didesni. Aplinkosauginiy indikatoriy pokytis didZiausias,

lyginant su socialiniais ir ekonominiais.
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DARBO ISVADOS IR REKOMENDACIJOS:

1.

Isanalizavus moksling literattira, nustatyta, kad visame pasaulyje didziulis gamybiniy tekstilés atlieky kiekis yra
Salinamas ] sgvartyna, nors tai pramongs Saka, turinti didziulj atlieky perdirbimo potencialg. Gamybinés tekstilés
atliekos gali buti perdirbamos mechaniniu biidu, kai atliekos yra smulkinamos ir perdirbamos i pluosta,
biologiniu budu - atliekos susmulkinamos ir naudojamos gaminti kompostui ir terminiu badu — atliekos
susmulkinamos ir perdirbamos j gamtines dujas ar granules katily kurui. Taip pat priklausomai nuo medziagos
sudéties, gali biiti naudojamos naujy gaminiy kiirimui. Atlikus analiz¢ Lietuvos ir Europos Sajungos
aplinkosauginiy jstatymy apzvalga, nustatyta, kad Lietuvos tekstilés gamybinéms jmonéms yra biitinybé
sumazinti atlieky kiekj, patenkantj j sgvartynus, nes nuo 2020 mety bus uzdrausta sgvartynuose likviduoti
perdirbamas atliekas, 0 nuo 2025 mety uzkasti ir visas likutines atliekas.

Remiantis sudaryta metodika, buvo apskaic¢iuoti UAB ,,LTP” jmonés sukirpimo ceche susidariusios tekstilés
atliekos — 69033,43 m?/m., nustatyta jy atraizy dydziai — smulkios, vidutinio smulkumo ir didelés, pasiskirstymo
srautai dabar bei kokie bity jgyvendinus scenarijus, kurie jvertinti aplinkosauginiais, socialiniais ir
ekonominiais rodikliais.

I$analizavus tekstilés srautus UAB ,,LTP” jmonés sukirpimo ceche, nustatyta, kad 2016 metais tekstilés
atlickos sudaré 24% viso zaliavy kiekio. Imonéje, susidariusios tekstilés atlickos yra neuzterstos ir sglyginai
§varios, kad galéty biiti panaudotos naujo gaminio kiirimui ar perdirbtos. Ta¢iau néra rii§iuojamos, o beveik
visas jy kiekis Salinamas j savartyng — 95%, 5% atiduodami edukacinéms programoms. Didziausig atlieky

kiekj sudaré miSrios sudéties medziagos - 47% ir organinés medvilnés - 44% tekstilés atliekos.

. UAB ,LTP” tekstilés jmonés gamybiniy atraizy tvarkymui pasitlyti scenarijai: 1. beatliekiy gaminiy

modeliavimas, kuomet visas audinys iSnaudojamas gaminiy detaléms, pagal poreikj keiciant jy iSmatavimus; 2.
palydoviniy gaminiy modeliavimas — kai tarp pagrindiniy gaminiy detaliy jterpiami smulkiis gaminiai. Jmonei
sitiloma turéti tokiy smulkiy gaminiy baze ir naudoti juos pagal poreikj, priklausomai nuo medziagos sudéties ir
savybiy. 3. Priklausomai nuo atraizy sudéties ir dydzio nukreipti jas j naujai sukurtg UAB ,,LTP” duktering
jmone¢ arba | perdirbimo jmones. Sudaryti scenarijai jvertinti aplinkosauginiais, socialiniais, ekonominiais
indikatoriais ir atsizvelgiant j juos bei j jmonés poreikius, sudarytas atliecky tvarkymo modelis. Sudaryta modelj
jvertinus aplinkosauginiu indikatoriumi, nustatyta, kad jo efektyvumas yra beveik 2 kartus didesnis (prie$
modelj indikatorius — 0,18%, pritaikius modelj — 0,34%) nei atliekas tiesiog Salinant j sgvartyng, ekonominiai
indikatoriai = 0,06eur ir 0,13eur parodé, kad modelis jmonei biity naudingas, socialinis indikatorius —
0,007eur/m? rodo, kad sudarytas modelis biity naudingas socialiniu pozidriu, nes biity jdarbinta ir apmokinta

papildomai darbuotojy.

. UAB ,,LTP” tekstilés jmonei sudarytas atraizy tvarkymo modelis, pritaikytas ir uz jos riby. ] model;j jtraukta ne

tik UAB ,,LTP”, bet ir UAB ,,BVH”, UAB ,,BCS” ir UAB ,,TEXTRIX"” tekstilés jmonés. Sudaryto modelio
déeka, jmonéms nebereikéty riipinti atlieky tvarkymo galimybémis, rGSiavimu ar jy laikymo vieta, o tuo uZsiimty
papildomai jkurta jmoné. Gamybinés tekstilés atraizos, pagaminti daiktai i§ atraizy bei mechaniniu biidu
perdirbtos medziagos bity parduodamos internetinéje svetainéje. Ivertinus §] modelj, nustatyta, kad jo
efektyvumas taip pat yra beveik 2 kartus (pries modelj indikatorius — 0,18%, pritaikius modelj — 0,33%)
didesnis uz dabartinj atlieky tvarkyma.
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