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Patvirtinu, kad mano, Jovitos Makauskaités, baigiamasis projektas tema ,,ParuoSimo ofsetinei spaudai
kokybés valdymas* yra parasSytas visiskai savarankiskai ir visi pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai
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1. Baigiamojo projekto tema:
ParuoSimo ofsetinei spaudai kokybés valdymas; Prepress Quality Control for Offset Printing
Patvirtinta 2018 m. balandzio 12 d. dekano potvarkiu Nr. V25-11-6

2. Projekto tikslas ir uzdaviniai:

Baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti paruoSimo ofsetinei spaudai kokybés pagerinimo
galimybes, paruosimo spaudai procese ir suprojektuoti brosiiiry paruosimo ofsetinei spaudai darby
technologija.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

 Atlikti literatiiros analiz¢ jau esantiems tyrimams, kurie turi jtakos kokybei ruoSiant failus

spaudai.

» Atlikti spaudos formy linearizacijg ir nustatyti linerarizacijos jtakg atspaudy kokybei.

» Sukurti kompensacines spaudos kreives spaudos formy gamybos irenginiui.

* Suprojektuoti brosiiiry paruosimo ofsetinei spaudai gamybos technologija.

* Nustatyti reikalingus technologiniy procesy kokybés kontrolés reikalavimus spaudos

paruos$imo procese.

 Atlikti darby saugos rizikos analiz¢ ir identifikuoti rizikos veiksnius, kurie gali kelti

pavojy darbuotojy sveikatai ir saugumui.

» Atlikti finansinius-ekonominius skai¢iavimus spaudos paruosimo skyriui, kei¢iant spaudos

formy gamybos technologijg ir spaudos formy gamybos jrenginj.

 Jvertinti projekto nauda, bei efektyvuma.



3. Pradiniai Projekto duomenys:

Spaudos formy linearizacija kreidiniam ir nekreidiniam popieriui, bei kompensaciniy kreiviy
generavimas CtP jrenginiui.

4. Pagrindiniai reikalavimai ir sglygos:

Atlikti rastro taSko toninés vertés padidéjimo ant spaudos formos tyrima, bei rastro taSko
padidéjimo tyrima generuojant kompensacing kreive CtP jrenginiui. Bei atlikti rastro tasko padidéjimo
matavimus ant spaudos formos ir ant spaudos lapo, naudojant spaudos formy matuoklj, bei
spektrofotometra. Gautus rezultatus pavaizduoti grafiskai ir pateikti iSvadas.

5. Projekto aprasomosios dalies struktiira:

1. Techniniai-ekonominiai rodikliai; 2. Mokslinio tyrimo dalis; 3. Technologinio proceso
projektavimas; 4. Darby sauga ir ekologija; 5. Finansiniai-ekonominiai skai¢iavimai.

6. Grafinés Projekto dalies sudétis:

Tyrimy rezultatai, technologiniy procesy schema, projektuojamo jmonés skyriaus patalpy ir
jrenginiy iSdéstymo planas, techniniai-ekonominiai rodikliai.

7. Projekto konsultantai:

Kalbos konsultacijos — doc. dr. Vilija CelieSieng;

Ekonominés dalies konsultacijos — dr. Irena Pekarskiene.

Magistrantas Jovita Makauskaité
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Makauskaite, Jovita. ParuoSimo ofsetinei spaudai kokybés valdymas. Magistro baigiamasis projektas /
vadovas doc. dr. Kestutis Vaitasius; Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas.

Studijy kryptis ir sritis (studijy kryp¢iy grupé): Gamybos inzinerija, Technologijos mokslai.
ReikSminiai Zodziai: paruoSimas, ofsetiné spauda, lankavimas, spaudos plokstés, formy gamyba.

Kaunas, 2018. 85 p.
Santrauka
Baigiamajj projekta sudaro: tyrimo, projektavimo, darby saugos ir ekonominiy skaiciavimy dalys.

Tiriamojoje dalyje buvo atlikta literatiiros analizé, siekiant daugiau suzinoti apie veiksnius, kurie padéty
pagerinti atspaudo kokybe¢ spausdinant ofsetiniu spaudos buidu, formy gamybos procese. Remiantis
atliktos analizés rezultatais, buvo atliktas rastro tasko toninés vertés padidéjimo ant spaudos formos

tyrimas ir kompensacinés kreivés pritaikymas spaudos formy gamybos jrenginiui.

Projektavimo dalyje buvo analizuojami broSitiry spaudai paruo$imo procesai ir sudaryta paruoS$imo
ofsetinei spaudai gamybos schema ir pilnas gamybos planas. Gamybos schemoje pateikiami visi
pagrindiniai gamybos etapai, kurie yra reikalingi, kad brosiiiros biity tinkamai paruosStos spaudai ir

pagaminamos.

Darby saugos ir ekologijos dalyje buvo atlikta rizikos analize ir identifikuojami rizikos veiksniai, kurie

gali kelti pavojus darbuotojy sveikatai ir saugumui.

Ekonomingje dalyje buvo numatytos reikalingos investicijos spaustuvés spaudos paruoSimo skyriaus

naujos jrangos ir technologijos jdiegimui, bei pagrindziama jy nauda ir efektyvumas.



Makauskaité, Jovita. Prepress Quality Control for Offset Printing. Master’s Final Degree Project /
supervisor assoc. prof. dr. Kestutis Vaitasius; Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas
University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering, Technological
Sciences.

Keywords: prepress, offset printing, imposition, printing plates, computer to plate.

Kaunas, 2018. 85 pages.
Summary

The final project consist of the main parts: research, technology planning, work safety and economic
calculations.

The research section carried out an analysis of the literature in order to find out more about the factors
that would improve the quality of the press in the offset printing process. Based on the results of the
analysis, there was done a research of tone value on the printing plate and build a dot gain compensation
plate curve.

The technology planning section analyzed the processes of brochures from prepress until printing
process and was made a complete production plan. The production scheme presents all the major stages
of production that are required for the brochures to be properly prepared for printing and produced.
The work safety and ecology section analyzded risks at work place and identify risk groups that could
endanger workers' health and safety.

In the economic part there was provided the investment witch are required for the implementation of
the new equipment and technology of the prepress department and its benefits and effectiveness were

substantiated.



Ivadas

Faily paruoSimas ir spaudos formy gamyba yra vienas i$ svarbiausiy procesy spausdinant produkcija
ofsetiniu spaudos buidu. Tinkamas faily paruoSimas ir kokybiskai pagamintos spaudos formos padeda

uztikrinti atspausdintos produkcijos kokybe.

Dazniausiai pasitaikantis reiSkinys spausdinant produkcija ofsetiniu spaudos biidu yra rastro tasSko
padidéjimas. Tai nutika, kadangi spausdinimo proceso metu, dazai néra padengiami tiesiogiai ant
popieriaus. Dazai padengiami nuo spaudos formos ant ofsetinés gumos cilindro ir tada ant popieriaus.
D¢l spaudimo atsiranda ir rastro taSko padidé¢jimas. To iSvengti, ar bent jau sumazinti Sio reiskinio
atsiradimo galimybe¢ galima dar ruoSiant failus spaudai, formy gaminimo metu. D¢l Sio reiSkinio
suprastéja galutinio gaminio kokybé: atspaudai gali nutamséti, tapti per ryski ir tiesiog neatitikti kliento

reikalavimy.

Baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti paruoSimo ofsetinei spaudai kokybés pagerinimo galimybes,

paruosimo spaudai procese ir suprojektuoti brositiry paruosimo ofsetinei spaudai darby technologija.
Baigiamojo darbo uzdaviniai:

o Atlikti literatiiros analiz¢ jau esantiems tyrimams, kurie turi jtakos kokybei ruoSiant failus spaudai.
e Atlikti spaudos formy linearizacija ir nustatyti linerarizacijos jtaka atspaudy kokybei.

e Sukurti kompensacines spaudos kreives spaudos formy gamybos irenginiui.

e Suprojektuoti brosiiiry paruoSimo ofsetinei spaudai gamybos technologija.

¢ Nustatyti reikalingus technologiniy procesy kokybés kontrolés reikalavimus spaudos paruo$imo

procese.

o Atlikti darby saugos rizikos analize ir identifikuoti rizikos veiksnius, kurie gali kelti pavojy

darbuotojy sveikatai ir saugumui.

e Atlikti finansinius-ekonominius skai¢iavimus spaudos paruo$imo skyriui, kei¢iant spaudos formy

gamybos technologija ir spaudos formy gamybos irengini.

e Jvertinti projekto nauda, bei efektyvuma.
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1.Techniniai-ekonominiai rodikliai

Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

1 lentelé

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
I. Darbo dieny skai¢ius d. 251
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaicius 5
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 2
33 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. -
4. Metiné gamybos programa
4.1 Salyginiy spaudos lanky skai¢ius takst. egz. 28591,59
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tukst. egz. 260791,78
43 Baigtos produkcijos kiekis tukst. egz. 10977
5. Gamybos kastai Eur 5359506,82
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,073
7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,109
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 94 950
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 538689,97
9. Grynasis pelnas Eur 253644.2
10. Grynoji esamoji verté Eur 589715,7
11. Pelningumo indeksas - 50,1
12. Atsipirkimo laikas m 0,82
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 878,78

1 lenteléje yra pateikiami svarbiausi biisimo projekto techniniai rodikliai: darbininky skai¢ius, gamybos

kastai, kapitalo dydis, projekto atsipirkimo laikas.

16



2. Mokslinio tyrimo dalis
2.1. Literatuiros apzvalga

Literattiros analiz¢ buvo atlieckama, siekiant daugiau suzinoti apie veiksnius, kurie padéty pagerinti

spaudos kokybe ofsetinéje spaudoje, formy gamybos procese.

Spausdinant produkcija ofsetiniu spaudos budu ir norint gaminti kokybiska produkcija, kuri atitikty
klienty lukesc¢ius yra svarbu ne tik pats spausdinimo procesas, bet taip pat ir eilé darby, kurie atliekami
ruoSiant spaudg ir gaminant spaudos formas. Labai svarbu yra zinoti su kokiomis technologijomis

dirbame ir kaip jos jtakoja tolimesnj procesa.

Vienas 1§ sudétingiausiy procesy tai yra rastravimas. Bitent rastravimo procese sukuriamas blisimo
gaminio atvaizdas. Nuo jo iki spaudos dar laukia ilgas procesas, todél turime zinoti kaip geriau
uztikrinti, kad rastro taskas nepadidéty, o spalvy tonacija nepasikeisty ir galutiné spauda atitikty visus

kokybés reikalavimus.

Bet koks skaitmeninis jrenginys minimalaus vaizdo taSko turinj pavercia skaitmenine informacija arba
Sig informacijg transformuoja j realy spaudos arba vaizdo taSka. Realus taskas biina sudarytas i$ keliy,
ar net keliasdeSimt taSky visumos. Jrenginio gebéjimas iSskirti taSkus ir lemia jo kokybe. Poligrafijoje

pilnai uztenka 256 pilky atspalviy.

Rastro elementai yra Strichiniai. Jie gali buti skirtingy formy ir skirtingo i$sidéstymo: Dazniausiai
naudojamas reguliarus (angly k. Amplitude Modulated) ir stochastinis (‘angly k. Frequency Modulated)

rastravimas.

Reguliarus, arba kitaip tariant jprastinis rastras pasizymi tuo, kad rastro taskai i§sidésto vienodo dydzio
atstumais vienas nuo kito. Jis yra charakterizuojamas liniatitira, kuri iSreiskiama linijy, tenkanciy 1
cm/col skai¢iumi. Naudojant jprastg rastravimg, didesni taskai sukuria tamsius tonus, o Sviesesnés
atvaizdo vietos sudarytos 1§ mazesniy rastro tasky. Tai puikiai iliustruoja jmonés ,,Agfa“ pateikiama

medZiaga, kurioje aiSkiai matosi jprastinio rastro strukttra (1 pav.).

a.) b.)

1 pav. Jmonés ,,Agfa‘“ pateikiama jprastinio ratsro struktiira (a) ir stochastinio rastro strukttira (b)[5]
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Stochastinio rastro taSkai yra vienodo dydzio, taCiau skiriasi atstumai tarp jy. Rastro taSko dydis gali
buti nuo 20 p iki 40 p. Tamsesnius tonus atkuria taskai, kurie iSsidélioja tankiau, o Sviesesni tonai
atkuriami i8sidéliojus taSkams reciau vienas nuo kito. Kitaip nei reguliarus rastras, stochastinis rastras
néra charakterizuojamas liniatitira. Naudojant §ig rastravimo technologija, galima iSgauti ypac aukstos

kokybés atvaizdus.

Abu naudojami rastrai turi savo privalumy ir trikumy. S. Hauck tai analizuoja savo disertacijoje.
Tyrimui buvo naudojami vienodi atvaizai (2 pav.), taCiau jiems buvo pritaikyti skirtingi rastrai

(reguliarus ir stochastinis)[4].

2 pav. Atvaizdo su skirtingais rastrais tyrimas. Atvaizdy kairé¢je pus¢je naudojamas stochastinis rastras,

o desinéje — reguliarus rastras[4]

IS tyrimui naudoty atvaizdy (2 pav.) aiSkiai matosi, kad stochastinis rastras geriau atkuria atvaizdo
detales. Ypac tai pastebima zemesnés rezoliucijos atvaizde, taciau autorius pastebi, kad reguliarus
rastras geriau atkuria vientisas vaizdo dalis. Taip pat S. Hauck pazymi, kad stochastiné rastravimo
technologija ofsetin¢je spaudoje néra daznai naudojama, nes tasko tréSkimas yra nestabilus ir sunku

atspausdinti vientisus tonus. Si technologija yra labiau tinkama skaitmeninei spaudai[4].

Kaip alternatyva autorius siiilo rinktis hibridinj rastra (angly k. Cross modulated). Hibridinis rastras
apjungia skirtingas rastravimo technologijas. Sviesios ir tamsios atvaizdo vietos rastruojamos
stochastinio rastravimo principu, o viduriniesiams atvaizdo tonams naudojamas reguliarus

rastravimas[4].
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Pasirinkus tinkamg rastravimo technologija, mes galime pagerinti spalvy sodrumg, geresnj vaizdo
detaliy atkartojimg ir sumazinti netolygumus spaudoje. Visa tai ne tik pagerina atspaudo kokybe, bet ir

padeda iSvengti netikslumy spaudos formy eksponavimo metu.

Ruosiant failus spaudai yra labai svarbu ne tik pacio failo parengimas spaudai, ar rastravimo
technologijos pritaikymas, bet taip pat ir formy gaminimo procesas. Kad gautume kokybiska atspauda,
pradzioje rekomenduojama atlikti CtP jrenginio kalibracijg [1]. G. Pritchard savo straipsnyje apie CtP
jrenginio linearizacija, teigia, kad tinkamai atlikus jrenginio linearizacija, yra tiksliau atkuriamas

vaizdas ant plokstés[1].

Autorius atliko bandymus su terminémis spaudos plokstémis. Bandymo metu buvo isleista ploksté su

procentine skale (3 pav.), kuri buvo nekalibruota ir iSmatuoti procentai su IC plate matuokliu.

3 pav. Procentiné skalé¢ CtP jrenginio linearizacijai[1]
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4 pav. Nelinearizuotos plokstés matavimo rezultatai[ 1]

I8 atlikty matavimo rezultaty (4 pav.), matome, kad ant plokstés atkuriamo atvaizdo procentai mazesni,
nei turety buti. Ten kur turéty buti 50 % ant plokstés atkuriami 47 % ir pan. Toks procenty praradimas
gali neigiamai jtakoti tolimesne atvaizdo spauda. Linearizuotos plokstés kreive turi biiti tiesi ir ties 0

tasku.

Rastro tasko padid¢jimas yra daznas reiskinys spaudoje. Tai nutika, kadangi spaudos proceso metu,
dazai néra padengiami tiesiogiai ant popieriaus. Dazai padengiami nuo spaudos formos ant ofsetinés
gumos cilindro ir tik tada ant popieriaus. Tod¢l gaunasi spaudimas ir dél to atsiranda rastro tasko
padidéjimas. Sis reiskinys puikiai pavaizduotas ir G. Pritchard straipsnyje ,,All about dot gain®. Jo
pateiktame iliustruotame pavyzdyje ( 5 pav.) aiskiai galima matyti kaip rastro tasko dydis kinta dazy

padengimo procese [2].
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d) e)
5 pav. Rastro tasko didéjimas dazy padengimo procese a) Rastruotas vaizdas kompiuterio ekrane
b) Vaizdas ant spaudos plokstés c) Vaizdas ant plokstés padengtos dazais. d) Vaizdas ant ofsetinés gumos

cilindro e) Vaizdas galutinéjé spaudoje[2]

Kad geriau suvokti rastro tasko kitima, pateikiamas dar vienas pavyzdys (6 pav.), kuris parodo rastro
tasko savybe didéti. Zinoma rastro tasko padidéjimui jtakos turi ne tik dazy padengimas per tarpinj

cilindra, bet ir dél popieriaus charakteristiky, paciy irenginiy ir pan[2].

6 pav. Rastro tasko savybé didéti[2]
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Kaip pavyzdj straipsnyje autorius pateikia, kad 18 % tasko padid¢jimas yra kai 50 % tono verté ant

spaudos formos,o ant popieriaus gaunasi 68 %[2].

Taciau naudojant CtP formy gamybos jrenginj galima kontroliuoti ir manipuliuoti rastro tasko dydziu
ant spaudos formy. Tokiu biidu kontroliuodami ir spaudoje rastro taska ir taip iSvengiant tokiy problemy

kaip per ryski ar per tamsi spauda.

Rastro tasko kontrolei arba dar kitaip tariant toninés vertés padid¢jimo kontrolei G. Pritchard siiilo
padaryti spaudos korekcines kreives CtP jrenginiui[3]. Kompensacinés kreivés naudojimas

standartizuoja spaudg ir sureguliuoja pilkos spalvos balansa.

Savo straipsnyje ,,The principle of dot gain compensation plate curve* G. Pritchard teigia, kad kuriant
kompensacing kreive svarbu atsizvelgti | tai koks popierius bus naudojamas, nes priklausomai nuo
popieriaus yra naudojama skirtinga liniatitira. Tarkime spausdinant ant nekreidinio popieriaus liniatiiira
turéty biti 150 Ipi, o spausdinant ant kreidinio popieriaus dazniausiai naudojama 175 Ipi. Skirtingiems

popieriaus tipams yra naudojamos ir skirtingos standartizuotos tony vertés[3].

Straipsnyje autorius apraSo bandyma su identiskais atvaizdais, taiau vienam atvaizdui buvo sukurta
kompensaciné kreive, kuri buvo pritaikyta spaudai su 150 Ipi naudojant reguliary rastra, o kitam

atvaizdui buvo pritaikyta ta pati kompensaciné kreive, taciau buvo naudojamas stochastinis rastras (7

pav.)[3].

7 pav. Kairé¢je esan¢iam atvaizdui buvo sukurta kompensaciné kreivé atsizvelgiant j kitas spaudos

charakteristikas ir pritaikyta deSinéje esanc¢iam atvaizdui, kuriam buvo pakeistas rastro tipas|3]

Lyginant atvaizdus aiskiai matosi tony pakitimas. Kairéje esantis atvaizdas per daug nutamsejo. Todél

keiciantis spaudos charakteristikoms biitina naudoti skirtingas kreives, nes kitaip spauda gali dar labiau
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nutamséti ar nusvieséti, nei nenaudojant kompensaciniy kreiviy. Todél autorius teigia, kad pradzioje

svarbiausia yra tikslas ir tony reikSmés, kurios turi biti galutinéje spaudoje[3].

G. Pritchard pateikia pavyzdij reikSmiy[3], kurios turéty biti atspaude, norint teisingai atkurti atvaizda.
Grafike pavaizduota pilka punktyriné linija, kuri vaizduoja tony reikSmes, kurios yra faile ir Salia
pavaizduota Zydra linija, kuri parodo, kokios reikSmés turéty biiti atspaude. Priklausomai nuo

spausdinimo charakteristiky, sukuriamos skirtingos kompensavimo reikSmeés. (8 pav.).
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8 pav. Kairéje pateiktas pavyzdys atspaudo, kuris buvo tinkamai atspaustas ir jam sukurtos

kompensavimo reik§més (desinéje)[3]
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9 pav. Netinkamas atspaudas su per daug padidéjusiomis toninémis vertémis|3]

Sekanciame pavyzdyje (9 pav.) autorius pateikia tg patj atvaizda, taciau su pakeistu rastro tasko tipu.
Atlikus pakeitimus, kompensaciné kreivé nebuvo koreaguota ir spaudoje atvaizdas nutamséjo. Taip pat
autorius Salia pateikia grafika, kuriame pavaizduota iSmatuotos atvaizdo toninés vertés po spaudos. IS
grafiko matyti, kad pakeitus rastro tipa, spaudoje zenkliai padid€jo toninés vertés lyginant su auksciau
pateikto atvaizdo toninémis vertémis, kuris buvo tinkamai atspaustas (8 pav.). Kadangi toninés vertés

zenkliai padidéjo todél ir atvaizdas tapo per tamsus.
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Kompensacinés kreivés tikslas yra, kad naujas spaudos darbas atkartoty reikiamas tony vertes. Siuo
atveju naudojant tinkamg kompensacing kreive (priklausomai nuo spausdinimo charakteristiky)

atkartoto atvaizdo iSmatuotos toninés reikSmés turéty sutapti su pries tai tinkamai atspaustu atvaizdu (8
pav.)
Lygindamas atvaizdus autorius pateikia grafikus, kuriuose aiskiai matomas skirtumas toniniy verciy (10

pav.), galutin¢je spaudoje ant popieriaus lapo. Geram atspaude (8 pav.) prie 50 % toninés vertés ant

popieriaus lapo tapo 68 %, o netinkamame ( 9 pav.) 68 % verté buvo pasiekta prie 30 %[3].
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10 pav. Toniniy verciy pakitimo lyginimas[3]

Siuo atveju autorius pateikia toniniy veréiy reikimes (1 lentel¢), pagal kurias turéty bati sukurta
kompensaciné kreive, kad antrasis atvaizdas biity atspaustas taip pat. Matavimo reikSmés pateikiamos
matuojant kas 10 % tono verte. Taip pat autorius pabrézia, kad matavimui atlikti galima matuoti

reikSmes ir kas 5 %.[3]

2 lentelé

Pageidaujamy toniniy verciy lentelé

Pageidaujama tono reik§mé | Reik§mé pageidaujamam tonui ant spaudos plokstés

10 % 4%
20 % 10 %
30 % 18 %
40 % 24 %
50 % 30 %
60 % 40 %
70 % 50 %
80 % 65 %
90 % 80 %
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Pagal pateiktas tonines reikSmes sugeneruojama ir kompensacing kreivé (11 pav.).

Dot Gain Compensation Curve
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11 pav. Padaryta spaudos korekcing kreivé CtP jrenginiui[3]

IS pateikty reikSmiy matosi, kad norint gauti spaudoje pageidaujamg tonin¢ reikSme, ant spaudos
plokstés toninés vertés turi Zenkliai sumazéti tam, kad spaudoje atitinkamai tos vertés biity

kompensuojamos, priklausomai nuo spausdinimo charakteristikos.

Taciau kyla klausimas kaip ir kokias reikSmes pasirinkti, kad spauda bty tokia kokios miims reikia?
Autorius sitilo paprastesniam korekciniy kreiviy kiirimui rinktis programinés jrangos kiiréjy siiilomus
paketus[4], kuriuose lengvai galima pritaikyti ir sukurti korekcines kreives CtP jrenginiui kaip pvz. Fuji
XMF siiilomg ,,Color patch organizer ir panaSias programas, kuriy pagalba galima sukurti tikslias
kompensacines kreives. Programose yra pateikiamos tikslios standartinés tony vertés reikSmeés, kurios
turi biti spaudoje remiantis ISO standartais. Tokiu biidu spauda yra standartizuojama ir laikantis

normatyvy, niekas negalés kelti pretenzijy, dél spaudos kokybeés.

Straipsnyje pateikiama ir kompensacinéms kreivéms padaryti reikalingg testo pavyzdj, kuris pirmiausiai
yra iSleidziamas be jokiy kreiviy. Testa sudaro keturios procentinés skalés ( kiekvienai CMYK spalvai

atskirai) (12 pav.). Skalése procentiné iSraiska btina sudaryta nuo 0 iki 100 %.

0 1 _ 2 3 4 5 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 §5 86 87 98 95 100

50990 §[B0S JOJOONNN 111

12 pav. Testas spaudos korekcinéms kreivéms sudaryti[3]

Atspaudus testg, iSmatuojamos procentinés vertés. Matavimui naudojamas spektrofotometras arba

densitometras ( priklausomai nuo jrenginio funkcijy).
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ISmatuotos vertés biina suvedamos, o vertés tokios kokios reikalingos spaudoje, automatiSkai
sugeneruojamos pagal standartus. ReikSmeés biina skirtingos, priklausomai nuo popieriaus, ant kurio bus

spaudziama.

Kiekviena verté turi savo toninj intervalg. Tai yra leidziamag nuokrypj nuo vertés, dél kurio atspaudas
nenukentés. Remiantis standartizuotos spaudos standartais CMY vertés spaudoje turi biiti vienodos,

nors matuojamos visos spalvos. Tik K (juodai) spalvai toninés vertés yra didesnés.

Taigi programa pati sugeneruoja kompensacine kreive pagal iSmatuotas reikSmes ir kreive galima bet
kada pritaikyti spausdinant darbg. Didelis privalumas yra tas, kad programoje galima sukurti ne vieng
kompensacing kreive ir atitinkamai renkantis tam tikras spaudos caharakteristikas pasirinkti

tinkamiausia.

Taciau sugeneravus kreive, autorius pataria dar kartg iSsileisti ta patj testa, sudaryta i§ keturiy
procentiniy skaliy, taciau jau priskyrus kompensacing kreive ir dar kartg pamatuoti reikSmes. Tai tarsi

garantas, kuris leis patikrinti ar miisy spaudos toninés vertés yra tikrai tokios kokiy miims reikia[4].

Kaip pavyzdys pateikiamas iSmatuoty spaudos toniniy reikSmiy kreiveés (13 pav.). Punktyrinés linijos
parodo, kokios turéty biiti toninés reikSmés (CMYK) spalvoms ir kaip turéty atrodyti tinkama
kompensacing kreivé, o Salia esancios linijos parodo kokia kreivé gaunasi pagal miisy spaudos reikSmes.
Kaip matomoe pavyzdyje, CMY toninés reikSmeés turi biiti vienodos, tode¢l spalvy toninés kreivés

18Sidésto tuose paciuose taskuose, o juodai spalvai naudojamos didesnés toninés vertés.

Pagal iSmatuotas spaudoje reikSmes galima teigti, kad toninés vertés zymiai padidéjo ir netolygiai. CMY
toninés vertés iSsidésto skirtingai ir jy reikSmés nesutampa, nors jos turéty sutapti, jei spaudoje atvaizdas

perduotas tinkamai.

Actual | Target

c M Y K
100% | 100 100 100 100
9%% | g8 977 99.87 %8
98% | 9067 %7 926 99.87
9% | 9963 92.67 92.13 93
%% | 906 9053 9831 %7

95% | 9953 92.37 987 92.52

90% | 9343 9.4 97.03 93

8% | 9677 %6 95 9763

80% | 943 9473 9247 %62

75% | 9157 [ZXE) 8077 012

70% | 89.03 80.27 86.33 9203

65% | 8543 8.2 84.07 834

a1 6.2

\
[
3
&
3
B

50% | 75.97 754 723 785
45% | 715 705 &7 77
40% | 66.1 655 61.07 8847

30% | 5457 54 4043 568
25% | 4853 4727 4353 4993
2% | 422 405 37.07 4257
15% | 3477 38 2037 34
10% | 2653 %5 2207 2643
5% | 1533 1453 1213 15.03
4% | 1213 1203 1 1213
3% | 04 96 [ 963
% 623 68 65 622
1% | 312 357 3.46 306

13 pav. Toniniy reik§miy vertés ir sugeneruota kompensaciné kreivé remiantis sapudos matavimai
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Sekanc¢iame pavyzdyje (14 pav.) pateikiamos toniniy reikSmiy vertés, kokios turéty biiti spaudoje.
Programa pati parenka tinkamas reikSmes atsizvelgiant i spausdinimo charakteristikas. Tod¢l pritaikius
sugeneruotg kreive, spaudos formy gamybos metu, rastro taskas automatisSkai bus generuojamas taip,

kad galutiniame spaudos lape biity gautos pageidaujamos reikSmeés.

Aotual | Target

e w ¥ K
100% 100 100 100 100
99% 9269 960 9969 9972
9% 9935 9936 9936 99.43
9% 9302 99.02 99.02 9312
= 96% 9865 98,65 9865 9879

95% 9327 98.27 9227 9345

90% | g6.1 9.1 96.1 %5

80% | 90.47 90.47 90.47 9142

75% | 87.05 &7.05 87.05 8329

70% | 8323 8323

S

5204 56.02

30% 4073 4073 4073 476
25% | 3427 3427 3427 3717

20% | 2765 27.65 2765 3029

5% 703 7.03 7.03 797
4% 563 563 563 64

3% 422 422 422 481
2% 28 282 262 32
1% | 141 141 141 161

14 pav. Toniniy reik§miy vertés, kurios reikalingos norint gauti tinkama ir standartizuotg spauda

2.2. Metodologiné dalis

Tyrimo metu, atlickant CtP (CTP, angl. “Computer to Plate”) irenginio linearizacija, bei
kompensaciniy kreiviy testus buvo naudojamos FujiFilm PRO-V beryskalinés fotopolimerinés

plokstés. Sios plokstés skirtos auk$&iausios kokybés komercinei spaudai.

3 lentelé
FujiFilm PRO-V ploks¢iy caharakteristikos
Rezoliucija Jautrumas Saugi Sviesa Tirazas
200 Ipi (2-98 %) 0,05 il Geltona (FV30) 20 000 atspaudy
2.2.1. Popierius

Kompensaciniy kreiviy testams atspausti, buvo naudojamas 2 skirtingy riisiy popierius:

e Nekreidinis, be medienos masés Maxioffset popierius (4 lentel¢). Skirtas knygy, katalogy,

sasiuviniy, reklaminés medziagos leidybai.
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4 lentelé

Macxioffset popieriaus caharakteristikos

Gramatiira g/m2 Baltumas (CIE) NepersvieCiamumas ISO%

90 147 86

e Pusiau blizgus, pilnai dengtas, be medienos plauSo Omni Silk popierius (5 lentel¢). Skirtas aukStos
kokybés, gausiai iliustruoty Zurnaly, meniniy albumy, finansiniy ataskaity, knygykalendoriy,

reklaminés medziagos leidybai

5 lentelé

Omni Silk popieriaus caharakteristikos

Gramatiira g/m2 Baltumas (CIE) NepersvieCiamumas ISO%

130 93 45

2.2.2. Dazai

Novaboard 990 Protect — dazai, kuriy atsparumas trinciai yra pagrindiné savybe¢, iSskirianti Novaboard
serijg visoje dazy rinkoje. Dazai labai greitai jsigeria j popieriy ir turi puikias oksidacinio dZiuvimo
savybes (ypac tinka silk, matiniam popieriui ir kartonui).

6 lentelé

Dazy charakteristikos

Pavadinimas Sviesumas Sarmas
Novaboard 1 C 990 PROTECT BIO Yellow 5 +
Novaboard 2 C 990 PROTECT BIO Magenta 5 -
Novaboard 4 C 990 PROTECT BIO Cyan 8 4
Novaboard 990 PROTECT BIO Black 8 +

2.2.3. Spaudos ploks¢iy matuoklis

CtP jrenginio linearizacijai atlikti buvo naudojamas GretagMacbeth iCPlate II ploks¢iy matuoklis

(15 pav.).

Irenginys greitai ir tiksliai atlieka visus reikiamus kontrolés matavimus. Integruotos video kameros
pagalba, iCPlate II jrenginys geometriskai iSanalizuoja ant plokstés pavir§iaus esancius rastro taskus,

raiSkg ir rastro tasko kampa.
Irenginys tinka tiek reguliaraus rastro tasko matavimames, tiek ir stochastiniam rastrui.

Taip pat tinka visy tipy spaudos plokstéms matuoti.
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15 pav. GretagMacbeth iCPlate II ploks¢iy matuoklis.
2.2.4. Spektrofotometras

Kompensaciniy kreiviy testy toninéms vertéms matuoti ant popieriaus lapo buvo naudojamas X-Rite

Exact (16 pav.) spektrofotometras.

Su Siuo spektrofotometru matavimo rezultatus galima matyti tiesiai jrenginio ekrane, arba sujungus
jrenginj su kompiuteriu, kuriame jdiegta speciali programa jrenginiu X-Rite ColorMaster i$saugoti

matavimo rezultatus.
Pirmiausiai pamatuojamas popieriaus lapas ant kurio yra atspaudas ir tada matuojamos toninés vertés.

Su $iuo jrenginiu galima matuoti rastro taSko padidéjima spaudoje, dazy kiekj ant popieriaus lapo.
Idiegta kokybés kontrolés patikra, kurios pagalba galima suzinoti, kieck matuojamos reikSmés skiriasi

nuo standartiniy reikSmiy.
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16 pav. X-rite Exact spektrofotometras

2.2.5. Programiné jranga

Kompensaciniy kreiviy kiirimui bei linearizacijos kreivei plokstéms buvo naudojama Fuji XMF Color
patch organizer programa (17 pav.), kurios pagalba galima sukurti tikslias kompensacines kreives.
Programoje yra pateikiamos tikslios standartinés tony verCiy reikSmeés, kurios turi biti spaudoje
remiantis ISO standartais. Tokiu biidu spauda yra standartizuojama ir laikantis normatyvy, niekas

negalés kelti pretenzijy, dél spaudos kokybés.

=
=
-
% 7.
s
= 5
"
™o

17 pav. Fuji XMF Color patch organizer programos langas
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2.3. Tyrimo rezultatai
2.3.1. Rastro tasko toninés vertés padidéjimo ant spaudos formos tyrimas

Tyrimo metu, buvo tiriamas rastro taSko tasko procentinés vertés pakitimas nuo normos. Procentinés
vertés, kurios yra paruoStame spaudos faile turéty biiti tiksliai atvaizduojamos ir spaudos plokstéje.
Todél privalu atlikti jrenginio CtP linearizacijg ir patikrinti kaip jrenginys atvaizduoja procentines rastro
tasko vertes ant plokstés. Jei taSko toninés vertés bus per didelés ant spaudos plokstés, tai spausdinimo
procese rastro taSkas dar padidés ir galiausiai spauda bus per tamsi ir per ryski. Todél reguliarus CtP

linearizacijos atlikimas gali uztikrinti pagaminty spaudos formy kokybe.

Linearizacijai atlikti, pirmiausiai buvo sugeneruotos CtP jrenginiui nekalibruotos procentinés

kontrolinés skalés. Tai buvo atlikta naudojant Fuji XMF Color patch organizer programa (17 pav.).

Kontroling procenting skale sudaro atskiros zonos, kuriy kiekviena yra skirtingos procentinés vertés.
Laukeliy procentuoté yra nuo 0 — 100 %. Tai leizia pamatyti kaip tiksliai ir gerai yra atvaizduojamos

rastro tasko toninés vertés tam tikrame procentiniame intervale.

Teisingas rastro tasko toninés vertés vaizdavimas yra tada, kai iSmatuotos reikSmés nesiskiria nuo

privalomy reik§miy ir nesutapimas yra labai minimalus.

Procentinés kontrolinés skalés (18,19 pav.) buvo generuojamos kreidiniam (175 Ipi) ir nekreidiniam

popieriui (150 Ipi), kadangi nuo popieriaus padengimo priklauso ir naudojama liniatitira.

Rukng 175 i, Angio 105 degrees, Bot Shape Eucides, Resohuicn 05 mm, Sereen Famiy Angle farsly (2)

19 pav. Nekalibruota procentiné skalé ant spaudos formos (150 Ipi).

ISleidus nekalibruotas kontrolines procentines skales ant spaudos formos, buvo atlickami matavimai

naudojant GretagMacbeth iCPlate Il ploksciy matuoklj (15 pav.).
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Tyrimo metu buvo i§matuotos procentinés zonos nuo 0 — 100%. Zemiau pateikiami matavimy rezultatai

(7, 8 lentelés).
7 lentelé

Linearizacijos procentiniy zony matavimai (150 Ipi)

ReikSmeés, kurios turéty biiti ant plokstés (%)

1‘2‘3‘4‘5‘10‘20‘30‘40‘50‘60‘70‘80‘90‘95‘96‘97‘98‘99‘100

Reik$meés, kurios iSmatuotos ant plokstés (%)

1 ‘ 2,3 ‘ 3,3 ‘ 43 ‘ 53 ‘ 11,2 ‘ 22,9 ‘ 34,7 ‘ 493 ‘ 59,5 ‘ 70,3 ‘ 76,9 ‘ 86,2 ‘ 94,1 ‘ 97,9 ‘ 98,5 ‘ 99,2 ‘ 99,4 ‘ 100 ‘ 100

8 lentelé

Linearizacijos procentiniy zony matavimai (175 Ipi)

ReikSmeés, kurios turéty biiti ant plokstés (%)

1‘2‘3‘4‘5‘10‘20‘30‘40‘50‘60‘70‘80‘90‘95‘96‘97‘98‘99‘100

Reik§més, kurios iSmatuotos ant plokstés (%)

0,8 ‘ 2 ‘ 2,9 ‘ 4.4 ‘ 53 ‘ 11,4 ‘ 23,4 ‘ 36 ‘ 488 ‘ 60,9 ‘ 70,2 ‘ 78,1 ‘ 86,9 ‘ 94,6 ‘ 98,2 ‘ 98,7 ‘ 99,4 ‘ 99,7 ‘ 100 ‘ 100

IS pateikty matavimo rezultaty ( 7, 8 lentelés) matome, kad rastro tasko toninés vertés ant spaudos
formos yra Zymiai padidéje. Toks rastro taSko padidéjimas neigiamai jtakoty atspaudo kokybe ir

spaudoje. Rastro taskas dar labiau padidéty, ko pasekoje spauda tapty tamsesné, nei turéty biti.

Rastro tasko padidéjima aiSkiau galime matyti Zemiau pateiktame grafike (20 pav.), kuris iliustruoja
nekalibruoty kontroliniy skaliy matavimus ir parodo kaip stipriai vertés yra padidé¢je nuo reikiamy

verciy.

Linearizacijos matavimai (%)

12 —

10

Q

0 20 40 60 80 100 120

=@=—150 Ipi 175 lpi  ==@==Reikiama reikimé %

20 pav. Linearizacijos matavimy kreivé (palyginimas).
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Pateiktame grafike (20 pav.) taip pat matosi, kad labiau padid¢jo didesnés liniatitiros (175 Ipi)
matuojama nekalibruota kontrolinés skalés toninés vertés. Didziausias padidéjimas matosi 50 % zonoje.
Atlikus matavimus paaiskéjo, kad toje zonoje yra 60,9 % tasko toniné verté. Tai reiskia, kad taskas

padidéjo net 1,2 karto.

150 Ipi kontrolinés skalés verté labiausiai padidéjo ties 60 % zona. Toje zonoje taskas padidéjo taip pat
1,2 %.

Tokj toniniy ver¢iy padidéjimag 1émé, nes rastro taskas yra smulkesnis 175 Ipi ir lazeris apSviecia didesnj

plota rastro tasko, nei jis yra ir todél padidéjimas buvo Zymiai didesnis nei 150 Ipi kontrolinés skalés.

Atlikus matavimus, rezultai buvo suvesti Fuji XMF Color patch organizer programa (6 pav.), kurioje

duomenys yra i§saugojami ir linearizacijos kreivé yra priskiriama spaudos formoms.

L ______-~_____—— —_______J i : I e
Input measuncd data and oreaic a incarzabion curve. Cancel 11 Back L Keak | ﬂ

+ | Aoply Emoothing
WK 00 [ Feset |
WE M7

i D4

6% Luf

W% 802
MR DG
E0¥ BHES
mE Thi

21 pav. Fuji XMF Color patch organizer linearizacijos kreivé programos lange

Atlikta linearizacija 175 Ipi ir 150 Ipi rastrui sumazino rastro toninés vertés padidéjima ant spaudos
plokstés ir sumazino tikimybe, kad rastro taSkas padidés spausdinimo procese ir atspaudas nutamsés
arba bus per rySkus. CtP jrenginio linearizacija turi biiti atlickama pastoviai, norint uztikrinti gaminamy

spaudos formy kokybe ir tiksly rastro tasko toninés vertés atvaizdavimg ant formos.
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2.3.2. Rastro tasko padidéjimas pritaikius kompensacines kreives tyrimas

Atlikus CtP jrenginio linearizacijg ir sukiirus kreives spaudos plokStéms, buvo kuriamos

kompensacines kreivés CtP jrenginiui.

Kompensacinés spaudos kreivés leidzia kontroliuoti ir labiau manipuliuoti rastro taSku. Taip
iSvengiama rastro tasko padidéjimo ant spaudos formos ir ant popieriaus. Kompensacinés kreivés

naudojimas standartizuoja spaudg ir sureguliuoja pilkos spalvos balansa.

Kompensacinés kreivés tikslas yra tai, kad naujas spaudos darbas atkartoty reikiamas tony vertes. Siuo
atveju naudojant tinkamg kompensacing kreive (priklausomai nuo spausdinimo charakteristiky)

atkartoto atvaizdo iSmatuotos toninés reikSmés turéty sutapti su pries tai tinkamai atspaustu atvaizdu.

Kompensaciniy kreiviy kiirimui yra naudojamas specialus testas spaudai (22 pav.).

T RS GE @ w aowm B00 @9 § BUL SE 8 o eewmn LR e oWBE . oF @ o ewiems LDEE T
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22 pav. Specialus testas spaudai

Testa sudaro:

e kontrolinés skalés, pamatuoti rastro taSko procentines vertes spaudoje;
o kontroling¢ skalé¢ dazy kiekiui pamatuoti;

e testai skirti pamatyti spaudos dvigubinima;

e skirtingy procentuociy pilkos spalvos nuotraukos, kad pamatyti pilkos spalvos balansg.
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Spaudai buvo leisti 2 testai:

e testas skirtas kreidiniam popieriui ( 175 Ipi);

e testas skirtas nekreidiniam popieriui (150 Ipi).

Tyrimo metu buvo isleistos testo spaudos formos be kompensaciniy kreiviy.

Atspaustus testus ant skirtingy rusiy popieriaus, buvo matuojamos kontroliniy skaliy procentinés

vertés. Vertés buvo matuojamos su spektrofotometru - X-Rite Exact (16 pav.). ISpradziy matavimai buvo

atliekami testams ant nekreidinio popieriaus (150 Ipi).

Standartas

1,41
2,82
422
5,63
7,03
14
20,88
27,65
34,27
40,73
46,98
53,04
58,84
64,37
69,60
74,49
79,03
83,23
87,05
90,47
93
96,1
98,27
98,65
99,02
99,36
99,69
100

Zona

100

Nuokrypis

0
4,59
8,65
9,88
10,77
11,68
13,01
13,72
15,19
14,82
14,15

13
11,74
10,93
10,03
8,45
6,38

53
3,78
3,11
2,27

2
0,51
0,09
0,03
-0,04
-0,06
-0,19

0

Matavimai nekreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)

ReikS§més %

Cyan

Rezultatas

0
6,00
11,47
14,10
16,40
18,71
27,01
34,60
42,84
49,09
54,88
59,98
64,78
69,77
74,40
78,05
80,87
84,33
87,01
90,16
92,74
95,00
96,61
98,36
98,68
98,98
99,30
99,50
100,00

Nuokrypis | Rezultatas
Magenta
0 0

6,59 8,00
9,52 12,34
10,03 14,25
10,95 16,58
12,97 20,00
14,1 28,10
13,99 34,87
15,46 43,11
15,17 49,44
13,64 54,37
11,89 58,87
10,8 63,84
9,61 68,45
8,63 73,00
7,75 77,35
6 80,49
5,36 84,39
2,67 85,90
2,39 89,44
1,67 92,14
2,17 95,17
1,12 97,22
0,52 98,79
0,4 99,05
0,48 99,50
0,62 99,98
0,31 100,00
0 100,00

Nuokrypis = Rezultatas
Yellow
0 0
5,59 7,00
7,51 10,33
9,07 13,29
9,37 15,00
9,97 17,00
10,22 24,22
11,56 32,44
12,66 40,31
12,78 47,05
12,18 52,91
10,47 57,45
9,03 62,07
7,69 66,53
6,65 71,02
5,4 75,00
3,01 77,50
1,18 80,21
0,61 83,84
-0,34 86,71
-0,44 90,03
-0,06 92,94
-0,94 95,16
-0,27 98,00
-0,35 98,30
-0,22 98,80
-0,06 99,30
0,01 99,70
0 100,00
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Standartas

0
2
3,9
5,9
7.8
9,8
18,9
27,43
3,5
42,9
49,8
56,14
62
67,39
72,3
76,79
80,8
84,36
87,6
80,5
93
95,2
97,1
98,7
99
99,2
99,5
99,7
100

Nuokrypis

Black
0
9,43
11,33
11,81
12,95
14,19
16,14
16,95
50,18
18,2
16,4
15,22
13,79
12,44
11,62
8,99
6,43
5,49
4,64
14,42
3,71
3,2
1,4
0,1
0
-0,2
-0,5
-0,2
100

9 lentelé

Rezultatas

0
11,43
15,23
17,71
20,75
23,99
35,04
4438
53,68
61,10
66,20
71,36
75,79
79,83
83,92
85,78
87,23
89,85
92,24
94,92
96,71
98,40
98,50
98,80
99,00
99,00
99,00
99,50
100,00



Standartas

0
1,41
2,82
422
5,63
7,03

14

20,88
27,65
34,27
40,73
46,98
53,04
58,84
64,37
69,60
74,49
79,03
83,23
87,05
90,47
93
96,1
98,27
98,65
99,02
99,36
99,69
100

Zona

100

Nuokrypis

0
5,59
6,79
7,73
8,37
8,62
8,46
8,14
8,04
7,68
6,51
4,89
3,76
2,86
1,63
-0,05
-1,49
2,5
2,86
3,15
3,31
2,59
-1,92
-1,27
1,15
-1,02
-0,56
-0,29

Cyan

Matavimai nekreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)

Rezultatas

0
7,00
9,61
11,95
14,00
15,65
22,46
29,02
35,69
41,95
47,24
51,87
56,80
61,70
66,00
69,55
73,00
76,53
80,37
83,90
87,16
90,41
94,18
97,00
97,50
98,00
98,80
99,40
100,00

ReikS§més %

Nuokrypis = Rezultatas
Magenta
0 0
4,99 6,40
6,18 9,00
6,78 11,00
7,66 13,29
8,14 15,17
9,36 23,36
9,01 29,89
9,78 37,43
10,88 45,15
9,73 50,46
8,75 55,73
7,46 60,50
6,62 65,46
5,33 69,70
3,18 72,78
2,52 77,01
1,72 80,75
-0,24 82,99
-0,13 86,92
0,03 90,50
-0,25 92,75
-0,65 95,45
-0,61 97,66
-0,45 98,20
-0,4 98,62
-0,63 98,73
-0,39 99,30
0 100,00

Nuokrypis = Rezultatas
Yellow
0 0

4,47 5,88

5,58 8,40
6,48 10,70
6,77 12,40
6,87 13,90
6,49 20,49
7,02 27,90
7,32 34,97
6,96 41,23
5,7 46,43
4,72 51,70
3,42 56,46
2,05 60,89
0,78 65,15
-0,8 68,80
-2,7 71,79
-3,28 75,75
-3,32 79,91
-3,52 83,53
-3,5 86,97
-2,57 90,43
-2,94 93,16
-2,05 96,22
-1,65 97,00
-1,32 97,70
-0,96 98,40
-0,49 99,20
0 100,00

Standartas

2
3,9
5,9
7.8
9,8
18,9
27,43
3,5
42,9
49,8
56,14
62
67,39
72,3
76,79
80,8
84,36
87,6
80,5
93
95,2
97,1
98,7
99
99,2
99,5
99,7
100

Nuokrypis

Black

0
8,5
9,65
11,1
11,57
13,36
15,75
15,66
4737
16,44
15,23
13,52
12,14
10,56
9,7
7,99
5,65
4,85
3,86
14,28
3,01
2,2
1,41
0,01
0,26
-0,38
0,5
0,2
0

10 lentelé

Rezultatas

0
10,50
13,55
17,00
19,37
23,16
34,65
43,09
50,87
59,34
65,03
69,66
74,14
77,95
82,00
84,78
86,45
89,21
91,46
94,78
96,01
97,40
98,51
98,71
98,74
98,82
99,00
99,50
100,00

Gautus duomenis galime palyginti su standartizuotomis reikSmémis, pagal kurias galime pamatyti

kiek rastro tasko tréskimas yra padidéjes spaudoje. Lentelése yra pateikiami duomenys palyginimui

standartizuoty reikSmiy ir reikSmiy, kurios buvo gautos spaudoje (9, 10 lentelés). Kaip pvz. prie 60

% 18matuota 73 % rastro taSko tréSkimas, o standartiné reikSmeé yra 78,7 %, reiSkia toje toningje vertéje

kreivé turi kompensuoti (t.y. padidinti tasko tréskima) 5,7 %.

ar sumazinti), kai paklaida yra 3 — 4 %.
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Didesnés rastro tasko tréskimo paklaidos leidzia manyti, kad yra problemos spaudos masinoje.

Matavimy rezultatai taip pat parode, kad lapo pirmos pusés rastro tasko tréskimas labai skiriasi nuo antros

pusés. Pagal standarto reikSmes abi pusés turéty biiti vienodos.

Nesutapimas aiskiai matosi ir atspaustame teste (23 pav.). Tai sudaro didelius sunkumus spausdinant
daugiapuslapinius leidinius su fonais, kurie kartojasi visame leidinyje ir privalo islikti vienodi. Jei

lapo pusiy tréskimas skirtingas, tai to padaryti yra nejmanoma.

23 pav. Spaudos testas. Pusiy nesutapimas

Kitame puslapyje yra pateikiamas grafikas, kuris iliustruoja kaip numatuotos reikSmés ant popieriaus

yra nukrypusios nuo standarto reikSmiy (24 pav.).

Ir kaip jau buvo minéta aiskiai matomas CMY spalvy pirmos pusés didesnis tréskimas nei antros puseés.
Taip pat CMY spalvos turéty biiti i§sidéste panasiame lygmeni, bet i$ rezultaty matome, kad pirmoje

lapo puséje yra didziausias Cyan tréSkimas ir Zymiai mazesnis uz Yellow spalvos tréskima.

Antroje lapo puséje didZiausias Magenta spalvos tréSkimas.
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Matuojama reik§mé (%)

24 pav. Spaudos testas ant nekreidinio popieriaus. Pusiy nesutapimas

Toliau buvo spaudziamas tas pats testas tik ant kreidinio popieriaus ir naudojama liniatitira 175 Ipi.

Zemiau pateikiami matavimo rezultatai.

11 lentele
Matavimai kreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)
Reik$més %
Standartas | Zona | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis = Rezultatas = Nuokrypis | Rezultatas Standartas Nuokrypis Rezultatas
Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,41 1 7 8,41 5,64 7,05 3,29 4,70 1,61 7,48 9,09
2,82 2 7,92 10,74 7,64 10,46 4,7 7,52 3,22 9,21 12,43
4,22 3 8,78 13,00 8,77 12,99 6,64 10,86 4,81 9,69 14,50
5,63 4 9,07 14,70 10,37 16,00 7,07 12,70 6,4 10,48 16,88
7,03 5 10,66 17,69 11,97 19,00 7,17 14,20 7,97 12,28 20,25
14 10 15,76 29,76 15,06 29,06 7,61 21,61 15,68 15,53 31,21
20,81 15 17,21 38,02 16,36 37,17 7,66 28,47 23,12 16,44 39,56
27,65 20 17,81 45,46 16,66 4431 7,35 35,00 30,29 17,85 48,14
34,27 25 18,24 52,51 16,12 50,39 6,82 41,09 37,17 17,16 54,33
40,73 30 18,38 59,11 16,26 56,99 6,2 46,93 43,76 17,55 61,31
46,98 35 16,82 63,80 15,39 62,37 5,02 52,00 50,03 16,98 67,01
53,04 40 15,54 68,58 14,69 67,73 3,87 56,91 56,02 15,48 71,50
58,84 45 14,12 72,96 12,55 71,39 3,15 61,99 61,82 14,28 76,10
64,37 50 12,29 76,66 10,26 74,63 2.13 66,50 67,01 12,93 79,94
69,60 55 10,11 79,71 8,4 78,00 0,4 70,00 72,01 9,99 82,00
74,49 60 7,81 82,30 6,51 81,00 -2.49 72,00 76,64 6,77 83,41
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11 lentelés tesinys

79,02 | 65 6,44 85,46 5,38 84,40 -4,32 74,70 80,89 5,12 86,01
83,23 | 70 5,43 88,66 5,21 88,44 -5,02 78,21 84,79 4,06 88,85
87,05 | 75 4,1 91,15 3,51 90,56 -5,78 81,27 88,29 3,04 91,33
90,47 | 80 3,06 93,53 2,66 93,13 -4,7 85,77 91,42 2,09 93,51
93,48 | 85 2,22 95,70 1,64 95,12 -4,45 89,03 94,15 1,34 95,49
96,1 90 1,25 97,35 1,33 97,43 -3,72 92,38 96,5 -0,46 96,04
98,27 | 95 0,14 98,41 1,26 99,53 -2,27 96,00 98,45 -0,95 97,50
98,65 | 96 0,05 98,70 0,85 99,50 -1,85 96,80 98,79 -0,9 97,89
99,02 | 97 0,09 99,11 0,28 99,30 -1,42 97,60 99,12 -0,62 98,50
99,36 = 98 -0,22 99,14 0,14 99,50 -0,96 98,40 99,43 -0,43 99,00
99,69 | 99 -0,09 99,60 0,13 99,82 -0,49 99,20 99,72 -0,22 99,50
100 100 0 100 0 100 0 100 100 0 100
12 lentelé
Matavimai kreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)
ReikSmeés %
Standartas | Zona | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis & Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Standartas Nuokrypis Rezultatas
Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,41 1 4,78 6,19 3,59 5,00 4,13 5,54 1,61 5,99 7,60
2,82 2 5,2 8,02 5,09 7,91 5,18 8,00 3,22 6,79 10,01
4,22 3 6,08 10,30 6,09 10,31 6,48 10,70 4,81 7,34 12,15
5,63 4 6,67 12,30 6,67 12,30 6,97 12,60 6,4 8,6 15,00
7,03 5 7,47 14,50 7,36 14,39 7,2 14,23 7,97 9,41 17,38
14 10 7,51 21,51 7,45 21,45 7,05 21,05 15,68 10,84 26,52
20,81 15 7,91 28,72 7,91 28,72 6,8 27,61 23,12 10,12 33,24
27,65 20 7,09 34,74 7,05 34,70 6,62 34,27 30,29 10,49 40,78
34,27 25 6,13 40,40 7,51 41,78 5,72 39,99 37,17 10,15 47,32
40,73 30 5,39 46,12 7,31 48,04 4,65 45,38 43,76 10,52 54,28
46,98 35 4,06 51,04 6,98 53,96 2,89 49,87 50,03 9,18 59,21
53,04 40 2,77 55,81 6,36 59,40 1,78 54,82 56,02 8,95 64,97
58,84 45 2,11 60,95 5,31 64,15 0,88 59,72 61,82 8,17 69,99
64.37 50 -0,63 65,00 0,63 67,75 0,63 64,33 67,01 7,96 74,97
69,60 55 -1,1 68,50 0,54 70,14 2,6 67,00 72,01 5,8 77,81
74,49 60 -1,69 72,80 -1,49 73,00 -4.49 70,00 76,64 4,86 81,50
79,02 65 -2,02 77,00 -2,3 76,72 -5,05 73,97 80,89 4,62 85,51
83,23 70 -1,86 81,37 -2,68 80,55 -4.77 78,46 84,79 3,09 87,88
87,05 75 -2,5 84,55 -2,18 84,87 -5,45 81,60 88,29 1,9 90,19
90,47 80 -2,26 88,21 -2,7 87,77 -5,13 85,34 91,42 0,77 92,19
93,48 85 -1,89 91,59 -2,37 91,11 4.8 88,68 94,15 0,18 94,33
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96,1
98,27
98,65
99,02
99,36
99,69

100

90
95
96
97
98
99
100

1,15
-1,02
-0,94
-0,72
-0,36
0,06

94,95
97,25
97,71
98,30
99,00
99,75
100

2,04
-1,23
1,12
-0,92
-0,73
-0,39

94,06
97,04
97,53
98,10
98,63
99,30
100

-4,03
-2,27
-1,85
-1,42
-0,96
-0,49

92,07
96,00
96,80
97,60
98,40
99,20
100

96,5
98,45
98,79
99,12
99,43
99,72

100

12 lentelés tesinys

-0,09

-0,12

-0,49

-0,62

-0,7

-0,42
0

96,41
98,33
98,30
98,50
98,73
99,30
100

Atlikti matavimai kreidiniam popieriui parodé, kad rastro tasko tréSkimas taip pat zymiai padidéjes.

Ir lygiai taip pat kaip ir matavimai nekreidiniam popieriui parodé, kad didesnis taSko tréSkimas

yra pirmoje lapo pusé¢je. Todél vienoda spauda abejose lapo pusése yra negalima.

Kadangi kompensacinés kreivés rastro tasko tréSkimag kokybiSkai spaudai gali kompensuoti kai

paklaida yra 3 — 4 %, tod¢l kompensacinés nebuvo kuriamos, kadangi paklaidos buvo zymiai

disesnés.

Zemiau yra pateikiamas grafikas, kuriame yra vaizduojamas rastro tasko tréskimo padidéjimas

kreidiniam popieriui (25 pav.).

a5

Matuojama reik§mé (%)

1 lapo pusé

2 lapo pusé

Standartas

25 pav. Spaudos testas ant nekreidinio popieriaus. Pusiy nesutapimas

Atlikti matavimai parod¢, kad rastro tréSkimas yra labai padidéjes tiek kreidiniam popieriui, tiek

nekreidiniam. Taip pat labai skiriasi rastro tréSkimas antrose lapo pusése.

Rastro tasko tréSkimo padidéjimo kompensacinémis kreivémis kompensuoti yra nejmanoma, kadangi

paklaida yra didesné nei 3 — 4 %.
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Toks didelis rastro taSko tréskimas byloja apie didesnes problemas, kurios dazniausiai yra susijusios

su spaudos masinos problemomis. Dazniausiai tai gali nutikti del:

e Spaudos masinoje blogas drékinimas.

e Problemos su spaudos masinos spaudimu (per didelis spaudimas).

e Netolygus dazy padengimas lape.

Spaudos kompensacinés kreivés gali biiti naudojamos tik su visiskai sutvarkyta spaudos jranga.
Spaudos masinoje buvo pakeisti drékinimo ir dazy velenai, todél tyrimas buvo kartojamas.

Naujai atlikti matavimo rezultatai nekreidiniam popieriui pateikiami 13, 14 lentelése.

13 lentelé
Matavimai nekreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)

ReikSmés %

Standartas Zona | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis & Rezultatas = Standartas | Nuokrypis | Rezultatas

Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,41 1 1,49 2,9 1 2,41 1,11 2,52 2 0,71 2,71
2,82 2 1,6 4,42 1,04 3,86 1,58 4,4 3,9 0,9 4,8
4,22 3 2,05 6,27 1,3 5,52 1,6 5,82 5,9 1,01 6,91
5,63 4 1,87 7,5 1,31 6,94 1,68 7,31 7,8 0,51 8,31
7,03 5 2,07 9,1 1,29 8,32 1,84 8,87 9,8 0,4 10,2
14 10 2,25 16,25 1,33 15,33 1,65 15,65 18,9 -1,7 17,2
20,88 15 2,94 23,82 0,63 21,51 1,94 22,82 27,43 -2,93 24,5
27,65 20 2,74 30,39 0,88 28,53 2,22 29,87 3,5 28,3 31,8
34,27 25 2,12 36,39 1,26 35,53 2,6 36,87 42,9 -4 38,9
40,73 30 2,09 42,82 0,27 41 2,87 43,6 49.8 -5 44.8
46,98 35 1,84 48,82 1,02 48 2,91 49,89 56,14 -4,94 51,2
53,04 40 3,23 56,27 0,76 53,8 3,43 56,47 62 -4,1 57,9
58,84 45 3,14 61,98 0,43 59,27 3,58 62,42 67,39 -3,55 63,84
64,37 50 0,63 66,5 0,63 65,12 0,63 67,98 72,3 -3,09 69,21
69,60 55 1,35 70,95 -0,17 69,43 3,19 72,79 76,79 -1,99 74,8
74,49 60 1,28 75,77 -0,32 74,17 1,89 76,38 80,8 -1,81 78,99
79,03 65 1,07 80,1 -0,25 78,78 1,82 80,85 84,36 -1,44 82,92
83,23 70 1,64 84,87 0,17 83,4 1,89 85,12 87,6 -1,48 86,12
87,05 75 1,35 88,4 0,2 87,25 1,98 89,03 80,5 9,28 89,78
90,47 80 2,38 92,85 1,43 91,9 1,73 92,2 93 0,43 93,43
93 85 2,25 95,25 2,6 95,6 2,1 95,1 95,2 1,22 96,42
96,1 90 0,95 97,05 2,13 98,23 1,7 97,8 97,1 2,08 99,18
98,27 95 1,4 99,67 1,05 99,32 0,93 99,2 98,7 0,97 99,67
98,65 96 1,14 99,79 0,85 99,5 0,92 99,57 99 0,77 99,77
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13 lentelés tesinys

99,02 97 0,8 99,82 0,66 99,68 0,58 99,6 99,2 0,71 99,83
99,36 98 0,46 99,82 0,42 99,78 0,44 99,8 99,5 0,45 99,88
99,69 99 0,16 99,85 0,19 99,88 0,21 99,9 99,7 0,18 99,9
100 100 0 100 0 100 0 100 100 0 100
14 lentelé
Matavimai nekreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)
Reik§més %
Standartas Zona Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis = Rezultatas | Standartas Nuokrypis Rezultatas
Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,41 1 1,07 2,48 0,54 1,95 0,94 2,35 1,07 3,07
2,82 2 2,05 4,87 0,86 3,68 1,98 4,8 1,07 4,97
4,22 3 1,76 5,98 1,1 5,32 2,5 6,72 3,9 1,37 7,27
5,63 4 2,28 7,91 1,57 7,2 2,54 8,17 5,9 1,89 9,69
7,03 5 2,79 9,82 1,99 9,02 3,12 10,15 7,8 1,28 11,08
14 10 2,75 16,75 1,97 15,97 3,38 17,38 9,8 -0,22 18,68
20,88 15 2,5 23,38 2,06 22,94 2,82 23,7 18,9 -2,01 25,42
27,65 20 2,2 29,85 1,87 29,52 2,63 30,28 27,43 28,35 31,85
34,27 25 2,05 36,32 2,02 36,29 1,7 35,97 3,5 -4,33 38,57
40,73 30 2,77 43,5 2 42,73 0,69 41,42 42,9 -4,17 45,63
46,98 35 2,58 49,56 1,57 48,55 0,6 47,58 49,8 -4,53 51,61
53,04 40 2,53 55,57 1,79 54,83 -0,07 52,97 56,14 -3,42 58,58
58,84 45 1,93 60,77 1,96 60,8 -0,94 57,9 62 -3,16 64,23
64,37 50 0,63 66,48 0,63 66,65 0,63 63,7 67,39 -3,37 68,93
69,60 55 1,32 70,92 2,3 71,9 -0,39 69,21 72,3 -3,39 73,4
74,49 60 0,83 75,32 2,66 77,15 -0,54 73,95 76,79 -2,83 77,97
79,03 65 0,89 79,92 2,39 81,42 0,29 79,32 80,8 -1,84 82,52
83,23 70 1,02 84,25 1,75 84,98 0,22 83,45 84,36 -1,4 86,2
87,05 75 0,18 87,23 1,6 88,65 0,52 87,57 87,6 9,82 90,32
90,47 80 0,05 90,52 1,21 91,68 -0,08 90,39 80,5 -0,75 92,25
93 85 0,3 93,3 1,98 94,98 0,73 93,73 93 -0,62 94,58
96,1 90 -0,1 96 0,87 96,97 0,71 96,81 95,2 -0,3 96,8
98,27 95 0,28 98,55 0,5 98,77 0,6 98,87 97,1 0,44 99,14
98,65 96 0,23 98,88 0,44 99,09 0,43 99,08 98,7 0,46 99,46
99,02 97 0,14 99,16 0,36 99,38 0,2 99,22 99,2 0,53 99,73
99,36 98 0,09 99,45 0,19 99,55 0,07 99,43 99,5 0,28 99,78
99,69 99 0,08 99,77 -0,06 99,63 0,03 99,72 99,7 0,17 99,87
100 100 0 100 0 100 0 100 100 0 100

Atlikus naujus matavimus, paaiskéjo, kad nors rastro tasko padidéjimas yra pastebimas, taciau 3 —4 %

jis nevirSija. Todél kompensacines kreives CtP jrenginiui kurti galima.
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Atlikty matavimy rezultatai buvo pavaizduoti grafiskai (26 pav.).

1 lapo pusé

2 lapo pusé

Standartas

26 pav. Spaudos testas ant nekreidinio popieriaus. 2 bandymas

Pagal pateikta grafika, pastebima, kad spalvy tréskimas abiejose lapo pusése tapo panasus ir numatuotos

reik§més toniniy vercy skiriasi per 2 — 3 % nuo standarto reikSmiy.

15 lentelé
Matavimai kreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)
ReikSmés %
Standartas | Zona | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas Standartas Nuokrypis | Rezultatas
Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,41 1 -1,71 3,12 -1,16 2,57 -1,05 2,46 1,61 0,95 2,56
2,82 2 -1,41 4,23 -1,98 4,8 -1,68 4,5 3,22 1,01 4,23
4,22 3 -2,18 6,4 -2,38 6,6 -1,68 5,9 4,81 1,42 6,23
5,63 4 -1,9 7,53 -2,4 8,03 -1,67 7,3 6,4 1,3 7,7
7,03 5 -2,3 9,33 -2,9 9,93 -2,1 9,13 7,97 1,83 9.8
14 10 -2,53 16,53 -2,5 16,5 -1,5 15,5 15,68 1,75 17,43
20,88 15 -1,89 22,77 -2,92 23,8 -0,49 21,37 23,12 0,68 23,8
27,65 20 -1,55 29,2 -2,85 30,5 -0,42 28,07 30,29 1,28 31,57
34,27 25 -2,26 36,53 -3 37,27 -1,26 35,53 37,17 0,76 37,93
40,73 30 -2,84 43,57 -2,77 43,5 -0,7 41,43 43,76 1,04 44,8
46,98 35 -2,32 49,3 -2,99 49,97 -1,25 48,23 50,03 1,47 51,5
53,04 40 -3,06 56,1 -2,96 56 -1,03 54,07 56,02 1,45 57,47
58,84 45 -2,66 61,5 -2,66 61,5 -1,66 60,5 61,82 1,38 63,2
64,37 50 -2,6 66,97 -3,03 67,4 -1,93 66,3 67,01 1,49 68,5
69,60 55 -2,27 71,87 -1,93 71,53 -2,5 72,1 72,01 0,99 73
74,49 60 -2,01 76,5 -1,61 76,1 -1,61 76,1 76,64 1,36 78
79,03 65 -2,4 81,43 -1,17 80,2 -1,04 80,07 80,89 1,91 82,8
83,23 70 -1,76 84,99 -0,04 83,27 -0,6 83,83 84,79 2,11 86,9
87,05 75 -1,95 89 -0,08 87,13 -1,36 88,41 88,29 1,91 90,2
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15 lentelés tesinys

90,47 80 -0,83 91,3 -0,26 90,73 -1 91,47 91,42 0,78 92,2
93 85 -1,77 94,77 -0,6 93,6 -1 94 94,15 1,48 95,63
96,1 90 -0,33 96,43 -0,3 96,4 -0,93 97,03 96,5 1,3 97,8
98,27 95 -1,26 99,53 0,27 98 -0,43 98,7 98,45 1,08 99,53
98,65 96 -0,45 99,1 0,55 98,1 -0,16 98,81 98,79 0,91 99,7
99,02 97 -0,28 99,3 0,02 99 -0,11 99,13 99,12 0,68 99,8
99,36 98 -0,31 99,67 -0,34 99,7 -0,24 99,6 99,43 0,44 99,87
99,69 99 -0,11 99,8 -0,08 99,77 -0,18 99,87 99,72 0,18 99,9
100 100 0 100 0 100 0 100 100 0 100
16 lentelé
Matavimai kreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)
ReikSmés %
Standartas Zona | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Nuokrypis | Rezultatas | Standartas | Nuokrypis | Rezultatas
Cyan Magenta Yellow Black
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,41 1 -1,09 2,5 -0,79 2,2 -1,19 2,6 1,61 1,09 2,7
2,82 2 -0,88 3,7 -0,75 3,57 -1,28 4,1 3,22 1,21 4,43
4,22 3 -0,81 5,03 -1,15 5,37 -1,18 5,4 4,81 1,42 6,23
5,63 4 -0,77 6,4 -1,77 7,4 -1,7 7,33 6,4 1,5 7.9
7,03 5 -0,64 7,67 -2,67 9,7 -2,1 9,13 7,97 2,13 10,1
14 10 -0,33 14,33 -2,53 16,53 -2,7 16,7 15,68 1,85 17,53
20,88 15 -0,09 20,97 -2,09 22,97 -2,05 22,93 23,12 1,4 24,52
27,65 20 -0,48 28,13 -2,28 29,93 -1,74 29,39 30,29 1,28 31,57
34,27 25 -1,36 35,63 -1,83 36,1 -2,5 36,77 37,17 1,04 38,21
40,73 30 -1,27 42 -1,17 41,9 -2,07 42,8 43,76 1,04 44,8
46,98 35 -1,65 48,63 -0,92 47,9 -1,92 48,9 50,03 2,29 52,32
53,04 40 -2,33 55,37 -0,96 54 -1,46 54,5 56,02 1,95 57.97
58,84 45 -1,66 60,5 -1,07 59,91 -1,53 60,37 61,82 2,08 63,9
64,37 50 -1,23 65,6 -0,8 65,17 -2,46 66,83 67,01 1,89 68,9
69,60 55 -0,4 70 -0,53 70,13 -2,6 72,2 72,01 1,79 73,8
74,49 60 -0,51 75 -1,51 76 -2,98 77,47 76,64 1,76 78,4
79,03 65 -1,27 80,3 -1,87 80,9 -29751 81.9 80,89 2,31 83,2
83,23 70 -1,17 84,4 -1,47 84,7 -2,3 85,53 84,79 2,41 87,2
87,05 75 -1,78 88,83 -1,45 88,5 -2,15 89,2 88,29 2,31 90,6
90,47 80 -1,76 92,23 -1,06 91,53 -1,73 92,2 91,42 1,37 92,79
93 85 -1,7 94,7 -1,63 94,63 -1,83 94,83 94,15 1,48 95,63
96,1 90 -1,43 97,53 -1,33 97,43 -0,77 96,87 96,5 1,3 97,8
98,27 95 -0,63 98,9 -0,63 98,9 -0,53 98,8 98,45 1,1 99,55
98,65 96 -0,45 99,1 -0,72 99,37 -0,38 99,03 98,79 0,83 99,62
99,02 97 -0,21 99,23 -0,38 99,4 -0,31 99,33 99,12 0,65 99,77
99,36 98 -0,14 99,5 -0,34 99,7 -0,34 99,7 99,43 0,39 99,82
99,69 99 0,06 99,63 -0,04 99,73 -0,14 99,83 99,72 0,18 99,9
100 100 0 100 0 100 0 100 100 0 100
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Atlikus matavimus kreidiniam popieriui, duomenys buvo pateikiami grafiskai (27 lentele).

Pagal pateikta grafika (27 lentel¢), pastebima, kad kaip ir nekreidiniam popieriui, spalvy tréSkimas
abiejose lapo pusése tapo panasSus ir numatuotos reikSmés toniniy vercy skiriasi per 2 — 3 % nuo standarto

reikSmiy. Ir kompensacinés kreivés kurimas Ctp jrenginiui yra galimas.

1 lapo pusé

______ 2 lapo pusé

Standartas

27 pav. Spaudos testas ant kreidinio popieriaus. 2 bandymas

Kaip ir generuojant kreive plokStéms (linearizacija), taip ir generuojant kompensacines kreives Ctp

irenginiu, buvo naudojama Fuji XMF Color patch organizer programa (21 pav.).

Visi atlikty matavimy rezultatai buvo suvesti | programa (21 pav.), kuri automatiskai pakoreguoja

kreives CtP jrenginiui, remdamasi standarto reikSmémis.

Atliekant tyrimus, pirmo bandymo metu paaiskéjo, kad spaudos masinoje rastro taSko tréSkimas yra per
didelis ir gautosios reik§més nuo standarto reikSmiy per daug skiriasi. Kadangi paklaida buvo didesné
nei 3 — 4 %, kompensacinés kreivés CtP jrenginiui sugeneravimas buvo negalimas. Taciau rezultatai

parod¢, kad yra problemy su spaudos masinos technine biikle.

Pakeitus drékinimo ir dazy velenus spaudos masinoje, buvo atlickamas antras bandymas. Jo metu gauti
rezultatai parode, kad paklaida nevirSija 3 — 4 %, todél kompensacinés kreivés sugeneravimas buvo

galimas.

Sugeneravus kompensacing kreive CtP jrenginiui, buvo pakoreguotas toniniy ver¢iy atvaizdavimas ant

spaudos formos, remiantis standarto reikSmémis.

Kompensacinés kreives priskyrimas CtP jrenginiui, leido suvienodinti abiejy lapo pusiy toniniy veréiy

atvaizdavima, taip pat sumazino galimybg atsirasti rastro tasko padid¢jimui ant spaudos formos.
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3. Technologinio proceso projektavimas

Tyrime buvo analizuojama broSitiry paruoSimo ofsetinei spaudai procesas (26 pav.). Projektavima

apima visi reikalingi etapai iki spausdinimo proceso.

Brosiiira — knyga, ar informacinis leidinys, kuris yra minkstu vireliu. Siuo metu tokio tipo kygos turi
vis diden¢ paklausa, nes jy kaina yra mazesn¢, nei knygy kietu virSeliu. Struktura tokio tipo knygy taip

pat paprastené¢, kadangi | knygos struktiirg nejeina prieslapiai, kartonéliai ir t.t.

Buvo pasirinkta 10 skirtingy brositiry, kuriy skyrési apimtis, popierius ir jriSimo biidas. Visos brositiros
buvo ruosiamos ofsetinei spaudai. Pus¢ analizuojamy brositiry buvo segamos, likusi dalis buvo sititos-

klijuotos brosiiiros.

Virseliy ir vidiniy lanky spalvingumas pasirinktas vienodas, kad biity galima tiksliau apskaiciuoti
paruosimo spaudai savikaing. Pasirinktas dazniausiai naudojamas spalvingumas 4+0 (CMYK)

virSeliams, o lankams — 4+4 (CMYK).

Kadangi pasirinktos brositiros daugiapuslapinés ir dideliy tirazy, o dalj jy galima priskirti ir knyginei

produkcijai, todel jy paruoSimas ir gamyba buvo projektuojami spausdinti ofsetiniu spaudos budu.
Spaudos formy gamyba buvo projektuojama su ant becheminiy Brillia HD PRO-T3 ploksciy.

Apzvelgus brosiiiry gamybos technologijas — sudaryta paruoSimo ofsetinei spaudai gamybos schema ir
pilnas gamybos planas. Gamybos schemoje pateikiami visi pagrindiniai gamybos etapai, kurie yra

reikalingi, kad broSitiros biity tinkamai paruostos spaudai ir pagaminamos.

17 lentelé
ISleidZiamos produkcijos charakteristikos
Eil. | Produkcijos Produkcijos Pav.sk. Psl. Tlfazas, Tirazas per | Spalvingu- Pmdl.lk?lj o8
. . formatas, oy tikst. popierius,
Nr. | pavadinimas per metus | skaiCius metus, mas )
cm egz. _ g/m
tukst. egz.
e Silk
1. Brosiura 1 23%16,5 150 48 6 900 4+4 2
170 g/m
2 Virselis 1 73%16,5 150 1 6 900 4+0 Silk
: ’ 350 g/m?
Silk
3. Segtukas 2 21,6%27,9 228 48 4 912 4+4 130 g’
o Silk
4. Virselis 2 43,2%27.9 228 1 4 912 4+0 250 g/m?
5. Brosiira3 | 16,5%22,5 120 544 2 240 4+4 Maestro
90 g/m
6. | Virselis3 | 49.8x225 120 1 2 240 4+0 Arctica
275 g/m
7. | Brosiirad | 14,8x21 100 96 1,5 36 4+4 Maegs/trrr‘l’z 140
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17 lentelés tesinys

irSeli Arctica
8. Virselis 4 31,1x21 100 1 1,5 36 410 250 g/m?
9.  Brosias | 24x31 215 136 3 405 444 Silke
130 g/m
irgeli Silk
10. Virselis 5 50%31 215 1 3 405 4+0 350 gm?
Maestro
11.  Segtukas6  20,5%26 300 48 2 600 4+4 120 sft?
12. | Virgelis 6 41x26 300 1 2 600 440 Arktlkaz
250 g/m
13.  Segtukas7 | 20,5%27,3 160 64 43 688 444 SR
70 g/m
14. | Segtukas8 | 17x24,6 270 64 6,5 1755 4+4 Galerie Silk
70 g/m
Galerie Silk
15. Segtukas 9 17x24.,6 100 64 53 318 4+4 70 g/m?
16. | Virselis 9 34x24,6 100 1 5.3 318 4+0 Maestro
100 g/m
17.  BroSiralo  14x20 120 192 25 300 4+4 Macstro
120 g/m
18.  Vielis 10 | 30x20 120 1 2,5 300 4vo | IncadaSilk
240 g/m

3.1. Pagrindiniai technologiniai procesai

Pagal pasirinkta gaminimo technologija ir produkcija buvo sudaryta technologiniy procesy schema,
kuri taikoma ruoSiant produkcijg ofsetinei spaudai, bei nurodyti technologiniai jrengimai, kurie yra

naudojami sudarytoje technologiniy procesy schemoje (27 pav.).

Gamybos procesas prasideda nuo uzsakymo pateikimo. Siame etape yra aptariama su uzsakovu
pagrindiniai gamybos procesai ir planuojamos medziagos busimam leidiniui. Taip pat uzsakovas

pateikia leidinio maketg PDF' formatu.

Pateiktas leidinio maketas yra patikrininamas, ar atitinka visus reikalavimus spaudai. Kiekviena
spaustuvé turi savo parengtus reikalavimus, kurie pries tai biina pateikiami uzsakovui. Atliekant maketo

patikrg yra naudojama Adobe Acrobat Pro programa.

Patikrinus leidinio maketg yra paruoSiamas elektroninis kontrolinis atspaudas. Siame elektroniniame
atspaude yra matomos visos pjovimo zymes, suversti spalvy profiliai (jei maketas buvo ruostas su
netinkamu spalvy profiliu) ir pan. Virseliai yra pilnai iSbraizomi su nugarélémis ir tiksliais matmenimis.

Elektroninis kontrolinis atspaudas yra paruoSiamas naudojant FujiFilm XMF programa.

Paruostas elektroninis kontrolinis atspaudas yra nusiun¢iamas uzsakovo patvirtinimui. Prie elektroninio
maketo taip pat blina surasytos ir pastabos (jei maketas buvo neteisingai paruostas). Biina atvejy, kad
uzsakovas savo klaidas pastebi tik po paruosto elektroninio atspaudo. Tod¢l klientas parengia nauja,

pataisyta maketg ir vél yra ruoSiamas naujas elektroninis kontrolinis atspaudas. D¢l tokiy atvejy, leidinio
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pagaminimo terminas yra nustatomas tik po kliento patvirtinimo ir pats gamybos procesas pradedamas

tik po jo.

Virselio elektroninis kontrolinis atspaudas yra iSbraiZzomas su tiksliais matmenimis (nugaréle, atvartais,

atstatymais ir pan.).

Patvirtintas maketas yra lankuojamas. Lankavimui yra naudojama FujiFilm XMF programa. Leidinys
yra lankuojamas pagal spaudos technology paruosta techning kortele, kurioje yra nurodama: lanky

skaicius, spaudos masina, naudojamo popieriaus lapy dydis ir pan.

Lankuojant taip pat yra pasirenkama liniatitira priklausomai nuo popieriaus riiSies. Leidiniams, kuriems
yra naudojamas ofsetinis popierius yra naudojama 150 Ipi, o leidiniams, kurie bus spausdinami ant
kreidinio popieriaus yra naudojama 175 Ipi. VirSeliams dazniausiai yra naudojamas kreidinis popierius,

tod¢l naudojama 175 Ipi.

Norint pagaminti spaudos formas i$skaidytas j atskiras spalvas, atvaizdus reikia rastruoti t.y atvaizdo
pustonius pervesti | rastrinius atvaizdus. Tod¢l naudojama ripavimo sistema XMF — naujos kartos
FujiFilm spaudos darby valdymo programiné jranga, kuri pagrista naujausiu Adobe Print Engine

algoritmu.

Sulankavus leidinj, rastruotas vaizdas 1§ kompiuterio yra perkeliamas ant spaudos plokstés. Tam yra
naudojamas ypac nasus automatinis (,,on—line) ploksciy gamybos jrenginys (CtP, angl. ,, Computer to
Plate*) — Kodak Magnus Q800 su iSoriniu biignu . Sis jrenginys pasizymi dideliu spartumu, kadangi

jo galimybeés leidzia pagaminti vidutiniskai — 42 spaudos formas per valanda.

Prie§ spausdinimo procesa visiems virSeliams yra leidziamas bandominis kontrolinis atspaudas,
naudojant Epson Stylus Pro 7900 skaitmeninj spausdintuva. Spausdintuvas yra specialiai sukalibruotas
spaudai ant kreidinio ir nekreidinio popieriaus. Spausdinimo metu gaunamas labai tiksliai perteikiantis

spalvas atspaudas, kuriuo vadovaujantis atlickama tolimesné spauda.

Kontroliniai atspaudai suteikia galimybe pamatyti biisimy spaudos darby tikslius spalvinius atvaizdus.
Galima imituoti Pantone spalvas, naudoti jvairius /CC profilius ir standartus. Bandominiy atspaudy

spausdinimui naudojama programiné jranga GMG ColorProof.

Kontroliniai atspaudai, kurie bus reikalingi leidinio vidiniams puslapiams yra atenkama spaudos

technology, arba uzsakovui pageidaujant.
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UZSAKYMO GAVIMAS

v
FAILY PATIKRA

| Patikra atliekama naudojant |
,»Adobe Acrobat Pro“ programg

v

| ELEKTRONINIO KONTROLINIO ATSPAUDO PARUOSIMAS |
(,soft — proof®)
| Paruo8imas atliekamas naudojant ,,FujiFilm XMF*“ programg |

| y |
| KONTROLINIO ATSPAUDO PATVRITINIMAS |
| v |
| LANKAVIMAS |

Paruo8imas atliekamas naudojant ,,FujiFilm XMF*“ programg

v

RASTRAVIMAS
| Kompiuteris DELL Optiplex 3050 |

| v |

| SPAUDOS FORMY GAMYBA |
| Naudojamas ,,Kodak Magnus Q800 CtP termo jrenginys |

| v |

| BANDOMINIS KONTROLINIS ATSPAUDAS |

| Naudojamas ,,Epson Stylus Pro 7900 spausdintuvas |

I_________+_________I

SPAUSDINIMAS
v
LANKSTYMAS/PJOVIMAS

v
IRISIMAS

v
PAKAVIMAS

28 pav. Brositiry paruo$imo spaudai ir gamybos technologinio proceso schema
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3.2. Gaminamos produkcijos apimties skaiiavimas

Zemiau pateikiama lentelé (18 lentel¢), kurioje pateikiami pagrindiniai duomenys, apie brosiury lapo
formatus, ant kuriy bus spausdinami gaminiai, lanko dalis (gaminiy skaicius, spausdinamas ant vieno

lapo formato), produkcijos apimtis spaudos lankais, spalvingumas bei metinis spaudos lanky ir spalviniy

atspaudy kiekis.
18 lentelé
Gamybiné uZduotis produkcijos spausdinimui
« . « Metinis spaudos Metinis spalviniy
" o = - " E ?50 g b lanky kieKis, takst. atspaudy Kiekis,
S g E % & 25 o 5 | = egz. tikst. egz.
ElL. 2 E g5 | #£32 £5 £ £ 2
= 5 8 o 22 = & g 2 =
N 2% 52 %8 %z 3| B % ... iy - -
£ g £ s E £ *é >§ : E fiziniy | salyginiy fiziniy salyginiy
<5 % = S A
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x5x6 | 10=8x9 11=7x9 12=8x11
1. Brosiara 1 102x72/8 150 1,5 6 4+4 | 1,28 1350 1728 13824 17694,72
2. Virselis 1 64x45/2 150 0,5 6 4+0 @ 0,5 450 225 900 450
3. Segtukas 2 | 90x64/16 | 228 1,5 4 4+4 1 1368 1368 10944 10944
4. Virselis 2 90x64/4 228 0,25 4 4+0 1 228 228 912 912
5. Brosiiira 3 72%x95/32 120 17 2 4+4 | 1,19 4080 48552 38841,6 46221,5
6. Virselis 3 64x92/3 120 0,3 2 4+0 | 1,02 72 73,44 293,76 299,6352
7. Brositra4 | 64x90/16 100 3 1,5 | 4+4 1 450 450 3600 3600
8. Virselis 4 72x51/4 100 0,25 1,5 | 4+0 | 0,64 37,5 24 96 61,44
9. Brositra 5 102x72/8 215 8,5 3 4+4 | 1,28 5482,5 7017,6 56140,8 71860,22
10. Virselis 5 72%34/1 215 1 3 4+0 | 0,43 645 277,35 11094 477,042
11. | Segtukas 6 | 90x64/16 | 300 3 2 4+4 1 1800 1800 14400 14400
12. Virselis 6 92x64/4 300 0,25 2 4+0 | 1,02 150 153 612 624,24
13. | Segtukas 7 61x86/16 160 4 43 | 4+4 | 09 2752 2476,8 19814.,4 17832,96
14. | Segtukas 8 | 102x72/16 @ 270 2 6,5 | 4+4 1,28 3510 4492 8 359424 46006,27
15. | Segtukas 9 | 72x102/16 | 100 2 53 | 4+4 | 1,28 1060 1356,8 10854,4 13893,63
16. Virselis 9 72%x102/4 100 0,25 5,3 | 4+0 1,28 132,5 169,6 678.,4 868,352
Brosiiira
17. 10 6490716 | 120 16 12,5 14 1T g 1800 14400 14400
18. | Virselis 10 72x51/2 120 0,5 2,5 | 440 | 0,64 150 96 384 245,76

Isviso: | 25517,5 | 28591,59 | 223747,16 | 260791,78

Pastaba: Brositira 1 leidinys buvo gaminamas 6 lankais po 8 psl., taciau spaudziamas kaip 1,5 spaudos
lanko, kadangi pirmame spaudos lape buvo déliojami 4 lankai, o antrame buvo spaudziami 2 lankai po

2 vnt. Visos gamybinés uzduoties produkcijos spaudos lanky schemos pateikiamos prieduose.
3.2.1. Originalo apdorojimo baras

Spaustuvei pateikiami jau sumaketuoti leidiniai spaudai. Visi failai turi biiti pateikiami PDF formatu.

Rekomenduojama, kad tai biity PDF/X-4 versija.
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Jei failas neatitinka reikalavimy ir yra blogai paruostas spaudai, klientas yra informuojamas ir turi
taisytis failus. Kai kuriais atvejais nezymis neatitikimai biina taisomi spaustuvejé, bet tik su pakartotiniu

kliento patvirtinimu.
3.2.2. Spaudos formu paruosimo baras

CtP (,, Computer to Plate ) spaudos formos gaminamos tiesiai i§ kompiuterio. Spaudos formy kiekis
priklauso nuo gaminio spalvingumo. Jei leidinys sudarytas i$ keturiy spalvy (CMYK), leidziamos
keturios formos, jei jvesta papildoma spalva su CMYK (pvz. Pantone pasirinkta spalva), tai bus

leidZziamos penkios formos ir pan.

Ploksteliy eksponavimas vyksta lazerio spinduliu.Spaudos formy gamybai naudojamas Kodak Magnus

0800 termo CtP jrenginys. Jo lazeris sudarytas i§ 64 diody, o bangos ilgis — 830 nm.

Sis jrenginys pasizymi ne tik savo nagumu, bet taip pat ir didele kase¢iy talpa. Vienoje jrenginio kasetéje

(i8 viso yra 5) galima talpinti 100 spaudos ploks¢iy formy gamybai.

CtP jrenginiui yra naudojamos Brillia HD PRO-T3 becheminés termo plokstés (26 pav.), kurioms
nereikia jokio papildomo apdirbimo po eksponavimo. Todeél nereikia rySkyklos kaip naudojant

iprastines spaudos plokstes.

Sluoksnis uztikrinantis .. .
Sis sluoksnis padeda

optimaly plokstes greiGiau pasalinti
stabiluma $viesai jautry sluoksnj
nuo aliuminio dangos
Sviesai jautrus
sluoksnis, nauja 4 Aliuminio pagrindo sluoksnis.
smulkiy daleliy —————————— Nauja MULTIGRAIN V

dispersijos technologija
persy &Y technologija taikoma aliuminio

Zenkliai pagreitina e . .
g pavirSiui, uztikrinanti platy dazy —

lokstelé 8
ploksleics pariosima vandens balansa spaudoje

29 pav. Brillia HD PRO-T3 plokstés struktiira[ 8]

Taip pat Sios plokstés geba atkurti ir 1 % tonines vertes ant spaudos formos. UV spinduliams jautrios

spaudos plokstés negali atkurti tokiy mazy procenty ant spaudos formy.

Ekonominiu atzvilgiu tokios spaudos plokstés yra brangesnés nei jprastos termo, taiau jmonéms
siekiancios auksciausios spaudos kokybés, didesnio nasSumo ir tausojancioms aplinkg — tai geriausias

pasirinkimas.
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ISeksponuota plokste i§ termo CtP jrenginio dedama tiesiai j spaudos masing. Taip ne tik sutaupomas

laikas kitiems procesams, bet tuo paciu prisidedama ir prie aplinkos saugojimo, kadangi nereikia naudoti

cheminiy medziagy, ar utilizuoti ryskaly, kas biidinga dirbant su ploks§témis, kurios yra jautrios UV

spinduliams. Siy spaudos formy gamybos procese néra naudojamas net vanduo.

19 lenteléje yra pateikiama paruosiamyjy darby trukmeés skaidiavimas. Sioje lenteléje yra pateikiami

duomenys apie tai kiek laiko trunka sulankuoti konkrety leidinj ir pateikiama rastravimo laiko trukmé.

Taip pat pateikiama bendra paruosiamyjy darby laiko trukmé.

2 3
Eil, ;: é
Nr. g '§
~ e

1 2

1. Brositira 1
2. Virselis 1
3. Segtukas 2
4. Virselis 2
5. Brositira 3
6. Virselis 3
7. Brositira 4
8. Virselis 4
9. Brositra 5
10. Virselis 5
11. | Segtukas 6
12. Virselis 6
13. | Segtukas 7
14. | Segtukas 8
15. | Segtukas 9
16. Virselis 9
17. | Brosiara 10
18. | Virselis 10

Formatas, cm ir
lanko dalis

3
102x72/8
64x45/2
90%64/16
90%64/4
72x95/32
64x92/3
64x90/16
72%x51/4
102x72/8
72%34/1
90x64/16
92x64/4
61x86/16
102x72/16
72x%102/16
72%102/4
64x90/16
72x51/2

A | Pavad. sk. per metus

150
150
228
228
120
120
100
100
215
215
300
300
160
270
100
100
120
120

Leidinio skaitmeniniy
montazy kiekis, vnt.

— N = N

—_
|

— A= NN~ W = O~ W~

Vidutinis
spalvingumas

A oo bh|ow|w| 0w || w0 A 0 Al A~ 0l

Laiko norma
lankavimui, h

0,3
0,15
0,2
0,15
0,3
0,15
0,3
0,15
0,3
0,15
0,3
0,15
0,3
0,3
0,3
0,15
0,5
0,15

ParuosSiamyjy darby trukmés skai¢iavimas

Laiko norma
rastravi-mui, h

8
0,15
0,09
0,15
0,09
0,15
0,09
0,15
0,09
0,15
0,09
0,15
0,09
0,15
0,15
0,15
0,09
0,15
0,09

I§ viso:

Lankavimo metiné
laiko norma, h

9= x7

45
22,5
45,6
342

36
18
30
15
64,5
32,25
90
45
48
81
30
15
60

18
730,05

19 lentelé

Rastravimo metiné
laiko norma, h

10=4x5x8

45
13,5
68,4

20,52
306
10,8

45
9
290,25
19,35
135
27
96
81
30
9
108
10,8
1324,62

20 lenteléje yra pateikiama kontroliniy atspaudy spaudinimo trukmé konkreciam leidiniui ir taip pat

bendra metiné laiko trukmé visiems leidiniams.
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Eil.
Nr.

© ol NS th BRI = T

T e N = T NS e
Sl Bl AN LR I Il I el

Produkcijos
pavadinimas

2
Brositira 1
Virselis 1
Segtukas 2
Virselis 2
Brositira 3
Virselis 3
Brositira 4
Virselis 4
Brositira 5
Virselis 5
Segtukas 6
Virselis 6
Segtukas 7
Segtukas 8
Segtukas 9
Virselis 9
Brositra 10
Virselis 10

Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skai¢iavimas

Formatas, cm ir
lanko dalis

3
102x72/8
64x45/2
90%64/16
90x64/4
72%95/32
64x92/3
64x90/16
72x51/4
102x72/8
72x34/1
90%64/16
92x64/4
61x86/16
102x72/16
72x102/16
72x102/4
64x90/16
72x51/2

Pavad. sk. per
metus

150
150
228
228
120
120
100
100
215
215
300
300
160
270
100
100
120
120

Leidinio

skaitmeniniy
montazy kiekis,

— N = N

—
N

— AN = NN R =W = O =W =

vnt.

21 lenteléje pateikiama spaudos formy leidimo trukmé.

Eil.

WD =~

Produkcijos
pavadinimas

2
Brositra 1
Virselis 1
Segtukas 2
Virselis 2

Formatas, cm ir
lanko dalis

3
102x72/8
64x45/2
90x64/16
90x64/4

Leidinio
kontroliniy

atspaudy kieKkis,

— | =W W = D= W =W = W= WO = O S\

vnt.

Laiko norma
vienam
kontroliniam
atspaudui gauti, h

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
015

I§ viso:

Eksponavimo proceso trukmés skai¢iavimas

PlokStelés
formatas, mm

4
1030x785
1030x785
1030x785
1030x785

Pavad. sk. per
metus

150
150
228
228

Leidinio

skaitmeniniy
montazy kiekis,

— N = N
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Vidutinis
spalvingumas

4+4
4+0
4+4
4+0

g 24

< 'g.z

S gE &
.5-5-& Q'xi-i
S22 2 £F

> o 38D

=52 £z

CIR-RC

2 > &
8=6x7 = 9=5x8

16 2400

4 600

16 3648

4 912

20 lentelé

= :
PE- =
FEEE
lonlR — T — I
DV e 8 =
£235
‘5 = »n
g~ =
= %
=
8=6x7x4
112,5
22,5
171
34,2
90
18
75
15
161,25
32,25
225
45
120
202,5
75
15
90
18
1522,2
21 lentelé
- - c
EE  ES-
s = 28 g
[
= g = E
S o e £ =
..& =% s ©
~ 2 L =
_ % =i
10 11=9x10
0,0217 52,08
0,0217 13,02
0,0217 | 79,1616
0,0217 ' 19,7904



21 lentelés tesinys

5 Bro§itira3 | 72x95/32 | 1030x785 | 120 17 4+4 136 16320 0,0217 354,144
6. | Virselis 3 64x92/3 1030x785 | 120 1 4+0 4 480 0,0217 10,416
7. | Brosiira4 | 64x90/16 | 1030x785 | 100 3 4+4 24 2400 0,0217 52,08
8 Virselis 4 72x51/4 | 1030x785 | 100 1 4+0 4 400 0,0217 8,68
9. | Brosiura5 | 102x72/8 | 1030x785 | 215 9 4+4 72 15480 0,0217 335,916
10. | Virselis 5 72x34/1 | 1030x785 | 215 1 4+0 4 860 0,0217 18,662
11. | Segtukas 6 | 90x64/16 | 1030x785 | 300 3 4+4 24 7200 0,0217 156,24
12. | Virselis 6 92x64/4 | 1030x785 | 300 1 4+0 4 1200 0,0217 26,04
13. | Segtukas7 | 61x86/16 | 1030x785 | 160 4 4+4 32 5120 0,0217 111,104
14. | Segtukas 8 | 102x72/16 | 1030x785 | 270 2 4+0 16 4320 0,0217 93,744
15. | Segtukas 9 | 72x102/16 | 1030x785 | 100 2 4+4 16 1600 0,0217 34,72
16. Virselis9 | 72x102/4 | 1030x785 = 100 1 4+0 4 400 0,0217 8,68
17. | Brogitra 10 | 64x90/16 | 1030x785 | 120 6 4+4 48 5760 0,0217 124,992
18. | VirSelis 10 | 72x51/2 | 1030x785 = 120 1 4+0 4 480 0,0217 10,416

IS viso: | 1509,886

Pastaba: Vidutinis spalvingumas zymimas 4+4, kai leidinys spausdinsis i$ abiejy lapo pusiy. Tokiu
atveju pirmai spaudos lanko pusei gaminamos 4 spaudos formos ir antrai gaminamos 4 spaudos formos.

Vienpuseé spauda Zymima 4+0.
3.3. Technologiniy procesu kokybés kontrolé

Spaustuvéje vienas i§ svarbiausiy procesy yra tinkamos kokybés uZztikrinimas gaminamai produkcijai.

Kokybés kontrolé apima visus technologinius procesus, kurie vyksta spaustuvéje.
3.3.1. Faily patikra

Faily patikrinimas yra vienas i§ svarbiausiy kokybés uztikrinimo biidy spaustuvéje. Maketuojant leidinj
ofsetinei spaudai biitina laikytis tam tikry taisykliy ir rekomendacijy, kurios yra biitinos, norint, kad jis

bty tinkamai atspaustas ir kokybiSkai pagamintas.

Skirtingoms spaudos technologijoms galioja ir skirtinga faily paruoSimo spaudai tvarka. Labai daznai
spaustuvei pateikiami netinkamai paruosti maketai, todél taupant klienty ir darbuotojy laika, pries

uzsakymo priémimg klientui yra nusiunciamos faily paruosimo taisyklés.

Faily patikros metu, maketas yra patikrinamas pagal btisimo leidinio specifikacijg. Patikrinamas leidinio

formatas, puslapiy skaicius, spalvingumas, spalviniai profiliai.

Viena i§ dazniausiai daromy klaidy ruoSiant maketus spaudai, tai netinkamy spalviniy profiliy
parinkimas. Spausdinant su netinkamu spalviniu profiliu leidinio spalvy procentuoté pasikeicia. Spalvos

spaudoje gali nutamséti, pakeisti savo atspalvij.
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Spaustuveje yra rekomenduojami Sie spalviniai profiliai:

e Rekomenduojamas kreidiniam popieriui £CI profilis:
ISO_coated v2 eci.icc, kuris yra sukalibruotas pagal tarptautinj standartg ISO 12647-2:2004/Amd 1,

remiantis ,, FOGRA39L “ kompensacine rastro tréSkimo lentele.

e Nekreidiniam popieriui yra rekomenduojamas ECI profilis ofsetui:
PSO _Uncoated ISO12647 eci.icc, kuris yra sukalibruotas pagal tarptautinius standartus ISO 12647-
2:2004 ir ISO 12647-2:2004/Amd 1:2007, remiantis ,, FOGRA47L “ kompensacine lentele.

Patikrintiems failams yra padaromas elektroninis kontrolinis atspaudas, kuriame biina suzZymeétos
pjovimo Zymés ir klientas gali matyti tiksly leidinio formata. Taip pat kontrolinis elektroninis atspaudas
biina sugeneruotas su tinkamais profiliais, todé¢l klientas gali aiSkiai matyti kaip pakis spalvy ir atspalviy

procentuote.

Leidiniai spausdinami tik po elektroninio kontrolinio atspaudo patvirtinimo. Patvirtina failus pats
klientas. Tokiu biidu taip pat iSvengiama nesusipratimy ir apsisaugoma nuo netikslingy pretenzijy i§

kliento pusés.

Uz faily patikrg ir kokybés kontrole juos tikrinant yra atsakingas spaudos paruoséjas.
ISsamesné informacija apie reikalavimus ruoSiant ofsetinei spaudai pateikiama priede 1.
3.3.2. Kontroliniai atspaudai

Spaudos paruo$imo procese, patvirtintiems klienty maketams yra leidziami bandominiai kontroliniai
atspaudai su Epson Stylus Pro 7900 spausdintuvu. Spausdintuvas yra specialiai sukalibruotas spausdinti
kreidiniam ir nekreidiniam popieriui kontrolinius atspaudus. Kreidiniam popieriui yra naudojamas Iso
Coated V2 (Fogra 39) standartas, o, nekreidiniam popieriui yra naudojamas PSO Uncoated ISO 12647
(Fogra 47L) standartas. Naudojama skalé — Fogra Media Wedge CMYK V3.0 (29 pav.)

Kontrolinius atspaudus daznai uzsisako patys jmonés klientai, nes nebiina tikri de¢l savo pasirinkimo
galutinio rezultato spaudoje. Kadangi klientai savo paruoStus maketus mato tik kompiuterio ekrane,

todél uzsakovas norédamas jsitikinti savo pasirinkimu uzsisako kontrolinius atspaudus leidiniams.
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Fogra Media Wedge CMYK V3.0 XE 3Z Copyright Fogra 2014 Lic.: 4F0030108 User: EFI Licence 2008

30 pav. Skalé Fogra Media Wedge CMYK V3.0
Numatuojama visa skalé ir sulyginama su standartu. Pagrindiniai matavimai:
e Average - iSvedama vidutiné reikSmeé AE
e Maximum - maksimalus spalvos nukrypimas nuo standarto AE
e Substrate - medziagos ant kurios spausdinamas atspaudas AE
e Primary - pagrindiniy spalvy (CMYK) AE
3.3.3. Spaudos formuy gamybos kontrolé

Gaminant spaudos formas taip pat labai svarbu tinkama kokybés kontrolé. Spaustuvéje yra naudojamos
Brillia HD PRO-T3 becheminés spaudos formos. Sios spaudos formos pasizymi didesniu atsparumu

jbrézimams.

Termo plokstés néra jautrios UV spinduliams, todél jy nereikia laikyti specialioje patalpoje kurioje yra
saugi Sviesa (geltona (FV30)), nei naudojant UV plokstes. Todél iSnyksta galimybé, kad plokstés galéty

apsisSviesti.

Spaudos formy gamybai yra naudojams Kodak Magnus Q800 termo CtP jrenginys. Tam, kad uztikrinti
spaudos formy gamybos proceso kokybés kontrole yra atlickama CtP jrenginio linearizacija. Tai

uztikrina teisingas procentines rastro tasko vertes ant plokstes.

Linearizacija jrenginiui vidutiniSkai atlickama karta per savaite, arba pastebéjus toniniy verciy

pakitimus ant spaudos formos.

Kad buty galima stebéti toniniy verc¢iy pakitimus ant spaudos formos, lankuojant darbg yra jdedama ir
nedidelé (4x1 cm) procentin¢ toniniy verciy skalé (28 pav.), kad pagaminus spaudos formas, biity
galima pamatuoti ar nepasiket¢ procentinés vertés ant formos. Procentinés vertés yra matuojamos iC

Plate matuokliu.
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Uz spaudos formy gamybos kokybés technologinius procesus yra atsakingas paruos¢jas spaudai ir CtP

jrenginio operatorius.

0% 2% 10% 40% 80% S8% 100%

K
Linerizuota (procentuote fur afitikli paradyta 1%}

31 pav. Procentiné toniniy verciy skalé greitai spaudos formos patikrai
3.4. Irengimy ir reikiamo darbuotoju kiekio skaic¢iavimas

Toliau seka jrengimy darbo laiko ir dirbanc¢io personalo skaifiavimas. Jrengimy skai¢iavimui

naudosimés Siais duomenimis:

1. reziminis F;

2. jrengimy laiko ir iSdirbio normos, atliekant technologines operacijas;

3. jrengimy apkrovimo dydis.

ReZiminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:

F,=[(Daxty)- DpsvxA] xp, h (1)
Fi=[(251x7,4)- 6x1] xI=1851,4

Da =Di-Dis-Dsy ()
Dy =365-105-9=251 h

F:— reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h

A — prie$ventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h

Dq4— darbo dieny skaicius per metus;

p — pamainy skaicius;

tv— pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita jranga), h

Dpriv— priesventiniy dieny skaicius;
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22 lentelé

Irenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas
Irenginiy prastovos dél

. o 2] =] =) =
. remonto ir apZiiry, h =5< g .= = 2
s & sEzS BE, BE gz
£ E = = 2 E o £2=3 EER 28 ag
Nr 25 = | s 3 § $E o £SEE 78§ 28T
2 & = e ° g = R = S £ 5 g Z 25 ZL s o
£ 2 ) = = =5 c =58 e
s e 5] Y 9o = =R =N S =2
= 2zg8 ZETE 8 5
a2 = 2 E =7
fi ft fp trem fo
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 | 9 | 10 11 12=3-8-9-11 13=3-8
Kodak
1 Magnus 18514 | 1 04 6 10 3 1 18,51 1819,89 1841,4
Q800
Epson Stylus
2 18514 | 2 ' 9 | 5 2 16 2 1 18,51 1814,89 1835,4
Pro 7900

Pastaba: Jrenginiui Kodak Magnus Q800 kapitalinis remontas nebuvo atlickamas, nes jrenginys yra

visiSkai naujas.
T. — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;
fk — kapitalinis remontas, h.

fi — einamasis remontas, h. (yra atlickamas vieng kartg j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas.)

fp — patikrinimas, h. (yra vykdomas tris kartus ] metus, i§skyrus tuos metus, kaip atlickamas kapitalinis

remontas)

trem — Metinis remonto laikas, h

trem = Jy +Jt +/p, h (3)
trom =9+5+2=16, h

fo — apziiiros, h. (yra atlickamas septynis kartus ] metus)

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fondg (n=1 + 4 %);

tps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;

ts — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

) F.xn
fo=f ==tk 4
Is ps 100
18514 x1
f =f =—""""=-185Ih
ts ps 100
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Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

Eil.
Nr.

W N =N

Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas

Irenginio
pavadinimas

2

DELL Optiplex 3050
DELL Optiplex 3050

DELL Precision
3620

Foh 1
m

3 | 4
18514 2
18514 2
18514 2

Prastovos

deél n,

apziiry | %
fo, h

5 6

10

10

— | —

16

[

Papildomy Irenginio
sustojimy darbo laikas
laikas per per metus
metus fps, h Fm, h
7 8=3-5-7
18,51 1822,89
18,51 1822,89
18,51 1816,89

23 lentelé

Metinis jrenginio
darbo laiko fondas
su personal
Fmp, h
9=3-7
1832,89
1832,89

1832,89

Pastaba: Darbui skirti 2 kompiuteriai, o trecias kompiuteris DELL Precision 3620 yra skirtas formy

gamybos jrenginio valdymui.

Irenginiy kiekis skaiciuojamas pagal formule: N;=M/(Fnx ki)

N»=1509,866/(1819,89x1,1)=0,75

Eil.

N AW N =N

Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule: Raus=(FupxNjr)/ Fer

Irenginio
pavadinimas

2
DELL Optiplex 3050
DELL Optiplex 3050
DELL Precision 3620
Kodak Magnus Q800
Epson Stylus Pro 7900

Metiné laiko
norma, M, h

3
1027,33
1027,33

1509,886
1509,886
1522,2

Raars=(1832,51x1,02)/1597,36=1,17

Eil.

W N =N

Metinis jrenginiy
darbo laiko fondas,

Fm, h

4
1822,89
1822,89
1816,89
1819,89
1814,89

Irenginiy kiekio skai¢iavimas

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaiiavimas

Metinis jrenginio Apskaiciuotas
Profesija darbo laiko fondas irenginiy
su personalu, Fmp, h kiekis, Njr
2 3 4
Paruoséjas 1832,51 1,02
Kontroliniy 1835.4 0,76
atspaudy leidimas

CtP operatorius 1835,4 0,75
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(5)
24 lentelé
Normuy Irenginiy kiekis
vykdymo
koeficientas, Skai¢iuotas | Priimtas
khn
5 6=3/(4x5) 7
1,1 0,51 1
1,1 0,51 1
1,1 0,75 1
1,1 0,75 1
1,1 0,76 1
(6)
25 lentelé
Pagrindinis Darbuotojy skaicius
darbuotojo darbo Skaiti .
laiko fondas, Fer, h kaiciuotas Priimtas
5 6=(3x4)/5 7
1592,20 1,17
2
1592,20 0,87
1592,20 0,86 1



Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas pagal formule:
Fo= Fo(I-ky), I (7)
Fe=1851,4(1-0,14)=1592,2 h

Fer— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(ks=0,14)

3.4.1. Gamybiniy ploty skai¢iavimas

Sioje dalyje apytiksliai apskai¢iuosime reikiama plota spaudos paruosimo skyriuje ir taip pat plota,

kuris reikalingas atskiroms CtP jrenginio patalpoms.

26 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame skyriuje
Eil. . Lo Uzimamas plotas, m?
Pavadinimas Kiekis, vnt. Matmenys, m " "
Nr. vieno visu
1 2 3 4 5 6=3 x5
Paruosimo skyrius
2 Keéde 3 0,6 x 0,7 0,42 1,26
3 Stalas 3 0,8 x 1,5 1,2 3,6
4 Spinta 1 0,83 x 1,88 1,56 1,56
5 Epson Stylus Pro 7900 1 1,5x1,5 2,25 2,25
6 Stalas makety perzitirai 1 1x1,6 1,6 1,6
Viso: 10,27
Spaudos formy gamybos patalpa
7 Stalas 2 0,9 x 1,7 1,53 3,06
8 Kodak Magnus Q800 1 2x5 10 10
9 Stalas 1 0,7x1,2 0,84 0,84
IS viso: 13,9

Ivertinus technologiniy jrenginiy ir baldy uzimamus plotus, apskaiciuojamas patalpy plotas pagal

formule: S;=2Su+(K7*xN>) (8)
Paruosimo skyrius: S;=XSu+(KzxNz) = 10,27+(6%2)=22,27 m?, o naudojamas yra 22, 27 m? plotas.

Spaudos formy gamybos patalpa: 13,9+(6x1)=19,9 m? o naudojams yra 23,9 m? plotas.
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4. Darby sauga ir ekologija
4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimas — nelaimingy atsitikimy ir profesiniy ligy prevencija. Tai labai svarbus
veiksnys kiekvienoje jmong¢je, kadangi zinant svarbiausius rizikos veiksnius galima ne tik uztikrinti
darbuotojo sauguma ir sveikata, bet taip pat pagerinti jmonés darbo atmosferg ir taip pat padidinti darbo

nasuma. Dirbant saugioje ir patikimoje jmong¢je, saugiau jauciasi ir darbuotojai.

Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti svarbiausius rizikos veiksnius darbo vietoje ir juos
pasalinti, o jeigu yra nejmanoma pasalinti, tada sudaryti prevensines priemones, kurios padéty iSvengti
rizikos veiksniy keliamy pavojy. Taip pat jmonés, kurios atitinka Europos Sgjungos reikalavimus, gali
lygiagreciai konkuruoti su kitomis Europos Sgjungos jmonémis, kurios riipinasi darbuotojy sauga ir
gerove. 2012 m. lapkri¢io ménesio 1 d. pasikeité profesinés rizikos vertinimo nuostatai. Vadovaujantis

nauju teisés aktu rizikos vertinimas tapo labiau diferencijuotas[6].
Rizikos priimtinumas yra skirstomas j:

e Priimtina

e Toleruotina

e Nepriimtina

Toleruotina rizika yra dar skirstoma j:

e Mazg rizikg

e Viduting rizika

e Didelg rizika

Profesinés rizikos vertinima nusako bendrieji profesinés rizikos vertinimo nuostatai. Sie nuostatai nustato
du kelius profesinei rizikai vertinti t.y. kokybinj kelig ir kiekybinj (daug brangesnj, taciau daznai
nereikalingg)[7]. Taip pat reikia laikytis ir psichosocialiniy bei ergonominiy rizikos veiksniy
patvirtintomis tyrimy metodikomis. Atliekant kiekybinj vertinimg reikia vadovautis higienos normomis,

standartais ir kitais reikalavimais.

Profesinés rizikos vertinimas gali biti atlickamas asmens, kuris turi pakankama kvalifikacijg dirbti su
rizikos veiksniais. Patys minimaliausi reikalavimai yra saugos specialisto pazymejimas, taip pat dabar

yra daug jmoniy, kurios teikia biitent profesinés rizikos vertinimo paslaugas.
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4.2. Rizikos analizé

Rizikos analiz¢ yra skirstoma j $iuos etapus:
e Pavojy identifikavimas

e PaZeidziamy asmeny identifikavimas

e Rizikos leistinumo nustatymas

4.2.1. Pavojy identifikavimas

Siame rizikos analizés etape yra nustatomi pagrindiniai pavojai, kuriuos sukelia fizikiniai, mechaniniai,
cheminiai, biologiniai ar psichologiniai veiksniai ir kurie yra zalingi darbuotojams ir gali sukelti pavojy

Ju saugumu.

Nustatyta, kad pagrindiniai fizikinis veiksmas, kuris kelia pavojy spaustuvés darbuotojams yra triukSmas
(1 lentelé). Taciau papildomy prevenciniy priemoniy jmonei yra nenumatyta, kadangi jmon¢ prevencines

priemones naudoja.

Darbuotojams, kurie dirba triukSme yra privalu neSioti specialias ausines. Be jy darbuotojams

draudziama buti savo darbo vietose.

Identifikuota, kad 1§ mechaniniy veiksniy, pavojy saugumui gali kelti CtP jrenginys ir rySkinimo masina,
kadangi jrengimuose yra besisukanciy daliy ir neatsargus elgesys gali sukelti rimty traumy. Taciau visos

jrengimy dalys, kurios gali kelti pavojy yra uzdengtos ir tinkamai apsaugotos.

Ryskinimo masinoje yra kaitinamieji elementai, kurie jkaista iki 110° C temperatiiros, taciau jie yra

izoliuoti ir darbuotojams nepasiekiami.

IS psichologiniy veiksniy buvo nustatya, kad pavojy gali kelti darbo sunkumas ir darbo poza. Tai taikoma
tiek spaudos paruos¢jams, tiek CtP jrenginio operatoriui, taciau yra grieztai laikomasi darbo ir poilsio

rézimy, kad nesukelti darbuotojy sveikatai pavojaus.

Taip pat buvo nustatyta ir cheminiy pavojy galimybé, kadangi yra naudojami cheminiai plovikliai
spaudos plokstéms ir gumeratorius, kuris naudojamas spaudos plokstés pavirSiaus padengimui. Taciau
jmon¢ naudoja prevencines priemones ir visi cheminiai gaminiai yra laikomi atskiroje patalpoje, kad

nesukelti pavojaus ir sumazinti nelaimingy atsitikimy rizika.
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27 lentelé

Pavojingy veiksniy galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

R — oy Ar biitinos
Tipiniy veiksniy, galin¢iy R s e . Ar buvo nustatytas .
. . . . Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, . . prevencinés
kelti pavoju profesinei oy . . o . poveikis ar pavojus L .
.. . . « atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoju priemongés
saugai ir sveikatai, saraSas . .
Ne Taip Ne | Taip
Fizikiniai veiksniai
sy Triuk§m veiki i r dien: T
TriukSmas LKSmo pove .odyds(pe.(.ie &per X X
savaitg), didziausias momentinis garso slégis
Mechaniniai veiksniai
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
masiny dalys apsauga x X
Karstos medziagos ir/ar . . ..
>108 SR Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X
pavirsiai

Psichologiniai veiksniai
Darbo galia (W), vienkartinio keliamo
krovinio maseé (kg), smulkiy stereotipiniy X X
plastakos ir pirSty judesiy skaicius per pamaing
Statinio kriivio dydis per pamaing prilaikant
svorj (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, X X
dalyvaujant liemens ir kojy raumenims)
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas
nuolat pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy,
aukstoje apribotoje erdvéje, pamainos laiko
dirbant nepatogioje pozoje dalis

Cheminiai veiksniai

Darbo sunkumas
(Dinaminis darbas)

Darbo sunkumas
(Statinis darbas)

Darbo poza

Naudojamos bei procese
i§skiriamos kenksmingos
medziagos, kuriy trumpalaikis
poveikis labai kenksmingas,
sukelia Gimius arba létinius
profesinius susirgimus

Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
kenksmingumo klasé, koncentracija, jy kiekis, X X
poveikio trukmé, daznis

4.2.2. PazeidZziamy asmeny identifikavimas

Atliekant pazeisty asmeny identifikavima, buvo nustatyka, kad spaudos paruosimo skyriuje pavojingose

situacijose gali atsidurti Sie darbininkai:

e Tiesiogai dalyvaujantys gamyboje. Tai CtP operatorius, paruo$¢jai spaudai.

e Netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje. Tai technologai, spaud¢jai, elektrikai, mechanikai.
e Pagalbiniy tarnyby darbuotojai. Tai valytojos.

4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas

Identifikavus visus darbo vietos galimus pavojingus veiksnius ir darbuotojus, kurie gali atsidurti
pavojingose situacijose darbo vietoje, yra nustatotomas kiekvieno pavojaus rizikos leistinumas.
Nustatant rizikos leistinumg, yra nustatomos ir prevenciniy priemoniy tinkamumo taikymas. Ar

priemonés yra tikrai efektyvios ir naudingos rizikos mazinimui
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4.2.4. Rizikos dydzio skai¢iavimas

Rizikos dydis (balais) yra skaiciuojamas pagal formule:

Rizikos dydis = Pavojaus dydis x Traumos ar kt. sveikatos pakenkimo tikimybé % Pasekmés 9)
Pavojaus dydis gali biiti vertinamas tokiais balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos; gali jvykti nelaimingas atsitikimas, dél kurio

darbuotojas patiria sveikatai ir gyvybei pavojinga trauma,

2 —didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu darbuotojas

patiria jo sveikatai ir gyvybei pavojingg trauma),

1 — nedidelis (normalios darbo salygos, galinCios sukelti profesinj susirgimg arba gali jvykti
nelaimingas atsitikimas, kurio metu darbuotojas patiria traumg ir netenka darbingumo nors vienai

dienai, ir kuris nepriskiriamas sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai).
Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé vertinama (balais):

3 — didelé (traumos arba kitokie sveikatos pakenkimai dazni),

2 - vidutiné (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai),

1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Pasekmés vertinamos kaip lieCiancios:

3 — padalinj (paveikia daug asmeny,

2 — grupg (paveikia Salia esancius asmenis),

1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).

Apskaiciuoti duomenys yra suvedami | rizikos jvertinimo duomeny lapa (24 lentel¢). Ir pagal tai yra

nustatomas rizikos priimtinumas (25 lentel¢).

Atlikus rizikos skai¢iavimus, paaiskéjo, kad darbo vietoje yra pakankamai maza rizika, kadangi rizikos

dydys balais yra 4. Tai jeina } mazos rizikos intervalg ir galima jo nepaisyti.

Taciau esant bet kokiai rizikai, kuri gali paveikti darbuotojo sauguma ir jam sukelti pavojy turi biiti kuo
greiciau pasalinta. Todél 3 lenteléje pateikiami veiksmai kaip pasalinti rizikg ir yra numatomas laikas per

kiek tai padaryti.
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28 lentelé

Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Priemoniy N . . . Trﬁ.lumo§ ar . Rizikos
. . . . . . Pastebéti Pavojaus dydis | kitokio sveikatos Pasekmés .
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés pakanka _ . . . . dydis
(nepakanka) trikumai (balais) ‘ ‘paker'lklmo ‘ (balais) (balais)
tikimybé (balais)
Masina apsaugota kaip Nevedamas
Mechaniniai | reikalaujama standartuose ir profilaktiko 2 2 1 4
CtP jrenginio naudojimo instrukcijose NE zurnalas
profilaktika Cheminés sudéties medziagos Néra
Cheminiai laikomos sandariai, atskiroje . . 2 2 1 4
. respiratoriy
patalpoje
Darbo vieta $alia cecho, Patalpoje yra garso izoliacija,
kuriame daug grasiai Fizikiniai ceche esantiems Zmonéms TAIP 1 1 1 1
veikian¢iy jrenginiy duodamos specialios ausinés
Spaudos ploksciy Kélimas Darbuotojai apmokyti kaip TAIP 1 1 1 1
krovimas rankomis saugiai atlikti darba

Masina apsaugota kaip
Spaudos formy gamyba | Mechaniniai reikalaujama standartuose ir TAIP 1 1 1 1
naudojimo instrukcijose

29 lentelé
Rizikos sumaZinimo veiksmy planas
Veiksmu prioritetai, Veiksmy . -
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant i rizikos dydj Atsakingas atlikimo Velksn(l;;ghklmo

balais terminas

Uzvesti profilaktikos ir jrenginio patikros zurnalg. Antraeilis Iki sekancios

. . . Nuolat zymeéti atliekamus patikrinumus 4) Ctp profilaktikos

CtP jrenginio profilaktika - R o — - : o .
Dirbant su cheminémis priemonémis kai jos néra Pirmaeilis operatorius .
U - L . . Nedelsiant
sandariai uzdarytos biitina dévéti respiratoriy “)

64



5. Finansiniai — ekonominiai skaiiavimai

Sioje dalyje buvo nustatomos reikalingos investicijos spaustuvés spaudos paruo§imo skyriaus naujos

jrangos ir technologijos diegimui, bei pagrindZziama jos nauda ir efektyvumas.
5.1. Projektavimo analizé ir nauda

Remiantis Lietuvos statistikos duomenimis, bei Lietuvos imoniy duomeny baziy atliktais apklausos
duomenimis, Lietuvos spaudos pramonéje 79 % rinkos uzima spausdinimas ofsetiné lapiné spauda. Tai

populiariausias spaudos biidas Lietuvoje.

Tyrimy duomenimis didziausig Lietuvoje rinkos dalj sudaro reklaminé spauda (29 %), pakuociy spauda

(24 %) ir knyginé produkcija (13 %).

PALYGINIMAS PAGAL SPAUDOS GAMINIY
TIPUS (%)

16 % 18 %

M Knyginé produkcija
Periodiné spauda

MW Pakuoté, etikete

™ Reklaminé spauda

1 Kiti spaudos budai

32 pav. Spaudos gaminiy rinkos palyginimas

Remiantis Lietuvos spaustuvininky asociacijos duomenimis, spaudiniy pardavimy apimtys i$ viso nuo
2011 m. iki 2014 m. nuosekliai augo. 2013 m. spaudiniy apimtys i viso padidéjo 7,19 proc., 2014 m. —
2,61 proc. Spaudiniy pardavimy apimtys Lietuvoje 2013 m. padidéjo 7,31 proc., 2014 m. — 2,64 proc.
(32 pav.) Taip pat vis daugiau didziyjy spaustuviy pradeda orientuotis ir pléstis i pasauling rinka. Tai
itakoja, kad Lietuvoje yra maza darbo jégos kaina, tod¢l uzsienio klientams apsimoka spausdintis savo

produkcijg ¢ia, nes kainos Zymiai mazesnes.
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Spaudiniy pardavimy apimtys i$ viso ir Lietuvos rinkoje 2011-2014 m.
min. Eur

m[3viso ®Lietuvoje

3489 3580
325,5

290,5

2291
2080 2232

174,2

2011 2012 2013 2014

33 pav. Spaudos pardavimy apimtys

Remiantis rinkos duomeny rezultatais galima teigti, kad didzioji dalis spausdinamos produkcijos
Lietuvoje yra spausdinama bitent ofsetiniu spaudos btidu, o puse¢ rinkos produkcijos uzima knyginé

produkecija, kuriai biitent ofsetiné spauda ir yra tinkamiausia.
Norint detaliau iSanalizuoti rinka, svarbu yra iSanalizuoti ir didziausius konkurentus.

Remiantis Lietuvos statistikos duomenimis, bei Lietuvos jmoniy duomeny baziy atliktais apklausos
duomenimis Lietuvoje veikia 207 jmonés, per metus sukuriancios apie 167 min. lity pridétinés vertés
bei uzdirbancios 17 mln. lity pelno. Rinkoje vyrauja mikro imonés (iki 9 darbuotojy). Jos sudaro 67 %
visy rinkoje veikian¢iy imoniy, taciau sukuria vos 6 % visos sektoriuje sukuriamos pridétinés vertés ir
bendrai vertinant jos yra nuostolingos. Vidutinés ir didelés jmonés (vir§ 50 darbuotojy), kurios kartu
sudaro tik 8 % jmoniy, sukuria apie 45 % sektoriuje sukuriamos pridétinés vertés ir uzdirba daugiau nei

90 % viso sektoriaus pelno.

Kadangi projektuojama yra jmonei, kuri yra viena i§ stambiausiy ofsetinés spaudos produkcijos

gamintoja, buvo iSskirti pagrindiniai stambiausi konkurentai (25 lentelé.).

30 lentelé
Pagrindiniai konkurentai
Imonés pavadinimas Produkcija Miestas
UAB ,,Spaudos konturai* Zurnaling, reklaminé produkcija Vilnius
UAB ,,Kopa“ Reklamine, knyginé produkcija, individualiis uzsakymai Kaunas
UAB ,,Lietuvos ryto spaustuveé‘ Zurnaling, reklaminé produkcija, laikrastiné spauda Vilnius
11 ,,S. Jokuzio leidykla-spaustuve™ Knyginé, reklaminé, Sventiné, individuali produkcija Klaipéda
UAB ,,Petro ofsetas* Knyginé, reklaminé, individuali produkcija Vilnius
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Konkurentai buvo iSskirti pagal spausdinimo technologija, apimtj ir produkcijg. Taip pat buvo

atsizvelgta ir | jmonés vardo zinomuma, kadangi rinkoje tai daug reiskia.

Visos spaustuvés produkcija gamina panasaus pobiidzio. Siuo metu daug spaustuviy sitlo individualius

uzsakymus, taip norint tapti labiau lankstiems ir prisitaikyti prie kliento.

Ofsetinés spaudos ypatybé¢ — dideliy tirazy spauda. Kuo didesnis produkcijos tirazas, tuo vieneto
savikaina yra mazesné. Tai yra sudétinga technologija, kadangi iki spausdinimo, dar yra eilé procesy,

kurie jtakoja galutinj atspaudg tiek kiekybeés, tiek kokybés atzvilgiu.

Vienas jy — spaudos formy gamybos procesas. Kadangi spausdinant ofsetiniu spaudos biidu atvaizdas
ant popieriaus yra gaunamas nuo spaudos formos, todél turi biiti uztikrinta jy gamybos kokybé. Bet koks
jbrézimas, jlenkimas, ar blogas procentiniy toniniy verciy atvaizdavimas ant jos tiesiogiai jtakoja

atspaudo kokybe. Tod¢l investicijos ] §io proceso technologijg ir atnaujinima yra tikslingos.

Buvo pasirinkta spaustuves spaudos paruoSimo skyriaus —pagrindinés jrangos atnaujinimas ir

technologijos pakeitimasd d¢l Siy priezasCiy:

e Senasis formy gaminimo jrenginys daznai genda ir dé¢l didéjancio darby srauto néra pakankamai

nasSus.

e Dabartiné formy gaminimo technologija su UV S§viesai jautriomis plokStémis neatvaizduoja

tinkamai mazy toniniy procentiniy ver¢iy ant spaudos formos. Procentai néra tikslus ir kinta.

e Imones didzigja dalj klienttiros sudaro skandinavy Salys, kurie reikalauja ne tik aukstos kokybés

spaudos, bet taip pat ir kuo ekologiskesniy medziagy naudojimo.

Visi $ie veiksniai lémé, kad buvo nuspresta pirkti naujg CtP jrenginj, kuris yra Zymiai naSesnis nei

senasis. Taip pat ateityje planauojams dar didesnis uzsakymy kiekis, todél didés ir jrenginio apkrovimas.

Nuspresta keisti spaudos formy gamybos technologija j bechemine termo spaudos formy gamyba. Si
gamybos technologija yra brangesn¢, nei UV spinduliams jautriy formy gamybai, taciau neprilygsta

kokybés ir ekologiniu pozitriu.

Sios spaudos formos yra Zymiai atsparesnés jbrézimams ir aplinkos poveikiui, todél tai labai
supaprastina darbg operatoriui. Naudojant UV spaudos formas, labai daznai net maziausias mechaninis
veiksnys lieka ant plokstés ir spauda tampa nekokybiska ir brokuota. Taip pat plokstés turi biiti laikomos
sandariai ir apsaugotos nuo UV spinduliy, kadangi bent maziausias apSvietimas, sugadina spaudos
plokstes. Naudojant bechemines plokstes, CtP jrenginiui néra reikalinga ryskykla. Joms néra reikalingas

joks papildomas apdirbimas po iSeksponavimo.
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5.2. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Projekte jmoné planuoja jsigyti naujg spaudos formy gamybos jrenginj ir gaminti spaudos formas

pritaikant naujg technologija, kuriai keiciasi pagrindinés Zaliavos.

Iranga bus prisikirta prie ilgalaikio turto. Skai¢iavimuose taip pat jtraukiama ir jrangos montavimo

iSlaidos. Jranga bus perkama i§ nuosavy imonés 1ésy.

31 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai
Projekto kastai Finansavimo $altiniai
Ilgalaikis turtas Eur Struktiira Eur
Kodak Magnus Q800 CtP irenginys 94 950 Nuosavos 1éSos 94 950
Trumpalaikis turtas 16859,56 Nuosavos léSos 16859,56
Viso kaSty: 2111809,56 Viso Saltiniy: 2111809,56

5.2.1. llgalaikio turto vertés skai¢iavimas

Spaudos paruosimo skyriaus naujos jrangos pirkimui, buvo nustatomos reikalingos investicijos
projektui atlikti. Buvo apskai¢iuojama technologiniy jrengimy verté. Siuo atveju buvo skai¢iuojama

naujo spaudos formy gamybos jrenginio verte.

I technologinio jrenginio kaingbuvo jskaityti priedai uz garantijas, pristatyma, montavimg ir PVM.

32 lentelé
Technologiniy jrengimy verté
gl: Jrengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
1. Kodak Magnus Q800 CtP jrenginys 75 000 1 75 000
Kaina su PVM (21 %) 90 750
Montavimo darbai su atvezimu 4200
I3 viso: 79 200
I viso su PVM (21%) 94 950

5.2.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) vertés skaiciavimas

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti apytiksliai,

remiantis formule:

AL, =B, kur (10)
360 @

AL, =33664 3= 4638,66
360
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n, - apyvartos trukmé dienomis;

B pardj — produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, tiikst. Eur.

Papildomos investicijos | apyvartinj kapitala, keiCiantis gamybos apimciai antraisiais ir vélesniais
metais, apskai¢iuojamos praeity mety apyvartinj kapitala pakoreguojant pagal gamybos apimties

prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formule:

k = B pardj /B paraj-1, kur (11)
k=69580/55664=1,25

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,

B pardi — pardavimy apimtis pries$ tai éjusiais metais.
pardj u

Apyvartiniy 1é3y metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, tre¢iaisiais ir i-tais metais nustatoma pagal

formule:

AL = AL xk (12)
AL, =33719,13x1,25 =42148,91

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formule:
A AL = AL - AL (13)

A AL, =42148,91 —33719,13 =8429,78

33 lentele
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) poreikis
- Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 0 1 2 3 4 5
1. Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais 55664 69580 69580 62622 55664
2. Gamybos prieaugio koeficientas 0,8 1 1 0,9 0,8
3. Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis, Eur 33719,13 | 42148,91 | 42148,91 | 37934,01 | 33381,92
4. Apyvartiniy 1ésy poreikio prieaugis, Eur 16859,57 | 8429,78 0 -4214,9 | -4552,09
5. Apyvartinés léSos, Eur * 16859,56 | 50578,7 | 50578,69 @ 4214891 | 33719,11 | 28829,83
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5.2.3. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Planuojant gamybg, nustatatoma gamybos apimtis natiriniais vienetais prekés gyvavimo ciklui

(vidutiniskai penkeriems metams), pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto smukimu.

Brandos stadijoje 2-ais ir 3-iais metais laikytina, kad isisavinimo koeficientas yra lygus 1.

Produkcijos gamybos apimties planavimas

Eil. Produkcijos
Nr. pavadinimas
Isisavinimo
koeficientas
1. Brositra 1
2. Virselis 1
3. Segtukas 2
4. Virselis 2
5. Brositra 3
6. Virselis 3
7. Brosiira 4
8. Virselis 4
9. Brositira 5
10. Virselis 5
11. Segtukas 6
12. Virselis 6
13. Segtukas 7
14. Segtukas 8
15. Segtukas 9
16. Virselis 9
17. Brositira 10

Virselis 10

[
20

5.3. Gamybos kasty skaiciavimas

I
0,8

720
720
729,6
729,6
192
192
120
120
516
516
480
480
550,4
1404
424
424
240
240

I
1

900
900
912
912
240
240
150
150
645
645
600
600
688
1755
530
530
300
300

Gamybos apimtis, tukst.

111
1

900
900
912
912
240
240
150
150
645
645
600
600
688
1755
530
530
300
300

v
0,9

810
810
820,8
820,8
216
216
135
135
580,5
580,5
540
540
619,2
1579,5
477
477
270
270

34 lentelé

0,8

720
720
729,6
729,6
192
192
120
120
516
516
480
480
550,4
1404
424
424
240
240

Suzinojus gamybos plang, toliau buvo skai¢iuojama zaliavy, medziagy, energijos, darbo ir kity iStekliy

poreikj, kuris yra reikalingas planuojamai gamybos apimciai jvykdyti. Buvo apskaiciuojamos

tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos.

5.3.1 Tiesioginiu gamybos iSlaidy skai¢iavimas

Planuojant gamybos apriipinimg zaliavomis ir pagrindinémis medziagomis, pirmiausia skai¢iuojamas

Siy medziagy poreikis. Tiesioginiams kaStams priskiriami pagrindiniy zaliavy ir medziagy kastai,

tiesioginio darbo uzmokesc¢io ir atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai ir kastai

technologiniy procesy energijai).
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35 lentelé

Pagrindiniy medZiagy poreikio ir iSlaidy planas
. . Reikalingas spaudos R T .
Eil. Produkcijos Ol Reikalingas spaudos ISlaidos metams, kaina €
Nr. pavadinimas formy kle!ﬂ.s vienam formy kiekis metams (1 spaudos forma — 7 €)
gaminiui vt
1. BroSiiira 1 16 2400 16800
2. Virselis | 4 600 4200
3. Segtukas 2 16 3648 25536
4. Virselis 2 4 912 6384
5. Brosiiira 3 136 16320 114240
6. Virselis 3 4 480 3360
s Brosiiira 4 24 2400 16800
8. Virselis 4 4 400 2800
9. Brositira 5 72 15480 108360
10. Virselis 5 4 860 6020
11. Segtukas 6 24 7200 50400
12. Virselis 6 4 1200 8400
13. Segtukas 7 32 5120 35840
14. Segtukas 8 16 4320 30240
15. Segtukas 9 16 1600 11200
16. Virselis 9 4 400 2800
17. Brosiiira 10 48 5760 40320
18. Virselis 10 4 480 3360
I§ viso: 432 69580 487060

5.3.2. ISlaidos pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uZmokesciui

Pagrindiniy darbininky darbo uZmokestis buvo skaifiuojamas tik tiems darbuotojams, kurie yra

tiesiogiai susij¢ su gamyba spaudos paruosimo skyriuje.

36 lentelé
Tiesioginés islaidos darbo uZmokesciui
Profesija Etatas | Darbuotojy skaic¢ius | Darbo uZmokestis, Eur | Sodra (31,18 %) | Suma, Eur
Spaudos paruoséjas 1 2 850 265,03 2230,06
CtP operatorius 1 1 750 233,85 983,85
1§ viso: 2450 763,91 5443,97
IS viso per metus: 29400 9166,92 38566,92
37 lentelé
Tiesioginés islaidos elektros energijai
Trengim Darbo Elektros 1k Wh ISlaidos
Irengimu pavadinimas ir \81my Variklio valanduy energijos . elektros
X skaicius, . e e kaina, e o
marké vnt galia, kW skaicius poreikis, Eur energijai,
: metuose, h kWh Eur
1 2 3 4 5 6 7=2x3 x4 x6
Kodak l\fraei‘;?zyggoo ctP 1 2002 8008 0,122 976,97
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Kompiuteris DELL
Optiplex 3050 2 0,2 1001 400,4 0,122
Kompiuteris Precision 3620 1 0,5 2002 1001 0,122
Spausdintuvas Epson Stylus
Pro 7900 1 0,07 2002 140,14 0,122
Is viso:
Tiesioginiy gamybos i§laidy samata
ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Pagrindinés medziagos 487060
2. Tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui 29400
3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 5986,56
4. Tiesioginés islaidos elektros energijai 1213,87
I§ viso: 523660,43

5.3.2 Netiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

37 lentelés tesinys

48,845
122,12
17,09
1213,87

38 lentelé

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet sudarancios

salygas gamybai darbo, medziagy, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo) iSlaidos/sgnaudos.

Skai¢iuojant netiesiogini darbo uzmokesti, buvo skai¢iuojama tik tiesiogiai nesusijusiy su spaudos

paruo$imo skyriumi, darbuotojy atlyginimas.

Netiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui

. . - . . Sodra
Profesija Etatas | Darbuotojuy skaicius | Darbo uzmokestis (31,18 %)
1 2 3 4
Meistras 1 1 700 218,26
Valytoja 0,5 1 200 62,36
I viso: 900 280,62
IS viso per metus: 10800 3367,44
Netiesioginés iSlaidos vandeniui
ISlaidy Sunaudojimas Sunaudojimas Darbuotoju 1 m® vandens kaina,
. . per para, /1 3 o
pavadinimas dirb per metus m skaicius Eur
1 2 3 4 5
Saltam 20 120 3 1,56
vandeniui
Siltam 10 60,06 3 4,84
vandeniui

IS viso:
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39 lentelé

Suma, Eur

5
918,26
262,36

1180,62
14167,44

40 lentelé

ISlaidos
vandeniui, Eur

5=2x3x4
187,2

290,69
477,89



41 lentelé

Netiesioginés iSlaidos Sildymui

_ - Sildomas 1 m? ploto $ildymo | Sildymo sezonas, ISlaidos Sildymui
ISlaidy pavadinimas 2 . . \
plotas, m kaina, Eur /mén. meén. per metus, Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
Spaudos paruosSimo patalpa 22,27 0,90 5 100,21
Spaudos formy gamybos patalpa 23,9 0,90 5 107,5
IS viso: 207,71
42 lentelé
Netiesiogineés iSlaidos apSvietimui
e Energijos kiekis | 1kWh | Loaidos
o .. Patalpy ApSvietimo . Sildymui per
ISlaidy pavadinimas 2 patalpoms kaina,
plotas norma, W/m N s e metus,
apSviesti, kWh Eur
Eur
1 2 3 4 5 6=4x5
Spaudos paruosimo patalpa 22,27 16,16 720,48 0,122 87,89
Spaudos formy gamybos 23,9 15,18 726,32 0,122 88,61
patalpa
I viso: 176,5

5.3.3 Pagrindiniy priemoniu nusidévéjimas (amortizacija)

Rekomenduojama naudoti tiesinj pagrindiniy priemoniy nusidévéjimo apskaiGiavimo metoda. Siuo
atveju metiné nusidévejimo suma NS apskai¢iuojama, remiantis pagrindiniy priemoniy eksploatav.

trukme T:

NS = (PF-LV)/T (14)
NS = (90750 - 82582,5)/10=816,75

Cia: PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (pradiné) verté, Eur;

LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verté, Eur (likvidacing priemoniy vert¢ nustato pati jmoné,

taciau ji neturi virSyti 10 % pradinés priemoniy vertés);

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme, metais.

Am = NS x 100/PF, (15)
Am = 816,75 x 100/90750=0,9

Cia: Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, % (parodo, kokia pagrindiniy priemoniy vertés dalis

nusidévi kiekvienais metais).
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Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

43 lentelé

Tlgalaikio Isigijimo | Normatyviné | ;. .. . .| Nusidévéjimo suma, tikst. Eur metams | Likutiné

o verteé, eksploatavimo ) verté,

turto rusis . verté
Eur trukmé Eur
1m 2m 3m 4 m 5m
Kodak
Ql\gg(g)ngfp 90 750 10 90750 816,75 | 816,75 | 816,75 | 816,75 | 816,75 | 86666,25
jrenginys

IS viso: | 86666,25

Planuojant netiesiogines i$laidas pirmiausia nustatoma bendra metiné jy suma, véliau pagal pasirinkta

kriterijy Sios iSlaidos paskirstomos konkrecioms gaminiy grupéms.

44 lentelé
Netiesioginiu gamybos iSlaidy samata
ISlaidy rasys Suma, Eur

1. ApSvietimas 176,5
2. Darbo uzmokestis 10800
3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 3367,44
4. I8laidos vandeniui 477,89
5. Amortizaciniai atskaitymai 816,75
6. Sildymas 207,71

I3 viso: 15846,39

Apskaiciavus visas gamybos iSlaidas, jos suraSomos i suvesting gamybos kasty 40 lentelg.

Gaminio gamybiné¢ savikaina parodo vieno gaminio gamybos iSlaidas ir apskai¢iuojama, dalinant visg

gaminio gamybos kasty sumg i$ jo gamybos apimties.

45 lentelé
Gamybos kastai
Gamybos kastai, tikst. Eur

- S
2 Gaminiai
>n =~
|E 5
=
2 | Z = | a2l T || Yo XS o =2 S
S| Elez| 8| g &8l 2| 8|z E8lz|ld3 23| 38| 8|2 | a|=8
S 25| 2|5 2|8 2|8 |2 |5 |Z || E|E £ 8|55/~

>N B7) 2 B7) >R B7) >R B A B 2 B 2 2 2 B R 2

e | E | = o H o H o B W= on % o | = S =

@ > A >|la > |a > @a|/ > 3 - |a A A 4|5

Brandos stadija II ir IIT metai
=
(=} (=3 S
58S 2 8 3 3 8 § 8 2 8 8 8§ f g8/ g 8 g 8
N o0 v 0 < o0 [a\} N o

SN O [\ YA o0 < () 2 0 0 =3 =y < v o = 0 o o I
A E —_ <t ~ Nel = o — N = o “ 0 o A — N 4 o ;_9
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45 lentelés tesinys
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5.3.4 Gaminiy savikainos palyginimas

Apskaiiavus gaminio gamybin¢ savikaing, galima palyginti savikainy skirtuma, gaminant nauja

technologija ir sena. Savikainos ir jy skirtumai pateikiamas 41 lentel¢je.

46 lentele
Savikainos palyginimas
Produkcijos Tirazas per Savikaina Savikaina Skirtumas. Eur
pavdinimas metus tiikst. su nauja technologija, Eur | su sena technologija, Eur ’
Brositra 1 900 0,022825 0,021021 0,001804
Virselis 1 900 0,005707 0,005255 0,000452
Segtukas 2 912 0,034237 0,031531 0,002706
Virselis 2 912 0,0085595 0,007883 0,000677
Brositira 3 240 0,582031 0,53603 0,046001
Virselis 3 240 0,017119 0,015766 0,001353
Brosiira 4 150 0,136948 0,126125 0,010823
Virselis 4 150 0,022824 0,021021 0,001803
Brosiira 5 645 0,205422 0,189187 0,016235
Virselis 5 645 0,011412 0,01051 0,000902
Segtukas 6 600 0,102711 0,094594 0,008117
Virselis 6 600 0,017118 0,015765 0,001353
Segtukas 7 688 0,063696419 0,058662 0,005034
Segtukas 8 1755 0,021068769 0,019404 0,001665
Segtukas 9 530 0,025838698 0,022653 0,003186
Virselis 9 530 0,00725287 0,006742 0,000511
Brositira 10 300 0,1643376 0,15135 0,012988
Virselis 10 300 0,0136948 0,012613 0,001082
Savikainos palyginimas, Eur
B Sena technologija, kaina Eur Nauja technologija, kaina Eur
Eur
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 — -
> © © A ® 9 9 Q Q
< cg}\:,'\' S@:.,’\/ %a\r,'\« S J(’é\(" L J(,\\(’ RS ‘7\\9 S@% C)é\% Sgg—) S@% S{_,z;o J%é\fo S
Q,@% N\ (_)Q,QZ‘ N\ Q;\Oc’ <3¢ %‘09 NOPRCAEAN (_)e,% N\ (,)e"} f,,e% (_)e% & %&5‘9\ <

34 pav. Skirtingy technologijy savikainos palyginimas

IS pateikto grafiko (33 pav.), aiskiai matosi, kad paruoSimo spaudai savikaina su nauja technologija

padidéjo. Tai reiskia, kad padidés ir paruoSimo kaina gaminiui.
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5.4. Veiklos kasty skaic¢iavimas

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios iSlaidas, kurias atskiriems gaminiams paskirstome

proporcingai jy gamybos kasty struktiirai (42 lentelé).

I veiklos sagnaudas buvo jtraukta jrengimy eksploatacinés islaidos ir bendros administracinés sagnaudos.

47 lentelé
Veiklos sanaudos
ISlaidy rasys Suma, Eur
1. ITrengimy eksploatacinés islaidos 2099
2. Bendrosios ir administracinés sagnaudos: 53950,7
I5 viso: 56049,7

5.3.4. Produkto kaina

ApskaiCiavus gaminiy gamybines savikainas, bei veiklos sgnaudas, buvo nustatyta produkto pilnoji

savikaina ir kaina. Kaina buvo nustatyta pridéjus 50 % pilnosios savikainos sumos.

Produkto kaina

48 lentelé

Pmdl.lk.cuos Savikaina, Eur Veiklos sanaudos, Pilnoji savikaina, Eur | Kaina, Eur | Antkainis, Eur

pavdinimas Eur
Brosiiira 1 0,020677 0,002148 0,022825 0,034238 0,011413
Virselis 1 0,00517 0,000537 0,005707 0,008561 0,002854
Segtukas 2 0,031015 0,003222 0,034237 0,051356 0,017119
Virselis 2 0,007754 0,0008055 0,0085595 0,012839 0,00428
Brosiiira 3 0,527257 0,054774 0,582031 0,873047 0,291016
Virselis 3 0,015508 0,001611 0,017119 0,025679 0,00856
Brosiiira 4 0,12406 0,012888 0,136948 0,205422 0,068474
Virselis 4 0,020676 0,002148 0,022824 0,034236 0,011412
Brosiiira 5 0,18609 0,019332 0,205422 0,308133 0,102711
Virselis 5 0,010338 0,001074 0,011412 0,017118 0,005706
Segtukas 6 0,093045 0,009666 0,102711 0,154067 0,051356
Virselis 6 0,015507 0,001611 0,017118 0,025677 0,008559
Segtukas 7 0,057702 0,005994419 0,063696419 0,095545 0,031848
Segtukas 8 0,019086 0,001982769 0,021068769 0,031603 0,010534
Segtukas 9 0,023407 0,002431698 0,025838698 0,038758 0,012919
Virselis 9 0,005852 0,00140087 0,00725287 0,010879 0,003626
Brositira 10 0,148872 0,0154656 0,1643376 0,246506 0,082169
Virselis 10 0,012406 0,0012888 0,0136948 0,020542 0,006847

5.5. Projekto grynyju pinigy srauty apskai¢iavimas

Sioje dalyje bus pateiktos pelno (nuostolio) ataskaita (41 lentelé), sanaudy pasikeitimo ataskaita (42

lentel¢) ir apskaiciuoti grynieji pinigy srautai (43 lentel¢) ir finansineés buiklés pakitimy (pinigy srauty)

ataskaita (44 lentelé¢).
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Rodiklis

. Pardavimo apimtis

. Bendras pelnas (nuostolis)
. Veiklos sagnaudos

. Veiklos pelnas (nuostolis)
. Pelno mokestis

. Grynasis pelnas (nuostolis)

NN N W=

5.5.1. Rekonstrukcija (modernizavimas)

Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur
Projekto gyvavimo metai

. Parduodamos produkcijos gamybos kastai

1
715169,1
431605,5
283563,6

56049,7
227513.,9
34127,09
193386,8

2

893961,41 = 893961,41
539506,82 | 539506,82
354454,59 = 354454,59
56049,7 56049,7
298404.,9 2984049
44760,74 44760,74
253644,2 253644,2

3

4
804565,3 715169,1
483230,02 431605,5
321335,28 283563,6

56049,7 56049,7
265285,58 227513,9
39792,84 34127,09
2254927 193386.,8

49 lentelé

5

Kadangi jmonés spaudos paruosimo padalinyje buvo kei¢iama jranga ir spaudos formy gamybos

technologija, buvo apskaiciuojama kaip pasikeite sgnaudos gaminio vienetui ir kokj papildoma pelna

jmon¢ gavo.

Sanaudy rasis

ISlaidos pagrindinéms
medziagoms

Islaidos pagalbinéms
medziagoms

Energijos islaidos
Amortizacija
(nusidévéjimas)

Darbo uzmokescio islaidos
Kitos islaidos

Baziné gamybos apimtis,
nat. vnt.

Gamybos apimtis projekte,
nat. vnt.

Sanaudy pasikeitimas, jgyvendinus projekta
ISlaidos/sanaudos po

ISlaidos/sanaudos pries

rekonstrukcija/modernizacija

Viso sanaudy,
tiukst. Eur

475,894

16,093
4,144
0,816

50,373
0

Sanaudos,
ten.kancu.)s Viso sanauduy,
vienetui _
. tiukst. Eur
produkcijos,
Eur/vnt.

0,043 523,660
0,00146 15,846
0,00037 1,213

1,196
0,0046 38,566
0 0
10977000
10977000

Viso islaidy ekonomija gaminio vienetui (be amortizacijos), Eur/vnt.
Viso islaidy ekonomija (nuostolis), tikst. Eur:

S

Sanaudos,
tenkancios
vienetui
produkcijos,
Eur/vnt.

0,047

0,00144
0,00011

0,0035

0

20,0026
2 28,540

Projekto grynyjuy pinigu srauty (GPS) skai¢iavimas
Projekto gyvavimo metai

Rodiklis

1. Papildomai gauta pelno suma
einamyjy islaidy pasikeitimo (be
amortizacijos) gaminio vienetui,

del

Eur/vnt.

2. Projektiné gamybos apimtis, natiriniais

vienetais
3. Papildomai gauta pelno suma,

tukst. Eur

0

1 2

0,002 0,0026

8781600 | 10977000
17,563 28,540
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3

0,0026

10977000
28,540

50 lentelé

rekonstrukcijos/modernizacijo

ISlaidy/sanaudy
pokytis gaminio
vienetui,
Eur/vnt.

0,004

0,00002
0,00026

0,0011

51 lentelé

4 5

0,0023 0,002

9879300 | 8781600
22,722 17,563



51 lentelés tesinys

4. Pelno mokescio suma, tikst. Eur 36,761 49,041 49,041 43,201 36,761
5. Paplldomal' gziuta pelno suma, atskaicius 2,634 4281 4281 3,408 2,634
pelno mokestj, tukst. Eur

6. Am(')r'tlzacuc_)s (nusidévejimo) 038 0.38 038 0.38 038
pasikeitimas, tiikst. Eur

7. Mokes¢iy sumazejimas dél amortizacijos, 0 0 0 0 0

takst. Eur

8. Grynieji einamieji pinigy srautai
gamyboje, tiikst. Eur

9. Papildomos investicijos j apyvartinj

193,386 253,644 253,644 225,492 | 193,386

gl (il i), kst B -16,859 -50,578 -50,578 -42,148 -33,719 -28,829
10. Investicijos j ilgalaikj turta (pagrindinj

kapitalg), tukst. Eur -90,750 86,666
11.Bendri projekto GPS -107,609 = 142,808 203,066 211,496 191,773 | 251,223

52 lentele
Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita (tukst. Eur)

g‘rl Rodikliai 0% metais | 1 2 3 4 5

L. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1. Grynasis pelnas (nuostolis) 0 193,386 | 253,644 | 253,644 | 225,492 | 193,386
1.2. | Nusidévéjimo ir amortizacijos sagnaudos 0 1,196 1,196 1,196 1,196 1,196
1.3. Investicijos j apyvartinj kapitalg -16,859 -50,578 | -50,578 | -42,148 | -33,719 | -28,829

Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos -16,859 144,582 | 204,262 | 212,692 192,969 @ 165,753

5.5.2. Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimas
Dazniausiai naudojami tokie investavimo naudingumo jvertinimo metodai:

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas 7- tai laikas per kurj ekonominé nauda padengia investicines

iSlaidas. Apskaiciuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi nuliui.
Investicijos efektyvios, jei T<5 metai.
2. Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja esamaja verte (GEV):

GEV - tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.

GEV = ZLA (16)
i~ (1+ KK)
53 lentelé
Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skaifiavimas
Metai GPS Bendri GPS DGPS Bendri DGPS

0 -107,609 -107,609 -107,61 € -107,609
1 142,808 35,199 124,18 € 16,57 €

2 203,066 238,265 153,55 € 170,12 €
3 211,496 5454,161 139,06 € 309,18 €
4 191,773 5645,934 109,65 € 418,83 €
5 251,223 5897,157 124,90 € 543,73 €
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T = 1 — (pirmyjy mety bendri GPS/antryjy mety GPS) = I — (35,199/203,066) = 0,82

Atsipirkimo laikas yra 0,82 metai.

GEV =-107,61 + 124,18 + 153,55 + 139,06 + 109,65 + 124,90 = 543,73

Eur Diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 — I
0 2 3 4 5
-1000
M Bendri GPS
35 pav. Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimas
54 lentelé
Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai
s Baziniais metais pries Baziniais metais po .
Rodikliai rekonstrukcija rekonstrukcijos Pokytis
Produkcijos pardavimo apimtis, natriniais
vienetais brandos stadijoje, tiikst. vnt.:
Brositira 1 900 720 180
Virselis 1 900 720 180
Segtukas 2 912 729,6 182,4
Virselis 2 912 729,6 182,4
Brositira 3 240 192 48
Virselis 3 240 192 48
Brositra 4 150 120 30
Virselis 4 150 120 30
Brositira 5 645 516 129
Virselis 5 645 516 129
Segtukas 6 600 480 120
Virselis 6 600 480 120
Segtukas 7 688 550,4 137,6
Segtukas 8 1755 1404 351
Segtukas 9 530 424 106
Virselis 9 530 424 106
Brositira 10 300 240 60
Virselis 10 300 240 60
2. Realizacinés pajamos, tiikst. Eur 893,96 715,16 178,8
3. Imonés personalas, Zmonémis: 5 5 0
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54 lentelés tesinys

Tame skaiciuje darbininkai 3 3

4. Darbo naSumas, tukst. Eur: 64,12 64,12 0

5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur: 29400 29400 0

6. Gamybos kastai, tukst. Eur 5359,50 4316,05 1043,45
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:

Brogiira 1 0,022825 0,021021 0,001804
Virselis 1 0,005707 0,005255 0,000452
Segtukas 2 0,034237 0,031531 0,002706
Virdelis 2 0,0085595 0,007883 0,000677
Brositira 3 0,582031 0,53603 0,046001
Virselis 3 0,017119 0,015766 0,001353
Brogiiira 4 0,136948 0,126125 0,010823
Virselis 4 0,022824 0,021021 0,001803
Brogiira 5 0,205422 0,189187 0,016235
Virselis 5 0,011412 0,01051 0,000902
Segtukas 6 0,102711 0,094594 0,008117
Virselis 6 0,017118 0,015765 0,001353
Segtukas 7 0,063696419 0,058662 0,005034
Segtukas 8 0,021068769 0,019404 0,001665
Segtukas 9 0,025838698 0,022653 0,003186
Virdelis 9 0,00725287 0,006742 0,000511
Brogiiira 10 0,1643376 0,15135 0,012988
Virelis 10 0,0136948 0,012613 0,001082
8. Grynasis pelnas, takst. Eur 253,644 193,386 60,258
9. Investicijy apimtis, tokst. Eur 111,809 0,00

10. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 50,1 41,7 -8,4
11. Apyvartos rentabilumas, % 33,38 25,1 -8,28
12. Kapitalo rentabilumas, % 211,14 181,14 -30
13. Apyvartos trukmé, dienos 30 30

11é4§.0 I:Iig’d]lzlll:uos imlumas apyvartinéms 0.72 0.79 0.04
15. P-roj ekto investicijy atsipirkimo trukmé, 0.82

metais ?

16. Projekto grynoji esamoji verté, tukst. Eur 543,73

Atlikti ekonominiai skaifiavimai parodé, kad naujos jrangos ir technologijos jsigijimas yra
pelningas. Nors skaiCiavimai taip pat parode¢, kad su sena technologija spaudos formy gamyba yra
pigesné, taCiau atsizvelgus ] planuojamos produkcijos apimtis, atsipirkimas yra labai greitas.

Apskaiciuota, kad projektas atsipirks per 0,82 metus.
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ISvados

1. Baigiamajame darbe atlikus literatiiros analiz¢ paaiSkéjo, kad stochastinis rastras geriau atkuria
atvaizdo detales. Ypac tai pastebima zZemesnés rezoliucijos atvaizde, taCiau stochastiné rastravimo
technologija néra daznai naudojama spausdinant produkcijg ofsetiniu spaudos buidu, nes tasko tréskimas
yra nestabilus ir sunku atspausdinti vientisus tonus. Si technologija yra labiau tinkama skaitmeninei

spaudai.

2. Pasirinkus tinkamg rastravimo technologija galima pagerinti spalvy sodruma, geresnj vaizdo detaliy
atkartojimg ir sumazinti netolygumus spausdinimo proceso metu. Taip pat tai padeda iSvengti

netikslumy spaudos formy eksponavimo metu.

3. Taip pat paaiSkejo, kad didZiausia problema su kuria yra susiduriama spausdinimo metu yra rastro
tasko padid¢jimas, tac¢iau naudojant CtP formy gamybos jrenginj galima kontroliuoti ir manipuliuoti
rastro tasko dydziu ant spaudos formy. Rastro tasko kontrolei yra kuriamos spaudos korekcines kreives
CtP jrenginiui. Kompensacinés kreivés naudojimas standartizuoja spaudg ir sureguliuoja pilkos spalvos

balansa.

4. Tyrimy metu buvo atliekamas rastro taSko toninés vertés padid¢jimo ant spaudos formos tyrimas ir

rastro taSko padid¢jimas pritaikius kompensacines kreives tyrimas.

5. Gauti rezultatai parod¢, kad rastro tasko toninés vertés ant spaudos formy yra zZymiai padideje. Toks
rastro taSko padidéjimas neigiamai jtakoty spaudos rezultatus ir spaudoje. Rastro taskas dar labiau

padidéty, ko pasekoje spauda tapty tamsesné, nei turéty bti.

Labiau padidéjo didesnés liniatidiros (175 Ipi) matuojama nekalibruota kontrolinés skalés toninés vertés.
DidZiausias padidéjimas matosi 50 % zonoje. Atlikus matavimus paaiskejo, kad toje zonoje yra 60,9 %
taSko tonin¢ verté. Tai reiSkia, kad taSkas padidéjo net 1,2 karto. 150 Ipi kontrolinés skalés verté
labiausiai padidéjo ties 60 % zona. Toje zonoje taSkas padidéjo taip pat 1,2 %. Tokj toniniy vercéiy
padidéjima léme, nes rastro taskas yra smulkesnis 175 Ipi ir lazeris apSviecia didesnj plotg rastro tasko,

nei jis yra ir tod¢l padidéjimas buvo zymiai didesnis nei 150 Ipi kontrolinés skalés.

6. Atlikus rastro tasko padidéjimo pritaikius kompensacines kreives tyrimg, matavimy rezultatai parodeé,
kad lapo pirmos pusés rastro tasko tréSkimas labai skiriasi nuo antros pusés. Pagal standarto reikSmes

abi pusés turéty biti vienodos.

7. Pakeitus drékinimo ir dazy velenus spaudos masinoje, buvo atlickamas antras bandymas. Jo metu gauti
rezultatai parod¢, kad paklaida nevirSija 3 — 4 %, tod¢él kompensacinés kreivés sugeneravimas buvo

galimas.
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8. Sugeneravus kompensacing kreive CtP jrenginiui, buvo pakoreguotas toniniy verciy atvaizdavimas
ant spaudos formos, remiantis standarto reikSmémis. Kompensacinés kreivés priskyrimas CtP
jrenginiui, leido suvienodinti abiejy lapo pusiy toniniy verciy atvaizdavima, taip pat sumazino galimybe

atsirasti rastro taSko padidéjimui ant spaudos formos.

9. Projektuojant broSitiry paruosSimo procesg ir spaudos formy gamyba su nauja technologija, buvo
apskaiCiuoti reikalingi plotai skyriui, taip pat atliktas gaminamos produkcijos skai¢iavimas ir nustatytas
reikalingas skaiCius darbuotojy. Nustatyta, kad yra reikalingas 3 darbuotojy kiekis spaudos paruosimo
skyriuje. Taip pat apskaiGiuota, kad reikalingas patalpy plotas paruo$imo skyriuje yra 22,27 m%, o

spaudos formy gamybos patalpoje reikalingas plotas yra 23,9 m?.

10. Atlikus ekonominius skaiCiavimus paaiskéjo, kad gaminant spaudos formas nauja technologija,
produkto savikaina padidéjo, nes pagrindinés naudojamos zaliavos yra brangesnés, nei naudotos pries§

tai. Savikaina padidéjo nuo 0,000452 — 0,046001 Eur, priklausomai nuo gaminio apimties.

11. Jsigijus nauja spaudos formy gamybos jrenginj, nebuity poreikio plésti spaudos paruosimo skyriy,
kadangi naujas jrenginys pagal planuojamg darby apimtj biity apkrautas 75 %. Todel iSliks galimybé
didinti gamybos apimt;.

12. Nors savikaina iSaugo, taciau pagal planuojamg produkcijos kiekj, pelno pajamos padidéty, nei

naudojant sengja technologijg ir atspirkimo laikas yra tik 0,82 metai.
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Priedai

1 priedas

Reikalavimai faily paruoSimui spaudai

Rekomenduojame PDF failus pateikti PDF/X-4 versija.

Biitina kiekviename PDF failo puslapyje nurodyti apipjovimo (TrimBox) ir uzlaidy (BleedBox)
Zymes.
I spaudai paruostus makety failus turi biiti jitraukti ir tusti puslapiai.

Reikalinga palikti nuo 3 iki 5 mm uzlaidas. 5 mm yra geriau nei 3 mm.

UV dalinio lakavimo formos, Silkografijos formos, folijavimo ar iskirtimo kliSiy maketai
pateikiami atskirais vektoriniais failais Adobe Acrobat (*.pdf) formatu. Maketo objekty uzpylimas
privalo biiti viena spalva (juoda arba pantonu) ir ne maZesnis nei 100%. Geometriskai jie turi
tiksliai atitikti leidinio maketo formata. Siuose failuose taip pat reikalinga tiksliai nurodyti

nupjovimo zymes.
Leidinio vidinius puslapius rekomenduotina pateikti viename faile, bet ne didesniame nei 2 GB.

Ketindami spausdinti ant kreidinio popieriaus nevirSykite 330% bendro maksimalaus dazy kiekio

vienam taSkui, ant nekreidinio popieriaus — 300%.

Maketuodami leidinj teksto bei kity svarbiy elementy nedékite arciau nei 5 mm nuo leidinio

apipjovimo krasty (TrimBox).

VirsSeliai segamajam jriSimui (segtoms broSitiroms) pateikiami pagal bendrasias leidinio paruo$imo

rekomendacijas.

Statomojo bei klijuojamojo jriSimo gaminiams virseliy (kartu su nugar¢le), bei aplanky maketai

pateikiami kaip iSklotiné atskiruose failuose.

Klijuojamojo jriSimo gaminiams pirmajame bei paskutiniajame bloko puslapiuose, antrajame bei
treCiajame virSeliuose prie nugaré¢lés rekomenduojame palikti po 3 mm plocio nespausdinto ploto

juosteles, tam kad blokas tvir¢iau prisiklijuoty prie virselio.

Klijuojamojo jriSimo gaminiams pirmajame bei paskutiniajame bloko puslapiuose, antrajame bei
tre¢iajame virSeliuose prie nugarélés bitina palikti po 7 mm plocio nereikSminio ploto juosteles,
nes tos vietos suklijuojamos. Todél tose vietose maketuojant reikia nedéti teksto ar kity svarbiy

grafikos elementy.
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Statomojo jriSimo gaminiams pirmajame bei paskutiniajame bloko puslapiuose, pirmojo prieslapio
ketvirtame puslapyje bei antrojo prieslapio pirmame puslapyje prie nugar¢lés rekomenduojame
palikti po 5 mm plocio nespausdinto ploto juosteles, tam kad blokas tvir¢iau prisiklijuoty prie
virselio.

Statomojo jriSimo gaminiams pirmajame bei paskutiniajame bloko puslapiuose, pirmojo prieslapio
ketvirtame puslapyje bei antrojo prieslapio pirmame puslapyje prie nugarélés biitina palikti po 8
mm plocio nereikSminio ploto juosteles, nes tos vietos suklijuojamos. Tod¢l tose vietose

maketuojant reikia nedéti teksto ar kity svarbiy grafikos elementy.

Leidinyje skirtame ofsetinei spaudai reikalinga nepalikti RGB, LAB, MultiChannel spalvyno
objekty. Jie visi turi biiti sukonvertuoti ] CMYK arba Grayscale spalvynus ir/arba pantonines

spalvas. Leidinyje, skirtame skaitmeninei spaudai, neturi biiti pantoniniy spalvy.
Visi makete naudojami Sriftai privalo biiti jtraukti (embedded) | maketo PDF faila.
Makete negali buti naudojamos plonesnés nei 0,02 mm (hairline) linijos.

Leidinio makete rekomenduojame naudoti 300-400 dpi skiriamosios gebos rastrinius objektus. Bet

kokiu atveju, rastriniy objekty skiriamoji geba negali biiti mazesné nei 150 dpi.

Vientisiniai bei gradientiniai rastrai leidinyje turi bati ne Sviesesni nei 3% vienam CMYK kanalui.

Sviesesni rastrai turi labai didele tikimybe i$nykti spaudos proceso metu.



2 priedas

Lankavimo schemos
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2 spaudos lapas



Virselio 1 lankavimo schema spaudos lape
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Segtuko 2 lankavimo schema spaudos lape

Pastaba.Segtuko pateikiamas 1 spaudos lapas, nes kiti 2 spaudos lapai buvo déliojami taip pat.



Virselio 2 lankavimo schema spaudos lape
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Brositiros 3 lanky lankavimo schemos

Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas, nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.



Virselio 3 lankavimo schema spaudos lape
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nes kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.
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Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas,




Virselio 4 lankavimo schema spaudos lape
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Brosiiiros 5 lankavimo schemos
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nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.
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Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas




Virselio 5 lankavimo schema spaudos lape

Segtuko 6 lankavimo schema spaudos lape

nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.

Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas



Virselio 6 lankavimo schema spaudos lape

Segtuko 7 lankavimo schema spaudos lape
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Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas, nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.



Segtuko 8 ir 9 lankavimo schema spaudos lape
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Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas, nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.

Virselio 9 lankavimo schema spaudos lape
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Brosiiiros 10 lanky lankavimo lape schemos

Pastaba. Pateikiamas 1 spaudos lapas, nes Kiti spaudos lapai buvo déliojami taip pat.

Virselio 10 lankavimo schema spaudos lape




3 priedas

Irenginiy techninés charakteristikos

Spausdintuvas Epson Stylus Pro 7900

Irenginio matmenys (plotis, aukstis, gylis), m 1356x1218%667
Greitis 17,2
Elektra, kW 0,07

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti

Temperatiira: 15 - 25°C

Rulono dydis, mm

Minimalus - 203x103, maksimalus - 610x150
(iSorinis rulono diametro skersmuo)

Spausdinimo rezoliucija, dpi (spausdinant 100 % dazy rezimu) 7201440
Spausdinimo tiklusmas (mechaninis), % 0,1-0,2
Popieriaus tankis, g/m? 64-90

Spaudos formulé

10+1 (mélyna, raudona, geltona, Sviesiai mélyna,
$viesiai raudona, matiné juoda, foto juoda, zalia,
oranzing, $viesiai juoda, Sviesiai Sviesiai juoda)

Dazy tipas Pigmentinis
Kompiuteris DELL Optiplex 3050
Procesorius i3-7100T
Procesoriaus daznis, GHz 3,40

Procesoriaus brandoliai, GB 2
Procesoriaus darbo rezimas, bit 64
Siluminé galia, W 35
Maksimali darbiné temperatiira, °C 92

Operacin¢ sistema OS Win 10 Pro

DELL Precision 3620 Workstation

Procesorius

Procesorius

Procesoriaus daznis, GHz

Procesoriaus daznis, GHz

Procesoriaus brandoliai, GB

Procesoriaus brandoliai, GB

Procesoriaus darbo rezimas, bit

Procesoriaus darbo rezimas, bit

Siluminé galia, W

Silumin¢ galia, W

Maksimali darbiné temperatiira, °C

Maksimali darbiné temperatiira, °C

Operacing sistema

Operacing sistema

CtP jrenginys Kodak Magnus Q800

Eksponavimo $altinis

64 lazerio diodai

CtP konstukcijos tipas

ISorinis blignas

Rezoliucija, dpi 2400 dpi
Nasumas, ploksciy/h 42 (2400 dpi)
Svoris, kg 2254

Aplinka tinkanti jrenginiui veikti

Temperatiira: 18 - 25°C

Plokstés Brillia HD PRO-T3
Frstticks Elektrochemiskai 'grﬁc.lé'tas ir anodizuotas
aliuminis
Spektrinis jautrumas 800-850 nm
Skiriamoji geba 1-99% prie 200 Ipi
Tirazingumas 100 takst. atspaudy
Storis 0,3 mm
Energijos sanaudos 120 mJ/cm?




:% g : Zyméjimas Pavadinimas ; Pastaba
Technologiniy jrenginiy
18déstymo planas
1 Kodak Magnus Q800 1
2 Epson Stylus Pro 7900 1
3 Stalas 2 0,9x1,7
4 Stalas 1 0,7x1,2
5 Spinta 1 [0,83x1,88
6 Stalas makety perzitirai 1 1x1,6
Stalas 3 0,8x1,5
8 Kede 3 | 0,6x0,7

KTU Mechanikos inzinerijos ir

Grupé o ParuoSimo ofsetinei spaudai kokybés valdymas
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gl .= v ... . 2
AR Zymeéjimas Pavadinimas 5 | Pastaba
& = 4
Patalpy i18déstymo planas
I Spaudos formy gamybos patalpa 23,9 m?
II Paruo$imo skyrius 22,27m?
Grupé KTU Mgchanlkos NZINerljos Ir Paruosimo ofsetinei spaudai kokybés valdymas
dizaino fakultetas
MDM- | Studentas| J. Makauskaité Laida
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Eil. Nr.

3.1
3.2
33

4.1
4.2
4.3

8.1
8.2

10.
11.
12.
13.

Techniniai-ekonominiai rodikliai

Rodiklio pavadinimas

Darbo dieny skaicius
Pamainy skaicius
Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius
Pagrindiniai darbininkai
Pagalbiniai darbininkai
Vadovai, specialistai, tarnautojai
Metin¢ gamybos programa
Salyginiy spaudos lanky skaicius
Salyginiy spalvos atspaudy skaicius
Baigtos produkcijos kiekis
Gamybos kastai
Salyginio gaminio savikaina
Salyginio gaminio kaina
Bendras kapitalas
Pagrindinis kapitalas
Apyvartinis kapitalas
Grynasis pelnas
Grynoji esamoji verte
Pelningumo indeksas
Atsipirkimo laikas
Darbuotojo vidutinis atlyginimas

Mato vienetas

d.

vnt.

vnt.
vnt.

vnt.

tukst. egz.

tikst. egz.

tikst. egz.
Eur
Eur
Eur

Eur
Eur
Eur
Eur
m
Eur

Dydis
251

N W WD

28591,59
260791,78
10977
5359506,82
0,073
0,109

94 950
538689,97
253644,2
589715,7
50,1
0,82
878,78

KTU Mechanikos inZinerijos ir

Grupé
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Linearizacijos matavimai (%)

Linearizacijos procentiniy zony matavimai (150 Ipi)

Reiksmés, kurios turéty biti ant plokstés (%)

1|2|3|4|5|10|20|30|40|50|60|70|80|90|95|96|97|98|99|100

Reik$més, kurios iSmatuotos ant plokstés (%)

1 | 23 | 3,3 | 43 | 5,3 | 11,2 | 22,9 | 34,7 | 493 | 59,5 | 70,3 | 76,9 | 86,2 | 94,1 | 97,9 | 98,5 | 99,2 | 99,4 | 100 | 100

Linearizacijos procentiniy zony matavimai (175 Ipi)

ReikSmés, kurios turéty biiti ant ploksteés (%)

1|2|3|4|5|10|20|30|40|50|60|70|80|90|95|96|97|98|99|100

ReikSmés, kurios iSmatuotos ant plokstés (%)

0,8 | 2 | 2,9 | 4.4 | 53 | 11,4 | 234 | 36 | 48,8 | 60,9 | 70,2 | 78,1 | 86,9 | 94,6 | 98,2 | 98,7 | 99,4 | 99,7 | 100 | 100

12

10

Linearizacijos matavimai (%)

150 Ipi kontrolines skalés verte labiausiai padidéjo ties 60
% zona. Toje zonoje taskas padidéjo taip pat 1,2 %.

Labiau padidéjo didesnés liniatidiros (175 Ipi) matuo-
jama nekalibruota kontrolinés skalés toninés vertes.
Didziausias padid¢jimas matosi 50 % zonoje. Atlikus
matavimus paaiskéjo, kad toje zonoje yra 60,9 %
tasko toniné verté. Tai reiskia, kad taskas padidéjo net

1,2 karto.

buvo zymiai didesnis nei 150 Ipi kontrolinés skalés.

L7 N\
\‘
<
T
20 40 60 80 100 120
—— 150 Ipi 175 Ipi —e—Reikiama reiksmé %

Tokj toniniy ver¢iy padid¢jima 1émé, nes rastro taskas yra smulkesnis 175 Ipi
ir lazeris apSviecia didesn] plota rastro tasko, nei jis yra ir todél padidéjimas

Grupé

KTU Mechanikos inZinerijos ir

dizaino fakultetas

PARUOSIMO OFSETINEI SPAUDAI KOKYBES
VALDYMAS

MDM - 615

Studentas] J. Makauskaite

Vadovas

doc. dr. K. Vaitasius

Katved

joc. dr. K. Juzénas

Tyrimo rezultatai 1

MBP

Pretapas

Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Gamybos ininerios katedra

[Lapas

2018 - Gl - MBP - 01 2



Laurynas
Stamp


Rastro tasko padidéjimas pritaikius kompensacines kreives tyrimas

Matavimai ant nekreidinio popieriaus 1-ma pusé lapo

Matavimai ant nekreidinio popieriaus 2-ra pusé lapo

Reiksmés %

Reikimés %

amtarn | 2oms | e s | o e | R0 i | S0 s ondurs | 20| s | | 90| s | 5900 | s | 500 | |
Cyan Magenta Yellow Black Magenta Yellow Black
0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 o o,oE - 000 000 000 000 000 000 000 o 1-ma lapo pusé
141 1 5,00 6,00 7,00 8,00 6,00 700 1043 1143 1 600|  700]  540]  640]  as8 s8] 950] 1050
282 2 047 | 1147 1034|1234 833 1033 1323 | 1523 5 61 961 700]  900] 640 840 1155|1355 S ]
422 3 L0 1410 1125 1425|1029 1329 1471|1771 3 895 1195 200 | 1100 270 1070 1400|1700 | —T1
563 4 1240 | 1640 | 1258 1658 | 11,00 1500 1675| 2075 " Too0|  1400] 929] 1329 040 | 1240] 1537|1937 / 2-ralapo
7,03 S 13,71 18,71 15,00 | 20,00 12,00 17,00 1899 | 23,99 5 1065 | 1565 | 1047|1517 890 | 1390 | 1816| 2316 00 T
14 10 1701|2701 1810 2810 1422 2422 2504| 3504 0 1246 | 2246|1336 | 2336| 1049|2049 | 2465 3465 €
20,38 [ 1960 | 3460 | 1987 | 3487| 1744 | 3244| 2938 | 4438 s 1402 2902] 1489] 2989 1290] 2790] 2809] 4309
27,65 20 2284 42,84 23,11 43,11 2031 40,31 33,68 53,68 20 15,69 35,69 1743 3743 14,97 3497 3087 50,87 2000
3427 25 2409 | 4909 | 2444 | 4944 | 2205 4705| 3610 6L10 2 1695 | 4195  2045| 4515|1623 4123 | 3434| 5934
40,73 30 2488 | 5488 | 2437| 5437| 2201 5291| 3620 6620 30 1724]  4724| 2046| s0a6| 1643| a643| 3503 6503
4698 35 2498 | 5998 | 2387| 5887 | 2245 5745| 3636 7136 35 1657|5187 2073| s5573| 1670|5170 | 3466|6966
53,04 40 2478 | 6478 | 2384 | 6384| 2207 6207| 3579 7579 0 1680 | s680| 2050 6050 1646| s6d6| 3414|7414
58,34 s 2477|977 2345| 6845| 21,53 6653 | 3483 7983 5 1670|6170 2046 | 6546 | 1589 | 6089 | 3295| 7795
64,37 50 2440 | 7440 | 2300 73,00 2102 7102| 3392 839 50 1600|  6600] 1900| 6970| 1s15] 6515|3200 8200
69.60 55 2305 | 7805| 2235| 7735|2000 7500 3078 8578 55 1455|6955 1708| 7278|1380 | 6880 | 2978 | 8478
74,49 60 2087 | 8087| 2049| 8049 | 17,50 7750 | 2723 87,23 0 13.00|  700| 1701| 7101| 1179] 7179] 2645 8645
79,03 65 1933 | 8433 | 1939 8439 | 1521 | 8021 2485 | 8985 65 53| 7653 | 1575 | 8075 | 1075|7575 | 2421  s9o1 o0
8323 70 1701 | 8701 | 1590 | 8590 | 1384 | 8384| 2224| 9204 70 1037|8037 1299 8299|  991| 7991| 2146| 9146
87,05 75 1516 | 90,16 | 1444 | 8944| 11,71 8671 1992] 9492 75 890 | 8390 1192] 8692 853 | 8353| 1978 9478
90,47 80 1274 9274 1204 9214|1003 | 9003 1671| 9671 50 706 | 8716|1050 | o0s0|  697] 8697| 1601| 9601 ™
93 85 1000 9500 1007 9517 794| 9294 1340 9840 85 sa1| 9041 7735|9275 543 | 9043 | 1240 9740
96,1 90 6,61 | 96,61 72| 912 506 9516 850 | 98,50 %0 418 | 9418 |  545| 9545| 316 936 851 | o851
98,27 95 336 | 9836 379 9879 300 9800 380 | 98,80 os 200 9700 |  266| 9766 122| 9622 371 9871
98,65 9% 2,68 | 9868 305 9905 230 | 9830 3,00 9900 9% 150 9750  220| 9820 100 97.00 274| o874
99,02 97 198 | 9898 250 | 9950 180 | 9880 200 99,00 07 100 98.00 162|  9862| 070|770 182 o882
99,36 98 130 | 9930 198 | 99,98 130 | 9930 1,00 [ 99,00 98 00| 9880 o073 ] 9873 040 | 9840 100 99.00
99.69 9 050 | 9950 100 | 100,00 070 | 99,70 050 [ 99,50 9 040 | 9940 030] 9930| 020] 9920] 0s0| 9950
100 100 0,00 | 100,00 0,00 | 100,00 0,00 | 100,00 0,00 | 100,00 100 000 10000 000] 10000 000] 10000] 000 10000
Matavimai ant kreidinio popieriaus 1-ma pusé lapo ‘ ‘ ‘ ‘
Matavimai ant kreidinio popieriaus 2-ra pusé lapo
Reflimes % Reikmés % '”“ 1-ma lapo pusé
Standartas | | 208 lu'kl;:::d. Rezultatas ul;l::::d. Rezultatas Kag:g-;:d‘ Rezultatas u‘;(::';:.;_ Rezultatas Standartas | | Loma “'g‘;;‘;;’d_ ‘ Rezultatas Mk‘f‘;""d_ Rezultatas k-“:::;:d. ‘ Rezultatas u';:‘:‘;d_ Rezultatas .
Cyan Magenta Yellow Black Cyan Magenta Yellow Black — —
0 0 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00 0.00. 000 0,00 000, 0,00 o 2ralapo pusé
Tl 1 741 341 505 705 370 470]  s00| 90 141 1 509 619] 400|500 454 554 660 760
282 2 8,74 10,74 8.46 10,46 5,52 752 10,43 12,43 2.82 2 6,02 8,02 591 791 6,00 8,00 8,01 10,01
422 3 1000 | 13,00 9.99 12,99 7.86 10.86 11,50 14,50 422 3 7.30 10,30 731 1031 770  10.70 915 12,15 o
5.63 4 10,70 14,70 12,00 16,00 8,70 12,70 12,88 16,88 5.63 4 8,30 12,30 8,30 12,30 8,60 12,60 11,00 15,00
7.03 s| 1269 17,69 | 1400 1900 920 1420 1525|2025 7.03 El =01 ) SN ) 9123 125 | 12751 I 755
14 10 1976 | 29,76 1906 | 29.06 11,61 21,61 21,21 31,21 14 10 11,51 2151 11,45 2145 1,05 | 21,05 1652 2652 1500
2081 15 23,02 38,02 22,17 3717 1347 28.47 24,56 39.56 20.81 15 13,72 28,72 13,72 28,72 12,61 27,61 18,24 3324
3765 | 2546|4546 2031| aasi| 1500 00| 814 4aid 2765 20 1474 | 3474 1470 3470 1427] 3427| 2078|4078
3427 25 27,51 5251 2539 50,39 16,09 41,09 2933 5433 34.27 25 15,40 40,40 16,78 41,78 14,99 39,99 2232 47,32 1000
40.73 30 2001 5001|2699 5699 1693 | 4693 | 3131| 6131 4073 30 LA B DR P18 040 RS, 040 15,381) 45,38 |1 24,2811 54,28
46.98 35 28.80 63,80 2737 62,37 17,00 52,00 32,01 67,01 46.98 35 16,04 51,04 18,96 53,96 14,87 49,87 2421 59,21
S01 w0 ssleess| 2B 6| 16st| seor| 3is0| 7150 53.04 40 1581 | 5581|1940 | 5940 | 1482 5482 | 2497|6497 w
5884 45| 2796| 7296 2639| 7139 1699 6199 31,10 7610 3884 4 RN D (5 (RG] 1472) 9721 24990 69,9
6437 50 26,66 76,66 24,63 74,63 16,50 66,50 29,04 79,94 64.37 50 15,00 65,00 17,75 67,75 1433 64,33 2497 74,97
69.60 55| 2471 7971| 2300 7800 1500| 7000| 27,00 | 8200 69.60 ) Ol G0 L R0 14 12,00 ) 67,000 2281 77,81 -
7449 60 | 2230 8230 2100| 81,00 1200 | 7200 | 2341 8341 7449 60 1280 72,80 1300 73,00 1000] 7000 21,50] 81,50
2902 = BN T IR o0 7470 | Wzion a0 79.02 65 1200 7700 1172|7672 897| 7397|2051 8551
8323 70 18,66 88,66 18,44 88,44 821 7821 18,85 88,85 83.23 70 11,37 81,37 10,55 80,55 8.46 78.46 17,88 87,88
87.05 75| 1615| OLIS|  1556| 9056 627 8127 1633| 9133 87.05 s 0] TS 9| Chi 01COJ I 81,001 15+ 9% 0115
9047 80| 1353 9353| 13,13] 9313 577 ss77|  13s51]  93sl 9047 80 Gal||  gia] (G B3| S 5,341 8,341 BRI, LOY/ 02, L9
9348 85| 1070] 9570| 1012 9512 403 | 8903 | 1049|9549 9348 85 0,39]IOL:5) 111Y /111 S GEI M6 68 9:33] (M54 53
w61 % e RS e R oo o 9.1 90 495 | 9495 |  a06| 9406  207| 9207| 641 | 964l
9827 os | 341 984l 453 | 9953 100 9600 250 9750 98.27 % SISl 204| 9704 LOOJEE6, 001NN 351 HOS. 35
565 o DI eI 0l o506y TSI 98.65 9% | o 153 9753 080 9680| 230 9830
99.02 97 130 98,30 L10 98,10 0,60 97.60 1,50 98,50
z;gi ;; f:i ZZ:: ng z:zg gzg Z;jz :Zg szlz 99.36 98 100] 9900  063] 9863 040 9840 053] 9873 Grupe | KTU Mechanikos inzinerijos ir PARUOSIMO OFf/iTL‘E‘VE"\AiZAUDA' KOKYBES
99.69 99 0,60 99,60 0,82 99,82 0,20 99.20 0,50 99,50 99.69 9 075 D075 030 2030 020 0020 030) 22.30) dizaino fakultetas
100 100 000] 10000 000] 10000| 000] 10000  000] 100,00 100 100 SN N 0 OO 00,000 0017 100,001 [F10,001 110600 o jnf a:,a;s:a:;m B
Tyrimo rezultatai 2 0
Katved. Hoc. dr. K. Juzénas ‘
Pretapas o Lapas | Lap
MBP | Sudemua S L1514 Kaues 2018-GI-MBP-01 |5 |7




Standartas

Standartas

0
141
2,82
422
5,63
7,03
14
20,88
27,65
3427
40,73
46,98
53,04
58,84
64,37
69,60
74,49
79,03
8323
87,05
90,47
93
96,1
98,27
98,65
99,02
9936
99,69
100

Zona

Zona

s WL - o

10

Rastro tasko padidéjimas pritaikius kompensacines kreives tyrimas

Matavimai nekreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)

ReikSmés %

Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis ~ Rezultatas ~ Nuokrypis ~ Rezultatas  Standartas
Cyan Magenta Yellow
0 0 0 0 0 0 0
149 29 1 241 L1 2,52 2
16 442 1,04 3,86 1,58 44 39
2,05 627 13 5,52 16 5,82 59
1,87 7.5 131 694 1,68 731 78
2,07 9.1 129 8,32 1,84 8,87 9.8
225 16,25 133 15,33 1,65 15,65 189
2,94 23,82 0,63 21,51 1,94 28 2743
2,74 30,39 0,88 28,53 2,22 29.87 35
2,12 36,39 126 35,53 26 36,87 42,9
2,00 28 027 41 2,87 436 498
1,84 48,82 1,02 48 291 4989 56,14
323 56,27 0,76 53,8 343 56,47 62
3,14 61,98 043 59,27 3,58 6242 6739
0,63 66,5 0,63 65,12 0,63 67,98 723
135 7095 017 6943 3,19 7279 7679
1,28 7571 032 7417 189 7638 80,8
1,07 80,1 025 78,78 182 8085 8436
1,64 84,87 0,17 834 1,89 85,12 87,6
135 88,4 02 87,25 1,98 89,03 80,5
238 92,85 143 91,9 1,73 92,2 93
225 9525 2.6 95.6 2,1 95,1 952
095 97,05 2,13 98,23 17 97.8 97,1
14 99,67 1,05 99.32 093 99.2 98,7
1,14 99,79 0385 99.5 092 99,57 99
0.8 9982 066 9968 058 99.6 99.2
046 9982 042 9978 044 99.8 99.5
016 9985 019 9988 021 99.9 99,7
0 100 0 100 0 100 100
Matavimai kreidiniam popieriui (1-ma pusé lapo)
Reik¥més %
Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis ~ Rezultatas ~ Nuokrypis ~ Rezultatas  Standartas
Cyan Magenta Yellow
0 0 0 0 0 0 0
1,71 3,12 1,16 2,57 -1,05 2,46 1,61
-1,41 423 -1,98 48 -1,68 45 322
2,18 64 238 6.6 -1,68 59 481
19 7.53 24 8,03 -1,67 73 64
23 933 29 9.93 21 9,13 797
2,53 16,53 2,5 16,5 -1,5 15,5 15,68
89 2277 292 238 049 2137 23,12
-155 292 2,85 30,5 042 2807 3029
226 3653 3727 4126 3553 3717
284 4357 435 0,7 4143 4376
232 493 4997 125 4823 50,03
-3,06 56,1 56 SL03 5407 56,02
2,66 615 61.5 -1,66 605 61.82
26 66,97 674 -1,93 663 67,01
227 7187 71,53 25 72,1 72,01
2,01 765 76,1 -1,61 76,1 76,64
24 8143 80.2 S04 80,07 8089
-176 84,99 83,27 06 83.83 84,79
-1,95 89 87,13 -136 884l 88,29
0,83 913 90,73 -1 9147 9142
-L77 9477 93.6 -1 94 94,15
033 9643 96.4 093 97,03 96,5
126 99,53 98 0,43 98,7 98,45
045 99,1 98,1 0,16 9881 98,79
028 993 99 011 9913 99,12
031 99,67 99,7 024 99.6 99.43
0,11 99,8 9977 -018 9987 99,72
0 100 0 100 0 100 100

Nuokrypis

Black

0
0,71
09
1,01

3,55
3,09
1,99
-181
144
148
928
043
122
2,08
097
077
0,71

Nuokrypis

Black
0
095
1,01
1,42
13
1,83
175
0,68
128
0,76
1,04
147
145
138
149
099
136
191
2,11
191
0,78
1,48
13
1,08
091
0,68
044
0,18
0

Rezultatas

2,71

6,91

Rezultatas

0
256
423
623

7,7
9.8

1743
238

31,57

37,93
448
515

57,47
632
68,5

73
78
82,8
86.9
90,2
92,2

95,63
97.8

99,53
99,7
99.8

99,87
99.9

100

Standartas

141
2,82

Standartas

1.41
2.82
4,22
5,63
7,03

20,88
27,65
3427
40,73
46,98
53,04
58,84
6437
69,60
74,49
79,03
83.23
87,05
90,47

96,1
98.27
98,65
99,02
99.36
99,69

100

Zona

Zona

Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis ~ Rezultatas  Standartas
Cyan Magenta Yellow
0 0 0 0 0 0 0
1,07 248 0,54 1,95 0,94 2,35 0
2,05 487 0.86 3,68 198 48 2
176 5.98 L1 532 25 672 39
228 7.91 157 72 254 8,17 59
2,79 9,82 1,99 9,02 3,12 10,15 7.8
2,75 16,75 197 15,97 338 17.38 9.8
2,5 23,38 2,06 22,94 2,82 23,7 18,9
22 29,85 187 2052 263 3028 2743
2,05 3632 202 3629 17 3597 35
2,77 435 2 4273 069 4142 429
258 49,56 157 4855 0.6 4758 498
2,53 55,57 1,79 54,83 -0,07 52,97 56,14
1,93 60,77 1,96 60,8 -0,94 579 62
0.63 6648 063 6665 063 637 6139
132 7092 23 79 039 6921 723
0.83 7532 266 7115 054 7395 7679
0.89 7992 239 8142 029 7932 808
1,02 84,25 175 84,98 0,22 83.45 84,36
0,18 87,23 16 88,65 0,52 87,57 87.6
0,05 90,52 121 9168 008 9039 805
03 93.3 198 9498 073 9373 93
0.1 96 087 9697 071 9681 952
028 98,55 0.5 98,77 0.6 9887 91
023 98,88 0,44 99,09 043 99,08 98,7
0,14 99,16 0,36 99,38 02 99,22 99,2
0,09 9945 019 9955 007 9943 995
0,08 9977 006 9963 003 9972 997
0 100 0 100 0 100 100
Matavimai kreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)
Reikimés %
Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis ~ Rezultatas  Nuokrypis  Rezultatas
Cyan Magenta Yellow
0 0 0 0 0 0
-1,09 25 0,79 22 -119 26
0,88 3,7 0,75 3,57 -1.28 4,1
081 5,03 115 537 118 54
0.77 64 -1,77 74 17 733
0,64 7.67 2,67 9,7 21 9,13
0,33 1433 253 16,53 27 16,7
0,09 2097 209 2297 205 2293
048 2813 228 2993 -174 2939
-1.36 3563 -1.83 36.1 25 36,77
127 42 -L17 419 2,07 28
-1,65 4863 092 479 -1,92 489
233 5537 096 54 -146 54,5
-1.66 60.5 S107 5991 -153 60,37
-1.23 65.6 08 6517 246 6683
04 70 053 70,13 26 722
051 75 -1,51 76 298 7747
127 80.3 -1.87 809 29751 819
1,17 844 -147 84,7 23 85,53
1,78 88,83 -145 88,5 2,15 89.2
-1,76 9223 -106 91,53 -173 922
-7 94,7 SL63 9463 183 94,83
143 9753 -133 9743 077 9687
0,63 98.9 0,63 98.9 0,53 98.8
045 99,1 072 9937 038 99,03
021 99.23 99.4 031 99,33
0,14 99.5 99.7 034 99.7
0,06 9963 004 9973 014 9983
0 100 0 100 0 100

Matavimai nekreidiniam popieriui (2-ra pusé lapo)

Reikimés %

Nuokrypis  Rezultatas
Black
0
1,07 3,07
107 497
137 721
189 9.69
1,28 11,08
-0,22 18,68
2542
31.85
38,57
45.63
51,61
58,58
64,23
6893
734
7197
82,52
86.2
90,32
9225
94,58
968
99,14
0,46 99.46
0,53 99,73
028 99,78
017 99.87
[} 100
Standartas  Nuokrypis ~ Rezultatas
Black
0 0 0
1,61 1,09 2,7
322 121 443
481 142 623
64 15 7.9
797 2,13 10,1
15,68 185 17,53
23,12 14 24,52
30.29 1,28 31,57
3717 1,04 3821
43,76 1,04 448
5003 229 52,32
56,02 195 57.97
61.82 208 63.9
67.01 1.89 68.9
72,01 179 738
76,64 1,76 784
80,89 231 832
8479 241 872
8829 231 90,6
91,42 137 92,79
94,15 148 95,63
96,5 13 97.8
98,45 L1 99,55
9879 083 99,62
99,12 0,65 99,77
9943 039 99,82
9972 018 99.9
100 0 100

1 lapo pusé

2 lapo pusé

Standartas

Pakeitus drékinimo ir dazy velenus spaudos masinoje, buvo atlieka-
mas antras bandymas. Jo metu gauti rezultatai parodé, kad paklaida
nevirsija 3 - 4 %, todél kompensacinés kreivés sugeneravimas buvo

galimas.

Sugeneravus kompensacine kreive CtP jrenginiui, buvo pakoreguo-
tas toniniy verciy atvaizdavimas ant spaudos formos, remiantis stan-

darto reikSmeémis.

Kompensacinés kreivés priskyrimas CtP jrenginiui, leido suvienodinti
abiejy lapo pusiy toniniy verciy atvaizdavima, taip pat sumazino
galimybe atsirasti rastro tasko padidéjimui ant spaudos formos.

1 lapo pusé

2 lapo pusé

Standartas
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UZSAKYMO GAVIMAS

v
FAILY PATIKRA

Patikra atliekama naudojant
,»,Adobe Acrobat Pro“ programg

v

ELEKTRONINIO KONTROLINIO ATSPAUDO PARUOSIMAS
(,Soft — proof®)
Paruosimas atliekamas naudojant ,,FujiFilm XMF* programa

v

KONTROLINIO ATSPAUDO PATVRITINIMAS
v
LANKAVIMAS

Paruosimas atliekamas naudojant ,,FujiFilm XMF* programag

v

RASTRAVIMAS
Kompiuteris DELL Optiplex 3050

v

SPAUDOS FORMY GAMYBA
Naudojamas ,,Kodak Magnus Q800 CtP termo jrenginys

v

BANDOMINIS KONTROLINIS ATSPAUDAS
Naudojamas ,,Epson Stylus Pro 7900“ spausdintuvas
_ = — = = = = = = =
SPAUSDINIMAS
v
LANKSTYMAS/PJOVIMAS
v
IRISIMAS
v
PAKAVIMAS

Grupé
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Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodo skaiciavimas

Ekonominiai ska

o Ve

ClaVv

Metai GPS Bendri GPS DGPS Bendri DGPS
0 -107,609 -107,609 -107,61 € -107,609
1 142,808 35,199 124,18 € 16,57 €
2 203,066 238,265 153,55 € 170,12 €
3 211,496 5454,161 139,06 € 309,18 €
4 191,773 5645,934 109,65 € 418,83 €
5 251,223 5897,157 124,90 € 543,73 €
Savikainos palyginimas, Eur
M Sena technologija, kaina Eur Nauja technologija, kaina Eur
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Eur
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Produkcijos
pavdinimas
Brogitira 1
Virdelis 1
Segtukas 2
Virdelis 2
Brosiiira 3
Virselis 3
Brogiiira 4
Virselis 4
Brositira 5
Virdelis 5
Segtukas 6
Virdelis 6
Segtukas 7
Segtukas 8
Segtukas 9
Virdelis 9
Brogiiira 10
Virselis 10

Diskontuotas investicijy atsipirkimo laikas

TiraZas per
metus tikst.

900 0,022825 0,021021 0,001804
900 0,005707 0,005255 0,000452
912 0,034237 0,031531 0,002706
912 0,0085595 0,007883 0,000677
240 0,582031 0,53603 0,046001
240 0,017119 0,015766 0,001353
150 0,136948 0,126125 0,010823
150 0,022824 0,021021 0,001803
645 0,205422 0,189187 0,016235
645 0,011412 0,01051 0,000902
600 0,102711 0,094594 0,008117
600 0,017118 0,015765 0,001353
688 0,063696419 0,058662 0,005034
1755 0,021068769 0,019404 0,001665
530 0,025838698 0,022653 0,003186
530 0,00725287 0,006742 0,000511
300 0,1643376 0,15135 0,012988
300 0,0136948 0,012613 0,001082
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