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SANTRAUKA

IS Lietuvos automobiliy keliy direkcijos surinkty duomeny matyti, kad uzvaziavimas ant
pésciyjy sudaro net apie 30 procenty visy eismo jvykio, kuriy metu ztva apie 70 pésciyjy bei biina
apie 1000 suzeistyjy. Tik apie 6+8 procentus i$ visy jvykusiy eismo jvykiu kaltininkai yra péstieji, o
tai rodo, kad didziausia dalis dél jvykusio eismo jvykio kaltas yra vairuotojas.

Eksperimentinio tyrimo tikslas — nustatyti vairuotojo techning galimybe iSvengti pésciojo
partrenkimo skirtingose eismo situacijoje. ISanalizuoti pés¢iojo partrenkimo mechanizma ir kitus
dydzius automobiliui judant skirtingais vaziavimo grei¢iais bei pés¢iajam judant skirtingu tempu.
Siame darbe analizuojami pagrindiniai pés¢iojo susidiirimo su transporto priemone priezastys bei
vairuotojo techniné galimybé iSvengti pésCiojo partrenkimo. Atliekant tyrimg dél jvykusio
susidiirimo nustatoma pagal pésciojo judéjimo krypti, jo judéjimo greiti, jveikta atstuma sudarant
klittj automobilio judéjimui bei automobilio vaziavimo greitj. Vairuotojo techniné galimybe
nustatoma palyginant atstumg kuriame buvo automobilis, kai iSkilo grésmé eismo saugumui
(pésciasis jZzenge i kelio vaziuojamajg dalj).

Pagrindiniai, ekspertinéje praktikoje naudojami budai, susidariusios eismo situacijos
mechanizmui i$nagrinéti, atliekant matematinius skai¢iavimus bei kompiuterine programa
modeliuojant atkuriant eismo jvykio eiga.

Atlikus pésciojo partrenkimo eksperimentg (modeliavimg) buvo nustatyta, kad vairuotojo
techniné galimybeé iSvengti pés€iojo partrenkimo jtakoja automobilio vaZiavimo greitis bei
vairuotojo reakcija j iSkilusig grésme eismo saugumui. Taip pat jtakos turi ir pésciojo veiksmai, tai
jo judéjimo tempas bei jo jveiktas atstumas sudarant klititj automobilio judéjimui. Kuo vairuotojas
greiCiau sureaguoja i klifit] bei kuo mazesniu grei¢iu vaziuoja, tuo vairuotojas turi didesn¢ techning
galimybe, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti neprivaziaves pésc€iojo partrenkimo
vietos. Taip pat kuo ilgesnis reakcijos laikas, tuo labiau pailgéja automobilio stabdymo kelias bei
sumazg¢ja techniné galimybé iSvengti pésciojo partrenkimo.
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SUMMARY

The Lithuanian Road Administrations collected data shows that around 30 percent of all
accidents involve pedestrians in whom at least 70 pedestrians are killed and at least 1,000 are
wounded. Only about 6 + 8 per cent of all traffic accidents are caused by pedestrians, which
indicates that the drivers are more responsible for the traffic accidents. The purpose of this
experimental research is to determine the ability of the driver to avoid collision with pedestrians in
different traffic situations. Analyze the mechanism of a collision with a pedestrian and other
variable dimensions when moving the car and pedestrians at different .This research analyzes the
main causes of pedestrian collision with the vehicle and the technical ability of the driver to avoid
pedestrian rundown. The investigation of the impact of a collision is determined by the direction of
the pedestrian movement, the speed of its movement and the distance traveled an obstacle to the
movement of the car and the speed of the car. The driver's technical ability is determined by
comparing the distance at which the car was left when there was a danger to traffic safety (when the
pedestrian entered the roadway). The main methods, used in practice, for the investigation of the
traffic situation mechanisms, are by mathematical calculations and computer simulations of the
traffic accident reconstruction. After pedestrian rundowns experiments (simulations), it was found
that the driver's technical ability to avoid a collision with a pedestrian is greatly influenced by the
speed of the car and the driver's reaction to the upcoming threat to road safety. Pedestrians walking
behavior has an effect on, creating an obstacle to the movement of the car. The faster driver reacts
to an obstacle and the lower speed he drives, the more technical time the driver has to stop the
driving car short of hitting the pedestrian. Also, the longer the reaction time, the longer the car's
stopping distance and the smaller technical ability to avoid pedestrian rundown.
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IVADAS

Esant Siandieniniam automobiliy parko lygiui, ypa¢ miestuose vis daugéja eismo
saugumo problemy. Remiantis statistika, pazymétina, kad eismo saugumas kelyje labiausiai
priklauso nuo vairuotojy. Apzvelgus visg keliy eismo jvykiy, jy padariniy ir kaltininky statistika,
nustatyta, kad dél Zzmogaus, kaip eismo dalyvio, tiesioginés kaltés jvyksta daugiausiai €iSmo jvykiy
keliuose. Pagrindinés priemonés, gerinancCios saugy eismg keliuose, turi biiti siejamos su
zmogiSkuoju faktoriumi, t.y. vairuotoju bei pésc¢iuoju.

Reakcijos skirstomos j: paprastas ir sudétingas. Paprastos reakcijos, kai reaguojama |
stimulo pateikima, pakitimg, iSnykimg, pvz: greitas stabdzio pedalo paspaudimas uzsidegus
raudonai Sviesoforo S$viesai. Matuojant paprastosios reakcijos laikg, galima nustatyti stimuly
ypatybiy ir tiriamyjy individualiy savybiy reik§me atsako trukmei. Reakcijos laikas | pateikta
stimulg gali kisti keletg karty, kai dirgiklio intensyvumas kei¢iamas vos nuo juntamo iki didziausio
dar adekvaciai suvokiamo lygio [1]. Sudétingos reakcijos - tai reikalingo atsakymo pasirinkimas i$
keliy galimy. [2]. pvz: pasirodzius pésCiajam kelyje vairuotojas turi stabdyti automobilj, pasukti
vairg ar naudoti garsinj signalg.

Pésciojo partrenkimu laikomas eismo jvykis, kurio metu judanti transporto priemone
kontaktavo su pésc€iuoju ir pésciajam buvo padaryti kiino suzalojimai, nepriklausomai nuo to, kokiu
biidu jvyko kontaktas — ar pésciasis buvo partrenktas transporto priemonés priekine dalimi, ar pats
pésciasis atsitrenkeé j jos Song.

Pagrindiniai tyrimo objektai yra pateiktoje tyrimui medZiagoje uzfiksuotos eismo jvykio
aplinkybés ir nustatyti duomenys: pésciojo veiksmai kelyje (€jo, gul€jo, stovéjo ar kt.), pésciojo
judéjimo rezimas (€jo ar bégo) ir tempas (ramiai ar greitai), pés€iojo judéjimo kryptis (skersai,
18ilgai, jstrizai kelio vaziuojamosios dalies), transporto priemonés judéjimo rezimas partrenkimo

(uzvaZiavimo) metu (stabdoma ar nestabdoma), matomumas, kitos aplinkybés.

Darbo tikslas: istirti kas jtakoja vairuotojo techning galimybe i§vengti pés¢iojo partrenkimo
ir kaip jvyksta susidiirimai su pésciaisiais.
Darbo uZdaviniai:
e Susipazinti su vairuotojo reagavimo laiku skirtingose eismo situacijose;
e TeoriSkai susipazinti, kaip jvyksta susidiirimai su pésciaisiais;
e Pésciojo partrenkimo aplinkybiy tyrimo metodikos apZvalga;

e Pésciojo partrenkimo aplinkybiy tyrimas su modeliavimo programa ,,PC-Crash*
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1. EISMO IVYKIU SITUACIJA LIETUVOJE

Statistinius duomenis apie jvykusius eismo jvykius Lietuvos teritorijoje pateikia Lietuvos
automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerija [3]. IS auk$Ciau pateiktos institucijos
publikuojamy duomeny parenkama informacija apie 2016 m. — 2017 m. jvykusiy eismo jvykiy
skaiCiy bei jy metu nuketéjusius eismo jvykio dalyvius. Duomenys pateikiami Zemiau esanciose

lentelése (Nr. 1.1+1.3).

1. 1 lentele
Eismo jvykiy pasiskirstymas pagal rasis 2016-2017 m. [4]
Eismo jvykio riiSys
) Uzvazia- Kiti
Metai ) Susidirim o Uzvaziavimas )
vimas ant Apvirtimas eismo | I$ viso
o as ant klitities S
pesciyjy 1vykiai
999 1418 316 103 365 3201
2016
% 31,21 44,30 9,87 3,22 11,40 100
966 1457 250 80 439 3192
2017
% 30,26 45,65 7,83 2,51 13,75 100
1. 2 lentelé
Eismo jvykiuose nukentéje eismo dalyviai 2016-2017 m. [5]
Eismo dalyviai
Metali ) — . . .
Vairuotojai | Péstieji | Dviratininkai | Keleiviai Kiti IS viso
Zuvo 71 73 17 30 1 192
2016
Suzeista 1415 996 226 1084 29 3750
Zuvo 77 68 13 34 - 192
2017
Suzeista 1296 961 291 1171 33 3752
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1. 3 lentelé
Eismo jvykiy kaltininkai 2016-2017 m. [6]

Eismo jvykio kaltininkai
MEtai - - - - - - - - -,
Vairuotojai Péstieji Dviratininkai Kiti IS viso
2284 259 127 531 3201
2016
% 71,35 8,09 3,97 16,59 | 100
2197 207 138 650 3192
2017
% 68,83 6,49 4,32 20,36 | 100

IS Lietuvos automobiliy keliy direkcijos surinkty duomeny matyti, kad uzvaziavimas ant
pésciyjy sudaro net apie 30 procenty visy eismo jvykio, kuriy metu ztva apie 70 pésciyjy bei biina
apie 1000 suzeistyjy. Tik apie 6+8 procentus i$ visy jvykusiy eismo jvykiu kaltininkai yra péstieji, o

tai rodo, kad didziausia dalis dél jvykusio eismo jvykio kaltas yra vairuotojas.
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2.VAIRUOTOJU REAKCIJOS LAIKAS

Vairuotojo reakcijos laikas (t1) — laikas, per kurj pastebéjes pavojy transporto priemonés
vairuotojas prisilie¢ia prie darbinio stabdzio pedalo.
Stabdziy pavaros suveikimo laikas (t2) — laikas nuo paspaudimo stabdziy pedalo iki

grei¢io maz¢jimo pradzios.

o 5 — . N

n S1 ﬂ S2 ﬂ S3 n

5 Pel > < >
S

<< B

3.1 pav. Automobilio sustojimo schema : S1- kelias, kurj automobilis nuvaziuoja per
vairuotojo reakcijos laikg; S2- kelias, kur] nuvaZiuoja automobilis per stabdziy pavaros veikimo
vélavimo laikg; S3- Stabdymo kelias; S- Sustojimo kelias [7];

Gamtoje visy kiiny, o taip pat ir transporto priemoniy judéjimas vyksta pagal bendruosius
fizikos désnius. [vairaus pobuidzio eismo situacijose yra istirtas ir eksperimentiniu biidu nustatytas

transporto priemone vairuotojo sureagavimo laikas susidarius skirtingoms situacijoms [7].

2. 1 lentelé
Diferencijuotas vairuotojy reakcijos laikas [7]
Eismo situacijos, susidariusios t1
Tipiniai eismo situacijos pavyzdziai

kelyje pries§ eismo jvykij, (s)

Eismo situacija, susidariusi | — pésciojo i§ uz objekto, ribojan¢io matomuma, i§¢jimas tuoj pat
prie§ eismo jvykj, bylojo apie paskui kita pésciaji;
labai didelg jo kilimo tikimybe. — pésCiojo judéjimas link automobilio eismo juostos, kada

Vairuotojas turéjo pastarasis buvo vaziuojamojoje dalyje vairuotojo matomumo

objektyvig galimybe i§ anksto zonoje;
numatyti galimo eismo saugumui | — pés¢iojo, stovéjusio ant Saligatvio, jéjimas j pés¢iyjy peréja;
pavojaus kilimo pozymius, tiksliai | — vaiko, kuris buvo vairuotojo matomumo zonoje, judéjimas link 00
numatyti kliities atsiradimo vieta, automobilio eismo juostos;
laika ir jos pobudj, todél galéjo i§ | — transporto priemonés, kurios vairuotojas turéjo pirmumo teisg,
anksto imtis reikiamy priemoniy pajudéjimas.
eismo jvykiui i§vengti.
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2.1 lentelés tesinys

Eismo situacija, susidariusi

prie§ eismo jvyki, bylojo apie
didele jo kilimo tikimybeg.
Vairuotojas turéjo objektyvia
galimybe i§ anksto nustatyti galimo
pavojaus eismo saugumui kilimo
neturéjo

pozymius, taciau

galimybés 1§ anksto nustatyti
klitties atsiradimo vietos, laiko ir
jos pobudzio, taip pat i§ anksto

negaléjo numatyti priemoniy eismo

— pésciojo jéjimas | vaziuojamaja dalj sankryZzoje;

— pésciojo jéjimas j vaziuojamajg dalj, kur eiti buvo leidziama,
i§ uz priekyje vaziuojamosios dalies deSiniu krastu
vaziavusios transporto priemongs;

— pésciojo j¢jimas | vaziuojamaja dalj i§ uz matomuma
ribojan¢io objekto ar i§ zmoniy grupés, esancios
vaziuojamoje dalyje, kur eiti buvo leidziama;

— péséiojo jéjimas | vaziuojamajg dalj, prie$ tai vairuotojo
matomumo zonoje ¢jusio link jos Saligatviu, kelkrasciu,
skiriamaja juosta;

— pésCiojo ¢jimas link sustojusio stoteléje visuomeninio

ivykiui iSvengti. transporto, ar i§ jos; 08
Vairuotojui buvo privaloma | — eismo saugumui pavojaus kilimas, apie kurj jspéjo kelio
atidziai  stebéti  kelio  eismo zenklai;
situacija, jis privaléjo nenukreipti | — transporto priemonés manevras, kada pastarosios vairuotojas
démesio nuo kelio. buvo priverstas susidariusios kelio eismo situacijos;
— transporto priemonés i$vaziavimas, kada jos vairuotojas iki
tol taip pat vaziavo nesilaikydamas KET reikalavimy;
— lenkiamosios transporto priemonés vairuotojo efektyvus
stabdymas lenkimo pradzios momentu;
— lenkiamosios transporto priemonés judéjimo trajektorijos
keitimas.

Eismo situacijoje, susidariusioje | — netikétas pésCiojo jzengimas | vaziuojamaja dalj
prie§  eismo  jvykj,  nebuvo gyvenvietéje, kur eiti buvo draudziama, kada jis iki tol
akivaizdziy jo kilimo poZymiy, judéjo kita kryptimi, stovéjo ar i§€jo i§ grupés zmoniy;
ta¢iau vairuotojo matomumo zonoje | — pésciojo jéjimas j vaziuojamg dalj, kur eiti buvo draudziama,
buvo, ar su didele tikimybe galéjo i8 uz priekyje vaZiuojamosios dalies deSiniu kraStu
atsirasti, objektai, kurie galéty vaziavusio automobilio;
sukelti grésmeg eismo saugumui. — pésCiojo jzengimas | automobilio eismo juosta vietose, kur

Vairuotojas galéjo neturéti eiti galima, i§ uz ta pacia kryptimi antra ar tre¢ia eismo
objektyvios galimybés i§ anksto juos-ta vaziavusiy transporto priemoniy; 1,0

numatyti vietos, kur galéjo atsirasti
klititis, grésmés kilimo momento ir

jos pobudzio, taip pat negaléjo

numatyti kokiy priemoniy reiks
imtis eismo jvykiui iSvengti.
Vairuotojas privaléjo

stebéti kelio eismo situacijg ir

nenukreipti nuo jos démesio.

— péséiojo jéjimas ] vaziuojamaja dalj i§ uz matomuma

ribojanCio objekto ar i§ Zmoniy grupés, esancios
vaziuojamoje dalyje, kur eiti buvo draudziama;

— transporto priemonés, kurios vairuotojas neturé¢jo pirmumo
teisés, iSvaziavimas;

— transporto priemonés posiikis sankryzoje be posiikio signalo.
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2.1 lentelés tesinys

Eismo situacijoje, buvusioje
pries eismo jvykj, nebuvo jo kilimo
pozZymiy, tadiau vairuotojo

matomumo zonoje buvo objekty,

kurie galé¢jo sudaryti pavojinga

situacija.
Vairuotojas neturéjo

objektyvios galimybés i§ anksto

— pésCiojo ¢jimas vaziuojama kelio dalimi link automobilio

judéjimo  juostos, esant draudZiamam  §viesoforo
(reguliuotojo) signalui;

— netikétas pésCiojo jzengimas i§ kelkrascio j kelio vaziuojama
dalj uzmiestyje, nesant pés¢iyjy judéjimo, kada pastarasis
¢jo kita kryptimi arba stovéjo;

esant draudziamam

— transporto priemonés jvaziavimas

$viesoforo (reguliuotojo) signalui;

numatyti vietos, kur galéjo atsirasti | — priekyje vaziuojancios transporto priemonés efektyvus (3 —6 | 1,2
kliaitis, taip pat negaléjo numatyti m/s?) stabdymas, neveikiant joje ,,stop*“ signalui;
kokiy priemoniy reiks imtis eismo | — prieSprieSiais ar ta pacia kryptimi vaZziavusios transporto
ivykiui iSvengti. priemonés judéjimo krypties keitimas ne sankryzoje, kada
nebuvo jokiy iSankstiniy manevro poZymiy;
— pésciojo jzengimas j automobilio eismo juosta vietose, kur
eiti draudziama, i uz ta pacia kryptimi antra ar trecia eismo
juosta vaziavusiy transporto priemoniy.

Eismo situacijoje prie§ eismo | — pésCiojo jZzengimas j kelio vaziuojamg dalj i§ uz objekto,
ivyki buvo minimalis galimi jo kuris ribojo pastarojo matomumg, uzmieséio kelyje, kada
kilimo pozZymiai. nebuvo jokio pés¢iyjy judéjimo;

Vairuotojas neturéjo | — transporto priemonés jvaziavimas ] kelia uzmiestyje i§ uz
objektyvios galimybés i§ anksto objekto, ribojusio jo matomuma;
numatyti vietos, kur galéjo atsirasti | — priekyje vaZiuojancios transporto priemonés neefektyvus
klititis, jos pobudzio, atsiradimo stabdymas (iki 3 m/s?), neveikiant joje ,,stop* signalui;
momento, taip pat negaléjo | — kelio nelygumai, kelio dangos defektai, objektai, gulintys ant | 1,4

numatyti kokiy priemoniy reikés
imtis eismo jvykiui i§vengti.
Vairuotojas

galéjo nukreipti

démesj nuo kelio tam, kad

kelio aplinkg ir kelio zenklus, kad

susiorientuoty vietovéje.

kelio vaziuojamosios dalies.
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3. EISMO IVYKIU RUSYS SU PESCIAISIAIS

Péstieji gali patekti | jvairias situacijas bei susidiirimus su transporto priemonémis. Jie gali
pargritti nepaveikti iSoriniy jégy, gali uzkliGti uz objekto arba susidurti su klititimi. Esant tam
tikroms aplinkybéms rimtas pasekmes gali turéti ir pésciojo susidiirimas su kitu pés¢iuoju arba
pésciyjy

pésCiojo susidiirimas su dviraCiu. Tadiau dazniausiai pasitaikantys susidiirimai:

susidirimas su transporto priemone. Nelaimingg atsitikima su pésCiuoju reikia suprasti kaip

pésciojo kiino kontaktg su judancia klititimi. Jy gali buti jvairitiformy, kurias apibtidina lenteléje 3.1

apraSyti pozymiai[7]:

.....

3. 2 lentelé

Pésciasis/-Cioji

Kontakto objektas

- tolyn nuo klitties

Judéjimo rasis - stovéjimas létéjimas
- nekintantis judéjimas nekintantis judéjimas
- greitéjimas greitéjimas
- létejimas stovejimas
- kliaties link stovéjimas

vaziavimas ] priekj
vaziavimas atgal
slydimas

apsivertimas

- pervaziavimas

neuzvaziuojant ratu

Kontakto rasis, | - paliestas visas kiinas priekiu
susidirimo rasis, kontakto | - kiinas paliestas dalinai uzpakaliu
vieta - lengvas susidiirimas Sonu

- pervaziavimas apacia
uzvaziuojant ratu virSum

Pésciojo judéjimo kryptis transporto priemonés atzvilgiu:

Pilnas susidirimas stabdant

3.1 Objekty judéjimo kryptys
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Skiriamos kontaktiné, postiimio, skrydzio ir slydimo fazés.

Pilnas susidirimas nestabdant

Galimos Sios situacijos:

1. Pésciasis pastumiamas ir juda kartu su automobiliu, atsiskiria nuo jo pradéjus automobiliui
stabdyti ir sviedziamas automobilio judéjimo kryptimi j priekj. Todé¢l bendras sviedimo atstumas
didesnis nei susidiirimo stabdant atveju.

2. Pésciasis partrenkiamas ir nukrinta ties automobilio Sonine dalimi. Jo padétis po eismo jvykio
dazniausiai yra uz automobilio uzfiksuotos padéties. Siuo atveju sviedimo atstumas neleidzia daryti
iSvados apie orientacinj susidirimo greitj, nes susidiirimo padétis yra prie§ automobilio stabdymo
pradzia.

3. PéscCiajam atsitrenkus ] iSoring automobilio dalj, jis nejuda kartu su automobiliu bet

nustumiamas j Sona, todél pasakyti apie tikéting susidiirimo greitj beveik nejmanoma.

Pésciasis, artéjantis link automobilio

IS Sono prie automobilio artéjantis péséiasis susidirimo metu kliudomas automobilio
priekine dalimi arba juda priespriesai Soninei automobilio daliai. Daznai kliudoma ta pésciojo koja,
kuria jis Zengia paskutinj Zingsnj. Susidiirimo metu perduota energija j pés¢igjj, dazniausiai
1Sprovokuoja pées€iojo sukimgsi apie savo a$j. PésCiojo judéjimas link automobilio sukelia jo
slydimg iSilgai automobilio Sono, atitinkamai deformuojamas automobilio kébulas ir padaromi
suzalojimai pésciojo kiine. Po to jo virSutiné kiino dalis patenka ant automobilio sparno ar kapoto.
Tokiu budu virSutiné kiino dalis slystant iSilgai automobilio Sono daZnai dar kontaktuoja su
priekinio stiklo rému, paciu stiklu arba priekiniu automobilio stogo kampu[7].

Po susidirimo kiinas, veikiamas svorio jégos, krenta Zemyn, tokiu bidu atsitrenkia j
vaziuojamaja kelio dalj, intensyvumas lyginant su pilnu priekiniu susidlirimu yra maZesnis, nes

mazesnis kritimo aukstis[7].

Pésciasis, einantis nuo automobilio
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Sios susidiirimo riiies atveju péséiajam pavyksta beveik visai palikti pavojaus zong. DaZnai
automobilio ribose lieka tik viena koja. Susidiirimas sukelia pés¢iojo sukimasi aplink savo iSilging

asj. Dél to, kad pésciasis juda tolyn nuo automobilio, jis nebetenka tolesnio kontakto su juo[7].

Lygiagreciai automobilio vaziavimo kryp¢iai einantis pésciasis

Lygiagre€iai automobilio vaziavimo krypciai einantis pésCiasis gali judéti vaziavimo
kryptimi arba prie$ vaziavimo krypt;.

Dalinio priekinio susidarimo (persidengimo) atveju, kai pésCiasis eina lygiagreéiai
automobilio vaziavimo krypciai, susidirimo kinematika panasi j dalinio priekinio susidiirimo
kinematika, kai pésciasis artéja prie automobilio. Ypatumas Siuo atveju tas, kad jis gali biti
uzmestas ant automobilio. Taciau kiinas nebiina iSkeliamas i virSy. Ir §iuo atveju kiino centras po

susidiirimo krenta zemyn[7].

Soninis susidiirimas

Soninio susidiirimo atveju pésciasis kontaktuoja tik su automobilio $onine dalimi. Soninis
susidirimas jvyksta tada, kai péscCiasis kontaktuoja su automobilio Sonu uz jo priekinés dalies. Jis
gali judéti bet kuria kryptimi arba netgi stovéti. Kontakto trukmé ir intensyvumas pirmiausiai
priklauso nuo transporto priemonés judéjimo grei¢io. Soninio susidiirimo atveju péséiasis
bloskiamas j Song ir j priekj, pésciasis licka guléti uz automobilio priekinés dalies padéties[7].

Netipinis Soninis susidiirimas biina tuomet, kai stovintis arba lygiagre€iai vaZiavimoO
krypciai judantis pésciasis kliudomas tik i$sikiSusiomis automobilio dalimis (veidrodZziu, kroviniu ir
kt.) ir nustumiamas nuo automobilio, tokiu budu pésCiasis iSvengia tolesnio kontakto su

automobilio kébulu[7].
Pervaziavimas (kiinas tarp raty) / (kiinas pervaziuojamas bent vienu ratu)

Skiriami paprasti ir komplikuoti pervaziavimai: jei pervaZiuojamas kelyje gulintis pés¢iasis,
kuris nebuvo pargriautas pries tai vaziavusio automobilio, kalbame apie paprastg pervaziavima[7].

Jei pésciasis guli kelyje dél to, kad susidiiré su transporto priemong, o po to dar kartg buvo

pervaziuotas to paties ar kito automobilio, kalbame apie komplikuotg pervaziavimg[7].
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3.2 Objektuy kontakto fazés

Judéjimo eiga, susidiirus pés¢iajam su automobiliu, skirstomos j keturias fazes[7]:
3.1 lentelé

Eismo jvykiy su pésciuoju fazés[7]

Kontakto fazé Vyksta nuo susidiirimo pradzios iki situacijos, kurioje pésciasis
arba jgauna automobilio greitj arba atsiskiria nuo automobilio. Sig faze

dar galima skirstyti:

- susidirimas kojomis/dubeniu
- apvirtimas, atsitrenkimas korpusu/galva ( 11-sis pagreitis) ir galimas

transportavimo atstumas

Transportavimo Jei vairuotojas po susidiirimo nestabdo, tai vairuojant kai kuriy
faze modeliy automobilius yra galimybe, kad pésciasis transportuojamas ant
automobilio kapoto arba stogo iki tol, kol vairuotojas sustabdo arba
automobilis sustoja dél kitos priezasties, arba kol pésc¢iasis nenukrinta

nuo automobilio veikiamas svorio jégos.

Skrydzio faz¢ Vyksta nuo pésciojo atsiskyrimo (nuo automobilio) iki jo
atsitrenkimo ] arba Salia kelio, arba:
Galimas laisvas skrydis, atskiry kiino daliy susilietimas su

automobiliu skrydzio metu ir pagaliau atsitrenkimas j arba $alia kelio

Slydimo faze Vyksta nuo pésciojo atsitrenkimo j arba Salia kelio iki galutinés

jo padéties.

Kontakto fazé

Si faze skirstoma ] atskiras sritis, susijusias su skirtingomis susidiirimo situacijomis ir jy

jtaka sekanc¢ioms judéjimo fazéms[7]:

pirmasis smiigis ] blauzda;

pédos ir blauzdos jtraukimas, blauzdinio pédos sgnario sukimo;
rotacinis kiino judesys priekiniame automobilio plote;
kontaktas su Slaunimi/dubeniu;

virSutinés kiino dalies ir galvos atsitrenkimas j prieking variklio dangcio dalj arba j priekinj

stikla;

atsitrenkimas j automobilio stogg visu ktinu arba jo atskiromis dalimis;

pésciasis atsiskiria nuo automobilio.
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Pirminis kontaktas

Pirminis kontaktas ( kai t = 0 ms) daZniausiai bana su priekinio bamperio plastikiniu gaubtu
(tuo atveju, kai pésciasis juda link automobilio, gali buti ir kitaip). Péséiasis kliudomas j blauzdos
sritj. Kontakto aukstis priklauso nuo automobilio priekinés dalies formos bei nuo pésciojo Gigio(
pvz. vaikas ar suauggs Zzmogus).

Jei automobilis labai ploks¢ias( pvz. sportinis), pataikoma j blauzdg, po to jau seka
nustimimo procesas. Siuo atveju pirminio kontakto metu tik dalis automobilio judéjimo energijos
perduodama pésciajam.

Beveik tuo paciu metu jvyksta Slaunies kontaktas su priekine bamperio plastikinio gaubto
priekine briauna. Siuo bidu perduodama Zenkliai daugiau judéjimo energijos nei pirminio kontakto
metu.

Jei susiduria vaikas, gali buti paliestas visas jo kuinas. Galima teigti, jog lengvojo
automobilio judéjimo energija perduodama pés¢iajam nuo pirmojo kontakto.

Susidiirimo su pravaziaisiais automobiliais, transporteriais ir sunkvezimiais, pirminio
kontakto metu palie¢iamas visas pésciojo kiinas.

Pirmasis greité¢jimas pirminio kontakto metu priklausomai nuo susidirimo konfigiiracijos(

automobilio profilis, pés¢iojo iSmatavimai) t¢siasi 0,06 — 0,18 s.
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3.1 pav. Automobilio pirminis kontaktas su pésc¢iuoju[7];
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Itraukimo efektas

Kadangi pésciojo pédos laiko visg kiino svorj ant vaziuojamosios kelio dalies, jo kojos
zemiau keliy gali buti jtrauktos po automobiliu. Blauzdos kaulai patiria didziule lenkimo jéga,
persisuka pédos ir kelio sgnariai. Kojos gali jstrigti j priekinj purvaskydij, valstybinio numerio
zenklinimg arba Kitas priekines dalis, tada kojos velkamos Kkartu ir padaromi atitinkami

suzalojimai[7].

Rotaciniai judesiai

Jei smigis jvyksta Zemiau kiino centro, péséiojo kiinas pradeda suktis. Sis sukimasis
priklauso nuo svirties peties tarp kontaktinés jégos ir kiino centro, trinties jégos pésc¢iojo pédose ir
susidarimo greicio.[7]

Dél masés inercijos ir paliesty kiino daliy elastingumo sukamieji judesiai prasideda paréjus
keletui milisekundziy nuo pirmojo kontakto. Pésciasis gali suktis aplink kontakto vietg ir
horizontalias aSis rutuliniy sanariy déka, taip pat jis gali nuslysti | priekj ir pagaliau atsitrenkti |
kapota, priekinj langg arba virSutinj stogo réma[7].

Priklausomai nuo to, kuri pésciojo koja buvo paliesta pirma, kaip §i koja orientuota (j prieki,
vidurj ar atgal), ar tai koja, kuria buvo remiamasi i grindinj, ar ta, kuria Zengiamas zingsnis, vyks ir
sukimasis aplink kiino vertikaligjg a8j. Tod¢l virSutiné kiino dalis gali biiti pastumta j priekj arba
atgal. Kadangi Sis sukimasis perduoda linijinj pés¢iojo judesj, gali biiti, kad pvz. jud¢jimas j priekj
sustiprinamas arba sumaZzinamas/neutralizuojamas arba paveréiamas judéjimu atgal. Si aplinkybé
reiSkia, jog autoriaus ir kt. sillomos diagramos, kuriy pagalba galima apskaiciuoti pés€iojo greitj

pagal kluby ir galvos atsitrenkimo vietas, jau nebetinka[7].

UZmetimas

UzZmetimo metu kontaktiné jéga veikia pésCiojo kiing ir galva, jam uzkritus ant kapoto
ir/arba priekinio lango. Judéjimas vyksta link priekinio stiklo[7].

Si antrojo greitéjimo trukmé (priklausomai nuo automobilio profilio ir susidiirimo grei¢io
bei su tuo susijusio rotacinio greic¢io) sudaro 80 — 280 ms.

Laiko tarpas tarp pirmojo pésciojo susidiirimo ir jo atsiskyrimo nuo automobilio vadinamas
kontakto trukme. Per §j laikg automobilis nuvaziuoja t.y. kontaktinj kelig (DIN 75 204).

Kontaktinés fazés pabaigoje pés€iasis beveik pasiekia automobilio greitj[7].

Tais atvejais, kai susiduriama stabdant, pés¢iojo greitis pra¢jus apie 0,2 s po susidiirimo
dazniausiai yra didesnis nei automobilio greitis. Kai susiduriama nestabdant arba esant labai mazam

létéjimui, gali buti, kad pésciojo greitis nepasieks automobilio greicio ir pés€iasis judés per stoga
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link masinos galo, priklausomai nuo automobilio vaziavimo grei¢io. Gali atsitikti ir taip, kad

pésciasis ilgesn] atstuma bus vezamas kartu su automobiliu[7].

Skrydzio fazé

Skrydzio fazé¢ prasideda tuomet, kai pésciasis atsiskiria nuo automobilio uzmetimo
pabaigoje ir baigiasi slydimo fazés pradzia. Slydimo fazés pradzig realaus eismo jvykio metu
galima nustatyti pédsaky, kuriuos pésciasis palieka vaziuojamoje kelio dalyje, pagalba.

Skrydzio trukmé ir atstumas i§ esmés priklauso nuo sviedimo greicio ir sviedimo kampo.
Bandymy vertinimy rezultatai esant susidiirimo grei¢iams 33 — 49 km/h parodé skrydzio trukme
0,45 - 0,7 s. Skrydzio metu nustatytas pésc¢iojo 1étéjimas sieké 0,75 — 1,8 m/s2[7].

Jei automobilis stabdomas, pésCiasis skrydzio fazés metu gali nutolti j priekj nuo
automobilio. Nuo greicio, siekianc¢io 75 km/h, bandymy metu buvo galima stebéti, kad manekenas
buvo numestas per automobilio stogg ir jo galutiné padétis buvo uz automobilio. Kituose
bandymuose, kur greitis sieké iki 90 km/h, nebuvo nustatytas manekeno perskridimas per stoga.
Tais atvejais, kai po susidiirimo nebuvo stabdoma, skrydj arba slydimg per stogg buvo galima

stebéti jau nuo 50 km/h[7].

Slydimo fazé

Slydimo fazé prasideda atsitrenkus kuriai nors kiino daliai | vaziuojamajg kelio dalj ir tesiasi
iki galutinés pésciojo padéties po eismo jvykio. Slydimo fazés metu gali bati ir trumpalaikiy
skrydzio faziy.

Slydimo fazés trukmé priklauso nuo pésciojo greicio atsitrenkiant j kelia, sviedimo kampo ir
atsitrenkimo ] kelig budo. Tai, kokia pozicija manekenas atsitrenkia j kelig, negalima priskirti
jokiai Zinomai schemai.

Septyniy bandymy su tuo paciu manekenu ir esant panaSiems susidirimo grei¢iams
vertinimas parode, jog slydimo atstumas sieké 2,0 — 5,9 m, o slydimo trukmé atitinkamai 0,71 —
1,24 s, tai atitinka vidutiniam slydimo létéjimui 7,2 — 8,2 m/s?[7].

Matyt, jog priklausomai nuo manekeno atsitrenkimo j kelig biido biina ir skirtingi slydimo
letéjimai, sglygojantys skirtingus slydimo atstumus esant tam paciam atsitrenkimo greiciui.

Realiy eismo vykiy atveju pirmuosius pésc¢iojo susidiirimo pédsakus( pvz. kraujo, ribuy,
odos) vaziuojamoje kelio dalyje nustatyti sunku, todél slydimo atstumas rekonstrukcijai daznai
nebiina pateiktas. Ir vis tik turime rezultaty i§ bandymy su manekenais ir 1§ realiy eismo vykiy

analizés. Abi Sios diagramos rodo slydimo atstumo ir slydimo 1étéjimo rezultatus[7].
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Sviedimo atstumas

ISilginio sviedimo atstumas yra svarbiausias ir patikimiausias rodiklis nustatant susidirimo
greit]. Jis grei¢iausiai nepriklauso nuo pésciojo kiino pozymiy, t.y. pés¢iojo uigis ir svoris tik nedaug
itakoja bendra sviedimo atstuma, keiciasi tik skrydzio ir slydimo atstumy dalys, kuriy realiuose

eismo vykiuose dazniausiai vis tiek negalima nustatyti[7].

3.3 Pervaziavimas (kiinas tarp raty)/ (kiinas pervaZiuojamas bent vienu ratu)

Sios abi pervaziavimo ra$ys skirstomos j tokius atvejus[7]:

- Péstieji, ant kuriy uzvaziavo nestabdomas arba dalinai stabdomas automobilis, gali bati iSsviesti
prie§ automobilj. Jei pésciojo 1étéjimas didelis, o automobilio mazas, tuomet péscigji gali
pervaziuoti tas pats automobilis.

- Automobilis, stabdomas prie§ susidiirimg su pés¢iuoju ar bent jau jo metu, sumazina pésciojo
pervaziavimo galimybe. Staigaus stabdymas po susidiirimo rezultatas gali buti toks, kad pésciaji
gali pargriauti kapotas.

- Automobilio priekio viduriné dalis yra pavojingiausia vieta uzvaziavus ant vaiko automobiliui.
Smigio jégos ir tikimybé vaikui biiti pervaZiuotam automobilio viduryje yra didesné nei kairéje
ir deSingéje iSoringje puséje.

- Po susidirimo su automobiliu vaikas pervaziuojamas dazniau nei suauggs, nes vaikas dazniau
partrenkiamas ant kelio tiesiai prie§ automobil;.

- Ant vaZiuojamosios kelio dalies kltpantys arba sédintys asmenys gali biiti partrenkti, o po to
pervaziuoti.

- Ant vaziuojamosios kelio dalies gulintys asmenys ( alkoholis, tamsa) pervaziuojami vienu i§

dviejy bidy ir, atsizvelgiant j aplinkybes, velkami ilgus atstumus kartu su automobiliu.

Eismo vykiai, kai kiinas pervaZiuojamas bent vienu ratu

Galima i$skirti keleta tokiy eismo jvykiy atvejy[7]:
1. Automobilis vaZiuoja gana létai (pvz. atbuline eiga arba manevruoja), vienas arba du ratai
prispaudZia tam tikras zmogaus kiino dalis, nepervaziuodami viso kiino.
2. Automobilis vaziuoja nedideliu grei¢iu prie§ zmogy. Pastarasis pervaziuojamas, gali bati ir Siek
tiek pastumiamas.
3. Automobilis vaziuoja didesniu greiciu prie§ Zmogy. Pastarasis parver¢iamas, pastumiamas ir,
priklausomai nuo aplinkybiy, apsukamas.

Bandymy serijos rezultatai buvo tokie[7]:
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Pervaziuojant kriitinés Iastg kiino vilkimo atstumas buvo didesnis nei pervaziuojant galva.
Pervaziavimo stabdant atveju vilkimo atstumas didesnis.

Aiskios priklausomybés tarp pervaziavimo greicio ir vilkimo atstumo nustatyti negalima.
Pervaziuojant kriitinés lasta visais atvejais buvo kontaktas su uzpakaliniu ratu. Buvo stebimi
apsukimai apie vertikalia aj iki 360°. Be to, pastebétas dazni galvos atsitrenkimo j rato gaubta
ir iSorinj ratlankj atvejai.

Pervaziuojant krutinés lastg tik retkarciais biidavo suzalojama automobilio apatiné dalis.

Sie pervaziavimai visy bandomujy automobiliy vairuotojy buvo aiskiai atpaZinti. ( Sunkvezimiy

atveju, mano autoriai, gali buti kitaip).
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4. PESCIOJO PARTRENKIMO APLINKYBIU TYRIMAS

Transporto priemonés ir pésciojo judéjima galima suvokti kaip dviejy kiiny judéjima, kuriy
kryptys ir trajektorijos susikerta susidiirimo (partrenkimo, uzvaziavimo) vietoje, dél to jvyksta
eismo jvykis. Susidiirimo vieta yra laikoma atskaitos tasku. Todél, Zinodami, kaip konkrecioje kelio
situacijoje iki susidirimo judéjo kinai, galime apskaiciuoti abiejy kiiny padétis bet kuriuo laiko
momentu. Zinodami kiiny padétis bet kuriuo laiko momentu, galime nustatyti, kokiu atstumu nuo
susidiirimo vietos, pésciojo judéjimo trajektorijos (linijos) buvo transporto priemoné, iskilus eismo
saugumo grésmei [8].

Techniniu poziiiriu priimtinas transporto priemonés valdymo biidas vengiant uzvaziavimo
ant skersai kelio judancios kliiities stabdymas, apvaziavimas (manevravimas) skersai judancios
klitties techniniu poziliriu nepriimtinas, kadangi vairuotojas negali numatyti pés¢iojo veiksmy.
Transporto priemonés vairuotojo techniné galimybé iSvengti eismo jvykio, t.y. iSvengti
uzvaziavimo ant skersai kelio judancios klitities apsprendziama lyginant apskaiéiuotg stabdymo
kelio atstumg lyginant su atstumu, kuriame buvo transporto priemoné nuo partrenkimo vietos
pradiniu kliiities susidarymo ir grésmés eismo saugumui kilimo momentu. Atstumas, kuriame buvo
transporto priemoné nuo pésciojo partrenkimo vietos, pradiniu grésmeés eismo saugumui kilimo
momentu, apskaiciuojamas atsizvelgiant | tai, ar prie§ pés€iojo partrenkimg transporto priemoneé
buvo stabdoma, ar nebuvo. Jeigu pries pésciojo partrenkimg transporto priemoné buvo stabdoma,
tuomet bandoma nustatyti, kokj atstumag stabdoma transporto priemoné jveiké iki pésciojo
partrenkimo stabdymo reZimu. Kitu atveju, jeigu yra galimybeé, bandoma nustatyti, kokj atstuma po

pésciojo partrenkimo jveike transporto priemoné [8].

4.1. Pésciojo, judancio (einancio, bégancio) vairuotojo matomumo zonoje skersai kelio

vaziuojamosios dalies (transporto priemonés vaZiavimo krypties), partrenkimo tyrimo eiga:

4.1.1. Pésciojo judéjimo laikas sudarant klitit] arba sukeliant grésm¢ eismo saugumui (tp)

[8]:

tp = P , S, (41)

¢ia: Sp— péscCiojo nueitas (nubégtas) atstumas sudarant kliiiti, m;

Vp — pés€iojo judejimo greitis, km/h;

27



4.1.2. Atstumas, kuriuo transporto priemon¢ buvo nuo partrenkimo vietos pradiniu kliiities
susidarymo ir grésmés eismo saugumui kilimo momentu (Sa):

- jeigu pries pésciojo partrenkimg transporto priemoné nebuvo stabdoma [8]:

Vv Vv
Sa=s_-——,m;arbas =t — m; 4.2)
p Vv a PV

p p

¢ia: Va — transporto priemongés vaziavimo greitis, km/h;

tp — pésciojo jud¢jimo laikas sudarant klititj arba sukeliant grésme¢ eismo saugumui, s.

- jeigu prie$ pésCiojo partrenkimg transporto priemoné buvo stabdoma ir yra galimybé nustatyti

atstuma, kurj ji stabdoma judéjo po pésciojo partrenkimo iki sustojimo [8]:

, m. (4.3)

[ 2
Vv Y
.m; arbaSe=s -1 | ——— - st"
v )
&ia: j — transporto priemonés nusistovéjusio 1étéjimo pagreitis stabdant, m/s?;
St'" — atstumas, kurj judéjo stabdoma transporto priemoné po susidirimo, m;

- jeigu yra galimybé nustatyti tik atstuma, kurj judéjo stabdoma transporto priemoné iki pésciojo

partrenkimo [8]:

Sa=(tp - t) Yoy St, m; (4.4)
3.6
eost ; (4.5)
t, = Ve . S; (4.6)
3.6

¢ia: t1 — laikas, kurj judéjo stabdoma transporto priemoné nuo nusistovejusio létéjimo pradzios iki
susidiirimo vietos, s;

St — atstumas, kurj judéjo stabdoma transporto priemoné iki susidiirimo su nusistovéjusiu
létéjimu, m;

ty — transporto priemonés stabdymo laikas nuo nusistovéjusio létéjimo pradzios iki sustojimo, s;
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4.1.3. Atstumas, kuris transporto priemon¢ vairuojan¢iam asmeniui reikalingas jai
sustabdyti pastebéjus pavojy [8]:

2
\% \Y

0 0
S =1t +t.+05-t,)—+ ——mm, m; (47)
0 (1 2 3)3,6 25,92 -

¢ia: tp — vairuotojo reakcijos laikas (s) — (diferencijuotos vairuotojy reakcijos laiky reikSmeés,
taikomos ekspertin¢je praktikoje)
t> — stabdziy pavaros suveikimo laikas (s);

t3— stabdomos transporto priemongs létéjimo didéjimo laikas;

Palyginamas atstumas, kuriuo transporto priemoné buvo nuo partrenkimo vietos pradiniu
klitties susidarymo ir grésmés eismo saugumui kilimo momentu (Sa), su transporto priemoneés
sustabdymao kelio atstumu (So).

4.1.4. Atveju, kai Sa < So, taCiau pésCiajam liko nedidelis atstumas, kad jis buty iséjes
(iSbéges) 1§ transporto priemonés judéjimo juostos saugiu intervalu, o pésCiojo greitis yra
pakankamai didelis, skai¢iuojamas menamas atstumas, kurj pésciasis jveikty papildomai (Sp), jeigu

transporto priemoné biity laiku stabdoma [8]:
2
SP:_p[TO - _(SO _Sa)]_sp' m (48)

¢ia: To — visas transporto priemonei sustabdyti reikalingas laikas, s;

4.1.5. Tuo atveju, kai palyginant transporto priemones sustabdymo atstuma (So) ir atstuma,
kuriuo jis buvo iSkilus grésmei eismo saugumui (Sa), rezultatas yra reikSmiy intervale (Sal < S0 <
Sa2 m), t. y. negalima vienareik§miskai nustatyti, turéjo ar neturéjo vairuotojas techning galimybe
iSvengti pésciojo partrenkimo, apskai¢iuojamos kritinés pésciojo judéjimo grei¢io (arba nueito
atstumo) reikSmés ir jy pagrindu padaroma salyginé iSvada apie techning galimybe transporto
priemongés vairuotojui iSvengti pés¢iojo partrenkimo:

- kritinis pésciojo judéjimo greitis, jeigu pries pes€iojo partrenkima transporto priemoné nebuvo

stabdoma, skai¢iuojamas pagal formule [8]:
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36-Sp
Vpk = , km /h; (4.9)

Va
(t, +t, +05-t,)+0.5-

2

- kritinis pés¢iojo judéjimo greitis, jeigu prie§ pésciojo partrenkimag transporto priemoné buvo

stabdoma, skai¢iuojamas pagal formulg [8]:

365
Vpk = P ,km /h: (4.10)
3,6-5,"

(tl +t2 +O,5-t3)+t't + Va

- kritinis pésciojo judéjimo atstumas skaic¢iuojamas pagal formule [8]:

3.6-5,"

\ .
Spk: L (t1+t2 +0,5~t3)+t + , m. (4-11)

3,6 Loy,
4.1.6. Atveju, kai néra zinoma kelio iSilgine kryptimi pésciojo padétis jo partrenkimo
momentu, ta¢iau Zzinoma jo padétis po nubloskimo, tokiu biidu galima nustatyti orientacinj atstuma,

kuriuo buvo pésciasis nublokstas nuo partrenkimo vietos [8]:

2
Snmin :2V7am; (4'12)
36" -2-9-¢
2 2
1 .
e (4.13)
36" -2-9p-9g

¢ia: ¢ — pésciojo kiino sukibimo koeficientas su asfalto danga;

g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s?.

Vairuotojas, savo vaziavimo krypties eismo juostoje pamates iSilgai kelio vaziuojamosios
dalies judantj pésciaji, turi imtis priemoniy, kad iS§vengty uzvaziavimo ant pésciojo stabdydamas
transporto priemong arba apvaziuodamas (manevras) pésCiajj nesukeliant grésmés kitiems eismo
dalyviams. Jeigu kelio vaziuojamosios dalies nepakanka saugiam iSilgai kelio judancio pésciojo
apvaziavimui, tai tokiu atveju apvaziavimo manevras laikomas nepriimtinu, taip pat jeigu

prieSpriesinéje eismo juostoje yra atvaziuojanciy transporto priemoniy ir apvaziuojant isilgai kelio
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judant] péscigji dél to kilty grésmé eismo saugumui, t.y. buty sudaryta kliGitis prieSais

atvaziuojanciai transporto priemonei (-éms).

4.2. Pésciojo, judancio (einancio, bégancio) vairuotojo matomumo zonoje iSilgai kelio

vaziuojamosios dalies (transporto priemonés vaziavimo krypties), partrenkimo tyrimo eiga:

4.2.1. Atstumas, butinas tam, kad automobilis, vaziuodamas kelio iSilgine kryptimi

persislinkty skersine kryptimi [8]:

sz(t1+t4)~v—a+0,250 ~va-\/zm; (4.14)
3.6 9

Cia, t4— vairavimo sistemos pavaros suveikimo laikas, s;
a — atstumas, reikalingas persislinkti skersine kryptimi, m;

¢‘ — sukibimo koeficientas slystant Sonu ant §lapio asfalto.

4.2.2. Jeigu pésciasis juda kelio iSilgine kryptimi, lygiagrecia automobilio judéjimo
krypciai:
Atstumas, reikalingas sumazinti automobilio judéjimo greitj iki priekyje jo ta pacia kryptimi

mazesniu grei¢iu judancios pésciojo judéjimo greicio, kad i ji neatsitrenkty [8]:

. 2 | 2
(t, +t, + 0,5t V, Vv

S‘:J(1+2+ 3) | 2 4 +1 —1|

2 L3,6-j-(tl+t2+0,5t3) |

(4.15)

4.3. Jeigu eismo jvykis jvyksta tamsiu paros metu, tokiu atveju auksciau aptarty skai¢iavimy
rezultatai lyginami su eismo jvykio metu nustatytu klitities matomumu ir nustatoma vairuotojo

techniné galimybé iSvengti susidiirimo su pés¢iuoju.
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5. TIRIAMOJI DALIS. PESCIOJO PARTRENKIMO APLINKYBIU TYRIMAS
ATLIEKANT MODELIAVIMA

Eksperimentinio tyrimo tikslas — nustatyti vairuotojo techninge galimybe iSvengti pés¢iojo
partrenkimo skirtingose eismo situacijose. ISanalizuoti pés¢iojo partrenkimo mechanizmg ir kitus
dydzius automobiliui judant skirtingais vaziavimo greiciais bei pés¢iajam judant skirtingu tempu.

Eksperimentinio tyrimo (modeliavimo) eiga ir priimtos sglygos:

Lengvasis automobilis —,,Audi A4*, sedanas.

Svoris — 1295 Kkg;

Per kelio vaziuojamaja dalj pésciasis juda vidutiniu greito &jimo tempu (6,6 km/h) bei
vidutiniu greito bégimo tempu (14,8 km/h). Pés¢iojo judéjimo kryptis pavaizduota raudona rodykle.

Partrenkimo metu automobilis juda stabdymo rezimu iki pilno sustojimo. Stabdymo
létéjimas modeliavimo metu — 7,4 m/s?.

Modeliuojant, pradiné automobilio padétis buvo priimta, ta kurioje buvo automobilis
péséiajam sudarius kliGitj jo judéjimui, jam vaZziuojant Sioje eismo situacijoje priimtu minimaliu 50
km/h grei¢iu bei vairuotojo reakcijos laikui esant t1— 0,6 s t. y. automobilis visada yra paleidziamas
i$ tos pacios vietos, 1§ kur vaziuodamas auksc¢iau nurodytais parametrais vaziuojantis automobilis

turi techning galimybé sustoti neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos.

5.1 Pésciojo partrenkimo modeliavimas esant vairuotojo reakcijos laikui ti- 0,6 s.

Eismo situacija, susidariusi prie§ eismo jvykj, bylojo apie labai didele jo kilimo tikimybe.
Vairuotojas tur¢jo objektyvig galimybe i§ anksto numatyti galimo eismo saugumui pavojaus kilimo
pozymius, tiksliai numatyti klitities atsiradimo vieta, laikg ir jos pobiidj, todél galéjo 1§ anksto imtis
reikiamy priemoniy eismo jvykiui i$vengti. Sioje eismo situacijoje priimama, kad vairuotojo
reakcijos laikas 0,6 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito éjimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.

woo9

5. 1 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui
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Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.1 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, turi techning galimybe, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, jei iSkilus grésmei eismo saugumui, pés¢iajam jzengus |
kelio vaziuojamaja dalj, buvo didesniu nei 25,6 m atstumu. Pésciasis kelio vaZziuojamajg dalj jveikia
per 3,3 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Péséiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.

1 Aud-Ad1 2 Pedestrian_Tdky

Laikas (5) 3365 3285
atstumas (m) 2559 601

(Gretis (kmh) 038 660
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5. 2 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
Saugumul

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.2 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, turi techning galimybe, laiku stabdydamas vairuojamg automobil] sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, jei iSkilus grésmei eismo saugumui, pés¢iajam jzengus i
kelio vaziuojamaja dalj, buvo didesniu nei 25,6 m atstumu. Pésciasis kelio vaziuojamajg dalj jveikia
per 3,3 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i§
desinés pusés.

1 Aud-A41 2 Pedestria

LLaikas (s) 3265 3285
|Atstumas () 3287 601

(Gretis (ki) 045 680
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5. 3 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.3 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig ¢jimo vietos, taciau pésciasis pirmiau spéja pereiti eismo juosta, todel

susidirimas nejvyksta.
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Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Péséiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.

1 Aud-241 2 Pedestrian_Tdky

Leikas (s) 3870 3870
atstumas (m) : 3380 601

(Gretis (ki) 038 455

w (ﬂO'Q

5. 4 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.4 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60
km/h greiCiu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos bei kliudo péséiajj judantj automobilio vairuotojo
atzvilgiu i$ kairés pusés. Pésciasis kliudomas automobilio priekinés dalies kairigja puse.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.

1 Aud-Ad1 2 Pedestrian_7dky

Laikas (3) 3475 1630
Afstumas (m) 4213 602

(Grettis (ki) 042 5079

w09

5. 5 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.5 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairigja
puse.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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1 dudi-441 2 Pedestrian_7dkg

Leikas (s) 3535 3285
atstumas (m) 4320 601

Gretis (kmin) 038 660

w009
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5. 6 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumul

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.6 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70
km/h grei€iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, taciau pésciasis nekliudomas, nes pirmiau pravaziuoja
automobilis, 0 po to tik pésciasis kerta automobilio vaziavimo eismo juosta.

I§ aukscCiau aptarty situacijy matyti (5.1+5.6 pav.), kad kuo automobilis vaziuoja didesniu
greiciu, tuo ilgéja jo stabdymo kelias bei trumpéja pésciojo iveiktas atstumas, kurj pésciasis jveikia
per ta pati laika kol automobilis jveikia atstumg iki pésciojo éjimo per kelig vietos.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-841 2 Pedestrian_7dky

Leikas (s): 2780 1470
ststumas (m) 255 602

WGretis (kmit) 038 1480
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5.7 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.7 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, turi techning galimybe, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, jei iSkilus grésmei eismo saugumui, pésciajam jZengus }
kelio vaziuojamaja dalj, buvo didesniu nei 25,6 m atstumu. Pésciasis kelio vaziuojamajg dalj jveikia
per 1,47 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. Pés¢iasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ kairés puses.
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1 dudi-441 2 Pedestrian_74ky

Lakas (s) 2780 1470
\Atstumas (m) 2559 602

Greis (kmin) 038 1480

w CﬂO'Q

5.8 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.8 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, turi techning galimybe, laiku stabdydamas vairuojamg automobil] sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, jei iskilus grésmei eismo saugumui, pés¢iajam jzengus ]
kelio vaziuojamaja kelio dalj, buvo didesniu nei 25,6 m atstumu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

Lakas (5]
atstumas (m) E 602

Greitis (k) 045 14580

5.9 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumul
Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.9 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig €¢jimo vietos, taciau pésciasis pirmiau spéja prabégti eismo juosta kuria
vaziuoja automobilis, todél susidiirimas nejvyksta.
Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pés€iasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 dudi-Ad41 2 Pedestrian_T4kg

Laikas () 3155 1470
Atstumas (m) 3387 6.02

(Greilis (kmih) 045 1450

woo9

5.10 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.10 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz péséiojo per kelig éjimo vietos. Susidirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo ¢jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

B/ U

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdky

Leikas (s) 3535 1470
astumas (m) 4320 602

(Gretts (kmi) 038 14,80

ka
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5.11 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumul

I$ sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.11 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h
greiCiu, sustoja uz pésciojo per kelig ¢jimo vietos, taciau pésciasis pirmiau spéja prabégti eismo
juosta kuria vaziuoja automobilis, todél susidiirimas nejvyksta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ kairés puses.

1 Audi-A41 2 Pedestrian_Tdkg

Laikss () 3535 1470
(Astumas m) 4320 602

Gretis (kmih) 038 1480
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5.12 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui
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Sumodeliuotoje eismo situacijoje (Zr. 5.12 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig €jimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo ¢jimo per kelig vieta.

IS auksciau aptarty situacijy matyti (5.7+5.12 pav.), kad pésciasis bégdamas 14,8 km/h
greiCiu, vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés, per kelio vaziuojamaja dali pirmiau perbéga
automobilio vaziavimo eismo juostgF, nei automobilis privaziuoja pésciojo judéjimo per kelig vieta.
O bégdamas vairuotojo atzvilgiu i$ kairés pusés, kerta automobilio vaziavimo juostg, automobiliui

jau pravaziavus jo éjimo per kelig vieta.

5.2 Pésciojo partrenkimo modeliavimas esant vairuotojo reakcijos laikui ti1- 0,8 s.

Eismo situacija, susidariusi prie§ eismo jvykj, bylojo apie didele jo kilimo tikimybe.
Vairuotojas turéjo objektyvig galimybe i§ anksto nustatyti galimo pavojaus eismo saugumui kilimo
pozymius, taciau neturéjo galimybés i§ anksto nustatyti klidities atsiradimo vietos, laiko ir jos
pobiidZzio, taip pat i$ anksto negaléjo numatyti priemoniy eismo jvykiui iSvengti. Vairuotojui buvo
privaloma atidziai stebéti kelio eismo situacija, jis privaléjo nenukreipti démesio nuo kelio. Sioje
eismo situacijoje priimama, kad vairuotojo reakcijos laikas 0,8 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu — 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusées.

1 Audi-A41 2 Pedestrian_T4kg

Laikas (s) 3285 3285
tstumas (m) 2837 601

(Gretis (k) 038 660

N
|
! o)
[ )
I o
| 3
A
Kl
5.13 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo

saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.13 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h greiCiu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos, nes padidéjus reakcijos laikui, pailgéja kelias kurj
nuvazioja automobilis, kol vairuotojas sureaguoja j Kklittj. Taciau S$ioje eismo situacijoje
susidirimas nejvyksta, nes pésc¢iasis pirmiau pereina automobilio vaziavimo juostg, nei automobilis

privaziuoja pésciojo €jimo per kelig vieta.
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Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu — 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.

1 Audi-A41 2 Pedestrian_Tdky
Laikas (s) 28965 2630
\tstumas (m) 2821 602

Grefts (kanh) 038 1.02

w009

5.14 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant igkilus grésmei eismo
saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (Zr. 5.14 pav.), kad automobilis vaziuodamas 50
km/h greiCiu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairigja
puse.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.
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5.15 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant ikilus grésmei eismo

saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.15 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60
km/h grei€iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj, sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairiuoju
kampu. Pésciasis kliudomas 2,59 judéjimo sekunde.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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Laiks (5) 4985 4585
Atstumas (i) 3715 L]

1 Aud-841 2 Petlestrian_74ka
(Greits (kmih) 04s 29

w09

5.16 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (Zr. 5.16 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60
km/h greiCiu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti
neprivaziaves pesciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairiuoju
kampu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdky

Laikas (s) 3675 1575
\atstumas (m) 4562 603

(Greitis (ki) 033 54.86

A
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5.17 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h grei¢iu bei stabdant ikilus grésmei eismo
saugumui
Sioje eismo situacijoje matyti (zr. 5.17 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairigja puse.
Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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1 Aud-hd 1 2 Pedestrian_7dkg

Laikas (s) 3735 3265
Atstumnas (m) 4708 601

(Greftis (ki) 038 650
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5.18 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.18 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 70
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves péscéiojo partrenkimo vietos, nes padidéjus reakcijai, pailgéja kelias kurj nuvazioja
automobilis, kol vairuotojas sureaguoja i klifitj. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo éjimo per kelig vieta.

IS auks$c¢iau aptarty situacijy matyti (5.13+5.18 pav.), kad padid¢jes vairuotojo reakcijos
laikas mazina galimybe iSvengti pésCiojo partrenkimo. Padid¢ja atstumas kurj automobilis
nuvaziuoja nestabdymo rézimu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

s (s) 2580 1470
837 502

(Gretis (kmh) : 038 14.80

woo9

5.19 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Automobilio vairuotojas vaziuodamas 50 km/h greiciu (zr. 5.19 pav.), neturi techninés
galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobil] sustoti neprivaziaves pésciojo partrenkimo
vietos, nes automobilis sustoja pravaziaves pés¢iojo bégimo per kelig vieta. Péséiasis per kelio
vaziuojamaja dalj juda 1,47 sekundes, o automobilis nuo stabdymo pradzios iki pilno sustojimo
juda 2,98 sekundes. PéscCiasis grei¢iau prabéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis

privaziuoja jy judéjimo trajektorijy susikirtima.
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Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 18 kairés puseés.

1 Audi-841 2 Pedestrian_Tdhy

Laikas (s) 2380 1470
Atstumas (m) 3637 602

(Greitis (kmih) 038 14.80
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5.20 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.20 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h greiCiu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésCiasis pirmiau perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pés¢iojo
judéjimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaZiuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_faky

Lakas () 3355 1470
Atstumas (m) 3720 602

(Gredts (ki) 045 1480
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5.21 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 kr_n/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumul

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.21 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz peésciojo per kelig €¢jimo vietos, taciau pésciasis pirmiau spéja prabégti eismo juostg kuria
vaziuoja automobilis, todé¢l susidiirimas nejvyksta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greidiu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdky

Laikas (=) 3355 1470
Ststumas (m) 3720 602

(Gretts: (kmuh) 045 1480
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5.22 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.22 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig €jimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo ¢jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-Ad1 2 Pesestrian_7oky

Laikas (s) 3735 1.470
Astumas (m) 47.08 602

Gretis (ni) 038 14.80
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5.23 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiéiu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumui

I$ sumodeliuotos eismo situacijos matyti (Zr. 5.23 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h
greiciu, sustoja uz pésciojo per kelig éjimo vietos, tac¢iau pésciasis pirmiau speja prabégti eismo
juostg kuria vaziuoja automobilis, tod¢l susidiirimas nejvyksta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Péséiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ kairés puses.

1 Audi-AdT 2 Pedestrian_Taky

Laikas (51 3735 1470
atstumas (m) 4709 B0

Gretis (kmit) 038 1480
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5.24 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui
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Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.24 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
sustoja uz pés€iojo per kelig éjimo vietos. Susidirimas nejvyksta, nes pésCiasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig vieta.

I$ auk$c¢iau aptarty situacijy matyti (5.13+5.24 pav.), kad pésciasis bégdamas automobilio
vairuotojo atzvilgiu 1§ desinés pusés 14,8 km/h greiciu, per kelio vaziuojamajg dalj pirmiau perbéga
automobilio vaziavimo eismo juostg, nei automobilis privaziuoja pésciojo judéjimo per kelig vietg ir
ju judéjim trajektorijos prasikeicia. O pésciajas bégant vairuotojo atzvilgiu i§ kairés pusés, pésciasis

automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig vieta.

5.3 Pésciojo partrenkimo modeliavimas esant vairuotojo reakcijos laikui t1- 1,0 s.

Eismo situacijoje, susidariusioje prie§ eismo jvykj, nebuvo akivaizdziy jo Kilimo pozymiy,
taCiau vairuotojo matomumo zonoje buvo, ar su didele tikimybe galéjo atsirasti, objektai, kurie
galéty sukelti grésme eismo saugumui.

Vairuotojas galéjo neturéti objektyvios galimybés i§ anksto numatyti vietos, kur gal¢jo
atsirasti klititis, grésmés kilimo momento ir jos pobiidzio, taip pat negal¢jo numatyti kokiy
priemoniy reiks imtis eismo jvykiui i§vengti. Sioje eismo situacijoje priimama, kad vairuotojo
reakcijos laikas 1,0 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito éjimo tempu — 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$
desinés pusées.

1 Audi-a41 2 Pedestrian_74ky

Lsikas (s) 3285 3285
atstumas (m) 3121 601

Greitis (kmih) : 038 660

w009

5.25 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiéiu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.25 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybeés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirmiau pereina automobilio vaziavimo juostg, nei automobilis privaziuoja pésciojo €¢jimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito éjimo tempu — 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.
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1 Aud-841 2 Pedestrian_74ky

Laikas () 3145 2330
atstumas (m) 3083 601

(Grelis tkmh) 04d 2552
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5.26 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 kr_n/h greiCiu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumul

Sioje eismo situacijoje matyti (Zr. 5.26 pav.), kad automobilis vaZiuodamas 50 km/h greiéiu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairigja puse. Pésciasis
kliudomas 2,33 judé¢jimo sekunde.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$
desinés pusés.

1 Audi-fdd 2 Pedestrian_Tdkg

Leikas (s) 3540 2485
Atstumas tm) 4029 &0

(Grettis (kmh) 038 178
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5.27 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h grei¢iu bei stabdant ikilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje matyti (zr. 5.27 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaZiaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésc¢iaji automobilio priekinés dalies kairiuoju kampu.
Pésciasis kliudomas 2,19 judéjimo sekundeg.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito éjimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.
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Laikas (s) 3560 3285
Atstumas (m) 4062 602

1 Audl-441 2 Pedestrian 7o
Gredtis (an) 045 656
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5.28 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (Zr. 5.28 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h greiciu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves peésciojo partrenkimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo jud¢jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito é¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$
desinés pusés.

1 Aui-hd 1 2 Pedestrian_7dky

Lakss (5 3865 1545
\atetumes (m) 4048 o

Greitis tkmi) 040 64.23

5.29 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumul

Sioje eismo situacijoje matyti (Zr. 5.29 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h grei¢iu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciaji automobilio priekinés dalies kairigja puse.
Automobilio intensyvus stabdyma prasideda prie$ pat susidiirimg su pés¢iuoju. Automobilis nuo
grésmes eismo saugumui kilimo momento iki sustojimo vietos jveiké 49,5 m atstuma.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito &jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu is

kairés pusés.
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1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdka

3840 3285
|atstumas (m) 5107 601

(Greitis (kmi) 035 650
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5.30 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.30 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig €jimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juosta kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig vieta. Automobilio
sustabdymo kelias — 51,1 m.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. Pés¢iasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-44 1 2 Pedestrian_Takg

Lakas (<1 185 1470
|atstumas () M2 602

(Greitis (kmiti) 038 14.80
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5.31 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.31 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobil] sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirmiau perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pés¢iojo €jimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamgjg dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiiu, vairuotojo

atzvilgiu 18 deSinés pusés.
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1 Audi-Ad 1 2 Pedestrian_7dkg

lLaikas (s) 3185 1470
|atstumas (m) 2 602

(Gretis (lndh) : 038 1480
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5.32 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumul

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.32 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje €iSmo Situacijoje susidirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirmiau perbéga automobilio vaziavimo juostg, nei automobilis privaziuoja pésciojo €jimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

1 Audi-Ad 1 2 Pedestrian_7dkg

Laikas (5) 3560 1470
atstumas (m) 4062 602

Greitis (kmih) 045 1480
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5.33 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo

saugumui

I$ sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.33 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h
greiciu, sustoja uz pésciojo per kelig éjimo vietos, tac¢iau pésciasis pirmiau speja prabégti eismo
juosta kuria vaziuoja automobilis, todél susidiirimas nejvyksta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamagja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 18 deSinés pusés.
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1 AudiAd 1 2 Pedestrian_74ky

LLeikas (5) 3560 1470
|atstumas (m) 4062 602

(Greitis (ki) 045 1480
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5.34 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
Saugumul

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (Zr. 5.34 pav.), automobilis vaziuodamas 60 km/h
greiciu, sustoja uz pésciojo per kelig éjimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 musi-a41 2 Pedestrian_Fakg

Lakas (s) 3940 1470
\atetumes () 5107 802

Gretis (ki) 038 14.80
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5.35 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

I$ sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.35 pav.), automobilis vaziuodamas 70 km/h
greiciu, sustoja uz pésciojo per kelig €jimo vietos, taciau pésciasis spéja prabégti eismo juosta kuria
vaziuoja automobilis, todé¢l susidiirimas nejvyksta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ kairés puses.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdkg

Lakas (s) 3540 1475
Atstumas (m) 5107 602

(Gredis (ki) 038 1443
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5.36 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui
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Sioje eismo situacijoje matyti (Zr. 5.36 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésCiojo partrenkimo vietos bei kliudo pésCiajj automobilio priekinés dalies deSinigja puse.
Automobilio intensyvus stabdymas prasideda ties susidiirimu su péséiuoju.

I§ aukscCiau aptarty situacijy matyti (5.25+5.36 pav.), kad pésciasis bégdamas automobilio
vairuotojo atzvilgiu 1§ desinés pusés 14,8 km/h greiciu, per kelio vaziuojamaja dalj pirmiau perbéga
automobilio vaziavimo eismo juostg, nei automobilis privaziuoja pésciojo judé€jimo per kelig vietg ir
ju judéjim trajektorijos prasikeicia. O pésCiajam bégant vairuotojo atzvilgiu i§ kairés puseés,
pésciasis automobilio vaziavimo juosta kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vietg. Jeigu jvyksta susidiirimas pésciajam judant vairuotojo atzvilgiu i§ deSin€s pusés, tai pésciasis
kliudomas automobilio priekinés dalies kairigja pusé, o jei juda i§ kairés pusés — kliudomas

automobilio priekinés dalies desiniajg puse.

5.4 Pésciojo partrenkimo modeliavimas esant vairuotojo reakcijos laikui t1- 1,2 s.

Eismo situacijoje, buvusioje prie$ eismo jvykj, nebuvo jo kilimo pozymiy, taciau vairuotojo
matomumo zonoje buvo objekty, kurie galé¢jo sudaryti pavojinga situacija. Vairuotojas neturéjo
objektyvios galimybés i§ anksto numatyti vietos, kur galéjo atsirasti kliditis, taip pat negaléjo
numatyti kokiy priemoniy reiks imtis eismo jvykiui i§vengti. Sioje eismo situacijoje priimama, kad
vairuotojo reakcijos laikas 1,2 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamgja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu — 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i§
desinés pusées.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_74ky

lLeikas (5) ¢ 3385 3285
[Atstumas (m) 3399 60

(Greitis (ki) 035 6560
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5.37 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (Zr. 5.37 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti

neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
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pésciasis pirmiau pereina automobilio vaziavimo juostg, nei automobilis privaziuoja pés€iojo €¢jimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Péséiasis per
kelio vaziuojamgja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu — 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés.

1 Audi-841 2 Pedestrian_74ky

Lsikas (s) 3360 2655
atstumas (m) 3377 601

Gretis (anh) : 048 1047
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5.38 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje matyti (Zr. 5.38 pav.), kad automobilis vaziuodamas 50 km/h greiciu,
neturi techninés galimybes, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciaji automobilio priekinés dalies kairigjg puse.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.

1 Audiad1 2 Pedestrian_Taky

Laikas (51 373 2085
tstumas (m 4354 601

(Gretis (kmi) 043 1760
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5.39 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h grei¢iu bei stabdant ikilus grésmei eismo

saugumui

IS sumodeliuotos eismo situacijos matyti (zr. 5.39 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60
km/h grei€iu, neturi techninés galimybeés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj, sustoti
neprivaziaves pés€iojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciaji automobilio priekinés dalies kairiaja
puse. Pésciasis kliudomas 2,08 judéjimo sekundg.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h greiciu. Péséiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito €jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.

51



1 Audi-841 2 Pedestrian_T4ky

Leikas (s) 3760 3285
atstumias (m) 4385 601

(Gredtis (kmf) 045 660
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5.40 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.40 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig ¢jimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo jud¢jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito é¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$
desinés pusés.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_7dky

Laikas (5) 4065 1540
\atstumas (m) 531 607

(Greitis (kmih) 031 6213

5.41 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje matyti (zr. 5.41 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciaj; automobilio priekinés dalies kairigja puse. PéscCiasis
kliudomas 1,54 judé¢jimo sekunde, automobiliui judant nestabdymo rézimu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Péséiasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito €¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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1 Aui-Ad1 2 Pedestrian_Takg
Leikas (s) 4140 3285
atstumas (m) 5496 601

(@retis (km) 038 680
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5.42 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje matyti (zr. 5.42 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
sustoja uz pésciojo per kelig €jimo vietos. Susidiirimas nejvyksta, nes pésciasis automobilio
vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig vieta. Automobilis
intensyviai pradeda stabdyti uz pésciojo ¢jimo per kelig vietos.

IS auksciau aptarty situacijy matyti (5.37+5.42 pav.), kad padidéja atstukas kurj automobilis
nuvaziuoja nestabdymo rézimu bei pailgéja stabdymo kelias, dé¢l to vairuotojas vaziuodamas
didesniu nei 50 km/h grei¢iu kliudo, jo atvzvilgiu i§ deSinés pusés, per kelio vaziuojamaja dalj
einantj pésciajj.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaZiuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-A41 2 Pedestrian_7dkg

3388 1470
|atstumas (m) 339 602

(Greitis (ki) 038 1480

wgo9

5.43 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.43 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei€iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirma perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pésciojo bégimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 Audi-A41 2 Pedestrian_T4ky

LLaikas (s) 3385 1470
|Atstumas (m) 3389 602

(Grettis (ki) 038 1480
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5.44 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiCiu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje (Zr. 5.44 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50 km/h
greiiu, neturi techninés galimybes, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti neprivaziaves
péscéiojo partrenkimo vietos. Taciau §ioje eismo situacijoje susidlirimas nejvyksta, nes pésciasis
pirma perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pésciojo bégimo per kelig
vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Aud-A41 2 Petestrian_Taky

Laikas (s) 3760 1470
atstumas (m) 4395 602

(Grelis (kmeh) : 045 1450
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5.45 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h grei¢iu bei stabdant ikilus grésmei eismo

saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (Zr. 5.45 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybeés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirma perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pésc¢iojo bégimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_74kg

lLakars (=) 3760 1470
|atstumas (m) 4395 602

(Greitis (kmit) 045 1480
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5.46 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.46 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

1 Audead 1 2 Pedestrian 74ky

Laikas () 4140 1470
Atstumas (m) 5436 502

@rets (kmin) 038 1480
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5.47 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h grei¢iu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijos matyti (zr. 5.47 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybeés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaZiaves
pésciojo partrenkimo vietos. Pésciasis nekliudomas. Automobilis intensyviai pradeda stabdyti tik
pravaziaves pésciojo €jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaZiuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 mui-A41 2 Pedestrian_7eky

lLeikas (=) 4435 1485
|Atstumas () 5483 604

(Greits tkmih) 048 1535
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5.48 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

w009

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.48 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésCiojo partrenkimo vietos bei kliudo pés¢iajj automobilio priekinés dalies deSinigja puse.
Automobilio intensyvus stabdyma prasideda po susidiirimo su pésc¢iuoju.

IS auksCiau aptarty situacijy matyti (5.43+5.48 pav.), kad pésciasis kliudomas tik

automobiliui vaziuojant 70 km/h greiciui, kaip pésciasis béga vairuotojo atzvilgiu i$ kairés pusés.

5.5 Pésciojo partrenkimo modeliavimas esant vairuotojo reakcijos laikui t1- 1,4 s.

Eismo situacijoje prie§ eismo jvykj buvo minimalis galimi jo Kilimo poZymiai. Vairuotojas
netur¢jo objektyvios galimybés i§ anksto numatyti vietos, kur gal¢jo atsirasti kliiitis, jos pobudzio,
atsiradimo momento, taip pat negal¢jo numatyti kokiy priemoniy reikés imtis eismo jvykiui
iSvengti. Vairuotojas galéjo nukreipti démesj nuo kelio tam, kad pasizitréty  prietaisus, keleivius, j
kelio aplinka ir kelio Zenklus, kad susiorientuoty vietovéje. Sioje eismo situacijoje priimama, kad
vairuotojo reakcijos laikas 1,4 s.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamajg dalj juda vidutiniu greito éjimo tempu — 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$
desinés pusés.

1 Audibd | 2 Pedestrian_Tdkg

Laikas (5) : 3.5%5 3285
Atstumas (m) 77 601

Gretis tan) : 038 650
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5.49 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijoje (zr. 5.49 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50 km/h

greiciu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti neprivaziaves
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pésCiojo partrenkimo vietos. Taciau susidiirimas nejvyksta, nes pésCiasis spé€ja pereiti kelio
vaziuojamaja dalj pirmiau, nei automobilis privaziuoja pésciojo €jimo per kelig vietos.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamgja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu — 6,6 km/h grei¢iu, vairuotojo atzvilgiu i$
kairés pusés.

1 AudiAd 1 2 Pedestrian_Toky

Laikas (s) 6130 6130
ststumas (m) .58 601

(Gratis (kmih): 050 131
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5.50 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijos matyti (zr. 5.50 pav.), kad automobilis vaziuodamas 50 km/h greiéiu,
neturi techninés galimybes, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pésciajj automobilio priekinés dalies kairigja puse.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu 18
desinés pusés.

1 Audi-#d 1 2 Pedestrian_Tdkg

LLeikas () 3830 2020
|atstumas (m) 4678 603

(Gretis thmn) : 048 218

K

5.51 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 kr_n/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumul

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.51 pav.), kad automobilis vaziuodamas 60 km/h greiéiu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pés€iajj automobilio priekinés dalies kairigja puse. Pés¢iasis
kliudomas 2,02 judéjimo sekunde, automobiliui judant nestabdymo rézimu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h greic¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito €jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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1 Audi-A41 2 Pedestrian_74ka
Laikas (s) 3960 3265
atstumas (m) 4729 601

Gredtis tanh) 045 660
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5.52 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo

saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.52 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h greiciu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
péscCiasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito ¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i$

desinés pusés.

1 Audiad 1 2 Pedestrian T4k

Laikas (5) 4265 1.540
Adstumas (my 5680 607

(Gretis (kmih) 035 953

5.53 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h grei¢iu bei stabdant ikilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.53 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiéiu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj, sustoti neprivaZiaves
pésciojo partrenkimo vietos bei kliudo pés€iajj automobilio priekinés dalies kairigja puse. Pés¢iasis
kliudomas 1,54 judéjimo sekunde, automobiliui judant nestabdymo rézimu.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h greiciu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito €¢jimo tempu - 6,6 km/h greiciu, vairuotojo atzvilgiu i§

kairés pusés.
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1 Aui-A41 2 Pedestrian_Tdky
lLeikas s 4390 3285
|atstumas (m) 5385 601

(Greitis kmny 038 660
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5.54 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.54 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 70
km/h greiciu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
péscCiasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vietg. Automobilio intensyvus stabdymas prasideda uz pésciojo ¢jimo per kelig vietos.

IS auksciau aptarty situacijy matyti (5.49+5.54 pav.), kad padidéja atstumas kurj automobilis
nuvaziuoja nestabdymo rézimu bei pailgéja stabdymo kelias, dél to vairuotojas vaziuodamas
didesniu nei 50 km/h greiciu kliudo, vairuotojo atzvilgiu 1§ deSinés pusés, per kelio vaziuojamaja
dalj einantj péscigji.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Audi-Ad1 2 Pedestrian_Tdky

Laikas (=) 3585 1.470
atstumas (m) : 877 602

(Gredts (kmh) 038 1480
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5.55 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant ikilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.55 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésciasis pirma perbéga automobilio vaziavimo juosta, nei automobilis privaziuoja pésciojo bégimo
per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 50 km/h grei¢iu. Péséiasis per
kelio vaziuojamagja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 1§ deSinés pusés.
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1 Audi-A91 2 Pedestrian_74ky

Lakas (s) 3565 1470
|Atstumas () 3677 602

(Gretis (kmi : 038 1480
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5.56 pav. Automobilio padétis vaziuojant 50 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo
saugumui

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.56 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 50
km/h greiciu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj sustoti
neprivaziaves pésciojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidiirimas nejvyksta, nes
pésc€iasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. PéscCiasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo
atzvilgiu 1§ deSines pusés.

1 Aud-A41 2 Pedestrian_7dkg

Laikas (s) 3560 1470
atstumas (m) a729 502

(Gretis (ki) 045 1480
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5.57 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 kr_n/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo

saugumul

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (Zr. 5.57 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaZiaves pesciojo partrenkimo vietos. Automobilis intensyviai pradeda stabdyti tik pravaziaves
pésciojo €jimo per kelig vietos.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 60 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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1 Audi-f41 2 Pedestrian_7oka

lLakas (=) 3960 1470
[Atstumas (m) 729 602

(Grets: (ki) 045 1480
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5.58 pav. Automobilio padétis vaziuojant 60 km/h greiciu bei stabdant iskilus grésmei eismo

Saugumul

Sumodeliuotoje eismo situacijoje (zr. 5.58 pav.), automobilio vairuotojas vaziuodamas 60
km/h grei¢iu, neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojamg automobilj sustoti
neprivaziaves péséiojo partrenkimo vietos. Taciau Sioje eismo situacijoje susidirimas nejvyksta, nes
pésciasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésciasis per
kelio vaZiuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h grei¢iu, vairuotojo
atzvilgiu i§ deSinés pusés.

1 AudiAd1 2 Pedestrian_Tdky

lLeikas (=) 4340 1470
|atstumas m) 58.85 602

(Gretts (km#) 038 1480
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5.59 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.59 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h grei¢iu,
neturi techninés galimybeés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaZiaves
pésciojo partrenkimo vietos. Pésciasis nekliudomas. Automobilis intensyviai pradeda stabdyti tik
pravaziaves pesciojo €jimo per kelig vieta.

Modeliuojama eismo situacija, kurioje automobilis vaziuoja 70 km/h grei¢iu. Pésc€iasis per
kelio vaziuojamaja dalj juda vidutiniu greito bégimo tempu — 14,8 km/h greiciu, vairuotojo

atzvilgiu 18 kairés puses.
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5.60 pav. Automobilio padétis vaziuojant 70 km/h greiciu bei stabdant iSkilus grésmei eismo
saugumui

wioo9

Sioje eismo situacijos matyti (Zr. 5.60 pav.), kad automobilis vaziuodamas 70 km/h greiciu,
neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésCiojo partrenkimo vietos bei kliudo pésCiajj automobilio priekinés dalies deSinigja puse.
Pésciasis kliudomas nestabdymo rézimu.

I§ aukscCiau aptarty situacijy matyti (5.55+5.60 pav.), kad pésciasis bégdamas automobilio
vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés 14,8 km/h greiciu, per kelio vaziuojamaja dalj pirmiau perbéga
automobilio vaziavimo eismo juosta, nei automobilis privaziuoja pésciojo judéjimo per kelig vietg ir
Jju judéjimo trajektorijos prasikeic¢ia. O pésciajam bégant vairuotojo atzvilgiu i§ kairés pusés,
pésciasis automobilio vaziavimo juostg kerta, automobiliui jau pravaziavus jo judéjimo per kelig
vietg. PéscCiasis kliudomas automobiliui vaziuojant 70 km/h greiiu, jam judant automobilio
atzvilgiu i8 kairés puses.

5.1+5.5 lentelése pateikiami atlikto tyrimo rezultatai:

5.1 lentele

Vairuotojo techniné galimybé i§vengti pés¢iojo partrenkimo (reakcijos laikas t1— 0,6 S)

Pésciojo ¢jimo kryptis vairuotojo atzvilgiu
Desiné Kairé
6,6 km/h 14,8 km/h 6,6 km/h 14,8 km/h
50 - - - -
60 - - X -
70 X - - -

IS lentelés 5.1 matoma, kad esant vairuotojo reakcijos laikui t; — 0,6 s, vairuotojas
praranda techning galimybe iSvengti pésc€iojo partrenkimo tik tuo atveju, kai pésciais eina vidutiniu
greito éjimo tempu. PésCiasis kliudomas, kai automobilis vaziuoja 70 km/h greicio, pésciajam
einant vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés, o automobiliui vaziuojant 60 km/h greiciu, pésciajam

einant vairuotojo atzvilgiu i§ kairés pusés.
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5.2 lentelé

Vairuotojo techniné galimybé¢ i§vengti pésciojo partrenkimo (reakcijos laikas t1— 0,8 )

Pésciojo ¢jimo kryptis vairuotojo atzvilgiu

Desiné Kaire
6,6 km/h 14,8 km/h 6,6 km/h 14,8 km/h
50 - - X -
60 X - X -
70 X - - -

I$ lentelés 5.2 matoma, kad esant vairuotojo reakcijos laikui t1 — 0,8 s, vairuotojas praranda

techning galimybe iSvengti pésciojo partrenkimo tik tuo atveju, kai pésciais eina vidutiniu greito
¢jimo tempu. Pésciasis kliudomas, kai automobilis vaziuoja 60+70 km/h greiio, pésCiajam einant
vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés, o automobiliui vaziuojant 50-60 km/h grei¢iu, pésCiajam
einant vairuotojo atzvilgiu 1§ kairés pusés.

5.3 lentele

Vairuotojo techniné galimybé iSvengti pésciojo partrenkimo (reakcijos laikas t1— 1,0 S)

Pésciojo ¢jimo kryptis vairuotojo atzvilgiu
Desine Kaire
6,6 km/h 14,8 km/h 6,6 km/h 14,8 km/h
50 - - X -
60 X - X -
70 X - - X

Lenteléje 5.3 matoma, kad esant vairuotojo reakcijos laikui t; — 1,0 s, vairuotojas praranda
techning galimybe iSvengti pésciojo partrenkimo kai pésciasis per kelio vaziuojamaja kelio dalj eina
vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés, automobiliui vaziuojant 60+70 km/h grei€¢iu. O pésc€iajam
judant vairuotojo atzvilgiu 1§ kairé€s pusés, vairuotojas praranda techning galimybe stabdydamas
vairuojama automobil] sustoti neprivaziaves pes€iojo partrenkimo vietos, kai automobilis vaziuoja
50+60 km/h grei¢iu, o pésCiasis eina 6,6 km/g greiCiu. Pés¢iajam bégant 14,8 km/h greiciu,

vairuotojas praranda galimybe¢ vaZziuodamas 70 km/h greiciu.
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5.4 lentelé

Vairuotojo techniné galimybé¢ i§vengti pésciojo partrenkimo (reakcijos laikas t1— 1,2 S)

Pésciojo ¢jimo kryptis vairuotojo atzvilgiu

Desiné Kairé
6,6 km/h 14,8 km/h 6,6 km/h 14,8 km/h
50 - - X -
60 X - - -
70 X - - X
5.5 lentelé

Vairuotojo techniné galimybé iSvengti pésciojo partrenkimo (reakcijos laikas t1— 1,4 S)

Pésciojo ¢jimo kryptis vairuotojo atzvilgiu

Desiné Kairé
6,6 km/h 14,8 km/h 6,6 km/h 14,8 km/h
50 - - X -
60 X - - -
70 X - - X

Lentelése 5.4+5.5 matoma, kad esant vairuotojo reakcijos laikui t1— 1,2 s ir 1,4 s, vairuotojo

techniné galimybé tokia pati. Susidirimas jvyksta, kai automobilis vaziuoja 60+70 km/h greiciu,

pésCiajam einant vairuotojo atzvilgiu i§ deSinés pusés. PésCiajam judant vairuotojo atzvilgiu i$

kairés pusés — kai pésCiasis eina 6,6 km/h grei¢iu, automobilis vaZiuoja 50 km/h grei¢iu bei

pésciajam bégat 14,8 km/h greiiu, o automobiliui vaziuojant 70 km/h greiciu.
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ISVADOS

Vairuotojo reakcijos laikas skirstomas j penkias grupes, pagal eismo situacija, susidariusia
kelyje pries eismo jvyki. Eismo situacija, susidariusi pries eismo jvyki, bylojo apie:

e labai didel¢ jo kilimo tikimybe¢ (pés¢iojo jzengimas | pésCiyjy peréja, pésciojo jZzengimas j
kelio vaziuojamaja dalj paskui kitg pésciajj ir t.t );
e didele jo kilimo tikimybe (pésc¢iojo j€jimas ] vaziuojamaja dalj sankryZoje, pés€iojo &¢jimas

link sustojusio stoteléje visuomeninio transporto, ar is jos ir t.t);

e nebuvo akivaizdziy jo kilimo pozymiy (netikétas pésciojo jzengimas ] vaziuojamaja dalj

gyvenvietéje, kur eiti buvo draudziama ir t.t);

e nebuvo jo kilimo pozymiy (pésciojo €jimas vaziuojama kelio dalimi link automobilio

judéjimo juostos, esant draudziamam Sviesoforo signalui ir t.t.);

e buvo minimaliis galimi jo kilimo pozymiai (pésciojo jzengimas j kelio vaziuojama dalj i§ uz

objekto, kuris riboja pastarojo matomuma, uzmiescio kelyje ir t.t).

Eismo jvykio metu pésciojo susidirimas gali jvykti labai jvairiomis situacijomis. Pésciasis
gali buti kliudomas automobilio priekine dalimi, priekiniais jo kampais bei pésciasis gali atsitrenkti
1 automobilio Soning dalj. Pésciais gali judéti vairuotojo atzvilgiu i§ kairés arba i$ deSinés pusés.
Judéti ta pacia kryptimi arba prieSinga automobilio vaziavimo krypciai. Susidirimas gali jvykti
transporto priemonei judant stabdymo ir nestabdymo réZimu. Vienas i§ reCiau pasitaikanciy
susidiirimy su pésciaisiais yra uzvaziavimas ant pésciojo, tai nutinka, kai péstieji tiesiog guli kelio
vaziuojamojoje dalyje bei sudaro sunkiai pastebima klitt;.

Techniniu poziliriu priimtinas transporto priemonés valdymo budas vengiant uzvaziavimo
ant judancios klitities yra stabdymas. Transporto priemonés vairuotojo techniné galimybé iSvengti
eismo jvykio, ty. iSvengti uZzvaziavimo ant pésCiojo ant klilities apsisprendZiama lyginant
apskaiciuotg stabdymo kelio atstumg, kuriame buvo transporto priemoné nuo partrenkimo vietos
pradiniu klitities susidarymo ir grésmés eismo saugumui Kilimo momentu. Atstumas, kuriame buvo
transporto priemoné nuo pés€iojo partrenkimo vietos, pradiniu grésmés eismo saugumui kilimo
momento, apskaiiuojama atsizvelgiant | tai, ar prie§ pés€iojo partrenkimg transporto priemoné
buvo stabdoma ar nebuvo.

Eismo jvykio tyrimams atlikti taip pat taikoma kompiuterinio modeliavimo programa ,,Pc-
Crash®. Modeliuojant su $ia kompiuterine programa yra galimybé keisti kintamus duomenis ir
galutiniams rezultatams jtakos turin¢ius parametrus, o tai atlieckant matematinius skai¢iavimus yra
gana sudétinga. Kompiuterinis modeliavimo leidzia jvertinti daugiau faktoriy bei veiksmy, turin¢iy

jtakos eismo jvykio eigai.
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Atlikus pésciojo partrenkimo eksperimentg (modeliavimg) buvo nustatyta, kad vairuotojo
techning galimybe iSvengti pésCiojo partrenkimo jtakoja automobilio vaziavimo greitis bei
vairuotojo reakcija j iSkilusig grésme eismo saugumui. Taip pat jtakos turi ir pés¢iojo veiksmai, tai
jo judéjimo tempas bei jo jveiktas atstumas sudarant kliditj automobilio judéjimui. Kuo vairuotojas
greiciau sureaguoja j klidit] bei kuo mazesniu greiciu vaziuoja, tuo vairuotojas turi didesn¢ technine
galimybe, laiku stabdydamas vairuojamg automobili sustoti neprivaziaves pésc€iojo partrenkimo
vietos. Taip pat kuo ilgesnis reakcijos laikas, tuo labiau pailgéja automobilio stabdymo kelias bei
sumazéja techniné galimybé iSvengti pésciojo partrenkimo.

Atsizvelgiant | atlikto (sumodeliuoto) eksperimento rezultatus, galima teigti, kad nors
vairuotojas ir neturéjo techninés galimybés iSvengti pésCiojo partrenkimo, taciau pésciais
automobilio vaziavimo juosta kerta, automobiliui jau pravaziavus pésciojo judéjimo per kelig vieta,
arba pésciasis spéja jveikti eismo juosta, kuria vaziuoja automobilis, greiiau nei automobilis

privaziuoja vietg kurioje pésciasis juda per kelio vaziuojamaja dalj.
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AUTOMOBILIU SUSIDURIMO SU PESCIAISIAS TYRIMAS

Nagrockyté K., Tautkus A.
Kauno technologijos universitetas

Raktiniai ZodZiai: automobilis, pésciasis, susidiirimas, grésmé.
1. Ivadas

Pésciojo partrenkimu laikomas eismo jvykis, kurio metu judanti transporto priemoné kontaktavo su pésciuoju
ir pésciajam buvo padaryti kiino suzalojimai, nepriklausomai nuo to, kokiu biidu jvyko kontaktas — ar pésciasis buvo
partrenktas transporto priemongés priekine dalimi, ar pats pésciasis atsitrenké i jos Sona.

Pagrindiniai tyrimo objektai yra pateiktoje tyrimui medziagoje uzfiksuotos eismo jvykio aplinkybés ir nustatyti
duomenys: pésciojo veiksmai kelyje (&jo, guléjo, stovéjo ar kt.), pés€iojo judéjimo rezimas (éjo ar bégo) ir tempas
(ramiai ar greitai), pés¢iojo judéjimo kryptis (skersai, iSilgai, jstrizai kelio vaziuojamosios dalies), transporto priemonés
judéjimo rezimas partrenkimo (uZvaziavimo) metu (stabdoma ar nestabdoma), matomumas, kitos aplinkybés [1].

Darbo tikslas: istirti kaip jvyksta automobiliy susidiirimai su péséiaisiais bei vairuotojo technine galimybeg
iSvengti pésc¢iojo partrenkimo.

2. Statistika

Statistinius duomenis apie jvykusius eismo jvykius Lietuvos teritorijoje pateikia Lietuvos automobiliy keliy
direkcija prie Susisiekimo ministerijos [2]. IS auksCiau pateiktos institucijos publikuojamy duomeny parenkama
informacija apie 2016 m. — 2017 m. jvykusiy eismo jvykiy skaifiy bei jy metu nuketéjusius eismo jvykio dalyvius.
Duomenys pateikiami Zemiau esanciose lentelése.

1 lentelé
Eismo jvykiy pasiskirstymas pagal raisis 2016-2017 m. [3]
Eismo jvykio rasys
- Uzvazia- L . e . Kiti .
e vimas ant | Susidi- Apvirtimas Uzvaziavimas | o000 I
ey rimas ant klitities ... | viso
péséiyjy ivykiai
2016 999 1418 316 103 365 3201
% 31,21 44,30 9,87 3,22 11,40 100
2017 966 1457 250 80 439 3192
% 30,26 45,65 7,83 2,51 13,75 100
2 lentelé
Eismo jvykiuose nukentéje eismo dalyviai 2016-2017 m. [4]
Eismo dalyviai
BB Vaio- | peieii | PVIRU- | oteiviai | Kiti | B viso
tojai ninkai
2016 Zuvo 71 73 17 30 1 [192
Suzeista 1415 996 226 1084 29 3750
2017 Zuvo 77 68 13 34 - 192
Suzeista 1296 961 291 1171 33 3752
3 lentelé
Eismo jvykiy Kaltininkai 2016-2017 m. [5]
Eismo jvykio kaltininkai
il Vairuotojai Peéstieji Dviratininkai Kiti I$ viso
2016 2284 259 127 531 3201
% 71,35 8,09 3,97 16,59 100
2017 2197 207 138 650 3192
% 68,83 6,49 4,32 20,36 100




IS Lietuvos automobiliy keliy direkcijos surinkty duomeny matyti, kad uzvaziavimas ant pésciyjy sudaro net
apie 30 procenty visy eismo jvykiy, kuriy metu ziva apie 70 pés€iyjy bei biina apie 1000 suzeistyjy. Tik apie 6+8
procentus i§ visy jvykusiy eismo jvykiy kaltininkai yra péstieji, o tai rodo, kad didziausia dalis dél jvykusio eismo
ivykio kaltas yra vairuotojas.

3. Tyrimo eiga

Transporto priemonés ir pésCiojo judéjima galima suvokti kaip dviejy kiny judéjima, kuriy kryptys ir
trajektorijos susikerta susidirimo (partrenkimo, uzvaziavimo) vietoje, dél to jvyksta eismo jvykis. Susidiirimo vieta yra
laikoma atskaitos tasku. Todél, zinodami kaip konkreéioje kelio situacijoje iki susidiirimo judéjo kiinai, galime
apskaiiuoti abiejy kiiny padétis bet kuriuo laiko momentu. Zinodami kiiny padétis bet kuriuo laiko momentu, galime
nustatyti, kokiu atstumu nuo susidirimo vietos, pés¢iojo judéjimo trajektorijos (linijos) buvo transporto priemoné,
i8kilus eismo saugumo grésmei.

Transporto priemonés vairuotojo techniné galimybé iSvengti eismo jvykio, t.y. iSvengti uzvaziavimo ant
skersai kelio judancios klifities apsprendziama lyginant apskai¢iuota stabdymo kelio atstuma lyginant su atstumu,
kuriame buvo transporto priemoné nuo partrenkimo vietos pradiniu kliities susidarymo ir grésmés eismo saugumui
kilimo momentu.

Pésciojo, judancio (einancio, bégancio) vairuotojo matomumo zonoje skersai kelio vaziuojamosios dalies
(transporto priemonés vaziavimo krypties), partrenkimo tyrimo eiga.

Atstumas, kuriuo transporto priemoné buvo nuo partrenkimo vietos pradiniu kliGities susidarymo ir grésmés
eismo saugumui Kilimo momentu (S,):

- jeigu pries pésciojo partrenkima transporto priemoné nebuvo stabdoma [6]:

S =S -—*.m (D)

¢ia: va — transporto priemonés vaziavimo greitis, km/h;
Sp - pésCiojo nueitas (nubégtas) atstumas sudarant klititj, m;

- jeigu prie§ péscCiojo partrenkimg transporto priemoné buvo stabdoma ir yra galimybé nustatyti atstuma, kurj ji
stabdoma judéjo po pés¢iojo partrenkimo iki sustojimo [6]:

,m 2

¢ia: j —transporto priemonés nusistovéjusio 1étéjimo pagreitis, stabdant, m/s?;
St — atstumas, kurj judéjo stabdoma transporto priemoné po susidiirimo, m;

Atstumas, kuris transporto priemone¢ vairuojan¢iam asmeniui reikalingas jos sustabdymui pastebé&jus pavojy

[6]:

v
S, =(t, +t, +05-t;) - ——+ —2— m; 3)
3,6 25,92 -

¢ia: t; - vairuotojo reakcijos laikas— (diferencijuotos vairuotojy reakcijos laiky reik§més, taikomos ekspertinéje
praktikoje), s;
t2- stabdziy pavaros suveikimo laikas, s;
t3- stabdomos transporto priemonés létéjimo didéjimo laikas, s;
Palyginamas atstumas, kuriuo transporto priemoné buvo nuo partrenkimo vietos pradiniu klitities susidarymo ir
grésmeés eismo saugumui kilimo momentu (Sa) su transporto priemonés sustabdymo kelio atstumu (So).

4. Vairuotojo techniné galimybé iS§vengti susidiirimo su pés¢iuoju

Siame darbe bus tiriama vairuotojo techniné galimybé i$vengti susidiirimo su pés¢iuoju prie skirtingo
pésciojo jveikto atstumo, jo skirtingo judéjimo greicio bei skirtingy automobilio vaziavimo greicio.
Eismo jvykio tyrimo programa ,,PC Crash 10.2* sudaroma masteliné situacijos eismo jvykio vietoje schema
(zr. 1 pav.). Uzduotyje nurodyta, kad gatviy sankryZoje, jvyko eismo jvykis, kurio metu automobilis vaziuodamas
kliudé ties sankryza esancioje nereguliuojamojoje pés¢iyjy peréjoje arba Salia jos judéjusj péscigjj. Kelio danga - Slapias
asfaltas.



wos's

1 pav. Eismo jvykio vietos schema masteliu

Atsizvelgiant | ekspertingje praktikoje naudojamus parametrus, skai¢iavimai bus atliekami priimant,
kad transporto priemonés nusistovéjusio 1étéjimo pagreitis stabdant ant Slapios kelio dangos yra 5,9 m/s%. Pésciasis —
40-50 mety vyras. Jo ¢jimo tempas 6,6 km/h, o bégimo — 14,8 km/h. PésCiojo jveiktas atstumas sudarant kliGitj
automobilio judéjimui, vairuotojo atzvilgiu i§ desinés pusés iki partrenkimo vietos priimamas —0,5m, 1,0 m, 1,5 m, 2,0
m atstumas, o judant i§ kairés pusés —3,5m, 4,0 m, 4,5 m, 5,0 m.

Vairuotojo techniné galimybé 1$vengti pés€iojo partrenkimo

x
=

w0

Automobilio vaZiavime greitis, kmh

s Automobilio sstabdymo kelias

—— Atstumas kuriame buvo sutombilis pésdi giam j2engus | kelio vazivojamajy dal ir iki mo vietos 5 m atstuma
—— fame buvo is péstisjam | j kelio vaziugjamaja dalf ir ki partrenkimo vietos jveikus 1.0 m atstumy

buvo is péstisjam | § kelio vaziug amaja daf ir iki Gimo vietos jveikns 1.5 m alstuma
—— fame buvo is péstisjam | § kelio vaziug amaja dalf ir iki Gimo vietos jveiks 2,0 m alstuma

2 pav. Vairuotojo techniné galimybé i§vengti péséiojo partrenkimo pésc¢iajam einant vairuotojo atzvilgiu i§ desinés
puses

Vairuotojo technine galimybe i$vengti péséiojo partrenkimo

20 0 a0 50 60

Automobilio vaZiavimo greitis, kmh
— Automobilio auetabdymo kelias
—#— Atstums kuriame buvo autom obilis péstisjom jengus | kelio vazivojamajg dali i iki partrenkimo vietos jveikus 0.5 m atshumg

—&—"Atstumas kuriame buvo automobilis pésdiajam | o, dalj i iki partrenkimo 1.0 m atstums

“ Atstumas kuriame buvo sutomobilis pésdisjam | Zengs kelio vasiuojamaj dal ie ki partrenkino vietos jveilass 1.5 m atstom

—e—“Atstums kuriame buvo automokilis péséinjam jzengus| kelio vasiugjamajy dalj i iki partrenkimo victos jveikus 1.0 m atstumg

3 pav. Vairuotojo techniné galimybé iSvengti pés¢iojo partrenkimo pésciajam bégant vairuotojo atzvilgiu i$ deSinés
puses



Vairuotojo techniné galimybé iSvengti péséiojo partrenkimo

Atstumas, m

Automobilio vaziavimo greitis, kmh

s Automobilio sustabdymo kelias
—e— Atstumas kuriame buvo sutomobilis péstiajam jZengns | kelio vazivojamaja dalj i iki partrenkimo vietos jveikus 3.5 m atstuma

—o— "Atstumas kuri ajam j ikelio ja dal ir ik vietos jveikus 4,0 m atstuma

" Atstumas kuri i i i kelio vazug dalj ir iki imo vietos jveikus 4.5 m atstumg

o "Atstumas kusi ilis péstiaj kelio ja dal ir ik vietos jveikus 5,0 m atstuma

4 pav. Vairuotojo techniné galimyb¢ iSvengti pésc€iojo partrenkimo pésciajam einant vairuotojo atzvilgiu i§ kairés pusés

Vairuotojo techniné galimybé i15vengti pés€iojo partrenkimo

n 30 a0 50 60
Automobilio valiavimo greitis, kmh

— A ulomcbilio sstabdymo kelizs

—o— Atsumas mutomobilis pé i i kelio ja dali ir iki partrenkimeo vicios jveikus 3.5 m atstuma
—— s  kelio dal ir iki par 1.0 m atsuma

j2engus j kelio jamajy dalj ir ki partreakimo vietos jveikus 4.5 m atstumy
— P j kefio dalj ir ki partrenk i 0 m atstumy

5 pav. Vairuotojo techniné galimybé i§vengti pésciojo partrenkimo pésciajam bégant vairuotojo atzvilgiu i$ kairés pusés

Pagal auks¢iau paveiksluose (Zr. 2+5 pv.) esanéius grafikus matyti, kad vairuotojo techniné galimybé
iSvengti pésCiojo partrenkimo priklauso nuo péséiojo jveikto atstumo, jo judéjimo grei¢io bei pacios transporto
priemonés judéjimo greicio.

Sioje eismo situacijoje péstiajam judant automobilio vairuotojo atzvilgiu i§ desinés pusés (2+3 pav.),
automobilio vairuotojas neturi techninés galimybés, laiku stabdydamas vairuojama automobilj, sustoti neprivaziaves
pésciojo partrenkimo vietos, nes atstumas reikalingas sustabdyti transporto priemong¢ yra zenkliai mazesnis uz atstuma,
kuriame buvo transporto priemoné iskilus grésmei eismo saugumui (pésciajam jzengus ] kelio vaziuojama dalj).

Pésciajam judant i§ kairés pusés, vairuotojo techniné galimybé sustoti neprivaziavus pés€iojo partrenkimo
vietos priklauso nuo pésciojo judéjimo greiCio, nes kuo pésciasis juda greiiau, tuo mazéja atstumas kuriame buvo
vairuotojas iSkilus grésmei eismo saugumui (pésCiajam jzengus j kelio vaZiuojamg dalj) bei nuo pésciojo jveikto
atstumo. Kuo pésciasis jveikia didesnj atstumg iki susidiirimo vietos, tuo atstumas, kuriame buvo automobilis grésmés
eismo saugumo kilimo momentu, tik didesnis.

5. ISvados

1. Vairuotojo techning galimybe iSvengti pés¢iojo partrenkimo, jtakoja daug faktoriy. Pagrindiniai jy: kelio dangos
tipas ir buklé, automobilio vaziavimo greitis, pés¢iojo jveiktas atstumas bei jo judéjimo greitis.

2. Peéstieji judédami j kita kelio vaziuojamosios dalies pusg, taip pat turi jvertinti meteorologines salygas, kelio reljefa,
atvaziuojancios transporto priemonés greitj bei atstuma iki jo.
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