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Santrauka

Baigiamajame darbe atlickamas matomumo tyrimas gelezinkelio pervazose. Analizuojama eismo
saugg gelezinkeliy transporte bei eismo ivykiy statistika, iSskiriant eismo jvykius gelezinkelio pervazose.
Nuodugniai iSanalizuotos gelezinkeliy pervazy jrengimo taisykles Lietuvoje bei uzsienyje, iSnagrinéti
matomumo skai¢iavimo metodai — palyginamas pervazy matomumo jrengimas. Tiriamos avaringos
pervazos Lietuvoje — nustatomi jy matomumo defektai, vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisykliy reikalavimais. Nustacius pervazy matomumo defektus, teikiami sitilymai pervazy
matomumui gerinti vadovaujantis Lietuvos ir Naujosios Zelandijos pervazy naudojimo ir jrengimo
taisykliy reikalavimais. SunCalc programos pagalba, jvertintas papildomas / pavojingas faktorius,
vaziuojant per pervazas - saulés akinimo faktorius. Atliktas tirtose pervazose, jau jvykusiy GTE]

nuostoliy jvertinimas, atliktas matomumo modernizavimo iSlaidy skai¢iavimas, jvertinta nauda.



Artliras Razomaitis. Investigation of Visibility at Level Crossings. Master's thesis project
manager assoc. prof. dr. Robertas Kersys; The Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas
University of Technology.

Study field and area (study field group): Transport Engineering (E12), Engineering Science.
Key words: traffic accident, railroad, crossing, visibility, safety, installation rules.
Kaunas, 2018. 90 p.

Summary

In the final work, a visibility study at railway crossings is performed. The analysis of road
safety in rail transport and accident statistics is analyzed, distinguishing traumatic events at railway
crossings. In depth analysis of the rules for the installation of railway crossings in Lithuania and abroad
and the methods of estimation of visibility are analyzed - comparative installation of cross-roads is
considered. Exploratory distances in Lithuania are determined - defects of their visibility are determined
in accordance with the requirements of the Lithuanian Crossing Regulations. After detecting defects in
the visibility of the crossings, he makes proposals to improve the visibility of the crossings in accordance
with the requirements of the rules and regulations for the use and installation of crossings in Lithuania
and New Zealand. The SunCalc program evaluates the additional / dangerous factor when traveling
across the crossroads - the sun's glare factor. Carried out at surveyed level, estimation of losses of traffic
accidents that have already taken place, calculation of costs of modernization of visibility, estimation of

benefits.
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Santrumpos ir terminai

Terminai

Pervaza — gelezinkeliy susikirtimo su automobiliy keliais tame paciame lygyje vieta.

UZtvaras — jrenginys, skirtas automobiliy kelio vaziuojamajai daliai uztverti ir transporto priemoniy
(pésciyjy) eismui per pervazg sustabdyti; sudarytas i§ uzkardo ir pavaros; kai pervazoje jrengta Sviesofory
signalizacija, uztvarai yra dubliuojantis jrenginys, atitveriantis pervazg nuo transporto priemoniy.
GeleZinkeliy transporto eismo jvykis — jvykis, kai dél gaivaliniy nelaimiy, techniniy priezas¢iy ar
nustatytos eismo tvarkos nesilaikymo gal¢jo sutrikti arba sutriko traukiniy eismas, zZuvo arba buvo
suzeisti zmonés, buvo sugadinti riedmenys, techniniai jrenginiai, statiniai, vezamas krovinys.
Katastrofa - tai traukiniy susidrimas ar nuriedé¢jimas nuo bégiy, dél kuriy Zuvo ne maziau kaip vienas
asmuo ar buvo suzaloti penki ar daugiau asmeny, arba padaryta didesné zala kaip 2 mln. eury.

Avarija - tai nuriedéjimai nuo bégiy, traukiniy susidiirimai, avarijos pervazose, avarijos dél judanciy
riedmeny, avarijos, kuriy metu nukentéjo zmongés, gaisrai riedmenyse.

Riktas - tai bet koks jvykis, susij¢s su traukiniy eksploatavimu ir paveikiantis eksploatavimo sauga,

i§skyrus avarijas ir katastrofas.

Santrumpos

IF-1 - Vilniaus infrastruktura.

IF-2 - Kauno infrastrukttra.

IF-3 - Siauliy infrastruktira.

IF-4 - Klaipédos infrastruktiira.

ES — Europos Sajunga.

AAR — Amerikos gelezinkeliy asociacija (angl. Association of American Railroads).

ERA — Europos gelezinkeliy agentiira (angl. European Railway Agency).

OSZD — Gelezinkeliy bendradarbiavimo organizacija (rus. Opzan. compyonusecmea xcei. dopoe).
TSI — Techninés sgveikos specifikacijos pagal Europos Sajungos direktyva 2008/57/EB dél gelezinkeliy
sistemos sgveikos Bendrijoje.

TEN-T — Transeuropinis gelezinkeliy tinklas.

UIC — Tarptautiné gelezinkeliy sajunga (pranc. [ ‘Union Internationale des Chemins de fer).

ELPA - Europos laisvos prekybos asociacija (angl. European Free Trade Association arba EFTA).

GTEI — gelezinkeliy transporto eismo jvykis.
12
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Ivadas

Patogi geografiné padétis, gerai iSplétotas Lietuvos gelezinkeliy tinklas, neuz$alantis Klaipédos
uostas, auksto lygio techninis potencialas — miisy Salies transporto sistemai svarbiausi veiksniai. Lietuvos
teritorijg kerta du tarptautiniai gelezinkeliy transporto koridoriai, svarbiis visam Europos transporto
tinklui:

- | koridorius (Helsinkis—Talinas—Ryga—Kaunas—Varsuva);

- I1X Kkoridorius: IXB (Kijevas—Minskas—Vilnius—Siauliai-Klaipéda) su atsaka IXD (Kai$iadorys—
Kaunas—Kaliningradas).

Bendras Lietuvos gelezinkeliy tinklo ilgis yra 1877,2 km, i$ jy 122 km elektrifikuoti, 428,4 km —
dvikeliai. Lietuvoje yra 105 gelezinkelio stotys, 544 pervazos, 385 viadukai ir tiltai [7], pateikta 1
paveiksle.

& Touragé

Kaunas 'y Kailadorys
v f
} Maurudial Pravienitkés Vievis Ao
Pilvitkial .
Vilkaviikis WP Kashy Roda Vilnius >
—

1 pav. Lietuvos gelezinkeliy zemélapis
GeleZinkelio transportas — tai pati patikimiausia Zmoniy pervezimo ir prekiy gabenimo transporto
sistema. Taciau tam tikromis neigiamomis aplinkybémis $is transportas gali biiti pavojingas keleiviams,
transporto priemoniy vairuotojams, pestiesiems, gelezinkelio transporto darbuotojams, vezamiems
kroviniams ir kitiems [2].
Gelezinkeliy transporte dauguma eismo jvykiy, kuriuose nukencia zmonés, jvyksta dél neatsargaus

elgesio. Statistika negailestinga - i$ visy gelezinkeliuose jvykusiy eismo jvykiy 30 % jvyksta pervazose.
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Eismo jvykiy metu Zzasta zmonés. Gelezinkeliy pervazose daugiausia nelaimiy jvyksta dél blogo
gelezinkeliy pervazy matomumo.
Gelezinkeliy transporto eismo sauga — didziausias AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ prioritetas.
Pagrindinis gelezinkeliy transporto eismo saugos uztikrinimo tikslas — turéti modernia,
subalansuotg, konkurencinga, draugiska aplinkai gelezinkeliy transporto sistema, kuri efektyviai tenkinty

Lietuvos ir kaimyniniy valstybiy gyventojy ir verslo poreikius [4].

1. Gelezinkeliy transporto eismo saugos apZvalga

1.1. Traukiniy eismo saugos pazeidimai

Eismo saugos pazeidimai traukiniui vaziuojant ir manevruojant skirstomi j katastrofas, avarijas
ir riktus.

Prie katastrofy priskiriami keleiviniy ir prekiniy traukiniy susidarimai su Kitais traukiniais arba
riedmenimis, riedmeny nuried¢jimai nuo bégiy tarpstociuose ir stotyse, kuriy metu jvyko bent vienas i§
toliau nurodyty jvykiy: Zuvo Zzmoniy (arba buvo suzeisty); lokomotyvai arba vagonai buvo pazeisti taip,
kad juos teko nuraSyti; nutrauktas eismas 6 valandoms ir daugiau dvikeliame ruoze, 10 ir daugiau valandy
vienkeliame ruoze.

Prie avarijy priskiriami visi keleiviniy traukiniy susidiirimai su kitais traukiniais arba riedmenimis,
keleiviniy traukiniy riedmeny nuriedéjimai tarpstoCiuose arba stotyse, nesukele tokiy pasekmiy kaip
katastrofos atveju; prekinio traukinio susidiirimas su kitu prekiniu traukiniu arba riedmenimis, prekiniy
traukiniy riedmeny nuriedéjimas, nesukéles pasekmiy, kurios jvertintos apibiidinant katastrofa, bet dél
kuriy nutrauktas eismas vienu i$ keliy 6 ir daugiau valandy; susidirimai ir riedmeny nuriedé¢jimai
manevruojant, esant parangos ir kitokiam judéjimui, kuriy metu Zuvo Zzmoniy arba nepataisomai
sugadinti lokomotyvai ar vagonai, arba nutrauktas eismas ruoze 6 ir daugiau valandy.

Prie rikty priskiriami visi prekiniy traukiniy susidiirimai su prekiniais traukiniais arba riedmenimis,
prekiniy traukiniy riedmeny nuried¢jimai nuo beégiy tarpstoCiuose ir stotyse, nesukéle pasekmiy,
nurodyty katastrofy ir avarijy atveju; traukinio priémimas uzimtame kelyje ir iSsiuntimas ] uzimtg
tarpstot]; traukinio priémimas ir iSleidimas ] neparengta marSrutg; draudZiamg signalg arba ribinio
stulpelio pravaziavimas; ieSmo perjungimas po traukiniu; vagony iSvaziavimas j traukinio priémimo arba
1Svykimo marsruta; krovinio iSbyréjimas kelyje; uzvaZiavimas ant automobilinio transporto priemoniy,

savaeigiy arba kitokiy masiny; kelio vagonéliy, gyvuliy ir kitokiy pasaliniy daikty; neteisingas rysio
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priemoniy ir blokavimo sistemy veikimas; kontaktinio tinklo pazeidimai, dél kuriy eismas buvo visiskai
nutrauktas daugiau kaip 1 valandai; traukinio iSleidimas su uzsuktais galiniais Ciaupais; riedmeny
asiraciy asies arba ratlankio (bandazo) luziai; keleivinio traukinio lokomotyvo pazeidimas, reikalaujantis
rezervinio lokomotyvo; neatitvertos signalais judan¢iam traukiniui pavojingos atlieckamy darby vietos;
klaidingas lokomotyvo Sviesoforo leidziamasis signalas. Kaip klaida vaziuojant ir manevruojant turéty
biti jvertinami Sie pazeidimai: ieSmo jpjova; sukabinimo jtaisy ir pagrindinés riedmeny sijos triikis;
savaiminis automatiniy sankaby atsikabinimas; lokomotyvy ir vagony detaliy kritimas ant kelio; aSiraciy
uzstrigimas; lokomotyvy gedimai, dél kuriy traukinys sustabdomas tarpstotyje 30 min. ilgiau negu
numatyta tvarkarastyje ir kt.

Visi eismo saugos pazeidimo atvejai manevravimo darby ir kelionés metu turi biiti iSnagrinéti
remiantis specialiy instrukcijy reikalavimais. Pagrindinis tyrimy tikslas — laiku ir visiskai nustatyti
priezastis, sukélusias eismo saugos pazeidimus, bei priimti visas jmanomas priemones joms iSvengti
ateityje. Katastrofy (avarijy) tarnybinius tyrimus atlieka gelezinkelio vadovybés atstovai, eismo saugos
tarnybos darbuotojai, dalyvaujant atitinkamy tarnyby ir skyriy vadovams, gelezinkeliy transporto bei kity
organizacijy specialistams. Gelezinkeliy transporto eismo saugos pazeidimy pasekmes greitai likviduoja
avarinés lauko brigados, avarinés eismo atnaujinimo mobiliosios priemonés, gaisriniai ir pagalbiniai

traukiniai [5].

1.2. Gelezinkeliy transporto eismo jvykiy analizé

1.2.1. Lietuvos geleZinkeliy transporto eismo jvykiai

Gelezinkeliy transporto eismo sauga — didziausias AB ,,Lietuvos geleZinkeliai® prioritetas.

Pagrindinis gelezinkeliy transporto eismo saugos uztikrinimo tikslas — turéti modernia,
subalansuotg, konkurencingg, draugiska aplinkai gelezinkeliy transporto sistema, kuri efektyviai tenkinty
Lietuvos ir kaimyniniy valstybiy gyventojy ir verslo poreikius.

Siekiant tapti svarbia transeuropinio transporto tinklo (TEN-T) dalimi ir didinti Lietuvos
konkurencinj pranasuma keleiviy ir kroviniy vezimo gelezinkeliy transportu srityje, svarbiausias AB
,Lietuvos geleZinkeliai“ uzdavinys yra geleZinkeliy infrastruktiiros ir geleZinkelio riedmeny
modernizavimas ir atnaujinimas, kad gelezinkeliy transporto naudojimas atitikty auksciausius saugos

standartus [4].
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Nepaisant aukS$ty eismo saugos reikalavimy, Lietuvoje vis tiek jvyksta daug eismo jvykiy.

Gelezinkelio eismo jvykiy pervazose suvestiné per 2012 ir 2017 metus pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Gelezinkeliy eismo jvykiy pervazose skaiCius Lietuvoje

Rodiklis | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Eismo jvykiai:
GTE] pervazose 10 5 16 6 9 6
GTE] su pasalin. asmen. 35 37 22 18 22 27

I3 viso 45 42 38 24 31 33
Nukentéje:
Pervazy naudotojai 37/18 37/28 57/6S 27/18 37/4S 12/18
Pagaliniai asmenys 277/9S | 217/10S | 13Z/9S | 127/4S | 192/7S | 18Z/9S
Savizudybeés - - 3 2 3 1
Bandymai nusizudyti 5 2 1 5 3 5

Pastabos: GTE] — gelezinkeliy transporto eismo jvykis; Z — Zzuve; S — suZeisti.

2016 metais Lietuvos gelezinkeliy keliuose zuvo 25 pasaliniai asmenys (fiziniai asmenys, kuriems
draudziama vaikscioti ir biiti pavojingojoje gelezinkelio zonoje tam nenustatytose vietose bei asmenys,
kurie pazeidé gelezinkeliy transporto eismo sauga reglamentuojancius teises aktus kirsdami gelezinkelio
peréja ar pervaza).

Valstybiné gelezinkelio inspekcija pazymi, jog dazniausios gelezinkeliy transporto eismo jvykiy,
kuriuose nukenc¢ia asmenys, prieZastys yra:

- Pervazy jrengimo ir naudojimo bei Keliy eismo taisykliy nesilaikymas. Asmenys kerta geleZinkelj
tam nustatytose vietoje (gelezinkelio pervazose, gelezinkelio pésCiyjy peréjose), taciau tai daro
netinkamai: degant draudzian¢iam Sviesoforo signalui, apvaziuoja kitas transporto priemones,
sustojusias prie§ pervaza praleisti traukinio, jvaziuoja ar jeina j peréja ar pervaza, jeigu uz jos yra kliditis,
ver€ianti sustoti pervazoje ar per¢joje ir kt. Valstybin¢ gelezinkelio inspekcija prie Susisiekimo
ministerijos perspéja, jog toks gelezinkelio kirtimas yra itin pavojingas, todél draudziamas. Ketinant
kirsti geleZinkelio pervaza bitina sustoti, jsitikinti jog nedega draudZiantis gelezinkelio Sviesoforo
signalas, apsidairyti bei jsiklausyti ir tik jsitikinus, jog neartéja jokia bégine transporto priemoné, kirsti
gelezinkelio pervaza.

- Buvimas pavojingoje gelezinkelio zonoje. GeleZinkelio transporto eismo jvykiy tyrimy metu
nustatyta, jog itin daug asmeny nezino pavojingos gelezinkelio zonos riby ir buvimo joje keliamos
gréesmés. Pazymeétina, jog saugiu atstumu gelezinkelio infrastruktiiroje yra laikoma vieta, kuri nuo
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krastiniy gelezinkelio bégiy nutolusi daugiau nei 2,5 m. Nesilaikant Sio saugos reikalavimo, kyla didziulé

grésmé bati kliudytam traukinio [14].

Eismo jvykiy, kurie jvyko pervazose, suvestiné per 2013 ir 2017 metus pateikta 2 paveiksle.

Lopojd _ vuinisuds ot s Bome
= LATVIJA

Corniachovskas

walstybis aiene
Yo
Cemiachovskas ——g |
Neatroves

2013-2016 mety eismo jvykiy pervaZose skaitius RUSIJA
= riel o) h n[:u‘nquk:u:]o m.flfﬂ".lm,o Vi
EZ l:x ::I) ;.; BALTARUSIJA
\\’i):‘ :‘: 2,‘ 11 ]l:
[ — P FapOrs §eere § ke tho DGies Transporto koridorial
. ot U D IOt TBNIPONS (e TIre | re e by Srene
) Pervaten. ks vt vt (Oveptmkas) IF1 1 koridorius (332,7km)
F2 IA koridorius (147 8km)
1420 men, piotio vede w3 « » » + IXB koridorius (412 4km
135 e oS Vi / IF4 IXD koridoriaus atsaka
————— 7850 mm. plotio vedé Grodno (124,0km)
2013 - 2017 mety eismo jvykiy pervazose skaicius
. . vykiu, kuri
. Ivykiy, kuriy Tvyki, "
- Bendras pervazy . metu v o
Filialas oxs metu nukentéjo .. IS viso
skaicius . . ‘e nenukentéjo
zmonées, skaicius | . N
Zmonés, skaicius
IF-1 136 2 0 2
IF-2 143 8 9 17
IF-3 140 11 2 13
IF-4 125 3 7 10
IS viso: 544 24 18 42
- - Pervazos, kur jvyko susidiirimas su automobiliu ir nukentéjo Zmones;
_ - Pervazos, kur jvyko susidiirimas su automobiliu ir nenukentéjo Zmonés;

- Pervazos, kur jvyko susidiirimas su péséiaisiais (dviratininkais).

2 pav. 2013 - 2017 m. uzfiksuotas eismo jvykiy kiekis pervazose Lietuvoje

17



1.2.2. Europos Sajungos geleZinkeliy transporto eismo jvykiai

2016 m. ES 28 3aliy (toliau — ES-28) gelezinkelio avarijose zuvo arba rimtai suzeista 1742 zmonés.
Tai yra 6% padidéjimas, palyginti su 2015 m. Baigtas nuolatinis gelezinkeliy transporto saugos didéjimo
fiksavimas, kuris stebimas per kelerius metus. 2016 m. Zuvo 964 zmongs, o 778 buvo rimtai suZeisti. Sie
964 mirties atvejai trijose Salyse sudaré 43 proc. visy mirciy, uzregistruoty 2016 m. ES-28, bitent
Vokietijoje, Vengrijoje ir Lenkijoje. Palyginti su 2015 m., keturiolika $aliy uZregistravo mir¢iy skaiciaus
padidéjima; didziausias padidéjimas buvo uzfiksuotas Italijoje, o didziausias sumazé¢jimas buvo
uzfiksuotas Lenkijoje. 2016 m. Airija ir Liuksemburgas buvo vienintelés dvi $alys, kuriose mirciy
nebuvo uzregistruota, kaip ir 2015 m.

2016 m. 28 ES valstybése narése buvo uzregistruota 1 787 dideliy traukiniy avarijy, tai reiSkia
0,9% mazéjima, palyginti su 2015 m. Siekiant jvertinti gelezinkeliy transporto santykinj sauguma,
nelaimingy atsitikimy skaicius ir susijes auky skaicius turi biiti susieti su eismo rezultatais (iSreikstais
keleiviy kilometrais ir tonkilometriais). Apskaic¢iuojant vidutinj kiekvieno nelaimingo atsitikimo metu
Zuvusiy ar suzeisty asmeny skai¢iy santykis yra maZesnis arba lygus 1,5 visose ES valstybése narése,
ELPA ir Salyse kandidatése; ES lygiu santykis yra 0,97 [6]

Europos Sajungoje eismo jvykiy suvestiné per 2016 metus pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Europos Sajungoje eismo jvykiy suvesting per 2016 metus

Nelai-
mingi
v : atsitiki- | Gaisras
Nuvazia | Eismo . -
g . . .. mai su | judan -
Susida - | vimas ivykiai | . . . . . -
o Zmoné- ¢iuose Kiti IS viso
rimai nuo perva- .« 1. .
. . . mis dél | riedme -
bégiu Zose . -
judanciy nyse
ried-
meny
EU-28 44 11 256 651 0 2 964
Belgija 3 0 4 7 0 0 14
Bulgarija 0 7 5 10 0 0 22
Cekija 0 0 23 11 0 0 34
Danija 0 0 1 0 0 0 1
Vokietija 11 0 28 111 0 0 150
Estija 0 0 0 0 0 0 0
Airija 0 0 0 0 0 0 0
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2 lentelés tesinys

Nelai-
mingi
Nuvazia | Eismo atsitiki- | Galsras
S - | vimes | e || e Sl | [eeli - . -
e nUo perva- Zmoné- Ciuose Kiti IS viso
T ose mis dél | riedme -
judanciy nyse
ried-
meny
Graikija 2 0 1 7 0 0 10
Ispanija 0 4 8 16 0 0 28
Pranciizija 0 0 31 50 0 0 81
Kroatija 0 0 2 9 0 0 11
Italija 23 0 7 55 0 0 85
Kipras - - - - - - -
Latvija 0 0 3 12 0 0 15
Lietuva 0 0 4 12 0 0 16
Liuksemburgas 0 0 0 0 0 0 0
Bulgarija 3 0 15 77 0 2 97
Malta - - - - - - -
Olandija 0 0 4 4 0 0 8
Austrija 0 0 13 18 0 0 31
Lenkija 0 0 48 119 0 0 167
Portugalija 0 0 8 17 0 0 25
Rumunija 2 0 23 62 0 0 87
Slovénija 0 0 5 0 0 0 5
Slovakija 0 0 6 20 0 0 26
Suomija 0 0 7 3 0 0 10
Svedija 0 0 5 8 0 0 13
J. Karalysté 0 0 5 23 0 0 28
Norvegija 0 0 0 3 0 0 3
Sveicarija 0 0 1 17 0 0 18
Juodkalnija 0 0 1 4 0 0 5
Makedonija 0 0 0 6 0 0 6
Turkija 0 0 58 23 0 0 81

Pastaba: Kipre ir Maltoje néra gelezinkelio transporto.

1.2.3. Rusijos federacijos geleZinkeliy transporto eismo jvykiai

Pasak Maskvos tyrimo departamento, du ar trys zmoneés kiekvieng dieng mirsta geleZinkeliuose

Centrinés Rusijos dalyje. Dar 3 Zmonés yra suzeisti ir suzeisti jvairiais sunkumais. Beveik kiekvieng
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savaite nelaiminguose atsitikimuose, susijusiuose su gelezinkelio transportu, ziiva vienas vaikas.
Pagrindiné traumos priezastis, susijusi su S§io tipo transportu — judancio riedmens uzvaziavimas.
Tragedijos pasitaiko daZniau, ten kur geleZinkelio trasa visiskai atvira ir néra saugoma. Zmonés mirsta
dél apsauginiy tvory trikumo. Padidéjes nelaimingy atsitikimy skaicius, pésCiyjy ir zuvusiyjy skaicius
susij¢s su greityjy traukiniy paleidimu. Greitis ir apsauginiy jrenginiy nebuvimas yra $§imty zmoniy
mirties priezastis.

Gelezinkelio transportas yra pavojingas. Auky skaifius yra mazesnis uz nelaimingy atsitikimy
keliuose mirciy skaiCiy. Taciau gelezinkeliy katastrofos vyksta gana daznai. Rusijoje saugumas néra
labai rimtas - katastrofos jvyksta daznai. Siaubingos tragedijos taip pat vyksta kaimyninéje Ukrainoje,
kur saugumo uzdaviniai taip pat nevykdomi.

Eismo jvykiy statistika gelezinkeliy pervazose, 2017 metais rodo grésminga audima.

Eismo jvykiy gelezinkeliy pervaZose priezastys buvo vairuotojy eismo taisykliy pazeidimai,
jskaitant ir vaziavimg signalizuojant draudziamam Sviesoforo signalui ir per uzdaras pervazos uztvarus.

AB ,,Rusijos gelezinkeliai“ pazymi, kad per pirmajj 2017 mety pusmetj gelezinkelio pervazose
padidéjo keliy eismo jvykiy skai¢ius. Nuo mety pradzios uzfiksuoti 134 nelaimingi atsitikimai. D¢l

incidenty 86 zmonés suzeisti, 25 i$ jy zuvo, prane$a AB ,,Rusijos gelezinkeliy™ statistikos centras [8].

1.3. Eismo jvykiy statistikos apibendrinimas

ISanalizavus eismo jvykiy kiekius ir vietas Lietuvos, ES, Rusijos federacijos gelezinkeliy
transporte, nustatyta, kad apie 30 % eismo jvykiy jvyko pervazose — gelezinkeliy susikirtimo su
automobiliy keliais tame paciame lygyje. Pagrindinés eismo jvykiy pervazose priezastys:

1. Blogas gelezinkeliy pervazy matomumas, dél blogo pervazy jrengimo.

2. Elementarus keliy eismo taisykliy nesilaikymas.

3. Zmonés neadekvadiai vertina savo galimybes, jie linke rizikuoti ir vaziuoti ar eiti per peréja net
degant raudonam draudZiamajam Sviesoforo signalui, neapsidairius, ar neart¢ja traukinys.

4. Taip pat labai svarbus aspektas yra blogas matomumas pervazoje dél kity faktoriy — tamsa, rikas,
saulés akinimas ir kt.

Biitina Sviesti, mokyti visuomene dél saugaus elgesio gelezinkelio pervazose. Biitina pervazose

diegti signalizavimo jrenginius kurie jspéty/drausty eismg dél judancio traukinio, bei montuoti jirenginius
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2. Matomumo gelezinkeliy pervazose bei jrengimo taisykliy tyrimas
2.1. Pervazy jrengimo taisyklés

2.1.1. Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés

Pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés (toliau — Taisyklés) nustato pagrindinius gelezinkeliy
pervazy jrengimo, panaikinimo, naudojimo, prieziiiros, remonto bei transporto priemoniy vaziavimo ir
gyvuliy ar pauksciy varymo per jas reikalavimus. Taisykliy reikalavimai taikomi visoms veikian¢ioms ir
projektuojamoms gelezinkeliy pervazoms ir jas prizitirin¢iam personalui.

Pagal automobiliy keliy reikSme¢, pervazos skirstomos j:

e vieSojo naudojimo pervazas — gelezinkeliy sankirtas su valstybinés ir vietinés reikSmés
automobiliy keliais;

¢ nevieSojo naudojimo pervazas — gelezinkeliy sankirtas su automobiliy keliais, kurie priklauso
jmonéms, gamykloms, fiziniams ar juridiniams asmenims.

Pagal transporto priemoniy intensyvumg viesojo naudojimo gelezinkelio pervazos skirstomos j

keturias kategorijas pateikta 3 lenteléje:

3 lentelé. Gelezinkelio pervazy skirstymas j kategorijas pagal intensyvuma

9-Traukiniy eismo intensyvumas Keliy transporto priemoniy eismo
pagrindiniu Kkeliu (i§ viso abiem kryptimis intensyvumas (i$ viso abiem kryptimis
traukiniy per para) automobiliy per para)

Iki 250 | 251- | 701- | 3001- 7000 ir
imtinai | 700 | 3000 | 7000 | daugiau

IKi 16 imtinali, taip pat per visus stoties arba v v v 11| I
privaziuojamuosius kelius

17-50 v v | I ] I

51-100 v "I I | |

Daugiau kaip 100 i Il ] I I

Naujose tiesiamose ir rekonstruojamose geleZinkeliy linijose patenkinamu laikomas toks
matomumas, kai keliy transporto priemongés vairuotojas, budamas ne ar¢iau kaip 50 m nuo krastinio
bégio, gali matyti arté¢jant] prie pervazos traukinj ne ar¢iau kaip 500 m atstumu nuo pervazos, o arté¢jancio

traukinio maSinistas gali matyti pervazos vidurj 1200 m atstumu.
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Pervazos turi buti jrengiamos paprastai tiesiuose gelezinkeliy ir automobiliy keliy ruozuose, uz
igkasy ir blogo matomumo viety riby. Siy keliy sankirtos jrengiamos daZniausiai stat¢iuoju kampu. Jei
Sios salygos jvykdyti nejmanoma, smailusis kampas tarp susikertanciy keliy turi biiti ne mazesnis kaip
60°- Veikiandios pervazos, irengtos smailesniu kampu, pertvarkomos rekonstruojant automobiliy kelius.

Veikianciose pervazose ne maziau kaip 10 m atstumu nuo artimiausio bégio automobiliy kelio
18ilginis profilis turi biiti horizontalus arba didelio spindulio (600 m ir didesnio) vertikali kreivé, arba, jei
pervaza yra kreivuose gelezinkelio kelio ruozuose, iSilginis automobiliy kelio ruozas gali biti su
nuolydziu, atitinkanciu iSorinio bégio pakyla. Automobiliy keliy prieigy prie pervazy isilginis nuolydis
ne mazesniu kaip 20 m atstumu nuo horizontalaus ruozo turi buti ne didesnis kaip 5 %.

Automobiliy kelio prieigos prie pervazos ne mazesniu kaip 10 m atstumu nuo krastinio bégio turi
biti su asfalto ar kita kieta danga.

Apsauginiai misko zeldiniai turi biiti sodinami taip, kad automobilio vairuotojas, esantis nuo
pervazos 50 m atstumu ir ar¢iau, galéty matyti uz 500 m artéjantj prie pervazos traukinj.

Vadovaujantis LST 1405 ,,Kelio Zenkly ir $viesofory naudojimas® reikalavimais, pervazy prieigose
automobiliy keliuose pries uztvarus, o jei jy néra — pries kelio Zenklus 138 ,,Vienkelis gelezinkelis* arba
139 ,,Daugiakelis gelezinkelis* 150-300 m atstumu, o gyvenvietése — 50—100 m atstumu nuo artimiausio
bégio statomi kelio Zenklai 101 ,,Pervaza su uztvaru* arba 102 ,,Pervaza be uztvaro* bei kiti kelio Zenklai
(5 ir 6 priedai). Kelio Zenklai turi biiti pagaminti i§ II klasés Sviesa atspindincios medZiagos, o ypac
pavojingose pervazose Sie Zenklai gali biiti ant geltonai-Zalsvo Sviesg atspindincio pavirSiaus. Prireikus
Sie zenklai gali biiti pastatyti kitokiu atstumu, kuris tuo atveju nurodomas 801 lenteléje ,,Atstumas iki
objekto®.

Ne gyvenvietése zenklai turi biiti dubliuojami kair¢je kelio puséje (skiriamojoje juostoje) pries
pervazas, esancias magistraliniuose ir krasto keliuose, taip pat prie§ pervazas kituose keliuose, kai jos
matomos 1§ maZesnio negu 300 m atstumo. Gyvenvietése Zenklas dubliuojamas kairéje puséje pries
pervazas, kurios matomos 1§ mazesnio negu 100 m atstumo. Jeigu ne toliau kaip 50 m nuo pervazos yra
sankryza, zenklas 101 (ar 102) su lentelémis 802 arba 803 statomas ir Soniniuose keliuose (20-50 m
atstumu nuo sankryzos).

Sergimosiose pervazose jrengiami uztvarai. Automatiniy, pusiau automatiniy ir elektriniy uztvary

uzkardai turi turéti Sviesg atspindin¢ius raudonos spalvos atSvaitus. Uzkardy ilgis —4 m, 6 m ir 8 m.
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Automatiniy, pusiau automatiniy ir elektriniy uztvary uzkardai turi uztverti ne maziau kaip puse¢
automobiliy kelio vaziuojamosios dalies i§ deSinés pusés pagal keliy transporto priemoniy vaziavimo
krypti, o kairioji (ne maziau kaip 3 m) likti neuztverta.

Prireikus vieSosios gelezinkeliy infrastruktiiros valdytojas gali leisti jrengti uZtvarus su
nestandartinio ilgio uzkardais.

Mechaniniy uztvary uzkardai turi uztverti visg vaziuojamaja kelio dalj ir turéti signalinius zibintus,
uzdegamus tamsiu paros metu arba esant blogam matomumui (riikas, ptiga ir kt. nepalankios salygos).
Uztvary uzkardy zibintai turi Sviesti } automobiliy kelio puse: uztvaras uzdarytas (uzkardas nuleistas) —
raudonu ziburiu, uztvaras atidarytas (uzkardas pakeltas) — baltu ziburiu, o j gelezinkeliy bégiy puse —
kontroliniu baltu ziburiu, neatsizvelgiant | tai, ar uztvaras uzdarytas (nuleistas), ar atidarytas (pakeltas).

Uztvarai statomi automobiliy kelio kelkrastyje abiejose pervazos pusése. Uztvary nuleisti uzkardai
turi buti 1,0-1,25 m aukstyje nuo kelio vaziuojamosios dalies pavirSiaus.

Atstumas nuo artimiausio bégio iki mechaniniy uZtvary turi biiti ne mazesnis kaip 8,5 m ir ne
didesnis kaip 14 m, o iki automatiniy, pusiau automatiniy ir elektriniy uztvary — ne mazesnis kaip 6 m, 8
m ir 10 m, atsizvelgiant j projekte numatytg uztvaro uzkardo ilgj (4 m, 6 m ir 8§ m).

Pervazy, per kurias vaziuoja traukiniai tamsiu paros metu, apSviestumas turi biiti ne maZzesnis kaip:
I kategorijos pervazy — 5 Ix; Il kategorijos — 3 Ix; 111 kategorijos — 2 Ix; IV kategorijos — 1 Ix.

Eksploatuojamose pervazose patenkinamu laikomas toks matomumas, kai i§ keliy transporto
priemongs, esancios ne arciau kaip 50 m nuo kraStinio bégio, art¢jantis i§ bet kurios pusés traukinys

matomas ne arciau kaip pateikta 4 lenteléje:

4 lentelé. Atstumas per kurj turi matytis vaziuojantis traukinys

Traukiniy greitis, km/h Atstumas, m
121-160 500
81-120 400
41-80 250
26-40 150
25 ir maziau 100

Pastaba: Artéjancio traukinio masinistas turi matyti pervazos vidurj 1000 m atstumu.
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2.1.2. Rusijos Federacijos pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés

Rusijos Federacijoje gelezinkelio pervazos jrengiamos, analogiskai kaip ir Lietuvoje. Esminiy
skirtumy néra. Pagal automobiliy keliy reikSme¢, pervazos skirstomos j:
e vieSojo naud. pervazas — gelez. sankirtas su valstybinés ir vietinés reik§més automobiliy keliais;
e nevieSojo naud. pervazas — gelez. sankirtas su automobiliy keliais, kurie priklauso jmonéms,
gamykloms, fiziniams ar juridiniams asmenims.
Pagal transporto priemoniy intensyvuma vieSojo naudojimo gelezinkelio pervazos skirstomos j

keturias kategorijas pateikta 5 lenteléje:

5 lentelé. VieSojo naudojimo geleZinkelio pervazy skirstymas j kategorijas pagal intensyvuma

9-Traukiniy eismo intensyvumas Keliy transporto priemoniy eismo intensyvumas (is
pagrindiniu keliu (i$ viso abiem viso abiem kryptimis automobiliy per para)
kryptimis traukiniy per para) IKi 200 201- 1001- 3001- 7000 ir
imtinai 1000 3000 7000 daugiau
Iki 16 imtinai, taip pat per visus stoties v v v I I
arba privaziuojamuosius kelius
17-100 \Y/ \Y/ 11 I |
101-200 \Y 11 ] I I
Daugiau kaip 200 11 ] ] I I

Pagal transporto priemoniy intensyvuma neviesojo naudojimo gelezinkelio pervazos skirstomos }

keturias kategorijas pateikta 6 lenteléje:

6 lentelé. VieSojo naudojimo gelezinkelio pervazy skirstymas j kategorijas pagal intensyvuma

9-Traukiniy eismo intensyvumas Keliy transporto priemoniy eismo intensyvumas
pagrindiniu keliu (i$ viso abiem (iS viso abiem kryptimis automobiliy per parg)
kryptimis traukiniy per para) Iki 100 101- 501- 1000 ir
imtinai 500 1000 daugiau
Iki 8 imtinal, taip pat per visus stoties arba v v v Il
privaziuojamuosius kelius
8-24 \Y \Y Il Il
25-38 \Y Il I I
Daugiau kaip 39 11 Il I I
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Eksploatuojamose pervazose patenkinamu laikomas toks matomumas, kai i$ keliy transporto
priemongs, esancios ne arciau kaip 50 m nuo krastinio bégio, artéjantis i$ bet kurios pusés traukinys

matomas ne ar¢iau kaip pateikta 7 lenteléje:

7 lentelé. Atstumas per kurj turi matytis vaziuojantis traukinys

Traukiniy greitis, km/h Atstumas, m
141-200 600
121-140 500
81-120 400

41-80 250
26-40 150
25 ir maziau 100

Pastaba: Artéjancio traukinio masinistas turi matyti pervazos vidurj 1000 m atstumu.

2.1.3. Kanados pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés

Kanados gelezinkeliy pervazy jrengimo taisyklése yra iSsamiai apraSyti pervazy jrengimo
standartai — pervazos tarpusavio (gelezinkelio ir autokelio) rySiai/plotis; pervazos zenklai (atstumas/
matomumas zenklo, dydis, kiekis); pervazos pavir$ius; pervazos geometrija, signalizacijos jrengimas ir
kt. Mums yra aktualiausias matomumas pervazoje. Pavojingos linijos (atstumo) nustatymas, pateikta 3
ir 4 paveiksluose:

(@) SSD yra sustojimo matymo atstumas ir apskai¢iuojamas pagal §ig formulg:

SSD =0,278 x2,5xV +d [11]

d - stabdymo kelias (m); V - greitis (km/h)

(b) Dssp - tai maziausias atstumas gelezinkelio linijoje, kurj maSinistas turi matyti artéjant
automobilj prie pervazos, per kurj galéty sustoti matant draudziamajj signalg arba esant pavojui.

Dgsp = 0,278 X Vi X Tsgp; (M) [11]

Vr = gelezinkelio riedmens konstrukcijos greitis km/h arba mph ir

(SSD+cd+L)
Tssp = [ 0,278XV ] (s) [11]

V - automobilio greitis (km / h); cd - atstumas iki pervazos (m); L - transporto priemongs ilgis (m)
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S5m(164 1)
Matomumas

3 pav. Vairuotojo ir masinisto pavojingo atstumo nustatymas

(c) Dssustojimas - tai atstumas gelezinkelio linijoje, per kur] maSinistas matydamas pervazg ir
vaziuodamas nustatytui konstrukciniam greiciui privalo sustoti prie§ pervaza.
Dsustojimas turi biiti apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

DSustojimas = 0,278 X Vr X Tlévykimas; (m) [11]

Vr = gelezinkelio konstrukcinis greitis, km / h arba mph; T zsykimas = Ivykimo laikas.

4 pav. MasSinisto stabdymo atstumo nustatymas

Kanados pervazy jrengimo taisyklése yra apibrézta sgvoka — ,,AiSkiai matomas trikampis “,
pateikta 5 paveiksle. Aiskiai matomas trikampis tai vaizdas apibréZiamas kaip linija, kurioje néra kliticiy,
nuo 1,1 metro virs kelio pavirSiaus iki 1,2 metro vir$ gelezinkelio. Reikia atsizvelgti j augmenijos augima
tarp sezony. Lentelé 8 skirta visoms pervazoms, apskaiCiuoti atstuma iSilgai autokelio vaziuojantis
vairuotojas turi sugebéti pamatyti traukinj. 9 lentelé yra atstumas nuo sankryzos, iSilgai autokelio

vairuotojas privalo matyti traukinj pervazoje, kuriuose néra stabdymo signaly ar signaly. 10 lentelé
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atstumas nuo sankryzos, iSilgai autokelio vairuotojas privalo matyti traukinj pervazoje, kuriuose yra

stabdymo signaly ar signaly, sankryzos be varty [11].

8 lentele. Atstumas iSilgai autokelio, kuriuo vaziuojantis vairuotojas turi pamatyti traukinj

Atstumas isilgai autokelio iki artimiausio gelezinkelio (m)
Nustatytas i .
didziausias Og/i)e::r::i(;li);?;zls Kelio nuolydis - | Kelio nuolydis - | Kelio nuolydis -

leistinas kelio e 3% 5% 8%

greitis (kmyh) | Tvertnimas)

STOP signalas 10 10 10 10
0-10 35 35 35 35
11-20 50 50 51 51
21-30 60 60 61 62
31-40 70 71 73 74
41-50 110 113 115 118
51-60 130 134 138 144
61-70 180 187 193 203
71-80 210 219 227 341
81-90 265 278 288 307

91-100 330 345 356 378
101-110 360 377 391 416

9 lentelé. Atstumas nuo sankryzos, iSilgai autokelio kurj vairuotojas privalo matyti traukinj
pervazoje, kuriuose néra stabdymo signaly ar signaly

Atstumas iSil

ai autokelio iki pervaZos (be stop signaly)

Automobilio | oo o5 | 3 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90
greitis (km/h)
Matymo

90 | 113 | 135 | 158 | 180 | 203 | 225 | 248 | 270 | 293 | 315 | 338 | 360 | 383 | 405
atstumas (m)

10 lentelé. Atstumas nuo sankryZos, iSilgai autokelio vairuotojas privalo matyti traukinj
pervazoje, kuriuose yra stabdymo signaly ar signaly, pervazoms be varty

Atstumas isil

ai autokelio iki pervaZos (su stop signaly)

Automobilio |, o5 | 35 | 35 [ 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90
greitis (km/h)
Matymo

156 | 194 | 233 | 272 | 311 | 350 | 389 | 428 | 467 | 506 | 544 | 583 | 622 | 661 | 700
atstumas (m)
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5 pav. Matomumo trikampis: Matomumas* priklauso nuo greicio ir atstumo iki pervazos
2.1.4. Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés

Naujosios Zelandijos gelezinkeliuose pervazy jrengimo taisyklése aiskiai suraSyti visi kelio,
signalizacijos, pervazos, grei¢iy ir kt. standartiniai reikalavimai, mums aktualiausios taisyklés susijusios
su matomumu pervazose. Naujosios Zelandijos pervazy matomumo standartai vieni geriausi ir aprasyti
gana placiai:

e Laiku pamatyti artéjantj traukinj ir prie$ jvaziuojant | pervaza;

e Jvertinti situacija ir jsitikinti, kad néra judancio traukinio, kirsti pervaza labai létai, mazu bei
saugiu greiciu.

Naujosios Zelandijos gelezinkelio pervazos matomumo atstumas /trikampis bei jo apskai¢iavimas
pateiktas 6 paveiksle. Galima apskaiciuoti S, Sz ir Sz atstumus.

Gelezinkelio pervaZzos matomumo atstumo (6 paveikslas) sutrumpinimai:

Pozicija | (i) - vairuotojas artédamas prie pervazos pastebi traukinj, nusprendzia, kad sustojimas
yra reikalingas, sustabdo transporto priemong sustodamas prie stop linijos.

Pozicija | (ii) — vairuotojas artédamas prie pervazos nemato artéjancio traukinio arba pastebi, kad
traukinys yra per toli, kad kilty susidiirimo pavojus, toliau tgsia vaziavima ir kerta pervazg pirmiau nei

pasirodo traukinys.
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6 pav. Gelezinkelio pervazos matomumo atstumas

S1 — minimalus atstumas metrais, kai prie bégiy artéjancios transporto priemonés vairuotojas turi
pamatyti artéjantj traukinj ir jei biitina laiku sustoti prie§ kertant pervaza.

S2— minimalus atstumas, kurj transporto priemonés vairuotojas privalo matyti biidamas atstumu Sz
nuo pervazos, tam, kad jsitikintu ar néra artéjancio traukinio ir saugiai kisty pervaza traukiniui dar
nepriartéjus.

V1 — didZiausias leistinas traukinio greitis artéjant prie pervazos.

Vv — vidutinis transporto priemongs greitis.

Cv — atstumas tarp transporto priemonés priekiné dalies ir artimiausiy bégiy (bendruoju atveju =
2,4 metro).

L4 — atstumas tarp vairuotojo ir transporto priemonés priekinés dalies ( bendruoju atveju = 2,0 m).

L - transporto priemones ilgis metrais.

Wr — atstumas tarp kraStiniy bégiy (m).

XiL, Xir— matomumo kampai.

Z — kampas tarp kelio ir jj kertanc¢iy bégiy.

Naujojoje Zelandijoje yra nagriné¢jami du pervazy atvejai t.y. (a) ir (b).

(@) Pries kertant pervazg automobilio vairuotojas pamato traukinj ir sustabdo transporto

priemone.
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S1 — tai minimalus atstumas tarp transporto priemong¢s ir artimiausiy bégiy, kai vairuotojas turi

matyti judantj traukinj ir laiku sustoti prie$ pervaza, apskaiiuojamas:

_ (Rr+B)Vy v
EY: + 254(d+G) tLlatCy [12]

S1
Kur:
d - isilginio 1étéjimo koeficientas, pateiktas 11 lenteléje.
G - jkalné/nuokalné - kiek nusileidzia arba pakyla kelias metrais, nukeliavus vieno metro atstuma.
Jeigu teigiamas — jkalné, jeigu neigiamas — nuokalné.
Rt - bendras reakcijos laikas sekundémis (bendrais atvejais ~ 25 s).

Bt - stabdymo laikas sekundémis, pateiktas 12 lenteléje.

11 lentelé. ISilginio létéjimo koeficientas

Automobilio greitis (km/h) Létéjimo Kkoeficientas
<95 0,29
95-105 0,28

12 lentelé. Transporto priemonés stabdymo, pradéjimo vaziuoti ir gabarity parametrai

J (s) — laikas kol L (m)- .
Transporto B (5) - masina pradeda transporto a - pagreitis
priemonés rasis stabdymo laikas ' pra :ransporto (m/s?)
vaziuoti priemonés ilgis
Max 'I')?i':ntl’:rrl‘;porto 1,0 2.0 20,0 0,36

(b) Transporto priemoné gali toliau judéti ir saugiai kirsti pervazq kol traukinys neatvaziavo.
S2 — minimalus atstumas per kurj vairuotojas turi pamatyti atvaziuojantj traukinj,

paskaiiuojamas:

_ Vr [(Rr+B1)Vy 15 wr ]
52 = vy [ 36 T 25aa+0) Tsinz T 20y + L [12]

Kur:
L - transporto priemones ilgis metrais.
Pagal Sig metodika ir Siuos skaiciavimus (a) ir (b) judantj traukinj, automobilio vairuotojas privalo

matyti — i§ bet kurio trikampio matomumo tasko.
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Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklése yra tokia sgvoka, kaip — pakartotinas

apsizvalgymas.

Sustojes prie stop linijos transporto priemonés vairuotojas, privalo matyti pakankamai toli iSilgai

bégiy (matomumo trikampis), tam, kad jsitikinty ar neartéja traukinys. [sitikings pradéty vaziuoti saugiai

kirsdamas pervazg. Matomumo trikampis pateiktas 7 paveiksle.

|

ToTTETY Uy

7 pav. Pakartotino apsizvalgymo matomumo trikampis

Pakartotino apsizvalgymo matomumo trikampio (7 paveikslas) sutrumpinimai:

V7 — traukinio greitis artéjant prie pervazos (km/h).

Lg — atstumas tarp vairuotojo ir transporto priemongs priekinés dalies (bendruoju atveju 2,0 m).

Cv — atstumas tarp transporto priemonés priekinés dalies ir artimiausiy bégiy (bendr. atveju 2,4 m).

Wr- vaziuojamosios kelio dalies plotis pacios pervazos dalyje (m).

Wr — atstumas tarp karStiniy bégiy pervaZoje.

XaL, X2r — matymo kampai (Zr. kampus kurie nurodyti tuo atveju, kai transporto priemon¢ jau stovi

prie stop linijos).

Z — kampas tarp kelio ir kertan¢iy bégiy.

S3 — minimalus atstumas tarp besiartinancio traukinio ir pervazos centro, kai vairuotojas privalo

pamatyti besiartinant] traukinj, pamatgs jvertinti situacijg ir saugiai kirsti pervaza, traukiniui dar

nepriartéjus, apskaiiuojamas:

53:

tanZ sinZ
a

1
YR LW tocy+L]?
2 [12]
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Kur:

J — laikas nuo suvokimo, kad reikia pradéti vaziuoti iki sankabos nuspaudimo (bendruoju atveju
~2,0 sekundés).

L — transporto priemonés ilgis.

a — vidutinis transporto priemonés pagreitis, pateiktas.

Gs — kelio nelygumo (jkalné / nuokalné) koeficientas, pateiktas 13 lenteléje.

13 lentelé. Kelio nelygumo (jkalné / nuokalné) koeficientai

Ikalné / nuokalné (m/m) Nelygumo koeficientas (Gs)
-0,12 0,52
-0,10 0,57
-0,08 0,63
-0,06 0,70
-0,04 0,79
-0,02 0,88

0 1,00
0,02 1,12
0,04 1,25
0,06 1,39
0,08 1,54
0,10 1,69
0,12 1,85

Taip pat N. Zelandijos pervazy jrengimo taisyklése yra tokia savoka, kaip — stebéjimo kampai.

PervaZy jrengimo standartuose nustatyti tam tikri matymo kampai, kurie nurodo kiek vairuotojas
komfortiskai maksimaliai gali pasukti galva besidairant atvaZiuojanéio traukinio. Sitie kampai yra
parodyti schemose, paveiksluose 6 ir 7.

(a) maksimaliis matymo kampai vaziuojant per pervaZas, kur sustoti néra biitinybés jei nesimato
atvaziuojancio traukinio:

(i) — matymas j kairg (X1L) — 95 laipsniai.

(if) — matymas j deSine (X1R) — 140 laipsniy.

b) maksimaliis matymo kampai vaziuojant per pervaza, kur sustojus prie stop Zenklo biitina
apsidairyti ar neatvaziuoja traukinys:

(i) — matymas j kairg (X2L) — 110 laipsniy.
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(if) — matymas j deSine (X2R) — 140 laipsniy.

Matymo trikampio skai¢iavimams taip pat buvo naudojami Sie parametrai:

e Atstumas tarp vairuotojo akiy lygio iki artimiausiy bégiy, kai jis yra sustoj¢s prie stop linijos —
5 metrai;

e Skirtumas tarp akiy lygio ir kelio — 1,0 metras;

e Traukinio priekiniy Zibinty aukstis — 2,6 metro [12].

2.1.5. Suomijos pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés

Saugumas pervazose yra Suomijos gelezinkeliy pagrindinis riipestis. Maziau nei ketvirtis visy
pervazy yra apriipintos aktyvaus perspéjimo irenginiais, taip pat Sviesoforais ir garsiniais signalais. Ypac
sudétinga zinoti vairuotojui ar neartéja traukinys ir ar gali jis saugiai judéti yra nereguliuojamose
pervazose. Aplinka ir infrastruktiira pervazose privalo uztikrinti kuo saugesnj judéjimg. Ko gero pats
svarbiausias kriterijus yra matomumas pervazose. Cia minimalus reikalavimas yra tas, kad transporto
priemongs vairuotojas sustoj¢s prie pervazos, privalo kirsti bégius per trumpesnj laika, negu traukinys
priartés prie pervazos nuo to momento, kai vairuotojas pirma kartg galéjo pamatyti besiartinantj traukinj.
Matomumo kampo pavyzdziai ir jy aiSkinimai jvairiose Salyse bus aprasyti kiek zemiau. Taip pat zemiau
apzvelgiamas pasitilymas Suomijos geleZinkeliy matomumo kampui. Pats pasitlymas susideda i§
minimalaus atstumo nuo kelio iki bégio (5-8 metrai), ir minimalaus traukinio atstumo iki pervazos, per
kurj vairuotojas privalo pamatyti jj.

Suomijos pervazy jrengimo taisyklése yra trys pagrindiniai parametrai matomumo atstumui
pervazose apskaiciuoti, pavaizduoti 8 paveiksle.

Sstop - atstumas iki pervaZzos, kurj vairuotojas privalo matyti, tam, kad jsitikinty jog gali sustoti taske
dstop, praleisti atvaziuojancio traukinio. dstop paprastai btina keli metrai nuo bégiy.

Ss - trumpiausias atstumas einantis iSilgai bégiy, kurj transporto priemonés vairuotojas privalo
matyti artédamas prie pervazos ar nesiartina traukinys. Ir jeigu Ss atstumu néra artéjancio traukinio, tai
vairuotojas gali saugiai kirsti pervaza nemazindamas greicio.

SL - trumpiausias atstumas einantis iSilgai bégiy, kurj transporto priemonés vairuotojas privalo
matyti sustoj¢s prieSais pervaza tam, kad jsitikinti ar néra arté¢jancio traukinio. Ir atstumu Sy artéjancio

traukinio néra, tada galima saugiai kirsti pervaza.
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8 pav. Trys pagrindiniai parametrai matomumo atstumui pervazose apskaiciuoti

Abiejy linijy Ss galus sujungus transporto priemonés vairuotojo trikampiu, gauname teorija, kuri

negali bti apribota jokiomis vizualinémis klititimis [13].

2.2. Pervazy jrengimo reikalavimy (matomumo reikalavimy) palyginimas

2.2.1. Matomumui apskaiciuoti naudojamos formulés

Visose Salyse, matomumas apskaiciuojamas pagal formule, kurioje pagrindinis kintamasis yra
traukinio greitis. Taip pat yra ir kity kintamyjy pvz. transporto priemonés ilgis (kuo ilgesné tuo daugiau
jai reikia laiko), greitis ir pagreitis. Kai kuriais atvejais j skai¢iavimus yra jtraukiamas vertikalusis kelio
tiesumas ir kelio ir geleZinkelio bégiy susikirtimo kampas.

Kokie kintamieji yra naudojami matomumo atstumui pervazose apskaiciuoti skirtingose pasaulio

Salyse galima pamatyti 14 lenteléje.
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14 lentele. Kintamieji kurie naudojami matomumo atstumui pervazose apskaiciuoti skirtingose

Salyse
. “ .. N.
Suomija | JAV | Kanada | Svedija ..
Zelandija
Traukinio greitis X X X X X
Transporto priemonés tipas ir ilgis X X
Transporto priemonés maksimalus greitis X

Transporto priemonés pagreitis X X
Pervazos plotis X X

Pervazos pravaziavimo laikas X
Vertikalus kelio tiesumas X
Kirtimo kampas X

Pavyzdziui pagal JAV, Kanados ir Naujosios Zelandijos direktyvas nurodyta, kad transporto
priemonés vairuotojams privaloma matyti pervazg didesniu atstumu, negu per atstuma kurj automobilis
nuvaziuoja per reakcijos ir stabdymo laikg kartu sudéjus. Kuo didesnis transporto priemones greitis, tuo
1§ toliau jis privalo pamatyti pervaza.

Matomumo atstumui apskaiciuoti formulés skirtingose pasaulio Salyse, pateiktos 15 lenteléje.

15 lentelé. Matomumo atstumui apskaiciuoti formulés skirtingose pasaulio Salyse

Salis Formulé
Suomija Ss=6Xvr+03XnXvr..
JAV vr (v L+2D+W —d,
4= (e ).
T 3,6\a + Vg +J
Kanada Dstoppea = vr X Ty ..
Naujoji Zelandija
1o : ” 2x(WR+WT +2Cy + L)
o J+G tanZ ~sinZ
3736 § a
Svedija s=3Xvp..

Matomumo atstumui apskaiciuoti formuliy skirtingose pasaulio Salyse, sutrumpinimai:

s = 53 = dr = Dsystojimas — reikalaujamas matomumo atstumas nuo autokelio iki bégiy.
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vt — traukinio greitis artéjant prie pervazos.

n — atstumas tarp tolimiausiy bégiy, kur autokelig kerta daugiau nei vienas gelezinkelio kelias.
ve — maksimalus transporto priemonés greitis.

a - transporto priemonés pagreitis.

L — transporto priemonés ilgis.

D — atstumas tarp automobilio priekinés dalies ir artimiausiy bégiy.

W = Wr — atstumas tarp karStiniy bégiy pervazoje.

Wk - vaziuojamosios kelio dalies plotis pacios pervazos dalyje.

J — laikas nuo suvokimo, kad reikia pradéti vaziuoti iki sankabos nuspaudimo.

Gs — pasvirimo koeficientas.

Cv — atstumas tarp transporto priemongés priekinés dalies ir artimiausiy bégiy.

Z — kampas tarp bégiy ir kelio.

T4 — pervazos kirtimo laikas.

da — atstumas, kurj transporto priemoné nuvaziuoja, kol jgyja maksimaly greitj (vaZiuojant pirma

pavara) [13].

2.2.2. Pagrindiniai reikalavimai matomumo atstumui nustatyti

Pagrindiniai matomumo atstumo reikalavimai yra uztikrinti saugias pervazos kirtimo salygas
eismo dalyviai, tai reiskia, kad visi atidis, atsargiis ir motyvuoti eismo dalyviai galéty saugiai kirsti kelig
normaliomis aplinkos salygomis. Ir i$ kitos pusés, nereikia nustatyti pernelyg ilgag matomumo atstuma,
nes daznai sunku laikytis atstumo reikalavimy, Sie reikalavimai gali sukelti nereikalingus transporto
priemoniy grei¢io sumazinimus.

Eismo dalyviy normalioji btklé - tai sgvoka | kurig jeina, eismo dalyviai besilaikantys saugaus
eismo reikalavimy, atitinka bendruosius reikalavimus vairuotojai (pvz., reikalavimai vairuotojo
pazyméjimui ir vairuotojo buklé). Péstiesiems, dviratininkams, mopedy vairuotojai, kuriems vairuojant
nereikia vairuotojo pazyméjimo - daroma prielaida, kad jie laikytis saugaus eismo taisykliy.

Ivairiy pasauliy Saliy matomumo atstumo reikalavimai skirti 25 m. sunkvezimiams parodyta 9

paveiksle.
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Normaliy aplinkybiy sgvokoms priskiriama apSvietimas, oro, kelio pavirSiaus salygos:
o TirStas riikas, lietus ar sniegas neleidZia vairuotojui matyti artéjancio traukinio.
o Slidi kelio danga trukdo transporto priemonei judéti kai vaziuoja per pervazg ir vairuotojui reikia
daugiau laiko.
Gelezinkeliy pervazy tipai ir eismo dalyviy gabaritai. Patamsinti/pazyméti tie dalyviai, kuriems

reikia daugiau laiko vaziuojant per gelezinkeliy pervaza, pateiktg 16 lenteléje.

16 lentelé. Gelezinkeliy pervazy tipai ir eismo dalyviy gabaritai

v . ) Nuokalné
Pervazos - Transporto priemonés .. .
tinas Leidimas abaritu ivertinimas Kategorija (teigiama-
P gavarii } ikalné)
Visoms transporto Pul <0.0
Viesa (P) | priemmonés i P2 | 2525 mvilkikas su PU2 0.0 1.5%
P . priekaba arba péstysis Pu3 1.5-3.3%
dalyviams
Pu4 >3.3%
Leidziama visiems Lil <0.0
Ribotas i§skyrus 12 m ilgio sunkveZimis Li2 0.0-1.5%
Leidimas (Li) sunkvezimius ir arba péstysis Li3 15-3.3%
autobusus Li4 >3.3%
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Pésdiui Tik péstiesiems ir
.. W dviratininkams, Péstysis Visi
peréja (Pe) .
mopedininkams
Sniego valymo
Sniego masinoms ir kitiems . v
” Sniego valymo maSina ir ..
valymo panasiems sstvsis Visi
. oy . 1
masinos (Sm) | automobiliams ir pesty
péstiesiems
Aptarnaujamo | Aptarnaujanciam .
o 12 m sunkvezimis arba ..
transporto transportui (iki astvsis Visi
(Sr) 12m), péstiesiems pesty
Péstiesi Apt janci ..
estiesiems P arnaujar.lqa%n 12 m sunkvezimis arba ..
tarp platformy transportui (iki L. Visi
1 T pestysis
(Pp) 12m), péstiesiems

Pastaba: 1-leidziama jei traukinio greitis nedaugiau 80km/h.

Ivertinant matomumo atstumg pervazy jrengimo taisyklése, turima galvoje, kad kiekvienas eismo
dalyvis kertantis gelezinkelio pervaza, privalo tai daryti kuo per trumpesn; laikg ir grei¢iau nei traukinys
atvaziuos iki pervazos. Laikas kuris reikalingas eismo dalyviams kirsti pervaza, priklauso nuo atstumo

kurj reikia jveikti. Taip pat nuo transporto priemoniy charakteristiky, kelio nuolydzio, matomumo [13].

2.3. Gelezinkelio pervazy matomumo — tarptautiniai tyrimai

2.3.1. Irano gelezinkeliy pervazy saugos tobulinimo vertinimas

Per devyniasdesimt mety, gelezinkeliy pervazose Zenklus avarijy didéjimas paskatino gelezinkelj
analizuoti padét]. Pirminis tyrimas parode, kad Irane, nelaimingy atsitikimy skaic¢ius yra 4 kartus didesnis
nei Europos $aliy vidurkis, kiekvienam 100 pervazy. Taigi renkant pervazy duomenis ir statistikg, buvo
imtasi veiksmy siekiant parengti trumpalaikj ir ilgalaikj strateginj plang ir jgyvendinimg. Dabar praéjus
penkeriems metams nuo §io plano jvykdymo, buvo istirtos pervazy saugumas ir tobulinimas yra apraSyti
siame dokumente. Tyrimai rodo, kad nepaisant didéjancio gelezinkelio ir keliy eismo - jvykiy, avarijy
skaicius labai sumazgjo.

Siame tyrime apibendrinami Irano geleZzinkelio ir Irano darbo departamento tyrimo rezultatai.
Tyrimas apima $ias sritis:

* Identifikuoti pagrindines problemas, su kuriomis susiduria zmonés, vairuotojai ir bégiy kelio

ekspertai;
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» Tarptautinés patirties analizé, susijusi su saugiu zmoniy ir transporto priemoniy judéjimo
pervazose;

* Sprendimy ir veiksmy, skirty saugos gerinimui, nustatymas.

Irano gelezinkeliy pervazy biiklé. Pirma nustatyta esamo kelio ilgis bei pervazy skaiciaus Irano

gelezinkelyje bei palyginta su kitomis Salimis, patekta 17 lentel¢je.

17 lentele. Keliy ilgiai ir pervazy skaicius, palyginimas 10 Saliy

Salis Keliy ilgis (A) Pervazy skaicius (B) Santykis B/A
JAV 212400 253129 1.19
Iranas 8460 264 0.03
Belgija 3518 2409 0.68
Suomija 5850 4956 0.85
Prancuzija 31200 19831 0.63
Vokietija 35858 26980 0.75
Airija 1919 1976 1.03
Olandija 2806 3006 1.07
Norvegija 4077 5090 1.25
Europos Sajunga 17052 8323 0.49

IS Sios lenteles matyti, kad santykis, tarp pervazy skaiciaus ir marsruto ilgio Irane yra maziausias,

palyginti su kitomis Salimis. Bet avarijy skaicius didziausias, parodyta 10 paveiksle.

Avarijy kiekis

o N e 0 O

Salys

10 pav. Avarijy kiekis 100-ui pervazy, palyginimas: 1-Belgija; 2-Danija; 3-Pranctizija; 4-Vokietija; 5-Didzioji
Britanija; 6-Olandija; 7-Norvegija; 8-Svedija; 9-Iranas
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Be nelaimingy atsitikimy skaiCiaus, taip pat naudojamas dar vienas tarptautinis indeksas "avarijy
norma", kuris apibréziamas kaip avarijy skaiCiaus padalijimas | kiekvienos Salies eismo intensyvumo
milijonais / traukiniu / km .

Saugos gerinimo priemonés ir Jy jgyvendinimas trumpuoju laikotarpiu planas. Visy pirma,
siekiant padidinti saugumg pervazose, pirmiausia buvo pateiktas i§samus supratimo apie riedmenis,
jrangos, antstaty ir komponenty, rysiy sistemy, gelezinkeliy ir keliy signaly ir kt. apibrézimas. Po to buvo
iSsiaiskinti visy pervazy defektai / trikumai. Tikimasi, kad per SeSiy ménesiy plang visi trikumai /
defektai bus pasSalinti. Pagrindiniai veiksmai, kuriy imamasi, siekiant pagerinti saugumag perzengiant
lygius trumpuoju laikotarpiu, yra Sie:

o Elektrifikuotos pervazy mechaninés klittys.

e Intelektualiy kliti¢iy jrengimas.

e Pervazy virSutinio sluoksnio/dangos modernizavimas.

e Keliy jspéjimo sistemos jdiegimas.

e Pervazy darbuotojy mokymas ir jy perkvalifikavimas kasmet.

¢ Didinti pervazy kliti¢iy atstuma nuo gelezinkelio aSies.

¢ Dviejy juosty keliuose fiziniy atskyrikliy jrengimas.

¢ Pervazy atskyrimas sunkiyjy ir lengvyjy transporto priemoniy pervazos.

e [rengti peréjimus péstiesiems.

D¢l statistiniy duomeny apie nelaimingus atsitikimus Irano gelezinkelio pervazose ir did¢janciy
traukiniy srauty ir keliy transporto priemoniy skaiciaus, buvo parengtas ketvirtasis penkiy mety planas.
Siame darbe, tiriant pastaryjy penkeriy mety nelaimingus atsitikimus, buvo i$nagrinétas kiekvienos
priemonés poveikis kartu su pervazy stebéjimu. Vertinimy rezultatai rodo, kad defekty Salinimo yra
zenklus pervazy saugos buklés pageréjimas. Reikéty pabrézti, kad toliau taikant Sias priemones tikétina,
kad rezultatai:

1. Gelezinkelio pervazose avarijos, susijusios su traukiniu / kilometru, mazés.

2. Pervazy prioritetai pagal pavojingumo indeksg parodé geresnius ir realius rezultatus. Todél buvo
sitilomi ir sekantys gelezinkelio pervazy etapai, kurie buvo jtraukti j pervazy saugumo gerinimo plang.

3. Trumpalaikiu planu numatyti saugos mazinimo budai, kuriy i§laidos yra mazos, ir tikimasi, kad
iki 2013 m. Pabaigos 30% pervazy nelaimingy atsitikimy skaicius bus sumazintas, palyginti su 2006 m.

4. Pervazy nelaimingy atsitikimy analizé rodo, kad automobiliy-traukiniy avarijos padidéjo

specialiose vietoveése, o ne pervazose. Dél to biitina istirti naujy pervazy nustatyma tokiose srityse.
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5. Daugiau kaip 8,6 proc. nelaimingy atsitikimy, jvyko stotyse todél butina atkreipti démesj j €iSmo

saugumg stotyse [15].

2.3.2. Vizualaus atstumo nuo Klitties iki geleZinkelio riedmens tyrimas

Trecias standartinis AS1742 transporto priemoniy, eismo valdymo vadovo leidimas, 7 dalis
pateikia  atstumg,  reikalingg  saugiam  eismui  pervazose,  apskai¢iavimo  metoda
remiantis judanéiy traukinio fizika. Sis reikalingas atstumas tampa didesnis, kai greitis didesnis ir
mazesnis, kai sunkesnis transportas. Taciau dél Sio atstumo taip pat yra susiriipinimy, ar vairuotojai
galéty patikimai vizualiai identifikuoti atstuma iki traukinio, ar galéty priimti tinkama sprendima, ar biity
saugu pereiti/pervaziuoti per pervaza. Siekiant, kad, vairuotojai galéty priimti patikimus sprendimus
tokiomis aplinkybémis atliktas tyrimas bei jvertinas atstumas, kada traukinys pirmag kartag pamatomas ir
nustatomas, taip pat vairuotojo gebéjimas nustatyti traukinio judéjimo greitj. Pasirinkta vieta Viktorijos
valstijoje (Australija) ir 36 dalyviai su gera rega, stebéjo 4 traukinius vaziuojancius 100-140 km / h.
Greiciu. Nors dauguma dalyviy galéjo aptikti traukinj labai tolimu atstumu (vidutiniskai 2,2 km), jie
nuspregsdavo, kad traukinys vaziuoja daug trumpesniu atstumu (vidutiniskai 1,3 km). Dalyviai visada
prastai, netiksliai jvertindavo traukiniy greit, kuris buvo didelis ir nepakankamai jvertindavo traukinio
atstumag.

Duomeny rinkimui pasirinkta vieta tiesus ruozas Rennie St, Corio, Viktorija, ir Werribee ruozas
tarp Laros ir Corio stoé¢iy. Si geleZinkeliy kelio atkarpa, ilgas tiesus kelias su geru matomumu, santykinai
didelis traukiniy pravaziavimo daznis piko metu (3 traukiniai), ir greitis didesnis kaip 100 km /h . Tyrimo
vieta buvo tarp dviejy aktyviy pervazy, tac¢iau pervazos buvo toliau nei 2 km stebéjimo vietos, aktyviosios
jrangos nejmanoma buvo pamatyti ar iSgirsti dalyviams. Vietos matomumas buvo tinkamas tyrimui tik
1§ vienos puses, kaip matomumas i8S kitos pusés buvo uzblokuotas trijy tilty serija. Saulés Zitirint nebuvo
matomumo lauke todél neturéjo jtakos rezultatams. Traukiniai Sioje linijoje vaZiuoja grei¢iu nuo 100 iki
140 km / h. Tyrimo grupé ir tyrimo dalyviai buvo iSdéstyti tolesniame atstume nuo Rennie St, siekiant
uztikrinti, kad dalyviai buty iSsibarste netoliese esancio kelio. Buvo pasiriipinta, kad stebétojy
automobiliai buty pastatyti 1.5 metry vir§ bégiy kelio, mazdaug 7 metrai nuo gelezinkelio linijos 90
laipsniy kampu. Sesi traukiniai buvo stebimi dalyviy nuo 13:45 iki 16:40.

Dalyviai buvo individualiai instruktuoti apie veikla ir procediiros, susijusios su tyrimu. Dalyviai,

kurie paprastai dévejo korekcinius leSius ar akiniai buvo paprasyti dévéti juos per steb¢jimus. Stebé&jimo
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vietoje pirmieji du traukiniai buvo naudojami kaip praktiniai bandymai, kur dalyviai galéty susipazinti
su vietoves konfigliracija ir procediira. Duomenys nebuvo surinkti per §j etapa.

Traukinius dalyviai pirma kartg identifikavo kaip traukinis biidavo vidutiniskai 2 149 metry
atstumu (SD = 306). AstuoniasdeSimt penki procentai dalyviy nustaté, kad traukiniai toliau nei 1450
metry, tuo tarpu Dalyvis su blogiausia rega pirmg kartg pamaté traukinj 779 metry atstumu. Statistiné
analizé, atlikta su apibendrinta Linear Mixed Models - su zurnalo nuoroda, j kurig jeiti atsizvelgti j
atrankos duomeny normaliam triilkumui surinkti - parodé, kad, nors atstumai traukinio 1 ir 2 buvo
panasis, tre€iasis ir ketvirtasis traukiniai buvo aptikti tolesniuose atstumuose. Pirmieji du traukiniai buvo
nustatyti vidutiniskai 2,089 metry, o traukinys 3 buvo identifikuotas 169 metry toliau (t = 2.463, DF =
95, p =.016) ir traukinys 4 buvo nustatytas dar 137 metrais toliau (t = 2,155, DF = 95, p =.034). Reikia
pazyméti, kad skirtumas traukinio 3 gali buti dél to, kad lokomotyvas buvo kitoks nei kiti traukiniai.
Taciau Sie rezultatai rodo, kad net ir iSmesdami duomenis 3-0jo traukinio - dalyviy aptikimo gebéjimas
pageréjo su pratimais nustatant 153 metrus toliau paskutiniai du bandymai (dar 7%). Tai rodo, kad
dalyviai suzinojo, kur gali biiti traukiniai — tikédamiesi pasirodymo horizonte, taip pat jy ypatybés (pvz.,
zibintai). Svarbu, kad Sie vidurkiai parodo didelius skirtumus tarp dalyviy. Galima teigti, kad keturi
dalyviai su silpniausia rega, pras¢iau aptiko traukinj, palyginti su kitais dalyviais. Tai sumazino naSumag
del vizualiyjy veikimo aspekty, kurie nebuvo iSmatuoti, bet visi dalyviai tur¢jo gera regéjimo lygj, rega
buvo gerokai geresné uz butiniausia vairuotojo pazyméjimui/licencijai gauti. Kiti veiksniai yra
nepakankamas démesys (dalyviams buvo pavesta ieSkoti traukiniy 5 minutés iki traukinio atvykimo) arba
dél jrangos rysio vélavimo. Apskritai visi dalyviai galéjo aptikti kiekvieng i§ ty traukiniy didesniu nei

780 metry atstumu [16].

2.3.3. Kaip vairuotojai supranta saugy elgesij ir suvokia rizika pervazose — tyrimas

Sio tyrimo tikslas buvo istirti, kaip vairuotojai vertina saugy elgesj pasyviyjy geleZinkelio -
autokelio pervaZzoje. Tyrimas apémé tik tradicines ir santykinai nebrangias saugumo priemones.
PenkiasdeSimt SeSi automobiliy ir sunkveZimiy vairuotojai apklausti apie pervazas su mazu eismo
intensyvumu. Abu pagrindinius saugaus elgesio reikalavimus (t. y. maZzas greitis ir apsidarymas ieskant
traukiniy), priklausomai nuo atsakymy klasifikavimo, nurodé 36-71% vairuotojy. Tai rezultatas rodo,
kad didelé vairuotojy dalis neturi tinkamos saugaus elgesio sgvokos pervazose. Dar vienas svarbus

rezultatas buvo tai, kad vairuotojai mano, kad pagrindiniy autokeliy sankryzos Kirtimas yra sunkesnis /
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pavojingesnis nei gelezinkelio-kelio pervazos. Tai rodo, kad vairuotojai apskaic¢iavo, kad avarijos rizika
gelezinkelio ir keliy pervazose yra gana maza, nors jie zino, kad tai yra pavojinga apskritai. Be to,
vairuotojai pasiiilé, kad pervazy matomumas galéty buti pagerintas - padidintas Soninis matomumas ir
iSankstiniai jspéjamieji zenklai. Vairuotojai taip pat pasiiilé, kad baty atsargesni jei biity naudojami
"STOP" Zenklai, pageréty kelio Zenkly matomumas ir padidéty Soninis gelezinkelio matomumo.
Rezultatai rodo, kad yra keletas galimy saugos priemoniy, kurios galéty padéti vairuotojams.

Suomijoje metinis gelezinkelio keliy avarijy skai¢ius neseniai buvo 40-60 ir 5-10 mirties atvejy.
Turint omenyje, kad Sie skaiCiai sudaro maziau nei 1% visy policijos praneSimy
keliy avarijas ir 1-3 proc. visy mirtiny keliy eismo jvykiy tad Sie skaiciai yra palyginti mazi.
Gelezinkelyje vis délto visada kyla didelis avarijos pavojus su dideliu Zuvusiyjy skai¢iumi arba didelé
aplinkos zala.

Mazdaug 80% gelezinkelio keliy eismo jvykiy Suomijoje jvyko pasyviojo gelezinkelio-kelio
pervazose (L. y. pervazos be aktyviy jspéjamyjy prietaisy). Dauguma pasyviyjy pervazy yra ant keliy su
mazu eismo intensyvumu (dazniausiai maziau nei 20 transporto priemoniy per diena), 0 vairuotojai
paprastai susipazing su tomis sankryzomis. Taip yra Suomijoje ir daugelyje kity $aliy. Pervazos Kirtimo
saugumas yra nurodytas transporto sistemos eismo saugos taisyklése Pirma, autokelio ir gelezinkelio
institucijos yra atsakingos uz saugy pervazy jrengima (pvz., sankryzy zenklinimas, pakankami
matomumo atstumai ir t.t. Be to, esamas sistemos saugumo pozitiris rodo, kad valdzios institucijos turi
atsizvelgti ] tai, kad vairuotojai yra linke¢ j (nety¢ines) klaidas. Pervazos kirtimo, nelaimingy atsitikimy,
veiksniai daznai biina démesio stoka, traukinio neaptikimas, netinkamas traukiniy greicio jvertinimas,
vaziavimo greitis. Todél, vairuotojas turéty baiti apmokytas taip, kad $iy tipy klaidos baty minimizuotos,
jei pervazy negalima pasalinti. Antra, tikimasi, kad vairuotojas laikysis nurodyty taisykliy. Apskritai
vairuotojas turi atsargiai vaziuoti pervazoje ir ieSkoti traukinio. Greitis turi biiti naudojamas toks, kad
automobilis galéty biiti sustabdytas pries kelius. Vienas 1§ pagrindiniy zmogaus reikalavimy yra tas, kad
vairuotojas turéty suprasti saugy elges] pervazose. Taciau ankstesni tyrimai parodeé, kad naudojamy
zenkly prasmé pervazoj, daznai neteisingai suprantami. Be to, vairuotojas turi biiti motyvuotas it turéty
reali koncepcija apie rizika, kylancig pervazose.

1. Interviu - pagrindiniai duomenys buvo surinkti keliuose is vairuotojy, pasyvaus gelezinkelio-
kelio pervazose su mazu eismo intensyvumu. Elgsena ir rizika pervazose. 2. Grei¢io matavimas -
apklausty transporto priemoniy vairuotojy artéjantis greitis buvo matuojami radarais 50 m ir 10 m

atstumu prie§ pervaza. Sie matavimai buvo suplanuoti siekiant iSsiaiSkinti, kiek vairuotojas sumazino
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greitj kertant pervazas. 3. Vietové - duomenys buvo renkami netoli viena kitos $eSiose pervazose.
Kiekviena gelezinkelio pervaza buvo parinkta laikantis $iy kriterijy: a) ji buvo ant zvyro kelio su
maziausias 5 m plotis, (b) eismo intensyvumas buvo 100 transporto priemoniy per dieng ar maziau, c¢) 2-
15 traukiniy per dieng, d) buvo tik vienas geleZinkelio bégis (bet traukiniai gali biti 1§ kairés arba
desingje) ir néra aktyviy jspéjamyjy prietaisy, (e) nebuvo STOP Zenklo, f) grei¢io apribojimas buvo 80
km / h ar maziau; g) zvilgsnis atstumas iki takeliy (kair¢je arba desinéje arba abiejy pusiy) buvo ribotas
iki labai arti (apie 8 m) iki kirtimo, parodyta 11 paveiksle. Duomenys buvo renkami darbo dienomis nuo
08:00 ir 16:00. Dienomis nebuvo krituliy ar vandens ant kelio pavirSius. Vairuotojai nematé radaro ir

filmavimo aparatiros.

11 pav. Matomumo atstumas iki pervazos

Vairuotojai. I$ viso apklausta 56 vairuotojai. 84% i$ jy vaziavo automobiliu ir 16% - autobusiuku.
34% vairuotojai buvo moterys, kuriy yra Siek tiek daugiau nei vidurkis Suomijoje (29%). Nustatytas
apklaustyjy vairuotojy amzius ir suskirstant juos j kategorijas taip: 18-24 metai 4%, 25-44 metai 32%,
45-64 metai 46% ir 65 metai arba dar 18%. Nustatyta, kad 52% vairuotojy per pervaza vaziuoja kasdien,
75% kirto pervaza 2-6 kartus per savaitg.
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Artéjant greitis ir atsargumas. Greicio rezultatai parodé, kad vidutinis greitis buvo 42 km/h 50 m
atstumu iki gelezinkelio kelio ir 19 km/h grei¢iu 10 m. Atitinkami standartiniai nuokrypiai buvo 8,5 m/h
ir 7,5 km/h greiciu. Be to, visos transporto priemonés su keletg iSim¢iy sumazino greitj po antrojo greicio
matavimo ir praktiskai sustojo prie§ artéjanéia pervaza. Sie rezultatai rodo, kad apskritai apklausti
vairuotojai atsargiai Kirto pervaza. Sie rezultatai buvo remiama apklausos atsakymais: tai nurodé 93%
vairuotojy jie atsargiai kirto takus.

Saugaus elgesio, pasyvaus gelezinkelio pervazose sgvokos. Apklaustyjy atsakymai buvo
Klasifikuojami taip, kaip nurodyta 18 lenteléje. Jvertinti atsakymai suskirstyti 2 dalis: atsakymai rodo, ar
vairuotojai suprato (1), kad turi stebéti, ar traukinys artéja ir (2), kad turi naudoti tokj greitj, kad galéty
sustabdyti transporto priemong jei reikia? 18 lenteléje pateikti rezultatai rodo, kad 80% vairuotojy
nurodé, kad reikia jvertinti/jsitikinti ar néra traukinio ar neartéja traukinys (kategorijos a ir b). I$ kitos
puses, ¢ kategorijos atsakymai aiSkiai rodo, kad 41% vairuotojy suprato, kad reikia naudoti tokj greitj,
kad jei reikia, galéty sustabdyti savo automobilj. Be to, atsakymai d kategorijose (sustoje¢) ir e (beveik
sustoje), rodo mazdaug tg patj, taciau atsakymai néra sgziningi. Kategorijos nuo c iki e matoma, kad
vairuotojai suprato, kad grei¢io reikalavimai yra svarbiis, vairuotojai atsaké teisingai yra 91%. [vertinti
Kiti atsakymai daugiau ar maziau naudingi. Tac¢iau jie nerodo jokiy esminiy pervazos kirtimo reikalavimy

supratimo pazeidimy.

18 lentele. Kaip reikia elgtis, kertant geleZinkelio-autokelio sankryza

Apklaustyju kategorija Vairuotoju proporcija (%)
a Apsidaire | deSing ir kaire 67,9
b Isitinking ar néra traukinio 12,5
c Sumazing greit], tiek kad biity galima, sustoti jei reikia | 41,1
d STOP (sustoj¢) 37,5
e Beveik sustoje 14,3
f Atsargiis 19,6
g Perjunge zemesne pavarg 14,3
h Sustabde, jei yra STOP zenklas 3,6
i Nepravaziave (néra pravaziavimo) 1,8
J Trumpai pazvelge | geleZinkelio kelius 1,8
k Atidarg langa 1,8
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Rezultatai parodé, kad abu pagrindiniai reikalavimai Saugaus elgesio (t. y. grei¢io mazinimo ir
stebéjimo ar néra traukinio) nurodé 36-71% vairuotojy. Apskritai, apklausos rezultatai rodo, kad didelé
procentiné vairuotojy dalis neturi tinkamo, saugaus elgesio gelezinkelio pervazoje taisykliy supratimo.

Kaip vairuotojai suvokia rizikq geleZinkelio pervazose. Tyrimai rodo, kad vairuotojai gelezinkelio
pervazy kirtimg jvertina paprastesniu/saugesniu, nei pagrindiniy autokeliy sankryzas. PrieSingai, jie

mané, kad tai auto sankryZos yra pavojingesnés, pavaizduota 12 paveiksle.

40% -
B Pavojingesné geli. pervaia

[ Pavojingesné auto sankryia

30% 4

20% -
M‘ T T T T .

12 pav. Kaip vairuotojai suvokia rizikg gelezinkelio pervazose

Vairuotojai procentais

Gelezinkelio pervazos eismo saugos didinimo priemonés. Vairuotojai buvo paprasyti pasiilyti,
gelezinkeliy pervazy eismo saugos patobulinimy. Nebuvo pateiktos konkrecios alternatyvos. Dauguma
vairuotojy (75%) siiilé padidinti Soninj matomuma (pakankamai anksti), taip pat buvo sitilomi naudoti

iSankstinius jspé&jamuosius Zenklus (66%). 46% vairuotojy nurodé Sias abejas saugumo priemones [17].

2.3.4. Serbijos vairuotojy elgesio geleZinkeliy pervazose tyrimas

Problema: zuvusiyjy ir nukentéjusiy asmeny skaicius, per incidentus gelezinkelio pervazose didéja
Serbijos gelezinkeliuose, ypa¢ nereguliuojamuose pervazose. Siame tyrime mes nagrinéjome tiesioginj
keliy eismo dalyviy elgesj tradiciniu geleZinkelio nereguliuojamos pervazos kirtimo atveju. Metodas.
Tiesioginis vairuotojy elgsenos steb¢jimo tyrimas kertant pervaza. Rezultatai. Nustatyti SeSiasdeSimt
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vienas keliy transporto priemoniy vairuotojas tyrimo metu. Pervazos kirtimo saugumas priklauso nuo
traukinio atstumo ir laiko, kada vairuotojas turi kirsti pervaza. Vairuotojai, kurie turi ribota matomuma,
negali tinkamai jvertinti arté¢jancio traukinio grei¢io ir priimti tinkamus sprendimus. ISvada: atlikus
tyrimg paaiskéjo, kad "pavojingas pervazy" skaicius kelia susiripinimg, nes dél tokiy pervazy daug
pasikartojan¢iy nelaimingy atsitikimy Serbijoje.

Stebima pervazos kirtimo vieta yra Serbijos pietinéje dalyje, gyvenamajame Capljinako rajone
netoli NiSo miesto. Gyvenvieté yra kaimo vietove, o kelias yra vietinio pobiidzio. Vidutinis dienos
transportas (ADT) yra apie 500 keliy transporto priemoniy. Vaziuojant greitis keliy transporto priemongés
yra 30 km / h. Gelezinkelio linija yra viengubo gelezinkelio magistralé, dalis tarptautinio koridoriaus 10.
Gelezinkelio eismas yra misrus, keleivinis ir krovininis. Suprantamas traukiniy skaicius yra apie 20
traukiniy kasdien. Eismo linija yra misri, keleiviai ir kroviniai. Gelezinkelio linija yra horizontali (0 %o).
Leidziamas geleZinkelio greitis yra 100 km / h. ISmatuotas traukiniy greitis vir§ pervazos svyruoja nuo
30 iki 95 km / val. Kelio jspéjamasis Zenklas gelezinkelyje yra 500 m atstumu abiejose pervazos pusese.
13 paveiksle pavaizduota geleZinkelio pervaza, kurig saugo keliy eismo Zenklai (Sv. Andriejaus kryzius
ir sustojimo Zenklas) abiejose pusése.

Rytuose (E) ir vakarinéje pus¢je (W) gelezinkelio jspéjamieji zenklai yra nustatomi mazdaug 5
metry atstumu nuo bégiy. Rytinéje pus¢je keliai ir geleZinkeliai yra to paties lygio, o vakaringje pusé¢je
kelias Siek tiek padidéjo, palyginti su bégiais. Kelio ir gelezinkelio kampas pervazoje 60 laipsniy.
Atstumas dn yra matymo atstumas — turi matyti traukinj, esantis nuo transporto priemonés vairuotojo
greitkelyje iki artimiausio geleZinkelio, esant reikalui automobilis gali buiti saugiai sustabdytas prie§
pervaza.

Keliy transporto priemoniy vairuotojas (V1), vaziuojantis i§ pietvakariy krypties (S-W), kelio
ilgiu dn turi deSinéje puséje matyti 900 m atstumu j pietus (S) esantj gelezinkelio kelig. Tas pats
vairuotojas nemato kitos linijos pusés, Siaurinés krypties (N) dél objekty (O1, O2 ir O3), kol jis atvyksta
1 sustojimo linija.

Priesingai, keliy transporto priemonés vairuotojas (V2), artéjantis prie gelezinkelio pervazos i$
Siaurés ryty krypties (NE), deSin¢je puséje, atstumu dn, visiSko kelio matomumo 1000 m j Siaure (N )
Tas pats vairuotojas nemato kitos linijos pusés, pietinés krypties (S) dél objekty (04, OS5 ir 06), kol jis
atvyksta | sustojimo linijg. Per pastaruosius deSimt mety Sioje pervazoje ivyko keletas nelaimingy

atsitikimy, 1§ kuriy trys buvo mirtini.
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13 pav. Stebétos gelezinkelio pervazos schema

Stebéjimo laikotarpiu stebint gelezinkelio pervaza buvo uzfiksuoti 61 automobiliai kertantys
pervaza.

IS viso 35 vairuotojai (57%) pries kirtimg pastebéjo artéjant] traukinj. IS Siy 35 vairuotojy 17
(48%) sulétino pries kirtima, ir 10 vairuotojy (29%) pries tesiant sustojo, o 8 vairuotojai (23%) nesustojo
ir nesulétéjo prie§ vaziuodami. Vienu atveju vairuotojas nor¢jo kirsti pervaza, likus 8 sek. iki traukinio
atvykimo ] pervazg - vaziavo atgal. Signaly aptikimo teorijos tyrimas parodeé, kad d¢l to, kad traukiniy
eismo daznis yra toks mazas, kad vairuotojai linke rizikuoti nesustodami.

Pagal daugumos vairuotojy - elgesys (48%) atitinka steb&jimo tyrimus, kurie parodé, kad
vairuotojai linke¢ sulétinti, kai jie artéja prie geleZinkelio pervazos, galbiit ieSkodami artéjanciy traukiniy.
Vairuotojai dazniausiai sulétinami prie§ kirtimg, kad jie galéty saugiai sustoti, jei artéja traukinys. Tai
reikalinga saugiai vaziavimo praktikai.

Vis délto 8 vairuotojy (23%), kurie nei sustojo, nei sulétéjo prie pervazos, suprato savo "rizika
incidentui”, - savo nesaugy elgesj. Kai vairuotojai nepaiso perspéjimo signaly ir Zenkly, kurie daznai
bina lygiagreciai, bandant "aplenkti traukinj", Sis veiksmas gali biiti aiSkinamas kaip rizika.

Buvo iSnagrinéti vairuotojai, kurie turé¢jo gerg ir ribotg traukiniy matyma, kurie artéjo prie
pervazos. Buvo nustatyta, kad i§ 61 atvejy buvo 27 (44%) vairuotojai, kurie tur¢jo visisSkai gerag matoma
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traukinio, kuris judéjo j pervaza. I8 Siy 27 vairuotojy pervaza kirto 14 vairuotojy (58%), o 12 (42%)
sustojo ir lauké traukinio pravaziavimo. Likusieji 34 vairuotojai (56%) turéjo ribota artéjancio traukinio
matomuma, i§ kuriy 20 vairuotojy (59%) kirto pervaza, o 14 sustojo (41%).

ISanalizuota saugos riba - tai laiko intervalas nuo to momento, kai eismo dalyvis pasitrauké i8
Kirtimo zonos iki traukinio atvykimo j kirtimo zong, svyruoja nuo 10 iki 86 s. Vidutiné pervazos saugumo
riba yra 32,7 sekundés. Pavojingas intervalas, tai laikas, kai keliy transporto priemoné praleidzia
pervazos plote, svyruoja nuo 2 iki 4 sek.

Vairuotojali, kurie ne kirsdavo priesais traukinius, lauké. I$ 26 vairuotojy, kurie neiSlauké laukimo
laiko, svyravo nuo 2 iki 63 sekundziy. Keliy transporto priemoniy vidutinis laukimo laikas pervazoje
buvo 19,7 s. Vidutinis laukimo laikas vairuotojams, kurie turé¢jo gera matomuma, lauké 21 sekunde, o
vairuotojai, kuriems matomumas blogas, vidutiniSkai lauké 18,7 sekundziy. 19 lenteléje pateikiama

vairuotojy elgsena stebimoje gelezinkelio pervazoje, kai artéja traukiniai.

19 lentelé. Vairuotojy elgsena stebimoje gelezinkelio pervazoje, kai artéja traukiniai

- .. Gero matomumo Blogo
Vairuotoju elgesys Stebimi atvejai - matomumo
atveju )
atveju
Sustojo priesais traukinj 2618 61 (43 %) 1218 26 (46 %) 14 18 26 (54 %)
Vaziavo priesais traukinj 351861 (57 %) 1518 35 (43 %) 2018 35 (57 %)
Sustojo pries tesdami 1018 35 (29 %) 31§10 (30 %) 718 10 (70 %)
Sulétino pries tesdami 1718 35 (48 %) 918 17 (53 %) 818 17 (47 %)
Nesustojo ar nesulétino 81835 (23 %) 218 8 (25 %) 618 8 (75 %)
Saugaus kirtimo tikimybé 0,57 0,58 0,55
Vidutinis laukimo laikas 19,7s 21s 18,7 s
Vidutiné saugumo riba 32,75 415s 26,8 s

Ypatingas démesys buvo nagriné¢jamas vairuotojy grupé, kurie kirto pervazas priesais artéjancius
traukinius be 1étéjimo (8 transporto priemonés arba 23%). Buvo manoma, kad §i vairuotojy grupé turéjo
absoliuc¢ig gera artéjancio traukinio matomumg ir dél to nusprendé nesumazinti greicio ir kirsti,
manydami, kad pervaza yra saugi. Analizuojant S§iuos duomenis, buvo jrodyta, kad miisy prielaida buvo
neteisinga. Sedi i§ astuoniy vairuotojy (75%) turéjo artéjancio traukinio matomuma tik i§ sustojimo
linijos. Toliau analizuojant vaizdo jraSus, buvo padaryta iSvada, kad Sios vairuotojy grupés sustojimo
zonoje transporto priemoniy greitis nebuvo labai didelis (maZiau nei 30 km / h), taiau jie buvo labai

rizikingi. Gali bati, kad §i keliy vairuotojy grupé suvokia, kad tuo metu traukinys neatvyks ir jei atvyks
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traukinys, kad turés pakankamai laiko stabdyti ir sustoti, paspartinti ir i3eiti i§ pervazos. Sis kirtimas
laikomas "pavojingu kirtimu". Miisy modelio elgesys parodé¢, kad vairuotojai pasirinko rizikingg kirtima
ne tik dél mazesnio matomumo, bet tikriausiai dél pazinimo ir nesaugaus elgesio, kurie daug karty
kartojami toje pacioje pervazoje be zalingy pasekmiy. Taip pat manoma, kad sékmingi pervazy kirtimai
priesais traukinj, ateityje greiCiausiai kartosis tas pats blogas elgesys.

Saugaus kirtimo tikimybé. Siekiant nustatyti vairuotojo saugaus kirtimo tikimybe prie§ artéjantj
traukinj, Siame darbe vairuotojo pervazos tikimybés funkcija buvo istirta: traukinio atstumu; laikas, likes
iki traukinio atvykimo; ir greitis arté¢jancio traukinio. Traukinio atstumai ir likes laikas iki traukinio
atvykimo ] pervazg yra labai koreliuoti (R=0.799, p=0.00), taip pat laikas iki traukinio atvykimo ir
traukinio grei¢io (R=-0,768, p=0.00),. Tai rodo, kad vairuotojai, vertinantys traukinio atstumg nuo kelio
pervazos, gerai vertina likusj laikg iki traukinio atvykimo. Traukinio atstumai ir traukinio greitis turi
minimalig koreliacijg (R=0.057, p=0.66). Kitaip tariant, vairuotojai negali gerai vertinti traukinio greicio,
art¢jancio prie traukinio atstumo. 14 paveiksle parodyta vairuotojo saugaus Kkirtimo tikimybé,
priklausanti nuo traukinio atstumo iki pervazos
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Traukinio atstumas atvykstant (x 100 m)

14 pav. Saugaus kirtimo tikimybé, priklausanti nuo traukinio atstumo iki pervazos

Keliy eismo dalyviy, vaziuojanciy per pervaza, saugaus kirtimo tikimybeé priklauso nuo traukinio
atstumo iki pervazos, turéty turéti linijing priklausomybe nuo to atstumo dydzio ir biiti tiesiSkai
mazéjancia funkcija nuo 1 iki 0 (y=0.145x+0.023, R=0.917). Kadangi §i funkcija rodo nuokrypi nuo
visiSko teisiSkumo, statistiniais bandymais buvo nustatyta, kad nebuvo jokio reikSmingo skirtumo tarp

numatomos funkcijos ir gautos funkcijos. Kriting verté yra x>os = 12,592. Tikroji verté yra
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x?=14705 < xg‘(oﬁs) = 12,592, tod¢l galima sakyti, kad gautoji funkcija nesiskiria nuo numatomos

vertés. Traukinio atstumas nuo pervazos daro jtakg saugaus kirtimo tikimybe numatytu bidu, t. y.

Vairuotojai vaziuojant keliais linke nuspresti, kad kai traukinys yra didesniame atstumais, yra saugu kirsti

pervaza. 15 paveiksle parodytas likes iki traukinio atvykimo j pervaza laiko poveikis, kelio vairuotojy

sprendimui priimti Kirsti pervaza.

Saugaus kirtimo tikimybé
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15 pav. Saugaus kirtimo tikimybé, priklausanti nuo laiko iki traukinio atvykimo j pervaza

Kadangi traukinio greitis yra atvirksciai proporcingas likusiai keliy transporto priemoniy kirtimo

trukmei, daroma prielaida, kad tai taip pat turés jtakos sprendimui kirsti. 16 paveiksle pavaizduotas

traukinio greicio ir saugaus kirtimo tikimybeés santykis neparodé tikétinos traukinio greicio tarpusavio

priklausomybés ir kirtimo tikimybés (y=0,017x+0,483, R=0,167). Kritin¢ verté yra xg'(OGS) = 12,592.

Tikroji verté yra x? = 14,324 < ngfs) = 12,592, taigi §i prielaida néra priimta. Stebéjimas rodo, kad

traukiniy greitis, ypac¢ ty traukiniy kurie tolesniu atstumu nuo pervazos, suvokimas yra sudétingas.

Saugaus kirtimo tikimybé
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16 pav. Saugaus kirtimo tikimybé, priklausanti nuo traukinio grei¢io
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Pervazos kirtimo atsargos analizé. Rezultatai rodo, kad vairuotojai, kuriems trukdé artéjancio
traukinio matomumui, gali sumazinti saugumg. Viena i§ galimy Sio reiskinio priezas¢iy gali buti tai, kad
tokie vairuotojai, kurie turi ribota matomuma, nusprendzia traukinio greitj i§ sustojimo linijos. Manoma,
kad vairuotojams i$ stotelés (D2) sunkiau jvertinti artéjancio traukinio greitj, palyginti su vairuotoju,
esanciu tokiu paciu atstumu nuo gelezinkelio pervazos (D1), dél mazo matymo kampo (2W), kaip

parodyta 17 paveiksle.
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17 pav. Vairuotojo matymo kampo ¥ pokytis priklausomai nuo transporto priemonés padéties: (D1) pradzioje
per atstuma dH ir pabaigoje (D2) prie stop linijos

Zmogiskieji veiksniai yra palyginti nauja gelezinkeliy saugos moksliniy tyrimy sritis, ypaé
besivystanciose Salyse, pavyzdziui, Serbijoje. Daugelis apsaugos ir ispé€jamyjy prietaisy, naudojamy
pervazose, yra pagristi tradicijomis, be jokiy Zmogaus veiksniy ir techninio moksliniy tyrimy ir plétros.

Pervazos Serbijoje néra tinkamai apriipintos Siuolaikiniais jrenginiais, kurie yra standartizuoti,
naudojami ir yra iSsivysciusiy Saliy nacionalinés gelezinkeliy pervazy saugos strategijos dalis. Esant
tokioms aplinkybéms, saugumo lygis kirsti pervaza Serbijoje daugiausia priklauso nuo Zmoniy ir fiziniy
veiksniy.

Saugaus kirtimo tikimybés tyrimas rodo, kad linijinis traukinio atstumas nuo pervazy yra
apytikriai lygus empirinéms vertéms, o vairuotojai gerai pastebi/mato artéjantj traukinj (p<<0,0001). Taip
pat nustatyta, kad tikimybé kirsti prie§ artéjantj traukinj, kai jie turi daugiau laiko iki traukinio atvykimo,
yra didelé (p=0.0002). Taciau saugaus kirtimo tikimybe¢je néra numatomos priklausomybés nuo traukinio

greicio (p=0.769).
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Saugos atsargos analizé parodé maZesnes greitesniy traukiniy saugos vertes. Gauti rezultatai rodo,
kad vairuotojams sunku spresti apie vaziavimo greitj, ypac tiems, kurie turi ribotg artéjancio traukinio
matomuma, (sig=0.041). Svarbi Sio darbo iSvada yra ta iSvada, kad vairuotojams, kurie turi ribota
matomuma, lengviau priimti sprendimus pries artéjantj traukinj, paliekant mazesne sauga, (sig=0.019).

Sio tyrimo rezultatai rodo, kad tokio tipo pervazy saugumas apskritai priklauso nuo nesaugiy
vairuotojy elgesio jvairovés. Vairuotojai, kurie rizikuoja dél tokio nesaugaus elgesio, i$silavinimas yra
sudétingas procesas, todél tinkami techniniai sprendimai gali buti geriausias sprendimas, siekiant
1Svengti nesaugios Zzmogaus veiksniy jtakos.

Serbijoje Siuolaikiniy signalizacijos ir saugos jtaisy jrengimas pervazose vykdoma palaipsniui ir
priklauso nuo ribotos 1¢8y teikimo dinamikos, teisés normy, standarty ir nacionalinés strategijos tritkumo.
Be to, statistiniai duomenys rodo, kad vairuotojy netinkamas elgesys tesiasi ir po eismo kontrolés. Pagal
statistinius duomenis 21% Zmoniy Zuvo pervaZose su signalizacijos ir saugos jtaisais.

Sis tyrimas, kuris yra vienas i3 nedaugelio studijy $ioje srityje Serbijoje, aiskiai rodo, kad toliau
reikia atlikti tolesnius vairuotojy elgesio tyrimus pasyviojo ir aktyviojo pervazy srityje, siekiant pagerinti

sauguma kelio pervazose [18].
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3. Matomumo tyrimas aktualiose Lietuvos pervaZose

Nagrin¢jant, Lietuvoje gelezinkelio transporto eismo jvykius pervazose, uz 2013 — 2017 metus,
1Sryskéja aiskus ,,lyderis® pagal eismo jvykius t.y. IF-2. IF-2 tai Kauno infrastruktiira — j kurios sudétj
jeina tokios gelezinkelio stotys kaip Kauno, Palemono, Kazly Riidos, Marijampolés, Alytaus, Sestoky,
Kalvarijos, Kédainiy, Jonavos, Gaizitny ir kt. Per 2014 — 2017 Sioje gelezinkeliy infrastruktiroje jvyko
17 eismo jvykiy per kuriuos nukentéjo 8 Zmonés ir patirta 639 790 ecury zala. Detalesnei analizei bei
rizikos vertinimui pasirinktos trys aktualios pervazas:

1. Kazly Rada 72 km 9 pk. — kadangi 2014-10-27 jvyko eismo jvykis padargs daugiausiai
finansinés zalos t.y. 571 663,41 Eur. (1 972 238,77Lt.);

2. Vincai - Marijampolé 20 km 3 pk. — kadangi 2014-11-04 ir 2016-11-02 pasikartojo GTE] toje
pacioje vietoje — pasikartojantis GTE];

3. Marijampolé - Kalvarija 3 km 3 pk - kadangi pervaZza prie pat miesto automobiliy srautai dideli

0 matomumas pervazoje blogas.

3.1. Matomumo tyrimas Kazly Rudos pervazoje

2014 m. spalio 27d. 11val. 25min. K.Rudos stotyje pervazoje 72 + 822km. keleivinis traukinys
Nr.79 (TEP70BS-002, masinistas T.T.) susidiré su traktoriumi, $ilumvezis vienu aSira¢iu nuriedéjo nuo
bégiu. Nukentéjusiyjy néra. Reikia atstatomyjy priemoniy. | pagalba duotas kitas Silumvezis 2M62M
Nr.752 maginistas S.T. Traukinys sulaikytas 2 val.30min.
Kazly Riidos pervazos patikrinimo metu, nustatyta, kad vaziuojant miesto M. K. Ciurlionio gatve
] pietus, gatvé kerta Kazly Riudos stoties gelezinkelio kelius. Stoties kelyng ties pervazg sudaro 5
gelezinkelio keliai, stoties keliuose leistinas traukiniy greitis 100 km./h. Stoties keliai aptverti
apsauginémis (triuk§ma sulaikandiomis) tvoromis. M. K. Ciurlionio gatve leistinas greitis 50 km./h. Apie
art¢janCig pervaza ispéja ispéjamasis kelio Zenklas ,,Pervaza be uZztvaro®, pervazoje eismg leidzia
»Nesergimosios pervazos Sviesoforas®, prie§ pervaza jrengtas ,,Stop* Zenklas. Artéjant prie pervazos
gelezinkelio kelio matomumas blogas o judancio gelezinkelio riedmens matomumas ,,nulinis* pateikta

18 paveiksle.
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18 pav. Kazly Riidos pervazos prieiga
Matomumui trukdo — desinéje puséje jrengtos gelezinkelio apsauginés tvoros, privatis statiniai bei
augmenija ir kairéje pus¢je irengtos gelezinkelio apsauginés tvoros. Matomumo néra vaziuojant iki pat
pervazos ir net sustojus prie ,,Stop* Zenklo — nesimato visiskai nieko, jvertinti ar vaziuoja traukinys néra

galimybés, pateikta 19 paveiksle.

a - matomumas j kaire puse, sustojus ties Stop b - matomumas j desing puse, sustojus ties Stop
zenklu; zenklu;

19 pav. Kazly rados pervazos matomumas prie Stop Zenklo
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Ivertinti ar saugu jvaziuoti ir kirsti pervazg galima tik tada kai jvaziuoji j pervaza (uz apsauginés

tvoros) atstumas iki pirmo Soninio bégio liecka maziau nei metras, pateikta 20 paveiksle.

a - matomumas j kaire pusg; b - matomumas j desing pusg;

20 pav. Kazly Rudos pervazos matomumas kai jvaziuoji j pervaza

Atstumas iki Soninio bégio yra nesaugus tai reiSkia jeigu vaziuoty gelezinkelio riedmuo tikrai
kliudyty automobilj, bet tik Sitoje vietoje galima jvertinti ar néra judancio riedmens.

Sioje Kazly Ridos gatvéje autotransporto eismas intensyvus pateiktas 20 lenteléje — vaZiuoja
lengvieji automobiliai, marSrutiniai autobusiukai, autobusai, sunkusis transportas, zemés tkio technika.
Visi jie rizikuoja vaziuodami Sia pervaza. Ypatingai sudétinga zemés tkio technikai kuriy valdymo
kabinos jrengtos galinéje transporto dalyje pateikta 21 paveiksle. Kadangi technikos priekis Sioje
pervazoje, bus kirtes pirmajj gelezinkelio kelig, o vairuotojas dar net negalés jvertinti saugu ar nesaugu

vaziuoti.

20 lentelé. Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas per Kazly Riidos pervaza
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21 pav. Sudétinga zemés tkio technika kuriy valdymo kabinos jrengtos galingje transporto dalyje

Oro salygos ne visada padeda vairuotojui gerai matyti kelig ir kelio Zenklus. Saulés spinduliai
akina. Nuo lietaus priekinis stiklas tampa ne$varus sumazé&ja matomumas. Rikas mazina matomuma.
D¢l ledo visai gali nieko nesimatyti. Kuo prastesnis matomumas, tuo mazesnis saugumas.

Saulés akinimas — itin daznas atvejis ankstyva pavasarij, kuomet po ménesius trukusio debesuotumo
saulé pasirodo ilgesnj laika ir akina prie jos nepratusius vairuotojus. Taciau akinimas — neretas dalykas
ir vasarg. Saulés akinimas yra pavojingas, nes daZniausiai biina netikétas: saulé apakina pravaziavus
pastatg ar darant posukj, kuomet geras matomumas itin svarbus.

Kazly Riidos pervazos patikrinimo metu meteorologinés saglygos buvo puikios — Sviesu, Siek tiek
apsiniauke, saulés, sniego, lietaus, riko nebuvo. Matomumui trukdé¢ statiniai ir augalija. Bet blogesniu
meteorologiniy salygy atveju, Salia statiniy ir augalijos dar biity neigiamas meteorologinis faktorius.
Vienas jy saulés akinimas — kelias vingiuotas, miSkingas ir i§ po postkio, i§ po medziy Sesélio tiesiai |
pervaza, veidu j pietus. Tokiu atveju prisideda dar vienas neigiamas faktorius — saulés akinimas. Tuomet
iSkyla grésme nepastebéti Sviesoforo signalo ar geleZinkelio transporto priemonés.

Pasinaudojus programa ,,SunCalc* bus jvertintas saulés akinimo faktoriy pervazoje, pateikta 21

lentel¢je.
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21 lentelé. Saulés akinimas Kazly Riidos pervazoje

Sausis — pavojingiausia 12 val.;

Yra tikimybé, akins 9:00-16:00 val.

Vasaris — pavojingiausia 12 val.;

Kovas — pavojingiausia 12 val.;

Yra tikimybé, akins 8:30-17:00 val.

7

Yra tikimybé, akins 7:30-18:00 val.

Balandis — pavojingiausia 13 val.;

Yra tikimybé, akins 7:30-18:30 val.

Geguz¢é — pavojingiausia 13 val.;
Yra tikimybé, akins 7:15-18:30 val.

Birzelis — pavojingiausia 13 val.;
Yra tikimybé, akins 7:30-17:30 val.

Liepa — pavojingiausia 13 val.;

Yra tikimybé, akins 7:45-17:30 val.

Rugpjatis — pavojingiausia 13 val.;
Yra tikimybé, akins 7:30-17:45 val.

Rugséjis — pavojingiausia 13 val.;
Yra tikimybé, akins 7:00-18:00 val.
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Spalis — pavojingiausia 13 val.; Lapkritis — pavojingiausia 12 val.; Gruodis — pavojingiausia 12 val.;
Yra tikimybé, akins 7:30-18:30 val. | Yra tikimybé, akins 7:30-16:30 val. | Yra tikimybé, akins 8:30-16:00 val.

3.2. Matomumo tyrimas Marijampolé — Vin¢ai pervaZoje

2014m. spalio 24d., tarpstotéje Marijampolé - Vincai 3 km 9 pk . nesergimoje pervazoje prekinis
traukinys Nr. 3442 (2M62M-0675, masinistas C.S.) susidiiré su lengvuoju automobiliu Toyota Avensis
valst.Nr. GBM686 (vairuotojas A.S., gim. 1969 m.). Nukentéjusiyjy néra. Traukinys sulaikytas 57 min.
Silumvezis nezymiai apgadintas, jlenktas numetéjas.

2016m. lapkri¢io 2 d., tarpstotéje Vincai - Marijampolé 20 km 3 pk. keleivinio traukinio Nr. 820
masinistas (T.C., 620M-016) praneSe¢, kad panaudojo staigyji stabdymg - susidiré su lengvuoju
automobiliu Mitsubishi Pajero valst.Nr. GRL444, vairuotojas A. V., trys nukentéje Zmonés
(automobilyje). Traukinys uzlaikytas 0.56 val.

Marijampolé - Vincai tarpstotéje pervazos patikrinimo metu, nustatyta, kad vaziuojant
Marijampolés apskrityje Ramunés gatve i§ ryty j vakary puse, gatvé kerta geleZinkelj. Kelyng ties
pervaza sudaro 2 gelezinkelio keliai, keliuose leistinas traukiniy greitis 100 km./h. Keliai aptverti
apsauginémis (triuk§mg sulaikan¢iomis) tvoromis. Ramunés gatve leistinas greitis 70 km./h. Apie
artéjancia pervaza isp¢€ja jsp€jamasis kelio Zenklas ,,Pervaza su uztvaru®, prie§ pervaza jrengtas ,,Stop*
Zenklas. Artéjant prie pervazos gelezinkelio kelio matomumas blogas o judancio gelezinkelio riedmens

matomumas ,,nulinis*, pateikta 22 paveiksle.
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22 pav. Marijampolé-Vincai pervazos prieiga

Matomumui trukdo — desingje puséje jrengtos gelezinkelio apsauginés tvoros, bei augmenija ir
kairéje puséje privatis statiniai, veSli augmenija ir jrengtos gelezinkelio apsauginés tvoros. Vairuotojas
vaziuodamas gatve 50-70 km./h. grei¢iu atstumu nuo 100 m. iki pat pervazos per statinius, augalijg ir
apsauging tvorg nemato nieko. Matomumo néra vaziuojant iki pat pervazos ir net sustojus prie ,,Stop*
zenklo — nesimato visiSkai nieko, jvertinti ar vaziuoja traukinys néra galimybeés.

Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo taisyklémis statiniai, apsauginiai misko Zeldiniai turi
biti sodinami taip, kad automobilio vairuotojas, esantis nuo pervazos 50 m atstumu ir aréiau, galéty
matyti uz 500 m artéjantj prie pervazos traukinj — Sitoje pervaZoje tai nejmanoma. Vairuotojo
matomumas tiek karéje puséje, tick desinéje puséje pateiktas pateikta 23 paveiksle.

Tokioje pervazoje apie savalaikj gelezinkelio riedmeny pasteb&jima néra jokios kalbos, taip pat ir
pamacius riedmenj jvertinti jo greit] ar atstumag — néra jokios galimybés. Gatve yra pakankamai intensyvi
ir d¢l tokiy matomumo sglygy piko valandomis susidaro eilés prie pervazos. Dar nesaugiau yra létaeigiui,

stambiagabariciui zemés tkio transportui vaziuojant per pervaza.
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e
e

a - matomumas j kaire puse, likus 50 m. iki b - matomumas j deSin¢ puse¢, likus 50 m. iKi
pervazos; pervazos;

\

a - matomumas j kair¢ puse, sustojus ties Stop b - matomumas j desing puse, sustojus ties Stop
zenklu; zenklu;;

23 pav. Marijampolé — Vincai pervazos matomumas 50 m iki pervazos ir ties Stop zenklu

Marijampolé - Vincai pervazos patikrinimo metu meteorologinés salygos buvo puikios — Sviesu,
Siek tiek apsiniauke, saulés, sniego, lietaus, riiko nebuvo. Pasinaudojus programa ,,SunCalc* jvertinsiu

saulés akinimo faktoriy pervazoje, pateikta 22 lenteléje.
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22 lentelé. Saulés akinimas Marijampolé - Vincai pervazoje

Sausis — nepavojinga;
Yra tikimybé, akins 9:00-12:00 val.

Vasaris — nepavojinga;
Yra tikimybé, akins 8:30-12:00 val.

Kovas — nepavojinga;
Yra tikimybé, akins 7:30-12:00 val.

Balandis — pavojingiausia 9 val.;
Yra tikimybé, akins 7:00-12:30 val.

Geguzé — pavojingiausia 9:30 val.;
Yra tikimybé, akins 6:00-13:00 val.

Birzelis — pavojingiausia 9:45 val.;
Yra tikimybé, akins 6:00-13:00 val.

Liepa — pavojingiausia 10 val.;
Yra tikimybé, akins 6:00-12:30 val.

Rugpjtis — pavojingiausia 9:30 val.
Yra tikimybé, akins 6:30-12:30 val.

Rugséjis — pavojingiausia 9 val.;
Yra tikimybé, akins 6:30-12:30 val.
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22 lentelés tesinys

Spalis — pavojingiausia 8:30 val.; Lapkritis — nepavojinga; Gruodis — nepavojinga;
Yra tikimybé, akins 7:30-12:30 val. | Yra tikimybé, akins 7:30-11:00 val. | Yra tikimybé, akins 8:30-11:00 val.

3.3. Matomumo tyrimas Marijampolé — Kalvarija pervazoje

Vaziuojant 201 keliu, Kalvarija - Marijampolé, i$ pietvakariy j Siaurés rytus, 201 kelias kerta
gelezinkelio kelius 30° kampu. kelyng ties pervaza sudaro 2 gelezinkelio keliai, keliuose leistinas
traukiniy greitis 80 km./h. 201 kelio leistinas greitis 70 km./h. Apie artéjancig pervaza isp€ja ispéjamasis
kelio Zenklas ,,Pervaza su uztvaru®“, prie§ pervaza irengtas ,,Stop™ Zenklas. Artéjant prie pervazos
gelezinkelio kelio matomumas blogas kadangi deSinéje puséje matomumo néra kadangi trukdo statiniai,
0 kairéje puséje tiesiog reikia atSisukti atgal ir persikreipus zvalgytis ar neartéja judantis gelezinkelio

riedmuo, pateikta 24 ir 25 paveiksluose.

24 pav. Marijampolée - Kalvarija pervaza
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a - matomumas j kair¢ puse, likus 50 m. iki b - matomumas j deSin¢ puse, likus 50 m. iki
pervazos; pervazos;
25 pav. Marijampolé - Kalvarija pervazos matomumas

Kelias 201 yra intensyviai naudojamas, kadangi yra mieste, srautai per pervaza dideli. Pervazoje
Irengti atitvarai bet vis tiek vaZiuojant per pervaza butina matyti gelezinkelio kelius ir galimai judancius
riedmenis, bet matomumo néra. Pervazos kampas (tarp autokelio ir gelezinkelio) yra neleistinai mazas,
rizika vaziuojant per pervaza didelé. 201 kelio vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, pateiktas 23

lenteléje.

23 lentelé. Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas Marijampolé - Kalvarija pervazoje
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3.4. Pervazy patikrinimo rezultatai ir rizika

Trijy pasirinkty patikrinimui pervazy - rezultatai, pateikti 24 lenteléje. Pervazy patikrinimui buvo

pasirinkti svarbiausi Lietuvos, Kanados, Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisykliy kriterijai. Taip

64



pat buvo jvertintas dar vienas, papildomas, pervazos rizikos veiksnys (programos SunCalc pagalba) —

saulés akinimo faktorius.

24 lentelé. Trijy pasirinkty patikrinimui pervazy matomumo — rezultatai

Eil.
Nr.

Pervazos patikrinimo Kriterijus

Pervaza atitinka/neatitinka reikalavimus

Kazly Ridos
72 km 9 pk

Marijampolé
- Vinéai
3 km 9 pk

Marijampolé

- Kalvarija
3 km 3 pk

Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo taisyklémis

1.

Transporto priemonés vairuotojas,
budamas ne ar¢iau kaip 50 m nuo
krastinio bégio turi matyti artéjantj
traukinj ne ar¢iau kaip 500m atstumu
nuo pervazos.

Neatitinka

Neatitinka

Neatitinka

Pervazos turi buti jrengiamos paprastai
tiesiuose gelezinkeliy ir automobiliy
keliy ruozuose, uz iSkasy ir blogo
matomumo Vviety riby

Atitinka

Atitinka

Neatitinka

Pervazos  irengiamos  daZniausiai
statiuoju kampu. Jei Sios salygos
ivykdyti

kampas tarp susikertanciy keliy turi

nejmanoma,  smailusis

biiti ne maZesnis kaip 60°-

Atitinka

Atitinka

Neatitinka

Apsauginiai miSko Zeldiniai turi buti
sodinami  taip, kad automobilio
vairuotojas, esantis nuo pervazos 50 m
atstumu ir ar¢iau, galéty matyti uz 500
m artéjantj prie pervazos traukinj

Neatitinka

Neatitinka

Neatitinka

Vadovaujantis LST 1405 ,Kelio
zenkly ir Sviesofory naudojimas®
reikalavimais, pervazy prieigose
jrengti jspéjamieji Zenklai

Atitinka

Atitinka

Atitinka

Sergimosiose pervazose
uztvarai. Elektriniy uZtvary uzkardai
turi  turéti Sviesg  atspindincius
raudonos spalvos atSvaitus.

jrengiami

Atitinka

Atitinka
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24 lentelés tesinys

Pervaza atitinka/neatitinka reikalavimus
Eil. Pervazos patikrinimo Kriterijus Kazly Rudos Man].a nvlpoole Marljam[_)f)le )
Nr. 72 km 9 pk - Vinéai Kalvarija
3 km 9 pk 3 km 3 pk
Vadovaujantis Kanados pervazy jrengimo taisyklémis
7. | Aiskiai matomas trikampis tai vaizdas
apibréziamas trikampio plota linija,
kurioje néra kliti¢iy, nuo 1,1 metro vir$ Neatitinka Neatitinka Neatitinka
kelio pavirSiaus iki 1,2 metro vir$
gelezinkelio.
Vadovaujantis Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklémis
8. | Sustojes prie Stop linijos transporto
priemongés vairuotojas, privalo matyti
pakankamal t.Oh .ISﬂgal begiy Neatitinka Neatitinka Neatitinka
(matomumo trikampis), tam, kad
jsitikinty ar nearté¢ja traukinys -
pakartotinas apsizvalgymas.
9. | Vaziuojant per pervazg, kur sustojus
prie Stop zenklo bitina apsidairyti ar
neatvaziuoja  traukinys, = matymo Neatitinka Neatitinka Neatitinka
kampai - matymas | kair¢ — 110
laipsniy; j deSing — 140 laipsniy.
Pasinaudojus programa ,,SunCalc* jvertintas saulés akinimo faktoriy pervaZoje.
10. | Akinimo faktorius - Akins Visais IV,V,VILVII, Visais
e VIILIEX X .
ménesiais meén. meénesiais
12:00-13:00 8:30-10:00 Neakins
11. | Akinimo faktorius - Yra tikimybé, kad Visais
akins Visais Visais meénesiais
meénesiais meénesiais Neéra jokios
7:00-18:00 6:00-12:30 akinimo
tikimybes

Zelandijos, Australijos, Suomijos taisyklémis.

Ivertinus, pasirinkty pervazy matomumo, bukle nustatyta, kad:

1. Lietuvos pervazy irengimo taisyklés yra silpniausios lyginant su pvz.: Kanados, Naujosios
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2. Pasirinkty pervazy matomumas yra netinkamas ir neatitinka pervazy jrengimy reikalavimy,
netgi Lietuvos taisykliy reikalavimy.

3. Lietuvoje yra vykdomi periodiniai pervazy patikrinimai, bet niekas nereaguoja Siuos
pervazy jrengimy trukumus. Ne gana to, dar jrenginé€jant naujas apsaugines/akustines sieneles yra
pazeidinéjami pervazy matomumo reikalavimai, sukeliant blogg matomuma.

4. Autotransportui yra nesaugu, pavojinga ir rizikinga vaziuoti per Sias nagrinéjamas pervazas
— ka jrodo jau jvyke/uzfiksuoti eismo jvykiai pervazose bei mano tyrimas.

5. Saulés akinimas yra pavojingas, nes daZniausiai biina netikétas: saulé apakina pravaziavus
pastatg ar darant posiikj, kuomet geras matomumas itin svarbus. Nustatytas saulés akinimo faktorius
dvejose 1§ trijy pervazy. O tai reiskia, kad ir taip blogo matomumo pervazose papildomai yra rizikos

veiksnys kuris gali sukelti eismo jvykius.
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4. Pasirinkty pervazy matomumo gerinimas

4.1. Kazly Ridos pervaZos matomumo jrengimas, vadovaujantis Naujosios Zelandijos taisyklémis

Nustatyti matomumo tritkumai. IStyrus pervazg Kazly Ridoje nustatyta, kad pervazos matomumas
neatitinka Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimy o taip pat nustatytas ir akinimo
faktorius, kadangi:

1. Transporto priemongés vairuotojas, bidamas ne ar¢iau kaip 50 m nuo krastinio bégio turi matyti
arté¢jant] traukinj ne arciau kaip 500 m atstumu nuo pervazos - nemato. Sustojes prie ,,Stop* zenklo
pakartotiniam apsizvalgymui — nemato.

2. Apsauginiai miSko zeldiniai, pastatai, reklaminiai skydai ir kt. statiniai (apsauginé/akustiné
tvora) turi bati sodinami/statomi taip, kad automobilio vairuotojas, esantis nuo pervazos 50 m atstumu ir
arciau, galéty matyti uz 500 m artéjantj prie pervazos traukinj — dé¢l augalijos/statiniy nemato.

3. Aiskiai matomas trikampis tai vaizdas apibréziamas trikampio plotg linija, kurioje néra kliti¢iy,
nuo 1,1 metro virs kelio pavirsiaus iki 1,2 metro vir§ gelezinkelio — neatitinka.

4. Automobiliy eismas per pervaza dvipusis (kryptimis Siauré/pietlis ir pietiis/Siauré), vykstant |
piety puse, nustatytas svarbus ir pavojingas saulés akinimo faktorius — visais mety ménesiais tarp
12:00-13:00 val.

Nustatyty matomumo tritkumy Salinimas, Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykléemis:

1. Matomumui paskaiciuoti reikalingas tik vienas rodiklis t.y. traukiniy greitis pervazoje, kadangi
Kazly Rudos pervazoje leistinas traukiniy greitis yra 100 km/h., tai i§ keliy transporto priemonés,
esanCios ne ar¢iau kaip 50 m. nuo krastinio bégio, artéjantis 1§ bet kurios pusés traukinys turi biiti
matomas 400 m. atstumu.

2. Bitina ,,i8valyti“ pervazos prieigos teritorija, tam kad uztikrinti reikiama atkarpos / ploto
matomumg (pateikta 26 paveiksle):

- pasalinanti apsauging/akusting tvorg;

- paSalinanti augmenija;

- nugriauti privacius pastatus (i§ pirkus i§ privataus subjekto).

3. Bitina pagerinti gelezinkeliy pervazos Sviesoforo matomuma (dél saulés akinimo faktoriaus),
Jrengiant:

- pakartotinus Sviesoforus, atskirai nuo pagrindinio Sviesoforo;

68



- garsinj signala.

26 pav. Kazly Riados pervazos matomumo trikampis

Nustatyty matomumo tritkumy Salinimas, Vadovaujantis Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisyklémis:

1. S: — minimalus atstumas metrais, kai prie bégiy arté¢jancios transporto priemonés vairuotojas
turi pamatyti artéjantj traukinj ir jei biitina laiku sustoti pries kertant pervaza.

(Rr + Br)Vy V? (25 + 1)30 302
= L = 2+2,4=225m;
1 3,6 25a(d ¢y TLatlv * et m

3,6 254(0,29 + 1)

Rt - bendras reakcijos laikas sekundémis (bendrais atvejais ~ 25 s).

B: - stabdymo laikas sekundémis - 1s.

Vv — vidutinis transporto priemonés greitis - 30 km./h.

d - isilginio létéjimo koeficientas — 0,29.

G - jkalné/nuokalné — 1 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).

Lq — atstumas tarp vairuotojo ir transporto priemongs priekines dalies ( bendruoju atveju = 2,0 m).

Cv — atstumas tarp transporto priemonés priekiné dalies ir artimiausiy bégiy (bendruoju atveju = 2,4 metro).
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2. S — minimalus atstumas per kurj vairuotojas turi pamatyti atvaziuojantj traukinj.

Vr [(Ry + Br)Vy v Wr
_r 2C, +L| =
27 36 254(d+G) snz VT
100 (25+1)30Jr 30 +1'52+z><24+7 =767 m;
=30 36 254(0,29 + 1) | 1 ' B

Vr — didziausias leistinas traukinio greitis artéjant prie pervazos - 100 km./h.
Wr — atstumas tarp krastiniy bégiy - 1,52 m.
Z — kampas tarp kelio ir ji kertan¢iy bégiy — 90°.

L - transporto priemonés ilgis metrais — 7 m.

3. Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklése yra tokia sgvoka, kaip — pakartotinas
apsizvalgymas. Sustojes prie Stop zenklo turi matyti, S3 — minimalus atstumas tarp besiartinancio

traukinio ir pervazos centro, pamatgs jvertinti situacijg ir saugiai kirsti pervaza, traukiniui dar

nepriartéjus.
[ 4 | ol
VTI I taWnRZ+SIi/VTTZ+2CV+L2H 100| I %+1'f2+2x2,4+72||
S, = Gs|2 = 2+1|2 =
: 3,6l]+ 5[ a JJ 3 | 05 I

J — laikas nuo suvokimo, kad reikia pradéti vaziuoti iki sankabos nuspaudimo (bendruoju atveju ~2,0
sekundés).

Gs — pasvirimo koeficientas — 1 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).

Whr - vaziuojamosios kelio dalies plotis pacios pervazos dalyje — 7 m.

a — vidutinis transporto priemonés pagreitis — 0,5 m/s?,

4.2. Marijampolé — Vincai pervazos matomumo jrengimas, vadovaujantis Naujosios Zelandijos

taisyklémis

Nustatyti matomumo tritkumai. I$tyrus pervaza tarp stotyje Marijampolé - Vincai nustatyta, kad
pervazos matomumas neatitinka Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimy o taip pat

nustatytas ir akinimo faktorius, kadangi:
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1. Transporto priemongs vairuotojas, bidamas ne ar¢iau kaip 50 m nuo krastinio bégio turi matyti
artéjantj traukinj ne ar¢iau kaip 500 m atstumu nuo pervazos - nemato. Sustojes prie ,,Stop* zenklo
pakartotiniam apsizvalgymui — nemato.

2. Apsauginiai miSko zeldiniai, pastatai, reklaminiai skydai ir kt. statiniai (apsauginé/akustiné
tvora) turi buti sodinami/statomi taip, kad automobilio vairuotojas, esantis nuo pervazos 50 m atstumu ir
ar¢iau, galéty matyti uz 500 m artéjantj prie pervazos traukinj — dél augalijos / pastaty nemato.

3. Aiskiai matomas trikampis tai vaizdas apibréziamas trikampio plotg linija, kurioje néra klitciy,
nuo 1,1 metro vir§ eismas per pervazg dvipusis (kryptimis Siauré/pietiis ir pietiis/Siauré), vykstant j piety
pusg, nustatytas svarbus ir pavojingas saulés akinimo faktorius — IV,V,VI,VII,VIII,1X,X ménesiais tarp
8:30-10:00 val.

Nustatyty matomumo tritkumy Salinimas, Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo
taisyklémis:

1. Matomumui paskai¢iuoti reikalingas tik vienas rodiklis t.y. traukiniy greitis pervazoje, kadangi
Marijampolé - Vincai pervazoje leistinas traukiniy greitis yra 100 km/h., tai i§ keliy transporto priemonés,
esancios ne arciau kaip 50 m. nuo krastinio bégio, artéjantis i§ bet kurios pusés traukinys turi buti
matomas 400 m. atstumu.

2. Bitina iSvalyti pervaZos prieigos teritorija, tam kad uZztikrinti reikiamg atkarpos/ploto
matomumg (pateikta 27 paveiksle):

- demontuoti apsauging / akusting tvorg;

- pasalinanti augmenija;

- nugriauti privacius pastatus (i$ pirkus i§ privataus subjekto).

3. Bitina pagerinti gelezinkeliy pervazos $viesoforo matomuma (dél saulés akinimo faktoriaus),
Jrengiant:

- pakartotinus Sviesoforus, atskirai nuo pagrindinio Sviesoforo;

- garsinj signalg.
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27 pav. Marijampolé - Vincai pervazos matomumo trikampis

Nustatyty matomumo tritkumy salinimas, Vadovaujantis Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisyklémis:

1. S: — minimalus atstumas metrais, kai prie bégiy arté¢jancios transporto priemonés vairuotojas
turi pamatyti artéjant traukinj ir jei biitina laiku sustoti prie§ kertant pervaza.

¢ - BRr+ BV W o o @5+D30 30? o4
te 3,6 254(d+G6) 4TV T 3,6 254(0,29 + 1,12) a
=223 m;

Rt - bendras reakcijos laikas sekundémis (bendrais atvejais ~ 25 s).

Bt - stabdymo laikas sekundémis - 1.
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Vv — vidutinis transporto priemonés greitis - 30 km./h.
d - isilginio létéjimo koeficientas — 0,29.

G - ikalné/nuokalné — 1,12 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).

L4 — atstumas tarp vairuotojo ir transporto priemonés priekinés dalies ( bendruoju atveju = 2,0 m).

Cv — atstumas tarp transporto priemongs priekiné dalies ir artimiausiy bégiy (bendruoju atveju = 2,4 metro).

2. S — minimalus atstumas per kurj vairuotojas turi pamatyti atvaziuojantj traukinj.

Vr [(Ry + Br)Vy vy Wr
52 VVI 3,6 +254(d+G)+sinZ+ Cv +
_100[@25+1)30 302 Jsz
~30 | 36 254(0,29 + 1,12) ' 0,996 ’ —

Vr — didziausias leistinas traukinio greitis artéjant prie pervazos - 100 km./h.
Wr — atstumas tarp krastiniy bégiy - 1,52 m.
Z — kampas tarp kelio ir ji kertan¢iy bégiy — 85°.

L - transporto priemonés ilgis metrais — 7 m.

3. Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklése yra tokia sgvoka, kaip — pakartotinas

nepriartéjus.

apsizvalgymas. Sustojes prie Stop zenklo turi matyti, S3 — minimalus atstumas tarp besiartinancio

traukinio ir pervaZos centro, pamates jvertinti situacija ir saugiai kirsti pervazg, traukiniui dar

J — laikas nuo suvokimo, kad reikia pradéti vaziuoti iki sankabos nuspaudimo (bendruoju atveju ~2,0

sekundés).

Gs — pasvirimo koeficientas — 1 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).
Whr - vaziuojamosios kelio dalies plotis pacios pervazos dalyje — 7 m.

a — vidutinis transporto priemonés pagreitis — 0,5 m/s2.
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4.3. Marijampolé - Kalvarija pervazos matomumo jrengimas, vadovaujantis Naujosios Zelandijos

taisyklémis

Nustatyti matomumo tritkumai. 18tyrus pervaza tarp stotyje Marijampolé - Kalvarija nustatyta, kad
pervazos matomumas neatitinka Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimy o taip pat
nustatytas ir akinimo faktorius, kadangi:

1. Transporto priemones vairuotojas, biidamas ne arciau kaip 50 m nuo krastinio bégio turi matyti
artéjantj traukinj ne ar¢iau kaip 500 m atstumu nuo pervazos - nemato. Sustojes prie ,,Stop* zenklo
pakartotiniam apsizvalgymui — nemato.

2. Pervazos turi biiti jrengiamos paprastai tiesiuose gelezinkeliy ir automobiliy keliy ruoZuose, uz
iSkasy ir blogo matomumo viety riby — neatitinka, kampas 30°.

3. Pastatai, reklaminiai skydai ir kt. statiniai (apsauginé/akustiné tvora) turi biiti statomi taip, kad
automobilio vairuotojas, esantis nuo pervazos 50 m atstumu ir ar¢iau, galéty matyti uz 500 m artéjantj
prie pervazos traukinj — dél augalijos/statiniy nemato.

4. Aiskiai matomas trikampis tai vaizdas apibréziamas trikampio plotg linija, kurioje néra kliti¢iy,
nuo 1,1 metro virs kelio pavirsiaus iki 1,2 metro vir§ gelezinkelio — neatitinka.

5. Gelezinkelio pervazoje uztvarai jrengiami taip, kad dviratininkai ir péstieji negaléty tiesiogiai
patekti ant gelezinkelio bégiy — neatitinka.

Nustatyty matomumo tritkumy Salinimas, Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo
taisyklémis:

1. Matomumui paskai¢iuoti reikalingas tik vienas rodiklis t.y. traukiniy greitis pervazoje, kadangi

Marijampolé - Kalvarija pervazoje leistinas traukiniy greitis yra 80 km/h., tai i§ keliy transporto
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priemonés, esancios ne arc¢iau kaip 50 m. nuo krastinio bégio, artéjantis i§ bet kurios pusés traukinys turi
biiti matomas 250 m. atstumu.

2. Bitina iSvalyti pervazos prieigos teritorija, tam kad uztikrinti reikiamg atkarpos/ploto
matomumay:

- pasalinanti augmenijg;

- nugriauti privacius pastatus (i$ pirkus i§ privataus subjekto).

3. Biitina jrengti modernig pervazos uztvarg:

- uztvaras per abi kelio juostas — kad nebiity galimybés apvaziuoti;

Nustatyty matomumo tritkumy Salinimas, vadovaujantis Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisykléemis:

1. S: — minimalus atstumas metrais, kai prie bégiy artéjanc¢ios transporto priemonés vairuotojas
turi pamatyti artéjantj traukinj ir jei biitina laiku sustoti pries kertant pervaza.

_ R+ Br)Vy W f L +C, = 2230, 30° +2424=225m;
177 36 254(d+G) 2TV T T 36 254(0,29 + 1) S

Rt - bendras reakcijos laikas sekundémis (bendrais atvejais ~ 25 s).

B: - stabdymo laikas sekundémis - 1.

Vv — vidutinis transporto priemonés greitis - 30 km./h.

d - isilginio 1étéjimo koeficientas — 0,29.

G - jkalné/nuokalné — 1 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).

Lg — atstumas tarp vairuotojo ir transporto priemonés priekinés dalies ( bendruoju atveju = 2,0 m).

Cv — atstumas tarp transporto priemonés priekiné dalies ir artimiausiy bégiy (bendruoju atveju = 2,4 metro).

2. Sz —minimalus atstumas per kurj vairuotojas turi pamatyti atvaziuojantj traukinj.

Ve [(Rr + Br)Vy vy Wy
2T, 3,6 254(d + G) tenz tolvt
_8o[@s+m30 302 sz o )
30| 36 254(0,29+1) ' 0,5 ’ — 0Ty

Vr — didziausias leistinas traukinio greitis artéjant prie pervazos - 80 km./h.
Wr — atstumas tarp krastiniy bégiy - 1,52 m.
Z — kampas tarp kelio ir jj kertanéiy bégiy — 30°.

L - transporto priemones ilgis metrais — 7 m.
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3. Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklése yra tokia sgvoka, kaip — pakartotinas
apsizvalgymas. Sustojes prie Stop zenklo turi matyti, S3 — minimalus atstumas tarp besiartinancio

traukinio ir pervazos centro, pamates jvertinti situacija ir saugiai kirsti pervaza, traukiniui dar

nepriartéjus.
[ Wy . W 1]] | 7 152 3|
2 )
S—£|]+G ztanRZ+sinTZ+ZCV+L I_§|2+12—0,577+0,—5+2x2,4+7 |
736 5| a ||_3,6 | 0,5 |~
|| | | |

= 2982 m;
J — laikas nuo suvokimo, kad reikia pradéti vaziuoti iki sankabos nuspaudimo (bendruoju atveju ~2,0 sek.).
Gs — pasvirimo koeficientas — 1 (néra nei jkalnés, nei nuokalnés).
Whr - vaziuojamosios kelio dalies plotis pacios pervazos dalyje — 7 m.

a — vidutinis transporto priemonés pagreitis — 0,5 m/s?,

4.4. Pasirinkty pervazy matomumo jrengimo palyginimas

Trijy pasirinkty pervazy, matomumo skaiiavimy - rezultatai, pateikti 25 lenteléje. Pervazy
matomumo tobulinimas jvertintas vadovaujantis Lietuvos ir Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo
taisykliy matomumo skaic¢iavimais.

Minétoje lenteléje nurodyti pervazos matomumu atstumai jvertinant traukiniy greitj (Lietuvos
taisykles). Bei reakcijos laikas, stabdymo laikas, automobilio greitis, traukinio greitis, keliy ir pervazos
susikirtimo kampas, jkalné / nuokalné ir kt. (Naujosios Zelandijos taisykles).

PabréZtina, kad Lietuvos pervazy naudojimo ir jrengimo taisyklése apraSytas pervazy matomumas
lyginant su kitomis nagrinétomis (Suomijos, Kanados, Australijjos ir kt.) taisyklémis yra menkiausiai
reglamentuotas. Bet ir ty reikalavimy nesugebame Lietuvoje laikytis. Taip pat, Lietuvoje vadovaujantis
LR SM Pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy LG/12 16p. ir AB LG IF direktoriaus jsakymu Nr. I(IF-
2)-115 Dél pervazy techninés apzitiros, vykdomos periodinés pervazy apzitros / patikros, bet komisijos
nenustato matomumo trikumy minétoms / pasirinktoms pervazoms. Tai pasako — jog matomumas
nejvertinamas ir ,,pro pirStus‘ zitirima pervazos sauguma (matomumo aspektu).

Lietuvoje yra ir daugiau pervazy kurios neatitinka matomumo reikalavimams — kurias biitina

tobulinti siekiant uztikrinti eismo sauguma.
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25 lentelé. Trijy pasirinkty patikrinimui pervazy matomumo — rezultatai

Pervazy matomumo rezultatai po tobulinimo

Jvertinti situacijg ir saugiai kirsti

pervaza, traukiniui dar nepriartéjus.

. Kazly Riidos Marij?nvlp.olé Marijam[.).olé -
Eil. . e — Vincai Kalvarija
Pervazos matomumo kriterijus 72 km 9 pk,
Nr. . 3 km 9 pk, 3 km 3 pk,
trauk. greitis . -
100 km./h trauk. greitis | trauk. greitis
T 100 km./h. 80 km./h.
Vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo taisyklémis
1. | Transporto priemonés vairuotojas,
bud ¢iau kaip 50 nuo
vcamas ne arelan falp o8 M T 400 m. 400 m. 250 m.
krasStinio bégio turi matyti artéjantj
traukinj ne ar¢iau kaip
2. | Bitina pasalinti pervazos prieigos P—1wvnt. P—1wvnt. P 1vnt
teritorijoje klifitis, tam kad uztikrinti | A — 300 m? A — 230 m? .
o A—-100m
reikiamg atkarpos/ploto matomuma T —1600 m. T —1600 m.
3. | Bitina pagerinti gelezinkeliy pervazos
Sviesoforo matomumg (d¢l saulés - y
. . . . S—2vnt. S—2vnt. -
akinimo), jrengiant - pakartotinus
. . o G-2vnt G-2vnt -
Sviesoforus, atskirai nuo pagrindinio
Sviesoforo ir garsinj signala.
Vadovaujantis Naujosios Zelandijos pervazy jrengimo taisyklémis
4. | S1 — minimalus atstumas metrais, Kkai
prie bégiy art¢jancios transporto
priemonés vairuotojas turi pamatyti 225 m. 223 m. 225 m.
art¢jant] traukinj ir jei biitina laiku
sustoti prie§ kertant pervaza.
5. | S2 — minimalus atstumas per kurj
vairuotojas turi pamatyti atvaZiuojantj 764 m. 775 m. 625 m.
traukinj.
6. |Ss — minimalus atstumas tarp
besiartinancio traukinio ir pervazos
centro, vairuotojas pamates  turi 2495 m. 2915 m. 2982 m.

Pastabos: P — pastaty kiekis; A — augmenijos kiekis; T — tvoros (apsauginé/akusting) kiekis; S —

Sviesoforas; G — garsinis signalas.

Matome, kad pervazos matomumo atstumai skiriasi (4 ir 2 kartus) tarp Lietuvos ir Naujosios

Zelandijos skai¢iavimo metodologijos. Suskaiciavus, nustatéme, kad Lietuvoje Transporto priemonés
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vairuotojas, bidamas ne ar¢iau kaip 50 m nuo krastinio bégio turi matyti artéjantj traukinj — N.Zelandijoje
reikia 225 m. Minimalus atstumas per kurj vairuotojas turi pamatyti atvaziuojantj traukinj Lietuvoje 400

m. — N. Zelandijoje 764 m. Taip pat, N. Zelandijoje jvertinamas - minimalus atstumas tarp besiartinanc¢io
traukinio ir pervazos centro (2495 — 2915 m.).
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5. Pasirinkty aktualiy pervazy matomumo gerinimo skai¢iavimai

5.1. Pasirinkty pervazy jrengimo lokalinés samatos

Atlikus aktualiy pervazy tyrimg Lietuvoje, nustatyta, kad tirtos pervazos neatitinka Lietuvos
pervazy naudojimo ir jrengimo taisykliy reikalavimus (pateikta 24 lentel€je), taip pat jvertinta ir
paskaiciuota ka reikia atlikti, kad pervazy matomumas biity tinkamas ir pervazos biity saugios (pateikta
25 lenteléje) naudojimo / eksploatavimo metu. Vadovaujantis $iais tyrimo rezultatais sudarytos pervazy
(Kazly Riidos, Marijampolé¢ —Vinc¢ai, Marijampol¢ — Kalvarija) matomumo tobulinimo techninés
specifikacijos (pateikta prieduose Nr.1, 2, 3) bei lokalinés pervazy jrengimy sgmatos (pateikta prieduose
Nr. 4, 5, 6).

Pervazy tobulinimo / jrengimo, siekiant gerinti matomumg ir sauguma, kainos pateiktos 26
lenteléje.

26 lentelé. Pervazy matomumo jrengimo kainos

Pervazy matomumo rezultatai po tobulinimo

_ ) . . Kazly Riidos Marljfmvlp.ole Marljamp_ole -
Eil. Pervazy matomumo jrengimo — Vincai Kalvarija
. .. 72 km 9 pk,
Nr. kainy palyginimas trauk. areitis 3 km 9 pk, 3 km 3 pk,
100 k?n h trauk. greitis | trauk. greitis
T 100 km./h. 80 km./h.
1. | Pervazy matomumo jrengimo kaina 110 741 EUR | 125233 EUR | 202485 EUR

5.2. Nustatyta, Zmogaus gyvybés verté

Sakysite, zmogaus gyvybé nejkainojama? Taciau §ig paprastg teze¢ paneigia ir ekonomistai, ir
advokatai, ir draudikai — visi jie turi bent apytiksliai jvertinti Zmogaus kaing, kad galéty planuoti
kompensacijas ir jvairiy Zaly atlyginimus. Bet kaip S§ig kaing nustatyti?

Sociologai i$siaiskino, kad vidutinis vairuotojas amerikietis ar britas savo gyvybe vertina
mazdaug Sesis kartus labiau negu pinigus, kuriuos galéty uzdirbti iki gyvenimo pabaigos. Remiantis Siais
duomenimis, galima apskaiciuoti, kad Liuksemburgo gyventojo gyvybé kainuoja 5 min. JAV doleriy,
Jungtiniy Valstijy — 2,6 min., Svedijos — 2,4 min., DidZiosios Britanijos — 2,3 mIn., Portugalijos — 1 min.

Rusijos gyventojo gyvybé vertinama 195 tukst. JAV doleriy, o tadziko — 13,3 tukst. JAV doleriy.
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Analogiski rezultatai gaunami naudojant kitg metoda, paremtg idéja, kad Zzmogaus gyvybés kaing
galima susieti su uzdarbio suma, gauta per visg gyvenima. Pagal §ig metodika vidutiné vidutinio amziaus
zmogaus gyvybés kaina lygi vidutiniy Zmogaus turimy metiniy piniginiy pajamy ir vidutinés mirties
tikimybés bégant metams santykiui [20].

Lietuvos apeliacinio teismo praktikoje, uz zmogaus gyvybe priteista suma siekia 102 602 EUR
[21].

5.3. Nustatyta, vieno GTE] geleZinkelio pervaZoje, nuostoliy kastai

Siekiant nustatyti vieno GTEI nuostolius — pasirenkame kelis svarbiausius GTE] kriterijus:
1. Vieta - Marijampolé / Kalvarija 3 km 3 pk, pervazoje;
2. Traukinys — keleivinis, marsrutu Kaunas / Sestokai;
3. Aplinkybés — susidiirimas su automobiliu pervazoje (be traukinio nuried¢jimo nuo bégiy);
4. Rezultatas — traukinys vaziuoti sava eiga negali, automobilis — metalo lauzas (zuvusiy néra).

Modeliuojame GTEJ situacija — vykdamas keleivinis traukinys, marsrutu Kaunas / Sestokai,
susidiiré su lengvuoju automobiliu pervazoje (Marijampole / Kalvarija 3 km 3 pk) — automobilis netikétai
sustojo viduryje pervazos, vairuotojas nesugebéjo patraukti automobilio, bet i§8okti ir pasiSalinti i§ jvykio
vietos spéjo. Traukinio masinistas pamates klititj pervazoje (iki klitities liko 800-1000 m.), davé garsinj
signalg ir stabdé avariniu stabdziu, bet sustabdyti nesp¢jo. Ivyko susidiirimas, po susidiirimo automobilj
vilko (stim¢) 50 m.

Atliekame GTE] skai¢iavimus:
1. MasSinistas skambina pagalbos tel. 112, pranesa apie jvyki. Atvyksta prieSgaisrinés saugos, pirmos
pagalbos ir policijos ekipazai. IS Marijampolés miesto, ekipazy vykimo (pirmyn / atgal) atstumas, ne
didesnis kaip 30 km., atvykimo laikas nedidesnis kaip 30 min. Darbas jvykio metu vid. 5 val. — suma
1317,4 EUR.

Sanaudas apskai¢iuojama pagal formule M =D +T + P

M — zala, D — jstaigos darbuotojy, vykusiy i ivykj, darbo uzmokescio ir socialinio draudimo
imoky iSlaidos, Apskaic¢iuojama visy iSvykusiy darbuotojy darbo uzmokescio ir socialinio draudimo
imoky iSlaidos skai¢iuojant nuo i§vykimo j jvykj iki grjiZimo i$ jo momento. Socialinio draudimo jmoky
iSlaidos skai¢iuojamos teisés akty nustatyta tvarka atsizvelgiant j darbo uzmokescio dydj. T — transporto

iSlaidos, kurios apskaiciuojamos pagal formul¢ T = K X N X 1,15; K — degaly kaina, Eur / I, N —
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vykstant ] jvykj naudoty transporto priemoniy faktinis sunaudoty degaly kiekis (litrais). 1,15 —
koeficientas, jvertinantis kitas transporto amortizacijos iSlaidas. P — kitos patirtos iSlaidos (jeigu tokiy
buvo).
Policija: Tp = 1,165 X 2,4 X 1,15 = 3,2; Mp =486+ 3,2+ 0 = 489,2 EUR;
PrieSgaisriné / gelbéjimo: T, = 1,165 x 9 x 1,15 =12,1; M; =378+ 12,1+ 0 =390,1 EUR;
Greitoji med. pagalba: Tgyp = 1,165 X 4,5 %X 1,15 = 6,1; Mgyp = 432+ 6,1+ 0 = 438,1 EUR;
Visy specialiy tarnyby sgnaudos: M = M; + M; + Mgyp = 489,2 + 390,1 + 438,1 = 1317,4 EUR.
2. Masinistas skambina traukiniy valdymo skyriui, pranesa apie jvyki. Atvyksta LG avariniy situacijy
tyrimo komisija. Vykimo atstumas (pirmyn / atgal) ne didesnis kaip 100 km., atvykimo laikas nedidesnis
kaip 60 min. Darbas jvykio metu 5 val. — suma 154,7 EUR.
Avariniy situacijy tyrimo komisija:

Task = 1,165 x 8 x 1,15 = 10,7; Mysx = 144 + 10,7 + 0 = 154,7 EUR;
3. Masinistas pranesa apie traukinio buklg¢ (traukinys vykti sava eiga negali) — Traukiniy valdymo skyrius
organizuoja keleiviy iSvezimg autobusais (3 vnt. po 50 sédimy viety) marSrutu ,,Eismo jvykio vieta® /
Sestokai (kadangi traukiniy linija uzkimsta), atstumas ne didesnis kaip 50 km. — suma 1074,6 EUR.
Autobusy nuoma:

Tayr = 1,165 X 30 X 1,15 = 40,2; Myyr = (18 + 40,2 + 300) x 3 = 1074,6 EUR;
4. Traukiniy valdymo skyrius organizuoja pagalbinj lokomotyva su valdymo brigada, taip pat riedmeny
remonto Saltkalviy brigada, keleivinio traukinio transportavimui } remonto vietg:
4.1. Pagalbinis lokomotyvas su valdymo brigada, atvyksta i§ Marijampolés stoties atstumas ne didesnis
kaip 15 km., atvykimo laikas nedidesnis kaip 30 min. — suma 221,24 EUR.
4.1.1. Mokestis uz lokomotyvy manevravima — 30 min. / 28,58 eur.[22]
4.1.2. Mokestis uz lokomotyvo stovéjimg (atvarytas, prisijungs prie keleivinio traukinio ir lauks kol gaus
leidima i$vykti) — 60 min. / 32,11 eur. (stovés 6 val.) [22]

M;ox = 28,58+ (32,11 X 6) = 221,24 EUR

4.2. Pagalbinis lokomotyvas transportuoja, keleivinj traukinj mar§rutu Marijampolé / Kaunas atstumas
ne didesnis kaip 50 km., vykimo laikas nedidesnis kaip 60 min. — suma 104,32 EUR.
4.2.1. Mokestis uz pakrauty ar tus¢iy vagony bei kity riedmeny varyma LG lokomotyvu vieSuose gelezinkeliy
infrastrukttros keliuose - atstumas 50 km. / 104,32 [22]
4.3. Riedmeny remonto Saltkalviy brigada, atvyksta traukinio patikrinimui, trikumy Salinimui (kad

galéty vaziuoti iki remonto vietos) bei traukinio paruoSimui transportavimui. Brigados vykimo atstumas
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ne didesnis kaip 100 km (pirmyn / atgal), vykimo laikas nedidesnis kaip 60 min., remonto laikas ne
didesnis kaip 4 val. — suma 566,39 EUR.
Trrs = 1,165 x 8 x 1,15 = 10,7; Mggrs = 75 + 10,7 + 480,69 = 566,39 EUR;
Pprs = 34,13 + (13,62 x 8) + (17,70 x 2) 4+ (20,14 x 5 x 3) = 480,69 EUR.

4.3.1. Vagono techniné apzitra - 34,13 eur; (vagonas 1vnt.) [22];
4.3.2. Metalo sgslankos nuo rato ried¢jimo pavirSiaus pasalinimas abrazyviniu instrumentu — 13,62 EUR.
(ratai 8 vnt.) [22];
4.3.3. Magistralinio vamzdZzio remontas — 17,70 eur. (vamzdziai 2 vnt.);
4.3.4. Vienos valandos Saltkalvystés darby verté — 20,14 eur. (valandos 5h. / 3 darbuotojai).
5. Traukiniy valdymo skyrius organizuoja pervazos jrenginiy, gelezinkelio kelio iki / uz ir pervazoje
patikrinimg — kelininky brigada, vykimo atstumas ne didesnis kaip 30 km (pirmyn / atgal), vykimo laikas
nedidesnis kaip 30 min., patikros laikas ne didesnis kaip 3 val. — suma 279 EUR.

Txgr = 1,165 X 3 X 1,15 = 4,0; Mgy, =75+ 4 + 200 = 279 EUR;
6. Policijos komisariatas pranesa tech. pagalbos jmonei, dé¢l automobilio (metalo lauzo) i§vezimo. Tech.
pagalba 1§ Marijampolés miesto, vykimo atstumas ne didesnis kaip 30 km (pirmyn / atgal), vykimo laikas
nedidesnis kaip 30 min., patikros laikas ne didesnis kaip 3 val. —suma 74 EUR.
Trgcy = 1,165 X3 X 1,15 = 4,0; Mygcy = 20+ 4+ 50 = 74 EUR;
7. Keleivinio traukinio apzitira, defektavimas, trikumy Salinimas (stabdziy vamzdyno remontas,
traukinio priekinés dalies apkalos pakeitimas, kody priémimo ri¢iy pakeitimas, neSancios konstrukcijos
remontas, smelinés sistemos remontas, aSiraCiy antbriauniy tepimo sistemos remontas, aSiraciy
aptekinimas) remonto vietoje, riedmeny remonto Saltkalviy brigada, atlikimo laikas 40 val. — suma
2330,33 EUR.

Mgpey = (186,22 x 4) + (30,53 X 2) + (40,66 x 2) + (25,95 x 2) + (24,74 x 12) + 482,92
+ (20,14 x 30) + (2,39 x 3) = 2330,33 EUR;

7.1. Asiraciy vidutinis remontas su aptekinimu kaina - 186,22 EUR. (tekins 4 vnt.) [22];
7.2. Magistralinio vamzdzio pakeitimas (1 metras) — 30,53 EUR (keis 2 m.) [22];
7.3. Galinio ¢iaupo pakeitimas — 40,66 EUR (keis 2 vnt.) [22];
7.4. Jungiamosios zarnos pakeitimas — 25,95 EUR (keis 2 vnt.) [22];
7.5. Automatinés sankabos pakeitimas - 482,92 EUR [22];
7.6. Vienos valandos suvirinimo darby verté (kartu su medziagomis) — 24,74 EUR (virins 12 val.) [22];
7.7. Vienos valandos $altkalvystés darby verté - 20,14 EUR (30 val.) [22];
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7.8. Dazymas (m2) — 2,39 EUR (dazys 3m2) [22].
8. Per GTEI pasekmiy Salinimo laikg 6 val., uzlaikyti traukiniai - keleivinis 1 vnt. (traukinys i§ 3
riedmeny) ir krovininis 1 vnt. (traukinys i§ 57 riedmeny) — suma 11592 EUR.
Mg = 6 X 60 X 32,20 = 11592 EUR;

8.1 Vieno riedmens prastova tarpstotyje / stotyje — 1 val. / 32,20 EUR.
9. Per GTE] pasekmiy salinimo laikg 6 val., sutrikdytas automobiliy (privatis, vesieji, specialiis) eismas,
valstybinés reikSmeés keliu Nr. 201. Nepravaziavo 1030 vnt. lengvyjy, 81 vnt. mikroautobusy, 10 vnt.
krovininiy be priekaby, 8 vnt. krovininiy su prickabomis, 6 vnt. autobusy (vadovaujantis metiniu paros
eismo kiekiu) —suma 11350 EUR.
9.1. Sunkiai jkainojama, bet jeigu paimsim, kad nuostolis — 1 automobiliui / 10 EUR.

Myyr = 1135 X 10 = 11350 EUR;

Ivertinus, kad eismo jvykis paprastas, be sveikatos sutrikdymy, be zi¢iy, be moraliniy ir teisiniy
priekaisty dél keleiviy nepatogumy, be ekologiy / gaisriniy pasekmiy, eismo jvykis $viesig / $iltg darbo
diena, kad traukinys nenuriedéjo nuo bégiy (nereikia atstatomyjy priemoniy) ir suskaifiavus visas

dedamasias, tai I GTE] kaina 29063 EUR.

5.4. Pervazy matomumo gerinimo skai¢iavimy apibendrinimas

Atlikus nuostoliy kasty skai¢iavimus, pasirinktose / aktualiose pervazose:

e Jvertinti jau faktiSkai jvykusiy gelezinkeliy transporto eismo jvykiy kastai — Kazly Rudos
pervazoje 2014 metais, Marijampolé / Vincai pervazoje 2014 ir 2016 metais.

e [Jvertinti pasirinkty / aktualiy pervazy matomumo jrengimo / tobulinimo kastai.

e Jvertinti teoriniai 1 GTE] kastai, taip pat 1GTE] + 1 Zuvusio asmens kastai, taip pat IGTE] + 1
Zuvusio asmens + nuried€jusio nuo bégiy traukinio atstatomyjy darby kastai.
Ivertinus pasirinktus kriterijus, atliktas pervazy matomumo nuostolius palyginimas ir ekonominés

naudos jvertinimas, pateikta 28 paveiksle.
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Pervazy matomumo gerinimo skaiciavimy rodikliai
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JAU JVYKUSIY GTE] PERVAZY JRENGIMO SUMA TEORINIAI GTE}
NUOSTOLIAI NUOSTOLIAI
Jau jvykusiy GTEJ . . . Teoriniai GTE)
. Pervazy jrengimo suma .
nuostoliai nuostoliai
[ Kazly Rldos pervaza 571663 110741 29063
[ Marijampolé - Vinciai pervaza 7638 125233 131665
[ Marijampolé - Kalvarija pervaza 0 202485 198620

28 pav. Ekonominés naudos jvertinimas

I$ palyginamosios diagramos (28 paveikslas) matome, kad uz vieno GTE] jvykio kastus, Kazly
Riidos pervazoje (2014 m.) galima buvo jrengti ta pacig Kazly Riidos ir dar dvi papildomas (kur blogas
matomumas) pervazas — jrengiant pervazos matomuma, vadovaujantis Lietuvos reikalavimais.

Taip pat matome, kad vienos pervazos matomumo jrengimas kainuoja beveik tiek, kiek jvertinta
viena Zzmogaus gyvybé Lietuvoje — tai net klausimy nekyla ka reikia rinktis. Bitina tobulinti pervazy
matomuma bei gerinti eismo saugumg ir saugoti gyvybes.

Teoriniai GTE] kastai palyginus nedideli tik tol, kol gadinamas inventorius (transportas, kelias ar

kt.), bet kai tik suzalojamas zmogus / Zzmonés — kastai iSkart didéja deSimtimis karty.
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Darbo apibendrinimas ir rezultaty palyginimas

Magistro baigiamajame projekte istirta gelezinkeliy (Lietuvos, Rusijos ir Europos Sgjungos) eismo
jvykiai bei jy kiekiai pervazose, gelezinkeliy pervazy matomumo jrengimo taisyklés, reikalavimai bei
apskaiciavimo metodai (Lietuvos, Rusijos, Kanados, Naujosios Zelandijos, Suomijos), taip pat istirtas
konkreéiy, aktualiy Lietuvos pervazy (Kazly Ridos, Marijampolé — Vincai, Marijampolé - Kalvarija)
matomumas. ISanalizuoti ir jvertinti, jau atlikty tarptautiniy tyrimy rezultatai, dél Eismo saugumo
gerinimo Irano gelezinkeliy pervazose, Vizualus matomumo atstumo nustatymo Australijos gelezinkeliy
pervazose, Kaip vairuotojai supranta saugumgq ir jverting rizikg, SUOMIjos geleZinkeliy pervazZose,
Vairuotojy elgesys Serbijos gelezinkeliy pervazose. Pasinaudojus programa ,,SunCalc* jvertintas saulés
akinimo faktorius pervazose (Kazly Riidos, Marijampolé — Vincai, Marijampolé - Kalvarija).

Ivertinus atlikto tyrimo medziaga, nustatyta, kad geleZinkelio transportas yra labai pavojingas.
Gelezinkeliuose auky skaifius yra mazesnis uz auto Kkeliuose eismo jvykiy auky skaiciy. Taciau
gelezinkeliy eismo jvykiai vyksta gana daznai. Eismo jvykiy kiekis Lietuvoje, per 2012 — 2016 metus i§
viso 180 vnt., pervazose 46 vnt., pervazose sudaro 26 % visy GTE]. Eismo jvykiy kiekis Europos
Sajungoje, per 2016 metus i$ viso 964 vnt., pervazose 256 vnt., pervazose sudaro 27 % visy GTEI.

Palyginus Lietuvos gelezinkeliy pervazy jrengimo reikalavimus su tarptautiniais reikalavimais,
nustatyta, kad Lietuvos reikalavimuose / skai¢iavimuose yra tik du kintamieji - matomumo atstumas, ir
traukinio greitis (kg sugebéjo iSversti i§ Taryby sajungos reikalavimy, tg ir turime), kai tuo tarpu
tarptautiniuose matomumo reikalavimuose / skai¢iavimuose jvertinamas - stabdymo kelias, automobilio
greitis, automobilio ilgis, kelio nuolydis, kelio ir gelezinkelio kampas, atstumas tarp bégiy, reakcijos
laikas ir kt. Atlikus konkreé¢iy, aktualiy Lietuvos pervazy matomumo tyrimg, nustatyta, kad net ty
Lietuvos reikalavimy — nesilaikoma (matomumo néra nei ties 50 m. iki pervazos, néra nei ties ,,STOP*
zenklu, matomumas yra tik tada, kai jvaziuoji ] pervazg, | pavojinga zong). Lietuvoje vykdomi
periodiniai pervazy patikrinimai (Susiekimo ministro sudaryta komisija), bet niekas nereaguoja
Siuos pervazy matomumo trikumus. Ne gana to, dar jrenginé¢jamos naujos gelezinkeliy apsaugines
/ akustines sieneles, kurios trukdo matomumui.

Atliekant konkreciy, aktualiy Lietuvos pervazy matomumo tyrimg meteorologinés salygos buvo
puikios — Sviesu Siek tiek debesuota, saulés, sniego, lietaus, riko nebuvo (automobilis lengvasis).
Prognozuojant kas biity jeigu, prie anksCiau minéty pervazy blogo matomumo prisidéty — neigiamas,

papildomas faktorius (saulés akinimas, riikas, nestandartinis / spec. automobilis kurio valdymo kabina

85



gale, ...) ? Atsakymas - sutapus kelioms neigiamoms aplinkybéms jvykty skaudus eismo jvykis. Kg jrodo
statistika ir pasikarojantys eismo jvykiai toje pacioje pervazoje.

Pasinaudojus programa ,,SunCalc* jvertintas, vienas i§ aktualiausiy, papildomy faktoriy — saulés
akinimo faktorius tiriamose pervazose (nustatytas laikas, kryptis ir vieta kada / kur saulés akinimas yra
pavojingiausias).

Atlikus aktualiy pervazy matomumo tyrimg Lietuvoje, nustatyta, kad tirtos pervazos neatitinka
Lietuvos pervazy naudojimo ir jrengimo taisykliy reikalavimus (pateikta 24 lentel¢je), taip pat jvertinta
ir paskaiciuota kg reikia atlikti, kad pervazy matomumas biity tinkamas ir pervazos biity saugios (pateikta
25 lenteléje) naudojimo / eksploatavimo metu. Vadovaujantis Siais tyrimo rezultatais sudarytos pervazy
(Kazly Rudos, Marijampolé¢ — Vincai, Marijampol¢ — Kalvarija) matomumo tobulinimo techninés
specifikacijos (pateikta prieduose Nr.1, 2, 3) bei lokalinés pervazy jrengimy samatos (pateikta prieduose
Nr. 4, 5, 6). Atliktas pervazy matomumo gerinimo skai¢iavimy apibendrinimas. I$ palyginamosios
diagramos (28 paveikslas) matome, kad uz vieno GTE] jvykio kastus, Kazly Riidos pervazoje (2014 m.)
galima buvo jrengti ta pacig Kazly Rudos ir dar dvi papildomas (Marijampolé — Vincai, Marijampolé —
Kalvarija kur blogas matomumas) pervazas — jrengiant pervazos matomuma, vadovaujantis Lietuvos
reikalavimais.

Taip pat nustatyta, kad vienos aktualios pervazos matomumo jrengimas kainuoja beveik tiek, kiek
jvertinta viena zmogaus gyvybé Lietuvoje — tai net klausimy nekyla ka reikia rinktis. Biitina tobulinti

pervazy matomuma bei gerinti eismo saugumg ir saugoti gyvybes.

Matomumo geleZinkelio pervaZose tyrima biitina testi, kadangi:

1. Reikia tobulinti Lietuvos pervazy matomumo skai¢iavimo metodg — tam, bitina iStirti, kokie
kintamieji duomenys (greiiai, pagreiciai, stabdymas, jkalnés / nuokalnés dydis, kampas, automobilio
parametrai ir kt.) reikalingi matomumo atstumui pervaZose apskaiciuoti (jvertinus Lietuvos geleZinkeliy
infrastuktiira, greicius, srautus ir kt.).

2. Reikia tobulinti Lietuvos pervazy matomumo skai¢iavimo metodg — tam, bitina istirti, kokie yra
neigiami papildomi faktoriai (saulés akinimas, riikas, nestandartinis / spec. automobilis kurio valdymo
kabina gale ir kt.), taip pat, kokig jtaka turi neigiami papildomi faktoriai pervazy matomumui.

3. Reikia tobulinti Lietuvos pervazy jrengimo taisykles — jvertinus naujus matomumo skaic¢iavimus,

jvertinus neigiamus papildomus faktorius.
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4. Reikia istirti visas 544 pervazas Lietuvoje — siekiant jvertinti jy matomumo bukle bei prognozuoti
GTE] padidéjima / sumazéjima.
5. Reikia atlikti auto vairuotojy elgesio (zmogiskyjy veiksniy) tyrima pervazose Lietuvoje (apklausa ir

stebéjimas / fiksavimas, kaip elgiasi pervazose — rizika, drausmé, atsargumas ir kt.).
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ISvados

1. ISanalizavus GTE] statistikg Lietuvoje ir Europos Sajungoje nustatyta, kad Lietuvoje 2012 — 2016
metais uzfiksuota 180 eismo jvykiy, i$ jy pervazose - 46 (26 % visy GTEI). Europos Sajungoje per 2016
metus i$ viso uzfiksuota 964 eismo jvykiy, i$ jy pervazose - 256 (27 % visy GTE]).

2. Palyginus Lietuvos gelezinkeliy pervazy jrengimo reikalavimus su tarptautiniais reikalavimais,
nustatyta, kad Lietuvos reikalavimuose / skai¢iavimuose yra tik du kintamieji - matomumo atstumas, ir
traukinio greitis, kai tuo tarpu tarptautiniuose matomumo reikalavimuose / skai¢iavimuose jvertinamas -
stabdymo kelias, automobilio / traukinio greitis, automobilio ilgis, automobilio atstumas iki pervazos,
kelio nuolydis, kelio plotis, autokelio ir gelezinkelio susikirtimo kampas, atstumas tarp bégiy, reakcijos
laikas ir kt. Butina Lietuvos gelezinkeliy pervazy matomumo jrengimo reikalavimus / skai¢iavimus
tobulinti, siekiant uztikrinti tinkamg matomuma.

3. Nustatyta, kad tirtose avaringose pervazose (1. Kazly Rados; 2. Marijampolé — Vincai; 3.
Marijampolé — Kalvarija) matomumas neatitinka galiojanc¢iy, Lietuvos pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykliy reikalavimy (keliy transporto priemonés vairuotojas, budamas ne aréiau kaip 50 m nuo krastinio
bégio, gali matyti artéjant] prie pervazos traukinj ne arciau kaip 500 m atstumu nuo pervazos).

4. I$analizuotas matomumui trukdantis saulés akinimo faktorius — nustatytas laikas, kryptis ir vieta kada
/ kur saulés akinimas yra pavojingiausias. Biitina modernizuoti gelezinkeliy pervazas — jrengiant
garsinius signalus, jrengiant uZtvarus su sumontuotais signaliniais Zibintais, jrengiant dubliuojamus kelio
draudziamuosius $viesos signalus.

5. Pateikti pasitlymai tirty pervazy matomumui gerinti. Parengtos tirty pervazy modernizavimo
techninés specifikacijos bei apskai¢iuotos i$laidos: 1) Kazly Rados — 110 741 EUR; 2) Marijampolé —
Vincai 125 233 EUR; 3) Marijampolé — Kalvarija 202 458 EUR.

6. Ivertinta Zzmogaus gyvybé Lietuvoje, 102 602 — 115 000 EUR.

7. Paskaiciuoti 1 GTE] nuostoliai (be zmogaus Ziities ar sveikatos sutrikdymo, be riedmens nuriedéjimo
nuo bégiy) — 29 063 EUR.

8. Jvertinus jau jvykusiy GTE] kiekius pervazose, GTE] nuostolius, pervazy matomumo gerinimo /
jrengimo kaStus, Zmogaus gyvybés verte bei 1 GTE] kaStus — prieita i§vados, kad tobulinti pervazy

matomuma biitina / tikslinga siekiant mazinti GTE] kiekius pervazose bei nukentéjusiy asmeny kiekius.

88



Literatuira

1. Techninio gelezinkeliy naudojimo nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro
1996 m. rugséjo 20 d., jsakymu Nr. 297.

2. Viaceslav Petrenko, (2012), Gelezinkelio eismo sauga, Vilnius, VGTU leidykla technika.

3. AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ [interaktyvus], [ziGréta 2018-05-09]. Prieiga per:

http://infrastructure.litrail.lt/infrastruktura

4. AB ,Lictuvos gelezinkeliai“ [interaktyvus], [ziGréta 2018-05-09]. Prieiga per:

http://www.litrail.lt/eismo-saugos-skyrius

5. Rimantas Subacius, (2012), Riedmeny eksploatavimo racionalumo aspektai, Vilnius, Mokomoji
knyga.

6. Eurostat statistika [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09]. Prieiga per:
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Railway safety statistics

7. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ Saugos skyriaus ataskaita [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09]. Prieiga
per: http://www.litrail.lt/documents/10291/1488090/LG_2015 L T.pdf/0e0a879b-e5ae-491e-866f-
6318blal8ebb

8. Zurnalas ,,Gudok®, Rusijos Federacijos gelezinkeliy statistika [interaktyvus], [Ziaréta 2018-05-09].
Prieiga per: http://www.gudok.ru/news/?1D=1380295

9. Teisés akty registras [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09]. Prieiga per: https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/439178a03c6511e7h66ae890e1368363 Dél pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykliy patvirtinimo, patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2005 m. sausio 27 d.,
jsakymu Nr. 3-36.

10.  Teisés  akty  registras  [interaktyvus], [zitréta ~ 2018-05-09]. Prieiga  per:
http://base.qarant.ru/71178536/ Dél pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy patvirtinimo, patvirtinta

Rusijos federacijos susisiekimo ministro 2015 m. birzelio 31 d., jsakymu Nr. 237.
11.  Teisés  akty  registras  [interaktyvus],  [ziGréta  2018-05-09]. Prieiga  per:
http://publications.gc.ca/collections/collection_2015/tc/T33-31-2014-eng.pdf  Pervazy jrengimo ir

naudojimo taisyklés, Kanados transportas, 2014 m. birzelio mén.
12. Teis¢s  akty  registras [interaktyvus], [zitréta ~ 2018-05-09]. Prieiga  per:

https://extranet.artc.com.au/docs/eng/track-civil/procedures/grade/etd-16-02.pdf Pervazy jrengimo ir

naudojimo taisyklés, ETD-16-02, Naujosios Zelandijos transportas , 2012-12 mén.

89


http://infrastructure.litrail.lt/infrastruktura
http://www.litrail.lt/eismo-saugos-skyrius
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Railway_safety_statistics
http://www.litrail.lt/documents/10291/1488090/LG_2015_LT.pdf/0e0a879b-e5ae-491e-866f-6318b1a18ebb
http://www.litrail.lt/documents/10291/1488090/LG_2015_LT.pdf/0e0a879b-e5ae-491e-866f-6318b1a18ebb
http://www.gudok.ru/news/?ID=1380295
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/439178a03c6511e7b66ae890e1368363
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/439178a03c6511e7b66ae890e1368363
http://base.garant.ru/71178536/
http://publications.gc.ca/collections/collection_2015/tc/T33-31-2014-eng.pdf
https://extranet.artc.com.au/docs/eng/track-civil/procedures/grade/etd-16-02.pdf

13.  Teisés  akty  registras  [interaktyvus],  [ziGréta  2018-05-09]. Prieiga  per:
https://pdfs.semanticscholar.org/de3f/c5581a4758ef3013d3cc08db3e63b12a9511.pdf Pervazy jrengimo

ir naudojimo taisyklés, Suomijos transportas, 2011-05, paskelbta Atvirame transporto zurnale 71-79.
14, Dienrastis Alfa.lt [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09]. Prieiga per:

http://www.alfa.lt/straipsnis/50177533/liudna-statistika-kuria-gali-pakeisti-lietuva-pirmauja-zuvusiuju-

gelezinkeliuose-skaiciumi

15. Jabbar-Ali Zaker, Ali-Asghar Sadeghi, Eismo saugumo gerinimo tyrimas Irano geleZinkeliy
pervazose, (2012), Saugos inzinieriy zurnalas, 1(1):1-6, DOI: 10.5923/j.safety.20120101.01.

16. Loughborough universiteto instituciné saugykla, [interaktyvus], [Zitréta 2018-05-09]. Prieiga per:
https://dspace.lboro.ac.uk/dspace-jspui/bitstream/2134/21325/3/Larue_G_FPO015_final.pdf  Vizualus

matomumo atstumo nustatymo pervazose tyrimas, Grégoire S Larue, Ashleigh Filtness, Joanne Wood,

Sébastien Demmel, Anjum Naweed, Andry Rakotonirainy, 2016, Australija.
17.  VieSas transporto  zurnalas [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09]. Prieiga  per:
https://benthamopen.com/contents/pdf/TOTJ/TOTJ-5-88.pdf Tyrimas kaip vairuotojai supranta

saugumgq ir jverting rizikq, geleZinkelio — autokelio vieno lygio pervazoje, Juha Luoma, Mikko Poutanen,
2011, 5, 88-91, Suomija.

18. Belgrado universiteto Mechanikos inzinerijos fakultetas, [interaktyvus], [zitréta 2018-05-09].
Prieiga per:  https://pdfs.semanticscholar.org/d77e/78ba3ad0725f5d342507a570f6c10466d7ba.pdf

Vairuotojy elgesio tyrimas gelezinkeliy pervazose, S. Kasalica, R. Vukadinovi¢, V. Lucanin, Serbija.

19. Viesa eismo informacija [interaktyvus], [zitiréta 2018-05-09]. Prieiga per: https://eismoinfo.lt/#!/

20.  Technologijos  tinklalapis, [interaktyvus], [zitréta  2018-05-09].  Prieiga  per:
http://www.technologijos.lt/n/zmoniu_pasaulis/redakcijos akiratis/S-20088/straipsnis/Kiek-kainuoja-

Zmogus
21. Dienrastis Gimtasis Rokiskis, [interaktyvus], [ziGréta 2018-05-09]. Prieiga per:

https://www.grokiskis.lt/aktualijos/domuko-gyvybes-pamokos-ir-kaina-kaune

22. Papildomy paslaugy, susijusiy su kroviniy veZimu, kainynas PP-LG, patvirtinta AB ,,Lietuvos
gelezinkeliai* generalinio direktoriaus 2016 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu Nr. [-915.

90


https://pdfs.semanticscholar.org/de3f/c5581a4758ef3013d3cc08db3e63b12a9511.pdf
http://www.alfa.lt/straipsnis/50177533/liudna-statistika-kuria-gali-pakeisti-lietuva-pirmauja-zuvusiuju-gelezinkeliuose-skaiciumi
http://www.alfa.lt/straipsnis/50177533/liudna-statistika-kuria-gali-pakeisti-lietuva-pirmauja-zuvusiuju-gelezinkeliuose-skaiciumi
https://dspace.lboro.ac.uk/dspace-jspui/bitstream/2134/21325/3/Larue_G_FP015_final.pdf
https://benthamopen.com/contents/pdf/TOTJ/TOTJ-5-88.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/d77e/78ba3ad0725f5d342507a570f6c10466d7ba.pdf
https://eismoinfo.lt/#!/
http://www.technologijos.lt/n/zmoniu_pasaulis/redakcijos_akiratis/S-20088/straipsnis/Kiek-kainuoja-zmogus
http://www.technologijos.lt/n/zmoniu_pasaulis/redakcijos_akiratis/S-20088/straipsnis/Kiek-kainuoja-zmogus
https://www.grokiskis.lt/aktualijos/domuko-gyvybes-pamokos-ir-kaina-kaune

Priedai
Priedas Nr. 1

TECHNINE SPECIFIKACIJA
KAZLU RUDOS PERVAZOS MATOMUMO GERINIMUI

1. Objekto pavadinimas — geleZinkelio pervaza Kazly Rudoje 72 km 9 pk, susikerta stoties
privaziuojamieji keliai (5 keliai) ir M.K. Ciurlionio gatve.

2. Uzsakovas — KTU universitetas.

3. Remonto rii§is — pervazos matomumo jrengimas, vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisyklémis.

4. Remonto apimtis — viena pervaza.

5. Numatoma remonto pradzia — 2018-06-01.

6. Objekto techninés charakteristikos prieS remonta:

6.1. Pervazos kategorija — 111 kategorija.

6.2. Statinio artumo gabaritas — S.

6.3. Pervazos klojinys — gumos kompozitas.

6.4. Pervazos atitvérimas — be uztvaro, su reguliuojamu $viesoforu.

6.5. Gelezinkelio ir auto keliai susikerta - 90°.

6.6. Pervazos matomumas — neatitinka reikalavimy.

7. Objekto techninés charakteristikos prie§ remonta:

7.1. Pervazos matomumas projektuojamas, vadovaujantis ,,Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisyklés* patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2005 m. sausio 27 d. jsakymu Nr. 3-36,
40 punkto reikalavimais.

7.2. Turi atitikti Techninio geleZinkeliy naudojimy nuostaty, Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykliy (LG/12), ST2235248.02:2003 ir kity teisés akty reikalavimus.

7.3. Zemés darbai turi biti atliekami vadovaujantis ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy
zemes sankasos jrengimas‘, projekto bréziniais, darby kiekiy ziniaras$¢iu, darby aprasymu.

8. Atliekami darbai:

8.1. Gyvenamosios paskirties griovimo ir statybinio lauZo i§veZimo darbai.

8.2. Tankiy kriimy ir smulkaus misko nuvalymas nuo pavirsiaus, kai gruntai natiiralds.

8.3. Gelezinkeliy tvoros (akustiné/apsauging) demontavimo ir i§vezimo darbai.

8.4. Teritorijos lyginimo darbai.

9. Projekto sudétis:

9.1. Aiskinamasis rastas.

9.2. Sgmatiniai skai¢iavimai (priedas Nr.4).

9.3. Remontuojamos gelezinkelio pervazos planas/schema.
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Priedas Nr. 2
TECHNINE SPECIFIKACIJA
MARIJAMPOLE - KALVARIJA PERVAZOS TOBULINIMUI

1. Objekto pavadinimas — gelezinkelio pervaza tarpstotéje Marijampolé — Kalvarija 3 km 3 pk, susikerta
gelezinkelio keliai (2 keliai) ir 201 kelias.

2. Uzsakovas — KTU universitetas.

3. Remonto riisis — pervazos uztvary ir pervazos uzimtumo davikliy jrengimas

4. Remonto apimtis — viena pervaza.

5. Numatoma remonto pradzia — 2018-06-01.

6. Objekto techninés charakteristikos prie§ remonta:

6.1. Pervazos kategorija — 111 kategorija.

6.2. Statinio artumo gabaritas — S.

6.3. Pervazos klojinys — gumos kompozitas.

6.4. Pervazos atitvérimas — automatiné Sviesoforo signalizacija su pusiau automatiniais uZtvarais.

6.5. Gelezinkelio ir auto keliai susikerta - 30°.

6.6. Pervazos matomumas — neatitinka reikalavimy.

7. Objekto techninés charakteristikos prie§ remonta:

7.1. Pervazos matomumas projektuojamas, vadovaujantis ,,Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisyklés* patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2005 m. sausio 27 d. jsakymu Nr. 3-36,
40 punkto reikalavimais.

7.2. Turi atitikti Techninio geleZinkeliy naudojimy nuostaty, Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykliy (LG/12), ST2235248.02:2003 ir kity teisés akty reikalavimus.

7.3. Zemés darbai turi biti atliekami vadovaujantis ST 188710638.06:2004 ,, Automobiliy keliy
zemes sankasos jrengimas‘, projekto bréziniais, darby kiekiy ziniaras$¢iu, darby aprasymu.

8. Atliekami darbai:

8.1. Artéjimo zonos jrengimas — gelezinkelio dalis prie§ gelezinkelio pervaza, joje yra
jrengiamos elektrinés bégiy grandinés arba jutikliai, jos ilgis nustatomas pagal skaiCiavimus, ir ji
priklauso nuo didziausio leidZziamo gelezinkelio riedmeny greicio ir gelezinkelio pervazos ilgio.

8.2. Automatinio uZtvaro jrengimas — uZtvaras su strypu, kuriuo automati$kai sustabdomas
keliy eismas gelezinkelio riedmenims jvaziavus ] artéjimo zong ir aktyvinus geleZinkelio pervazos
Sviesofora. GeleZinkelio riedmenims pravaZiavus per geleZinkelio pervaza, uZtvaro strypas automatiskai
pakeliamas j atidarymo padétj, o gelezinkelio pervazos $viesoforai nustoja skleisti draudziam. signalus;

8.3. Gelezinkeliy tvoros (akustiné/apsauginé) demontavimo ir iSvezimo darbai.

8.4. Teritorijos lyginimo darbai.

9. Projekto sudétis:

9.1. Aiskinamasis rastas.

9.2. Sgmatiniai skai¢iavimai (priedas Nr.6).

9.3. Remontuojamos gelezinkelio pervazos planas/schema (pateikta priede Nr.7).
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Priedas Nr. 3
TECHNINE SPECIFIKACIJA
MARIJAMPOLE - VINCAI PERVAZOS MATOMUMO GERINIMUI

1. Objekto pavadinimas — gelezinkelio pervaza tarpstotéje Marijampolé — Vincai 3 km 9 pk, vaziuojant
Marijampolés apskrityje Ramunés gatve iS ryty | vakary puse, gatve kerta gelezinkeliy kelius (2 keliai).
2. Uzsakovas — KTU universitetas.

3. Remonto riiSis — pervazos matomumo jrengimas, vadovaujantis Lietuvos pervazy jrengimo ir
naudojimo taisyklémis.

4. Remonto apimtis — viena pervaza.

5. Numatoma remonto pradzia — 2018-06-01.

6. Objekto techninés charakteristikos prie§ remonta:

6.1. Pervazos kategorija — IV kategorija.

6.2. Statinio artumo gabaritas — S.

6.3. Pervazos klojinys — gumos kompozitas.

6.4. Pervazos atitvérimas — be uztvaro, su reguliuojamu Sviesoforu.

6.5. Gelezinkelio ir auto keliai susikerta - 90°.

6.6. Pervazos matomumas — neatitinka reikalavimy.

7. Objekto techninés charakteristikos prie§ remonta:

7.1. Pervazos matomumas projektuojamas, vadovaujantis ,,Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisyklés* patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2005 m. sausio 27 d. jsakymu Nr. 3-36,
40 punkto reikalavimais.

7.2. Turi atitikti Techninio gelezinkeliy naudojimy nuostaty, Pervazy jrengimo ir naudojimo
taisykliy (LG/12), ST2235248.02:2003 ir kity teisés akty reikalavimus.

7.3. Zemés darbai turi biti atliekami vadovaujantis ST 188710638.06:2004 ,, Automobiliy keliy
Zzemées sankasos jrengimas®, projekto bréZiniais, darby kiekiy ziniara$¢iu, darby aprasymu.
8. Atliekami darbai:

8.1. Gyvenamosios paskirties griovimo ir statybinio lauzo iSveZimo darbai.

8.2. Tankiy kriimy ir smulkaus misko nuvalymas nuo pavirSiaus, kai gruntai naturalas.

8.3. GelezZinkeliy tvoros (akustiné/apsaugin¢) demontavimo ir i§vezimo darbai.

8.4. Teritorijos lyginimo darbai.

9. Projekto sudétis:

9.1. Aiskinamasis rastas.

9.2. Samatiniai skai¢iavimai (priedas Nr.5).

9.3. Remontuojamos gelezinkelio pervazos planas/schema.
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Jo1
o1

Gelezinkelio pervaza
Kazly Rada

LOKALINE SAMATANR. S1
Sudaryta 2018 m. 3 mén. kainomis

Pervazos matomumo jrengimas - vadovaujantis Lietuvos

Priedas Nr. 4

S1 pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimais. IS viso:| 110,741.28
2018-04-23
Bil. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medziag Mechgm
Nr. vnt. 0s zmai
1/Nekilnojamo turto i§pirkimas - |AR-10-18  |objektas 16,000.00 1.000| 16,000.00| 16,000.00
zemés sklypas
Darbo jéga su vidutine kategorija fioa00 zm.val. 3.30| 4,848.48 3.300/ 16,000.00 16,000.00
2|Nekilnojamo turto i$pirkimas - |AR-10-114 |m2 160.00 86.000, 13,760.00| 13,760.00
namas (rastinis, stogas -
skarda)
Darbo jéga su vidutine kategorija Fiooo Zm.val. 1.00 160.00 86.000/ 13,760.00| 13,760.00
3|Namo griovimas su statybinio  |F46-1-9 m3 49.76 86.000| 4,279.66 105.65 4,174.01
lauzo iSvezimu
Darbo jéga su vidutine kategorija 10200 Zm.val. 0.27 4,55 23.220 105.65 105.65
Statyb. masinos ekskavat. (0.4 48010 mas.val 0.36 28.34 30.960 877.41 877.41
Statyb. masinos ekskavat. (0.6-0.8 [48030 mas.val 0.29 38.78 24.940 967.17 967.17
Krovininés automasinos iki 6 t 48323 mas.val 1.08 25.08 92.880| 2,329.43 2,329.43
4|Tankiy krimy ir smulkaus N1-350 ha 1,378.86 0.300 413.66 36.42 377.24
misko nuvalymas nuo
pavirsiaus, kai gruntai
nataralas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10217 Zm.val. 22.70 5.35 6.810 36.42 36.42
Traktorius iki 79 KW (108 AG) 470004 mas.val 6.10 30.69 1.830 56.16 56.16
Buldozeris 79 kW (108 AG) 489073 mas.val 4.30 30.69 1.290 39.59 39.59
Verstuviné kelmarové su traktoriumi, /489090 mas.val 22.00 42.65 6.600 281.49 281.49
5|Gelezinkeliy tvoros F46-1-9 m3 49.76| 400.000| 19,905.40 491.40 19,414.00
(akustiné/apsauginé)
demontavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10200 Zzm.val. 0.27 455 108.000 491.40 491.40
Statyb. maSinos ekskavat. (0.4 48010 mas.val 0.36 28.34| 144.000| 4,080.96 4,080.96
Statyb. masinos ekskavat. (0.6-0.8 [48030 mas.val 0.29 38.78| 116.000| 4,498.48 4,498.48
Krovininés automasinos iki 6 t 48323 mas.val 1.08 25.08| 432.000| 10,834.56 10,834.56

94



Priedo Nr. 4 t¢sinys

F 6|Teritorijos lyginimas N1-365 t.m2 672.17 40007 2,688.68] 2,117.61 571.07
Darbo jéga su vidutine kategorija fi0217 zm.val. 99.00 5.35[ 396.000, 2,117.61| 2,117.61
Buldozeris 79 kW (108 AG) f489073 mas.val 0.77 30.69 3.080 94.53 94.53
Autogreideris 79 kW (108 AG) f89093 mas.val 0.92 39.29 3.680 144.59 144.59
Vienakausis ekskavatorius 0,65 m3 f189062 mas.val 2.14 38.78 8.560 331.96 331.96
IS viso 57,047.40 32,511.08 24,536.32
Papildomy medziagy verté 3.00%
Papildomy mechanizmy verté 736.09 3.00%
Kiti darbo uzmokesc¢io priskaitymai 2,600.89 8.00%
IS viso 60,384.38 35,111.97 25,272.41
Soc. Draudimas 10,884.71 31.00%
IS viso 71,269.09 45,996.68 25,272.41
Statybvietés iSlaidos 6,414.22 9.00% 9.00% 9.00%
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 77,683.31 50,136.38 27,546.93
Pridétinés iSlaidos 9,480.23 27.00%
IS viso 87,163.54 59,616.61 27,546.93
Pelnas 4,358.18 5.00% 5.00% 5.00%
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 91,521.72 62,597.44 28,924.28
PVM 19,219.56 21.00% 21.00% 21.00%
IS viso 110,741.28 75,742.90 34,998.38
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LOKALINE SAMATANR. S2

Sudaryta 2018 m. 3 mén. kainomis

Priedas Nr. 5

)01 Gelezinkelio pervaza
O1 Marijampolé - Vin¢€iai
Pervazos matomumo jrengimas - vadovaujantis Lietuvos
S1 pervazy jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimais. IS viso:| 125,233.10
2018-04-23
Eil. . Mato . L Medziag | Mechani
Pavadinimas Kodas Norma Kaina Kiekis Suma Darbas )
Nr. vnt. 0s zmai
1/Nekilnojamo turto iSpirkimas - |AR-10-18  |objektas 14,454.00 1.000| 14,454.00| 14,454.00
zemés sklypas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10400 Zm.val. 3.30| 4,380.00 3.300 14,454.00| 14,454.00
2|Nekilnojamo turto iSpirkimas - |AR-10-114 |m2 160.00| 127.000( 20,320.00| 20,320.00
namas (rastinis, stogas -
skarda)
Darbo jéga su vidutine kategorija Fioa00 Zm.val. 1.00 160.00| 127.000| 20,320.00| 20,320.00
3|Namo griovimas su statybinio |F46-1-9 m3 49.76| 127.000| 6,319.96 156.02 6,163.95
lauzo iSvezimu
Darbo jéga su vidutine kategorija Fio200 zm.val. 0.27 4.55 34.290 156.02 156.02
Statyb. maSinos ekskavat. (0.4 48010 mas.val 0.36 28.34 45720 1,295.70 1,295.70
Statyb. masinos ekskavat. (0.6-0.8 48030 mas.val 0.29 38.78 36.830| 1,428.27 1,428.27
Krovininés automasinos iki 6 t 48323 mas.val 1.08 25.08| 137.160| 3,439.97 3,439.97
4|Tankiy kramy ir smulkaus N1-350 ha 1,378.86 0.230 317.14 27.92 289.22
misko nuvalymas nuo
pavirSiaus, kai gruntai
naturalus
Darbo jéga su vidutine kategorija Fio217 zm.val. 22.70 5.35 5.221 27.92 27.92
Traktorius iki 79 kw (108 AG) 470004 mas.val 6.10 30.69 1.403 43.06 43.06
Buldozeris 79 kW (108 AG) 489073 mas.val 4.30 30.69 0.989 30.35 30.35
Verstuviné kelmaroveé su traktoriumi, [489090 mas.val 22.00 42.65 5.060 215.81 215.81
5|/Gelezinkeliy tvoros F46-1-9 m3 49.76| 400.000| 19,905.40 491.40 19,414.00
(akustiné/apsauginé)
demontavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija Fio200 zm.val. 0.27 4,55/ 108.000 491.40 491.40
Statyb. maSinos ekskavat. (0.4 48010 mas.val 0.36 28.34| 144.000( 4,080.96 4,080.96
Statyb. masinos ekskavat. (0.6-0.8 48030 mas.val 0.29 38.78| 116.000| 4,498.48 4,498.48
Krovininés automasinos iki 6 t 48323 mas.val 1.08 25.08| 432.000| 10,834.56 10,834.56

96



Priedo Nr. 5 tegsinys

F 6|Teritorijos lyginimas N1-365  [tm2 672.17 4.000[ 268868 2,117.61 571.07
Darbo jéga su vidutine kategorija fi0217 Zm.val. 99.00 5.35| 396.000| 2,117.61| 2,117.61
Buldozeris 79 KW (108 AG) fa89073 mas.val 0.77 30.69 3.080 94.53 94.53
Autogreideris 79 kW (108 AG) f489093 mas.val 0.92 39.29 3.680 144.59 144.59
Vienakausis ekskavatorius 0,65 m3 489062 mas.val 2.14 38.78 8.560 331.96 331.96
IS viso 64,005.18 37,566.95 26,438.23
Papildomy medziagy verté 3.00%
Papildomy mechanizmy verté 793.15 3.00%
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 3,005.36 8.00%
IS viso 67,803.69 40,572.31 27,231.38
Soc. Draudimas 12,577.42  31.00%
IS viso 80,381.11 53,149.73 27,231.38
Statybvietés iSlaidos 7,234.30 9.00% 9.00% 9.00%
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 87,615.41 57,933.21 29,682.20
Pridétinés iSlaidos 10,954.52  27.00%
IS viso 98,569.93 68,887.73 29,682.20
Pelnas 4,928.50 5.00% 5.00% 5.00%
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 103,498.43 72,332.12 31,166.31
PVYM 21,734.67 21.00% 21.00% 21.00%
IS viso 125,233.10 87,521.86 37,711.24
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Gelezinkelio pervaza
Marijampolé - Kalvarija

LOKALINE SAMATANR. S3

Sudaryta 2018 m. 3 mén. kainomis

Pervazos jrengimas - vadovaujantis Lietuvos pervazy

Priedas Nr. 6

S1 jrengimo ir naudojimo taisykliy reikalavimais. IS viso: | 202,484.81
2018-04-23
il. Pavadinimas Kodas Mato Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Medziag MeChe}m
Nr. vnt. 0S zmai
1/Gelezinkeliy kelio uzimtumo N55-87 vnt. 6,288.07 8.000| 50,304.56 106.92 405.46 0.12
davikliy jrengimas (uzvaziavus
riedmeniui ant ruozo prieS pervazg
likus 2 km. - uzdaro uztvarus)
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 0.99 13.50 7.920 106.92 106.92
Lydmetalis 170043  |kg 0.03 12.33 0.238 2.93 2.93
Varztai, verzlés 150012 kg 0.27 7.87 0.064 0.50 0.50
Daviklis uzimtumo 131619 |vnt. 0.99| 6,325.00 0.064 401.70 401.70
KiStukiné jungtis 260503 |vnt. 0.36 13.56 0.023 0.31 0.31
Guma 250061 | kg. 0.32 1.00 0.007 0.01 0.01
B. jrankis greztuvas 59023 mas.val 0.36 8.34 0.008 0.07 0.07
B. jrankis lituoklis 59029 mas.val 0.29 7.78 0.007 0.05 0.05
2|Gelezinkeliy kelio uzimtumo N55-93 vnt. 4,866.90 1.000| 4,866.90 37.40 0.77
automatikos jrengimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 2.77 13.50 2.770 37.40 37.40
Lydmetalis 170043 kg 0.02 12.33 0.055 0.68 0.68
Varztai, verzlés 150012 kg 0.09 7.87 0.005 0.04 0.04
Juosta izoliaciné, PVC 220695 |vnt. 0.002 1.35 0.000 0.00 0.00
Relé, automatas, saugiklis 190257  |kompl. 0.99| 2,576.00 0.000 0.03 0.03
Instaliaciné dézé su 190359  |vnt. 0.99 568.00 0.000 0.01 0.01
Valdymo blokas 190578 |vnt. 0.99| 1,469.00 0.000 0.01 0.01
Maitinimo Saltinis 191987  |vnt. 0.99 258.00 0.000 0.00 0.00
H. jrankis greztuvas 59023 mas.val 0.36 8.34 0.000 0.00 0.00
Bl. jrankis lituoklis 59029 mas.val 0.29 7.78 0.000 0.00 0.00
H. jrankis multimetras 59036 mas.val 0.21 5.34 0.000 0.00 0.00
3|l grupés grunto kasimas N1P-0402 m. 1.44| 4,000.000 5,778.00| 5,778.00
rankiniu badu nesutvirtintose
tran$éjose (iSkasose), kai
kasimo gylis ne daugiau kaip
1,0m k9=1.15
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 zm.val. 0.27 5.35/ 1,080.000| 5,778.00| 5,778.00
4|Kabelio klojimas transéjoje N50-29 m. 1.85| 4,020.000 7,443.83| 5,806.89 301.61
k9=1.15
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 Zm.val. 0.27 5.35/ 1,085.400| 5,806.89| 5,806.89
Kabelis 5x0.75 260447 m. 0.57 0.48| 618.678 296.97 296.97
Antgalis kabelio 260385 |vnt. 0.03 0.12 18.560 2.23 2.23
Vamzdis techninis @16 (sienelés 265794 |m. 1.00 0.13 18.560 241 241
storis 1.6 mm)
5[Transéjy, iSkasy ir duobiy N1P-0407 |m. 0.70| 4,000.000| 2,782.00| 2,782.00
uzpylimas gruntu rankiniu badu
, kai gruntas Il grupés k9=1.15
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 zm.val. 0.13 5.35| 520.000| 2,782.00| 2,782.00
2.00
6|Gelezinkeliy kelio uzimtumo N55-93 kompl. 151.32 1.000 151.32 151.32
davikliy pajungimas ir
derinimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10205 zm.val. 5.20 29.10 5.200 151.32 151.32
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Priedo Nr. 6 tgsinys

7|Peravazos uzimtumo davikliy vnt. 6,711.30 2.000| 13,422.60/ 1,080.00| 1,853.01 1.33
jrengimas (jei automobilis sustos
viduryje pervazos, atvaZiuojantis
riedmuo gaus signalg ir sustos)
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 40.00 13.50 80.000/ 1,080.00, 1,080.00
Lydmetalis 170043 kg 0.03 12.33 2.400 29.59 29.59
Varztai, verzlés 150012 kg 0.27 7.87 0.648 5.10 5.10
Daviklis uzimtumo 131619 |vnt. 0.99| 2,395.00 0.642| 1,536.44 1,536.44
KiStukiné jungtis 260503  |vnt. 0.36 13.56 0.231 3.13 3.13
Guma 250061 |kg. 0.32 1.00 0.074 0.07 0.07
Metaliné konstrukcija iki 0.25t. N9-301 t. 0.99| 3,795.00 0.073 277.66 277.66
Dazai, gruntas N13-193 | kg. 0.99 14.00 0.072 1.01 1.01
Statyb. masinos ekskavat. bazéje 48010 mas.val 0.57 28.34 0.041 1.17 1.17
H. jrankis greztuvas 59023 mas.val 0.36 8.34 0.015 0.12 0.12
B. jrankis lituoklis 59029 mas.val 0.29 7.78 0.004 0.03 0.03
8|Sviesofory zibintus keitimas | |LEN-10 |vnt. 439.38 6.000, 2,636.28 486.00
LED Sviesofotus
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 6.00 13.50 36.000 486.00 486.00
Zibintas LED 135987 | kompl. 0.99 362.00 35.640| 12,901.68
9|Montaziniy laidy keitimas m 53.79 72.000| 3,872.81| 2,916.00 102.51 0.77
(Sviesofory ir uztvary)
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 3.00 13.50| 216.000| 2,916.00| 2,916.00
Lydmetalis 170043 kg 0.03 12.33 6.480 79.90 79.90
Varztai, verzlés 150012 kg 0.27 7.87 1.750 13.77 13.77
KiStukiné jungtis 260503  |vnt. 0.36 13.56 0.630 8.54 8.54
Guma 250061  |kg. 0.32 1.00 0.202 0.20 0.20
Kabelis 5x1.0 260457 m. 1.02 0.48 0.206 0.10 0.10
H. jrankis greZtuvas 59023 mas.val 0.36 8.34 0.074 0.62 0.62
H. jrankis lituoklis 59029 mas.val 0.27 7.78 0.020 0.16 0.16
10| Sviesafory automatikos N57-38 kompl. 1,809.18 1.000/ 1,809.18 31.73 0.63 0.00
jrengimas, pajungimas ir
derinimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10204 zm.val. 2.35 13.50 2.350 31.73 31.73
Lydmetalis 170043 kg 0.02 12.33 0.047 0.58 0.58
Varztai, verzlés 150012 kg 0.09 7.87 0.004 0.03 0.03
Juosta izoliaciné, PVC 220695 |vnt. 0.002 1.35 0.000 0.00 0.00
Relé, automatas, saugiklis 190257  |kompl. 0.99| 1,788.00 0.000 0.01 0.01
El. jrankis greztuvas 59023 mas$.val 0.36 8.34 0.000 0.00 0.00
El. jrankis lituoklis 59029 mas$.val 0.29 7.78 0.000 0.00 0.00
H. jrankis multimetras 59036 mas.val 0.21 5.34 0.000 0.00 0.00
11|Sviesofory veikimo N57-74  |vnt. 151.32 2.000 302.64 313.77
patikrinimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10205 zm.val. 5.20 29.10 10.400 302.64 302.64
12|]zeminimo konturo jrengimas |N51-14 vnt. 261.97 2.000 523.94 5.56
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 zm.val. 0.52 5.35 1.040 5.56 5.56
Strypas jZzeminimo 93004 kompl. 0.36 359.00 0.374 134.41
Varztai, verzlés 150012 kg 0.09 7.87 0.034 0.27
13|76 mm skersm. apsauginiy pl. |F22-1-1 |m 103.87 30.000| 3,115.96 260.01 308.88| 1,110.60
vamzdziy klojimas, pratempiant
k9=1,15
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 zm.val. 1.62 5.35 48.600 260.01 260.01
Vamzdis 76 mm skersm. 980-76 m. 0.99 20.00 48.114 962.28 308.88
Vamzdziy pratraukimo masina 48170 mas.val 0.78 38.78 23.400 907.45 907.45
Kompresorius mobilus 48344 mas.val 0.27 25.08 8.100 203.15 203.15
14|Kabelio pratraukimas per N13-110 |m 2.73| 144.000 392.90 392.90
vamzdj
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 zm.val. 0.51 5.35 73.440 392.90 392.90
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Priedo Nr. 6 tgsinys

15| Automatinio kelio uztvaro N2P-0414 |vnt. 8,452.57 4.000, 33,810.26 7.70
jrengimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10202 Zm.val. 0.36 5.35 1.440 7.70 7.70
Automatinis kelio uztvaras 261287 vnt. 0.99| 4,268.00 1.426, 6,084.46
18|Kelio uztvary automatikos N57-747 |kompl. 203.70 1.000 203.70 203.70
jrengimas, pajungimas ir
derinimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10205 zm.val. 7.00 29.10 7.000 203.70 203.70
19|Viso pervazos jrengimo N57-805 |kompl. 465.60 1.000 465.60 465.60
bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 10205 zm.val. 16.00 29.10 16.000 465.60 465.60
IS viso 131,882.49 20,825.50 2,972.86 1,112.82
Papildomy medziagy verté 89.19 3.00%
Papildomy mechanizmy verté 33.38 3.00%
Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai 1,666.04 8.00%
IS viso 133,671.10 22,491.54 3,062.05 1,146.20
Soc. Draudimas 6,972.38  31.00%
IS viso 140,643.48 29,463.92 3,062.05 1,146.20
Statybvietés iSlaidos 12,657.91 9.00% 9.00% 9.00%
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 153,301.39 32,115.67 3,337.63 1,249.36
Pridétinés iSlaidos 6,072.72  27.00%
IS viso 159,374.11 38,188.39 3,337.63 1,249.36
Pelnas 7,968.71 5.00% 5.00% 5.00%
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 167,342.82 40,097.81 3,504.51 1,311.83
PVM 35,141.99 21.00%  21.00%  21.00%
IS viso 202,484.81 48,518.35 4,240.46 1,587.31

100



Priedas Nr. 7

Kellas Nr, 201
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