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SANTRAUKA

Kas dieng miesto marSrutiniais autobusais keliauja daugybé¢ keleiviy. Kiekvieno keleivio
noras- kokybiskai, laiku ir greitai nuvykti | norimg vietg. Nuolat tobul¢jancioje visuomen¢je, tam
kad uztikrinti visus $iuos norus, yra atlieckamas keleiviy srauty tyrimas. Toks tyrimas padeda ne tik
iSsiaiskinti populiariausias vietas, j kurias dazniausiai Zmonés vaziuoja, bet ir sudaryti geresnes
salygas joms pasiekti. Sis tyrimas taip pat padeda sumaZinti nuostolius veZé&jy jmonéms veZzant
keleivius. Gali padéti mazinti tarsa.

Keleiviy srautas néra pastovus, tac¢iau nusp€jamas. Dazniausiai Zmonés vaziuoja j darba,
mokymo jstaigas, didziuosius prekybos centrus, jvairius renginius. Daug jtakos tyrimui turi savaités
diena, paros laikas. ISanalizavus gautus duomenis galima nustatyti keleiviy skaiciy tam tikrame
mikrorajone, galimus traukos centrus, reikiamg transporto priemoniy skaiciy. Nustacius galimus
traukos centrus, galima sudaryti patogiausia greitaji marSrutg, pagal kurj keleiviai savo tikslg
pasieks greiciau.

Galimam greitojo mar$ruto sudarymui pasirinktas Siauliy miestas. Cia keleiviy veZimas
vieSuoju transportu yra organizuojamas nustatytais miesto gatviy tinklo marSrutais. ISskiriamos
pagrindinés §io tinklo gatvés, sudaran¢ios planinés struktiiros pagrinda. Visus Siauliy miesto
marSrutus organizuoja jmoné¢ UAB "BUSTURAS".

Pagal savo reikSme¢ marsSrutai skirstomi j kelias grupes, tokias kaip marSruto trasos
nuokrypis, darbo laikas, keleiviy kategorijos, reikSmé transporto sistemoms, eismo organizavimas,
greitieji marSrutai. Greitaisiais marSrutais autobusai vaziuoja atkarpomis nesustodami daugiau kaip
1,5 km. Taip yra pasiekiamas Skm/h didesnis susisiekimo greitis palyginus su paprastais marsrutais.

Norint sukurti greitaji marsSrutg pasirenkami 6 populiariausi miesto marsSrutai, kuriais
pervezama 64,2 proc. arba 613 tiikst. visy miesto keleiviy. Pagal Siy marSruty keleiviy srauto
duomenis bus identifikuotos dazniausios keleiviy jlipimo, iSlipimo vietos. Radus §ias vietas, bus
nustatyti traukos centrai. Radus traukos centrus, bus galima sumodeliuoti galima greitaji marSrutg.
Atliekant §; tyrimg naudojami keleiviy srauto duomenys nuo 2017m. birzelio 1d. iki 2017m. spalio
31d. Sis terminas pasirinktas, nes apima du mety sezonus. Juose keiCiasi daZniausiai keleiviy
srautai. Tai jtakoja grjztantys | mokymosi jstaigas moksleiviai ir studentai- sezoniniai keleiviai.

ISanalizavus visus 6 marsrutus, iSrenkamos didziausios keleiviy susitelkimo vietos. Jos
dazniausiai yra arti miegamyjy mikrorajony. Miegamuosius mikrorajonus S$iuo atveju galima
sulyginti su keleiviy traukos centrais. Randama, kad marsrutas darba pradés i§ Gytariy ziedo ir
baigs Ginkiiny ziede. Marsrutas pasirinktas, nes Siauliy mieste néra nei vienos autobusy juostos,
todel visy autobusy greiciai panasiis. Greitojo marSruto tikslas- pasiekti kaip jmanoma greiciau
keleiviy iSlaipinimo stoteles. Taip pat, lyginant su kitais atstumais tarp autobusy apsisukimo Zziedy,
tarp Siy dviejy ziedy atstumas yra maziausias- 12,6km. Naudojant mar$ruty modeliavimo programa
Pikas, braizoma preliminari marSruto trasa. Naudojant keleiviy srauto duomenis, jterpiamos
daugiausiai keleiviy jlipimy generuojancios stotelés. Jos randamos i§ traukos centry analizés.
Itraukiamos ir stotelés esancios arti strategiSkai svarbiy miesto viety. Taip sujungus kelio atkarpas
tarp marSruto stoteliy, gaunama pilna jo trasa j vieng puse.

Ivertinus visus kitus jprastus miesto autobusy marSrutus vaziuojancius $io pasirinkto
marsruto gatvémis ir keleiviy srautg per valanda, galima nustatyti reikiama autobusy kiekj Siam
marSrutui. Gaunamas vidurkis- 6 autobusai, kurie veS keleivius 10min 1§ apsisukimo ziedy,
vidutiniskai 4 km/h greiciau, nei kiti miesto marSrutai.



SUMMARY

Every day the city public bus travels countless passengers. The desire of each passenger-
quality, timely and quick access to the desired location. In the modern society, in order to ensure
that all these wishes are carried out, there is an investigation of passenger flows. This study not only
helps to find out the most popular places that most people rides, but also to facilitate access to them.
This will also help to reduce losses for the companies of carriers carriage of passengers. Can help
reduce pollution. Passenger traffic is not constant, but predictable. Most people ride to work,
training institutions, major shopping centres, various events. A lot of influence has the day of the
week and times of the day. The analysis of obtained data can be set to the number of passengers in
the certain microdistrict, a potential of attraction centers, the number of vehicles in need. When
identified possible attraction centers, then can be created the most convenient fast path, by which
passengers reach their destination faster. To create the possible fast route, there is chosen Siauliai
city. Here passenger transport is organized in the streets of the city established by the network.
Excluded the main streets of this network, forming the basis of the structure of the target. All routes
in the city organizes the company UAB "BUSTURAS". According to their importance the routes
are divided into several groups, such as the route track deviation, working time, the category of
passengers, the value to the transport systems, high-speed routes. High-speed routes on buses in
motion segments without pausing for more than 1,5km 5km/h is achieved higher speed compared to
the simple transport routes. In order to create a fast route to the top of the city are 6 routes, which
carry 64.2 per cent or 613 thousand all of the passengers. This traffic flow will be identified the
most common passengers boarding places and exits. This study used data from the passenger flow
2017m. June 1 to 2017m. October 31. This term is selected, because it covers two of the seasons.
They are changing the most passenger flows. This affects the return of schoolchildren and students
to their learning institutions-seasonal passengers. The analysis of all 6 routes, shows where
passenger focus are the highest. They are usually close to the microdistricts where they usually
lives. In this case microdistricts, can be identified as passengers attraction centers. Found that the
route will start in the Gytariy ring and in the Ginkiiny ring it finishes. The route is selected, because
there is no bus lanes in the city, bus speeds all alike. The objective of the quick route is to drop-off
passengers to the stops as soon as possible. Also, in comparison with the other distances between
the bus turning rings, the distance between these two is the smallest to 12,6km. Using the routes
modeling simulation program Pikas, drawing a possible route track. With passenger traffic data,
included most passengers boarding stops. They are found from the passenger centers of attraction
analysis. Includes stops in close proximity to the strategically important city sites. So by combining
road segments between stops on the route, comes complete route to one side. The assessment of all
of the other usual urban bus routes leading through the streets of this selected route, and passenger
traffic within an hour, you can set up the required quantity of the buses for this route. Obtained the
average of 6 buses that carry passengers to 10 min. interval from the last stops on average 4 kmph
faster than other city buses.
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IVADAS

VieSojo transporto uzduotis yra vezti keleivius patiriant kuo maziau nuostoliy tuo paciu
patenkinant keleiviy lukescius. Keleiviy srauty tyrimas yra svarbus norint gerinti viesojo transporto
veikla. Siuo atveju maZesni nuostoliai patiriami, efektyviau atliekant vezimus ir sudarant geresnes
salygas keleiviams grei¢iau ir patogiau nuvaziuoti i$ vienos vietos i kita.

Keleiviy srautas yra nepastovus, bet lengvai nuspéjamas dydis. Jj lemia: savaités diena,
paros laikas, kelionés tikslas, miesto socialiniai ir demografiniai veiksniai, miesto pervezimy
technologiniai sprendimai ir vieSojo transporto susisiekimo rusys.

Dazniausiai keleiviai vaziuoja j darbovietes, mokslo jstaigas, jvairius renginius. Paskui
grjztama atgal | miegamuosius rajonus. Pagal gautus keleiviy srauto duomenis, galima nustatyti:
keleiviy skaiciy, transporto priemoniy poreikj, miesto traukos centrus. ISanalizavus informacija
galima atrasti kritines vietas, kuriose reikia poky¢iy.

Taip pat norint reikia remtis kity didziyjy miesty geraja praktika, tokia kaip greitieji
marsrutai. Tai tokie marSrutai, kurie atveza keleivius i§ miegamyjy rajony, park&ride stovéjimo
aikSteliy ar pramoniniy rajony ] miesto centrg ar pramoninius rajonus, taip sutaupydami laiko
keleiviams ir mazindami automobiliy srautus link miesto centro [9].

Darbo tikslas:

Istirti Siauliy miesto vietinio susisiekimo marsruty keleiviy srautus, transporto priemoniy
poreikj, §iy marSruty traukos centrus, atlikus keleiviy srauto, transporto priemoniy, trakos centry
analizg, pateikti greityjy marSruty galimybiy analizg.

Darbo uZdaviniai:

e Susipazinti su Siauliy miesto vie$ojo transporto struktiira ir rodikliais. I$siaiskinti
kokios yra populiariausios marsSruty sistemos ir jy tipai, §i veiksmg reikia atlikti norint
atlikti kitus darbo uzdavinius;

e Susipazinti su keleiviy srauto skai¢iavimo metodika, apraSyti pasaulyje naudojamas
metodikas, pateikti kokia metodika - os bus naudojam atliekant tyrima

o Atlikus keleiviy srauto tyrimg jvertinti gautus rezultatus

e Atlikus keleiviy srauto rezultaty vertinima, rasti Siauliy miesto traukos centrus

o Atlikus traukos centry analize, atlikti greityjy marsSruty modeliavima

e Nustatyti greityjy marsruty poreikj Siauliy mieste

e Esant Greityjy marsSruty poreikiui sukurti Greitojo marSruto tvarkaraSti jvertinant

Siauliy miesto transporto sistema ir keleiviy srauto duomenis
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LITERATUROS APZVALGA

Pagrindinis  dokumentas reguliuojantis Europos transporto politika yra Baltoji knyga
[10]. Sios knygos turinyje esandia informacija yra formuojama bendroji transporto sistemos
reguliacija bei bendri transporto valdymo principai neigskiriant ir vie$ojo transporto. Sioje knygoje
yra akcentuojama, jog turi biiti padidintos transporto vartotojy teisés, ypac¢ gyventojy bei keleiviy,
taip pat didelis démesys yra skiriamas eismo saugumo gerinimui. Toliau knygoje apraSomi —
aukstos paslaugy kokybés reikalavimai, Siuolaikiniy procesy diegimas aptarnaujanciose jmongse,
transporto infrastruktiiros tobulinimas. Siems reikalavimams jgyvendinti Baltojoje knygoje yra
numatyta daugiau nei 50 konkre¢iy priemoniy. Taip pat knygoje daug démesio skiriama ES miesty
transportui, siekiamyb¢é — sumazinti kamscius ir uzterStuma miesto gatveése.

Zalioji knygos turinyje formuojami i$§ikiai ir sprendimai susije su mobilumo mieste
kultira [11]. Sioje knygoje akcentuojamos miesto spiiséiy problemos, apibrézta, kad spistys
neigiamai veikia ekonomika, socialing sfera, gyventojy sveikata bei aplinka. Toliau knygoje
aprasoma naujausiy technologijy galimybés ES transporto sistemoje, $iy galimybiy pritaikymo
jrankiai. Knygoje apraSomos pazangesnio miesto transporto ir prieinamo miesto transporto
problemos ir jy sprendimo galimybeés. IS viso knygoje apibrézta 20 klausimy susijusiy su transporto
sistemos tobulinimu ir didziausias démesys - jy sprendimui.

A. Jurkausko knygoje: Transporto sistemy analizé [12], didZiausias démesys skiriamas
vieSojo transporto tyrimams. Knygoje pateikiami tokie tyrimai, kaip: transporto poreikio
nustatymas, optimalaus kelio paieska, transporto poreikiy prognozavimas ir modeliavimas. Visi §ie
tyrimai pagrjsti skai¢iavimais ir tam tikra metodika. Taip pat didel¢ knygos dalis skirta Lietuvos ir
Europos transporto sistemoms. Be globaliy klausimy aptariami vieSojo transporto, avaringumo,
pervezimy prognozes klausimai.

Route layout analysis for express buses S.C. Wirasinghe, U. Vandebona [13]. Straipsnyje
aptariamos jzvalgos, bei analizés modeliai, numatytos marSruto trasos nustatymui. ApraSomi
parametrai, kuriais reikia remtis, norint rasti trumpiausius atstumus tarp planuojamo marSruto
stoteliy. Taipogi iSskiriamos tokios problemos, kaip keleiviy laukimo laikas, mety laiky jtaka,
skirtingy transporto sistemy rySys, kurias reikia jvertinti planuojant nauja marsSruta, skai¢iuojant
marSrute perveztus keleivius.

Saltinyje [9] aprasoma greitojo mar$ruto koncepcija. Formuojama greitojo marsruto
planavimo strategija. Apibrézta, ko reikia norint planuoti greitajj marSrutg — iSanalizuoti vietovés,
kurig marsrutas aptarnaus demografinius rodiklius, traukos centrus ir rasti pagrindines vietoves, kur

didziausia koncentracija keleiviy vaziuojanciy i darba. Aprasyta tiksliné¢ auditorija, kuri naudosis
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greitaisiais marSrutais. Pateiktos prognozés, kaip greitieji marSrutai pagerins keleiviy susiekimg ir
miesto transporto struktiirg.

Tikslaus autobuso atvykimo laiko informacija padeda uztikrinti aukstos kokybés
aptarnavimo standartg. Bus-arrival time prediction using bus network data model and time periods
[14] straipsnio turinys skirtas nustatyti tiksly autobuso atvykimo laikg j stotelg, jvertinant autobuso
pozicija linijoje. Straipsnyje apibrézta metodika leidzia apskaiciuoti atvykimo laikus jvertinant
autobuso sustojimy skaiCiy ir nustatytos trasos ilgj. Straipsnyje pateikiami dviejy Europos miesty:

Liublijanos ir Mariboro atvykimo laiky skai¢iavimo modeliai.

TYRIMO PROBLEMA

Siauliuose jau daugiau kaip 60 mety keleivius vietinio susisiekimo marsrutais aptarnauja
viena jmoné. Ji mieste aptarnauja 39 vietinio susisiekimo marSrutus ir per metus perveza daugiau
kaip 12 mlin. keleiviy [15]. Atsizvelgus j dabarting situacija, kylant Lietuvos Zmoniy pragyvenimo
lygiui ir bilieto kainai, kyla ir reikalavimai vieSajam transportui, tokie kaip greitesnis susisiekimas
su miesto centru, papildomi marSrutai j naujai atsidariusius prekybos centrus ir t.t. Reikia pazyméti,
kad per pastaruosius 20 mety Siauliuose, kalbant apie miesto marsrutus, poky&iu tikrai nedaug.

Taip pat reikia atsizvelgti ir j demografinius rodiklius. Remiantis Lietuvos statistikos
departamento duomenimis (2016), nuolatiniy gyventojy skai¢ius Siauliy mieste mazéjo. Palyginus
2015 m. ir 2014 m. gyventojy skaicius, matome, kad gyventojy sumazejo 1,5 proc., o tai tiesiogiai
veikia ir keleiviy, kurie naudojasi viesuoju transportu mieste mazéjima. Si tendencija tesiasi ir 2016

m. ir 2017 m. (1 pav.).
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Remiantis iSankstiniais Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2017 m. pradzioje
Siauliy miesto savivaldybéje gyveno 101,214 tikst. gyventojy. 2006 - 2017 m. laikotarpiu Siauliy
miesto gyventojy sumazejo 21,022 tukst. (nuo 122,236 tikst. (2006) iki 101,214 tukst. (2017), tai
sudaro -17,20 proc. Siauliy miesto savivaldybés gyventojy mazéjimo rodiklis per analizuojama
laikotarpj virsijo Lietuvos Respublikos gyventojy mazéjimo rodiklj (-13,43 proc.). Salyje gyventojy
sumazgjo 441,931 takst. (nuo 3.289,835 tukst. (2006) iki 2.847,904 tukst. (2017) [1].

Norint iSspresti Sig problemg - padidinti keleiviy apimtj, atliekant keleiviy srauto tyrimus,
reikia i$siaiSkinti, skirtingy marSruty apkrovimga, atlickant keleiviy srauto tyrimg. Tik po to galima
daryti pakeitimus miesto marSruty struktiiroje. Atsizvelgiant j besikei¢iancig miesto infrastruktiirg,
pramoninius parkus, naujus prekybos centrus, remiantis kity Europos ir Lietuvos miesty praktika
reikia atlikti keleiviy srauto tyrimus, jvertinti galimybes greityjy marSruty galimybiy
jgyvendinimui. Sie marSrutai galimai padéty pasiekti Baltojoje knygoje apradytus ES iskeltus
tikslus: sumazinty j darbg vaziuojanciy keleiviy kelionés trukme, oro tar§g mieste, leisty padidinti

gatviy pralaiduma.

1. VIESOJO TRANSPORTO $IAULIUOSE RODIKLIAI IR
VIESOJO TRANSPORTO VEIKLA JTAKOJANTYS VEIKSNIAI

1.1. Socialiniai ir demografiniai veiksniai

VieSojo transporto paslaugos yra socialinés prigimties, todé¢l socialiniy veiksniy analize yra
ypac svarbi kity analizuojamy veiksniy kontekste. Socialiniai veiksniai ir tendencijos yra siejamos
su demografija, pajamy skirtumais, gyvenimo stiliumi ir jo pokyc¢iais, pozitriu j darba. Socialiniai
veiksniai formuoja socialing aplinkg, kuri nebiina stabili, ji nuolat kinta, be to ji yra veikiama
politikos bei ekonomikos. Siauliy miestas turi savo bruozy ir jam budingy tendencijy, todél
reikalinga i ji pazvelgti platiau. 2016 m. Siauliy m. savivaldybéje automobilizacijos lygis (365
automobiliai/1000 gyv.) didesnis nei Klaipédos m. (352 automobiliai/1000 gyv.), taciau maZesnis
nei Kauno m. (393 automobiliai/1000 gyv.) ir Panevézio m. (400 automobiliai/1000 gyv.)
savivaldybése ir tai turi buti jvertinta, nes jis daro jtakg gyvenimo stiliui ir jproc¢iams, jskaitant
keliavima vieSuoju transportu.

Gyventojy mazéjimo tendencija Siauliy apskrityje fiksuojama jau nuo 2005 m. Gyventojy
skaicius apskrityje per pastargj; deSimtmet] kasmet vidutiniSkai mazéjo po 2 procentus per metus.
2017 m. pradzioje Siauliy m. savivaldybéje gyveno 101,2 tikst. gyventojy. Pagal procentinj

gyventojy sumazéjima per 2005 — 2017 m. Siauliy mieste yra didZiausia gyventojy mazéjimo
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tendencija, t. y. -19,3 proc. Pvz., darbingo amziaus gyventojy maz¢jimg lemia keletas veiksniy, tarp
ju — vidiné ir iSoriné¢ migracija, pajamos. Bendras migracijos rodiklis tiesiogiai jtakoja keleiviy
srauta. Pvz., nuo 2011 m., tarptautiné emigracija i§ Siauliy miesto mazéjo, ta¢iau 2015 m. mastai
veél pamazu éme didéti (remiantis LRSD duomenimis 2016, 2017). Taigi Siuo poziiiriu tendencijos
ir toliau turés neigiamos jtakos keleiviy pervezimy plétrai.

Siauliy miesto Darnaus judumo plano rengéjai [23], fiksuodami gyventojy maZéjima,
akcentuoja ir rySky jy sen¢jimg: Gyventojy amziaus palyginamoji analiz¢ aiSkiai identifikuoja
visuomenés senéjimo reiskinj visg pastarajj deSimtmetj (2007-2016 mety periode, Zr. 2. pav.):

- <18 mety amziaus kategorijoje buvo 21 proc. visy gyventojy, sumazéjo iki 19 proc.;

- 19-25 mety amziaus kategorijoje buvo 10 proc. visy gyventojy, sumazéjo iki 9 proc.;

- 26-45 mety amziaus kategorijoje buvo 31 proc. visy gyventojy, sumazéjo iki 26 proc.;

- 46-65 mety amziaus kategorijoje buvo 24 proc. visy gyventojy, iSaugo iki 29 proc.

- Vyresniy nei 66 mety amziaus kategorijoje buvo 14 proc. visy gyventojy, iSaugo iki 18

proc.

=66
g 29623
S 46-65 29317
=T}

26426

© 26-45
= 36927 w016
g
= 19-25
Z 2007

0-18 317

0 10000 20000 30000 40000
Nuolatiniy gyventojy skai¢ius

2 pav. Nuolatiniy gyventojy skai¢ius pagal amziaus grupes Siauliy mieste
(sudaryta judumo plano konsultanto remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2017)

Taigi, pvz., pensinio amziaus gyventojy dalis padidéjo net 4 proc. punkto (nuo 19 proc.
(2006 m.) iki 23 proc. (2017 m.) arba nuo 22,696 tukst. (2006 m.) iki 22,778 tukst. (2017 m.). Tai
yra objektyvis demografiniai ir socialiniai pokyciai bei rodikliai, kurie daro jtaka pervezimy rinkai.

Kaip ir kituose Lietuvos miestuose, didzioji dalis keleiviy, besinaudojanciy vieSuoju
transportu, Salia pensinio amziaus zmoniy, yra studentai, moksleiviai [12], kitaip tariant jaunimas,
taip pat senjorai bei ta dalis darbingo vidutinio amziaus gyventojy, kurie neturi lengvyjy
automobiliy, arba turi viena, skirta visam namy tkiui, gauna mazesnes pajamas, taigi yra jautris
kainy pokyc¢iams. Tokiems asmenims vieSasis transportas padidina mobilumo galimybes, nes jie
patys nevairuoja. Galima teigti, kad socialinés tendencijos mieste (apskrityje) daro neigiamg jtaka

keleiviy srautui.
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1.2. Technologiniai veiksniai

EK parengtoje transporto politikos Baltojoje knygoje numatyta, kad dideli miesto
autobusy, taksi ir krovininiy transporto priemoniy parkai ypac tinkami iSbandyti alternatyvias
varymo sistemas ir degalus, taip pat sudaryta galimybé iSbandyti naujas technologijas ir kuo
ankséiau pateikti jas rinkai. Siauliy miestas eksploatuoja 42 autobusus varomus suskystintomis
gamtinémis dujomis, taipogi planuojama per 2018, 2019, 2020 metus jsigyti dar 40 naudoty ir 12
naujy suskystintomis gamtinémis dujomis varomy autobusy.

IS EK pateikiamy gairiy matyti, kad EK alternatyviy energijos riiSiy naudojimo vieSajame
transporte naudg didzigja dalimi vertina kaip nauda visuomenei, kuri gaunama mazinant aplinkos
tarSg (pagrindinis démesys skiriamas urbanizuotoms teritorijoms).

Kadangi alternatyviy energijos rusiy naudojimas susij¢s su papildoma infrastruktiira
(alternatyviy degaly talpykly ir uzpylimo sistemy, atitinkamos galios elektros energijos tinkly,
pastociy ir jkrovimo stociy jrengimas) ir specializuoto personalo parengimu, vie$ojo susisiekimo
paslaugas teikianti jmoné, bendradarbiaudama su aptarnaujamy teritorijy savivaldybiy
administracijomis remiantis sudarytu Siauliy miesto darnaus judumo planu. Turi jvertinti atitinkamy
priemoniy nauda, naudos gavéjus, diegimo grafika, investicijy poreikj ir atsakomybes. [vertinus Sias
priemones vieSojo susisiekimo paslaugas teikianti jmoné bendradarbiaudama su aptarnaujamy
teritorijy savivaldybiy administracijomis, padeda jgyvendinti Siauliy miesto darnaus judumo plana.

Vie$ojo susisiekimo autobusy vidaus ir iSorés stebésenos technologinés priemonés leidzia
stebéti autobuso salong bei iSorés aplinka, kontroliuoti vairuotojo ir konduktoriaus darbg bei
vykdyti keleiviy kontrole ir apskaita. Jy veikimas dazniausiai paremtas vaizdo kamery ir
infraraudonyjy spinduliy jutikliy darbu. Siy sistemy jdiegimas yra imlus investicijoms, be to vaizdo
kamery uzfiksuoty duomeny perdavimui ir saugojimui reikalingos didelés talpos duomeny
saugyklos.

VieSasis transportas veikia atitinkamy teritorijy susisiekimo sistemose ir turi biiti
suderintas su Siomis sistemomis. Viena tokiy sistemy yra elektroninio bilieto sistema, kurios
pagalba galima vykdyti keleiviy apskaita, stebéti vieSojo susisiekimo autobuso judéjimo parametrus
bei tvarkarasc¢iy laikymasi. Ji taip pat leidzia padidinti vieSojo transporto patraukluma.

Asmeniniy elektroniniy rySio priemoniy (iSmaniyjy telefony) paplitimas ir puiki interneto
pasiekiamumo apréptis sudaro puikias salygas jvairialypiy keleiviy informavimo sistemy apie
vie$ojo susisiekimo autobusy judéjimg ir paslaugos pasiekiamumag diegimui ir tobulinimui. Kuo
lengvesnis ir platesnis Sios informacijos prieinamumas, tuo didesné tikimybe, jog keleiviai rinksis

vieSgji transportg nuvykimui j reikiama vieta, kadangi vieSojo transporto sistema keleiviui tampa
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skaidri ir sudaro salygas lengvai prognozuoti ir planuoti savo keliones. Tai gali biiti esminé paskata

rinktis keliong vieSuoju transportu.

1.3. Siauliy miesto mar§ruty rodikliai

Siauliy miesto marruty tinkla sudaro 30 autobusy marsruty ir 9 priveZamieji marsrutai
Bendroji miesto marSruty statistika:

Bendras vietinio susisiekimo marsruty ilgis — 750 km. Autobusy marsruty tinklo ilgis — 674
km, privezamyjy autobusy — 76 km.;

Vidutinis autobusy marsruty ilgis — 21,7 km, privezamuyjy autobusy — 7,6 km.;

30 autobusy marSrutams aptarnauti naudojami 70 autobusy bei 8 mikroautobusai.

Darbo dienomis jvykdoma vid. 860 reisy, i§ kuriy: 707 autobusy ir 153 privezamyjy
marsruty.

Trumpiausias autobusy marsruto ilgis — 11,95 km. jungiantis Geguziy zieda ir Muitine,
ilgiausias — 36,5 km. jungiantis Medelyno Zieda ir ,,Siauliy maliing*.

Trumpiausias privezamyjy autobusy marsSruto ilgis — 4,2 km. jungiantis Zokniy Ziedg ir
Siauliy oro uosta, ilgiausias — 18,6 km. Jungiantis Rékyva ir Pakape (Siauliy raj.)

Gyventojams aptarnauti naudojami trys sezoniniai autobusy marsrutai Nr. 5SA Ginkiiny
kapiniy ziedas — Muitin¢, Nr. 17 Ginkiiny kapiniy zZiedas — Geguziy ziedas bei Nr. 19 Gytariy
ziedas — ,,Pumpuro* st. Yra keturi specialis marSrutai, kurie naudojami aptarnauti miesto kapines.
Sie marsrutai jungia visas miesto kapines bei didZiuosius autobusy mar$ruty Ziedus pietinéje miesto
dalyje (Gytariy ziedas, Geguziy Ziedas). D¢l marSruty specifikos, geguzés — rugséjo ménesiais
marsrutuose Nr. 10 Gytariy ziedas — ,,giauliq maltinas®, Nr. 11 Gytariy Ziedas — ,,Pumpuro® st., Nr.
17 Geguziy ziedas — Ginktiny kapiniy ziedas dé¢l didelio keleiviy srauto planuojamos padidintos
talpos transporto priemonés.

Siuo metu autobusy isnaudojimas vidutinigkai siekia ~92 proc.. T. y. per darbo savaite
visus miesto marSrutus aptarnaujantys autobusai vaziuoja 1669,77 valandas i§ kuriy vidutiniSkai
apie 422,59 valandy arba apie 8,38 proc. stovi laukdami iSvykimo. Privezamyjy autobusy
1Snaudojimas yra prastesnis. IS 329,56 valandos savaités paskyroje, 132,40 val. autobusai laukia
iSvykimo | linija. Tai sudaro vidutiniskai 40,22 proc. viso laiko, privezamyjy autobusy vaziavimo
grafikas tiesiogiai priklauso nuo marsrutiniy autobusy eismo ir keleiviy srauto pasiskirstymo [24].

Visy miesto marsrutiniy autobusy trasas tvirtina bei jpareigoja jomis vaZziuoti Siauliy
miesto savivaldybé. Siauliy miesta aptarnaujan¢ios jmonés darbas — jvykdyti visus planuojamus

autobusy marSruty reisus nustatytomis trasomis. Miestg aptarnaujanti jmoné teikia duomenis
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atsakingai institucijai dél galimo mar$ruty optimizavimo, kuriuos apsvars¢iusi Siauliy miesto
keleivinio transporto komisija priima sprendimus [25].

Miesto autobusy eismo grafikai kei¢iami 3 kartus per metus. Smulkis grafiky pataisymai,
esant poreikiui bei galimybei, atlieckami kas ménes]. Grafiky keitimg jtakoja keleiviy srautai vasarg
bei kitais mety laikais. Kiekvieng kartg keic¢iant visy marsSruty eismo grafikus, perzitirimas ir jy
greitis. Vasara, automobiliy eismas néra intensyvus, todél autobusai gali vaziuoti grei¢iau. Taip pat
atsizvelgiama | keleiviy srautg, todél keiciasi transporto priemoniy talpa bei jy intensyvumas

aptarnaujant marsrutus ir Kitus eksploatacinius rodiklius.

2. SIAULIU MIESTO MARSRUTU SISTEMA IR TIPAI

Keleiviy vezimas vieSuoju transportu yra organizuojamas nustatytais miesto gatviy tinko
marsrutais, iSskiriamos magistralinés Sio tinklo gatvés, sudarancios miesto planinés struktiiros
pagrinda. Planiné struktiira nulemia gyventojy kelioniy marSruty tiesuma, nuo kurio priklauso
kelionei sugaiStamas laikas ir vieSojo transporto materialiniai iStekliai.

Miesty vieSojo transporto marSrutai yra organizuojami pagal miesto savivaldybés
uzsakymus. VieSojo transporto reisai priklauso nuo pagal i§ anksto sudaryty eismo tvarkarasc¢iy
[25]. Siauliy miesto autobusy marsrutai yra organizuojami vienos jmonés UAB ,, Busturas®

Marsrutai yra skirstomi pagal penkis klasifikavimo poZymius, apibudinancius jy reikSme
miesto vie$ojo transporto sistemoje ir eksploatavimo sglygas [3].

1. Pagal marSruto trasos nuokrypj:
e Spindulinis mars$rutas, jungiantis miesto centrg ir pakras¢iuose esancias teritorijas
e PrieSingas (diametralus) marSrutas, einantis per miesto centrg ir jungiantis du
nutolusius rajonus, marSrutas turintis galing stotele miesto centre;
e Tangentinis (kordinis) marSrutas jungiantis du rajonus ir neinantis per miesto centra;
e Ziedinis marsrutas — kai marsruto trasa yra uzdara, daugiausia viena galiné stotelé;

e Kilpinis marSrutas, turintis trasoje kilpa;
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3 pav. Viesojo transporto marsruty geometriné klasifikacija: 1 — diametralus; 2 —
spindulinis; 3 — ziedinis; 4 — dviejy spinduliy; 5 — pusiauziedZzio; 6 — tangentinis; 7 — spindulinis
lankinis [3]
2. Pagal darbo laika:
¢ Nuolatinis marSrutas — marsrutas aptarnaujantis keleivius visus sezonus ir visomis
savaités dienomis;
e Laikinas marsrutas — marSrutas vaziuojantis nustatytomis paros valandomis, savaités
dienomis, atskirais mety sezonais;
¢ Papildomas marSrutas — marSrutas papildomai organizuojamas pagal poreikius;
3. Pagal keleiviy kategorijas:
¢ Viso miesto — marSrutas skirtas viso miesto keleiviams;
¢ Specialus marsrutas skirtas atskiry jmoniy, gamykly darbuotojams;
e Mokyklinis marSrutas — vienas i$ specialiyjy marSruty skitas mokiniams vezti ]
mokykla;
4. Pagal reikSme transporto sistemos:
e Pagrindiniai marSrutai — padeda jgyvendinti miesto gyventojy ir transporto rysius;
e Privezamieji marSrutai priveza gyventojus i§ miesto pakrasciy prie pagrindiniy
stoteliy;
5. Pagal eismo organizavima:
e Marsrutai, kai sustojama visose stotelése, kurios yra iSdéstytos per visa marsruto trasa;
e Qreitieji marSrutai, tokiais marSrutais autobusai vaziuoja atkarpomis nesustodami
daugiau kaip 1,5 km. Tokiais atvejais susisiekimo greitis didesnis 5km/h palyginti su
praprastais marsrutais[3];
Marsruty skai¢ius Siauliy mieste 2017 m. sické 39 marsrutus, kurie pagal tipus skirstomi

taip (1 lentelé):
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1 lentelé

Siauliy miesto vietinio susisiekimo marsruty tipai

Eil Marsruto
Nr. Marsruto pavadinimas Marsruto tipas, aprasas trasos ilgis,
' km
1 Zokniy zZiedas — Savanoriy Spindulinis lankinis miesto
1 .. y 19,20
ziedas marsrutas
1 Zokniy Ziedas — Savanoriy Spindulinis lankinis miesto
2 .. .. y 21,64
ziedas (per pramoninj parka) marsrutas
3 2 Gyt?m}. Ziedas —,Sodra™ — Specialus ir Ziedinis marsrutas 14,90
Gytariy ziedas
3 Geguziy ziedas — Kur$énkelio Diametralus nuolatinis
4 o » 17,20
ziedas marsrutas
3A Geguziy kaimas — Diametralus nuolatinis
5 .. O » 20,70
Kursénkelio Ziedas marsrutas
4 Medelyno Ziedas — Rékyvos Diametralus nuolatinis
6 .. y 34,90
ziedas marsrutas
7 4A Medelyno ziedas — ,Siauliy Diametralus nuolatinis 36.50
maltinas* marsrutas '
8 | 5 Pakruojo ziedas — Muitiné Diametralus nuolatinis 14,96
marsrutas
5A Ginkiiny kapiniy ziedas — Diametralus sezoninis
9 o y 20,60
Muitine marsrutas
10 6 Damu’ ?edas — Autobusy stotis Ziedinis nuolatinis marsrutas 24,90
— Dainy Ziedas
7 Geguziy ziedas — Savanoriy Diametralus nuolatinis
11 .. » 19,80
ziedas marsrutas
12 | 8 Geguiy Ziedas — Muitiné Diametralus nuolatinis 11,95
marsrutas
13 | 9 Gytariy Ziedas — Zokniy ziedas |  D'ametralus ir specialus 23,63
marsrutas
14 10 (§ytariu, ziedas — ,,Siauliy Tangentlnlvs nuolatinis 32,50
maliinas marsrutas
15 11 Gytariy Ziedas — ,,Pumpuro Tangentlnlvs nuolatinis 26.70
st. marsrutas
12 Dainy ziedas — Kur$énkelio Diametralus nuolatinis
16 .. » 17,20
ziedas marsrutas

1 lentelés tegsinys kitame puslapyje
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1 lentelés tesinys

Eil Marsruto
Nr. Marsruto pavadinimas Marsruto tipas, aprasas trasos ilgis,
' km

13 Dainy ziedas — Pakruojo Laikinas spindulinis lankinis 19.30
ziedas marsrutas '

17 13 Dainy ziedas — Pakruojo o . - -
ziedas (per Architekty g. iki Laikinas Spln9UIlnls lankinis 17,30

marsrutas

11val.)
14 Medelyno ziedas — Gytariy Diametralus nuolatinis

18 .. ’ 23,40
ziedas marsrutas

19 16 Gyta.ru}v gledas — Liejyklos g. Specialus ir ziedinis marSrutas 13,43
— Gytariy ziedas
17 Geguziy zZiedas — Ginkiiny Diametralus sezoninis

20 Lo y 24,20
kapiniy ziedas marS§rutas

21 }8 GeguZiy Ziedas — Savanoriy Laikinas diametralus marsrutas 21,70
ziedas

29 19 Gytariy ziedas — ,,Pumpuro DlametraIlVJs sezoninis 26,00
st. marsrutas

23 20 Kuvr ‘senke.hov ;1edas —Muitin¢ Ziedinis nuolatinis marrutas 16,10
— Kursénkelio ziedas
21 Gytariy ziedas — Ginkiiny Diametralus nuolatinis

24 .. y 22,00
ziedas marsrutas

25 | 22 Gy.tarvl.q Ziedas — Centras - Specialus ir Ziedinis mar§rutas 15,20
Gytariy ziedas
23 Geguziy ziedas — Savanoriy Diametralus marsrutas,

26 ” S y 21,00
ziedas nuolatinis marsrutas

27 24 Gevg.uzvl}; Ziedas — Centras - Ziedinis nuolatinis marsrutas 15,80
Geguziy ziedas

28 25 ,,Pump1‘1‘r0 st. - Ligonines — Ziedinis nuolatinis marsrutas 32,60
,Pumpuro st.

29 | 29 Gytariy Ziedas — Sutkinai Diametralus nuolatinis 25,80

marsrutas

29 Gytariy ziedas — Sutkiinai Diametralus nuolatinis

30 gy .. y 23,50
(iki/nuo Gamybos ziedo) marsrutas

31 | Pl Zokniy Ziedas — Aerouosto g. | |7 veZamasis marSrutas, tik 4,20

darbo dienomis
32 P2 ,Rasa‘“ st. — Sutkiinai Prlve;amaSI.s r.navrsvru ta.s tl.k. 451
darbo dienomis ir SeStadieniais
. .. .. . Privezamasis marSrutas, tik
33 P3 Lieporiai — GeguZziy kaimas darbo dienomis ir SeStadieniais 9,84
34 | P4 Rekyva — Einoraiciai PriveZamasis marSrutas tik 8,57
darbo dienomis

35 P4 Reliyva — Einoraiciai (iki Privezamasis marSrutas 6,60
»Sody“ st.)

36 P4 Rékyva - Einoraiciai (iki PriveZzamasis marsrutas tik 18,60

Pakapés)

darbo dienomis

1 lentelés tegsinys kitame puslapyje
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1 lentelés tesinys

Eil Marsruto
Nr. Marsruto pavadinimas Marsruto tipas, aprasas trasos ilgis,
' km
37 155 Kursénkelio Ziedas — Skrobly Privezamasis marsrutas 4,64
38 P6 Kursenkelio Ziedas - PriveZamasis marsrutas 5,47
Skrobly g.
39 P7 ,,Ligoninés* st. — Skrobly g. Privezamasis marrutas tik 6,83

darbo dienomis

I§ pirmos lentelés matome, kad po Siauliy miesto pagrinde vazinéja diametraliis nuolatiniai
marsrutai, kuriy yra 11, toliau seka privezamieji marSrutai — 10, lik¢ marSrutai, 4 — Ziediniai, 3 —
spinduliniai lankiniai, 3 — special@is ziediniai marsrutai, po 2 diametralius sezoninius ir specialius
ziedinius marsrutus ir po vieng laiking diametraly marSruta, diametraly specialy marsruta, laiking

spindulinj mar$ruta. Siauliy miesto marsruty tipai procentiné israiska (4 pav.).

M PriveZamasis marSrutas H Laikinas diametralus marsrutas

M Specialus ir Ziedinis mardrutas i Tangentinis nuolatinis mardrutas

H® Diametralus margrutas, nuolatinis marirutas B Ziedinis nuolatinis marirutas

M Diametralus ir specialus marsrutas M Spindulinis lankinis miesto marsrutas

M Laikinas spindulinis lankinis marsrutas M Diametralus marSrutas sezoninis marsrutas

4 pav. Siauliy miesto marsruty tipai procentiné israiska
3. KELEIVIU SRAUTO TYRIMU MODELIAI

3.1. Keleiviy srauto tyrimy tipai

Norint kokybiskai organizuoti miesto autobusy keleiviy aptarnavima, bitina sistemingai
gauti informacija apie keleiviy srautus. Norint gauti §ig informacijg, reikia atlikti keleiviy srauto
tyrimus. Pagal informacijos poreikj, keleiviy srauto tyrimai yra skirstomi j dvi grupes. Pirmoji
grupé skirta keleiviy poreikiams jgyvendinti. Antroji skirta aptarnaujancios jmonés pervezimy

sistemai tobulinti.
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Tyrimai btina — visy transporto priemoniy, t.y. autobusy, troleibusy ir t.t. Jie vadinami
iStisiniais. Taip pat biina atskiros transporto riiies tyrimai, pvz., autobusy, kurie vadinami
atrankiniais. Atrankiniai tyrimai dazniausiai naudojami, atsiradus aptarnaujancios jmonés poreikiui.
Jie reikalingi norint optimizuoti ir atnaujinti senus marsrutus, marsSruty grafikus arba atlikti grafiky
suderinamuma, pvz., grietyju marSruty su miesto marSrutais. Siy tyrimy tikslas yra pritaikyti
grafikus taip, kad didesnei daliai keleiviy nereikéty pravaziavus dalj kelionés su miesto autobusu,
laukti kito greitojo marSruto.

Nustatyta kad 45 — 50 proc. tokiy tyrimy bina statistiskai tikslds. Siy tyrimy rezultatai
priklauso nuo autobusy skai¢iaus marSrutuose ir jy eismo intervaly. Kuo daugiau autobusy dirba
panasioje marsruto trasoje ir kuo laiko intervalai mazesni, tuo tyrimy rezultatai biina netikslesni.

Bet koks transporto srauto tyrimas negali bati 100 proc. tikslus, taciau norint gauti didesnj
tikslumg, galima naudotis skirtingais tyrimy metodais [12]. Populiariausi tyrimu metodai yra Sie:

ataskaitinis — statistinis, lenteliy, anketinis, talonais ir automatizuotas (4 pav.).

Keleiviy srauty tyrimo metodai

Ataskaitinis statistinis Natiiriniai tyrimy Automatizuoti tyrimo
metodai metodai
' |
Lenteliy Kontaktinis
Apskaitinis ir Nekontaktinis
lentelinis
Ankety
Talony
Vizualinis

5 pav. Keleiviy srauto tyrimy metodai [12]

Ataskaitinis ir statistinis biidas padeda suskaiCiuoti keleiviy srautag pagal parduotus
vaziavimo bilietus, galima iSskirti keleiviy grupes, kas naudojasi transporto lengvatomis, taciau
reikia atsizvelgti kad keleiviai naudojasi terminuotais ménesiniais bilietais.

Lenteliy metodo pagrindas yra keleiviy apklausa, tai leidzia nustatyti, kuriose stotelése
perséda Zzmones, pagrindines marsruty dalis kur vaZiuoja keleiviy visuma, taipogi galima suzinoti, ]

kokias kitas transporto ruiSis perséda keleiviai.
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Apskaitinio ir lentelinio metodo atveju skai¢iuotojai yra stotelése. Jie orientaciniai nustato
keleiviy kaita, tarp pagrindiniy stoteliy. ISlipusiy ir likusiy, bei nejlipusiy del autobuso uzpildymo,
keleiviy srautus.

Anketinio metodo atveju, anketos iSsiunc¢iamos keleiviams j namus, sudedamos |
autobusus, arba vykdomos zmoniy apklausos apie vaziavima autobusais. Siose anketose klausimai
apie jlipomo, persédimo, gyvenamosios vietas, darbo ir mokymosi vietas. Sis metodas reikalauja
daug darbo, taciau tinkamas modeliuojant marsrutus.

Talony metodo principu, kiekvienam jlipan¢iam keleiviui iSduodamas talonas, islipdamas
keleivis atiduoda talong, zmogui atlickanciam srauto tyrima, tyréjas pazymi jame islipimo vieta.

Automatizuotas keleiviy srauto tyrimas yra SiuolaikiSkiausias. Keleiviy srautai
registruojami jrangos esancios autobuse, jranga gali uzfiksuoti jlipancius ir iSlipancius keleivius, jy
islipimo ar jlipimo stotelg ir laika. Si sistema siun¢ia duomenis j duomeny baze, i§ kurios viska
pasiima, ja administruojantis zmogus. Jis pasirinkes reikalingus filtrus gali matyti visa keleiviy
migracija pagal marsruta, laikus stoteles ir t.t.

Vizualinis tyrimo budas yra vienas i§ paprasCiausiy, autobuse sédi tyrimg atliekantis
zmogus arba keli zmonés prie skirtingy autobuso dury ir skaifiuoja jlipancius ir iSlipancius
keleivius. Tai tikslus ir laiko patikrintas biidas. Tyrimg atliekantys Zmonés, turi tyrimo forma,
kurioje yra paeiliui i§vardintos visos marsSruto stotelés, 1 tam skirtus stulpelius suraso jlipusiy ir
iSlipusiy keleiviy skai¢iy kiekvienoje stoteléje. Taipogi S$is tyrimas naudingas modeliuojant
autobusy tvarkarascius, nes tyrima atliekantis Zmogus gali suZymeéti kokiu laiku autobusas atvyko |

stoteles.

3.2. Automatizuotas keleiviy srauto tyrimas

Darbe naudojamas, ko gero populiariausias automatizuotas keleiviy srauto tyrimo metodas.
Remiantis §iuo metodu galima, apdoroti didesnj kiekj keleiviy srauto duomeny lyginant su kitais
tyrimy tipais. Analizuojant didesnius kiekius duomeny, gaunami tikslesni rezultatai, maZesnés
duomeny paklaidos lyginat su kontaktiniais tyrimais, kuriuos atlicka Zzmonés [12]. Renkant Sio
tyrimo duomenis, dingsta zmogisko faktoriaus klaidy galimybeé.

Tyrimui atlikti naudojama Siauliy miesto El. Bilieto sistema. Si sistema renka kiekviena
keleivio el. piniginés, terminuoto bilieto pazyméjimy ir vairuotojo biliety pardavimy informacija.
Pagal keleiviy ir bagazo vezimo autobusais vietinio (miesto) reguliaraus susisiekimo marsrutais
Siauliuose taisyklés [16], kiekvienas keleivis privalo priglausti savo el. bilieto kortelg prie autobuse

esancio komposterio. Siuo principu sistema gauna, net ir terminuotus keleiviy biliety pazyméjimus.
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Tai i$sprendZia teorinio terminuoty biliety apskaiGiavimo problema nes dar 2014 m. Siauliuose ir
didziojoje Lietuvos didmies¢iy dalyje, terminuoto bilieto nereikédavo zyméti. Todél Sis
automatizuotas tyrimo metodas biity nejmanomas.

Autobuse esanti el. bilieto sistema susideda i§ borto kompiuterio, rySio bloko, kasos
aparato, GPS antenos ir komposteriy. | autobuso borto kompiuterj wi-fi ar GSM rysiu atsiun¢iama
tvarkaras$¢iy duomeny bazé, stoteliy koordinates, biliety jkainiai. Borto kompiuteris persiuncia
tvarkarasciy, marsruty, grafiky ir biliety kainy informacija i autobuso kasos aparata, bei
komposterius. Autobuso kasos aparatg galima laikyti vairuotojo darbo kompiuteriu, nes vairuotojas
mato visg informacijg apie konkretaus marsSruto kuriame vaziuoja tvarkarastj, jo stoteles ir biliety

kainas. Autobuse parduoty ir pazyméty biliety kiekiai, keliauja i ,,Municom* programos serverius,

biliety pazyméjimy masyvas su Kitais duomenimis talpinami j analizés modulj (6 pav.).
GPS antena

Autobusy tvarkarasciy
ir biliety kainy DB
El. Bilieto borto

[ Komposteriai }

kompiuteris

AN

[ Kasos aparatas }

»MUNICOM* duomenu

serveriai

6 pav. El Bilieto sistema, bilieto pazyméjimo kelias
,Municom* analizés modulyje informacija galima pasiimti pagal norimas uzklausas. Siuo
atveju biliety pazyméjmy ir pardavimy informacija imta atskirai pagal ménesius, dél to, kad
ménesiais galima apibrézti mety laikus, kas sudaro didelg jtakg keleiviy srautams. Toliau ménesio

duomenys skelti | savaités dienas. Savaités dienos taip pat lemia keleiviy skaiCiaus svyravimus.
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Priimta, kad $ventiné diena fiksuojama, kaip sekmadienis. Toliau atskirai iSskirstyti kieckvienas
miestg aptarnaujantis marsrutas ir kiekvienas konkretaus marSruto iSvykimo laikas i§ galinés
stotelés. Tuo paciu isskirtos visos konkretaus marsruto aptarnaujamos stotelés su jlipusiy keleiviy
skai¢iumi. Jlipusiy keleiviy skaicius — tai stotel¢je el. piniginés, terminuoty biliety pazyméjimy ir
vairuotojo parduoty biliety suma zr. 2 lentele.

2 lentelé

Keleiviy srauto duomeny pavyzdys

SAVD | STOTELE 05:15 05:31 05:45 05:59
01 Savanoriy ziedo st. 1 2 1 1
02_"Rasos" st. 3 0 1 1
03 Gaisrinés st. 0 0 0 2
04 V. Bielskio st. 0 1 0 0
05_Sodo st. 1 14 3 0
06_Palangos st. 0 2 2 2

o 07_Verslo inkubatoriaus st. 0 0 0 0
3 08 Parko st. 0 1 4 1
2 09 _Centro st. 0 0 0 0
3 10_Autobusy stoties st. 0 2 0 0
” 11 Zalitkiy st. 0 0 0 0
12_Vairo st. 5 1 0 0
13 Elektros tinkly st. 0 0 1 0
14 Aukstabalio st. 1 2 0 0
15_J. Sondeckio st. 0 0 0 1
16 _Dainy poliklinikos st. 0 0 0 0
Viso: 11 25 12 8

SAVD | STOTELE 05:15 05:31 05:45 05:59
01 Savanoriy ziedo st. 0 2 1 2
02_"Rasos" st. 3 7 5 6
03 Gaisrinés st. 1 0 0 1
04 _V. Bielskio st. 5 4 0 1
05_Sodo st. 0 10 1 0

% 06_Palangos st. 0 0 0 0
3 07_Verslo inkubatoriaus st. 0 0 1 0
% 08_Parko st. 0 0 1 0
& 09 _Centro st. 1 0 1 0
10_Autobusy stoties st. 0 0 2 1
11 Zalitkiy st. 0 0 0 0
12_Vairo st. 4 0 0 0
13 _Elektros tinkly st. 0 0 0 0
Viso: 14 24 13 11

2 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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2 lentelés tesinys

SAVD | STOTELE 05:15 05:31 05:45 05:59
01 Savanoriy ziedo st. 0 1 1 1
02_"Rasos" st. 2 10 5 5
03_Gaisrinés st. 0 1 1 0
04 V. Bielskio st. 3 3 0 5
05_Sodo st. 0 10 1 0
06_Palangos st. 0 0 2 1
07_Verslo inkubatoriaus st. 0 0 0 0
08 Parko st. 0 0 2 0
09_Centro st. 0 1 0 0

= 10_Autobusy stoties st. 0 1 0 0
& 11 Zaliiikiy st. 0 0 0 0
= 12_Vairo st. 0 0 1 0
z 13 Elektros tinkly st. 0 0 0 0
14 Aukstabalio st. 1 0 0 0
15 J. Sondeckio st. 0 0 0 2
16 Dainy poliklinikos st. 0 0 0 0
17 Lieporiy st. 0 0 0 0
18 Tilzés st. 0 0 0 0
19 Degalinés st. 0 0 0 0
20 Lieporiy st. 0 0 0 0
21 Geguziy ziedo st.
Viso: 6 27 13 14

4. STAULIU MIESTO TRAUKOS CENTRU ANALIZE

Norint rasti tinkamas kryptis ir trasas greitiesiems marSrutams, reikia atlikti traukos centry
analize. Atliekant traukos centry analize reikia keleiviy srauto tyrimo, keleiviy jlipimy arba i$lipimy
skai¢iaus konkreciose vietoveése. Vietoves keleiviy srauto tyrime geriausiai nustato autobusy
stoteles.

Atliekant tyrima, naudojami kleiviy srauto duomenys nuo 2017 m. birzelio 1 d. iki 2017 m.
spalio 31 d. Sis laikotarpis apima du mety sezonus - vasarg ir ruden]. Siais sezonais daZniausiai
keiciasi keleiviy srautai, todél, kad keleiviy skai¢iy zenkliai jtakoja sezoniniai keleiviai: moksleiviai
ir studentai[12]. Tyrime naudojami 6 populiariausi miesto marsSrutai Siy marSruty trasos: 1
Savanoriy ziedas — Zokniy ziedas (zr. 7 pav., a), 4 Rékyvos ziedas — Medelyno ziedas (zr. 7 pav., f),
6 Dainy ziedas — Autobusy stotis — Dainy Ziedas (zr. 7 pav., d) 12 Dainy ziedas — KurSénkelio
ziedas (Zr. 7 pav., ¢) 21 Gytariy ziedas — Ginkiiny Ziedas (Zr. 7 pav., b) 24 Geguziy ziedas — Centras

— Geguziy ziedas (Zr. 7 pav., e). I3 visy 39 miesto marsruty. Sias marsrutas vidutiniskai per viena
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ménesj pervezama 64,2 proc. arba 613 tikst. visy miesto keleiviy. Siy marsruty eksploataciniai

rodikliai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé

Tyrimui atlikti naudojami marSruty eksploataciniai duomenys

Eil. y " Marsruto trasos ilgis, Stoteliy
Nr. EECidpaiasii s km. skaicius vnt.

1 Vl‘ Savanoriy ziedas — Zokniy 19.20 37

ziedas
9 évl Rékyvos ziedas — Medelyno 34.90 66

ziedas
3 6 I.)amg ziedas — Autobusy stotis — 24.90 50

Dainy ziedas
4 }2 Dainy ziedas — KurSénkelio 17.20 36

ziedas
5 21 Gytariy ziedas — Ginkiiny ziedas 22,00 42
6 24 Gevguzvlg ziedas — Centras — 15,80 2%

Geguziy ziedas
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7pav.a)l Z&miq ziedas — Savanoriy Ziedas marSruto trasa
Marsruto gatvés: Pakruojo g., J. Basanavidiaus g., Zemaités g., P. Cvirkos g., Vytauto g.,
Draugystés pr., Vilniaus g., Radviliskio g.



) r Kagugiai g P N |, 22 —;'_:“ /’ I
7[\]8‘” = e ’ 9 o . p ~ _-, 7 :—— \,Z‘.\
“ \ o’ g v/ ’ \-' - ¥ z y
om!krs/kyga " ' {: =
o~ \- SAATEN : Gubernija
\ g~ b :
- 4 s
Pumpudiai ~ ./ y 4 Toliodiaiy : -
« 4 5 . S s
islambalis y \'-‘.— . g Malavéna
,’,;;‘7 iukas
Y, 2 Zuvininkal
Voveriskial ! X
‘ AN
/ " =% Malaveniy
§ i o Y 5 N & g c
/ Paitaidial Zaliokes'. N % :
i 2} Kaukazas k. SR /
| = Aleksandn]a o,
J -
¥ g Pakartuvés < ’
iskial { o\ e
‘ Pabaliai o .
| {
I' !
| X
i Verduliai

b) 21 Gytariy ziedas — Ginkiiny Ziedas marSruto trasa

Marsruto gatvés: Ausros aléja, Tilzés g., Geguziy g., Gytariy g., Javy g.
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c) 12 Dainy ziedas — Kurs$énkelio ziedas marSruto schema
Marsruto gatvés: Architekty g., Lyros g., Gardino g., Tilzés g., Ausros aléja, V. Kudirkos
g., Vilniaus g.
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d) 6 Dainy ziedas — Autobusy stotis — Dainy ziedas marsruto schema
Marsruto gatvés: Tilzés g., Vytauto g., Draugystés pr., Vilniaus g., Serbenty g., Pramonés

g., Tilzés g., Geguziy g., Architekty g.
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e) 24 Geguziy ziedas — Centras (Turgaus st.) — Geguziy Ziedas marsSruto schema
Marsruto gatvés: Zemaités g., Ausros aléja, Tilzés g., Zemaités g., Architekty g., Gardino

g., Lyros g., Geguziy g.
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f) 4 Rékyvos ziedas — Medelyno Ziedas marsSruto schema

Marsruto gatvés: V. Bielskio g., Panevézio g., Birutés g., V. Kudirkos g., Ausros aléja,
Tilzés g., Pramonés g., Bacitny g., Lingailiy g.

Naudodamiesi Siauliy miesto Web GIS sistema [17] randame Siauliy miesto gyvenamuyjy
rajony ribas. Radus gyvenamuyjy rajony ribas, pagal kiekvieno tiriamo marSruto schemg randame
gyvenamajame rajone esandias stoteles zr. 2 lentelg. Siose stotelése jlipusiy keleiviy suma lygi
gyventojuy keleiviy gyvenanéiy §iuose rajonuose sumai. Pagal Siauliy miesto marsruty schema

matome, kad dazniausiai autobusy apsisukimo Zziedai yra netoliese, vieno ar kito gyvenamojo



30

rajono. IS to galima daryti prielaida, kad greitojo marSruto apsisukimo Zziedas, bus populiariausiy

traukos centry (gyvenamyjy rajony) prieigose.

4 lentelé

Tiriamy marsSruty gyvenamyjuy rajonu stoteliy sarasas

Gyvenamasis rajonas Rajono stotelés Atstumas tarp stoteliy km.
01 Zokniy ziedo st. -
) ) ) 02_Antano Gustaicio st. 0,534
Zokniy mikrorajonas 03_Felikso Vaitkaus st. 0,426
04_Juozo Kumpio st. 0,682
01 _Gytariy ziedo st. -
02_Kvieciy st. 0,341
Gytariy mikrorajonas O3_Zemdirbiq turgaus st. 0,519
04 Baznycios st. 0,581
05_Berzynélio st. 0,514
01_Ginkiiny ziedo st. -
Ginkany mikrorajonas | 02_Mokyklos st. 0,656
03_Pakruojo st. 0,51
01 _Dainy ziedo st. -
02_Baznycios st. 0,708
Dainy mikrorajonas 03_Dainy st. 0,51
04 _Lyros st. 0,351
05_Gardino st. 0,543
01_Kursénkelio ziedo st. -
Vijoliy mikrorajonas 02 DarZelio st. 0,439
03 Darbininky st. 0,292
01 Geguziy ziedo st. -
_ ) ) 02_Lieporiy st. 0,398
Geguziy mikrorajonas = —
03 Degalinés st. 0,498
04 Berzynélio st. 0,519
01 Reékyvos ziedo st. -
02 Lingailiy st. 0,456
03_Sviesos st. 0,416
04_Poilsio st. 0,623
Rékyvos mikrorajonas | 05 "Rasos" sody st. 0,426
06_Maudyklos st. 0,462
07 Bacitny st. 0,486
08 "Lakstingalos" st. 0,678
09 Piktmiskio st. 0,603

3 lentelés tesinys kitame puslapyje
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3 lentelés tesinys

Gyvenamasis rajonas Rajono stotelés Atstumas tarp stoteliy km.

10_Margiy st.

Rékyvos mikrorajonas T8 q 0,868
11_Vyturiy st. 0,382
01 Medelyno ziedo st.
02_Troskuny st. 0,417

. . 03 Klaipédos st. 0,604

Medelyno mikrorajonas T
04 _J. Slitpo st. 0,464
05 Marijampolés st. 0,562
06_Birutés st. 0,553

5 lentelé

Keleiviy traukos centry tyrimo duomenys

Zledas

Visy vieno
marsruto
Marsrutas Traukos centras pervezty
keleiviy dalis
proc.
Zokniy mikrorajonas 47
1 Zokniy ziedas - Savanoriy Ziedas Simseés mikrorajonas 21,8
Miesto centras 29.8
Gytariy mikrorajonas 28,2
21 Gytariy ziedas - Ginkiiny ziedas
PLC ,,Akropolis* 20,3
Miesto centras 22,1
Ginktiny kaimas 15,9
21 Ginkiiny ziedas - Gytariy ziedas 2 q' —
PC ,,Tilzé“ 21,6
12 Dainy ziedas - Kur§énkelio Ziedas Dainy mikrorajonas 53
Vijoliy kaimas 24,2
12 Kursénkelio ziedas - Dainy ziedas Siauliy Respublikin¢ ligoniné 15,4
Autobusy stotis 20,7
6 Dainy ziedas - Autobusy stotis - Dainy PC ,,Bruklinas* 6,3
ziedas Pabaliy mikrorajonas ir turgavieté 8,7
4 Rékyvos ziedas - Medelyno ziedas Rékyvos mikrorajonas 44,8
4 Medelyno Ziedas - Rékyvos ziedas Medelyno mikrorajonas 25,9
24 Geguziy ziedas - Centras - GeguZziy Geguiy mikrorajonas 196
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Ilipusiy keleiviy kiekj radome pagal formules:
Qv=> a,% dn (1)

Qa = ZQ’lda @2d--- - Gnd 2

Cia: Qv — viso tiriamo marsruto keleiviy skaiiaus suma, Qg4 — tiriamo marsruto,
mikrorajono ribose esanciy stoteliy jlipusiy keleiviy suma ar daugiausiai jlipimy turin¢iy stoteliy
ilipusiy keleiviy suma. qn — stoteléje jlipusiy keleiviy suma. (id - tiriamo marsruto, mikrorajono
ribose esanciy stotelés jlipusiy keleiviy suma ar daugiausiai jlipimy turinéios stotelés ijlipusiy
keleiviy suma.

Jei tiriamo marSruto, mikrorajono ribose esanciy stoteliy jlipusiy keleiviy suma ar
daugiausiai jlipimy turinéiy stoteliy jlipusiy keleiviy suma vir§ija 15 proc. visg per marSruto
pervezty keleiviy suma, priimame, kad tai traukos centras

Radus traukos centrus, remiantis Siauliy miesto autobusy ir privezamyjy mar$ruty schema,
atskiriame arCiausiai traukos centro esan¢ius autobusy apsisukimo ziedus (8 pav.). Nurodome
pradinius greityjy marsruty taskus, kur pagal esanéia Siauliy miesto marsruty schema, galimai bus
autobusy apsisukimo ziedai:

. Geguziy Ziedas;

. Gytariy Ziedas;

. Dainy ziedas;

. Ginkiiny Ziedas;

. Zokniy ziedas;

. Medelyno Ziedas;

. Kur$énkelio Ziedas;

. Rékyvos Ziedas.

Radus pradinius taskus, galima pradéti planuoti greityjy marSruty trasas. Greituosius
marSrutus aptarnaujantys autobusai privalo sustoti tik tarpinése stotelése. Tarpines stoteles randame
i$ traukos centy analizés keleiviy srauto (2 lentelé), tarpine stoteles randame tuo paciu principu,
kaip rasti traukos centra. Taip pat j greitgjj marSrutg privaloma jtraukti gretimai ligoniniy, autobusy
stociy ir didZiausiy mokymo jstaigy esancias stoteles [9]. Turint greitojo marSruto stoteles, galima

kurti greitaji marsruta, randant artimiausia kelig tarp tarpiniy stoteliy [6].
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SIAULIY MIESTO AUTOBUSY IR
PRIVEZAMUJU AUTOBUSY
MARSRUTY SCHEMA

8 pav. Siauliy miesto traukos centry Zzemélapis
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4 GREITUJU MARSRUTU MODELAIVIMAS IR
GALIMYBIU ANALIZE

4.1 Greityjy marsSruty modeliavimas

Atlikus keleiviy traukos centry analiz¢, naudojant gautus duomenimis, galima pradéti
modeliuoti greitajj marSruta. Pirmiausia nustatome greitojo marSruto, pradzios taskus — apsisukimo
Ziedus, pagal gautus duomenis randame populiariausius traukos centrus. Traukos centry analizéje
dominuoja Zokniy mikrorajonas 47 proc., Dainy mikrorajonas 53 proc., Rékyvos mikrorajonas 44,8
proc., Gytariy mikrorajonas 28,2 proc. ir Medelyno mikrorajonas 25,9 proc.

Vertinant §iy rajony i$sidéstyma Siauliy miesto Zemélapyje [17]. Matome, kad Dainy
mikrorajonas ir Gytariy mikrorajonas yra gretimais vienas kito (9 pav.). Todél priimame, kad

pirmas greitojo marSruto apsisukimo Ziedas - vienas iS Siuose rajonuose esanciy apsisukimo Ziedy.

.

Dainy mikrorajonas

Dainy ziedo st.

9 pav. Gytariy ir Dainy mikrorajony planas
Pagal $iy mikrorajony plang matome, kad greitajam marSrutui pradéjus ir baigiant darbg i$
Dainy ziedo marsSrutas neaptarnaus netoliese Gytariy ziedo esanciy stoteliy, kuriose susidaro beveik

visas Gytariy rajono keleiviy srautas (171 tukst. keleiviy). Tac¢iau marsSrutui pradedant i§ Gytariy
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ziedo liks tik viena keleiviy jlipimo Dainy mikrorajono stotelé (21 tikst. keleiviy), kuriy marsrutas
neaptarnaus. Todél priimame, kad marSrutas darbg pradés i§ daugiau keleiviy generuojancio Gytariy
ziedo.

Ieskant kito marSruto apsisukimo ziedo reikia jsivertinti tai, kad greitieji marSrutai yra
skirti keleiviams greitai pasiekti darbo vietas, mokymo jstaigas ir pagrindinius prekybos centrus [9].
Todél planuojant marSrutg reikia jvertinti atstumg nuo esancio apsisukimo ziedo iki kity galimy
apsisukimo ziedy [18], atstumas matuojamas esamomis autobusy vaziavimo trasomis, pro tarpines
stoteles:

e Gytariy ziedas — Rékyvos ziedas 17,9 km.
e Gytariy ziedas — Zokniy ziedas 15,7 km.
e Guytariy ziedas — Ginktny ziedas 12,6 km.

Autobuso vaziavimo greiGio $iuo atveju nevertiname, kadangi Siauliy mieste néra nei
vienos autobusy juostos, todél autobusy greiciai yra labai panaSiis, marSruto greit] jmanoma
padidinti tik nestojant visose autobuso trasoje esanciose stotelése. Kadangi greitasis marsrutas turi,
kaip jmanoma greiciau pasiekti keleiviy islaipinimo stoteles priimame - Ginkiiny zieda, kaip kita
marsruto apsisukimo zieda. Nes iki Sio Ziedo atstumas maziausias 12,6 km., lyginant su Kkitais
apsisukimo ziedais.

Naudojant marsruty modeliavimo programg Pikas, rad¢ apsisukimo ziedus braizome
preliminarig marSruto trasg. Naudojant keleiviy srauto duomenis i8 traukos centry analizés jterpiame
daugiausiai keleiviy jlipimy generuojancias stoteles. Ir stoteles esancias prie strategiskai svarbiy

miesto viety (6 lentelé.).

6 lentele

Greitojo marSruto stoteliy sarasas

Marsruto stotelés Paaiskinimai
Gytariy ziedo st.

Kvieciy st.

Zemdirbiy turgaus st.

Bazny¢cios st. .. .. C . .
y Daugiausiai keleiviy generuojancios Gytariy ir Dainy

Dainy st. mikrorajony stotelés

Lyros st.

Gardino st.

J. Sondeckio st.

4 lentelés tgsinys kitame puslapyje
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4 lentelés tgsinys

Marsruto stotelés Paaiskinimai

Autobusy stoties st.

Miesto centriné dalis

Centro st.

Ligonings st. Strategiskai svarbi stotelé

Rajono policijos st. Strategiskai svarbi stotelé

Vaidoto st. Strategiskai svarbi stotelé

Ginkany Ziedo st. Galutiné marsruto stotelé — apsisukimo ziedas
Pakruojo st. Strategiskai svarbi stotelé

Rajono policijos st. Strategiskai svarbi stotelé

Ligoninés st.

Miesto centriné dalis
Centro st.

Autobusy stoties st.

J. Sondeckio st.

Gardino st.

Lyros st.

Dainy st. Gytariy ir Dainy mikrorajony stotelés keleiviy
i§laipinimo stotelés

Gytariy st.

Zemdirbiy turgaus st.

Kvieciy st.

Gytariy ziedo st.

4.2 Greityju marsruty galimybiy analizé

Kadangi Siauliy miesto plotas salyginai mazas 81,13 km? [19] lyginant su Vilniaus (401
km?.) ar Kauno (158 km?) ir miesto gatviy struktiira paprasta, papildomy skai¢iavimy norint atrasti
trumpiausig atstumag tarp marSruto stoteliy neatlickame. Priimame, kad marSrutas vaZiuos
pagrindinémis miesto gatvémis, kuriomis dabar vaZiuoja miestg aptarnaujantis vieSasis transportas.

Sujungus kelio atkarpas tarp marsruto stoteliy gauname pilng marsSruto trasg j vieng puse,
jvertindami eismo kryptis, tg pat] darome ir j kitg puse. Tai atlikus gauname greitojo marsSruto trasos

modelius zr. 10 ir 11 pav.
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10 pav. Gytariy ziedas — Ginktiny ziedas marsruto trasos modelis vaziuojant link Ginkiiny
ziedo
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greitj, aptarnaujamas gatves ir stoteliy skaiciy (7 lentelé):
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11 pav. Ginkiiny Ziedas - Gytariy ziedas marSruto trasos modelis vaziuojant link Gytariy
Naudojant programg Pikas, nubraizius marsruto trasas randame marsruto ilgj, eksploatacinj

7 lentelé

Greitojo marsruto eksploataciniai rodiklai

y . Tuscia Krypties | Eksploatacinis Stoteliy
NS Ly ridakm. | ilgiskm. | greitiskm/h | skaicius vnt.
A>B Gytariy ziedas - Ginkiiny 8919 12 689 213
ziedas ' ' ’ 27
B>A Ginkiiny ziedas — Gytariy 2 835 1277 224
ziedas ' ’ ’

Rade marsruto trasg ir marsruto ilgj, turime rasti marsruto tuséia rida. Siuo atveju galimi du

tuscios ridos variantai iki Gytariy ziedo (8,919 km.) arba iki Ginkiiny ziedo (2,835 km), norint
sumazinti eksploatacijos kasStus priimame, kad marSrutas darbg pradés nuo Ginkiiny ziedo. Turint
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marSruto ridg ir tuscia ridg reikia jvertinti marSruto panaudojimo koeficientg. Apskai¢iuojame

marsruto panaudojimo koeficientg S, pagal formule [12]:

) 3)

Cia lp bendra rida su keleiviais, I; tus¢ioji rida.

Apskaiciave gauname, kad marsruto panaudojimo koeficientas g = 0,82. Jvertinus tai, kad
§io greitojo marsruto koeficientas vir§ija Siauliy miesto vidurkj (0,7 — 0,68), priimame, kad
marSrutas tinkamas eksploatacijai.

Toliau reikia nustatyti autobusy skaiCiy, greitajam marSrutui aptarnauti. Reikia rasti,
keleiviy srautg per valandg. Pirmiausia reikia jsivertinti §io marSruto aptarnaujamy keleiviy grupes.
Sios grupés dazniausiai dalinamos j: A — dirbantys miesto jstaigose ir jmonése; B — dirbantys
aptarnaujanciose organizacijose ir jmonése; C — besimokantys mokyklose moksleiviai bei studentai;
D — vaikai, pensininkai, nejgalieji. Teoriskai keleiviy srautas atrodyty taip: A — 27 — 35 proc., B —
20 — 23 proc., C, D — 40 — 50 proc.[12]. Priimame, kad $io marSruto keleiviy visuma sudarys A ir B
keleiviy grupés, tai 58 proc. visy keleiviy marsSrute. Kadangi marSruto keleiviy visuma sudarys |
darbg vykstantys keleiviai priimame, kad Sis marSrutas vaziuos tik darbo dienomis. Kadangi §io
marSruto keleiviy skai¢iaus nustatyti tyrimo biidu nejmanoma. Keleiviy skaiciy nustatome teoriskai,
I$ esamy marsruty srauto duomeny. UZ 5 mén. randame $io marsruto aptarnaujamy stoteliy jlipusiy
keleiviy sumg. Kadangi marsrutas keleivius aptarnaus tik darbo dienomis priimame, kad turima
keleiviy skaiciy dalinsime i§ darbo dieny uz 2017 m. vidurkio [21]. Remiantis $altinio duomenimis,
pritmame, kad darbo dieny vidurkis yra 21 diena. Lieka jsivertinti Sias stoteles aptarnaujanciy
autobusy darbo linijoje valandy vidurkj. Naudojant programg Pikas randame, kad miestg
aptarnaujanciy autobusy darbo laiko vidurkis 8,71 valandos dalies arba 8.40 val. 1§ gauty duomeny

apskaiciuojame kleiviy srautg per valanda Qn pagal formulg:

> Qg

_ . 58proc. 4
91-8.7.5 Proc 4)

Qn

Gauname Qn — 715,5 kel./h

Cia: XQqr - keleiviy srauto suma uz 5 mén.
Rade keleiviy srauta per valandg Qn, ieSkome orientacinio autobusy skaiCiaus, kuris

reikalingas aptarnauti marSrutg. Orientacinj autobusy skaiciy tenkantj 1 km autobusy tinklo



40

randame i§ rekomenduojamy orientaciniy autobusy skai¢iy bei eismo intervaly lentelés zr. 8 lentele

[12].
8 lentelé

Rekomenduojami orientaciniai autobusy skaiciai bei eismo intervalai

Keleiviy srautas, | ki | 750- 1500- | 2250- | 3000- | 3750- Daugiau
kel./h T30 1500 2250 3000 3750 43500 kaip 4500
Autobusy

skaiéius, tenkan-| 0.5 | 1,0 1.5 2,0 2.5 3,0 4.0
tis 1 km tinklo

Autobusy eismo

: . 8,0 40 2.7 2,0 1,6 1,3 1,0
intervalas, min. ’ !

Norédami nustatyti reikiamy autobusy skai¢iy marSrutui aptarnauti, turime jvertinti visg
marsruto aptarnaujama trasg ir joje vaziuojancius kitus marsrutus darbo dienomis. Trasg skaidome
atkarpomis pagal marSruto aptarnaujamas gatves ir randame Siose gatvése vaziuojanciy kity vietinio
susisiekimo marSruty sumas [21] zr. 9 lentele:

9 lentele
Greitojo marsruto trasoje vaziuojanciy Kity vietinio susisiekimo marsruty skaiciaus

vidurkis

Aptarnaujanciy

Marsruto gatvés v
marsSruty suma

Javy g. 10
Gytariy g. 10
Lyros g.
Gardino g
Tilzés g. 15
Ausros al.

V. Kudirkos g.
Birutes g.

o |

Zemaités g.
Vaidoto g.
TilZzés g. nuo Vaidoto g.

P Wk~ O|W|O©

Ausros g.
Vidurkis: 5,57

Radus kity aptarnaujanc¢iy marSruty vidurkj ir keleiviy srauta per valandg, reikia
apskaiciuoti orientacinj autobusy skaiciy reikiamg aptarnauti §io marSruto gatves. Taip jvertinant,

kiek reikia greitojo marSruto autobusy.
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Tai randame 1§ bendros marsruto ridos ir autobusy skaiciaus tenkancio 1 km. MarSruto
trasos pagal keleiviy apkrovimg per valanda.

Sj skai¢iy Naut randame pagal formules:

Ly, =le+1p (5)

Cia Lwy — bendras marsruto ilgis. Ic ir Iv marsruto ilgiai nuo vieno apsisukimo Ziedo iki
kito.

5 N(‘"‘:‘ - (L;'I.ir*u ’ km) - ‘Nvid (6)

Cia Km autobusy skaicius tenkantis 1 km tinklo, pagal keleiviy srautg per valanda (715,5
kel./h), i§ 8 lentelés, priimamame, kad km- 0,5, Nvi¢ — marSruto trasg aptarnaujanciy marSruty
skaiciaus vidurkis.

Gauname Nes = 7,16, tai reiskia, kad $io marSruto trasoje yra poreikis 7 greitojo marsruto
autobusams. Jvertine, kad Sis marsrutas skirtas A ir B [12] keleiviy grupéms priimame, kad vienas i$
marsrutg aptarnaujanciy autobusy darba pradés nuo 4.45 val. nuvezti keleivius, kurie dirba pamainy
darbo grafiku ir baigs darbg 23.55 val. pavezdamas S$iuos keleivius. Toliau jvertinant
rekomenduojamg autobusy eismo intervalg vairuotojo darbo laiko rézimag [22] modeliuojame 5
greitojo marsSruto autobusus, kurie pagal Pikas programos apskaiciuota eksploatacinj greitj keleivius
nuo 7 val. ryto i§ Gytariy Ziedo aptarnaus 10 min. intervalu ( 1 priedas).

Pilnai reikiamo autobusy skaiciaus poreikio jgyvendinti nejmanoma, nes pridéjus dar vieng
autobusg i§vykimo intervalai susitrauks iki 6 min., o tai virSys orientacinius parametrus.

Sukiirus greitojo marSruto tvarkarastj, galima jvertinti jo nauda, i§ 10 lentelés matome, kad
lyginant su standartiniy miesto marSruty vaziavimo laiku iki centro stotelés greitasis marSrutas
rytinio ir popietinio piko metu stotele pasieks 7 min. anks¢iau, o vidutinis§kai per dieng j centro
stotele, kursuos 4 min. grei¢iau nei kiti marSrutai.

10 lentele

Greitojo marSruto pranaSumas

2018 PAVASARIS
Vidutinis laikas min.
Marsruto tipas | CYYenamasis | Kelionés | 400. | 7,00-900 | 9.00- | 10001800 | y500. | 2100-
o val.
Rajonas tikslas 7.00 | val. (rytinis | 16.00 21.00 23.30
. (popietinis
val. pikas) val. - val. val.
pikas)
Standartinis Centro st.
miesto Gytariai (miesto 17 23 20 24 17 17
marsrutas centras)
Greitasis Centro st.
y Gytariai (miesto 15 16 16 17 16 -
marsrutas
centras)
Skirtumas: 2 7 4 7 1
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Ivertinus Siuos rodiklius: : XQqgr - keleiviy srauto suma, kleiviy srautg per valandg Qp,
orientacinj autobusy skaiCiy reikiamg aptarnauti Sio marSruto gatves, keleiviy grupes kurias
aptarnaus $is marSrutas, marSruto eksploatacinj greitj, keleiviy traukos centrus, nustatome, kad
Siauliy miesto gatvése: Javy g. Gytariy g. Lyros g. Gardino g Tilzés g. Ausros al. V. Kudirkos g.
Birutés g. Zemaités g. Vaidoto g. Tilzés g. nuo Vaidoto g. Ausros g. yra galimybé, keleivius

aptarnauti 6 greitojo marSruto Gytariy ziedas — Ginkiiny ziedas autobusais.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Apibendrinus literatiiros Saltinius, galima daryti prielaida, kad pasaulyje ir Europoje
greitieji marSrutai yra neatskiriama transporto sistemos dalis. Ta¢iau metodikos, kuo
remiantis sukurti greitajj marSrutg — maza. Lietuvoje greityjy marsSruty idéja
igyvendinta tik Vilniuje ir Kaune. Analizuojant literatiira, nerasta, nei vieno tyrimo,
kuris buty susijes su greitaisiais mar§rutais Siauliuose ar Lietuvoje.

Tyrimo problemoje aprasyta ne tik Siauliy, bet ir visos Lietuvos problema. Lietuvoje
gyventojy nuo 2006 m. iki 2017 m. sumaZéjo daugiau kaip 440 tikst., o Siauliuose 21
tikst. gyventojy. Taip pat Siauliy miesto gyventojy mazéjimo rodiklis didesnis 3,77
proc. nei visos Lietuvos. Sis rodiklis neigiamai jtakoja pervezimy rinka. Mazéjant
gyventojy skaiiui — mazéja pervezimy apimtis, dél to keleiviy pervezimus
organizuojancios jmonés patiria vis didesnius nuostolius.

Vertinant socialinius ir demografinius veiksnius, pateikta detalesné¢ analize apie Siauliy
miesto nuolatiniy gyventojy sudétj. Aprasyta, kad Siauliy mieste didéja pensinio
amziaus gyventojy, ir maz¢ja moksleiviy, bei studenty, kurie sudaro didziausig dalj
pervezamy keleiviy, nes didZioji dalis neturi asmeniniy transporto priemoniy. VieSasis
transportas Siam gyventojy segmentui, padidina mobilumo galimybes.

Atsizvelgiant | technologinius veiksnius keleiviy pervezimuose. Remiantis EK
standartais, jrodyta, kad dideli miesto autobusy, parkai yra tinkami iSbandyti
alternatyvias degaly rii§is. Siauliy miestas eksploatuoja 42 autobusus varomus
suskystintomis gamtinémis dujomis. IS EK pateikiamy gairiy matyti, kad EK
alternatyviy energijos riiSiy naudojimo vieSajame transporte naudg didzigja dalimi
vertina kaip nauda visuomenei, kuri gaunama mazinant aplinkos tarsa.

Ianalizavus Siauliy miesto mar$ruty rodiklius ir tipus, matome, kad miesta aptarnauja
30 autobusy marsruty ir 9 privezamieji marsrutai, tai daugiausia diametraltis marSrutai
nuolatiniai marsrutai. Siy marruty bendras susisiekimo ilgis 750 km. Per darbo diena
Siauliy miesto marsrutai jvykdo 860 reisy. Taip pat nurodyta, kad miesta aptarnaujanti
jmone, miesto valdZios Zinios negali atlikti, pokyCiy miesto pervezimuose. Taciau
apsvarsciusi Siauliy miesto keleivinio transporto komisija, 3 kartus per metus, suteikia
galimybe keisti autobusy tvarkara$¢ius. Darant pokyc¢ius autobusy tvarkara$¢iuose
daugiausiai atsizvelgiama ] keleiviy srautus ir mety laikus.

Keleiviy srauto tyrimy modeliy aprasyti populiariausi tyrimy metodai: ataskaitinis

statistinis, natlirinis, automatizuotas. Sie tyrimy metodai naudojami visame pasaulyje,
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norint, uztikrinti sklandzig keleiviy pervezimy eigg. Tyrimai skirti iSsiaiskinti, keleiviy
apimtis, traukos centrus, pokycius miesty struktiiroje. Taipogi tyrimai tinkami keleiviy
pervezimus organizuojan¢ioms jmonéms sumazinti autobusy ridas, kei¢iant marSruty
sistemg ir autobusy talpas. Priimta, kad atliekant tiriamgja darbo dalj bus naudojamas
automatizuotas keleiviy srauto tyrimo metodas. Atliekant tyrimg Siuo metodu, galima
apdoroti kelias deSimtis karty daugiau keleiviy srauto duomeny.

Keleiviy srauto tyrimas buvo atliktas norint rasti Siauliy miesto traukos centrus. Prie§
atlieckant tyrimg buvo jvertinta, kad tikslingiausia tyrimg atlikti vasaros ir rudens
sezonais, nes Siais sezonais keiciasi keleiviy srautai, tai daugiausiai jtakoja moksleiviy
ir studenty atostogos. Tyrimui atlikti, naudojami kleiviy srauto duomenys nuo 2017 m.
birzelio 1 d. iki 2017 m. spalio 31 d. Analizuojami 6 (63 proc. visy vieno ménesio
keleiviy) populiariausiy miesto marsSruty pervezimy duomenys. IS gauty duomeny
rasta, kad pagrindiniai traukos centrai yra: Zokniy mikrorajonas, Sim$és mikrorajonas,
Miesto centras, Gytariy mikrorajonas, PLC ,,Akropolis“, Miesto centras Ginkiiny
kaimas, PC ,Tilzé“, Dainy mikrorajonas, Vijoliy kaimas, Siauliy Respublikiné
ligoniné, Autobusy stotis, Rékyvos mikrorajonas, Medelyno mikrorajonas, GeguZiy
mikrorajonas. Radus traukos centrus, sumaketuotas traukos centry zemélapis.

Atliekant eksploataciniy duomeny palyginimg, priimta, kad Gytariy ziedas ir Ginkiiny
ziedas bus greitojo marSruto apsisukimo ziedai. IS keleiviy srauto duomeny rastos
daugiausiai apkrautos stotelés, tai bus greitojo marsruto tarpiniai sustojimai. Radus
apsisukimo Ziedus ir stoteles, naudojant programa Pikas nubrézta greitojo marSruto
trasa. Taip pat programa suskai¢iavo marSruto eksploatacinj greitj, bei Piko pagalba
rasta ekonomiskiausia nuliné rida.

Apskaic¢iavus marsruto eksploatacinius rodiklius ir remiantis orientaciniais dydZiais
pateiktais metodikoje nustatyta, kad Siauliy miesta papildomai galima aptarnauti su 7
greitojo marSruto autobusais. Taciau remiantis marSruto eksploataciniu greiciu,
modeliuojant marSruto iSvykimo i§ stoteliy laikus priimta, norint uZtikrinti optimaly
1Svykimy intervalg linijoje gali dirbti 6 autobusai. Sumodeliavus autobusy tvarkarastj
palygintas standartinio marsruto ir greitojo marsruto eksploatacinis greitis. Nustatyta,
kad greitasis marSrutas i§ Gytariy ziedo ] centro stotele vidutiniskai per dieng atvyks 4
min. grei¢iau, taciau rytinio ir popietinio piko laiku 7 min. greciau.

Susipazinus su vie$ojo transporto Siauliy mieste struktiira, analizuojant autobusy

eksploatacinius grei¢ius pastebéta, kad Siauliuose daugéjant jmaniyjy Sviesofory,
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sumazéja, nenuspéjami autobusy vaziavimo tarp stoteliy intervaly Suoliai. Tai padeda
aptarnaujanciai jmonei tiksliau sudaryti autobusy tvarkarascius.

11. Taip pat pastebéta, kad Siauliuose néra nei vienos autobusy eismui skirtos linijos.
Linijy atsiradimas mieste pagreitinty vieSojo transporto greitj, jskaitant ir greituosius

marsrutus.



a > N
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PRIEDAI



1 Priedas Greitojo marsruto tvarkarastis

Siauliai Autobusai GR1 Gytariy Ziedas - Ginkiiny Ziedas

A>B 95 Gytariy ziedo st. 05:20 06:23 06:52 07:02 07:12 07:22 07:32 08:03
08:13 08:23 08:33 08:43 09:08 09:28 09:38 09:48 09:58 10:08 10:18 11:14 11:30 12:27 12:44
13:41 13:58 14:57 15:11 16:07 16:21 16:44 16:59 17:09 17:14 17:54 18:02 18:05 18:10 18:27
18:36 18:56 19:10 19:22 19:28 19:45 19:58 20:03 20:28 21:06

A>B 119 Kvie¢iyst.  05:21 06:24 06:53 07:03 07:13 07:23 07:33 08:04 08:14 08:24
08:34 08:44 09:09 09:29 09:39 09:49 09:59 10:09 10:19 11:15 11:31 12:28 12:45 13:42 13:59
14:58 15:12 16:08 16:22 16:45 17:00 17:10 17:15 17:55 18:03 18:06 18:11 18:28 18:37 18:57
19:11 19:23 19:29 19:46 19:59 20:04 20:29 21:07

A>B 256 Zemdirbiy turgaus st. 05:23 06:26 06:55 07:05 07:15 07:25 07:35 08:06
08:16 08:26 08:36 08:46 09:11 09:31 09:41 09:51 10:01 10:11 10:21 11:17 11:33 12:30 12:47
13:44 14:01 15:00 15:14 16:10 16:24 16:47 17:02 17:12 17:17 17:57 18:05 18:08 18:13 18:30
18:39 18:59 19:13 19:25 19:31 19:48 20:01 20:05 20:30 21:08

A>B 43 Bazny¢ios st. 05:24 06:28 06:57 07:07 07:17 07:27 07:37 08:08 08:18 08:28
08:38 08:48 09:13 09:33 09:43 09:53 10:03 10:13 10:23 11:19 11:35 12:32 12:49 13:46 14:03
15:01 15:15 16:12 16:26 16:49 17:04 17:14 17:19 17:59 18:06 18:09 18:14 18:31 18:40 19:00
19:14 19:26 19:32 19:49 20:02 20:07 20:32 21:10

A>B 51 Dainy st. 05:26 06:29 06:58 07:08 07:18 07:29 07:39 08:09 08:19 08:29
08:39 08:49 09:14 09:34 09:44 09:54 10:04 10:14 10:24 11:20 11:36 12:33 12:50 13:47 14:04
15:03 15:17 16:13 16:27 16:50 17:05 17:15 17:20 18:00 18:08 18:11 18:16 18:33 18:42 19:02
19:16 19:28 19:34 19:51 20:04 20:08 20:33 21:11

A>B 135  Lyros st. 05:27 06:30 06:59 07:10 07:20 07:30 07:40 08:11 08:21 08:31
08:41 08:51 09:16 09:36 09:46 09:56 10:05 10:15 10:25 11:21 11:37 12:34 12:51 13:48 14:05
15:04 15:18 16:14 16:28 16:51 17:06 17:16 17:21 18:01 18:09 18:12 18:17 18:34 18:43 19:03
19:17 19:29 19:35 19:52 20:05 20:09 20:34 21:12

A>B 79 Gardinost.  05:28 06:32 07:01 07:11 07:21 07:31 07:41 08:12 08:22 08:32
08:42 08:52 09:17 09:37 09:47 09:57 10:07 10:17 10:27 11:23 11:39 12:36 12:53 13:50 14:07
15:06 15:20 16:16 16:30 16:53 17:08 17:18 17:23 18:03 18:10 18:13 18:18 18:35 18:44 19:04
19:18 19:30 19:36 19:53 20:06 20:11 20:36 21:13

A>B 101 J. Sondeckio st. 05:30 06:33 07:03 07:14 07:24 07:34 07:44 08:14
08:24 08:34 08:44 08:54 09:19 09:39 09:49 09:59 10:09 10:19 10:29 11:25 11:41 12:38 12:55
13:52 14:09 15:08 15:22 16:18 16:32 16:55 17:10 17:20 17:25 18:05 18:12 18:15 18:20 18:37
18:46 19:06 19:20 19:32 19:38 19:55 20:08 20:12 20:37 21:15



A>B 36 Autobusy stoties st.  05:33 06:38 07:08 07:19 07:29 07:39 07:49 08:19
08:29 08:39 08:49 08:59 09:24 09:44 09:54 10:04 10:14 10:24 10:34 11:30 11:46 12:43 13:00
13:57 14:14 15:13 15:27 16:23 16:37 17:00 17:15 17:25 17:30 18:09 18:16 18:19 18:24 18:41
18:50 19:09 19:23 19:35 19:41 19:58 20:11 20:15 20:40 21:18

A>B 49 Centro st. 05:3506:41 07:11 07:21 07:31 07:41 07:51 08:22 08:32 08:42
08:52 09:02 09:27 09:47 09:57 10:07 10:17 10:27 10:37 11:33 11:49 12:46 13:03 14:00 14:17
15:16 15:30 16:27 16:41 17:04 17:19 17:29 17:34 18:11 18:19 18:22 18:27 18:44 18:53 19:12
19:26 19:38 19:44 20:01 20:13 20:17 20:42 21:20

A>B 131 Ligoninés st. 05:39 06:46 07:16 07:27 07:37 07:47 07:57 08:27 08:37 08:47
08:57 09:07 09:32 09:52 10:02 10:13 10:23 10:33 10:43 11:39 11:55 12:52 13:09 14:06 14:23
15:22 15:36 16:33 16:47 17:10 17:25 17:35 17:40 18:17 18:25 18:28 18:33 18:50 18:59 19:17
19:31 19:43 19:49 20:06 20:18 20:23 20:48 21:25

A>B 186 Rajono policijos st.  05:43 06:50 07:21 07:31 07:41 07:51 08:01 08:32
08:42 08:52 09:02 09:12 09:37 09:57 10:07 10:17 10:27 10:37 10:47 11:43 11:59 12:56 13:13
14:10 14:27 15:26 15:40 16:37 16:51 17:14 17:29 17:39 17:44 18:21 18:29 18:32 18:37 18:54
19:03 19:21 19:35 19:47 19:53 20:10 20:22 20:27 20:52 21:29

A>B 222 Vaidotost.  05:45 06:52 07:22 07:33 07:43 07:53 08:03 08:34 08:44 08:54
09:04 09:14 09:39 09:59 10:09 10:19 10:29 10:39 10:49 11:45 12:01 12:58 13:15 14:12 14:29
15:28 15:42 16:39 16:53 17:16 17:31 17:41 17:46 18:23 18:31 18:34 18:39 18:56 19:05 19:23
19:37 19:49 19:55 20:12 20:24 20:29 20:54 21:31

A>B 89 Ginkiiny ziedo st. 05:47 06:54 07:24 07:35 07:45 07:55 08:05 08:36
08:46 08:56 09:06 09:16 09:41 10:01 10:11 10:21 10:31 10:41 10:51 11:47 12:03 13:00 13:17
14:14 14:31 15:30 15:44 16:41 16:55 17:18 17:33 17:43 17:48 18:25 18:33 18:36 18:41 18:58
19:07 19:25 19:39 19:51 19:57 20:14 20:26 20:31 20:56 21:33

B>A 89 Ginkiiny ziedo st. 04:51 05:51 06:22 06:33 06:42 06:50 06:59 07:08
07:28 07:38 07:48 07:58 08:08 08:40 08:50 09:00 09:10 09:20 09:41 10:41 10:54 11:50 12:06
13:04 13:22 14:20 14:35 15:34 15:49 16:12 16:22 16:32 16:42 16:57 17:16 17:26 17:36 17:46
17:56 18:26 18:36 18:46 18:56 19:07 19:18 19:29 19:54 20:34

B>A 162  Pakruojost. 04:53 05:53 06:24 06:35 06:44 06:52 07:01 07:11 07:31 07:41
07:51 08:01 08:11 08:43 08:53 09:02 09:12 09:22 09:43 10:43 10:56 11:52 12:08 13:06 13:24
14:22 14:37 15:36 15:51 16:15 16:25 16:35 16:45 17:00 17:19 17:29 17:39 17:49 17:58 18:28
18:38 18:48 18:58 19:09 19:20 19:31 19:56 20:36

B>A 185 Rajono policijos st.  04:55 05:55 06:26 06:37 06:46 06:54 07:03 07:13
07:33 07:43 07:53 08:03 08:13 08:45 08:55 09:04 09:14 09:24 09:45 10:45 10:58 11:54 12:10



13:08 13:26 14:24 14:39 15:38 15:53 16:17 16:27 16:37 16:47 17:02 17:21 17:31 17:41
17:51 18:00 18:30 18:40 18:50 19:00 19:11 19:22 19:33 19:58 20:38

B>A 130 Ligoninés st. 04:58 05:59 06:30 06:41 06:50 06:58 07:07 07:17 07:37 07:47
07:57 08:07 08:17 08:49 08:59 09:08 09:18 09:28 09:49 10:49 11:02 11:58 12:14 13:12 13:30
14:28 14:43 15:42 15:57 16:21 16:31 16:41 16:51 17:06 17:25 17:35 17:45 17:55 18:03 18:33
18:43 18:53 19:03 19:14 19:25 19:36 20:01 20:41

B>A 48 Centro st. 05:02 06:04 06:35 06:46 06:55 07:03 07:13 07:22 07:42 07:52
08:02 08:12 08:22 08:54 09:04 09:14 09:24 09:34 09:55 10:55 11:08 12:04 12:20 13:18 13:36
14:34 14:49 15:48 16:03 16:27 16:37 16:47 16:57 17:12 17:31 17:41 17:51 18:01 18:09 18:39
18:49 18:59 19:09 19:20 19:31 19:42 20:07 20:47

B>A 35 Autobusy stoties st.  05:04 06:06 06:37 06:48 06:57 07:05 07:15 07:25
07:45 07:55 08:05 08:15 08:25 08:57 09:07 09:17 09:27 09:37 09:58 10:58 11:11 12:07 12:23
13:21 13:39 14:38 14:53 15:52 16:07 16:30 16:40 16:50 17:00 17:15 17:34 17:44 17:54 18:04
18:12 18:42 18:52 19:02 19:12 19:23 19:34 19:45 20:10 20:50

B>A 100 J. Sondeckio st. 05:08 06:09 06:40 06:51 07:00 07:09 07:20 07:30
07:50 08:00 08:10 08:20 08:30 09:02 09:12 09:21 09:31 09:41 10:02 11:03 11:16 12:12 12:28
13:26 13:44 14:42 14:57 15:56 16:11 16:35 16:45 16:55 17:05 17:20 17:39 17:49 17:58 18:08
18:16 18:45 18:55 19:05 19:15 19:26 19:37 19:48 20:13 20:53

B>A 78 Gardinost.  05:09 06:10 06:42 06:53 07:02 07:11 07:21 07:31 07:51 08:01
08:11 08:21 08:31 09:03 09:13 09:23 09:33 09:43 10:04 11:04 11:17 12:13 12:29 13:27 13:45
14:44 14:59 15:58 16:13 16:36 16:46 16:56 17:06 17:21 17:40 17:50 17:59 18:09 18:17 18:47
18:57 19:07 19:17 19:28 19:39 19:50 20:15 20:55

B>A 134  Lyros st. 05:10 06:11 06:43 06:54 07:03 07:12 07:22 07:32 07:52 08:02
08:12 08:22 08:32 09:04 09:14 09:24 09:34 09:44 10:05 11:05 11:19 12:15 12:31 13:29 13:47
14:45 15:00 15:59 16:14 16:38 16:48 16:58 17:08 17:23 17:42 17:52 18:01 18:10 18:19 18:48
18:58 19:08 19:18 19:29 19:40 19:51 20:16 20:56

B>A 50 Dainy st. 05:11 06:12 06:44 06:55 07:04 07:13 07:23 07:34 07:54 08:04
08:14 08:24 08:34 09:06 09:16 09:25 09:35 09:45 10:06 11:07 11:20 12:16 12:32 13:30 13:48
14:46 15:01 16:00 16:15 16:39 16:49 16:59 17:09 17:24 17:43 17:53 18:02 18:12 18:20 18:49
18:59 19:09 19:19 19:30 19:41 19:52 20:17 20:57

B>A 94 Gytariy st.  05:12 06:14 06:45 06:56 07:06 07:15 07:25 07:35 07:55 08:05
08:15 08:25 08:35 09:07 09:17 09:27 09:37 09:47 10:08 11:08 11:22 12:18 12:34 13:32 13:50
14:48 15:03 16:02 16:17 16:41 16:51 17:01 17:11 17:26 17:45 17:55 18:04 18:14 18:22 18:51
19:01 19:11 19:21 19:32 19:43 19:54 20:19 20:59



B>A 255  Zemdirbiy turgaus st. 05:13 06:15 06:46 06:57 07:07 07:16 07:26 07:36
07:56 08:06 08:16 08:26 08:36 09:08 09:18 09:28 09:38 09:48 10:09 11:10 11:23 12:19 12:35
13:33 13:51 14:49 15:04 16:03 16:18 16:42 16:52 17:02 17:12 17:27 17:46 17:56 18:05 18:15
18:23 18:52 19:02 19:12 19:22 19:33 19:44 19:55 20:20 21:00

B>A 118 Kuvieciyst.  05:14 06:15 06:47 06:58 07:08 07:17 07:27 07:37 07:57 08:07
08:17 08:27 08:37 09:09 09:19 09:29 09:39 09:49 10:10 11:10 11:24 12:20 12:36 13:34 13:52
14:50 15:05 16:04 16:19 16:43 16:53 17:03 17:13 17:28 17:47 17:57 18:06 18:16 18:24 18:53
19:03 19:13 19:23 19:34 19:45 19:56 20:21 21:01

B>A 95 Gytariy ziedo st. 05:15 06:17 06:48 06:59 07:09 07:18 07:28 07:38
07:58 08:08 08:18 08:28 08:38 09:10 09:20 09:30 09:40 09:50 10:11 11:12 11:25 12:21 12:37
13:35 13:53 14:51 15:06 16:05 16:21 16:44 16:54 17:04 17:14 17:29 17:48 17:58 18:07 18:17
18:25 18:54 19:04 19:14 19:24 19:35 19:46 19:57 20:22 21:02






