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Baigiamojo projekto ,,Raseiniy miesto dujofikavimo alternatyvy tyrimas ir ekonominé analiz¢*
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SANTRAUKA

Sio baigiamojo magistro projekto tikslas — iSanalizuoti dujofikavimo alternatyvas ir jy
pranasumus dujofikuojant Raseiniy miestg, bei nustatyti kokiu atstumu turéty buti nutoles

dujofikuojamas miestas nuo magistralinio tinklo vertinant kelias alternatyvas.

Darbe apzvelgta miesty dujofikavimo istorija, technologijos bei tendencijos Lietuvoje ir
pasaulyje. Nustatyta, kad suskystintos gamtinés dujos dar nauja ir daug Zadanti pramonés nisa,
todél daugelis pasaulio Saliy vysto Sios technologijos plétra, dujofikuodamos toliau nuo tinklo

esancias gyvenvietes.

Atlikta septyniy patraukliausiy dujofikavimui Lietuvos miesty analizé. Pasirinkta Raseiniai,
nes jie atrodo patraukliausiai, kur galima gamtiniy dujy plétra: gyventojy skaicius netoli 10 tiikst.,
patogi logistika, gali jsikurti gamybos ar pramonés jmonés. Taip pat §ig ekonoming analize biity
galima pritaikyti ir kitiems miestams Zinant jy planuojamg gamtiniy dujy suvartojima.

Pagal miesty dujofikavimo sistemy metodinius nurodymus apskai¢iuotas Raseiniy miesto
planuojamas vidutinis metinis ir maksimalus valandinis suvartojimas. Pagal suvartojimo
pajégumus parinkti suskystintos gamtiniy dujy stotelés, dujy skirstymo stoties bei dujotiekio
parametrai, bei nustatyta jy jrengimo bei eksploatacijos kaina.

[Sanalizuota buitiniy ir nebuitiniy gamtiniy dujy vartotojy kainodara Lietuvoje, bei
apskaiCiuota kiek pajamy bus gaunama uz gamtiniy dujy perdavimg Raseiniy mieste.

Atlikta ekonominé pelno (nuostolio) ataskaitos, pinigy srauty ataskaitos, bei diskontuoty
pinigy ataskaitos analize, nubraiZyti palyginamieji grafikai. IS ataskaity apskaiciuoti svarbiausi
rodikliai: investicijy atsipirkimo laikas, modifikuotas investicijy atsipirkimo laikas, grynoji
dabartin¢ verté, vidiné grazos norma. Atlikus ekonomin¢ analize jrodyta, kad 2 alternatyva
ekonomiskai naudingesné, o atlikus ekonominj varianty vertinimg, nustatyta, kad 1 alternatyva
tampa pranasesne, kai tiesiamo dujotiekio ilgis mazesnis nei 18km.

Atlikta alternatyvy rizikos analiz¢, nustatyta: 1 alternatyva turi 14 riziky, i$ kuriy 7 vnt. turi
didele tikimybe arba didel; poveikj. 2 alternatyva turi 7 rizikas i§ kuriy tik 2 vnt. turi didele

tikimybe arba didel; poveikj. Nustatytos abejoms alternatyvoms rizikos valdymo priemongés.
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SUMMARY

The aim of this Master's Thesis is to analyze gasification alternatives and their advantages
in gasification of the city of Raseiniai, and to determine the distance from non - gasificated city to

the gas network to assess several alternatives.

This work reviews history of gasification technologies and trends in Lithuania and in the
world. Liquefied natural gas has been found to be a new and promising industry niche, and many

countries in the world are developing this technology by fossilizing off the network of settlements.

The analysis of seven most attractive gasification cities in Lithuania was carried out. Selected
Raseiniai, because they look the most attractive, where natural gas can be developed: the
population is close to 10 thousand, convenient logistics, can be set up by manufacturing or
industrial companies. Also, this economic analysis could be adapted to other cities as they know

their planned consumption of natural gas.

According to the methodological guidelines for urban gasification systems, the average
annual and maximum hourly consumption of Raseiniai is estimated. According to the consumption
capacities, the parameters of LNG station, gas distribution station and gas pipeline have been

selected, as well as the price of their installation and operation.

The analysis of the pricing of domestic and non-domestic natural gas consumers in Lithuania
has been analyzed, and the estimated amount of revenue will be obtained for natural gas

transmission in Raseiniai.

An economic analysis of the profit and loss account, cash flow statement and a discounted
cash account was made, comparative graphs were drawn up. The most important indicators are
calculated from the reports: payback period of investments, modified payback time of investments,
net present value, internal rate of return. An economic analysis has shown that alternative 2 is more
economically viable and that after the economic evaluation of the options, alternative 1 has been

found to be superior when the pipeline length is less than 18km.

An alternative risk analysis has been performed: Alternative 1: 14 risks, of which 7 units has
a high probability — significant effect. Alternative 2: 7 risks, of which only 2 units has a high

probability — significant effect. Risk management measures for alternatives have been identified.
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Ivadas

Naujo miesto dujofikavimas Lietuvoje, pavyzdziui, vamzdyno tiesimas iki reikiamo
miesto atrodo kaip elementarus procesas. Taciau Siais laikas energijos technologijos yra zenkliai
patobuléjusios, todél naujy miesty dujofikavimas gali turéti keletg alternatyvy.

Temos aktualumas: Lietuvoje dar nebuvo svarstyta dujofikuoti naujg teritorija
kitokiu biidu negu dujotiekio tiesimas. Paskutiné¢ dujofikuota savivaldybé — Tauragés, ji buvo
dujofikuota 2016.12.01, tradiciniu biidu tiesiant vamzdyng. Taip pat Siuo metu Lietuva importuoja
suskystintas gamtines dujas per suskystinty gamtiniy dujy terminalg Klaipédoje, todél galima
galvoti ne tik apie suskystinty gamtiniy dujy iSgarinima Klaipédoje ir tieckimg vamzdynais, bet ir
apie kroviniy pervezimg sausuma iki miesty kuriuose yra suskystinty gamtiniy dujy stotelés [1]%.

Tyrimo problema: suskystintos gamtinés dujos Lietuvoje yra dar visai nauja
energijos forma ir Lietuva dar neiSnaudoja viso suskystinty gamtiniy dujy terminalo Klaipédoje
potencialo. Taip pat Lietuvoje iki Siol néra atlikta studijy kuri dujofikavimo alternatyva: dujotiekio
tiesimas vamzdynais ar suskystinty gamtiniy dujy stotelé yra ekonomiskai naudingesné.

Tyrimo objektas: Dujofikavimo pavyzdziu pasirinkau Raseiniy miesta. Sis miestas
atrodo patraukliausiais ir perspektyviausias miestas, kuriame reikalingos gamtinés dujos.
Gyventojy skaicius beveik 10 tiikstanciy, arti automagistralés, patogi logistika, todél galéty jsikurti
gamybos ar pramonés jmonés, kurioms reikalingos gamtinés dujos.

Darbo tikslas: iSanalizuoti dvi alternatyvas: 1 — dujotiekio tiesimas vamzdynais ir
dujy skirstymo stoties statyba. 2 — suskystintos gamtiniy dujy stotelés statyba. vertinti kuri
alternatyva dujofikuojant Raseiniy miestg yra ekonomiskai naudingesneé.

Darbo uZdaviniai:
Apzvelgti miesty dujofikavimo istorija, technologijas ir tendencijas Lietuvoje ir pasaulyje.
ISanalizuoti, jvertinti galimybe dujofikuoti Raseiniy miesta.

[Sanalizuoti, apskaiciuoti, kokie reikalingi gamtiniy dujy pajégumai Raseiniy mieste.

el

Pagal reikalingus gamtiniy dujy pajégumus parinkti suskystinty gamtiniy dujy stotelés

parametrus ir nustatyti jos jrengimo, eksploatacijos kaing.

5. Pagal reikalingg suvartojimag apskaiciuoti vamzdyno diametra ir dujy skirstymo stoties
parametrus ir nustatyti jy statybos ir jrengimo, bei eksploatacijos kaing.

6. ISanalizuoti gamtiniy dujy kainodarg Lietuvoje, nustatyti kokios pajamos bus gaunamos uz
gamtiniy dujy perdavima Raseiniy mieste.

7. Apskaiciuoti alternatyvy ekonominius rodiklius ir atlikti jy analize. Nustatyti kokiu

atstumu turéty biiti nutoles dujofikuojamas miestas, kad alternatyvos susivienodinty.

8. Atlikti alternatyvy riziky analize ir nustatyti riziky valdymo priemones.



1. MIESTU DUJOFIKAVIMO ISTORIJA, TECHNOLOGIJOS IR TENDENCIJOS

1.1. Dujy atsiradimo istorija pasaulyje ir Lietuvoje

,»1821 m. Williamas Hartas, vadinamas — ,,gamtiniy dujy tévu", aptiko nedidelj gamtiniy
dujy Saltinj netoli ,,Erie* ezero, Siaurés ryty Jungtinése Amerikos Valstijose. Williamas Hartas
mazdaug 8,3 metry gylyje aptiko gamtiniy dujy telkinj. Po sékmingo gamtiniy dujy telkinio
atradimo, grupé verslininky suformavo "Fredonia Gas Light Company" 1858 m., pirmaja
komercing dujy bendrove Jungtinése Amerikos Valstijose [2]. Dazniausiai XIX a. gamtinés dujos
buvo naudojamos gatviy apsvietimui, kaip Sviestuvy kuras. TaCiau greitai §is kuras nuo Sviesos
Saltinio per¢jo prie Siuolaikisko Silumos Saltinio. 1890 m. miestai pradéjo naudoti elektros energija
gatviy apSvietimui, taigi dujy gamintojai pradéjo ieSkoti naujy sriciy. ,,Bunseno” degiklio
iSradimas 1885 m. pagaliau leido atsirasti kontroliuojamam gamtiniy dujy degimui, gamtines dujas
sumai$yti su oru teisingomis proporcijomis. Sio degiklio atsiradimas atvéré naujas galimybes
naudoti gamtines dujas kaip Silumos Saltin] tokiose srityse kaip namy Sildymas, bei maisto
gaminimas.

,Lietuvos dujofikacijos iStakos siekia XIX Simtmecio vidurj, kada 1861 m. Klaipédoje ir
1864 m. Vilniuje, o véliau — 1907 m. — Silutéje, Verdainés gyvenvietéje, buvo pastatyti pirmieji
dabartinés Lietuvos respublikos teritorijoje dujy gamybos fabrikai [3 p. 7]“. Miestuose nutiesti
dujotiekiai, kuriais dujos buvo tiekiamos gyventojams vartojimui ir apSvieciamos pagrindinés
gatvés. Tuo metu dujos buvo gaminamos distiliuojant akmens anglj, i technologija buvo labai
pazangi ir leido atsirasti visiSkai naujai Sildymo ir gatviy apSvietimo sistemai. ,,Nepalyginamai
didesnius dujofikavimo mastus po Antrojo pasaulinio karo Lietuva jgavo, kai 1961 m. Vilniuje,
Vingio parke, pirma karta buvo uzdegtas gamtiniy dujy fakelas, pazyméjes gamtiniy dujy
atkeliavimg vamzdynais ] misy Salj [3 p. 7]*“. Po to dujofikavimo procesas apémé visus
pagrindinius Lietuvos miestus, o véliau ir atskirus rajoninius centrus, taip pat pramongs ir Zemes

iikio kompleksus.

1.2. Miesty dujofikavimas tiesiant vamzdynus pasaulyje ir Lietuvoje

,»Vienas i§ pirmyjy didelio diametro gamtiniy dujy vamzdyny buvo nutiestas 1891 m., jis
tesiasi mazdaug 190 km nuo dujy telkinio Centrinéje Indianoje iki Cikagos miesto. Pagrinde
dujotiekiy statybos prasidéjo nuo 1920 m. [2]*, taciau didZiausias dujotiekiy tiesimo perversmas
ivyko po Antrojo pasaulinio karo, kai atsirado nauji vamzdyny suvirinimo, valcavimo budai,
didéjo metalurgijos pazanga, kas dar labiau pagerino vamzdyny patikimumga. Sis pokario

dujotiekio statybos bumas ilgainiui tgseési iki 1960 m. ir leido statyti tukstancius kilometry
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dujotiekio visame pasaulyje. Po to, kai gamtinés dujos tapo placiai paplitusios, buvo atrasti nauji
Jju panaudojimo biida: gamtiniy dujy naudojimas namy Sildymui, bei elektros energijos gamybai.
Pramonés jmonés taip pat pradéjo gamtines dujas naudoti gamybos ir perdirbimo procesuose,
pavyzdziui, gaminant plastikg ar zemés iikio trasas.

Gamtinés dujos Lietuvoje vamzdynais buvo pradétos tiekti 1961 m., kai i§ Ukrainos
Baltarusija buvo nutiesta magistralinio dujotiekio atkarpa ,,Dashava—Minskas®. Nuo Sios atkarpos
buvo nutiestas dujotiekis  Vilniy, o i$ jo i Ryga. Netrukus nuo Vilniaus buvo nutiesti dujotiekiai i
Elektrénus ir Kauna, véliau j Panevézj, Siaulius, Jonava, Ukmerge. Dujos vamzdynais pasieké
Klaipéda, Naujaja Akmene, Palangg, Kédainius, Alyty, Marijampolg, Birzus ir kitus miestus.
Tiekimo tinklg sudaro magistraliniai ir skirstomieji dujotiekiai. Gamtinés dujos yra

eksportuojamos i$ Rusijos arba i$ suskystinto gamtiniy dujy terminalo Klaipédoje.
1.3. Suskystinty gamtiniy dujy istorija atsiradimas pasaulyje ir Lietuvoje

,Didziosios Britanijos chemikas Maiklas Faradéjus pirmasis eksperimentavo su gamtiniy
dujy skystinimu, o 1873 m. Vokietijos inzinierius Carl von Linde pastaté¢ pirmaja suspaudimo —
Saldymo masing [4]%. Pagrindiniai patentai, susij¢ su gamtiniy dujy skystinimu: ,,1914 m. Godfrey
Cabot patentavo metoda, skirtg skystoms dujoms laikyti labai Zemoje temperatiiroje. Technologija
sudaré termoso buteliukas, kurio viduje buvo dar viena talpa, ji buvo atskirta izoliacija. 1937 m.
Lee Twomey uZpatentavo didelio masto gamtiniy dujy suskystinimo procesa [5]*. Jis atSalde dujas
iki 161,5 °© C temperatiiros ir dujos uzémeé 600 karty mazesnj tiirj negu biidamos dujinéje biisenoje.
,»1912 m. VirdZinijoje, JAV pastatyta pirmoji eksperimentiné suskystinty dujy talpykla. 1941 m.
Klivlende, Ohajuje, JAV buvo pastatyta pirmoji komerciné gamtiniy dujy skystinimo gamykla,
kurioje buvo saugomos suskystintos gamtinés dujos atmosferos slégio rezervuaruose. 1959 m.
pirmasis suskystinty gamtiniy dujy eksperimentinis vez¢jas iSplauke 1§ Luizianos jlankos, JAV |
Jungting Karalyste, o 1964 m. pirmasis komercinis suskystinty gamtiniy dujy krovinys i§ Alzyro
buvo gabenimas j Jungting Karalyst¢ ir Pranctizija. Alzyro ,,Arzew* terminalas buvo pirmasis
didelio pajégumo skystinimo terminalas pasaulyje. 1969 m. toliau vyko mainai tarp Alzyro ir
Pranciizijos, Libijos ir Italijos, bei Ispanijos ir Japonijos. 1972-1978: JAV prisijungé prie
suskystinty gamtiniy dujy rinkos. 1973: pirmosios suskystinty gamtiniy dujy importo operacijos
i$ Brungjus i Japonija. Ramiojo vandenyno regionas pradéjo vaidinti svarby vaidmenj, kai Kor¢ja
ir Taivanas prisijungé prie importuojanciy Saliy. 90-tieji metai: Atlanto vandenyno rinky kilimas
tarp Siaurés Amerikos ir Europos valstybiy [4]“.

,2010 m. liepos 21 d. Lietuvos Respublikos vyriausybé nutaré, kad AB ,,Klaipédos nafta*
pradéty rengti suskystinty gamtiniy dujy terminalo projekta. 2012 m. rugs¢jj jau buvo pagaminti

vieni 1§ pagrindiniy technologiniy laivo-saugyklos elementy — aStuoni dujinimo Silumokaiciai.
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Laivas-saugykla perkamas i§ Norvegijos kompanijos ,,Hoegh LNG*, kuri jo statybg uzsakeé Piety
Kor¢jos jmong¢je ,,Hunday Heavy Industry Ulsane®. 170000 kubiniy metry talpinantj laivg pagal
sutart] deSimt mety Lietuvai nuomos ir priziiirés ,,Hoegh LNG*. 2014 m. vasario 19 d. Ulsano
uoste, Piety Koréjoje jvyko iskilminga suskystintyjy gamtiniy dujy laivo-saugyklos
»Independence (liet. nepriklausomyb¢) vardyny ceremonija. 2014 m. rugpjicio 21 d. bendrové
LITGAS su Norvegijos kompanija ,,Statoil* pasirase¢ sutartj tiekti terminalui buitingjj produkcijos
kiekj - po 540 mln. kubiniy metry gamtiniy dujy per metus, kad terminalui dirbant minimaliu
nepertraukiamu reZimu bty palaikomas stabilus technologinis procesas. Sis kiekis bus
suvartojamas valstybés reguliuojamai elektros ir Silumos energijos gamybai Lietuvoje uztikrinti
[6]“. ,,Pirmasis ir vienintelis importo suskystinty gamtiniy dujy terminalas Lietuvoje pradéjo veikti
2014 m. gruodzio 3 d. Klaipédoje. Jis pajégus iSgarinti iki 3 mlrd. m* dujy per metus. Terminalg
sudaro laivas-saugykla ,,Independence* su dujinimo iranga, sujungtas vamzdynu su magistraliniu
dujotiekiu. Atvyke dujoveziai perpila dujas j laivg — saugykla, kuriame dujos iSgarinamos ir

paduodamos i dujy paskirstymo sistema [7]*.

1.4. Miesty dujofikavimas jrengiant suskystinty gamtiniy dujy stoteles

»Suskystintos gamtinés dujos — tai jau pelninga ir daug zadanti pramonés nisa, turinti didel;
potenciala. MaZos apimties stotys yra gerai panaudojami toli nuo elektros ar dujy tinklo esanciose
gyvenvietése gaminant elektros energijg, bei tiekiant gamtines dujas. Kadangi suskystinty
gamtiniy dujy deginimas vyksta Svariau nei kity rasSiy iSkastinio kuro, pvz., naftos ir anglies,
suskystintos gamtinés dujos greifiausiai gaus daugiau traukos, nes rinkos ir reguliavimo
spaudimas pereis prie mazesnio anglies dioksido kiekio.

Siuo metu didziausia maZos apimties suskystinty gamtiniy dujy terminaly plétra vyksta
Kinjjoje, kur vyriausybé sprendZia oro uZterStumo problemas didZiuosiuose miestuose ir kur dujy
tiekimo kainy skirtumas su dyzelinu yra konkurencingas. Kinija turi didziausig skai¢iy suskystinty
gamtiniy dujy sunkvezimiy (daugiau nei 200 000) ir manoma, kad i$liks dominuojancia rinka bent
jau kitag deSimtmetj. Ji jgyvendina agresyvy suskystinty gamtiniy dujy degaly papildymo
infrastrukttros projekta, kurio tikslas iki 2025 m. Pagaminti apie 3000 degaliniy, vadovaujamy
,China Clean Energy" ir ,,ENN Energy Holdings*. Kinija taip pat pastaté 19 suskystinty gamtiniy
dujy bunkeriavimo pontony ir planuoja statyti dar 23.

JAV suskystinty gamtiniy dujy stociy plétra taip pat yra svarbi veiklos sritis. Transporto
sektoriuje kainy arbitrazas yra pagrindinis augimo variklis dél skaltiny dujy gausos. Jiry sektoriaus
grieztesni iSmetamyjy terSaly reglamentai taip pat skatina naudoti suskystintas gamtines dujas kaip

bunkerinj kurg JAV ir Europoje. Si tendencija yra ypa¢ paZengusi Skandinavijos ir Baltijos

10


https://lt.wikipedia.org/wiki/Hoegh_LNG
https://lt.wikipedia.org/wiki/Piet%C5%B3_Kor%C4%97ja
https://lt.wikipedia.org/wiki/Piet%C5%B3_Kor%C4%97ja
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Hunday_Heavy_Industry&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/Ulsanas
https://lt.wikipedia.org/wiki/2014
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vasario_19
https://lt.wikipedia.org/wiki/Ulsanas
https://lt.wikipedia.org/wiki/SGD_laivas-saugykla_Independence
https://lt.wikipedia.org/wiki/SGD_laivas-saugykla_Independence
https://lt.wikipedia.org/wiki/Lietuvi%C5%B3_kalba
https://lt.wikipedia.org/wiki/Rugpj%C5%AB%C4%8Dio_21
https://lt.wikipedia.org/wiki/Klaip%C4%97da
https://lt.wikipedia.org/wiki/SGD_laivas-saugykla_Independence

regionuose. Norvegija atlieka svarby vaidmenj suskystinty gamtiniy dujy rinkoje. Europoje
didéjantis suskystinty gamtiniy dujy importo terminaly tinklas, atveria kelig | mazos apimties
suskystinty gamtiniy dujy infrastruktiirg. Siuo metu mazos apimties suskystinty dujy sto¢iy yra
Siaurés Europoje ir Ispanijoje, tatiau pradeda atsirasti Graikijoje ir Turkijoje [8].

,»2017 m. gruodzio viduryje ,,Lietuvos energijos grupés jmonés, bendradarbiaudamos su
,»Shell”, i§ ,,Independence* laivo saugyklos pradéjo tiekti suskystintas gamtines dujas j Klaipédos
mazos apimties suskystinty gamtiniy dujy terminalg. IS jo Sios dujos bus gabenamos
autocisternomis ] Lenkijg ir Estijg [9]“. Tenai bus dujos tiekiamos ] mazos apimties suskystinty
gamtiniy dujy stotis.

»AB ,,ESO*“ 2016 mety lapkri¢io 29 dieng jsigijo Druskininky savivaldybéje esancia
gamtiniy dujy skirstymo sistemg, o nuo 2017 mety lapkricio 1 dienos, kai veikla nutrauké buves
dujy tiekéjas, vykdo garanting dujy tiekimo veikla. Gamtinés dujos tiekiamos 2674 privatiems ir
9 verslo klientams. Gamtiniy dujy skirstymo sistema Druskininkuose néra sujungta su Lietuvos
gamtiniy dujy perdavimo ar skirstymo sistema, gamtinés dujos ¢ia tiekiamos i§ Gardino
(Baltarusija) apskrities [10]*“. Druskininkuose gamtiniy dujy kaina buvo didesné negu visoje
Lietuvoje, todél nepavykus susiderinti konkurencingos kainos su dujy tiekéjais i§ Baltarusijos,
Lietuvai teko nesvarstant pastatyti laiking mazos apimties gamtiniy dujy stotele. 2017m. spalio
24d. buvo pilnai sumontuota ir atidaryta laikina mazos apimties suskystinty gamtiniy dujy stotele
Druskininkuose, kuri pilnai pradéjo veikti gruodzio 1d. Ji yra laikina ir nuomojama i§ kompanijos
,wJetGas®, ji veiks tol, kol bus jrengta nuolatiné suskystinty gamtiniy dujy stotis. ,,Ivykdzius §j
projekta, nuo gruodzio 1 dienos Druskininky gyventojai gamtines dujas galés jsigyti gerokai
mazesnémis kainomis — mieste dujas tiekti pradé¢jo UAB ,,Lietuvos dujy tiekimas®, o garantinj
tiekimga baige AB ,,ESO* [11]*.

Vykdant §; projekta nebuvo svarstoma dujotiekio tiesimo 1§ Alytaus galimybe, nes tai biity
uztruke labai daug laiko: vieSieji konkursai, projektavimas, patys darbai. Todél net nebuvo
skaiiuota, kas labiau apsimoka ar tiesti dujotiek] tradiciniu vamzdZio tiesimo budy, ar jrengti
suskystinty gamtiniy dujy stotele. Siame darbe noriu atlikti tyrima ir i$siaiskinti kuris variantas i§
ekonominés pusés yra priimtinesnis ir pranaSesnis jeigu planuojama dujofikuoti naujg miestg ir
laikas néra esminis faktorius.

Apibendrinant galima pasakyti, kad suskystinty gamtiniy dujy technologijos, tiek Lietuvoje,
tiek pasaulyje dar visai nauja energijos forma, taip pat Lietuva dar neiSnaudoja viso suskystinty

gamtiniy dujy terminalo Klaipédoje potencialo.

11



2. RASEINIU MIESTO DUJOFIKAVIMAS

2.1. Raseiniy miesto dujofikavimo aktualumas.

Lietuvoje dujofikuota nemaza dalis miesty, magistralinis dujotiekiy tinklas yra gan platus
ir jungia Kauna, Vilniy, Klaipéda, Siaulius, Panevézj ir daugeli kity miesty, magistraliniai
dujotiekiai nutiesti j Baltarusija, Rusija (Kaliningrado sritj), Latvija. Taip pat 2018m. turéty
prasidéti dujotiekio j Lenkijg (GIPL) tiesimo darbai, iki Siol buvo atliekami projektavimo darbai.

Dujotiekis turéty buti nutiestas 202 1m., viskas atsispindi 2.1 pav.

Rietavas Radviliskis &

=~ T .
SGDT M il Panevézys

2.1 pav. Lietuvos dujy perdavimo sistema [12]

Lietuvoje yra nemazai nedujofikuoty miesty, pasirinkau svarstyti tik keleta didziausiy ir
turinéiy daugiausiai gyventojy miesty: Siluté, Rokiskis, Raseiniai, Varéna, Kelmé, Zarasai,
Kupiskis. SuraSiau j 2.1 lentele preliminary atstuma iki artimiausio dujotiekio [12] ir gyventojy
skai¢iy miestuose [13].

2.1 lentele. Gyventojy skaicius ir atstumas iki dujotiekio miestuose

Miestas m U g ' E‘
Siluté Rokiskis | Raseiniai | Varéna | Kelmé | Zarasai | Kupiskis

Apskritis Klaipédos | Panevézio | Kauno | Alytaus | Siauliy | Utenos | PanevéZio

Preliminarus

atstumas iki

artimiausio 35 64 50 50 45 25 50

dujotiekio,

km

Gyventoju

skaicius 15902 12738 9930 8477 8206 6458 6344

(2017 m.)
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Sie visi miestai neturi gamtiniy dujy tinklo, $iuose miestuose egzistuoja suskystinty dujy
tikiai, kurie tiekia dujas gyventojams suskystinty naftos dujy balionais. Atvedus gamtines dujas ]
Siuos miestu dujy kaina zenkliai atpigty, bei galéty pradéti veikla pramonés jmonés, kurios gamina
produkcija gamtiniy dujy pagalba.

I kokj miestelj vertéty atvesti dujas rinkausi pagal keleta faktoriy: 1. Pagal atstumg iki
dujotiekio (ar¢iausia Zarasai, Silut¢, Kelmé, Raseiniai) 2. Pagal gyventojy skai¢iy (Silute,
Rokiskis, Raseiniai) 3. Pagal didziausias perspektyvas pramonés vystymuisi (pagal geografing
padétj Siluté, Varéna, Zarasai, Rokiskis ir Kupiskis yra ganétinai nutole nuo Lietuvos centro.
Raseiniai ir Kelm¢ ar¢iau centro, taciau pagal geografing padétj Raseiniy miesto strateginé padétis
yra geriausia, miestas yra Salia automagistralés A1, patogi logistika). Nepasirinkau arti dujotiekio
esantj ir daugiausiai gyventojy turintj miesta - Silute, nes tai neatspindéty vidutinés ekonominés
analizés rezultaty, jos nebiity galima pritaikyti kitiems miestams. Pasirinkau tokj miestg kuris yra
per vidurj pagal gyventojy skaiciy ir atstumg iki dujotiekio. Taip pat Sio miesto geografiné padétis

labai gera. Pasirinktas miestas — Raseiniai.

2.2. Raseiniy miesto dujofikavimo galimybiy analizé, apZvelgiant dvi alternatyvas.

Raseiniy miesto dujofikavimui svarstysime dvi dujofikavimo alternatyvas: 1. Dujotiekio
tiesimas vamzdynais ir dujy skirstymo stoties statyba. 2. Suskystinty gamtiniy dujy stoties statyba.
Analizuodamas alternatyvas nevertinsiu skirstomojo dujotiekio tinklo, kuris turéty biiti iSplétotas
Raseiniy mieste, nes abiem atvejais bty reikalingas lygiai toks pat skirstomasis dujotiekio tinklas.

1. Dujotiekio tiesimas vamzdynais ir dujy skirstymo stoties statyba: ar¢iausiai dujofikuoti

miestai esantys Salia Raseiniy, tai Jurbarkas (~50 km) ir Kédainiai (~67 km). Atkarpa
nuo Jurbarko iki Raseiniy dujotiekio tiesimui yra patogi, joje néra dideliy klitic¢iy, kurios
reikalauty dideliy investicijy tokiy kaip kirtimas, per didele upe, nes tokiu atveju
dujotiekj reikia tiesti prastimimo biidu. Prastimimo gylis yra skai¢iuojamas pagal Salia
upés esandio grunto savybes. Kaip pvz. yra grezimo biidu nutiestas dujotiekis Sakiai —
Jurbarkas 12m gylyje po Nemunu. Tiesiant dujotiek] Siai alternatyvai didziausia klititis
— automagistralé A1, po ja taip pat biity tiesiamas dujotiekis valdomo prastiimimo biidu,
dujy vamzdis po keliu turi biiti montuojamas apsauginiame dékle. Nutiesus dujotieki
bty statoma dujy skirstymo stotis, kuri i§ auksto slégio redukuoty dujy slégj i vidutinj.
Vidutinio slégio dujotiekiai tai skirstomasis dujy tinklas, jo skai¢iavimy neatliksiu, nes
abiem variantais jis bus vienodas.

2. Suskystinty gamtiniy dujy stotis bus statoma Salia Raseiniy miesto esancioje teritorijoje.

Mieste tokiy irenginiy statybos reikéty vengti, nes pildant dujas i§ autocisterny

skleidziamas nemazas garsas, garinant dujas iSgarintuvai apledéja, nuo jy sklinda garas.
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ISgarinimo procesas démes] patraukiantis procesas, todél neturétume suskystinty
gamtiniy dujy stoties statyti miesto teritorijoje. Si stotis bus sujungta su vidutinio slégio

skirstomuoju dujotiekiu, kuriuo gamtinés dujos pasieks vartotojus.

3. METINIO IR MAKSIMALAUS VALANDINIO DUJU SUVARTOJIMO
SKAICIAVIMAS

3.1. Dujofikuojamo Raseiniy miesto ir gamtiniy dujy charakteristika

Raseiniy rajono savivaldybéje gyvena 32524 gyventojy, miesty gyventojai 14366 Zzmonés,
kaimo gyventojai 18158 zmonés. Pac¢iame Raseiniy mieste gyvena 9930 gyventojy. (2018 m.
sausio mén. Lietuvos statistikos departamento duomenimis) [14].

Gyvenvietés metinis sunaudojamy dujy kiekis yra pagrindinis rodiklis dujofikuojant
objekta. Jis skaiciuojamas pagal atskiras vartotojy kategorijas. Visi numatomo dujofikuoti miesto
vartotojai skirstomi j Sias 4 grupes:

1. Ukinéms — buitinéms ir komunalinéms reikméms
2. Pastatams Sildyti ir védinti

3. Pastaty karStam vandeniui centralizuotai Sildyti
4. Pramonés jmonése.

Siluma bei karstas vanduo Raseiniy mieste po dujofikavimo bus tiekiamas trimis biidais: a)
1§ ,,Raseiniy Silumos tinkly* katilinés b) 1§ vietiniy Silumos jrenginiy - dujiniy katily, ¢) naudojant
kitus Silumos Saltinius (kieto kuro katilai, elektriniai katilai, geoterminis Sildymas ir kt.). Lietuvos
statistikos departamento duomenimis 52,6 proc. biisty buvo jrengtas centrinis Sildymas i§ Silumos
tinkly [15]. Ivedus gamtines dujas | Raseiniy miestg priimsiu, kad 15% gyventojy Sildysis savo
bustus naudodami dujinius katilus. Likes kiekis 32,4% ty kurie savo biistus Sildysis naudojant kitus
Silumos Saltinius. Taip pat priimu, kad 40% gyventojy kurie Siluma gaus 1§ Silumos tinkly jsives
gamtines dujas maisto ruosai, naudosis dujinémis viryklémis. 3.1 lentel¢je pateikiu procentinj, bei

gyventojy skaiCiaus pasiskirstymg pagal numatytus Silumos tiekimo $altinius.

3.1 lentelé. Silumos ir karSto vandens ruoSimo $altiniai

Silumos ir karsto vandens ruo§imo Gyventoju Gyvenamuyjy namy ir

Saltiniai ir vartotojai skaicius (viso: visuomeniniy pastaty
9930) aprupinimas karStu

vandeniu %

a) 1§ ,,Raseiniy Silumos 5223 52,6%

tinkly“ katilinés

b) i§ vietiniy Silumos jrenginiy - 1489 15%

dujiniy katily

¢) kiti Silumos $altiniai 3218 32,4%
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Norint jvertinti aplinkos oro temperatiiros jtaka sunaudojamam dujy kiekiui, svarbiausia
zinoti Raseiniy miesto klimatologinius duomenis. Duomenys apie Lietuvos miesty ir rajony
klimatologinius rezimus randami: ,,Statybiné klimatologija RSN 156-94* [16 p.17].

Dujofikuojamo Raseiniy miesto klimatologinés zonos duomenys parodyti 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Dujofikuojamo Raseiniy miesto klimatologiniai duomenys

Mety ménuo Vidutiné oro temperatira, °C
Sausis -5,4
Vasaris -4,7
Kovas -1,0
Balandis +5,3
Geguze +11,7
Birzelis +15,2
Liepa +16,4
Rugpjttis +15.8
Rugséjis +11,5
Spalis +6,8
Lapkritis +1,6
Gruodis -2,8

Taip pat iS ,,Statybiné klimatologija RSN 156-94% [16] paimame ir kitus klimatologinius
iSvestinius duomenis charakteringus Raseiniy miestui:
e Vidutiné metiné oro temperatiira + 5,9°C
e Vidutiné Sildymo periodo oro temperatiira — 0,1°C
e Vidutiné SalCiausio penkiadienio oro temperatiira - 22°C
e Vidutiné Sal¢iausio periodo oro temperatiira — 6,9°C
e Sildymo periodas, paromis 201
a) S$ildymo periodo pradzia 10.07
b) Sildymo periodo pabaiga 04.26

Klimatologiniy duomeny reikia, kad galétume apskaiciuoti metinj dujy suvartojimag
gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams pastatams Sildyti ir védinti; nustatyti iSorés
temperatiiros jtakg dujy vartojimo rezimams ir kt.

Siekiant nustatyti zemuting dujy degimo Silumos vertg, reikia atlikti gamtiniy dujy pagal

turimus jy komponentus (%) Silumos vertés ir tankio skaic¢iavimus, kurie pateikti lenteléje 3.3.
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3.3 lentelé. Gamtiniy dujy sudétis ir pagrindinés jy charakteristikos [3 p.611]

Dujy sudétis Zemutiné dujy degimo $ilumos Dujy tankis, kg/n.m?
verté
Komponentai [Taris, r;,% | Qs, kJ/n.m? rQ., pi Fi
CHg4 (metanas) 93,4 36533 34122 0,7174 0,68153
C2Hg (etanas) 1,1 643 360 708 1,3551 0,03551
Cs3Hs 0,3 93 180 280 2,010 0,00603
(propanas)
C4Hio 0,1 123 570 124 2,6901 0,00269
(izo-butanas)
Nedegiosios
dujos:
CO; (anglies 0,4 _ _ 1,9770 0,05931
dioksidas)
N2 (azotas) 3,0 - _ 1,2503 0,00500
100 Z(rin“i ): B Z(ripi):
35234 kJ/n.m’ 0,79007kg/n.m?

3.3 lenteléje apskaic¢iavome gamtiniy dujy Zemuting degimo Silumos verte — 35 234 kJ/
n.m>, esant sauso dujy-oro misiniui 0,79007 kg/n.m?. Gamtiniy dujy degimo Zemutine Silumos
verte reikia zinoti tam, kad apskai¢iuotume reikiamg metinj gamtiniy dujy sunaudojimo kiekj
pagal atskiras dujy vartotojy kategorijas.

»Reikia atkreipti démesj ir | tai, kad Lietuvos Respublikos norminiais dokumentais
nustatytas dujy matavimo vienetas — kubinis metras (m?), t. y. dujy kiekis, kuris pagal nustatytas
normines sglygas (kai dujy slégis yra 1,01325 baro ir temperatiira +20°C) uzima vieno m? tiirj.
Siluminés technikos skaiGiavimuose, kaip yra miisy nagrinéjamu atveju, naudojamas dujy
matavimo vienetas yra normalinis kubinis metras n.m?, t. y. dujy kiekis, kuris uzima vieno m? tiirj,
esant dujy slégiui 1,01325 baro ir temperattrai 0°C. RySys tarp $iy matavimo vienety, t. y. kubinio

metro (m?) ir normalinio kubinio metro (n.m?) santykis yra toks [3 p. 611]

V20=1,073 - Vo (3.1)
3.2. Metinis ir maksimalus valandinis dujy sunaudojimas

Dujy sunaudojimas itkinems-buitinéms ir komunalinems reikmeéms:

Gyventojy metinis sunaudojamy dujy kiekis tkinéms — buitinéms ir komunalinéms
reikméms labiausiai priklauso nuo gyventojy skaiciaus ir jiems teikiamy komunaliniy — buitiniy
paslaugy lygio. Dujy suvartojimg skai¢iuosime visam Raseiniy miesto gyventojy skaiciui 9930
gyventojams. Dujofikavus Raseiniy miestg natiiralu, kad miestas dujofikuosis palaipsniui, tac¢iau

reikia jvertinti visus galimus dujy vartotojus, nes dujotiekis turi biiti skai¢iuojamas su perspektyva.
16



Zinant dujofikuojamos teritorijos gyventojy skaiéiy ir skai¢iuotina dujy sunaudojima pagal
poreikius, randamas metinis dujy sunaudojimas.

Atlikti gamtiniy dujy sunaudojimo skaic¢iavimai rodo, kad bendras metinis gamtiniy dujy
sunaudojimo kiekis fikinéms — buitinéms ir komunalinéms reikméms yra 0,906 mln. n.m>.

Bendras maksimalus valandinis dujy sunaudojimas komunalinéms — buitinéms reikméms

tenkinti — 0,434 tiikst. n.m>/val. (skaiGiavimai pateikti Priede A).

Dujy sunaudojimas pastatams sildyti ir védinti
,Gamtiniy dujy kiekis pastaty Sildymui ir védinimui tiesiogiai priklauso nuo Sildomo
gyvenamojo ploto. Skaiciavimai atlickami tokia seka:

1. Randamas normuojamas gyvenamojo ploto tankis, tenkantis 1 ha dujofikuojamos
teritorijos, atsizvelgiant | mieste esamy ar planuojamy statyti gyvenamyjy namy
auks$tingumag. Raseiniy mieste priimu, kad vidutinis aukstingumas bus 2 aukstai.

2. Apskai¢iuojamas miesto gyvenamasis plotas.

3. Zinant gyvenamajj plota ir normatyvinj sustambinta valandinj maksimaly $ilumos
sunaudojima gyvenamiesiems namams S$ildyti, randamas metinis gamtiniy dujy

kiekis gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty Sildymui ir védinimui [3 p. 620]°.

Bendras metinis dujy sunaudojimas pastatams Sildyti bei védinti Raseiniy mieste, biity

7,833 mln. n.m>. (skai¢iavimai pateikti Priede A).

Gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams pastatams Sildyti ir védinti maksimalus
valandinis gamtiniy dujy sunaudojimas sudarys 3,833 tiikst. n.m? /val. (skai¢iavimai pateikti

Priede A).

Dujy sunaudojimas pastaty karstam vandeniui centralizuotai Sildyti

Gamtiniy dujy sunaudojimas karStam vandeniui ruosti Sildymo laikotarpiu sudarys 1,041
min. n.m?, o vasara — 0,501 miIn. n.m® dujy. Tai metinis gamtiniy dujy kiekis centralizuotai ruosiant
karsta vandenj bus 1,542 min. n.m®. (skai¢iavimai pateikti Priede A).

Maksimalus valandinis suvartojimas Sildymo laikotarpiu ir vasaros laikotarpiu:

0,783 tiikst. n.m*/val. (skai¢iavimai pateikti Priede A).
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Pramonés jmoniy skaiciuotinas dujy sunaudojimas

,»Vienos i§ didziausiy dujy vartotojy yra stambios pramonés jmonés. Neturédami tiksliy
statistiniy duomeny apie galimg pramonés jmoniy dujy sunaudojimg, mes galime orientuotis j tai,
kad pramonés jmonés Sildymo ir védinimo reikméms vidutini$kai sunaudoja nuo 35 iki 45%

bendro sunaudoto jmongje Silumos Kiekio [3 p. 632]”, musy atveju priimsiu vidurkj 40 %.

Isanalizavus Raseiniy miesto jmones, internetiniame puslapyje — www.rekvizitai.lt [17],
pagal ijmoniy aprasymus, pasirinkau savo nuozitra tiktais vieng potencialia jmon¢ — medzio
apdirbimo jmong. Raseiniy mieste néra didelés pramonés, todél gamtiniy dujy suvartojimas
jmoniy produkcijos gamybai nebus toks didelis. Aisku ateityje kai Raseiniy mieste bus gamtinés
dujos, potencialiy jmoniy vartojan¢iy gamtines dujas turéty daugeéti.

Apskaiciavus pramonés jmoniy skai¢iuoting dujy sunaudojima, galima apibendrinti, kad
metinis dujy sunaudojimas — 0,832 miIn.n.m%metus. O maksimalus valandinis suvartojimas —

0,107 tikst. n.m3/val.
Bendras vidutinis metinis ir maksimalus valandinis dujy suvartojimas
Norint apibendrinti visus duomenis, suraSysiu juos j bendra lentel¢. Sudéjus gausime bendrg

vidutinj metini, bei maksimaly valandinj dujy suvartojimg Raseiniy miestui.

3.4 lentelé. Raseiniy vidutinis metinis ir maksimalus valandinis suvartojimas

Eil.| Gamtiniy dujy sunaudojimo| Metinis dujy sunaud., Maksimalus val. dujy
Nr. biidas min.n.m’/met. sunaud. tiikst. n.m3/val.
1 2 3 4

1. |Ukinéms-buitinéms ir 0,906 0,434
komunalinéms reikméms

2. |Pastatams Sildyti ir védinti 7,833 3,833

3. |Pastaty karStam vandeniui 1,542 0,783
centralizuotai Sildyti

4. |Pramonés jmoniy 0,832 0,107

I§ viso: 11,113 5,157

Metinis dujy sunaudojimas yra 11,113 min.n.m%metus. Taip pat dujy sunaudojima galima
isreiksti per parg — 11,113/365 = 30,447 tiikst. n.m%/para, arba per ménesj — 11,113/12 = 926,083
tikst. n.m%ménesj. Maksimalus valandinis dujy suvartojimas 5157 n.m3/val. Panasus dujy kiekis

AB ,, Amber Grid“ duomenimis suvartojamas Kédainiy, KaiSiadoriy miestuose [18].
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4. SUSKYSTINTU GAMTINIU DUJU STOTELES PARINKIMAS IR KAINA

Norint parinkti suskystiny gamtiniy dujy stotele reikalingas dujy sunaudojimas Raseiniy
mieste, kurj apskai¢iavome ankséiau — 11,113 min.n.m*/metus arba 30,447 tiikst. n.m%/diena. Taip
pat maksimalus dujy sunaudojimas — 5,157 tikst. n.m%/val. Tagiau vien $iy duomeny nepakanka
reikalinga pasirinkti kokig suskystinty dujy stotelés komplektacija mums yra reikalinga, nes nuo

komplektacijos priklauso ir jos kaina. Sioje dalyje rasiu §iuos mums reikalingus duomenis:

1. Kokios talpos rezervuaras, rezervuary skaidius, talpa. Sie faktoriai jtakos kiek daznai
autocisternoms reikés atvaziuoti ir ji uzpildyti. Kokiu atstumu turés vykti autocisternos.

2. Koks reikalingas garintuvy skaicius. Vienas garintuvas ar keletas, priklauso nuo
maksimalaus dujy sunaudojimo.

3. Koks maksimalus optimalus slégis reikalingas dujotiekyje. Kiek isé¢jimo linijy. Kokia
reikalinga i§¢jimo dujy temperattra. Ar reikalingas dujy odoravimas.

4. Ar reikalingas automatinis valdymas. Ar sklendés valdomos rankiniu ar nuotoliniu
budu. Kiek reikalinga sklendziy. Kokius duomenis norésime matyti nuotoliniu bidu.

5. Arreikalingas pajégumy didinimo ar mazinimo potencialas ateityje.

4.1. Suskystinty gamtiniy dujuy rezervuaro talpos parinkimas

Suskystinty gamtiniy dujy rezervuaras Yyra skirtas biitent Sioms dujoms saugoti.
Rezervuarams budinga savybé palaikyti labai Zemg temperatirg -161,5 °C . Rezervuarai biina
viengubi arba dvigubi, jy vidinéje dalyje yra suskystintos dujos, o iSorinéje izoliacinés medziagos.
Rezervuary talpa gali biiti nuo labai maZos tai kaip autocisternos talpos 45 m® iki 160000 m* (20
— 350000 tony). Rezervuaruose turi biiti numatyta automatinis dujy iSmetimas, kad palaikyty
stabily slégj ir temperatiirg. Rezervuary tipai:

1. Ploks¢io dugno talpyklos: Sie rezervuarai gaminami tik statyby aikstelése, taciau
gali bti didesnés talpos iki 350000 tony.

2. Sferiniai rezervuarai: jie yra retai naudojamos, taciau kartais tai labai geras
pasirinkimas, nes sferiné forma sukuria tvirta struktiirg dél to, kad tolygiai
pasiskirsto jtempimas ant srities pavirsiy.

3. Cilindriniai rezervuarai (5.1 pav.): jie dazniausiai naudojami, kai reikia saugoti
mazesnius dujy Kiekius. Jie visada buna vakuuminiai ir padengti perlitu arba
daugiasluoksne izoliacija, gaminami i§ nertidijancio plieno. Biina vertikaliis (uZima
mazai Zzemés ploto, talpa iki 650t.) arba horizontaltis (uzima daugiau vietos, talpa

19



iki 2600t.). Jie gali biiti sujungti vieni su kitais taip padidinant bendra talpg. Jie biina
pagaminti gamyklose, ir atvezami tiesiai | statyby aikstele. Suskystinty gamtiniy

dujy stotelés jrengimui pasirinksiu biitent tokio tipo rezervuarg.

* S ﬁ/\ ) Vidiné talpa (kriogeninins plienas)
© @ Izoliacija (vakuumas ir perlitas)

@ Isoriné talpa (kriogeninins plienas ir neriidijantis plienas)
@ Virsslégio automatiné imetimo linija

@ Suskystinty gamtiniy dujy i$garinimo linija

(8) Pripildymo ir iSleidimo linija

4.1 pav. Cilindrinis rezervuaras [19]

Suskystiny gamtiniy dujy rezervuaro talpa bei jy kiekj reikéty parinkti optimaly, kad
nereikéty nei per daznai nei per retai atvaziuoti autocisternoms uzpildyti rezervuaro. Autocisternos
turi bti specifinés, tos autocisternos kurios gabena naftos produktus ar suskystintas naftos dujas
netinka, nes suskystintoms gamtinéms dujos reikalinga itin Zema temperatira — 161,1 °C.
Autocisterng pasirinkau i§ autocisterny pardavimo platformos [20], autocisternos duomenys:

e Kaina 52200 $ = 42213 Eur [21].

e Pervezamo produkto talpa 21470kg, todél priimsiu, kad $i autocisterna visada atves
21000 kg. arba 28,980 tiikst. n.m® [22] suskystinty gamtiniy dujy.

e Raseiniy miesto dujy poreikis yra 30,447 tiikst. n.m%dieng, tai reiskia, kad
autocisterna turés vaziuoti kiekvieng dieng arba 1,05 karty per dieng. O per metus
turés atvykti 384 kartus.

e Autocisternos vyks i§ Klaipédos ,,Suskystinty gamtiniy dujy paskirstymo stoties*,

esancios adresu Buriy g. 19, Klaipéda. Atstumas iki Raseiniy miesto 144 km.

Kad rezervuary papildymas 1§ autocisterny neigiamai nejtakoty suskystinty gamtiniy dujy
stotelés darbo, rezervuary optimalus skaiéius turéty buiti 2 vnt., nes vienu metu galéty buti
pripildomas jau iSnaudotas rezervuaras, tuo metu dujos biity tiekiamos i§ antrojo rezervuaro.

Rezervuaro talpa turéty buti 21 tonos su 10% atsarga, t.y. 23100 tonos.
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4.2. Suskystinty gamtiniy dujy garintuviy parinkimas

Suskystinty gamtiniy dujy garintuvés tai yra Silumokaiciai, naudojami dujoms iSgarinti,
paversti i$ skystos blisenos j dujing. Garintuvés dazniausiai biina tokiy tipy:

1. Sildomos aplinkos oru, natiiralaus ir priverstinio $ildymo (i$garina iki 5 t/val);

N

Sildomos garu (i$garina iki 200 t/val.);

w

Siltu vandeniu $ildomos (i§garina iki 200 t/val.);
4. Sildomos deginant dujas ar dyzelinj kura (i$garina iki 200 t/val.);
5. ,,0pen rack® tipo garintuvés (iSgarina iki 300 t/val.). [23]

Optimali garintuvés technologija priklauso reikalingo iSgarinti dujy kiekio, nuo vietinio
klimato, esamo $ildymo Saltinio (auSinimo vandens, garo ar elektros energijos) ir kt. Maksimalus
Raseiniy miesty dujy sunaudojimas 5,157 tiikst. n.m*/val. arba 3,74 t/val. [22]. Miisy atveju pilnai
uztenka garintuvés Sildomos aplinkos oru priverstinio §ildymo, nes jy maksimalus iSgarinimo

kiekis iki 5 t/val. [23 p. 13].

l Aplinkos oras

— 1 — — 5

C_oXC_ D |
Gamtineés : 2 £,
dujos )
vartotojamsf , e
¥ !
: 2 .« A Suskystintos
1 gamtinés
.+ . dujos
-

l Atsales oras ir vanduo

4.2 pav. Garintuve Sildoma aplinkos oru (priverstinio Sildymo) [29 p. 6]

Garintuvés §ildomos aplinkos oru priverstiniu bidu tai vertikalus $ilumokaitis susidedantis
i$ vertikaliy Silumos mainy vamzdeliy, kurie palengvina Zemyn nukreipta oro ausinima, taip yra
dél to, kad siltas maziau tankus oras virSuje yra lengvesnis nei Saltas tankesnis oras dugne. Norint
iSvengti tankaus ledo susidarymo ant Silumokaicio vamzdeliy pavirSiaus, reikia atitirpinti jj 4-8
valandy ciklu. Atitirpinimas reikalauja, kad Silumokaitis biity jjungtas budéjimo rezimu. D¢l Sios
priezasties Raseiniy miesto suskystinty gamtiniy dujy stotelei bus reikalingos keturios analogiSkos
garintuveés, kad vienai apledéjus iSgarinimo procesa atlikty antroji garintuve, paskui trecioji ir

ketvirtoji, taip viskas vykty ciklais. [23 p. 6]
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4.3 pav. Apledé¢jusi garintuvée Sildoma aplinkos oru

Raseiniy miesto suskystinty gamtiniy dujy stotelei parinkau 4 garintuves Sildomas aplinkos

oru (priverstinio $ildymo).

4.3. Kiti esminiai suskystintos gamtiniu duju stotelés parametrai

Kiti esminiai Raseiniy miesto suskystinty gamtiniy dujy stotelés parametrai nuo kuriy
priklauso technologinés jrangos sudétingumas ir kaina:

1. Maksimalus optimalus slégis — Raseiniy mieste reikalingas slégis 3 bar., didesnis
slegis biity reikalingas tik tuo atveju jeigu to pageidauty specifinés pramonés
imongs. Zitirint Lietuvos miestuose visame Kaune yra 3 bar. slégis i$skyrus yra
atvesta 6 bar. atSaka j ,,Kauno termofikacing elektring, Alytuje, bei Marijampoléje
yra 6 bar. slégis, taciau jis reikalingas pramonés jmonéms. Todél Raseiniy mieste
pilnai uZteks 3 bar. slégio, taciau reikia numatyti galimybe tiekti ir didesn;j slégj,
jeigu to pageidauty pramonés jmonés.

2. I8¢jimo linijy skaiCius — pirminiu variantu pasirinksime 1 i§é¢jimo linijg, tai yra j
miestg 3 bar. slégio. Ateityje, jeigu reikéty didesnio negu 3 bar. slégio, tada buty
galima jrengti 2 i§¢jimo linija, didesnio slégio.

3. Reikiama is¢jimo dujy temperatira — ne maziau 0 °C.

4. Dujy odoravimas — reikalingas.

5. Sklendziy skaicius, bei jy valdymas. Viso reikalingos 6 sklendés: po 1 sklende pries
kiekvieng rezervuarg, tarp rezervuaro ir garintuvy po 1 sklende, bei po 1 sklend¢ uz

garintuvy. Tai i§ viso 6 sklendés, visoms reikalingas automatinis (nuotolinis)
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valdymas, dé¢l galimybés nuotoliniu biidu perjungti vartojimg i$ vieno rezervuaro ]
kita, bei perjungti garintuves.

6. Nuotolinis nuskaitymas reikalingas, reikia matyti tokius duomenis: slégis
rezervuare bar., dujy kiekis rezervuare %, i8¢jimo | tinklus slégis bar., i§¢jimo j
tinklus temperatiira °C, automatinis iSmetimas ir jo temperatiira °C. Bei turéty biiti
jrengta signalizacija, kad aptarnaujanti jmoné gauty signalg parametrams sumazejus
ar pakilus negu nustatytos normos.

7. Reikia numatyti pajégumy didinimo, bei mazinimo galimybes, nes dujofikuojamas
visiS§kai naujas miestas, esantis strategiSkai geroje vietoje, todél nors ir dabar

negalime numatyti dideliy jmoniy atéjimo j §j regiona, taciau tokia galimybé yra.

4.4 Suskystinty gamtiniy duju stotelés kaina

Norédamas nustatyti suskystintos gamtiniy dujy stotelés kaing iSsiunc¢iau Raseiniy mieste

reikalingos jrangos specifikacija 29 jmonéms kurios sitlo tokio tipo suskystinty gamtiniy dujy

stotis. Mano pateikta specifikacija:

1.

© N o oA wN

Suskystinty gamtiniy dujy rezervuarai 2 vnt. talpa ne maziau 23 tonos;

Suskystinty gamtiniy dujy garintuvés 4 vnt. priverstinio Sildymo (aplinkos oru);
Maksimalus optimalus slégis 3 bar.;

I$¢jimo linijy skaicius 1 vnt.;

Dujy i8¢jimo temperatiira ne maziau 0 °C.;

Dujy odoravimas reikalingas;

Sklendés 6 vnt. su nuotoliniu valdymu;

Nuotolinis duomeny nuskaitymas: slégis rezervuare bar., dujy kiekis rezervuare %,
i$¢jimo | tinklus slégis bar., i§¢jimo j tinklus temperatiira °C, automatinis i§metimas ir
jo temperatiira °C, signalizacija;

Numatyti pajégumy didinimo ar maZinimo potencialg ateityje.

Pagal mano pateiktg specifikacijg suskystinty gamtiniy dujy stotelés kaing atsiunté tiktais 3

jmonés. Daugelis kity jmoniy atsiprasé, kad negali pateikti informacijos, nes ji yra konfidenciali.

Atsiuntusios informacija jmonés, taip pat paminéjo, kad negali atsiysti samatos, nes tai biity

konfidencialu, bei noré¢jo, kad jmoniy pavadinimai biity nevieSinami.

1. Suskystintos gamtiniy dujy stotelés kaina (jranga, statyba, paleidimas) 500 — 700
tukst. Eur. (priimsiu vidurkj 600 tikst. Eur.);

2. Eksploatavimo kastai (stotelés aptarnavimas, monitoringas) 5000 Eur/metus;

3. Suskystintos gamtiniy dujy stotelés tarnavimo laikotarpis 20 mety.
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4.5. Kitos iSlaidos susijusios su dujy tiekimu j suskystinty gamtiniy dujy stotele

Kitas pastovias iSlaidas susijusias su gamtiniy dujy tiekimu j suskystinty gamtiniy dujy
stotele sudaro: suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio dujinimo kaina ir autocisternos kaina (kaina,

eksploatacija ir kuras).

Suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio dujinimo kaina

,»Nuo 2017 m. pasikeité gamtiniy dujy skystinimo kainos nustatymo principai: néra atskirai
skai¢iuojama iSdujinimo kaina, ji nustatoma kaip suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio dujinimo
kainos kintamoji dalis ir taikoma suskystinty gamtiniy dujy terminalo naudotojams uz i§dujinta
dujy kiekj, uztikrinant vienodas salygas jsigyjant dujas i§ bet kurio Saltinio. Suskystinty gamtiniy
dujy pakartotinio dujinimo kaina: 2018 m. AB ,Klaipédos nafta" bus taikoma 351,83
Eur/(MWh/para/metus) suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio dujinimo kainos pastovioji dalis ir
0,10 Eur/MWh — kintamoji dalis. Suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio dujinimo kainos
pastovioji dalis yra jskai¢iuojama j gamtiniy dujy tiekimo saugumo papildoma dedamaja prie
perdavimo kainos [24]“. Todél musy atveju vertinsime tik suskystinty gamtiniy dujy pakartotinio
dujinimo kintamajg dalj: 0,10 Eur/MWh. Bendras planuojamy sunaudoti dujy kiekis Raseiniy
mieste yra 11113000 m*/metus = 117242 MWh/metus [25]. Todél SGD pakartotinio dujinimo

kaina:

P pakartotinio dujinimo = 117242 MWh * 0,10 Eur/MWh = 11724,2 Eur/metus. (41)

Autocisternos ir dujy atvezimo kaina
Autocisternos kaing sudaro autocisternos kaina, eksploatacija, vairuotojy atlyginimas, bei
kaina uz kurg reikalingg transportuoti dujas nuo Klaipédos ,,Suskystinty gamtiniy dujy
paskirstymo stoties®, esancios adresu Buriy g. 19, Klaipéda, atstumas iki Raseiniy miesto 144 km.
e 2 vnt. autocisterny kaina 84426 Eur.
e Autocisterna | Raseiniy miesta turés vykti kiekvieng mety diena, todél reikés 2
vairuotojy dirbanciy pilnu etatu, kuriy vidutinis atlyginimas 764 Eur.
Viso - 1528 Eur/ mén. = 18336 Eur/metus. [26].
e Vidutinés vilkiko kuro (dyzelino) sanaudos ~34 Itr/100 km [20]. Per metus turés
vykti 384 reisus po 288 km. Tai bus i$ vis nuvykta 110592 km ir sunaudota 37601,28
Itr. dyzelino. Kurio kaina 1ltr = 1Eur [27], todél kuras kainuos 37601,28 Eur/metus.
Apibendrinus vairuotojy atlyginimas 18336 Eur/ metus, kuras 37601,28 Eur/ metus, todél

i8 viso uz dujy atvezimg 55937,28 Eur/ metus.
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5. DUJOTIEKIO IR DUJU SKIRSTYMO STOTIES PARINKIMAS IR KAINA

5.1. Dujotiekio parinkimas ir kaina

,,Dujotiekis, kuriuo yra tiekiamos dujos dideliais nuotoliais, vadinamas magistraliniu
dujotiekiu. Siuolaikinis magistralinis dujotiekis — tai sudétingas inZinerinis statinys, turintis
vienasiiiles arba daugiasiiiles struktiiras, kompresorines stotis, dujy saugyklas, skirtas dujas
transportuoti vartotojams, esantiems toli nuo dujy telkiniy. Be to, dujos turi buti tiekiamos
nenutriikstamai. Kartu su dujy transportavimu, dujotiekis atlieka ir dujy rezervo kaupimo funkcija.
Sukauptas dujotiekio talpoje arba pozeminéje saugykloje dujy kiekis naudojamas paros dujy
sunaudojimo pikui arba sezoniniam maksimumui padengti. Ypac svarbu uztikrinti nenutrikstama
dujy tiekima vartotojams iStisus metus, nes daugumai vartotojy (gyventojy) tai svarbiausia kuro
risis, o chemijos pramonei — Zaliava. Dujy tiekimo miestams, gyvenvietéms ir jmonéms sutrikimas
gali sukelti sunkiy pasekmiy, nes greitai organizuoti kitos kuro rtSies tiekimg tukstanciams
vartotojy praktiSkai nejmanoma.“ [3 p. 119]

,Magistralinis dujotiekis priskiriamas potencialiai pavojingiems jrenginiams. Magistraliniy
dujotiekiy bei gretimos aplinkos ir greta biinan¢iy zmoniy saugg uztikrina:

e Magistraliniy dujotiekiy apsaugos zonos ir jose taikomos specialiosios zemés
naudojimo salygos;

e Vietoves klasiy teritorijos ir jose taikomi uzstatymo normatyvai;

e Maziausi leistini atstumai nuo magistralinio dujotiekio iki statiniy bei kity objekty,
taip pat maziausi leistini atstumai nuo magistralinio dujotiekio iki Zemés ir vandens

pavirsiaus parodyti 5.1-5.2 pav. [28]“.

—0,—  mapistralinis dujotiekis
-----  vietovés klasiy teritoriju ribos
"""""""" magistralinio dujotiekio apsaugos zonos riba

®  Dss
= uzdarymo jtaisu aikstele
] magistralinio dujotiekio jrenginio/objekto teritorija‘teritorijos aptvérimas

5.1 pav. Magistraliniy dujotiekiy apsaugos zonos (horizontalus pjivis) [28]
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5.2 pav. Magistraliniy dujotiekiy apsaugos zonos (vertikalus pjuvis) [28]

Projektuojant, bei tiesiant dujotiekj bitinai bus priimti sprendiniai, kad bty iSlaikomos

naujai tiesiamo magistralinio dujotiekio apsaugos zonos.

Vamzdziy parinkimas

,,Vamzdziai, kurie naudojami magistralinio dujotiekio jrengimo metu, j Lietuvos rinka turi
biti pateikti Reglamento (ES) Nr. 305/2011 nustatyta tvarka, o produktai, neturintys darniyjy
techniniy specifikacijy ar pagaminti Lietuvoje (gamykloje pagaminti triSakiai, vamzdZio
skersmens keitimo per¢jimai, aklés, alkiinés ir pan.) turi atitikti Taisykliy 1 priedo 40 ir 53
punktuose nurodyty Lietuvos standarty reikalavimus. Vamzdziai ir vamzdyno sudedamosios dalys
gali biiti pagaminti ir pagal kitus standartus, norminius dokumentus bei teisés aktus, taiau jy
chemines ir fizikines savybes, baigto gaminio matmenis, gamybos ir bandymy procedras turi
patvirtinti gamintojas, o jy tinkamumg — Vyriausybés jgaliotos priezitiros institucijos. Vamzdziai

ir jy sudedamosios dalys turi biiti gaminamos i$ ramaus stingimo plieno* [28]
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Dujotiekio diametro ir kainos skaiciavimas

Dujotiekiui apskaiCiuoti reikalingi parametrai tai dujotiekio ilgis — 50km, maksimalus
valandinis suvartojimas — 5157 n.m3/val. dujotiekio slégis prisijungimo vietoje dujotiekyje
Jurbarkas — Tauragé, ties Jurbarko miestu ~35 bar. Dujotiekio diametro skai¢iavimai atlikti

naudojantis formule [29 p. 99]:

— Pzr_PZ .
g = 103,15 % 107° x d?°> « /ﬁ : (5.1)

Cia: q — dujy kiekis, kuris prateka per ruoza (mln. m%/ para);
d — vamzdzio vidinis skersmuo (cm);

Ppr — dujy slégis pirminiame taske, absoliutinis (bar);

Py — dujy slégis galutiniame taske, absoliutinis (bar);

A - dujy salyginis tankis oro atzvilgiu (0,565);

A —ruozo hidraulinio pasiprieSinimo koeficientas;

Z — dujy spudumo koeficientas (0,9348);

T — absoliutiné vidutiné dujy temperatiira ruoze (K°);

L — ruoZzo ilgis (km)

Miisy atveju:

q = 30,447 tiikst. n.m%/para = 0,030447 mIn. m®/ para;

Ppr = 35 bar;
T =273 +5=278°K (nes dujy temperatiira ~5°C);
L =50 km;

Pirmu variantu pasirenku, kad ruozo skersmuo DN150, t.y. 159 x 6mm [30], tada
d=159 - 6*2 = 14,7 cm;

0,03817 _ 0,03817
do? 14,702

A =

= 0,0223; (5.2)

I8 5.1 formulés iSsireiskiu Pqir jj apskaic¢iuoju:

AxZ*AxT*Lxqg?2
P, = \/szr - T =25 bar; (5.3)

103,152%10~12%14,75
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Antru variantu pasirenku, kad ruozo skersmuo DN200, t.y. 219 x 6,3mm [30], tada
d=219-6,3*2 = 20,64 cm;

0,03817 __ 0,03817

A= 07 = 206402 = 0,0208; (5.2)
_ 2 A*Z*}\*T*L*qz _
g = \/Ppr 103,152+10-12%20,645 34 bar. (5:3)

e Jeigu dujotiekis bus klojamas i§ DN150 vamzdziy tai, dujy slégis i§¢jime Raseiniy
mieste bus 25 barai.

e Jeigu dujotiekis bus klojamas i§ DN200 vamzdziy tai, dujy slégis i$¢jime Raseiniy
mieste bus 34 barai.

Pagal maksimaly valandinj suvartojima — 5157 n.m®/val. ir pagal dujy slégj galutiniame
taske uztenka DN150 vamzdzio, didesnio DN200 diametro vamzdis reikalingas tik tuo atveju,
jeigu buty planuojama §j dujotiekj pratesti ir dujofikuoti netoliese esancius miestus. Misy
tiriamojo darbo tikslas yra iSsiaiSkinti kuris dujofikavimo biidas yra naudingesnis dujofikuojant
Raseiniy miesta, todél tolimy perspektyvy dujofikuojant kitus miestus nevertinsime ir
pasirinksime DN 150 vamzdzio diametra. Magistralinio dujotiekio eksploatavimo trukmé 55 metai
[31 psl. 24].

Dujotiekio jrengimo kaing priimsiu pagal ,Sistelos” kainyng ,Statiniy statybos
skai¢iuojamyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai“ [32 p. 21]. DN 150 vieno kilometro
kaina yra 69,57 tukst. Eury. Todél viso dujotiekio jrengimo kaina:

P dujotiekio = 69,57 tuikst. Eur. * 50 km = 3,4785 mln. Eur. (5.4)

5.2. Dujy skirstymo stoties parametrai ir kaina

,»Dujy skirstymo sto¢iy (DSS) pagrindiné paskirtis — sumazinti dujy slégj, kad galima biity
tiekti dujas vartotojams esant nepavojingam slégiui ir tinkamomis vartotojy apriipinimo dujomis
salygomis.

Be to, DSS atliekamas dujy filtravimas, Sildymas, kiekio ir slégio matavimas, odorizacija.

DSS jrengiami jvairiose dujy gavybos ir magistraliniy dujotiekiy atSakose, tiekianciose
dujas tiesiogiai miesty, gyvenvieCiy ir pramoniniy centry vartotojams. Gyvenvietei dujy kuru

apriipinti DSS turi slégio redukavimo mazga, kuris gali sumazinti slégj iki 0,02 bar.
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DSS gali biiti jvairiy tipy. Principiniai visy DSS tipy skirtumai yra tai, kad vienos i$ jy yra
automatizuotos, bet neturi pasSildymo funkcijos, kitos turi. Be to, jos skiriasi dujy perdavimo ir
redukcijos naSumu, vartotojy skai¢iumi ir kt. Gali biiti DSS su dujy valymo jrenginiais tiek
tepalams, tiek dulkéms, tiek kitoms mechaninéms daleléms Salinti. DSS gali turéti kelias skirtingas
dujy redukavimo ir dujy kiekio matavimo linijas [3 p. 151]%.

,,JKontroliuojami Sie parametrai:

e dujy slégis jéjime ir iS¢jime, tarp redukavimo pakopy, dulkiy gaudytuvuose,
odorizavimo jrenginiuose, kuro linijose;

e slégio kritimas tepaliniuose dulkiy gaudytuvuose;

e dujy kiekis zemo slégio linijy i8¢jimuose;

e dujy temperatiira i§¢jimuose;

e dujy temperatiira i$éjimo linijose pries dujy kiekio matavimo prietaisus po dviejy
pasildymy (jei jis yra) ir kituose taskuose;

e tepalo lygis tepaliniuose dulkiy gaudytuvuose [3 p. 152]%.

Raseiniy miesto dujy skirstymo stoties parametrai:
e Jeinanciy | stoti dujy maksimalus darbinis slégis 54 bar, minimalus 20 bar.
e Jeinanciy j stotj dujy minimali temperatiira +2C, maksimali +10C. ISeinanciy i8
stoties dujy minimali temperatiira +3C, maksimali +7C. Aplinkos temperatiira nuo
-35C iki +40C
e Maksimalus dujy poreikis vartotojams 6000 n.m*/val.
e Dujy slégis iS¢jime 1§ dujy skirstymo stoties 3 bar.

Magistralinius dujotiekius, dujy skirstymo stotis aptarnauja bei uzsiima jy plétra perdavimo
sistemos operatorius AB ,,Amber Grid*“. Tai yra valstybin¢ jmoné, tod¢l visiems investiciniams
projektams turi biti skelbiamas vieSas konkursas, po kurio ir tampa aiski objekto jrengimo kaina.
Todél norint suzinoti dujy skirstymo stoties kaing kreipiausi ] tris jmones, kurios dalyvauja
tokiuose konkursuose. Imonés man pateiké analogiSky parametry kurie reikalingi Raseiniy miesto
dujy skirstymo stociai kainas, kurios buvo arba bus jrengiamos 2014-2018m. Visos jmonés noréjo
i8likti nezinomos. Dujy skirstymo stociy su visu jrengimu ir infrastruktira kainos:

e 449751 Eur
e 386643 Eur
o 382298 Eur
Todé¢l iSvedus vidurkj priimu, kad Raseiniy miesto dujy skirstymo stoties jrengimo kaina

406 230 Eur. Dujy skirstymo stoties eksploatavimo trukmé 18 mety [31 p. 24].
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5.3. Dujotiekio ir dujy skirstymo stoties eksploatacijos kaStai

Norint apskaiciuoti magistralinio dujotiekio ir dujy skirstymo stoties eksploatacijos kastus
pasinaudosiu AB ,,Amber Grid“ 2016m. finansine ataskaita [31]. Lietuvos perdavimo sistemoje
2016m. buvo 2115km. magistraliniy dujotiekiy ir 70 dujy skirstymo sto¢iy [31 p. 62]. Remonto ir
techninés prieziiiros sgnaudos 2016m. sieké 5,838 min. Eur [31 p. 11]. Dujotiekio ir dujy skirstymo
stoties eksploatacijos kaStus priimsiu, pagal dujotiekio ilgj. Magistralinio dujotiekio ilgiai pagal
diametrus AB ,,Amber Grid*“ duomenimis yra:

DN100 — 21 km.

DN150 — 53 km.

DN200 — 38 km.

DN250 — 110 km.

DN300 — 314 km.

DN400 — 506 km.

DN500 — 380 km.

DN700 — 436 km.

DN800 — 133 km.

DN1000 — 59 km.

DN1200 — 65 km.

Todél pagal diametro ir ilgio sandaugg iSsiskaiiuosime kokie bus mums reikalingo DN150
vamzdyno ir dujy skirstymo stoties eksploatacijos kastai:

Viso dujotiekio 2115 km. diametro ir ilgio sandauga:

D*L viso dujotiekio = 1080350 (5.5)

Dujotiekio DN150, 50km diametro ir ilgio sandauga:

D*L pn1so = 150*50= 7500 (5.6)

Tode¢l pagal proporcijg zinant, kad viso dujotiekio 2115km eksploatacijos kastai 5,838 min.

Eur., gauname, kad 50 km atkarpos ilgio DN150 dujotiekio ir dujy skirstymo stoties eksploatacijos
kastai bus 40528,53 Eur/metus.
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6. PAJAMOS UZ GAMTINIU DUJU PERDAVIMA

Pajamas gautas uz gamtiniy dujy pardavimg vertinsime i§ perdavimo operatoriaus puseés,
nes tiek pirmu variantu - jrengiant vamzdyng ir dujy skirstymo stotj, tick antru variantu — jrengiant
suskystinty gamtiniy dujy stotj, Uz abiejy varianty jrengimg ir eksploatavimg biity atsakingas
perdavimo sistemos operatorius. Visi kiti tinklai einantys uz dujy skirstymo stoties arba uz

suskystinty gamtiniy dujy stoties priklausys skirstymo sistemos operatoriui.

6.1. Vartotojai naudojantys gamtines dujas Raseiniy mieste

Gamtiniy dujy vartotojai skirstomi j buitinius ir nebuitinius vartotojus. ,,Buitiniai vartotojai
pagal suvartojama dujy kiekj skirstomi j tris grupes ir Sioms grupéms nustatomos atskiros kainos:
e [ grupés vartotojai, vartojantys gamtines dujas maisto ruoSimui ir suvartojantys iki
500 m* dujy per metus;
e I grupés vartotojai, vartojantys dujas biisto Sildymui ir suvartojantys nuo daugiau
kaip 500 m3 iki 20 000 m?® dujy per metus;
e III grupés vartotojai, suvartojantys daugiau kaip 20 000 m* dujy per metus [33]*.

Raseiniy miesto gamtiniy dujy suvartojimag suskirstysiu i grupes:
e [ grupés vartotojais priskiriame gyventojus vartojanc¢ius gamtines dujas maistui
ruosti: 2089 vnt. ir 0,166 min.n.m*/met. (i§ Priedo A 1.10 lent.)
e II grupés vartotojai — gyventojai naudojantys gamtines dujas pastaty Sildymui,
maistui ruosti, vandeniui Sildyti Gikinéms, sanitarinéms, higieninéms reikméms:
1489 vnt. ir 1,645 min.n.m3/met. (3.1 ir i§ Priedo A 1.10 lent.)
e [II grupés buitiniams vartotojams nepriskirsiu nei vieno vartotojo.

Viso buitiniai vartotojai sunaudoja 1,811 mlIn.n.m%met.

Nebuitiniai vartotojai: Rajoniné katiliné (TE) pastaty Sildymui gyvenamyjy namy 4,074
min.n.m%met. (Priedo A 1.10 lent.), $ildymui visuomeniniy pastaty 1,936 min.n.m%met. (Priedo
A 1.10 lent.), vandens $ildymui 1,542 mIn.n.m%met. (Priedo A 1.16 lent.), pastaty védinimui 0,516
mln.n.m%met. (Priedo A 1.16 lent.); medZio apdirbimo jmoné 0,832 min.n.m*/met. (Priedo A 1.20
lent.); skalbykos ir pirtys 0,061 min.n.m*met. (Priedo A 1.3 lent.); gydymo jstaigos 0,019
min.n.m%met. (Priedo A 1.3 lent.); smulkios jmonés 0,071 miIn.n.m%¥met. (Priedo A 1.3 lent.);
vieSo maitinimo jmonés 0,141 min.n.m%met. (Priedo A 1.3 lent.); duonos kepyklos 0,110
min.n.m*/met. (Priedo A 1.3 lent.). Viso: 9,302 mIn.n.m%/met.= 98136 MWh/met [25].
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6.2. Pajamos uz gamtiniy dujy pajégumy perdavimo paslauga

Buitiniy vartotojy kainodara:

,» larifo uz gamtiniy dujy kubinj metrg struktiira: j gamtiniy dujy tarifg uz kubinj metrg yra

iskai¢iuojama importuojamy gamtiniy dujy kaina, islaidos jy pristatymui iki vartotojo (perdavimas

ir skirstymas vamzdynais), 1¢Sos biitinos saugumui ir patikimumui uztikrinti, tiekéjui nustatoma

leistina uzdirbti pelno norma ir mokesciai. ISlaidos dujy pristatymui vamzdynais iki vartotojo,

tiekimo saugumo kainos dedamoji yra reguliuojami dydziai. Nereguliuojamos kainos dedamosios

- gamtiniy dujy importo kaina, tieckimo marza bei pridétinés vertés mokestis [33]*.

]
I gr. 0 0.06 008 007 0,38 Eur/m?

Il gr. 0, 006 008 007 0,39 Eur/m?

I gr. 0.0 024 @8 010 | 0,59 Eur/m?
-0.10 0,20 0.50 0.80
® Duju tiekimo Kaina ' Kainy skirtumas pagal Komisijos metodika
® Perdavimo Kainos Kintamoji dalis, 0,01 Eur/m3 SKirstymo Kkaina
® Tiekimo saugumo Kaina " PVM, 21 proc.

6.1 pav. 2018 m. I pusm. tarifo uz gamtiniy dujy kubinj metra strukttira, Eur/m?. [33]

,Pastovaus mokesc¢io per ménesj struktiira: Pastovus mokestis per ménesj mokamas dujy

sistemos ,,darbingumo* palaikymui bei galios (pralaidumo uZsitikrinimui) magistraliniuose

dujotiekiuose rezervavimui, kadangi kiekvienas vartotojas turi turéti garantija, kad bet kuriuo

momentu galés gauti kokybiska paslauga. Taip pat | pastovy mokest] yra jskaiCiuotos iSlaidos

apskaitai, sutar¢iy sudarymui (tieckimo kaina) [33]*.

Pagal tarifo uz gamtiniy dujy kubinj metrg struktiirg perdavimo operatorius uz visas tris

buitiniy vartotojy kategorijas per metus gauna 0,01 Eur/m?3. Tai suvartojimo pajamos per metus:

| suvartojimo = 1,811mlIn m3 * 0,01Eur/m? = 18110Eur/metus

(6.1)
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! ir“lgrr “ w n a‘lggEur"lmén
n,?s
'
1gr. u I\\ 0,56 Eur/mén
0,10

u Tiekimo kainos pastovioji dalis Perdavimo kainos pastovioji dalis = PVM, 21 proc.

6.2 pav. 2018 m. gamtiniy dujy pastovaus mokescio per ménesj struktiira, Eur/meén. [33]

Pagal pastovaus mokesc¢io per ménes;j struktiirg perdavimo operatorius uz I grupés buitinius

vartotojus gauna 0,05 Eur/mén, tai pajamos per metus:

I pastovaus tarifo | gr. = 2089 vnt * 0,05 Eur/mén * 12 mén = 1253,4 Eur/metus. (62)

Uz I ir IIT grupés buitinius vartotojus gauna 1,94 Eur/mén., tai pajamos per metus:

I pastovaus tarifo ll-111 gr. = 1489 vnt * 1,94 Eur/mén * 12 mén = 34663,92 Eur/metus. (63)

Viso perdavimo sistemos operatorius Raseiniy mieste uz gamtiniy dujy pajégumy perdavimo

paslaugg buitiniams vartotojams per metus gauty:

| buitiniy = 18110+1253,4+34663,92=54027,32 Eur/metus. (6.4)

Nebuitiniy vartotojy kainodara:

Gamtinés dujos nebuitiniams vartotojams apskaitomos megavatvalandémis (MWh).
,»Gamtines dujas Lietuvoje galima pirkti net i§ 34 gamtiniy dujy tiekimo licencijg turin¢iy jmoniy,
taciau 2017m. tiekimo veiklg vykdé 10 jmoniy [34]“. Nebuitiniai vartotojai gali sudaryti sutartj su
tiekéju uz fiksuota kaing arba gali laisvai pirkti dujas 1§ gamtiniy dujy rinkos ir patys mokeéti
mokest] perdavimo operatoriui, skirstymo operatoriui, suskystinty gamtiniy dujy terminalo
saugumo dedamgjg ir kt. Todél norint gauti kuo tikslesnius duomenis vertinsiu viduting galutine
gamtiniy dujy perdavimo kaing Lietuvos vartotojy poreikiams: ,,Ivertinus tai, kad 2018 m. per
vidinj iSleidimo taska planuojama transportuoti 23 134 728 MWh dujy kiekij, vidutiné kainos
virSutiné riba perduodamy dujy kiekio vienetui baty 1,13 Eur/MWh. [35]“.
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Raseiniy mieste planuojamas nebuitiniy klienty metinis suvartojimas 98136 MWh/met.,

todél planuojamas pajamy dydis per metus:

| nebuitiniy = 98136 MWh/met * 1,13 Eur/MWh = 110893,68 Eur/metus. (6.5)

Buitiniai ir nebuitiniai vartotojai uz perduodamg dujy kiekj perdavimo sistemos operatoriui

per metus sumokés:

| bendras = 54027,32 + 110893,68 = 164921 Eur/metus. (6.6)

7. EKONOMINE IR RIZIKU VALDYMO ANALIZE

Ekonominé analizé atlickama tam tikriems projektams, norint nustatyti jy igyvendinimo

efektyvuma. Ji turéty prasidéti galimy alternatyvy analize, musy atveju turime dvi aiskiai

jvardintas alternatyvas: 1. Raseiniy miesto dujofikavimas jrengiant vamzdyng ir dujy skirstymo

stotj. 2. Raseiniy miesto dujofikavimas jrengiant suskystinty gamtiniy dujy stotj. ,,Ekonominés

analizés tikslas iStirti projekto finansinj stabilumg ir finansinj testinuma po projekto jgyvendinimo,

t.y. nustatyti, ar projektas ir jo teikiami rezultatai bei pasekmés yra finansiskai patraukliis

(sukuriantys finansine naudg) arba jvertinti Kiek projektas yra finansiskai nuostolingas [36 p. 54]*.

Ekonominés analizés metu nagrinésiu ir skaic¢iuosiu $ivos elementus ir rodiklius:

Ilgalaikio turto nusidévéjima tiesiniu metodu;
Pelno (nuostolio) ataskaita;

Grynajj pelng (nuostolius);

Suminius pinigy srautus;

Diskontuotus pinigy srautus;

Investicinj atsipirkimo laika;

Modifikuotg investicinj atsipirkimo laika;
Grynaja dabarting verte (NPV);

Viding grazos norma (IRR);

Nustatysiu projekty rizikas;

Numatysiu rizikos valdymo priemones.
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7.1. Ekonominiy rodikliy skai¢iavimai

llgalaikio turto nusidévéjimas tiesiniu metodu

Visy pirma apskaiciuosiu ilgalaikio turto: vamzdyno, dujy skirstymo stoties, bei suskystintos
gamtiniy dujy stoties nusidévéjimo suma. ,, Taikant ilgalaikio turto nusidévéjimo (amortizacijos)
skaiCiavimo tiesinj metoda, metiné nusidévéjimo (amortizacijos) suma apskaic¢iuojama kaip
ilgalaikio turto jsigijimo kainos ir to turto likvidacinés kainos skirtumo bei nusidévéjimo

(amortizacijos) laiko (metais) santykis [37]:

N=(V1-V2)/T (7.1)

¢ia, N — metiné nusidéveéjimo suma;
V1 — ilgalaikio materialiojo turto jsigijimo kaina;
V2 — ilgalaikio turto likvidaciné kaina;

T — naudojimo laikas metais.

,Pagal 12-0jo verslo apskaitos standarto ,,Ilgalaikis materialusis turtas 56.5 punkta,
ilgalaikio turto likvidacing verte buhalterinéje apskaitoje nustato pati jmoné [38 p. 7]*“. Todél dujy
vamzdyno ilgalaikio turto likvidaciné kaina bus lygi 0, nes pasibaigus eksploatavimo laikotarpiui
vamzdyno neparduosime, jis bus paliktas po Zeme. Dujy skirstymo stoties bei suskystinty gamtiniy
dujy stoties likvidacing kaing priimu 10% nuo jsigijimo kainos, nes $is turtas po eksploatavimo
laikotarpio, gali buiti panaudojamas analogisky jrenginiy gamyboje. Autocisternos likvidacing
kaing priimu 20% nuo jsigijimo kainos, nes pati cisterna gali biiti panaudota pakartotinai kitame

automobilyje.

Nvamzdyno = (V1 - V2) / T = (3478500 — 0) / 55 = 63245,45 Eur (7.1)

Nbss = (V1-V2)/T = (406230 — 406230*0,1) / 18 = 20311,5 Eur

Nscps = (V1 -V2)/T = (600000 — 600000*0,1) / 20 = 27000 Eur

Nautocisterna = (V1 - V2) / T = (84426 — 84426*0,2) / 10 = 6754,08 Eur

35



SuraSysiu visus aktualius ekonominei analizei rodiklius, kurie buvo apskaiciuoti

ankstesniuose skyriuose:

7.1 lentelé. Dviejy nagrinéjamy alternatyvy ekonominiai rodikliai

Rodikliai

1 alternatyva
(vamzdynas + dujy skirstymo

stotis)

2 alternatyva
(suskystinty gamtiniy duju
stotelé)

Investicijos, jrengimas,
Eur

vamzdyno — 3478500
dujy skirstymo stoties — 406230

suskystinty dujy stoties — 600000

autocisternos 2 vnt - 84426

Metiné nusidévejimo

vamzdyno — 63245,45

suskystinty dujy stoties — 27000

suma, Eur dujy skirstymo stoties — 20311,5 autocisternos — 6754,08
Eksploatacijos kastai,
40528,53 5000

Eur/metus.
Pakartotinio dujinimo 11724,2
kaina, Eur/metus
Suskystinty gamtiniu duj

YR S B - 55937,28

atvezimo kaina, Eur/metus

Eksploatacijos terminas,

metais

vamzdyno — 55m.

dujy skirstymo stoties — 18m.

suskystinty dujy stoties — 20m.
autocisternos — 10m.

Pajamos uz perduodamas

gamtines dujas, Eur/metus

164921

164921

Atlikdamas ekonomine analiz¢ priimu, kad abi alternatyvos pradéty veikti vienu metu, t.y.

2019.01.01d. nepaisant to, kad pirmoji alternatyva — dujotiekio tiesimas ir dujy skirstymo stoties

statybos uzimty ilgesnj laiko tarpa. Ekonominés analizés vertinimo laikotarpis 55 metai

(magistralinio dujotiekio eksploatavimo trukmé), nuo 2019m. iki 2073m. Taip pat priimu, kad

2019.01.01d. turésime 20% suvartojamy dujy kiekio, nuo visy planuojamy dujy kiekio. Toliau

suvartojamy dujy kiekis didés 10% kas metus iki kol pasieks 100%, t.y. 2027m. ir isliks stabilus.

Tokig prielaida priémiau, nes tik jrengus dujy infrastruktiirg Raseiniy mieste vartotojy skaicius bus

nedidelis ir augs proporcingai.
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Suvartojamo dujy kiekio pasiskirstymas metuose, %
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7.1 pav. Suvartojamo dujy kiekio pasiskirstymas metuose, %

7.2 lentel¢je paskaiciuoju koks bus gaunamy pajamy uz gamtiniy dujy pajégumy perdavimo

paslauga dydis 2019 — 2073m.

7.2 lentelé. Pajamos uz gamtiniy dujy perdavimag, pagal metus

2027-
2073m

Rodikliai 2019m | 2020m | 2021m | 2022m | 2023m | 2024m | 2025m | 2026m

Suvartojamy
dujy kiekio

o 20 30 40 50 60 70 80 90 100
pasiskirstymas

metuose, %

Pajamos uz
perduodamas
gamtines 32984,2 | 49476,3 | 65968,4 | 82460,5 | 98952,6 | 115444,7 | 131936,8 | 148428,9 | 164921
dujas,

Eur/metus
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Pelno (nuostolio) ataskaita:

., 1al ataskaita, kurioje apibendrinama, kaip kompanijai sekési per praéjusius metus. Ji

parodo, kiek pinigy kompanija uzdirbo (pajamos), kiek iSleido (iSlaidos) ir pastaryjy dviejy

skirtuma (pelnas/nuostolis) [39]“.

7.3 lentelé. Pelno (nuostolio) ataskaita 1 alternatyva 2019-2073m.

Rodikliai, Eur 2019m 2020m 2021m 2022m 2023m
1. Pajamos uZ dujy 3298420 | 4947630 | 65968.40 | 82460.50 | 98952.60
perdavima
2. Veiklos islaidos: 124085.48 | 124085.48 | 12408548 | 124085.48 | 124085.48
2.1 Eksploatacija 40528.53 | 40528.53 | 4052853 | 40528.53 | 40528.53
2.2 Nusidévéjimas 83556.95 | 83556.95 | 83556.95 | 83556.95 | 83556.95
3. Pelnas (nuostolial) | o101 55 | _74600.18 | -58117.08 | -41624.98 | -25132.88
pries apmokestinimg
4. Pelno mokestis
(15%) 0 0 0 0 0
>. Grynasis pelnas 91101.28 | -74609.18 | -58117.08 | -41624.98 | -25132.88
(nuostoliai)
Rodikliai, Eur 2024m 2025m 2026m 2027-2073m
. Pajamos uz dujy 115444.70 | 131936.80 | 148428.90 | 164921.00 | 164921.00
perdavima
2. Veiklos i§laidos: 124085.48 | 12408548 | 12408548 | 124085.48 | 124085.48
2.1 Eksploatacija 40528.53 | 40528.53 | 4052853 | 40528.53 | 40528.53
2.2 Nusidévéjimas 83556.95 | 83556.95 | 83556.95 | 83556.95 | 83556.95
3. Pelnas (nuostoliai) | g0y 7 7851.32 2434342 | 40835.52 | 40835.52
prie§ apmokestinimg
4. Pelno mokestis
(15%) 0 1177.70 3651.51 6125.33 6125.33
>. Grynasis pelnas -8640.78 6673.62 2069191 | 34710.19 | 34710.19
(nuostoliai)

7.4 lentelé. Pelno (nuostolio) ataskaita 2 alternatyva 2019-2073m.
Rodikliai, Eur 2019m 2020m 2021m 2022m 2023m
1. Pajamos uz dujy perdavima | 32984.20 | 49476.30 | 65968.40 | 82460.50 | 98952.60
2. Veiklos islaidos: 99661.48 | 99661.48 | 99661.48 | 99661.48 | 99661.48
2.1 Eksploatacija 5000 5000 5000 5000 5000
2.2 Nusidévéjimas 27000 27000 27000 27000 27000
2.3 Pakartotinio dujinimo 117242 | 117242 | 117242 | 117242 | 117242
kaina, Eur/metus
2.4 Suskystinty gamtiniy dujy | 5937 78 | 5503728 | 55937.28 | 55937.28 | 55937.28
atvezimo kaina, Eur/metus
3. Pelnas (nuostolial) pries | (6577 55 | 50185.18 | -33693.08 | -17200.98 | -708.88
apmokestinimg
4. Pelno mokestis (15%) 0 0 0 0 0
5. Grynasis pelnas (nuostoliai) | -66677.28 | -50185.18 | -33693.08 | -17200.98 | -708.88
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Rodikliai, Eur 2024m 2025m 2026m 2027-2073m

1. Pajamos uz dujy 115444.70 | 131936.80 | 148428.90 | 164921.00 | 164921.00
perdavima, Eur

2. Veiklos islaidos: 99661.48 | 99661.48 | 99661.48 | 99661.48 | 99661.48
2.1 Eksploatacija 5000 5000 5000 5000 5000
2.2 Nusidévéjimas 27000 27000 27000 27000 27000
2.3 Pakartotinio dujinimo 117242 | 117242 | 117242 | 117242 | 117242
kaina, Eur/metus

24 Suskystinty gamtiniy dujy | 593579 | 5503728 | 5593728 | 5593728 | 55937.28
atvezimo kaina, Eur/metus

3. Pelnas (nuostoliai) pries 15783.22 | 3227532 | 48767.42 | 65259.52 | 65259.52
apmokestinimg

4. Pelno mokestis (15%) 236748 | 484130 | 7315.11 | 9788.93 | 9788.93
5. Grynasis pelnas (nuostoliai) | 13415.74 | 27434.02 | 41452.31 | 55470.59 | 55470.59

IS pelno (nuostolio) ataskaity matome, kad 1 alternatyva nuo 2019m. iki 2024m. néra

pelninga, nes pajamos uz perdavimg yra mazesnés negu patiriamos veiklos i§laidos. Vamzdyno,

bei dujy skirstymo stoties eksploatacijos, bei nusidévéjimo nejtakoja vamzdynu perduodamy dujy

kiekis. Taigi kuo daugiau dujy perduodama tuo labiau didéja grynasis pelnas. 2025m. veikla tampa

pelninga ir 2027m. veikla pasiekia pika ir iSlieka stabili, generuodama 34710,19 Eur/metus grynaji

pelna.

2 alternatyva nuo 2019m. iki 2023m. néra pelninga. O jau 2024m. tampa pelninga ir

palaipsniui didé¢ja iki 2027m. kur iSlieka stabili ir generuoja 55470,59 Eur/metus grynaji pelna. IS

pelno (nuostolio) ataskaitos matome, kad 2 alternatyva greiciau tampa pelninga, bei turi didesnj

grynajj pelna, nei 1 alternatyva, tai yra dél to, kad 2 alternatyvos veiklos i§laidos yra mazesnés.

Abi alternatyvas atvaizduoju 7.2 pav.

Grynasis pelnas (nuostoliai) 2019- 2073m.
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7.2 pav. 1 ir 2 alternatyvos grynasis pelnas (nuostoliai), Eur. 2019-2073m laikotarpiu.

39




Pinigy srauty metodas:

,,Pinigy srauty ataskaitos duomenys yra panasis i pelno (nuostoliy) ataskaitos duomenis.

Taciau zvelgiant tiksliau, S$i ataskaita yra pelno (nuostoliy) ataskaitos ir balanso junginys,

nes realiis pinigy mokéjimai (biitent kuriuos pinigy srauty ataskaita ir atspindi) gali Zenkliai skirtis

nuo pajamy uzskaitymo (kg rodo pelno/nuostolio ataskaita) [40].

7.5 lentelé. Pinigy srauty ataskaitos iStrauka, 1 alternatyva 2019-2073m.

srautas

Rodikliai, Eur 2019m 2062m 2063m 2064m 2073m
1. Pagrindinés

veiklos pinigy 754433 118267.14 | 118267.14 | 118267.14 | 118267.14
srautai

L.I Grynasis pelnas | g10] og 34710.19 34710.19 | 34710.19 | 34710.19
(nuostoliai)

1.2 Nusidévéjimas 83556.95 83556.95 83556.95 | 83556.95 | 83556.95
2. Investicijos 3884730 406230
gr'aigsnam PINIER 1 389227433 | 118267.14 | 118267.14 | 118267.14 | -287962.86
4. Suminis pinigy | 3067774 33 | _42977.94 75289.20 | 19355635 | 851730.62

IS pinigy srauty ataskaitos matome, kad 1 alternatyva, dujotiekio tiesimas vamzdynu, bei

dujy skirstymo stoties statyba atsipirks 2063m., nes tais metais suminiai pinigy srautai taps

teigiami. Tai yra 45 projekto gyvavimo metais.

7.6 lentele. Pinigy srauty ataskaitos iStrauka, 2 alternatyva 2019-2073m.

srautas

Rodikliai, Eur 2019m 2040m 2041m 2042m 2073m

1. Pagrindinés

veiklos pinigy 2329232 89224.672 | 89224.672 | 89224.672 | 89224.672
srautai

L.I Grynasis pelnas | ¢cc79 g 55470.59 55470.59 55470.59 55470.59
(nuostoliai)

1.2 Nusidévéjimas 33754.08 33754.08 33754.08 33754.08 33754.08
2. Investicijos 684426

Sr'aigsnam pinigy 27173492 | 89224.672 | 89224.672 | 89224.672 | 89224.672
4. Suminis pinigy 27173492 | -20263.286 | 68961.386 | 158186.058 | 2070872.89

I§ pinigy srauty ataskaitos matome, kad 2 alternatyva, suskystinty gamtiniy dujy stoties

statyba atsipirks 2041m., nes tais metais suminiai pinigy srautai taps teigiami. Tai yra 23 projekto

gyvavimo metais.
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Apibendrinant 2 alternatyva atsipirks greiciau negu 1 ir generuos didesnius pinigus. Taip yra

todel, kad 2 alternatyvos veiklos iSlaidos yra mazesnés, bei 2 alternatyvos investicijos yra

mazesnés. Abiejy alternatyvy suminiy pinigy srauty kitimg atvaizduosiu 7.3 pav.
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0

Eur -1000000
-2000000
-3000000
-4000000

-5000000

Suminiai pinigy srautai 2019 - 2073m.

=] alternatyvaa

metai

2 alternatyva

7.3 pav. 1 ir 2 alternatyvos suminiai pinigy srautai, Eur. 2019-2073m laikotarpiu.

Diskontuoty pinigy srauty metodas:

,Diskontuoti pinigy srautai — tai | dabarting verte perskaiciuoti (diskontuoti) ateities pinigy

srautai. Kitaip sakant, ta pati pinigy suma ateityje néra lygi tai paciai sumai dabar, o diskontavimas

— tai ateities pinigy perskaiiavimas j dabarting verte* [41]. ,,Rengiant investicijy projektus

taikoma 4 procenty diskonto norma [42 p. 4]“.

7.7 lentelé. Diskontuoty pinigy srauty ataskaitos istrauka, 1 alternatyva 2019-2073m.

Rodikliai, Eur 2019m 2020m 2050m 2072m 2073m

1. Laiko faktorius 1 2 32 54 55
ir'a(jgsnamplmg‘* 2389227433 | 8947.77 118267.14 | 118267.14 | -287962.86
3. Diskontavimo 09615384 | 0-92433621 | 76505794 | 0.1202817 | 0.1156555
koeficientas 3

4. Diskontuotas 374257147 | 8272.716 33712.98 1422537 | -33304.49
p1inigy srautas

5. Suminis

diskontuotas pinigy | -3742571.47 | -3734298.75 | -2299092.71 | -1907080.84 | -1940385.33
srautas

IS 1 alternatyvos diskontuoty pinigy srauty ataskaitos matome, kad jvertinant pinigy

nuvertéjimg vamzdyno ir dujy skirstymo stoties statyba Raseiniy mieste neatsipirkty.
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7.8 lentelé. Diskontuoty pinigy srauty ataskaitos iStrauka, 2 alternatyva 2019-2073m.

Rodikliai, Eur 2019m 2045m 2046m 2047m 2073m

1. Laiko faktorius 1 27 28 29 55
gr'aig:‘a“s’ pinigy 7173492 | 89224.672 | 89224.672 | 89224.672 | 89224.672
3. Diskontavimo 0.9615384 | 0.34681657 | 03334774 | 0.3206514 | 0.1156555
koeficientas

4. Diskontuotas -689758.84 | 30944.594 | 29754.417 | 28610.0173 | 10319.3252
pinigy srautas

5. Suminis

diskontuotas pinigy | -689758.84 | -23771.8652 | 5982.55279 | 34592.57 | 318332.61
srautas

IS 2 alternatyvos diskontuoty pinigy srauty ataskaitos matome, kad jvertinant pinigy

nuvertéjima suskystinty gamtiniy dujy stotis Raseiniy mieste atsipirkty 2046m. t.y. per 28 metus.

Tiesa 2038m. taip pat suminiai diskontuoti pinigy srautai tampa teigiami, taciau 2039m. atsiradus

investicijoms 684426 Eur. (suskystinty gamtiniy dujy stotelés statybai ir autocisternos pirkimui)

pinigy srautai tampa neigiami iki 2046m. Abiejy alternatyvy diskontuoty pinigy srauty kitimag

atvaizduosiu 7.4 pav.

Suminiai diskontuoti pinigy srautai 2019 - 2073m.
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7.4 pav. 1 ir 2 alternatyvos suminiai diskontuoti pinigy srautai, Eur. 2019-2073m laikotarpiu.
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Investicijy atsipirko laiko metodas

Sis vertinimo metodas parodo laika, per kurj projekto pagrindinis veiklos pinigy srautas

padengia investicijas.

T1 atternatyva = 44 + (42977.94/ 118267.14) = 44,36 mety = 44 metai ir 4 ménesiai. (7.2)
T2 alternatyva = 22 + (20263.28 / 89224.67) = 22,28 mety = 22 metai ir 3 ménesiai.

Modifikuotas investicijy atsipirkimo metodas
Sis investicinio projekto vertinimo metodas parodo per kiek laiko atsipirks projekto

investicijos, tik skai¢iavimui naudojami kiekvienu mety pinigy srautai diskontuojami.

Twm1 atternatyva — per 55 mety laikotarpi neatsiperka (7.3)
Twm2 alternatyva = 27 + (23771.86 / 29754.42) = 27,8 mety = 27 metai ir 9 ménesiai.

Grynosios dabartinés vertés metodas (NPV)

,.Sis vertinimo metodas parodo absoliuty efekta, lyginant projekto pagrindinés veiklos pinigy
srauty esamaja vert¢ su visomis investicijomis, reikalingomis projektui jgyvendinti. Jis parodo, ar
projekto pinigy srautai leis projekto jgyvendintojui susigraZinti investicijas ir jas virSyti, t.y. i§
projekto uzdirbti [43]*.

NPV apskai¢iavimui susumuojami diskontuoti pinigy srautai 1§ 7.7 ir 7.8 lenteliy.

NVPJ_ alternatyva = '1940385,33 Eur (74)
NVP2 alternatyva = 318332,61 Eur

1 alternatyvos atveju projekta jgyvendinti nenaudinga, nes NVP < 0. 2 alternatyvos atveju,
projekta jgyvendinti yra naudinga, nes NVP yra gerokai didesné uz 0.

Vidinés grgzos normos metodas (IRR rodiklis)

»lai finansinis rodiklis, kuris naudojamas projekty atsipirkimui ar patrauklumui,
pelningumui vertinti. [44]“. Projekto vidiné grazos norma (IRR) parodo, prie kokios diskonto
normos projekto pinigy srautai biity lygiis pradinéms investicijoms, t.y. IRR — paliikany norma,

prie kurios NPV=0. Skai¢iavimai atlikti programos Excel pagalba.

IRR1 aiternatyva = 0,74% (7.5)
IRR? aiternatyva = 6,12%
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Pagal skai¢iavimus matome, kad 1 alternatyva atsipirkty, bet neduoty jokio pelno prie 0,74%
diskonto normos. 2 alternatyva atsipirkty, bet neduoty jokio pelno prie 6,12% diskonto norma.
Misy atveju investiciniam projektui pasirinkome 4% diskonto norma.

Pagal visus skaiCiuotus rodiklius: grynaji pelng (nuostolius), suminius pinigy srautus,
diskontuotus pinigy srautus, diskontuotg atsipirkimo laika, investicinj atsipirkimo laika,
modifikuotg investicinj atsipirkimo laikg, grynaja dabarting verte¢ (NPV), viding grazos norma
(IRR), gavome, kad antra alternatyva grei¢iau tampa pelninga, generuoja didesnj pelng, atsiperka

greiciau ir IRR rodiklis didesnis.

1 alternatyvos prilyginimas 2 alternatyvai

Nors ir Raseiniy miestg nutolusj nuo magistralinio dujotiekio 50km dujofikuoti
ekonomiSkiau biity antra alternatyva, statant suskystinty gamtiniy dujy stotj, taciau savo darbe taip
pat noriu apskaiciuoti, kokiu atstumu turéty bati nutoles planuojamas dujofikuoti miestas, kad
abiejy alternatyvy ekonominiai rodikliai susilyginty. Atliekant Siuos skai¢iavimus, traktuosiu, kad
gamtiniy dujy suvartojimo kiekiai yra analogiski Raseiniy miesto suvartojimui.

Skai¢iavimus atliksiu remiantis modifikuotu investicijy atsipirkimo metodu, t.y. jvertinant

pinigy nuvertéjima. Antros alternatyvos atveju projektas atsiperka:

T2 atternatyva = 27 + (23771.86 / 29754.42) = 27,8 mety = 27 metai ir 9 ménesiai. (7.2)

Investicijos 1 alternatyvos atveju: vamzdyno jrengimas — 3478500 Eur. Dujy skirstymo
stoties statyba — 406230 Eur. Dujy skirstymo stotis iSlicka tokia pati, todél trumpéjant dujotiekio
ilgiui keisis dujotiekio jrengimo, eksploatacijos ir nusidévéjimo kastai.

Todél excel skai¢iuoklés pagalba apskai¢iavau, kad 1 ir 2 alternatyvos atsipirkimo laikas,
pagal modifikuotg investicijy atsipirkimo metoda susivienodina ir Tiaiternatyva =T 2 alternatyva = 27,8,
kai tiesiamo dujotiekio ilgis 18,1 km.

Taip pat alternatyvy suminiy diskontuoty pinigy srauty kitimg 2019 — 2073m. kai dujotiekio
ilgis 18,1 km. pateikiu 7.5 pav. Matome, kad 2 alternatyvos pinigy srautai 2019m. pradzioje
projekto didesni negu 1 alternatyvos, ta¢iau 2046m susilygina. Toliau nuo 2046m. 1 alternatyvos
diskontuoti suminiai pinigy srautai didéja labiau negu 2 alternatyvos. Taip pat apzvelgsiu

svarbiausius ekonominius rodiklius:

NVP1 atternatyva (18,1km) = 597716,1, Eur (7.4)
NVPZ alternatyva = 318332,61 Eur
IRR1 aiternatyva (18,1km) = 5,87% (7.5)

IRR? aiternatyva = 6,12%
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Pagal apskaiciuotus rodiklius matome, kad grynoji dabartiné vert¢ (NVP) 1 alternatyvos
zenkliai didesné. Galime teikti, kad 1 alternatyvos pinigy srautai leis greiCiau susigrazinti
investicijas ir jas virSyti. Vidiné grazos norma Siuo atveju 2 alternatyvos yra Siek tiek didesne,
taciau skirtumas, néra toks didélis. Galima teikti, kad jeigu tiesiamo dujotiekio atstumas < 18km,

tai labiau apsimoka 1 alternatyva, dujofikavimas tiesiant vamzdyna.

Suminiai diskontuoti pinigy srautai 2019 - 2073m. (dujotiekio

ilgis 18,1km)
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7.5 pav. 1 ir 2 alternatyvos suminiai diskontuoti pinigy srautai, kai dujotiekio ilgis 18,1km.

7.2. Riziky analizé ir jy valdymo priemonés

Dujotiekio, dujy skirstymo stoties arba suskystintos gamtiniy dujy stotelés statyba ir
eksploatavimas gali sukelti pavojy, kurie sudaro rizikg visuomenei, darbuotojams ir aplinkai.
Todél noriu nustatyti pagrindines rizikas ir numatyti riziky valdymo priemones.

,»Rizikos vertinimas yra kruopstus iStyrimas, kas numatomoje veikloje galéty sukelti zalg

zmoneéms ar aplinkai, Zalos padarymo galimybés ir poveikio sunkumo apsvarstymas,
leidziantis vertinti kylancig rizika.

Rizikos vertinimas gali buti kokybinis arba kiekybinis:

e Kokybinis (pvz., tikimybés ir pasekmés vertinimas naudojant vertinimo skale nuo
,labai maza“ iki ,,labai didelé’*)

e Kiekybinis (pvz., tikimybés vertinimas per metus pasikartojusiy atvejy skaiciumi ir
pasekmeés vertinimas specifiniy nuostoliy skaiciais)

Rizikos vertinimas yra prognozavimo metodas, kurj taikant paprastai naudojami praeities
duomenys, modeliavimas, prielaidos, todél rizikos vertinimuose visada yra tam tikras netikslumo
laipsnis. Kai turimose ziniose yra dideliy spragy, tuomet rizikos vertinimas ir valdymo sprendimai
yra pakankamai atsargis, suteikiantys didesnj apsaugos lygj, kadangi padidéja rizikos reikSmeé ir
netikrumo lygis [45 p. 228]“.
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1 alternatyvos projekto fazés, kelianéios pavojy ir rizika:
e Dujotiekio tiesimas: 1. Leidimy - sutikimy gavimas dujotiekio tiesimui. 2. Darby

vélavimas. 3. Darby kokybe.

Dujotiekio eksploatavimas: 4. Korozija. 5. Medziagy defektai. 6. Mechaniniai
pazeidimai. 7. Techninés jrangos (sklendés, katodiné storis) sutrikimai 8. Kiti
pavojai, pvz., sabotazas, zemés dreb¢jimas.
e Dujy skirstymo stoties statyba: 9. Leidimy gavimas dujy skirstymo stoties statybai
10. Darby vélavimas 11. Prasta darby kokybé
o Dujy skirstymo stoties eksploatavimas: 12. Technologinés jrangos sutrikimai.
13. Mechaniniai pazeidimai. 14. Kiti pavojai, pvz., sabotazas, zemés drebéjimas,
audros.
2 alternatyvos projekto fazés, keliancios pavojy ir rizika:
o Suskystinty gamtiniy dujy stotelés statyba: 15. Leidimy gavimas suskystinty
gamtiniy dujy stotelés statybai 16. Darby vélavimas 17. Prasta darby kokybe.
o  Suskystinty gamtiniy dujy stotelés eksploatavimas: 18. Technologinés jrangos
sutrikimai. 19. Mechaniniai pazeidimai. 20. Kiti pavojai, pvz., sabotazas, Zzemés
drebéjimas, audros. 21. Autocisternos avarija kelyje.

Abiejy alternatyvy projekto fazéms sudarysiu riziky matricg (pav. 7.6), kurioje nustatysiu

kurios rizikos turi didziausia tikimybe ir didZiausig poveik].

didelis poveikis

vid. poveikis

ikis

mazas povei

.

(&
O
O

maza tikimyb¢ vid. tikimybé didelé tikimybé

7.6 pav. 1 ir 2 alternatyvos riziky matrica
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Numatomos riziky valdymo priemonés:
Riziky valdymo priemones numatysime tik toms rizikoms kurios patenka j paryskintg
erdve. Tai tos rizikos, kurios turi didele tikimybe arba dideli poveiki.

1. 1 punktas: dujotiekio tiesimas - leidimy sutikimy gavimas dujotiekio tiesimui:

dujotiekis bus tiesiamas 50 km, todé¢l pasitaikys tiek valstybiné tiek privaciy
savininky zeme. Nors ir tikimybé maza, taciau negavus leidimy — sutikimy tiesti
dujotiekj, poveikis buty didelis, nes reikéty numatyti kita dujotiekio tiesimo
marSrutg. Norédami iSvengti Sios rizikos bus iSzvalgoma numatytas dujotiekio
tiesimui marsrutas ir projekte pasiraSytinai gauti visy zemeés savininky sutikimai.

2. 2 punktas: dujotiekio tiesimas - darby vélavimas: Sis punktas turi tick didele

tikimybe, tiek didelj poveikj, nes jmonés norédamos laiméti vieSus konkursus
planuojasi darbus atlikti per kuo trumpesn;j terming. Todél atsiradus nenumatytiems
atvejams dél metrologiniy salygy, darby sudétingumo ar darby pridavimo, darbai
gali uzsitesti ilgiau negu numatytas terminas. Norédami iSvengti Sios rizikos
sutartyse su rangovais numatysime aiSkius terminus ir delspinigius uz sutartiniy
jsipareigojimy nesilaikymg. Taip pat dujotiekio tiesimo darbams bus priskirtas
kontroliuojama tiek kokybe¢, tiek laikas.

3. 4 punktas: dujotiekio eksploatavimas — korozija: Sio punkto tikimybé yra didelé, o

poveikis vidutinis. Vamzdyno metalo korozija gali negrjztamai pazeisti dujotiekj,
dél ko gali atsirasti dujy nutekéjimas ir reikalauti dideliy remonto i$laidy. Vidiné
vamzdzio korozijos tikimybé yra labai nedidelé, nes dujos yra tiekiamos sausos, jy
kokybé kontroliuojama. Rizikos valdymo priemones taikysime iSorinei korozijai.
Pirminiai apsaugai visi tiesiami vamzdynai bus padengti gamykline izoliacija,
vamzdziy sujungimai padengiami antikorozine izoliacija, kontroliuojant techninei
priezitirai. Antriniai apsaugai taikysime katoding apsauga naudojant apsauginius
anodus.

4. 6 punktas: dujotiekio eksploatavimas — mechaniniai pazeidimai: $iy pazeidimy

tikimybé viduting, o poveikis didelis, jie daZniausiai jvyksta treCioms Salims
vykdant kasimo darbus dujotiekio apsaugos zonoje ir jj pazeidziant. Nuostoliai
susideda 1§ gamtiniy dujy nutekéjimo nuostoliy, dujotiekio remonto kasty, taip pat
atsiranda pavojus uzsiliepsnojimui ir iSsiskiria kenksmingos atmosferai metano
dujos. Sios rizikos valdymo priemonémis priskirsiu informaciniais kanalais
skleidziamg informacijg apie tai, kad atliekant kasimo darbus dujotiekio apsaugos

zonoje biitina susiderinti su dujotiekio savininku.
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5.

12 punktas: duju skirstymo stoties eksploatavimas — technologinés jrangos

sutrikimai: Sios rizikos tikimybé yra viduting, taciau poveikis yra didelis, nes jvykus
technologinés jrangos sutrikimams gali uzsidaryti jrenginiai ir nutrokti dujy
tiekimas, gali buti paduotas aukstas slégis i skirstymo sistema kurioje turéty biiti
vidutinis slégis. Rizikai valdyti dujy skirstymo stotyje bus jdiegta nuotolinio
valdymo sistema, kurios pagalba biity matomi visi reikalingi parametrai, taip pat
biity galima nuotoliniu btidu valdyti jrenginius ir uzdarinéti sklendes. Kitos valdymo
priemonés, tai aptarnaujanciy darbuotojy techniniai patikrinimai.

18 punktas: suskystinty gamtiniy dujuy stotelés eksploatavimas — technologinés

jrangos sutrikimai: Sios rizikos tikimybé yra vidutiné, taciau poveikis yra didelis,

nes jvykus technologinés jrangos sutrikimams gali sutrikti iSgarinimo procesas,
sukilti slégis cisternoje, nutriikti dujy tiekimas. Rizikai valdyti suskystinty gamtiniy
dujy stotel¢je bus jdiegta nuotolinio valdymo sistema, kurios pagalba biity matomi
visi reikalingi parametrai, taip pat biity galima nuotoliniu biidu valdyti jrenginius ir
uzdarinéti sklendes. Kitos valdymo priemongés, tai aptarnaujanéiy darbuotojy
techniniai patikrinimai.

8., 14 ir 20 punktai: dujotiekio, dujy skirstymo stoties ir suskystiny gamtiniy dujy

stoties eksploatavimas — Kiti pavojai, pvz., sabotazas, zemés drebéjimas, audros: $iy

riziky tikimybé yra maza, taciau poveikis biity labai didelis. Audros padariniy rizikai
valdyti dujy skirstymo stotyje ir suskystinty gamtiniy dujy stoteléje bus jrengtas
zaibolaidis, pastatai turés jzeminimo kontiirus. Zemés drebéjimo rizikai valdyti
dujotiekio tran$éja pagal technologija bus uzpildoma minkstu gruntu. Sabotazas yra
pati pavojingiausia ir maziausiai tikétina rizika, tai yra labai netikéta ir sukelianti
negriztamus padarinius rizika. Sios rizikos padariniy valdymui jmonéje bus
patvirtinti avarijy ir sutrikimy lokalizavimo planai, bei organizuojami periodiniai

avarijy ir sutrikimy praktiniai mokymai.

I8analizavus dviejy alternatyvy rizikas ir jy valdymo priemones, matome, kad 1 alternatyva
turi Zenkliai daugiau riziky, negu 2 alternatyva. Taip pat j 7.5 pav. riziky matricos paryskintg erdve
patenka 7 rizikos i§ pirmos alternatyvos ir 2 rizikos i§ antros alternatyvos. Todél galima teikti, kad
1 alternatyva — dujotiekio tiesimas ir dujy skirstymo stoties statyba Raseiniy mieste turés daugiau
riziky ir jas bus sudétingiau valdyti, negu 2 alternatyvos projekta — suskystinty gamtiniy dujy

stoties statyba Raseiniy mieste.
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ISVADOS

. Apzvelgus miesty dujofikavimo technologijas ir tendencijas nustatyta, kad
suskystinty gamtiniy dujy stotelés pelninga ir daug zadanti pramonés nisa, taip pat
pilnai neiSnaudojamas suskystinty gamtiniy dujy terminalo Klaipédoje potencialas.
. Raseiniai i§ visy Lietuvos miesty atrodo patraukliausiai, kur galima gamtiniy dujy
plétra. Gyventojy skaicius netoli 10 tukst., arti automagistralés, patogi logistika,
galéty jsikurti gamybos ar pramonés jmonés.

ISanalizavus Raseiniy miesto suvartojimo pajégumus nustatyta, kad metinis dujy
sunaudojimas 11,113 min.n.m*/metus. Maksimalus valandinis dujy suvartojimas
5157 n.m3/val.

Pagal reikalingus dujy suvartojimo pajégumus, nustatyti suskystintos gamtiniy dujy
stotelés parametrai ir kaina: stotelés jrengimas 600 tikst. Eur., eksploatavimo kastai
5000 Eur/metus.

. Pagal reikalingus dujy suvartojimo pajégumus apskaiciuotas dujotiekio diametras
DN150, nustatyti dujy skirstymo stoties parametrai ir kaina: bendra jrengimo kaina
3,885 min.Eur., eksploatavimo kastai 40528,53 Eur/metus.

. ISanalizavus gamtiniy dujy kainodarg Lietuvoje, nustatyta, kad bus gaunama
164921 Eur/metus uz gamtiniy dujy perdavima.

. Atlikta ekonominé analiz¢ jrodo, kad 2 alternatyva ekonomiskai naudingesné, nes
modifikuotas atsipirkimo laikas Twmu1 attematyva >55M > T2 atternatyva = 27,8 m. Grynoji
dabartiné verté: NVP1 ateratyva = -1940385,33Eur < NVP2 aiternatyva = 318332,61 Eur.
Vidiné grazos norma: IRR1 atternatyva = 0,74%, < IRR2 atternatyva = 6,12%

. Atlikus ekonominj varianty vertinimg, nustatyta — kai tiesiamo dujotiekio ilgis
mazesnis nei 18km, 1 alternatyva yra pranasesné.

. Atlikus alternatyvy rizikos analizg, nustatyta, kad 1 alternatyva turi daugiau riziky
ir jos turi didesnj poveik] ir tikimybe, nei 2 alternatyvos. Nustatytos rizikos valdymo

priemones.
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PRIEDAS A. METINIO IR MAKSIMALAUS VALANDINIO DUJU KIEKIO
SKAICIAVIMAS

1.1. Metinis ir maksimalus valandinis dujy sunaudojimas iikinéms-buitinéms ir

komunalinéms reikméms
1.1.1. Metinis dujuy sunaudojimas uikinéms-buitinéms ir komunalinéms reikméms

,Metinés Silumos naudojimo normos tkinéms-buitinéms ir komunalinéms gyvenamuyjy ir
visuomeniniy pastaty, vie$ojo maitinimo, komunaliniy-buitiniy jmoniy, gydymo jstaigy reikméms
Lietuvos Respublikoje nustatytos pagal Lietuvos Respublikos tikio ministerijos ir Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerijos 2000 metais iSleistas taisykles ,,Dujy sistema. Skirstomieji
plieniniai dujotiekiai. Projektavimas ir statyba“ [46 p. 6-11]“. Cia $ilumos sunaudojimo normos
yra skai¢iuojamos megadziauliais (MJ) ir tiikstanciais kilokalorijy (tiikst. kcal), kuriuos reikia
perskaiciuoti ] gamtiniy dujy normalinius kubinius metrus (n.m?) [3 p. 613]%. Tai atliksime pagal

formule (4.1):

Vmet. = Qmet. /Qz ' (11)

,»Cla: Viner. — skaiCiuotinas metinis dujy sunaudojimas, n.m>/met.
Qmet. — metiné sunaudojamos Silumos norma pagal dujy naudojimo vietg ir pobudi, kJ/met.
Qz — zemutiné vieno n.m? gamtiniy dujy $iluminé verté, kJ/n.m>.
Silumos normy perskai¢iavimus pateiksime 1.1 lenteléje, laikant gamtiniy dujy degimo

zemutiné Silumos verte Q, = 35234 kJ/n.m>. Apskaiciuota 3.3 lenteléje [3 p. 613]“.
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1.1 lentelé. Gamtiniy dujy sunaudojimo normos gyventojy iikinéms-buitinéms ir

komunalinéms reikméms [3 p. 614]

Metiné dujuy sunaudojimo

Dujy naudojimo vieta ir pobudis Mato vnt.
MJ n.m3
I. Gyvenamieji pastatai
1. Maistui ruosti (kai bute karstas | ¥moeui per
vandentiekis) yra dujiné viryklé ir centrinis sup 2800 79,47
- metus
Sildymas
2. Maistui ruosti ir vandeniui Sildyti tikinéms,
sanitarinéms-higieninéms reikméms, jskaitant | ¥moeui per
skalbiniy skalbimg (kai bute yra dujiné viryklé sup 8000 227,05
. .- . . . 9 metus
bei vandens $ildytuvas ir néra centrinio kar$to
vandentiekio)
I1. Buitiniy paslaugy imonés
3. _Mechgnlzuotos skalbyklos su dziovinimo 1 tonai sausy 12 600 357,61
spintomis skalbiniy
4. Skalbiniy ir drabuziy dezinfekavimas garo 1 tongu sausy 2240 63,60
kamerose skalbiniy
5. Pirtys: Ikart 40 1,14
zmogui
II1. VieSojo maitinimo jmonés:
6. Valgyklos, restoranai, kavinés:
6.1. maistui ruosti pietums 1 pietums 4,2 0,12
R " . .| 1 pusryCiams
6'2L gleustul ruosti pusry¢iams arba vakarienei arba 21 0,06
ruos vakarienei
IV. Gydymo jstaigos
7. Ligoninés, gimdymo namai:
7.1. maistui ruosti L lovai per 3200 90,82
metus
_7.2. vandeniui Gikiniams-buitiniams poreikiams | 1 lovai per 9200 261.10
ir metus
V. Duonos ir konditerijos gaminiy kepyklos
8. Duonos kepyklos: ! tqngl 5233 148,55
gaminiy

Turimas dujy sunaudojimo normas 1.1 lentel¢je vienam zmogui per metus reikia

perskaiCiuoti tiikstanCiui gyventojy per metus ir jvertinti S§iy jmoniy, jstaigy normatyvinius
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apkrovimus. 1.2 lentel¢je pateiksiu, duomenis, kuriuos gavau atlikes Siuos skaiciavimus:
,Mechanizuotose skalbyklose, turime zinoti (nusistatyti):
a) sausy skalbiniy kiekj tonomis, vienam tiikstanéiui gyventojy/metus (misy atveju
nustatykime, kad $is rodiklis yra 150 kg sausy skalbiniy vienam zmogui/metus);
b) skalbykly dujofikavimo laipsnj (nustatykime, kad jis lygus 50%, t. y. pusé skalbykly
bus dujofikuotos);
c) skalbykly paslaugomis besinaudojanciy gyventojy kiekis, procentiné dalis (tarkime,
Sis rodiklis lygus 0,1, arba 10%).
Zemiau pateikiama formule randamas skalbyklose skalbiamy sausy skalbiniy kiekis

tonomis, tenkantis vienam ttukstanciui gyventojy (My) [3 p. 615]“.

My = (150 - Zy - Yn) = (150 - 0,10 - 0,5) = 7,5 t/tikst. gyventojy. (1.2)

¢ia: Z, — skalbiniy, skalbiamy skalbyklose, dalis (%),
Y. — skalbykly procesy dujofikavimo laipsnis.

,»lurint reikiamus duomenis apskai¢iuosime metinj dujy sunaudojimg mechanizuotose

skalbyklose su dZziovinimo spintomis:

357,61 n.m® - 7,5 = 2682.,08 n. m*/met. (1.3)

Sunaudojamy per metus dujy kiekis pirtyse apskaiiuojamas i§ vieno gyventojo pirtyse
apsilankymy per metus daznumo (tarkime, kad vienas Zmogus pirtyje apsilanko kiekvieng savaite
t.y. 52 kartus/metus) ir pir€iy paslaugomis pasinaudojaniy gyventojy skaiCiaus (tarkime, Sis

skai¢ius sudarys 5% nuo visy gyventojy).

(52 /1 *1000 * 0,05) * 1,14 n.m*> = 2964 n.m3/met. [3 p. 615]“. (1.4)

Sunaudojamy per metus dujy kiekis maistui ruosti tiikstanciui gyventojy surandamas
jvertinus koks procentas visy gyventojy per metus maitinasi vieSojo maitinimo jstaigose (pagal
Htarptautinés tyrimy kompanijos ,,TNS* tyrimg apklausus 1909 Zmones buvo nustatyta, kad 40%
zmoniy pietauja ir 25% Zmoniy vakarieniauja ne namuose“[47], tai vidurk] gausime

(40+25)/2=21,67%. Apskaiciuokime sunaudojamus kiekius:

(1000 * 0,2167) * (365 * (0,12+0,06)) = 14237 n.m*/tiikst. Zm. per metus. (1.5)
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Sunaudojamy per metus dujy kiekis ligoninése apskaic¢iuojamas atsizvelgiant j lovy skaiciy,
tenkant] tukstanciui gyventojy, pagal ,Raseiniy rajono savivaldybés visuomenés sveikatos
stebésenos ataskaitg“[48] Sis skaiCius yra 5,24 lovos/tikst. Zzmoniy). Metinis gamtiniy dujy

sunaudojimas ligoninése maistui ruosti bus:

5,24 * 90,82 n.m*/met. = 475,9 n.m?/tiikst. Zm. per metus. (1.6)

Duonos ir konditerijos gaminiy jmoniy Siluminis apkrovimas skai¢iuojamas pagal bendrg
duonos ir konditerijos gaminiy kiekj tonomis/metus, tenkantj tukstanciui gyventojy, ,,Lietuvos
statistikos departamento duomenis“[49]. 2014m. duonos ir pyrago kepiniy gamybos apimtys -
151,3 tukst. tony/metus, o konditerijos gaminiy - 57,5 tukst. tony/metus, viso 208,8 tukst.
tony/metus. Zinant, kad Lietuvoje 2018m. sausio duomenimis yra 2810118 gyventojy [14]. Tai
vienam tiikstan¢iui gyventojy tenka:

208800/2810,118 = 74,3 tonos/metus. (1.7)

Metinés dujy sunaudojimo normos nurodyty gaminiy kepimui:

74,3 x 148,55 =11037,26 n. m*/met. (1.8)

1.2 lentelé. Dujy sunaudojimo normos tkinéms-buitinéms ir komunalinéms reikméms
tukstanc¢iui gyventojy ir salyginai pasirinktam dujofikuojamy objekty normatyviniam apkrovimui

Eil. Dujy naudojimo vieta ir pobudis Metin¢ dujy sunaudojimo norma
Nr. MJ/met. n. m*/met.
1. |I. Gyvenamieji pastatai

Malstl_n ‘I'LIOStl (kgl but? yra dujiné 2800-10° 79.47-10°

viryklé ir centrinis karStas

vandentiekis)

2. Maistui ruosti ir vandeniui Sildyti
ukinéms, sanitarinéms-higieninéms
reikméms (kai bute yra dujine virykle 8000-10° 227,05-10°
bei vandens Sildytuvas ir néra centrinio
karsto vandentiekio)

3. |Maistui ruosti ir vandeniui Sildyti
tkinéms reikméms, jskaitant skalbiniy
skalbima (kai bute yra dujiné virykle, 4600-10° 130,55-10°
néra nei centrinio karsto vandentiekio,
nei vandens Sildytuvo)

4. I1. Buitiniy paslaugy imonés 94.5-103 2682,08
Mechaninés skalbyklos su dziovinimo ’ (150-0,1-0,5)
spintomis 357,61

5. Skalbiniy ir drabuZiy dezinfekavimas 16.81-10° 477
garo kamerose ’ (150-0,1-0,5) 63,6

6. |Pirtyse 104,43-10° 2964
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7. [I VieSojo maitinimo jmonés 14237
Valgyqus, festorana}, kgvmés: maistui 532,42-10° [(1000-0,2167)-365-
ruosti (pietis, vakarien¢) +(0,12 +0,06)]

8. IV. Gydymo jstaigos
Ligoninés, gimdymo namai: 16,77-10° 475,9
8.1. maistui ruosti
8.2. vandeniui tikiniams-buitiniams 1368.47
poreikiams Sildyti ir gydymo 48,22-10° (261,1/90 ’8)~ 475.9
procediiroms (nejskaitant skalbimo) ’ ’ ’

9. V. Duonos ir konditerijos gaminiy
kepyklos 388,89-10° 11037,26

Remiantis 3.1 ir 1.2 lenteliy duomenimis, sudaroma dujofikuojamo Raseiniy rajono metinio

gamtiniy dujy sunaudojimo tikinéms-buitinéms ir komunalinéms reikméms suvestiné lentelé 1.3.

1.3 lentelé. Dujofikuojamo Raseiniy miesto metinis dujy sunaudojimas tikinéms-buitinéms
ir komunalinéms reikméms

Eil.nr. Metiné duju Metinis dujy
. .. sunaud. norma| Gyventojy | suvartojimas,
Dujy vartotojai 1 tikst. skaiCius min. n.m3
Zmoniy
1. Gyvenamieji pastatai
a) maistui ruosti (kai bute yra dujiné 3
viryklé ir centrinis karStas vanduo) 794710 2089 0,166
b) maistui ruosti ir
vandeniui Sildyti tkinéms,
sanitarinéms-higieninéms reitkméms 3
(kai bute yra dujiné viryklé ir vandens 227,05:10 1489 0,338
Sildytuvas ir néra centrinio karsto
vandentiekio)
IS viso gyvenamieji
pastatai: 0,504
2. Buitiniy paslaugy jmonés:
a) mechaninés skalbyklos 2682,08 9930 0,027
b) skalbiniy ir drabuZziy dezinfekavimas 477 9930 0,005
C) pirtys 2964 9930 0,029
IS viso buitiniy paslaugy jmonés 0,061
3. VieSojo maitinimo jmonés: valgyklos,
restoranai, kavinés — maistui ruosti 14237 9930 0,141
(pusry¢iai, pietlis, vakarien¢)
4. Gydymo jstaigos:
a) maistui ruosti 475,9 9930 0,005
b) vandeniui tikiniams-buitiniams
poreikiams Sildyti ir gydymo proced. 1368,47 9930 0,014
IS viso gydymo jstaigose 0,019
5. llz:l:);ll?lz ;r konditeriniy gaminiy 11037.26 9930 0,110
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6. Dujy sunaudojimas buitinio
aptarnavimo ir kitose smulkiose
imonése (kirpyklose, kosmetikos ka-

: I . 0,071
binetuose, soliariumuose, siuvyklose,
remonto dirbtuvélése ir t. t). 10% nuo
dujy vartotojy eil. 1-3
7. Is viso sunaudojama 0,906
dujuy per metus:
Atlikti gamtiniy dujy sunaudojimo skaic¢iavimai rodo, kad bendras metinis gamtiniy dujy

sunaudojimo kiekis fikinéms — buitinéms ir komunalinéms reikméms yra 0,906 mIn. n.m?>,

1.1.2. Maksimalus valandinis dujy sunaudojimas komunalinéms — buitinéms

reikméms tenkinti

,Bendra dujy sunaudojimo apimtis komunaliniams-buitiniams gyventojy poreikiams
tenkinti salyginai dar skirstoma j dvi atskiras vartotojy grupes.
Pirmajai grupei priskiriami dujy vartotojai — gyventojai ir smulkios komunalinés-buitinés

imonés, o antrajai grupei — visos komunalinés-buitinés jmonés [3 p. 629]".

Skaiciuotini maksimaliis valandiniai dujy sunaudojimo koeficientai gyventojams ir
smulkioms jmonéms:

,Lietuvos Respublikos tikio ministerijos ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
2000 m. isleistose taisyklése: ,,Dujy sistema. Skirstomieji plieniniai dujotiekiai. Projektavimas ir
statyba.” 3.7 ir 3.8 lentelése [46 p. 9] pateikti didziausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientai

gyventojams ir komunalinéms-buitinéms jmonéms (Kmaks) [3 p. 630]°.

1.4 lentelé. Didziausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientas gyventojams [3 p. 630]

Gyventojy, kuriems tiekiamos dujos, skaicius, DidZiausio valandinio dujy
tukst. Zm. sunaudojimo koeficientas (be Sildymo),
Kinaks

1 1/2800

2 1/2000

3 1/2050

5 1/2100

10 1/2200

20 1/2300

30 1/2400

40 1/2500

50 1/2600

100 1/2800

300 1/3000

500 1/3300

750 1/3500

1000 1/3700
2000 ir daugiau 1/4700
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1.5 lentelé. Didziausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientas smulkioms jmonéms
[3 p. 630]

Imonés DidzZiausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientas,
Konaks
Pirtys 1/2700
Skalbyklos 1/2900
Vie$ojo maitinimo jmongés 1/2000
Duonos ir konditerijos gaminiy 1/6000
kepyklos

,,Pastaba: DidZiausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientai pirtims ir skalbykloms
pateikti jvertinus dujy sunaudojima Sildymui ir védinimui.
Pagal formule (1.9), kiekvienu konkreciu atveju rasime skai¢iuoting maksimaly valandinj

dujy sunaudojimg gyventojy skai¢iui ir jmonéms [3 p. 630]*:

st = Kmaks. ’ Qmet ’ (19)

»cla: Qmet — metinis dujy sunaudojimas komunalinéms-buitinéms gyventojy reikméms
tenkinti.

Pastaba: Siuos duomenis imame i$ jau masy atlikty skai¢iavimy 1.3 lenteléje.

Kmaks — maksimalus valandinis dujy sunaudojimo koeficientas gyventojams ir jmonéms

[3 p. 630]".

1.6 lentelé. Skaic¢iuotinas maksimalus valandinis dujy sunaudojimas dujofikuojamo
Raseiniy rajono komunalinéms-buitinéms gyventojy ir smulkiy jmoniy reikméms tenkinti

Gyventojuy sk., tukst. Zm. |  Knaxs. Dujuy sunaudojimas
Oumer, min. n.m*/met. Ok, tikst. n.m?*/val.
9,93 1/2200* 0,735** 0,334

* 1.4 lentel¢je pateiktos Kmaks reikSmes, 9,93 tiikstanciy Zm. labai artimas 10 tukstanciy zm.,
tai Kmaks = 1/2200
** Metinio dujy sunaudojimo skaiciai, yra randami i8 3.6 lentelés duomeny.

l. Gyventojai — 0,504 min. n.m%/met.
1. Gydymo jstaigos — 0,019 min. n.m*/met.
III. VieSojo mait. jstaigos — 0,141 min. n.m*/met.
IV. Buitinio aptarn. jmonés — 0,071 min. n.m*/met.

I§ viso: 0,735 min. n.m*/met.
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Skaiciuotinas maksimalus valandinis dujy sunaudojimas kitose komunalinése-buitinése
jmonése

Apskaiciuokime didziausig valandinj dujy sunaudojimg kitoms komunalinéms jmonéms.
Tuo tikslu remiamés 1.3 ir 1.5 lenteliy duomenimis.

1.7 lentelé. Komunaliniy-buitiniy jmoniy skai¢iuotini maksimaliis valandiniai dujy
sunaudojimo kiekiai

Dujy naudojimas Konaks IS viso sunaudojama dujuy
sunaudojama dujy
Omet, min. Osk, n.m3/val.
n.m’/met.
1 2 9 10
Pirtys 1/2700 0,029* 10,74
Skalbyklos 1/2900 0,032* 11,03
Duonos kepimo jmonés 1/6000 0,141* 23,50
Vie$ojo maitinimo jmonés 1/2000 0,110%* 55,00
IS viso — 0,312 100,27

* Duomenys sudaryti remiantis 1.3 lentelés skaiciais.
Bendras maksimalus valandinis dujy sunaudojimas komunalinéms — buitinéms reikméms

tenkinti - 0,334 + 0,100 = 0,434 tiikst. n.m?/val.

1.2. Metinis ir maksimalus valandinis gamtiniy dujy sunaudojimas pastatams
Sildyti ir védinti
»Gamtiniy dujy kiekis pastaty Sildymui ir védinimui tiesiogiai priklauso nuo Sildomo
gyvenamojo ploto. Skaic¢iavimai atliekami tokia seka:

4. Randamas normuojamas gyvenamojo ploto tankis, tenkantis 1 ha dujofikuojamos
teritorijos, atsizvelgiant | mieste esamy ar planuojamy statyti gyvenamyjy namy
aukStinguma. Raseiniy mieste priimu, kad vidutinis aukStingumas bus 2 aukStai.

5. Apskai¢iuojamas miesto gyvenamasis plotas.

6. Zinant gyvenamajj plota ir normatyvinj sustambintg valandinj maksimaly $ilumos
sunaudojimg gyvenamiesiems namams S$ildyti, randamas metinis gamtiniy dujy

kiekis gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty Sildymui ir védinimui [3 p. 620].

Gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty plotas
,Dujy kiekis tiesiogiai priklauso nuo Sildomo gyvenamojo ploto. Raseiniy miesto

gyvenamasis plotas randamas pagal formule [3 p. 620]“:

F°=f.F, m? (1.10)
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,,Cia: F —uzstatytos teritorijos plotas (brutto), ha,

f — gyvenamojo ploto normatyvinis tankis, priklausantis nuo statomy namy aukstingumo,
m?/ha. m? [3 p. 620]*.

,»Visuomeniniy pastaty Sildomas plotas (Fv,p.) apskai¢iuojamas kaip santykinis dydis nuo

bendros gyvenamojo ploto apimties pagal formule [3 p. 620]:

F,, =025-F°, m? (1.10)

LAtsizvelgiant | miesto gyvenamyjy namy auk$tingumg ir gyventojy skaifiy
apskaiCiuojamas uzstatytos teritorijos plotas. Tai daroma vadovaujantis ,,LR statybiniy normy
taisykliy papildymu [50]*.

1.8 lentelé. Gyventojy tankis viename hektare, esant gyvenamojo rajono teritorijos
(brutto) apstatymui [3 p. 612]

Namy aukstingumas| Normatyv. gyv. ploto tankis f, Gyventoju tankis a,
m?*/ha gyvenamojo rajono teritorijai,
Zm./ha
2 2600 145

,, Pastaba: Gyventojy tankis apskaiciuotas laikant, kad vieno gyventojo uzimamas bendras
gyvenamasis plotas sudaro 18 m?. Tai tik salyginis normatyvas [3 p. 612].

G=F-a (1.11)

»cla: G — gyventojy skaicius, zm.;

F — dujofikuojamos teritorijos plotas, ha;

a— gyventojy tankis, Zm./ha.“ [3 p. 612]

Misy atveju F = G /a=9930/ 145 = 68,48 ha,

Pagal (3.4) formule F° = f - F = 2600 * 68,48 = 178048 m?,

Pagal (3.5) formulg F, , =0,25-F° = 0,25 * 178048 = 44512 m”

Gyvenamyjy pastaty ploto skirstymas pagal silumos tiekimo Saltinius
Gyvenamuosius, bei visuomeninius pastatus Sildyti galima jvairiais biidais. Naudodamasis
3.1 lentelés duomenimis sukursiu 1.9 lentelg, kurioje nurodysiu Raseiniy miesto Silumos vartotojy

paskirstyma pagal bendrg Sildomg plotg ir Silumos tiekimo Saltinius.
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1.9 lentelé. Raseiniy miesto Silumos vartotojy paskirstymas pagal Sildoma plotg ir
Silumos tiekimo Saltinius

Eil Nr. Bendras Silumos tiekimo $altiniai
Sildomas Rajoninés katilinés Viet. Silumos
plotas, m? jrenginiai (gamt. dujy)
% apimtis, m? % apimtis, m?
Gyvenamyju namy Sildymas
1. | 178048 | 52,6 | 93653 | 15 | 26707
Visuomeniniy pastaty Sildymas
2. | 44512 | 100 44512 | -] -
Visuomeniniy pastaty védinimas*
3. 17805 100 17805 - -
IS viso 240365 84,2 155970 5 26707

* Laikoma, kad védinimui tenka iki 40% visuomeniniy ir kity pastaty sildomo ploto, t. y.
imsime maksimalig reikSme k = 0,4.
1.2.1. Metinis dujy sunaudojimas pastatams Sildyti
,Metinis gamtiniy dujy sunaudojimas Sildymui apskai¢iuojamas pagal formulés 1.12
pirmaja dalj. Sildymo periodo trukmé ir ildymui skai¢iuotina temperatiira nustatoma pagal 3.2

lentelés duomenis [3 p. 621]°.

Qe = ALK (0 ~tags) (6 o)+ 2K K (=)~ bapr)f g 1
(@ -F°-n"):(r°-Q,) |

»Cla: Qsv. — metinis dujy sunaudojimas gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams
pastatams Sildyti ir védinti, kJ/met.;

tv. — Sildomy patalpy vidaus temperatiira, tariama, kad t.. = 18°C; (pagal higienos normas
(HN 42:2009) [51] vidutiné $ildomy patalpy temperatara 18—22°C, vonios patalpose 20-23°C);

tvid.ss. — vidutiné Sildymo sezono lauko temperatiira, °C;

tsal.penk. — vidutingé Sal¢iausio penkiadienio temperatiira, °C;

tsal.periodo — Viduting Sal¢iausio periodo temperatira, °C;

k°, k — koeficientai, jvertinantys Silumos sunaudojimg visuomeniniams pastatams Sildyti ir
védinti, nesant tiksliy duomeny, dazniausiai tariama, kad maksimali Sildymo reiksmé —k°=0,25,0
védinimo — k=0,4;

Z — visuomeniniy pastaty védinimo sistemy vidutiné darbo trukmeé per para; nesant tiksliy
duomeny, tariama, kad Z =16 val.;

F° — gyvenamyjy pastaty $ildomas plotas, m?;

n° — sildymo sistemos naudingumo koeficientas (n.k.), kuris SE ir rajoniniy katiliniy

laikomas 0,85-0,9*, vietiniy katiliniy ir $ildymo jrenginiy 0,75-0,8;*
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g° — sustambintas iSvestinis rodiklis: valandinis maksimalus Silumos sunaudojimas,

tenkantis gyvenamyjy pastaty gyvenamojo ploto vienam kvadratiniam metrui, kJ/val. Sis rodiklis

apskaiCiuojamas atsizvelgiant j lauko temperattira:

Esant lauko temperatiirai, °C: +0; -10;

q°, kd/(m? val.) = 335; 461;

-20; -30;

-40

544, 628; 670.

Esant kitai lauko temperatiirai, ° randamas interpoliavimo budu.

n° — kiirenimo periodo trukmé paromis;

Qq(i)— gamtiniy dujy degimo Zemutiné Silumos verté, kJ/n.m?3,

*Pastaba. Sildymo sistemy naudingumo koeficientas nustatytas $iek tick maZesnis, negu

dabartinio techninio lygio §ildymo jrenginiy ir gali bati: SE ir rajoniniy katiliniy — 0,89-0,95, 0

atskiry siuolaikiniy jrenginiy virSija 1,0 [3 p. 619]°.

Gauti skai¢iavimo duomenys raSomi | lentele 1.10.

1.10 lentelé. Metinio dujy kiekio gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams pastatams

Sildyti skai¢iavimas

Techniniai ir kiti iSvestiniai rodikliai

Matavimo vnt.

Pasiskirstymas
pagal Silumos
tiekimo Saltinius

I. Gyvenamyjuy namy Sildymas

% y .. RK

1. Silumos tiekimo Saltinis — =
VSI

2. Sildomas pastaty plotas pagal §ilumos tickimo M2 93653
Saltinius 26707
3. Maks. valandinis $ilumos sunaudojimas 1 m?
gyvenamojo ploto Sildyti — g° (minimali Raseiniy temp kJ/(m?-val.) 653,62
-36,1 [18 psl. 20]
4. T8vestinis santykinis temperatiiros koeficientas — (tv.- B 04375
tvidss.: tv.-tsalpenk.) = 18 -(+0,5) : 18 -(-22)=0,49. '
5. Kiirenimo periodo trukme — 24-n°=24-201 = 5400 val. 4824
val.
6. Silumos tiekimo altinio naudingumo koeficientas, B 0.9
n° - 08
7. Gamtiniy dujy degimo zemutiné Silumos verté, Qi) kJ/n.m?3 35234
8. Metinis dujy sunaudojimas — veiksmai pagal 13.11 4074
lentelés stulpelius: [(2x3x4x5):(6x7)], t. y. Q1 =[24 - mlnnm? :
(tv.-tviass.): (tv.tsat penk.) (Q°F°n%): (1° -Ozh)] o 1,307
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I1. Visuomeniniy ir kity pastaty Sildymas

1. Silumos tiekimo Saltinis - RK
2. Sildomas plotas pagal $ilumos tiekimo $altinius m? 44512
. . ve -e 2

3. Mak51maluvs. Valqndlnls Silumos sunaudojimas 1 m KI/(mP-val.) 653,62
pastaty ploto Sildyti

4. I§vestinis santykinis temperatiiros koeficientas - 0,4375
5. Sildymo periodo trukmé val. 4824
6. Silumos tiekimo Saltinio naudingumo koeficientas - 0,9
7. Gamtiniy dujy degimo zemutiné Silumos verté kJ/(m?-val.) 35234
8. Metinis dujy sunaudojimas min. n.m? 1,936

Metinis dujy sunaudojimas gyvenamyjy namy ir visuomeniniy pastaty Sildymui —

4,074+1,307+1,936 = 7,317 mIn. n.m°.

1.2.2. Metinis dujy sunaudojimas pastatams védinti

,Gamtiniy dujy sunaudojimo kiekis apskai¢iuojamas pagal formulés (1.12) antrajg dalj,

kartu atliekant dujy sunaudojimo paskirstymag pagal turimus Silumg tiekiancius Saltinius (Zr.: 1.9

lentelg). SkaiCiuotina iSorés temperatiira nustatoma pagal 3.2 lentelés duomenis. Toliau 1.11

lentel¢je pateikiamas skaiciavimo pavyzdys [3 p. 623]%.

1.11 lentelé. Metinio dujy kiekio visuomeniniams ir kitiems pastatams védinti

apskaiciavimas

tvidss.: tv.-tsalpenk.) = 18 -(+0,5) : 18 -(-22)=0,49.

Techniniai ir Kiti iSvestiniai rodikliai Maty vnt. Kiekis
1. Silumos tiekimo 3altinis — RK
2. Védinamy patalpy plotas (F°) m? 17805
3. Maks. valandinis $ilumos sunaudojimas 1 m?
gyvenamojo ploto Sildyti — g° (minimali Raseiniy temp kJ/(m?-val.) 653,62
-36,1 [18 psl. 20]
4. I8vestinis santykinis temperatiiros koeficientas — (tv.- B 0,4375

66



5. Védinimo periodo trukmé — 16-n°= 16-201 = 3600 val 3916
val. '

6. Silumos tickimo $altinio naudingumo koeficientas #° — 0,9
7. Gamtiniy dujy degimo zemutiné $ilumos verté, Qx() kd/n.m?3 35234
8. Metinis dujy sunaudojimas patalpoms védinti —

veiksmai pagal 13.12 lentelés stulpelius:[(2 x 3 x 4 x 3

5): (6 X 7)]1 ty Q"= [(tV'tvid.s. s.):(tv —tsal..periodo)]:[(qo‘ min. n.m 0,516
F°-n°): (1° Q)] 2

Bendras metinis dujy sunaudojimas pastatams Sildyti bei védinti Raseiniy mieste, buty:

7,317 + 0,516 = 7,833 mln. n.m?

1.2.3. Maksimalus dujy sunaudojimas pastatams Sildyti ir védinti

,Projektuojant dujy tiekimo sistemg, bitina apskaiciuoti ne tik vidutinj metinj dujy
sunaudojimo kiekij, bet ir skaiciuoting maksimaly valandinj dujy sunaudojimg. Vidutinio metinio
dujy sunaudojimo dydzio rodiklis reikalingas planuojant miesto ar atskiro ekonominio regiono
dujofikavimo lygj, dujofikavimo laipsnj pagal atskirus dujy vartotojus ir t. t.

Skaiciuotinas maksimalus valandinis dujy sunaudojimas, reikalingas dujy tinkly
skersmeniui apskaiciuoti.

Maksimalus valandinis dujy sunaudojimas gyvenamiesiems namams, visuomeniniams bei

kitiems pastatams Sildyti ir védinti randamas pagal formule (1.13) [3 p. 624]*.
Qu =(a°-F°):(Q,-1°) (1.13)

,»cla: Qsk — maksimalus valandinis dujy sunaudojimas, n.m>/val.

q° — sustambintas maksimalus valandinis pastaty $ildymo rodiklis, kJ/m?val.

F° — §ildomy arba védinamy patalpy plotas, m?;

Q. — dujy degimo Zzemutiné Silumos verté, kl/n.m?;

n° — Sildymo sistemos naudingumo koeficientas.

Panaudojus 1.10 ir 1.11 lenteliy duomentis, 1.12 lentel¢je pateiktas maksimalaus valandinio
dujy sunaudojimo apskai¢iavimas gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams pastatams Sildyti

ir védinti [3 p. 624]°.
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1.12 lentelé. Maksimalaus valandinio dujy kiekio apskaiciavimas

Silumos | Patalpy plotas, |¢° kJ/m?val. Qi) n° Ok,
tiekimo m? kJ/n.m? tiikst.
Saltinis n.m%/val
1 2 3 4 5 6
I. Gyvenamyjuy namy Sildymas
RK 93653 653,62 35234 0,9 1,930
VS] 26707 653,62 35234 0,8 0,619
I1. Visuomeniniy pastaty Sildymas
RK | 44512 | 65362 | 35234 | 09 [0,917
I11. Visuomeniniy pastaty védinimas
RK | 17805 | 65362 | 35234 | 09 0,367
IS viso mieste sunaudojama: 3,833

IS 1.12 lentelés duomeny matome, kad Raseiniy miesto gyvenamiesiems namams ir
visuomeniniams pastatams Sildyti ir védinti maksimalus valandinis gamtiniy dujy sunaudojimas

sudarys 3,833 tikst. n.m® /val.

1.3. Dujy sunaudojimas pastaty karStam vandeniui centralizuotai Sildyti

,»Metinis dujy sunaudojimas karStam vandeniui centralizuotai ruosti SE ir rajoninése

katilinése apskai¢iuojamas pagal formule [3 p. 626]°.

ri.vand. =24. Uir vand. N - [n0 + (350_ nO) : (60_t\‘/andent.) : (6O_t;andent.)] ' ﬂ [1 (770 ' Qz )] (114)

»Clal Qkrvand. — metinis dujy sunaudojimas karStam vandeniui centralizuotai ruosti,
n.m%met.;

t'vandent., t"vandent. — vandentiekio vandens temperatiira Ziemos (t") ir vasaros (t') laikotarpiu,
°C. Nesant duomeny laikoma + 5°C ir + 15°C;

p — koeficientas jvertinantis kar§to vandens sumaz¢jima vasaros laikotarpiu. Nesant
duomeny laikoma, kad g =0,8;

N — gyventojy, kuriems centralizuotai tiekiamas karStas vanduo, skaicius

5° — rajoninés katilinés ar SE agregaty naudingumo koeficientas;

Qkrvand. — sustambintas rodiklis: vidutinis valandinis S$ilumos sunaudojimas kar§tam
vandeniui ruosti, vienam zmogui per para, kJ/(zm.val.).

Ivertinant karS$to vandens tiekimg gyvenamiesiems ir visuomeniniams pastatams, karsto
vandens sunaudojimo norma litrais vienam Zmogui per parg Sildymo laikotarpiu maksimaliai gali

buti:
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80 1 per para/zm. = 1050 kJ/(Zm.val.)

90 1 per parg/zm. = 1150 kJ/(zm.val.)

100 1 per parag/zm. = 1260 kJ/(zm.val.)

110 1 per para/zm. = 1360 kJ/(Zm.val.)

120 1 per para/zm. = 1470 kJ/zm.val.)

Esant kitai kar§to vandens sunaudojimo normai — Qkr.vand. @pskaiciuojamas interpoliacijos

metodu.
[Simtinai tik gyvenamiesiems namams Qkrvand. apskaiCiuojamas atsizvelgiant j nustatyta

Sildymo laikotarpio viduting paros kar$to vandens sunaudojimo norma vienam zmogui [3 p. 626]*:

1.13 lentelé. vidutinis ir maksimalus kar§to vandens suvartojimas gyvenamiesiems

namams
Vartotojas Norma litrais
Vid. paros > 8°C, | Maks. kr. vand., | Maks. kr. vand.
suvart. Zm./para | suvart. Zm./para | suvart. Zm./val.
1. Gyv. namai su voniomis 105 120 10
2. Gyv. namai, aukStesni nei 12 115 130 10,9
auksty su voniomis

,,N° — Sildymo laikotarpis paromis, nustatomas pagal 3.2 lentelés pastaboje pateikta
paaiskinima, 201 para.
Q- nustatyta gamtiniy dujy degimo $iluminé verté, kJ/n.m?;

350 — karsto vandens tiekimo trukmé paromis per metus [3 p. 626]“.

1.3.1. Dujy kiekis karStam vandeniui centralizuotai ruosti Sildymo laikotarpiu
,Dujy kiekis karStam vandeniui centralizuotai ruosti Sildymo laikotarpiu (Qkr.vand.)

apskai¢iuojamas pagal formulés (1.14) pirmaja dalj (1.14a) [3 p. 627]

ri.vand. = 24 n0 ’ qkr.vand. . N : (1 770 ' Qz) . (1143.)

»Skaifiuojama kartu gyvenamiesiems namams ir visuomeniniams pastatams pagal kar$to
vandens tiekimo $altinius. Gyventojy, centralizuotai gaunama kar$ta vandenj, skai¢ius randamas
jvertinant 3.1 lenteléje jau turimus duomenis, t.y. atlieckamas kar§to vandens vartotojy

paskirstymas % pagal karSto vandens tiekimo Saltinius.
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1.14 lenteléje pateiktas sunaudojamo dujy kiekio apskai¢iavimas karsto vandens gavimo

reikméms per Sildymo laikotarpj pagal vandens gavimo Saltinius [3 p. 627]%.

1.14 lentelé. Centralizuotai tieckiamam karStam vandeniui ruosti reikalingo dujy kiekio
apskaiciavimas Sildymo laikotarpiu pagal karSto vandens tiekimo Saltinius

Karsto Gyvel}tojg’ ° 0:, Dujy sunaud. per
vandens naudojanciy qkr.vand. 24-n°, o |ki/m. m?| saltaii laikotarpi
tiekimo |KkarsSta vandenj,| kJ/(Zm.val.) val. " ) Al 3 PL
‘o Tess o min. n.m
Saltinis skaiCius, N

1 2 3 4 5 6 7
SE 5223 1310%* 4824 0,9 35234 1,041%*

* Pasirenkam vidutinj kars§to vandens sunaudojimo kiekj vienam zmogui per parg, tarp 100—
110 litry, tada Qkr.vand. = (1260 + 1360): 2 = 1310 kJ/(zm.val.).

** Dujy sunaudojimas elementariai bus rastas atlikus $iuos aritmetinius veiksmus su 1.14
lentelés eilutémis: eil. 2 x eil. 3 x eil. 4 : (eil. 5x eil. 6) =eil. 7.

Per Sildymo laikotarpi Raseiniy miesto pastaty centralizuotai tieckiamam karStam vandeniui

ruosti bus sunaudota 1,041 min.n.m® gamtiniy dujy.

1.3.2. Dujy kiekis karStam vandeniui centralizuotai ruosti vasaros laikotarpiu

»Dujy kiekis karStam vandeniui ruoSti vasaros laikotarpiu gyvenamiesiems ir
visuomeniniams pastatams (Q' krvand.) apskaic¢iuojamas pagal formulés (1.14) antraja dalj (1.14b)
[3 p. 627]*

Ql;r.vand. =24- Ui vand. * N - [(350_ no) : (60_t\l/andent.) : (60_t\l/'andent.)] : ﬁ ’ [1 (770 : Qz )] . (114b)

,,Kaip matome, formulé (1.14b) yra beveik tapati formulei (1.14), iSskyrus i$ Sios formulés
eliminuoto nario (n°) sumos reik§me¢. Taigi skai¢iuojant pagal turimg formule (1.14) metinj dujy
kiekj karstam vandeniui centralizuotai ruosti ir pagal formule (1.14a) dujy sunaudojima nurodytu
tikslu Sildymo laikotarpiu, jsitikinsime, kad $iy skaiCiy skirtumas, be papildomo skai¢iavimo,
pateikty dujy sunaudojimo apimtj centralizuotai tieckiant kar$tg vanden] vasaros laikotarpiu. Taciau
mes dél vaizdumo, pasinaudoj¢ formule (1.14b), 1.15 lenteléje isSifruosime dujy sunaudojimo
apimtj, reikalingg centralizuotam kar$to vandens tiekimui pagal atskirus tiekimo $altinius vasaros

laikotarpiu.© [3 p. 627]
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1.15 lentelé. Dujy kiekio apskai€iavimas karStam vandeniui centralizuotai ruosti vasaros
laikotarpiu

Karsto Gyventojq, q kr.vand., 24 (350' [(60't 'vandent.): n ° Qz, Dlljll
vandens | naudojanéiy |kJ/(Zm.val.)| n?) val. |(60-t"andent)|P kJ/n. m? sunaudojimas,
tiekimo kar$ta mln. n.m?3

Saltinis vandeni,

skaicius, NV
1 2 3 4 5 6 7 8

RK 5223 1310 3576 0,65* 0,9 | 35234 0,501%*

*5 skilties reiSkinys apskai¢iuojamas taip: [(60 - 15): (60 - 5)] 0,8 = 0,65.

** Dujy sunaudojimo apimciai rasti tarp 1.15 lentelés eiluciy reikia atlikti Siuos aritmetinius

veiksmus: (eil. 2 x eil. 3 x eil. 4 x eil. 5) : (eil. 6 x eil. 7) = eil. 8.

Gamtiniy dujy sunaudojimas kar§tam vandeniui ruosti Sildymo laikotarpiu sudarys 1,041
mln. n.m?3, o vasara — 0,501 mIn. n.m2 dujy. Tai metinis gamtiniy dujy kiekis centralizuotai ruosiant

karsta vandenj bus 1,542 min. n.m?.

1.3.3. Vidutinis paros ir skai¢iuotinas maksimalus valandinis dujy sunaudojimas

karStam vandeniui centralizuotai ruosti

,Dujotiekiy skersmens dydziui, t.y. nuolatiniam patikimam dujotiekiy veikimui,
pagrinding reikSme turi jy laidumo uztikrinimas maksimalaus valandinio dujy sunaudojimo metu.
Vidutinis paros dujy sunaudojimas karStam vandeniui ruoSti atskirais periodais

apskaiciuojamas pagal Sias formules [3 p. 628]:

Qvid.paros krvand. — ri.vand. : no ' (115)

Q\'/id.paros krvand. — QII(r.vand : (350_ 770) ’ (116)

,»cla: Q;id.pams wvand. — vidutinis paros dujy sunaudojimo kiekis karStam vandeniui ruosti
sildymo periodu, tiikst. n.m%para;

Q;id_pamskr_vand_ — vidutinis paros dujy sunaudojimo kiekis karStam vandeniui ruoSti vasaros
laikotarpiu, tiikst.n.m?;

Q. g, — duju sunaudojimas kar§tam vandeniui ruosti $ildymo laikotarpiu, tikst. n.m?

Qg — dujy sunaudojimas karStam vandeniui ruo$ti vasaros laikotarpiu, tikst. n.m?.
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Skaiciuotinas maksimalus valandinis dujy sunaudojimas karStam vandeniui centralizuotai

ruosti apskaic¢iuojamas pagal formule (1.17) [3 p. 628]:

Qmaks.val.kr.vand. = (2 - 214) ' (Q\‘/Iid.paros kr.vand. : 24) ' (117)

,,Remiantis 1.14 ir 1.15 lenteliy duomenimis, pagal formules (1.15), (1.16) ir (1.17), 1.16
lenteléje apskaiCiuojamas projektuojamo Raseiniy miesto gyvenamiesiems, visuomeniniams ir
kitiems pastatams reikalingas vidutinis paros ir maksimalus valandinis skai¢iuojamasis dujy kiekis

ziemos—vasaros laikotarpiais [3 p. 628]°.

1.16 lentelé. Dujy kiekio karStam vandeniui centralizuotai ruosti suvestiné lentelé

Kr. Dujy kiekis kar§tam IS viso

vandens vandeniui ruosti per
tiek. metus
Saltinis gildymo laikotarpiu Vasaros laikotarpiu min.
n.m’

IS viso, Vid. paros | Maks. val., | IS viso, Vid. Maks. mlin.

min. n.m? tukst. tukst. min. paros, val., n.m?

n.m*/par. | n.m%/val. n.m3 tiikst. tiikst.
n.m*/par. | n.m*/val.
1 2 3 4 5 6 7 8
SE 1,041 5,179* 0,475%* 0,501 | 3,362%** | 0,308%** | 1,542
k

*1,041 min. n.m3: 201 par. = 5,179 tiikst. n.m*/par.

#%(5,179 - 2,2) : 24 = 0,475 tiikst. n.m3/val.

***0,501 min. n.m3: (350 - 201) = 3,362 tiikst. n.m>/par.

#Hx% (3362-2,2) : 24 = 0,308 tikst. n.m3/val.

Maksimalus valandinis suvartojimas $ildymo laikotarpiu ir vasaros laikotarpiu:

0,475 + 0,308 = 0,783 tiikst. n.m*/val.

1.4. Pramonés jmoniy skaiiuotinas dujy sunaudojimas

,Norint apskaiciuoti dujy sunaudojimg reikalingas jmonés metinis kuro kiekis tiikstanciais
tony salyginio kuro, medZio apdirbimo jmon¢je priimsiu, kad per metus sunaudojama 1000 tony
salyginio kuro.

Kurio degimo Silumos verté - 29300 kJ/kg.

Atsizvelgdami j pramonés jmonés tipg, pasirinksime minimaly arba maksimaly S§ilumos
sunaudojimo procentg.

Skaic¢iuotinas dujy sunaudojimas pramonés jmonése randamas pagal formulg (1.9).
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Kmaks reikSmes pramonés (gamybos) jmonéms projektavimo metu galima biity pasirinkti
tokias [3 p. 632]”:

1.17 lentelé. MedZio apdirbimo jmonés didziausio valandinio dujy sunaudojimo
koeficientas [3 p. 633]

Skirtingo gamybos profilio Didziausio valandinio dujy sunaudojimo koeficientas,
jmonés Kmaks.
IS viso pagal Imonés Pramoninéms
imone katilinéms krosnims
1. Medzio apdirbimo jmoné 1/5400 1/5400 -

,,Biitina apskaiciuoti metinj, taip pat ir maksimaly pramonés jmoniy dujy sunaudojimg tiek
technologiniams poreikiams, tiek Sildymui ir védinimui. Planuojant dujy sunaudojimg pramonés
imonés Sildymui ir védinimui biitina apskaiciuoti dujy sunaudojimo apimtj, skirta vadinamajam
minimaliam (budin¢iajam) Sildymui.

Skaiciuotinas dujy sunaudojimo kiekis pramonés jmoniy gamybiniy korpusy minimaliam
(budin¢iam) Sildymui uZtikrinti randamas kaip dalis nuo skaiciuotino dujy sunaudojimo

pagrindiniam $ildymui pagal formule (1.18) [3 p. 633]*

st.(bud.sild.) = Kbud. 'stv (1-18)

»Cla:  Qsk.pudsild) — skaiciuotinas valandinis dujy sunaudojimas minimaliam (budin¢iajam)
Sildymui, n.m®/val.:
Kbua. — koeficientas, nurodantis budinciojo Sildymo dalj, kuri apskai¢iuojama pagal $ig

lygybe [3 p. 633]*

Kbud. = Qbud.sild. : Qsild. = (tv.bud. _tv.salc. penk.) . (tv _tv.salc. penk.) ’ (119)

,»cla:  typud. — gamybiniy patalpy vidaus temperatiira, esant budinéiajam $ildymui; tariama,
kad tv.pud. = +5°C;

tv. — gamybiniy patalpy vidaus temperatira, veikiant pagrindiniam $ildymui; tariama, kad
tv= +15°C;

tv.salc.penk. — skaiCiuotina iSorés temperatiira projektuojant Sildyma; parenkama pagal viduting
Raseiniy miesto $aléiausio penkiadienio oro temperatiira, kuri yra -22°C [3 p. 633]".

Tada misy pavyzdyje koeficiento Kpud. reikSmeé bus:

(5 +22):(15 + 22) = 0,730.
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,Metinio ir skai¢iuotino valandinio dujy sunaudojimo apskaifiavimo pramonés jmoniy
technologinéms bei Sildymo ir védinimo reikméms pavyzdys pateiktas 3.21 ir 3.22 lentelése
[3 p. 633]“.

1.18 lentelé. Metinis ir skai¢iuotinas valandinis dujy sunaudojimas pramonés jmoniy
technologinéms reikméms

Eil. Imonés Darbo truk-| Dujy sunaudojimas technologinéms reikméms,
Nr. tipas mé, val. Sildymui ir védinimui
Metinis dujy | Vidut. paros |Vidut. valand. duju
sunaud., min. | dujy sunaud., sunaud.,
nm>/met. tiikst. tikst.nm3/par.
n.m’/par.
1 2 3 4 5 6
1. |[Medzio apdirbimo 8 0,499* 1,367 0,171
jmong¢ (499 : 365) (1,367 :8)
IS viso: — 0,499 1,367 0,171

* Metinio dujy sunaudojimo apskaiciavimas:

1. Salyginio kuro 1 kg Siluminé verté¢ nustatyta 29300 kJ/kg. Tada, tarkime, MedZio
apdirbimo jmoné per metus sunaudos 1000 tony salyginio kuro. Metiné Sio kuro kiekio Siluminé
verté bus 29 300 kJ/kg x 1 000 000 kg =29,3-10°klJ.

2. Miisy apskaiciuota, kad dujy Siluminé verté yra 35234 kJ/nm?. Tada per metus $ioje
imonéje bus sunaudota 29,3-10°kJ: 35234 kJ/n.m* = 0,832 miIn. n.m* dujy.

3. I bendro dujy kiekio 0,40% sunaudojama S$ildymui ir védinimui, o likusi dalis —
technologiniams tikslams: 0,832 x 0,4 = 0,333 mln.n.m?, technologiniams tikslams 0,832 — 0,333
= 0,499 mln.n.m>.

1.19 lentelé. Metinis ir skai¢iuotinas dujy sunaudojimas pramonés jmonéms Sildyti ir
veédinti

Eil. Imonés Darbo Dujy sunaudojimas Sildymui-védinimui
Nr.| pavadinimas |trukm
é, val. | Metinis Val. Skaiciuot. |Budincio| Skaic. val.
duju maks. val. duju jisild. | duju naud.
sunaud., koef. [sunaud. Sild.-|dalis nuo | buding. Sild.,
mln.n.m’/ | katiliném |védin., tikst.| pagrind. tukst.
met. s n.m>/val. Sild. n.m>/val.
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |Medzio 8 0,333 1/5400 0,062 0,73 0,045
apdirbimo jmoné (0,832 — (333 : 5400) (0,062 x 0,73)
0,499)
I$ viso: — 0,333 — 0,062 — 0,045

ApskaiCiavus pramonés jmoniy skai¢iuoting dujy sunaudojimg, galima apibendrinti, kad
metinis dujy sunaudojimas — 0,499 + 0,333 = 0,832 miIn.n.m*/met. O maksimalus valandinis
suvartojimas — 0,062 + 0,045 = 0,107 tikst. n.m?/val.
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1.5 Bendras vidutinis metinis ir maksimalus valandinis dujuy suvartojimas

Norint apibendrinti visus duomenis, surasysiu juos i bendrg lentelg. Sudéjus gausime bendra

vidutinj metini, bei maksimaly valandinj dujy suvartojimg Raseiniy miestui.

1.20 lentelé. Raseiniy vidutinis metinis ir maksimalus valandinis suvartojimas

Eil. | Gamtiniy dujy sunaudojimo| Metinis dujy sunaud., Maksimalus val. duju
Nr. biidas min.n.m3/met. sunaud. tikst. n.m3/val.
1 2 3 4

1. |Ukinéms-buitinéms ir 0,906 0,434
komunalinéms reikméms

2. [Pastatams Sildyti ir védinti 7,833 3,833

3. |Pastaty karStam vandeniui 1,542 0,783
centralizuotai Sildyti

4. |Pramonés jmoniy 0,832 0,107

IS viso: 11,113 5,157

Metinis dujy sunaudojimas yra 11,113 min.n.m%/metus. Taip pat dujy sunaudojima galima
isreiksti per para — 11,113/365 = 30,447 tiikst. n.m%/para, arba per ménesj — 11,113/12 = 926,083

tiikst. n.m*/ménesj. Maksimalus valandinis dujy suvartojimas 5157 n.m3/val.
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