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Santrauka

Magistro baigiamojo darbo tikslas — iSanalizuoti transporto priemoniy pasiskirstyma tiriamame
objekte bei pateikti du infrastruktiiros pakeitimo scenarijus, kurie i§spresty Siuo metu susidarancias
problemas ir padidinty susiekimo efektyvuma nagrinéjamame mazge. Sis darbas yra tiriamojo
pobtudzio.

Tiriamasis objektas, atsizvelgiant j srauty pasiskirsyma, gatvés kategorijg bei eismo juosty
skaiCiy, buvo suskirstytas j keturias atkarpas. Rytinio (07:30 — 08:30) ir vakarinio (16:30 — 17:30) piko
eismo srauty duomenys, Kuriais remiamasi magistriniame darbe, paimti i§ sankryZoje esancio
Sviesoforo valdiklio duomeny bazes. Tyrimas atliktas — 2018 m. kovo 21d (treCiadienj).

IS indukciniy kilpy paimty duomeny apie transporto srautus buvo nustatytos labiausiai
apkrautos kryptys, kuriomis pasiskirsto tiek atvaziuojantis j objekta, tiek iS§vaZiuojantis i§ objekto
transporto srautas. Taip pat jvertintas vieSojo transporto susisiekimas tiriamame mazge. Palyginti
transporto priemoniy intensyvumai su UAB ,,Urbanistika“ atliktais tyrimais 2011 m.

Transporto srauty pasiskirstymas tiriamame objekte sumodeliuotas naudojant pasaulyje
pripazintg ,,AIMSUN 8 expert programg. Atliktas trijy projektiniy scenarijy modeliavimas ir gauti
atskirty gatviy bei viso tinklo parametrai, kuriais remiantis buvo galima nustatyti, kuris projektuojamas
scenarijus yra efektyviausias tiriamam objektui. Nustatyta, jog modeliuojamas ,,scenarijus Nr. 2 —

pakeistos infrastruktiiros modelis* pagerinty eismo dalyviy susisiekimg nagrinéjamame gatvés mazge.
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Zaloga Darius. Investigation and simulation of the traffic flow in a two-level intersection.
Master's Final Degree Project / supervisor doc. dr. Artiras KerSys; The Faculty of Mechanical
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Summary

The aim of this investigatory Master thesis — is to analyze the distribution of vehicles in the
object under study and provide two scenarios for infrastructure changes, which would solve current
problems and increase the traffic efficiency in the analyzed junction.

Analyzed junction has been divided into four sections according to traffic flow distribution,
street category and number of traffic lanes. Traffic flow data of morning (07:30 -08:30 AM) and
evening (16:30-17:30 PM) peaks, which is used in this Master thesis, has been collected from
junction’s traffic light controller database. The data has been collected on the 21 of March, 2018
(Wednesday).

The most overloaded directions of the junction, where oncoming and outbound traffic is
distributed, have been identified using traffic flow data taken from inductive loops. Public transport
traffic also has been evaluated within analyzed junction. The data of traffic intensity has been
compared to research findings carried out by JSC ,,Urbanistika“ in 2011.

Distribution of traffic flows in the analyzed junction has been modeled using ,,AIMSUN 8§
Expert software. Modeling of three project scenarios has been carried out and parameters for
separated streets and whole network were obtained, in order to evaluate which of the three scenarios is
the most effective in the analyzed junction. It has been found that 2" scenario — model of changed

infrastructure, would improve traffic conditions in the analyzed junction.
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Ivadas

Eismo spiistys — visy vairuotojy bei keleiviy gyvenimo dalis, su kuria dazniausiai susiduriama
keliaujant | darbg ar judant greitkeliuose Sventiniu laikotarpiu. Susidarantys transporto kamsciai yra ne
tik varginantys ir vedantys i$ kantrybés vairuotojus, taciau ir stipriai prisideda prie oro tarSos, o tai
blogai ne tik dél misy klimato, bet ir dél visy Zmoniy sveikatos. Zinoma, tai jtakoja kelios esminés
problemos:

e Didzioji dauguma zmoniy nori vairuoti nuosavus automobilius ir apie kitokias susisiekimo

alternatyvas né negalvoja.

e Nerandantys parkavimo vietos vairuotojai yra priversti ieskoti kitos vietos, kur bty galima

palikti transporto priemong.

e Vairuotojai néra itin patyr¢ eismo dalyviai.

Sprendimo budai yra jvairiis ir kiekvienas miestas nusprendzia, koks variantas gali buti
efektyviausias. Kai kurie kuria naujas gatves, keiCia esamg infrastruktiira, diegia parkavimo —
vaziavimo sistemas (angl. park and ride) kad tik galéty lengviau kontroliuoti susidarancias eismo
spustis. Kiti miestai imasi drastiSkesniy priemoniy ir apriboja transporto priemoniy judéjima
marsrutuose tam tikromis dienomis ar leidzia vaziuoti tik tam transportui, kurio valstybiniai numeriai
baigiasi nelyginiu skai¢iumi. Prie§ priimant vienokj ar kitok] sprendimg pirmiausia reikia gerai
i8siaiskinti kokios eismo spiis€iy atsiradimo prieZastys. Vienos spiistys gali susidaryti dél akivaizdZziai
per didelio automobiliy kiekio gatvése ar esanciy kliti¢iy jose, taciau kai kurios spiistys susiformuoja
dél vienintelio vairuotojo, kuris staigiai pakeites eismo juostg priveréia kitus eismo dalyvius staigiai
stabdyti ir to pas¢kmes nusidriekia per visg likusig atkarpa.

Daznu atveju sprendimy, kurie teikia naudos ir dél kuriy miestuose yra iSsprendZziamos
susisiekimo problemos, tenka laukti ilgus metus. Jei jgyvendintos jdéjos pasitvirtina ir Zmoneés
lengviau ir grei¢iau pasiekia savo kelionés tikslg, nauda padaroma ne tik vairuotojams bet ir gamtai.
Darbo tikslas:

Ivertinti transporto srauty pasiskirstyma nagrinéjamame objekte rytinio ir vakarinio piko metu
bei pasitlyti sprendimo variantus, kurie pagerinty susisiekimo efektyvuma tiriamame mazge.

Darbo uZdaviniai:
1. Nustatyti transporto priemoniy srautus rytinio ir vakarinio piko metu Uznemunés, Veiveriy, H.
ir O. Minkovskiy bei Vytauto Didziojo tilto atkarpose.
2. lvertinti eismo srauty pasiskirstymag bei vie$ojo transporto marsrutus tiriamame objekte.
3. Atlikti sankryzos modeliavimg naudojant ,,Aimsun 8 expert* programg bei pateikti ir

iSanalizuoti tris galimy scenarijy variantus.
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1. Literaturos analizé

1.1 Eismo intensyvumas

Eismo intensyvumg galima apibrézti kaip transporto priemoniy skaiCiy, pravaziavusiy
pasirinktg kelio atkarpg per pasirinktg laiko vienets.

Transporto srauty tyrimai atlickami siekiant nustatyti tam tikroje vietoje esanciy transporto
priemoniy skai¢iy, pasiskirstymo kryptis bei klasifikacija. Sie duomenys gali padéti rasti didziausia
gatvés mazgo apkrova tam tikru laiko momentu, transporto priemoniy bei pésciyjy skaiciy tiriamuoju
laiku. Transporto intensyvumo skaiciavimas priklauso nuo skai¢iavimo tipo ir norimo duomeny
panaudojimo. Galima atlikti valandinj eismo skai¢iavimg rytinio bei vakarinio piko metu, kuomet
formuojasi didZiausios spiistys, rezultatus fiksuoti kas 15 minuciy ir taip gauti esamo srauto apimties
duomenis. Atliekant tokius skaiciavimus reikia jvertinti ir atsizvelgti 1 mety laikotarpi, savaités dieng
bei $ventiné / neSventiné yra diena [3].

Dazniausiai eismo intensyvumas skai¢iuojamas vienu i$ dviejy biidy. Tai gali biiti rankinis arba
automatinis skaiciavimas. Pirmuoju budu dazniausiai skai¢iuojama, norint nustatyti transporto
klasifikacijg, vaziavimo kryptis, pés¢iyjy veiksmus reguliuojamoje ar nereguliuojamoje sankryzoje bei
jvertinti automobilio uzimtumg. Automatinis skai¢iavimo buidas naudojamas, kuomet norima rinkti
duomenis, pagal kuriuos yra nustatomi transporto priemoniy valandos, dienos, sezoniniai ar metiniai
svyravimai bei kitimo tendencijos. Dazniausiai automatiniai skaitikliai turi tris — penkis registravimo
mygtukus. Kiekvienas atskiras mygtukas turi tam tikrg eismo dalyviy reikSme¢ (automobiliai,

sunkiasvorés transporto priemonés, dviraiai, péstieji) [3].

1.2 Transporto srauty eismo intensyvumo skai¢iavimo metodika

Pagrindinis tiklas — skaiCiuojant trumpalaikj transporto srauty eismo intensyvumg —
suskaiciuoti vidutinj metinj paros eismo intensyvuma (VMPEI), naudojantis atitinkamais skaic¢iavimais
ir sezoninémis pasikliaunamosiomis reik§mémis [4].

Pagrindinés sgvokos:

Eismo intensyvumas — transporto priemoniy skaicius, pravaziavusiy pasirinktg kelio atkarpa
per pasirinktg laiko vieneta,

Matavimo para — pasirinktos atkarpos matavimas, trunkantis neilgiau nei 24 val,

Matavimo savaité — savaité, kurios metu yra atliekamas trumpalaikis matavimas;

Paros eismo intensyvumas — jvairiari$io transporto skaifius, pravaziavusiy pasirinkta kelio
atkarpg per vieng parg;

Vidutinis savaités paros eismo intensyvumas — per vieng savaités parg pravaZziuojancio
transporto srauto skaic¢iaus vidurkis;
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Vidutinis ménesio paros eismo intensyvumas — per vieng meénesio parg pravaziuojancio
transporto srauto skaiciaus vidurkis;

Vidutinis mety par0s eismo intensyvumas — per vieng mety parg pravaziuojanéio transporto
srauto skaiciaus vidurkis.

Pagrindiniai VMPEI skai¢iavimo etapai:

Paros eismo intensyvumo skai¢iavimas (aut./h);

Vidutinis savaités paros eismo intensyvumas (aut./p);

Vidutinis metinis paros eismo intensyvumo skaic¢iavimas (aut./p).

1 lenteléje pateikti duomenys, kuomet eismo srauty matavimai yra atlickami vienag kartg ar
periodiskai ir jo trukmé nesiekia 12 valandy, tuomet yra rekomenduojamas mety laikotarpis, kuriomis

savaitémis yra tikslinga atlikti tokius matavimus.

1 lentelé. Rekomenduojamos savaités eismo intensyvumui matuoti [4]

Sezoniskumo koeficientas K. Rekomenduojamos matavimy savaités
Nezinomas 11-22,35-47
K..-<15 2_49
K...=(15-2,0) 7-26,35-49
Kooz = 2,0 7-22,35-47

Pirmiausia randamas matavimo paros eismo intensyvumas (PEI):
I, =N-K,, (1)
cia:
I,- matuotos paros eismo intensyvumas (aut./p. );
N - transporto priemoniy skai¢ius matavimo laikotarpiu (aut.);
K, — matavio paro eismo intensyvumo Koeficientas.
Paros eismo intensyvumo pasikliautinasis intervalas:
8(1,) = 8(K,), ()
cia:
5[!?,) — pasikliautinasis intervalas (%);
8(K,) - pasikliautinasis intervalas (%);
Vidutinis savaités paros eismo intensyvumas (VSPEI):

VSPEI skaiciuojamas tos savaités, kuomet buvo matuojamas transporto priemoniy eismo

intensyvumas. Jei matavimai atliekami nenutriikstamai, tuomet naudojama formulé:

'{3 = %Zz?;n IPE’ (3)
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cia:
I,; - savaités i-0si0s paros eismo intensyvumas (aut./p.);
I. - VSPEI (aut./p.).
Jei transporto priemoniy eismo matavimai atlieckami trumpiau nei savait¢, tuomet, norint
apskaiciuoti VSPEI, naudojama formule:
I; = % i=1Ip; Kgi» (4)
cia:
L,; - savaités i-0si0s paros eismo intensyvumas (aut./p.);
K., - savaités paros eismo intensyvumas;
N - matavimo dieny skaicius.
Jei eismo intensyvumo tyrimai truko maziau nei savaitg, VSPEI pasikliautinasis intervalas

skai¢iuojamas naudojantis formule:

8(1,) = =T, (8005 + 6 (Ks))?, 5)
Cia:
8(1,) — reiksmés I, pasikliautinasis intervalas (%);
8(Ip,) — reik§més Ip; pasikliautinasis intervalas (%);
8(K;) —reiksmés Kg; pasikliautinasis intervalas (%);
N — matavimo dieny skaicius.

Vidutinio metinio paros eismo intensyvumo apskaic¢iavimas:

1
Iy = i=1 LsiE i (6)

cia:

I,y - VMPEIS (aut./p.);

I;; - I-tojo matavimo savaités VSPEI (aut./p.) ;

K,;; — Mety savaités eismo intensyvumo koeficientas;

N — matavimo savaiciy skaicius per metus.

VMPEI pasikliautinasis intervalas lygus:

5({'\4] = %v’fEf:i(:ﬁ'(I_ﬁ] + 5(5{&:‘:‘))2, (7)

§(1,,) — reikSmeés I, pasikliautinasis intervalas (%);
8(I5;) — reiksmés I5; pasikliautinasis intervalas (%);
8(K,y;) — reikSmés Ky, pasikliautinasis intervalas (%);

n — matavimo savaiciy skai¢ius per metus.
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1.3 Zalios bangos koordinacija

Transporto priemoniy skai¢ius didéja visame pasaulyje, todél didZiuosiuose miestuose eismo
spustys didéja. ISaugusios degaly sgnaudos, aplinkos uzterStumas skatina imtis priemoniy, mazinant
transporto priemoniy gaistj. Siekiant sumazinti spistis, turi bati pagerintas visuomenis transportas arba
gali buti iSplésta miesto infrastruktiira. Trumpalaikéje perspektyvoje efektyviausias biidas sumazinti
eismo spustis, gali buti infrastruktiiros tobulinimas (naujy keliy tiesimas), taciau daznu atveju tai néra
tinkama iSeitis dél gyvenamyjy rajony greta esamy keliy, nepakankamo biudzeto, aplinkosaugos ar
visuomengs reikalavimy. Todél kur kas veiksmingiau naudoti esamg infrastruktiirg, naudojant tinkama
transporto srauty valdyma [5].

Pagrindinés miesto susisickimo gatvés patrauklios vairuotojams, tafiau tai sukelia eismo
spuistis ar net eismo jvykius. Vienas pagrindiniy miesto uzdaviniy yra sumazinti vairuotojy kelionés
laikg bei transporto priemoniy sustojimy skai¢iy kelionés metu ir gauti kuo sklandesnj eismag
pagrindinémis miesto gatvémis.

Koordinuotas eismas — nenutriikstamas transporto priemoniy judéjimas miesto gatvémis. Tai
gretimose sankryzose tinkamai suderinty signaly veikimas. Pagrindiniai tokio eismo valdymo
privalumai:

e padid¢ja eismo srauto greitis bei sumazéja sustojimy marsruto atkarpoje skaicius;

e eismas yra sklandesnis, patrauklesnis vairuotojams;

e transporto priemoniy greitis yra vientisas, néra priezasties virSyti greitj, kadangi Kitoje
sankryzoje reikty sustoti prie raudono Sviesoforo signalo;

e pernelyg létai vaZiuojantys vairuotojai turi padidinti greitj, norédami iSvengti raudono
Sviesoforo signalo;

e sSumazg¢ja vairuotojy vaziavimas per raudong Sviesoforo signala;

e dél mazesnio sustojimy skaiCiaus sumazéja avarijy skaicius.

Toks eismo paskirstymas gali biiti rengiamas vienos eismo krypties gatvéje arba dviejy eismo
krypciy gatvése, kai atstumai tarp sankryzy yra vienodi arba skirtingi. Vienos eismo krypties zZaliojo
signalo perstimimo laiko radimas:

L,=VXt, (@)

Cia:

L ; — atstumas tarp sankryzy, (m);
V — transporto priemoniy srauto greitis, (m/s);
t; — zaliojo signalo perstimimo laikas.
Dvipusio eismo gatvés pagrindinis koordinuoto eismo kriterijus:
= = ©)
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dia:
L. — maziausias kartotinis ilgis tarp reguliuojamy sankryzy, (m);
Vs, —koordinuoto eismo greitis, (m/s);
T. - ciklo laikas, (S).
Kuomet atstumai tarp reguliuojamy sankryzy yra skirtingi, galima daryti skirtingas Zaliojo
signalo laiko trukmes priesprieSinése sankryzose. Jos negali nesutapti daugiau nei:

k,=-t=05, (10)

tz-l-

cia:

k,, - koordinuoto eismo krypéiy nesutapimo koeficientas;
t, — Zaliojo signalo trukmé vienai krypciai;
t;; — bendra Zaliojo signalo abiejy krypciy trukme.

Koordinuotas eismas gali buti dvejose gretimose sankryZose, taipogi gali apimti kur kas
daugiau regulivojamy sankryzy. DidZiausias démesys yra kreipiamas j pagrindine gatve vaziuojancias
transporto priemones, biitent tame marsSrute yra didziausias zaliosioS bangos poreikis [6].

Pagrindinés sgvokos:

Signaliné grupé — Sviesoforai reguliuojantys konkrecias eismo kryptis sankryZoje ir turintys
vienoda signaly seka.

Ciklas — zalio, geltono bei raudono $viesoforo signalo bendras laikas. Ciklo laikas yra vienas
svarbiausiy kintamyjy dydZiy eismo signalo nustatyme.

Faz¢ — vienos ar keliy kryp¢iy jud¢jimas reguliuojamoje sankryzoje.

Adaptyvus reguliavimas — Sviesofory persijungimo tvarka ir trukmé, priklausanti nuo
transporto priemoniy skaiciaus.

Ciklo laikas, Zaliojo signalo paskirstymas, laiko perstimimas — pagrindiniai reguliuojamos
sankryzos parametrai. Ilga ciklo trukmé gali sustabdyti transporto priemoniy grupe, kuriai tenka patirti
gan didele laiko gaistj, taciau Sios transporto priemonés yra sustabdomos tik vieng kartg. Esant trumpai
ciklo trukmei vairuotojai néra priversti ilgai laukti zalio $viesoforo signalo, ta¢iau jiems tenka dazniau
sustoti prie sankryzy. Ciklas svarbus ir tuo, kad jame nustatoma minimali ir maksimali faziy trukmé
zalio Sviesoforo signalui. Tai susij¢ su gatvés tinklo saugumu, kadangi esant per ilgam raudonam
Sviesoforo signalui, dalis vairuotojy gali pradéti ignoruoti juos. Jei reguliuojamos sankryzos sviesofory
signalai yra per dazni, padidéja susidiirimy pavojus [6].

Kompensavimo laikas (angl. Offset) arba kitaip perstimimo laikas reikalingas norint susieti
gretimy sankryzy zaliosios bangos veikimg, kad transporto priemonés i§ vienos sankryzos j kita
vaziuoty tam tikru grei¢iu. Sis parametras reikalingas, norint optimizuoti pagrindiniy miesto ruozy

signalinius planus, kuriuose transporto priemoniy srautas kerta eil¢ sankryzy.
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Sviesofory reguliavimo tipai, kuriais nustatomas §viesofory darbas, gali bati:
e preliminaris;
e jjungiamieji;
e adaptyviis.

Preliminarus reguliavimas naudoja statinius planus, kuriuose faz¢, ciklo trukmé, Zaliojo signalo
trukmé yra pastoviis nustatyti dydziai pagal paros laika. Sie planai pagristi transporto priemoniy srauto
stabilumu tam tikru paros metu. Norint iSvengti dideliy eismo spts¢iy, paruoSiamos programos su tam
tikrais faziy ir cikly laikais, kurios naudojamos dideliy renginiy, festivaliy, miesto $venciy metu,
kuriose prognozuojamas didelis pés€iyjy ar transporto priemoniy srautas tam tikra kryptimi.
Sankryzas, kuriose yra nustatyti statiniai planai, reikia reguliariai stebéti, kad biity galima atlikti tam
tikrus pakeitimus.

ljungiamasis $viesoforo reguliavimas veikia kaip ir preliminarus reguliavimas, pagal i§ anksto
paruostg programa, taciau gali padidinti tam tikros krypties zalio Sviesoforo signalo laikg, jei yra
fiksuojamas transporto priemoniy srautas. Norint to pasiekti, reikalingi detektoriai, kurie fiksuoty
pravaziuojantj transportg ir duomenys biity siunciami i Sviesoforo valdikl;.

Adaptyvi sankryza veikia realiu laiku, jos signalinés programos kitimas priklauso nuo esamo
eismo dydzio. Adaptyvus reguliavimas yra trumpalaikis prognozavimas i§ sankryzoje esanciy
detektoriy gaunamy duomeny apie eismo srautus. Signalai naudoja sukauptus duomenis tam, kad

galéty greitai nustatyti ir jvertinti kas jvyks per artimiausias minutes [6].

1.4 Sviesoforinés sankryZos valdikliai

Kiekviena Sviesoforais reguliuojama sankryza turi valdiklj, kurio pagrindin¢ funkcija —
uztikrinti tinkamg Sviesofory veikimg. Vieni valdikliai sugeba veikti pagal nustatyta norimg darbo
plang ir nieko daugiau atlikti negali, kiti valdikliai geba veikti tarpusavyje su kity sankryzy valdikliais
pagal transporto srauty kiekj, taip keisdami ir parinkdami optimalius faziy laikus kiekvienai eismo
kryp¢iai. Naujy valdikliy privalumai:

e sklandus veikimas tiek dideliuose tieck mazuose miestuose;

e uztikrinamos optimaliausios eismo salygos sankryZose;

paprastas eismo planavimas;

adaptyvus lokalus sankryzos kontroliavimas;
e galimas koordinuoto eismo uztikrinimas su kity tipy valdikliais.
Galimos valdikliy funkcijos:
,I8Smanioji zalia“ (angl. smart green) — sumazina iSmetamyjy terSaly kiekj ir eismo spistis

miestuose. Taip pat galimas plany parinkimas pagal dienos laikg ar esamus renginius mieste.
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»ISmanioji sankryza“ (angl. smart intersection) — vienos sankryzos optimaliausio veikimo
uztrikrinimo funkcija, kuri gali parinkti efektyviausig zaliojo signalo laika, bei ji automatiskai
reguliuoti, kad biity optimizuotas sankryzos pravaziavimo greitis.

,I8Smanus planas“ (angl. smart plan) — veiksmingas, kuomet srauty pasiskirstymas keiciasi
dienos metu ar dé¢l tam tikry renginiy, tuomet galima suplanuoti ir parinkti norimg veikimo plang
kiekvienai sankryzai. Taip pat norimg veikimo plang galima lengvai paskirti kitai pasirinkai sankryzai.

,ISmanus koordinuoto eismo koridorius* (angl. smart corridor) — Zaliosios bangos uztikrinimas
pagrindinése miesto susisiekimo gatvése, siekiant pagertinti oro kokybe bei sumazinti vairuotojy stresg
kelionés metu. Valdikliai automatiSkai apskaiciuoja optimaliausiag Sviesoforo veikimo plang
naudodami sankryZose esan¢iy detektoriy duomenis. Si funkcija uztikrina optimalias eismo salygas bet
kuriuo metu.

Transporo bei pésciyjy srautams valdyti jrengiami Sviesoforai, jei susidaro bent viena salyga:

e per parg yra 8 valandos, kuriomis eismo intensyvumas pagrindiniame kelyje yra didesnis
nei 600 aut./h ir per kiekvieng valandg kuriag nors kryptimi pereina 150 pésciyjy;

e eismo intensyvumas didesnis nei nurodyta 2 lenteléje;

e mety laikotarpyje sankryZoje yra jvyke bent trys eismo jvykiai, kuriy buty galima i§vengti

Sviesoforo pagalba.

2 lentelé. Maziausias eismo intensyvumas, kuriam esant jrengiamas Sviesoforinis reguliavimas [10]

Eismo juosty viena Pagrindingje gatvéje 1 2 ir daugiau 2 ir daugiau
kryptimi skaicius Salutingje gatvéje 1 1 2 ir daugiau
Transporto priemoniy | Pagrindinéje gatvéje 750, 670, 580, 900, 800, 700, 900, 825, 750, 675,
eismo intensyvumas, | abiem Kryptimis 500, 410, 380 600, 500, 400 600, 525, 480
aut./h Salutingje gatvéje 75, 100, 125, 75, 100, 125, 100, 125, 150, 175,
viena kryptimi 150, 175, 190 150, 175, 200 200, 225, 240

Taip pat Sviesoforai gali buti jrenginéjami tose vietose, kur tai yra techniSkai bei ekonomiSkai
pagrista (koordinavimo poreikis). Sviesoforai, kurie reguliuoja dviradiy eisma, turi biti jrengiami tose
vietose, kur dviraCiy eismas yra nuolatinis ir dviratininky intensyvumas yra didesnis nei 50

dviratininky per valanda [11].

1.5 Koordinuotas eismas Kauno mieste

Kauno mieste didzioji dauguma gatviy atkarpy veikia koordinuoto eismo principu, taip
vadinamaja ,,zaliaja banga“. Pasitaikantys pavieniai Sviesoforai veikia atskirai — statinio plano rezimu.
Kaip matoma 1 pav. Kauno mieste yra penki tiesioginiai koridoriai, skirti patogiam susisiekimui su
miesto centru ir vienas koordinuotas koridorius, palengvinantis susisiekimg tarp vakarinés miesto

zonos ir rytinés. Siuose miesto pagrindiniuose marsrutuose yra privalomas sklandus ir efektyvus srauto
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valdymas, kadangi Siose atkarpose pravaziuojanciy transporto priemoniy srautai yra didziausi.
Pagrindinés susisiekimo atkarpos:
e Savanoriy pr. (nuo Savanoriy pr. sankryzos su Zemaiéiy g. iki Savanoriy pr. sankryZos su
Siaurés pr.)
e Karaliaus Mindaugo pr. — Juozapaviciaus pr.
e Raudondvario pl.
e Varniy g. — Taikos pr.
e Veiveriy g.
e Jonavos g.
llgiausias koordinuoto eismo koridorius Kauno mieste yra Karaliaus Mindaugo pr. —
Juozapaviéiaus pr., kurio atstumas siekia 5100 m. Siek tiek maZesné atkarpa Savanoriy pr. — 4550 m.
Jonavos gatvéje koordinuotas eismas tesiasi — 3900 m., Raudondvario plente — 3260 m. Taikos pr. —
2680 m., Veiveriy g. — 2300 m.

1 pav. Kauno miesto koordinuoto eismo zonos

1.6 VieSasis transportas mieste

Greitas transporto priemoniy skaic¢iaus augimas pasaulyje jau nieko nebestebina. Lietuvos
statistikos departamaneto duomenimis 2016 m. lengvieji automobiliai sudaré apie 88,18 % viso keliy
transporto priemoniy parko. 2014 m. Lietuvoje transporto priemonés dél pasibaigusio draudimo ir
techninés apzitiros buvo nurasomos, todél 1000 gyventojy tenkanciy individualiy automobiliy skai¢ius

zenkliai sumazéjo, nuo 570 automobiliy 2013 m. iki 360 automobiliy 2014 m. Sunku biity jsivaizduoti
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miesta be vie§ojo transporto tinklo. Zmonéms biity gerokai sunkiau keliauti j darbus, mokyklas ar
susitikimus, kadangi tg jie galéty padaryti tik nuosavu automobiliu [7].

Didé¢jantis gyventojy gyvenimo lygis lemia lengvyjy automobiliy skaiciaus augima, dél kurio
nepakanka keliy tinklo pajégumy. Viena pagrindiniy miesto uzduociy, siekiant pagerinti $ig situacijg —
padidinti vieSojo transporto vartotojy skaicCiy. Siekiant uztikrinti tvarig miesto plétrg yra biitina
veiksmingai pristatyti vieSojo transporto privalumus ir skatinti jy paslaugas. Pagrindiniai vieSojo
transporto skatinimo tikslai:

e iSryskinti vieSojo transporto pranuSumus lyginant su individualiomis transporto
priemonémis;

e pritraukti naujus keleivius i$laikant esamus;

e gerinti informacijos apie transporto paslaugas teikima;

¢ didinti informacijg apie vieSojo transporto naudg;

e gerinti paslaugy pricinamuma, teikiant tikslesn¢ informacija keleiviams.

Tai pasiekti galima jdiegiant vieSojo transporto pirmumo sistemas, sukuriant patogy
susisiekimg tarp miesto ir priemies¢io zony, sukuriant bike and ride, park and ride sistemas. Vie$ojo
transporto naudojimasis taupo ne tik pinigus bet ir laikg tévams, jei jy vaikai gali savarankiskai keliauti
1 mokyklas. Mazesnis automobiliy skai¢ius aplink mokyklas, $ias miesto zonas padaro saugesnes ir
patrauklesnes tiems, kurie vaiksto, vaZiuoja dviraciu.

Taip pat galima i$skirti vieSojo transporto naudojimosi privalumus socialine prasme:

e padeda ugdyti bendruomenés jausmg. Pavyzdziui, Zmonés keliaujantys kartu daZniau
jaucia ry§j su bendruomene, nei tie, kurie keliauja atskirais automobiliais;

e skatina zmones rinktis aktyvesnj ir sveikg gyvenimo bida;

e mazinamas suzalojimy ir mirciy skaicius dél nelaimingy atsitikimy;

e vieSasis transportas prieinamas zmonéms, neatsizvelgiant ] demografinius rodiklius
(amziy ar pajamas);

e vaziuojant vieSuoju transportu nereikia Svaistyti laiko, ieSkant stovéjimo aikstelés. Esamag
laikg galima skirti muzikos klausymui ar knygos skaitymui.

Viesojo transporto naudojimosi privalumai ekonomine prasme:

o kelionés tikslg pasiekti kainuoja pigiau nei asmeniniu transportu;

e miestuose sumazéja poreikis statyti didelius automobiliy parkus vertingoje Zeméje, kurios
vietoje galima pastatyti biurius ar prekybos centrus;

e mazinama priklausomybé nuo naftos.

VieSojo transporto naudojimosi privalumai aplingosaugos prasme:
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e sSumaz¢ja tarSa ir eismo spiistys — kuo daugiau Zzmoniy keliauja traukiniais, tramvajais ar
autobusais, tuo maziau automobiliy vaziuoja keliu;

e reikia maziau zemés naujai keliy infrastruktiirai.

1.7 Transporto eismo jutikliai

Transporto eismo jutikliai yra kiekvieno didesnio miesto eismo infrastruktiros dalis. Siy
jutikliy déka galima Zinoti realius duomenis apie transporto priemoniy pasiskirstymag mieste, nustatyti
labiausiai apkrautas miesto zonas bei sukurti bendra miesto eismo judumo plang. Taipogi galima
jvertinti ir daryti prielaidas, ar norimas miesto gatvés dalies infrastruktiros keitimas pagerins esama
situacijg.

Eismo detektoriai gali biiti [1]:

o Keliuose — montuojami j Saligatvius arba ant kelio pavirsiaus.

e Virs kelio — jrengiami virs kelio dangos arba greta kelio.
Pagrindiniai kelio dangoje montuojamy detektoriy tipai [1]:

e Indukcinés kilpos detektoriai

e Magnetiniai jutikliai

e Pniaumatiniai vamzdziai

e Pjezoelektriniai jutikliai
Pagrindiniai vir§ kelio dangos montuojamy detektoriy tipai [1]:

e Vaizdo apdorojimo jrenginiai

e Mikrobangy jutikliai

e Infroraudonyjy spinduliy detektoriai

e Lazeriniai jutikliai

e GPS (mobilieji, erdviniai jutikliai)

Vaizdo apdorojimo jrenginiai

Vaizdo apdorojimo jrenginiu galima nustatyti esamg transporto priemoniy srautg, buvimo vieta,
greit]. Irenginio pliusai — vienu metu yra stebimos kelios eismo juostos, suteikiamas platus matymo
laukas transporto priemonéms nustatyti, didelé¢ turima duomeny bazé bei lengva pridéti ar keisti
transporto priemoniy aptikimo zonas. Minusai — vaizdo apdorojima gali paveikti riikkas, sniegas, lietus,
automobiliy Seséliai, dienos peréjimas | naktj. Taipogi prietaiso montavimo ir priezitros islaidos yra
ganétinai didelés [1].

Mikrobangy jutikliai

Mikrobangy jutiklis pigus ir efektyvus jutiklis, skirtas aptikti ir matuoti eismg sankryzose ir

keliuose. Sis jutiklis yra nedidelis radaras, veikiantis mikrobangy juostoje ir galintis nustatyti juostos

22



uzimtumg, transporto priemoniy greit] bei kiekj. Vienas prietaisas gali lengvai pakeisti keletg
indukciniy kilpy detektoriy ir pagalbinj valdiklj. Mikrobangy jutiklis montuojamas ant kelio Soniniy
stulpy, ji lengva ir saugu sumontuoti ir prizitréti, netrikdant eismo ir neuzdarant eismo juosty [2].

Indukcinés Kilpos

Indukcinés kilpos yra vienos patikimiausiy eismo klasifikacijy nustatymo metody. Kilpos
susideda i vielos, kuri yra susukta ir dazniausiai yra kvadrato, apskritimo arba sta¢iakampio formos ir
yra montuojama j kelio dangg. Pastarosios veikimo principas panaSus | metalo detektoriaus, nes yra
matuojami lauko pokyciai, kuomet objektai juda per juos. Kuomet transporo priemoné vaziuoja per
kilpos daviklj, keiciasi kilpos laukas, kuris jtaisui leidzia aptikti pravaziuojancius automobilius
Sviesoforinés sankryzos ar greitkeliy link. Tokiu bidu galima rasti pravaziavusiy transporto priemoniy
greicio, ilgio, svorio bei eismo uzimtumo duomenis, kurie yra renkami ir siun¢iami j eismo valdymo
serverj. Vienas 1§ indukcinés kilpos minusy yra svorio nustatymas, kadangi dangoje jmontuotas
prietaisas nesuveiks, jei pravaziuojantis objektas bus nepakankamo svorio. Tai reiskia kad dviraciai ar
motoroleriai sankryzose, kuriose tokie davikliai gali bati ignoruojami, tada $viesoforo signalas Siems
eismo dalyviams gali nepasikeisti, jei yra sudaryta tokia sankryzos veikimo programa. Taciau
nedidelio svorio ignoravimas leidzia iSvengti teigiamy — klaidingy rezultaty (pés€iyjy peréjimo per

indukcing kilpa) [2].

Laidy ir kabeliy R
dezuté P {

Kilpos laidai .o S ;

[ ]
[ ]

Ivadinis
kabelis

2 pav. Indukcinés kilpos veikimo schema
Magnetiniai jutikliai
Magnetiniy jutikliy detektorius fiksuoja transporto priemones, matuojant kelio dangos
magnetinio lauko pokycius, kuomet automobiliai pravaziuoja detektoriy. Jutikliai yra montuojami
kelio dangoje arba statomi greta vaziuojamosios kelio dangos. Vaziuojant transporto priemonéms

Salia, magnetinis jutiklis gali fiksuoti tai kaip vieng vieneta [2].
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Pneumatiniai vamzdziai

Pneumatiniai vamzdziai jau daugelj mety populiari transporto priemoniy jutimo sistema. Sio
jutiklio veikimo sistema ganétinai paprasta. Vienas ar keli guminés juostos vamzdziai yra iStempti
skersai kelio dangos, vienas galas yra prijungiamas prie duomeny laikmenos, antrasis juostos galas
uzdaromas. Transporto priemonés priekiniams ratams pravaziavus pneumatinj vamzdj, viduje esantis
oras yra iSstumiamas, susidares oro slégis jjungia jungiklj, taip fiksuodamas srauto vieneta. Taciau, jei
du automobiliai vaziuoja greta vienas kito ir vamzdzius pravaziuoja vienu metu, sistema gali matyti
juos kaip vieng transporto priemong. Tokiu biidu duomeny laikmenoje yra fiksuojami netikslis
transporto priemoniy srauty skaiciai.

Pagrindinis sistemos pliusas — patogus ir greitas trumpalaikiy matavimy radimas. Pneumatinius
vamzdzius nesunku perkelti j pasirinktg gatvés atkarpa [2].

Pjezoelektriniai jutikliai

Pjezoelektriniai jutikliai renka duomenis, paverciantys mechaning energija j elektros energija.
Tokie jutikliai montuojami supjaustytuose kelio pavirSiaus grioveliuose.

Automobilis vaziuodamas per §j jutiklj sukelia elektros potencialg — jtampos signalg. Signalo
dydis yra proporcingas deformacijos laipsniui. Kuomet atomobilis pravaziuoja, jtampa dingsta. Toks

jtampos pokytis naudojamas transporto priemoniy aptikimui ir skai¢iavimui [2].

1.8 Konfliktiniai taskai sankryZose

Konflikto taSkas — bet koks taSkas, kuriame du skirtingy transporto priemoniy vaziavimo
marsrutai skiriasi. Konfliktiniai tasSkai daZniausiai naudojami keliy eismo jvykiy potencialo
paaiskinimui. Eismo valdymo strategijos yra skirtos sumazinti konfliktiniy tasky skai¢iy sankryzose. 3
pav. lyginami eismo konflikto taskai, susij¢ su keturiy juosty vaziuojamosios dalies keliu. Jrengus
juosta su kairiuoju posiikiu, sumazéja net 5 konfliktiniy tasky skaicius. Konfliktiniai taskai yra itin

susij¢ su padidéjusiais eismo jvykiais keliuose [10].

TR T e s
¢ - [ .

SR W G
~ | o~ I/"’ -
10 1

3 pav. Konfliktiniai taskai pries ir po infrastruktiiros keitimo

Sankryzos sudétingumas nustatomas pagal penkiabalg sistema, kuomet yra skaiiuojamas

bendras konfliktiniy tasky (atsiSakojimuy, susiliejimy, susikirtimy) skaicius:
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M= Xn,+3Xn +5Xn, (X)

Cia:

n, — atsiSakojimy skaicius;

1, — susiliejimy skaicius;

1, — susikirtimy skaicius.

Kuomet yra nustatiné¢jamas sankryzos sudétingumas, atsiSakojimy skaicius vertinamas 1 balu,
susiliejimy skaicius — 2 balais, susikirtimy skai¢ius — 5 balais. [vertinus ir suskai¢iavus bendra
konfliktiniy tasky skaiCiy, galima spresti apie sankryzos sudétingumg. Jei M < 40 — sankryza
nesudétinga, jei 40 < M < 80 — sankryza vidutinio sudétingumo. Kuomet 80 < M < 150 — sankryza
sudétinga ir tokiu atveju, kai M > 150 sankryZa yra labai sudétinga.

Norint sumazinti konfliktiniy tasky skaiciy, reikia apriboti dalj esamy manevry: kairiuosius bei

desiniuosius posiikius, jei jmanoma, dvipusj eismo judéjima pakeisti j vienpusj [10].

1.9 HCM 2010

HCM 2010 (Highway Capacity Manual) — naujausias Jungriniy Amerikos Valstijy
reglamentas, reikalingas norint jvertinti poveikj aplinkai ir eismui. Sis naujausias Europos ir viso
pasaulio reglamentas nurodo, kokiais standartais reikty vadovautis taikant sprendimus, Susijusius su
transportu ar infrastrukiira. Taip pat Siuo reglamentu yra nusakoma miesto gatviy analiz¢ ir gatvés
jvertinimas 1§ automobiliy vairuotojy, keleiviy, dviratininky bei pésCiyjy perspektyvos. Dauguma
eismo analiz¢ jvertinan¢iy programy yra susijusios su panasiomis geometrinémis ir operacinémis
savybémis, kurios nurodo tas pacias charakteristikas, nors skai¢iavimy algoritmai ir pasirinkta
metodika skiriasi. Kol dar kompiuteriai neturéjo tokios didelés reik§més zmoniy gyvenime, HCM
1Ssiskyré vien dél savo pripaZintos vertinimo metodikos. Kuomet kompiuteriai tobuléjo ir tapo vis
labiau reikalingi darbo nasumo didinimo procese, HCM reglamentas vartotojams buvo itin naudinga
priemoné i$plésti analizés sritj. Siuo metu HCM remiasi dauguma eismo modeliavimo sistemy. Yra
daugybé skai¢iavimo algoritmy, esamo scenarijaus, automobiliy, srauty dinamikos ir kity parametry

metodikos ir viskas priklauso nuo inzinieriaus — projektuotojo, kaip bus pasirinktas kurti modelis [9].
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2. Tyrimy metodika

Nagrinéjamo objekto vieta Kauno miestui turi didele reik§me, kadangi Vytauto Didziojo tiltu
yra sujungiamas miesto centras, Aleksoto ir Lampédziy mikrorajonai (4 pav.). Tiriama Uznemunés ir
Veiveriy bei Uznémunés, H. ir O. Minkovskiy ir Veiveriy gatviy sankryzos bei jy prieigos, kuriose
ryta ir vakare formuojasi didelés eismo spustys. Tyrimo tikslas — i$siaiskinti transporto srauty Kiekius,
Jju pasiskirstyma nagrinéjamame objekte rytinio (07:30 — 08:30) ir vakarinio (16:30 — 17:30) piko metu
bei pasitlyti galimus sprendimo variantus, kurie nagrinéjama objekta padaryty patrauklesnj eismo

dalyviams ir biity pagerintas susisekimo efektyvumas Siame nagrinéjamame objekte.

4 pav. Nagringjamas objektas

Vytauto Didziojo tiltas priskiriamas C1 gatvés kategorijai, ] kurig jeina miesto plano funkcinés
ir kompozicinés asys, pagrindinés keleiviy vieSojo susisiekimo linijos bei miesto transporto vidaus
rySiai. Likusios Uznemunés, H. ir O. Minkovskiy, Veiveriy gatvés yra priskiriamos B2 kategorijos
gatvéms, kuriy paskirtis — susisiekimas tarp miesto funkciniy zony, rajony, centro, didZiyjy transporto
stodiy, rysiai su uzmiesdio keliais. Siame gatvés mazge didzioji transporto dalis tenka Vytauto
DidZiojo tiltui, kadangi tai pagrindis kelias, norint pasiekti miesto centring dalj.

Tiriamo objekto sankryzose esamy indukciniy kilpy detekcija pavaizduota (5 pav.). MaZojoje
Uznemunés — Veiveriy g. sankryzoje, bei DidZiojoje Uznemunés, Veiveriy ir H. ir O. Minkovskiy g.
sankryzoje kiekvienoje kelio juostoje prie ,,stop* linijos yra detektoriai, fiksuojantys pravaziuojantj

transporto priemoniy skaifiy ir gauti rezultatai yra siun¢iami ir saugomi duomeny bazéje. Taip pat
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matoma detekcija, kuri jmontuota toliau nuo ,,stop* linijos. Si indukciniy kilpy detekcija nefiksuoja
transporto srauty, taciau yra reikalinga Sviesoforo signaliniy grupiy laiky parinkimui nustatyti. Jei
toliau nuo ,,stop* linijy esanti detekcija nefiksuoja transporto priemonés ilgiau nei 3 — 5 sekundes ir yra
pra¢jes minimalus signalinés grupés zaliojo signalo laikas, tuomet jsijungia mirksintis Zaliojo

Sviesoforo signalas ir yra pereinama prie kitos fazes.

UzZnemunes g.
<1
<3
2

——

5 pav. Uznemunés ir Veiveriy bei Uznemunés, Veiveriy ir H. ir O. Minkovskiy gatviy sankryzos detetekcija

Tiriamo objekto modeliavimas atliktas 1 valandos laikotarpiu rytinio (07:30 — 08:30) ir
vakarinio (16:30 — 17:30) piko laiku. Pasirinktas tyrimy laikas yra tipinis tokio dydzio miestams.
Didziausias transporto srautas pasickiamas minétu laikotarpiu. Jo metu miesto gatvése yra
sudétingiausios eismo sglygos. Taip pat iSskirtas lengvasis, sunkusis bei vieSasis transportas.

Tyrimui pasirinktas HCM 2010 (Highway Capacity Manual) aprasytas tyrimo metodas ,,C* (6
pav.), kuomet eismo intensyvumas tiriamu laikotarpiu (aut./val.) yra dalinamas } ketvir¢ius po 15 min.
Sis pasirinktas metodas tiksliausiai atspindi piko valandos eismo poky¢ius bei susidaranéias eismo
situacijas
[9].

Tyrimo budas A Tyrimo budas Tyrimo budas
Tyrimo trukmé=1.0 h Tyrimo trukmeé=1.0 h Tyrimo trukmé=1.0 h

4 Modeliuojamos 15 min. 4 Modeliuojamas piko Modeliuojamas
Intensyviausio eismo valandos eismo besikeiciantis piko valandos
: intensyvumo vidurkis eismas 15 min. intervalu

o

////// — tyrimo trukmé Laikas

6 pav. HCM tyrimy metodai [9]

Eismo intensyvumas Aut./h

AN

Y

k\\\\\\\\ \
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3. Eksperimentiniai tyrimai

3.1 Tiriamo objekto Sviesoforinis sankryzy valdymas

Siy dviejy $viesoforais valdomy sankryzy ciklo ir faziy trukmés laikai priklauso nuo
sankryZose esancio transporto priemoniy skaiciaus ir veikia plany parinkimo principu. Pagrindiniai Sio
valdymo biido privalumai:

e Néra jjungiamas Zzalias Sviesoforo signalas, jei kazkuri kryptis yra tuséia ir joje néra

vaziuojanciy transporto priemoniy;

e Kiekvienos signalinés grupés Zalio signalo laikas turi nustatyta minimalia ir maksimalig

reikSme, kuri priklauso nuo eismo dalyviy skai¢iaus.

e Siuo valdymo biidu yra maZinamas vairuotojy gaisties laikas sankryzose ir didinamas

susisiekimo greitis atkarpose.

Taciau piko metu, kuomet gatviy apkrovimas zenkliai padidéja visomis Kryptimis ir signaliniy
grupiy laikai pasiekia maksimalias reikSmes, besikeiCiantys ciklai tampa vienodi. Sukurtame tiriamo
objekto modelyje abiejy $viesoforiniy sankryzy ciklo ir faziy trukmés laiko duomenys tiek rytinio tiek
vakarinio piko metu parinkti tokie, kokie buvo tiriamg dieng. Duomenys gauti i§ sankryzose esanciy
eismo valdikliy duomeny bazés.

Nagrinéjamo objekto rytinio ir vakarinio piko programos faziy diagarama:

Uznemunés — Veiveriy g. sankryza 07:30 — 08:30 (Tc=1515s)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
08 101 104 . 150 151

UzZnemunés — Veiveriy g. sankryza 16:30 — 17:30 (Tc=135s)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

79 B2 85 134 135

K1

K2

K3
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Signaliné grupé:

K1 - Uznemunés g. link H. ir O. Minkovskiy g.

K2 — Uznemunés g. link Lampédziy mikrorajono.

K3 — Veiveriy g. link UZznemunés g. (Lampédziy mikrorajono).

IS pateikty programos faziy diagramy matome, jog Uznemunés — Veiveriy g. Sviesoforais
valdomos sankryzos cikly trukmé ryta ir vakare skiriasi. Ryta — 151 s., vakare — 135 s. llgiausias
zalio Sviesoforo signalas tenka pagrindine Uznemunés gatve vaziuojancioms transporto priemonéms.
Ryta — 101 sekundé, vakare — 82 sekundés. D¢l didesnio transporto srauto vakarinio piko metu i§
miesto centro | Uznemunés gatve $viesoforo zaliasis signalas §iai krypciai dega ilgiau nei rytinio

piko metu.

Uznemunés, Veiveriy ir H. ir O. Minkovskiy g. sankryza 07:30 — 08:30 (Tc=151s)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
. _ . : , 97100103 . | 150 151

K1

| 757881
K2
K3
K4

K7

| 97160103

K8

Uznemunés, Veiveriy ir H. ir O. Minkovskiy g. sankryza 16:30 — 17:30 (Tc=135s)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

B0 83 Bo 135

57 60 63 !
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Signaliné grupé:

K1 - H. ir O. Minkovskiy g. link Uznemunés g.

K2 — Uznemunés g. link H. ir O. Minkovskiy g., Veiveriy g.
K3 — H. ir O. Minkovskiy g. link Veiveriy g.

K4 — Veiveriy g. link UZnemunés g.

K7 — Veiveriy g. link Vytauto Didziojo tilto

K8 — Uznemuneés, H. ir O. Minkovskiy g. link Veiveriy g.

3.2 UZnemunés ir Veiveriu g. Sviesoforinés sankryZos valdymas

Sioje sankryZoje eismas valdomas 3 fazémis ir 4 signalinémis grupémis (7 pav.).

e Fazeé 1. Transporto priemoniy eismas leidziamas Uznemunés gatve abejomis kryptimis.

e Fazé 2. Automobiliams vaziuojantiems i§ Veiveriy g. leidziama sukti j kaire.

e Fazé 3. PésCiyjy mygtuko paspaudimo atveju jsijungia trecia faze, kuri leidzia péstiesiems
kirsti Uznemunés gatve.

Galima faziy seka:

e Fazé 1 — Fazé2 — Faze3

e Fazé 1l — Faze?2

3 lentelé. Uznemunés ir Veiveriy g. signaliniy grupiy duomenys

Zyméjimas | Signaliné grupé | Juostos nr. Gatvés atkarpa
— TP1 1 Uznemunés, H. ir O. Minkovskiy ir Veiveriy g. sankryza
2 — UZznemunés g. (link Lampédziy mikr.)
«— 1 Uznemunés g. — Uznemunés, H. ir O. Minkovskiy ir
TP3 o »
2 Veiveriy g. sankryza
\,, TP2 2 Veiveriy g. — Uznemunés g. (link Lampédziy mikr.)
X P3 Uznemunés g. pésCiyjy peréja
Faze 1
A 4
e <
Fazé 3 @ﬁ/' %, %, Fazé?2
OO(-;/I R
2,
Faz.per.23

A

7 pav. Uznemunés ir Veiveriy gatvés sankryzos faziy sekos planas
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3.3 Uznemunés, H. ir O. g. Minkovskiy ir Veiveriy Sviesoforinés sankryZos
valdymas

Sioje sankryZoje eismas valdomas 4 fazémis ir 9 signalinémis grupémis (8 pav.).

e Fazé 1. Atvaziuojantiems automobiliams Uznemunés gatve leidziama vaZziuoti visomis
kryptimis, kartu su transporto priemonémis, Kurios vaziuoja i§ H. ir O. Minkovskiy g. link
Uznemunés g. Esant pésc¢iyjy mygtuko paspaudimui leidziama péstiesiems kirsti Veiveriy
gatvés atkarpa.

e Fazé 2. [Sjungiamas zaliojo Sviesoforo signalas Uznemunés gatve atvaziuojantiems
automobiliams. Prie srauto, kuris vaziuoja H. ir O. Minkovskiy g. Uznemunés g. link,
prisijungia transporto priemonés sukancios j kair¢ miesto centro ar Veiveriy g. link.

e Fazé 3. Sustabdomas eismas visomis kryptimis ir per UZnemunés gatvés peréja ir greta
esancig peréjq praleidziami péstieji.

e Fazé 4. Atvaziuojantiems automobiliams Veiveriy gatve leidZiama vaZiuoti visomis
kryptimis.

Galima faziy seka:

o Faz¢l — Faz¢2 — Fazé 3 — Faze¢ 4

e Faz¢l — Faz¢ 3 — Faze 4

e Faz¢l — Faz¢ 4

4 lentele. Uznemunes, H. ir O. Minkovskiy ir Veiveriy g. signaliniy grupiy duomenys

Zyméjimas | Signaliné grupé | Juostos nr. Gatvés atkarpa
1 Uznemun¢s g. — Vytauto Didziojo tiltas
v TP1 2 Uznemunés g. — H. ir O. Minkovskiy g.
2 Uznemunés g. — Veiveriy g.
<« TP2 1 H. ir O. Minkovskiy g. — UZnemunés g.
|-> TP4 Uznemunés bei H. ir O. Minkovskiy g. — Veiveriy g.
:: P3 Pésciyjy peréja per Veiveriy g.
N TP2K 2 H. ir O. Minkovskiy g. — Vytauto Didziojo tiltas
O TP2K 2 H. ir O. Minkovskiy g. — Veiveriy g.
ug ug
I P1 Pésciyjy peréja per Uznemunés g.
P4 Pésciyjy peréja
<—| TP5 1 Veiveriy g. — UZznemunés g.
~ 1 Veiveriy g. — H. ir O. Minkovskiy g.
TP3 2 Veiveriy g. — Vytauto DidZiojo tiltas
3 Veiveriy g. — Vytauto DidZiojo tiltas
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Faze 1

Faze 4 -~
— |
| 8
al A
R
Faz per.2.4 =
= Faze 3

L,

b

&4

8 pav. Uznemunés, H. ir O. Minkovskiy ir Veiveriy gatvés sankryzos faziy sekos planas

3.4 Tiriamo objekto srauty pasiskirstymas

Tolimesniems skai¢iavimams ir modeliavimui i§ eismo srauty duomeny bazés pasirinkti 2018-
03-21 (treciadienio) rytinio (07:30 — 08:30) bei vakarinio (16:30 — 17:30) piko duomenys. Kadangi
néra indukcinés kilpos daviklio, kuris fiksuoty atvaziuojant] transporta Vytauto DidZiojo tiltu nuo
miesto centro puses, tai ta dieng buvo stebimas ir skai¢iuojamas transporto pasiskirstymas S$ioje
atkarpoje. Taip pat norint iSsiaiskinti kuriose ir dél kokiy priezasCiy objekto vietose susidaro
didziausios transporto priemoniy spistys, nagrinéjamas mazgas buvo stebimas vizualiai.

Suskaiciuoti rytinio bei vakarinio eismo intensyvumo pasiskirstymai Vytauto DidZiojo tiltu,
Uznemunés, H. ir O. Minkovskiy bei Veiveriy gatvése pateikti 5 ir 6 lenteléje. Minéta diena, kurios
metu buvo pasirinkti duomenys, buvo stebimas ne tik eismo intensyvumas, srauty pasiskirstymas,
transporto sudétis, bet ir atkreipiamas démesys ] atlickamy manevry trajektorijas, horizontalaus kelio
zenklinimo taisykliy laikimasi/nesilaikyma.

Norint zinoti tiksly srauty pasiskirstyma laike eismo duomenys detalizuoti 15 minuciy tikslumu
ir pateikti P — 1 ir P — 2 prieduose. Pateikti duomenys parodo ne tik transporto priemoniy gatviy

atkarpose skaiCiy, taciau ir kryptis, kuriomis pasiskirsto rytinio bei vakarinio piko metu uzfiksuotos

transporto priemongs.
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5 lentelé. Rytinio piko transporto srauty pasiskirstymas nagrinéjamame objekte (Aut./h)

07:30 -08:30 Vytau:;)l tg;dzmjo UZnemunés g. | Veiveriy g. Miliotsclgfq o
Vytauto DidzZiojo tiltas 210 734 133
UZnemunés g. 729 203 421
Veiveriuy g. 907 139 65
H. ir O. Minkovskiy g. 78 414 65

DidZiausias transporto srauty judéjimas fiksuojamas j miesto centrg 1§ UZznemunés ir Veiveriy

gatves bei 1§ miesto centro | Veiveriy gatve.

6 lentelé. Vakarinio piko transporto srauty pasiskirstymas nagrinéjamame objekte (Aut./h)

16:30-17:30 Vytau:;)l t];;dzm]o UZnemunés g. | Veiveriu g. Milrltotscl()i.q o
Vytauto DidZiojo tiltas 484 659 120
UZnemunés g. 447 237 400
Veiveriy g. 711 236 62
H. ir O. Minkovskiy g. 73 751 59

Vakarinio piko metu transporto srauty judéjimas Sioje miesto zonoje iSlieka didelis, taciau

padaugéja krypciy, kuriomis juda panasus srauty dydis. MarSrutas Vytauto Didziojo tiltas — Veiveriy

g., Veiveriy g. — Vytauto Didziojo tiltas, Kaip ir rytinio piko metu, turi didziausius transporto srautus.

Taip pat padidéja eismas 1§ H. ir O. Minkovskiy gatvés | UZznemunés gatve.
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9 pav. Rytinio ir vakarinio piko srauty pasiskirstymo kryptys
Pateikti rytinio ir vakarinio piko srauty duomenys (9 pav.) parodo transporto pasiskirstymo

kryptis, kuriy didzioji dalis désningai keiciasi esant skirtingam paros metui. Kaip matome eismo srauto

pasiskirstymas i§ H. ir O. Minkovskiy gatvés | Veiveriy gatve bei miesto centrg tiek ryta, tiek vakare
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yra panaSus ir ganétinai nedidelis. Daugiausia eismo dalyviy i§ Sios gatvés vaziuoja | UZnemunés
gatve, kuria galima pasiekti Lampédziy mikrorajong. Ryta — 414 transporto priemoniy, kurios sudaro
74 % bendro srauto. Vakare §is skaiCius padidéja iki 751 transporto ir tai sudaro 85 %. Pasiskirstymas
1§ miesto centro Vytauto Didziojo tiltu | H. ir O. Minkovskiy gatve abiem nagrin¢jamais laikais yra
panasus ir siekia Siek tiek daugiau nei 120 transporto priemoniy. Marsrute Vytauto Didziojo tiltas —
Uznemunés g. rytinio piko metu fiksuojamas dvigubai mazesnis srautas nei vakare (ryte — 210, vakare
—484). Didziausias eismas i$§ miesto centro tenka Veiveriy gatvel, Kur ryta vaziuoja 734 eismo dalyviai
ir jie sudaro 69 % visy transporto priemoniy iS§vaziuojanciy i§ miesto centro. Vakare judéjimas Sia
gatve Siek tiek sumaZzéja ir nukrenta iki 659 automobiliy, tai sudaro 52 %. Atvaziuojanciy vairuotojy
Veiveriy gatve pagrindinis marSrutas fiksuojamas miesto centro link Vytauto DidZiojo tiltu, Cia tiek
ryta, tiek vakare srauty pasiskirstymas fiksuojamas panasus. Ryta j miesto centring dalj vyksta 907
vairuotojai, kurie sudaro net 81 % bendro uzfiksuoto srauto. Vakarinio piko metu galime pastebéti Siek
tiek maZesnj judé¢jima — 711 vairuotojy. Uznemunés gatvé yra viena problematiSkiausiy rytinio piko
atkarpy §iame nagrinéjamame objekte. Sioje akarpoje, ypatingai ryte, didziausias srautas tenka Vytauto
Didziojo tiltui — 729 transporto priemonés. Vakare eismo dalyviy skaicius Sioje atkarpoje sumazéja iki
447. Taip pat galime pastebéti, kad tiek ryte tiek vakare srauty pasiskirstymai j H. ir O. Minkovskiy
bei Veiveriy gatves yra identiski.

Norint jvertinti sunkiasvoriy transporto priemoniy jtakg tiriamo objekto eismui, rytinio ir
vakarinio piko metu, vizualiniu badu buvo fiksuojamas Siy eismo dalyviy pasiskirstymas

nagrinéjamame mazge.

7 lentelé. Rytinio piko krovininio transporto srauty pasiskirstymas nagrinéjamame objekte (Aut./h)

07:30-08:30 Vytau::)l t];;dzmjo UZnemunés g. | Veiveriy g. Miliotsgi'q o,
Vytauto DidZiojo tiltas 16 56 11
UZnemunés g. 35 17 40
Veiveriy g. 85 10 4
H. ir O. Minkovskiy g. 4 37 4

Ryte ir vakare daugiausia sunkiasvorio transporto vaziuoja i§ Veiveriy gatvés | miesto centra,

bei priesinga kryptimi. Ta pati situacija fiksuojama tarp Uznemunés ir H. ir O. Minkovskiy g.

8 lentelé. Vakarinio piko krovininio transporto srauty pasiskirstymas nagrinéjamame objekte (Aut./h)

16:30-17:30 Vytau::)l t];;dzmjo UZnemunés g. | Veiveriy g. Mil|1_l|(lol\lf’s(k)i.q o,
Vytauto DidzZiojo tiltas 42 61 8
UZnemunés g. 27 20 34
Veiveriy g. 64 19 4
H. ir O. Minkovskiu g. 6 68 5
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Rytinio piko (5 lentelé) ir vakarinio piko (6 lentelé) transporto priemoniy srauty jvaziavimo j

nagriné¢jama objekta pasiskirstymas pavaizduotas 10 pav.
Rytas: 1111
Vakaras: 1009
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Rytas: 1077
Vakaras: 1263

10 pav. Rytinio ir vakarinio piko transporto priemoniy jvaziavimas j nagrinéjama objekta

Ryte didziausias transporto priemoniy srautas tenka Uznemunés gatvei — 1353 transporto
priemonés, Vytauto Didziojo tilto bei Veiveriy gatvés uzimtumas panasus, atitinkamai 1077 ir 1111
automobiliai. Maziausias srautas rytinio piko metu tenka H. ir O. Minkovskiy gatvei — 557
automobiliai. Bendras eismo dalyviy skaicius Siame mazge — 4098.

Vakarinio piko metu Uznemunés gatve | nagrinéjama objekta jvaziuoja — 1084 automobiliai.
Veiveriy gatvei tenka 1009 transporto priemonés. Matomas padidéjes transporto priemoniy skaicius
vykstantiems nuo miesto centro Vytauto DidZiojo tiltu — 1263. H. ir O. Minkovskiy gatve fiksuotos
883 transporto priemonés. Bendras eismo dalyviy skai¢ius vakarinio piko metu Siame gatvés mazge

didesnis nei ryte ir yra 4239.
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11 Rytinio ir vakarinio piko jvaziavimo j objekta srauty duomenys
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IS turimy rezultaty (11 pav.) galime pasakyti, jog H. ir O. Minkovskiy gatve ] tiriamg gatvés
mazgg vakarinio piko metu jvaziuoja 59 % daugiau transporto priemoniy nei ryte. Taip pat didesnis
eismas fiksuojamas ir Vytauto Didziojo tiltu — +17 %. Taciau Uznemunés ir Veiveriy gatvése vakare
eismas sumaz¢ja. Uznemuneés g. — 20 %, Veiveriy g. — 9 %.

12 pav. matomi rytinio ir vakarinio piko transporto priemoniy srauty i$vaziavimo i$

nagrinéjamo objekto pasiskirstymo dydziai.

| Rytas: 1002
4 Vakaras: 955

e

——

[ra— : 1 ~ S Rytas: 763
Rytas: 619 \ Vakaras: 1471
Vakaras: 582 Rytas: 1714

Vakaras: 1231 :

12 pav. Rytinio ir vakarinio piko transporto priemoniy srauty i$vaziavimo i§ nagrinéjamo objekto pasiskirstymas

Ryte nagriné¢jamame objekte daugiausia transporto priemoniy vyksta j miesto centrg, todél
Vytauto DidzZiojo tilto apkrovimas yra didziausias — 1714 eismo dalyviy. Taip pat ganétinai daug
vairuotojy Veiveriy gatve vyksta | Aleksoto rajong — 1002 transporto priemonés. IS nagrinéjamo
objekto Uznemunés bei H. ir O. Minkovskiy gatve iSvaZiuoja atitinkamai 763 ir 619 automobiliy.

Vakarinio piko transporto srauty pasiskirstymas: Uznemunés g. — 1471, Vytauto didziojo tiltas
— 1231, Veiveriy g. — 955, H. ir O. Minkovskiy g. — 582.
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13 pav. Rytinio ir vakarinio piko i§vaziavimo i§ objekto srauty duomenys
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Kaip matome (13 pav.) srauty pasiskirstymas i§ §io mazgo rytinio ir vakarinio piko metu
labiausiai skiriasi Uznemunés gatvéje, kur vakare §ia gatvés atkarpa iSvazingja 93 % daugiau
transporto nei ryte. Tiek H. ir O. Minkovskiy gatve tiek Veiveriy gatve i§vazingjanéio transporto
skaiCius panaSus tiek ryte tiek vakare ir stipriai nepakinta. DidZiausias sumaz¢jimas lyginant su
rytiniais duomenimis matomas Vytauto DidZiojo tilto atkarpoje link miesto centro, Sia kryptimi vyksta

28 % mazesnis eismo dalyviy skaicius.

3.5 Eismo intensyvumo palyginimas

Remiantis 2011 m. Kauno mieste UAB ,,Urbanistika“ atlikty tyrimy eismo intensyvumo
duomenimis galima teigti, kad Kauno mieste vakarinis pikas yra didesnis nei rytinis. Dieng eismo

intensyvumas sieka 0,63 — 0,72 maksimalios reikSmés.

1,2
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N By

Eismo intensyvumo
o

7val. 8val. 9val. 10val.11val.12val. 13val. 14val. 15val. 16val. 17val. 18val. 19val. 20val. 21val.
Laikas (val.)

14 pav. Eismo intensyvumo lygis nuo maksimalios reik§més, pagal 2011 m. rugpjacéio ménesio tyrimus [8]

Pateiktame 14 pav. matomas maksimalus srauty pasiskirstymas 17 val. (vakarinio piko metu)
2011 metais. Didziausias transporto srautas fiksuojamas K. Mindaugo pr. — 2812 aut./h. Siek tiek
mazesnis eismas matomas Veiveriy g. — 2371. UZnemunés ir H. ir O. Minkovskiy gatvése eismas
maziausias, atitinkamai 1472 aut./h ir 939 aut./h. Siems rezultatams jtakos galéjo turéti tuo metu
nerekonstruotas Raudondvario plentas. Taip pat tyrimy laikas — vasara, rugpjacio ménuo. Vasaros

laikotarpiu eismas miestuose yra gerokai maZesnis, kadangi studentai bei moksleiviai atostogauja.

15 pav. Eismo intensyvumas 2011 m. [11]



Atsizvelgiant j turimus 9 lentelés duomenis, galima teigti, jog eismas tiriamame objekte 2018
metais yra gerokai didesnis. Veiveriy, H. ir O. Minkovskiy gatvése bei Vytauto Didziojo tilto atkarpoje
eismas kito, tadiau ne taip drastidkai kaip Uznemunés gatvéje. Sioje gatvéje tiek rytinio, tiek vakarinio
piko metu 2018 metais uzfiksuotas net 1000 aut./h didesnis judé¢jimas nei 2011 mety atlikty tyrimy
metu. Kaip jau buvo minéta duomeny rezultatams didele jtakg galéjo turéti vasaros laikotarpis, kuomet

buvo atliekami UAB ,,Urbanistika“ tyrimai.

9 lentelé. Eismo intensyvumo pokytis

Transporto priemoniy skaiéi_us, aut./h
Tyrimy laikas Veiveriy g. | Uznemunés g. Minl;.o I\rsgi.q . ]\)/i)(/it;ité?z)
tiltas
T T L
it 3 - T

3.6 Pagrindinés tiriamo objekto problemos

Rytinio piko metu

D¢l didelio darbo viety skaiCiaus, Svietimo bei ugdymo jstaigy miesto centre, ryte didZioji
dauguma miesto gyventojy vaZiuoja j centring miesto dalj. D¢l Sios prieZasties pagrindinés miesto
susisiekimo gatvés tampa sunkiai jveikiamos ir vairuotojai yra priversti stovéti spistyse.
Nagrin¢jamame objekte rytinio piko metu didZiausi transporto priemoniy srautai:

e UZnemuneés g. — centras;

e UZnemunés g. — H. ir O. Minkovskiy g.;

e Veiveriy g. — centras;

e centras — Veiveriy g.

Rytinio piko metu i§ Lampédziy mikrorajono atvaziuojantis transporto srautas yra didziausias
(1353 aut./h). Nenuostabu, jog UZznemunés gatvéje nusidriekiancios spiistys, kuriy atstumas siekia iki
1500 metry, reikalauja daugiausiai vairuotojy kantrybés. Viena i§ susidaran¢iy kamsciy priezaséiy yra
ta, jog tik i§ pirmos eismo juostos Uznemunés, Veiveriy ir H. ir O. Minkovskiy g. sankryzoje galima
vaziuoti Vytauto Didziojo tilto link, o to tokiy vairuotojy rytinio piko metu yra apie 730. Be to
trumpoje atkarpoje eisma stabdo ir dvi Sviesoforinés sankryzos.

Vakarinio piko metu

Vakare eismo pasiskirstymas tampa visiskai prieSingas nei ryte, didziausias transporto
priemoniy jud¢jimas fiksuojamas i§ miesto centro. Vakarinio piko metu Vytauto Didziojo tiltu

vaziuojantis srautas neretai yra priverstas visiskai sustoti ir spiistys nusidriekia iki Karaliaus Mindaugo
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pr. — BirStono g. sankryzos. Tai nutinka, kuomet visi$kai prisipildo trumpo atstumo dviejy eismo

juosty nuvaziavimas link Uznemunés gatvés (16 pav).

16 pav. Nuvaziavimas link UZznemunés gatvés

3.7 VieSojo transporto susisiekimas

VieSasis transportas stipriai jtakoja esamo srauto jud¢jimg nagrin¢gjamame objekte.
Didziausias susisiekimo poreikis yra tarp miesto centro ir Aleksoto rajono. Tiriamame objekte yra trys
,»Vytauto Didziojo tilto* vieSojo transporto stotelés — K. Mindaugo pr., Marvelés g. bei Veiveriy g.
link. Rytinio ir vakarinio piko vie$ojo transporto marSruty grafikas pateiktas 10 lenteléje. Be miesto
autobusy ir marSrutiniy taksi Sis marSrutas taip pat reikalingas ir aStuoniems skirtingiems

priemiestiniams autobusams.

10 lentelé. VieSojo transporto grafikas [13]

STOTELE — Vytauto DidZiojo tiltas

Link K. Mindaugo pr.

(7 30 34 35 36 38 39 40 41 43 45 48 51 53 55 56 57 &8 16 31 32 37 38 39 20 47 43 46 51 52 53 &5

08 01 2 05 0% 11 12 14 15 16 17 18 1% 27 25 30 17 00 01 03 04 06 13 15 18 1% 20 23 24 27 19

Link Marvelés g.

07 33 40 53 57 16 32 50 51

08 17 21 17 12 19 30

Link Veiveriy g.

07 31 32 38 41 42 45 46 48 50 56 57 16 33 35 36 37 38 41 42 45 50 52

g 00 0+ 05 06 08 11 12 14 15 21 24 25 27 28 470103 04 05 09 12 14 15 19 21 22 26 30

Ilgiausias ir daugiausiai autobusy vairuotojy ir keleiviy laiko reikalaujantis marSrutas nuo K.
Mindaugo pr. link Veiveriy gatvés yra ne toks efektyvus, koks galéty bati (17 pav.). Rytinio piko metu
pazymétu marsrutu pravaziuoja 25 vieSojo transporto autobusai, vakarinio piko metu — 23. Laiko
trukmé, kurj autobusy vairuotojai uztrunka jveikti 450 metry atkarpg A — B yra gerokai per didelis
tokiam trumpam gatvés ruozui. SuskaiCiuoti rytinio ir vakarinio piko deSimties autobusy A — B
atkarpos jveikimo laikai ir vidurkiai pateikti 11 lenteléje. Ryte atkarpos jveikimo laikas — 3:20 min.,

vakare §is marSrutas jveikiamas dar 1é¢iau, per 4:15 min.
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Viesasis transportas:
150, 6, 20, 22, 26, 31, 42, 51
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17 pav. Vie$ojo transporto marSrutas K. Mindaugo pr. — Veiveriy g.

Dideliy gabarity autobusams yra nepatogu atlikti staigy deSinj postki nuo Vytauto DidZiojo
tilto Veiveriy g. link, dél didelio transporto priemoniy judéjimo Uznemunés gatve ganétinai sunku
jvaziuoti | Sig gatve ir daznai tenka laukti, kol eismas Sioje gatvéje bus sustabdomas ir tik tuomet bus
galima atlikti §j manevra. Autobusui sustojus stoteléje ir iSlaipinus keleivius, trumpame kelio ruoze
reikia persirikiuoti 1§ pirmosios juostos ] antraja, kadangi tik i§ antrosios juostos galima vaziuoti }

Veiveriy gatve.

11 lentelé. A — B atkarpos jveikimo laiko trukmé

Atkarpos A — B jveikimo laikas Vidurkis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

07:30-08:30 | 3:40 | 3:20 | 2:20 | 4:15 | 3:05 | 3:10 | 2:50 | 3:25 | 2:45 | 4:20 3:20

16:30-17:30 | 4:25 | 3:05 | 3:20 | 4:35 | 5:20 | 4:30 | 3:25 | 4:00 | 4:30 | 3:55 4:15

Vakarinio piko metu iryskeja kita problema — Vytauto DidZiojo tiltu nuo centro vaZiuojancios
transporto priemonés daznai patenka j dideles spiistis, kurios nusidriekia beveik iki K. Mindaugo pr. —
BirStono g. sankryzos. Pagrindiné to priezastis — maksimaliai uzpildytos dvi eismo juostos nuo tilto
galo iki reguliuojamos Sviesoforinés sankryzos. Minéta atkarpa, ypatingai piko metu, yra pilna ir j Sias
juostas jvaziuoti norin¢ioms transporto priemonéms nepakanka vietos. Visi iSvardinti teiginiai rytinio
bei vakarinio piko metu ne tik didina vieSojo transporto susisiekimo laika, bet ir pasunkina kity eismo
dalyviy situacijg. Galime daryti priclaidg, jog vienas autobusas, kurio ilgis yra apie 15 metry, atstoja
tris lengvuosius automobilius, tokiu atveju nusileidimo atkarpai j Uznemunés gatve, bei Uznemunés

gatvés atkarpai tarp dviejy Sviesofory, per 1 valanda tenka papildomi 75 automobiliai.
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Viesasis transportas:
150, 6, 20, 22, 26, 31, 41,51

Nttt —
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18 pav. Pakeistas vieSojo transporto marsrutas K. Mindaugo pr. — Veiveriy g.
Pagerinti vieSojo transporto susiekimg Siame nagrinéjamame objekte galima, jrengiant vieSojo
transporto stotele Veiveriy g. pradzioje, kaip pavaizduota 18 pav. Sio sprendimo nauda:
e iSvengiama vieSojo transporto laiko gaistis prie dviejy Sviesofory;
e sumaz¢ja atkarpos nuo Vytauto Didziojo tilto galo link Uznemunés g. uZimtumas;
e A — B atkarpa jveikiama netrukdant kitiems eismo dalyviam;

e atkarpos A — B jveikimo laikas trunka iki 1 minutés.
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4. Analitiniai tyrimai

Tiriamo objekto analitiniai tyrimai atlikti, naudojant pasaulyje pripazinta modeliavimo
programg — AIMSUN 8 Expert. Pagrindinis modeliavimo tikslas — rasti ir tarpusavyje palyginti visy
scenarijy gaunamus parametrus (Srauto greitis, gaisties laikas, tankis, srauty intensyvumas,
automobiliy stovéjimo eilé ir kt.), nustatyti, Kuris scenarijus tiriamam objektui suteikia geriausia
susisiekimo efektyvuma [12].

Kuriant nagriné¢jamo objekto bei galimy scenarijy modelius, buvo atsizvelgiama j:

e Lengvojo, krovininio bei vieSojo transporto srauty pasiskirstymo dydzius (aut./h) ir

kryptis;
e Gatviy atkarpose leisting greitj: (Veiveriy g., Vytauto Didziojo tiltas, H. ir O. Minkovksiy
g. — 50 km/h, Uznemunés g. — 70 km/h);

e [Esamg objekto infrastruktiirg (eismo juosty skaicius, gatviy atkarpy ilgj, viesojo transporto

stoteles);

e Sviesofory veikimo parametrus skirtingu paros laiku;

e Transporto srautg stabdanciy objekty jtaka.

Sudarintéjant visus scenarijus, nebuvo atsizvelgiama j pés¢iyjy jtaka eismui, kadangi tiriamais
laikais pésciyjy srautai yra itin mazi.

Remiantis rytinio ir vakarinio piko transporto srauty pasiskirstymo duomenimis, analizuojami
trys scenarijai, kurie pateikti 12 lenteléje. Pirmiausia sukurtas realus tiriamo objekto mikro modelis.

Taip pat sukurti du galimi projektiniai scenarijai, kurie galéty padidinti esamo objekto susisiekimo

efektyvuma.
12 lentelé. Tiriamo objekto susisiekimo infrastrukttiros variantai
Scenarijaus Nr. | Scenarijaus aprasymas
1 esamos infrastukttiros modelis
2 pakeistos infrastruktiiros modelis (papildomas eismo juosty skaicius)
3 Pakeista infrastruktiira bei eismo organizavimo tvarka Vytauto Didziojo tilto
atkarpoje

Esamos infrastruktiaros modelis — sukuriamas mikro modelis, atitinkantis visus $iuo metu
esancius tiriamo objekto infrastruktiirinius parametrus.

Pakeistos infrastruktiiros modelis — modeliuojamas mikro modelis su papildomomis eismo
juostomis gatviy atkrapose.

Pakeista infrastruktiira bei eismo organizavimo tvarka — kei¢iama modelio infrastruktiira

bei eismo organizavimas Vytauto Didziojo tiltu priklausomai nuo paros meto.
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Suvedus tiriamo objekto srauty kiekio duomenis j modeliavimo programg, buvo gautas rytinio
ir vakarinio piko eismo srauty pasiskirstymo grafikas (19 ir 20 pav.). Galima teigti, jog duomenys
paimti i$ sankryzose esanciy davikliy yra teisingi, kadangi kaip matoma 19 pav. rytinio piko metu
eismo srauty pasiskirstymas yra logiskas ir désningas rytinio piko esamai situacijai. Iki 08:00 valandos
ryto transporto priemoniy skai€ius tiriamame objekte didéja, nuo 08:00 valandos eismas pradeda

mazeti.

Name: [Traffic Profile rytas 07:30-08:30 External ID:
Traffic Profile

From: 07:30:00 + || Duration: 01:00:00 < | Interval: 00:15:00 < Reset Traffic Profile

07:30:00 - 07:45:00 07:45:00 - 08:00:00 08:00:00 - 08:15:00 08:15:00 - 08:30:00

276 28,4 236 204

Eismo pasiskirstymas valandoje

Procentai

T
2,5 3 3.5 4 4,5
Intervalai

19 pav. Rytinio piko eismo pasiskirstymas valandoje
Vakarinio piko eismo srauty pasiskirstymas (20 pav.) daznu atveju biina didesnis nei rytinio
piko metu. Galima pastebéti, jog atlikto tyrimo metu (16:30 — 17:30), eismo srautai tiriamame objektre
tik didéjo ir nepavyko nustatyti eismo srauty maz¢jimo. Galima daryti i§vada jog Siame gatvés mazge
eismo spustys pradeda formuotis Siek tiek véliau nei jprastu laiku. Norint nustatyti tiksly laikg, kuomet
nagrinéjamose sankryZzose susiformuoja didZiausios €iSmO spiistys, bitina tyrimus atlikti ne vieng

valanda, kaip Siuo atveju, bet maziausiai dvi valandas.

Name: [Traffic Profile ryvtas 16:30-17430 ] Extemal: |
Traffic Profile

From: 16:30:00 % | Duration: 01:00:00 + | Interval: 00:15:00 s Reset Traffic Profile

16:30:00 - 16:45:00  16:45:00 - 17:00:00  17:00:00 - 171500  17:15:00 - 17:30:00

204 249 a7 a7

Eismo pasiskirstymas valandoje

Procentai

T T T T T T T T 1

2,5
Intervalai

20 pav. Vakarinio piko eismo pasiskirstymas valandoje
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4.1 Scenarijaus variantas Nr. 1 — esamos infrastruktiiros modelis

Modeliuojamas esamos infrastrukttiros gatviy tinklas pavaizduotas (19 pav.)

Vytaito Didiojo ttes

21 pav. Esamos infrastruktiros tiriamo objekto modelis

Modeliuojant esamos infrastruktiiros modelj, jvertinamas eismo juosty skaiCius ir galimos
vaziavimo kryptys. Taip pat nurodomos vieSojo transporto sustojimy vietos:

Veiveriy g.:

e 1 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g. arba Uznemunés g;

e 2ir 3 eismo juosta — link Vytauto Didziojo tilto.

UZnemunés g.:

e 1 eismo juosta — link Vytauto DidZiojo tilto;

e 2 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g. arba Veiveriy g.

Vytauto DidZiojo tiltas:

e 1 eismo juosta — link Uznemunés g. arba Veiveriy g.

Nuvaziavimas nuo Vytauto DidZiojo tilto:

e 1 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g;

e 2 eismo juosta — link Uznemunés g.

H. ir O. Minkovskiy g.:

e 1 eismo juosta — link Uznemunés g;

e 2 eismo juosta — link Veiveriy g. arba Vytauto Didziojo tilto.

Nuvaziavimas nuo
Vytauto DidZiojo tilto

22 pav. Projektinis scenarijaus variantas Nr. 1 — esamos infrastruktiiros modelis
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4.2 Scenarijaus variantas Nr. 2 — pakeistos infrastruktiiros modelis

Modeliuojamas pakeistos infrastruktiiros gatviy tinklas pavaizduotas (23 pav.)

ytauto DidHco Uites

23 pav. Pakeistos infrastrukttiros tiriamo objekto modelis

Modeliuojant pakeistos infrastruktiiros modelj jvertinamas eismo juosty skaicius ir galimos
vaziavimo kryptys. Taip pat nurodomos vie$ojo transporto sustojimy vietos:

Veiveriy g.:

e 1 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g. arba Uznemunés g;

e 2ir 3 eismo juosta — link Vytauto Didziojo tilto.

UZnemunés g.:

e 1 eismo juosta — link Vytauto Didziojo tilto;

e 2eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g., Veiveriy g. arba Vytauto DidZiojo tilto;

e 3eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g.

Vytauto Didziojo tiltas:

e 1 eismo juosta — link Uznemunés g., Veiveriy g.

Nuvaziavimas nuo Vytauto DidZiojo tilto:

e 1 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g;

e 2ir 3eismo juosta — link UZnemunés g.

H. ir O. Minkovskiy g.:

e 1 eismo juosta — link Uznemunés g;

e 2 eismo juosta — link Veiveriy g. arba Vytauto Didziojo tilto.

Veiveriq g. o ; NuvaZiavimas nuo

~ Vytauto DidZiojo tilto
\

| | . i . Minkovskiu g.
i H. ir O. Minkovskiy g Vytauto D1dz1010 tiltas

24 pav. Projektinis scenarijaus variantas Nr. 2 — pakeistos infrastruktiiros modelis
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Pagrindiniai nagrinéjamo objekto infrastrukturos pakeitimai:

Atvaziuojant Uznemunés gatve, pirma eismo juosta skirta sukti tik j desine, Vytauto DidzZiojo
tilto link, kaip yra ir $iuo metu. Antraja eismo juosta galima vaziuoti trimis Krytptimis —H. ir O.
Minkovskiy g., Veiveriy g. link arba Vytauto Didziojo tilto link. Trecigja eismo juosta galima vaziuoti
tik § H. ir O. Minkovskiy gatve.

Nuvaziavimo nuo Vytauto Didziojo tilto Uznemunés gatvés link atkarpoje suprojektuota 1
papildoma eismo juosta, skirta sukti j kair¢ Uznemunés gatvés link.

Viesojo transporto stotel¢ 1§ Uznemunés gatvés perkeliama | Veiveriy gatave.

4.3 Scenarijaus variantas Nr. 3 — pakeista infrastruktiira ir eismo organizavimo
tvarka

Modeliuojamas pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos gatviy tinklas rytinio

piko metu pavaizduotas (25 pav.)

Vykaute Didioj tilkas

0=
J =
8

25 pav. Pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos tiriamo objekto modelis rytinio piko metu

Modeliuojamas pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos gatviy tinklas

vakarinio piko metu pavaizduotas (26 pav.)

yytauto Didiio titas

26 pav. Pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos tiriamo objekto modelis vakarinio piko metu
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Modeliuojant pakeistos infrastruktiiros bei eismo organizavimo tvarkos modelj jvertinamas
eismo juosty skaicius ir galimos vaziavimo kryptys. Taip pat nurodomos vie$ojo transporto sustojimy
vietos:

Veiveriy g.:

e 1eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g. arba Uznemunés g;

e 2ir 3 eismo juosta — link Vytauto DidZiojo tilto.

UZnemunes g.:

e 1 eismo juosta — link Vytauto DidZiojo tilto;

e 2 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g., Veiveriy g. arba Vytauto DidZiojo tilto;

e 3eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g.

Vytauto Didziojo tiltas:

e Rytas (07:30 — 08:30):

1 eismo juosta — link Uznemunés g., Veiveriy g.

e Vakaras (16:30 —17:30):

1 eismo juosta — link Uznemunés g.
2 eismo juosta — link Veiveriy g.

Nuvaziavimas nuo Vytauto DidZiojo tilto:

e 1 eismo juosta — link H. ir O. Minkovskiy g;

e 2 eismo juosta — link Uznemunés g.

H. ir O. Minkovskiy g.:

e 1 eismo juosta — link Uznemunés g;

e 2 eismo juosta — link Veiveriy g. arba Vytauto Didziojo tilto.

Nuvaziavimas nuo
Vytauto DidZiojo tilto

»
Vytauto DidZioio tiltas l ’ I : I Vakaras

27 pav. Projektinis scenarijaus variantas Nr. 3 — pakeista eismo organizavimo tvarka
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Pagrindiniai nagrinéjamo objekto infrastruktiiros bei eismo organizavimo tvarkos
pakeitimai:

Atvaziuojant Uznemunés gatve, pirma eismo juosta skirta sukti tik j desine, Vytauto Didziojo
tilto link, kaip yra ir $iuo metu. Antrgja eismo juosta galima vaziuoti trimis krytptimis —H. ir O.
Minkovskiy g., Veiveriy g. link arba Vytauto Didziojo tilto link. Trecigja eismo juosta galima vaziuoti
tik 1 H. ir O. Minkovskiy gatve.

Ryte Vytauto Didziojo tiltu nuo miesto centro vaziuojama viena eismo juosta, miesto centro
link — dviem eismo juostomis. Vakarinio piko metu (16:30 — 17:30) Vytauto Didziojo tiltu nuo miesto
centro vaziuojama dviem eismo juostomis, miesto centro link — viena eismo juosta.

Viesojo transporto stotelé i§ Uznemunés gatvés perkeliama j Veiveriy gatave.

Scenarijy rezultatai
Visy scenarijy, rytinio ir vakarinio piko, rezultaty kartogramos pateiktos P — 3 ir P — 4

prieduose.

4.4 Galimy scenarijy palyginimas

Visi modeliuojamy projektiniy scenarijy variantai palyginti tarpusavyje ir gauti rezultatai
pateikti grafiskai (28 pav. — 35 pav.).

(28 pav.) matomas, tiriamo objekto, visy projektuojamy scenarijy gaisties laikas, tai transporto
priemonés vidutinis sugaiStas laikas viename kilometre. Maziausias gaisties laikas rytinio piko metu
yra ,,SCENARIJUS NR.2 R* projektruojamame variante. Lyginant su realios situacijos gaiStimi
(,L,.SCENARIJUS NR.1 R%), gaiStis nagrin¢jamame objekte sumazéja 54,1 %. DidZiausias gaiSties
laikas rytinio piko metu matomas ,,SCENARIJUS NR.1 R* variante — 202,01 s/km. Vakarinio piko
metu maziausia gaistis fiksuojama ,,SCENARIJUS NR.2 V* tiriamame scenarijuje — 57,07 s/km, kai
realaus scenarijaus gaiSties laikas vakarinio piko metu yra 84,52 s/km. DidZiausias gaiSties laikas

vakariniame pike matomas ,,SCENARIJUS NR.3 V* variante ir siekia 127,8 s/km.

202,01

Gaisties Inikas visame
tinkle, s/km

SCENARIIUS SCENARIIUS SCENARIIUS SCENARIIUS SCENARIIUS SCENARIIUS
NR.1R NR.1V NR.2Z R NR.2ZV NR.3 R NR.3V

28 pav. Gaisties laikas visame tinkle, s’km
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Pateikiamas visy scenarijy gaiSties laikas, iSskiriant atskiras transporto priemones (29 pav.).
Atlikus vieSojo transporto marsruto pakeitimus, matomas Zenklus Sios transporto rasies susisiekimo
efektyvumo pageréjimas tiriamame objekte. ,,SCENARIJUS NR.2 R* ir ,,SCENARIJUS NR.2 V*
vie$ojo transporto gaiSties laikas atitinkamai lygus 166,77 s/km ir 47,1 s/km. Lyginant su realiu
vie$ojo transporto gaisties laiku, fiksuojamas 61,93 s/km sumazéjimas rytiniame pike bei 59,42 s/km

vakariniame pike.

201,88

- Nt
— %)
=t =t
=) =)
] ]

—
D«.
-r
(o]
—

Gaisties laikas atskiru
transporto priemoniu, s/km

SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS
NR.1R NR.1V NR.2ZR NR.2V NR3R NR.3V

B Lengvieji automobiliai B Erovininis transportas B Autobusai
29 pav. Gaisties laikas atskiry transporto priemoniy, s/km

Viso tiriamo objekto eismo tankis (transporto priemoniy skai¢ius viename kilometre)
pateikiamas (30 pav.) Kuo didesnis eismo tankis, tuo mazesnis atlickamy manevry skaicius.
»SCENARIJUS NR.1 R* didziausias objekto uzimtumas, kuris siekia 40,45 transporto priemones
viename kilometre. Esamos situacijos, vakarinio piko, viso tinklo tankis yra dvigubai mazesnis nei
rytinio piko metu — 19,77 aut.sk./km. ,,SCENARIJUS NR.2 R* ir ,,SCENARIJUS NR.2 V* matomi
geriausi rezultatai. Visko tinklo tankis pakeitus infrastrukttirg yra labai panasus tiek ryte tiek vakare
(16 — 17 aut./km).

45
4045

33

0
23.97

19.77 19.06
l .”29 : l

SCENAFRIJUS NRE1E SCENARIIUS NR1V SCENARIJUS NEIR SCENARIJUS NEIV SCENARIJUSNEJER SCENARLIUS NE3V

—
[

Tankis viso tinklo, aut./lkm
=

[*

0

30 pav. Tankis viso tinklo aut.sk./km
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Transporto priemoniy valandinis srauty pasiskirstymas pateikiamas (31 pav.). JvaZiuojantys j
nagrin¢jamg objekta transporto srautai vakarininio piko metu visuose scenarijuose yra didesni nei
rytinio piko metu. Padid¢j¢ eismo srautai matomi ,,SCENARIJUS NR.2 R* ir ,,SCENARIJUS NR.2
V* scenarijuose, tai reiskia, jog esamos infrastruktiros keitimas padidina transporto priemoniy
pralaiduma nagrin¢gjamame mazge. Maziausias eismo pralaidumas matomas $iuo metu esancios

infrastrukttiros pateiktame scenarijuje.

4400

4317

4300

4200

4121

: I

SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARILIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIIUS
NR.IR NR.1V NR.2ZR NR.2V NR.3R NR.3V

4107
40065

4100
0003931
3900

3800 .

3700

Transporto srauto
intensyvumas, aut.sk./val

31 pav. Transporto srauto intensyvumas, aut.sk./val
(32 pav.) pateikiami galimy scenarijy vidutiniai transporto priemoniy srauty grei¢iai. Pirmame
bei antrame scenarijuje, vakarinio piko metu transporto priemoniy vidutinis greitis yra didesnis nei
rytinio piko metu. Antrame scenarijuje tiek ryte, tiek vakare gaunami didziausi srauto greiciai,
atitinkamai 32,48 km/h ir 36,09 km/h. Lyginant su §iuo metu esama situacija (pirmas scenarijus),
transporto priemoniy srauty greitis rytinio piko metu padidéja 10,65 km/h, o vakarinio piko metu 6,37
km/h. Pakeitus infrastruktirg bei eismo organizavimg pagal treCig scenarijy, vakarinio piko metu

srauto greitis nezenkliai sumazéty — 1,14 km/h.

=
=

(¥

40
36.00

33 32.48 32.4
; o 2072 28.58
[
P = 21.83
B %
[T ]
s
E 15
o

SCENAFRIIUS NE1R SCENARIJUS NR1 WV SCENARLJUS NE.IR SCENARIJUS NE2V SCENARLITS NE3 R SCENARIJUS NE3V

]

32 pav. Bendras srauto greitis nagrinéjamame objekte km/h
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(33 pav.) pateikiamas transporto srauty stovéjimo laikas nagrinéjamame objekte. DidZziausias

stovéjimo laikas gaunamas rytinio piko metu, $iuo metu esancioje situacijoje (SCENARIJUS NR.1 R).

Taip pat padidé¢ja stovéjimo laikas pritaikius reversinj srauty judéjimg vakarinio piko metu

(SCENARIJUS NR.3 V). Taikant ,,SCENARIJUS NR.2 R* infrastruktiiros pakeitimus, stovéjimo

laikas rytinio piko metu lyginant su esama situacija sumazéja 96,52 s/km, vakarinio piko metu — 44,28

s/km. Antrame scenarijuje gaunamas maziausias stovéjimo laikas i§ visy tiriamy scenarijy rytinio ir

vakarinio piko metu.

Stovéjimo laikas, s/km

200

- =
= O e
[ e N = ]

113.29

—
(S
(=]

100

=~ = o
o o o <o

171,92
75,4 75,92
63,31 :
. . = .

SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS
NR.IR NR.1V NR.2ZR NR.2V NR.3R NR.3V

=

33 pav. Transporto srauty stovéjimo laikas tiriamame objekte, sS/km

Viso tinklo bendras kelionés laikas pavaizduotas 34 pav. Esamoje situacijoje, ryte, transporto

srautas vieng kilometra vidutiniSkai jveikia per 273,36 s. Vakarinio piko metu jveikimo laikas yra

mazesnis — 151,53 s. ,,SCENARIJUS NR.3 V*, kuomet yra taikomas reversinis judéjimas vakarinio
piko metu, bendras kelionés laikas iSauga 28 % lyginant su ,,SCENARIJUS NR.1 V* rezultatais.

Kelioneés laikas, s/km

300 273,36

[
o
(=]

194,59

163.39
I 12383

SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS
NR.IR NR.1V NR.2ZR NR.2V NR.3R NR.3V
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34 pav. Viso tinklo bendras kelionés laikas, s/km
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(35 pav.) pavaizduota vidutiné susidaranti automobiliy eilé. ,,SCENARIJUS NR.1 R* rezultatai
matomi didziausi, vidutiniS$kai 241 automobilio eilé. Tai galima pagrjsti tuo, jog rytinio piko metu,
Uznemunés gatvés atkarpoje susidarancios spuistys, yra didziausios ir nusidriekia iki 2 km. Pakeitus
objekto infrastruktiirg ir atkarpoje tarp dviejy Sviesofory jrengus papildomg eismo juostg, gaunami
rezultatai zenkliai sumazéja. Tai parodo ,,SCENARIJUS NR.2 R* ir ,SCENARIJUS NR.3 R*

rezultatai. Vidutiné automobiliy eilé sumazéja iki 74 automobiliy.

300
- 241.2

% 250 241,29

=

% 200

5%150 _
£ ¢ 112,72
= = - -

g e 70,14 74,24

=

SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS SCENARIJUS
NR.IR NR.1V NR.2ZR NR.2V NR.3R NR.3V

35 pav. Visy scenarijy vidutiné automobiliy eilé, aut.sk

Gauti rezultatai leidzia daryti iSvada, jog srenarijus Nr.2 yra efekyviausias tiriamam objektui.
»SCENARIJUS NR.1* ir ,,SCENARIJUS NR.2“ gauty rezultaty parametrai palyginami tarpusavyje ir
pateikti 13 lenteléje.

13 lentelé. Projektinis scenarijus Nr.2 palyginamas su esamos situacijos rezultatais

Scenarijus Nr.1 Scenarijus Nr.2
Rytas Vakaras Rytas Vakaras
Gaisties laikas, s/km 202 85 93 57
Srauty intensyvumas, aut./h 3931 4107 4065 4317
Srauty greitis, km/h 22 30 33 36
Stovéjimo laikas, s/km 172 63 75 44
Vidutin¢ automobiliy eilé, aut.sk 241 70 74 48
Tankis viso tinklo, aut.sk./km 40 20 17 16

Gaisties laikas tiriamame objekte ,,Scenarijus Nr.2*“ projektuojamame variante lyginant su
esama situacija ,,Scenarijus Nr.1* rytinio piko metu sumazéja 109 s/km, vakarinio piko metu — 27
s/km. Srauty intensyvumas padidéja 100 — 200 aut./h. Srauty greitis ryte padidéja 11 km/h, vakare — 6
km/h. Svtovéjimo laikas rytinio piko metu sumazéja 97 s/km, vakariniame pike — 19 s/km. Vidutiné
automobiliy eilé ryte sumazéja daugiau nei trec¢daliu, nuo 241 aut. iki 74 automobiliy, vakare sumazéja

nuo 70 automobiliy iki 48.
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4.5 Modelio patikimumo jvertinimas

Norint jsitikinti, jog sukurtame modelyje gaunami teisingi rezultatai ir modeliavimo programa
naudoja teisingus transporto srauty intensyvumo dydzius — jvertintas modelio patikimumas.
Modeliavimo programoje, 14-oje skirtingy viety, kiekvienoje eismo juostoje nustatyti davikliai

fiksuojantys pravaziuojancias transporto priemones (36 pav.).

36 pav. Transporto primoniy detekcija modelio patikimumui nustatyti

37 pav. palyginamas rytinio piko suskaiciuotas transporto priemoniy pasiskirstymas ir
transporto srautai atlikus modeliavimo simuliacija. Didziausias transporto priemoniy skai¢iaus
neatitikimas fiksuojamas UZnemunés gatve vaziuojan¢iam transporto srautui miesto centro link — 113
automobiliy ir tai sudaro 8,35 % bendro transporto priemoniy kiekio Sioje gatves atkarpoje. Ryte viso

tinklo bendras neatitikimas yra tik 1,36 %.

From: |07:30:00 |5 | Duration: |01:00:00 '=

=

Ohj(ect Flow - Real Data Set 5185 - All Flow - Replication 5074 - All Absolute Difference Relative Difference (%)
5169: d14 155 168 13 8,3871
5168: d13 234 244 10 4,2735
5167: d12 707 721 14 1,9802
5166: d11 1554 1602 48 3,0888
5165: d10 1374 1310 -654 -4,65793
5164: d9 499 533 34 6,81363
5163: d8 1077 1128 51 4,73538
5162: d7 1515 1611 96 6,33663
5161: db 557 555 -2 -0,359066
5160: d5 581 581 o o
5159: d3 950 961 11 1,15789
5158: d4 11 1158 a7 423042
5156: d1 1353 1240 -113 -8,35181
5155: d2 750 774 24 32
Mean 886,929 899 12,0714 1,36104

37 pav. Rytinio piko transporto srauty pasiskirstymo duomenys
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From: |16:30:00 & | Duration: |01:00:00 |&
o |

Object Flow - Real Data Set 5160 - All Flow - Replication 5082 - All Absolute Difference Relative Difference (%)
5158_d5 505 527 22 4,35644
5157 dﬁ 883 915 32 3,62401
5156: d3 833 845 12 1,44058
5155: d4 1009 995 -14 -1,38751
5154: d12 545 524 -21 -3,85321
5153: d11 1302 1338 36 2,76498
5152: d10 1224 1207 -17 -1,38889
5151: 49 01 921 20 2,21976
5150 d13 455 467 12 2,63736
514%: d14 108 120 12 11,1111
5148: di 1263 1111 -152 -12,0348
5147: A7 1255 1350 a5 7,56972
5146: d1 1084 1099 15 1,38376
5131: d2 1425 1396 -29 -2,03509
Mean 913,714 915,357 1,64286 0,1798

38 pav. Vakarinio piko transporto srauty pasiskirstymo duomenys

38 pav. palyginamas vakarinio piko suskaifiuotas transporto priemoniy pasiskirstymas ir

transporto srautai atlikus modeliavimo simuliacija. DidZiausias transporto priemoniy skaifiaus

neatitikimas fiksuojamas Vytauto Didziojo tilto atkarpoje nuo miesto centro — 152 automobiy ir tai

sudaro 12,03 % bendro transporto priemoniy kiekio Sioje gatvés atkarpoje. Vakarinio piko viso tinklo

bendras neatitikimas yra tik 0,17 %.
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ISvados

Nustatytos dominuojanc¢ios eismo kryptys nagriné¢jamame objekte (Uznemunés g. — Vytauto
Didziojo tiltas, H. ir O. Minkovskiy g. — Uznemunés g., Veiveriy g. — Vytauto Didziojo tiltas,
Vytauto Didziojo tiltas — Veiveriy g.), kurios dél juosty skaiciaus ir esamos infrastruktiiros sudaro
eismo spustis rytinio ir vakarinio piko metu.

Transporto srauty pasiskirstymo nustatymui pasirinktas tinkamiausias laikas paroje (rytinis (07:30
— 08:30) ir vakarinis (16:30 — 17:30) pikas). ISanalizuota objekto sankryzos infrastruktiira
atsizvelgiant | gatvés kategorija, eismo juosty skaiCiy, valandinj eismo intensyvuma ir kitus
parametrus.

Eismo intensyvumas tiriamame objekte rytinio piko metu (4098 aut./h) yra maZensnis nei
vakarinio piko metu (4239 aut./h), todél susisiekimas rytinio piko metu yra efektyvesnis.

. Intensyvus vieSojo transporto eismas marSrute Vytauto Didziojo tiltas — Veiveriy g. yra
neefektyvus laiko atzvilgiu. Rytinio piko metu atkarpa tarp Vytauto DidZiojo tilto ir Veiveriy g.
pradzios jveikiama per 3:20 min., vakarinio piko metu uzgaiStama — 4:15 min.

. Irengus papildoma eismo juosta nuvaziavime nuo Vytauto Didziojo tilto link Uznemunés g. bei
vieng papildomg eismo juosta UZznemunés g. miesto centro link (Scenarijus Nr.2), rytinio piko
metu gaisties laikas sumazéja 109 s/km, vakarinio piko metu — 27 s/km. Srauty intensyvumas
tiriamame objekte padidéja apie 200 aut./h. Srauty greitis ryte padidéja 11 km/h, vakarinio piko
metu — 6 km/h. Stovéjimo laikas rytinio piko metu sumazéja 98 s/km, vakarinio — 19 s/km.
Vidutine automobiliy eilé tirlamame mazge ryte sumazéja daugiau nei tris kartus.

Taikant infrastruktiiros keitimg ir reversinj jud¢jimg Vytauto DidZiojo tiltu (Scenarijus Nr.3)
rytinio piko metu gaiSties laikas sumazéja 109 s/km, vakarinio piko metu padidéja — 43 s/km.
Srauty intensyvumas tiriamame objekte padidéja iki 100 aut./h. Srauty greitis ryte padidéja 11
km/h, vakarinio piko metu sumazéja — 1 km/h. Stovéjimo laikas rytinio piko metu sumazéja 98
s/km, vakarinio piko metu padidéja — 50 s/km. Vidutiné automobiliy eilé tiriamame mazge ryte

sumazg¢ja daugiau nei tris kartus, vakare padidéja iki dviejy karty.
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P —1,2018 m. kovo 21 d. rytinio piko transporto srauty rezultatai

14 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 07:30 — 07:45

. . Vytauto DidZiojo N \ . H.ir O.
07:30-07:45 tiltas UZnemunés g. | Veiveriu g. Minkovskiy g.
Vytauto DidZiojo tiltas 53 185 38
UZnemunés g. 214 55 121
Veiveriy g. 256 31 6
H. ir O. Minkovskiy g. 24 137 12
15 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 07:45 — 08:00
. . Vytauto Didziojo " \ .. H.ir O.
07:45-08:00 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiu g.
Vytauto DidZiojo tiltas 66 236 38
UZnemunés g. 203 50 108
Veiveriy g. 259 33 26
H. ir O. Minkovskiy g. 25 98 21
16 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 08:00 — 08:15
08:00-08:15 Vytautp DidZiojo UZnemunés g Veiveriuy g H.ir O.
' ' tiltas ’ " | Minkovskiy g.
Vytauto Didziojo tiltas 45 179 33
UZnemunés g. 186 46 95
Veiveriy g. 185 34 16
H. ir O. Minkovskiy g. 17 109 21
17 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 08:15 — 08:30
) . Vytauto DidZiojo . . - H.ir O.
08:15-08:30 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiu g,
Vytauto DidZiojo tiltas 46 134 24
UZnemunés g. 126 52 97
Veiveriuy g. 205 41 17
H. ir O. Minkovskiu g. 12 70 11
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P—-2,2018 m. kovo 21 d. vakarinio piko transporto srauty rezultatai

18 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 16:30 — 16:45

. . Vytauto DidZiojo " \ .. H.ir O.
16:30 — 16:45 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiu g.
Vytauto DidZiojo tiltas 129 155 31
UZnemunés g. 69 49 67
Veiveriy g. 130 47 16
H. ir O. Minkovskiy g. 17 143 11
19 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 16:45 — 17:00
. . Vytauto Didziojo " \ .. H.ir O.
16:45-17:00 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiy g.
Vytauto Didziojo tiltas 119 146 42
UZnemunés g. 118 60 104
Veiveriy g. 168 72 13
H. ir O. Minkovskiy g. 19 181 12
20 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 17:00 — 17:15
i i Vytauto DidZiojo . . - H.ir O.
17:00-17:15 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiu g.
Vytauto DidZiojo tiltas 122 181 22
UZnemunés g. 137 53 99
Veiveriuy g. 203 68 19
H. ir O. Minkovskiy g. 20 203 18
21 lentelé. Transporto srauty pasiskirstymas 17:15 — 17:30
. . Vytauto DidZiojo N , . H.ir O.
17:15-17:30 tiltas UZnemunés g. | Veiveriy g. Minkovskiy g.
Vytauto DidZiojo tiltas 114 177 25
UZnemunés g. 123 75 130
Veiveriu g. 210 49 14
H. ir O. Minkovskiy g. 17 224 18
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P — 3, scenarijus Nr. 1 — esamos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P —4, scenarijus Nr. 1 — esamos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P — 5, scenarijus Nr. 1 — esamos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P — 6, scenarijus Nr. 2 — pakeistos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P — 7, scenarijus Nr. 2 — pakeistos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P — 8, scenarijus Nr. 2 — pakeistos infrastruktiiros modelio rezultaty kartogramos
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P —9, scenarijus Nr. 3 — pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos

modelio rezultaty kartogramos
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P — 10, scenarijus Nr. 3 — pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos

modelio rezultaty kartogramos
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P — 11, scenarijus Nr. 3 — pakeistos infrastruktiiros ir eismo organizavimo tvarkos

modelio rezultaty kartogramos
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