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Juskaité, Audré. Specialaus popieriaus gamyba ir kokybiniai tyrimai. Magistro baigiamasis / vadové
doc. dr. Laura Gegeckiené; Kauno technologijos universitetas, Mechanikos inzinerijos ir dizaino
fakultetas.
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Santrauka

Magistro baigiamgjame darbe pagamintas ranky darbo popierius | popieriaus masg
jvedant sékly. Mokslinéje tiriamojoje dalyje analizuojamos popieriaus mechaninés ir fizinés
savybés, s¢kly mechaniniy savybiy kokybinis vertinimas. Atlikti popieriaus suirimo tyrimai ir s¢kly
augimo tarpsniy stebéjimai. Spausdinta iskiligja spauda ir iSanalizuota bei jvertinta spaudos kokybé
ir galimybés ant ranky darbo popieriaus su seklomis.

Technologinio proceso projektavimo dalyje sudaryta ranky darbo popieriaus gamybos
schema, apraSyti gamybos procesai, parinktos nekenksmingos aplinkai medziagos be pridétiniy
cheminiy priedy. Suprojektuotiems gaminiams apskaiciuoti reikalingy medziagy ir zmogiskyjy
iStekliy kiekiai, jrengimy resursai. Nubraizytas ir apskai¢iuotas gamybiniy ploty i8déstymo planas.

Darbo ckonominéje dalyje atlikti projekto finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai,
pateikiamos projekto investicijos, kastai, gaminio savikaina bei kaina. Apskaiciuoti grynieji pinigy
srautai, pelnas, jvertintas luZio taskas, pateiktos vidutinio pelno diagramos.

Darby saugos ir ekologijos dalyje apzvelgiami darby saugai keliami reikalavimai
tinkamai darbo vietai. Analizuojama kylan¢iy pavojy rizikos verté, pateikiamos priemones
kylan¢ioms problemoms spresti.

Baigiamojo projekto pabaigoje pateikiami gauti rezultatai ir iSvados.
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Summary

The final project of the master's work presents manufacturing the handmade plantable
seed paper. Studies carried out in the scientific research analyses seeds mechanical and chemical
properties, which seeds are the most appropriate producing handmade paper. The aim of research is
to follow handmade paper with seeds growing stages and assure that all processes is as
environmentally friendly as possible. The research is comprised of printing on handmade paper
estimation and printing visual microscopic qualitative assessment.

The chapter about technological processes design includes the handmade paper
production technological schemes along with descriptions of chosen equipment and production
processes. Selected friendly for environment materials besides chemicals additions. Calculations for
machine and human resources are provided to produce the quantity of products. In addition the
layout areas and drawings of the equipment layout are provided.

Economic chapter offers financial and economic calculations, complete the
investments costs and production prime costs. Calculations net cash flow, profit, estimated break
point, provided average profit charts.

In work safety and ecology chapter offers work safety requirements for suitable work
place. Analyses the risks of dangers value and solves decisions for problems.

Final chapter of the master’s work presents results and conclutions for inovative idea

of the project.
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Ivadas

Kylant ekonominiam lygiui pasaulyje, vis aktualesnés tampa aplinkosaugos
problemos. XXI amziaus tendencijos rodo, kad zmonés vél atsigrezia ] kuo natiiralesnes
ekologiskas medziagas, stengiasi ekonomiskai ir naudingai projektuoti naujus gaminius, siekiant
kiek jmanoma labiau sumazinti tarSg ir rizika Zmogaus sveikatai. Taip pat griZtama prie seniai
pamirity ir nebenaudojamy technologijy. Siandien siekiama atgaivinti ir populiarinti ranky darbo
popieriaus gamybos biidus, iSgaunant didziausig teigiamg efektg ir sukuriant produktui pridétine
verte, taip atsiZvelgiant j visg gaminio bavio ciklo ratg. Siekiama mazinti neigiama poveikj aplinkai,
keiciant zaliavas, perdirbimo priemones ir gamybos biidus.

Darbas paruostas remiantis literatiiroje analizuojamomis popieriaus mechaninémis ir
fizinémis savybémis, sékly mechaniniy savybiy kokybiniu vertinimu. Nuo séklos storio ir kity
savybiy priklauso popieriaus plausienos fizinés savybes. Sekly daiginimo popieriuje pagrindiné
ypatybé yra popieriaus posluoksnis, nes jis sugeria daugiausia drégmés.

Baigiamojo projekto tikslas: pagaminti nekenksminga aplinkai ranky darbo popieriy,
jvedant j popieriaus mase¢ papildomy priedy (sékly) ir atlikti popieriaus suirimo bei sékly augimo
tyrimus. Taip pat uznesti spaudg ir jvertinti spaudos kokybe ant ranky darbo popieriaus.

Darbo uZdaviniai:

1. Pagaminti ranky darbo popieriy su sé¢klomis;

2. Atlikti popieriaus su séklomis natiiralaus suirimo tyrimus ir sékly augimo tarpsniy
stebéjima;

Ivertinti spaudos kokybe ir galimybes ant ranky darbo popieriaus;
Pagristi ranky darbo popieriaus su spauda technologinj projektavima;

Atlikti finansinius-ekonominius skai¢iavimus;

o g k~ w

Pateikti gautus baigiamojo projekto rezultatus ir i§vadas.
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1. Techniniai — ekonominiai rodikliai

1 lentele
Svarbiausieji techniniai — ekonominiai rodikliai
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skai¢ius d. 251
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio—gamybinio personalo skai¢ius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 1
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 1
4. Metiné gamybos programa vnt. 130246
4.1 Produkcijos plotas m? 3007,63
4.2 Baigtos produkcijos kiekis egz. 130246
5. Gamybos kastai takst. eur 102,14
6. Salyginio gaminio kaina Eur
6.1 Dovany kuponas 1 Eur 0,72
6.2 Dovany kuponas 2 Eur 0,81
6.3 Informacinis lapelis 1 Eur 0,87
6.4 Informacinis lapelis 2 Eur 0,86
6.5 Informacinis lapelis 3 Eur 0,82
6.6 Atvirute 1 Eur 0,80
6.7 Atviruté 2 Eur 0,78
6.8 Atviruté 3 Eur 0,74
6.9 Kvietimas 1 Eur 0,70
6.10 | Kvietimas 2 Eur 0,73
7. Bendras kapitalas
7.1 Pagrindinis kapitalas takst. eur 69,93
7.2 Apyvartinis kapitalas takst. eur 25,54
8. Grynasis pelnas takst. eur 58,76
9. Grynoji esamoji verté tikst. eur 26,59
10. Vidiné pelno norma % 30
11. Atsipirkimo laikas m 4,51
12. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 481
1-oje lenteléje pateikti pagrindiniai techniniai — ekonominiai rodikliai, kurie

apskaiciuoti projekte. ApskaiCiuotas darbo dieny skaiius, reikiamy darbuotojy kiekis, pateikta

metiné gamybos programa, gamybos kastai, gaminio savikaina, atsipirkimo laikas.
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2. Moksliné tyrimo dalis
2.1 Literaturos apZvalga

2.1.1 Popieriaus struktiira ir savybés

Popierius — medziaga i$ chaotiSkai tarpusavyje susipynusiy smulkiai sumalty augaliniy
plauseliy. Tai poringas, daug kapiliary turintis kiinas, j kurj gali patekti oro, drégmés ir poligrafiniy
dazy. Plausienos cheming sudéti sudaro celiuliozé, ligninas, hemiceliuliozé ir ekstrakcinés maseés.
Visa tai suriSa ] popieriaus sudét] jeinancias medziagas. Popieriaus struktiira néra vienalyté. Skiriasi
iSoriniai ir vidiniai popieriaus sluoksniai [1].

Popieriaus tvirtumas priklauso nuo plauseliy iSsidéstymo ir sukibimo tarpusavyje.
Pavirsiaus SiurkS$tumas ir tiiris priklauso nuo pavirsiaus poringumo bei plauseliy ir kity sudedamyjy
daliy. ISsidéstymas tarpusavyje turi jtakos svarbioms popieriaus optinéms savybéms, teigia
Niskannenas (2008), kurios lemia atspaude esancios informacijos suvokima, atspaudo kokybe [1].

Popieriaus sudétyje yra uzpildy, jis daznai yra jklijinamas. Pagrindinés popieriaus
savybés priklauso nuo plausienos. PlausSiena gali biiti baltosios, rudosios, termocheminés medienos
masés arba sulfitinés ar sulfatinés celiuliozés miSinys. Mineralinius popieriaus uzpildus sudaro
natiirali arba sintetiné kreida, baltasis molis, bario sulfatas ir kt. medZiagos. Sie uzpildai suteikia
baltumo, padidina tankj ir neperSvieCiamuma, keiCia kai kurias mechanines popieriaus savybes.
Priklausomai nuo gamybos technologijos popieriaus savybés kinta labai jvairiai [2].

Popierius, kaip ir bet kuri kita organin¢ medziaga, keicia savo fizines, mechanines ir
chemines savybes per tam tikrg laikg. Pagrindinis vidinis veiksnys spartinantis popieriaus irimg tai
jo rigStingumas. Popieriuje esancios riigStys ardo celiuliozés pluosta, popierius tampa trapus, lizus,
pagelsta. Svarbus popieriaus gamybos etapas — chloro panaudojimas veikiantis popieriaus irima.
Chloras yra skirtas popieriaus masei balinti. Medienos, dedamos j popieriaus mase, kokybei gerinti
naudojami cheminiai medienos apdorojimo biidai, kuriuos taikant iSgryninama celiuliozé, tai yra
atskiriami neceliulioziniai medienos komponentai, tokie kaip ligninas, dervos ir kitos nepluostinés
medziagos [3].

Vokie¢iy chemikas C.F. Dahl pasitilé sulfatinj (Sarminj) medienos masés apdorojimo
procesa. Mediena virinama natrio Sarmo tirpale, tokia chemiskai apdorota medienos masé naudota
popieriui gaminti. Popierius riig§téja dél jame likusio lignino ir kity nevisiskai paSalinty medienos
komponenty ar celiuliozés i§gavimo ir gryninimo medziagy. Taigi ligninas taip pat turi jtakos

popieriaus irimui (destrukcijai). Tai trimatés struktiiros gamtinis polimeras [3].
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Popieriaus biologinj irimg sukelia mikroorganizmai. Biologinio ardymo metu
pazeidziama mechaniné ir cheminé popieriaus struktiira. Proceso metu gali baiti i$skirti riigstis
gyvybinés veiklos produktai. Pavyzdziui, grybai j aplinkg iSskiria pigmentus, organines rugstis:

citriny, fumaro, oksalo ir kt. Sios rigstys kei¢ia popieriaus pH, turintj jtakos popieriaus kokybei.
2.1.2 Popieriaus perdirbimas

Popieriaus perdirbimo metu, i§ makulatiiros pasalinami cheminiai uzpildai. Taupoma
energija, vanduo, kenksmingy dujy iSmetimas j org ir vandenj. Popierius i§ antriniy Zaliavy néra
balinamas, tod¢l jis pilkesnis negu jprastas popierius.

Saugiausi popieriaus ir plausienos perdirbimo biidai, neterSiant aplinkos yra emisijy
mazinimo lygiai antrinio plauso perdirbimo procesams. Antrinio plauSo perdirbimo procesams
svarbiausi aspektai yra vandens sunaudojimas, nuoteky isleidimas (ChDS, BDS, kietosios dalelés,
N, P, absorbuotieji organiniai halogeny junginiai (AOH)), energijos sunaudojimas, kietosios
brokuoty gaminiy atliekos, dumblas ir pelenai, emisijos j org i§ energijos gamybos procesy,
triukSmas, Silumos iSmetimas j vandenj [4]. Vandens vartojimas priklauso nuo popieriaus
drékinimui reikalingo vandens kiekio sunaudojimo. Emisijy duomenys nurodomi integruotoms
antrinio plauso perdirbimo popieriaus jmonéms.

Emisijy i vandenj lygiai nurodomi trims skirtingoms grupéms ir pateikti 1-oje
lenteléje:

e popieriaus rasims gaminant be sodrinimo;
e atliekant sodrinima;
e antrinio plauso perdirbimo plonojo popieriaus gamyboje (1 lentel¢).

1 lentelé. Emisijy lygiai, nutekamuosiuose vandenyse.

Be Su Antrinio plauso
. makulatiiros makulatiiros 'trinio p .
Parametras Matavimo vnt. masés masés perdirbimo plonasis
sodrinimo sodrinimu POpIerius
BDS kg/t popieriaus <0,05-0,15° < 0,05-0,2° <0,05-0,5°
ChDS kg/t popieriaus 05-15 2,0-4,0 2,0-4,0
Kietosios .
dalelés kg/t popieriaus 0,05-0,15 0,1-0,3 01-04
AOH kg/t popieriaus < 0,005 < 0,005 < 0,005
Bendras P kg/t popieriaus 0,002 — 0,0052 0,005 — 0,012 0,005 — 0,0152
Bendras N kg/t popieriaus 0,02 — 0,052 0,05 - 0,12 0,050,253
Nuoteky . 5
Kiekis m/t popieriaus <7 8-15 8-25
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Biuro popieriaus gamyklos taip pat naudoja makulatara, kaip pagrindinj pluosto
Saltinj. Naudojant antrinio perdirbimo plausiena, naudojama geresnés kokybés makulataora. IS
lentelés duomeny matyti, kad emisijy j vandenj kiekis yra lygintinas su emisijomis i§ sodrintos
plauSienos popieriaus gamybos. Biuro popieriaus gamyboje vyrauja didesnis vandens
sunaudojimas. Makulatiros masés sodrinimo proceso (de—inking) rezultatas yra didesni ChDS
emisijy kiekiai. Naudojant pirmine plausiena, paprastai naudojamas balinimas be elementinio
chloro, o tai turi jtakos maziems absorbuojamyjy organiniy halogenidy kiekiams antrinio plauso
perdirbimo popieriaus gamykly nuotekose. Kietyjy atlieky Kkiekiai varijuoja priklausomai nuo
gamyboje naudojamos makulatiros kokybés ir siekiamy gaminamo popieriaus savybiy. 18
makulatiiros gaminant spausdinimo ir raSymo popieriy, paprastai susidaro didesni Kietyjy atlieky
kiekiai, nei gaminant spaudos popieriy, ypac jei batinas sodrinimas plaunant plausieng [4].

2.1.3 Popierius ir papildomi priedai

Moksliniy straipsniy, kuriuose nagrinéjama ekologisko popieriaus struktira ir gamyba
yra ne vienas, tafiau pasigesta tyrimy apie ranky darbo popieriy ir j popieriaus mas¢ dedamus
priedus. Moksliniy tyrimy rezultaty apie daiginamg popieriy nerasta, $i sritis néra placiai istirta,
publikuojami nepilni moksliniai tyrimai. Literattiros analizéje atlikta moksliniy straipsniy apzvalga,
kurioje nagriné¢jamos popieriaus mechanings ir fizinés savybés. Analizuota papildomy priedy, kurie
jvedami j popieriy, jtaka spaudai, bei pacio popieriaus mechaninéms savybéms. Taip pat jvertinama
specialaus popieriaus gamyba pasitelkiant aplinkos neterSiancias zaliavas. Apzvelgtas | perdirbta
popieriy jdedamy sékly mechaniniy ir cheminiy savybiy vertinimas.

Straipsnyje ,,The Role of Absorbed Hemicelluloses on Final Paper Properties and
Printability [5] analizuojama hemiceliuliozés svarba popieriaus savybéms ir spausdinimo procesui.
Popieriaus gamyboje dalis hemiceliuliozés i§ medienos paSalinama su ligninu ir Sarmais taip
uztikrinant minimalius energijos resursus. H. Cheng, H. Zhan, S. Fu, ir L. A. Lucia teigia, kad
neistirpusig celiulioze sunku atskirti nuo Sarmy. Pastaruoju metu itin didelis démesys telkiamas
1Stirti hemiceliuliozés gavyba dar prie§ popieriaus plauSienos gavimg. Hemiceliuliozés kiekis gali
sumazéti cheminés plausienos ir popieriaus balinimo procesy metu. Popieriaus hemiceliuliozés
praradimas turi jtakos galutinio produkto stiprumo savybéms. Plausienos kokybei didel¢ jtaka daro
absorbcijos veikiama hemiceliuliozé [6]. Hemiceliuliozé¢ turi didele jtaka popieriaus fizinéms
savybéms ir masei. Mazos molekulinés sandaros svoris ir hidrodinaminis apskritiminio judéjimo
spindulys, gali biiti naudojami kaip pluosto risikliai, didinti tarpusavio pluostus ir sujungimo sritis
(K. Lyytikainen) todél, stiprumo savybés, tempimas, plySimas, tamprumas, trapumas gali biti
pagerintas. Hemiceliuliozés gali sumazinti skaiduly agregacijg, padidinti amorfin] celiuliozés

prieinamumg ir pagerinti vandens sugeriamuma.
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K. Lyytikainen atlikti tyrimai parodé popieriaus stiprumo savybes, kuriy suteikia
hemiceliuliozés poveikis. Hemiceliuliozé gali pagerinti pluosto lankstuma, kas gali paveikti
popieriaus struktlirg ir savybes.

Taip pat straipsnyje [5] tiriama eukalipto hemiceliuliozés jtaka ranky darbo popieriaus
lakStams. Vertinama hemiceliuliozés jtaka struktirinéms ir optinéms savybéms. Hemiceliuliozéje
yra polisacharidy, kurie turi amorfing struktiira ir nevienalyt¢ cheminés sudéties granding.
Hemiceliuliozés absorbcija celiuliozés pluoste gali pakeisti plausy agregacija. Taciau
hemiceliuliozés absorbcija taip pat gali sukelti ir skirtingy struktiiriniy savybiy, tokiy kaip didelis
pavir§iaus $iurk§tumas ir oro pralaidumas. Sie pokyéiai pavaizduoti (zr. 1 pav.). Ranky darbo
pluostui Sios struktirinés savybés jtakos neturéjo. Absorbcijos rezultatai padidéjo nustatant oro
pralaiduma balintoje kietmedzio plausienoje (BHKP).

Galima daryti prielaida, kad BSKP plausiena suformuota kaip kompaktiSka popieriaus

struktura, eukalipto hemiceliuliozés papildymas netur¢jo poveikio oro pralaidumui ir SiurkStumui.
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1 pav. Eukalipto hemiceliuliozés absorbcijos jtaka oro pralaidumui (a) ir pavirSiaus Siurkstumui (b)
BHKP — balinta kietmedzio plausiena, BSKP — balinta spygliuo¢iy plausiena

Skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM) (zr. 2 ir 3 pav.) jvertinta popieriaus pluosto
saveika su eukalipto hemiceliulioze ir be jos. BHKP su 4 % hemiceliuliozés turéjo Zymesne sgveika
tarp skaiduly nei BHKP, be hemiceliuliozés absorbcijos. Eukalipto hemiceliuliozé padidina
tarpusavio pluostus geresniam sukibimui. BSKP be hemiceliuliozés neturéjo jtakos pluosto saveikai

ir sukibimui.
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2 pav. Ranky darbo popierius be eukalipto hemiceliuliozés tirpalo (a) BHKP ir (b) BHKP su 4 %
hemiceliuliozés tirpalo

3 pav. Ranky darbo popierius be eukalipto hemiceliuliozés tirpalo (a) BSKP ir (b) BSKP su 4%
hemiceliuliozés tirpalo

Popieriaus tankis spausdinimo metu yra svarbus veiksnys galutinio produkto kokybei. Tai
jtakoja gaminio spalvinguma, i§vaizda. Spaudos atsimuSimas ir atspindys kitoje spaudos pus¢je yra
nepageidautinas reiSkinys. Hemiceliulioz¢ yra svarbus komponentas plausy pluoStui, nes gali

pakeisti pavirSiaus skaidulas ir padidinti popieriaus Siurk§tuma ir poringuma.
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Popieriaus (pluosto) pokyciai gali sutrikdyti dazy jsigérima, kas jtakoja spausdinima.
Palygintos originalios ranky darbo popieriaus BHKP ir BSKP reiksmés (zr. 4 pav.) rodo
spausdinimo tankj ir variacija su dazy kiekiu. A ir B pavyzdziuose hemiceliuliozé neturéjo
akivaizdaus poveikio spausdinimo tankiui BHKP ir BSKP ranky gamybos lapuose. Hemiceliuliozés
pasalinimas i$ plausienos neturéjo jtakos spausdinimo tankiui. Dziovinimo proceso metu dalis dazy
patenka i popieriaus pluosta ir kapiliarus ir ten pasiskleidzia prie sieneliy arba iSilgai pluosto
pavirSiaus (P. Kumar). Kaip jau minéta, hemiceliuliozés absorbcija paveikia popieriaus poringuma,
dél to sumazéja dazy jsiskverbimas. Taip pat hemiceliuliozés absorbcija keicia pluosto pavirSiaus
struktiirg. | paveiktg pluosto pavirSiy ima skverbtis dazai. BSKP ranky darbo popieriui jtakos neturi

hemiceliuliozés absorbcija [6].
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4 pav. Spaudos tankis ir dazy kiekis iSreikstas funkcija. H: BHKP plau$ienos ranky darbo popieriuje. HO:
BHKP plausienos ranky darbo popieriuje su hemiceliuliozés absorbcija. S: BSKP plausienos ranky darbo

popieriuje. SO: BSKP plauSienos ranky darbo popieriuje su hemiceliuliozés absorbcija
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Straipsnyje “Estimation of mechanical properties of seeds of common vetch
accessions (Vicia sativa L.) and their chemical composition” [7] analizuojamas sékly mechaniniy ir
cheminiy savybiy kokybinis vertinimas, kuris pateikia iSsamias rekomendacijas, kurios séklos
tinkamiausios naudoti popieriaus gamyboje.

Nuo séklos storio ir kity savybiy priklauso popieriaus plausienos fizinés savybés.
Europoje importuojama 70 % augaliniy baltymy, daugiausia sojy ekstrahavimo milty ir sékly, deja,
ne visur yra tinkamos klimato salygos ankStiniams augalams augti. Siekiant patobulinti $ig
nepalankig situacijg, butina jtraukti j didesnio masto ankstiniy augaly auginimg ir apleistas riisis,
pavyzdziui, vikius (Vicia sativa L.).

,Development of specialty papers is an art: Seed germination paper from indigenous
raw materials — Part XIII* [8] straipsnyje analizuojamos eukalipto, bambuko ir spygliuo¢iy
medienos popieriaus maseés, jvertinant jy tinkamuma popieriaus su séklomis gamybai. Popieriaus
masés su séklomis vandens kiekis, atsparumas drégmei, ricinos aliejaus skvarbos verté (COP) ir
toksinis poveikis yra labai svarbios savybés.

Popierius turi turéti tam tikry cheminiy medziagy, kad vykty gryby ir bakterijy
dauginimasis, 0 ne naikinti organizmus sékly augimo metu. Tam atlickamas sékly daiginimo testas.
Kalcio hipochlorido tirpalas (7%) yra tinkamas iSvalyti plauSy toksiSkumg bandymo metu.
Laboratorijoje rankiniu biidu pagaminti popieriaus laksStai lyginami su pirmaujanciy gamintojy
daiginimo popieriumi, kuris atitinka BIS reikalavimus nurodytus specifikacijose [9].

Sékly daiginimo popieriuje ypatingas yra popieriaus posluoksnis, nes jis labiausiai sugeria ir
absorbuoja, taigi toksiSkumo testas Siame tyrime yra svarbiausias. 1966 jtvirtintas s¢kly aktas, kuris
nurodo, jog gamintojai produkto pakuotéje turi nurodyti sékly gavimo vietg ir kokybe. Bitina
analizuoti sékly daigumo testg tinkamame sluoksnyje, kad Sakny ir sékly dygimas biity iStirtas per
tam tikrg laikg be jokio neigiamo poveikio. Popieriaus gamyba su sé¢klomis priklauso nuo sekly tipo
ir popieriaus rusies. Toliau pateikiamos svarbiausios popieriaus ypatybés gaminant popieriy su
séklomis:

e popierius turi buti iki galo suformuotas ir atskirtas nuo mechaninés celiuliozés, angy, tasky,
démiy, puky ir kity priemaiSy, kurie gali turéti jtakos sékly dygimui. Popierius turi biiti
porétos strukttiros su minimaliai perdirbtu celiuliozés kiekiu;

e popierius turi bati palankus daugintis bakterijoms ir grybams, kad netrukdyty sékly augimui.
PlauSiena turi biiti apsaugota nuo biocidy ir kity cheminiy medziagy, kad netrukdyty
daugintis organizmams s¢kly daiginimo metu, nes tai lemty tyrimo rezultatus;

e popieriuje neturéty biiti jokiy paSaliniy ir kenksmingy medziagy, kas gali sutrikdyti daigy

augima. Biitina atlikti toksiniy medziagy testa popieriuje;
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popieriuje daiginimo metu turéty atsirasti bakterijy. Plausiena su papildomomis cheminémis
medziagomis gali sumazinti bakterijy dauginimasi, kurios svarbios atliekant tyrima;
popierius turéty bati balintos plausienos. Kanifolijos kiekis jtakos neturi. Jei popierius ilgai
saugomas po pagaminimo, kyla oksidacijos grésmé kanifolijos plauSienai, ji turi buti
pasalinta;

vandens absorbcijos kiekis itin svarbus tiriant popieriy su jsodintomis sé¢klomis. Nustatoma
kiek popierius yra hidrofilinis ir gali sugerti vandens pluoste, kadangi poringumas svarbi
ypatybé;

siekiant padidinti stiprumg ir kryzmiskai susieti plausieng, gali buti naudojamas dervos
melanino formaldehido arba karbamido formaldehido tirpalas. Vandens lygis susij¢s su
kapiliary strukttra. Tyrimas atlieckamas popieriaus su séklomis daiginimui i§ $iy zaliavy:
tuopos, eukalipty ir bambuko. Norint pasiekti vandens lygio jvertinimg naudojamas
celiuliozés misinys su spygliuociy plausiena (1:1) [8].

Popieriaus ruoSimas, maiSymas ir trynimas. Tuopos, eukalipto ir bambuko pluostai

gaminant maiSomi su medienos plauSiena WEVERK ‘e padarant jdubimus (sumalimo laipsnis 30°

SR) ir atskirai trinami. PlauSiena maiSoma kartu su 1 % melamino formaldehidu viso mai§ymo

metu palaikant 6.5 pH. Popieriaus lapy gamyba, presavimas ir vertinimas atlickamas su

laboratorijoje pagamintais ranky darbo lakstais (1553 g/m?). Presuojami nustatant popieriaus

poringumg ir storj, karStu oru dziovinami ir tikrinami pagal BIS (TAB) — 1060 | dalis, Il ir 111

(1960) jvairioms savybéms tirti. Po sterelizacijos laboratorijoje gamintas daiginimo popierius

supjaustomas ir jdedamas ] indelius, kurie padengti nustatytos drégmes séklomis. Skirtingos rusies

ir storio popierius sudedamas j skirtingus indus ir sudrékinamas vandeniu. Po 3 dieny stebima kaip

,,Brassica compestris“ séklos dygsta (2 lentelé).

2 lentelé. Absorbcijos lygis ranky darbo popieriuje su daiginamomis séklomis

Nr. Duomenys S.peuflkacu'os, nUSt?tyFPS Gaut Laboratorijos rezultatai
sékly testavimo asociacijos duomenys
1. Svoris 155+3 160 156
COP 35 £ 1°C, 8 9 10
2. WS 15 16 17
Vidurkis 115 17,5 13,5
Vandens
sugeriamumo 28 26 -
3. vidurkis mm/4 min.
CD 20 21
Vidurkis 24 23,5 25,5
4. | Dreégnio stipris, g/cm 200 187 225

Popieriaus gamintojai j mase jdeda [Al2 (SO4) 3 14-18 H20], kad palaikyty normaly

pH 6,5 siekiant sustabdyti drégnuma ir pluosty trumpé¢jima.
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Ranky darbo daiginimo popieriaus vandens sugeriamumas didesnis, taiau mazinant
plausienos perdirbimg, COP dydis gamykliniam popieriui labai aukstas, lyginant su vandens kiekiu.
Laboratorijoje pagaminto drégno popieriaus stiprumas yra 225 cm/g, esant konkreCioms vertéms -
200 cm/g, o gamyklinio popieriaus - 187 cm/g.

Literatiiros apzvalga atskleidé popieriaus struktiira su jvedamais priedais ir jtaka
spausdinimo procesui. Priklausomai nuo plausienos tipo, eukalipto ir puSies absorbcija yra
skirtinga. SEM analizé rodo, kad hemiceliuliozés absorbcijos sgveika padidéja balintoje eukalipto
plausienoje, nustatyta, kad spausdinant ant ranky darbo balinto eukalipto plauSienos popieriaus,
popieriaus lakStas sumazéja, o puSies plausienos popierius lieka nepakites. Spausdinimo metu
plausiena su hemiceliulioze yra kompaktiSkesné, tinkamesné spausdinimui, nei su Siy priedy
neturinCiais pluostais. Atlikus sékly mechaninés apkrovos jvertinimg ir atsizvelgiant | jy
geometrinius parametrus ir cheming sudétj pastebima, kad sékly drégnumas nevirsijo 10 % .

ISanalizavus aktualig literatiirg jsitikiname, kad priklausomai nuo plausienos tipo ir
ivedamy papildomy tirpaly skiriasi cheminés ir fizinés popieriaus savybés, kurios nulemia s¢kly
augima popieriuje. Taip pat palygintas ranky darbo popierius su gamykliniu. Nuo medienos plausy
rusies priklauso cheminés ir mechaninés popieriaus savybés. Sé¢kly daiginimo popieriuje testas
parodé, kuri plausiena labiausiai tinkama daiginti sékloms ir, kaip cheminiai tirpalai gali paveikti
sékly augimg popieriuje. Norint | popieriaus mase jvesti atitinkama kiekj sékly, butina jvertinti
paciy sékly mechanines ir chemines charakteristikas, atsizvelgiant j jy stori, mase, stating apkrova.

ISanalizavus pusiau balinto gamyklinio popieriaus tuopos, eukalipto, bambuko ir
spygliuociy sumaltg plausieng, jvertintas popieriaus tinkamumas su daiginamomis sé¢klomis. S¢kly
augimas palankus, be grybelio ir kity bakterijy, 7% CHC tirpalas nestabdo daigy ilgio bei augimo
greic¢io. Vandens sugerties vertés tiek gamykliniame, tiek ranky darbo popieriuje atitinka nustatytus
reikalavimus. Laboratorijoje pagaminto drégno popieriaus stiprumas yra 225 cm/g, pateiktose
vertése - 200 cm/g, o gamyklinio popieriaus - 187 cm/g. I$analizavus aktualig literatiirg matome,
kad priklausomai nuo plausienos tipo ir jvedamy papildomy tirpaly skiriasi cheminés ir fizinés
popieriaus savybes, kurios nulemia s¢kly augimg popieriuje.

Apzvelgtoje literatiiroje pasigesta tyrimy apie ranky darbo popieriaus savybes, irima,
papildomus priedus, kurie gali bati jvedami j popieriaus mase ir $io popierius iSlickamaja
(pridéting) verte. Todeél iSkeltas tiriamojo darbo tikslas, pagaminti ranky darbo popieriy 18
makulatiiros, j popieriaus mase jdedant séklas, ir atlikti §iuos tyrimus:

e popieriaus su papildomais priedais nattralaus suirimo tyrimg ir augimo tarpsniy stebéjima;
e atspausdinti spaudg ant ranky darbo popieriaus ir atlikti mikroskoping popieriaus su spauda

analize.
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2.2 Rankuy darbo popierius

105 metais kinas Cai Lunas apra$¢ popieriy: —‘Augaliné Zzaliava rankiniu biidu
trinama akmeniniuose grustuvuose su vandeniu. Skysta plausiné masé semiama forma, ant rémo
jtemptu tinklu. Vandeniui nutekéjus, lieka plonas persipynusiy plausy sluoksnis. Suformuotas
popieriaus lakStas perkeliamas ant audeklo, kur iSspaudziamas vandens perteklius, vyksta
dziovinimas, lyginimas, pjaustymas” [10].

Popieriaus gamybos metu, makulatira (panaudotas popierius) antrg kartg virsta
popieriaus mase, i§ kurios liejamas popieriaus lakStas su papildomais priedais. Ranky darbo
popieriaus priedai gali biiti patys jvairiausi, priklausomai nuo to, kokia popieriaus struktura, spalva,
tekstiirg, efekta norima iSgauti. Tiriamajame magistro projekte gaminamas popieriaus ruosSinys su
daigintomis sé¢klomis. IS Sios masés iSlieti popieriaus lakStai unikalis, nes suteikia popieriui
i$skirtinumo, bei galimybe¢ pasodinti §j popieriy, i§gaunant dar vieng pridéting verte, ne tik utilizuoti
panaudota gaminj i§ popieriaus, bet ir iSauginti augalg, vaisting ar prieskonine zolele, kurig galima
vartoti. ISauges augalas visiSkai saugus vartoti, nes popieriaus masé gaminama be papildomy
cheminiy priedy. Projektinéje dalyje atsizvelgiama j visa kuriamo popieriaus gyvavimo ciklg — nuo

antriniy Zaliavy panaudojimo iki pridétinés vertés suformavimo, bei atlieky utilizavimo.

2.2.1 Tyrimo jranga ir metodika

Medziagos ir priemongs reikalingos ranky darbo popieriui gaminti:
e dubuo popieriaus atraizoms;
e vanduo;
e popieriaus mirkymo vonelg;
e trintuvas Braun Multiquick 9 MQ9045 Aperitive;
e indas pagamintai popieriaus masei sudéti;
e talpa popieriaus masés maiSymui su vandeniu,
e papildomi priedai — jvairiy rasiy séklos;
e metaliné tinklelio forma ;
e rémas,
e audinys;
e Kkempinélé;

e plokstés popieriaus lakStams padéti.
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Vanduo uzima svarbiausig vietg popieriaus masé€s gaminimo ir liejimo procese, nes i$
esmés visose gamybos stadijose naudojamas vanduo. Taigi popieriaus pagrinda sudaro 90 %
vandens. Popieriaus mirkymo voneléje susmulkinta makulatira turi laisvai plaukti ir buti
pakankamai apsemta vandens. Tinklo formoje turi bati 10 — 20 skylu¢iy viename kvadratiniame
centimetre. Rémas staciakampis, medinis. Audinys, kuo mazesniais tarpais pralaidumui. Trintuvas
atlieka itin svarbig funkcijg gaminant popieriaus masg.

Naudojamas ,,Braun Multiquick 9 MQ9045 Aperitive* trintuvas (zr. 5 pav.), turintis
sumanig grei¢io reguliavimo technologija ,,Smart Speed®. Reikéty pabrézti, kad nuo trintuvo
galingumo, apsuky skai¢iaus ir kity specifikacijy priklauso ruo$iamos popieriaus masés purumas ir
konsistencija. Popieriaus mas¢ turi buti vientisa ir kuo smulkesné, todél 300 W trintuvas popieriaus

masei gaminti néra tinkamas [11]. Techninés trintuvo charakteristikos pateiktos 1 priede.

5 pav. Braun Multiquick 9 MQ9045 Aperitive trintuvas
Séklos. Ranky darbo popierius pagamintas j popieriaus mas¢ jmaisant sékly. Gamybai
naudotos séklos: grazgarstés (rukola), burokélis, petrazolé ir pipirné (zr. 6 pav.). Sékly

charakteristikos ir rekomendacijos s¢jimui pateiktos (Zr. 3 lentelé).

6 pav. Séjamosios séklos popieriaus masés gamybai
3 lentelé. Ranky darbo popieriui naudojamy sékly charakteristikos

ir rekomendacijos s¢jimui

Sékla ApraSymas
Séjamosios Lapiniy petrazoliy lapai, aromatingesni uz garbanoty petrazoliy. Paséjus pavasarj, derlius imamas
petrazolés po 80-90 dieny, rudenj — po 150—180 dieny. Norint, kad pavasarj kuo anks¢iau suzaliuoty, jas

reikéty séti liepos ménes;j ir palikti Ziemoti dirvoje.

Séjamosios Vienmeciai augalai, Ziemg ir pavasarj augintini balkone ar ant palangés. Maistui geriausia tinka
pipirnés jauny augaly lapai. Uzauga iki 5—10 cm aukscio, turi 1-3 lapus. Esant 20°C temperatiirai derlius po

10-14 dieny nuo séjos.
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3 lentelés tesinys

Séjamosios Vienmetés lapinés darzovés, auginamos kaip salotos 30—60 cm aukscio. Mégsta lengva, vidutinio

grazgrastés drégnumo dirva. Atsparios Salciui ir nereiklios Sviesai. Auga létai, norint turéti Svieziy lapeliy visa
vasarg, rekomenduojama séti kelis kartus. GrazgarsCiy lapeliais tinka gardinti sriubas, padazus,
salotas. Sios darzovés stiprina nervy sistema, stabilizuoja kraujo spaudima.

Séjamieji Valgomieji burokéliai nera reiklts nei dirvai, nei klimatui, kad grei¢iau sudygty, sékla mirkoma 1—

burokéliai 2 paras vandenyje arba boro, vario, mangano ir kity mikroelementy tirpaluose. Burokéliy séklos

supilamos j negily indg ir uzpilamos vandeniu ar tirpalu, kad buty visai apsemtos. Séklos gali

pradéti dygti jau prie +2°C temperatiiros, bet palankiausia temperatira 18—-20°C

Tinklelio forma ir rémas vienodo dydzio, staciakampio formos (Zr. 7 pav.). Forma

turi uztempta tinklelj, o rémas jo neturi. Kartu jie sudaro paprastg sietelj, ant kurio yra formuojamas

popieriaus lakstas. Tinklelio forma ir rémas turi biiti tokio dydzio, kad laisvai tilpty i duben;j ir likty

vietos judesiams. Pasirinkto rémo dydis yra 20x15 cm, jis patogiai telpa standartiniame

staciakampio formos dubenyje. Audeklui, kuris reikalingas nusausinimo operacijai, panaikinti

vandens pertekliy nuo popieriaus masés, naudojamas Silko audinys. Tvirtinant tinklelj, jis

jtempiamas kiek jmanoma stipriau ir pirmiausia pritvirtinamas prie trumpesniy rémo krastiniy, o po

to — prie ilgesniy [13].

7 pav. Rémas ir tinklelis popieriaus gamybai

2.2.2 Popieriaus gamybos technologija

Gaminant ranky darbo popieriy laikomasi $iy gamybos stadijy:

e popieriaus mases paruosimas;

e popieriaus laksty formavimas;

e sausinimas;

e dziovinimas.
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Popieriaus gamybos technologinio proceso schema pateikta (Zr. 8 pav.).

Makulattros supléSymas j skutelius

l

Makulattiros mirkymas vandenyje

\ 4

Makulatiiros sutrynimas trintuvu

\ 4

Paruostos masés maiSymas su

vandeniu

\ 4

Popieriaus laksto formavimas ant

rémo

\ 4

Perteklinio vandens nusausinimas

kempinéle

A 4

Popieriaus laksto pabarstymas

séklomis

Popieriaus laksto uzdéjimas ant

kieto pavirSiaus (medinés lentos)

A 4

Suformuoto popieriaus dziovinimas

8 pav. Popieriaus gamybos technologiné schema
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Skysto popieriaus masei pagaminti reikia popieriaus, elektrinio trintuvo ir didelio
kiekio vandens (5 litry). Vanduo naudojamas ne viename gamybos procese: popieriaus mirkyme,
smulkinant, formuojant lakStus. Biitent formuojant lakStus paruoSta popieriaus masé turi biti
atskiedziama su dideliu kiekiu vandens, atitinkamai, kad masé galéty laisvai plaukti, nusistovéti ir
sklaidytis [12]. Masei gaminti tinka bet koks panaudotas (antriniy zaliavy) popierius, zurnalai, biuro
popierius, sgsiuviniai, laikra$¢iai, vokai, popierinés etiketés, servetélés, tualetinis popierius ir Kt,
Sios popieriaus ruSys naudojamos ranky darbo popieriaus su séklomis gamyboje. SupléSytas
popierius mirkomas normalios temperatiiros vandenyje 20 min. ISmirkes popierius susmulkinamas
elektriniu trintuvu. Ranky darbo popieriaus masés gamybai tinka biuro popierius, nes jis yra
sudarytas i§ ilgy pluosty, kurie suteikia stiprumo. Laikra$¢iy popierius taip pat tinka, bet turi buti
ImaiSoma ir kitos riiSies popieriaus, kad masé biity stipresné. DidZiagja dalj popieriaus masés sudaré
laikra$¢iai, nes jie turi didelj kiekj rigsciy ir §i masé greiiau suyra, tai aktualu atliekamuose
tyrimuose.

Makulatiira supléSoma j mazdaug 3 — 5 cm kvadratélius ir mirkoma vandenyje (zr. 9

pav.).

9 pav. Makulatiiros supléSymas ir drékinimas vandenyje

Popieriy galima mirkyti nuo paros laiko iki keliy deSim¢iy minuciy Saltame normalaus
pH vandenyje. Galima mirkyti ir trumpiau, jei uzpilame ne Saltu, o verdanciu vandeniu, palaikome
pusvalandj ir verdame 25 min. Siuo atveju verdantis vanduo netinka, nes j popieriaus mase dedama

sekly.
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Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro jsakymu ,,.Dél sékly daigumo tyrimo
metodikos patvirtinimo* tikrinant terpéje, popieriaus pH turi biti 6,0 — 7,5, arba turi biiti pateikti
irodymai, kad didesnis arba mazesnis popieriaus pH nedaro jtakos daigumo analizés rezultatams
[13]. Todél popieriaus masés gamyboje naudojamas 7 Ph vanduo, kuris nepazeis sékly ir leis joms
normaliai dygti.

Trintuvu pradedame trinti popieriy nuo nedideliy kiekiy, sauja popieriaus (25
gabaléliai) skiedziami su 750 ml vandens ir plakami. Vandens turi buti pakankamai, nes jis padeda
efektyviai ir laisvai plakti popieriaus mas¢. Mas¢ trinama apie 15 s., jeigu matome, kad mas¢je liko
gumuléeliy, triname dar, kol gauname visiskai skystg ir vientisg konsistencijg. Popieriaus mas¢ turi
buti glotni (zr. 10 pav.). Trinti per ilgai taip pat negerai, nes pluostai taps per trumpi ir popierius bus

visiskai silpnas, neturés sukibimo.

10 pav. Kair¢je, permirkes popierius trinamas trintuvu, desingje, paruosSta masé

Atskiesta vandeniu ir gerai iSmaiSyta popieriaus masé tampa paruosSta popieriaus

liejimo procesui (zr. 11 pav.).

11 pav. Galutiné popieriaus masés konsistencija

Siekiant ilgaamziSkesnio rezultato ir gaminant visiskai unikaly ir natraliai suyrantj

produkta j popieriaus mase jmaiSoma sékly, apie kurias rasyta ankstesniame skyrelyje.
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I vieng popieriaus mas¢ imaiSoma tik vienos riasies sékly. Toliau lapo liejimo ir
formavimo etape, kai lakstas pagamintas, uzbarstoma dar Siek tiek sékly ant virSaus. Sis popierius
daiginamas ir sodinamas atliekant eksperimentg ir tikrinant, per kiek laiko iSauga naujas daigas ir
popierius visiSkai suyra.

Popieriaus laksty formavimas. Sutrinta makulatiros masé¢ — tai popieriaus pluostai,
pasklide po vandenj. Kuo skystesné masé pagaminta, tuo iSgaunami popieriaus lakstai plonesni,
nors reikty pabrézti, jog kiekvienas popieriaus lakstas gaunasi skirtingas, nes kiekvieng sykj tolygiai
i§sklaidyti popieriaus mas¢ ant rémo, praktiSkai nejmanoma. Ant formos stengtasi sudaryti 2 — 4
mm. storio masés sluoksnj. Jei masé per tirSta — pilame vandens pagal nuozitirg, jei per skysta -
nupilame vandens pertekliy ir jdedame dar Siek tiek paruostos popieriaus masés [12].

Pagrindiniai popieriaus laks§ty formavimo etapai:

e indg pripilame tiek popieriaus masés, kad biity jmanoma nesunkiai jmerkti pagamintg forma
ir réma, bet nuo dubens virSaus turime palikti maziausiai 80 mm, kad popieriaus masé su
vandeniu nekilty pro viry ir nesitaskyty;

e ranka maiSome popieriaus mase, neleidZiant jai nusésti ant dubens dugno. MaiSant mase
uzdedame réma ant formos su tinkleliu, tvirtai laikydami panardiname horizontaliai j dubenj
ir judiname i$ kairés | deSing. Judiname tolygiai, po truputj aukStyn—Zemyn, kad masé

tolygiai pasiskirstyty ant rémo. Keliame forma i§ vandens (zr. 12 pav.);

12 pav. Popieriaus masés pasémimas ant rémo

e barstome dar Siek tiek sekly;

e istraukus, forma laikome horizontaliai, atsargiai papurtome j visas puses. Tai darome, kelias
sekundes, nelaukiame kol visas vanduo nubégs, nes kitu atveju, masé pradés stingti

e ant formos su popieriaus pluostu uzdedame S$ilkinj audinj ir su kempinéle atsargiai,
slenkamaisiais judesiais spaudinéjame, kad nubegty likes perteklinis vanduo;

e padedame forma ant plok$cio, lygaus medinio pavirSiaus, dar karta atliekame sausinima
kempin¢le ir atsargiai nuimame rémg, saugodami, kad popieriaus lakStas nesuplySes

atsidurty ant plokstés (zr. 13 pav.).
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13 pav. Ranky darbo popieriaus Sausinimas prie§ nuimant forma

Islieti popieriaus lakstai su séklomis pavaizduoti 13 paveiksle. Geriausia popieriy
dziovinti natiraliomis sglygomis, kambario temperatiiroje 18 — 22°C, vietoje, kurioje popieriaus
lakstai gauty dienos §viesos ir saulés spinduliy [13]. Toks dziovinimo buidas naudotas popieriaus

gamyboje su sé¢klomis (zr.14 pav.).

séklomis.
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2.3 Ranky darbo popieriaus sodinimas ir daiginimas

Tobulinant jprastg spauda, dizaineriai ieSko naujy ir novatorisky budy, kaip iSspresti
atlicky problemg. Sig problema sprendzia biologiskai suyrantis popierius. Popierius itirpsta,
nepalikdamas atlieky. IS Sio popieriaus galima gaminti spaudos gaminius — tai didelis zingsnis
ekologinio judéjimo link.

Siuo metu Lietuvos rinkoje suyranéio popieriaus spaudos gaminiy yra mazai, todél
atvirukas, informacinis lapelis, dovany kuponas, skrajuté ar kitoks gaminys i§ antriniy zaliavy
suformuoto popieriaus su jame jsodintomis séklytémis yra inovacija. Pasinaudojus informaciniu
lapeliu, dovany ¢ekiu ar kitu gaminiu ir pasodinus §j popieriy, stebimas sékly augimas ir popieriaus
irimas. Si neeiliné koncepcija primena mums, jog viskas ko reikia, tai $iek tiek kiirybiskumo, nes
pasinaudojus gaminiu licka grazus ir funkcionalus produkto perdirbimas, i§gaunant pridéting vertg

kuriantj efekta.

2.3.1 Tyrimo metodika

IS pagaminto ranky darbo popieriaus su s¢klomis iSkerpamos vienodo dydZio juostelés
7x3 cm (zr. 15 pav.), kurios pasodinamos j vazonélius. Tiriami 4 popieriaus bandiniai su skirtingy
rasiy augaly séklomis ir stebimas augalo vystymasis bei pokyciai 50 dieny laikotarpiu. Sodintas
popierius su burokéliy, petrazoliy, pipirniy ir rukoly séklomis. Bitina atkreipti démesj, jog

popierius pasodintas rudenj, tad s¢kly augimas yra létesnis negu pavasarj ar vidurvasarj.

15 pav. 7x3 cm popieriaus bandiniai su skirtingy rasiy (burkéliq, petrazoliy, pipirniy ir rukoly) séklomis

sodinami j vazonus

Medziagos tyrimui atlikti:
e Vvazonéliai;
e 7Zemé;
e vanduo;

e ranky darbo popierius.
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2.3.2 Eksperimento rezultatai

50 dieny, rugséjo 10d. — spalio 30d., stebimas popieriaus su jsodintomis séklomis

augimas (zr. 4 lentel¢), pateikiami tyrimo rezultatai, rodantys kaip vystési séklos.

4 lentelé. Popieriaus su jsodintomis séklomis augimo rezultatai

Eil Popieriaus
' bandinys, 50 dieny laikotarpis
Nr. . Zue
sékly rasis
1. Burokélis 10 diena 15 diena 20 diena 30 diena 40 diena 50 diena
e Pradeda Leidzia Paaugo 10 .
Poky¢iai Nedygsta dygti daigus om I8augo -
2. Petrazolé 10 diena 15 diena 20 diena 30 diena 40 diena 50 diena
v Pradeda Leidzia y
Pokyciai dygi daigus Auga Paaugo 5 cm [Saugo -
3. Pipirné 10 diena 15 diena 20 diena 30 diena 40 diena 50 diena
. Pradeda Leidzia .
Poky¢iai dygti daigus Paaugo 3 cm | Paaugo 2 cm ISaugo -
4. Rukola 10 diena 15 diena 20 diena 30 diena 40 diena 50 diena
e Liko tame
Pokydiai Prade(_:ia Lel_dzm Paaugo 1,5 patiame NUVyto 3
dygti daigus cm _ .
buvyje

Nuotraukomis uzfiksuotas popieriaus pasodinimas, augimo ir brandos stadijos (Zr. 16,

17, 18 pav.)

16 pav. Daiginto popieriaus pasodinimas j Zeme: 1) burokélis, 2) petrazolé, 3) pipirné, 4) rukola; petrazolé,

pipirné ir rukola 10—aja dieng pradeda leisti daigus, burokélio sékla nedygsta

17 pav. Popieriaus su séklomis augimas 15 — 20 dieng. 1) burokélis, 2) petrazolé, 3) pipirné, 4) rukola;
Nuotraukoje matoma sékly branda, kai jos dygsta. Spar¢iausiai auga pipirnés sékly turintis ranky darbo

popierius
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18 pav. Popieriaus su séklomis augimas 30-40 dieng: 1) burokélis, 2) pipirné, 3) petrazolé, 4) rukola; Tyrimo

eigoje intensyviausiai auga petrazolé¢ ir pipirné. Rezultatai rodo, jog per 50 dieny laikotarpj labiausiai iSaugo

burokeélis, pipirné ir petrazolé

Atlikus bandyma ir jvertinus popieriaus augimg zeméje per 50 dieny, pateikiamos
iSvados.

Popieriaus su séklomis augimas zeméje priklauso nuo:

e klimatiniy salygy;

e apsvietimo ir dienos §viesos;

e sékly rasies, kuo smulkesné sékla, tuo didesné tikimybé, kad iSaugs augalas;
e vandens Ph popieriuje ir Zemgje;

e 7zemes risies.

Nuo mety laiko priklauso popieriaus su séklomis augimo trukmé. Esant Zemai
temperatiirai ir mazai apSvietimo, bandiniai ima vysti. Popierius ir Zzeme¢ turi biiti pakankamai
drégna, kad augalas sékmingai jsiSaknyty. Nuo sékly dydZzio priklauso popieriaus irimo greitis, kuo
mazesné sékla, tuo lengviau i§ popieriaus prasikala daigelis. Atlikus eksperimentg matyti, jog
juodzemis labiau tinka natiiraliam ranky darbo popieriui su séklomis sodinti, nes jis geriau palaiko
drégme, jo Ph neutralesnis, lyginant su durpémis, skirtomis augalams sodinti.

Taip pat Siuo bandymu galima pagristi, jog pagamintas ranky darbo popierius yra
nekenksmingas aplinkai, greitai yrantis ir turintis tinkama terpg vystytis naujiems organizmams. Jis

natiiralus, be pridétiniy cheminiy priedy, todél leidzia séklai uzmegzti gyvybe.
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2.4 Ranky darbo popieriaus suirimo vandenyje per laika tyrimas

2.4.1 Tyrimo jranga ir metodika

Popieriaus suirimo per laikg tyrimas atliekamas siekiant i§siaiSkinti popieriaus elgseng
natiiraliai gamtoje (lyjant lietui). Tirtas ranky darbo popierius, kurio gramatiira 200 — 250 g/m? ir
biuro popierius “DATA COPY” 80 g/m?.

Tyrimui atlikti reikalingos medziagos:

e dvi 7x3 cm skirtingo popieriaus juostelés;
e du dubenéliai;
e 250 ml vandens.

Iskerpamos 7x3 cm popieriaus juostelés, kurios vienu metu panardinamos j du dubenis

su 250 ml vandens ir atlickamas steb¢jimas chronometru, vertinant popieriaus irimo laikg (zr. 19

pav.).

19 pav. Popieriaus suirimas per laika. Kairéje, biuro popierius spausdinimui “DATA COPY” 80 g/m?,

desinéje, ranky darbo popierius
2.4.2 Tyrimo rezultatai

Atlikus drékinimo tyrimg, jvertintas popieriaus suirimo laikas. Bandiniai buvo
drékinami, kol vienas i§ jy visiSkai suyra. Bandymo trukmé 20 minuciy. Rezultatai pateikti (zr. 5
lentelé).

5 lentelé. Popieriaus suirimas per laika

Popl_evrolaus Gramatiira, L aikas, min.
rusis g/m2
Biuro popierius 80 1 5 10 15 20
Rezultatai Nepakito | Nepakito Nepakito Nepakito Nepakito
Ranky darbo 110 1 5 10 15 20
popierius
. . Pradeda - Skaidosi
Rezultatai Nepakito skystéti Pradeda irti gabaliukais Suyra
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Rezultaty lenteléje matome, kad po 1-os minutés, nei vienas popieriaus bandinys
nepradéjo irti, penktaja minute ranky darbo popierius pradeda skystéti ir, palaispniui 10-gj3 minutg,
pradeda irti, o biuro popierius nepakeicia savo struktiiros.

Pra¢jus 15 minuciy po bandiniy jmerkimo  vandenj, ranky darbo popierius skaidosi, o
po 20 min. visiSkai suyra. Biuro popierius liko nepakitgs visg tyrimo laikotarpj. Bandymo eiga
pateikta (zr. 20 pav.). Galima daryti iSvadas, jog ranky darbo popierius visiskai lengvai suyra per
trumpg laika, nors jo gramatira yra didesné uz biuro popieriaus. Reikty pabrézti, jog ranky darbo
popieriaus gamyboje, 95 % procentus popieriaus masés sudaro vanduo. Tyrimas rodo, jog ranky

darbo popierius yra natiiralus ir gali suirti natiraliomis saglygomis.

20 pav. Kairéje, biuro popierius nepakitgs visg bandymo laika. Desinéje, ranky darbo popieriaus irimas po

5min., 10min. ir 20 min.
2.5 Spauda ant ranky darbo popieriaus

Spausdinimui ant ranky darbo popieriaus tinkama iSkilioji spauda. ISkiliaspaudés
grafikos technika — lino raizinys. Kli§és gaminamos i§ linoleumo. Linoleumas yra lengvai raizoma
minks$ta medziaga, tinkama spalvotam raiziniui. Keliy spalvy dazais tepami skirtingi vienos klisés
plotai, nuo kuriy paeiliui ant to paties popieriaus spaudziamas jvairiy spalvy vaizdas [14]. Raizomas
paveikslélis itin primityvus ir paprastas, nes Klisei iSraizyti reikia jgtdziy. Turint kli¢, galima
spausdinti ant ranky darbo popieriaus. Patepus spaudos formos i8kiligsias vietas vandens pagrindu
dengtais daZzais, ji dedama ant ranky darbo gamybos popieriaus, prispaudziama, ir specialiu volu
(spausdinamosiomis staklémis), perleidziama. Staklés veikia rankiniu btdu, yra sukimosi rankena,
kurig reikia sukti, kol popierius su kliSe pereina per cilindrg ir jau su atspaudu iSlenda kitoje pus¢je

(zr. 21 pav.). Ranky darbo popierius su atspaudu pavaizduotas (Zr. 22 pav.).
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21 pav. Kair¢je, lino raizinys, $alia esané¢ioje nuotraukoje linoleumui skirti daZzai vandens pagrindu, kli§és
padengimas dazais ir prispaudimo presas (spausdinimo staklés) per kurj vaziuoja atspaudas ir dengiamoji

medziaga

22 pav. Ranky darbo popieriaus atviruté su ranky darbo spauda — lino raiziniu

Atspaudams ant ranky darbo popieriaus su séklomis taip pat pasirinkta jprasta
iskiliosios spaudos technologija. Iskilioji spauda — spaudos biidas, kurio metu polimeriné spaudos
forma padengiama dazais ir nuo jos spaudos preso pagalba, vaizdas perkeliamas ant medziagos (Zr.
23 pav.). ISkilioji spauda pasizymi aukSta skiriamgja geba, leidzianc¢ia spausdinti rastrines

vienspalves ir daugiaspalves iliustracijas iki 150 Ipi.

Elay. B8 Egﬁr ﬁi

23 pav. Ranky darbo popierius su iskiligja spauda
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2.5.1 Spaudos ant ranky darbo popieriaus kokybinis vertinimas

Mikroskopu Dino Lite Premier (zr. 24 pav.) ir kompiuterinés DinoCapture 2.0
programos pagalba matuoti 3 popieriaus su spauda bandiniai, nagrin¢jant Srifta, paveikslélj ir jo
smulkias detales. Pasirinkti elementai matuojami 150 ir 50 mikrony atstumu. Siuo tyrimu
vertinama spaudos kokybé ant ranky darbo popieriaus, lyginama su spauda ant gamyklinio
popieriaus ir stengiamasi pagrjsti fakta, kad spauda ant ranky darbo popieriaus su séklomis yra

jmanoma.

24 pav. Mikroskopas Dino Lite Premier
2.5.2 Tyrimo jranga ir metodika

Mikroskopo Dino Lite Premier pagrindinés techninés charakteristikos:

e DPM yra auks$tos skiriamosios gebos spalvy kamera, uZtikrinanti aiSkius ir kokybiSkus
vaizdus;

e mikroskopas nesiojamas ir lengvas naudoti;

e turi USB jungt] duomeny perdavimui,

e automatin¢ funkcija ,,Auto gain“ skirta Sviesos intensyvumui, sklaidai ir skirtumams
koreguoti;

e 8 LED apsvietimo lemputés rySkiems vaizdams iSgauti/stebéti/regéti. Mikroskopas turi
integruotg baltos spalvos LED apSvietimag, kurj galima jjungti ir i§jungti priklausomai nuo
naudojimo;

e DPM 300 skaitmeninis kiSeninis mikroskopas sitlo skirtingg didinima iki 200x, tinka
daugeliui kokybeés tikrinimo darby;

e mikroskopo pritaikymo galimybés placios, tinka spausdinimo kokybei, popieriaus struktiirai,
dangai, tekstilei, plastiky kokybiniam ir vizualiniam jvertinimui;

e specialus poliarizacijos filtras DPM 300 yra tinkamas dirbant su intensyvaus

atspalvio/atspindzio medziagomis, pvz.: dangos, plastikai ir metalai [15].
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Mikroskopo Dino Lite Premier techninés charakteristikos pateiktos 2 priede.
Atliekant ranky darbo popieriaus su iskiligja spauda mikroskoping analizg istirti Sie
bandiniai:

1. baltas ranky darbo popierius su jsodintomis séklomis, kurio pagrindg sudaro
celiuliozé, storis — 0,33 mm;

2. ranky darbo popierius su jsodintomis sé¢klomis, kurio pagrindg sudaro laikras¢iai,
storis — 0,43 mm;

3. gamyklinis medvilninis popierius, kurio gramatiira 300 g/m?, storis — 0,39 mm.

Analizuojamos trys bandiniy vietos, priartinus 150 ir 50 um. Smulkus Sriftas, zodziai

,»Its letterpress®, ,,Avocado press* paveikslélis ir smulkiis elementai ,,ratukas®.

2.5.3 Tyrimo rezultatai

Srifto ,Its letterpress™ Y raidé skirtinguose bandiniuose priartinta 150 pm (zr. 25

25 pav. Simbolis Y priartintas 150 um. 1. Medvilninis popierius su spauda; 2. Ranky darbo

popierius su celiulioze; 3. Ranky darbo popierius laikras¢iy pagrindu

IS mikroskopu uzfiksuoto vaizdo matyti, jog geriausiai dazas dengia medvilninj
popieriy, 0 pras¢iausiai — ranky darbo popieriy, Kurio pagrindine masés dalj sudaro laikraséiai; ¢ia
vaizdas i$plaukes, ne visas elementas padengtas dazu, sunku suprasti, kad fiksuotas simbolis Y. To
priezastis gali buti ir Siek tiek susidévéjusi spaudos forma.

Toliau nagrin¢jamas ir vizualiai vertinamas ,,Avocado press* paveikslélis ir dazy
dengimas priartinus vaizda 150 pwm, priartintas vaizdas, kurio juodos spalvos dengimas normaliomis

sglygomis matomas kaip Simtaprocentinis (Zr. 26 pav.).
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26 pav. 100 % juodos spalvos paveikslélio elementas priartintas 150 um. 1. Medvilninis popierius su spauda;

2. Ranky darbo popierius su celiulioze; 3. Ranky darbo popierius laikras¢iy pagrindu

Mikroskopo pagalba priartinus juodos spalvos elementg matyti, jog silpniausiai dazas
padengia ranky darbo popieriy laikras¢iy pagrindu. Isizitiréjus i vaizdg matyti spalvoti popieriaus
plauseliai i$sidéste jvairiomis kryptimis, jie labiau i8kil¢ negu kituose bandiniuose. Taip pat paimtas

paveikslélio motyvas linijos (zr. 27 pav.).

27 pav. ,,Avocado press* paveikslélio elementas priartintas 150 pm. 1. Medvilninis popierius

su spauda; 2. Ranky darbo popierius su celiulioze; 3. Ranky darbo popierius laikra§¢iy pagrindu

Spaudos kokyb¢, Zvelgiant i linijas, visuose bandiniuose panasi, nors rySkiausia ir
sodriausia spalva ant medvilninio popieriaus. Vizualiai jvertinti smulkiis elementai ,ratukas®

popieriaus bandiniuose (Zr. 28 pav.).

28 pav. Smulkus elementas ,,ratukas‘ priartintas 150 pm. 1. Medvilninis popierius su spauda; 2. Ranky darbo

popierius su celiulioze; 3. Ranky darbo popierius laikraséiy pagrindu,
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Istyrus §j smulky elementa, aiskiai matomas rySkus jspaudimas. Vietose, kur iskilimai,
elemento apvade dazo dengimas intensyviausias, o plotai, kur elementas lygus — netolygiai
pasidengg dazais. Taciau rySkiausig vaizdg matome ant medvilninio popieriaus.

Toliau fiksuojami tie patys trys pasirinkti elementai: Sriftas ,,Its letterpress®, ,,Avocado

press* paveikslélis ir smulkiis elementai ,,ratukas* 50 um atstumu (zr. 29 pav.).

29 pav. Sriftas ,,Its letterpress“ pirmoje eilutéje, ,,Avocado press“ paveikslélis antroje eilutéje
ir smulkiis elementai ,,ratukas® treCioje eilutéje fiksuojami per mikroskopg 50 um. 1. Pirmame stulpelyje
medvilninio popieriaus su spauda elementai; 2. Antrame stulpelyje vertikaliai i$ virSaus j apacig ranky darbo
popieriaus su celiulioze elementai; 3. TreCiame stulpelyje ranky darbo popieriaus laikras¢iy pagrindu fiksuoti
elementai

Vizualiai jvertinus atspaudus, zitrint per mikroskopg 50 um atstumu, pastebimas
akivaizdus kokybés skirtumas. Geriausiai dazus priémé gamyklinis medvilninis popierius, o
prasc¢iausiai ranky darbo popierius laikras¢iy pagrindu. Laikrastinis popierius turi didelj kiekj
rugsciy, todél §i popieriaus masé greiciau suyra ir néra tokia stipri, tai jtakoja ir spaudg spausdinimo
metu. Salyginai spaudos kokybé ant ranky darbo popieriaus vertinama palankiai, atspausdintas
vaizdas aiskus, neiSsiliejes, lieiant pirStais jauciamas jspaudimas, $rifto ir kity elementy linijos
rySkios. Spaudos kokybe ant ranky darbo popieriaus gal¢jo paveikti susidévéjusi polimerineé
spaudos forma, nes ranky darbo popierius itin jautriai priima nelygumus, iSbyréjusius formos
elementus. Kita prielaida, jog spausdinimo metu netolygiai uztepti ir paskirstyti dazai ant spaudos
formos. Reikia jvertinti ir tai, jog spaudos kokybé priklauso nuo plauseliy iSsidéstymo ir sukibimo
tarpusavyje. ISsidéstymas tarpusavyje turi jtakos svarbioms popieriaus optinéms savybéms, kurios
lemia atspaude esancios informacijos suvokimg. Popieriaus mechaninés ir cheminés savybés

priklauso nuo medienos plausy rasies.
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Ranky darbo popierius yra i§ makulatiiros, kurioje pasalinti visi papildomi priedai, kas
gamykliniam popieriui suteikia stiprumo, baltumo, skaidrumo ir kity mechaniniy bei optiniy
savybiy. Sis popierius be jklijinanéiy medZiagy, todél atspaudo kokybé néra tokia gera.

Popieriaus savybés priklauso ne tik nuo pagrindiniy zaliavy ir jy santykio, bet ir klijy,
uzpildy, priedy, ir gamybos technologijos ypatumy. Popieriaus lyguma, minkStuma, skaidruma,

baltuma, tankuma suteikia mineraliniai uzpildai.

2.6 Atlikty tyrimy iSvados

Atlikus baigiamojo projekto tyrimus, pateikiamos §ios iSvados:

1. Ranky darbo popierius su integruotomis séklomis, gali daigintis mazame plote, apsprendzia
atlieky perdirbimo klausima;

2. Ranky darbo popierius tinka spausdinimui ir atsizvelgia i visas projektuojamo gaminio
gyvavimo stadijas.

3. Popierius nekenkia iSorinei aplinkai, nenaudoja elektros resursy;

4. Ant popieriaus uzneSama spauda draugiSka aplinkai, nes naudojami daZai be cheminiy
priedy, spauda uzneSama tiesioginiu biidu, nenaudojant elektros energijos ir neiSmetant |
aplinkg kenksmingy CO? dujy;

5. Geriausia spaudos kokybé pasiekiama ant gamyklinio medvilninio popieriaus. Spaudos
kokyb¢ ant ranky darbo popieriaus vertinama palankiai, atspausdintas vaizdas aiSkus,
neissiliejes, lieCiant pirstais jauciamas jspaudimas, Srifto ir kity elementy linijos ryskios;

6. Spaudos kokybe ant ranky darbo popieriaus galéjo paveikti susidévéjusi polimeriné spaudos
forma, nes ranky darbo popierius itin jautriai priima nelygumus, iSbyréjusius formos
elementus;

7. Ranky darbo popierius, turintis daugiau celiuliozés, yra mechaniSkai stipresnis ir lygesnis,
todél spaudos kokybé ant §io popieriaus geresné, negu ant laikra$¢iy pagrindu gaminto
popieriaus, nes laikrastinis popierius turi didelj kiekj riigs¢iy. Si popieriaus masé grei¢iau
suyra, néra tokia stipri, kas jtakoja ir spaudg spausdinimo metu;

8. Plauseliy i$sidéstymas tarpusavyje turi jtakos popieriaus optinéms savybéms, kurios lemia
atspaude esancios informacijos suvokimg. Popieriaus mechaninés ir cheminés savybés

priklauso nuo medienos plausy risies.
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3. Ranky darbo popieriaus su lino raiZiniu gamybos technologijos projektavimas

Sioje dalyje yra atlieckamas pasirinktos gamybos technologijos projektavimas,
pateikiamos technologinés schemos, naudojamos jrangos techninés specifikacijos. Apskaiciuojamos
visy technologiniy procesy metinés laiko normos, reikiamas jrenginiy ir darbuotojy skaicius bei
gamybiniai patalpy plotai. Ranky darbo popieriaus su lino raiziniu gamybos technologijos schema

pateikta (zr. 30 pav.).

Uzsakymas
Maketo tikrinimas
Adobe Illustrator

\ 4 K
Uzsakymo patvirtinimas 0
k

vV
. . y
Popieriaus gamyba (zr. 2.9 pav.) b
\ 4 ¢
Spaudos formos raizymas S

v
. . . K

Formos padengimas dazais
(0]
! :
Atspaudy jspaudimas ant popieriaus t
(spausdinimas) r
0
A\ 4 I
Produkcijos dziovinimas ;
¢
Pakavimas
| —
Produkcijos atidavimas klientui

30 pav. Ranky darbo popieriaus su lino raiziniu gamybos technologiné schema
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Gaminant kvietimus, atvirutes, dovany kuponus, informacinius lapelius i§ ranky darbo
popieriaus su séklomis, visose gamybos stadijose atsizvelgiama j kokybés kontrole, kad galutinis
produktas vartotojg pasiekty pacios auks¢iausios kokybés, nes gaminama produkcija yra isskirtiné ir
unikali. Sios technologijos gamybos procesai paprasti, bet reikalauja itin daug atidumo ir
kruopstumo, nes net menkiausia klaida gali paveikti galuting gaminio iSvaizda ir kokybe.

Maketavimas — tai pirmas procesas uzsakovui uzsakius produkcija. Tiesa, tai visiskai
nejprasta technika, lyginant su jprastine spauda, nes vizualiai maketas néra apdorojamas grafinémis
programomis, jis tik orientyras raizomam lino raiZiniui, jog meistras jsivaizduoty ko nori
uzsakovas. Procesas vyksta rankiniu budu, ir vaizdas, kurj nori matyti klientas, raizomas i$
linoleumo, pasitelkus tik pavyzdj, vaizduote ir specialius skirtingy dydziy réztukus. Spausdinant,
keliomis spalvomis padengiami pagaminto lino raizinio plotai, nuo kuriy paeiliui ant ranky darbo
popieriaus jspaudZziamas atspaudas specialiu volu, rankiniu biidu. Pagaminti gaminiai dziovinami

apsaugant juos nuo nepageidaujamy veiksniy ir supakuojami.

3.1 Ranku darbo popieriaus su lino raiZiniu gamybos darby apimties skai¢iavimas

Projektuojamos spaustuvés metiniai gamybos planai ir gaminamos produkcijos
charakteristikos pateiktos 6—oje lenteléje.

6 lentelé. ISleidZiamos produkcijos charakteristikos

Eil. Produkcijos Produkcijos Pavavdlmmu s .
. ské. Per TiraZas, vnt. Spalvingumas
Nr. pavadinimas formatas, m
metus

1 2 3 4 5 6
1. Dovany kuponas 1 0,150x0,100 20 474 2+0
2. Dovany kuponas 2 0,150x0,100 15 498 4+0
3. Informacinis lapelis 1 0,140x0,218 20 524 2+0
4, Informacinis lapelis 2 0,140x0,218 25 419 2+1
5. Informacinis lapelis 3 0,140x0,218 20 499 3+0
6. Atviruté 1 0,100x0,150 30 916 2+1
7. Atviruté 2 0,100x0,150 40 562 2+0
8. Atviruté 3 0,100x0,150 25 699 4+0
9. Kvietimas 1 0,050x0,090 15 498 1+0
10. Kvietimas 2 0,050x0,090 10 748 2+1
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Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui pateikta 7—oje lenteléje.

7 lentelé. Gamybin¢ uzduotis produkcijos spausdinimui

Eil. | Produkcijos Produkcijos fl?g’al?;“m“ Tirazas, | Spalvin— | Produkcijos Nll’ztdlﬂsci'os Metinis
Nr. | pavadinimas formatas, m meius vnt. gumas plotas, m? ﬁiekis ant kiekis, m?
1 2 3 4 5 6 7=3*6 8=4x5 9=7x8
1. kﬁg’gs;;l 0,150x0,100 20 474 2+0 0,015 9475 142,13
2. k?;gr?gfz 0,150x0,100 15 498 4+0 0,015 7475 112,13
3 '”Tg;g?g'l’"s 0,140%0,218 20 524 240 0,0305 10475 319,49
4, '”Tg;g?g'z’"s 0,140%0,218 25 419 241 0,061 10475 638,98
5, '”‘;g;g?g's[“s 0,140%0,218 20 499 3+0 0,0305 9974 304,21
6. Atviruté 1 0,100x0,150 30 916 2+1 0,03 27474 824,22
7. Atviruté 2 0,100x0,150 40 562 240 0,015 22474 337,11
8. Atviruté 3 0,100%0,150 25 699 4+0 0,015 17474 262,11
9. | Kvietimas1 | 0,050x0,090 15 498 140 0,0045 7475 33,64
10. | Kvietimas2 | 0,050x0,090 10 748 2+1 0,0045 7475 33,64

Viso: 130246 3007,63

Skaiciuojant laiko normas popieriaus paruoSimui, imama, kad jrenginiai dirba 75 %

pajégumu. Popieriaus smulkintuvo ir trintuvo techninés charakteristikos pateiktos (zr. 1 ir 3

priedas). Popieriaus paruosimo darby trukmés skaic¢iavimas pateiktas 8-oje lenteléje.

8 lentelé. Popieriaus paruosimo darby trukmeés skaiciavimas
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Laiko Laiko Laiko Darbo rll_oarlri(; I\i[;tligé

Popier— Maku— norma norma norma imluma oDie— norma

Eil. Produkcijos iaus lapy | latiros lapy popie— popieriaus s masés prigus opie—
Nr. pavadinimas kiekis, kiekis, smulki- riaus maseés aruo— lakst prigus
vnt. kg nimui, mir— sutry— §Fi)mui h i§liejili gamy-—

kg/h kymui, h nimui, h mui, h bai, h

1 2 3 4 5 6 7=4*0,25 8=57+ 6+ | 9=3y001 | 10=8+9
1. klj;gr?;;*l 9475 474 9,5 1 16,6 271 104,23 131,33
2. kﬁggsgs‘*z 7475 374 75 1 13,1 21,6 82,23 103,8
3. '”fggg?sc'ln's 10475 52,4 10,5 1 18,3 29,8 115,23 145,0
4. '”‘;gge“l?g'zr“s 10475 52,4 10,5 1 18,3 29,8 115,23 145,0
> '”Tﬁ;ﬂ?ﬁﬁ 3 9974 49,9 10,0 1 175 284 | 10971 | 1381
6. Atviruté 1 27474 1374 275 1 48,1 76,6 302,21 3788
7. Atviruté 2 22474 112,4 22,5 1 39,3 62,8 247,21 310,0
8. Atviruté 3 17474 87,4 175 1 30,6 49,1 192,21 2413
9. Kvietimas 1 7475 374 75 1 13,1 21,6 82,23 103,8
10. Kvietimas 2 7475 37,4 75 1 13,1 21,6 82,23 1038
Viso: 1800,9




Spaudos formy gamybos, atspaudy atspausdinimo ir produkcijos pakavimo operacijos

atlickamos rankomis. Siy operacijy metinés trukmes skai¢iavimai pateikti 9, 10 ir 11—oje lentelése.

9 lentelé. Metinés spaudos formy gamybos trukmés apskaiciavimas

Laiko Metiné Laiko l\ilaﬁtlzge
. .. Klisiy norma laiko norma Metiné laiko
Eil. Produkcijos - o norma <y -
L kiekis maketo norma KkliSei o s norma raiZymui ir
Nr. pavadinimas P s o ey . KkliSéms o
metams | paruoSimui, | dizainams | iSraizyti, | .. .. .. maketavimui, h
h sukurti h lsra:]Zytl’
1 2 3 4 5=3x4 6 7=3x6 8=5+7
1. Dovany kuponas 1 90 0,55 49,5 2,35 2115 261,0
2. Dovany kuponas 2 60 1,3 78 2 120 198,0
3. | Informacinis lapelis 1 35 1,6 56 1,5 52,5 108,5
4. | Informacinis lapelis 2 50 11 55 1,45 72,5 127,5
5. | Informacinis lapelis 3 45 1,4 63 1,8 81 1440
6. Atviruté 1 80 1,35 108 2,15 172 280,0
7. Atviruté 2 55 1,35 74,25 2,2 121 195,3
8. Atviruté 3 50 1,35 67,5 1,55 77,5 145,0
9. Kvietimas 1 60 1 60 2,1 126 186,0
10. Kvietimas 2 60 1,2 72 1,6 96 168,0
Viso: 1813,3
10 lentelé. Metiné laiko norma atspaudy jspaudimui j popieriy
Eil. Produkcijos Klisiy Metinis Laiko norma 1 Metiné laiko norma
Nr pavadinimas kle.kl.s . pro dl.JkCIJOS atspaudui atspaudams jspausti, h
' gaminiui kiekis, vnt ispausti,h i
1 2 3 4 5 6=4x5
1. Dovany kuponas 1 2 9475 0,003 28,43
2. Dovany kuponas 2 4 7475 0,003 22,43
3. Informacinis lapelis 1 2 10475 0,003 31,43
4, Informacinis lapelis 2 3 10475 0,003 375,00
5. Informacinis lapelis 3 3 9974 0,003 29,92
6. Atviruté 1 3 27474 0,003 324,00
7. Atviruté 2 3 22474 0,003 67,42
8. Atviruté 3 4 17474 0,003 52,42
9. Kvietimas 1 1 7475 0,003 22,43
10. Kvietimas 2 3 7475 0,003 150,00
Viso: 1103,47
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11 lentelé. Metiné laiko norma produkcijos pakavimui

Laiko
Pavadinim Produkcijos Pak norma Metiné
Eil. Produkcijos o Y| Tirazas, skaifius Ak vienam uZduotis
Nr dini skaicius per t . kiekis, KU Kavimui
. pavadinimas metus vnt. viename vnt pakul pakKavimul,
pake, vnt. ' supakuoti, h
h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7 8=6x7
1. Dovany kuponas 1 20 474 50 189,50 0,06 11,37
2. Dovany kuponas 2 15 498 100 74,75 0,06 4,49
3. | Informacinis lapelis 1 20 524 100 104,75 0,06 6,29
4. | Informacinis lapelis 2 25 419 100 104,75 0,06 6,29
5. | Informacinis lapelis 3 20 499 50 199,48 0,06 11,97
6. Atviruté 1 30 916 100 274,74 0,06 16,48
7. Atviruté 2 40 562 100 224,74 0,06 13,48
8. Atviruté 3 25 699 50 349,48 0,06 20,97
9. Kvietimas 1 15 498 50 149,50 0,06 8,97
10. Kvietimas 2 10 748 50 149,50 0,06 8,97
Viso: 109,27

3.2 Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Atspaudo kokybé priklauso nuo paruosiamyjy darby kokybés iki tinkamai atlikty
spaudos procesy. Kiekvienas darbuotojas yra atsakingas uz savo atlickamg gamybos procesa.
Kadangi, projektuojamy gaminiy technologiniai procesai atlickami rankomis, taikoma vizuali
kokybés kontrolé. Popieriaus liejimo metu, popieriaus kokybé uZtikrinama vizualiai jvertinus

v —

18dzitivusius  popieriaus lakStus, kurie kruopS€iai atrenkami. Tinkamas popierius yra
neperSvieCiamas, nejplySes, neiStrupéjusiais kampais. Spaustuvei svarbu patenkinti uzsakovo
lukescius. Spaudos metu atspaudo kokybeé tikrinama vizualiai, nes atspaudas uzneSamas rankiniu
biidu. Liniuote pamatuojamas Srifto dydis, iliustracijy uZimamas plotas, krastinés, atkarpa nuo
teksto iki parastés ir kt. parametrai. Naudojamas storio matuoklis, matuoti ranky darbo popieriaus
storiui, nes visi popieriaus lakstai isliejami skirtingo storio, per plonas ~50 g/m? popieriaus lakstas
netinkamas spaudai, kadangi greitai plyS . Svarbiausia atspaude aiskus ir jskaitomas tekstas.
Ornamentai, paveiksléliai ir kiti dizaino elementai turi buiti rysSkis, neissilieje. Pastebéjus Sias
klaidas, atspaudas pakartotinai atspaudziamas. Spauda originali, todél kieckvieng klientg turi pasiekti
nepriekaistinga produkcija. Taip pat labai svarbus veiksnys — Zaliavy ir naudojamy medziagy
kokybé. Ranky darbo gamybos popieriaus pagrindinés Zaliavos — makulatiira, vanduo ir séklos. Sios
medziagos turi buti tinkamai sandéliuojamos, iSlaikant patalpose pastovig oro temperatiirg ir
drégme. Popieriaus laikymo salygos — svarbus veiksnys galutinio atspaudo kokybei. Palanki oro

temperatiira sandéliavimo patalpose 18-21 °C, o santykiné oro drégmé — 40-60 %.
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Nesilaikant $iy rekomendacijy, kyla pavojus popieriaus buklei, popierius gali

deformuotis, kas lemia prasta atspaudo kokybe ir broka.

3.3 Irengimy ir darbuotoju kiekio skai¢iavimas

Apskaiciuojant jrenginio darbo laiko ir aptarnaujancio personalo skaiciy, pirmiausia

skai¢iuojamas reziminis jrengimy darbo laiko fondas Fr;

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:
FI’:[(DdXtV) - Dprfva]Xpa h
Dd = Dk—Dis—Dsv

Fr — reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Dg — darbo dieny skaicius per metus — 251 d.;

tv — pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — Su visa

kita jranga), h;

Dprsv — priesSventiniy dieny skaicius — 5;

A — priessventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h;

P — pamainy skai¢ius — 1 p.;

Dk — metinis kalendoriniy dieny skaicius — 365;

Dis — metinis iSeiginiy dieny skai¢ius — 104,

Dsv — metinis Sventiniy dieny skaicius — 14;

12—oje lenteléje pateiktas jrenginiy darbo laiko fondo skaiCiavimas. Réziminis

jrenginiy darbo laikas fondas Fr = [(251x8) — 5x1] x 1 = 2003 val. Duomenys apskaiciuoti pagal

2018—yjy mety darbo laiko kalendoriy. Dirbama viena pamaina.

12 lentelé. Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

Irenginiy prastovos dél Metini | Metinis
remonto ir apZiiiry, h . . S irenginio
. del Irenglnlf) . | jrengin | darbo
. - dél remonto .o technologini : .
Eil. Irenginio Eoh Te, apziary | n, sustoiim io laiko
Nr. | pavadinimas " m % | WSUSTOIMY 1 yarho | fondas
laikas per laik
flfo| t f metus fis, h | . o0 S
vy rem ° : fondas | personal
Fm, h u Fmp, h
8=5+6+ 12=3- _
1 2 3 | 4 6|7 i 9 |10 11 6011 | 13=38
p. | Popieriaus | a5, | g 44| 12 6 | 3| 6000 | 19249 1901
smulkintuvas 1
Popieriaus
2 masés 2003 | 6 44| 12 6 | 3| 6000 |49 1901
trintuvas
Prispaudimo
3. | cilindras | 2003 | 6 44| 12 6 | 3| 6000 |49 1901
ispaudams
4, | Drovinimo | 5503 | g 44| 12 6 | 3| 6000 | 19249 1901
lempos 1
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Te — irenginiy tarnavimo laikas metais;

fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitaliniS remontas yra

atlickamas vieng kartg per 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas

visam pasirinktam laikui tarp remonty.);

ft — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng kartg per metus, iSskyrus tuos metus,

kaip atliekamas kapitalinis remontas.);

fo — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus per metus, i$skyrus tuos metus, kai

atlickamas kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.);

trem — Metinis remonto laikas, h; trem = fk + ft + fp, D

fo — apziaros, h. (Yra atliekamas septynis kartus per metus. | lentele yra jraSomas
bendras septyniy patikrinimy laikas.) n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko
fondg (n = 1+4%);

tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h; tis — jrenginio technologiniy sustojimy

laikas, h;
_ _ Fxny
ﬁcs - fi)s - 100’
Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;
Fmp — metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;
13 lentelé. Irenginiy kiekio skai¢iavimas
Metiné s . . Irenginiy kiekis
- - . . laiko Metinis jrenginiy Normy vykdymo
Eil.Nr. Irenginio pavadinimas darbo laiko koefici K -
n:\)/IIFnLaV fondas, Fm, h oeficientas, Kon Skaitiuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4*5) 7
1. Popieriaus smulkintuvas 8,77 192491 1,1 0,0041 1
2. Popieriaus masés trintuvas 43,84 192491 1,1 0,0207 1
3. Prispaudimo cilindras 1690,50 1924.91 11 0,7984 1
ispaudams
4, DZiovinimo lempos 1752,38 192491 1,1 0,8276 1

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule: N;=M/(Fm x Kon)

Atlikus skai¢iavimus, gauname jrenginiy kiekj. Irenginiy spaustuvéje nedaug, nes

pagrindiniai procesai atliekami rankomis.

Reikiamas darbuotojy skaiCius apskaiciuojamas pagal formule: Raarb=(Fmp x N;-)/ Fef ,

skai¢iavimai pateikti 14 lenteléje.
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14 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaiciavimas

Metiné Pagrindinis Darbuotojy skai¢ius
Eil. Profesija laiko darbuotojo
Nr. norma, M, darbo laiko Skaitiuotas Priimtas
h fondas, Fet, h
1 2 3 4 5=3/4 6
1. Popieriaus gamintojas 1816,17 1722,58 1,0543 1
9, | Dizaineris/spaudos formy | g9 4 55 1722,58 1,0526 1
gamintojas
3. Atspaudy jspaudéjas 1690,50 1722,58 0,9814 1
4. | Pakuotojasipagalbinis 109,27 1722,58 0,1879 1
darbininkas

Pastaba: pagalbinis darbininkas padeda visiems darbuotojams atliekantiems gamybos procesus.

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal formule: Rgarb=M/ Fet

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas
pagal formule: Fer = Fr (1-kn), h;

Fer — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h;

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24
darbo dienos (kn=0,14);

Visose gamybos stadijose reikia turéti po vieng darbuotoja, kadangi dirbama viena
pamaina.

3.4 Gamybiniy ploty skai¢iavimas

Apskaiciavus reikiamg jrenginiy kiekj, skai¢iuojamas jrenginiy ir baldy uzimamas

plotas projektuojamoje patalpoje (zr. 15, 16 lentelé.).

15 lentelé. Irengimy uzimamas plotas gamybos skyriuje

Eil. - Kiekis Uzimamas plotas, m?
Pavadinimas ' Matmenys, m -

Nr. vnt. vieno visy
1 2 3 4 5 6=3*5
1 Prlspgudlmo cilindras 1 1.42x2.0 2.84 2.84

ispaudams
2. Popieriaus masés 1 0,67 x0,38 0,2546 0,2546
trintuvas
3. Popieriaus smulkintuvas 1 1,15x1,02 1,173 1,173
4, Dziovinimo lempos 3 0,14x0,61 0,0854 0,2562
Viso: 45238
Pradinéje projektavimo stadijoje pagal formule: S; = Ky2Swm, apytiksliai

apskai¢iuojami reikiami gamybiniy patalpy plotai.

S: — reikalingas cecho plotas, m?;

Sm — jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m
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Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei

baldy uzimamo ploto santyki.

S1 = Ky>.Swm, priimtas 20,87 m?;

Prispaudimo cilindro spausdinimui reikalingas plotas:
S1=3,8x2,84=10,79 m?

Popieriaus masés trintuvui reikalingas plotas:

S» = 6x0,25=1,50 m?

Popieriaus smulkintuvui reikalingas plotas:
S3=6%1,17=7,02 m?

Dziovinimo lempoms reikalingas plotas:
S4=6x0,26=1,56 m?

Popieriaus masés trintuvg ir smulkintuva projektuosime vienoje patalpoje:
Ss=1,50+7,02=8,52 m?

16 lentelé. Baldy uzimamas plotas gamybos skyriuje, darbuotojy rankiniam darbui

Eil. . Kiekis UZimamas plotas, m?
Pavadinimas ’ Matmenys, m -

Nr. vnt. vieno visy
1 2 3 4 5 6=3*5
1. Keéde 7 0,64x0,61 0,39 2,73
2. Stalas 1 2 2,0x0,6 1,20 2,40
3. Stalas 2 7 2,5x0,4 1,00 7,00
4, Spintelé 5 1,8x0,35 0,63 3,15
5. Praustuvas 3 0,75x0,59 0,44 1,33
6. Popieriaus dziovinimo 7 1,2x0.81 0,97 6,80

stalas
Viso: 23,41

Apskaiciuojame reikalinga gamybinj plotg rankiniam darbui, pagal formulg:
S6 = 2.Sm+(KzxNy)
S — darbuotojy rankiniam darbui, patalpoms reikalingas plotas, m?;

Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m?

(minimalus Kz = 6 m?);

Nz — darbuotojy skaiCius projektuojamoje patalpoje.
Se = 23,41+(6x4) = 47,41 m?
Apskaiciuojame bendra jrenginiams ir ranky darbui skirta gamybinj plota. Taip pat i

bendra patalpy plota projektuojamos administracinés patalpos ir poilsio zona.

52



17 lentelé. Irenginiy ir baldy uzimamo ploto skai¢iavimas administracinéms patalpoms

Eil. . . UZzimamas plotas, m?
Pavadinimas Kiekis, vnt. Matmenys, m -

Nr. vieno visy
1 2 3 4 5 6=3*5
1. Kédé 2 0,64x0,61 0,39 0,78
2. Rasomasis stalas 2 1,5x0,5 0,75 1,50
3. Spinta 1 1,7x0,89 1,53 1,53
4, Kompiuteris 2 - - -

5. Spausdintuvas 1 - - -
6. Sofa 1 1,24x0,74 0,92 0,92
Viso: 4,73
Administracinéms patalpoms reikalingas patalpy plotas apskaiCiuojamas pagal
formule:

Sg = 2.Sm+(KzxNz)

Sg — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;

Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m?
(minimalus Kzx6 m?);

Nz — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje;

Se=4,73+(6x1) = 10,73 m?

18 lentelé. Baldy uzimamo ploto skai¢iavimas darbuotojy poilsio ir persirengimo patalpoms

Eil. . L UZimamas plotas, m?
Pavadinimas Kiekis, vnt. Matmenys, m -

Nr. vieno visy
1 2 3 4 5 6=3*5
1. Keéde 2 0,64x0,61 0,38 0,76
2. Stalas 1 1,00x0,56 0,56 0,56
3. Spintelés 5 0,72x0,35 0,25 1,26

Viso: 2,58

Darbuotojy poilsio ir persirengimo patalpoms reikalingg plotg apskai¢iuojame pagal
formule:

So = 2Sm+(KzxNz)

So — darbuotojy poilsio ir persirengimo patalpoms reikalingas plotas, m?;

Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m?

(minimalus K; = 6 m?).
Nz — darbuotojy skaic¢ius projektuojamoje patalpoje.
So=2,58+(6x1) = 8,58 m?
Bendras apskaiciuotas patalpy plotas:

S7=20,87 + 47,41 + 10,73 + 8,58 = 87,59 m?, patikslintas plotas — 110,6 m?,
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4. Darby sauga

Darbuotojy sauga ir sveikata turi buti uztikrinta visomis prevencinémis priemonémis
kiekvienoje jmonéje. Sios priemonés planuojamos ir organizuojamos vistuose jmonés veiklos
etapuose. Svarbu uztikrinti darbuotojy saugumag, suteikti saugig ir jaukig darbo aplinka,
atsizvelgiant ne tik j darbuotojus, bet ir gamtg (aplinkg). Vadovaujantis LR darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymu, darbuotojy saugos ir sveikatos uztikrinimo principais ir Kkitais teisiniais
dokumentais, tokiais kaip: technologiniy procesy, darbo priemoniy techniniais dokumentais,
darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijomis, saugaus darbo atlikimo taisyklémis, organizuojama
jmoneés veikla [16]. Parenkant gamybos biidus, reikia jvertinti jy saugumg, parinkti teisingas
technologines schemas bei procesy reglamentus. Sie veiksmai sumaZina nelaimingy atsitikimy
tikimybg. Gamyboje naudojamy priemoniy saugumo priezitra turi jtakos nelaimingy atsitikimy
skaiCiui. IeSkomi biidai techniniams gedimams Salinti, tikrinamas jrangos mechaninis patikimumas.
Mety bégyje atlieckami einamieji, profilaktiniai ir kapitaliniai remontai, §i priezitira padeda iSvengti

gedimy [17].

4.1 Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimo nuostaty paskirtis — reglamentuoti profesinés rizikos
vertinimo tvarka jmonése. Sio vertinimo tikslas — itirti esama ar galimg profesine rizika darbe ir
numatyti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos [18].
Vykdoma rizikos prevencijos priemoniy jgyvendinimo kontrol¢ ir uZtikrinamas jy veiksmingumas.

Rizikos vertinimo etapai:

e Parengiamieji darbai. Identifikuojami gamybos procesai ir jmonéje atlickami darbai,
nustatomos vietos, galincios kelti pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Sudaromas rizikos
vertinimo darby planas;

e Rizikos dydzio ir veiksmy nustatymas. Pagal rizikos vertinimo darby plang jvertinami
rizikos veiksniai: cheminiai, fizikiniai, ergonominiai, biologiniai, psichosocialiniai.
Ivertinamas veiksniy keliamas pavojus ir nustatomas rizikos dydis;

e Rizikos paSalinimas ar sumazinimas. Esant nepriimtinai rizikai, taikomos priemonés rizikai
Salinti arba mazinti. Jeigu rizikos sumazinti nejmanoma, dirbti kenksmingoje vietoje
draudziama;

e Rizikos stebéjimas. Jeigu jmonéje padidéja numalSintas pavojus ar kyla naujas pavojus,

rizikos vertinimas nedelsiant atnaujinamas [19].
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4.2 Rizikos analizé

4.2.1 Pavojy identifikavimas

Imonése potencialius pavojus sukelia Sie veiksniai:

o fizikiniai (apSvietimas, prieSgaisrin¢ sauga, triukSmas, vibracija, elektra);

e mechaniniai (besisukancios, judancios dalys, rankiniai ir mechaniniai prispaudimo, maiSymo

ir smulkinimo jrankiai);

e cheminiai (naudojamos sprogima, gaisra sukelian¢ios cheminés medziagos, dulkés);

e psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kruviai, darbo poza, darbo jtampa,

monotoniSkumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas ir kt.).

19 lentele. Veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
Tipiniy veiksniuy, galindiy kelti nustatytas | AT Patinos
Py Y, & " Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, aty prevencinés
pavojy profesinei saugai ir atsizvelgiant j nustatytg poveiki ar pavoj poveikis ar riemonés
sveikatai, sarasas g ! ytap tarpavojy pavojus P
Ne | Taip | Ne [ Taip
Fiziniy veiksniy identifikavimas
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
mikroklimatas) Ar tinkama védinimo sistema % *
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir pra¢jimy apSviestumas, ar X X
néra akinimo, stroboskopinio efekto
. e Ar yra tinkami evakuaciniai i§¢jimai, durys,
Darbo vietos priesgaisrinis . SRR .
- ar tinkamai pazyméti. Ar yra gaisro X X
parengimas L . :
gesinimo priemonés.
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt. X X
Mechaniniu veiksniy identifikavimas
Smulkinimo, malimo jrankiai Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
Medziagy iSmetimas Apsaugy tinkamumas X X
sichofiziologiniy veiksniy identifikavimas
Valdymo jrangos i§déstymas Irapgqs iSdéstymas mate.1V1m0 ¥a1.1k(.)
nuolatingje darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir X X
vertikalioje plokstumose (1,2,3 zona)
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas
nuolat pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy,
Darbo poza . . . .. ; . x X
aukstoje apribotoje erdvéje, pamainos laiko
dirbant nepatogioje pozoje dalis
Darbo jtampa (Regos ir klausos StEb(II;nI?l)Ot;f k::n?;/rils ;?dni]i)’ ?Ejs?kltlzldydls
analizatoriai) - Sup U wrsighaly X X
procentas
Elementy skaicius besikartojancioje
Darbo monotonija operacijoje, besikartojancios operacijos N «
trukmé (s), darbo proceso pasyvaus
stebéjimo trukmé (proc. nuo pamainos laiko)
L Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
Darbo patalpy dydis, dizainas suprojektuotos, uztenka vietos X X
Cheminiy veiksniy identifikavimas
Dulkés Dulkiy koncentracija ar t11-1.kama ir " "
pakankama ventiliacija
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4.2.2 PazZeidZiamy asmeny indentifikavimas

Darbininkai kurie gali atsidurti pavojingoje situacijoje:
e Tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje — popieriaus gamintojas, spaudos formy raizytojas,
atspaudy jspaudé;jas;
e Netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje — pakuotojas, technologas/meistras, aptarnaujantis

personalas;

4.2.3 Rizikos leistinumo nustatymas

Darbovietéje, kiekvienam jrenginiui keliami papildomi saugos reikalavimai.
Kiekvienas darbuotojas privalo Zinoti ir laikytis pagal teisinius reglamentus ir aktus nustatyty
reikalavimy. Pirmiausia akcentuojamos kolektyvinés darbo apsaugos priemonés, kurios galioja
visiems dirbantiesiems. Nesilaikant saugos reikalavimy, gamyboje dalyvaujantys darbininkai gali
atsidurti pavojingose zonose.

Popieriaus gaminimo patalpos. Visose popieriaus gamybos stadijose naudojami
jvairios talpos indai, kurie dezinfekuojami valymo—dezinfekavimo priemone ,,Suma Bac D10* [20],
kuri gali liestis su maistu, todél visiSkai nekenksminga Zmogui, nepazeidzia sékly ir sudyges
augalas tinkamas vartoti.

Patalpy, sieny valymui ir dezinfekcijai naudojama priemoné ,,Méta* [21]. Sis skystis
gali smarkiai nudeginti odg ir paZeisti akis. ToksiSkas vandens organizmams. Naudojant miiveéti
apsaugines pirstines ir specialig aprangg. Patekus | akis, nedelsiant plauti vandeniu, patekus ant
odos, paSalinti visus uzterStus drabuzius. Laikyti pasaliniams neprieinamoje vietoje.

Spaustuves patalpose nuo makulatiiros ir popieriaus susidaro dulkés. Dulkiy pavidalas
— aerozolio arba nusédusios. Darbo metu aerozolio pavidalo dulkés patenka j kvépavimo takus,
0,25-5u dydzio dulkés yra pacios pavojingiausios. Kai jos nesulaikomos virSutiniuose kvépavimo
takuose, patenka ] plaucius. Tai gali sukelti patologinius plauc¢iy pokyc¢ius. MaZesnés uz 0,25
dulkes plauciuose nenuséda ir yra iSkvépiamos kvépavimo metu, taciau gali paveikti oda, gleivine,
bei sukelti uzdegimus. Veiksmingiausia dulkiy maZinimo priemoné darbo zonoje, dulkiy
surinkimas. Tam jrengiama efektyvi iStraukiamoji ventiliacija, védinimo sistemos. Reikalingos ir
papildomos apsauginés priemonés: respiratoriai, akiniai, darbo drabuziai [22].

Darbo viety apSvietimas turi atitikti higienos normas, Sviesa turi daug jtakos zmogaus
organizmui ir jo darbingumui. Nustatyta, jog gerai apSviestos darbo vietos didina darbuotojy darbo
nasSumg ir gerina darbuotojy biiseng. Netinkamas apSvietimas, kenkia darbo salygoms, padidina
nelaimingy atsitikimy skai¢iy. Dél nuolatinés akiy jtampos spariai prastéja regé€jimas. Darbo
vietose reikalingas dirbtinis apSvietimas.
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Dirbtiniai $viesos Saltiniai turi buti iSdéstomi, taip, kad Sviesos srautas tolygiai
pasiskirstyty regéjimo lauke ir darbo pavirSiuje. Darbo pavir§iuje neturéty biiti SeSéliy, nes
netolygiai pasiskirsto skaistis (rySkumas) regéjimo lauke, taip iSkreipiamos objekty formos,
matmenys, akys pavargsta ir maz¢ja darbo naSumas [22]. Darbo valandomis ap$vietimas turi buti

pastovus. Pulsuojantis apSvietimas gali sudaryti stroboskopinj efekta.

4.2.4 Rizikos dydzio skaiiavimas

Rizikos dydis gali biiti skai¢iuojamas pagal formule:

Rizikos dydis = Pavojaus dydis x Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x Paseckmés

20 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

8 'S 2 e 2| Z
fo) —~ £ o o = ‘= < 2
S5 @ = (] S c O = —
o 3 8 g 28 < 2 So| o<EE &| 2%
~ =) o S ST 3 2 S| 2% 7| o3
= S o £ ECX = T = Ewgg S| 8w
> g E.2 2T g = TS | 38X%%| E|Xg
2 A a2 = S ES8E |2
'S ~ < © = = 2| X
- &} o X = A
Prispaudimo
Atspaudo cilindras apsaugotas, Neatliktas
UZNeSIMas | 0o oo kaip relkaIaUJa_ma TAIP e|I|n_|s_ 1 1 1 1
ant standartuose ir techninis
popieriaus naudojimo aptarnavimas
instrukcijose
lrenginiy Mygtukai, .
(popieriaus leid3i . . Nauja jranga
smulkintuvo | neleidZiantys jrangai atitinkanti
. . Mehaniniali pradéti dirbti TAIP . 1 1 1 1
ir maseés - . standartus ir
. netinkamoje : .
trintuvo) _ . reikalavimus
L. biisenoje
veikimas
Klititys 1 1 1 1
Kiekvienas yra pragjimuose;
Patal Paslydimas | atsakingas uz savo Kliatys prie
ata’py Kliatys darbo vietos TAIP evakuacinio 2 2 2 8
prieziura e 1wy v ey )
Siukslés priezitira i8¢jimo;
Atliekos ant
grindy; 1 1 1 1
. 2 2 2 8
Pagaminto Krintantys L TAIP Perpildyta
o o Speciali vieta saugykla,
popieriaus padéklai e L
. . . | popieriui dziovinti ir Naudojami
saugojimas Sugadinti laikvti dinti 1 1 1 1
ant padékly padéklai alkyti TAIP suga mt.l
padéklai
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21 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veiksmy
prioritetai, Veiksmy Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant | Atsakingas | atlikimo atlikimo
i rizikos terminas data
dydij (balais)
Atspaudo Prizitiréti, kad techninis jrenginio Iki
. . - N - Gamybos . .
uzne$imas ant | aptarnavimas biity vykdomas kas ménesj. | Leistinas (1) sekancio 1 ménuo
- . A vadovas o
popieriaus Pildomas priezitiros zurnalas. tikrinimo
lren.gu.nq [vertinti naudojamy medziagy kiekj. Pirmaeilis Nedelsiant | Nedelsiant
(popieriaus (8)
. . Gamybos -
smulkintuvo ir vadovas Iki
masés trintuvo) Darbuotojus instruktuoti ir tikrinti. Leistinas (1) sekancio 1 ménuo
veikimas tikrinimo
Pagsalinti kliGitis praé¢jimuose Leistinas (1) Nedelsiant | Nedelsiant
Patalpy Pazyméti vietas, kurios privalo biiti Pirmaeilis Gamybos Iki .
g . .. 1 ménuo
priezitira neuzstatytos (8) vadovas sekancio
Atlieky Salinimas Leistinas (1) karto
Pagaminto P_alll_<t1 reﬂgamq padequ kl_ek; patg_lpq Pirmaeilis Gamybos Iklw .
oDieriaus viduje Papildomai numatyti saugojimo ®) vadovas sekancio 1 ménuo
sagggjimas ant vietas karto
. Darbininkus apmokyti tikrinti padékly Pirmaeilis . .
padekly biikle ir pasalinti netinkamus ®) Nedelsiant | Nedelsiant
22 lentelé. Rizikos priimtinumas ir bitinos priemonés jai sumazinti
Rizikos dydis Rizikos jvertinimas Veiksmas ir jo atlikimo laikas
o Pakankamai maza rizika, galima Nereikia imtis jokiy veiksmy ir pildyti
NereikSmingas (1)

nepaisyti

dokumenty (rizika nereikSminga).

Labai didelis (6 iki 9)

Labai didelé rizikos sritis

jmanoma greiciau.

Kol rizika nebus sumazinta, nepradéti darbo.
Rizikai sumazinti turi biiti i$skirti dideli resursai.
Jeigu darbo procesas yra nepertraukiamo

pobiidZzio, problemos turi biiti pasalintos kiek

4.3 Oro ir vandens valymas

Gamybos metu susidariusios popieriaus atliekos surenkamos j specialius konteinerius.

Spaudos formy raiZzymo patalpose, linoleumo droziniai ir kitos atliekos surenkamos j specialias

Stuksliy déZes, kurios priskiriamos plastikui riiSiuoti. Dazy uzneSimo patalpose, nereikalingi daZai

Supilami } specialiai paruostas talpas, o darbo jrankiai ir indai i§plaunami plovykloje dezinfekavimo

priemonémis. Dazai susimai$¢ su vandeniu, patenka j rezervuarus, kuriuose jrengta vandens valymo

sistema. IS Sios sistemos pakartotinai atbéga Svarus vanduo. Likusios nuosédos, kartu pasalinamos

su kitomis cheminémis medziagomis. Vanduo filtruojamas jrengty filtry pagalba. Naudojama

tiekiamoji —

tiekiamas specialiai paruostas oras i§ iSores.
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5. Finansiniai — ekonominiai skai¢iavimai

5.1 Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé

Siuolaikiné projektavimo metodologija remiasi techniniy — technologiniy ir ekonominiy —
finansiniy projektavimo principy simbioze. Nuo pat idéjos atsiradimo iki projekto uzbaigimo
momento, bet koks techninis — technologinis sprendimas yra jvertinamas ir pagrindziamas
atitinkamais finansiniais — ekonominiais skaifiavimais. Investiciniai sprendimai turi buti ne tik
optimaliis technologiniu pozitriu, bet ir efektyvis ekonominiu poziiriu.

Kadangi kiekvienos jmonés tikslas — plétra, labai svarbu jvertinti makroaplinka (politine,
socialing, technologing, ekonomine¢ aplinkas), nes tai yra veiksniai ir jégos, kurie veikia jvairiy
ekonomikos Saky iikio subjektus. Tai komponentai, kurie daro jtakg ikiams dviem biidais. Pirma,
tam tikros jégos gali priversti sudaryti grupe, kuri véliau tampa jtaka daranciais asmenimis. Antra,
netiesioginio poveikio elementai (pvz., technologijy vystymasis, ekonomikos nuosmukis ir pan.),
kurie sukuria klimatg, kuriame iikis gyvuoja ir jam tenka j ji reaguoti. Taip pat labai svarbu atlikti
mikro aplinkos analize, nes ji leidzia numatyti kokios yra inovacinio produkto galimybés, grésmés,

stiprybés ir silpnybés.
5.1.1 Makroaplinkos analizé

Atliekant makroaplinkos analize biitina akcentuoti, kad jmonés negali daryti tiesioginés
itakos makroaplinkos veiksniams. Dazniausiai mokslinéje literatiiroje iSskiriami keli makroaplinkos
elementai, kurie savo ruoztu sudaro atskira aplinka, tai: ekonominé aplinka, technologiné aplinka,
socialiné — kulttiriné aplinka ir teisiné politiné aplinka (PEST analiz¢). Kaip kiekviena 1§ Siy aplinky
gali paveikti inovacinio projekto veiklag ir funkcionavimg paanalizuosime placiau. Taip pat
jvertinsime jmonés konkurencinj pranaSuma.

Politiné — teisiné aplinka. Siuo aspektu tikslinga jvertinti, kokie jstatymai reglamentuos
imonés veikla, kaip jie stimuliuos ar stabdys atitinkamos verslo sferos inovacinés veiklos plétojima:
mokescCiy sistemg, muitus, vartotojy ir verslininky teising apsauga, teis€saugg ir kt.

Siuo metu Lietuvos politiné aplinka labai nestabili, be to, nuolat keiliasi pozicijos
susijusios su verslu, tai apsunkina verslo vystyma bei jo steigima.

Dazna vyriausybés kaita nesuformuluoja vienakryptés politikos, mokesciy dydzio jstatymy
bei jy apskai¢iavimo reglamentuotos tvarkos, jmoniy steigimo, apskaitos ir kontrolés taisykliy,
todeél turi didele neigiamg jtaka verslo reguliavimui bei bendram vartojimui. Tac¢iau manoma, kad
naujos imonés atveju Lietuvos politiniy partijy programos neturés didelés jtakos jmonei ir jos

veiklai. Imoné bus nepriklausoma, o jos kapitale nedalyvaus nei valstybé, nei savivaldybé.
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Apskritai dabartiné politiné situacija leidzia jmonei kurti ir plétoti savo versla, tai salygoja Sie

veiksniai:

Lietuva yra ES ir NATO naré nuo 2004 m., narysté PPO, prisijungimas prie Sengeno erdvés
2008 m.

ES vidaus rinkos direktyvos Lietuvoje geriausiai perkeliamos | nacionaling teis¢ tarp visy
ES valstybiy nariy.

Lietuvoje egzistuoja versla remianti vyriausybé, kurios darbotvarkéje — fiziniy asmeny

pajamy ir socialinio draudimo mokesciy reformos.

Stipriau jmonés veiklg ir valdymg gali jtakoti jvairiis teisiniai aktai galiojantys Lietuvoje.

Svarbiausi jy:

LR darbo kodeksas (2018), jis reglamentuoja darbo santykius, susijusius su Kodekse ir
kituose norminiuose teisés aktuose nustatyty darbo teisiy ir pareigy jgyvendinimu ir gynyba.
LR buhalterinés apskaitos jstatymas (2001). Sis jstatymas nustato ribotos civilinés
atsakomybés juridiniy asmeny ir neribotos civilinés atsakomybés juridiniy asmeny, istekliy
ir mokesc¢iy fondy, tkininky tkiy, gyventojy, kurie verciasi individualia veikla (nuolatiniy
Lietuvos gyventojy, kurie verciasi individualia veikla, ir nenuolatiniy Lietuvos gyventojy,
veikianCiy per nuolating baz¢ Lietuvos Respublikoje), uzsienio juridiniy asmeny filialy ir
atstovybiy, esanc¢iy Lietuvos Respublikoje, (toliau — tikio subjektai) turto, nuosavo kapitalo,
finansavimo sumy, jsipareigojimy buhaltering apskaita, jos organizavimg ir tvarkyma.
Imonés jstatai. Nagrinéjamos jmonés jstatuose bus nurodyta:

e bendrovés pavadinimas ir buveiné (adresas);

e iiking veikla (gaminamos produkcijos atliekamy darby, teikiamy paslaugy rasys);

e akcijy perdavimo kity asmeny atsakomybés tvarka;

e jstatinio kapitalo dydis ir jo sudétis pagal akcijy klases;

e akcijy skaicius pagal klases, jy nominalioji verté ir suteikiamos teisés;

e apmokéjimo uz akcijas tvarka;

e vienos klasés akcijy keitimo j kitos klasés akcijas tvarka;

e stebétojy tarybos, valdybos, revizoriaus rinkimo tvarka ir kompetencija;

e visuotinio akcininky susirinkimo kompetencija, jo Saukimo bei balsavimo tvarka;

e pelno paskirstymo taisyklés;

e Dbendrovés praneSimy skelbimo tvarka;

e Dbendrovés reorganizavimo ir likvidavimo tvarka.

Teisiniai aktai reglamentuojantys darbo saugos ir darbo salygy sritis.
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e Teisiniai aktai reglamentuojantys aplinkos apsaugos sritis: pagrindiniai  bendrieji
dokumentai; teisés aktai, susije su oro tarSa; teisés aktai, susij¢ su vandens tarsa; teisés aktai,
susije su atlieky tvarkymu; teisés aktai, susije su gyvenamaja aplinka ir gyvaja gamta; teisés
aktai, susije su pramonings tarSos kontrole ir rizikos valdymu.

Ekonominé aplinka. Jg apibtidina Sie svarbiausi rodikliai: Salies bendrasis vidaus
produktas; pirkéjy pajamos; kaupimo lygis; prekiy kainy lygis; kredito gavimo galimybés, paltikany
normos, uzsienio investicijos. Sie rodikliai veikia jmone, nes nuo jy priklauso paslaugy pasiiila ir
paklausos lygis. Algos, tiekéjy ir konkurenty nustatytos kainos ir vyriausybés fiskaliné politika turi
jtakos paslaugy kastams ir rinkos salygoms, kuriomis parduodami produktai ar teikiamos paslaugos.

Siuo metu Lietuvoje egzistuoja visa eilé trukdZiy nagrinéjamam projektui vystyti:
aukStesné nei kitose ES Salyse infliacijos norma. ,,Eurostat™ duomenimis, vidutiné¢ metin¢ infliacija
pagal SVKI euro zonoje rugpjiitj buvo 1,3 proc., o visoje ES — 1, 5 proc. Lietuvoje metiné vidutiné
infliacija pagal suderinta vartotojy kainy indeksa (SVKI) sieké 2 proc. Léti vidurinio sluoksnio
formavimosi tempai; nepakankama valstybés parama SVV verslui vystytis; aukStas nedarbo lygis
Lietuvoje (2017 m. Lietuvoje — 11,3 proc., 2017 m. ES — 10,8 proc.). Be to, palyginti auksta
palukany norma, Zemos daugumos (3/4) gyventojy pajamos (Lietuvos statistikos departamentas,
2014) [23]. Atsizvelgiant j neigiamus ekonominius rodiklius, galima teigti, kad tokiomis sglygomis
pradéti ir vystyti projekta bus sudétinga.

Socialiné — kultariné aplinka. Socialing ir kultiring aplinka pirmiausia apibiidina
demografiniai rodikliai. Daugelis prekiy vartojama ne individualiai, bet bendrai. Todél svarbus
demografinis rodiklis yra Seima, jos dydis, amZiaus ir kitais pozilriais, dirbanciyjy skaicius,
pajamos ir kt. Siuo metu miisy Salyje didéja nusikalstamumas (ne tik Lietuvoje, bet ir emigranty i§
Lietuvos uZsienio Salyse), blogéja kriminogeniné situacija, mazé¢ja vaiky gimstamumas, did¢ja
pensininky skaicius, did¢ja jauny iSsilavinusiy Zmoniy bei vidutinio amZiaus Zmoniy emigravimas,
tod¢l bendras Salies gyventojy skaicius mazeja. Visi Sie veiksniai neiSvengiamai gali sukelti tam
tikry papildomy problemy jmonei. Neigiamg socialinés aplinkos jtaka jmonés veiklai susvelnina
besikeiCiantys Salies visuomenés santykiai, jprociai, poziliriai bei nuostatos. Jau keleta mety
pastebimas kulturinio lygio kilimas Lietuvoje, didéjantis ekologiniy produkty poreikis, asmens
vaidmens ir funkcijy Seimoje kitimas. Be to, kiekvienais metais vis daugiau vidurines mokyklas
baigianciy jaunuoliy Lietuvoje stoja j aukstasias mokyklas. Tai rodo didéjantj iSsilavinusiy Zmoniy
skai¢iy visuomenéje, o imonei — galimybe apsirlpinti kompetentingais darbuotojais. Be to,
i§silavinusiy zmoniy pajamos yra didesnés, o tai sglygoja perkamosios galios didéjima.

Technologiné aplinka. Moksliné ir technologiné aplinka daugiausiai jtakoja
prekiy/paslaugy kiirimo, jy tobulinimo bei gamybos srityse.

Analizuojamo projekto atzvilgiu, pastaroji iSoriné aplinka labiausiai jtakoty jmonés veikla.
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Kadangi jmonés veikla susijusi su inovatyviy produkty karimu, jy tinkamumas yra labai
svarbus aspektas teikiant paslaugas. Naujai atsirandantys techniniai procesai, techniniai jrengimai ir
pan., tiesiogiai jtakoja organizacijos veiklos pobiidj bei produkty kokybe. Todél labai svarbu, kad
organizacija analizuoty kiekvieng naujove, apgalvoty jos poveikj ir jvertinty, ar ji duos
pageidaujamy poky¢iy imonés veikloje.

Kitas svarbus technologinis aspektas jmonéje — informacinis potencialas. Siuo metu
informacijos mastai didéja geometrine progresija ir plinta daugybe esamy ir vis naujai atsirandanciy
kanaly. Ji padeda laiku ir deramai jvertinti technologinius veiksnius (naujos technologijos,
medziagos, technika). Imonés vadovas supranta, kad nesugebéti laiku reaguoti j nuolat vykstancius
pasikeitimus, inovacinei veiklai gali biti prazitinga. Siuo aspektu jmoné nuolat kaups daug
informacijos ne tik apie naujas technologijas, naujas paslaugas bei jy kainas, natiralias ir
kokybiskas medziagas ir pan., bet ir analizuos galimy konkurenty veikla.

Makroaplinkos analizé ,,PEST* metodu pateikta 23 lenteléje.

23 lentelé. Makroaplinkos analizé ,,PEST* metodu

Veiksniai Veiksniy Vertinimo skalé balais Veiksniy
jvertinimas 1 [ 2 [ 3] 4] 5] jvertinimas
Politiné aplinka
Politiné situacija Nepalanki + Palanki
Mokesciy politika Nepalanki + Palanki
Santykiai su valdzios institucijomis Nepalanki + Palanki
Teisiné sistema Nepalanki + Palanki
Ekonominé¢ aplinka
Fiskaliné politika Nepalanki + Palanki
Konkurenty kainos Nepalanki + Palanki
Valstybés parama SVV Nepalanki + Palanki
Ekonominis augimas Nepalanki + Palanki
Uzimtumas Nepalanki + Palanki
Paliikany norma Nepalanki + Palanki
Infliacija Nepalanki + Palanki
Gyventojy pajamos Nepalanki + Palanki
Socialiné — kulturiné aplinka
Gyventojy skai¢ius Salyje Nepalanki + Palanki
Kultdrinis lygis Nepalanki + Palanki
ISsilavinimo lygis Salyje Nepalanki + Palanki
Technologiné aplinka
Naujos technologinés galimybés Nepalanki + Palanki
Zmoniy poZidiris j inovacijas Nepalanki + Palanki
Valstybés technologiné politika Nepalanki * Palanki
IS viso: 1 7 3 2 5 0

Makroaplinkos stabilumo lygis = (1x1)+(7x2)+(3x3)+(2x4)+(5x5)/18 = 3,16 = 3
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Apibendrinant, galima teigti, kad netiesioginio poveikio aplinkos veiksniai (politiniai —
teisiniai aplinkos veiksniai, ekonominiai aplinkos veiksniai, socialiniai — kulttriniai aplinkos
veiksniai ir technologiniai aplinkos veiksniai) maziau ar daugiau, taciau tikrai jtakos analizuojamo
projekto veikla, todél kuriant j; svarbu nuolatos analizuoti Siuo veiksnius, tam kad laiku spéty
pasirengti tam tikro veiksnio jtakai ir sumazinty verslo rizikos tikimybe.

Projekto konkurencinio pranaSumo analiz¢ pateikta 24 lenteléje.

24 lentelé. Konkurencinio pranaSumo analizé

Veiksniai Veiksniy Vertinimo skalé¢ balais Veiksniy
jvertinimas 1 [ 2] 3] 4]51] s jvertinimas
Kliento deréjimosi galia
Klienty gausa Nepalanki + Palanki
Produktas nepaskirstytas pagal vartotojy Nepalanki + Palanki
segmentus
Klientai patys I}egali per‘imti i$ imoneés Nepalanki + Palanki
rinkos dalj
Pakaitaly grésmé
Produkto moral.inio.nusidévéjimo Nepalanki + palanki
grésmeé
Yra galimybé persiorientuoti j pakaitalus Nepalanki + Palanki
Galimas jmonés pelningumo lygio
sumazéjimas, jei klientai perbégs i Nepalanki + Palanki
pakaitaly grupes
Tiekéju deréjimosi galia
Alternatyviy tiekéjy yra nedaug Nepalanki + Palanki
Néra.altema.tyvm P alfaitq tiekéjy Nepalanki + Palanki
jrenginiams, zaliavoms
Tiekéjai gali perimti dalj rinkos Nepalanki + Palanki
Naujuy konkurenty grésmé
Produkto diferenciacija Nepalanki + Palanki
Nedidelés investicijos Nepalanki + Palanki
Masto ekonomija Nepalanki + Palanki
Ribotos galimy_b{es pasinaud_oti esanciais Nepalanki Palanki
platinimo kanalais
IS viso: 1 3 1 0 5 1

Konkurencinio pranasumo lygis = (1x1)+(3x2)+(1x3)+(5x5)+(6x1)/11 =3,73 =4

Tiesioginio poveikio iSorin¢ aplinka daro ne tik tiesioging jtakg organizacijos veiklai,
bet ir pati yra veikiama organizacijos. Kiekviena organizacija turi savitg ja veikian¢iyjy schema,
kuri 1§ esmés vaizduoja jos iSorinés aplinkos tiesioginio poveikio komponentus. Kiekvieng veikia ne
visiSkai vienodi veiksniai, pavyzdZiui, vieng organizacija veikia profesinés sgjungos, o kitos
neveikia, vieng organizacijg veikia specialiyjy interesy grupés, o kitos ne ir pan. Todél darbe
placiau aptarsime tik tuos tiesioginio poveikio iSorinés aplinkos veiksnius, kurie gali daryti projekto
veiklai.

Konkurentai. Kadangi naujai kuriama jmoné¢ rinkai teiks inovatyviu biidu sukurtg
produkta, konkurenty ji neturi, tac¢iau analogiSkus produktus parduoda kitos jmonés, skirtumas —

spausdinimo technologija. Esamy pagrindiniy konkurenty veiklos analizé pateikta 28 lenteléje.
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25 lentelé. Konkurenty veiklos analize

Imonés Tmonés veikla Naudojamos
pavadinimas technologijos biidas
_Baltijos Kopija® Atviruky, knygy, brqs131u, kV1et1m};, 1nf0rmacm1q lapeliy, voky, Ofsetiné ir skaitmeniné
skraju¢iy gamyba ir pardavimas spauda
Sveikinimo, proginiy (Kalédoms, Velykoms, Valentino dienai,
Motinos dienai, vestuvéms, gimtadieniui, vardadieniui ir t. t.), Fleksografija, ofsetiné ir
»Ajonda‘“ turistiniy, jumoristiniy, vaikisky, uzuojautos atviruky, kvietimy skaitmeniné spauda
gamyba bei prekyba. Atviruky ir kalendoriy maketavimas bei
gamyba pagal individualius uzsakymus.
»Reklamos Atviruky, kvietimy, kupony gamyba ant jvairaus popieriaus ir Fleksggraﬁ!a,. ofsetiné ir
w . . . skaitmeniné spauda
forma ivairaus formato gamyba ir pardavimas

Ziarédami j lentelg, matome, kad esami konkurentai taiko visiskai kitokj produkty
gamybos biidg, taciau gamina analogiSkus produktus. Tai leidzia daryti prielaida, jog klientai rinksis
inovatyvy produkta, atsizvelgiant | jo ekologiSka gamyba, kuri ypa¢ aktuali dél nuolat Sylancio
klimato. Toliau svarbu jvertinti naujai kuriamos jmonés potencialg (26 lentelé).

26 lentelé. Kuriamos jmonés potencialo jvertinimas

Veiksniai Veiksniy Vertinimo skalé balais Veiksniy
jvertinimas 1 2 3 4 5 6 jvertinimas
Kastai Zemi + Auksti
Technologijy lygis Zemi + Auksti
Darbuotojy lygis Zemi + Auksti
Pelningumas Zemi + Auksti
Resursai Zemi + Auksti
Produkto kokybé Zemi + Auksti
Kirybiskumas Zemi + Auksti
Komunikacija Zemi + Auksti
Specializacija Zemi + Auksti
Gamybiniai pajégumai Zemi + Auksti
Zinomumas +
Kaina +
IS viso: 0 0 1 3 3 5

Imoneés potencialo lygis = (1x3)+(3x4)+(3x5)+(5x6)/12 =5

Siekiant jvertinti jmonés mikroaplinka tikslinga atlikti SSGG analize. L. Rubikis
(2011) nurodo, kad atlickant bet kurios jmonés veiklos analizg, vertinga atlikti analizg, kuri
apzvelgia ne tik sava versla, bet jvertina ir konkurenty veikla bei esamus jvykius rinkoje [24]. Sia
uzduot] padeda jvykdyti SSGG (SWOT) analizé. Autoriaus teigimu, SSGG analizé¢ yra modelis,
nurodantis subjekto strateginiy plany vystymo krypti ir suteikiantis jiems pagrindg. Pasak V.
Obrazcovo (2006), SSGG analizé nagringja organizacija pagal tokius bruozus: stipriosios
organizacijos pusés, silpnosios organizacijos puses, organizacijos galimybés ir organizacijos
grésmeés [25].

Stiprybés parodo jmonés potenciala, kuo jis yra pranaSesnis uz kitus. Silpnybés, tai ko
triksta jmonei siekiant maksimalaus pelno, kokias priemones jgyvendinus silpnybés pavirsty

stiprybémis. Stiprybé ir jmonés ateities vizija ir kas galéty padéti sékmingai plétoti versla.
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Grésmes, tai neigiami veiksniai, kurie gali pakenkti jmonés plétrai ir mazinti jmonés
pelna. Galimybés ir grésmés yra iSoriniai veiksniai, kuriomis sunku pasinaudoti, ta¢iau galima jas
pritaikyti teigiamam jmonés poveikiui arba kiek galima labiau apsisaugoti nuo galimo neigiamo jy
poveikio. Jmonés SSGG analizé pateikta 27 lenteléje.

27 lentelé. JImonés SSGG analizé

Stiprybé Silpnybé
1. Produktai pripazinti Lietuvoje 1. Produkty kaina rinkoje
2. Gamybos procese naudojamos nekenksmingos aplinkai | 2. Mazas zinomumas
Zaliavos 3. Maza produkto diferenciacija
3. Kvalifikuoti jmonés darbuotojai. Jiems nuolat bus 4. Eksporto galimybés
suteikiamos galimybés atnaujinti ir gilinti zinias 5. Siaura komunikacija
4. Auksta jmonés gaminamy produkty kokybé 6. Per silpnas makroaplinkos lygis
5. Sumanus atsargy valdymas
6. Operatyviai tiekiama produkcija
7. Kurybiskumas
8. Pakankamas jmonés potencialo lygis
Galimybés Grésmeés
1. Europos Sajungos fondy investicijos 1. Lietuvos konkurenty gamybos proceso pakeitimas
2. Pigesnés darbo jéga, atsizvelgiant j tai, jog Lietuvoje 2. Uzsienio konkurenty su galimai mazesniais kastais
yra didelis nedarbo lygis. jéjimas j rinka
3. Inovatyviy produkty asortimento pasiila 3. Neaiski ir nestabili ilguoju laikotarpiu klienty perkamoji
4. Naujy klienty paieska galia
5. Tarptautiné rinka 4. Nepalankus visuomenés poziiiris j tam tikrus produktus
5. Did¢jancios arba svyruojancios Zaliavy ir energijos
kainos

Remiantis atlikta SSGG analize, matome, kad jmon¢je stiprybiy daugiau nei
silpnybiy, taciau visos pateiktos silpnybés kelia rizikg zemés verslui. Manytina, kad didziausia
silpnybé —mazas Zinomumas. Zvelgiant j 5 lentele matome, kad jmoné grésmiy turi tiek pat, kiek ir
galimybiy. Tai rodo, kad yra didelé rizika Gkio veiklai. Beveik visos grésmes gali kilti dél
makroaplinkos poveikio, kurig jmoné gali sunkiai valdyti.

Siekiant efektyvios veiklos ir konkurencinio pranaSumo jmoné privalo silpnybes

pakeisti stiprybémis, o grésmes — galimybémis.

5.2 Projekto investicijos ir juy finansavimo Saltiniai

Norint jgyvendinti projekta biitina numatyti projekto finansavimo poreikj ir Siam
poreikiui biitinus finansavimo Saltinius. Siekiant apskaiCiuoti projekto investicijas, reikia
apskaiciuoti kaStus, kurie bus reikalingi ilgalaikiam turtui jsigyti. Taip pat apskaiiuojami
trumpalaikio — apyvartinio kapitalo jsigijimo kastai, numatomi statybos ir montavimo darby kastai,
personalo bei personalo apmokymo kastai ir kiti projektui jgyvendinti reikalingi kaStai. Projekto

finansavimo $altinius sudaro nuosavos jmonés 1éSos ir banko paskola (zr. 28 lentelé).
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28 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai

Finansavimo $altiniai

Struktiira Tikst. Eur Struktiira Tikst. Eur
Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo gamybos Akcininky nuosavybé; akcinis
. . 69,93 : . 100,91
priemonéms kapitalas, rezervai
Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo Zaliavoms Paskolos: trumpalaikés ir
. o o 63,64 . 1 82,57
ir pagrindinéms medziagoms ilgalaikés
Darbo uzmokestis metams 23,10
Darbo uzmokescio socialinio ir sveikatos LéSos, kurias jmonei laikinai
P 7,15 N -
draudimo iglaidos metams skolingi tiekéjai
Netiesioginés gamybos i§laidos metams 19,66
IS viso: 183,48 IS viso: 183,48

Analizuojamu atveju projektas vykdomas 5 metus, investicijos bus paskirstomos ,,0° ir

pirmiems metams bei nurodyti jy finansavimo $altiniai (zr. 29 lentel¢).

29 lentelé. Projekto investicijy pasiskirstymas metais ir jy finansavimo Saltiniai

Investiciju (“0”) metai

Pirmieji gamybos metai

Finansavimo Saltiniai Verté, tukst. Eur Finansavimo S$altiniai
Investicijos Verté, tiikst. Akcinis Akcinis
. Paskola, . Paskola,
Eur kapitalas, kst € kapitalas, kst €
takst. € RSt takst. € RSt
llgalaikis turtas 69,93 38,46 31,47 69,93 38,46 31,47
Trumpalaikis turtas 27,14 14,93 12,21 67,85 37,32 30,53

Pastaba: Ilgalaikio turto verté perkelta i$
lentelés.

28 lentelés, o trumpalaikio (apyvartiniy 1éSy suma) — i§ 33

Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas. Nustatant ilgalaikio turto verte apskaiiuojama
technologiniy jrengimy verté, baldy verté ir patalpy jsigijimo verté j kurig jtraukiamos jrengimy ir
baldy islaidos (zr 30, 31, 32 lentelé¢).

30 lentelé. Technologiniy jrengimy verté

Eil. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina, Eur Kiekis Verté, Eur
Nr. 1 2 3 4=2x3
1. Kompiuteris 760 2 1520
2. Popieriaus smulkintuvas 10000 1 10000
3. Popieriaus masés trintuvas 42834 1 4283,4
4. Prispaudimo cilindras jspaudams 2000 1 2000
5. Dziovinimo lempos 420 3 1260
IS viso: verté su 21 proc. PYM: 19063,4
31 lentelé. Islaidos baldams
Pavadinimas Kiekis, vnt. - Verté, Eur :
Vieno Visuy
1 2 3 4=2 x 3
Kédé 9 12,55 112,95
Stalas 1 2 90,48 180,96
Stalas 2 8 250,36 2002,88
Spintelé 5 58,23 291,15
Kriauklé 3 82,00 246,00
Popieriaus dziovinimo stalas 7 175,42 1227,94
IS viso: verté su 21 proc. PVM: 4061,88

Projektui jgyvendinti perkamas 3 kambariy butas, Kauno mieste, Dainavos rajone.

Patalpy jsigijimo verté pateikta 32—oje lentel¢je.
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32 lentelé. Patalpy jsigijimo verté

Objekto, darby ir iSlaidy Samang ;zlnng?;liubraldq Kitos Viso, Eur
pavadinimas Patalpy ir jrengimo darbai inventoriaus Klaidos
1. Patalpy jsigijimas
Buto kaina 44600 200,7 44800,70
Remonto darbai 2000 2000,00
2. Irengimai ir baldai
Irengimai 19063,40 19063,40
Baldai 4061,88 4061,88
Viso (ilgalaikio turto): 46600 23125,28 200,7 69925,98

5.3 Trumpalaikio turto vertés skai¢iavimas

Apyvartinio kapitalo/léSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima

apytiksliai nustatyti remiantis formule:

Bpard < N
AL, = 360 P

Ny — apyvartos trukmé dienomis;
pyv

B pardj — produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai,

tukst. Eur.

Papildomos investicijos | apyvartinj kapitala, kei¢iantis gamybos apim¢iai antraisiais

ir vélesniais metais, apskai¢iuojamos praeity mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos

apimties pricaugio koeficients, kuris nustatomas pagal formulg: K = B pardj /B pardj-1

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais;

B pardj — pardavimy apimtis pries tai ¢jusiais metais.

Apyvartiniy 16§y metinis poreikis (AL ) antraisiais, treiaisiais ir i-tais metais

nustatoma pagal formulg: AL = AL, xk

Apyvartinio kapitalo/léSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal

formule: A AL =AL - AL,

33 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy léSy) poreikis

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis
0 1 2 3 4 5
1. Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais 105500 116000 130246 130246 117222
2. Gamybos prieaugio koeficientas 0,8 0,9 1 1 0,9
3E.u,rA‘pyvartiniq 1€8y metinis poreikis, tiikst. 23.73 2513 2554 2554 2517
éé.u?pyvartlnlq 1éSy poreikio prieaugis, tukst. 16,61 1,40 0,41 0,00 0,37
5. Apyvartinés 1éSos, tiikst. Eur * 7,12 23,73 25,13 25,54 25,54 25,17
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5.4 Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, svarbu nustatyti gamybos apimtis natiiriniais
vienetais prekés gyvavimo ciklui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto
smukimu. Produkcijos gamybos apimties planavimas 5 metams pateiktas 34 lentel¢je.

34 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

.| Isisavinimo Gamybos apimtis, natliriniais vienetais
Metai koeficientas

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

I 0,8 7000 5000 8000 8000 7500 25000 | 20000 | 15000 5000 5000

I 0,9 8050 6050 9050 9050 8550 26050 | 21050 | 16050 6050 6050
I 1 9475 7475 10475 | 10475 9974 27474 | 22474 | 17474 7475 7475
v 1 9475 7475 10475 | 10475 9974 27474 | 22474 | 17474 7475 7475
\Y 0,9 8172 6173 9172 9173 8672 26172 | 21172 | 16172 6172 6172

Pastaba: G1 — dovany kuponas Nr.1; G2 — dovany kuponas Nr. 2; G3 — informacinis lapelis Nr. 1; G4 —
informacinis lapelis Nr. 2; G5 — informacinis lapelis Nr. 3; G6 — atviruté Nr. 1; G7 — atviruté Nr. 2; G8 —
atviruté Nr. 3; G9 — kvietimas Nr. 1; G10 — kvietimas Nr. 2.

IS pateiktos lentelés matome, kad kiekvienais metais gaminamos produkcijos kiekis
didés. Treti yra brandos metai, kuomet planuojama, kad gamyba pasieks pika ir bus analogiska
ketvirty mety gamybos apimtims. O penktais projekto gyvavimo metais gaminamos produkcijos

nezymiai kris Zemyn.

5.5 Gamybos kasty skai¢iavimas

Pagal kasty priskyrimg atskiroms produkcijos rtsims, gamybos kaStai skirstomi j
tiesioginius ir netiesioginius kastus. Toks kaSty skirstymas svarbus, skai¢iuojant gamybos kastus ir
savikaing.

Tiesioginiai kaStai — tai kaStai, kurie gali buti tiesiogiai priskirti atitinkamai
produkcijos riiSiai (pvz., zaliavy, pagrindiniy medZziagy iSlaidos, nes jos skai¢iuojamos kiekvienai
gaminiy rasiai, pagal tiems gaminiams nustatytas medziagy sunaudojimo normas). Analizuojamo
projekto atveju, tiesioginiams kastams priskiriami pagrindiniy zaliavy ir medziagy kastai,
tiesioginio darbo uZmokescio ir atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kaStai ir kaStai
technologiniy procesy energijai.

Netiesioginiai kastai yra tokios bendros islaidos (daZniausiai susijusios su gamybos
proceso organizavimu, aptarnavimu, valdymu; jmonés iSlaikymu ir pan.), kurios apskai¢iuojamos

bendra suma ir kuriy negalime tiesiogiai priskirti konkreciam gaminiui.

68




Analizuojamo projekto atveju netiesioginiams kastams priskiriami gamybiniy cechy
jrengimy ir patalpy iSlaikymui reikalingy medziagy verté, direktoriaus darbo uzmokestis ir
atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui, patalpy apSvietimo, apSildymo ir buitinéms
reikméms skirtos energijos iSlaidos, amortizaciniai atskaitymai.

Pagal kasty priklausomyb¢ nuo gamybos apimties kitimo gamybos kastai skirstomi |
pastoviuosius (salyginai pastovis) ir kintamus (proporcinguosius) kastus.

Pastovieji kaStai nepriklauso (arba beveik nepriklauso) nuo gamybos apimties
pokyciy, tai administracijos darbuotojy darbo uzmokestis, patalpy apSildymo ir kitos islaikymo
iSlaidos. Kintamieji kastai did¢ja arba mazéja proporcingai gamybos apimties poky¢iui, tai zaliavy,
pagrindiniy medziagy, energijos technologijai kastai, pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo
uzmokestis ir kt. kastai. Toks iSlaidy suskirstymas svarbus, nustatant kriting gamybos programa
luzio taSko metodu. Taigi, Zinant gamybos/pardavimy apimtis (zr. 34 lentel¢), galima paskaiciuoti
zaliavy, medziagy, energijos, darbo ir kity iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos
apimciai jvykdyti. Remiantis apskaiCiuotu istekliy poreikiu natliriniais vienetais ir jy verte,
sudaromas gamybos kasty planas: apskai¢iuojamos tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos

kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai.

5.5.1 Tiesioginiy gamybos kaSty skai¢iavimas

Planuojant gamybos apriipinimg zaliavomis ir pagrindinémis medziagomis, pirmiausia
skai¢iuojamas $iy medziagy poreikis. Po to, apskai¢iuojamos islaidos pagrindinéms medziagoms
kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai. Pagrindiniy medziagy poreikis ir iSlaidos
pateiktos 35 lentel¢je. Islaidos pagrindinéms medZiagoms (medziagy kastai) apskaiiuojamos
dauginant medziagy kiekj (Bmi) i$ jy kainos (cmi): MKi = Bmi x cmi;

35 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir islaidy planas penkiems metams

Medziagy kaStai
Medziagos, Zaliavos pavadinimas Gamybos planas, vnt. Viso,
tikst. Eur

Pirmi metai
1. I8laidos makulatiirai 0,095
2. I8laidos dazams 6,071
3. I8laidos sékloms 105500 1,976
4. Islaidos linoleumui 0,202
5. ISlaidos rémeliams 0,603
6. ISlaidos vandeniui 0,041
Viso: 8,988

Antri metai
1. ISlaidos makulattrai 0,105
2. I8laidos dazams 116000 11,441
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35 lentelés tesinys

3. Islaidos sekloms 2,177
4. I8laidos linoleumui 0,202
5. ISlaidos rémeliams 0,603
6. Islaidos vandeniui 0,045

Viso: 14,573

Treti brandos metai

1. Islaidos makulatiirai 0,119
2. I8laidos dazams 12,770
3. I8laidos sékloms 130246 2,450
4. I8laidos linoleumui 0,202
5. I8laidos rémeliams 0,603
6. Islaidos vandeniui 0,050

Viso: 16,194

Ketvirti brandos metai

1. Islaidos makulatiirai 0,119
2. Islaidos dazams 12,770
3. I8laidos sékloms 130246 2,450
4. I8laidos linoleumui 0,202
5. I8laidos rémeliams 0,603
6. I§laidos vandeniui 0,050

Viso: 16,194

Penkti metai

1. ISlaidos makulatiirai 0,107
2. I8laidos dazams 11,555
3. I8laidos sékloms 117222 2,200
4. I8laidos linoleumui 0,202
5. I8laidos rémeliams 0,603
6. I8laidos vandeniui 0,045

Viso: 14,712

Islaidos, pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uzmokesciui, pateiktos 36 lenteléje.

PaskaiCiuojant tiesiogines darbo uZmokesc¢io iSlaidas, daroma prielaida, kad darbuotojai gaus

fiksuotg darbo uzmokestj visus 5 metus, nepriklausomai nuo pagaminamos produkcijos kiekio.

36 lentelé. Tiesioginés i§laidos darbo uzmokesé¢iui metams

Ménesinis Metinis Metinis soc. | Metinis DU
Eil. Pareigos Darbuotojy darbo darbo draudimas su soc.
Nr. sk. uzmokestis, uzmokestis 30,98 proc. draudimu,
tiikst. Eur tiukst. Eur tiukst. Eur
1 2 3 4 5=4*12 6 7=5+6
1. Popieriaus gamintojas 1 0,56 6,66 2,06 8,72
2. | Dizaineris/kli$iy gamintojas 1 0,65 7,80 2,42 10,22
3. Atspaudy jspaudéjas 1 0,50 6,00 1,85 7,85
4, Pakuotojas 1 0,22 2,64 0,82 3,46
Viso: 1,93 23,10 7,15 30,25
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Elektros energija yra naudojama

Tiesioginés iSlaidos technologiniy procesy energijai pateiktos 37 lenteléje.

technologijoms, jrengimy veiklai, apSvietimui.

37 lentelé. Tiesioginés islaidos elektros energijai

Iren.gjmq variklio vlzl(:u I;Ib(;)q Elekt_r_os lZI;k}/Vh Islaidos elektros
Irengimy pavadinimas ir marké | Skaicius, galia, KW |  skaitius energijos aina, energijai,
vnt. poreikis, kWh | Eur Eur
metuose, h
1 2 3 4 5=3*4 6 7=2x3x4x6
Pirmi metai
Kompiuteris 2 1,1 2003 2203 0,113 497,95
Popieriaus smulkintuvas 1 125 1991 248875 0,113 28122,99
Popieriaus masés trintuvas 1 25 1991 49775 0,113 5624,58
Dziovinimo lempos 3 2 1991 3982 0,113 1349,90
Viso: 35595,42
IS viso tiikst. Eur: 35,60
Antri metai
Kompiuteris 2 1,1 2010 2211 0,113 499,69
Popieriaus smulkintuvas 1 125 2000 250000 0,113 28250
Popieriaus masés trintuvas 1 25 2000 50000 0,113 5650
Dziovinimo lempos 3 2 2000 4000 0,113 1356
Viso: 35755,69
IS viso tiikst. Eur: 35,76
Treti — ketvirti brandos metai
Kompiuteris 2 1,1 2016 2203,3 0,113 500,18
Popieriaus smulkintuvas 1 125 2016 248875 0,113 28334,75
Popieriaus masés trintuvas 1 25 2016 49775 0,113 5666,95
Dziovinimo lempos 3 2 2016 3982 0,113 1360,07
Viso: 36039,15
IS viso tiikst. Eur: 36,04
penkti metai
Kompiuteris 2 1,1 2012 2213 0,113 500,18
Popieriaus smulkintuvas 1 125 2006 250750 0,113 28334,75
Popieriaus masés trintuvas 1 25 2006 50150 0,113 5666,95
Dziovinimo lempos 3 2 2006 4012 0,113 1360,07
Viso: 35861,95
IS viso tiikst. Eur: 35,86

Tiesioginés iSlaidos vandeniui brandos metais (3 metai) pateiktos 38 lenteléje.

38 lentelé. Tiesiogingés iSlaidos vandeniui

Vandens
sgnaud Medziagos Medziagos - "
Medziagos, zaliavos Gamybos nOI’mc'nlll kaina% poreik;gs, Medziagy kastai
pavadinimas planas, vnt. gaminiui, natlriniais
vienetais Viso, Gaminio,
m3 Eur /1m3 tikst. Eur Eur/vnt.
Treti (brandos metai)
ISlaidos vandeniui
Dovany kuponas 1 9475 0,0002 0,00129 0,00000026 | 0,00244455 | 0,00000026
Dovany kuponas?2 7475 0,0002 0,00129 0,00000026 | 0,00192855 | 0,00000026
Informacinis lapelis 1 10475 0,0004 0,00129 0,00000052 | 0,00540510 | 0,00000052
Informacinis lapelis 2 10475 0,0004 0,00129 0,00000052 | 0,00540510 | 0,00000052
Informacinis lapelis 3 9974 0,0004 0,00129 0,00000052 | 0,00514658 | 0,00000052
Atviruté 1 27474 0,0003 0,00129 0,00000039 | 0,01063244 | 0,00000039
Atviruté 2 22474 0,0003 0,00129 0,00000039 | 0,00869744 | 0,00000039
Atviruté 3 17474 0,0003 0,00129 0,00000039 | 0,00676244 | 0,00000039
Kvietimas 1 7475 0,0002 0,00129 0,00000026 | 0,00192855 | 0,00000026
Kvietimas 2 7475 0,0002 0,00129 0,00000026 | 0,00192855 | 0,00000026
Viso: 0,050279298

71




ApskaiCiavus visas tiesiogines iSlaidas, jos susumuojamos. Tiesioginés iSlaidos

brandos metais sudaro 82,48 tikst. Eur.

5.5.2 Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skaifiavimas

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios,
taCiau sudarancios sglygas gamybai vykti iSlaidos, tai: darbo, medziagy, energijos ir amortizacijos
(nusidévéjimo) sanaudos. 39 lenteléje pateiktos netiesioginés darbo uzmokescio sgnaudos. | jas
jtrauktas tik vienas darbuotojas — technologas/meistras, kuris tiesiogiai nedalyvauja gamybos
procese, taciau daug prisideda, kad produktas tapty kokybisku.

39 lentelé. Netiesioginés islaidos darbo uzmokesc¢iui metams

Menesinis Pagrindinis Atskaitymai | Metinés islaidos
. . darbo L o
Profesija Darbuotojy skai¢ius N . fondas, soc. draudimui, | atlyginimams,
uzmokestis,
Eur Eur Eur
Eur
= = 0,
1 5 3 4 2><.3x12 5=30,98 % 6=4+5
men. nuo 4
Technologas/meistras 1 1 12 3,72 15,72
IS viso: 12 3,72 15,72

Analizuojamu atveju j netiesiogines sagnaudas jtraukiamos iSlaidos vandeniui (buiciai),
apSildymui ir apSvietimui. Eksploatacinés islaidos sudaro 15 proc. nuo bendry islaidy. Netiesioginés
iSlaidos vandeniui pateiktos 40 lentel¢je. Laikomasi nuomonés, jog vienas darbuotojas per parg
sunaudoja 20 | vandens.

40 lentelé. Netiesioginés islaidos vandeniui metams

o N Kiekis1 | ounaudojimas | Poreikis | o oy odens | [alaidos vandeniui,
I8laidy pavadinimas . . per para, I/1 metams, . -
zmogui, 1 dirb me kaina, Eur tikst. Eur

1 2 3 4 5 6=2x3x4x5/1000
Saltam vandeniui 20 3 252 0,00129 0,020
Siltam vandeniui 20 1 252 0,00129 0,007
Viso: 41 4 504 — 0,027
Eksploatacinés i§laidos 0,0040

IS viso: 0,03

41 lenteléje pateiktos netiesioginés iSlaidos patalpy Sildymui. Eksploatacinés iSlaidos
sudaro 15 proc. nuo bendry i$laidy.

41 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui metams

I8laidy pavadinimas

Sildomas plotas, m?

1 m? ploto &ildymo

Sildymo sezonas,

ISlaidos Sildymui per

kaina, Eur /mén. meén. metus, tikst. Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 107,98 0,00096 6 0,622
Eksploatacinés i§laidos 0,093
IS viso: 0,72
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42 lentel¢je pateiktos netiesioginés iSlaidos patalpy apSvietimui. Eksploatacinés
iSlaidos sudaro 15 proc. nuo bendry islaidy.

42 lentelé. Netiesioginés islaidos apSvietimui metams

Apsvietimo Energijos kiekis . . I§1a1d9s
. . .. . | LkWhkaina, | Sildymui per
ISlaidy pavadinimas Patalpy plotas norma, patalpoms apsviesti, E
W/m? KWh ur _metus,
tikst. Eur
1 2 3 4 5 6=2x3x4x5
Patalpy apSvietimas 107,98 10 3600 0,000113 0,439
Eksploatacinés islaidos 0,065
IS viso: 0,51

5.5.3 Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliama
pagamintos produkcijos verte (pagrindiniy priemoniy nusidévéjima). Pagrindinés priemonés savo
verte | pagamintos produkcijos savikaing perkelia (nusidévi) palaipsniui per visg jy naudojimo
jmon¢je laikotarpj. Vadovaujantis naujausios redakcijos ,,Pelno mokes¢io® jstatymu, amortizacijai
(nusidévéjimui) apskaiciuoti yra taikomi Sie metodai: tiesiogiai proporcingas (tiesinis) metodas ir
dvigubas — mazéjancios vertés metodas. Siuo atveju naudojamas tiesiogiai proporcingas pagrindiniy
jrengimy nusidéveéjimo apskaiciavimo metodas. Metiné nusidéveéjimo suma NS apskaiciuojama,
remiantis pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme T:

NS = (PF - LV)/T

PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (prading) verté, Eur;

LV — pagrindiniy priemoniy likvidacin¢ vert¢, Eur (likvidaciné priemoniy verté yra
10 proc. pradinés priemoniy vertes);

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme, metais, t.y. 5 metai.

Am = NS x 100/PF

Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, procentais (parodo, kokia pagrindiniy
priemoniy vertés dalis nusidévi kiekvienais metais).

Pagrindiniy priemoniy nusidéveéjimas pateiktas 42 lenteléje.

42 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

llaalaikio turto Isigijimo Normatyviné Nusidévéjimo suma, tiakst. Eur Likutiné
9 Fiisis verté, tikst. eksploatavimo metams verte, tukst.
Eur trukmeé 1m. 2m. 3m. 4m. 5m. Eur
Kompiuteris 0,760*2 5 0,274 | 0,274 | 0,274 | 0,274 | 0,274 0,15
Popieriaus 10 10 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,900 | 0,009 5,50
smulkintuvas
Popieriaus masés 4,283 10 0,386 | 0,386 | 0,386 | 0,386 | 0,386 2,35
trintuvas
., Prispaudima 2 10 0,180 | 0,180 | 0,180 | 0,180 | 0,180 1,10
cilindras jspaudams
Dziovinimo lempos 0,420*3 5 0,219 | 0,219 | 0,219 | 0,219 | 0,219 0,17
Viso: 19,06 _ 1,96 | 1,96 | 1,96 | 1,96 | 1,96 9,27
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Kompiuteris per metus nusidévi 18 proc.

Popieriaus smulkintuvas per metus nusidévi 9 proc.

Popieriaus masés trintuvas per metus nusidévi 9 proc.

Prispaudimo cilindras jspaudams per metus nusidévi 9 proc.

Dziovinimo lempos per metus nusidévi 18 proc.

Planuojant netiesiogines islaidas, pirmiausia nustatoma bendra metiné jy suma (43

lentel¢), véliau pagal pasirinktg kriterijy Sios i$laidos paskirstomos konkrecioms gaminiy grupéms.

43 lentelé. Netiesioginiy gamybos i$laidy sgmata

I§laidy rusys Suma, tukst. Eur

1. Pagalbinés medziagos 1,81
2. Darbo uzmokestis 12,00
3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 3,72
4. Energija 122
5. Amortizaciniai atskaitymai 0,88
6. Vanduo 0,03

IS viso: 19,66

44 lentel¢je pateikta pagrindiniy priemoniy nusidévéjimo dalis tenkanti atskiriems

gaminiams pagal gamybiniy darbininky darbo uzmokescio struktiira.

44 lentelé. Netiesioginiy gamybos i§laidy paskirstymas brandos metais

A . Gaminiai
Rodikliai VIO Mol T G2 63 | G4 | G5 | G6 | G7 | G8 | Go | GI0
Gamybiniy darbininky | 45 | 797 | 573 | 803 | 803 | 7,65 | 21,12 | 1727 | 1353 | 5,73 | 573
darbo uzmokestis, %
Netiesioginés gamybos | 1g 661 9 44 [ 113 | 159 | 159 | 151 | 413 | 338 | 263 | 113 | 113
iSlaidos, tukst. Eur

Pastaba: G1 — dovany kuponas Nr.1; G2 — dovany kuponas Nr. 2; G3 — informacinis lapelis Nr. 1; G4 —
informacinis lapelis Nr. 2; G5 — informacinis lapelis Nr. 3; G6 — atviruté Nr. 1; G7 — atviruté Nr. 2; G8 —
atviruté Nr. 3; G9 — kvietimas Nr. 1; G10 — kvietimas Nr. 2.

Gamybos iSlaidos suraSomos j suvesting gamybos kasty lentele (Zr. 45 lentelé).

45 lentelé. Gamybos kaStai

Kasty rusys Gaminiai
Gl | 62 | &3 | G4 | &5 | 66 | 67 | 8 | G9 | Gio Viso
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Treti brandos metai
I Pagrindinés | 55 | 597 | 216 | 209 | 159 | 383 | 270 | 145 | 028 | 056 16,19
medZiagos
2. Elektros
energija 262 | 217 | 289 | 2,89 | 275 | 758 | 62 | 482 | 2,06 | 2,06 36,04
technologijai
3. Gamybiniy
ggﬁgg‘mk‘* 168 | 138 | 185 | 185 | 1,77 | 486 | 398 | 309 | 1.32 | 1,32 231
uzmokestis
4. Atskaitymai
socialiniamir | 5 | 41 | 058 | 058 | 056 | 148 | 1.24 | 096 | 041 | 041 7.15
sveikatos
draudimui
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5. Gamybingés
netiesioginés
ilaidos

1,44

1,13

1,59

1,59

151 | 4,13

3,38

2,63

1,13

45 lentelés tesinys

1,13

19,66

6. Viso
gamybos
kasty, tukst.
Eur

6,81

6,06

9,07

9,00

8,18 | 21,88

17,50

12,95

5,20

5,48

102,14

Viso gamybos
kasty,%

7,27

573

8,03

8,03

7,65 | 21,12

17,27

13,53

5,73

5,73

100

Produkcijos
gamybos
planas, tukst.
vnt.

9475

7475

10475

10475

9974 | 27474

22474

17474

7475

7475

130246

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,719

0,811

0,866

0,859

0,820 | 0,796

0,779

0,741

0,696

0,733

0,078

Ketvirti brandos metai

Viso gamybos
kasty, tikst.
Eur

6,81

6,06

9,07

9,00

8,18 | 21,88

17,50

12,95

5,20

5,48

102,14

Gamybos
apimtis

9475

7475

10475

10475

9974 | 27474

22474

17474

7475

7475

130246

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,719

0,811

0,866

0,859

0,820 | 0,796

0,779

0,741

0,696

0,733

0,078

Pirmi metai

Viso gamybos
kasty, tukst.
Eur

6,57

5,55

8,06

8,00

7,44 | 20,29

16,38

12,39

5,08

5,18

94,94

Gamybos
apimtis

7000

5000

8000

8000

7500 | 25000

20000

15000

5000

5000

105500

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,938

1,111

1,007

1,000

0,992 | 0,812

0,819

0,826

1,016

1,036

0,900

Antri metai

Viso gamybos
kasty, tikst.
Eur

6,74

5,89

8,79

8,73

7,97 | 21,69

17,34

12,84

5,15

5,38

100,52

Gamybos
apimtis

8050

6050

9050

9050

8550 | 26050

21050

16050

6050

6050

116000

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,837

0,974

0,972

0,965

0,932 | 0,832

0,824

0,800

0,852

0,889

0,867

Penkti metai

Viso gamybos
kasty, tikst.
Eur

6,74

5,90

8,82

8,76

7,99 | 21,70

17,35

12,85

5,16

5,39

100,66

Gamybos
apimtis

8172

6173

9172

9173

8672 | 26172

21172

16172

6172

6172

117222

Gaminio
gamybiné
savikaina,
Eur

0,825

0,957

0,961

0,955

0,921 | 0,829

0,820

0,795

0,836

0,873

0,859

Gaminio gamybiné

savikaina parodo vieno gaminio gamybos

apskaiciuojama, dalinant visg gaminio gamybos kaSty suma i§ jo gamybos apimties.
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IS pateiktos lentelés matome, kad visy gaminamy produkty kaina svyruoja nuo 0,72 €

iki 1,11 €. Kainy vienodumui jtakos daro panasus jy pobudis.

5.6 Veiklos kasty skaiciavimas

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios iSlaidos. Paprastai | veiklos sgnaudas
jtraukiama:

— pagalbiniy medziagy, administracijos, patalpy iSlaikymui skirtos iSlaidos;

— administracijos darbuotojy darbo uzmokestis, atskaitymai socialiniam ir sveikatos
draudimui;

— administracijos patalpy apSvietimui, apSildymui, vandeniui ir buitinéms reikméms
skirtos energijos islaidos;

— administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai, paslaugos;

— produkcijos realizavimo iSlaidos, mokesc¢iai, rinkliavos ir kitos i§laidos.

Veiklos sgnaudy elementai skai¢iuojami analogisSkai netiesioginiy gamybos sanaudy
skai¢iavimui. ISlaidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams. Nustatant jy apimtj, pasirinkta,
kad veiklos sanaudos sudaro 30 % gamybos kaSty. Analizuojamu atveju veiklos sgnaudoms
priskiriama reklama, prekiy iSvezimas, pagalbinés medziagos, direktoriaus darbo uzmokestis ir

atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui, mokes¢iai ir rinkliavos, programiné jranga bei kitos

administraciniy priemoniy i$laidos. Veiklos sanaudy paskirstymas pateiktas 46 lenteléje.

46 lentelé. Veiklos sgnaudy paskirstymas

Gaminiai

Rodikliai Viso

Gl ‘ G2 ‘ G3 ‘ G4 ‘ G5 ‘ G6 ‘ G7 ‘ G8 ‘ G9 ‘ G10

Treti brandos metai
Gamybos | 7,27 5,73 8,03 8,03 7,65 2112 | 1727 | 1353 573 5,73
kastai%
Veiklos
sanaudos, 30,64 2,04 1,82 2,72 2,70 2,45 6,56 5,25 3,89 1,56 1,64
tukst. Eur
Pardavi—
plg:?aS 130246 9475 7475 10475 10475 9974 27474 22474 17474 7475 7475
takst. vnt.
Gaminiui
tenkan—
vecillglsos 0,00024 | 0,00022 | 0,00024 | 0,00026 | 0,00026 | 0,00025 | 0,00024 | 0,00023 | 0,00022 | 0,00021 | 0,00022
sanaudos,
Eur
Ketvirti brandos metai

Veiklos
sanaudos, 30,64 2,04 1,82 2,72 2,70 2,45 6,56 5,25 3,89 1,56 1,64
tukst. Eur
Pardavi—
pIQ;]C;S 130246 9475 7475 10475 10475 9974 27474 22474 17474 7475 7475
takst. vnt.
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Gaminiui
tenkan—
¢ios
veiklos
sanaudos,
Eur

0,00024

0,00022

0,00024

0,00026

0,00026

0,00025

0,00024

0,00023

46 lentelés tesinys

0,00022

0,00021

0,00022

Pirmi metai

Veiklos
sanaudos,
tikst. Eur

28,48

1,97

1,67

2,42

2,40

2,23

6,09

4,91

3,72

1,52

1,55

Pardavim
o planas,
takst. vnt.

105500

7000

5000

8000

8000

7500

25000

20000

15000

5000

5000

Gaminiui
tenkan—
¢ios
veiklos
sgnaudos,
Eur

0,00027

0,00028

0,00033

0,00030

0,00030

0,00030

0,00024

0,00025

0,00025

0,00030

0,00031

Antri metai

Veiklos
sanaudos,
tikst. Eur

30,16

2,02

1,77

2,64

2,62

2,39

6,51

5,20

3,85

1,55

1,61

Pardavim
o planas,
tukst. vnt.

116000

8050

6050

9050

9050

8550

26050

21050

16050

6050

6050

Gaminiui
tenkan—
¢ios
veiklos
sanaudos,
Eur

0,00026

0,00025

0,00029

0,00029

0,00029

0,00028

0,00025

0,00025

0,00024

0,00026

0,00027

Penkti

metai

Veiklos
sanaudos,
tikst. Eur

30,20

2,02

1,77

2,65

2,63

2,40

6,51

521

3,86

1,55

1,62

Pardavim
o planas,
tukst. vnt.

117222

8172

6173

9172

9173

8672

26172

21172

16172

6172

6172

Gaminiui
tenkancios
veiklos
sgnaudos,
Eur

0,00026

0,00025

0,00029

0,00029

0,00029

0,00028

0,00025

0,00025

0,00024

0,00025

0,00026

Pastaba: G1 — dovany kuponas Nr.1; G2 — dovany kuponas Nr. 2; G3 — informacinis lapelis Nr. 1; G4 —
informacinis lapelis Nr. 2; G5 — informacinis lapelis Nr. 3; G6 — atviruté Nr. 1; G7 — atviruté Nr. 2; G8 —
atviruté Nr. 3; G9 — kvietimas Nr. 1; G10 — kvietimas Nr. 2.

5.7 Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sanaudoms priskiriamos paliikanos uz banko

paskolas. Vykdant projekta ir siekiant sumazinti kapitalo kaing, imta ilgalaiké paskola, kuri sudaro

45 proc. nuo trumpalaikio ir ilgalaikio turto.

Metinés paliikanos apskai¢iuojamos pagal formule:

P

K

— %100
N b

P — metinés paliikanos, tukst. Eur;

K —banko paskolos dydis, tiikst. Eur.
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N — palikany norma, proc.
Paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 47 lenteléje.

47 lentelé. Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

_— Projekto gyvavimo metai
Rodiklis 1 > 3 2 5
1. Paskolos suma, tiikst. Eur 82,57 66,05 49,54 33,02 16,51
2. Metin¢ palikany norma 5 proc.
3. Palukanos, tiikst. Eur 4,13 3,30 2,48 1,65 0,83
4. Paskolos padengimas, tikst. Eur 16,514 16,514 16,514 16,514 16,514
IS viso: 20,64 19,81 18,99 18,16 17,34

5.8 Gaminiy kainos apskaifiavimas
ApskaiCiavus visas sgnaudas, galima nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos
apskaiiuojamos remiantis jy gamybos pilnomis iSlaidomis ir planuojama pelno norma
(rentabilumu), kuri didesné nei 5 proc.
Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (pi), kurj apskai¢iuosime,

jverting gaminio rentabiluma (R1)

Ci = Spi +Pi;
Ri = pi/spi x100;
pi = Ri x spi/100

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sg;j) , veiklos sanaudos (vsi)
ir finansinés veiklos (fvi) sanaudos.

Spi = Sgi + VSi + fv;

Gaminiy kainy skai¢iavimas pateiktas 48 lentel¢je, kurioje matomos visos pagrindinés
dedamosios gaminio dalys finansine iSraiSka: gamybiné savikaina, veiklos sgnaudos, investicinés

veiklos sgnaudos.

48 lentelé. Gaminiy kainy apskaiciavimas

Inves— e, Pelnas
| GAMY= T eikdos ticinés Pilnoji . Pardavimo
Gami biné Kl savi— Ant— kaina, . Gamybos
—niai | savikai— sanaudos, | veiklos kaina kaini E Eur hajamos, apimtis
na. Eur Eur sanau— Eur, amnis, ur takst., Eur
’ dos, Eur proc.
Treti brandos metai
G1 0,719 0,000216 | 0,000262 0,719 100 0,72 | 1,44 13,63 9475
G2 0,811 0,000243 | 0,000332 0,812 100 081 1,62 12,14 7475
G3 0,866 0,000260 | 0,000237 0,867 100 087 | 1,73 18,15 10475
G4 0,859 0,000258 | 0,000237 0,860 100 086 | 1,72 18,01 10475
G5 0,820 0,000246 | 0,000249 0,821 100 082| 164 16,37 9974
G6 0,796 0,000239 | 0,000090 0,797 100 0,80 | 1,59 43,78 27474
G7 0,779 0,000234 | 0,000110 0,779 100 0,78 | 1,56 35,02 22474
G8 0,741 0,000222 | 0,000142 0,742 100 0,74 1,48 25,92 17474
G9 0,696 0,000209 | 0,000332 0,696 100 0,70 | 1,39 10,41 7475
G10 0,733 0,000220 | 0,000332 0,733 100 0,73 | 1,47 10,96 7475
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48 lentelés tesinys

Viso: | 204,39917 130246

Ketvirti brandos metai

GI | 0719 | 0000216 | 0,000174 | 0,719 100 |072] 144 13,63 9475
G2 | 0811 | 0000243 | 0,000221 | 0812 00 | 08l| 162 1213 7475
G3 | 0859 | 0000260 | 0,000158 | 0,860 100 |o086| 172 18,01 10475
G4 | 0820 | 0000258 | 0,000158 | 0,820 100 |082| 164 17.19 10475
G5 | 0796 | 0000246 | 0,000165 | 0,797 100 | 080| 159 15,89 9974
G6 | 0779 | 0000239 | 0,000060 | 0,779 100 |078| 156 4281 27474
G7 | 0741 | 0000234 | 0,000073 | 0,742 100 | 074 148 33.34 22474
G8 | 0696 | 0000222 | 0,000094 | 0,696 100 |070| 139 2433 17474
G9 | 0837 | 0000209 | 0,000221 | 0,837 100 | 084| 167 12,52 7475
G10 | 0733 | 0000220 | 0,000221 | 0,733 100 |073| 147 10,96 7475
Viso: 200,81448
Pirmi metai
GI | 0938 | 0000281 | 0,00059 | 0,939 50 047 141 9,86 7000
G2 | 1111 | 0000333 | 0,00083 | 1,112 50 0,56 | 167 8,34 5000
G3 | 1,007 | 0000302 | 0,00052 | 1,008 50 050 | 151 12,10 8000
G4 | 1,000 | 0000300 | 0,00052 | 1,001 50 0,50 | 150 12,01 8000
G5 | 0992 | 0000298 | 0,00055 | 0,993 50 050 | 1,49 11,17 7500
G6 | 0812 | 0000244 | 0,00017 | 0812 50 041 | 122 30.46 25000
G7 | 0819 | 0000246 | 0,00021 | 0820 50 041| 123 24,59 20000
G8 | 0826 | 0000248 | 0,00028 | 0826 50 041 | 124 18,59 15000
G9 | 1016 | 0000305 | 0,00083 | 1,017 50 051| 153 7,63 5000
G10 | 1,036 | 0000311 | 0,00083 1'022058 50 052 | 156 7,78 5000
Viso: | 14251195
Antri metai
GI | 0837 | 0000251 | 0,000410 | 0,838 50 042 126 | 101148304 | 8050
G2 | 0974 | 0000292 | 0,000545 | 0974 50 049 | 146 | 8842451 6050
G3 | 0972 | 0000292 | 0,000365 | 0,972 50 049 | 146 | 132009889 | 9050
G4 | 0965 | 0000289 | 0,000365 | 0,966 50 048 | 145 | 131086512 | 9050
G5 | 0932 | 0000280 | 0,000386 | 0,933 50 047 | 140 11,9609 8550
G6 | 0832 | 0000250 | 0,000127 | 0,833 50 042 | 125 | 32,5438728 | 26050
G7 | 0824 | 0000247 | 0,000157 | 0824 50 041 | 124 | 260207603 | 21050
G8 | 0800 | 0000240 | 0,000206 | 0,801 50 040 | 120 | 19,2746696 | 16050
G9 | 0852 | 0000256 | 0,000545 | 0,853 50 043 | 128 | 773856002 | 6050
GI10 | 0889 | 0000267 | 0,000545 | 0,890 50 044 | 133 | 807352798 | 6050
Viso: | 150,87921
Penkti metai
GI | 0825 | 0000248 | 0,000102 | 0826 75 062 144 | 118073772 | 8172
G2 | 0957 | 0000287 | 0,000134 | 0,957 75 0.72| 1,67 | 103381727 | 6173
G3 | 0961 | 0000288 | 0,000090 | 0,962 75 0.72| 1,68 | 154384048 | 9172
G4 | 0955 | 0,000286 | 0,000090 | 0,955 75 0.2 | 167 | 153295542 | 9173
G5 | 0921 | 0000276 | 0,000096 | 0,921 75 0,69 | 161 | 139817037 | 8672
G6 | 0829 | 0,000249 | 0,000032 | 0,830 75 062 | 145 | 37,9926671 | 26172
G7 | 0820 | 0,000246 | 0,000039 | 0,820 75 061 | 143 | 3037813 21172
G8 | 0795 | 0,000238 | 0,000051 | 0,795 75 0,60 | 1,39 | 224995326 | 16172
G9 | 0836 | 0000251 |0,000134 | 0,836 75 0,63 | 146 | 903094006 | 6172
GI10 | 0873 | 0000262 | 0,000134 | 0873 75 0.65| 153 | 942961652 | 6172
Viso: | 176,2261
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5.9 Projekto grynyju pinigy srauty apskaiciavimas
Sioje dalyje pateikiama pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir
apskaiciuoti grynieji pinigy srautai. Imonés pajamy ir pelno skaiciavimas pateiktas 49 lenteléje.

49 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tukst. Eur

o Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 branda 4 branda 5

1. Pardavimo apimtis, tukst. eur 142,51 150,88 204,40 200,81 176,23
2. Parduodamos  produkcijos | g, gy 100,52 102,14 102,14 100,66
gamybos kastai
3. Bendras pelnas (nuostolis) 47,57 50,36 102,26 98,67 75,56
4. Veiklos sagnaudos 28,48 30,16 30,64 30,64 30,20
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 19,09 20,20 71,61 68,03 45,37
6.Finansiné ir investiciné veikla:
6.1. Sanaudos 4,13 3,3 2,48 1,65 0,83
3. Pelnas (nuostolis) pries 14,96 16,90 69,13 66,38 44,54
apmokestinima
6. Pelno mokestis, 15 proc. 2,24 2,53 10,37 9,96 6,68
7. Grynasis pelnas (nuostolis) 12,72 14,36 58,76 56,42 37,86

Pateiktoje lenteléje bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos
produkcijos gamybos kasty skirtumas. Veiklos pelnas (nuostolis) apskaic¢iuojamas i§ bendrojo pelno
atimant veiklos sanaudas. Finansinés veiklos pajamos tai — jmonés gautos paliikanos uz banke
laitkomus pinigus ir suteiktas paskolas ir kt. Finansinés sgnaudos — banko paliikanos paimtai
paskolai. Imonei svarbiausias grynasis pelnas — tai pelnas liekantis jmonei, atskaicius pelno
mokestj, kuris sudaro 15 proc. nuo apmokestinamo pelno sumos. I§ pateiktos lentelés matome, kad
Jmones grynasis pelnas visais veiklos metais yra teigiamas, didziausias pelnas prognozuojamas
treéiais — brandos metais, maZiausias — pirmais veiklos metais.

Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita, pateikiama 50 lenteléje. Pinigy
srauty ataskaita parodo, kiek per ataskaitinj laikotarpj buvo gauta ir iSleista pinigy. Prognozuojant
pinigy srautus yra analizuojami pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i§ investicinés
veiklos ir pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

50 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

llillrl. Rodikliali ,0¢m. 2018m. | 2019m. | 2020m. 2021m. 2022m.
1. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
11, Grynasis pelnas 0 1272 | 1436 | 5876 | 5642 37,86
(nuostolis)
Nusidévéjimo ir
12, isider 0 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46
amortizacijos sgnaudos
1.3, | Papildomos investicijos | -, 16,61 1,40 0,41 0,00 0,37
1 apyvartinj kapitala
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50 lentelés tesinys

Finansinés ir
1.4. investicinés veiklos 20,64 19,81 18,99 18,16 17,34
sgnaudy eliminavimas

Grynieji pinigy

srautai i jmonés -7,12 -20,08 -2,38 43,83 42,72 25,35
veiklos (1.1
+1.2+1.3+1.4%) -27,14 20,39 53,53 61,54 77,44 80,76
1. Pinigy srautai i§ investicinés veiklos
21, | [Bilgalakioturto 1 595 | 0 0 0 47,63
perleidimo (jsigijimo)
Grynieji pinigy
srautai i§ investicinés | —69,93 0 0 0 0 47,63
veiklos
Bendri metiniai
11. pinigy srautai (I+10), —77,05 -20,08 -2,38 43,83 42,72 72,98
tiukst. Eur

Lentel¢je apskaiCiuojant investicijy efektyvuma, jvertinami tik i-tojo laikotarpio
grynyjy pinigy srautai i$ jmonés veiklos, bei pinigy srautai i§ investicinés veiklos. Pinigy srautai i§
jmonés veiklos apskaiCiuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo ir amortizacijos
sanaudas; investicijas j apyvartinj kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés veiklos sagnaudas
(pridedamos paliikanos). Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0“—niais
metais) bus lygis investicijoms j pagrindinj kapitalg (su minuso Zenklu). Paskutiniais metais jiec bus
lygts ilgalaikio turto likutinei vertei (su pliuso zenklu). Bendri metiniai pinigy srautai gaunami

susumavus |-jj ir I1jj rodiklius.

6.0 Investiciju efektyvumo vertinimas

Efektyvumo rodikliai praktikoje naudojami, kaip absoliutaus ir lyginamojo
efektyvumo kriterijai, lyginant investicinius projektus:

e skirstant juos ] dvi grupes: efektyvius ir neefektyvius projektus. Antroji grupé atmetama, o
pirmoji tampa tolimesnio vertinimo objektu;

o efektyviy projekty grupés tolimesnei analizei, siekiant priimti sprendima, kuris i§ jy yra
efektyviausias.

“Ekonominio efektyvumo” sgvoka nusakoma logine priklausomybe:

EFEKTYVUMAS = REZULTATAI/SANAUDOS.

Kitas patikimas biidas, leidZiantis jvertinti investicijy efektyvuma yra luZzio taSkas,
kuris parodo, kokia turi buti pardavimo apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems
gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luzio tasko grafikg galima nustatyti, kokj
kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla biity pelninga. LuZio taskas
randamas skai¢iuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas, analizuojamo projekto atveju, tai

atviruté, (G6) gaminys bei pardavimy pajamos.
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Luzio taSkas randamas pagal formule:
PK

B, =———

c; —Kkk;

BLj — J-0j0 gaminio pardavimo apimtis lazio taske, vnt.;

PKj — j—ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma, Eur;

Cj— j—0jo gaminio vieneto kaina, Eur;

kkj— j—ojo gaminio vieneto kintamieji kastai, Eur.

Luzio tasko apskaiCiavimas pateikiamas 51 lenteléje, o diagrama (Zr. 31 pav.).

51 lentelé. Luzio taskas

Rodikliai Atviruté (G6)
Pastoviyjy kasty suma, Eur 14685,30
Gaminio kaina, Eur 1,59
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,80
Luzio taskas, vnt. 18424,3
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
—@— Pajamos, tukst. Eur. Pastovs kastai, tikst. Eur —@=— Bendrieji kastai, tlkst. Eur

31 pav. Luzio tasko diagrama
IS pateiktos lentelés ir diagramos matome, kad lizio taSkas fiksuojamas ties 18424
gamybos vienetais. Tai rodo, kad projekto investicijy atsipirkimas biity lygus nuliui, pagaminus tokj
kiekj produkcijos.
Projektuojant svarbu rasti ne tik lizio taska, bet ir jvertinti projekto naudingumag.

Projekto naudingumas T — tai laikas per kur] ekonominé nauda padengia investicines i$laidas.
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Apskaiciuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi nuliui
(zr. 32 pav.).
80,00

60,00
40,00
20,00
0,00
-20,00
-40,00
-60,00

-80,00

-100,00

B Diskontuoti suminiai GPS M Diskontuoti metiniai GPS

32 pav. Metiniy grynyjy pinigy srauty ir bendry metiniy pinigy srauty diagrama

Analizuojamo projekto atveju apskaiciuota T reikSme yra lygi 4,51 mety.

T=4+ (-27,68 / 54,28) = 4,51 mety.

Pateikti duomenys rodo, jog projektas atsipirks ketvirtaisiais veiklos metais, o
investicijos bus efektyvios, nes T<4 (rekomenduotina jei T<5).

Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja
esamgjg verte (GEV). GEV — tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais
yra teigiama ir lygi 26,59 tikst. Eur. Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma padidés jmonés turtas ir
kad projektas yra priimtinas, nes GEV > 0.

6.1 Projekto finansiniai — ekonominiai rodikliai

Projekto finansiniai — ekonominiai rodikliai pateikti 52 lentel¢je. Skai¢iuojami pelno,
darbo naSumo, produkcijos (veiklos) (Rprod), apyvartos (Rap) ir kapitalo (Rk) rentabilumo ir kt.
rodikliai. Rentabilumas, tai pelningumas, efektyvumas, spartumas, greitumas. Rentabilumo
rodikliai iSreiSkiami procentais ir skai¢iuojami pelno pries apmokestinimg (P) atzvilgiu. Produkcijos
imlumo apyvartinéms 1éSoms rodiklis (I prod) parodo, kokia apyvartiniy 1€Sy suma tenka vienam
parduotos produkcijos litui, ir apskaiiuojamas apyvartiniy 1éSy sumg dalinant i§ pardavimy
apimties. Gamybos kasty, tenkanciy vienam parduotos produkcijos litui dydis rodo, kiek sgnaudy

centais yra viename parduotos produkcijos €.
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52 lentelé. Projekto finansiniai — ekonominiai rodikliai

Rodikliai 3 brandos metai

1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais 130246
Dovany kuponas 1 9475
Dovany kuponas2 7475
Informacinis lapelis 1 10475
Informacinis lapelis 2 10475
Informacinis lapelis 3 9974
Atviruté 1 27474
Atviruté 2 22474
Atviruté 3 17474
Kvietimas 1 7475
Kvietimas 2 7475
2. Realizacinés pajamos, tikst. Eur 204,40
3. Imonés personalas, Zmonémis: 6
Tame skaiciuje darbininkai 4
4. Metinis darbo uzmokestis, Eur: 23,28

Dirbanciojo 15,72

Darbininko 7,56
5. Gamybos kastai, tukst. Eur 102,14
6. Gaminio pilnoji savikaina, tiikst. Eur: 0,782
Dovany kuponas 1 0,719
Dovany kuponas2 0,811
Informacinis lapelis 1 0,866
Informacinis lapelis 2 0,859
Informacinis lapelis 3 0,820
Atviruté 1 0,796
Atviruté 2 0,779
Atviruté 3 0,741
Kvietimas 1 0,696
Kvietimas 2 0,733
7. Grynasis pelnas, tikst. Eur 58,76
8. Investiciju apimtis, tikst. Eur 6061,88
9. Produkecijos (veiklos) rentabilumas, % 88,17
10. Apyvartos rentabilumas, % 28,75
11. Kapitalo rentabilumas, % 38,71
12. Juy apyvarty skaicius 0,50
13. Apyvartos trukmé, dienos 90
14. Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, Eur 0,12
15. Projekto investicijuy atsipirkimo trukmé, metais 4,51
16. Projekto grynoji esamoji verteé, tiikst. Eur 26,59
17. Kapitalo kastai, % 4,75
18. Vidiné pelno norma, % 30
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ISvados

Atlikus baigiamojo projekto tyrimus nustatyta, kad ranky darbo popierius su integruotomis
burokéliy, petrazoliy, pipirniy ir rukoly séklomis, kurios kruopsciai atrinktos ir gali daigintis
(augti) mazame plote, apsprendzia atlieky perdirbimo klausima.

Séklos popieriuje lygios ir tinkamos iskiliaspaudés spausdinimo technologijai, tai alternatyva
antriniy zaliavy panaudojimui, nenaudingy medziagy mazinimui, visiskai atsisakant cheminiy
priedy, balikliy, klijy, metaliniy ir kity elementy.

Popierius draugiskas aplinkai ir suteikia ne tik informacijg, bet ir didina informuotuma apie
aplinkosaugines problemas bei iSgauna pridéting verte, tinkamai pasiSalinant. Nustatyta, jog
ranky darbo popierius, aktyvus sékloms daigintis ir augalui augti, nes jame pakankamai drégmeés.
Ranky darbo popierius greitai suyra veikiamas klimatiniy salygy. Atlikus popieriaus suirimo
vandenyje per laikg tyrimg nustatyta, kad popierius suyra per 20 min.

Atlikus ranky darbo popieriaus su spauda kokybinj tyrimg, nustatyta, kad geriausia spaudos
kokybé pasieckiama ant gamyklinio medvilninio popieriaus. Spaudos kokybé ant ranky darbo
popieriaus vertinama palankiai, atspausdintas vaizdas aiSkus, neiSsiliejes, lieCiant pirStais
jauciamas jspaudimas, Srifto ir kity elementy linijos ryskios.

Atlikus ranky darbo popieriaus su séklomis technologinj projektavima, sudaryta technologiné
schema, apskaiciuotos gaminamos produkcijos charakteristikos, darbuotojy ir jrengimy darbo
laiko normos, projektuojamos spaustuvés patalpy plotas, kuriuo naudojantis, nubraizytas patalpy
planas (brézinys).

Atliktas darbo saugos profesinés rizikos vertinimas, identifikuoti veiksniai, galintys sukelti
pavojy zmogaus sveikatai. ApskaiCiuotas veiksniy rizikos laipsnis ir pasitlytos prevencinés
priemones rizikai iSvengti.

Finansiniai — ekonominiai skai¢iavimai parodé, kad inovacijos projektavimo makroaplinkos
pranasumo lygis yra 3 (i$ SeSiy galimy), konkurencinio pranasumo lygis — 4. Imonés potencialo
lygis lygus 5. Pateikti duomenys rodo, kad nors aplinka ir konkurencijos lygis gali kelti rizikos
jmones veiklai, taciau jos potencialo lygis rodo, kad jmon¢é bus perspektyvi.

Planuojamo projekto kastai sudarys 183,48 tikst. Eur. Jiems padengti bus naudojamos akcininky
investicijos ir imama paskola. Akcininky nuosavybé sudaro 100,91 tukst. Eur, paskola — 82, 57
tikst. Eur. Brandos metai yra treti jmonés veiklos metai. Grynasis pelnas brandos laikotarpiu yra

58,76 tikst. Eur. Imonés projektas atsipirks ketvirtais metais. Luzio taskas — 18424,3 tiikst. vnt.
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Published online: 27 August 2014_ The Author(s) 2014. Prieiga per interneta:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10722-014-0157-7; [Zitiréta 2017 m. Geguzés 8
d.]

8. Dharm Duttl'*, Mohan Lall, R S Malik! and M K Upadhyay2 1Department of Paper

Technology, Indian Institute of Technology Roorkee, Saharanpur Campus, Saharanpur 247

001 2Star Paper Mills Ltd, Saharanpur 247 001, Development of specialty papers is an art:
Seed germination paper from indigenous raw materials— Part XIII. Prieiga per interneta:
http://www.niscair.res.in/ScienceCommunication/ResearchJournals/rejour/Jsir/Fulltextsearc
h/2005/June%202005/jsir-671%20V01%2064%20June%202005-440-442.htm; [Zitiréta
2017 m. Geguzes 8 d.].

9. Emily Alward,Cai Lun (Salem Press, Inc, 2010), 35. Priciga per internetg:

http://www.stmuhistorymedia.org/cai-lun-the-chinese-inventor-of-paper/#fnref-76171-1;
[Zitiréta 2017 m. Geguzés 20 d.]

10. Ranky darbo popierius. Prieiga per interneta:
https://www.exploratorium.edu/exploring/paper/handmade.html; [Ziréta 2017 m.
Lapkricio 16 d.]
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Buitinés technikos ir elektronikos elektroniné parduotuve. Prieiga per interneta:
https://www.varle.lt/rankiniai-trintuvai/plakiklis-braun-household-mq9045-
aperitive1000w—7372070.html; [Zitréta 2017 m. Lapkriio 16 d.]

Jules Heller/ Paper-making/ Watson-Guptill Publications/ 1978, p. 25-60

Teisés aktai. Lietuvos Respublikos Zemés ministro jsakymas ,,D¢l sékly daigumo tyrimo
metodikos patvirtinimo®. Prieiga per interneta:

https://www.etar.It/portal/It/legal ActPrint?documentld=TAR.A856BE2CCACS; [Ziiiréta
2017 m. Lapkricio 25 d.]

I8kilioji spauda. Lino raizinys. Prieiga per interneta:

http://www.graphic.lt/grafika/iskiliaspaude; [Ziiréta 2017 m. Lapkri¢io 25 d.]

Laboratorin¢ jranga. Skaitmeniniai mikroskopai. Prieiga per interneta:

http://www.moris.It/It/laboratorine-iranga/mikroskopai/skaitmeniniai-

mikroskopai/skaitmeniniai-mikroskopai-dino-lite/skaitmeninis-mikroskopas-dino-lite-
am4515zt-edge; [Zidréta 2018 m. Vasario 3 d.]

J. Baublys, P. Jankauskas/ Darby saugos organizavimas ir ergonomikos pagrindai/
mokomoji knyga/ Vilnius, 2003 126p.

KABLYS, Edmundas. Saugi gamyba. Paskaity konspektas. 2012 m.

Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas. Profesinés rizikos nuostaty
patvirtinimas. 2003 m. spalio 16 d. Nr. A1-159/VV-612. Prieiga per interneta: https://e-
tar.It/acc/legal Act.ntml?documentld=TAR.A36A799DD928&lang=lt; [Zitiréta 2018 m.
Kovo 14 d.]

Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerija. Profesinés rizikos vertinimo
nuostatai (patvirtinti 2012-10-25, jsakymu Nr. A1-457/VV-961). Prieiga per interneta:
http://www3.Irs.It/pls/inter3/oldsearch.preps2?Condition1=219900&Condition2; [Zitréta
2018 m. Kovo 14 d.]

Dezinfekavimo ir valymo priemonés. Prieiga per interneta:

https://www.manjana.lt/dezinfekavimo-ir-valymo-priemones/0/27/; [Zitiréta 2018 m.
Balandzio 8 d.]

Dezinfekavimo produkto aprasymas. Prieiga per interneta: file:///D:/Downloads/Meta-
produkto-aprasymas-L T%20(1).pdf; [Ziréta 2018 m. Balandzio 8 d.]

J. Baublys, P. Jankauskas/Darby saugos organizavimas ir ergonomikos pagrindai/ mokomoji
knyga/ Vilnius, 2003, p.126

Lietuvos Statistikos departamentas (2016). Prieiga per interneta: http://db1.stat.gov.It.;
[Zitréta 2018 m. Balandzio 10 d.]

Obrazcovas, V./ Valdymo ir administravimo metodai/ Vilnius: Eugrimas/ 2006, p. 12-25
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file:///D:/Downloads/Meta-produkto-aprasymas-LT%20(1).pdf
file:///D:/Downloads/Meta-produkto-aprasymas-LT%20(1).pdf

25. Rubikis, L. (2011). SSGG (SWOT) analizé. Prieiga per Interneta:
http://www.verslas.in/ssgg-swot-analize/; [Zidréta 2018 m. BalandZio 10 d.]

88


http://www.verslas.in/ssgg-swot-analize/
http://www.verslas.in/ssgg-swot-analize/

Priedai

1 priedas
Trintuvo Braun Multiquick 9 MQ9045 Aperitive techninés charakteristikos
Techniné savybé ApraSymas
Gamintojas Braun
Svoris, kg 2.550
Dubens talpa, | 1,25
Valdymo tipas Mygtukai
Pulso funkcija Ne
On/off mygtukas Taip
Sukimosi greitis, RPM 14200
Peiliuko medziaga Nertidyjancio plieno
ISimamas dubuo Taip
Matavimo indas Taip
llgis, mm 68
Tipas Panardinamas maisytuvas
Energija/Galia, W 1000
Energijos suvartojimas, W 1000
2 priedas

Mikroskopo Dino Lite Premier techninés charakteristikos

Techniné savybé Aprasymas
Sasaja USB 2.0
Matavimai Taip (linija, sa;)r)i:SrL:tli)/ni,azpzilgtif)imas, 3-tasky
Kalibravimas Taip
Priartinimas 20-200x
Rezoliucija 1,3 megapikselio, 1280 x 1024 vaizdo tasky
Didelis darbo atstumas Ne
LED skaicius 8
LED 8viesos spalva Balta

ISvestis

Nuotrauka, video

Video kadry daznis

iki 30 fps, 15 fps @1,3M

Suderinimamumas

Windows XP, Vista, 7, 8

Pridedama programiné jranga

Windows: DinoCapture
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Popieriaus smulkintuvo SP-428 C techninés charakteristikos

3 priedas

Techniné savybé ApraSymas
Talpa, | 10

Pjaustymo greitis, mm/min. >3000
TriukSmas, db <60

Popieriaus matmenys iki A3
Reguliavimo modelis Automatizuotas
Darbinis dydis, mm 428

Sukimosi greitis, RPM 14200
Energija/Galia, W 4000
Specifikacija CE

4 priedas
Pramoninio trintuvo TRX-21 techninés charakteristikos
Techniné savybé ApraSymas
Greicio lygiai Vienas greitis
Medziaga Neriidijancio plieno turbininé gelezté
Komplektacija Vézimélis, variklis
Popieriaus matmenys iki A3
Reguliavimo modelis Automatizuotas
Darbinis dydis, mm 428
Sukimosi greitis, RPM 14200
Energija/Galia, W 230-300
Maksimalus naSumas, | 1ki 800
5 priedas

Trijuy daliy dZiovinimo lempy TBM-131 techninés charakteristikos

Techniné savybé Aprasymas
Kaitinimo lempy skaiéius 3

Lempy ilgis, mm 530

Itampa, W 200

Galia, W 800/1600/2400
Dziovinimo trukmé, min. 15-30
Matmenys, mm 1400x600
Svoris, kg 47
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tleg|g Zyméjimas Pavadinimas 2 | Pastaba
SN[ & &
| Gamybinés patalpos 1 69,6 m?
Il Administracinés patalpos 1 13,9 m?
[l Valgomasis 1 11,4 m?
\Y Koridorius 1 10,7 m?
Vv Vyry WC 1 2,5m?
VI Motery WC 1 25m?
Viso ploto: 110,6 m?

KTU Mechanikos inZinerijos ir

Grupé dizaino fakultetas Specialaus popieriaus gamyba ir kokybiniai tyrimai
MDM-6/5 | Studentas |Audré Juskaité Laida
Vadovas |Lekt. dr. L. Gegeckiené Eksplikacija o
Pr.
" elapas Gamybos inZinerijos katedra 2018- Gl - MBP - 06 epes | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas T B 1 1




Elg|g|  Zyméjimas Pavadinimas | £ | Pastaba
glN|e 2
1 Prispaudimo cilindras jspaudams 1 1420 x 2000 mm
2 Popieriaus masés trintuvas 1 670 x 380 mm
3 Popieriaus smulkintuvas 1 | 1150 x 1020 mm
4 DZiovinimo lempa 3 140 x 610 mm
5 Kéde 7 640 x 610 mm
6 Stalas Nr.1 2 2000 x 600 mm
7 Stalas Nr.2 7 | 2500 x 400 mm
8 Spintelé 5 | 1800 x 350 mm
9 Praustuvas 3 | 750 x590 mm
10 Popieriaus dZiovinimo stalas 7 1200 x 810 mm
11 RaSomasis stalas 2 | 1500 x 500 mm
12 Spinta 1 1700 x 890 mm
13 Kompiuteris 2 .
14 Spausdintuvas 1 .
15 Sofa 1| 1280 x 740 mm

KTU Mechanikos inZinerijos ir

Grupé dizaino fakultetas Specialaus popieriaus gamyba ir kokybiniai tyrimai
MDM-6/5 | Studentas |Audré Juskaité Laida
Vadovas |Lekt. dr. L. Gegeckiené Specifikacija o
Pr.
" elapas Gamybos inZinerijos katedra 2018- Gl - MBP - 06 epes | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas T B 1 1
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