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Magistro baigiamajame projekte nagrinéjami skirtingy (laminuotos, lietos bei tinklelio tipo)
tentiniy medziagy, skirty plac¢iaformatei spaudai, technologiniai parametrai. Literatiiros analizéje
apzvelgiami jvairQis tentiniy medziagy parametrai bei veiksniai, tokie kaip susikertan¢iy sitly
skaiCius, pynimo rastas, dengiamosios medziagos ir kt. veiksniy jtaka tentiniy audiniy plySimo
atsparumui. Darbe tiriama skirtingy tentiniy medziagy suvirinimo siiiliy stiprumas bei spaudos
kokyb¢ suvirinimo vietoje.

Technologinéje dalyje projektuojami skirtingy tentiniy medziagy produkcijos technologiniai
procesai: nuo uzsakymo priémimo iki pospaudiminiy procesy. Taip pat $ioje dalyje parenkama atnaujinta
programiné bei technologiné jranga, apskaiiuojamas reikalingas jrenginiy, darbuotojy skaiCius bei
darbiniy patalpy plotas.

Kituose skyriuose analizuojama jmonéje taikoma kokybés kontrolé, darby saugos bei ekologijos
reikalavimai, pateikiami pasitilymai $iy procesy patobulinimui. Atlikus ekonominius skaifiavimus,

jvertinamas jmonés atsipirkimo laikotarpis.
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Butnoriaité, Edita. Analysis of technological parameters of awning materials used in wide format
printing. Master’s Final Degree Project / supervisor lect. dr. Laura Gegeckiené; Faculty of
Mechanical Engineering and Design, Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering, Technological
Sciences.

Keywords: wide format printing, awning materials, laminated awning material, molded awning
material, mesh type awning material.

Kaunas, 2018. 96 pages.
Summary

The Master's final project examines the technological parameters of different awning
materials (laminated, cast and mesh type) used in large-format printing. The literature review
examines the various parameters and factors of awning materials, such as the number of intersecting
threads, weave patterns, coating materials, and the influence of other factors on the tear resistance of
awning materials. This project investigates the weld strength of different awning materials and the
print quality on the weld area.

In the technological part of the thesis the design of technological production processes of
different awning materials are described: from acceptance of order to post-print processes. In this
section the up-to-date software and technological equipment are selected, the quantity of necessary
equipment, the number of employees and the area of working premises are calculated.

In the following chapters the company's quality control, work safety and ecological
requirements are analyzed, and improvements to these processes are suggested. Lastly, the economic

calculations are used to estimate the company's payback period.
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Ivadas

Kiekvienas i§ musy kasdien susiduriame su reklama. Mus pasiekianti reklama biina jvairiausiy
formy, taiau einant ar vaziuojant miesto gatvémis ypatingai pastebimi reklaminiai stendai gatviy
sankirtose, didelio formato stendai ant pastaty sieny, Ziediniy sankryzy viduryje ir pan. Siems
reklaminiams stendams reikalinga plac¢iaformaté spauda. Pla¢iaformaté spauda reikalinga ne tik lauko
reklamai, taciau ir interjero dekoravimui, parodose naudojamiems stendams bei daug kity gaminiy.

Tentiniai audiniai yra plac¢iai naudojami placiaformatéje spaudoje. Tam, kad reklama atrodyty
estetiSkai bei atkreipty zmoniy démesj, labai svarbu tentinius audinius tinkamai apdirbti. Suvirinimo
sitilés tvirtumas turi jtakos ne tik estetiniam vaizdui, taciau ir reklaminiy gaminiy ilgaamziSkumui.
Dél iy priezascCiy labai svarbu parinkti tinkama tentiniy audiniy suvirinimo temperatiirg. Suvirinimo
temperatiira, skirtingiems tentiniams audiniams yra skirtinga, todél kiekvienoje jmonéje svarbu turéti
aiSkius nurodymus, kokie suvirinimo parametrai yra reikalingi. Nustatyti Siuos parametrus taip pat
labai svarbu ir dél spaudos kokybés, kad parinkti parametrai nepakenkty vizualiniam dizainui.
Tinkamai apdirbus tentinius audinius, reklama atliks savo funkcijas: atkreips démesj, bus estetiska
bei ilgaamzé.

Magistro baigiamojo projekto tikslas: iSanalizuoti reklaminiy gaminiy, ant skirtingy
tentiniy medziagy (laminuotos, lietos bei tinklelio tipo) spausdinimo bei pospaudiminiy procesy
technologijas bei atlikti $iy medziagy suvirinimo sitiliy tyrimus.

Darbo tikslui pasiekti iSsikelti uZdaviniai:

1. Isanalizuoti pasirinktag moksling literatiira apie tentines medziagas naudojamas
reklamos srityje.

2. Atlikti skirtingy tentiniy medziagy (lietos, laminuotos, tinklelio tipo) suvirinimo sitiliy
atsparumo tempimui tyrimus bei mikroskoping analizg, nustatyti parametrus tinkamus
§iy medziagy suvirinimui.

3. ISanalizuoti reklaminiy tentiniy gaminiy kirimui, maketavimui, spausdinimui bei
pospaudiminiams darbams biting programine bei technologine jranga, sudaryti
technologiniy procesy schemg, apskaiCiuoti reikalingg jrangos kiekj, darbuotojy
skaiciy ir patalpy plota.

4. ISanalizuoti jmonéje ,, X taikoma kokybés kontrolg bei darby saugos reikalavimus,
pateikti pasitilymus Siems aspektams gerinti.

5. Nustatyti naujai kuriamos jmonés atsipirkimo laikg, apskai¢iuoti gaminio savikaing,
kaing ir kt. pagrindinius ekonominius rodiklius.
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Techniniai-ekonominiai rodikliai

1 lentelé. Jmonés ,,X* techniniai-ekonominiai rodikliai

ﬁ"! Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1. Darbo dieny skai¢ius d. 251

2. Pamainy skai¢ius vnt. 1

3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 10

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. -

3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. -

4, Metiné gamybos programa (brandos stadijoje) vnt. 32534
4.1 | Metiné gamybos programa (brandos stadijoje) m? 220298

5. Gamybos kastai (per 5 metus) Eur 4457213

6. Salyginio gaminio savikaina (brandos stadijoje)
6.1 Laminuotas tentas 1 Eur 6,116
6.2 Laminuotas tentas 2 Eur 28,054
6.3 Laminuotas tentas 3 Eur 21,386
6.4 Laminuotas tentas 4 Eur 85,021
6.5 Lietas tentas 1 Eur 8,515
6.6 Lietas tentas 2 Eur 4,243
6.7 Lietas tentas 3 Eur 13,532
6.8 Tinklelio tipo tentas 1 Eur 70,388
6.9 Tinklelio tipo tentas 2 Eur 99,801
6.10 | Tinklelio tipo tentas 3 Eur 8,282

7. Salyginio gaminio kaina
7.1 Laminuotas tentas 1 Eur 8,68
7.2 Laminuotas tentas 2 Eur 39,84
7.3 Laminuotas tentas 3 Eur 30,37
7.4 Laminuotas tentas 4 Eur 120,73
75 Lietas tentas 1 Eur 12,52
7.6 Lietas tentas 2 Eur 6,24
1.7 Lietas tentas 3 Eur 19,89
7.8 Tinklelio tipo tentas 1 Eur 103,47
7.9 Tinklelio tipo tentas 2 Eur 146,71
7.10 | Tinklelio tipo tentas 3 Eur 12,17

8. Bendras kapitalas

8.1 | Pagrindinis kapitalas Eur 154300
8.2 | Apyvartinis kapitalas Eur 725504,61

9. Grynasis pelnas Eur 392036,71

10. Grynoji esamoji verté Eur 593558,82

11. Pelningumo indeksas - 1,93

12. Atsipirkimo laikas m 3,37

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas (metinis) Eur 12418,8
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1. MOKSLINIO TYRIMO DALIS

1.1. Literatuiros apZvalga
1.1.1. Tentiniy medZiagy apZvalga

Reklamai naudojama tentiné medziaga yra gaminama i$ tinklelio struktiiros austo pagrindo
(gali biiti naudojamas drobés audinys, poliesteris ir kt.), kuris dazniausiai padengiamas
polivinilchlorido (PVC) danga (Zr. 1 pav.). Si tentiné medZiaga tinka tiek vidaus, tiek lauko reklamai
gaminti, naudojama reklaminiams stendams lauke, parodos stendams. Statybos vietose reklama ant
tentinés medziagos atlieka ne tik informacing paskirtj, taciau veikia kaip saugos barjerai, apsaugo nuo
dulkiy ir pan.

Tentiné medziaga — stipri, lanksti, atspari drégmei, kar$¢iui ir ultravioletiniams (UV)
spinduliams medZiaga. Gaminant reklaminius gaminius ant tentinés medZiagos, kampuose arba per
visg perimetrg yra jtvirtinami ziedeliai tam, kad montuojant reklama, ji buity sutvirtinta ir neiSplysty.
Plac¢iaformatés spaudos galimybés néra beribés — spausdinamos reklamos plotis dazniausiai yra 3,2 m
(gali buti 5 m), ilgis neribojamas, kadangi spausdinama i8 rulono. Kadangi lauko reklamos parametrai
(tiek plotis, tiek ilgis) daznai siekia ir kelias deSimtis metry, atspausdinta reklama, norint i§gauti
reikalingus matmenis, yra sujungiama tarpusavyje — suvirinama.

D¢l stabiliy tentinés medziagos pavirSiaus cheminiy charakteristiky ir puikaus spausdinamyjy

dazy sugérimo, §i medziaga yra tinkama didelio formato skaitmeninei—placiaformatei spaudai [1].

1 pav. PVC tentiné medziaga [1]

Tentinés medziagos panaudojimo galimybés reklamoje yra labai placios, kadangi medziaga
pasiZymi Siomis savybémis:
e gali buti ir visiSkai nepermatoma, ir per§viec¢iama (tinklelio struktiiros);
e didelis lankstumas;
¢ puikus matmeny stabilumas laikui bégant;

e atspari drégmei, neperSlampama;
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e atspari karsc¢iui, UV spinduliams;

e ilgalaikeé, tvirta, pasizymi dideliu atSparumu plySimui ir kt. [2]
1.1.2. Polivinilchloridas (PVC)

Polivinilchloridas yra placiai naudojamas ne tik reklamoje, taciau ir kitose srityse. Tai lemia
Sio plastiko mechaninés savybés — atsparumas tempimui, tamprumo modulis yra geresnis nei kity
bendrosios paskirties, olefino junginiy plastiky. Gaminiai 1§ Sio plastiko yra tvirti ir patvaris,
ilgaamziai.

PVC plastikas — tai labai universalus polimeras. PVC yra suderinamas su daugeliu priedy.
PVC plastiko pagrindinés fizinés savybés, aktualios Siame tiriamajame darbe: lydymosi temperatiira
(nuo 100°C iki 212°C) ir uzsidegimo temperatara (455°C) [3], [4], [5].

Tiriamajame darbe aktualiausia lydymosi temperatira, kadangi i$silydzius PVC plastikui
galima tentines medziagas suvirinti, tada tentinés medziagos tarpusavyje sukimba. Taip pat labai
svarbu zinoti uzsidegimo temperatiira, kad dirbant biity iSvengta nelaimingy atsitikimy.

Termoplastiniai polimerai patiria tris busenas, esant atitinkamoms temperatiroms: stikliskas,
didelio elastingumo ir klampiatakis biivis. PVC plastikas yra stiklé¢jimo biisenos, kai jo temperatiira
mazesné nei 81°C. Didéjant temperatiirai, PVC plastikas pereina j didelio elastingumo biivj, kuriame
Jis elgiasi kaip nespiidi ir nesuspaudziama medziaga. PVC plastiko atveju i biisena yra nuo 100°C
iki 212°C temperatiros. Toliau didinant temperatiirg, PVC plastikas pereina j klampiatakj bavj.

Pasiekus §j biivj, deformacijos medziagoje yra negriztamos [6].
1.1.3. Tentiniy audiniy struktiiriniy parametry jtaka plySimo atsparumui

Audinio atsparumas plySimui yra labai svarbus, ypa¢ tada, kai reklamai naudojamos tentinés
medziagos yra dideliy matmeny. Todél labai svarbu iSmanyti tentiniy audiniy struktiiriniy parametry
jtakg atsparuma plySimui.

Reklaminiai gaminiai 1§ tentinés medziagos turi atlaikyti jvairias lauko salygas — véja, liety,
saulés kaitrg ir sniega, todél labai svarbu, kad Siems gaminiams naudojami audiniai bty pakankamai
tvirti. Tentiniy medziagy atsparumas plySimui taip pat labai svarbus, kadangi dideliy matmeny
tentiniai gaminiai biina vientisi, neturintys tarpiniy atramy, tod¢l esant dideliems oro glisiams, tentiné
medziaga turi atlaikyti didelius jtempimus [7].

Tentiniy medziagy kokybé priklauso nuo audimo rasto ir nuo dengiamojo sluoksnio
pasirinkimo. Anksciau buvo placiai naudojami natiiraliis audiniai tentinés medziagos pagrindui —
daZniausiai tai medvilné. Siomis dienomis pirmenyb¢ teikiama sintetiniams pluostams — poliesteriui,
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PVC plastikui ir kt. [8]

Kaip teigiama literatiiros Saltinyje [9], pavirSiaus danga gali paveikti atsparumg plySimui ir
lankstymui. Dangos, laminatai dazniausiai naudojami paruos$ti gaminius su apsauginémis savybémis.
Dengiamasis sluoksnis biina skystas, juo yra padengiamas austas tentinés medziagos pagrindas. Kol
danga yra skysta, | ja yra pridedama jvairiy cheminiy priedy, tam, kad tentiné medziaga bty atspari
kar$ciui, ultravioletiniams spinduliams, vandeniui, pelésiui ir pan.

Siandien daZniausiai naudojamos dangos yra polivinilchloridas (PVC), politetrafluoro-
etilenas (fluoroplastas; PTFE) ir silikonas. Fluoroplastas ir silikonas neturi jokiy senéjimo pozymiy
per 25-30 mety, o PVC plastikas yra jautrus atmosferos poveikiui, todél | PVC dangg yra pridedama
cheminiy priedy, kad biity pasiektos tentinéms medziagoms reikalingos spalvos, atsparumo
vandeniui, pelésiui ir kar$¢iui savybés [9].

Laminuotos tentinés medZziagos yra sudarytos i$ keliy komponenty, kaip pavaizduota
paveikslelyje (zr. 2 pav.). Tentines medziagas sudaro austas pagrindas (tinklelis austas dviem
skirtingomis kryptimis: ataudy ir metmeny) ir dengiamasis sluoksnis, kuris yra i§ abiejy pagrindo

pusiy. Kiekvienas 1§ $iy komponenty turi jtakos tentinés medziagos savybéms.

Dengiamoji medziaga /\ \\

Dengiamoji

medZiaga

2 pav. Tentinés medziagos komponentai [9]

Literatiiros Saltinyje [10] teigiama, kad pynimo rastas ir sitlai turi didelés jtakos audinio
elgesiui, savybéms. Audinys yra sudarytas i§ tarpusavyje, dviem kryptimis austy sitily, tod¢l susidaro
,banguotas® audinio pavirSius. Tai gali turéti teigiamos arba neigiamos jtakos tento savybéms,
tokioms kaip pailgé¢jimas, jtempimo stiprumas, atsparumas plySimui, rauksSléjimuisi ir pan.
Atsparumas plySimui yra labai svarbus, nes audinys gali plysti kabinant reklaminj gaminj i$ tentinés

medziagos, arba reklamai kabant, esant stipriems oro srautams. Tentiné medZiaga plysta, kai tam
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tikrose vietose yra siily nepakankamumas, tai padidina jtempimg kitose jos dalyse. To galima
iSvengti siekiant vientisos audinio struktiiros.

Tentiniy medziagy atsparumo plySimui tyrimai turi didelés svarbos, kadangi reklaminiai
gaminiai 1§ §ios medziagos Siomis dienomis yra labai placiai naudojami. PlySimo stiprumo savybés
yra susijusios ne tik su audinio medziaga, pynimo rastu, bet ir su adhezijos stiprumu tarp audinio
pagrindo ir dengiamosios medziagos. Didesnés adhezijos jégos, — padaro taip, kad poliesterio sitilai
turi maziau jud¢jimo laisvés ir susikabina su polivinilchlorido dengiamaja medziaga, taip
sumazinamas atsparumas plySimui. Nors mazas dangos sukibimas su pagrindu (mazesnés adhezijos
jégos) gali lemti didesnj atsparuma plySimui, taciau tai gali sukelti kity dideliy problemy, teigiama
[10] literatuiros Saltinyje.

Literatiiros 9-ame Saltinyje pateiktas plySimo bandymas buvo atliktas su audiniais, savo
struktira, — panasiais ] reklamai naudojamas tentines medziagas. Siekiant iStirti tentiniy medziagy
struktiriniy parametry jtakg plySimo atsparumui, méginiai iSbandomi su tempimo jrenginiu
(zr. 3 pav.), pagal ,,ASTM D2261* standartg.

Bandiniai suskirstyti j tris grupes pagal jy specifikacijas. Pirmaja bandiniy grupe sudaro
medvilniniai audiniai. Visi parametrai yra vienodi, kei¢iama tik tinklelio suaudimo struktiira. Tyrimo
metu analizuojama tinklelio suaudimo struktiiros jtaka tenty atsparumas plySimui.

Sie audiniai mazdaug tokio paties pavirsinio
svorio, skiriasi tik audinio dizainas. Tai leidzia iStirti
atsparumg plySimui skirtingomis kryptimis.

Antragja grupe sudaro audiniai, kurie buvo
skirtingai apdoroti, todél jie pasizymi skirtingomis
apsauginémis savybémis: atsparumu vandeniui, karSciui
ir kt. Tento bandiniai, kurie atspariis vandeniui, buvo
apdoroti parafinu. Antros grupés bandiniams buvo tiriama
skirtingo apdirbimo procesy jtaka tenty plySimo
atsparumui.

Trecig bandiniy grupe sudaro tentinés medziagos
dengtos ir nedengtos dengiamaja danga. Pagrindas (austas

tinklelis) — poliesterio audinys. Dalis bandiniy padengti

PVC danga, kita dalis — stireno akrilo, o likusi dalis

3 pav. Tempimo jrenginys naudojamas
nebuvo padengta danga. Atsparumas plySimui isbandytas bandyme [9]

prie§ ir po padengimo atitinkama danga tam, kad bity
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nustatytas padengimo jtaka plySimo atsparumui [9].
1.1.3.1. Atsparumo plySimui matavimas

Tentinés medziagos atsparumag plySimui matuoti naudojamas metodas, kuris remiasi
»ASTM D2261“ standartu. Jis naudojamas siekiant geriau apibiidinti audinio plySimo savybes.
Bandymui naudotas pusiau automatinis atsparumo tempimui jrenginys. Bandiniai yra 3x8 coliy
dydzio (76,2 mm x 203,2 mm) (Zr. 4 pav.). Kiekvieno audinio pateikty bandymy rezultatai yra ne

maziau kaip 3-jy bandymy aritmetinis vidurkis [9].

Tempimo kryptis

Isistato | Isistato |
virsutinj apatinj
gnybtg gnybta

,/’

p

Apatinis
(a) gnybtas

Tempimo kryptis
4 pav. a) Bandomoji medziaga; b) Bandinys tempimo jrenginyje [11]

Sis tempimo metodas pateikia i§samia analize apie bandyma. Kai viena bandinio dalis yra
jstatoma ] virSutinj gnybta, kita dalis — j apatinj gnybta, perkirptos bandinio dalys iSsirikiuoja
lygiagreciai tempimo jégos kryptimi. Judant tempimo mechanizmui, apkrova tenkanti bandiniui,
didéja. Apkrova didéja iki tol, kol pirmas i$ sitly jkarpoje nutriiksta, po to seka staigus apkrovos
sumazéjimas. Sis apkrovos sumazéjimas yra apytiksliai proporcingas apkrovai pries pat nutriikstant
siilams. Apkrova vél pradeda didéti iki tol, kol nutriiksta kitas siiilas jkarpoje ir visas procesas vél

kartojasi [9].
1.1.3.2. Atlikty tyrimy rezultatai

Literatiiros Saltinyje [9] nurodyta, kad audinio mechanines savybes lemia sitily mechaninés,
trinties savybés ir geometriniai parametrai, tokie kaip sitily skaicius, pynimo struktiiros stiprumas,

pynimo modelis ir t. t. Taigi, audinio sitilai yra vienas pagrindiniy veiksniy nusakan¢iy audinio
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tvirtuma. Audinio pynimo struktiira yra skirtinga statmenomis kryptimis, tod¢l medziaga pasizymi
anizotropinémis savybémis. D¢l Sios priezasties, tempimo bandymas yra atliekamas dviem
skirtingomis kryptimis.

Tempimo bandymo metu tirtos tentinés medziagos savybés priklauso nuo audinio pynimo
matricos, kuri lemia sitily susikirtimy skaiciy skirtingomis kryptimis ir audinio tvirtuma (zr. 1 prieda).

IS 5-to paveikslélio aiSkiai matyti, kuo didesnis siiily susikirtimo skaiCius tam tikrame
ploto/ilgio vienete, tuo audinys maziau atsparus plySimui tieck metmeny, tiek ataudy tempimo
kryptimis. Sie rezultatai gali bati paaiskinami fiziskai, kuo didesni tarpeliai tarp siily (kuo maZiau
susikertanciy siiily), tuo didesne judé¢jimo laisve jie turi, tuo daugiau sitly dalyvauja plySimo
pasipriesinime. Ir atvirks¢iai, kuo mazesni tarpai tarp siiily, didesnis siiily susikirtimy skaicius, tuo
sitilai turi mazesn¢ judéjimo laisve ir maziau sitly dalyvauja plySimo pasiprieSinime. Atsparumo
plySimui sumaZz¢jimas, tarp audiniy su mazesniu ir didesniu sitily susikirtimo skai¢iumi, gali siekti

iki 56 % metmeny ir ataudy tempimo kryptimis [9].

N

250.00

200.00

2\ \\X
= 150.00 LN
& * Metmenys
g 100.00 % Ataudai
g
S 50.00
~
0.00

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00

Susikertanciy sitily skaicius

5 pav. Tentinés medziagos atsparumo plySimui (metmeny ir ataudy kryptimis) priklausomybé nuo

sitily susikirtimo skaiciaus [9]

Kaip teigiama literattiros Saltinyje [9] didelis atsparumas plySimui gali bati pasiektas
suteikiant judrumo, paslankumo audinio sitilams visoje struktiiroje. Tam tikras laisvumas audinio
struktliroje paskirsto jtempimus visame audinyje, tai leidzia atlaikyti didesnius jtempimus. Kali
audinys yra padengiamas danga, laisvumas audinyje beveik visais atvejais sumazéja. Kai kuriais
atvejais laisvumo sumazéjimas gali biiti toks didelis, kad audinys yra nebenaudojamas praktikoje.

9-ame literatiiros Saltinyje, pateiktame bandyme, buvo naudojami medvilniniai audiniai, kurie
apdoroti taip, kad biity atspariis vandeniui, kar$¢iui arba abiem faktoriams. Taip pat buvo naudojamas

poliesterio audinys, kuris buvo padengtas dviejy tipy danga — polivinilchlorido (PVC) ir stireno
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akrilo. Mechaninés audiniy savybés buvo matuojamos pries ir po padengiant audinius atitinkamomis
dangomis (Zr. 2 priedg).

6-ame paveikslélyje pavaizduotas nedengto poliesterio audinio ir dengto PVC bei stireno
akrilo dangomis audiniy atsparumas plySimui. IS skai¢iy matyti, kad danga zenkliai sumazina audinio
atsparumg plySimui. Taip yra dél dengiamosios medziagos ir audinio pagrindo sukibimo efekto
(adhezijos jégy). Dengiamoji medziaga linkusi kietinti audinj ir uzdaryti tarpus tarp siiily. Audinys
tampa kietas, danga apriboja sitily judéjimo laisvumg, todél audiniy atsparumas pléSimui gerokai
sumazéja, kaip teigiama [9] literataros Saltinyje.

Literaturos Saltinio duomenimis, plySimo jégos sumazéjimas metmeny kryptimi buvo tarp
24 % ir 36 %, ataudy kryptimi tarp 59 % ir 62 % stireno akrilo ir PVC dangy atvejais atitinkamai.
Metmeny kryptimi jégos sumazéjimas yra mazesnis nei ataudy kryptimi abiejy dangy atveju. Tai gali
biti paaiSkinama fiziskai, kad metmeny kryptimi audinys yra tvir€iau suaustas nei ataudy kryptimi.

Dél Sios priezasties, gali biiti, kad didesnis dangos kiekis bus absorbuojamas ataudy kryptimi [9].

Tempimo jéga (N)

Metmenysbe _  Metmenys su _ Ataudaibe . Ataudai su danga
dangos danga dangos
= PVC 140 90 | 130 | 50
m  Stireno- akrilas 105 30 | 110 | 45

6 pav. Audinio plySimo jégos dydis prie§ padengiant ir po padengimo PVC ir stireno akrilo

dangomis pirma ir antra kryptimis [9]

Paveikslélyje pavaizduota (zr. 7 pav.) audinio apdorojimo poveikis plySimo atsparumui
metmeny ir ataudy kryptimis. IS pateikty skaiciy aiSkiai matyti, kad bet koks tentinés medZiagos
apdorojimas gerokai sumazina audinio atsparuma plySimui. Apdorojus medZiaga taip, kad ji buty
atspari kar§c¢iui, audinio atsparumas plySimui sumazéjo 28 % ir 46 % metmeny ir ataudy kryptimis
atitinkamai. Apdorojus medziagg ir padarius jg atsparig vandeniui, jos atsparumas plySimui sumazgéjo
22 % abiem kryptimis. Apdorojus medziagg ir padarius jg atsparig ne tik vandeniui, bet ir kar$¢iui,

jos atsparumas plySimui sumazgjo apie 53 % lyginant su neapdorotu audiniu. Atsparumas plySimui
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sumazéja dél cheminiy medziagy, kurios naudojamos audiniams apdoroti. Jos pazeidzia audinio

struktlirg ir sumazina jo stipruma [9].
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01 A deniui
] ) - _ tsparus vandeniui
Neapdirbtas audinys Atsparus vandeniui Atsparus kar§Ciui ir karsciui
Metmeny kryptis 370 290 200 180
Ataudy kryptis 640 500 460 300

7 pav. Plysimo jégos dydis skirtingomis kryptimis, apdorojus audinj [9]

IS pateikty skaiciy galima pastebéti, kad ataudy kryptimi poveikis yra didesnis nei metmeny
kryptimi. Taip yra dél mazesnio audinio tankio §ia kryptimi, todél medziagos apdorojimo metu ataudy

kryptimi gali biiti absorbuojamas didesnis kiekis apdorojimo metu naudojamos medziagos [9].
1.1.4. Suvirinimas

Suvirinimas jkaitinto jrankio pagalba yra plac¢iai naudojamas iSlydomy pavirs$iy sujungimui.
Proceso metu yra naudojama jkaitinta metaline plokstele, kuri jkaitina ir iSlydo termoplastiky
pavirsiy. Po to, kai pavirSiai pakankamai i$silydo ir suminkstéja, jkaitintas jrankis yra nuimamas ir

tentinés medZziagos pavirsiai yra sujungiami slégio pagalba, kad susidaryty suvirinimo sialé.
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8 pav. Slégio priklausomybé nuo laiko [12]

Suvirinimas gali buti atlickamas slégio pagalba. Fazés, kaip vyksta procesas pavaizduota
slégio priklausomybéje nuo laiko (zr. 8 pav.).

Suvirinime slégio pagalba, tentiné medZiaga kontaktuoja su jkaitinta plokstele (fazé 1). Sioje
faz¢je yra naudojamas didelis slégis, siekiant uztikrinti, kad medZiaga su jkaitintu jrankiu kontaktuoty
visu, reikalingu suvirinti, pavirsiumi. Siluma i§ jkaitinto jrankio ilumos laidumo déka perduodama
tentinei medziagai. Kai pasiekiama plastiko lydymosi temperatiira, iSlydyta medziaga suskystéja ir
pradeda tekéti. Lydymasis pasalina pavir$iaus nelygumus. 2-oje fazéje slégis tarp jkaitintos plokstelés
ir medZiagos yra sumazinamas, taciau Siluma vis dar perduodama i§ jkaitinto jrankio medziagai.
Islydytas sluoksnis storéja, ilgéjant pavirsiy lietimosi laikui.

Kai pasiekiamas pakankamas iSlydytos medziagos storis, plokStelé yra paSalinama nuo
tentinés medziagos (fazé 3). Sioje fazéje slégis yra visiskai pasalinamas, temperatiira mazéja, todél
Sio etapo trukme turi biti kiek jmanoma trumpesné, idealiu atveju, maziau nei 3 sekundés, kad biity
1Svengta iSlydytos medziagos atvésimo. Jei Sis etapas yra per ilgas, gali susidaryti plonas, kietas
pavir$ius, kuris turés neigiamos jtakos suvirinimo kokybei.

4-oje fazéje iSlydytos dalys yra sujungiamos tarpusavyje ir veikiamos slégiu. Kadangi galutiné
molekuliné struktiira lydymosi vietoje yra suformuojama auSinimo metu, svarbu iSlaikyti slégj viso
ausSinimo etapo metu, siekiant uzkirsti kelig deformacijoms. Bendra mikro struktiira lydomoje vietoje,
kuri lemia atsparumg chemikalams ir mechanines ypatybes yra suformuojama biitent Siame etape
[13], [14].

Suvirinimas slégio pagalba reikalauja jrangos, kurioje galima tiksliai kontroliuoti slégj. Sio
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metodo trikumas yra tai, kad galutiniai matmenys negali buti tiesiogiai kontroliuojami [12].
1.1.4.1. Privalumai ir trukumai

Suvirinimas kar$tu jrankiu yra paprasta, ekonomiska technika, kuri leidZzia pasiekti didelj
suvirinimo stiprumg, hermetiskas sitiles esant tiek dideliems, tiek maziems plotams. Jungiant
plokscius, lenktus arba sudétingos geometrijos pavir§ius yra panaikinami pavirSiaus nelygumai
kaitinimo fazés metu. Skirtingos medziagos, kurios yra suderinamos, bet turi skirtingas lydymosi
temperatiiras, taip pat gali biti suvirinamos naudojant jrankius, jkaitintus skirtingomis
temperatiiromis. Kadangi proceso metu nenaudojamos jokios papildomos medziagos, silpnai ar su
defektais suvirintos vietos gali biiti perdirbamos i§ naujo [15].

Pagrindinis $io metodo trilkumas — ilgas ciklo laikas, lyginant su kitais metodais, pavyzdziui,
vibracijos ar ultragarsiniu sujungimu. Kitas triilkumas — tai aukSta temperattira, reikalinga lydymosi
procesui. Siluma néra visiskai lokalizuota, kaip vibracijos suvirinimo atveju. Kai kuriais atvejais
aukSta temperatiira gali sukelti termoplastiko savybiy pablogéjima ar net jo prilipima prie jkaitinto
jrankio. Taip pat viena i§ kylanc¢iy problemy — suvirinimo metu dalis matmeny ne visada gali biiti
tiksliai kontroliuojama dél skirtingy i$lydyty tentinés medziagos sluoksniy storiy, kurie skiriasi dél

minimaliy jkaitinto jrankio temperatiiros poky¢iy [16].
1.1.4.2. Suvirinimo parametrai

Svarbiis suvirinimo kar$tu jrankiu proceso parametrai yra kaitinimo plokstelés temperatiira,
slegis, Sildymo laikas ir kt. parametrai. Kaitinimo jrankio temperatiira nustatoma pagal medZziagos,
kuri suvirinima, lydymosi temperatiirg. Si temperatiira dazniausiai parenkama nuo 30°C iki 100°C
vir§ termoplastiko lydymosi temperatiiros.

1-oje suvirinimo fazgje slégis dazniausiai biina 0,2-0,5 MPa tam, kad buty uztikrintas
tinkamas medziagy prispaudimas. 2-oje fazé¢je slégis yra mazesnis nei pirmojoje. Jei Sioje fazéje
slégis yra per didelis, i$silydziusi medziaga gali bati iSspaudziama j Sonus. 4-ame etape svarbu
parinkti tinkama slégj, kadangi parinktus per didel;j slégj, iSlydyta medziaga spaudimo metu taip pat
gali biiti iSstumta j Sonus. Kita vertus, pasirinkus per mazg slégj — gali biiti per maZas kontaktas tarp
suvirinamy pavirsiy, todél gali susidaryti oro tarpai. Dél §ios priezasties suvirinimo sitilé gali bati
nepakankamai tvirta.

ISlydytas medZziagos sluoksnis storéja, ilgejant Sildymo laikui. Siekiant optimalaus iSlydyto
sluoksnio storio, Sildymo laikas turéty biiti pakankamai ilgas, kad uZztikrinty, jog iSlydytas sluoksnis
biity uztektinai storas, kad biity galima patikimai sujungti medziagas [12].
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1.2. Metodiné dalis

1.2.1. Iranga
Siame skyriuje apZvelgiama jranga, kuri buvo naudojama tyrimui reikalingiems tentiniy

medziagy bandiniams pasigaminti bei iStirti norimus bandymo rezultatus.
1.2.1.1. Pladiaformatis spausdintuvas ,,Flora LJ 320P*

Bandiniai tiriamajam darbui spausdinami su placiaformaciu spausdintuvu ,,Flora LJ 320P.
Spausdinimui naudojami solventiniai dazai. Maksimalus spausdinimo plotis — 3,2 metrai.
Spausdinamo produkto ilgis yra neribojamas. Sis spausdintuvas daugiausia naudojamas spausdinti
ant tenty.

Placiaformacio spausdintuvo ,,Flora LJ 320P* (zr. 9 pav.) funkcijos pateiktos 3-iame priede.

9 pav. Placiaformatis spausdintuvas ,,Flora LT 320P* [17]

Spausdinimo masinoje yra integruota plieno rémo konstrukcija. Esant dideliam spausdinimo
greiciui, dél Sios konstrukcijos yra uztikrinamas stabilus jrenginio darbas be jokiy vibracijy. Tai
leidZia garantuoti didel; tikslumg spausdinimo metu.

»Flora LJ 320P spausdintuve taip pat jmontuota neigiamo slégio sistema, kuri padeda
palaikyti tolygy rasalo tiekima, esant dideliam spausdinimo greiciui.

Sis spausdintuvas turi oro absorbavimo sistema, kuri padeda islaikyti spausdinamaja
medZiagg ant spausdinimo platformos. Be to, atstumas tarp spausdinimo galvutés ir spausdinamosios
medziagos yra iSlaikomas pastovus, siekiant pagerinti spausdinimo tikslumga.

Irenginyje yra jmontuotas spausdinimo galvutés drékinamasis prietaisas. Po to, kai aparatas
yra i§jungiamas, drékinamasis prietaisas palieka dazy purkstukus valymo vandenyje tam, kad

-----

Be visy kity privalumy, spausdintuve taip pat yra daugiafunkciné dziovinimo sistema, kuri
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pagerina rasalo absorbcijg ant substrato. Jg sudaro jprastas tradicinis kaitinimas, specialiis kaitinimo
ir dziovinimo ventiliatoriai ir Salto véjo dziovinimo sistema. Si daugiafunkciné sistema uztikrina

greitg dazy dzitivimg esant net ir dideliam spausdinimo grei¢iui [17].
1.2.1.2. Tentiniy medzZiagy suvirinimo aparatas ,,Leister Uniplan E*

,Leister Uniplan E“ — tai mazas, lengvas ir patogus karSto oro tentiniy medziagy suvirinimo
aparatas (zr. 10 pav.). ,,Leister Uniplan E* yra elektroniskai kontroliuojamas, kad biity galimybé

atkurti rezultatus. 4-ame priede pateiktos $io jrenginio savybés ir privalumai.

10 pav. Tentiniy medziagy suvirinimo aparatas ,,Leister Uniplan E* [18]

5-ame priede pateikiamos pagrindinés tentiniy medziagy suvirinimo aparato ,,Leister
Uniplan E*“ techninés charakteristikos. Tiriamajame darbe svarbiausi parametrai yra du — tai

temperatira (80°C — 620°C) ir greitis (1,0 m/min — 7,5 m/min) [18].
1.2.1.3. Tempimo-gniuZzdymo masina ,,Tinius Olsen H10KT*

Eksperimento metu tentiniy medZziagy bandiniai buvo talpinami j universalig tempimo —
gniuzdymo masing ,,Tinius Olsen HI10KT* (zr. 11 pav.). Tempimo stendo virSutiné ploksté 3
gniuzdymo metu judé¢jo 150 mm/min grei¢iu. Tempimo tyrimo duomenys buvo fiksuojami

kompiuteryje specializuotos programinés jrangos ,,Qmat 5.7 pagalba.
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11 pav. Universalios gniuzdymo - tempimo masinos ,,Tinius Olsen HIOKT* tempimo dalies bendras

vaizdas: 1 — nejudanti apatiné ploksté, 2 — tentinés medziagos bandinys, 3 — judanti dalis, 4 — jutiklis

Pagrindinés techninés jrenginio ,,Tinius Olsen HIOKT* charakteristikos pateiktos 6-ame

priede.
1.2.2. Medziagos

Tiriamajame darbe bandymams atlikti naudojamos trys skirtingos medziagos — laminuota
tentiné medziaga, lieta tentiné medZiaga ir tinklelio tipo tentiné medziaga. Siame skyriuje

apzvelgiama kiekviena i§ jy.
1.2.2.1. Laminuota tentiné medZziaga ,,Premium Frontlit 440g*

,Premium Frontlit 440g™ (zr. 12 pav.) — tai itin atspari ply§imui laminuota tentiné medziaga,
taCiau tuo paciu turinti unikaly kokybiSkg ir pakankamai lygy matinj spaudos pavirSiy. Tentiné
medziaga gali biiti naudojama tiek bet kokio dydzio projektams lauko sglygomis, tiek interjero
reklamai, kuri stebima i$ nedidelio atstumo. ,,Premium Frontlit* skirta bet kokiems solventiniams,
lateksiniams ir ultravioletiniy (UV) spinduliy spausdintuvams. Si laminuota tentin¢ medziaga
gaminama pagal naujausias technologijas, atsizvelgiant | aukS$Ciausius kokybinius ir atsparumo

ply$imui reikalavimus, kuriuos kelia tokio tipo tentui reklamos gamintojai visame pasaulyje [19].
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12 pav. Laminuota tentiné medziaga ,,Premium Frontlit 440g"

,Premium Frontlit 440g* laminuotos tentinés medziagos privalumai:

Unikalus itin stiprios tentinés medziagos konstrukcijos ir pakankamai lygaus
kokybisko pavirSiaus kompromisas;

PVC padengimas itin kokybiskas: raSalas neiSry$kina suaudimo sitly spaudos
pavirsiuje;

tentiné medziaga neplySta, netgi ja specialiai jpjovus/ikirpus;

tentinés medziagos stiprumo savybés atitinka sunkesniy 510mg tentiniy medziagy
savybes, taciau yra patogesné/lengvesné kabinant;

lygus pavirsius be suaudimo sitly;

skaistus baltumas, puikus kontrastas, plati spalviné gama, antirefleksinis pavirSius
(rasalai neblizga);

geras lankstumas, patogiai jtempiama, geros suvirinimo savybés;

Kita tentinés medziagos pusé turi mikropaSiau§img / matinima, duodantj lengva
medZziagos atvyniojimg i§ rulono;

geros dzilivimo savybes;

puikiai dirba su absoliuciai visais solventiniais, lateksiniais ir UV rasalais [19].

1.2.2.2. Lieta tentiné medZziaga ,,Coated Frontlit 440g*

,Coated Frontlit 440g* - tai itin atspari plySimui ir Sal¢io poveikiui lieta tentiné medziaga,

turinti unikaly idealiai lygy antirefleksinj-matinj spaudos pavirsiy (zr. 13 pav.). Tentiné medziaga
gali biiti naudojama tiek bet kokio dydzio projektams lauko salygomis, tiek interjero reklamai.
,Coated Frontlit“, kaip ir laminuota tentiné medziaga, skirta bet kokiems solventiniams, lateksiniams
ir UV spausdintuvams. Si tentiné medZiaga gaminama pagal naujausias technologijas, atsizvelgiant j

auksciausius kokybinius ir atsparumo plySimui reikalavimus [20].
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13 pav. Lieta tentiné medziaga ,,Coated Frontlit 440g"
»Premium Frontlit 440g“ liectos tentinés medziagos privalumai yra tokie patys, kaip ir
laminuotos tentinés medziagos, taciau turi ir keleta papildomy privalumy:
e (eras tento lankstumas minusinéje temperatiiroje;
e lictos tentinés medziagos pavirSius yra ypatingai lygus (lygesnis uz laminuotg tenting

medziagg), todél spauda ant jos yra dar geresnés kokybés [20].
1.2.2.3. Tinklelio struktiiros tentiné medziaga ,,Heytex Mesh with liner 310 g«

»Heytex Mesh with liner 310 g* — tai tinklelio struktiiros tentiné medziaga, skirta solventinei
bei lateksinei spaudai (Zr. 14 pav.). Tai i§ tekstilés ir PVC (polivinilchlorido) pagamintas tinklo tipo

tentas. Si medziaga yra lengva, tinklelio pavidalo, todél lengvai praleidzianti org ir §viesa.
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14 pav. Tinklelio struktiiros tentiné medziaga ,,Heytex Mesh with liner 310 g*; a) su pagrindu; b) be
pagrindo

Tinklelio tipo tentiné medZiaga puikiai tinka lauko reklamai, kadangi yra atspari drégmei, oro
salygoms. D¢l $iy savybiy puikiai tinka pastaty apdailai, lauko sceny ir kity konstrukcijy uzdengimui.
Ypac patartina jg naudoti véjuotose vietose, kadangi lyginant su kitomis tentinémis medziagomis
geriau praleidzia org, todél Zenkliai sumazéja plySimo tikimybé [21].

Taip pat tinka ir vidaus reklamai, kadangi yra tinklelio tipo, todél praleidzia Sviesa,

neuzdengia interjero detaliy.
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Tinklelio struktiiros tentiné medZziaga rulone yra pateikiama kartu su pagrindu. Su juo yra
atlieckamas ir spausdinimas, kad spaudos kokybé biity geresné ir dazai turéty, kur absorbuotis.

Pagrindas yra pasalinamas pries§ suvirinant tentines medziagas.
1.3. Tyrimo rezultatai ir jy analizé

Sioje dalyje analizuojami tentiniy medziagy pavyzdziai vizualiai, bandant atplésti rankomis,
taip pat atliekami skirtingy tentiniy medziagy suvirinimo sitiliy atpléSimo matavimai universaliu
tempimo (gniuzdymo) jrenginiu ,,Tinius Olsen H10KT*“. Mikroskopinei analizei atlikti buvo
naudojamas mikroskopas ,,Dino Lite Premier®. Jo techninés charakteristikos pateiktos 7-ame priede.

Tyrimy rezultatai pateikiami grafiskai ir apraSomi.
1.3.1. Tyrimo parametrai

Kiekvienai bandiniy grupei (skirtingoms medziagoms bei skirtingiems parametrams)
naudojama po 8 atsitiktiniu budu atrinktus bandinius. Bandiniy plotis 30 mm, ilgis 150 mm
(sulenkus), suvirinimo sitlés plotis 30 mm.

Kadangi suvirinimo sitilés stiprumui jtakos turi du pagrindiniai parametrai — temperatiira ir
virinimo greitis, todél tentiniy medziagy bandiniai buvo padaryti kei¢iant Siuos du parametrus.

Kaip atskaitos taSkas, pasirinkti jmonéje ,,X* praktikoje suvirinimui naudojami parametrai:
temperatiira 500°C, suvirinimo greitis 6,5 m/min. Sie vienodi suvirinimo parametrai yra naudojami
skirtingoms (laminuotai, lietai, tinklelio struktiiros) tentinéms medziagoms.

Kiti parametrai pasirinkti atsizvelgiant ] mazesnes laiko ir energijos sgnaudas. Antra
parametry grupé: temperatiira 500°C, suvirinimo greitis 7,5 m/min. Temperatiira palieckama tokia
pati, tadiau greitis padidinamas 1 m/min. Sie parametrai pasirinkti siekiant sumazinti laiko sanaudas.

Tredia parametry grupé: temperatiira 450°C, suvirinimo greitis 7,0 m/min. Sioje grupéje,
lyginant su atskaitos tasku, sumazinta temperatara 50°C ir greitis 0,5 m/min. Toks sprendimas
priimtas, siekiant jvertinti, ar galima sumazinti laiko ir energijos sgnaudas suvirinant tentines
medziagas.

Tentiniy medZiagy suvirinimo siiiliy atpléSimo jégai iSmatuoti buvo pasirinktos skirtingos

medziagos — laminuota, lieta ir tinklelio strukttiros (zr. 15-17 pav.).
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15 pav. Laminuotos tentinés medziagos bandiniai

i

16 pav. Lietos tentinés medziagos bandiniai

17 pav. Tinklelio strukttiros tentinés medziagos bandiniai

Siy tentiniy medziagy pagrindiniai technologiniai parametrai pateikti 8-ame priede.
1.3.2. Tyrimo rezultatai

Siekiant praktiskai jvertinti tentiniy medZiagy suvirinimo siiiliy stipruma, buvo atlikti $iy
sitliy atpléSimo tyrimai, skirtingoms tentinéms medZiagoms, siekiant nustatyti, ar praktikoje yra
naudojami tinkami suvirinimo parametrai.

Kiekvienai bandiniy serijai (skirtingoms tentinéms medziagoms bei skirtingoms parametry
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grupéms) buvo priskirta po 8 bandinius ir i§ gauty rezultaty iSvestas aritmetinis vidurkis. Rezultatai
grafiskai pateikti pagal atlikty bandymy aritmetiniy vidurkiy rezultatus.

Atlikus laminuotos tentinés medziagos suvirinimo sitlés atpléSimo bandymus skirtingoms
trims serijoms, kai parametrai: 1) 500°C, 6,5 m/min; 2) 500°C, 7,5 m/min; 3) 450°C, 7,0 m/min, gauti
rezultatai, kurie pateikti 18-ame paveikslélyje. IS grafiky matyti, kad stipriausia suvirinimo sitilé
(27,3 N) gauta, kai suvirinimo parametrai 500°C, 6,5 m/min, kurie naudojami praktikoje. Nekei¢iant
temperatiros ir padidinus greitj, parametrai 500°C, 7,5 m/min, suvirinimo sitilés atpléSimo maksimali
jéga zenkliai sumaz¢jo (19 N). TreCios parametry grupés: 450°C, 7,0 m/min suvirinimo siilés
maksimali atpléSimo jéga dar labiau sumazejo (10,7 N).

Pries atliekant tyrimus su universalia tempimo (gniuzdymo) masina ,,Tinius Olsen H10KT*,
tokiy pat parametry bandinius bandyta atplésti rankomis: buvo aisku, kad laminuotos tentinés
medZziagos suvirinimo siiilés stiprumas didziausias suvirinant parametrais 500°C, 6,5 m/min. Visi
laminuotos tentinés medziagos bandiniai tiek pléSiant rankomis, tiek jrenginiu, atplésti be
sluoksniavimosi.

I$ diagramy matyti, kad atpléSimo jéga nuolat svyruoja (tai didéja, tai maz¢ja), taip yra dél
tentinés medziagos tinklelio pagrindo struktiiros. D¢l Sios priezasties vietomis tentiné medziaga
susivirina stipriau, vietomis silpniau.

IS rezultaty gauty pléSiant rankomis ir atliekant bandymus jrenginiu matyti, kad maZinti
temperattiros bei didinti virinimo greicio, siekiant sumazinti laiko bei energijos sgnaudas, negalima,
kadangi suvirinimo siiilés stiprumas gerokai sumazéja ir tentiniy medZziagy atpléSimo jéga yra per
maza, todél esant nepalankioms oro salygoms (didelis v¢jas), tentinés medziagos neatlaikyty ir

suplysty.
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Laminuotos tentinés medZiagos suvirinimo sitilés stiprumas
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18 pav. Laminuotos tentinés medziagos suvirinimo sitilés stiprumas

Atlikus lietos tentinés medziagos suvirinimo sitlés atplésimo bandymus skirtingoms trims
serijoms, kai parametrai: 1) 500°C, 6,5 m/min; 2) 500°C, 7,5 m/min; 3) 450°C, 7,0 m/min, gauti
rezultatai, kurie pateikti 19-ame paveikslélyje. I§ grafiky akivaizdu, kad stipriausia suvirinimo sitilé
(19 N) gauta, kai suvirinimo parametrai 500°C, 6,5 m/min, kurie naudojami praktikoje. Nekei¢iant
temperattiros ir padidinus greitj, kai parametrai 500°C, 7,5 m/min, suvirinimo sitlés atpléSimo
maksimali jéga sumazéjo daugiau nei 2,5 karto (7,3 N). Trecios parametry grupés: 450°C, 7,0 m/min
suvirinimo sitilés maksimali atpléSimo jéga dar labiau sumazejo (5,3 N).

Pries atliekant tyrimus su universalia tempimo (gniuzdymo) masina ,,Tinius Olsen HIOKT*,
tokiy pat parametry bandinius bandyta atplésti rankomis: akivaizdu, kad lietos tentinés medZiagos
suvirinimo sitilés stiprumas didziausias suvirinant parametrais 500°C, 6,5 m/min. Taciau net prie iy
parametry lietos tentinés medziagos suvirinimo sitilés stiprumas yra nepakankamas. Tai buvo galima
pajausti ir pléSiant bandinius rankomis. Lietai tentinei medziagai jmonéje naudojami suvirinimo
parametrai yra netinkami. Tam, kad lietos tentinés medZziagos suvirinimas biity tinkamas, reikia
didinti suvirinimo temperatiirg, kad siiilés atpléSimo jéga bty didesné.

IS diagramy matyti, kad atpléSimo jéga nuolat svyruoja (tai didéja, tai maz¢ja), taip yra dél
tentinés medziagos tinklelio pagrindo struktiiros. Svyravimai, lyginant su laminuota tentine medziaga
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yra daznesni, kadangi lietos tentinés medziagos pagrindo struktiira yra gerokai tankesné. Dél tinklelio
strukttiros pagrindo, vietomis tentas susivirina stipriau, vietomis silpniau.

IS rezultaty gauty pléSiant rankomis ir atliekant bandymus jrenginiu matyti, kad mazinti
temperatiiros bei didinti virinimo greicio, siekiant sumazinti laiko bei energijos sagnaudas, jokiu budu
negalima. PrieSingai — reikéty keisti suvirinimo parametrus: didinti temperatiirg ir atitinkamai parinkti
suvirinimo greitj.

Gavus tokius bandymo rezultatus buvo atliktas papildomas bandymas — pasirinkti suvirinimo
parametrai 620°C; 7,5 m/min. Esant Siems parametrams suvirinimo siiilés maksimali atpléSimo jéga

gauta 37,08 N. Sios jégos pakanka, kad lietos tentinés medziagos atlaikyty jvairias lauko salygas.

Lietos tentinés medziagos suvirinimo siuilés stiprumas

40
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19 pav. Lietos tentinés medziagos suvirinimo siiilés stiprumas

Atlikus tinklelio struktiros tentinés medziagos suvirinimo sitilés atpléSimo bandymus
skirtingoms trims serijoms, kai parametrai: 1) 500°C, 6,5 m/min; 2) 500°C, 7,5 m/min; 3) 450°C,
7,0 m/min, gauti rezultatai, kurie pateikti 20-ame paveikslélyje. IS grafiky matyti, kad stipriausia
suvirinimo sitilé (56,3 N) gauta, kai suvirinimo parametrai 500°C, 6,5 m/min, kurie naudojami
praktikoje. Nekeiciant temperatiiros ir padidinus greitj, kai parametrai 500°C, 7,5 m/min, suvirinimo
siiles atpléSimo maksimali jéga Siek tiek sumazg¢jo, taciau vis tiek liko pakankamai didelé (44,3 N).
Trecios parametry grupés: 450°C, 7,0 m/min suvirinimo siiilés maksimali atpléSimo jéga sumazéjo

Siek tiek daugiau (27,7 N).
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Pries atliekant tyrimus su universalia tempimo (gniuzdymo) masina ,,Tinius Olsen H10KT*,
tokiy pat parametry bandinius bandyta atplésti rankomis: su visomis parametry grupémis, tinklelio
struktiiros tentiniy medziagy bandiniai sunkiai atpléSiami. Pirmy dviejy parametry grupiy (500°C,
6,5 m/min ir 500°C, 7,5 m/min), tinklelio struktiros tentinés medziagos bandiniai tiek pléSiant
rankomis, tiek jrenginiu, atpléSiant iSsisluoksniavo. Tinklelio struktiiros tentinei medziagai galima
suvirinimo parametrus keisti j 450°C, 7,0 m/min, siekiant sumazinti energijos ir laiko sanaudas. Sie
parametrai tinklelio struktiiros tentinei medziagai yra tinkami, kadangi suvirinimo sitilés atpléSimo
jéga prie $iy parametry yra pakankama.

IS diagramy matyti, kad atpléSimo jéga nuolat svyruoja (tai did¢ja, tai mazéja), taip yra dél
tentinés medziagos tinklelio struktiiros. Svyravimai yra dazni, kadangi tinklelio struktiiros tentiné
medziaga vietomis yra uzpildyta PVC plastiku, o vietomis yra tusti tarpai, todél tose vietose atplésimo
jéga sumazéja.

Tinklelio struktiiros tentinés medZziagos suvirinimo siiilés
stiprumas

60
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20 pav. Tinklelio struktiiros tentinés medziagos suvirinimo sitilés stiprumas

Atliekant vaizdo kokybés vertinima, buvo matyti, kurie bandiniai yra suvirinti tinkamai. Kai
parametrai parenkami netinkami (temperatiira per maza, greitis per didelis), vietomis tentinés
medZziagos nesusivirindavo ir paémus tokius bandinius tiesiog atplySdavo. Kai temperatiira buvo per
didelé, greitis per mazas, tentinés medziagos bandiniai susiraukslédavo nuo per didelio karscio.

Atlikus mikroskoping analiz¢ (bandiniai padidinti 50 karty), lyginant tentines medziagas prie$
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suvirinimg ir po suvirinimo bei atpléSimo, matyti patikimai visuose bandiniuose. Suvirinus
laminuotos tentinés medziagos bandinj, spauda jgavo blizgesi, taciau aiskiy spalvos pokyciy

nematyti (zr. 21 pav.).

31424 |1

21 pav. Laminuota tentiné medziaga pries suvirinimg (kairéje) ir po suvirinimo (de§inéje)

Lyginant lieta tenting medziagg prie§ suvirinimg bei po suvirinimo, matyti, kad po suvirinimo
taip pat atsiranda blizgesys. Taip pat Siame bandinyje matyti, kad spaudos kokybé Siek tiek pablogéja,

iSblunka (zr. 22 pav.). Vienas i$ galimy veiksniy — aukstesné suvirinimo temperatira.

R4 2MAA12 132319 | Lt mm | Ma

22 pav. Lieta tentiné medziaga pries suvirinimg (kair€je) ir po suvirinimo (deSinéje)

Vertinant tinklelio tipo tenting medziaga mikroskopiniu kokybés tyrimu, matyti didziausi
pakitimai pries§ suvirinimg bei po suvirinimo. Po suvirinimo bei atpléSus tenting medziaga, tinklelio
tipo tentinés medziagos tvarkinga struktiira buvo sugadinta, tac¢iau spaudos kokybei karstis jtakos

neturéjo (zr. 23 pav.).
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23 pav. Tinklelio tipo tentiné medziaga pries suvirinimg (kairéje) ir po suvirinimo (desinéje)
1.4. I8vados ir pasitlymai

IS pasirinktos literatiiros Saltiniy, buvo iSanalizuotos reklamai naudojamy tentiniy medziagy
ypatybés, taip pat trumpai apzvelgtos reklaminiams tentams naudojamo polivinilchlorido
fizinés savybés, kurios turi jtakos tentiniy medziagy apdirbimui. Siame darbe ypatingai
aktualios PVC tentiniy medziagy lydymosi bei uzsidegimo temperaturos.

PasiruoSus bandinius tentiniy medZiagy suvirinimo sitliy stiprumo tyrimui supaZindinta su
jranga, kuri naudojama bandiniams paruosti bei tirti. Taip pat trumpai apzvelgta metodika
taikoma tentiniy medziagy tyrimui. Apzvelgtas dar vienas svarbus aspektas — tyrimui
naudojamos skirtingos tentinés medziagos, i$skirti kiekvienos i$ jy privalumai.

Atlikus skirtingy — laminuotos, lietos ir tinklelio struktiiros tentiniy medziagy suvirinimo
sitiliy atpléSimo stiprumg ir iSanalizavus gautus duomenis buvo gauti skirtingi rezultatai
visoms medziagoms. Kaip atskaitos taSkas tentiniy medZziagy suvirinimui buvo paimti
jmonéje ,,X* praktikoje naudojami parametrai: 500°C, 6,5 m/min. Kiti parametrai buvo paimti
siekiant sumazinti laiko bei energijos sgnaudas.

IS rezultaty gauty plésiant rankomis ir atliekant bandymus tempimo (gniuzdymo) jrenginiu
matyti, kad laminuotoms tentinéms medziagoms mazinti temperatiros bei didinti virinimo
greicio, siekiant sumazinti laiko bei energijos sgnaudas, negalima. Ta¢iau dabar naudojami
suvirinimo parametrai (500°C, 6,5 m/min) atlikus tyrimga patvirtina, kad atplésimo jéga yra
pakankama (27,3 N), todél gali biti taikomi ir kitose jmonése.

IS tyrimo rezultaty taip pat galima teigti, kad maZinti temperatiiros bei didinti virinimo greicio,
siekiant sumazinti laiko bei energijos sgnaudas, suvirinant lietas tentines medziagas jokiu

biidu negalima. PrieSingai — reikéty didinti temperatiirg ir atitinkamai parinkti suvirinimo
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greitj. Buvo atlikti papildomi bandymai ir nustatyta, kad lietai tentinei medziagai suvirinti
reikalinga 620°C; 7,5 m/min. . Esant Siems parametrams suvirinimo sitlés maksimali
atplésimo jéga gauta 37,08 N. Sios jégos pakanka, kad lietos tentinés medziagos atlaikyty
jvairias lauko salygas.

Gavus tyrimo rezultatus matyti, kad tinklelio strukttros tentinei medziagai galima suvirinimo
parametrus keisti j 450°C, 7,0 m/min, siekiant sumazinti energijos ir laiko sanaudas. Sie
parametrai tinklelio struktiros tentinei medziagai yra tinkami, kadangi suvirinimo siilés

atplésimo jéga prie Siy parametry yra tinkama (27,7 N).
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2. REKLAMINIU GAMINIU ANT TENTINIU MEDZIAGU
PLACIAFORMATES SPAUDOS PROJEKTAVIMAS

Siame skyriuje projektuojami tentiniy gaminiy, ant skirtingy tentiniy medziagy, paruo$imo
spaudai, placiaformatés spaudos padaliniai. Taip pat nagrinéjami procesai, kurie reikalingi

gaminamos produkcijos uzbaigimui bei tobulinami kai kurie procesai atlickami jmonéje ,,X“.
2.1. Placdiaformatés spaudos technologijos projektavimas

Remiantis gaminamos reklaminés placiaformatés produkcijos ant tentiniy medziagy
charakteristikomis, yra planuojami makety karimo, paruo$§imo spaudai, spausdinimo ir
pospaudiminiai darbai bei sudaroma technologiné procesy schema (zr. 24 pav.). Schemoje
pavaizduota patobulinta jmonés ,,X“ technologiné bei programiné jranga, reikalinga visiems
technologiniams procesams atlikti.

Reklaminés produkcijos ant tentiniy medziagy gamyba prasideda nuo uzsakymo priémimo.
Uzsakymas su klientu gali biiti derinamas jvairiais buidais. Dazniausiai nesudétingi maketai yra
derinami telefonu arba elektroniniu pasStu. Jei maketas yra sudétingesnis (daug elementy, detaliy,
teksto ir pan.), tokiu atveju klientai dazniausiai atvaziuoja j administracinj jmonés padalinj, kur su
projekty vadovu bei maketuotoju susiderina detales.

Imonéje ,,X* tentiniai gaminiai yra spausdinami skaitmenine—placiaformate spauda.
Atsizvelgiant j kliento poreikius: kur tentinis gaminys bus naudojamas, kiek laiko jis bus naudojamas,
kokiu atstumu jj stebés Zmonés ir pan., yra parenkama tinkamiausia tentiné medziaga. Taip pat su
klientu aptariama, koks tentinés medziagos apdirbimas reikalingas. Atlikus $iuos darbus, yra
skai¢iuojama uzsakymo kaina, kuri derinama su Klientu.

Po uzsakymo priémimo, Vvisa informacija apie biisimg gaminj yra perduodama grafikos
dizaineriui-maketuotojui. Jis atlieka teksto jvedimo, vektorinés bei rastrinés grafikos kiirimo,
iliustracijy paieskos internete bei jy paruos$imo darbus. Jis taip pat atlieka visos informacijos
apjungima — maketavima, ruoSia bylas spaudai. Kartais uzsakovas pateikia visg reikalinga
informacija leidiniui, todél grafikos dizaineriui-maketuotojui lieka tik maketavimo darbai. Pasitaiko
ir tokiy atvejy, kad klientai pateikia galutinj maketa, kurj reikia tik paruosti spaudai. Taciau
dazniausiai pasitaikantis atvejis, kad klientai tiesiog papasakoja, kokig vizija turi, kg noréty matyti

makete ir jmonés darbuotojas renka arba kuria reikalinga informacijg bei grafika.
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24 pav. Technologiniy procesy schema

Imonéje ,, X dazniausiai sukuriami 2-5 maketai, kaip atrodys reklaminis gaminys, ir
siunciami klientui, kad $is iSsirinkty jam labiausiai patikusj. Jei uzsakovui netinka detalés, dizainas,
jis pateikia pastebéjimus, komentarus, j kuriuos atsizvelges jmonés dizaineris-maketuotojas
koreguoja maketa. Jei viskas tinka — vyksta makety paruoSimas spaudai: spalvos paverciamos j
CMYK spalvy modelj, kad spausdinant spalvos, kuo maziau pasikeisty, tikrinama ar yra uzlaidos,
objektai paver¢iami ] kreives (sukreivinami) ir pan. ParuoStas maketas yra perduodamas
spausdinimui, jkeliant paruosta bylg j virtualy jmonés serverj, kurio pagalba galima matyti visus
projektus visuose jmonés kompiuteriuose.

Pasirinktos placiaformatés spausdinamos produkcijos charakteristikos pateiktos 2-oje lenteléje.
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2 lentelé. Pla¢iaformatés produkcijos charakteristikos

e Tira- | Spaus- | Spal- Iius-
Eil. | Produkcijos cijos nimy v pa P . Produkcijos
. Zas, | dinimo | vingu- | traciju v
Nr. | pavadinimas | forma- | sk. per _ e medZiaga
vnt | budas mas pobiudis
tas, m metus
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Laminuotas . . | Premium
1. tentas 1 1x1 100 30 4+0 | Vektorines Frontlit 440g
Laminuotas Rastrinés Premium
2. 2X3 550 16 440 |ir .
tentas 2 .. | Frontlit 4409
vektorinés
Laminuotas Rastrinés Premium
3 tentas 3 1,53 315 14 4+0 i .. | Frontlit 4409
vektorinés
Laminuotas Rastrines Premium
4. 3x6 265 15 440 |ir :
tentas 4 .. | Frontlit 4409
vektorinés
.. Rastrinés .
5. | Lietastentas1 | 0.85x2 | 465 | 8 | Dladia- | a4 |y Coated Fronlit
formaté Ktoring 4409
spauda vektorines _
6. | Lietastentas2 | 05x12 | 95 | 15 440 | Vektorinés ffg;e" Frontlit
7. | Lietastentas 3 | 1x2 40 10 4+0 | Vektorinés gfg;ecj Frontlit
. . Rastrinés
8 Tinklelio tipo 2 Ex6 340 5 440 | ir Heytex Mesh
tentas 1 .. | with liner 310 g
vektorinés
. L Rastrinés
9. Tinklelio tipo 3x7 156 9 440 | ir Heytex Mesh
tentas 2 .. | with liner 310 g
vektorinés
Tinklelio tipo .. | Heytex Mesh
10. tentas 3 1x1.5 240 14 4+0 Vektorinés with liner 310 g

Laminuotas tentas 1 — dazniausiai tvirtinami ant tinkliniy tvory. Juose pateikiama informacija
apie statomus arba saugomus objektus.

Laminuoti tentai 2, 3, 4 — tai lauko stenduose naudojama reklamos priemoné.

Lietas tentas 1 — naudojami mobiliuose reklamos stenduose.

Lietas tentas 2, 3 — tai reklamos priemoné dazniausiai naudojama patalpy viduje, ten, Kur
Zmonés ] reklaminj gaminj Zidiri 18 arti, kur reikalinga geresné spaudos kokybé.

Tinklelio tipo tentas 1, 2, 3 — naudojamas lauko reklamai véjuotose vietose. Tinklelio tipo
medZziaga pasirinkta todel, kad véjuotose vietose jprastas tentas greitai suplySty, o tinklelio tipo
medziaga yra perforuota, todé¢l praleidZia org ir neplysta.

Pasirinkus spausdinamus gaminius ir jos charakteristikas, sudaroma gamybiné uzduotis

spausdinimui (zr. 3 lentel¢).
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3 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

. Metinis | Metinis
. . Produk- Pa}’ad" Tira- | Spal- Produk- produk- | produk-
Eil. | Produkcijos cijos nimy Y . cijos - .
L Zas, | vingu- cijos cijos
Nr. | pavadinimas | forma- | sk. per plotas, = oy
vnt mas kiekis, kiekis,
tas, m metus m2
vnt m?2
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 | 9=7x8
1, | Laminuotas 1x1 100 30 | 4+0 1 3000 3000
tentas 1
p, | Laminuotas 2x3 550 16 | 4+0 6 8800 | 52800
tentas 2
3, | Laminuotas 1,5%3 315 14 | 4+0 45 4410 | 19845
tentas 3
4, | Laminuotas 3x6 265 15 | 440 18 3975 | 71550
tentas 4
5. | Lietas tentas 1 0.85x2 465 8 4+0 1.7 3720 6324
6. | Lietastentas 2 | 0.5x1.2 95 15 | 4+0 0.6 1425 855
7. | Lietas tentas 3 1x2 40 10 | 4+0 2 400 800
g, | Tinkleliotipo |, o0 | 340 | § | 440 15 2040 | 30600
tentas 1
g, | Tinklelio tipo 3x7 156 9 4+0 21 1404 | 29484
tentas 2
10, | Tinkleliotipo |4 95 | 549 | 14 | 440 | 15 3360 | 5040
tentas 3
Viso: | 32534 | 220298
2.2. UZzsakymo priémimo baras

Sioje dalyje apskai¢iuojama uzsakymo priémimo trukmé (zr. 4 lentele). | §j laika yra

jtraukiamas ne tik informacijos surinkimas is kliento apie blisima projekta, bet ir laikas, kurj sugaiso

projekty vadovas planuodamas projekto darbus ir biudZeta. BiudZeto planavimo metu yra

skai¢iuojamos visos gaminiui reikalingos dedamosios: medziagy, Zaliavy, darbo ir kitos islaidos. ] §j

etapg jeina ir kainos derinimas su uzsakovu. Visi Sie darbai yra atlickami ne$iojamuoju kompiuteriu

,»MSI GL62 7RD*. Kompiuterio techninés charakteristikos pateiktos 9-ame priede.

4 lentelé. Uzsakymo trukmeés skaiciavimas

Laiko Laiko
trl_lkme trl_lkme L aiko [_)arbo [_)arbo Darbo Me_tme
vieno vieno imlu- imlu- - laiko
Pro- 9 v truk- imlu- .
Produk- Pava- uzsa- uzsa- . mas mas trukme
. - duk- . . meé . . mas »
Eil. cijos e dinimy | kymo kymo darb infor- biu- darb uZzsa-
Nr. | pavadi- J sk. per | infor- biu- Y macijos | dzeto Y kymo
. forma- . . plana- - plana- "
nimas metus | macijos | dzeto L surin- | plana- L prié-
tas, m X vimui, s .= | vimui, .
surin- plana- h kimui, | vimui, h mimui,
kimui, | vimui, h h h
h h
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 | 9=4x6 | 10=4x7 | 11=8+
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4 lentelés tgsinys

+9+10

Lamin-
uotas
tentas 1

1x1

100

0.1

0.1

0.15

10

10

15

35

Lami-
nuotas
tentas 2

2X3

550

0.25

0.15

0.5

137.5

82.5

275

495

Lami-
nuotas
tentas 3

1,5x3

315

0.15

0.15

0.15

47.25

47.25

47.25

141.75

Lami-
nuotas
tentas 4

3x6

265

0.25

0.2

0.3

66.25

53

79.5

198.75

Lietas
tentas 1

0.85x2

465

0.15

0.1

0.1

69.75

46.5

46.5

162.75

Lietas
tentas 2

0.5x1.2

95

0.1

0.1

0.1

9.5

9.5

9.5

28.5

Lietas
tentas 3

1x2

40

0.15

0.1

0.15

16

Tinklelio
tipo
tentas 1

2.5X6

340

0.3

0.2

0.2

102

68

68

238

Tinklelio
tipo
tentas 2

3x7

156

0.35

0.25

0.35

54.6

39

54.6

148.2

10.

Tinklelio
tipo
tentas 3

1x1.5

240

0.15

0.15

0.1

36

36

24

96

Viso:

538.85

395.75

625.35

1559.95

2.3.

Dizaino kiirimas ir makety paruoSimas spaudai

Siame skyriuje analizuojamas dizaino kiirimo ir makety paruoSimo spaudai technologinis

procesas. Nurodoma programiné jranga, reikalinga Siems procesams jvykdyti bei atlikti skai¢iavimai.

Pirmiausia apskai¢iuojamas laikas, reikalingas teksto jvedimui j kompiuterj. Taip pat

skai¢iuojamas iliustracijy kiirimo laikas, paveiksléliy paieskos internete ir jy paruosimo spaudai

uzimamas laikas bei maketavimo ir makety paruoSimo spaudai darby trukmé.

2.3.1. Teksto ivedimas

Tekstas | kompiuter] yra suvedamas prie$ atlickant maketavimo darbus. Jis renkamas i$

uzsakovo pateikto rankraStinio varianto arba koreguojamas jau kompiuteriu surinktas tekstas.

Informacijos suvedimui naudojama keleta programy: ,,Microsoft Word* ir ,,CoreIDRAW X8

Corel DRAW programos versijg reikéty atnaujinti j ,,CorelDRAW 2017%, tai leisty praplésti atlickamy
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funkcijy sarasa.

Imonei nereikalinga speciali Zenkly atpazinimo sistema, nes tokiy gaminiy, kuriuose biity
daug teksto yra labai nedidelé dalis, todél nedaug laiko sugaiStama teksto jvedimui. Teksto jvedimas
ir kiti toliau atliekami darbai susije su dizaino kiirimu, maketavimu ir paruoSimu spaudai yra atlickami
nesiojamuoju kompiuteriu ,,Asus ROG GL702ZC-GC174T*. Techninés charakteristikos pateikiamos
10-ame priede.

Tekstinés informacijos jvedimo laiko trukmés skai¢iavimai pateikti 5-oje lenteléje.

5 lentelé. Teksto jvedimo darby trukmes skai¢iavimas

Eil. Produkcijos Produkcijos Pavadinimy | Laiko norma Metiné laiko
Nr. pavadinimas formatas, m SIS g8 . te‘kstq n.o rm.a te!<sto
metus ivedimui, h ivedimui, h

1 2 3 4 5 6=4x5

1. Laminuotas tentas 1 1x1 100 0.1 10

2. Laminuotas tentas 2 2X3 550 0.2 110

3. Laminuotas tentas 3 1,5x3 315 0.25 78.75

4, Laminuotas tentas 4* 3x6 265 0 0

5. Lietas tentas 1 0.85x2 465 0.3 1395

6. Lietas tentas 2 0.5x1.2 95 0.12 114

7. Lietas tentas 3 1x2 40 0.1 4

8. | Tinklelio tipo tentas 1 2.5%6 340 0.3 102

9. | Tinklelio tipo tentas 2* 3x7 156 0 0

10. | Tinklelio tipo tentas 3 1x1.5 240 0.15 36

Viso: 491.65

*Laminuoto tento 4 ir tinklelio tipo tento 2 maketai pateikiami visiskai paruosti spaudai. Juose

nereikia suvedinéti teksto, ieSkoti iliustracijy ir pan. Juos reikia tik atspausdinti.
2.3.2. lliustracijy paieska internete ir ju paruosimas

lliustracijos spausdinamai produkcijai kartais yra pateikiamos uzsakovy, tac¢iau dazniausiai jy
reikia ieskoti dizaineriui-maketuotojui internete. Tokiu atveju iliustracijos yra ieSkomos svetainése,
kuriose galima jsigyti nuotraukas ir iliustracijas be autorinio mokescio, pasinaudojant kredity sistema,
pavyzdziui www.iStockPhoto.com, www.graphicStock.com, arba tiesiog susimokéti tam tikra
ménesinj ar metinj mokestj ir siystis iliustracijas i§ puslapio. Siy puslapiy privalumas toks, kad
iliustracijos ir nuotraukos yra labai aukstos kokybés, tinkamos spaudai. Nuotrauky taip pat galima
ieskoti ir nemokamuose puslapiuose, j kuriuos mégéjai kelia savo fotografuotas didelés raiSkos
nuotraukas, pavyzdziui https://pixabay.com/, www.unsplash.com. Vektoriniy iliustracijy galima rasti
svetainéje http://all-free-download.com/free-vectors/, www.freepik.com.

Ruosiant rastrines iliustracijas dazniausiai reikia atlikti vaizdy redagavima, vaizdy defekty
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panaikinimg, nuotrauky retuSavimg ir pan. Dabar rastriniy iliustracijy paruo$imui jmongje ,,X“
naudojama ,,Adobe PhotoShop CS6*“ versija. Ja reikéty pakeisti j naujesn¢ versija — ,,Adobe
PhotoShop CC*. Vektoriniy iliustracijy keisti praktiskai nereikia, nebent pasikeisti spalva ar dydj.

Iliustracijy paieSkos internete ir jy paruoSimo darby trukmés skaiCiavimai pateikti 6-oje

lenteléje.
6 lentelé. Iliustracijy paieskos internete ir jy paruosimo darby trukmés skaiciavimas
Laiko Leflo | Darbo Darbo Metiné laiko
Produk- | Pava- norma norma |_nr_1lumas imlumas norma
. Produk- .. . . ilius- . iliustra- | .. iliustraciju
Eil. . cijos | dinimy s ju s iliustra- e
Cljos pava- traciju ciju o paieskai
Nr. . forma- | sk. per . .1 . | paruo- I cijy . .
dinimas paieSkai | . . | paieskai internete Ir
tas, m metus - Simui, | . paruo- .
inter- internete, | .. . maketavimui,
h Simui, h
nete, h h h
1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6 9=7+8
Laminuotas
1. tentas 1 1x1 100 0.2 0.1 20 10 30
p, | Laminuotas ), o 550 0.3 0.15 165 825 2475
tentas 2
3, | Laminuotas | 4 50 | 315 0.2 0.3 63 94.5 157.5
tentas 3
4, | Laminuotas | 4 0 265 0 0 0 0 0
tentas 4
5, | Lietas 0.85x2 | 465 0.15 0.2 69.75 93 162.75
tentas 1
6. | Letas 05x12 | 95 015 | 0.15 14.25 14.25 28.5
tentas 2
7. | Lietas 1x2 40 0.2 0.1 8 4 12
tentas 3
Tinklelio
8. tipo tentas 2.5x6 340 0.1 0.35 34 119 153
1
Tinklelio
9. | tipo tentas 3X7 156 0 0 0 0 0
2
Tinklelio
10. | tipo tentas 1x1.5 240 0.1 0.2 24 48 72
3
Viso: 398 465.25 863.25

2.3.3. Dizaino kiirimas ir maketavimas

Dizainas kuriamas naudojant programa ,,CoreIDRAW X8%“ kurig reikty atnaujinti j
,,CoreDRAW 2017, Sio proceso metu yra piediami jvairlis grafiniai elementai ir formos, i§ jy
sudaromi reikalingi vaizdai, objektai, kurie bus spausdinamo produkto makete. Maketavimo metu

visa informacija (tekstin¢ ir vaizdiné) yra apjungiama j visuma. Prie maketavimo darby yra
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iskaiciuotas laikas skirtas makety paruoSimui spaudai.

Grafikos kurimo ir maketavimo darby trukmeés skaiciavimas pateikiamas 7-oje lenteléje.

7 lentelé. Grafikos kiirimo ir maketavimo darby trukmés skai¢iavimas

Metiné
Produk- | Pavadi- r']-;'r‘:f; Laiko m?fmgs Darbo r:gl'r‘r‘:a
Eil. | Pridukcijos cijos nimy : norma : imlumas :
. grafikos grafikos grafikos
Nr. | pavadinimas | forma- | sk. per . maketa- _ .. | maketa- | 2
kiiri- - kiirimui, N karimui ir
tas, m metus il vimui, h h vimui, h maketa-
vimui, h
1 2 3 4 5 6 7=4x5 | 8=4x6 9=7+8
Laminuotas
L | rontas 1 1x1 100 05 0.25 50 25 75
g, | Laminuotas 2%3 550 0.35 03 1925 165 357.5
tentas 2
3, |Laminuotas |, o 315 0.2 03 63 945 1575
tentas 3
4, | Laminuotas 36 265 0 0 0 0 0
tentas 4
5, 'I'Etas entas | g gexo | 465 0.75 0.4 348.75 186 534.75
6. ;'etas tentas | 5oy10 | o5 0.45 0.35 42.75 33.25 76
7. ?':'etas tentas | .o 40 0.4 0.2 16 8 24
g. | Tinklelio 2 5x6 340 0.4 0.4 136 136 272
tipo tentas 1
g, | Tinklelio 3x7 156 0 0 0 0 0
tipo tentas 2
10, | Tinklelio 1x1.5 240 0.6 0.25 144 60 204
tipo tentas 3
Viso: 993 707.75 | 1700.75

2.4. Placiaformatis spausdinimas

Spausdinimui pasirinktas placiaformatis spausdintuvas ,,HP Latex 3600 (zr. 25 pav.). Tai
spausdintuvas, uztikrinantis ypatingai auksta spaudos kokybe. Sis spausdintuvas gali spausdinti tiek
ant vieno rulono (plotis iki 3,2 metro), tick ant dviejy vienodo plocio (plotis iki 1,55 metro) rulony
vienu metu. Spausdintuvo dazy talpyklos talpina iki 10 litry dazy, todél spausdintuvas gali ilgai
nepertraukiamai spausdinti. Spausdinimui naudojami lateksiniai dazai — vandens pagrindo dazai. Jie
neskleidzia nemalonaus kvapo, nereikalingos specialios ventiliacijos sistemos. Sie daZai
néra pavojingi zmogaus sveikatai ir aplinkai [22]. Spausdintuvo techninés charakteristikos pateiktos
11-ame priede.

Atspaudy gamybos placiaformaciu buidu darby trukmés apimties skaic¢iavimai pateikti 8-0je
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lenteléje.

25 pav. Pla¢iaformatis spausdintuvas ,,HP Latex 3600 [22]

8 lentelé. Atspaudy gamybos apimties skaiiavimas

Laiko Laiko
Produk- | Pava- Tira- norma | norma Metiné laiko
Eil. Produkcijos cijos | dinimy | . Spalvin- | informa- | vienam
Nr pavadinimas | forma- | sk. per Zas, gumas cijos atspau- norma ?t?c‘pal.ldq
' : vnt : spausdinimui, h
tas, m | metus paruo- dui
Simui, h | gauti, h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
1, | Laminuotas 1x1 100 | 30 | 4+0 0.1 0.05 160
tentas 1
p, | Laminuotas 2x3 550 | 16 4+0 0.1 0.15 1375
tentas 2
3, | Laminuotas 15x3 | 315 | 14 | 440 01 01 4725
tentas 3
4, | Laminuotas 3%6 265 | 15 4+0 0.1 0.35 1417.75
tentas 4
5. Lietas tentas 1 0.85x2 465 8 4+0 0.1 0.05 2325
6. Lietas tentas 2 0.5x1.2 95 15 4+0 0.1 0.025 45.125
7. Lietas tentas 3 1x2 40 10 4+0 0.1 0.07 32
g, | Tnkleliotipo | 556 | 349 6 440 0.1 0.35 748
tentas 1
g, | Tinkleliotipo 3x7 156 | 9 4+0 0.1 0.45 647.4
tentas 2
10, | Tinkleliotipo |31 5 | 940 | 14 440 0.1 0.045 175.2
tentas 3
Viso: 5305.475
2.5.  Pospaudiminiai darbai

Paskutinis, taciau labai svarbus etapas, gaminant reklaming produkcija ant tentiniy

medziagy — pospaudiminiai procesai. Jie reikalingi tam, kad produkcija buty visiSkai baigta.

Spausdinant reklaminius tentinius gaminius, reikalingi Sie pospaudiminiai darbai: tentiniy medziagy

apipjovimas, suvirinimas bei ziedavimas. Kadangi pasirinktoje produkcijoje néra tentiniy medziagy,
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kurios virSyty spausdintuvo ploti, tarpusavio tentiniy medziagy suvirinimo $iuo atveju nereikes.
Taciau suvirinimas bus reikalingas suvirinant tentiniy gaminiy krastus pries$ atliekant ziedavima.

Tentiniy gaminiy apipjovimas atlickamas rankiniu btudu. Tentiniy medziagy krasty
suvirinimas atliekamas karsto oro suvirinimo aparatu ,,Leister Uniplan E*. Suvirinimo parametrai
pasirenkami tokie, kokie buvo nustatyti tiriamojo projekto metu.

Tenty ziedavimui jmonei ,,X* reikéty jsigyti nauja automating ,,PLASTgrommet Multipress*
ziedavimo masing. Tai greitas ir patikimas jrenginys, kuris Zenkliai padidinty Ziedavimo efektyvuma
bei produktyvumag, lyginant su dabar jmonéje naudojamu mechaniniu jrenginiu. Automatinéje
ziedavimo masinoje Ziedeliai (tiek virSutiniai, tick apatiniai) yra tiekiami automatiSkai, tentiné
medziaga turi bati perstumiama rankomis [23]. Ziedavimo masinos techninés charakteristikos
pateiktos 12-ame priede.

Atspaudy pospaudiminiy darby trukmés skaiciavimai pateikti 9-oje lenteléje.

9 lentelé. Atspaudy pospaudiminiy darby trukmés skai¢iavimas

Metiné
Pro- Laiko . . I_Darbo Darbo | Darbo laiko
. Laiko | Laiko imlu- : . norma
duk- | Produk- | Pavadi- . norma imlu- imlu-
. - . . Tira- norma | norma mas pospau-
Eil. | cijos cijos nimy » tenty L. .. mas mas L
zas, | .. suviri- | apipjo- | tenty . L dimi-
Nr. | pava- | forma- | sk. per vnt Zieda- s | i Jieda- suviri- | apipjo- i
dini- | tas, m metus vimui, ' ’ L nimui, | vimui, .
h h vimui, apdir-
mas h h h g
h bimui,
h
9=4x 10=4x 11=4x 12=9+
1 2 3 4 5 6 ! 8 x5x6 x5x7 x5x8 +10+11
Lami-
1, | Muos |y 100 30 | 008 | 006 | 005 240 180 150 570
tentas
1
Lami-
g, | huotas | o a 550 16 0 0 0.08 0 0 704 704
tentas
2
Lami-
nuotas
3. tentas 1,5x3 315 14 0.17 0.08 0.08 749.7 352.8 352.8 1455.3
3
Lami-
4, ?e“n‘i;is 3x6 265 15 | 023 | 016 01 | 91425 | 636 | 397.5 | 1947.75
4
Lietas
5. | tentas 0.85x2 465 8 0.08 0.05 0.05 297.6 186 186 669.6
1
6. | Lietas | 0.5x1.2 95 15 0.08 0.05 0.05 114 71.25 71.25 256.5
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9-0s lentelés tesinys

tentas
2

Lietas
tentas
3

1x2

40

10

0.09

0.07

0.08

36

28

32

96

Tin-
klelio
tipo
tentas
1

2.5%6

340

0.2

0.15

0.1

408

306

204

918

Tink-
lelio
tipo
tentas
2

3xX7

156

0.25

0.17

0.1

351

238.68

140.4

730.08

10.

Tink-
lelio
tipo
tentas
3

1x1.5

240

14

0.08

0.08

0.08

268.8

268.8

268.8

806.4

Viso:

3379.35

2267.53

2506.75

8153.63

2.6.

Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

visa kita jranga;

Siame skyriuje skaiGiuojamas jrenginiy darbo laiko fondas, jy kiekis ir jrenginius

aptarnaujancio personalo kiekis.

ReZiminis jrenginio darbo laiko fondas skaiciuojamas pagal formulg:

Fr=[(Ddx tv) = Dprsvx Al x p, h (1)

D¢ = Dk—Dis—Ds (2)

Fr — reZiminis jrenginiy darbo laiko fondas, h;

Dg — darbo dieny skaicius per metus;

tv — pamainos darbo trukmé, h;

Dprsv — priesSventiniy dieny skaicius;

A — priesSventinés dienos pamainos trukmes sutrumpinimas, h;

p — pamainy skaicius;

Dk — metinis kalendoriniy dieny skaicius;

Dis — metinis iSeiginiy dieny skaicius;

Dsy — metinis Sventiniy dieny skaicius;

Dk =365d Di=104d Ds=10d t,=7,4val dirbant su kompiuteriu ir 8 val. —su
Dpv =6d A=1h

Pagal (2) formule skaic¢iuojamas darbo dieny skaicius 2018 metais:
52

p = 1 pamaina



Dd=365-104-10=251d

Pagal (1) formule skai¢iuojamas réziminis darbo laiko fondas dirbant su kompiuterine jranga:
Fr=[(251%x7,4)-6x1]x1=1851,4h

Pagal (1) formule skaiciuojamas réziminis darbo laiko fondas dirbant su visa kita jranga:

Fr=[(251x8)-6x 1] x 1=2002,0 h

10 Ientelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

Irenginiy prastovos dél Iren- Meti-
remonto ir apZiiiry, h ginio .. | nis jren-
Dél techno- Metlnls ginio
Dél remonto ap- loginiy tren- darbo
Eil. Irenginio E h Te, Zitiry | n, | susto- C(];Inlo laiko
= n o arbo
Nr. | pavadinimas m % jimy laiko fondas
laikas fondas su
fu| o | fp | trem fo per E o n perso-
metus m nalu
fis, h Fmp, h*
8=5+ 12=3-8-
1 2 3 4 |5| 6 7 647 9 10 11 9-11 13=3-8
Plac¢iaformatis
1 | Spausdintuvas | 50 | g 1 g |07 | 12| 40 | 14 | 4 | 80.08 |1867.92| 1962
HP Latex
3600"
Suvirinimo
o, | Bparatas 2002| 8 |0| 8 | 6 | 14 | 4 | 2 | 4004 |194396| 1988
Leister
Uniplan E"
Ziedavimo
masina
3. | "PLAST 2002 12 |0 12| 9 21 7 2 40.04 | 1933.96 1981
grommet
Multipress"

*Tentiniy medziagy apipjovimui naudojamos zirklés

Fyx
fts =_ﬂm ='Ia?1h (3)
Pagal (3) formule skai¢iuojamas jrenginiy technologiniy sustojimy laikas per metus:

fis = 2010 02 0><4 = 80,08 h (dirbant su plac¢iaformaciu spausdintuvu)

2002x2
100

fis =

= 40,04 h (dirbant su suvirinimo aparatu ir ziedavimo masina)
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11 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas

- Metinis
Irenginiy Irenginio Irenginio | jrenginio
papildomy
: . . prastovos .. darbo darbo
Eil. Irenginio Te, , sustojimy . .
= Fr, h del n, % . laikas per laiko
Nr. pavadinimas m vor laikas per
apziury metus Fm, | fondas su
metus fps
fo, h h ! h personalu
Fmp, h
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
Kompiuteris
1, | ugsakymy 1851.4 | 4 24 1 18514 | 1808.89 | 1832.89
priémimui "MSI
GL62 7RD"
Kompiuteris teksto
jvedimui,
g, | iliustracijy paieSkai, | 4a5 4 | 4 24 1 18.514 1808.89 | 1832.89
dizaino kiirimui ir
maketavimui "Asus
ROG"
Pagal (3) formul¢ skaiCiuojamas kompiuterinés jrangos papildomy sustojimy laikas per
metus:

1851,4x1 . . ..
fps= Tox = 18,514 h (dirbant su kompiuterine jranga)

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;

fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atliekamas

vieng kartg | 6-10 mety);

fi — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng karta | metus, iSskyrus tuos metus, kai

atliekamas kapitalinis remontas);

fp — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kai atlickamas

kapitalinis remontas. | lentel¢ jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas);

trem — metinis remonto laikas: trem = fk + ft + fp, h; (4)

fo — apzidros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentelg¢ yra jraSomas bendras

septyniy patikrinimy laikas);

n — koeficientas jvertinantis papildomg laiko fondg (n = 1-4%);
tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

ts — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

Fm — metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.

12-oje bei 13-0je lentelése apskai¢iavus metinj jrenginiy darbo laikg (Fm), gautos reikSmés

istatomos ] 14- ta lentele, kurioje skai¢iuojamas reikalingas jrenginiy kiekis.
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12 lentelé. Jrenginiy kiekio skai¢iavimas

Metinis Irenginiy kiekis
Metiné | irenginiy Normuy
=il Irenginio pavadinimas I EEIES LR
Nr. g P norma laiko koeficientas, | Skaic¢iuotas | Priimtas
M, h fondas Kbn
Fm, h

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
Placiaformatis

1. spausdintuvas "HP Latex 5305.475 | 1867.92 1.1 2.58 3
3600"

o | Suvirinimo aparatas 226753 | 1943.96 11 1.06 1
Leister Uniplan E
Ziedavimo magina

3. "PLASTgrommet 3379.35 | 1933.96 1.1 1.59 2
Multipress"
Kompiuteris uzsakymy

4.. priémimui "MSI GL62 1559.95 | 1808.89 1.1 0.78 1
7RD"
Kompiuteris teksto

g, | ivedimuiiliustraciiy | 5655 65 | 1808 g9 11 154 2
paieskai, dizaino kiirimui ir
maketavimui "Asus ROG"

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule: N;- = M/(Fm % kon) (5)
Nir1 = 5305,475/(1867,92 x 1,1) = 2,58

AnalogiSkai skai¢iuojami ir kiti reikalingy jrenginiy kiekiai.

13 lentelé. Reikalingy darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Metinis Darbuotojy skaicius
jrenginio Pagrindinis
Eil darbo | Apskaidiuotas | darbuotojo
Nr. Profesija laiko jrenginiy darbo laiko e ..
' fondassu | kiekis Ny | fondas Fe, | SKai€iuotas | Priimtas
personalu h
Fmp, h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1, | Spausdintuvo 1962 2.58 1721.72 2.94 3
operatorius
2. | Pjaustytojas 2002 1.13 1721.72 1.32 2*
3. | Tenty suvirintojas 1988 1.06 1721.72 1.22 1
4. | Tenty zieduotojas 1981 1.59 1721.72 1.83 2
5. | Projekty vadovas 1832.886 0.78 1592.2 0.90 1
g, | Crafikos dizaineris | 4 g3, ggg 154 1502.2 1.77 2
- maketuotojas

* Vienas 18 pjaustytojy padés tenty suvirintojui, kai Sis nespés jvykdyti uzsakymy.

Reikalingas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule: Raarb = (Fmp X N;:)/Fef
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Rdarb1 = (1962 x 2,58)/1721,72 = 2,94
Analogiskai skai¢iuojamas ir kity profesijy darbuotojy kiekis.
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal
formule: Fef = Fr % (1 —kn), h; (7)
Fef = 1851,4 x (1 —0,14) = 1592,20 h (dirbant su kompiuterine jranga)
Fer = 2002,0 x (1 —0,14) = 1721,72 h (dirbant su visa kita jranga)
Fer — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h;
kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo
dienos (kn = 0,14).
Apskaiciavus reikalingg darbuotojy skaiciy priimta:
e spausdintuvo operatoriai jmonéje ,,X* bus trys;
e pjaustytojai jmonei reikalingi du. Vienas i§ pjaustytojy taip pat padés tenty
suvirintojui, kai sis nespés jvykdyti uzsakymuy;
e tenty suvirintojas bei projekty vadovas, kuris priima uzsakymus jmonéje ,,X* bus po
vieng darbuotoja;
e tenty zieduotojai jimonéje reikalingi du darbuotojai;

o grafikos dizaineriai-maketuotojai jmong¢je ,,X“ taip pat bus reikalingi du.
2.7.  Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikalingy jrenginiy kiekj yra parenkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy
uzimamas plotas reklamos kiirimo, paruo$imo spaudai, spausdinimo bei pospaudiminiy procesy

projektuojamose patalpose (Zr. 14, 15 lenteles).

14 lentelé. Irengimy ir baldy uzimamas plotas administracijos skyriuje

.- ve 2
Eil. Nr. | Pavadinimas Kiekis, Matmenys, Uznn.amas plotas, m
vnt m vieno Visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Stalas
1. uzsakymy 1 2x3 6 6
priémimams
2. Darbo stalas 3 0.7x1.5 1.05 3.15
3. Darbo kédé 9 0.7x0.7 0.49 441
4. Spinta 1 0.5%2 1 1
Viso: 14.56
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15 lentelé. Jrengimy ir baldy uzimamas plotas gamybos skyriuje

Eil. Nr. | Pavadinimas ELS NAEHMSTE, Uﬁ.mamas plOta.s > m’
vnt m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1. Darbo stalas 3 0.7x1.5 1.05 3.15
2. Darbo kédé 3 0.7x0.7 0.49 1.47
3 |b szalsadfionﬁj;gs 3 6x1.75 10.5 315
4. Spinta 1 4x1 4 4
Viso: 40.12
5. Darbo stalas 5 0.7x1.5 1.05 5.25
6. Darbo kédé 5 0.7x0.7 0.49 2.45
Stalas
7. ziedavimo 2 3x2 6 12
masinail
8. Spinta 1 4x1 4 4
Viso: 23.7
S1 =Ky X' Sm

S: — reikalingas cecho plotas, m?;

Swm — jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;

Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy
uzimamo ploto santykj.

So=2Su+(Kzx Ny (7)

S2 — administracijai (uzsakymy priémimo, maketavimo, dizaino kiirimo, paruo$imo spaudai)
reikalingas plotas m?;

K — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus
K =6 m?);

Nz — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

Reikalingas spausdinimo cecho plotas:

S1=3x40,12 = 120,36 m?

Reikalingas administracijai plotas:

S, = 14,56 + (6 x 3) = 32,56 m?

Reikalingas pospaudiminiy darby cecho plotas:

S3=4,8 x 23,7 =113,76 m?

Bendras jmonés plotas:

S=S1+ S, + S3=128,38 + 32,56 + 156,42 = 317,36 m?

Atlikus skai¢iavimus gauta, kad reklaminiy tentiniy gaminiy paruo$imui ir gamybai bei

57



technologiniams jrenginiams reikalingas 317,36 m? plotas.
Brézinyje papildomai pavaizduotas direktoriaus, buhalterés kabinetai, pagalbinés patalpos:
virtuve, sanitarinis mazgas, koridorius, sandélis. Visas, su pagalbinémis patalpomis, nubraizytas

plotas yra 397,5 m?. NubraiZytos patalpos pateiktos 2018 — Gl — MBP — 06 brézinyje.
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3.

TECHNOLOGINIU PROCESU KOKYBES KONTROLE

Kokybés kontrolé jmongéje ,,X* prasideda jau maketo paruo§imo stadijoje. Sis etapas yra

vienas svarbiausiy spausdinant skaitmenine placiaformate spauda, kadangi biitent Siame etape yra

didziausia klaidy tikimybé. Grafikos dizaineris-maketuotojas turi biiti itin démesingas, privalo puikiai

iSmanyti makety spaudos paruosimo reikalavimus. Makety techning dalj (spalvy modelis, uzlaidos ir

pan.) patikrina jmonés darbuotojas, o klientas, maketo derinimo su projekty vadovu metu, patikrina,

ar busimo gaminio spalvos, dizainas, Sriftai yra bitent tokie, kokiy reikalavo.

Pagrindinés byly paruosimo rekomendacijos, siekiant atspausdinti auksciausios kokybés

tentinius gaminius:

tinkami faily formatai — Encapsulated Postscript file (*.eps); Tagged Image File
Format (*.tiff); Adobe Acrobat (*.pdf);

maketo uzlaidos (uzlaidos — tai paruosto maketo spaudai krastai, palieckami i§ visy
pusiy) priklauso nuo to, kokia produkcija bei kokiu spaudos biidu bus spausdinama
produkcija. Spausdinant ant tentiniy medziagy, placiaformaciu spaudos biidu, uzlaidy
nereikia, kadangi suvirinant tenty krastus ziedavimui, jie yra uzlenkiami lygiai su
spaudos krastu. Jei tentas bus per didelis nors ir keliais milimetrais, gaminys tinkamai
nejsitemps;

maketas pateikiamas masteliu 1:1, jei byla labai didelé (tentiné medziaga, pavyzdziui
4x10 m), tokiu atveju maketas spaudai pateikiamas masteliu 1:10;

naudoti tik CMYK spalvy modelj. Naudojant RGB ar PANTONE spalvy modelius,
spausdinant gaminius jos gali pasikeisti;

jei reikia atspausdinti nuotraukg ar paveikslélj, padidintg 1,5 ir daugiau karty,
rekomenduojama jj prisiartinti iki realaus dydzio (actual size) bei patikrinti jo kokybe:
ar pakanka rezoliucijos (vaizdas nevirsta kvadratéliais);

jei gaminyje yra tekstinés informacijos, visi panaudoti Sriftai turi biiti jtraukti j leidinio
failus. CoreIDRAW ir EPS failuose S$riftai turi buti paversti kreivémis, o TIFF
failuose — rastrais;

jeigu spausdinama i$ kreivinio failo (CDR; EPS), makete negali buti jokiy matomy ar
nematomy objekty, kurie iSlenda uz nurodyto vaizdo spausdinimo riby;

spausdinimo metu spalvy peréjimai (gradientai) gerai atkuriami, jeigu maketuojant

iSgaunami mazdaug nuo 2-5 % iki 95-97 % ir yra sukurta ne i§ vienos spalvos.
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CorelDRAW programoje per¢jimai (Fountain Fill) ver¢iami j Bitmap (pakanka 100-
200 dpi) pazyméjus objekta desiniu pelés klavisu ,,Convert to Bitmap*;

e rekomenduojama makety tentinéms medziagoms rai$ka (dpi) 1:1 masteliu priklauso
nuo to, kur atspausdintas gaminys bus demonstruojamas, i§ kokio atstumo i ji bus
zitrima ir pan. Pavyzdziui, jei tentiné medziaga naudojama lauke, j jg zitirima dideliu
atstumu — 72 dpi yra pakankama raiSka. Jei naudojama viduje interjerui papuosti,
reikalinga 300 dpi, kartais ir daugiau (priklausomai nuo maketo);

e rekomendacijos bylos saugojimui. Saugant faila PDF ar EPS formatais i§ Adobe
[Mlustrator programos biitina nurodyti:

1) ,,high quality bei pazyméti uzlaidas (PDF variantui);

2) preview Format pasirinktyje nustatyti None arba TIFF (8-bit Color);

3) esant galimybei, jsikelti maketag j Adobe Photoshop programg ir iSsaugokite TIFF
formatu.

Visi Sie patarimai galioja ir CoreIDRAW programai [24].

Spausdinimo etape kokybés kontrol¢ taip pat labai svarbi. Svarbu jsitikinti, kad visi
pladiaformacio spausdintuvo parametrai yra tinkami. Prie§ spausdinant yra atliekamas bandyminis
atspaudas: spausdinama 1§ bruks$neliy susidedanti CMYK spalvy skalé ir jeigu kurio nors briksnelio
néra, vadinasi galvuté uzsikimsusi. Tokiu atveju reikia tvarkyti jrenginj.

Spausdinant taip pat labai svarbu, kad jrenginys bty tinkamai sukalibruotas, spalvos nebiity
iSkraipytos. Plac¢iaformadiame spausdintuve ,HP Latex 3600 yra automatinis ICC profilio
sudarymas su jmontuotu spektrofotometru. Profilis (dar vadinamas kaip ICC profilis) yra failas, kuris
apibrézia (matematiskai perskai¢iuoja) kaip tam tikram jrenginiui rodyti spalvas. ICC profilis
uztikrina, kad spausdinant spalvos bus maksimaliai artimos spalvoms monitoriuje, vienodai tolygiai
atkuriami spalvy pustoniai, gradacijos ir t. t. [25]

Atliekant pospaudiminius darbus svarbiausia atidumas. Virinant tentines medziagas ir jas
Zieduojant batina tiksliai atitaikyti reikalingas suvirinimo sitliy bei Ziedeliy vietas.

Imongje ,,X* kiekvienas darbuotojas yra tiesiogiai atsakingas uz savo atlickama darba.
Imonéje taip pat priimta, kad kiekvienos operacijos darbuotojas patikrina, ar produktas yra kokybiskai
pagamintas pries jj dirbusio zmogaus.

Kadangi jmonés ,,X* tikslas yra plésti savo veiklg uzsienyje, jmonei reikéty jsivesti tarptautinj
ISO 9001 kokybés standartg. ISO 9001 sertifikatas jrodo organizacijos jsipareigojima siekti kokybés
ir klienty pasitenkinimo [26].
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4, DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

Darbo saugos sistemy tikslas yra suteikti darbuotojui saugig darbo vieta, kurioje privaloma
uztikrinti Lietuvos Respublikos jstatymuose numatytus darbo saugos reikalavimus, atsizvelgiant |
darbuotojo darbo pobiidj. Uz darbuotojy sauga imonéje atsakingas darbdavys, kuris privalo imtis
priemoniy darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti.

Imonéje ,,X“ visiems darbuotojams yra pravedamas saugaus darbo instruktazas, prieSgaisrinés
saugos mokymai. Po $iy mokymy yra laikomas testas, kad baty jvertinta, kaip darbuotojai jsisavino
informacijg. Darbuotojai supazindinami su darbo saugos taisyklémis. Priklausomai nuo to, su kokiais
jrankiais darbuotojas dirba, darbuotojai yra supazindinami kaip tinkamai ir saugiai elgtis su
naudojamais jtaisais darbo vietoje. Pavyzdziui tentiniy medziagy suvirintojas yra apmokomas, kaip
saugiai elgtis su karSto oro suvirinimo aparatu, kad tentinés medziagos neuzsidegty ir pan.
Darbuotojas turi laikytis taisykliy, o esant nesklandumams turi pranesti jmonés direktoriui.

(13

Imones ,.X* turimos darbo priemonés ir jrenginiai atitinka privalomuosius saugos
reikalavimus, yra techniskai tvarkingi ir atitinka darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty
reikalavimus. Elektros instaliacija yra tvarkinga, visi elektriniai jrengimai yra saugis ir tinkami
darbui.

Visose patalpose, kuriose dirba darbuotojai privalo vykti nuolatinis védinimas. AtsiZvelgiant
j darbo pobudj, reikia parinkti tinkamg védinimo sistema. Jmong¢je ,,X* védinimas ypatingai svarbus
spausdinimo ceche, taciau ne dél spausdinimo metu iSsiskirian¢iy medzZiagy (lateksiniai dazai
neskleidzia jokio kvapo), o dél tinkamos temperatiiros palaikymo. Kadangi spausdintuvams nuolat
dirbant issiskiria daug Silumos, patalpose Kyla temperatiira, todél reikia patalpas tinkamai védinti, kad
temperatiira biity optimali Zmogaus organizmui. Plac¢iaformaciams spausdintuvams taip pat yra svarbi
aplinkos temperatiira — jei temperatiira yra labai zema (maziau nei 10°C), spausdintuvai neveikia,
esant Saltoms medziagoms, jos gali bati sunkiai dengiamos daZais. Tinkamai jrengta ventiliaciné
sistema ne tik uztikrina sklandy jrenginiy veikima, bet ir uztikrina geresn¢ darbuotojy savijautg ir
padidina jy darbo naSuma bei efektyvuma.

Kiekvienoje patalpoje apSvietimas yra pritaikytas pagal jose atlickamy darby pobidj. Visose
patalpose jrengtas evakuacinis apSvietimas, reikalingas nelaimés atveju, kad visi Zmonés, esantys
patalpose galéty pasiSalinti j lauka.

Gesintuvai jrengti visose patalpose, jskaitant ir administracines patalpas. Taip pat visose
patalpose jrengti kombinuoti diimy ir temperatiros jutikliai, jrengti gaisro signalizacijos mygtukai,
kad buty galima jspéti visus jmonés darbuotojus apie kilusj gaisra.
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Atliekant profesinés rizikos vertinimg yra nustatomi galimi rizikos veiksniai bei pavojai
jmonés darbuotojams jy darbo vietoje ar aplinkoje, galimos zalos darbuotojy sveikatai sunkumas ir
zalos pasireiskimo tikimybé. Nustacius galimy riziky dydzius yra priimami sprendimai, Kuriais

remiantis mazinama profesiné rizika darbuotojams jy darbo aplinkoje, nustatoma kokiy priemoniy

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

bus imtasi rizikai sumazinti arba jy visiSkai i§vengti.

Rizikos analizés tikslas: iStirti esamg ar galimg profesing rizikg darbe, sudaryti saugias ir
sveikas darbo salygas atsizvelgiant j jmonés veiklg, darbo vieta, darbo aplinka, darbo pobudj ir t. t.

Taip pat reikia nustatyti, ar rizika yra priimtina, ar ne, nustatyti kokias priemones taikyti, siekiant

4.2. Rizikos analizé

apsisaugoti nuo riziky keliamy pavojy. Rizikos analizé gali biiti suskirstyta j tris etapus:

e pavojy identifikavimas;

e pazeidziamy asmeny identifikavimas;

e rizikos leistinumo nustatymas.

Siame skyriuje nustatomi potencialiis pavojai jmonéje ,,X*, kylantys dél fizikiniy, mechaniniy

4.2.1. Pavojy identifikavimas

cheminiy ir kity veiksniy (zr. 16 lent.).

16 lentelé. Veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

gaf;gé‘;‘l;“kzlet‘ik;:i‘f’}q Veiksnio pasireiskimo Ar buvo nustatytas I:‘;vae‘:g;:’:s
- e charakteristikos, atsiZvelgiant | poveikis ar pavojus . X
profesinei saugai ir . A . priemonés
sveikatai, sarasas I nustatyta poveikj ar pavojy Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka | Ar  veikia  karStis,  Saltis,
(patalpy mikroklimatas) | skersvéjis, drégmé. X X
Ar tinkama védinimo sistema
Darbo vietos | Ar yra natiiralus ap$vietimas, ar
apSvietimas pakankamas darbo vietos ir " X
pragjimy apSviestumas, ar néra
akinimo
Darbo vietos | Ar yra tinkami evakuaciniai
priesgaisrinis i$¢jimai, durys, ar tinkamai
parengimas pazyméti. X X
Ar yra gaisro  gesinimo
priemongs.
TriukSmas Triuk§mo poveikio dydis (per
dieng, per savaitg), didZiausias X X
momentinis garso slégis
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16-o0s lentelés tesinys

Vibracija, darbas su | Vibracijos intensyvumas,
vibruojanciais jrankiais, | poveikio trukmé X
vibracija keliancios
masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, X
jZzeminimas ir kt.
Elektrostatinis laukas Lauko stiprumas, poveikio
) X
trukmé
Elektromagnetinis Lauko  stiprumas, poveikio
) X
laukas trukmé
Besisukanéios ar | Ar uzdengtos masiny dalys, ar X
judamos masiny dalys tinkama apsauga
Pjovimo jrankiai | Ar tinkama jrankiy apsaugy
(rankiniai ir | konstrukcija X
mechaniniai)
Transporto ir pri¢jimo | Ar  gresia  pavojus, kad
keliai, pastoliai, | produkcija nukris ir kt. X
kopécios ir kt.
Kar$tos medziagos ir/ar | Ar tinkamai apsaugai ir kt. «
pavirsiai
Darbo sunkumas Vienkartinio keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) masé (kg) X
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint,
sédint, darbas nuolat pasilenkus,
darbas atsitlipus, ant keliy, x
auksStoje  apribotoje  erdvéje,
pamainos laiko dirbant
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo | Vaiksc¢iojimai, susije su X
aplinkoje technologiniu procesu (km)
Cheminés medZziagos, | Lengvai uzsideganciy medziagy
sukelian¢ios sprogimo, | naudojimas X
gaisro pavojy
Dulkes Dulkiy koncentracija ar tinkama X
ir pakankama ventiliacija

4.2.2. PazeidZiamy asmeny identifikavimas

Siame rizikos vertinimo etape yra nustatomi jmonés ,,X“ darbuotojai , kurie dirba arba gali

atsidurti jy sveikatai pavojingoje situacijoje. Imongje ,,X* prie labiausiai pazeidziamy Zmoniy yra

priskiriami gamybos darbuotojai. Juos daugiausia veikia pavojingi veiksniai, tokie kaip triuk§mas,

vibracijos, fiziné apkrova, pavojus dirbant su jrenginiais, aStriais jrankiais ir kt. Labiausiai

pazeidziami gamybos darbuotojai jmonéje ,,X* — tentiniy medziagy pjovéjas, suvirintojas, spaudéjai,

zieduotojas.

Pric mazesnés rizikos grupés priskiriami administracijos darbuotojai, kuriems neigiamg

poveikj sveikatai daro tokie veiksniai, kaip netinkamas apsvietimas, netinkama temperatiira, sausas
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oras, stresas, sédimas darbas prie kompiuterio ir pan.
4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas

Rizikos leistinumo nustatymas leidZia jvertinti kiekvieno darbe Kilusio pavojaus rizika, taip
pat leidzia jvertinti jo pobiidi: mazai zalingas, zalingas, labai Zalingas. Vertinant §j kriterijy,
atsizvelgiama, kad rizika priklauso nuo galimos zalos, kurig gali sukelti pavojus.

Zalos tikimybé apskai¢iuojama, atsizvelgiant j:

e pavojaus poveikio daznj ir trukme, pricinanéiyjy asmeny skaiciy;

e nustatoma pavojingo jvykio tikimybé, atsizvelgiant | statistinius duomenis apie
nelaimingus atsitikimus ar sveikatos pazeidimus;

e 7alos iSvengimo ar apribojimo galimybe, kuri priklauso nuo to, kaip greitai jvyksta
pavojingas jvykis: létai, greitai ar staigiai. Atsizvelgiama, ar jrenginys veikia

automatiSkai, ar jis yra valdomas operatoriaus [27].
4.2.4. Rizikos skai¢iavimas

Rizikos dydis yra apskaiciuojamas pagal formulg:
Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x pasekmés
Pavojaus dydziy, jo sukeliamy traumy ar sveikatos pakenkimo tikimybiy bei pasekmiy

vertinimas yra pateiktas 17-oje lenteléje.

17 lentelé. Skaitinis pavojaus, traumy tikimybés bei pasekmiy vertinimas [27]

Traumos ar
Pavojaus dydis kltopl;lizr?\liie::gtos Pasekmés Rizikos dydis
tikimybé

3 — labai didelis (labai 3 — didel¢ (traumos 3 — padalinj 9 balai —
kenksmingos darbo salygos; gali | arba kitokie (paveikia daug nepriimtina rizikos
jvykti nelaimingas atsitikimas, sveikatos pakenkimai | asmeny, sritis,
del kurio darbuotojas patiria dazni), 2 — grupe (paveikia 6-9 balai — labai
sveikatai ir gyvybei pavojinga 2 - vidutiné Salia esancius dideleés rizikos
trauma, (atsitiktinés traumos | asmenis), sritis,
2 — didelis (kenksmingos darbo | ar kitokie sveikatos 1 — asmenj 3-6 balai —
salygos arba gali jvykti pakenkimai), (paveikiamas atskiras | pakankamai maza
nelaimingas atsitikimas, kurio 1 — maza (traumos ar | asmuo). rizika, galima
metu darbuotojas patiria jo kitokie sveikatos nepaisyti.
sveikatai ir gyvybei pavojinga pakenkimai reti).
trauma),
1 — nedidelis (normalios darbo
salygos, galincios sukelti
profesinj susirgimg)
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18 lenteléje pateiktos rizikos jvertinamos balais. Tai leidzia nustatyti, kurios rizikos

dazniausiai kyla jmonéje ir sukelia didziausig pavojy darbuotojams.

18 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Trau-
. mos ar
Pr:leimo- Pavo- | sveika- | Pa- | Rizi-
Taikomos Y o jaus tos sek- | kos
. . pakan- Pastebéti - . .
Veikla Pavojai saugos _ . | dydis | paken- | més | dydis
. . ka trakumai .
priemonés (nepa- (ba- kimo | (ba- | (ba-
lais) tiki- lais) | lais)
kanka) .
mybé
(balais)
Saltis, . -
Kardtis Irengta tinkama Reikalinga
’ védinimo Ne drékinimo 1 1 3 3
sausas . )
oras sistema sistema
Mikrokli- —
Ne visi dar-
matas . -
L Naudoja-mos buotojai
Triuks- .. . .
ausinés arba Taip naudoja 1 1 2 2
mas e 1
ausy kistukai apsaugos
priemones
. Patiesiami
Vibra- antivibraciniai Taip |- 1 1 1 1
cija e
kiliméliai
Reikalingas
Spausdi- jrenginys
nimas _ Netaikomos padedantis
Sunkiis .
. saugos Ne gabenti 2 2 1 4
svoriai . i .
priemonés sunkius
medziagy
rulonus
Nepatogi
darbo
poza, Daromo; ‘ Ne Relka!mga 1 1 1 1
nuolat pertraukélés jrengti stalus
pasi-
lenkus
Didelis
L atstumas | Patogi avalyné Taip - 1 1 1 1
Q?TI]EJSO vaikstant
Tvarkant
patalpas
Oro ﬁﬁéﬁ
Dulkés kondicionavimo Taip ) 1 1 3 3
. drégno
sistema
valymo
dulkiy
siurblj
Y. . Patiesiami
Zieda- Vibra- antivibraciniai Taip | - 1 1 1 1
vimas cija e e
kiliméliai
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Karsti Ne visi

pavir- Pravedami darbuotojai

Siai, saugumo Taip laikosi 2 2 1 4

kar$tas mokymai saugumo

oras reikalavimy

Dideli
Suviri- atstumai | Patogi avalyné Taip - 1 1 1 1
nimas vaik§tant

Pravedami

Uzside- | saugumo
gancios mokymai,

.. . . Taip - 2 1 3 6
medzia- renglama
gos prieSgaisriné
signalizacija
Netin-
kamas Jrengiama .
Darbas apsvie- daugiau lempy Taip i ! . . !
prie timas
kompiu- Parenkami Reikty
terio A:cgpm- kom_p! uf[erlal Ne perstat.ytl. 1 1 1 1
dziai matiniais stalus j kitas
ekranais vietas

Apskaiciavus rizikos dydj, sudaromas veiksmy planas, skirtas sumazinti arba panaikinti

kylancias rizikas darbo vietoje (zr. 19 lentelg).

19 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veiksmy
Reikalinai prioritetai, Veiksmy Veiksmy
Veikla veiksmagi] atsizvelgiant j Atsakingas atlikimo atlikimo
rizikos dydj planas data
(balais)
Uzsideganciy
. Apsaugy L
medziagy naudojimo Pirmaeilis (6) Vyrlag§|a5|s Nedelsiant Nedelsiant
naudojimas Kontrolé spaudéjas
suvirinant
Sunkiis . ..
medZziagy Isigyt frenginy . - . .
rulonai gabenti sunkius Pirmaeilis (4) Direktorius 1 ménuo 2018.07.05
spausdinimui krovinius
" . .. . | Apsaugy S
KarSti pavirsial |0, ojimo Pirmaeilis (4) | Yriausiasis Nedelsiant Nedelsiant
suvirinant Kontrolé spaudéjas
Isigyti drégno
Dulkés valymo dulkiy
gamybos siurblj, kad dulkés | Pirmaeilis (3) | Valytoja 1 ménuo 2018.07.05
cechuose nepatekty atgal |
aplinka
Sausas oras ISI.gy.tl.Oro Pirmaeilis (3) Direktorius 3 ménesiai 2018.09.05
drékinimo aparata
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19-0s lentelés tesinys

arba jrengti
drékinimo sistema

TriukSmas Apsaugy \Vvriausiasis
spausdinimo naudojimo Pirmaeilis (2) < );udé'as Nedelsiant Nedelsiant
ceche kontrolé p d

4.3. Ekologija

Ekologinés inovacijos — bet kokios technologinés ir kitos naujovés naudingos aplinkai, jos
turi mazesnj neigiamg poveikj aplinkai, padeda uztikrinti, kad istekliai biity naudojami kuo efektyviau
ir atsakingiau.

Viena pagrindiniy jmonés ,,X* inovacijy — placiaformatis spausdintuvas spausdinantis
lateksiniais dazais. Lateksiniai dazai — patentuota ,,Hewlett Packard* (HP) technologija. Tai yra
vandens pagrindo pigmentiniai dazai su dirbtiniu polimeriniu tirpikliu, kitaip vadinamu lateksu.
Lateksiniai dazai visiSkai neskleidzia jokio kvapo, todél tinka ekologiSkam spausdinimui.
Spausdinant Siais dazais gaunama auksta spaudos kokybé, spauda pasizymi dideliu atsparumu
jvairioms aplinkos saglygoms (drégmei, temperatiirai ir pan.) [28].

Imong¢je pagalbinése patalpose yra jrengti sensoriniai Sviestuvai, kurie jsijungia nuo judesio.
Jie naudingi, kadangi Sviesa jsijungia automatiskai tik tada, kai Zmogus jeina j sensoriniy Sviestuvy
veikimo zong. Sviesa issijungia, kai patalpoje kurj laika néra Zzmoniy. Dél $ios prieZasties yra taupoma
elektros energija.

Imonéje ,,X* stengiamasi kuo efektyviau iSnaudoti tentines medziagas. Jei tentiniai gaminiai
mazi, tai stengiamasi j rulono plotj sudéti kiek jmanoma daugiau tentiniy medziagy.

Bet kokios ekologinés inovacijos ne tik tausoja aplinka, ta¢iau padeda mazinti jmongs i$laidas,

sustiprina jmonés jvaizdj vartotojy akyse, o tai leidzia jgyti konkurencinio pranasumo.
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5. FINANSINIAI-EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

5.1. Imovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé

Siandien reklamos industrija daro ypatingai didelj poveikj daugumos vartotojy pasirinkimui
bei sitlomy prekiy ar paslaugy sékmei. Geriausi buidai reklamuotis — pastaty sienos, reklamos
jvairiuose stenduose gatvése. Sias reklamos priemones kasdien mato tikstandiai Zmoniy. Visos
didelio formato reklamos yra gaminamos placiaformatés spaudos bidu, todél §i spauda yra ypac

reikalinga.
5.2. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Projekto investicijy skai¢iavimas pradedamas nuo kasty, reikalingy ilgalaikiam turtui jsigyti,
skai¢iavimo. Ilgalaikis turtas Siame projekte — tai spaudos, pospaudiminiams darbams reikalinga
jranga bei kompiuteriai. Antras kasty elementas — trumpalaikio-apyvartinio kapitalo jsigijimo kastai.
Finansavimo $altiniai spaustuvei nuosavos jmongés 1é3os ir banky ar kity investuotojy paskolos. Sis
projektas yra finansuojamas i$ banko paskolos bei nuosavy investuotojy 1é8y (zr. 20 lentele).

Patalpy nuomai reikalingos investicijos jvertinamos vieneriems metams.

20 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir $altiniai

Projekto kastai Finansavimo Saltiniai
Struktira EUR Struktira EUR
1. llgalaikiam

1. Akcininky

it 154300 | nuosavybé; akcinis | 101150
P JO gamy kapitalas, rezervai
prlemones

2. Trumpalaikiam
turtui jsigyti,

tarp jo zaliavoms 8,000 2. Paskolos 101150
ir pagrindinéms
medziagoms
3. Kiti kastai 40000 3'.VK1:[1 ﬁ'na'ln'smlq 0
(patalpy nuoma) 1é8y Saltiniai

Viso: 202300 Viso: 202300

5.2.1. Ilgalaikio turto vertés skai¢iavimas

llgalaikis turtas — tai turtas, kurio tarnavimo laikas yra ilgesnis nei vieneri metai. llgalaikio

turto skai¢iavimais jvertinamas inventoriaus jsigijimo islaidos (zr. 21 lentelg).
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21 lentelé. Technologiniy jrengimy verté

Eil. i i L
Irengimo pavadinimas VIETED LT, Kiekis Verté, Eur.
Nr. eur.
Plac¢iaformatis spausdintuvas
1. HP Latex 36000 45000 3 135000
2 Ziedavimo masina E’LAST 6000 2 12000
grommet Multipress
3. \QJU\_/IFInIm(.)I aparatas Leister 3800 1 3800
Uniplan E
Kompiuteris uzsakymy
4 priémimui "MSI GL62 7RD" 900 ! 900
Kompiuteris teksto jvedimui,
5. iliustracijy paieskai, dizaino 1300 2 2600
kiirimui ir maketavimui
"Asus ROG"
Viso: 154300

Tiek gamybinése patalpose, tick administracinése patalpose naudojami baldai, jy kiekis, kaina
ir bendra verté pateikiama 22-0je lenteléje.

22 lentelé. ISlaidos baldams

Verté, Eur.

Pavadinimas Kiekis, vnt. - Stk Ay -

Vieno Visu
1 2 3 4=2x3
Stalas uzsakymy 1 300 300
prlemlmans
Darbo stalas 11 100 1100
Darbo kédé 17 65 1105
Spinta 3 250 750
Stalas zie.:da.wmo 5 400 800
masinai

Viso: 34 1115 4055

5.2.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) vertés skaic¢iavimas

Apyvartiniy 1éSy poreikis pirmaisiais projekto gyvavimo metais apytiksliai nustatomas,

remiantis formule:

B
AL o — —pard < N 8
360 » )

Nyp - apyvartos trukmeé dienomis;

B pardj— produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, Eur.
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Papildomos investicijos ] apyvartinj kapitalg, keiCiantis gamybos apimciai antraisiais ir
vélesniais metais, apskaiciuojamos praéjusiy mety apyvartinj kapitalag pakoreguojant pagal gamybos

apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:
k=B pardj /B pardj-1 (9)

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,

B pardj — pardavimy apimtis pries tai &jusiais metais.

Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, treciaisiais ir i-tais metais nustatoma pagal
formule:

AL =ALxk (10

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis biisimais metais nustatomas pagal formule:

AAL=AL AL g

23 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 0 1 5 3 4 5
1. Apyvartiniy
168y metinis - 829148.13 | 1036435.16 | 1036435.16 | 829148.13 | 725504.61
poreikis, Eur
2. Apyvartiniy
lesy - 663318.50 | 207287.03 0.00 -207287.03 | -103643.52
papildomas
poreikis, Eur
féé‘gspyEVzi“nés 165829.63 | 829148.13 | 1036435.16 | 1036435.16 | 829148.13 | 725504.61

5.3. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Planuojant gamybos planavimo procesa yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais

projekto laikotarpiui (penkeriy mety laikotarpiui) (zr. 24 lent.).

24 lentele. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais

Isisa- . . ey
vinimo | Lami- | Lami- | Lami- | Lami- it Tkt Ui

Metai koefi- | nuotas | nuotas | nuotas | nuotas Lietas | Lietas | Lietas |<?|IO |(?|I0 Igllo
ient omes | tanes | i | Enes tentas | tentas | tentas | tipo tipo tipo
clentas 1 2 3 tentas | tentas | tentas

1 2 3 4 1 2 3

I 0.8 2400 | 7040 | 3528 | 3180 | 2976 | 1140 | 320 | 1632 | 1123.2 | 2688
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24-0s lentelés tesinys

I 1 3000 | 8800 | 4410 | 3975 | 3720 | 1425 | 400 | 2040 | 1404 | 3360

11 1 3000 | 8800 | 4410 | 3975 | 3720 | 1425 | 400 | 2040 | 1404 | 3360

v 0.8 2400 | 7040 | 3528 | 3180 | 2976 | 1140 | 320 | 1632 | 1123.2 | 2688

\Y, 0.7 2100 | 6160 | 3087 | 2782.5| 2604 | 997.5 | 280 | 1428 | 982.8 | 2352
5.4. Gamybos kaStai

Pagal kasty priklausomybe nuo gamybos apimties kitimo gamybos kasStai skirstomi

5.4.1. Tiesioginiy gamybos kasty skaiciavimas

kt.). Toks islaidy suskirstymas svarbus, nustatant kriting gamybos programa lazio tasko metodu.

i

pastoviuosius ir kintamus kaStus. Pastovieji kastai nepriklauso nuo gamybos apimties pokyciy
(pvz., administracijos darbuotojy darbo uzmokestis, spaustuvés patalpy apsildymo, patalpy nuomos
ir kitos iSlaikymo islaidos). Kintamieji kaStai kinta proporcingai gamybos apimties pokyciui

(pvz., spaudos dazy, tentiniy medziagy, energijos technologijai kastai tam, kad jrenginiai veikty ir

Planuojant gamybos apripinimg zaliavomis ir pagrindinémis medziagomis, tokiomis kaip

poreikis ir i§laidos pateikiamos 25-oje lenteléje.

lateksiniai dazai, skirtingos tentinés medziagos bei kniedés ziedavimui. Pagrindiniy medziagy

25 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy apskaiciavimas

% MedZiagos Medziagy kastai
Medziagos, Zaliavos oS M(;leagos poreikis, st
D planas, kaina, Eur e e - _
pavadinimas natiiriniais Viso, Gaminio
vnt /vnt . . '
vienetais Eur Eur/vnt
1ir 4 metai
Laminuotas tentas 1 2400.00 9096.00 3.79
Tentinis audinys Premium Frontlit 2400.00 110 1.00 2640.00 110
440 g/m?
Dazai 36.00 170.00 0.02 6120.00 2.55
Kniedés 33600.00 0.01 14.00 336.00 0.14
Laminuotas tentas 2 7040.00 156569.60 22.24
Tentinis audinys Premium Frontlit 42240.00 110 6.00 46464.00 6.60
440 g/m?
Dazai 633.60 170.00 0.09 107712.00 15.30
Kniedés 239360.00 0.01 34.00 2393.60 0.34
Laminuotas tentas 3 3528.00 58705.92 16.64
Tentinis audinys Premium Frontlit 15876.00 110 450 17463.60 495
440 g/m?
Dazai 236.38 170.00 0.07 40183.92 11.39
Kniedés 105840.00 0.01 30.00 1058.40 0.30
Laminuotas tentas 4 3180.00 210834.00 66.30
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Tentinis audinys Premium Frontlit

440 g/m? 57240.00 1.10 18.00 62964.00 19.80
Dazai 858.60 170.00 0.27 145962.00 45.90
Kniedeés 190800.00 0.01 60.00 1908.00 0.60
Lietas tentas 1 2976.00 19760.64 6.64
Lietas_tentinis audinys Coated 5059 20 1.30 1.70 6576.96 291
Frontlit 440 g/m?
Dazai 74.40 170.00 0.03 12648.00 4.25
Kniedeés 53568.00 0.01 18.00 535.68 0.18
Lietas tentas 2 1140.00 2964.00 2.60
Lietas tentinis audinys Coated
Frontlit 440 g/m? Y 684.00 1.30 0.60 889.20 0.78
Dazai 11.40 170.00 0.01 1938.00 1.70
Kniedeés 13680.00 0.01 12.00 136.80 0.12
Lietas tentas 3 320.00 2528.00 7.90
Lietas tentinis audinys Coated
Frontlit 440 g/m? y 640.00 1.30 2.00 832.00 2.60
Dazai 9.60 170.00 0.03 1632.00 5.10
Kniedeés 6400.00 0.01 20.00 64.00 0.20
Tinklelio tipo tentas 1 1632.00 91326.72 55.96
Tinklelio tipo tentinis audinys
Heytex Megh 310 gin y 24480.00 1.20 15.00 | 29376.00 | 18.00
Dazai 359.04 170.00 0.22 61036.80 37.40
Kniedés 91392.00 0.01 56.00 913.92 0.56
Tinklelio tipo tentas 2 1123.20 88238.59 78.56
L'e”y‘i'e‘ﬂ'ﬁ/ltégﬁ ;elrg';/'; audinys 23587.20 |  1.20 21.00 | 2830464 | 25.20
Dazai 348.19 170.00 0.31 59192.64 52.70
Kniedés 74131.20 0.01 66.00 741.31 0.66
Tinklelio tipo tentas 3 2688.00 14407.68 5.36
L'e”ykt'ee):'ﬁ/lte'gﬁ é‘elrg'gr‘/';j‘“d'”ys 4032.00 1.20 150 483840 | 1.80
Dazai 53.76 170.00 0.02 9139.20 3.40
Kniedeés 43008.00 0.01 16.00 430.08 0.16
IS viso: | 265.99
2 ir 3 metai
Laminuotas tentas 1 3000.00 11370.00 3.79
Ijgtg/‘r'zza“d'”ys Premium Fronthit | - 350,00 1.10 1.00 330000 | 1.10
Dazai 45.00 170.00 0.02 7650.00 2.55
Kniedés 42000.00 0.01 14.00 420.00 0.14
Laminuotas tentas 2 8800.00 195712.00 22.24
Ijgtg/‘r';f”d'”ys Premium Frontlit | og00.00 | 1.10 6.00 | 58080.00 | 6.60
Dazai 792.00 170.00 0.09 134640.00 15.30
Kniedés 299200.00 0.01 34.00 2992.00 0.34

72




25-0s lentelés tesinys

Laminuotas tentas 3 4410.00 73382.40 16.64
Ijgtémf“d'”ys Premium Frontlit | 198500 | 1.10 450 | 2182050 | 4.95
Dazai 295.47 170.00 0.07 50229.90 11.39
Kniedés 132300.00 0.01 30.00 1323.00 0.30
Laminuotas tentas 4 3975.00 263542.50 66.30
Ijgtg']?r'ﬁza“d'”ys Premium Fronthit | 2156000 | 1.10 1800 | 7870500 | 19.80
Dazai 1073.25 170.00 0.27 182452.50 45.90
Kniedés 238500.00 0.01 60.00 2385.00 0.60
Lietas tentas 1 3720.00 24700.80 6.64
Lietas_tentinis audinys Coated 6324.00 1.30 1.70 822120 291
Frontlit 440 g/m?
Dazai 93.00 170.00 0.03 15810.00 4.25
Kniedés 66960.00 0.01 18.00 669.60 0.18
Lietas tentas 2 1425.00 3705.00 2.60
Lietas tentinis audinys Coated
Frontlit 440 glim? y 855.00 1.30 0.60 1111.50 | 078
Dazai 14.25 170.00 0.01 2422.50 1.70
Kniedés 17100.00 0.01 12.00 171.00 0.12
Lietas tentas 3 400.00 3160.00 7.90
',;:gﬁsnieﬁ'ongs]‘id'”ys Coated 800.00 1.30 2.00 104000 |  2.60
Dazai 12.00 170.00 0.03 2040.00 5.10
Kniedés 8000.00 0.01 20.00 80.00 0.20
Tinklelio tipo tentas 1 2040.00 114158.40 55.96
Tinklelio tipo tentinis audinys
Heytex Megh 310 gin? y 30600.00 1.20 1500 | 3672000 | 18.00
Dazai 448.80 170.00 0.22 76,296.00 37.40
Kniedés 114240.00 0.01 56.00 1142.40 0.56
Tinklelio tipo tentas 2 1404.00 110298.24 78.56
L?ylftlee)ll(l\)/ltérs)f? ;elrg'g/'; audinys 2948400 |  1.20 21.00 | 35380.80 | 25.20
Dazai 435.24 170.00 0.31 73990.80 52.70
Kniedés 92664.00 0.01 66.00 926.64 0.66
Tinklelio tipo tentas 3 3360.00 18009.60 5.36
Tinklelio tipo tentinis audinys
Heytex Megh 310 g/ y 5040.00 1.20 1.50 6048.00 1.80
Dazai 67.20 170.00 0.02 11424.00 3.40
Kniedés 53760.00 0.01 16.00 537.60 0.16
IS viso: | 265.99
5 metai
Laminuotas tentas 1 2100.00 7959.00 3.79
Ijgtg/‘r';za“d'”ys Premium Fronthit | 510,00 1.10 1.00 231000 | 1.10
Dazai 31.50 170.00 0.02 5355.00 2.55
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Kniedés 29400.00 0.01 14.00 294.00 0.14
Laminuotas tentas 2 6,160.00 136998.40 22.24
Tentinis audinys Premium Frontlit

440 g/ Y 36960.00 1.10 6.00 40656.00 |  6.60
Dazai 554.40 170.00 0.09 94248.00 | 15.30
Kniedés 209440.00 |  0.01 34.00 2094.40 0.34
Laminuotas tentas 3 3087.00 51367.68 16.64
Ijgtémf“d'”ys Premium Frontlit | 1389150 | 1.10 450 | 1528065 | 4.95
Dazai 206.83 170.00 0.07 35160.93 | 11.39
Kniedés 92610.00 0.01 30.00 926.10 0.30
Laminuotas tentas 4 2782.50 184479.75 66.30
Ijgté?ﬁza“d'”ys Premium Frontlit | go0e500 | 1.10 1800 | 5509350 | 19.80
Dazai 751.28 170.00 0.27 127716.75 | 45.90
Kniedés 166950.00 |  0.01 60.00 1669.50 0.60
Lietas tentas 1 2604.00 17290.56 6.64
Lietas tentinis audinys Coated

Frontlt 440 g/ y 4426.80 1.30 1.70 5754.84 2.21
Dazai 65.10 170.00 0.03 11067.00 | 4.25
Kniedés 46872.00 0.01 18.00 468.72 0.18
Lietas tentas 2 997.50 2593.50 2.60
'E:gﬁsnieﬁ'o”:‘;/;ﬂd'“ys Coated 508.50 1.30 0.60 778.05 0.78
Dazai 9.98 170.00 0.01 1695.75 1.70
Kniedés 11970.00 0.01 12.00 119.70 0.12
Lietas tentas 3 280.00 2212.00 7.90
'E:gtnisnieﬁ'o”;;ﬂd'”ys Coated 560.00 1.30 2.00 728.00 2.60
Dazai 8.40 170.00 0.03 1428.00 5.10
Kniedés 5600.00 0.01 20.00 56.00 0.20
Tinklelio tipo tentas 1 1428.00 79910.88 55.96
Tinklelio tipo tentinis audin

Heytex Megh 310 gin ys 21420.00 1.20 15.00 25704.00 | 18.00
Dazai 314.16 170.00 0.22 53407.20 | 37.40
Kniedés 79968.00 0.01 56.00 799.68 0.56
Tinklelio tipo tentas 2 982.80 77208.77 78.56
Tinklelio tipo tentinis audin

Heytex Megh 310 gin? ys 20638.80 1.20 21.00 24766.56 | 25.20
Dazai 304.67 170.00 031 5179356 | 52.70
Kniedés 64864.80 0.01 66.00 648.65 0.66
Tinklelio tipo tentas 3 2352.00 12606.72 5.36
L‘g‘y“tLe):'oMtésﬁ :t,’elrg'g/';?“d'”ys 3528.00 1.20 1.50 423360 | 180
Dazai 47.04 170.00 0.02 7996.80 3.40
Kniedés 37632.00 0.01 16.00 376.32 0.16
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IS viso: | 265.99

26 lentelé. Tiesioginés i§laidos darbo uzmokesciui

Ménesio Soc.

Eil. Pareioos Darbuotojy A Pagrindinis draudimas Metinis
Nr. 9 skaicius Y € ' fondas, € € ! forndas, €
1 2 3 4 5=3x4x12 | 6=5x0,31 7=(5+6)
1, | Spausdintuvo 3 1000 36000 11160 47160

operatorlus
2. | Pjaustytojas 2 600 14400 4464 18864
3, | Tentu 2 700 16800 5208 22008
zieduotojas
4 | Tentu 1 700 8400 2604 11004
SUVIrIntOJaS
5 | Dizaineris- 2 800 19200 5952 25152
maketuotojas
Viso: 94800 20388 124188

Spaustuvéje naudojama jvairiy rusiy energijg (elektros, Siluminé energija ir kt). Energija
imonéje naudojama jrengimy varikliy varymui (jégai), apSvietimui, apSildymui ir t.t. ISlaidos jvairiy
rusiy technologiniy procesy energijai laikomos tiesioginémis iSlaidomis.

ApskaiCiavus visas tiesiogines i§laidas, jos suraSomos j lenteles.

27 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai

Variklio | Darbo | Elektros | 1 | p g0
Eil Nr Irenginio Irenginiy alia valandy energijos | kWh elektros
" | pavadinimas | skaifius ng, skaicius per | poreikis, | kaina, nersiiai. €
metus, h kWh € energljat,
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7x3
Placiaformatis
1. ;psulf’gt'é‘;“"as 3 10.00 1867.92 | 18679.20 | 0.40 | 22415.04
3600
Ziedavimo
masina
2. "PLAST 2 0.75 1933.96 1450.47 0.40 1160.38
grommet
Multipress"
Suvirinimo
3 aﬁ:ﬁ::f 1 230 194396 | 447111 | 040 | 1788.44
Uniplan E"
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Kompiuteris
uzsakymy

4 priémimui
"MSI GL62
7RD"

1 0.60

1808.89

1085.33

0.40 434.13

Kompiuteris
teksto
jvedimui,
iliustracijy

5 paieskai,
dizaino
karimuti ir
maketavimui
"Asus ROG"

2 0.70

1808.89

1266.22

0.40 1012.98

Viso: | 26810.97

Netiesioginéms gamybos iSlaidoms priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, taciau

sudarancios salygas gamybai islaidos (vadovo, valytojo, projekty vadovo darbo uzmokestis), darbo

5.4.2. Netiesioginiy gamybos kaSty skai¢iavimas

medziagy, enerdijos bei amortizacijos (nusidévéjimo) islaidos (zr. 28 lent.).

28 lentelé. Netiesiogingés islaidos darbo uzmokeséiui

Meénesinis Pagrindinis . . Metinés
.. Darbuotojy darbo fondas AtSkaltyr.nal . iSlaidos
Profesija e v . : soc. draudimui, L
skaicius uzmokestis, Eur atlyginimams,
Eur Eur Eur
1 2 3 4=2x3x12 | 53104 nuo 4 6=4+5
men.
Projekiy 1 900 10800 3348 14148
vadovas
Valytoja 1 500 6000 1860 7860
Viso: 1400 16800 5208 22008

I netiesiogines iSlaidas energijai jtraukiamos iSlaidos vandeniui (buiciai), apSildymui ir

apSvietimui. Eksploatacinés iSlaidos sudaro 20 % nuo bendry iSlaidy.

29 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui

_— Sunaudojimas . Poreikis 1m?d ISlaidos
ISlaidy Darbuotoju L
- per para, I/1 — metams, vandens vandeniui,
pavadinimas = . kiekis, vnt. 3 .
Zmogui m kaina, Eur Eur
1 2 3 4 5 5=3x4 x5
DSaltam it 25.00 12.00 75.30 152 1373.47
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v?;:ja;;iui 10.00 12.00 30.12 2.10 759.02
Eksploatacinés 426.50
iSlaidos* '
Viso: 2559.00
“20% nuo bendros sumos.
30 lentelé. Netiesioginés islaidos Sildymui
W 2 W $ i
Ilaidy Sildomas | ..M Ploto Sildymo ., Slaidos
pavadinimas | plotas, m? Sildymo kaina, | a5, mén Sildymui per
' Eur /mén i ’ metus, Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy 397.5 7 6 16695
Sildymas
Eksploatacinés
i¥laidos* 3339
Viso: 20034
“20% nuo bendros sumos.
31 lentelé. Netiesioginés islaidos apSvietimui
R Energijos _
Eil. | Kaidy | @aiPY ) ApSvietimo Kiekis }(k.Wh ISlaidos
Nr. | pavadinimas P ot?s, n\(/)\;/m?’ patalpoms aina, | apSvietimui
m m apsviesti, kWh 5P IGIE,
1 2 4 5 6 7=5x6
1. apggi?;‘émas 60 16867.2 0.4 6746.88
Eksploatacinés
2. laidos™ 1349.38
Viso: 8096.26

*20% nuo bendros sumos.

Skai¢iuojant apsSvietimg, priimta, kad lempos Svies 8h per dieng. Darbo dieny per metus

yra 251. Norint gauti energijos kiekj patalpoms apsviesti buvo atliktas toks skaiCiavimas:

(8x251x60x397,5)/1000=16867,2 kWh.

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliamg j

pagamintos produkcijos verte (priemoniy nusidévéjima). Sios priemonés savo verte j pagamintos

produkcijos savikaing perkelia (nusidévi) palaipsniui per visa jy naudojimo imong¢je laikotarpi.

Metin¢ nusidévéjimo

eksploatavimo trukme T:

suma NS apskai¢iuojama,

remiantis

pagrindiniy priemoniy

(12)



N — metiné nusidévéjimo verte, Eur

V1 — turto pradiné verté, Eur

V> — turto likvidaciné verté, Eur (neturi virSyti 10 proc. pradinés vertes)

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukmé, metais

32 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

llgalaikio turto
rasis

Isigijimo
verté,
Eur

Norma-
tyviné
eksploa-

Likvi-
dacineé

Nusidévéjimo suma, Eur metams

verté,

tavimo
Eur

trukmé

Im

2m

3m

4m

5m

Likutiné
verté,
Eur

1. Irengimai:

1.1.Pla¢iaformatis
spausdintuvas HP
Latex 3600

135000

13500 10

12150

12150

12150

12150

12150

74250

1.2. Ziedavimo
masina
"PLASTgrommet
Multipress"

12000

1200 8

1350

1350

1350

1350

1350

5250

1.3. Suvirinimo
aparatas "Leister
Uniplan E"

3800

380 6

570

570

570

570

570

950

1.4. Kompiuteris
teksto jvedimui,
iliustracijy
paieskai, dizaino
kirimui ir
maketavimui
"Asus ROG"

2600

260 5

468

468

468

468

468

260

1.5. Kompiuteris
uzsakymy
priémimui "MSI
GL62 7TRD"

900

90 5

162

162

162

162

162

90

Viso:

153400

14700

15340

14700

14700

14700

14700

80800

Netiesioginiy gamybos islaidy suvestiné pateikta 33 lenteléje.

33 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy samata

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Darbo uZmokestis 16800
2. Atskaitymai
socialiniam ir 5208
sveikatos draudimui
3. Energija 30689.25
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4. Amortizaciniai 14700

atskaitymai

Viso: 67397.25

33-i0s lentelés tesinys

34 lentelé. Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

Gaminiai
Tin- | Tin- Tin-
Rodikliai Viso Lami- Lami- | Lami- Lami- 1 s Lietas|Lietas klello klello kIeIIO
nuotas | nuotas | nuotas | nuotas tentas 1 tentas |tentas| tipo tipo tipo
tentas 1| tentas 2 |tentas 3| tentas 4 2 3 tentas | tentas| tentas
1 2 3
Gamy-
biniy
darbi-
ninky 100 3 22 9 3 3 1 1 13 13 3
darbo
uzmo-
kestis, %
Netie-
sioginés
gamybos [67397.25|2021.92 |14827.40|6065.75|21567.12|2021.92| 673.97 | 673.97 |8761.64 |8761.64 | 2021.92
iSlaidos,
tukst. Eur

Apskaiciavus visas gamybos islaidas (tiesiogines bei netiesiogines), jos suraSomos j

suvesting gamybos kasty 35 lentele.

35 lentelée. Gamybos kastai

Gamybos kastai, Eur
Gaminiai
Kasty . | Lami- . ) . Tin- | Tin- | Tin-
rusys hﬁg‘t;s nuotas rl;ljl(;?;s r']-lf;‘t"gs Lietas It_elr?IZ: Lietas | Klelio | Klelio | Klelio | .
tentas 1 tentas tentas 3| tentas 4 tentas 1 2 tentas 3| tipo tipo tipo
2 tentas 1 | tentas 2 | tentas 3

Brandos metai
1.Tie-
siogines 228031
gamy- [15899.97 77 '186972.31| 311862.17 |29230.77 {5214.99| 4669.99 [133788.27[129928.11{22539.57 | 969037.91
bos
iSlaidos
1.1.
Pagrin- 195712
dinés 11370.00 00 '173382.40| 263542.50 (24700.80|3705.00| 3160.00 {114158.40110298.24]18009.60 | 280464.40

medzia-
gos
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35-0s lentelés tgsinys

1.2
Ener-
gija
techno-
logijai

804.33

5898.41

2412.99

8579.51

804.33

268.11

268.11

3485.43

3485.43

804.33

26810.97

3.
Gamy-
biniy
darbi-
ninky
darbo
uzZmo-
kestis

2844.00

20856.0

8532.00

30336.00

2844.00

948.00

948.00

12324.00

12324.00

2844.00

94800.00

4,
Atskai-
tymai
social-
liniam
ir
sveika-
tos
drau-
dimui

881.64

6465.36

2644.92

9404.16

881.64

293.88

293.88

3820.44

3820.44

881.64

29388.00

2.
Gamy-
binés
netie-
sioginés
iSlaidos

2021.92

14827.4
0

6065.75

21567.12

2021.92

673.97

673.97

8761.64

8761.64

2021.92

67397.25

Viso
gamy-
bos
kasty,
Eur

17921.89

243759.
17

93038.06

333429.29

31252.69

5888.
96

5343.96

142549,
91

1386809.
75

24561.49

1036435.
16

Viso
gamy-
bos
kasty,%

1.73

23.52

8.98

32.17

3.02

0.57

0.52

13.75

13.38

2.37

100.00

Produk-
cijos
gamy-
bos
planas,
vnt.

3000.00

8800.00

4410.00

3975.00

3720.00

1425.00

400.00

2040.00

1404.00

3360.00

Gami-
nio
gamybi
-né
savi-
kaina,
Eur

5.97

27.70

21.10

83.88

8.40

4.13

13.36

69.88

98.78

7.31
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1 ir 4 gamybos metai

Viso
gamy- 195007
bos 1433751, 7| 74430.45| 266743.43 | 25002.15 |4711.17| 4275.17 114039.93110951.80| 19649.19 | 82914813
kasty,

Eur

Produ-
kcijos
gzrsny_ 2400.00 (7040.00| 3528.00 | 3180.00 | 2976.00 |1140.00| 320.00 | 1632.00 | 1123.20 | 2688.00 | 26027.20
planas,
vnt.

Gami-
nio
gamy-
biné 5.97 27.70 21.10 83.88 8.40 413 13.36 69.88 98.78 7.31
savik-
aina,
Eur

5 gamybos metai

Viso
gamy- 170631
bos 12545.32| "1 )°"| 6512664 | 233400.50 | 21876.88 |4122.27| 3740.77 |99784.94| 97082.82 | 17193.04 | 725504.61
kasty,

Eur

Pro-
dukci-
jos
gamy- 2100.00 (6160.00| 3087.00 | 2782.50 | 2604.00 | 997.50 | 280.00 | 1428.00 | 982.80 | 2352.00 | 22773.80
bos
planas,
vnt.

Gami-
nio
g?rrlgy' 597 | 2770 | 2110 | 83.88 840 | 413 | 1336 | 69.88 | 9878 | 7.31
savikai-
na, Eur

Gaminio gamybiné savikaina parodo vieno gaminio gamybos iSlaidas ir apskai¢iuojama,

dalinant visg gaminio gamybos kasty sumg i$ jo gamybos apimties.
5.5.  Veiklos kastai

Nustatant veiklos kaStus, remiamasi faktiniais imonés duomenimis, priimama, kad jos sudaro

15 % gamybos kasty.
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36 lentelé. Veiklos sagnaudos

1 metai

2 metai

3 metai

4 metai

5 metai

Suma, Eur

8087.67

10109.59

10109.59

8087.67

7076.71

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios iSlaidas, kurias atskiriems gaminiams

paskirstome (Zr. 37 lent.) proporcingai jy gamybos kasty strukttrai.

37 lentelé. Veiklos sanaudy paskirstymas

Gaminiai
Lami- | Lami- | Lami- | Lami- | , . . : T|n_k- T|n_k- T|n_k-
T . Lietas | Lietas | Lietas | lelio lelio lelio
Rodikliai | Viso | nuotas | nuotas | nuotas | nuotas X . :
tentas | tentas | tentas | tipo tipo tipo
tentas | tentas | tentas | tentas
1 2 3 tentas | tentas | tentas
1 2 3 4
1 2 3
Gamybos |45 3 22 9 32 3 1 1 13 13 3
kastai, %
Veiklos 10109
sanaudos, 59 "1 303.29 |2224.11| 909.86 |3235.07| 303.29 | 101.10 | 101.10 ({1314.25|1314.25| 303.29
Eur
Pardavimo
planas, 0 3000 8800 4410 3975 3720 1425 400 2040 1404 3360
vnt.
Gaminiui
tenkancios
veiklos 0.10 0.25 0.21 0.81 0.08 0.07 0.25 0.64 0.94 0.09
sanaudos,
Eur
5.6.  Finansinés ir investicinés sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos paltikanos uz banko paskolas.

Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 38 lenteléje.

38 lentelé. Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

Projekto avimo metai
Rodiklis JEXTO gyv
0 1 2 3 4 5
1. Paskolos 101150 | 101150 80920 60690 40460 20230
suma, Eur.
2. Metiné
paliikany 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
norma, prOC.
é’ulr) alitkanos, 5057.5 4046 3034.5 2023 1011.5
4. Paskolos
padengimas, 20230 20230 20230 20230 20230
Eur
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5.P alﬁkan_os 25287.5 24276 23264.5 22253 212415
su padengimu

5.7. Gaminiy kainos skaiciavimas

Apskaiciavus visas sgnaudas, galima apskaiciuoti gaminiy kainas. Kad baty galima planuoti
realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos apskai¢iuojamos remiantis jy
gamybos pilnomis i$laidomis ir planuojama pelno norma (rentabilumu).

Gaminio kaing (c,) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (pi), kurj apskai¢iuosime, jverting
gaminio rentabilumag Ri:

ci = spi +pi; (13)

Ri= (pi / spi )x 100; (14)

pi = (Ri x spi) /100.  (15)

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sgi) ir veiklos sgnaudos (vsi,) ir
finansinés veiklos (fvi) sgnaudos (paltikanos).

spi = sgi + vsi+fv; (16)

39 lentelé. Gaminiy kainos skai¢iavimas

Gami- Parda-
. Gami- niui Pelnas Kaina | vimo Viso
Gami- .. . .
nio niui tankan- Gaml- apimtis
tankan- Cios nio
. gamy- v . . .
Gayny biné Cios inves- pllngjl Pelnin-
niai — veiklos ticinés savi- gumo
Kaina | Sanau- veiklos | kaina, (_renta— Eur/vnt | Eur Vnt Eur
Eur ' dos, sanau- Eur bilumo),
Eur dos, %
Eur
1 metai
Lami-
nuotas 5.97 0.1011 | 0.0632 6.138 40 2.46 8.59 | 2400.00 | 20624.61
tentas 1
Lami-
nuotas 27.70 | 0.2527 | 0.1580 | 28.111 40 11.24 39.35 | 7040.00 | 277058.98
tentas 2
Lami-
nuotas 21.10 | 0.2063 | 0.1290 | 21.432 40 8.57 30.01 | 3528.00 | 105858.92
tentas 3
Lami-
nuotas 83.88 | 0.8139 | 0.5089 | 85.204 40 34.08 | 119.29 | 3180.00 | 379329.84
tentas 4
Lietas
tentas 1 8.40 0.0815 | 0.0510 8.534 45 3.84 12.37 | 2976.00 | 36824.93
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Lietas
tentas 2

413

0.0815

0.0444

4.258

45

1.92

6.17

1140.00

7039.30

Lietas
tentas 3

13.36

0.0709

0.1580

13.589

45

6.12

19.70

320.00

6305.25

Tinklelio
tipo
tentas 1

69.88

0.2527

0.4029

70.533

45

31.74

102.27

1632.00

166909.32

Tinklelio
tipo
tentas 2

98.78

0.6442

0.5854

100.011

45

45.01

145.02

1404.00

203603.35

Tinklelio
tipo
tentas 3

7.31

0.9361

0.0564

8.302

45

3.74

12.04

2688.00

32359.76

2 metai

Lami-
nuotas
tentas 1

5.97

0.1011

0.0405

6.116

42

2.57

8.68

3000.00

26052.11

Lami-
nuotas
tentas 2

27.70

0.2527

0.1012

28.054

42

11.78

39.84

8800.00

350560.23

Lami-
nuotas
tentas 3

21.10

0.2063

0.0826

21.386

42

8.98

30.37

4410.00

133923.13

Lami-
nuotas
tentas 4

83.88

0.8139

0.3257

85.021

42

35.71

120.73

3975.00

479901.89

Lietas
tentas 1

8.40

0.0815

0.0326

8.515

47

4.00

12.52

3720.00

46565.71

Lietas
tentas 2

4.13

0.0815

0.0284

4.243

47

1.99

6.24

1425.00

8887.03

Lietas
tentas 3

13.36

0.0709

0.1012

13.532

47

6.36

19.89

400.00

7956.82

Tinklelio
tipo
tentas 1

69.88

0.2527

0.2578

70.388

47

33.08

103.47

2040.00

211079.47

Tinklelio
tipo
tentas 2

98.78

0.6442

0.3746

99.801

47

46.91

146.71

1404.00

205976.75

Tinklelio
tipo
tentas 3

7.31

0.9361

0.0361

8.282

47

3.89

12.17

3360.00

40907.27

3 metai

Lami-
nuotas
tentas 1

5.97

0.1011

0.0303

6.105

42

2.56

8.67

3000.00

26009.02

Lami-
nuotas
tentas 2

27.70

0.2527

0.0759

28.029

42

11.77

39.80

8800.00

350244.23

Lami-
nuotas
tentas 3

21.10

0.2063

0.0619

21.365

42

8.97

30.34

4410.00

133793.86
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Lami-
nuotas
tentas 4

83.88

0.8139

0.2443

84.940

42

35.67

120.61

3975.00

479442.27

Lietas
tentas 1

8.40

0.0815

0.0245

8.507

47

4.00

12.51

3720.00

46521.10

Lietas
tentas 2

413

0.0815

0.0213

4.235

47

1.99

6.23

1425.00

8872.16

Lietas
tentas 3

13.36

0.0709

0.0759

13.507

47

6.35

19.85

400.00

7941.95

Tinklelio
tipo
tentas 1

69.88

0.2527

0.1934

70.324

47

33.05

103.38

2040.00

210886.17

Tinklelio
tipo
tentas 2

98.78

0.6442

0.2810

99.707

47

46.86

146.57

1404.00

205783.45

Tinklelio
tipo
tentas 3

7.31

0.9361

0.0271

8.273

47

3.89

12.16

3360.00

40862.66

4 metai

Lami-
nuotas
tentas 1

5.97

0.1011

0.0253

6.100

40

244

8.54

2400.00

20497.16

Lami-
nuotas
tentas 2

27.70

0.2527

0.0632

28.016

40

11.21

39.22

7040.00

276124.36

Lami-
nuotas
tentas 3

21.10

0.2063

0.0516

21.355

40

8.54

29.90

3528.00

105476.57

Lami-
nuotas
tentas 4

83.88

0.8139

0.2036

84.899

40

33.96

118.86

3180.00

377970.39

Lietas
tentas 1

8.40

0.0815

0.0204

8.503

45

3.83

12.33

2976.00

36692.93

Lietas
tentas 2

4.13

0.0815

0.0177

4.232

45

1.90

6.14

1140.00

6995.30

Lietas
tentas 3

13.36

0.0709

0.0632

13.494

45

6.07

19.57

320.00

6261.25

Tink-
lelio tipo
tentas 1

69.88

0.2527

0.1611

70.291

45

31.63

101.92

1632.00

166337.31

Tinlelio
tipo
tentas 2

98.78

0.6442

0.2341

99.660

45

44.85

14451

1404.00

202888.35

Tinklelio
tipo
tentas 3

7.31

0.9361

0.0226

8.269

45

3.72

11.99

2688.00

32227.76

5 metai

Lami-
nuotas
tentas 1

5.97

0.1011

0.0145

6.090

38

231

8.40

2100.00

17647.39
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Lami-
nuotas
tentas 2

27.70

0.2527

0.0361

27.989

38 10.64 | 38.62 | 6160.00 | 237926.94

Lami-
nuotas
tentas 3

21.10

0.2063

0.0295

21.333

38 8.11 29.44 | 3087.00 | 90879.32

Lami-
nuotas
tentas 4

83.88

0.8139

0.1163

84.812

38 32.23 | 117.04 | 2782.50 | 325664.45

Lietas
tentas 1

8.40

0.0815

0.0117

8.494

43 3.65 12.15 | 2604.00 | 31630.92

Lietas
tentas 2

4.13

0.0815

0.0101

4.224

43 1.82 6.04 | 997.50 | 6025.61

Lietas
tentas 3

13.36

0.0709

0.0361

13.467

43 5.79 19.26 | 280.00 | 5392.18

tipo
tentas 1

Tinklelio

69.88

0.2527

0.0921

70.222

43 30.20 | 100.42 | 1428.00 | 143396.60

tipo
tentas 2

Tinklelio

98.78

0.6442

0.1338

99.560

43 42.81 | 142.37 | 982.80 | 139921.89

tipo
tentas 3

Tinklelio

7.31

0.9361

0.0129

8.259

43 3.55 11.81 | 2352.00 | 27777.79

5.8.

Projekto pelnas ir grynyju pinigu srautai

Siame skyriuje pateikiama pelno (nuostolio) ataskaita ir apskai¢iuoti grynieji pinigy srautai.

Bendras pelnas yra pardavimy pajamy ir parduodamos produkcijos gamybos kasty skirtumas.

Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas 1§ bendrojo pelno atimant veiklos sanaudas.

Finansinés sagnaudos — paltikanos uz banko paskola.

Grynasis pelnas — pelnas liekantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj, kuris sudaro 15 % nuo

apmokestinamo pelno sumos.

40 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita

Projekto gyvavimo metai

Rodikliai Je <10 gy

1 2 3 4 5
1. Pardavimo 1235914.26 | 1511810.40 | 1510356.88 | 1231471.37 | 1026263.10
pajamos
2. Parduodamos
produkcijos 829148.13 | 1036435.16 | 1036435.16 | 829148.13 | 725504.61
gamybos kastai
2}5&]22“6‘3 406766.13 | 475375.24 | 47392172 | 402323.24 | 300758.49
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(zr. 41 lent.) parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti pinigai. Prognozuojant pinigy srautus

atskirai nustatomi pinigy srautai i§ spaustuveés veiklos, pinigy srautai i§ investicinés veiklos bei pinigy

40-os lentelés tgsinys

4. Veiklos 8087.67 | 1010959 | 10109.59 | 8087.67 | 7076.71

sanaudos

Zémsklos 398678.46 | 465265.65 | 463812.13 | 39423557 | 293681.77
6. Finansiné ir

investiciné 5057.50 4046.00 3034.50 2023.00 1011.50

veikla

7. Pelnas pries | 59355006 | 46121965 | 460777.63 | 39221257 | 29267027
apmokestinima

£ RIS 59043.14 | 69182.95 | 69116.64 | 58831.89 | 43900.54
mokestis

2éﬁl;3;“as's 334577.82 | 392036.71 | 391660.98 | 333380.69 | 248769.73

Finansinés biklés pakitimy (pinigy srauty) skaiiavimas pinigy srauty ataskaitoje

srautai i$ finansinés veiklos.

Pinigy srautai i§ jmoneés veiklos apskai¢iuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévejimo ir

amortizacijos sanaudas, investicijas | apyvartinj kapitala bei eliminavus finansinés ir investicinés

veiklos sanaudas (Zr. 41 lent.).

41 lentelé. Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita

Eil.
Nr.

Rodikliai

0 metais

1 metais

2 metais

3 metais

4 metais

5 metais

Pinigu
srautai i$
imonés
veiklos

1.1.

Grynasis
pelnas
(nuostolis)

0.00

334577.82

392036.71

391660.98

333380.69

248769.73

1.2.

Nusidévejimo
ir
amortizacijos
sanaudos

0.00

14700.00

14700.00

14700.00

14700.00

14700.00

1.3.

Papildomos
investicijos j
apyvartinj
kapitala

165829.63

663318.50

207287.03

0.00

-207287.03

-103643.52
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41-os lentelés tesinys

Finansinés ir
investicinés
1.4. | veiklos 0.00 25287.50 | 24276.00 | 23264.50 22253.00 21241.50
sagnaudy
eliminavimas
Grynieji
pinigy
srautai i$ -165829.63 | -339328.19 | 175173.67 | 383096.48 | 533114.72 345871.75
imoneés
veiklos
Investicijos i
Il. | pagrindinj -154300.00 80800.00
kapitala
Projekto
GPS

II. -320129.63 | -339328.19 | 175173.67 | 383096.48 | 533114.72 426671.75

Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0"-iais metais) lygis
investicijoms j pagrindinj kapitala (su minuso zenklu). Paskutiniais metais jie lygas ilgalaikio turto
likutinei vertei (su pliuso Zenklu).

Bendri metiniai pinigy srautai (111) gaunami susumavus I-jj ir II-ji rodiklius.
5.9. Investiciju efektyvumo vertinimas

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T — laikas per kurj ekonominé nauda padengia
investicines i$laidas. Apskai¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi nuliui.

Grynosios investicijos

Atsipirkimo laikas = a7

Grynosios pajamos per metus’

Atsipirkimo laikas = 3,37 m

Investicijos laikomos efektyviomis, jei T <5, atsipirkimo poziiiriu §i investicija yra efektyvi,
kadangi 3,37 < 5.

Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gaunama grynoji esamoji
verté (GEV):

GEV - tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.

e CF, . (18)
GEV _§(1+ KK)'

c¢ia: KK — kapitalo kaina/diskonto norma, vieneto dalimis.
Paltkanos skolintam kapitalui 5 %, nuosavam kapitalui (investuotojy) 7 %. Gauta bendra

diskonto norma 5,625 %
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tzzc; a f:;( . (19) — grynyjy pinigy srauty, diskontuoty diskonto norma r, visy mety,
pradedant nuliniais, suma.
Taikant §] metoda, atlickami Sie zingsniai:
1) apskai¢iuojami Kiekvieno laikotarpio GPS, diskontuoto kapitalo kaina;
2) susumuojami diskontuoti GPS;
3) jei GEV yra teigiama, projektas priimtinas, jei neigiama — atmestinas. GEV=593558,82
Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma padidés jmonés turtas. Atlikti skai¢iavimai jrodo, jog

§i investicija yra efektyvi.
5.9.1. Diskontuoti pinigy srautai
Diskontuoti pinigy srautai pateikiami 42-oje lenteléje bei grafike (zr. 26 pav)

42 lentelé. Diskontuoti pinigy srautai

Metai projekto GPS Diskontuoti

metiniai GPS bendri GPS metiniai GPS bendri GPS
0 -320129.63 -320129.63 -320129.63 -320129.63
1 -339328.19 -659457.81 -321257.46 -641387.08
2 175173.67 -484284.14 157012.92 -484374.16
3 383096.48 -101187.66 325093.29 -159280.87
4 533114.72 431927.06 428305.63 269024.76
5 426671.75 858598.81 324534.06 593558.82

550000.00
450000.00
350000.00
250000.00
150000.00
50000.00
-50000.00
-150000.00
-250000.00
-350000.00
-450000.00
-550000.00
-650000.00

Diskontuoti piniguy srautai

® bendri GPS B metiniai GPS

26 pav. Diskontuoti pinigy srautai
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5.9.2. Vidinés pelno normos skaiciavimas

Vidiné pelno norma (IRR) — diskonto norma, kuri projekto busimyjy grynyjy pinigy jplauky
dabarting vertg prilygina projekto busimy iSlaidy dabartinei vertei. Tai ekvivalentiSka tokiai iSraiskai:

GEV=O=ZH:76PSt =0;
~(1+IRR)" (20)

Norint apskai¢iuoti IRR, diskonto norma koreguojama tol, kol GEV pasidaro lygi 0.
Kad finansiné rizika neturéty didelés jtakos investiciniam projektui (spaustuvei), reikia, kad

vidiné pelno norma bty didesn¢ uz vidutinius svertinius kapitalo kastus.

Vidiné pelno norma IRR = 29,89 %.
5.9.3. Pelningumo indeksas Pl

Pelningumo arba rentabilumo indeksas — tai pelno ir i$laidy santykis. Tai rodo santykinj
projekto pelninguma (arba dabarting pelno vert¢), kuri tenka dabartiniy iSlaidy vienam piniginiam

vienetui.

XCF¢

pr =82 (21)
Iy

I — diskonto norma,

CF¢— grynieji pinigy srautai,

Pl1=1,93

PI parodo, kiek diskontuoty pinigy srauty gaunama diskontuotam investicijy eurui. Jeigu PI<1

investicija neefektyvi. Pagal pelningumo indeksg $i investicija yra efektyvi, kadangi 1,93>1.
5.9.4. Luzio tasko skai¢iavimas

Liuzio taskas — pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems gamybos
kaStams, o jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luZio taSko grafikg galima nustatyti, kokj kiekj
produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla buty pelninga. Liizio taSkas randamas
skaiCiuojant pelningiausio gaminio gamybos islaidas bei pardavimy pajamas.

Lizio tasko arba kriting gamybing apimt] dar galima rasti ir pagal lygt;:

B, :L (22)
(C; -VKK;)

BLj—J-0jo gaminio pardavimo apimtis luzio taske, vnt; PK;- j-ajam gaminiui priskiriama visa

pastoviyjy kasty suma, Eur; ¢j - j-0jo gaminio vieneto kaina, Eur; VKK]- j-0jo gaminio vidutiniai

kintamieji kasStai, Eur.
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taskas skaiCiuojamas vienam gaminiui.

Kasstai, Eur

Apskaiciavus lizio taska, duomenys pateikiami 24 lenteléje bei 27-ame paveikslélyje. Luzio

43 lentelé. Luzio tasko skai¢iavimas

oo Laminuotas

Rodikliai tentas 4
Pastoviyjy kasty
suma, Eur 49088
Gaminio kaina, 380.33
Eur
Gaminio
kintamieji kastai, 260.74
Eur
Luzio taskas, vnt. 410
Pardavimy
planas, vnt. 3975.00

LUzio taskas

27 pav. Luzio taskas

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Kiekis, vnt

Pastovis kastai, Eur
Pajamos, Eur

Bendrieji kastai, Eur.

Luzio taSkas nurodo prekiy pardavimo kiekj, kuris turi biti parduotas norint padengti

susidariusias iSlaidas, taciau pelnas dar néra gaunamas. Tad jmoné turi parduoti nemaziau kaip

410 vnt. laminuoto tento 4. Rodikliai skai¢iuojami brandos stadijoje.

5.9.5. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

44 lentelé. Pagrindiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai Projekte

1. Produkcijos pardavimo apimtis, 39534.00
natiiriniais vienetais brandos stadijoje:

Laminuotas tentas 1 3000.00
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44-0s lentelés tgsinys

Laminuotas tentas 2 8800.00
Laminuotas tentas 3 4410.00
Laminuotas tentas 4 3975.00
Lietas tentas 1 3720.00
Lietas tentas 2 1425.00
Lietas tentas 3 400.00
Tinklelio tipo tentas 1 2040.00
Tinklelio tipo tentas 2 1404.00
Tinklelio tipo tentas 3 3360.00
2. Realizacinés pajamos, Eur 1511810.40
3. Imonés personalas, Zmonémis: 12
Tame skaiciuje darbininkai 10
4. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur: 12183
5. Gamybos kasStai, Eur 1036435.16
6. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Laminuotas tentas 1 18346.55
Laminuotas tentas 2 246873.40
Laminuotas tentas 3 94312.06
Laminuotas tentas 4 337959.08
Lietas tentas 1 31677.35
Lietas tentas 2 6045.60
Lietas tentas 3 5412.80
Tinklelio tipo tentas 1 143591.48
Tinklelio tipo tentas 2 140120.24
Tinklelio tipo tentas 3 27828.07
7. Grynasis pelnas, Eur 392036.71
8. Investiciju apimtis, Eur -154300.00
9. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 44.07
10. Apyvartos rentabilumas, % 1417.65
11. Kapitalo rentabilumas, % 38.76
12. Produkcijos imlumas apyvartinéms 31.86
léSoms, Eur '
13. Projekto grynoji esamoji verté, Eur 593558.82
14. Vidiné pelno norma, % 29.89%

Vertinant projekta pagal visus Kriterijus: pelningumo indeksa, atsipirkimo trukme, viding

pelno normg bei kt. kriterijus, projektas yra efektyvus ir neSantis pelna.
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ISvados

Atlikus reikalingos mokslinés literatiiros paieska, nustatyta, kad truksta informacijos
reklamai naudojamy tentiniy medziagy bei jy apdirbimo srityje.

Atlikus skirtingy tentiniy medziagy (laminuotos, lietos bei tinklelio tipo) tyrimus nustatyti
tentiniy medziagy suvirinimo parametrai, kKurie turi biiti naudojami praktikoje tam, kad
reklaminés tentinés medziagos atlaikyty jvairias lauko sglygas. Laminuotai tentinei
medziagai reikalinga 500°C, 6,5 m/min. Lietai tentinei medziagai reikalinga 620°C;
7,5m/min. Tinklelio struktiiros tentinei medziagai reikalinga 450°C, 7,0 m/min.
Mikroskopiné analizé parodé, kad suvirinant tentines medziagas yra nezymis pakitimai:
laminuotai tentinei medziagai spauda pradeda blizgéti, lietai tentinei medziagai spauda
taip pat pradeda blizgéti bei Siek tiek iSblunka, o tinklelio tipo tentinés medziagos
tvarkinga struktiira yra sunaikinama dél karscio.

Siekiant pagerinti jmonés ,, X naSumg bei darbo kokybe, jmonei sitiloma atsinaujinti
programing jrangg: naudoti ,,Adobe PhotoShop CC* bei ,,CoreDRAW 2017 versijas.
Taip pat sitiloma atnaujinti technologing iranga, tam kad biity padidintas darby nasumas
bei efektyvumas: lateksinj spausdintuvg ,,HP Latex 3600%, automating Ziedavimo masing
,PLASTgrommet Multipress®. Technologiniame gamybinio reklaminiy gaminiy ant
skirtingy tentiniy medziagy placiaformatés spaudos proceso projektavime apskaiciuota,
kad gamybiniams procesams atlikti reikés 9 jrenginiy ir 11 darbuotojy bei apie 397,5 m?
patalpy ploto.

Apzvelgus jmon¢je taikoma kokybés kontrolg jmonei pasiiilyta jsivesti tarptautinj
ISO 9001 kokybés standartg. Jvertinus taikomas darby saugos bei ekologijos priemones,
nustatyta, kad jmoné puikiai tvarkosi su jais taikydama vis naujas priemones. Jvertinus
profesing rizika nustatyta, kad didZiausia rizika kyla gamybos darbuotojams dél karsty,
galin¢iy uzsidegti pavirsiy bei sunkiy svoriy. Pateikti pasitilymai rizikai sumazinti.
Atlikus ekonominius skai¢iavimus nustatytos pasirinkty gaminiy savikainos bei kainos.
Gauti pagrindiniai ekonominiai rodikliai: naujai kuriamos jmonés diskontuotas

atsipirkimo laikas 3,37 m, vidiné pelno norma 29,89 %, pelningumo indeksas 1,93.
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w10?tduid=0aca5997a715b205448eebe58cd59b88&utm_source=Affiliate_Strive&utm_campaign=
Strive.

32. NeS. Komp. Asus GL702ZC-GC224T. Buitinés elektronikos pardavéjo "Avitela"
internetinis puslapis. [Tinkle] [Cituota: 2018 m. balandzio 30 d.]
https://www.avitela.lt/prekes/nesiojami-kompiuteriai/nes-komp-asus-gl702zc-gc224t-win10-ryzen-
r5-1600-16gb-1tb-rx580-4gb-?utm_source=kaina24.1t&utm_medium=referral#.
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Priedai

1 priedas
Audiniy suaudimo struktiiros pagrindinés savybés [9]
Ban- '\,l[\ljlsrt_af?nt?s Savitoji tempimo IStﬁzl(g::llﬁielﬂ :)nas Audinio
- L * 0
dinio Sg.a“g'mo Koeficientas* jéga (g/tex) jégos) % rangytumas %
nr 1zalnas Metme- Metme- Metme- Metme-
’ Ataudai Ataudai Ataudai Ataudai
nys nys nys nys
1 Af‘;j'a' 1 0,25 148 20,9 11% | 20% 3% 14 %
2 Atg‘;‘ga' 1 05 14.6 18,7 12% | 18% 4% 13 %
3 Megg”ys 05 1 24.4 13,7 22 % 10 17 % 4%
Ruozelinis
4 pynimas 0,5 0,5 24 20 17 % 15% 10 % 5%
2/2
5 8H-Satin 0,25 0,25 27,8 22,4 18 % 9% 10 % 4%
*7r. literattiros Saltinj nr. 9.
2 priedas

Apdoroty ir skirtingomis dangomis dengty audiniy pagrindinés specifikacijos [9]

Audinio | Apdorojimas/ | Savitoji tempimo jéga (g/tex) | LUS3 (pa"gj?g“;;;‘s(;:el tempimo
medziaga | dangos medZiaga Metmenys Ataudai Metmenys Ataudai
Poliesteris - 41,14 28 28 % 21 %
Poliesteris PVC 26,28 8,57 29 % 11 %
Poliesteris Stireno akrilas 21,7 7.4 24 % 18 %
Medvilné - 15 18,7 39 % 21,4 %
Medvilné | Atsparus vandeniui 13,7 14,7 28,5 % 20 %
Medvilné Atsparus ugniai 11 8,5 21,4 % 15,7 %
Medvilng | AAISParus vandeniui 10 8,1 20,2 % 14,9 %
ir ugniai

Placiaformacio spausdintuvo ,,Flora LJ 320P* funkcijos [17]:

3 priedas

* Sis didelés raiSkos plataus formato spausdintuvas turi ,,Spectra Polaris® spausdinimo

galvutés technologija;

* yra montuojamos 8 spausdinimo galvutés 8 spalvy (CCMMY YKK) spausdinimui;

* dél spausdinimo galvuéiy iSskirstyto iSdéstymo, maksimalus spausdinimo greitis yra

labai didelis — 185 m?/h. Standartinis spausdinimo grei¢io rezimas — 92 m?/h. Praktikoje dazniausiai

spausdinama mazesniu grei¢iu ~ 30 m?/h, siekiant i§gauti geriausig kokybe;

* maksimali spausdinimo raiSka 1200x1200 dpi.
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4 priedas
Prietaiso ,,Leister Uniplan E“ savybés ir privalumai [18]:
* Mmazas, lengvas ir patogus;
* pasizymi dideliu suvirinimo greiciu;
* turi skaitmeninj ekrana;
+ elektroninis reguliavimas;
 jpakuotas patogiame, tvirtame lagamine;

 yra galimybé pridéti papildomg svorj virinant storas medziagas.

5 priedas
Suvirinimo aparato ,,Leister Uniplan E“ pagrindinés techninés charakteristikos [18]
Svoris 11,5 kg
Galingumas, W 2300
Matmenys (ilgis x plotis x aukstis) 420 x 270 X 210 mm
Itampa/daznis 230V
Darbiné temperatiira 80-620 °C
Greitis 1,0 -7,5 m/min
Suvirinimo sitilés plotis 30 mm
6 priedas
Irenginio ,,Tinius Olsen H1I0KT* techninés charakteristikos [29]
Konstrukecijos tipas Staliné, dvikolonég, su virSutiniu judanciu
gnybtu
leizvlausm aplf{ova tempimo- 10 kN (1000 kg)
gniuzdymo rezime
Paklaida apkrovos matavime + 0,5% esant 2-100%
Rémo kietumas 100 KN/mm
Darbines ei i 0,001-1000 mm/min (iki 5 kN) ir 0,001-500
©8 C1E0S Eretts mm/min (iki 10kN)
Atbulingés eigos greitis 0,001-1000 mm/min
Matavimo sistemos paklaida + 0,005%
Matmenys 1575 x 650 x 450 mm
Svoris 115 kg
Jtampa 220/ 240V, 50/60 Hz, 1 faze.
7 priedas

Mikroskopo ,,Dino Lite Premier* pagrindinés techninés charakteristikos [30]:
» yra aukstos skiriamosios gebos spalvy kamera, uZztikrinanti aiskius ir kokybiSkus

vaizdus;
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* mikroskopas nesiojamas ir lengvas naudoti;

* turi USB jungti duomeny perdavimui;

» automatiné funkcija ,,Auto gain‘ skirta Sviesos intensyvumui, sklaidai ir skirtumams
koreguoti;

« 8 LED apSvietimo lemputés rySkiems vaizdams  iSgauti/  stebéti/
regéti. Mikroskopas turi integruotg baltos spalvos LED apsvietima, kurj galima jjungti ir i§jungti
priklausomai nuo naudojimo;

* Sis skaitmeninis kiSeninis mikroskopas sitilo skirtingg didinimg iki 200 karty, tinka
daugeliui kokybés tikrinimo darby;

* mikroskopo pritaikymo galimybés placios, tinka spausdinimo kokybei, popieriaus
strukturai, dangai, tekstilei, plastiky kokybiniam ir vizualiniam jvertinimui;

» specialus poliarizacijos filtras yra tinkamas dirbant su intensyvaus atspalvio/

atspindzio medziagomis, pvz: dangos, plastikai ir metalai.

8 priedas
Palyginamoji tentiniy medziagy savybiu lentelé [19], [20], [21]

Premium Frontlit 440g | Coated Frontlit 440g Heylt'ex IS
iner 310 g
Suaudimas 840Dx840D 500Dx500D -
Audinio sitily 9/9 (plotyje/ilgyje 28/28 (plotyje/ilgyje | 12/12 (plotyjefilgyje
skaiCius viename colyje) viename colyje) viename colyje)
Padengimo
substratas / PVC / laminuotas PVC/ lietas PVC/-
technologija
Pagrindo svoris - - 95 g/m?
Bendras
:ﬁgg;zsgos 440 g/m? 440 g/m? 310 g/m?
svoris
Jtempimo jéga 1200/1200 N/5¢cm 1638/1501 N/5cm 1400/1400 N/5 cm
Atsparumas 300/300 N/5cm 235/219 N/5cm 300/300 N
plysimui
Degumas ASTMD 1230 DNI ASTMD 1230 DNI
(DID NOT IGNITE - (DID NOT IGNITE - | Tiekéjas nepateikia
nedegus) nedegus)
Tarnavimo
temperatiiros nuo -30°C iki +70°C nuo -30°C iki +70°C Tiekéjas nepateikia
spektras
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Nesiojamojo kompiuterio ,,MSI GL62 7RD* techninés charakteristikos [31]

Programin¢ jranga Windows 10
Ekrano jstriZzainé 15,6 coliai (40 cm)
Skiriamoji geba 1920x1080 (FULL HD)

Procesorius ir daznis

Core™ i5-7300HQ (iki 3.50 GHz)

Operatyvioji atmintis

8 GB DDR 4, 2400 MHz

Duomeny kaupiklis

128 GB SSD + 1TB HDD 5400

aps./min
Vaizdo plokstés modelis NVIDIA GeForce GTX1050
Matmenys AXPxG 38.3x26.0x29cm
Svoris 2.2 kg

28 pav. Nesiojamas kompiuteris ,,MSI GL62 7RD* [31]

10 priedas
Nesiojamojo kompiuterio ,,Asus ROG GL702ZC-GC174T* techninés charakteristikos [32]

Programiné jranga

Windows 10 Home

Ekrano jstrizainé

17.3 coliai (44 cm)

Skiriamoji geba

1920x1080 (FULL HD)

Procesorius ir daznis

AMD Ryzen R5 (iki 3.60 GHz)

Operatyvioji atmintis

16 GB DDR4

Vaizdo plokstés modelis AMD RX580
Matmenys AxPxG 41.5x28.0x3.4cm
Svoris 3.0 kg

29 pav. Nesiojamas kompiuteris ,,Asus ROG GL702ZC-GC174T* [32]
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11 priedas

Placiaformacio spausdintuvo ,,HP Latex 3600 techninés charakteristikos [22]

Spausdinimo rezimai

27 m?/h — labai aukstos kokybés sodrios spalvos
44 m?/h — tekstilé ir drobés

77 m?/h — auksta kokybé interjero spaudai

120 m?/h — lauko gaminiy spaudai

Spausdinimo raiska

Tki 1200 x 1200 dpi (tasky colyje)

Rasalo kasetés

Juoda, mélyna, $viesiai mélyna, purpuring,
$viesiai purpuriné, geltona

Kasetés talpa

10 litry

Spausdinimo pavirSiai

Tentai, lipnios PVC plévelés, perforuotos PVC
plévelés, popierius, drobés, tekstiliniai audiniai ir
pan.

Rulono dydis

Vienas rulonas iki 3,2 m
Du rulonai iki 2 x 1,55 m

Rulono svoris

Vienas rulonas iki 300 kg
Du rulonai iki 2 x 200 kg

30 pav. Ziedavimo masina ,,PLASTgrommet Multipress®

13
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12 priedas

Rulony skersmuo Iki 40 cm

MedZiagy storis Iki 0,4 mm

Spausdintuvo iSmatavimai 598 x 172 x 187 cm

Spausdintuvo svoris 1880 kg

Ziedavimo masinos ,,PLASTgrommet Multipress techninés charakteristikos [23]

Matmenys 94 x 75 x 184 cm
Svoris 270 kg
Galia 0,75 kW
Ziedy dydis 8 mm ir 12 mm
Medziagos storis Iki 10 mm



:% g g Zyméjimas Pavadinimas é Pastaba
Patalpy iSdéstymo planas
I Administracijos patalpos 43,95 m’
10 Medziagy sandélys 2161 m’°
III Spausdinimo cechas 120,53 m”
v Pospaudiminiy darby cechas 115,41 m”
Vv Poilsio kambarys 17,56 m”
V1 Tualetas 4,69 m?
VII Koridorius 2491 m’

KTU Mechanikos inzinerijos ir

Tentiniy medZiagy, skirty placiaformatei spaudai,

Grupé ‘i technologiniy parametry analizé

P dizaino fakultetas

MDM 6/5 | Studentas |E. Butnoritté Laida
Vadovas |Lekt. L.Gegeckiené
Konsult Eksplikacija 0
Kat.ved. |doc. K. Juzénas

Pr.etapas T Lapas | Lapy,

Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2018 - Gl - MBP - 08 1 1
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g HE Zyméjimas Pavadinimas § Pastaba
i8déstymo planas
Stalas uzsakymy priémimui 1 6,0 m’
2 Darbo kédé 17 | 049m’
3 Darbo stalas 11| 1,05m’
4 Spinta 1 1,0m
5 Plagiaformatis spausdintuvas 3 | 1050m’
6 Stalas Ziedavimo masinai 2 | 60m
7 Spinta pagamintai produkcijai 1 4,0 m’
. KTU Mechanikos inZinerijos ir Tentiniy medziagy, skirty placiaformatei spaudai,
Grupé dizaino fakultetas technologiniy parametry analizé

MDM 6/5 | Studentas |E. Butnoritté Laida
Vadovas |Lekt. L.Gegeckiené
Konsult Specifikacija 0
Kat.ved. |doc. K. Juzénas
Pr.etapas e Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2018 - GI - MBP - 09 1 1

103




Grupé

KTU Mechanikos inZinerijos ir

dizaino fakultetas

Tentiniy medziagy, skirty placiaformatei spaudai,
technologiniy parametry analizé

MDM 6/5

Studentas |E. Butnorité

Vadovas

Lekt. L.Gegeckiené

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1. Darbo dieny skaicius d. 251

2. Pamainy skaicius vnt. 1

3. Pramoninio-gamybinio personalo skaiCius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 10

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. _

3.3 Vadovali, specialistai, tarnautojai vnt. B}

4, Metin¢ gamybos programa (brandos stadijoje) vnt. 32534
4.1 Metine gamybos programa (brandos stadijoje) m? 220298

5. Gamybos kaStai (per 5 metus) Eur 4457213

6. Salyginio gaminio savikaina (brandos stadijoje)
6.1 Laminuotas tentas 1 Eur 6,116
6.2 Laminuotas tentas 2 Eur 28,054
6.3 Laminuotas tentas 3 Eur 21,386
6.4 Laminuotas tentas 4 Eur 85,021
6.5 Lietas tentas 1 Eur 8,515
6.6 Lietas tentas 2 Eur 4,243
6.7 Lietas tentas 3 Eur 13,532
6.8 Tinklelio tipo tentas 1 Eur 70,388
6.9 Tinklelio tipo tentas 2 Eur 99,801
6.10 Tinklelio tipo tentas 3 Eur 8,282

7. Salyginio gaminio kaina
7.1 Laminuotas tentas 1 Eur 8,68
7.2 Laminuotas tentas 2 Eur 39,84
7.3 Laminuotas tentas 3 Eur 30,37
7.4 Laminuotas tentas 4 Eur 120,73
7.5 Lietas tentas 1 Eur 12,52
7.6 Lietas tentas 2 Eur 6,24
7.7 Lietas tentas 3 Eur 19,89
7.8 Tinklelio tipo tentas 1 Eur 103,47
7.9 Tinklelio tipo tentas 2 Eur 146,71
7.10 | Tinklelio tipo tentas 3 Eur 12,17

8. Bendras kapitalas

8.1 | Pagrindinis kapitalas Eur 154300
8.2 | Apyvartinis kapitalas Eur 725504,61

0. Grynasis pelnas Eur 392036,71

10. Grynoji esamoji verte Eur 593558,82

11. Pelningumo indeksas - 1,93

12. Atsipirkimo laikas m 3,37

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas (metinis) Eur 12418.8

Kat.ve

d.

doc. K. Juzénas

Laida

Techniniai ir ekonominiai rodikliai

O

Pr.etapas

MBP

Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Gamybos inzinerijos katedra

as | Lapy

2018 - GI - MBP - 02 1




Uzsakymo priémimas
(NeSiojamas kompiuteris
MSI GL62 7RD)

El. pastu, telefonu, ymon¢je

v v

Teksto ivedimas
(NeSiojamasis kompiuteris
Asus ROG) Microsoft Word,
CorelDRAW X8

Iliustracijy paieSka internete
(NesSiojamasis kompiuteris
Asus ROGQG)

v v

. Rastrinés grafikos paruoSimas Dizaino kiirimas
(Nesiojamasis kompiuteris _»(Neéioj amasis kompiuteris
Asus ROGQG) Asus ROGQG) Asus ROQG)
Adobe PhotoShop CC Core]DRAW X8 CorelDRAW X8

| I |
v

Vektorinés grafikos paruoSimas
(Nesiojamasis kompiuteris

KOKYBES KONTROLE

PlaCiaformatis spausdinimas
(HP Latex 3600 Printer)

Maketavimas >
(Nesiojamasis kompiuteris
Asus ROG)
CorelDRAW X8

v

Maketas siunciamas klientui
(Nesiojamas kompiuteris
MSI GL62 7RD)

El. pasStu

Apipjovimas
(Zirklés)

Maketo koregavimas
(NesSiojamasis kompiuteris
Asus ROGQG)
CorelDRAW X8,
Adobe PhotoShop CC

Maketo patvirtinimas
El. pastu, telefonu,
Imoneje Maketo paruosimas
spaudai
(Nesiojamasis kompiuteris
Asus ROG)
Corel DRAW X8

v

Maketo perdavimas spaudos
barui
(Failas talpinamas bendrame
]Mones serveryje)

v v

Suvirinimas
(Suvirinimo aparatas
Leister Uniplan E)

’ Ziedavimas
(Ziedavimo masina |
PLASTgrommet Multipress).

Tentiniy medziagy, skirty placiaformatei spaudai,

KTU Mechanikos inzinerijos ir , S !
technologiniy parametry analizé

Grupe dizaino fakultetas

MDM6/5 | Studentas|E. Butnoritté Laida

Vadovas [Lekt. L.Gegeckienéd

Technologiniy procesy schema 0

Kat.ved. |doc. K. Juzénas

Pr.etapas Lapas | Lapy

Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

2018 - GI - MBP - 03 2 | 6
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KTU Mechanikos inzinerijos ir

Grupé dizaino fakultetas technologiniy, parametry analizé

Tentiniy medziagy, skirty placiaformatei spaudai,

MDM - 6/5 | Studentas |E. Butnoriaté
Vadovas |Lekt. L.Gegeckiené

stiprumas

Kat.ved. |doc. K. Juzénas
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Lyginant lieta tentine medziagq pries suvirinima bei
po suvirinimo, matyti, kad po suvirinimo taip pat
atsiranda blizgesys. Taip pat siame bandinyje matyti,
kad spaudos kokybeé siek tiek pablogeja, isblunka
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1.0 mim !

Atlikus mikroskopine analize bandymg (bandiniali
padidinti 50 karty), lyginant tentines medziagas pries
suvirinimg ir po suvirinimo bei atplésimo, matyti
patikimai visuose bandiniuose. Suvirinus laminuotos
tentinés medziagos bandinj, spauda jgavo blizgesj,
taciau aiskiy spalvos pokycCiy nematyti

LO06 B40x480 20150312 132319 | Unit: mm | Magnification; S0x | Mo I:I::§4Iilc:|r':atin:|r| ; k - 2 A007  B40x480 0 2018038 2 132330 | Unit: mm | Magnification: 0= | Mo Calibration

-

1.0 mim

Vertinant tinklelio tipo tentine medziaga mikroskopi-
niu kokybes tyrimu, matyti didziausi pakitimai pries
suvirinimg bei po suvirinimo. Po suvirinimo bei
atplesus tentine medziaga, tinklelio tipo tentines
medziagos tvarkinga struktiira buvo sugadinta, taciau

spaudos kokybei karstis jtakos neturéjo

, KTU Mechanikos inzinerijos ir Tentiniy medziagu, skirty plaiaformatei spaudai,
Grupé dizaino fakultetas technologiniy parametry analizé
MDM - 6/5 | Studentas |E. Butnoriaté Laida
Lekt. L. kiené - ..
Vadovas _Lekt. L Gegeckiend Tentiniy medZiagy spaudos 0
mikroskopiné analizé suvirinimo sillés
srityje
Kat.ved. |doc. K. Juzénas
Pr.etapas T Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2018 - GI - MBP - 05 4 6
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