Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas

Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas

Skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analizé

Baigiamasis magistro projektas

Deimanté Paulauskiené
Projekto autorée

Lekt. dr. Ingrida Venyté
Vadové

Kaunas, 2018



Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas

Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas

Skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analizé

Baigiamasis magistro projektas
Grafiniy komunikacijy inzinerija (621H74002)

Deimanté Paulauskiené
Projekto autoré

Lekt. dr. Ingrida Venyté
Vadové

Lekt. dr. Laura Gegeckiené
Recenzentas

Kaunas, 2018



Ktu

1922

Kauno technologijos universitetas
Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas

Deimanté Paulauskiené

Skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analizé

Akademinio sgziningumo deklaracija

Patvirtinu, kad mano, Deimantés Paulauskienés, baigiamasis projektas tema ,,Skaitmeninés
spaudos ant sintetinio popieriaus analizé* yra paraSytas visiSkai savarankiSkai ir visi pateikti
duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saziningai. Siame darbe nei viena dalis néra
plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy S$altiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir
netiesioginés citatos nurodytos literatiiros nuorodose. [statymy nenumatyty piniginiy sumy uz §j

darbg niekam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad 18aiSkéjus nesgZziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.

(vardg ir pavarde jrasyti ranka) (parasas)



ktu

1922

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
MECHANIKOS INZINERIJOS IR DIZAINO FAKULTETAS
Studijy programa GRAFINIU KOMUNIKACIU INZINERIJA 621H74002

MAGISTRANTUROS STUDILJU BAIGIAMOJO PROJEKTO
UZDUOTIS

Studentui(-ei) Deimantei Paulauskienei
1. Baigiamojo projekto tema:

»Skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analizé®, ,,Analysis of digital printing on synthetic paper*

Patvirtinta 2018 m. balandzio 12 d. dekano potvarkiu Nr. V25-11-6
2. Projekto tikslas ir uzdaviniai: tikslas — atlikti skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analize.

Uzdaviniai: atlikti sintetinio popieriaus ir atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimus;
atlikti poligrafiniy spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos technologinj projektavima; iSanalizuoti
projektuojamy gaminiy kokybés kontrolés procesa; aptarti darby sauga ir ekologijg; atlikti finansinius —
ekonominiu skai¢iavimus; pateikti baigiamojo projekto i§vadas — pasitilymus.

3. Pradiniai Projekto duomenys: skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus charakteristikos pateiktos 5
lenteléje.

4. Pagrindiniai reikalavimai ir salygos: atlikti poligrafiniy spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus
technologinius skaiciavimus, nustatyti rizikos veiksnius, kurie gali kelti pavojy Zmogaus sveikatai,
apskaiciuoti ir pateikti rizikos veiksniy mazinimo veiksmy plang, aprasyti kokybés kontrolés procesa, atlikti
finansinius ir ekonominius skai¢iavimus.

5. Projekto aprasomosios dalies struktiira: jvadas, techniniai — ekonominiai rodikliai, moksliné tyrimo dalis,
poligrafiniy spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos technologinis projektavimas, darby sauga ir
ekologija, projekto finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai, i§vados.

6. Grafinés Projekto dalies sudétis: projektuojamos spaustuvés techniniai — ekonominiai rodikliai; poligrafiniy
spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus technologinio projektavimo schema; sintetinio popieriaus ir
atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimy rezultatai; investicijy efektyvumo vertinimas;
projektuojamos spaustuvés patalpy ir technologiniy jrenginiy i$déstymo planas.

7. Projekto konsultantai: kalbos konsultanté doc. dr. Vilija CelieSien¢, ekonomikos konsultanté prof. Irena
Pekarskiené.

Magistrantas Deimanté Paulauskiené

Projekto vadovas Ingrida Venyté

Krypties studijy programos vadovas Doc. Regita Bendikiené

4



oo Zyméjimas Pavadinimas go| | Peee
1. A4 AiSkinamoji dalis 76 1
2. | A Priedai 3 1
Breziniai
3. A1 2018 - GI - MBP - 01 Projektuojamos spaustuvés 1 1
technologiniai — ekonominiai rodikliai
4. A1 2018 - GI - MBP - 02 Poligrafiniy spaudos gaminiy ant 1 1
sintetinio popieriaus technologinio
projektavimo schema
5. A1 2018 - GI - MBP - 03 Sintetinio popieriaus ir atspaudy 1 1
absorbciniy, mechaniniy ir
spalvniy savybiy tyrimy rezultatai (1)
6. A1 2018 - GI - MBP - 04 Sintetinio popieriaus ir atspaudy 1 1
absorbciniy, mechaniniy ir
spalvniy savybiy tyrimy rezultatai (2)
1. A1 2018 - GI - MBP - 05 Projektuojamos spaustuvés patalpy |1 1
ir technologiniy jrenginiy iSdéstymo
planas
8. A 2018 - G| - MBP - 06 Investicijy efektyvumo vertinimas 1 1
KTU Mechanikos inzinerijos ir Skaitmeninés spaudos ant sintetinio
Grupe dizaino fakultetas popieriaus analizé
MDM 6/5 | Studentas| D. Paulauskiené . Laida
Vadovas | lekt. I. Venyte Ziniarastis 0
Pr. etapas e Lapas| Lapy
MBP | Sudeniis 56,LT 51424 Kaunas 2018-GI-MBP-01 1




TURINYS

TV AD AS et 13
1. TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAL .....ooiiiiiieiieieeee e 14
2. MOKSLINE TYRIMO DALIS..........ccooiiiieieiieetesese et sesessesasss s sesae s sessssesssssssenssssnaans 16
2.1, Sintetinio poPIeriaus StIUKIIIA ......ecviieeiiiiriiiesie et 16
2.2. Sintetinio popieriaus tipai ir gamybos MELOTAT .........c.ecvriririiiiieeeee e 16
2.3. Moksliniy StraipSniy aPZVAIZa ......cccuvieiiiiiiiiiieiiie it 18
2.4. Sintetinio popieriaus ir atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimas......... 21
2.4.1. Jranga it MEOAIKA. .......eoiuiiiiiiiiiei e 21
2.4.2. IMEAZIAZOS ...t veeteeit ettt bbb 22
2.4.3. Sintetinio popieriaus ir atspaudy tyrimo rezultatai...........cccovveeiiiiiiiiieiiiie e 23
2.4.4. 18vados it TEKOMENAACIJOS .. euvieeieiiiieiiieii ettt b e e e e e b e nne e 31
3. POLIGRAFINIU SPAUDOS GAMINIU ANT SINTETINIO POPIERIAUS GAMYBOS

TECHNOLOGINIS PROJEKTAVIMAS ..ot 32
3.1. Technologinio Proceso ProJekIaAVIMAS ..........cccuiiiieieiierieie sttt 32
3.2. Spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos darby projektavimas............cccocvrieennnens 35
3.3, Originalo apdorojimO DAIAS ..........ccccuiiieiieieiie ettt ra et re e eneenres 36
34, SPAUCOS DAIAS ...ttt bbbt bbbt 38
3.5, Pospaudiminiy ProCeSY DATasS. .........ccuiiiiiiiiiiieiieie e 39
3.6. Irengimy ir darbuotojy kiekio SKaICIaVIMAS .......cceeiiieiiiiiiieiierie e 43
3.7. Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos 1SdEStYMas ........cccoovvvviriiiiiiiiiiiciiei e 46
3.8. Technologiniy procesy kokybeés KONtrole...........ccocviieiiiiiiiiiieiiiicsiee e 48
4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA ... ..ot 50
4.1. Profesings riZiKOS VETTIMIIMIAS ......eeiuvieueerireiiteesieeaieessteesieesiseesseesbeesbeessseesseessseesbeeanneesseesnneensneas 50
4.2, RIZIKOS QNAIZE ......ooiiiiiiiii et 50
4.3, EKOIOGIA ...t bbbt 54
5. PROJEKTO FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICTAVIMAL ...........c..cccooovvernnnnn.. 55
5.1. Projekto investicijos ir jy finansavimo Saltiniai.........ccovveviiiiiiiiiiiiiniee e 55
5.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skaiCiavimal ..........ccccveriieiiiiiiieiieniee e 56
5.3. Produkcijos gamybos apimties planaVimas ...........ccccoeiireieninininieeee s 57
5.4. Gamybos KaSty SKAICIAVIIMAS ......ccveeiriiiiiiiieiec e 57
5.5. Veiklos sanaudy SKaICIAVIIMAS ........coiuieiiiiiieiie it sbe e nee e 65
5.6. Finansings ir investicings veiklos Sgnaudos..........cocviiiiiiiiiieiieie e 66
5.7. Gaminiy Kainos apsKaICIAVIIMAS. ........ueeieirrieieeiiiesiee e ne e 66
5.8. Projekto grynyjy pinigy srauty apsKaiCiavimas .........ccocververeeneniienienieiesee e 68

6



5.9. Investicijy efektyvumo VErtinimas..........c.cciieiiiiiiiiiiii e 69

5.10. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodiKHal .............ccoiiiiiiiiiiiie e 71
ISVADOS ..ottt 73
LITERATUROS SALTINIAL .....oiiiiiiiiisteieeeteeeee ettt n sttt en st 75
PRIEDAL .ottt e et e e et bt e e e s bb e e e e e e nbb e e e e e nba e e e s nbtneeeaas 77



Paveiksly sgrasas

1 pav. Dviejy kryp€iy sintetinio popieriaus formavimas .........ccccovvveriiiinieniniinece s 17
2 pav. SiNtetinio POPIETIaUS STIUKLTTA. . ...cveiveirreieieeseeieseese e e s et e et e s e sre e e e sreesreeaesraesreeseesreenseens 17
3 pav. Optinio tankio matavimo rezultatai: a) ,,Yupo* popierius, b) ,,Pretex* popierius, ................. 19
4 pav. Dziovinimo-§ilumos jtaka sintetinio popieriaus ,,Pretex‘ gelsveéjimui ..........ccccovvvvvrieernirnnnn 20

5 pav. Tyrimams atlikti naudota jranga: a) skaitmeninis spausdintuvas ,,Konica Minolta bizhub
press C1060; b) Kobo jrenginys; c) elektroninés analitinés svarstyklés ,,GR-200-EC*; d)
lankstymo jrenginio ,,JI-1-3° schema; e) trinties nustatymo jrenginys ,, Thwining — Albert FPDAS

1.0.0.1%; f) spektrodensitometras ,,X-Rite Color<..........cooiiiiiiiiiiiiiie e 22
6 pav. Sintetinio popieriaus sandara: a) ,,Synaps XM®, b) ,,Teslin SP“..........ccccccenvniininninieniennnn, 23
7 pav. Sintetiniy popieriy ir atspaudy vandens sugerties tyrimo rezultatai.............ccccooevevveiieinenenn, 23
8 pav. Sintetiniy popieriy ir atspaudy atsparumo lankstymui rezultatai .........cccocceeveiiieniiniicieee. 24
9 pav. Sintetiniy popieriy bandiniy vaizdas po lankstymo..........ccocoeeiiiiiiiiiiiiicn 25
10 pav. Popieriaus krypties statinio trinties koeficiento (STK) ir kinetinio trinties .............ccc.cceu.... 26

11 pav. 100 % CMYK laukeliy optinis tankis: a) zydra spalva (C), b) purpuriné spalva (M), c)

geltona spalva (Y); d) juoda SPaIVa (K) ......cceeiiieieiicie e 27
12 pav. CIE L*a*b koordinatés, Zydra (C) SPalVa .........cccueiiiiiieiiiiiic e 28
13 pav. CIE L*a*b koordinatés, purpuring (M) Spalva..........ccecvriiiiiiiiieniccsec e 28
14 pav. CIE L*a*b koordinatés, geltona (Y) SPalva ........ccceiiriiiiiiiiieeiie e 29
15 pav. CIE L*a*b koordinatés, juoda (K) Spalva ........ccccciiiiiiiiiiiiieeeeeese e 29
16 pav. AE skirtumas tarp ,,Synaps XM ir ,, Teslin SP* bandiniy.........cccocceerieeiiiniiiiiienieeree e 29
17 pav. 80 % laukelio rastrinio taSko 1SSIPIEtIMAS .........coooviiiiiiiiieer e 30
18 pav. 40 % laukelio rastrinio taSko 1SSIPIEtIMAS .........ccccviiiiiiiiiecr e 30
19 pav. Reklaminés produkcijos skaitmeninés spaudos technologiné schema............c.ccoceeriennee. 34

20 pav. Pospaudiminiy procesy jrenginiai: a) Pagrindiné ,,Konica Minolta bizhub press C 1060*

spaudos sekcija, b) lankstymo sekcija FD-503, c¢) buklety gamybos sekcija ,,SD-506%, d)

lankstinuko 1anKStYMO SCREIMAL..........ciiiiiiie et 40
21 pav. Vienpeilé pjovimo masina ,,POLAR 115 AT HD* ..., 41
22 pav. Gaminio maketo 1inijos, uZlaidos ir SAUZL ZONA..........ceevviiiiiiiiiiiiiiiee e 48
23 pav. Densitometras ,,X-rite eXact Densitometr™..........cccoeviiiiiiiiiiie i 49
24 pav. Investicijy atsipirkimo dIa@Iama .........ceeoieeirieiieiieeee e 70
25 pav. LUZ10 taSKO dIaZIama ......cccviiiiiiiiiiiiiiie e 71



1 lentelé.
2 lentelé.
3 lentele.
4 lentelé.
5 lentelé.
6 lentele.
7 lentele.
8 lentelé.
9 lentelé.

10 lentelé

11 lentele.
12 lentele.
13 lentelé.
14 lentelé.
15 lentele.
16 lentele.
17 lentelé.
18 lentelé.
19 lentele.
20 lentelé.
21 lentele.

22 lentelé

Lenteliy sgrasas

Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikhal..............ccoooviiiiiiiiiie, 14
Natiiralaus ir sintetinio popieriaus (100 g/m3) savybiy palyginimas.........ccoceeevrveeiiineennnn. 16
»Synaps XM ir ,, Teslin SP* pagrindinés charakteristikos ..........ccccovvvviiiiiiiiiin i, 22
Sintetinio popieriaus ,,Synaps XM ir ,,Teslin SP* savybes .......cccccevviiiiiiiiiiiiiiiiciieens 23
ISleidziamos produkcijos charakteristikos ..........ooviieiiiiiiiciii e 32
Gamybiné uzduotis produkcCijos SPAUSAINIMUI.........ceeiieieiiierieie e 35
[liustracijy paruoSimo darby trukmeés skaiciavimas .........ccccoveveeiiiieiiiinniiie e 36
Teksto rinkimo ir maketavimo darby trukmes skaiciavimas..........cccocvveviiieeniniinicinenenn 37
ParuoSiamyjy darby trukmes skaiCiavimas.........cccovvveiiiiiniiiic 37
. Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skaiiavimas.........c.ccooevveriveeiiineennnnn. 38
Spaudos baro metinés gamybos apimties SKai€lavimas .........ccccvrveriieiiniiniienesiesees 39
Darbo imlumas produkcijos lankstymui per MetuS ..........cocvererriieriieiiiesieeee e 40
Darbo imlumas produkcijos S€Zimui PEr MELUS .........ccververiirrerieeiesre e 40
Darbo imlumas lapy pjaustymui iki Spaudos per MEtUS ..........covvvererririeeresieeseesesee s 41
Darbo imlumas atspaudy pjaustymui PeT METUS ......c.cveerveriveereeeiieseeeiee s e e e e 42
Darbo imlumas reklaminés produkcijos pakavimui per metus .........cc.cceererrieerieesiieeninns 42
Irenginiy darbo laiko fondo skaiCiavimas ............ccecereerieiiiieniei e 44
Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiciavimas..........cccoccveviiiieeniieniiennic e 44
Irenginiy kiekio SKaICI1aVImas ..........cocveiiiiiiiiiieic e 45
Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai€iavimas ..........coccereeiiieniiiiiie i 45
Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai¢iaus skai¢iavimas..........cccceevivienineennnnn. 46
. Irengimy ir baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje........ccccccevvvvriivcriniiiennnn 46

23 lentele. Fizikiniy, mechaniniy, cheminiy ir psichologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinéiy

24 lentelé

25 lentelé.
26 lentelé.
27 lentelé.
28 lentelé.
29 lentelé.
30 lentele.
31 lentele.
32 lentelé.
33 lentele.

pakenkti sveikatai, iIdentifiKaVimas............cccvoiiiiiiiic e 51
. Rizikos jvertinimo duomeny 1apas ..........ccooiveriiiiiiiiieic e 53
Rizikos sumazinimo veikSmy planas..........ccccovreereiiiieniiicse e 53
Projekto finansavimo poreikis ir SaltinIai........ccceviiiiiiiiiiiii 55
Technolo@iniy JTENZINIY VEITES ....ccuviiiierieiiieeiiieeiie st ettt ettt be e e nee e 55
IS121d0S BAlAAMS ....c.eeiiiicec e 56
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1€8y) poreikis.........ccveveiriieiieririniieseeee e 57
Produkcijos gamybos apimties planavimas...........cccvieiiieiiieiiiene e 57
Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy planas ..........cccoceviiiiiiiiien 58
Tiesiogings 1Slaidos darbo UZMOKESEIUL ......vvvvvviiiiiiiiiic e 60
Tiesiogings 151aidos €lektros ENergijai........covrviiiieiiiiiieiieee e 60



34 lentelé.
35 lentele.
36 lentele.
37 lentele.
38 lentele.
39 lentele.
40 lentelé.
41 lentele.
42 lentele.
43 lentelé.
44 lentelé.
45 lenteleé.
46 lentele.
47 lentelé.
48 lentelé.
49 lentele.
50 lentele.

Netiesioginés i§laidos darbo UZMOKESCIUL .....ccvviviiiiiiiiiiiici 61
Netiesioginés 151aid0os VANAENIUL .......cccviiiiiiiiiiiieiic s 61
Netiesiogineés 1S1a1dos SUAYMUL ....eeviiiiiiiiiiiii e 61
Netiesiogineés 1S1aid0os apSVICHMUL.....eeiiviiiiiiiiiiie e 61
Pagrindiniy priemoniy nusidévejimas (AmMOItiZaACIJa) .......vevirvrreeiririeerieesieeeesieesre e 63
Netiesioginiy gamybos i8laidy Sgmata ..........cccooveiiiiiiiiiici e 63
Netiesioginiy gamybos i8laidy paskirstymas..........ccecvrviieeiiiicieeninseese s 64
GaAMYDOS KASEAL...eiiuviieiiiii ittt nbb e bbb e nne e 64
VEIKIOS SANAUAOS .....vvveiiiii ittt e 65
Veiklos sgnaudy paskirStymas ...........ccoiveiiiiiiiiiicic e 65
Paltikany moké&jimo ir paskolos grazinimo planas .........c.ccecceveeiieiiiiiiieniniseee s 66
Gaminiy kainy apskaiClavimas ........cocveiieeiieiiieie e 66
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, EUT .........cccciiiiiiiiiiii e 68
Finansinés buklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita...........ccoceveeiiiieeiieienieseesesee 68
Bendry ir diskontuoty GPS sKaiCiavimas ..........cccovveiiiiiiieiiiiesieee s 69
Bendry ir diskontuoty GPS sKaiClavimas .........ccccovueriiieiiiiiiesie e 70
Projekto finansiniai — ekonominiai rodiKlai ............ccooceviiiiiiiinie e 71

10



Deimanté Paulauskiené. Skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus analizé. Magistro
baigiamasis projektas / vadové lekt. dr. Ingrida Venyté; Kauno technologijos universitetas,
Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas.
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Kaunas, 2018. 76 p.
SANTRAUKA

Baigiamajame magistro projekte nagriné¢jamas skaitmeninés spaudos ant sintetinio
popieriaus procesas. Mokslinéje tiriamojoje dalyje apZvelgta literattra ir atlikti tyrimai, kuriais
siekta i$siaiSkinti kaip §j popieriy veikia vanduo, koks jo atsparumas lankstymui, kokia pasiekiama
spaudos kokybé. Atliktais tyrimais iSanalizuotos sintetinio popieriaus absorbcinés, mechanings ir
spalvinés savybés.

Technologinio projektavimo dalyje suprojektuota skaitmeninés spaudos ant sintetinio
popieriaus technologiné gamybiné schema, parinkti reikalingi jrenginiai ir aprasyti produkcijos
gamybos procesai. Taip pat pasirinktiems gaminiams apskaiciuotas jrenginiy, zaliavy, darbuotojy
kiekis, reikalingas produkcijai pagaminti. Pagal gautus duomenis nustatytas patalpy plotas bei
nubraizytas spaustuvés planas. Siekiant iSvengti broko, parinktos ir apraSytos kokybés kontrolés
priemonés ir pateikti pasitilymai jai gerinti. Projekte aptarta galima rizika, numatytos prevencinés
priemonés, padésiancios sumazinti arba visiskai pasalinti pavojus, kelian¢ius grésme¢ darbuotojui ir
aprasyta ekologija jmonéje.

Ekonomin¢je dalyje atlikti skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus ekonominiai —
finansiniai skai¢iavimai, nustatant kaStus, gaminio savikaing, kaing ir pelna.

Baigiamojo magistro projekto iS§vadose pateikiami rezultatai, pastebéjimai ir

rekomendacijos.
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Deimanté Paulauskiené. Analysis of digital printing on synthetic paper. Master’s Final Degree
Project / supervisor assoc. lekt. dr. Ingrida Venyté; Faculty of Mechanical Engineering and Design,
Kaunas University of Technology.

Study field and area (study field group): Production and Manufacturing Engineering, Technological
Sciences.

Keywords: synthetic paper, prints, digital printing, material properties

Kaunas, 2018. 76 pages.

SUMMARY

The MA thesis analyses the process of digital printing on synthetic paper. The theoretical
part of the thesis observes sources and conducts survey which is the basis of the investigation of the
impacts of water on paper in question, its resistance to bending and the attainable quality of the
printing. With reference to the study performed, the analysis of absorption, mechanical and colour
properties of synthetic paper has been carried out.

The part of the technological design consists of technological production scheme of digital
printing on synthetic paper, selection of necessary equipment and description of processes of
production. Moreover, the quantity of devices, materials and employees is calculated according to
production of certain products. In respect to the results, the area of the premises is measured and the
plan of the printing house is designed. In order to avoid damage, quality control methods are
selected and explained as well as suggestions for quality improvement. The project describes likely
risks, foresees preventive measures which might help to reduce or completely eliminate hazards for
employees and solicits the attitude towards ecology in the company.

The economic part is comprised of economic and financial computations of digital printing
on synthetic paper, establishing costs, prime cost and final price of the product and profit.

Conclusion is drawn in the final part of the master thesis, which discusses the results,

remarks and recommendations.
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IVADAS

Rinkos tyrimy ir konsultavimo jmonés ,,Grand View Research® duomenimis pasauliné
sintetinio popieriaus rinka auga. Nuo 2012-yjy iki 2018-yjy sintetinio popieriaus pardavimali
Siaurés Amerikoje, Europoje, Azijos-Ramiojo vandenyno regione padidéjo nuo 110 tikst. tony iki
140 tiikst. tony per metus. Prognozuojama, jog 2020 metais sintetinio popieriaus Siuose regionuose
bus parduodama apie 170 tiikst. tony per metus.

Remiantis pateiktais duomenimis galima teigti, jog sintetinio popieriaus paklausa rinkoje
nemazgja, bet didéja. Todé¢l auganti rinka ir didéjanti sintetinio popieriaus paklausa skatina ne tik
tirti Sios produkcijos kokybe, bet taip pat plésti ir panaudojimo sritj, gaminiy asortiments.

Baigiamojo projekto darbe atliekami sintetinio popieriaus ,,Synaps XM, ,,Teslin SP* ir
atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimai, atlickamas poligrafiniy spaudos

gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos technologinis projektavimas.

Baigiamojo projekto tikslas: atlikti skaitmeninés spaudos ant sintetinio popieriaus
analizg.
Tikslui pasiekti iSkelti uzdaviniai:
1. Atlikti sintetinio popieriaus ir atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy
savybiy tyrimus.
2. Atlikti poligrafiniy spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos technologinj
projektavima.
ISanalizuoti projektuojamy gaminiy kokybés kontrolés procesa.
Aptarti darby sauga ir ekologija.

Atlikti finansinius — ekonominiu skai¢iavimus.

o 0ok~ w

Pateikti baigiamojo projekto iSvadas — pasitlymus.
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1. TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

1 lentelé. Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1. Darbo dieny skai¢ius d. 251

2. Pamainy skaicius vnt. 1

3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. -
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 5

4. Metiné gamybos programa
4.1 Salyginiy spaudos lanky skaiius takst. egz. 347,378
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius takst. egz. 1389,511
4.3 Baigtos produkcijos kiekis takst. egz. 1135

5. Gamybos kastai Eur 822844,81

6. Salyginio gaminio savikaina Eur
6.1 Vizitiné kortelé 1 Eur 015
6.2 Vizitiné kortelé 2 Eur 0,20
6.3 Plakatas 1 Eur 0,35
6.4 Plakatas 2 Eur 0,72
6.5 Meniu 1 Eur 5,61
6.6 Meniu 2 Eur 5,24
6.7 Lankstinukas 1 Eur 0,80
6.8 Lankstinukas 2 Eur 1,05
6.9 Knygelé 1 Eur 2,24
6.10 Katalogas 1 Eur 191

7. Salyginio gaminio kaina Eur
7.1 Vizitiné kortelé 1 Eur 0,16
7.2 Vizitiné kortelé 2 Eur 0,22
7.3 Plakatas 1 Eur 0,40
7.4 Plakatas 2 Eur 0,85
7.5 Meniu 1 Eur 7,29
76 Meniu 2 Eur 6,81
7.7 Lankstinukas 1 Eur 0,96
7.8 Lankstinukas 2 Eur 1,28
7.9 Knygelé 1 Eur 3,02
7.10 Katalogas 1 Eur 2,58

8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 38645,00
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 458735,98

9. Grynasis pelnas Eur 232175,99
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1 lentelés tesinys

10. Grynoji esamoji verté Eur 576930,92
11. Pelningumo indeksas - 13,79
12. Atsipirkimo laikas m 1,3

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 643,22

1 lentel¢je pateikti pagrindiniai techniniai-ekonominiai rodikliai, kurie apskaiciuoti

projektavimo-tyrimo metu. Apskaiciuotas darbo dieny skaicius, reikalingas darbuotojy kiekis bei jy

vidutinis atlyginimas, metiné gamybos programa, gamybos kastai, savikaina, pelnas, atsipirkimo

laikas.
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2. MOKSLINE TYRIMO DALIS

2.1. Sintetinio popieriaus struktiira

Sintetinis popierius — tai popierius, kurio gamybai naudojamos sintetiniy arba dirbtiniy
polimery plausinés medziagos (nailono, lavsano, nitrono). Sio popieriaus sudétyje daZniausiai yra
tik 550 % celiuliozés. Jei popierius yra 100 % sintetinis, tuomet jo gamybai naudojamos
polimerinés klijinan¢ios medZziagos, kurios uztikrina plausy sukibima.

Vienas svarbiausiy sintetinio popieriaus privalumy — hidrofobiskumas. Sio popieriaus
struktiiroje esantys sintetiniai plauSai veikiami vandeniu nedréksta, yra netirpiis, todél neleidzia
popieriui deformuotis. Vien i$ sintetinio pluosto pagamintas popierius yra labai didelio mechaninio
stiprumo (atsparus trokimui, plySimui, l0zimui, neiSpeSiojamas dazy), tamprus ir elastingas.
Pavyzdziui, nailoninis popierius islaiko daugiau kaip 80 tikst. dviguby lenkimy, jo trikimo ilgis
didesnis kaip 4 tukst. m, atsparumas jpléSimui keturis kartus didesnis negu popieriaus, pagaminto i§
grynos celiuliozés. Natiiralaus ir sintetinio popieriaus pagrindiniy savybiy palyginimas pateikiamas
2 lenteléje [1].

2 lentelé. Natiiralaus ir sintetinio popieriaus (100 g/m®) savybiy palyginimas [1]
Pagrindinés savybés Sintetinis popierius Natiiralus popierius
Trikimo ilgis, m 2100 600
Trukimo ilgis, esant 65 % drégmei, m 3700 3000
Pailgéjimas, % 8,70 6,57
Atsparumas praspaudimui, kgs/cm? 2,76 2,62
Atsparumas praspaudimui (drégno), kgs/cm? 2,25 0,23
Atsparumas lankstymui, dvigubi perlenkimai 64405 1412

Kaip matyti 1§ lentelés, sintetinis popierius yra mechaniSkai atsparesnis tiek sausas, tiek
drégnas, taip pat labai atsparus trindiai. Sis popierius daZniausiai naudojamas topografiniams ir
geografiniams Zemélapiams, daugiaspalvéms reprodukcijoms, bréziniams, dokumentams,
banknotams, vokams, etiketéms, i§ joO gaminama stipri jri$imo medziaga, t. y. audininio virSelinio

kolenkoro ir lederino pakaitas.

2.2. Sintetinio popieriaus tipai ir gamybos metodai

Pagal gamybos biidg, dervos pagrindo sintetinis popierius dazniausiai skirstomas j dvi
svarbiausias grupes: plévelinj sintetinj popieriy ir pluostinj sintetinj popieriy. Siuo metu daZniausiai

naudojamas plévelinis sintetinis popierius, Kuris turi keleta skirtingy gamybos biidy.
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Plévelinio sintetinio popieriaus gamybos metodai:

1. Popieriaus formavimo metodas

Sintetinés dervos kartu su uzpildo medziaga bei papildomais priedais ekstruziniu biidu yra
iSlydomos ir minkomos. Gauta masé¢ yra perleidZziama per suspaudimo ritin¢lius ir formuojama |
plévele. Naudojant §j metoda, palyginti plona, iSlydyta derva per suspaudimo ritinélius gali buti
leidziama dviem biidais. Neorientuotos plévelés metodu, po suspaudimo iSeinanti derva tiesiog
sukietéja auSinama ir yra iSkart paruoSiama naudojimui. Dviejy krypCiy orientuotos plévelés
metodo metu (zr. 1 pav.), lydyta derva visy pirma yra laikinai atau§inama, o tada vél suminkstinama
naudojant $ilumg. Sio minkstinimo metu plévelé yra formuojama tempiant skersine ir isilgine

kryptimis [4].

Spaustukai

Tuo paciu metu
tempiama plévele

— - PR _:ﬁ
L
Liejama plévele

1 pav. Dviejy kryp¢&iy sintetinio popieriaus formavimas [2]

2. Pavirsiaus padengimo metodas

Sio metodo metu, lygiai taip pat kaip paprastame dengtame popieriuje, ant sintetinés
plévelés yra pridedamas pigmento sluoksnis (jskaitant popieriaus gamybg anksCiau aprasytu
popieriaus formavimo metodu) (zr. 2 pav.). Popieriaus padengimo metodas suteikia tokias savybes

kaip: baltumas, tinkamumas raSymui ir spausdinimui ant popieriaus [4].

Polietilenas

Danga
//

Danga

2 pav. Sintetinio popieriaus struktira [3]
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3. Pavirsiaus apdorojimo metodas
Siuo metodu chemiskai arba fiziskai apdorojant sintetinés plévelés pavirsiy, popieriui

suteikiamos labai geros tinkamumo rasymui ir spaudai savybés, popierius tampa nepersvie¢iamas.

Pluostinio sintetinio popierius gamybos metodai:
1. Sintetinés plausienos popierius
Siame popieriuje naudojama plausiena su dervos pluostu, pagamintu i§ sintetinés dervos.
Sintetinés plausSienos popierius gaminamas paprasta popieriaus masSina, Kkurioje j popieriy
pridedamas papildomas risiklis.
2. Neaustinés medziagos popierius
Siuo metodu sintetinés dervos yra istirpinamos ir perleidziamos per antgalj, atsitiktinai
formuojant ilgus pluostus. Po formavimo, pluostai yra termiSkai lydomi, sukuriant tarppluostinj
klijavima. Popieriaus baltumas ir neskaidrumas pasiekiamas per paciy pluosty Sviesos sklaidos
savybes ir atspindzio spragas, kurios susidaro tarp pluosty ju gamybos metu. Sio tipo popieriui
budingas didziausias stiprumas, bet, lyginant su kitais sintetiniais popieriais, tinkamumas ra§ymui ir
spaudai yra maZzesnis.
3. Laminuotos plévelés sintetinis popierius
Laminavimo plévelé yra dedama ant jprastinio popieriaus pavir§iaus. Sis metodas popieriui
suteikia mechaninj tvirtumg ir atsparumg vandeniui. Nors plével¢je yra mazy skylu€iy, sintetinis
popierius, kaip ir jprastas popierius, gali biiti naudojamas spaudoje, nes vidinio popieriaus sluoksnio

vandens atsparumas ir stiprumas yra Zemesnis nei kito sintetinio popieriaus [4].
2.3. Moksliniy straipsniy apzvalga

Norint jsitikinti atliekamo tyrimo naujumu, aktualumu ir svarba, atlikta mokslinés
literatliros analizé. Moksliniy straipsniy, susijusiy su sintetiniu popieriumi, néra daug, o rasti
tyrimai apie §j popieriy dazniausiai susije¢ su spaudos kokybés analize bei iSoriniy faktoriy jtaka
jam.

Straipsnyje ,,Printability of Synthetic Papers by Electrophotography* aprasoma spaudos
ant sintetinio popieriaus elektrofotografiniu budu kokybé [5]. Autoriai tyrimui pasirinko
populiariausius ir dazniausiai naudojamus popierius: plévelés pagrindo sintetinj popieriy ,,Yupo® ir
dviejy tipy plausinius sintetinius popierius ,,Pretex* bei ,,Neobond®. Siekiant kuo tiksliau jvertinti
spaudos kokybe, bandiniai buvo padengti siomis CMYK spalvy padengimo sritimis: 20 %, 40 %,
60 %, 80 % ir 100 %.

Tyrime nustatyta, jog sintetinio popieriaus struktiira turi jtakos dazy sukibimui su
popieriumi. Optinio tankio matavimo rezultatai parodé, kad nuo 20 % iki 100 % rastrinio tono
vertés yra skirtingos visy bandiniy. Akivaizdus CMYK spalvy nuokrypis pastebétas ,,Yupo* tipo
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popieriuje, kur visos reik§més buvo didziausios, o maziausios optinio tankio reikSmés — ,,Neobond*
bandinio (zr. 3 pav.). To priezastimi gali biiti popieriaus sugeriamumas, nes ,,Yupo“ popierius

labiausiai hidrofobinis i$ kity tirty bandiniy [5].

2,57
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c)

3 pav. Optinio tankio matavimo rezultatai: a) ,,Yupo“ popierius, b) ,,Pretex‘ popierius,

¢) ,,Neobond* popierius

Straipsnyje ,,Influence of Dry-Heat Ageing on Offset and UV Inkjet“ [6] aprasoma
dziovinimo-§ilumos jtaka sintetinio popieriaus senéjimui. Sio tyrimo tikslas — i$siaiskinti, kokiais
dazais padengtas sintetinis popierius yra stabilesnis ir maziau paveikiamas temperattiros. Bandymui
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naudotas tradicinis ir skaitmeninis spaudos biidai. Spauda ant sintetinio popieriaus atlikta ,,Oce
Arizona 250 GT* spausdinimo masina, kurioje naudojami UV pagrindo dazai, bei ,,KBA Performa
74 spaudos jrenginiu, kuriame naudojami ofsetiniai dazai. Tyrimui naudotas bandinys — 100 g/m2
gramattiros ,,Pretex sintetinis popierius. Sendinimas buvo atliktas dZziovinimo-$ilumos metodu
105° C temperatiiroje, laikantis ISO 5630/1 standarto.

Tyrimo rezultatai parodé, jog sintetinio popieriaus rySkumas nuo 1-0sios dienos iki 12-
osios sumazéjo nuo 95 % iki 86,7 %, 0 gelsvéjimas padidéjo nuo 4,3 iki 12,1 vertés (zr. 4 pav.).
Vidutiniskai auks¢iausias spalvy skirtumas (AE*ab) visose spalvose, iSskyrus geltong, gaunamas
ofsetinés spaudos atspaudy. Apzvelgus visus rezultatus, padaryta iSvada, jog UV dazais padengti

atspaudai yra labiau stabilesni (maZziau paveikiami temperatiiros) nei ofsetinés spaudos atspaudai

[6].

B Ofsetas
B uvspauda

B Ofsetas
H UV spauda

AE#
[
M

E
& = k2 W e L & e
- |

S =
TR

.| B Ofsetas . ) m Ofsetas
B v spauda « B UVspauda t

AE*

4 pav. Dziovinimo-§ilumos jtaka sintetinio popieriaus ,,Pretex gelsvéjimui

Atlikta literatliros apZvalga parodé¢, jog sintetinis popierius daugiausia tirtas spaudos
kokybes aspektais, naudojant populiariausius sintetinius popierius.
Todél Sio tyrimo tikslas: atlikti sintetiniy popieriy ,,Synaps XM*, ,, Teslin SP* ir atspaudy
absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimus.
Tikslui pasiekti iSkelti uzdaviniai:
e iStirti sintetinio popieriaus ir bandiniy su spauda elgseng veikiant vandeniu;
e iStirti sintetinio popieriaus ir bandiniy su spauda atsparumg lankstymui;
e nustatyti sintetinio popieriaus statinius ir kinetinius trinties koeficientus;
¢ iSanalizuoti sintetinio popieriaus bandiniy su spauda spalvines savybes;

e pagal gautus rezultatus pateikti iSvadas.
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2.4. Sintetinio popieriaus ir atspaudy absorbciniy, mechaniniy ir spalviniy savybiy tyrimas
2.4.1.Tranga ir metodika

Sintetinio popieriaus bandiniy su spauda gamybai naudotas skaitmeninis spausdintuvas
»KONICA MINOLTA bizhub press C1060* (zr. 5 pav. a), kuris pasizymi tiksliu ir kokybisku dazy
padengimu. Spausdinimui naudojami sausi, milteliy pagrindo, ,,Simitri HD* skaitmeniniai dazai.
Tai uztikrina vaizdo kokyb¢ ir energijos taupyma kituose etapuose. ,,Simitri HD* skaitmeniniai
dazai tinka bet kokio tipo spausdintai produkcijai ant jvairios tekstiros [7].

Sintetinio popieriaus vandens sugerciai nustatyti naudotas Kobo metodas (zr. 5 pav. b).
Vandens sugerties tyrimas yra atlickamas pagal ISO 535:2014. Sio metodo esmé yra nustatyti, kiek
medZziagos pavirSius sugeria vandens gramais per nustatytg laiko tarpa (120 s). Vandens kiekis, kurj
sugeria medZziagos pavirSius, apskaiiuojamas pasveriant bandinj prie§ ir po vilgymo. Svoriui
nustatyti naudotos elektroninés analitinés svarstyklés ,,GR-200-EC*“ (zr. 5 pav. c¢) [8].
Eksperimentui atlikti naudoti 12,5x12,5 cm dydzio bandiniai be spaudos ir su spauda.

Sintetinio popieriaus atsparumo lenkimui (lGzimui) tyrimui atlikti naudotas ,M-1-3“
jrenginys (Zr. 5 pav. d). Sio bandymo esm¢é yra nustatyti kiek lenkimy skersine ir isilgine popieriaus
kryptimis yra padaroma, kol popierius suplysSta. Eksperimentui atlikti naudoti 10x1,5 cm dydzio
bandiniai be spaudos ir su spauda.

Sintetinio popieriaus trinties tyrimui atlikti naudotas ,,Thwining — Albert FPDAS 1.0.0.1¢
jrenginys (Zr. 5 pav. e) [9], kuris matuoja statinés bei kinetinés trinties koeficientus, kuomet yra
parinkti skirtingi rezimai. Trinties statinis ir kinetinis koeficientai buvo nustatomi tarp popieriaus ir
popieriaus skersine (30 bandiniy) ir iSilgine (30 bandiniy) kryptimis. Bandymo nustatymai:
apkrova — 200 g, laikas — 20 s, greitis 200 mm/min.

Sintetinio popieriaus atspaudy densitometrinés kokybés kontrolei atlikti pasitelktas
spektrodensitometrinis metodas. Jo metu iSmatuota ant atspausdinty bandiniy esanciy kontroliniy
skaliy laukeliy optinis tankis, rastriniy tasky iSsiplétimas, kolorimetrinés CIE L*a*b vertés ir spalvy
AE. Bandymo matavimai atlikti su spektrodensitometru ,,X-Rite Color (zr. 5 pav. f) [10], kuris
sujungtas su asmeniniu kompiuteriu. Kompiuteryje jdiegta ,,ColorShop“ programiné jranga, kuri

parodo ir i$saugoja spektrodensitometro rodmenis.




5 pav. Tyrimams atlikti naudota jranga: a) skaitmeninis spausdintuvas ,,Konica Minolta bizhub press

C1060%; b) Kobo jrenginys; c) elektroninés analitinés svarstyklés ,,GR-200-EC*; d) lankstymo jrenginio ,,J i—
1-3* schema; e) trinties nustatymo jrenginys ,,Thwining — Albert FPDAS 1.0.0.1%; f) spektrodensitometras
,,X-Rite Color*

2.4.2. Medziagos

Tiriamajame darbe bandymams atlikti naudoti skirtingo tipo ir gramatiros sintetiniy
popieriy bandiniai: ,,Synaps XM135, XM230, XM300“ bei ,,Teslin SP600, SP700, SP800, SP1000,
SP1200, SP1400* su spauda ir be spaudos (zr. 3 lentele).

3 lentelé. ,,Synaps XM“ ir ,,Teslin SP* pagrindinés charakteristikos

SYNAPS XM TESLIN SP
M135 | M230 | M300 | P600 P700 P800 | P1000 | P1200 P1400
Gramatiira (g/m°) 135 230 300 97 115 134 167 206 243
Storis (pm) 120 200 250 145 178 203 254 305 356
RySkumas (%) 96 96 96 89 89 90 91 92 92
Neskaidrumas (%) 87 93 94 90 92 94 96 98 98
Baltumas (%0) 100 100 100 80 80 80 80 83 85

Sintetinis popierius ,,Synaps XM*

,,Synaps XM — dvipusis matinis sintetinis popierius, kurio pagrindiné sudedamoji dalis
yra poliesteris (zr. 6 pav. a). Jis sudarytas i§ aukstos kokybés balto poliesterio pagrindo sluoksnio,
kuris i§ abiejy pusiy padengtas nepermatomu, antistatiniu, aukstos kokybés matiniu poliesterio
plévelés (PET) sluoksniu. Matinis virSutinis sluoksnis garantuoja puiky dazy sukibimg ir uZtikrina

sklandy daugumos spausdinimo sistemy darba [11].

Sintetinis popierius ,,Teslin SP*

»leslin SP*“ sintetinis popierius — baltas, lygaus pavirSiaus ir ilgaamzis produktas,
pagamintas i3 polietileno. Sio popieriaus struktiira susideda i§ polietileno ir silicio dioksido misinio
(zr. 6 pav. b). Jis pasizymi atsparumu vandeniui, jplySimams, temperatirai bei cheminéms
medziagoms. ,,Teslin SP* yra labai akytas, o tai leidzia dazams, klijams, dangoms ir laminavimo
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pléveléms puikiai jsiskverbti | jo struktiirg, suformuojant stiprias sujungimo su substratais jungtis
[12].
4 lentelé. Sintetinio popieriaus ,,Synaps XM ir ,,Teslin SP* savybés

Savybés Darbai po spaudos

Tiesioginis kontaktas

su maistu
Netiesioginis kontaktas

su maistu
Atsparumas UV

. [Lankstymas

. |Perforavimas
Laminavimas
Siuvimas

+ [Naudojamas patalpose

+ [Atsparus pléSimui
+ |Atsparus drégmei
+ [Naudojamas lauke
+ [Nepermatomas

* Ispinduliams

+ [RaSymas

+ [Klijavimas

_. |Ispaudas

»dynaps XM

,,Teslin SP* + o+ + + +

+
+
+
+
+
+
+

,» T Rekomenduojamas arba patvirtinta sertifikatu
1 Reikalauja specialios priezitiros
.-, Netinkamas

Poliesteris

Polietileno i
silicio dioksido
misinys

a) b)
6 pav. Sintetinio popieriaus sandara: a) ,,Synaps XM* [13], b) ,,Teslin SP* [14]

2.4.3.Sintetinio popieriaus ir atspaudy tyrimo rezultatai

Sintetinio popieriaus sugerties nustatymas

Atlikus sintetinio popieriaus sugerties nustatyma Kobo jrenginiu, sintetinio popieriaus ir
atspaudy ant §ios medziagos vandens sugerties rezultatai pateikti 7 paveiksle.

100
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70 m Vandens sugertis

28 (be spaudos)

40 -
30 ® Vandens sugertis

20 (su spauda)
10 -
0 4

Vandens sugertis, g/m?
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7 pav. Sintetiniy popieriy ir atspaudy vandens sugerties tyrimo rezultatai
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Tyrimo rezultatai parodé, jog sintetinio popieriaus ,,Synaps XM bandiniy vandens
sugertis yra 0 g/m?. Todél galima teigti, jog 3is popierius yra atsparus skyséiy jsigérimui. I§ Teslin
popieriaus tyrimo rezultaty, galima pastebéti, jog Sis sintetinis popierius geba sugerti skystj. Be
spaudos ,, Teslin SP sugeria 4 kartus daugiau vandens (~60 g/m?), nei su spauda (15 g/m?). Taip yra
dél to, kadangi bandinyje su spauda dazai jau jsiskverbe | popieriaus poras, kas sumazina vandens

sugert].
Sintetinio popieriaus atsparumo lankstymui nustatymas

Atlikus sintetinio popieriaus atsparumo lankstymui nustatymag ,JA-1-3“ jrenginiu,
sintetinio popieriaus ir atspaudy ant $ios medziagos atsparumo lankstymui rezultatai pateikti 8

paveiksle.
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8 pav. Sintetiniy popieriy ir atspaudy atsparumo lankstymui rezultatai

Lankstymo tyrimas parodo, jog popieriaus liejimo kryptis jtakos neturi, kadangi
atsparumas abejomis kryptimis yra beveik vienodas. Atliekant tyrimg ,,Teslin SP* bandiniams su
spauda ir be jos, pasiekus 18000 lenkimy cikly skaiCiy jie nenutriiko, todél tyrimo nuspresta
nebetesti. Tai jrodo, jog Sis sintetinis popierius yra ypatingai atsparus lankstymui.

Lyginant ,,Synaps XM135%, kurio gramatiira 135 g/m2 ir ,,Teslin SP800*, kurio gramatiira
134 g/mz, akivaizdu, jog ,,Teslin SP* firmos popierius yra apie 5,5 atsparesnis lankstymui uz

»Synaps XM popieriy. Bandiniy vaizdas po lankstymo pateiktas 9 paveikslélyje.
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Aeslin 9P300 i31lgin

9 pav. Sintetiniy popieriy bandiniy vaizdas po lankstymo

Sintetinio popieriaus trinties nustatymas

Atlikus sintetinio popieriaus trinties nustatyma ,,Thwining — Albert FPDAS 1.0.0.1°

jrenginiu, sintetinio popieriaus ir atspaudy ant Sios medziagos trinties rezultatai pateikti 10

paveiksle.
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m Statinis trinties
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10 pav. Popieriaus krypties statinio trinties koeficiento (STK) ir kinetinio trinties

koeficiento (KTK) vertés: a) iSilginé, b) skersiné kryptis

IS iSilginés ir skersinés statinio ir kinetinio trinties koeficiento grafiky matoma, jog visais
atvejais statinis koeficientas yra didesnis uz kinetinj. Tai reiskia, kad trint] lemia pavirSiaus
nelygumy pasiprieSinimas deformacijai, nes kuo didesni nelygumai, tuo daugiau pastangy reikia
juos nulenkti. Nors popieriaus kryptis neaktuali, taciau lyginant ,,Synaps XM* ir ,, Teslin SP*
popierius, pastebima, kad ,,Synaps XM popieriaus vertés skirtingomis kryptimis yra nevienodos, o

»Leslin SP* vertés beveik identiSkos tiek skersine, tiek iSilgine kryptimis.

Sintetinio popieriaus densitometriné kokybés kontrolé

Optinis tankis

Tyrimo metu buvo matuojami ,,Synaps XM* ir ,,Teslin SP* sintetinio popieriaus bandiniai
su spauda. Naudojantis spektrodensitometro ,,X-Rite Color* pagalba iSmatuoti 100 % CMYK
spalvy laukeliai ir nustatytos kiekvienos spalvos optinio tankio reik§Smés (matavimo duomenys
pateikti 1 priede).

11 paveikslélyje pateikti sintetiniy popieriy ,,Synaps XM135%, , XM230“, ,,XM300“ ir
»leslin SP800*, ,,SP1000* ir ,,SP1400* optinio tankio rezultatai, kurie lyginami su standartinémis

reikSmeémis.
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11 pav. 100 % CMYK laukeliy optinis tankis: a) Zydra spalva (C), b) purpuriné spalva (M), ¢) geltona spalva
(Y); d) juoda spalva (K)

Lyginant optinio tankio rezultatus i$ pateikty grafiky galima pastebéti, jog visy keturiy
CMYK spalvy optiniai tankiai virSija standartines reikSmes. Geriausiai atspausta ir artimiausia
standartui yra Zydra spalva (C), kurios reikSmés nuo standarto nutolusios apie 5,8 %, didZiausias
nuokrypis yra virs 0,29. Stebint purpurinés spalvos (M) rezultatus, matyti, jog optinis tankis yra
20 % per didelis. Geltonos spalvos (Y) ir juodos spalvos (K) optiniai tankiai taip pat per dideli ir
atitinkamai standartines reikSmes virsija 36,84 % ir 39,86 %.

Lyginant skirtingy rusiy popierius, optinis tankis labiausiai atitinka standarta bandiniy,
atspausdinty ant ,, Teslin“ popieriaus. Ypatingai geri rezultatai yra ,,Teslin SP800* bandinio, kurio
geltonos spalvos (Y) optinio tankio rezultatas 1,09 yra beveik artimas standartui 0,95. ,,Synaps

XM* popieriaus didesnius nuokrypius galima paaiskinti tuo, jog jis yra maziau poringus uz ,, Teslin
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SP*“ popieriy, todél dazai maziau geriasi ir uzsilieka popieriaus pavirSiuje, ko pasekoje turime

didesnes optinio tankio reikSmes.

CIE L*a*b koordinatés

12-15 paveikslélivose grafiskai pavaizduota kaip nuo standartiniy L, a, b reikSmiy skiriasi

iSmatuoty spalvy koordinatés.

m Synaps XM135

m Synaps XM230

= Synaps XM300

m Teslin SP800

m Teslin SP1000
Teslin SP1400

@ Standartiné reikSmé

L*a*b koordinatés

12 pav. CIE L*a*Db koordinatés, zydra (C) spalva

u Synaps XM135
u Synaps XM230
m Synaps XM300
m Teslin SP800

m Teslin SP1000
m Teslin SP1400

O Standartiné reikSmeé

L*a*b koordinatés

13 pav. CIE L*a*b koordinatés, purpuriné (M) spalva
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L*a*b koordinateés

14 pav. CIE L*a*Db koordinatés, geltona (Y) spalva

40
w 30 ] m Synaps XM135
-
§ 30 m Synaps XM230
"E 25 m Synaps XM300
S 20 :
= = Teslin SP800
= 15
T 10 W Teslin SP1000
*®
- 5 s m Teslin SP1400

0 = O Standartiné reik§mé

-5 L a b

15 pav. CIE L*a*b koordinatés, juoda (K) spalva

Vertinant gautus rezultatus (zr. 12-15 pav.), ryskiausias koordina¢iy skirtumas nuo
standartiniy veréiy yra juodos (K) spalvos. Tiek ,,Synaps XM®, tiek , Teslin SP* popieriaus
bandiniy juodos spalvos L koordinaté yra net 2,4 karto maZesné uz standarta. Idealiausiai atspausta
ir turinti maZziausius netikslumus, lyginant su standartu, yra zydra (C) spalva. Visose diagramose
»Teslin SP800* bandinio reik§més yra artimiausios standarto vertéms. I$ to seka, jog spauda ant Sio

sintetinio popieriaus yra kokybiskiausia ir labiausiai tenkinanti standartus.

40,00

35,00

30,00 m Synaps XM135

25,00 m Synaps XM230
= 20,00 = Synaps XM300

15,00 m Teslin SP800
10,00

5,00

m Teslin SP1000

0,00

C M Y K

16 pav. AE skirtumas tarp ,,Synaps XM ir ,, Teslin SP* bandiniy
29



Koordinaciy skirtumg vaizduojancioje stulpelinéje diagramoje (zr. 16 pav.) AE skirtumas
visose 4-ose CMYK spalvose virSija standartg atitinkamai 2,92, 3,54, 5,27 ir 5,39 karto. Kadangi
juodos spalvos L, a, b koordinaté labiausiai skyrési nuo standarto verciy, todél ir koordinaciy
skirtumas gavosi didziausias. Pagal gautas reikSmes, Zydra spalva turi maziausius netikslumus,

véliau seka purpuring, geltona ir juoda spalvos.

Rastrinio tasko iSsiplétimas

80 % ir 40 % rastrinio tasko iSsiplétimo ant ,,Synaps XM* ir ,, Teslin SP“ bandiniy
duomenys pateikti 3 priede.
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80 —o—C

S 70 M

F 60 ey

c 50

8 40 K

a 30 Stand. Zem. riba
20
10 —&— Stand. auks. riba

0

Synaps  Synaps Synaps Teslin Teslin Teslin
XM135 XM230 XM300 SP800  SP1000  SP1400

17 pav. 80 % laukelio rastrinio tasko i$siplétimas

Vertinant rastrinio tasko iSsiplétima ant ,,.Synaps XM® ir ,,Teslin SP*“ bandiniy 80 %
matavimo lauke beveik visy CMYK spalvy issiplétimas nevirSija standartiniy riby. Maksimalus
virSijimas siekia vos 2,2 % (Synaps XM300 geltonos (Y) spalvos), taciau tai galima laikyti paklaida
dél netiksliy matavimy. Lyginant ,,Synaps XM* ir ,,Teslin SP*“ 80 % rastrinio tasko iSsiplétima,
akivaizdu, jog ,,Teslin SP* bandiniai atspausti kokybiskiau, kadangi jo 80 % rastrinio tasko
i$siplétimas visiSkai patenka | standarto ribas (zr. 17 pav.). ISskirtinis ,,Teslin SP800* bandinys,

kuris tiksliausiai atitinka rezultatus.

100
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< 70 — —o—C
= 60 = ——M
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= K
Q30
20 Stand. Zem. riba
10 Stand. auks. riba
0

Synaps Synaps Synaps Teslin Teslin Teslin
XM135 XM230 XM300 SP800 SP1000 SP1400

18 pav. 40 % laukelio rastrinio tasko i$siplétimas
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Vertinant 40 % (zr. 18 pav.) rastrinio tasko iSsiplétimg matoma, jog visy ,,Teslin SP*
bandiniy iSsiplétimas patenka j standarto ribas ir jy nevirSija. ,,Synaps XM* bandiniy Zydra (C)
spalva virSija standarto ribas nuo 4,2 % iki 6,3 %. Kaip ir 80 % rastrinio rasko i$siplétime, taip ir
40 % artimiausias standartui yra ,,Teslin SP800“ bandinys.

Zinant, jog rastrinio tasko i3siplétimas yra tiesiogiai proporcingas optiniam tankiui, i§ to
seka, jog esant dideliam optiniam tankiui, turésime didelj rastrinio tasko iSsiplétima, o jei optinis tankis
mazas, vadinasi rastrinio tasko iSsiplétimas taip pat bus maZas. Sig tendencija galima pastebéti ir

»Synaps XM bei ,,Teslin SP* bandiniuose.

2.4.4.18vados ir rekomendacijos

1. Vandens sugerties tyrimo metu nustatyta, jog ,,Synaps XM* bandiniai atspariis drégmei
ir vandens visi$kai nesugeria (0 g/mz). PrieSingai elgiasi ,,Teslin SP*“. Be spaudos ,,Teslin SP*
sugeria daugiau vandens (60 g/m?), nei su spauda (15 g/m?). Rekomenduojama ,,Synaps SP*
popieriy naudoti gaminiams, kurie turi didelj salyti su vandeniu, pvz. plakatams kabinamiems
lauke, vandens prekiy etiketéms, katalogams, meniu.

2. Sintetinio popieriaus atsparumas lankstymui iSilgine ir skersine kryptimis yra beveik
vienodas (skirtumas apie 50 cikly), todel tai patvirtina, jog popieriaus kryptis néra svarbi.
Spausdinant néra svarbu kuria puse bus jdétas popierius.

3. Tiriant popieriaus trintj, nustatyta, jog statinis trinties koeficientas ,,Synaps XM ir
»leslin SP“ popieriy yra visais atvejais didesnis uz kinetinj. Tai reiskia, kad trintj lemia pavirSiaus
nelygumy pasiprieSinimas deformacijai, nes kuo didesni nelygumai, tuo daugiau pastangy reikia
juos nulenkti. Nors popieriaus kryptis neturi jtakos, ta¢iau ,,Synaps XM® popieriaus statinio ir
kinetinio trinties koeficiento reikSmés yra skirtingos iSilgine ir skersine kryptimis.

4. Visy atspaudy optinis tankis, iS§skyrus zydra (C) virSija standarto reikSmes. ,,Synaps
XM* popieriaus didesnius nuokrypius galima paaiskinti tuo, jog jis yra maziau poringas uz ,, Teslin
SP* popieriy, todél daZzai maZiau geriasi ir lieka popieriaus pavirSiuje, ko pasekoje turime didesnes
optinio tankio reikSmes. Tikslesniems rezultatams gauti, rekomenduojama popieriy prie§ spauda
laikyti tinkamomis sglygomis ir teisingai nustatyti jrenginio parametrus spausdinant.

5. Pagal gautus tyrimy rezultatus, sintetinis popierius ,,Synaps XM pasiZymi itin dideliu
atsparumu vandeniui, todél ji rekomenduojama naudoti etikeciy, plakaty, meniu gamybos darbams.
»leslin SP* sintinis popierius pasiZymi dideliu atsparumu lankstymui bei aukSta spaudos kokybe,

todél §; popieriy rekomenduojama naudoti lankstinukams, katalogams, kontrolinéms apyrankémes.
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3. POLIGRAFINIU SPAUDOS GAMINIU ANT SINTETINIO POPIERIAUS

3.1. Technologinio proceso projektavimas

GAMYBOS TECHNOLOGINIS PROJEKTAVIMAS

Technologinio proceso projektavimui pasirinkta 10 skirtingy gaminiy, kuriy pagrindinés

charakteristikos pateiktos 5 lentel¢je.

5 lentelé. I8leidziamos produkcijos charakteristikos

. lliustrac. | Teksto |,,.
.| Produkcijos UG | o | PUEEH] VTE- Spaus- | Spal- | Srifto | uzima- |uzima- lliustras} Produks
Eil. e cijos |,. . piy | zas, e . .. cijy. cijos
pavadini- dinimy sk. : _ dinimo |vingu-|kégelis,| mas mas il S
Nr. forma- skai- | tukst. _ . Pobii- [popierius,
mas per metus| . budas | mas [punktais| plotas, [ plotas, . 2
tas, cm Cius | egz. % % dis g/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»Synaps XM popieriaus gaminiai
1| ViEtme gl | o180 | 1| 1 4+0 | 6+10 | 30 30 300
kortelé 1
2. Plakatas 1 [21x29,7| 150 1 0,8 440 | 24+54 80 20 135
Skait- Vekto-
3. Meniul |21x29,7 70 8 0,3 meniné 4+4 | 8+16 60 40 rne ir 300
- spau da rastr_me
g | BB ligoe7| 130 | 2 | 2 a+4 [12:20| 70 | 30 |orafikal 35
5. Knygele 1 [14,8x21| 90 10 0,7 4+4 | 24+54 80 20 135
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai
6. | VAne |\ g5 | 200 | 2 | 1 a4 | 6:10 | 70 | 30 243
kortelé 2
7. Plakatas 2 [29,7x42| 130 1 1 4+0 | 12+72 70 30 115
Skait- Vekto-
8. Meniu2 [21x29,7[ 90 2 05 [menine| 4+4 | 12+14 65 35 |mneir {243
_ spauda rastr_lne
9. Larll';:“z”“' 14x297] 110 | 2 | 06 a+4 [ 12+16 | 50 50 |9grafikal 115
10. | Katalogas 2 [21x29,7| 100 6 0,5 4+4 | 12+16 70 30 134

spausdinami ant dviejy skirtingy sintetiniy popieriy: ,,Synaps XM bei ,, Teslin SP*.

Technologiniam projektavimui pasirinkti 5 skirtingi poligrafiniai spaudos gaminiai, kurie

1-asis gaminys yra vizitiné kortelé. Tai labai daznai naudojamas gaminys, perduodamas i$

ranky j rankas, todé¢l neretai yra laminuojamas, lakuojamas siekiant prailginti naudojimg. Atsisakant

§io pospaudiminio proceso, 90x50 mm dydzio vizitinés kortelés spausdinamos ant sintetinio

popieriaus.

2-asis — gaminys plakatas. Tai informaciniai spaudos gaminiai, kurie daZniausiai

klijuojami, kabinami lauke, todél norint padidinti atsparumg vandeniui, jie spausdinami ant

sintetinio popieriaus. Plakatams pasirinkti populiariausi formatai: A4 ir A3.
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3-iasis gaminys — meniu. Nei viena kaviné, baras, restoranas ir kita panaSi jstaiga
neapsieina be meniu. Jie daznai yra apipilami, lankstomi ir kitaip pazeidziami, todél pasirinkti
dviejy tipy meniu ant sintetinio popieriaus. Ant ,,Synaps XM popieriaus spausdinamas kavinés
meniu, kuris bus segamas ] segtuva, o ant ,,Teslin SP* — kokteiliy meniu, kurie naudojami klubuose,
baruose.

4-asis gaminys — lankstinukas. Dazniausiai jie jsivaizduojami kaip reklaminé ,,Siukslé,
kuri greitai nukeliauja i makulatiirag. Tacdiau skaiiavimuose pasirinkti, ant sintetiniy popieriy
atspausti, lankstinukai, kurie tarnaus ir kaip zemélapis ir kaip mokomoji medziaga. ,,Synaps XM*
popieriaus lankstinuko vienoje puséje bus informacija, kitoje puséje miesto zemélapis. ,,Teslin SP*
popieriaus lankstinukas bus kaip vaiky mokomoji medziaga, kadangi ant vienos i§ jo pusés bus
atspausdintas zaidimas. Lankstinukai lankstomi naudojant Z lankstymo buda.

5-asis gaminys — knygelé/katalogas. Knygelé yra kuriama vaikams. Tai puiki edukaciné
priemon¢ darzeliuose, mokykl¢lése, kur vaiky srautas didelis. Tq pacig knygele galima naudoti daug
karty, kadangi ji atspausdinta ant sintetinio popieriaus, kuris atsparus drégmei. Vadinasi,
flomasteriu i$spregstas uzduotis galima lengvai nuvalyti drégna Sluoste ir knygelé vél kaip nauja.
Knygelés formatas AS. Katalogas spausdinamas vandens pramogy jmonéms, parduotuveéms,
kuriose yra daznas salytis su drégnomis rankomis. Katalogo formatas A4.

Reklaminés produkcijos kelias prasideda nuo uzsakymo pateikimo spaustuvei. Jis
spaustuvei pateikiamas tiesiogiai bendraujant su vadybininku, siunciant el. pastu, pasitelkiant
socialinj tinklalapj ,,Facebook®, telefonu, ,,Skype“ programa ir pan. Po uZsakymo pateikimo
pereinama prie sekanciojo etapo — paruoSiamyjy darby.

Technologinés schemos projektavimas

Priklausomai nuo uzsakymo turinio, paruoSiamyjy darby etape atlieckami dviejy tipy darbai.
Pirmasis tipas, jei uzsakymas gautas kartu su jau parengtu spaudai maketu, Siame etape perzitirimas
maketo tinkamumas spaudai, atlieckamas lankavimas ir perduodamas gamybai. Antrasis tipas, jei
uzsakymas reikalauja dizaino darby, Siame etape atliekami maketo kiirimo darbai, jo koregavimas,
derinimas su klientu, gaminio lankavimas ir perdavimas gamybai.

Spaudos bare visy pirmiausia yra atspaudZiamas kontrolinis atspaudas, kurio paskirtis
jsitikinti gaminio tinkamumu spaudai. Kontroliniame atspaude démesys atkreipiamas j spalvy
perteikima, visy elementy spaudos kokybe, dvipusés spaudos sutapdinimg. Jei klaidy ir neatitikimy
néra, spausdinamas visas uzsakymo tiraZzas, jei pastebimi netikslumai — maketas perduodamas
taisymui, koreguojami spaudos parametrai ir pan. Atlikus spaudos darbus uzsakymas perduodamas j
paskutinjjj darby po spausdinimo barg.

Priklausomai nuo reklaminiam gaminiui reikalingos apdailos, darby po spausdinimo bare

atliekami jvairts darbai: apipjovimas, laminavimas, folijavimas, lakavimas, iskirtimas, lankstymas,
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segimas ir pan. Nepriklausomai nuo to, kuriame etape yra uzsakymas, viso jo realizavo metu yra
atliekama kokybés kontrolé, kurios metu stebimas atlickamas darbas.

Siekiant didesnio darbo nasumo ir greitesnio uzsakymo gamybos termino, prie
skaitmeninio spaudos jrenginio ,,KONICA MINOLTA bizhub press C1060“ pridétos katalogy
parinkimo — segimo SD-506 ir lankstymo FD-503 sekcijos.

UZsakymo priémimas

Teksto jvedimas, redagavimas = Vektorinés grafikos kiirimas Rastrinés grafikos kiuirimas
(Dell PC, Word programa) (Dell PC, Corel Draw X8) (Dell PC, Adobe Photoshop)

Maketavimas —
4_

(Dell PC, Adobe Photoshop, Corel Draw X8)

v

Maketo suderinimas su klientu
(el. pastas, Facebook, Skype, tiesiogiai)

v

Lankavimas (Dell PC, Adobe Acrobat Pro)

\/

Kontrolinio atspaudo spausdinimas
(Konica Minolta bizhub press C 1060)

v

Spausdinimas
(Konica Minolta bizhub press C 1060)

- ]

Kokybés
kontrolé

Vizitiné kortelé Plakatas Meniu Katalogas/knygelé Lankstinukas
v v v
Supjovimas Lankstymas Lankstymas
(Polar 115 AT HD) Supjovimas (Konica Minolta (Konica Minolta
v (Polar 115 AT HD) bizhub press C bizhub press C
Pakavimas 1060) 1060)
(Rankomis) ¢ + $
Pakavimas Segimas Supjovimas
(Rankomis) (Konica Minolta (Polar 115 AT HD) |
bizhub press C '
1060) ¢
" Pakavimas
Supjovimas [Rankomis)

(Polar 115 AT HD)

v

Pakavimas
(Rankomis)

..........................................................................................................................................

19 pav. Reklaminés produkcijos skaitmeninés spaudos technologiné schema
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3.2. Spaudos gaminiy ant sintetinio popieriaus gamybos darby projektavimas

Atsizvelgiant | kiekvieno kliento uzsakymg, maketo turinj, naudojantis iSleidziamos

produkcijos charakteristikomis (Zr. 6 lentele), parengiama gamybiné uzduotis produkcijos

spausdinimui.

6 lenteléje pateikiami duomenys reikalingi tolimesniems skai¢iavimams.

6 lentelé. Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

. Produk-| —. | Vidu- .. Metinis spalvini
| Produk-[Formatas, b, ag | cijos | T8 | tinis | Prive- | Metinis spaudos lanky atspaud pkiekisq
Eil. 1 cijos CMIT 1 sk per |apimtis| “ | spal- | dimo | Kiekis, tikst. egz. et ’
nr. | pavadi- lanko P P d takst. P Koef tukst. egz.
- dalis metus Spau 93 egz Vin- oerT. = = = =
nimas lankais " | gumas fiziniy | salyginiy | fiziniy | salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9=4x5x6 | 10=8x9 |11=7x9 | 12=8x11
wSynaps XM* popieriaus gaminiai
1, | Vi#tne oo a4l 180 | 0042 | 1 4 0,27 7,50 2,00 30,00 8,00
kortele 1
2. | Plakatas 1 | 32x45/2 | 150 | 050 | 08 4 | o027 | 6000 16,00 | 240,00 | 64,00
3. | Meniu1 |32x452| 70 4 03 4 | 027 | 14000 | 37,333 | 560,00 | 149,333
4, Larll';:“l”“' 32x45/1 | 130 2 2 4 | 027 | 52000 | 138,666 | 2080,0 | 554,666
5. |Knyeele1|32xas/4| 90 | 25 | 05 4 | o027 | 1125 30,00 | 450,00 | 120,00
» Teslin SP* popieriaus gaminiai
6. | AN N3owasioa| 200 0083 | 1 | 4 | 027 | 16667 | 4444 | 66667 | 17.778
kortelé 2
7. |Plakatas 2 | 32x45/1 | 130 | 100 | 1 4 | 027 | 13000 | 34667 | 520,00 | 138,667
8. |Meniu2 |32x452| 90 1 05 4 | o027 | 7200 1920 | 288,00 | 76,80
9. Larll';?'znu' 32x45/1 | 110 2 06 4 | 027 | 13200 | 3520 | 528,00 | 140,80
10. Katalogas 2| 32x45/2 | 100 3 05 4 | o027 | 15000 | 40,00 | 600,00 | 160,00
Viso: 1302,667 | 347,378 |5210,667| 1389511

I spaustuve popierius atkeliauja didelio formato 64x90 cm lapais, todél prie§ spausdinima

lapai yra supjaunami j keturias dalis (32x45 cm). Tai yra ekonomiskiausias ir draugiskiausias

aplinkai variantas, kadangi gaminama produkcija iSsidésto taip, jog liecka mazai nepanaudoty

atraizy.

Apskaiciuotas privedimo koeficientas yra 0,27.

Produkcijos apimtis spaudos lankais skai¢iuojama pagal (1) formule:

LASL = Np3| X ND

Npsi — leidinio puslapiy skaicius

Np — vienoje lapo puséje telpantis daliy (puslapiy) skaicius.
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3.3. Originalo apdorojimo baras

Siame etape atlickami darbai susij¢ su maketo kiirimu, jo tikrinimu, koregavimu. Jei gautas
uzsakymas yra be maketo, pirmiausia kuriamas dizainas, kuris derinamas su uzsakovu ir tik gavus
jo patvirtinima, jog maketas tinkamas, leidziamas i spauda. Jei maketas gautas jau kartu su
uzsakymu, tuomet atlieckami maketo tikrinimo darbai: jsitikinama, jog naudojamas CMYK spalvy
modelis, patikrinamas ar tekstas yra sukreivintas, ar paliktos atitinkamos uzlaidos, ar laikomasi
maketavimo taisykliy (pvz. tekstas negali biiti arti krasto). Jei maketas tinkamas — perduodamas |
gamyba, jei ne — taisomas ir per naujg derinamas su klientu.

Maketo apdorojimui (iliustracijy paruoSimas, teksto rinkimas, maketo paruoSimas)
naudojamas stacionarus kompiuteris ,,Dell Inspiron 3668 [15] bei monitorius ,,Dell UltraSharp
P2415Q [16]. Jy techninés charakteristikos pateiktos 4 ir 5 priede.

Kadangi reikalingos iliustracijos dizaino kiirimui gaunamos i§ klienty arba randamos
internetinéje erdveéje esanciuose specializuotuose puslapiuose, maketavimo darbams, iliustracijy,
nuotrauky apdirbimams naudojamas Adobe paketas su ,,Adobe Photoshop®, ,,Adobe Illustrator*,
»Adobe InDesign“ programine jranga. Taip pat papildomai pasitelkiama CorelDraw programa.
Darbui su tekstu naudojamas ,,Microsoft Office” programy paketas, kuriame yra svarbiausia
»Word* programa.

Atsizvelgiant | gaminamy spaudos gaminiy sudétinguma, iliustracijy uzimamg plota,

pateikiama 7 lentelé su informacija, apie iliustracijy paruo§imo darby trukmés skaiciavimus.

7 lentelé. Iliustracijy paruo$imo darby trukmés skaic¢iavimas
Produk- | Pava- | Make- || .. rl;:rlrﬁz Darbo Darbo hﬁgt:;r?;-
Eil. | Produkcijos cijos dinimy | tuojamy diustraciiu | iliustracii imlumas imlumas diustracii
Nr. | pavadinimas | formatas, | sk. per | psl. sk. ustracijy | ustracyy iliustracijy | iliustracijy ustracyy
-~ | suradimui, h [paruosimui, - S paruosi-
cm metus | leidinyje h suradimui, h [paruosimui, h mui. h
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5%6 9=4x5x7 10=8+9
»Synaps XM popieriaus gaminiai
1, | Vidtine o5 | 180 | 1 . 0,12 . 21,60 21,60
kortelé 1
2. | Plakatas 1 21x29,7 150 1 0,25 0,25 37,50 37,50 75,00
3. Meniu 1 21x29,7 70 8 0,30 0,45 168,00 252 420,00
4. Lai';zt'lnu' 14x29,7 | 130 2 0,40 0,30 104,00 78,00 182,00
5. | Knygelé 1 14,8x21 90 10 - 0,30 - 270,00 60,00
» Teslin SP* popieriaus gaminiai
6. | ViAo | 200 | 2 0,20 0,15 80,00 60,00 140,00
kortelé 2
7. Plakatas 2 | 29,7x42 130 1 - 0,15 - 19,50 19,50
8. Meniu 2 21x29,7 90 2 0,50 0,40 90,00 72,00 162,00
o | LAkl 1ae7 | 110 | 2 : 0,10 : 22,00 22,00
10. | Katalogas 2| 21x29,7 100 6 0,30 0,20 300,00 360,00 660,00
Viso: 779,50 1192,60 1762,10
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Vizitinei kortelei 1, knygelei 1, plakatui 2, lankstinukui 2 nuotraukas pateikia klientas, todél
laikas jy paieikoms nereikalingas. Siems gaminiams skai¢iavimuose jvertinamas tik iliustracijy
paruosimo laikas.

8 lenteléje pateikiami teksto rinkimo ir maketavimo darbams atlikti reikalingi laikai. Laiko
norma parinkta atsizvelgiant j gaminio sudétinguma.

8 lentelé. Teksto rinkimo ir maketavimo darby trukmés skaiGiavimas

Eil | Produkeii Produkeii Pavad. [Puslapiy sk. Laiko norma puslapio Metiné laiko norma
11 Frodukcijos roduKcijos sk. per viename paruosimui, val. produkcijos paruos$imui, val.
Nr [pavadinimas | formatas, cm o - -
metus leidinyje tekstas maketavimas tekstas maketavimas

1 2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 9=4x5x7

»Synaps XM “ popieriaus gaminiai

1, | Vizitiné 9x5 180 1 0,05 0,10 9,00 18,00
kortelé 1

2 Plakatas 1 21x29,7 150 0,04 0,25 6,00 37,50

3 Meniu 1 21x29,7 70 8 0,09 0,30 50,40 168,00

a. Larll';“l“”' 14x29.7 130 2 0,10 0,25 26,00 65,00

5. | Knygelél 14,8x21 90 10 0,04 0,30 36,00 270,00

,» Teslin SP* popieriaus gaminiai

6. | Viziting 9x5 200 2 0,05 0,15 20,00 60,00
kortelé 2
Plakatas 2 29,7x42 130 1 0,04 0,25 5,20 32,50

8. Meniu 2 21x29,7 90 2 0,06 0,20 10,80 36,00

9. Lai';g“;”' 14x29.7 110 2 0.25 0,25 55,00 55,00

10. | Katalogas 2 21x29,7 100 6 0,20 0,35 120,00 210,00

Viso: 338,40 952,00

Atlikus gaminio maketavimo, patikros ir suderinimo su klientu darbus, sekantis veiksmas —
spauda, prie§ kurig yra atlickamas lankavimo ir rastravimo procesas. Lankavimui naudojama
programa ,,Adobe Acrobat Pro*, kurioje maketas popieriaus lape iSdéstomas taip, jog likty kuo
maziau popieriaus atraizy, atitikty teisinga pjovima, lenkimg ir segimg. Rastravimas atliekamas
pacioje spaudos masinoje ,,Konica Minolta bizhub press C1060“, tod¢l | paruosiamyjy darby
trukmés skaic¢iavimy (zr. 9 lentelg) néra jtraukiamas.

Laiko norma lankavimui parenkama atsizvelgiant j produkcijos apimt;.

9 lentelé. ParuoSiamyjy darby trukmés skai¢iavimas

Eil. Produkcijos Formatas, cm ir Pavad. sk. |  Vidutinis Laiko norma Lankavimo metiné
Nr. pavadinimas lanko dalis per metus | spalvingumas | lankavimui, h laiko norma, h

1 2 3 4 5 6 7=Ax6
»Synaps XM “ popieriaus gaminiai

1. | Vizitiné kortelé 1 32x45/24 180 0,15 27,00

2. Plakatas 1 32x45/2 150 0,30 45,00

3. Meniu 1 32x45/2 70 0,40 28,00
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9 lentelés tesinys

4. Lankstinukas 1 32x45/1 130 0,30 39,00
5. Knygelé 1 32x45/4 90 4 0,40 36,00
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai

6. | Vizitiné kortelé 2 32x45/24 200 4 0,20 40,00
7. Plakatas 2 32x45/1 130 4 0,25 32,50
8. Meniu 2 32x45/2 90 4 0,20 18,00
9. Lankstinukas 2 32x45/1 110 4 0,25 27,50
10. Katalogas 2 32x45/2 100 4 0,50 50,00
Viso: 343,00

3.4. Spaudos baras

Atlikus visus paruosiamuosius darbus, spaudos bare atlickami kontroliniy atspaudy ir viso

gaminio tiraZo spauda.

Skaitmeninio spausdintuvo ,Konica Minolta bizhub press C1060“ (techninés
charakteristikos pateiktos 6 priede) spausdinimo greitis yra 33 lapai per minutg, vadinasi vienas
lapas atspaudziamas per 1,82 s. Taciau jrenginys retai dirba pilnu nasumu, todél skai¢iuojant imama
75 % maksimalaus greicio (1,365 s).

Spaudos bare norint jvertinti gaminio kokybe, prie$ spaudg atspaudziamas kontrolinis
atspaudas. 4+4 spalvingumo spaudai reikalinga atlikti bent du kontrolinius atspaudus, todé¢l laikas
dvipusio spalvingumo gaminiams yra didesnis. Informacija apie kontroliniy atspaudy darby

apimties skaiCiavimus pateikiama 10 lentel¢je.

10 lentelé. Kontroliniy atspaudy spausdinimo darby apimties skai¢iavimas

Lttt Laiko norma
. .. Formatas, Pavad. . . Laiko norma vienam Metiné laiko norma
Eil. | Produkcijos - kontroliniy | . - i -
. cm ir lanko| sk. per informacijos | kontroliniam kontroliniy atspaudy
Nr. | pavadinimas . atspaudy R . A
dalis metus L paruos§imui, h atspaudui spausdinimui, h
kiekis, vnt. :
gauti, h**
1 2 3 4 5 6 7 8=4 x5x (6+7)
»Synaps XM“ popieriaus gaminiai
1| VAN govasi4 | 180 1 0,05 0,015 11,70
kortelé 1
2 Plakatas 1 32x45/2 150 1 0,08 0,02 15,00
3 Meniu 1 32x45/2 70 2 0,09 0,06 21,00
4. |Lankstinukas 1| 32x45/1 130 2 0,083 0,09 44,98
5 Knygelé 1 32x45/4 90 2 0,10 0,10 36,00
» Teslin SP* popieriaus gaminiai
6. | ViAUNC | 3ovas4 | 200 1 0,06 0,05 22,00
kortelé 2
Plakatas 2 32x45/1 130 1 0,10 0,03 16,90
8. Meniu 2 32x45/2 90 2 0,10 0,05 27,00
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10 lentelés tesinys

9. [Lankstinukas 2| 32x45/1 110 2 0,085 0,09 38,50
10. | Katalogas 2 32x45/2 100 2 0,14 0,12 40,00
Viso: 311,08

* Laiko norma informacijos paruoSimui apima: popieriaus jdéjimg i spausdintuva, parametry nustatymy pakeitimg
spausdintuve, rastravima.

** Prie laiko normos vienam kontroliniam atspaudui gauti pridedamas laikas, kurio metu tikrinama ar atspaudas
kokybiskas ir tinkamas tolimesnei spaudai.

Isitikinus poligrafiniy gaminiy kokybiskumu, atlieckamas viso tirazo spausdinimas. 11
lenteléje pateikiama informacija apie spaudos baro metines gamybos apimtis.

11 lentelé. Spaudos baro metinés gamybos apimties skai¢iavimas

Pavadinimy | Apimtis G Laiko norma Lalleo merms
Eil. | Produkcijos . P spaudos . .. 1000 atsp. Metiné uzduotis
. skaidius per | spaudos .. informacijos Rl o
Nr. | pavadinimas . |lanky kiekis, . spausdinimui, spausdinimui, h
metus lankais _ paruo$imui, h*
tokst. egz. h**

1 2 3 4 5 6 7 8=3x6+5x7
»Synaps XM popieriaus gaminiai

1, | Vit 180 0,042 7,50 0,008 0,55 5,565

kortelé 1

2. Plakatas 1 150 0,50 60,00 0,012 0,55 34,80

3. Meniu 1 70 4 140,00 0,017 0,80 68,39

4. |Lankstinukas 1 130 2 520,00 0,018 0,95 496,34
5. Knygelé 1 90 2,5 112,50 0,02 1,30 206,55
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai

6 Viziting 200 0,083 16,667 0,01 0,55 11,167

kortelé 2

7. Plakatas 2 130 1,000 130,00 0,014 0,55 73,320
8. Meniu 2 90 1 72,00 0,015 0,55 26,10

9. [Lankstinukas 2 110 2 132,00 0,02 0,95 127,60
10. | Katalogas 2 100 3 150,00 0,025 1,40 212,50
Viso: 1262,332

* Laiko norma informacijos paruoSimui apima tik paleidima spausdinti ir produkcijos rastravimag
** Laiko norma 1000 atspaudy spausdinimui lankstinukui ir bukletui didesné, kadangi §i reklaminé produkcija dar yra
lankstoma, segama.

3.5. Pospaudiminiuy procesy baras

Visi atspausdinti gaminiai keliauja j darby po spausdinimo barg. Cia gali biiti atliekamas
lankstymas, folijavimas, lakavimas, laminavimas, segimas, iSkirtimas, pjovimas. Mano
pasirinktiems gaminiams Siame etape atlickamas lankstymas, segimas ir apipjovimas.

Parinkimas, segimas ir lankstymas atlickamas prie spaudos masinos ,,Konica Minolta
bizhub press C1060* (zr. 20 pav. a) pridétose papildomose sekcijose ,,FD-503* (zr. 20 pav. b) ir
»SD-506 (zr. 20 pav. c). Lankstymo ir skyliy grezimo sekcija ,,FD-503“ atlieka lankstymg 6
budais: 1 lenkimo, Z — lenkimo, varty lenkimo, dviejy karty lygiagretaus lenkimo, laiSko j vidy
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lenkimo, laisko i iSor¢ lenkimo ir 2 arba 4 skyliy grezimg. Lankstinukai lankstomi pagal Z —

lankstymo btidg (zr. 20 pav. d).

b)

£

20 pav. Pospaudiminiy procesy jrenginiai: a) Pagrindiné ,,Konica Minolta bizhub press C 1060“ spaudos

sekcija, b) lankstymo sekcija FD-503, ¢) buklety gamybos sekcija ,,SD-506%, d) lankstinuko lankstymo
schema [17], [18]

12 lentel¢je pateikiama informacija apie produkcijos lankstymg per metus, 13 lentel¢je —

darbo imlumas produkcijos segimui per metus.

12 lentelé. Darbo imlumas produkcijos lankstymui per metus

Eil. Produkcijos Produkcijos | Produkcijos kiekis | Lenkimy | Laiko norma 1000 | Metiné laiko norma
Nr. pavadinimas formatas, cm [per metus, tukst. vnt.| skai¢ius | lapy lankstymui, h | lapy lankstymui, h
1 2 3 4 5 6 7=4x6
»Synaps XM*“ popieriaus gaminiai
4. Lankstinukas 1 14x29,7 520,00 2 0,401 208,52
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai
9. Lankstinukas 2 14x29,7 132,00 2 0,401 52,932
Viso: 261,452
13 lentelé. Darbo imlumas produkcijos segimui per metus
Eil. Produkcijos Produkcijos Produkcijos kiekis Laiko norma 1000 | Metiné laiko norma
Nr. pavadinimas formatas, cm per metus, tikst. vat. | buklety segimui, h | buklety segimui, h
1 2 3 4 5 6=4x5
»Synaps XM*“ popieriaus gaminiai
5. Knygelé 1 14,8x21 157,50 0,751 118,253
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai
10. Katalogas 2 21x29,7 150,00 0,751 112,65
Viso: 203,935
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Lapy pjaustymui naudojama zZinomiausios ir populiariausios firmos Heidelberg vienpeile
pjovimo magina ,,POLAR 115 AT HD* (zr. 21 pav.). Sis jrenginys pasizymi didele kokybe, turi
automatinj atraizy paSalinimg, todél tai padidina ma$inos nasumg net iki 30 %. Jrenginio

pagrindinés charakteristikos pateikiamos 7 priede.

21 pav. Vienpeilé pjovimo masina ,,POLAR 115 AT HD* [19]

Imonei tiekiami popieriaus lapai dideliais formatais, todél Siame etape reikia jsivertinti ir
laika, kuris reikalingas lapy supjovimui iki spaudos.

Laiko norma 1000 lapy supjaustymui apskaic¢iuojama pagal (2) formule:

LP=(Nss * Nps )x 15)/60, 2

N;s — Stsniy skaicius;

Nps— pjtiviy skaicius;

I, — laiko norma vienam pjiviui, min.

Kadangi Polar 115 AT HD stopos aukstj imame apie 15 cm,

14 lentel¢je pateikiama informacija apie darbo imlumg lapy pjaustymui iki spaudos per

metus. Laiko norma vienam pjiiviai pasirinkta 0,5 min.

14 lentelé. Darbo imlumas lapy pjaustymui iki spaudos per metus

Popieriaus -
1 Lapo Reikalingas ik
. : Lapo | . lapu doify, || Tepnidely || | eQMEIER | s e
Eil. | Produkcijos | Grama- kiekis per 1000 lapy
. _ 2| formatas, skaifius per metus . . norma lapy
Nr. | pavadinimas |tira, g/m metus, supjaustymui . .
cm _ po (64x90), pjaustymui, h
(LS W jovimo | takst. vnt G
(32x45) | P - Vol
1 2 3 4 5 6 7=5/6 8 9=7x8
»Synaps XM“ popieriaus gaminiai
1. Vizitiné 300 64x90 7,50 4 1,875 0,05 0,094
kortelé 1
2 Plakatas 1 135 64x90 30,00 4 7,50 0,05 0,375
3 Meniu 1 300 64x90 84,00 4 21,00 0,017 0,357
4. |Lankstinukas 1| 135 64x90 260,00 4 65,00 0,017 1,105
5 Knygele 1 135 64x90 157,50 4 39,40 0,017 0,669
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14 lentelés tesinys

,» Teslin SP* popieriaus gaminiai

6. | ot | 243 | eaxe0 | 1667 4 417 0,05 0,208
7. Plakatas 2 115 64x90 130,00 4 32,50 0,05 1,625
8. Meniu 2 243 64x90 22,50 4 5,63 0,017 0,096
9. |Lankstinukas2| 115 64x90 66,00 4 16,50 0,017 0,281
10. Katalogas 2 134 64x90 750,00 4 18,75 0,017 0,319
Viso: 5,128

15 lenteléje pateikiami darbo imlumo lapy pjaustymui per metus skaiciavimai.

15 lentelé. Darbo imlumas atspaudy pjaustymui per metus

Popieriaus . . s
Eil. | Produkcijos Gr?ma- Lapo g Ll e Lap?. daliy| Laiko norma 1OOQ Metiné laiko
. tara, | formatas, _ skaicius po| lapy supjaustymui norma lapy
Nr. | pavadinimas 3 metus, tukst. .. . 1
g/m cm it pjovimo (LP), h pjaustymui, h
1 2 3 4 5 6 7 8=5x7
»Synaps XM* popieriaus gaminiai
1. Viziting 300 32x45 7,50 24 0,325 2,438
kortelé 1
2. Plakatas 1 135 32x45 30,00 2 0,067 2,010
3. Meniu 1 300 32x45 84,00 2 0,067 5,628
4. |Lankstinukas 1| 135 32x45 260,00 1 0,033 8,58
5. Knygelé 1 135 32x45 157,50 2 0,055 8,66
» Teslin SP“ popieriaus gaminiai
6. | Vizne 243 | 32x45 16,67 24 0,40 6,667
kortelé 2
Plakatas 2 115 32x45 130,00 1 0,05 6,50
8. Meniu 2 243 32x45 22,50 2 0,067 21,51
9. [Lankstinukas 2| 115 32x45 66,00 1 0,033 2,178
10. Katalogas 2 134 32x45 75,00 1 0,05 3,75
Viso: 47,92

Atlikus visus apdailos (lankstymg, segima, pjovimg) darbus reklaminiams spaudos
gaminiams, jie yra pakuojami ir paruoSiami atidavimui. Spaustuvéje Sis darbas atliekamas rankiniu
biudu produkcijg sudedant ; déZzutes ar apvyniojant plévele. 16 lentel¢je pateiktas darbo imlumas
produkcijos pakavimui per metus.

16 lentelé. Darbo imlumas reklaminés produkcijos pakavimui per metus

Eil. Leidinio Pavadinimy |Tirazas, P.tc.)dUk(.:uOS Paky kiekis, L.alko norrlpa_ Metiné uzduotis
Nr pavadinimas skaicius vnt iR vnt vienam pakul pakavimui, h
: : pake, vnt. ' supakuoti, h '
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7 8=6x7
»Synaps XM“ popieriaus gaminiai
1. | Vizitiné kortelé 1 180 1000 100 1800 0,07 126,00
2. Plakatas 1 150 800 100 1200 0,05 60,00
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16 lentelés tesinys

3. Meniu 1 70 300 1000 21 0,08 1,68
4, Lankstinukas 1 130 2000 1000 260 0,07 18,20
5. Knygelé 1 90 700 500 126 0,1 12,60
,» Teslin SP* popieriaus gaminiai
6. | Vizitiné kortelé 2 200 1000 1000 200 0,08 16,00
7. Plakatas 2 130 1000 200 650 0,06 39,00
8. Meniu 2 90 500 1000 45 0,08 3,60
9. Lankstinukas 2 110 600 500 132 0,07 9,24
10. Katalogas 2 100 500 500 100 0,10 10,00
Viso: 4534 0,76 296,32

3.6. Irengimy ir darbuotojy Kiekio skai¢iavimas

Po technologijos projektavimo seka jrengimy darbo laiko, kiekio ir juos aptarnaujancio

personalo kiekio skai¢iavimai. Siems skai¢iavimas reikalingi pradiniai duomenys:

e réziminis jrenginio darbo laiko fondas Fy;

e jrengimy laiko ir i§dirbio normos, atlickant technologines operacijas;

e jrengimy apkrovimo dydis.
Réziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal (3) formulg:
Fr=((Dg xt)) =Dy x A) Xp, h 3)
Dg = Dk — Dis — Dy 4)

Fr — réZiminis jrenginio darbo laiko fondas, h
Dy — darbo dieny skaiéius per metus (251 dienos);

t, — pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita

Jranga), h;

Dy — priesventiniy dieny skaicius (5 dienos);

A-— prie$ventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (A=1 h), h;
p — pamainy skai¢ius (1 pamaina);

Dy — metinis kalendoriniy dieny skaicius (365 dienos);

D;s — metinis iSeiginiy dieny skai¢ius (104 dienos);

Dy, — metinis Sventiniy dieny skaicius (10 dienos);

Réziminis jrenginio darbo laikas dirbant kita jranga:
Fr=((251 x 8) -5 x 1) x 1=2003 h.
RéZiminis jrenginio darbo laikas dirbant su kompiuterine jranga:

Fr=((251 x 7,4) -5 x 1) x 1 =1852,4 h.
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17 ir 18 lentelése nurodyti jrengimy ir kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaic¢iavimai.

17 lentelé. Jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas

Irenginiy prast?.\ios d}i:l remonto ir Irenginio TG TG
Eil Irenginio apzury, technologiniy| jrenginio |irenginio darbo
Nr. pavadini- | F,,h | Te, m dal n, % | sustojimy |darbo laiko|laiko fondas su
: mas dél remonto apFiiiry laikas per | fondas F.,, | personalu F,
metus fi, h h h
fk ft fp trem fo
1| 2 3| 4 |s5|6|7|s=5e6+7] 9 | 10 11 235 1338
1. | Spaudos 15003 16 30| 70| 9 | 109 14 4 80,12 | 179988 1894
masina
2. .PJOVI.mO 2003 16 | 16|49 | 6 71 7 3 60,09 1864,91 1932
Irenginys
18 lentelé. Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas
Irenginio Irenginio -
. .. Jrenginiy papildomy darbo . N.Ie.tmls
Eil. Irenginio . » . jrenginio darbo
3 F., h Te, m | prastovos dél | n, % sustojimy laikas per -
Nr. pavadinimas em . laiko fondas su
apziury fy, h laikas per metus F,, ersonalu E— h
metus fy, h h P P
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1. Kompiuterls | 18554 | 5 32 1 18,524 1801,876 | 1833,876
makety rengimui
Kompiuteris
2. makety 1852,4 5 32 1 18,524 1801,876 | 1833,876
paruosimui
spaudai

Te — irenginiy tarnavimo laikas, metais;
fk — kapitalinis remontas, h. (Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra

atlickamas vieng kartg ; 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas

visam pasirinktam laikui tarp remonty.);

fi — einamasis remontas, h. (Atliekamas vieng kartg j metus, iSskyrus tuos metus, kaip

atliekamas kapitalinis remontas.);
f, — patikrinimas, h. (Vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas. | lentelg¢ yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas);

trem — Metinis remonto laikas, h

fo — apzitiros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras
septyniy patikrinimy laikas);

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda (n=1+4%);

tps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;
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tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

P L (6)
ts ps 100

Fm- metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp- metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

19 lenteléje pateikiama informacija apie jrenginiy kiekj.
Irenginiy kiekis skaiiuojamas pagal (7) formule:
N, =M/(Fnx Kpn) (7

19 lentelé. Jrenginiy kiekio skaiciavimas

Eil. Irenginio Metiné laiko Met1n1s. frenginiy Normy vykdymo [renginiy kiekis
Nr pavadinimas norma, M, h AETED [ ek koeficientas, kj -
' P Fm h ' | Skaiciuotas Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
Spaudos masina 2065,796* 1799,88 1,1 1,043 1
Pjovimo jrenginys 53,049 1864,91 1,1 0,026 1
4, | [Kompiuteris - gn55 g 1801,876 11 154 2
makety rengimui
Kompiuteris
5. | makety paruoSimui 343,00 1801,876 1,1 0,173 1
spaudai

* M = laikas spausdinimui + lankstymui + buklety parinkimui ir segimui.
** M = laikas iliustracijy paruo$imui + teksto rinkimo ir maketavimo laikas.

20 lenteléje pateikiami reikiamy darbuotojy skaiciavimai.

20 lentelé. Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas

Metinis ireneini Pagrindinis Darbuotoiu skaici
Eil. - ctnis frenginio Apskaiciuotas darbuotojo arbuotojy skaicius
Profesija darbo laiko fondas | . S :
Nr. supersonalu E. h| irenginiv kiekis, Nj darbo laiko » ~
p » Fmp, fondas, Fer, h Skai¢iuotas Priimtas

1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1. Spaudéjas 1894 1,043 1722,58 1,147 1**
2. Pjovéjas 1932 0,026 1722,58 0,029 1*
4, | Dizaineris- 1833,876 1,54 1593,064 1,773 2

maketuotojas

Operatorius .
5. lankavimui 1833,876 0,173 1593,064 0,199 0

* Pjovéjas ir pakuotojas bus 1 asmuo.
** Spaudéjas ir operatorius lankavimui bus tas pats darbuotojas.

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal (8) formulg:
Rdarb:(Fmeer)/ Fef (8)
Kadangi jmonéje pakavimas atliekamas rankiniu biidu, 21 lenteléje pateikiama informacija

apie reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai¢iy.
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21 lentelé. Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai¢iaus skai¢iavimas

Eil. Brofesita Metiné laiko Pagrindinis darbuotojo darbo Darbuotojy skaicius
Nr. ) norma, M, h laiko fondas, Fer, h it Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1. Pakuotojas 28296,32 1722,58 0,172 1*
* Pakuotojas bus tas pats asmuo, kuris atliks pjovimo darbus.
Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal (9) formulg:
Raarb=M/ Fet 9)
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaic¢iuojamas pagal
(10) formulg:
Fef: Fr(l'kn), h (10)

Fer— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo

dienos (k,=0,14)
3.7. Gamybiniy ploty skaiciavimas bei irangos iSdéstymas

Apskaiciavus reikalingy jrenginiy kiekj, parenkami baldai bei apskai¢iuojamas jrenginiy ir
baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje (zr. 22 lentele).

22 lentelé. Irengimy ir baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje

=il Pavadinimas Kiekis, vnt. | Matmenys, m : Ddmama ot m,2
Nr. vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Paruosimo spaudai skyrius
1. Kompiuterio stalas 2 0,7x14 0,98 1,96
2. Keéde 2 0,6 x0,6 0,36 0,72
3. Spintelé 1 0,4x1,2 0,48 0,48
Viso: 3,16
Administracijos skyrius
1. Keédé 7 0,6 x0,6 0,36 2,52
2. RaSomasis stalas 3 0,9x1,2 1,08 3,24
3. Kompiuterio stalas 1 0,7x1,4 0,98 0,98
4, Lentyna 4 0,4x1,2 0,48 4,48
5. Minkstasuolis 1 0,7x1,2 0,84 0,84
6. Staliukas 1 0,5x0,5 0,25 0,25
Viso: 12,31
Spaudos skyrius
1. Spintelé 1 0,4x1,0 0,40 0,40
2. Stelazas 2 0,5x1,4 0,70 1,40
3. Kompiuterio stalas 1 0,7x14 0,98 0,98
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22 lentelés tegsinys

4, Keéde 1 0,6 x0,6 0,36 0,36
5. Spausdinimo masina 1 0,76x3,0 2,28 2,28
6. | Stalas Sg:;?gisup;;kg‘imtisl’ausm 1 0,7x1,2 0,84 0,84
Viso: 6,12
Pospaudiminiy darbuy skyrius
1. Stalas 1 0,7x1,4 0,98 0,98
2. Kede 2 0,4x0,4 0,14 0,32
3. Pjovimo jrenginys 1 2,56x2,36 6,042 6,042
4, Stalas pakavimui 1 1,15x1,4 1,61 1,61
5. Stelazas produkcijai sudéti 3 0,5x1,4 0,70 2,10
Viso: 10,912

Pradinéje projektavimo stadijoje apytiksliai apskaiiuojamas reikalingas gamybiniy ir

administraciniy patalpy plotai:
S1:KyZSM
S, — reikalingas cecho plotas, m?;

Sm — irenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;

(11)

Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy

uzimamo ploto santykj.

So= 2Su+(KzxNy)

(12)

S, — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m;

K — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus

K>=6 mz);

Ny — darbuotojy skai¢ius projektuojamoje patalpoje.

Reikalingas spaudos paruosimo skyriaus plotas:
S1=3,16 + (6 x 2) = 15,16 m?

Reikalingas administracijos skyriaus plotas:
S, =12,31 + (6 x 4) = 36,31 m?

Reikalingas spaudos skyriaus plotas:
S3=4x6,12=24,48 m

Reikalingas pospaudiminiy darby skyriaus plotas:
S4=4,3x 10,912 = 46,92 m?
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Apskaiciavus atskiry patalpy plotus, galima suskaic¢iuoti bendra reikalingg plota:
S=15,16 + 36,31 + 24,48 + 46,92 = 122,87 m*
Pateiktame spaustuvés brézinyje, bendras plotas yra 190,53 m?, kadangi papildomai yra

jvertinama ir pridedama poilsio zona, tualetas, duso patalpa, koridorius, sandéliavimo patalpos.

3.8. Technologiniy procesuy kokybés kontrolé

ParuoSiamujy darby etapas. Nesvarbu ar maketas yra gautas i§ uzsakovo ar sukurtas
Jmongs dizainerio-maketuotojo, visada laikomasi esminiy makety rengimo nurodymuy:

e maketas pateikiamas PDF (angl. Portable Document Format), .jpg, .tiff formatu. Pateikiant
maketg PDF formatu, jo spalvos turi buti neiSskaitytos;

e maketas ruoSiamas remiantis CMYK arba PANTONE spalvy modeliais (Spaudai
nenaudojamas RGB modelis);

¢ siekiant uztikrinti gaminio kokybe, makete esanciy iliustracijy skiriamoji geba privalo buti
ne mazesnés nei 300 dpi;

e tekstas ir kiti grafiniai elementai privalo biiti bent 3 mm nutol¢ nuo gaminio apipjovimo
linijy;

e makete paliktos 3-5 mm uZzlaidos (i$skyrus tuos atvejus, kai fonas yra baltas ir néra tgstiniy
elementy) (Zr. 22 pav.);

e makete nenaudojami labai smulkiis elementai, kurie gali susilieti ir biti neatspausti,

e juodos spalvos tekstui turi bati parinktas ,,Overprint® réZimas;

e visi teksto elementai makete turi biiti sukreivinti [20].

Paprastas
tekstas

UZlaidos

:

UiZlaidos - 3 mm nuo pjovimo zonos
Galutinés formos maketas - puslapio
dydis po apipjovimo

>dUgl Zona - 1V n nuo v

22 pav. Gaminio maketo linijos, uzlaidos ir saugi zona
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Spaudos baras. Siame etape kokybé¢ tikrinama vizualiai, tadiau esant akivaizdiems
neatitikimamas naudojamas densitometras ,,X-Rite eXact Densitometer* (zr. 23 pav. a). Spaudos
kokybé uztikrinama ir pacioje ,,Konica Minolta bizhub press C1060“ masinoje. Jrenginys turi
unikalig skaitmening vaizdo technologija, kuri uztikrina tiksly teksto ir linijy atkiirimg, automatinj
tankio reguliavima, skirta nuosekliam spalvy atk@irimui, pazangia spalvy apdorojimo technologija
S.E.AD. IV, FM arba stochastring atranka, bei stabilumo steb¢jimg ir tankio kontrole, uztikrinancia

absoliuty nuosekluma.

23 pav. Densitometras ,,X-rite eXact Densitometr* [21]

Pospaudiminiy procesy baras. Siame bare atlickama tik vizualiné kokybés kontrole.
Darbuotojas jvertina ar:
e leidinys tinkamai susegtas: ar susegti visi puslapiai, ar segimas tinkamoje vietoje, ar
segimo kabés uzlenktos tinkamai;
e gaminys tinkamai sulenktas: ar lenkimas atliktas ties lenkimo linija, ar neperlenkti svarbis
elementai, ar lenkimo vietoje nenusitryné dazai;
e produkcija tinkamai apipjauta: ar nenusipjové svarbiis elementai, ar visos reikiamos

kraStinés apipjautos, ar spausdinant lapai nesusiskersavo ir nepakito pjovimo linijos.
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

Lietuvos Respublikos darbo apsaugos ir sveikatos ministerija apibrézia, kad darbuotojy
sauga ir sveikata — tai visos prevencinés priemonés, kurios jau yra naudojamos arba planuojamos
visuose jmonés veiklos etapuose. Sios priemonés skirtos darbuotojy sveikatai, darbingumui bei
gyvybei iSsaugoti, stengiantis kuo labiau apsaugoti darbuotoja nuo galimos profesinés rizikos.
Nesvarbu kokia jmonés specifika, kokia darbuotojo sutartis, kiek jmoné turi darbuotojy, kokia yra
darbo vieta ir aplinka, kiekvienam darbuotojui turi biiti sudarytos saugios ir sveikatai nekenkiancios

darbo salygos [22].
4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimas turi bendrgsias nuostatas, kuriy paskirtis yra nustatyti
bendraja profesinés rizikos vertinimo tvarka jmonése, jstaigose, organizacijose ar Kkitose
organizacinése struktirose.

Labai svarbu jmonéje atlikti rizikos vertinima, kadangi tai padeda nustatyti bei jvertinti
esamg arba galimg rizikg darbe, ja paSalinti. Jei nustatytos rizikos paSalinti nejmanoma, tuomet
jmong¢je jdiegiamos prevencinés priemonés, kuriy déka sieckiama apsaugoti darbuotoja nuo rizikos
ar bent kiek ja sumazinti [23].

e pavojy identifikavimas;
e pazeidziamy asmeny identifikavimas;

e rizikos leistinumo nustatymas.
4.2. Rizikos analizé

Pavoju identifikavimas

Kiekviena darbo vieta yra skirtinga ir turi savo keliamus saugos reikalavimus, kuriais
stengiamasi uztikrinti maZziausig neigiamajj poveikj darbuotojo Sveikatai. Siekiant kuo tiksliau
jvertinti pavojus, jie yra skirstomi j pagrindines grupes:

o fizikiniai veiksniai. Jiems galima priskirti apS$vietimg (natiiralus/dirbtinis), triuk§ma
(gamyboje veikiantys jrenginiai), darbo Silumin¢ aplinka, vibracija, kuri sklinda nuo
gamybos jrenginiy, elektromagnetiniy lauky spinduliavimas (veikiantys kompiuteriai),
prieSgaisriné sauga;

e mechaniniai veiksniai. Jiems galima priskirti judancias jrenginiy dalis (pjovimo masinos

peilis);
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Cheminiai veiksniai. Jiems galima priskirti procese i$skiriamas veiksmingas medZziagas

(spausdintuvo dazy garavimo kvapas), pjovimo jrenginio dulkes (popieriaus dulkes);

Psichologiniai veiksniai. Jiems galima priskirti darbo pozg (maketuotojy, vadybininky,

buhalterio, direktoriaus sédéjimo poza, spaudéjo, pjovéjo darbo poza keliant/dedant

popieriaus lapus), darbo jtampa (nenumatyti gedimai, konfliktinés situacijos).

Veiksniy, kelianéiy pavojy darbo vietose iSsamesni identifikavimo rezultatai pateikti 23

lentel¢je.

23 lentelé. Fizikiniy, mechaniniy, cheminiy ir psichologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinéiy
pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galin¢i nustatytas Ar butinos
PIfIL VEIshly, ganciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, aty prevencinés
kelti pavojy profesinei atsiZvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoj POYELESEL riemonés
saugai ir sveikatai, sarasas g ! tytap pavojy pavojus P
Ne | Taip Ne | Taip
Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iu pakenkti sveikatai, identifikavimas
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar Vglkla karstls, Saltis, skersvéjis, drégmé.
mikroklimatas) Poveikio trukmé X X
Ar tinkama védinimo sistema
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir praéjimy apsviestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
. o Ar yra tinkami evakuaciniai i§¢jimai, durys, ar
Darbo vietos priesgaisrinis . ST
. tinkamai pazymeéti. X X
parengimas ' - . )
Ar yra gaisro gesinimo priemongs.
Vibracija, darbas su
vibruojanciais jrankiais, Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé X X
vibracija kelian¢ios masinos
Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
masiny dalys apsauga X X
Pjovimo jrankiai . . . ..
(mechaniniai) Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
Transporto ir priéjimo keliai, . . .
pastoliai, kopécios ir kt. Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
Medziagy iSmetimas (pvz.,
plastiniy medziagy liejimo Apsaugy tinkamumas X
metu), ruosiniy iSmetimas X
Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Naudojamos bei procese
1ssk1?amos keqksmlngqs_ Galimybé patekti medZziagoms | organizma
medziagos, kuriy ilgalaikis oo . . .
. LS ikvépiant, per oda ir kt., kenksmingumo klaseé, x X
poveikis sukelia Gimius arba .. _ Lo
. . koncentracija, poveikio trukmé, daznis
létinius profesinius
susirgimus
Dulkés Dulkiy koncel}t.rac_lga ar tinkama ir N N
pakankama ventiliacija
Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Darbo galia (W), vienkartinio keliamo
Darbo sunkumas krovinio masé (kg), smulkiy stereotipiniy
(Dinaminis darbas) plastakos ir pirSty judesiy skaiCius per % %
pamaing
. s Jrangos  iSdéstymas  matavimo  lauko
Valdymo jrangos iSdéstymas 2 . . .
nuolatingje darbo vietoje pasiekiamumo  zony  horizontalioje  ir X X
vertikalioje plok§tumose (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg,
valdymo jranga vir§ 9,0 kg) X X

51




23 lentelés tesinys

Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas

D nuolat pasilenkus, darbas atsittipus, ant keliy,

arbo poza v . . N . . X X

aukstoje apribotoje erdvéje, pamainos laiko
dirbant nepatogioje pozoje dalis

Judéjimo atstumas darbo Vaiks¢iojimai, susij¢ su technologiniu procesu

aplinkoje (km) x *
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty

Darbo jtampa (Démesys) skaicius, koncentravimo trukmé, informaciniy X X
signaly skaiCius (per val.)

Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis

klausos analizatoriai) (mm), suprantamy Zo0dziy ir signaly procentas x x
Darbas pagal nustatyta grafika, darbas,

Darbo emociné jtampa lydimas  pavojuy, asmeninés  rizikos, X X
atsakomybés uz kity asmeny sauguma

Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai 8 8

’ suprojektuotos, uztenka vietos

PaZeidZiamy asmeny identifikavimas

Projektuojamoje spaustuvéje didziausia rizikg patiria spaudéjas ir pjovéjas, kurie yra
tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje ir dirba su jrenginiais, turin¢iais judan¢ius mechanizmus. Kiek
mazesné rizika yra netiesiogiai gamyboje dalyvaujanciam, pakavimo darbus vykdanciam
darbuotojui, kadangi jis nedirba prie jrenginiy, 0 tik pro juos praeina. Pacig maziausig galimybe
susidurti su pavojais turi administracijos darbuotojai, kurie nedirba prie gamybiniy jrenginiy, mazai

blina gamybiniame skyriuje.
Rizikos leistinumo nustatymas

Nustatant kiekvieno keliamo pavojaus rizikos leistinuma, kiekvienam veiksniui yra
parenkamos atitinkamos leistinos ribos, kuriomis siekiama visiskai panaikinti arba sumaZinti rizika.

Rizikg darbuotojo sveikatai kelia pjovimo jrenginys, d¢l kurio neatsakingo naudojimo
galimi kiino suzalojimai. Siekiant i§vengti Sios rizikos, prie$ darbg su pjaustykle, darbuotojui yra
pravedamas saugaus darbo instruktazas, prie§ darbg patikrinamos visos jrenginio apsauginés
priemones.

Taip pat nemazg rizikg kelia dulkés ir spausdinimo dazy garavimas. Siekiant sumaZinti
neigiama poveik] Zmogaus sveikatai, spaustuvéje jrengtos ventiliacinés sistemos, kurios valo org.

Kitas svarbus keliamo pavojaus rizikos veiksnys — pasikartojantys fiziniai kiino judesiai
(pvz. lapy jdéjimas j spaudos masing, atspausdinto produkcijos i§émimas i§ spaudos jrenginio ir

pan.). Sios rizikos sumaZzinimui yra darbuotojui yra skiriama trumpa, 5 min pertraukélé kas valanda.
Rizikos dydzio skaiciavimas

24 lenteléje pateiktas rizikos jvertinimo duomeny lapas, kuriame tam tikrai veiklai yra
nustatomas pavojus, jvertinamos taikomos saugos priemones, trikumai ir apskaiCiuotas rizikos

dydis balais.
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24 lentelé. Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Priemoniy Pavojaus | Traumos ar kitokio Pasekmeés Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés pakanka Galimi trokumai dydis | sveikatos pakenkimo (balais) dydis
(nepakanka) (balais) tikimybé (balais) (balais)
. . . Neatliktas eilinis techninis
Spausdinimas | Mechaniniai Masina apsaugota kal.]? reﬂfalaujan.l:“ TAIP aptarnavimas, nesilaikoma L 2 ! 2
standartuose ir naudojimo instrukcijose saugaus elgesio darbe taisykliy 1 1 1 1
L Operatorius kasdien tikrina popieriaus Neuzfiksuoti masinos tikrinimo
Popieriaus S . ” D . . o
aUStymas Mechaniniai | pjaustymo masinos automatiniy priemoniy NE rezultatai-neaisku ar toks 3 2 1 6
pjausty veika tikrinimas i tikrujy atliktas
.. L Personalas apmokytas saugiai dirbti,
bbby Kelimas dinaminio ir statinio darbo dydziai nevirsija TAIP 1 1 1 1
kélimas rankomis - - ..
leistiny pagal higienos normas dydziy
Susigriidimas | Kiekvienas darbuotojas yra atsakingas uz Athevk 4 kqnt§1ner1a1 1 1 1 1
Patalpy o . I nesuzenklinti,
e Klittys savo darbo vietos prieziiira NE P o
priezifira . . S Yra klifi¢iy préjimuose ir prie 2 1 2 4
Paslydimas Yra atlieky konteineriai evakuacinio i$éjimo 1 5 1 2
Mikroklimatas KarSt.l o Saltis Oro kondicionavimo ir valymo sistema TAIP Neathekamas oro yalymo 2 1 2 4
Dulkés sistemos filtry keitimas

Ivertinus keliamy veikly pavojus 25 lenteléje pateikiamas rizikos sumazinimo veiksmy planas.

25 lentelé. Rizikos sumazinimo veiksmy planas

Veikla Reikalingi veiksmai fEleninionio ety Atsakingas Ve ST e i dein
rizikos dydj balais terminas
.. Privaloma atlikti techninius aptarnavimus ir Treciaeilis Uz darby sauga 1 ménuo . u:
SPESEIITTES darbuotojui laikytis saugaus elgesio taisykliy 2) atsakingas Zzmogus Nedelsiant Iki baro darbo pradzios
. Uzvesti pjaustymo masinos priezitiros Zurnalg ir . - .
P.o pieriaus instruktuoti darbuotojus dél kasdienio automatiniy Pirmaeilis Uz fiarbqu auga 1 diena Nedelsiant
pjaustymas . . ) oo (6) atsakingas Zzmogus
jrengimy veikos tikrinimo
Pazyméti pra¢jimus, kuriy negalima uzstatyti . - N L
Pa.tavlp_q Atsakingas asmuo du kartus j dieng turi tikrinti Pirmaeilis Uz Flarbu saugd 3 menesial Nedelsiant
prieziira o 4) atsakingas Zmogus Nedelsiant
patalpy prieZiiirg
. . . . - Pirmaeilis Uz darby sauga 3 ménesiai .
Mikroklimatas | Sistemingas oro filtry valymas ar keitimas (@) atsakingas Zmogus Nedelsiant Nedelsiant
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4.3. Ekologija

Siuo metu ekologija, perdirbimas ir draugiskumas aplinkai neatsiejama spaustuviy
sékmingos veiklos dalis. Spaustuvéje yra tik popieriaus atlicky rasiavimo konteineriai, todél
rekomenduojama pastatyti konteinerj, skirtg plastiko atlieckoms. Sintetinis popierius, kaip ir
dauguma plastiky, yra risiuojamas j plastiko atliekas ir perdirbamas.

Kadangi i§ sintetinio popieriaus gaminama ilgiau tarnaujanti produkcija: zemélapiai,
meniu, bagazo zZymés, etiketés, sodinuky zymés, gelbéjimosi instrukcijos ir kt., yra sutaupomos
popieriaus zaliavos. Pavyzdziui, i§ standartinio popieriaus pagaminti meniu, neretai yra apliejami,
supléSomi ar kitaip sugadinami, todél meniu reikia spausdinti per naujg, naudojant daugiau
popieriaus, vadinasi iSkertant daugiau medziy. Siekiant to iSvengti ir prisidéti prie gamtos
tausojimo, meniu rekomenduojama spausdinti ant sintetinio popieriaus, kuris yra atsparus
vandeniui, plySimui ir kitiems poveikiams. Taip pat i§ Sio popieriaus gaminamai produkcijai
nereikia atlikti laminavimo, o tai sutaupo laminavimo plévelés Zaliavas.

Siekiant padidinti aplinkosaugos veiksmingumg, jmonéje rekomenduojama jsidiegti
aplinkos apsaugos vadybos sistema, kuri atitinka ISO 14001 standarto reikalavimus. Tai ne tik

prisidés prie aplinkos apsaugos politikos, bet padés imonei likti konkurencinga jmone rinkoje.
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5. PROJEKTO FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICTAVIMAI

Pagal TNS duomenis, lyginant 2016 ir 2017 metus, spausdintos reklamos apimtys

sumazejo 6,9 %. Todéel labai svarbu i rinkg jvesti naujoviy, vél prikelsiancéiy Sios reklamos sritj.

Vienas i§ varianty — sintetinio popieriaus naudojimas. Todél Sioje, finansinéje - ekonominéje dalyje

nustatomos reikalingos investicijos projektui, parenkami jy Saltiniai, apskaic¢iuojami reikalingi

gamybos kastai, tikétinas pelnas, pagrindiniai investicijy efektyvumo rodikliai.

5.1. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Projekto investicijos pradedamos skaiCiuoti nuo kasty, kuriy reikia ilgalaikiam turtui

jsigyti, skai¢iavimo. Sekantis kasty elementas — trumpalaikio — apyvartinio kapitalo jsigijimo kastai.

Finansavimo S$altiniai paprastai yra: nuosavos jmonés 1éSos ir banky ar kity investuotojy paskolos.

Sis projektas yra finansuojamas i§ nuosavy jmonés 1¢8y bei paskolos (Zr. 26 lentele).

26 lentelé. Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo Saltiniai
Strukttira Eur Strukttira Eur
1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 38645.00 1. Akcininky nuosavybé; akcinis 6306114
gamybos priemonéms ' kapitalas, rezervai ’
2. Trumpalaikiam turtui isigyti, tarp jo 16456 90 2 Paskolos 42040.76
zaliavoms ir pagrindinéms medziagoms ' ' '
3. Kiti kastai (renovacijos suma) 50000,00 3. Kiti finansiniy 1é8y Saltiniai 0,00
Viso kasty: 105101,90 Viso $altiniy: 105101,90

Ilgalaikio turto vertés skaic¢iavimas

Ilgalaikis turtas — tai turtas, kurio tarnavimo laikas yra ilgesnis nei vieneri metai. llgalaikio

turto skaifiavimais jvertinamas inventoriaus ir kito iSorinio kapitalo iSlaidos. Siame projekte

jvertinamos ir apskai¢iuojamos technologiniy jrenginiy (zr. 27 lentelg) bei baldy (zr. 28 lentele)

1sigijimo islaidos.

27 lentelé. Technologiniy jrenginiy vertés

Eil. Nr. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina, Eur | Kiekis Verte, Eur
1. Spaudos masina ,,Konica Minolta bizhub press C 1060 15000,00 1 15000,00

2. Lankstymo sekcija ,,FD-503* 4060,00 1 4060,00

3. Buklety gamybos sekcija ,,SD-506 2000,00 1 2000,00

4, Pjovimo jrenginys ,,POLAR 115 AT HD* 14000,00 1 14000,00

5. Stacionarus kompiuteris ,,Dell Inspiron 3668 815,00 3 2445,00

6. Monitorius ,,Dell UltraSharp P2415Q“ 380,00 3 1140,00
Viso: 36255,00 10 38645,00
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28 lentelé. ISlaidos baldams

Pavadinimas Kiekis, vnt. - Yerte, Fur
Vieno Visy
1 2 3 4=2x3
Kompiuterio stalas 4 95 380
Kede 5 62 310
Spinta 2 100 200
Stelazas 5 130 650
Stalas spaudos patikrai/ atspausty gaminiy padéjimui 1 80 80
Stalas pakavimui 1 80 80
Viso: 18 547 1700

5.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skaic¢iavimai

Pirmaisiais projekto gyvavimo metais, apyvartinio kapitalo/1éSy poreikis nustatytas
remiantis formule:

B
AL, =—prd g (13)
360 ap

n,, - apyvartos trukme dienomis;

B pardj— produkcijos pardavimo apimtis arba gamybos kastai, tikst. Eur.

KeiCiantis gamybos apimciai antraisiais ir vélesniais metais, papildomos investicijos j
apyvartin] kapitalg apskaiciuotos pra¢jusiy mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos
apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

k = B pardj /B pardj-1s kur (14)

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,

B pardj — pardavimy apimtis pries tai €jusiais metais.

Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, treiaisiais ir i-tais metais nustatytas

naudojant formule:

AL = AL, xk (15)

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis biisimais metais rastas pagal formule:
A AL = AL - AL, AL, = AL, xk (16)
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29 lentelé. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1€8y) poreikis
Projekto gyvavimo metai
0 1 2 3 4 5

Rodiklis

1. Apyvartiniy 1éSy metinis
poreikis, Eur
2. Apyvartiniy 1éSy
papildomas poreikis, Eur
3. Apyvartinés lésos, Eur* 16456,90 82284,48 102855,60 | 102855,60 82284,48 71998,92
* Apyvartinis kapitalas formuojamas jau nuliniais (investicijy) metais: tam skiriama nuo 20 % apyvartiniy 1éSy sumos,
reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais.

- 82284,48 102855,60 | 102855,60 82284,48 71998,92

- 65827,58 20571,12 0,00 -20571,12 -10285,56

5.3. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Planuojant gamybos planavimo procesga nustatyta gamybos apimtis natiiriniais vienetais
prekés gyvavimo ciklui (penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant
pardavimo masto smukimu. 30 lentel¢je pateiktas produkcijos gamybos apimties planavimas.
Projekte laikoma, jog brandos stadija yra 2-ais ir 3-ais metais, todél jsisavinimo koeficientas lygus

1. 1-aisiais ir 4-aisiais metais jsisavinimo koeficientas 0,8, 5-aisiais — 0,7.

30 lentelé. Produkcijos gamybos apimties planavimas

. Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais
Metai Isisavinimo |———— — - : - : :

& koef. | Vizitiné | Vizitin¢ | Plakatas | Plakatas| Meniu | Meniu [ Lanksti-|Lanksti- | Knygelé [ Katalo-

kortelé 1 |kortelé 2 1 2 1 2 nukas 1 | nukas 2 1 gas 1
| 0,8 144000 | 160000 | 96000 | 104000 16800 [ 36000 | 208000 [ 52800 | 50400 | 40000
1 1 180000 | 200000 | 120000 | 130000 21000 | 45000 | 260000 [ 66000 | 63000 | 50000
I 1 200000 | 120000 | 130000 | 21000 | 45000 | 260000 | 66000 | 63000 | 50000 | 50000
v 0,8 144000 | 96000 |104000 | 16800 | 16800 | 208000 [ 52800 | 50400 ([ 40000 | 40000
\% 0,7 140000 | 84000 | 91000 14700 | 31500 | 182000 | 46200 | 44100 | 35000 | 35000

5.4. Gamybos kaSty skai¢iavimas

Siame projekte jvertinamos tiesioginiai ir netiesioginiai kastai, reikalingi projektui
lgyvendinti.

Tiesioginiams kaStams priskirti pagrindiniy Zaliavy ir medZiagy kasStai, tiesioginio darbo
uzmokes€io ir atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kaStai, bei kaStai, reikalingi
technologiniy procesy energijai.

Netiesioginiai kastai projekte — bendros iSlaidos, kurios apskai¢iuojamos bendra suma ir
kuriy negalime tiesiogiai priskirti konkre¢iam gaminiui. ISsamus skaiCiavimas atliktas brandos
stadijoje. Kitose stadijose medZziagy kaStai apskaiCiuoti brandos stadijos vertes padauginus i$

Jsisavinimo koeficiento.
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Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

31 lenteléje pateiktas pagrindiniy medziagy, reikalingy produkcijai pagaminti, poreikio ir

iSlaidy planas. ISsamus skaiCiavimas atliktas brandos stadijoje. Kitose stadijose medziagy kastai

apskaiciuoti brandos stadijos vertes padauginus i$ jsisavinimo koeficiento.

31 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir iSlaidy planas

Medziagos, Gamybos | Medziagos | Medziagos Mf)(riéiﬁigsos Medziagy kastai
Zaliavos planas, | sunaudojimo kaina, nztﬁriniails A Gaminio,
pavadinimas vnt. norma Eur/vnt. - ' Eur/vnt.
1 metai
Vizitiné kortele 1 | 144000 6.612,90 0,03
Vizitiné kortele 2 | 160000 12.059,17 0,02
Plakatas 1 96000 13.251,61 0,19
Plakatas 2 104000 52.223,46 0,40
Meniu 1 16800 74.209,00 0,77
Meniu 2 36000 162.774,10 0,31
Lankstinukas 1 208000 115.295,37 0,44
Lankstinukas 2 52800 26.627,07 0,40
Knygelé 1 50400 69.841,87 0,48
Katalogas 1 40000 36.258,03 0,63
2 metai
Vizitiné kortelé 1
popierius 180000 7500 1,10 0,03 8.250,00 0,03
dazai 0,05 322,54 0,0000003 16,13 0,0001
I8 viso: 8.266,13 0,03
Vizitiné kortelé 2
popierius 200000 16670 0,90 0,03 15.003,00 0,03
dazai 0,22 322,54 0,0000006 70,96 0,0002
I§ viso: 15.073,96 0,03
Plakatas 1
popierius 120000 30000 0,55 0,43 16.500,00 0,24
dazai 0,2 322,54 0,0000033 64,51 0,001
I§ viso: 16.564,51 0,24
Plakatas 2
popierius 130000 130000 0,50 1,00 65.000,00 0,50
dazai 0,87 322,54 0,0000066 279,32 0,002
I§ viso: 65.279,32 0,50
Meniu 1
popierius 21000 84000 1,10 0,87 92.400,00 0,95
dazai 1,12 322,54 0,000013 361,24 0,004
I§ viso: 92.761,24 0,96
Meniu 2
popierius 45000 225000 0,90 0,43 202.500,00 0,39
dazai 3,0 322,54 0,0000066 967,62 0,002
I$ viso: 203.467,62 0,39
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31 lentelés tesinys

Lankstinukas 1
popierius 260000 260000 0,55 1 143.000,00 0,55
dazai 3,47 322,54 0,000013 1.119,21 0,004
I8 viso: 144.119,21 0,55
Lankstinukas 2
popierius 66000 66000 0,50 1 33.000,00 0,50
dazai 0,88 322,54 0,000013 283,84 0,004
I$ viso: 33.283,84 0,50
Knygelé 1
popierius 63000 157500 0,55 1,08 86.625,00 0,59
dazai 2,1 322,54 0,000016 677,33 0,01
I$ viso: 87.302,33 0,60
Katalogas 1
popierius 50000 75000 0,60 1,3 45.000,00 0,78
dazai 1,0 322,54 0,00001 322,54 0,003
I8 viso: 45.322,54 0,78
3 metai
Vizitiné kortelé 1 200000 8.266,13 0,03
Vizitiné kortele 2 | 120000 15.073,96 0,03
Plakatas 1 130000 16.564,51 0,24
Plakatas 2 21000 65.279,32 0,50
Meniu 1 45000 92.761,24 0,96
Meniu 2 260000 203.467,62 0,39
Lankstinukas 1 66000 144.119,21 0,55
Lankstinukas 2 63000 33.283,84 0,50
Knygelé 1 50000 87.302,33 0,60
Katalogas 1 50000 45.322,54 0,78
4 metai
Vizitiné kortelé 1 144000 6.612,90 0,03
Vizitiné kortele 2 96000 12.059,17 0,023
Plakatas 1 104000 13.251,61 0,19
Plakatas 2 16800 52.223,46 0,40
Meniu 1 16800 74.209,00 0,77
Meniu 2 208000 162.774,10 0,31
Lankstinukas 1 52800 115.295,37 0,44
Lankstinukas 2 50400 26.627,07 0,40
Knygelé 1 40000 69.841,87 0,48
Katalogas 1 40000 36.258,03 0,63
5 metai
Vizitiné kortelé 1 140000 5.786,29 0,02
Vizitiné kortelé 2 84000 10.551,77 0,02
Plakatas 1 91000 11.595,16 0,17
Plakatas 2 14700 45.695,52 0,35
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31 lentelés tesinys
Meniu 1 31500 64.932,87 0,67
Meniu 2 182000 142.427,33 0,27
Lankstinukas 1 46200 100.883,45 0,39
Lankstinukas 2 44100 23.298,68 0,35
Knygelé 1 35000 61.111,63 0,42
Katalogas 1 35000 31.725,78 0,55

32 lenteléje pateikti darbuotojy, tiesiogiai susijusiy su gaminamos produkcijos realizavimu,

darbo uzmokescio islaidy skai¢iavimai.

32 lentelé. Tiesiogings iSlaidos darbo uzmokesciui

Eil. Pareiaos Darbuotojy Ménesio Pagrindinis fondas, Soc. draudimas,
Nr. 9 skailius atlyginimas, Eur Eur Eur
1 2 3 4 5=3x4x12 mén 6=5x%0.31
1 | Spaudgjas/Operatorius 1 850 10200,00 3162,00
lankavimui
2 Pjovéjas/Pakuotojas 1 650 7800,00 2418,00
Dizaineris-
3 maketuotojas 2 900 21600,00 6696,00
Viso: 39600,00 12276,00

Prie tiesioginiy iSlaidy taip pat priskiriamos ir iSlaidos jvairiy rasiy energijai.

Projektuojamoje jmonéje naudojama elektros, Siluminé energija ir kt. Ji jmonéje naudojama

ivairiems reikalams: technologijai, jrengimy varikliy varymui, apS$vietimui, apSildymui ir t.t.

33 lenteléje pateikiamos tiesioginés iSlaidos elektros energijai.

33 lentelé. Tiesiogings iSlaidos elektros energijai

Eil. Irengimo Iren‘gvl'mq Galia, Darbg .valandq EIekt_r 0 1 kWh [I8laidos elektros
Nr pavadinimas ks kw AU per €nergjos kaina, Eur | energijai, Eur
’ vnt. metus, h poreikis, KWh ! '
1 2 3 4 5 6=3%x4x5 7 8=6x7
1 Spaudos masina 1 46 1806,60 8310,36 0,5 4155,180
2 Lankstymo sekcija 1 1,15 1806,60 2077,59 0,5 1038,795
3 | Bukletu gamybos 1 1,15 1806,60 2077,59 05 1038,795
sekcija
4 Pjovimo jrenginys 1 15 1871,70 2807,55 0,5 1403,775
5 Stacionarus 3 0,56 1808,212 3037,796 0,5 1518,898
kompiuteris
6 Monitorius 3 0,5 1808,212 2712,318 0,5 1356,159
Viso: 10511,602

Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Prie netiesioginiy gamybos islaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet

sudarancios saglygas gamybai darbo, medZziagy, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo) islaidos.

34 lenteléje pateikiamos netiesioginés islaidos darbo uzmokesciui.
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34 lentelé. Netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

Profesija Darbl'lvqtoju, h/{énesinig darbo Pagrindinis Atskai?ymgi soc. Met_in_és i§laidos
skaicius uzmokestis, Eur fondas, Eur draudimui, Eur atlyginimams, Eur
1 2 3 4=2x3x12 mén. 5=4x0,31 6=4+5
Vadybininkas 2 700 16.800,00 5.208,00 22.008,00
Valytoja 1 500 6.000,00 1.860,00 7.860,00
Viso: 22.800,00 7.068,00 29.868,00

Prie netiesioginiy islaidy energijai priskiriamos ir islaidos vandeniui (buiéiai), apSildymui

bei apsvietimui. Skai¢iavimuose laikoma, jog eksploatacinés i§laidos sudaro 20 % bendry islaidy.

35 lenteléje pateikiamos netiesioginés iSlaidos vandeniui. Skai¢iavimuose laikoma, jog

Zmogus per parg suvartoja 35 litrus vandens.

35 lentelé. Netiesioginés iSlaidos vandeniui

Idlaidu pavadinimas Sunaudojimas per | Darbuotojy Poreikis 1m’vandens | Islaidos vandeniui,
up para, 1/1 Zmogui kiekis, vnt. metams, m® kaina, Eur Eur
1 2 3 4 5 5=3x4 x5

Saltam vandeniui 20 7 35,28 1,52 375,38
Siltam vandeniui 15 7 26,60 2,12 394,74
F:ksploatacmés i i i i 154,02
i§laidos

IS viso: 924,15

36 lentel¢je pateikiamos netiesiogings iSlaidos Sildymui.

36 lentelé. Netiesioginés iSlaidos Sildymui

Eil. 2 1 m? apgildymo iSlaidos per . - G 1
NI Patalpuy plotas, m ménesj, Eur Ménesiy skaicius | Metinés iSlaidos, Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
1 110 6,00 6,00 3960,00
Eksploatacinés islaidos - - 792,00
Viso: 4752,00
37 lenteléje pateiktos netiesioginés i§laidos apSvietimui.
37 lentelé. Netiesiogings iSlaidos apSvietimui
Eil. Klaidy Patalpy | Apivietimo | Cerduos k;e‘féz o | LTkwh . svllselzﬁoi o
Nr. | pavadinimas | plotas, m® | norma, W/m? PP PSVIEStL | aina, Eur P up
kWh metus, Eur
1 2 4 5 6 7=5x6
p | Patalpu 110 60 18072 05 9036
apsvietimas
2 Evksploatacmes ) ) ) 1807,200
iSlaidos
Viso: 10843,20

Projekte svarbu jvertinti pagrindiniy priemoniy nusidévéjimg. Amortizaciniai atskaitymai

parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliama i pagamintos produkcijos vertg. Pagrindinés
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priemoneés savo verte | pagamintos produkcijos savikaing perkelia palaipsniui per visa jy naudojimo
imong¢je laikotarpj.

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimui (amortizacijai) apskaiciuoti naudojamas tiesinis
pagrindiniy priemoniy nusidévéjimo apskaiciavimo metodas.

NS = (PF - LV)/T 17

PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (pradin¢) verté, Eur;

LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verté, Eur;

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukmé, metais.

38 lenteléje pateikti pagrindiniy priemoniy nusidévéjimai ir likutiné verte.
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38 lentelé. Pagrindiniy priemoniy nusidéveéjimas (amortizacija)

Isigijimo Likvida- | Nermatyviné Metiné
Ilgalaikio turto rusis ver%éj Eur ciné verté, [eksploatavimo| nusidévéjimo Nusidévéjimo suma, Eur metams Likutiné verte, Eur
i Eur trukmeé suma NS
Im 2m 3m 4m 5m

1. Irengimai:
1.1 Spaudos masina ,,Konica
Minolta bizhub press C 15000,00 | 1500,00 14 964,29 964,29 964,29 964,29 964,29 964,29 10178,57
1060
;g;:anmymo seketja ,ED- | 405000 | 406,00 14 261,00 261,00 261,00 261,00 261,00 | 261,00 2755,00
1;5?;%%?}‘4 gamybos sekclia | 5000,00 | 200,00 14 128,57 128,57 128,57 128,57 12857 | 128,57 1357,14
1.2 Pjovimo jrenginys
POLAR 115 AT b 14000,00 | 1400,00 20 630,00 630,00 630,00 630,00 630,00 630,00 10850,00
1.3 Stacionarus kompiuteris | 5445 00 | 244 50 5 440,10 440,10 440,10 440,10 440,10 440,10 244,50
,,Dell Inspiron 3668
1.4 Monitorius ,,Dell
UltraSharp 24150 114000 | 114,0 5 205,20 205,20 205,20 205,20 205,20 205,20 114,00
Viso: 38645,00 | 34780,5 - 2629,16 2629,16 | 262916 | 262916 | 2629,16 | 2629,16 25499,21

Vykdant netiesioginiy iSlaidy planavima, pirmiausia yra nustatoma bendra metiné jy suma (Zr. 39 lentele), véliau pagal pasirinktg kriterijy §ias

iSlaidas paskirstant konkretiems gaminiams (zr. 40 lentelg).

39 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy samata

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Darbo uzmokestis 22800,00
2. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 7068,00
3. Energija 16519,35
4. Amortizaciniai atskaitymai 2629,16
Viso: 49016,50
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40 lentelé. Netiesioginiy gamybos islaidy paskirstymas

Gaminiai

Rodiklia Viso k\:) lrztgllgel l}; ;Ztgfgz Plakatas 1 Plakatas 2 Meniu 1 Meniu 2 [ Lankstinukas 1(Lankstinukas 2| Knygelé 1 Katalogas 1
Gamybiniy
darbininky darbo 100 5 7 7 8 7 9 18 10 15 14
uzmokestis, %
[Netiesioginés
gamybos islaidos, [49016,50 2450,83 3431,16 3431,16 3921,32 3431,16 4411,49 8822,97 4901,65 7352,48 6862,31
tukst. Eur

Apskaiciavus ir zinant tiesiogines ir netiesiogines gamybos iSlaidas, sudaroma gamybos kaSty suvestiné (zr. 41 lentele).

41 lentelé. Gamybos kastai

Gamybos kastai, Eur

Kasty rasys Gaminiali

Vizitiné Vizitiné . . Lankstinukas|Lankstinukas .
kortele 1 | kortelé 2 Plakatas 1 | Plakatas 2 Meniu 1 Meniu 2 1 5 Knygelé 1 [Katalogas 1 Viso
2 ir 3 metai

1. Tiesioginés gamybos Slaidos | 113855 | 19441,1 | 209316 | 702703 | 971284 | 209082,5 | 1553480 | 395226 | 96660,5 | 540568 | 7738283
1.1, Pagrindinés medZiagos 826613 | 150739 | 1656451 | 652793 | 927612 | 203467,6 | 1441192 | 332838 | 873023 | 453225 | 711440.7
1.2, Energija technologijai 52558 | 73581 73581 | 840,93 735,81 946,04 | 189209 | 105116 | 1576,74 | 147162 | 105116
fl'iil((flf‘eﬁyi:’mm darbininky darbo | 1g8q 50 | 27720 | 277200 | 316800 | 27720 3564,0 71280 39600 | 5940,00 | 5544,00 | 39600,0
1.4, Atskaitymai socialiniam ir 61380 | 859,32 859,32 | 982,08 859,32 | 110484 | 220968 | 12276 | 184140 | 171864 | 12276,0

sveikatos draudimui
2. Gamybinés netiesioginés
iSlaidos

2450,83 3431,16 3431,16 3921,32 3431,16 4411,49 8822,97 4901,65 7352,48 | 6862,31 49016,5

Viso gamybos kasty, Eur | 13836,3 22872,3 24362,80 74191,7 100559,5 213493,9 164171,9 444243 104013 | 60919,11 822844,8

Viso gamybos kasty,% 2 3 3 9 12 26 20 5 13 7 100
Produkcijos gamybos planas, vnt. 180000 200000 120000 130000 21000 45000 260000 66000 63000 50000 1135000
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,08 0,11 0,20 0,57 4,79 474 0,63 0,67 1,65 1,22 -

1ir 4 metai
Viso gamybos kasty, Eur | 11069,1 18297,8 19490,24 59353,3 80447,6 [170795,2 131337,6 35539,4 83210,4 | 48735,3 658275,9
Produkcijos gamybos planas, vnt. | 144000 160000 96000 104000 16800 36000 208000 52800 50400 40000 908000,0
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41 lentelés tesinys

Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,08 0,11 0,20 0,57 4,79 4,74 0,63 0,67 1,65 | 1,22 | -
5 metai
Viso gamybos kasty, Eur | 9685,43 16010,6 17053,9 51934,2 70391,67 149445,8 114920,4 31096,9 72809,1 | 42643,4 575991,4
Produkcijos gamybos planas, vnt. 126000 140000 84000 91000 14700 31500 182000 46200 44100 35000 794500
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,08 0,11 0,20 0,57 4,79 4,74 0,63 0,67 1,65 1,22 -

5.5. Veiklos sanaudy skai¢iavimas

Nustatant veikos kasty apimtj (zr. 42 lentelg), laikoma, kad jos sudaro 30 % gamybos kasty. Veiklos kaStams priskiriami: administracijos darbuotojy
darbo uzmokestis ir atsiskaitymai socialiniam draudimui, sveikatos draudimui; administracijos patalpy apSvietimo, Sildymo, vandens, buitinéms reikméms
reikalingos energijos i$laidos; produkcijos realizacijos iSlaidos, mokesciai, rinkliavos ir kitos islaidos.

42 lentelé. Veiklos sanaudos
5 metai
172797,41

4 metai
197482,75

3 metai
246853,44

2 metai
246853,44

1 metai
197482,75

Suma*, Eur

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios islaidos, kurios atskiriems gaminiams paskirstomos proporcingai jy gamybos kasty strukttrai (zr. 43

lentele).
43 lentelé. Veiklos sagnaudy paskirstymas
Gaminiai
Rodikliai Viso - - - - -

Vizitiné kortelé 1 | Vizitiné kortelé 2 | Plakatas 1 | Plakatas 2 | Meniu 1 Meniu 2 | Lankstinukas 1 | Lankstinukas 2 | Knygelé 1 | Katalogas 1
Gamybos kastai, % 100,00 5 7 7 8 7 9 18 10 15 14
Veiklos sgnaudos, Eur | 246853,44 12342,7 17279,7 17279,7 | 19748,3 17279,7 22216,8 44433,6 24685,3 37028,0 34559,5
Pardavimo planas, vnt. | 1135000 180000 200000 120000 130000 21000 45000 260000 66000 63000 50000
(Gaminiui tenkanios - 0,0686 0,0864 0,144 0,152 0,823 0,494 0,171 0,374 0,588 0,691
veiklos sanaudos, Eur
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5.6. Finansinés ir investicinés veiklos saqnaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms $iuo atveju priskiriamos paliikanos uz banko

paskolas. Projekto jgyvendinimui paimta paskola yra ilgalaiké ir nuliniais projekto metais ji sudaro

40 proc. reikalingy kasty sumos. 44 lentel¢je pateikiamas paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo

planas.
44 lentelé. Palukany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas
. Projekto gyvavimo metai
0 1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, Eur. 42040,76 42040,76 33632,61 | 25224,46 | 16816,30 | 8408,15
2. Metiné palukany norma, proc. 5 5 5 5 5 5
3. Paliikanos, Eur. 2102,04 1681,63 1261,22 840,82 420,41
4. Paskolos padengimas, Eur 8408,15 8408,15 8408,15 | 8408,15 8408,15

5.7. Gaminiy kainos apskai¢iavimas

Zinant visas sgnaudas, reikalingas projektui jgyvendinti, ir norint planuoti realizacines

pajamas, nustatomos gaminiy kainos (zr. 45 lentele). Jos apskaiiuojamos remiantis gaminiy

pilnomis iSlaidomis bei rentabilumu, kuris pasirinktas ne mazesnis nei 5 %.

45 lentelé. Gaminiy kainy apskai¢iavimas

Gaminiui,|] Gaminiui, Pelnas Kaina Pardavimo | Pardavimo
Gaminio | tenkan- | tenkanéios [ Gaminio apimtis | pajamos
Gaminiai gamybiné| Cios | investicinés pilnoji
Savikaina,| veiklos veiklos savikaina, [Pelningumas, Eur Eur Vnt Eur
Eur |sgnaudos,| sanaudos, Eur % ‘ '
Eur Eur
1 metai
Vizitiné 008 | 00686 | 0,0001 0,15 7 0010 | 016 | 144000 | 2242706
kortelé 1
Vizitiné 0,11 | 0,0864 | 0,0002 0,20 7 0,014 | 0,21 | 160000 | 34397,84
kortelé 2
Plakatas1 | 0,20 | 0,1440 | 0,0002 0,35 10 0,03 | 0,38 | 96000 | 36662,54
Plakatas2 | 057 | 0,1519 | 0,0002 0,72 13 0,09 | 0,82 | 104000 | 8494346
Meniu 1 4,79 0,823 0,0002 5,61 20 112 | 6,73 | 16800 [113128,97
Meniu 2 4,74 0,494 0,0002 5,24 20 1,05 | 6,29 | 36000 [226291,37
I';:S”'f“”“' 063 | 0171 | 0,0004 0,80 15 012 | 092 | 208000 |192016,80
I';::‘f“”“' 067 | 0374 | 00002 1,05 17 018 | 123 | 52800 | 6470088
Knygelé 1 1,65 0,588 0,0003 2,24 23 051 | 2,75 | 50400 [138805,84
Katalogas1 | 1,22 | 0,6912 | 0,0003 1,91 22 042 | 2,33 | 40000 | 93202,93
2 metai

Viziting 0,08 | 00686 | 0,00007 0,15 10 0,015 | 0,16 | 180000 | 28811,57
kortelé 1
Viziting 011 | 0,0864 | 0,0001 0,20 10 0,020 | 0,22 | 200000 | 44190,00
kortelé 2
Plakatas1 | 020 | 0,1440 | 0,0001 0,35 15 0,05 | 0,40 [ 120000 | 4790323
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45 lentelés tesinys

Plakatas2 | 057 | 01519 | 0,0001 072 17 012 | 085 | 130000 |10992774
Meniu 1 479 | 0,8228 | 0,0001 561 30 168 | 729 | 21000 |153193,89
Meniu 2 474 | 04937 | 0,0001 524 30 157 | 6,81 | 45000 |306431,84
t::'f“”“' 063 | 01709 | 10,0003 0,80 20 016 | 096 | 260000 |250409,89
t::';s“”“' 067 | 03740 | 0,0001 1,05 22 023 | 128 | 66000 | 8432563
Knygele 1 | 1,65 | 05877 | 0,0002 224 35 078 | 302 | 63000 |19042421
Katalogas 1| 1,22 | 0,6912 | 0,0002 1,91 35 067 | 258 | 50000 |128910,11
3 metai
Viziting 0,08 | 0,0686 | 0,00006 0,15 10 0,01 | 0,16 | 180000 | 28807,91
kortelé 1
Viziting 0,11 | 0,0864 | 0,00008 0,20 10 0,02 | 0,22 | 200000 | 44184,30
kortelé 2
Plakatas1 | 0,20 | 0,1440 | 0,00008 0,35 15 005 | 040 | 120000 | 47899,65
Plakatas2 | 057 | 01519 | 0,00009 0,72 17 012 | 085 | 130000 |10992323
Meniu 1 479 | 0,8228 | 0,00008 561 30 168 | 729 | 21000 |153193,18
Meniu 2 474 | 04937 | 0,0001 524 30 157 | 681 | 45000 |306429,89
'lzg‘:'f“”“' 063 | 01709 | 0,0002 0,80 20 0,16 | 096 | 260000 |250389,09
'lzg‘:';s“”“' 067 | 03740 | 0,0001 1,05 22 023 | 128 | 66000 | 8432265
Knygele | | 1,65 | 0,5877 | 0,0002 224 35 078 | 302 | 63000 |190419,48
Katalogas 1| 1,22 | 0,6912 | 0,0002 1,91 35 067 | 258 | 50000 |128906,61
4 metai
Viziting 008 | 00686 | 000005 | 01455 7 001 | 016 | 144000 | 2241636
kortelé 1
Viziting 0,11 | 0,0864 | 0,00006 0,2008 7 0,01 | 0,21 | 160000 | 34381,20
kortelé 2
Plakatas 1 | 0,20 | 01440 | 0,00006 03471 10 003 | 038 | 96000 | 3665228
Plakatas2 | 057 | 01519 | 0,00007 07227 13 009 | 082 | 104000 | 84930,40
Meniu 1 479 | 08228 | 0,00006 56115 20 112 | 673 | 16800 |113127,01
Meniu 2 474 | 0,4937 | 0,00008 52381 20 105 | 629 | 36000 |22628597
t;:'f“”“' 063 | 01709 | 10,0002 0,8025 15 012 | 092 | 208000 |191957,00
t;:';s“”“' 067 | 03740 | 0,00009 1,0472 17 018 | 1.23 | 52800 | 6469230
Knygele | | 1,65 | 0,5877 | 0,0001 22389 23 051 | 275 | 50400 |138792,92
Katalogas 1| 1,22 | 0,6912 | 0,0001 1,9097 22 248 | 439 | 40000 [17569255
5 metai
Viziting 0,08 | 0,0686 | 0,00003 0,1455 5 0,01 | 0,15 | 126000 | 19245,07
kortelé 1
Viziting 0,11 | 0,0864 | 0,00004 0,2008 5 0,01 | 0,21 | 140000 | 29517,16
kortelé 2
Plakatas 1 | 0,20 | 01440 | 0,00004 03471 8 003 | 037 | 84000 | 3148512
Plakatas2 | 057 | 0,519 | 0,00004 0,7227 11 008 | 080 | 91000 | 72995,60
Meniu 1 479 | 0,8228 | 0,00004 56114 17 095 | 657 | 14700 | 96511,00
Meniu 2 474 | 0,4937 | 0,00005 52381 16 084 | 608 | 31500 |191398,91
t;‘:'f“”“' 063 | 01709 | 0,00010 0,8024 12 0,10 | 090 | 182000 |163566,18
t;‘:';s“”“' 067 | 03740 | 0,00005 1,0472 15 016 | 1,20 | 46200 | 5563603
Knygele 1 | 1,65 | 0,5877 | 0,00008 22388 20 045 | 269 | 44100 |11847861
Katalogas1| 122 | 0,6912 | 0,00007 1,909 20 038 | 229 | 35000 | 8020513
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5.8. Projekto grynyjuy pinigy srauty apskaifiavimas

Sioje dalyje sudaroma pelno (nuostolio) ataskaita (r. 46 lentele) ir apskaidiuoti grynieji
pinigy srautai (zr. 47 lentelg).

Bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kasty
skirtumas.

Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas.

Finansinés veiklos pajamos tai - jmonés gautos paliikanos uz banke laikomus pinigus ir
suteiktas paskolas ir kt. Finansinés sagnaudos - banko paliikanos paimtai paskolai.

Labai svarbus jmonei yra grynasis pelnas - tai pelnas liekantis jmonei, atskaicius pelno
mokestj, kuris sudaro 15 % (mazoms jmonéms - 5 %) nuo apmokestinamo pelno sumos.

46 lentelé. Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur

- Projekto gyvavimo metai
Rodikliai
1 2 3 4 5
1. Pardavimo pajamos 1006577,69 | 1344528,11 | 1344475,98 | 1088927,97 | 859038,81
i;;igd“c’damos produkcijos gamybos 658275,85 | 822844,81 | 82284481 | 65827585 | 575991,37
3. Bendras pelnas 348301,84 | 521683,30 | 521631,18 | 430652,13 | 283047,44
4. Veiklos sanaudos 197482,75 246853,44 246853,44 197482,75 | 172797,41
5. Veiklos pelnas 150819,09 274829,86 274777,73 233169,37 | 110250,03
6. Finansing ir investiciné veikla 2102,04 1681,63 1261,22 840,82 420,41
7. Pelnas prie§ apmokestinima 148717,05 273148,23 273516,51 232328,56 | 109829,63
8. Pelno mokestis 22307,56 40972,23 41027,48 34849,28 16474,44
9. Grynasis pelnas 126409,49 232175,99 232489,03 197479,27 93355,18

Pinigy srauty ataskaitoje parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti pinigai.
Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i§
investicinés veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

Pinigy srautai i§ jmonés veiklos apskaiciuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo
ir amortizacijos sanaudas; investicijas | apyvartinj kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés
veiklos sgnaudas (pridedamos paliikanos).

47 lenteleé. Finansinés biklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita, Eur

Eil. Nr.

Rodikliai

0 metais

1 metais

2 metais

3 metais

4 metais

5 metais

Pinigy srautai i§
jmonés veiklos

1.1.

Grynasis pelnas
(nuostolis)

0,00

126409,49

232175,99

232489,03

197479,27

93355,18

1.2.

Nusidévéjimo ir
amortizacijos sgnaudos

0,00

2629,16

2629,16

2629,16

2629,16

2629,16

1.3.

Papildomos investicijos
] apyvartinj kapitalg

16456,90

65827,58

20571,12

0,00

-20571,12

-10285,56

1.4.

Finansinés ir
investicinés veiklos
sanaudy eliminavimas

10510,19

10089,78

9669,37

9248,97

8828,56
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47 lentelés tgsinys

Grynieji pinigy
srautai i§ imonés
veiklos (1.1
1.2+1.3+1.4%)

I Investicijos i

' pagrindinj kapitala
. | Projekto GPS -105101,90( 52700,88 | 204144,25 | 225448,82 | 211430,58 | 122940,56

-16456,90 | 52700,88 | 204144,25 | 225448,82 | 211430,58 | 97441,34

-88645,00 25499,21

Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0°-iais metais) lygis
investicijoms j pagrindinj kapitalg (su minuso zenklu). Paskutiniais metais jie lygts ilgalaikio turto

likutinei vertei (su pliuso zenklu).
5.9. Investicijy efektyvumo vertinimas

1. Diskontuotas investicijuy atsipirkimo periodas (T) — tai laikas per kurj ekonominé nauda
padengia investicines iSlaidas. Jis apskai¢iuojamas kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps

lygi nuliui. Sio projekto atsipirkimo laikas lygus 1,30.

Investicijos laikomos efektyviomis, jei T < 5, atsipirkimo poziiiriu §i investicija yra
efektyvi, nes 1,30 < 5.
Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gaunama grynoji esamoji verté

(GEV - tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais). Sio projekto GEV yra

576930,92. Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma padidés jmonés turtas. Atlikti skai¢iavimai jrodo,

jog §i investicija yra efektyvi.
2. Diskontuoti pinigy srautai

48 lentel¢. Bendry ir diskontuoty GPS skaiCiavimas

Metai Projekto GPS Diskontuoti

metiniai GPS bendri GPS metiniai GPS bendri GPS
0 -105101,90 -105101,90 -105101,90 -105101,90
1 52700,88 -52401,02 49764,76 -55337,14
2 204144,25 151743,23 182030,95 126693,81
3 225448,82 377192,05 189827,92 316521,72
4 211430,58 588622,63 168106,29 484628,01
5 122940,56 711563,18 92302,91 576930,92

Remiantis 48 lentelés duomenimis nubraizoma investicijy atsipirkimo diagrama (zr. 24

pav.). Projekto atsipirkimo laikas yra vieneri metai ir trys ménesiai.
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Diskontuoti pinigy srautai

700000,00
600000,00

500000,00

400000,00
300000,00

m bendri GPS

200000,00 H metiniai GPS

100000,00

0,00

-100000,00

-200000,00

24 pav. Investicijy atsipirkimo diagrama

3. Vidinés pelno normos skaiciavimas
Vidiné pelno norma - tai diskonto norma r, kuri projekto busimyjy grynyjy pinigy jplauky

dabarting verte prilygina projekto biisimy islaidy dabartinei vertei.

GEV =0=3 P __o (18)
~(1+IRR)

Norint apskai¢iuoti IRR, diskonto norma koreguojama tol, kol GEV pasidaro lygi O.

Skaiciuojant ,,Excel* programa $io projekto vidiné pelno norma yra 90 %.

4. Luzio tasko skaic¢iavimas
Luzio taskas nurodo prekiy pardavimo kiekj, kuris turi biiti parduotas norint padengti

susidariusias i3laidas, tatiau pelnas dar néra gaunamas. Sio projekto Lizio taskas yra 4226 vnt.

49 lentelé. Bendry ir diskontuoty GPS skaic¢iavimas

Rodikliai Knygelé 1
Pastoviyjy kasty suma, Eur 5796,75
Gaminio kaina, Eur 3,02
Gaminio kintamieji kastai, Eur 1,65
Lazio taskas, vnt. 4226
Pardavimy planas, vnt. 63000
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Luzio taskas

15000,00 | S
13500,00 2
12000,00 <~
10500,00
5 |
= 9000,00
:é 7500.00 pastoviis kastai, Eur
g Pajamos, Eur
6000,00 ¢ =
\ bendrieji kastai, Eur
4500,00
3000,00
1500,00
0,00 ‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Kiekis, vnt
25 pav. Lizio tasko diagrama
5.10. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai
Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos stadijoje pateikti 50 lenteléje
50 lentelé. Projekto finansiniai — ekonominiai rodikliai
Rodikliai Projekte
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje:
Vizitiné kortelé 1 180000
Vizitiné kortelé 2 200000
Plakatas 1 120000
Plakatas 2 130000
Meniu 1 21000
Meniu 2 45000
Lankstinukas 1 260000
Lankstinukas 2 66000
Knygelé 1 63000
Katalogas 1 50000
2. Realizacinés pajamos, Eur 1344528,11
3. Imonés personalas, Zmonémis: 9
Tame skaiciuje darbininkai 4
4. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur: 7718,67
5. Gamybos kastai, Eur 82284481
6. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Vizitiné kortelé 1 26192,34
Vizitiné kortelé 2 40172,73
Plakatas 1 41654,98
Plakatas 2 93955,33
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50 lentelés tesinys

Meniu 1 117841,45
Meniu 2 235716,80
Lankstinukas 1 208674,91
Lankstinukas 2 69119,37
Knygelé 1 141054,97
Katalogas 1 95488,97
7. Grynasis pelnas, Eur 232175,99
8. Investicijy apimtis, Eur -88645,00
9. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 25,54
10. Apyvartos rentabilumas, % 24,07
11. Kapitalo rentabilumas, % 193,04
12. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 0,091
13. Projekto grynoji esamoji verte, tikst. Eur 576930,92
14. Vidiné pelno norma, % 90%
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ISVADOS

Atlikus vandens atsparumo tyrimg, nustatyta, jog ,,Synaps XM popierius yra visiskai
atsparus drégmei, kadangi jo vandens sugeriamumas tiek su spauda, tiek be jos yra 0 g/mz.
,Teslin SP* popieriaus vandens sugeriamumas yra 60 g/ m* be spaudos ir 15 g/m? su
spauda. Remiantis gautais duomenimis, sitiloma gaminiams, kurie reikalauja atsparumo
drégmei, naudoti ,,Synaps XM* sintetinj popieriy.

Atlikus atsparumo lankstymui iSilgine ir skersine kryptimis tyrimg, lyginant panasiy
gramatiiry (135 g/m®) sintetinius popierius, akivaizdu, jog ., Teslin SP* firmos popierius yra
apie 5,5 atsparesnis lankstymui uz ,,Synaps XM popieriy. Remiantis gautais duomenimis,
rekomenduojama ,,Teslin SP*“ popieriy naudoti gaminiams, kurie reikalauja ypatingo
atsparumo lankstymui, pvz. kontrolinéms apyrankémes.

Atlikus spalviniy savybiy tyrimus, nustatyta, sintetinio popieriaus ,,Teslin SP*“ spaudos
kokybé yra geresné uz ,,Synaps XM*“. Vertinant 40 % ir 80 % rastrinio tasko iSsiplétima,
bitent ,, Teslin SP* bandiniai patenka j standarto ribas ir jy nevirsija.

Projekte atlikti poligrafiniy gaminiy ant sintetinio popieriaus technologiniai skai¢iavimai,
sudaryta technologiné schema. Remiantis gautais rezultatais priimta, jog gamybos plano
igyvendinimui uztenka keturiy pagrindiniy darbuotojy. Ivertinus spaudos paruoSimui,
administracijai, spaudos skyriui, pospaudiminiy darby skyriui, poilsio zonai, sandéliui,
koridoriui, tualetui, dusui reikalinga plota, bendras spaustuvés plotas yra 190,53 m>.
Projektuojamoje spaustuvéje laikomasi teisés akty, kurie reglamentuoja darbuotojy saugg ir
sveikatg, todel darbuotojai bus nuolat instruktuojami prie§ pradedant dirbti naujg darbg ir
pasikeitus darbo jrangai, taip pat jiems bus suteikiamos visos reikalingos asmeninés
apsaugos priemongs, darbuotojai privalés reguliariai tikrintis sveikatg.

Projektuojamame bare darbuotojy sauga ir sveikata atitiks teisés akty, reglamentuojanciy
darbuotojy sauga ir sveikatg, reikalavimus. Darbuotojai bus instruktuoti, apripinti
asmeninémis apsaugos priemonémis ir reguliariai tikrinsis sveikatg. Atlikus darbo viety
profesinés rizikos jvertinimg nustatyta, kad reikia jrengti vieting iStraukiamaja/pritekamaja
ventiliacija. Barg numatyta jrengti laikantis atitinkamy teisés akty reikalavimy.

Skatinant prisidéti prie aplinkos tausojimo, spaustuvéje rekomenduojama pastatyti
konteinerj, skirtg plastiko atliekoms. Siekiant padidinti aplinkosaugos veiksminguma, taip
pat sitiloma jsidiegti aplinkos apsaugos vadybos sistema, kuri atitinka ISO 14001 standarto
reikalavimus. Tai prisidés ne tik prie aplinkos apsaugos politikos, bet padés jmonei likti

konkurencinga jmone rinkoje.
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8. Atlikus finansinj — ekonominj vertinimg projektuojamos technologijos atsipirkimo laikas
vieneri metai ir trys ménesiai. Kadangi projektas atsiperka grei¢iau nei per penkerius

metus, laikoma, jog §i investicija yra efektyvi.
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Synaps XM ir Teslin bandiniy su spauda optinis tankis

PRIEDAI

1 Priedas

Zydra spalva Purpuriné spalva | Geltona spalva Juoda spalva

(©) (M) (Y) (K)
Synaps XM135 1,3 1,38 1,35 1,74
Synaps XM230 1,37 1,43 1,42 1,8
Synaps XM300 1,44 1,47 1,44 1,68
Teslin SP800 0,99 1,11 1,06 1,49
Teslin SP1000 1 1,24 1,25 1,69
Teslin SP1400 1,2 1,29 1,28 1,67
Standartiné reiksmé 1,15 1,1 0,95 1,2

2 Priedas

CIE L*a*b sistemos rezultatai ,,Synaps XM ir ,,Teslin SP* bandiniams,
apskaiCiuotas koordinaciy skirtumas AE

D, — Zydry dazy (C) D, — purpuriniy dazy (M) | D, — geltony dazy (Y) | D, — juody dazy (K)
XM135 L a b L a b L a b L a b
43 | -269 [-42,79] 456 | 149 | -619 | 492 | -964] 853 |3,04 |-016]0,27
AE 16,49 29,37 32,0 23,39
XM230 55,87 | -28,89 |-42,63| 45,29 | 73,89 | -486 |86,51| -8,1 | 90,45 | 12,53 | -0,13 | 13,40
AE 16,74 31,26 33,93 23,78
XM300 56,1 | -31,27 |-41,63]| 45,19 | 75,54 | -4,76 | 85,87 |-5,86 | 90,66 | 12,68 | -0,16 | 0,4
AE 16,83 32,86 33,72 23,62
SP800 60,46 | -23,45 |-37,22]| 49,48 | 64,25 | -3,57 | 88,89 [-9,84 | 79,75 | 18,64 | -0,61 | 0,44
AE 10,80 20,81 25,27 17,79
SP1000 58,43 | -28,36 | -38,6 | 47,92 | 70,8 | -3,51 |88,24|-8,61 |88,34[1502]| -05| 0,42
AE 12,86 27,52 32,51 21,34
SP1400 57,61 | -28,32]-39,82| 47,7 | 71,36 | 22 [87,75|-7,68 | 88,36 | 16,97 | -0,4 | 0,26
AE 13,89 28,08 32,23 19,44
3 Priedas
Rastrinio tasko iSsiplétimas 80% ir 40% laukeliuose
XM130 XM230 XM300 SP800 SP1000 |  P1400
80 % rastrinis taskas
C 94,06 94,4 94,0 90,5 95,1 93,4
M 94,16 94,4 94,9 89,4 92,4 93,4
Y 94,03 95,5 96,2 917 93,8 94,3
K 93,83 94,4 95,9 86,6 90,5 91,4
40 % rastrinis taskas
C 66,23 65,2 67,3 54,8 56,6 58,2
M 60,76 60,3 62,3 47 50,2 52,3
Y 61,9 61,4 63,3 51,3 54,3 55,4
K 62,6 62,5 65,5 45,7 50,3 52,9
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4 Priedas

Kompiuterio ,,Dell Inspiron 3668* techninés charakteristikos

Idiegta operaciné sistema

Windows 10 Home

Procesorius Intel Core i7
Procesoriaus daZnis 3.6 GHz

Vidinés atminties tipas DDRA4

Vidiné atmintis 8 GB

Stacionaraus disko talpa 128 GB

StandZiojo disko talpa 1000 GB

Vaizdo plokstés modelis NVIDIA GeForce 1050
Korpuso tipas Towel

Spalva Juoda

Priedai Pelé MS116, klaviatiira KB216
Matmenys AX P x G 154 x 303 x 352.9 mm
Svoris 8,08 kg

5 Priedas

Monitoriaus ,,Dell UltraSharp P2415Q% techninés charakteristikos

EKkrano jstriZainé

23.80" (60,47 cm)

Maksimali raiska

3840 x 2160 px, 60 Hz

Sviesos srautas

350 cd/m2 (tipinis)

Ekrano spalvos

1.07 bln. spalvy

Atsako laikas

6 ms

Galingumas

100-240 VAC / 50,60 Hz+ 3 Hz / 1.8 A (maks.)

Jungtys

DisplayPort jvestis, Mini DisplayPort, DisplayPort
iSvestis, HDMI, 4 x USB 3.0, 1 x USB

Matmenys AX P x G

423.86 mm, 640.74 mm, 203.86 mm

Svoris

5,03 kg

6 Priedas

Konica Minolta bizhub press C1060 spausdintuvas su papildomomis sekcijomis

Spausdinimo greitis (A3)

38 lapai per minute

spausdinimo raiska

1200 x 1200 dpi x 8 bit

Popieriaus dydis

A5-A3 + (330 x 487 mm)

Popieriaus svoris 64-330 g/m?2
Maksimalus spausdinamas plotas 321 x 480 mm
Maksimalus popieriaus kiekis padavimui 7 500 lapy
Maksimalus popieriaus kiekis iSvedimui 13 600 lapy

ISilimo laikas Maziau nei 42 s
Pagrindinés sekcijos dydis 760 x 992 x 1076 mm
Pagrindinés sekcijos svoris 356 kg

Lankstymo ir skyliy muSimo sekcijos
ypatumai

GreZimas - galima 18grezti 2 arba 4 skyles
gaminyje; lankstymo budai - 1 lenkimo, Z —
lenkimo, varty lenkimo, dviejy karty lygiagretaus
lenkimo, laisko i vidy lenkimo, laisko j iSore
lenkimo

Bukleto gaminimo sekcijos ypatumai

Bukleto gaminimas iki 50 lapy, segimas kabémis,
lenkimas
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Pjaustymo masSinos POLAR 115 AT HD techninés charakteristikos

7 Priedas

Pjovimo plotis 1150 mm
Maksimalus pjaunamos Siisnies auksStis 165 mm
Minimalus spaudimo dydis 30 daN
Maksimalus spaudimo dydis 150 daN

Pjovimo greitis 45 ciklai per minute
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glg|g| Zyméjimas Pavadinimas S | Pastabs
sI™Nl& 17,
Patalpy iSdéstymo planas
I Direktoriaus kabinetas 1 | 165m’
I Vadybininky, buhalterés kabinetas 1 22 m’
Il Maketuotojy kabinetas 1 | 13,75m’
\Y Spaudos skyrius 1 33 m’
V Poilsio zona 11 7,88m’
VI Pospaudiminiy procesy skyrius 1 43 m’
VI Sandélis 1 28 m’
VI Tualetas 1 3,5m’
X DuSas 1 3,9m
X Koridorius 1 19 m?
Grupe KTU Mechanikos inzinerijos ir Skaitmeninés spaudos ant
P dizaino fakultetas sintetinio popieriaus analizé
MDM 6/5 | Studentas| D. Paulauskiené Laida
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‘g g8 Zyméjimas Pavadinimas § Pastaba
Techologiniy jrenginiy, ir baldy
iSdéstymo planas
1 Kéde 1 101 o036m’
2 Lentyna 5 0,48 m’
3 Minkstasuolis 1 0,84 m’°
4 Staliukas 1 0,75m’
5 Rasomasis stalas 3 1,08 m’
6 Kompiuteris ,Dell* 71 012m’
7 Kompiuterio stalas 2 0,98 m’
8 Stalas spaudos patikrai 1 0,84 m’
9 Spaudos masina ,Konica minolta 1 2,28 m’
bizhub press C 1060
10 Stelazas 5 0,7m’
11 Spintelé 1 0,4 m’
12 Pjovimo jrenginys ,Polar 115 AT HD* 1 6,042 m’
13 Stalas pakavimui 1 1,61 m’
14 Stalas T 1 098m’
15 Kédé 2 2 0,14 m’
Grupé KTU Me_;chanikos inzinerijos ir Skaitmeninés spaudos ant
dizaino fakultetas sintetinio popieriuas analizé
MDM 6/5 | Studentas| D. Paulauskiené Laida
Vadovas | lekt. dr. . Venyté SpeC|f| kacija 0
Pr. etapas Gamybos inZinerijos katedra Lapas | Lapy
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2018 - GI - MBP - 01 1] 1




PROJEKTUOJAMOS SPAUSTUVES TECHNINIAI EKONOMINIAI RODIKLIAI

KTU Mechanikos inZinerijos ir
dizaino fakultetas

Skaitmeninés spaudos ant
sintetinio popieriaus analizé

Studentas| D. Paulauskiené

Vadovas

lekt. I. Venyté

Kat.ved.

doc. K. Juzénas

Projektuojamos spaustuvés
techniniai - ekonominiai rodikliai

Laida

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 251
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaicius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. -
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 5
4. Metiné gamybos programa
4.1 Salyginiy spaudos lanky skaiCius tukst. egz. 347,378
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tukst. egz. 1389,511
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tukst. egz. 1135
5. Gamybos kastai Eur 822844,81
6. Salyginio gaminio savikaina Eur
6.1 Vizitiné kortel¢ 1 Eur 0,15
6.2 Vizitiné kortelé 2 Eur 0,20
6.3 Plakatas 1 Eur 0,35
6.4 Plakatas 2 Eur 0,72
6.5 Meniu 1 Eur 5,61
6.6 Meniu 2 Eur 5,24
6.7 Lankstinukas 1 Eur 0,80
6.8 Lankstinukas 2 Eur 1,05
6.9 Knygelé 1 Eur 2,24
6.10 Katalogas 1 Eur 1,91
7. Salyginio gaminio kaina Eur
7.1 Vizitiné kortelé 1 Eur 0,16
7.2 Vizitiné kortelé 2 Eur 0,22
7.3 Plakatas 1 Eur 0,40
7.4 Plakatas 2 Eur 0,85
7.5 Meniu 1 Eur 7,29
7.6 Meniu 2 Eur 6,81
7.7 Lankstinukas 1 Eur 0,96
7.8 Lankstinukas 2 Eur 1,28
7.9 Knygelé 1 Eur 3,02
7.10 Katalogas 1 Eur 2,58
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 38645,00
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 458735,98
9. Grynasis pelnas Eur 232175,99 Grupé
10. Grynoji esamoji verte Eur 576930,92 VDM 615
11. Pelningumo indeksas - 13,79
12. Atsipirkimo laikas m 1,3
eP

Gamybos inZinerijos katedra
Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas

Lapas

Lapy

2018 - GI - MBP - 01
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POLIGRAFINIU SPAUDOS GAMINIU ANT SINTETINIO POPIERIAUS TECHNOLOGINIO PROJEKTAVIMO SCHEMA

~-mmmmmmmmmmmm oo Kokybés kontrolé

Uzsakymo priemimas

v

Teksto jvedimas, redagavimas
(Dell PC, Word programa)

v

Vektorines grafikos kiirimas

(Dell PC, Corel Draw X8)

!

Rastrines grafikos kiirimas
(Dell PC, Adobe Photoshop CC)

Maketavimas
(Dell PC, Adobe Photoshop CC, Corel Draw X8)

A

!

-

_ Vizitiné kortele |

'

Supjovimas
(Polar 115 AT HD)

!

Pakavimas
(Rankomis)

Maketo suderinimas su klientu
(elektroninis pastas, Facebook, Skype, tiesiogiai)

!

Lankavimas
(Dell PC, Adobe Acrobat Pro)

!

Kontrolinio atspaudo spausdinimas
(Konica Minolta bizhub press C 1060)

'

Spausdinimas
(Konica Minolta bizhub press C 1060)

< Katalogas > < Knygele > < Lankstinukas> < Meniu > < Plakatas >
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press C 1060) press C 1060) press C 1060) l l
; ; v Pakavimas Pakavimas
Segimas Segimas Supjovimas (Rankomis) (Rankomis)
(Konica Minolta bizhub (Konica Minolta bizhub (Polar 115 AT HD)
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SINTETINIO POPIERIAUS IR ATSPAUDUY ABSORBCINIY, MECHANINIU IR SPALVINIU SAVYBIU TYRIMU REZULTATAI (1)
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SINTETINIO POPIERIAUS IR ATSPAUDY ABSORBCINIY, MECHANINIY IR SPALVINIY SAVYBIU TYRIMU REZULTATAI (2)

Optinio tankio tyrimas
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PROJEKTUOJAMOS SPAUSTUVES PATALPU IR TECHNOLOGINIU JRENGINIY ISDESTYMO PLANAS
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INVESTICIJU EFEKTYVUMO VERTINIMAS
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