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SANTRAUKA

XXI a. spar¢iai vystomos informacinés technologijoms vis labiau, neiSvengiamai
skverbiasi | zmoniy gyvenima. Ne i§imtimi yra ir mokymo bei mokymosi procesas. Jam praturtinti,
taikant informacines technologijas, yra ieSkoma vis jvairesniy buidy. Dar 1997-aisiais i$samiai
apraSyta, po 10-ties mety papildytoji realybé tapo aktyviy tyrimy, kaip ja taikyti mokymesi, objektu.
Per paskutiniuosius 5-eris metus tyrimy skaicius stipriai iSaugo, o didzioji dalis rezultaty byloja apie
papildytosios realybés teikiamg naudg mokymosi procese. Mokslininkai jvardija iki 30-ties
procenty geresnius mokymosi pasiekimus ir padidéjusia mokymosi motyvacija.

Vis délto, papildytosios realybés taikymas mokymesi yra ganétinai naujas informaciniy
technologijy taikymo mokymesi btidas. Néra vieningo ir nusistovéjusio jos pritaikymo mokymuisi
apraso. Mokslininkai, atliekantys tyrimus su papildytaja realybe, jos taikyma planuoja ir jgyvendina
savo nuozilira. O mokytojai, kurie nori papildytaja realybe taikyti savo pamokose, turi
savarankiskai ieskoti jos taikymo budy. Siekiant padéti mokytojams praturtinti mokymosi procesa
prieinamomis priemonémis pagal aiSkius nurodymus, Siame darbe buvo parengtos papildytosios
realybés taikymo metodinés bei techninés rekomendacijos, sukurtas taikymo scenarijus ir jj
realizuojantis algoritmas, kuriais vadovaudamiesi mokytojai galés pritaikyti papildytaja realybe
savo pamokose.

Darbe keltam tikslui pasiekti buvo apZzvelgti moksliniy tyrimy rezultatai, iSanalizuotos
galimos panaudojimo priemonés. Papildytajai realybei pamokose taikyti iSrinkta viena geriausiai
tam tinkama priemoné. Naudodamiesi $ia priemone ir vadovaudamiesi parengtu papildytosios
realybés taikymo mokymosi procese scenarijumi, mokytojai galés patys sukurti papildytosios
realybés turinj ir savo pamokose taikyti progresyvy mokymosi biidg. Tai gali jiems padéti pasiekti
iki 30-ties procenty geresnius mokymosi rezultatus. Parengtas scenarijus buvo jgyvendintas ir
patikrintas Vasario 16-osios gimnazijoje. Atlikus tyrima, isskirta keletas patikslinimy ir
pasteb¢jimy, kuriais vadovaujantis parengtos techninés papildytosios realybés taikymo mokymesi

rekomendacijos.
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SUMMARY

Information technology is inevitably penetrating people’s lives in 21% century. The
teaching and learning process is no exception. Enriching it with the use of information technology is
looking for more and more diverse ways. As far back as 1997, a thorough description of the
augmented reality, after 10 years, has become an object of active research on how to use it for
education. During the last 5 years, the number of studies has grown significantly, with the vast
majority of the results suggesting the benefits of the augmented reality in the learning process.
Researchers have identified up to 30 percent better learning outcomes and increased learning
motivation.

However, the use of augmented reality for education is quite a new way of using
information technologies for learning procedure to enrich. There is no uniform and well-structured
description of its use for education. Scientists, who carry out studies with an augmented reality, plan
their experiments and exercise at their discretion. And teachers who want to apply the augmented
reality in their lessons have to look for ways to use it independently. In order to help teachers to
enrich the learning process with accessible tools in line with clear guidance, this work developed
supplementary methodological and technical recommendations for applying augmented reality,
created application scenarios and an algorithm that implements them, which will enable teachers to
apply augmented reality in their lessons.

The aim of the work was to review the research results, analyze possible means of
utilization. For use of augmented reality in classroom, the best suited tool was chosen. By using this
tool and following the developed scenario of the application of augmented reality in the learning
process, teachers will be able to create the content of the augmented reality and apply a progressive
learning method in their lessons. It can help them achieve up to 30 percent better learning outcomes.
The prepared scenario was implemented and verified in the Lithuanian Private Gymnasium. The
study highlighted a number of refinements and observations that led to the development of technical

implementation of the augmented reality for teaching recommendations.
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TERMINU ZODYNAS

PR — Papildytoji Realybé. Autoriaus naudojamas terminas

AR —angl. Augmented Reality, liet. Papildytoji Realybé

VR — Virtualioji Realybé. Autoriaus naudojamas terminas

GPS — angl. Global Positioning System, liet. Globali (Pasauliné) Pozicionavimo Sistema,
kitaip — navigavimo (navigacijos) sistema

P] — Programin¢ Jranga. Autoriaus naudojamas terminas

OS — Operaciné Sistema. Autoriaus naudojamas terminas

IT — informacinés technologijos; autoriaus pasirinktas trumpinys

IS — informaciné sistema; autoriaus pasirinktas trumpinys

Aura/aura — HP Reveal (buvusi Aurasma) papildytosios realybés programinés jrangos
sukurto efekto ir jam priskirto markerio junginys. Autoriaus ir HP Reveal programinés jrangos

kiir¢jo naudojamas terminas
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IVADAS

Temos aktualumas

Nuo praéjusio amziaus antrosios pusés Vystomos informacinés technologijos (toliau darbe
— IT) daro vis didesne jtakg kasdieniam zmoniy gyvenimui. 1970-1980-aisiais kompiuteris buvo tik
tuometiniy ,.hakeriy*“ [6], t.y. elektronikos entuziasty laiko praleidimo forma, kai , garazuose,
palépése ar universitety bendrabuciuose, kondensatoriais, varzomis ir lituokliy pagalba buvo
kuriami kompiuteriai, kurie galéjo atlikti elementarius aritmetinius veiksmus. Po 30-ties mety tie
patys asmenys, pavyzdziui, S. Jobs, S. Wozniak, M. S. Dell ar B. Gates ir kiti, pristatinéjo
jrenginius ar sprendimus, kurie kardinaliai pakeit¢ $iuolaikinj pasaulj. Siandienos
nebejsivaizduojame be asmeninio kompiuterio su Windows OS ar MacOS, plansetés ar iSmanaus
telefono kiSenéje — Sie jrenginiai ir sprendimai tapo miisy kasdienos dalimi.

Kadangi informacinés technologijos isiSaknijo |} miisy kasdienj gyvenima, nattralu, kad jos
neaplenké skirtingy gyvenimo sri¢iy. Edukacija — tai procesas, kuris taip pat buvo, yra ir bus
veikiamas informaciniy technologijy raidos. Siuolaikiniai mokytojai jau yra tie, kurie patys augo,
mokési ir gyveno su IT, tad jos jiems yra natiiralus reiskinys, kurj panaudoja savo darbe — mokyme.

Vystant IT, gerinami ne vien kompiuteriy pajégumai, patogumas jais naudotis ar maZinama
kaina. Taip pat ieSkoma naujy IT taikymo bady. 1997-aisias metais Siaurés Karolinos universiteto
mokslininky komanda smulkiai aprasé papildytosios realybés (toliau darbe — PR) technologijas [1].
Praéjus geram deSimtmeciui kiti mokslininkai jZvelgé $iy technologijy panaudojimo galimybes
edukaciniam procesui praturtinti. Siekiant padaryti jj patrauklesniu besimokantiesiems, mokymosi
procesas buvo realizuotas zaidimy forma.

Papildytosios realybés sprendimy panaudojimas mokymosi procese ilga laika mokslininky
démesio nesulauke, nes Sios veiklos buvo traktuojamos kaip laisvalaikio praleidimo formos. Taciau,
vystant papildytosios ir virtualiosios realybés technologijas, Sias technologijas kiire mokslininkai
pradéjo 1 jas zvelgti kaip i technologijas, papildanc¢ias Zmoniy gyvenima, neaplenkiant ir edukacinio
proceso.

Papildytosios realybés panaudojimo edukacinio proceso praturtinimui tyrimai ypac
aktyviai vykdomi pastargji deSimtmet] visame pasaulyje. Dar jdomiau tai, kad visais atvejais
papildytosios realybés panaudojimas mokymosi rezultatus pagerina. Jei fiksuojami neigiami
rezultatai, tai jie biina susij¢ su nekokybisku ar neteisingu, techniSkai sudétingu ir/ar mokytojo
klaidingu PR panaudojimu. Taciau net ir tokiais atvejais buvo fiksuojamas besimokanciyjy
motyvacijos, aktyvumo pamokoje padidéjimas, mokiniy polinkio | mokymasi bendradarbiaujant

aktyvéjimas ir kiti teigiami edukacinio proceso rezultatai [7] [8]. Tai signalizuoja apie tai, kad PR
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edukaciniam procesui praturtinti yra tinkamas ir naudotinas sprendimas, taciau susiduriama su
problema — mokytojai be eksperty pagalbos PR pamokose panaudoja itin retai. PR pamoky metu
savarankiskai panaudojanciais, mokytojai tampa arba atsitiktinumo déka, arba patys priversti biiti
eksperimentuotojais ir bandytojais, kurie visg PR turinio kiirimo procesg eksperimentavimo budu
atlieka patys.

Problema:

Ivairiais tyrimais visame pasaulyje buvo nustatyta, kad papildytoji realybé edukaciniam
procesui praturtinti yra tinkama technologija ir iSmokimo rezultatus visais atvejais pagerina [7] [8].
Vis délto, pasigendama papildytosios realybés panaudojimo mokymosi procese kaip scenarijaus su
patarimais, vizualiniais pavyzdziais ar rekomendacijomis. DaZniausiai mokytojai, norintys
panaudoti papildytaja realybe jy pamoky metu, turi vadovautis padrikai rastais internete nuomoniy
ar smulkiy skirtingy papildytosios realybés sprendimy paaiskinimy fragmentais, bet ne bendru
rekomendacijy rinkiniu. Tai gali saglygoti nekokybiska, sudétingg mokytojui arba nepilnavertiskg ir
tinkamy rezultaty neduodantj mokiniui sprendimo panaudojima.

Darbo tikslas:

Sukurti, pritaikyti ir istirti papildytosios realybés taikymo mokymesi scenarijy ir
rekomendacijas, leidzian¢ius mokytojams savarankiSkai kurti ir taikyti papildytosios realybés
sprendimus mokiniy susidoméjimui didinti bei mokymaosi rezultatams gerinti.

UZdaviniai:

1. iSanalizuoti papildytosios realybés tinkamumg mokymosi procesui praturtinti ir

parengti metodines papildytosios realybés mokymesi taikymo rekomendacijas;

2. iSanalizuoti nemokama papildytosios realybés programing jrangg, Siekiant parengti jos
panaudojimo pavyzdzius bei praktinj naudotojo vadova,

3. parengti papildytosios realybés taikymo pamokose scenarijy Vasario 16-0Si0S
gimnazijoje;

4. realizuoti ir iStirti parengta scenarijy bei, remiantis gautais rezultatais, parengti i§samy
techninj papildytosios realybés panaudojimo mokymuisi rekomendacijy rinkinj
tolimesniam naudojimui ar tobulinimui.

Darbo objektas:

Papildytosios realybés panaudojimas edukacijai.

Metodai:

aprasomoji mokslinés literatiros analizé;

praktiniai bandymai;
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tyrimas su mokytojais ir mokiniais.

Darbo sudétis:

Magistrinj darba sudaro jvadas, keturi skyriai, iSvados, literatliros sgraSas, santraukos

lietuviy ir angly kalbomis ir priedai.

Skyriuose pateikiama informacija:

pirmas analitinés dalies skyrius — analizuojamas papildytosios realybés tinkamumas
mokymosi procesui praturtinti ir parengiamos metodinés papildytosios realybés
taikymo mokymesi rekomendacijos;

antras analitinés dalies skyrius — analizuojama papildytosios realybés programiné
jranga, siekiant parengti jos panaudojimo pavyzdzius bei praktinj naudotojo vadova;
projektinés dalies skyrius — parengiamas papildytosios realybés taikymo pamokose
scenarijus Vasario 16-0sios gimnazijoje;

eksperimentinés dalies skyrius — realizuojamas ir iStiriamas parengtas scenarijus bei,
remiantis gautais rezultatais, parengiamas issamus techninis papildytosios realybés
panaudojimo mokymuisi rekomendacijy rinkinys tolimesniam naudojimui ar
tobulinimui.

iSvados — apibendrinami darbo metu gauti rezultatai.

Projekting¢je ir eksperimentinéje dalyse apraSoma sukurta ir iSbandyta papildytosios

realybés taikymo aplinka gamtos moksly kabinete. Produktas palickamas mokyklos mokytojams

tolimesniam naudojimui ir/ar tobulinimui. Papildytosios realybés taikymo aplinkos parengimas ir

diegimas mokykloje patvirtintas ,,Papildytosios realybés aplinkos taikymo gamtos moksly kabinete

diegimo aktu* (Priedas Nr. 5).
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1. PAPILDYTOSIOS REALYBES TAIKYMAS MOKYMOSI PROCESE

Siame skyriuje bus apzvelgiama, kas apskritai yra papildytoji realybé ir kokie yra gauti
mokslininky atlikty tyrimy rezultatai jos panaudojimo mokymosi procese atzvilgiu. Remiantis
mokslininky i§vadomis, asmenine patirtimi realizuojant PR panaudojimo scenarijy Vasario 16-0si0s
gimnazijoje, suformuluotos PR panaudojimo rekomendacijos atskiriems mokomiesiems dalykams,
pateikiami panaudojimo pavyzdziai bei sudaryta rekomendaciné lentel¢, kuria vadovaudamiesi
mokytojai, norintys savo darbe panaudoti PR, galés identifikuoti esminius jy dalykams
rekomenduotinus aspektus.

1.1.  Papildytosios realybés samprata ir esminés charakteristikos

Papildytoji realybé (PR) yra virtualiosios aplinkos (VA), dazniau vadinamos virtualigja
realybe (VR), viena i§ variacijy. VR atveju naudotojo matomas vaizdas yra pilnumoje pakeiciamas
sintetiniu, kuriame naudotojas negali matyti realaus pasaulio aplink jj. PR atveju naudotojas gali
matyti aplinkinj realy pasaulj, taciau jis jau buna papildytas virtualiais objektais vir§ arba uz realaus
pasaulio vaizdo. PR technologija papildo realaus pasaulio vaizda virtualiais objektais, ta¢iau vaizdo
nepakeicia visiskai virtualiu [1].

Skirtingai nei virtualioji realybé, kuri realy pasaulj pakeicia visiskai skirtinga simuliacijy
aibe (virtualiu), PR perdavimas vyksta realiuoju laiku, taciau simuliacijy paveikti komponentai
lieka semantiniame rySyje su realiais objektais. Naudojantis PR technologijomis, vartotojo per
jrenginius stebima aplinka gali tapti labiau informatyvi, interaktyvi bei skaitmeniskai
manipuliuojama. Dirbtinai sukurti elementai ar informacijos iSraiSkos gali uzdengti realiai
uzfiksuotus kameros vaizdus, kurie 1§ esmés néra tokie informatyvis, ir jau pateikti skaitmeniSkai
papildyta vaizda, taip jam suteikiant daugiau informatyvumo [2].

Jau prie§ gerag deSimtmetj, 2005-aisiais, naujosios kartos besimokanciyjy tendencijas
analizaves dabartinis Harvardo universiteto profesorius Krisas Dede (Chris Dede) mokslinio
zurnalo ,,Educase Quarterly* publikacijoje ,,Planning for Neomillennial Learning Styles* ateities
mokymosi principg iSskyré j 3 platformas: pasaulis-darbalaukyje (angl. World-to-desktop),
daugiavartotojiska virtuali aplinka (angl. MUVE — Multi-User Virtual Environment) bei papildytoji
realybé (angl. Augmented Reality) [2].

Prof. Dede jZzvalgos, kad realyb¢je esantys objektai gali biiti papildomai praturtinami
informatyviais komponentais, Siandieniniy specialisty yra priimamos kaip teisingos. Be to, anot
autoriaus, biitent PR mokymosi platforma besimokanciyjy yra labiau mégstama, kadangi sukuria
virtualaus ,,dalyvavimo* (angl. Virtual ,, Presence*) pojiti, t.y. naudojantis PR priemonémis

besimokantieji gali patys iSgyventi ar kitais buidais pajusti virtualiai vykstancius procesus [ 3].

14



1 pav. Realus vaizdas ir papildytoji realybé plansetinio kompiuterio ekrane

Vienas zmoniy psichologiniy faktoriy — kai kurie zmonés jauciasi nesaugls visiskai
,uzrakintoje* erdvéje, kas stebima VR panaudojimo atveju. Tac¢iau PR naudojimas leidzia jiems
,.kontroliuoti aplinkg®, matyti pasaulj savo akimis [2].

Vienas PR taikymo btidy — PR grjsti Zaidimai. PR grjsti zaidimai yra Zaidimai, ZaidZiami
realiame pasaulyje skaitmeniniy jrenginiy palaikymu, kurie sukuria fiktyvy realybés sluoksnj ant
realaus pasaulio konteksto. Vieta pagrjsti PR zaidimai yra Zaidziami specifinése realaus pasaulio
vietose (istorinése, geografinése) naudojantis iSmaniais jrenginiais su GPS imtuvais praturtinant
zaidéjo patirtj papildoma informacija (tekstine, skaitine, vaizdine, garsine) [5].

Vieta pagrijsti PR zaidimai gali sitlyti galimybe kurti ,,post-progresyvia™ pedagogika,
kurioje besimokantieji ne vien tik jtraukiami j mokslo pazinima, taiau ir patys priversti jsijausti |

suaugusiy vaidmenis mokslo atzvilgiu [5].
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Dabartiniai evoliucijos, klonavimo, geny inZinerijos, globalinio atSilimo bei kiti mokymo
objektai gali sifilyti ne vien tik ,,mokyti vaikus fakty®, taciau skatinti jy gebéjimg dalyvauti Siy fakty
analiz¢je taip jtraukiant bei priskiriant simbolinius tyréjy vaidmenis [5].

1.2.  Papildytosios realybés taikymas mokymuisi

1997-aisiais buvo paruostas PR apraSantis dokumentas, angl. ,,A Survey of Augmented
Reality* [1]. Nors dokumentas senas, taCiau kertiniai technologijas apibudinantys komponentai
jame jau yra. Dalis komponenty Siomis dienomis jau nebenaudojami dél technologinio
neefektyvumo, bet yra naujy kity, kurie dokumente jau buvo paminéti su prierasu ,ateities
technologijos®. Nors PR technologijos tik neseniai pradéjo skintis kelig j kasdienj vartotojy
gyvenimg, edukacinés veiklos specialistai jas taip pat émé nagrinéti ir ieskoti galimy jy pritaikymo
biidy edukacinei veiklai.

Pastaryjy 5-6 mety bégyje pasaulyje buvo atlikta daug su PR panaudojimu edukacijai
susijusiy tyrimy. Tyrimai atlikti skirtingose pasaulio valstybése, naudojant skirtingus PR
panaudojimo scenarijus (vietos, paveiksliuky atpazinimo, klasése ir lauke realizuojamy sprendimy
ir t.t.), skirti skirtingoms besimokanéiyjy grupéms — nuo darzelinuky [0] iki universiteto studenty.
Pasak L. Johnson, PR yra viena labiausiai vystomy edukacijos tobulinimo sri¢iy K-12 (12-kos
klasiy mokymo programose) ir aukstajame moksle [10]. Kadangi tokie uzdaviniai buvo iskelti
salyginai neseniai (L. Johnson pranesimas 2015 ir 2016 mety Horizon Report), natiiralu, kad tyrimy
tankumas globaliu mastu yra didelis.

Kinijoje atlikto mokslinio tyrimo, kurio metu buvo tiriami besimokantys 10-11 mety
amziaus vaikai naudojant PR ir VR, nustatyta, kad tiriamieji, besimoke naudodami PR PI,
mokomaja medZiaga jsisavino geriau nei tie, kurie mokési naudodami VR. Tyrimo ataskaitoje
nurodoma, kad naudojantis PR sistema mokiniai geba geriau integruoti virtualius objektus j realy
pasaulj, kas leidzia sumazinti magstymo (erdvés analizavimo ir saves identifikavimo joje) apkrova ir
lengviau jsisavinti mokomaja medziagg [11].

Viename moksliniy Zurnaly publikuotas straipsnis, kuriame apibendrinami 55 skirtingi PR
panaudojimo mokymesi tyrimai, atlikti 2011-2016 metais [12]. Apibendrinime nurodoma, jog
iSanalizavus visus 55 eksperimentus nustatyta, kad pagrindiné PR teikiama nauda yra geresni
iSmokimo rodikliai ir motyvacija. Taip pat pastebéta, kad mokiniai mieliau naudojasi PR
sprendimais ir mokymosi procesas jiems teikia daugiau malonumo [8].

Kitame moksliniame straipsnyje apjungiami 23 PR panaudojimo mokymuisi eksperimentai

[7]. Si apZvalga atlikta nuodugniai ir grieZtai rasiuojant tyrimus pagal jy svarbumg ir/ar atlikimo
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kokybe; dél Sios priezasties buvo atrinkti tik 23 i§ 102surinkty atlikty tyrimy. Tyrimy atlikimo laiko
intervalas — 2012-2016 metai.

Apibendrinus apzvalgy rezultatus, buvo iSskirti Sie teigiami PR panaudojimo aspektai [7]:

e Démesio sutelkimas — 3/23, t.y. 13%j;
e [sitraukimas ] mokymasi — 2/23, t.y. 9%;
e Susidomé¢jimas mokymosi medziaga — 5/23, t.y. 22%;
e Motyvacija— 3/23, t.y. 13%;
e Mokiniy pasitenkinimas — 3/23, t.y. 13%;
e Ziniy supratimas — 6/23, t.y. 26%;
e Akademinis pasiekimas — 6/23, t.y. 26%;
e Ziniy i§saugojimas — 1/23, t.y. 4%);
e Malonumas mokytis — 2/23, t.y. 9%;
e Autonomija — 3/23, t.y. 13%.
Taip pat buvo iSskirti neigiami PR panaudojimo mokymuisi aspektai:
e Techniniai panaudojimo trukdziai — 6/23, t.y. 26%;
e Netinkami dizaino sprendimai — 3/23, t.y. 13%j;
e Mazas PR efekty dydis (ekrane) — 9/23, t.y. 39%.

IS Siy apibendrinimy galima i8skirti pagrindinius teigiamus aspektus — ziniy supratimas ir
akademinis pasiekimas (po 26%) bei susidoméjimas mokymosi medziaga (motyvacija — 22%) — yra
pagrindiniai PR panaudojimo mokymosi procese teigiami rezultatai. PR panaudojimo triikkumai —
mazo dydzio PR efektai (39%) bei techniniai panaudojimo trikdZiai (26%) leidzia daryti prielaida,
kad Sie aspektai yra tobulintini.

1.3.  Papildytosios realybés, realizuojamos zaidimy kontekste, panaudojimo

galimybés mokymesi

Tirdami egzistuojancius PR Zaidimus, kurie biity susij¢ su realaus pasaulio reiskiniais, ir
zvelgdami | juos per socio-kultliring prizme, tyréjai pastebi penkis kertinius mokslo zaidimy
aspektus [5]:

1. Sie zaidimai skatina besimokantiesiems susikurti projekcinius vaidmenis, kurie
tarpusavyje susij¢ tarp zaid¢jo polinkio | kazkurig mokslo sritj ir pasirinkto vaidmens (arba
mokslinés profesijos). Visa Zaidimo metu surinkta informacija, patirtis, uzsibrézti tikslai lieka
kontekste su pasirinktu vaidmeniu, kuris moksliniame pasaulyje gali biti tapatinamas su aplinkos

inZinerija, jiiry biologija, medicina ar kokia kita mokslo atSaka. Tokiy Zaidimy kiir¢jams yra viena
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1§ uzduociy kurti tokius vaidmenis, kad zaidimo dalyviai biity skatinami bendradarbiauti. Vaidmeny
pasirinkimas turi buti koordinuojamas ir reikia skatinti tuos pacius zaidéjus iSbandyti vis skirtingus
vaidmenis, taip suteikiant Zzaidéjams galimybe atrasti tuo vaidmenis, kuriuose jie jaustysi
stipriausiais.

2. Veiklai turi bati budingi tam tikri i§§ikiai. Zmogus, zaisdamas Zaidima, paprastai turi
tiksla pasiekti tai, ko prie§ tai jame dar nebuvo pasiekes — ar tai pakilti | auksStesnj lygj, ar atrasti
kazkokius nezinomus zaidimo komponentus, ar konkuruoti su kitu zaidéju lygiagreciai. ISSikiai, jei
jie bus susije su mokslu/iSmokimu, skatins zaid¢jg iSmokimo. I$Siikiy buvimas zaidimuose leidzia
zaidéjui jsijausti j zaidima ir dalyvauti jame pilnai.

3. Zaidimai turi bati susije su tam tikromis aplinkos vietomis, kurios bity kazkuo
i$siskiriancios. Taciau €ia susiduriama su problema — kiiréjams (taip pat ir edukacinio turinio) gana
sunku perduoti tikslig norimg informacijg atvaizduojant (ar ja papildant PR turiniu) vieta i§ kuréjo
perspektyvos. Kiiréjai negali tiksliai suprojektuoti zaidéjo patirties, tad tam reikia pasitelkti kuo
iSsamesnj turinj (zemélapius, lygmenis, veikéjy vaidmenis, jvykius), kad sukurti emocinj efekts.
Pasitelkiant menines iSraiSkas, realias vietas galima pasitlyti patirti naujais budais, labiau
romantiSkais, Zaismingesniais.

4. Skaitmeniniai zaidimai skatina pasitelkti autentiSkus informacijos S$altinius paties
zaidimo konteksto analizei bei eigai. Yra pastebéta, kad vaikai, zaisdami zaidimus, periodiskai
skaito ir raSo tekstus tam, kad galéty pasiekti aukStesn; Zaidimo lygj. Kai kurie vaidmeny Zaidimai
reikalauja skaityti laikras$¢iy antrastes, zitiréti videojrasus, multimedijos priemones, enciklopedijas,
ar net skaityti knygas vien tam, kad jy patyrimas zaidimo aplinkoje buty kuo sklandesnis bei
pilnesnis. Ziniatinklis, vartotojo vadovas, DUK skiltis — tai informacijos 3altiniai, kurie pagerina
zaidimo patirtj. Skaitmeninés priemonés (lentelés, skaiCiuotuvai, tyrimy laboratorijos, gravitacijos
ginklai) taip pat gali turéti jtakos Zaidimo patirciai leisdamos Zaidé¢jams operuoti duomenimis bei
saveikauti su aplinka (jg net ir jtakojant) naujais budais.

5. PR Zaidimo metu i8ryskéja socializacijos bei bendradarbiavimo tarp Zaidéjy aspektai,
kurie byloja ne apie pacio zaidimo eigos svarbg, taCiau zaidé€jy tarpusavio bendradarbiavimo
rezultatg. Zaidimy veikéjai (herojai) paprastai yra kuriami tokiais, kurie turi saveikauti su Zaidimo
aplinkos komponentais, bet ne tokiais, kurie visg zaidimo eigoje islikty izoliacijoje nuo aplinkos.
Daug realiy zaidéjy turintys zaidimai (angl. Multi-Player) kuriami taip, kad kiekvienas zaidéjas
turéty savo veik€ja su jo ypatybémis ir visi jie kartu tarpusavyje saveikauty taip, kad sudaryty
bendruomenes. Net ir vieno zaidéjo zaidimuose veikéjai nebiina izoliuoti nuo zaidimo aplinkos bei

zaidimo eiga jtakoti galindiy kity veikéjy su kuriais veikéjas negaléty uzmegzti rysio. Zaidimy
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scenarijus projektuojamas taip, kad Sio rySio buvimo metu zaidimo veikéjui bty pateikiama
medziaga, kuriy zaid¢jas iSmoks savaime.

Edukaciniai zaidimo tikslai yra skatinti besimokanciyjy tyrin¢jimo ir patyrimo jgudzius,
ypa¢ mokslinés argumentacijos, tyringjant virtualia aplinka. Zaidimas turi biti suprojektuotas, kad
1§ zaidéjo reikalauty:

e stebéti procesg zaidimo aplinkoje ir padaryti §] procesg kuo panasesniu j realy;

e uzduoti klausimus apie zaidéjo, kaip Zzmogaus, jtaka vykstan¢iam procesui;

e formuluoti argumentuotas hipotezes, kurios biity grjstos procesu bei turimomis
ziniomis ne vieno veikéjo, bet keliy (visy), ko rezultatas biity vieninga visy zaidéjy
teorija;

e sugretinti suformuluota proceso teorija su vykstan¢iu procesu zaidimo aplinkoje ir
patikrinti, ar $i teorija pasitvirtina [5].

Sios mokslinés studijos i§vados parodo, kad PR Zaidimy naudojimas gali biiti naujas
pedagoginis modelis, leidziantis besimokantiesiems iSmokti lengviau operuoti moksliniais
duomenimis, ypa¢ mokslinio argumentavimo. PR Zzaidimy metu mokiniai sugebéjo gana tiksliai
apibudinti vykstan¢ius procesus argumentuodami moksliniais terminais, ka sunku pasiekti
tradicinio mokymosi metu [5].

Vienas svarbesniy PR privalumy — PR leidZia naudotojui matyti objektus 3D erdvéje, tuo
tarpu nenaudojant PR tokius objektus naudotojai galédavo matyti tik dvimatéje erdvéje (pavyzdziui,
ant popieriaus), forma turé¢jo projektuoti mintyse. Anot tyréjy, 3D objekty pateikimas leidzia
lengviau ir logiskiau suvokti objektus, lyginant su tradiciniu jy projektavimu mintyse arba 2D
platformose [2].

PR naudojimas aplikacijos ekrane leidZia besimokantiesiems matyti savo kiino dalis, kas
tuo paciu jtraukia besimokant] mokymosi procese dalyvauti ir fiziSkai. To néra galima pasiekti

naudojantis paprastomis 3D manipuliacijomis kompiuterio ekrane [4].

1.4. Papildytosios realybés taikymo mokymesi metodinés rekomendacijos

Mokymosi turinys tiesiogiai priklauso nuo mokymosi proceso bei jo specifikos.
Pavyzdziui, kalby mokymosi proceso metu yra naudojama garsing, raSytin¢ (teksting), verbaliné bei
audiovizualiné mokymosi turinio transakcija tarp besimokanciojo, mokanciojo ir/ar mokymo
platformos. Fizinio judesio (iSskyrus liezuvio judinimg ir balso stygy virpinimg), lytéjimo
receptoriy dirginimo, ar 3D modeliy demonstravimo, kaip mokymosi turinio perdavimo

instrumenty, panaudojimas néra tikétinas.

19



Papildyta realybé, kaip virtualios realybés atSaka, yra audiovizualinio informacijos
perdavimo budas. Jai yra biidingi tam tikri skirtinumai, kurie turi tiesioginés jtakos mokymo turinio
praturtinimo PR efektais tinkamumui. Kadangi ne visam mokymosi turiniui yra tinkamas
audiovizualinis informacijos perdavimo budas, bus iSskiriamas mokomasis turinys, kurj PR efektai
praturtina, bei turinj, kuriam praturtinti PR efektai yra netinkami.

Toliau skyreliuose yra pateiktos rekomendacijos, siekiant isskirti mokomajj turinj, kuriam
PR taikymas tinkamas. Skyrelyje nebus nagriné¢jama pati PR technologija, techniniai realizacijos
klausimai. Cia bus aptariamas tik jos, kaip galimai naudotino efekty kirimo ir atvaizdavimo

priemonés pritaikomumo mokymosi turiniui praturtinti.

1.4.1. Papildytosios realybés pritaikomumas mokymesi
PR mokymesi gali biiti taikoma kaip keletas komponenciy:
e PR efektai mokomajai medziagai praturtinti;
e PR kaip mokymosi objektas;
e PR efektai kaip pats mokymosi turinys, kuris kitais btidais negali biti tiesiogiai
pasiekiamas (pavojingy ir/ar brangiy situacijy ir/ar efekty imitacijos, simuliacijos ir

kt.).

1.4.1.1. Papildytoji realybé kaip mokymosi objektas

Siame skirsnyje j PR bus Zvelgiama kaip j patji mokymosi objekta, ne kaip j mokomojo
turinio praturtinimo instrumentg.

2017-aisiais metais Vasario 16-osios gimnazijoje buvo organizuojami PR bireliai.
Atsizvelgiant ] asmening PR taikymo patirtj, galima daryti i§vada, kad besimokantieji ; PR turinio
efekty kurimg Zvelgia kaip | pramoga — mokiniams smagu ir linksma stebéti jy sukurtus efektus, t.y.
rezultata, taCiau pats PR turinio kiirimo procesas tiek dziaugsmo nekélé. Su tokiu efektu buvo
susidurta mokiniy grup¢je tarp 7 ir 10 klasés (13-16 mety amziaus skirtingy tautybiy vaikai).
Zvelgiant i§ bendros perspektyvos, mokiniams PR kiirimo uZsiémimai buvo jdomus tik tam tikra
laika, kol jie iki galo iSsiaiSkino PR turinio kiirimo ribas. Véliau, kadangi pats PR efekty kiirimo
procesas itin supaprastintas ,ribos ganétinai limituotos, darbas su PR efekty kirimu tampa
nebejdomus ir mokiniai ] uzsiémimus noriai nebeina (patirtis fiksuota biureliy forma, kuriy
lankymas néra privalomas).

Kadangi su mokiniy vangumu tolimesniy uzsiémimy atzvilgiu buvo susidurta bureliy
metu, ] kuriuos vaikai uzsiraSo ir juos lanko savanoriSkai, negalima teigti, kad PR turinio kiirimo

procesas kaip mokomasis dalykas yra netinkamas ir/ar nejdomus besimokantiesiems. Be to,
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besimokanciyjy pozitiris | uzsiémimus skirtysi priklausomai nuo naudotiny PR efekty kiirimui
priemoniy. Minétuoju atveju buvo naudojamasi iSmaniesiems jrenginiams skirta paprasta vartotojo
sasaja su labai supaprastintu PR efekty kirimo procesui, jj paslepiant nuo vartotojo akiy, t.y. PR
efekty kiirimo proceso metu néra supazindinama su techninémis procesy kiirimo specifikacijomis,
procediromis, pa¢iu realizacijos principu. Siuo atveju sistema praSo pasirinkti norimg efekta,
nurodyti markerj bei suteikti efektui pavadinima.

PR kaip mokomasis objektas turéty biti skirtas besimokantiesiems, kurie jau turi techninj
IT procesy suvokimg. PR efekty kirimui turéty buti biidingas smulkus modeliavimo, zyméty taSky
(markeriy) aptikimo algoritmy kiirimo ir/ar tobulinimo mokymasis, kuris realizuojamas ne

supaprastintose PR turinio kiirimo platformose.

1.4.1.2.  Papildytoji realybé kaip mokymeosi turinio praturtinimo

priemoné

PR mokymosi procese labiausiai gali pasitarnauti kaip mokymosi medziagos praturtinimo
instrumentas. Dalis mokymosi turinio apima ir audiovizualing informacijos perdavimo forma, ]
kurig PR efektus itin paprasta jterpti. PR efekty panaudojimui reikalinga tam tikra techniné jranga
(paprastai galima apsiriboti tik iSmaniyjy jrenginiy naudojimusi), kuri $iais laikais prieinama beveik
kiekvienam, kas PR panaudojimg mokymosi procese daro dar labiau patraukliu.

Kadangi Sio skyrelio tikslas apzvelgti mokomajj turinj, kuriam PR efekty panaudojimas
labiau tinkamas ar netinkamas, Siame skirsnyje PR kaip mokymosi turinio praturtinimo
instrumentas smulkiau nagrinéjamas nebus. Taciau reikia pabrézti, kad PR kaip mokymosi turinys
nuo PR kaip mokymosi turinio praturtinimo priemoné skiriasi tuo, jog pirmuoju atveju realaus
pasaulio procesas nerekomenduotinas arba negalimas, kad jvykty (pavojinga, nepageidautina,
brangu ir tt.). Antruoju atveju realiame pasaulyje procesas gali jvykti, taCiau jis maziau
nepageidautinas. PavyzdZiui, biologijos pamokoje PR kaip mokomojo turinio praturtinimas yra
varlés skrodimas bei PR kaip mokomasis turinys yra Zmogaus skrodimas — varl¢ galima iSskrosti,

tac¢iau zmogaus skrosti biologijos pamokoje tikrai niekas neleisty.

1.4.1.3. Papildytoji realybé kaip pats mokymosi turinys

PR kaip mokymosi turinys gali bati traktuotinas tuo atveju, jei mokymosi turinys yra
realizuojamas pacios PR efekty visuma. Toks turinys gali biiti kitomis formomis menkai arba
visiSkai neprieinamas. Tiesa, reikia atkreipti démes;j ] tai, kad PR tokiais atvejais gali laviruoti tarp
PR ir VR koncepcijy. Pavyzdziui, mokinys lakiinas, besimokydamas nutupdyti léktuva

ekstremaliomis sglygomis naudojasi VR, PR ir/ar simuliatoriaus miSiniu — jis gali liesti realias
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svirteles, jungiklius (simuliatorius), tamsoje jis mato monitoriaus ekranus su suprojektuotu
sintetiniu vaizdu (lyg ir VR), taciau projektuojamasis vaizdas (pavyzdziui, gamtinés anomalijos) yra
,uzdétas* ant realaus vaizdo jraso (PR).

PR efektais grindziamas mokomasis turinys gali biiti artimas VR, pavyzdziui, naudojantis
3D akiniais, ta¢iau, zinant VR koncepcinj apibrézima, kuris nurodo, jog VR yra realaus pasaulio
pilna sintetin¢ simuliacija, galima naudotis PR efektais, kuriy panaudojimo metu realus vaizdas néra
pilnumoje uzdengiamas sintetiniu. Tai gali biiti realizuojama 3D akiniams fiksuojant realy vaizda
kamera/-omis, jj perteikiant naudotojui, taCiau jau papildant virtualiais komponentais. Arba,
pavyzdziui, naikintuvo lakiinas, realiai skrisdamas dangumi, specialiuose permatomuose ekranuose
mato atstumus iki tam tikry objekty ir mokosi i tuos objektus vienaip ar kitaip reaguoti. Kitas
pavyzdys — vairuotojas, vaziuodamas tamsoje, ant priekinio stiklo mato permatoma papildoma kelio
Zym¢jimg, ant kurio, esant poreikiui, iSnyra nenumatytos kliiities iSrySkinimas ir taip vairuotojas
iSmoksta iSvengti susidirimy tamsoje su netikétomis klititimis. AnalogiSkai vairuotojams gali biti
teikiamas mokymosi turinys apie miesto/keliy zemélapius ir kt.

PR kaip mokymosi turinys taip pat gali biiti naudojamas mokyklose. Pavyzdziui, chemijos
pamokos metu mokiniai uzveda iSmaniyjy jrenginiy kameras ant pavojingy cheminiy elementy
kolby ir jy ekranuose atvaizduojama cheminé reakcija (audiovizualingé, per vidurj markerio),
pavyzdziui, realias medziagas sumaiSius su pasirinktomis. ISmaniojo jrenginio ekrane islicka realus
kamery fiksuojamas vaizdas (mokinys gali kamera nusukti i kitg vieta), taciau efektas pradingsta
programai nebefiksuojant markerio/iy bei efektai vél iSnyra fiksuojant kitus markerius.

Remiantis apzvelgtomis PR kaip mokomasis turinys situacijomis galima daryti iSvadg, kad
PR kaip mokomasis turinys yra atSaka 1§ PR kaip mokymosi turinio praturtinimo instrumenty, kuris
Kitu atveju tokia forma egzistuoti negali arba jis gali salygoti neigiamas pasekmes besimokanciojo

ir/ar aplinkos atzvilgiu.

1.4.2. Mokomojo turinio, kuriam taikytina papildytoji realybé, ypatybés

Mokomasis turinys, kuriam gali biti taikytina PR kaip mokomojo turinio papildymo
priemoné, yra visas mokomasis turinys, kuris gali biiti pateikiamas audiovizualinémis priemonémis.

Nors vaizdo jraSai taip pat yra audiovizualiné priemoné, kaip PR mokomojo turinio
praturtinimo priemoné jie maziau tinkami — patogiau vaizdo jraSg Zzilréti per visa ekrang ir jo
sklaida erdvéje ekrano atzvilgiu néra aktuali. PR kaip mokomojo turinio papildymo priemoné¢ labiau
tinka tokiems audiovizualiniams sprendimams, kuriems aktuali efekto sklaida fiksuojamoje erdveje
— kameros fiksuotame realaus pasaulio vaizdas papildomas sintetiniais intarpais. Kaip PR labiau
tinkamg mokomaji turinj galima iSskirti:
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2D/3D modelius realiai fiksuojamoje erdvéje neuzdengiant realiy objekty.

2D/3D objektai greta realiy kamera fiksuojamy vaizdy, pavyzdziui, karalius sédi soste,
nors realiai fiksuojamas tus¢ias sostas, o karalius sédéjo jame pries 500 mety —
pavyzdys tinka istorijos pamokoms, muziejams;

2D/3D modelius realiai fiksuojamoje erdvéje uZdengiant realius objektus.

2D/3D modeliai, galimus apziaréti i§ jvairiy pusiy uzdengiant realy objekta, kuris
jokios informacijos neneSa, o yra tik objekto formavimo erdvéje taskas, kitaip
vadinamas markeriu, pavyzdziui, sumazinto mastelio Saulés sistemos planety modelis
tamsiame fone, kuriame markeris, ty. vieta, kur projektuojamas modelis, yra
SvieCianti lemputé — pavyzdys tinka astronomijos pamokoms, muziejams, realizuojant
edukacines veiklas;

fiksuojamos erdvés papildyma grafiniais paaiSkinamaisiais elementais.

Grafinés linijos, uZrasSai, nuorodos realioje erdvéje, pavyzdziui kometos réZimosi
vietos paaiSkinimas krateryje (trajektorija, susidirimo vieta, tuo metu buves zemés
pavirSius, augalija, gyviinija ir kt.) — pavyzdys tinka archeologijai, geologijai;
fiksuojamo realaus objekto audiovizualinius paaiskinimus neuZdengiant paties
objekto.

Trumpi vaizdo bei garso jraSai greta realaus objekto, nusakantys ar paaiSkinantys
objekta, pavyzdziui, Salia angliSkai uZraSyto ZodZio iSnyra mokytojo liipy vaizdas su

garsu tariant tg Zodj — pavyzdys tinka kalby, terminy mokymuisi.

Cia pateikiama tik po viena pavyzdj kaip PR galéty bti panaudojama mokomojo turinio

papildymui, taciau 1§ Siy pavyzdziy galima formuluoti poreikiy aibe, kurig tenkina PR

panaudojimas:

1.
2.
3.

4.

2D/3D modeliai, neuZstojantys objekto;

2D/3D modeliai, kurie gali uZzstoti objekta, bet aplinkos vaizdas iSlieka aktualiu;
paprasti grafiniai elementai, papildantys, taiau neuZstojantys, aktualy erdvés
vaizda;

sudétingi grafiniai, audiovizualiniai objektai, kurie negali uZstoti realaus objekto.

Remiantis $iais iSskirtais bruozais, galima teigti, kad mokomasis turinys, kuriam PR

taikymas turinj papildo, yra:

e audiovizualinis turinys su virtualiais objektas, kuriy realioje erdvéje néra;
e audiovizualinis turinys su realiais objektais, kuriy paaiSkinimais tampa

virtualiis objektai.
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IS esmés, tai bet koks mokomasis turinys, kuriam neaktualts lytéjimo receptoriy
dirginimas (prisilietimas prie objekto apie kurj mokomasi, jo judesio pajutimas) ir emocinés bei
psicho/fiziologinés busenos kaita (iSgyvenamas objektas apie kurj mokomasi), t.y. imitavimo ir/ar

veiksmy atkiirimo, atsiminimo procesai. Sie aspektai placiau apzvelgiami sekanciame skyriuje.

1.4.3. Mokomojo turinio, kuriam papildytoji realybé netaikytina, ypatybés

Ankstesniame skyrelyje nustatyta, kad PR kaip mokomojo turinio papildymo instrumentas
tinka visam mokomajam turiniui, kuris gali bati realizuotas audiovizualinémis priemonémis. Siame
skyrelyje bus apzvelgiamas mokomasis turinys, kuriam audiovizualinis mokomojo turinio
pateikimas néra biitinas.

Atsizvelgiant | tai, kad Siame darbe PR panaudojimas nagrin¢jamas per jo tinkamumo
papildyti, taciau ne pilnumoje pakeisti mokomajj turinj prizme, aspektai, kurie byloja apie PR
panaudojimo netinkamumg papildyti mokomajj turinj, yra $ie:

e Mmokomajam turiniui jsisavinti buitinas imitacinis judesys;

Pavyzdziui, Sokiy mokytojas gali tik judesiu parodyti kaip tinkamai atliekamas
suktukas arba fizinio lavinimo mokytojas gali parodyti kaip tinkamai daromas
atsispaudimas;
e mMmokomajam turiniui jsisavinti butinas prisilietimas prie objekto, apie kurj
mokomasi;
Pavyzdziui, mokiniai, $lifuodami meding lenta darby pamokoje, gali palyginti
pavyzdings lentos glotnumg su savo lentos glotnumu arba chemijos/fizikos pamokos
metu, laikydami 2 skirtingus meégintuvélius su Siltu vandeniu ir ledu, mokiniai jaucia
Jju temperatiiry skirtumg ir mokosi apie vieno medziagos buivio per¢jimg i kita;

e mokomojo turinio siekiami rezultatai nematomi, negirdimi, taiau jauciami kitais
pojuciais.
PavyzdZziui, mokantis streso valdymo sudétingose situacijose psichologijos paskaity
metu, kai sukuriama dirbtin¢ besimokanciajam psichologiSkai ir/ar fiziologiskai
nepalanki aplinka arba muzikos pamoky metu perklausomi skirtingus charakterius
turintys muzikiniai kiiriniai.

Toki mokomajj turinj galima papildyti PR efektais, taCiau jie netapty esminiais
informacijos nes¢jais, jie buty tik teoriniais siekiamo rezultato atvaizdavimais. Siuo atveju PR
panaudojimas tampa nepageidautinu, nes jis jnesty papildomo bloSkimosi, nepatogumo operuojant
techniniais jrenginiais skirtingose aplinkose ir situacijose, ta¢iau PR priemonémis teikiama
informacijos perteikimo nauda yra menka.
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Remiantis iSskirtais aspektais, galima daryti i§vada, kad PR, kaip mokomojo turinio
papildymo priemon¢, netinka, jei mokomajam turiniu jsisavinti bitini judesys, lytéjimas,
psicho/fiziologinis jautimas (iSskyrus rega ir dauguma atveju klausg).

Siuos aspektus labiausiai atitinka su judesiu ir elgesiu susije mokymai/sis, kuriems
budingas atkartojimas, imitacija — ktino kulttira, Sokiai, dramos ir teatro pamokos, dalinai politikos,
etikos, dalinai muzikos, dailés pamokos.

Taciau negalima teigti, kad PR Sioms veikloms visiSkai negalimas. Ktino kultiroje —
stadiono, apie kurj reikia bégti, atvaizdavimas ir ilgio paskaifiavimo pateikimas; Sokiuose —
Sokancio kolegos ,,aprengimas® Sokiui biidingais rubais; dramos ir teatro uzsiémimy metu —
virtualios scenos atvaizdavimas, kuriame kolega vaidina; politikos moksluose — gaublio padengimas
pagal ideologinj pasiskirstyma; etikos pamokose — draugo veido papildymas mimikomis; muzikos
uzsiémimy metu — pianino klaviSy paspaudimo atvaizdavimas Salia realios klaviatiros; dailés
pamokose — trafareto atvaizdavimas popieriaus lape.

Tokie PR panaudojimo atvejai yra galimi, ta¢iau akivaizdu, kad jy informacijos perneSimo
kiekis yra minimalus arba, kai kuriais atvejais, net blaskantis, pavyzdziui, juokinantis, Ziiirint ]

Sokiy kolega berniuka, ,,apvilkta“ mergaités balerinos virtualiu kostiumu.

1.4.4. Mokomieji dalykai mokyklose, kuriems papildytosios realybés
panaudojimas kaip mokomojo turinio praturtinimo priemoné yra
taikytina arba netaikytina

Siame skyrelyje bus pateikiama po pavyzdj kaip ir kokiame mokomajame dalyke yra
galima panaudoti PR kaip mokomojo turinio papildymo priemone. Kai kuriems mokomiesiems
dalykams PR panaudojimas yra maZiau tikétinas, tai taip pat bus iSskirta.

Skyrelio pabaigoje bus pateikta glausta suvestin¢ lentelé be panaudojimo pavyzdziy.

e Kalbos. Tinkamumas: vidutinis, tik daliai veikly.

PR tinka papildyti tik ta turinj, kuris neSa audiovizualing informacija. Kalby mokymosi
metu audiovizualinés informacijos transakcijos yra tik dalis aktualiy mokymosi proceso veikly,
kitos dalies realizavimui biitinas mokytojas, kuris girdi mokinj ir jj, jei reikia, pataiso, papildo, tad
PR gali buti panaudojama tik dalyje kalby mokymosi veikly.

Pavyzdys: siena iskabinta paveiksliukais su jy pavadinimais kitomis kalbomis. Priéjus prie
kiekvieno i§ paveiksliuky su iSmaniuoju jrenginiu, vietoje paveiksliuko arba vir§/po juo iSnyra
uzrasai su to daikto pavadinimu kitomis kalbomis bei garsais, iStariamais tomis kalbomis, kokiomis

yra vertimai.
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e Literatara. Tinkamumas: minimalus, labiau blaskantis procesas.

Mokantis literatiiros, nors didzioji dalis mokomosios medziagos yra tekstin¢ ir gali biiti
perteikta skaitmeniniais ekranais, visgi yra labai nejprasta didelés apimties tekstus skaityti juose.
Tai salygoja tik labai minimaly ir labiau blaskantj PR panaudojima literatiiros mokymosi procese.

Pavyzdys: uzvedus iSmanyjj jrenginj ant kiirinio pavadinimo, jo vietoje pasirodo autoriaus
nuotrauka su gimimo-mirties (jei yra) metais, kita su juo susijusi informacija.

e Ekonomika ir politika. Tinkamumas: labai aukstas, didZiajai daliai
mokomosios medZiagos.

Ekonomikos ir politikos pamoky metu didelé mokomosios medziagos dalis gali biti
perduodama audiovizualinémis priemonémis — jvairiis grafai, simuliacijy demonstracijos, politiniy
procesy atvaizdavimai ir t.t. Tinkamai apdirbus mokomaja medziaga, i§ esmés didziaja dalj jos biity
galima pateikti skaitmeninémis priemonémis, tame tarpe ir PR. Mokytojo vaidmuo gali tapti labiau
,»vadybinis®, patariamasis mokiniams naviguojant mokomosios medziagos naudojimesi.

Pavyzdziai: uzvedus iSmaniojo jrenginio ekrang ant piniginés kupitros vir§ jos i$nyra
salygy trumpas aprasas ir grafiskai atvaizduojama daugiau pinigy jei laikomasi to apraso, po pinigu
tuo paciu metu pasirodo keli centai su apraSu, kg Zmonés blogai daro, kad neturi pinigy. Politikos
pamokose — uzvedus iSmaniojo jrenginio kamerg ant Europos Zemélapio, ekrane, keiCiantis jo
virSuje pasirodziusiems metams, iSrySkéja Europos Sajungos valstybés, kurios tais metais
1stojo/isivedé Eurg ar pan.

e Geografija. Tinkamumas: labai auksStas, didZiajai daliai mokomosios
medZiagos.

Kaip ir politikos ir ekonomikos pamokoms, didzioji dalis mokomosios medziagos, jei ne
visa, gali biiti pateikiama audiovizualinémis priemonémis. Geografijos pamoky metu 1§ esmes ir yra
visg laikg demonstruojama vienokia ar kitokia grafiné medziaga, o mokytojo dazniausias vaidmuo —
tos medziagos paaiskintojo, ka puikiai gali atlikti ir PR.

Pavyzdys: uzvedus iSmaniojo jrenginio kamerg ant Everesto kalno nuotraukos geografijos
vadovelyje, jos vietoje iSnyra trumpas vaizdo jraSas zmogaus, kuris realiai toje vietoje buvo ir
virSukalne¢ nufilmavo.

e Informatika (informacinés technologijos). Tinkamumas: vidutinis, tik daliai
veikly.

Paradoksalu, bet informatika, tiesiogiai susijusi su IT, tac¢iau PR, kaip turinio papildymo
priemoneg, jai tinka ne visiSkai. Taip yra dél to, kad informatikos pamokoms biidingas atkartojimas

bei tyrin¢jimas — mokiniai tyringja funkcijas, jas atkartoja. Galima teigti, kad PR kaip mokomojo
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turinio papildymas tinka tokiu atveju, kai pati PR yra kaip mokomasis dalykas, t.y. dalis mokymosi
medziagos.

Pavyzdys: sukiirus PR turinj, mokiniai supranta, kaip, kameros pagalba, algoritmas iesko
markerio ir, kai jj suranda, uzdeda parinkta efekta.

e Matematika. Tinkamumas: Zemas, tik maZzai daliai veikly.

Matematikos pamokoms PR taip pat néra labai tinkamas mokomosios medziagos
papildymo instrumentas. Taip yra dél to, kad matematikos pamokoms budingos veiklos — nedideli
duomeny rasSymai, specifiniy jrankiy naudojimas bei skai¢iavimas, kiek galima, mintyse — PR
tokiose veiklose indelio jnesti nelabai gali.

Pavyzdys: geometrijos pamokose mokiniai uzveda ekranus ant sferiniy figiiry ir ekranuose
iSnyra jy 3D modeliai.

e Fizika. Tinkamumas: labai aukstas, didZiajai daliai mokomosios medZiagos.

Fizikos pamokoms PR gali labai pasitarnauti — yra daug fizikiniy procesy, kuriuos
paaiskinti kartais mokytojui btina net sudétinga. Jy atvaizdavimas 3D erdvéje — ypac tinkama
priemoné.

Pavyzdys: uzvedus iSmaniyjy jrenginiy ekranus ant dviejy, vienas priesais kitg stovinciy,
magnety, ekranuose pasirodo rodyklés, kurios nurodo magnetizmo jégy kryptis.

e Chemija. Tinkamumas: aukstas, didesnei daliai veikly.

Chemijos pamokoms PR, kaip mokomojo turinio papildymo priemoné, taip pat tinka,
tatiau ne visais atvejais; yra veikly, kurias atlikdami gyvai mokiniai geriau jsisavina zinias.
Chemijos pamoky metu kartais reikia atlikti eksperimentus, kurie gali biiti pavojingi — ¢ia PR gali
tapti saugiu jrankiu, kurio pagalba tokie eksperimentai gali buti atlikti nekeliant pavojaus mokiniy
sveikatai.

Pavyzdys: naudojantis 3D turinio kiirimo jrankiais, galima sukurti atomo sandaros gyva
modelj — aplink branduol; skriejancius elektronus.

e Biologija. Tinkamumas: aukstas, didesnei daliai veikly.

Kaip ir chemijos pamokoms, PR kaip mokomojo turinio papildymo priemoné gali tikti
didelei daliai veikly, bet ne visoms.

Pavyzdys: mokiniams uzvedus iSmaniyjy jrenginiy kameras ant draugo kratinés, kur
pritvirtintas markeris, jo vietoje iSnyra veikiancios Sirdies 3D modelis.

e Istorija. Tinkamumas: labai aukstas, didZiajai daliai mokomosios medziagos.

27



Istorijos pamokoms PR gali suvaidinti didelj vaidmenj — didziaja dalj istorijos pamoky
turinio galima perteikti audiovizualinémis priemonémis.

Pavyzdys: uzvedus iSmaniyjy jrenginiy kameras ant knygoje iSspausdintos laikotarpiy
skalés, ekranuose matomi tam tikriems laikotarpiams buidingi vaizdai, 3D modeliai ar vaizdo jrasai.

e Dailé. Tinkamumas: Zemas, tik mazai daliai veikly.

Dailés pamokos yra tos pamokos, kuriy metu mokiniai dazniausiai atlieka tam tikrus
veiksmus — piesia, drozia, ado ir t.t. D¢l judesio atlikimo biitinumo §ioms pamokoms PR gali biti
praturtinamos tik retais atvejais, pavyzdziui, mokantis dailés istorijos.

Pavyzdys: demonstruojamy paveiksly viename i§ kampy pateikiamas markeris, kuris
i1$Saukia paveikslo autoriaus, laikotarpio ir meno krypties apraSymo pasirodyma ekrane.

e Fizinis lavinimas. Tinkamumas: minimalus, labiau blaskantis procesas.

Jau vien dalyko pavadinimas byloja apie elektroniniy priemoniy panaudojimo mokymosi
procese netinkamuma. Siam dalykui biidingi fiziniai imitaciniai arba rotaciniai judesiai. PR ¢&ia gali
dalyvauti arba kaip nedidelis teorinés dalies aiSkinimo priedas, arba labiau kaip blaskantis procesas.

Pavyzdys: mokinys, zitirédamas j Suoliui j tolj skirta smélio juosta gali matyti praéjusiy
mety toliausiai nuSokto atstumo zyméjimg iSmaniojo jrenginio ekrane.

e Etika, tikybos mokymas. Tinkamumas: Zemas, tik mazai daliai veikly.

PR $iy pamoky metu gali dalyvauti arba kaip teorinio turinio vizualizavimo priemoné¢, arba
kaip aiSkinamasis tam tikry procesy jrankis. Ir vienu, ir kitu atveju, mokymosi procese
nedalyvaujant PR turiniui pats mokymosi procesas stipriai nenukentéty.

Pavyzdys: imituojant pirmojo susitikimo situacija, mokinys, nukreipes iSmaniojo jrenginio
kamera ] kolegos vaida, mato ekrane jo emocinés biisenos pasitenkinimo skaiting iSraiska, kuria
remiantis besimokantysis turi atitinkamai reaguoti — nusiSypsoti ar $altai paspausti ranka.

Toliau apibendrinamas panaudojimo taikomumas (1 lentel¢), spalvomis iSskiriant
mokomuosius dalykus. Spalvos atspindi jy PR pritaikomumo lygmenj, atitinkamai zalia — labai

tinkama, pilka — maziau tinkama, rusva ir raudona — labai mazai ar visiskai netinkama.

1 lentelé. PR pritaikymo tinkamumas mokomiesiems dalykams

Dalykas Tinkamumas Komentarai
Ekonomikos ir politikos pamoky metu didelé mokomosios medZiagos
labai aukStas, dalis gali biiti perduodama audiovizualinémis priemonémis. Tinkamai
Ekonomika ir  didziajai daliai apdirbus mokomaja medZiaga, i§ esmés didZiaja dalj jos galima pateikti
politika mokomosios skaitmeninémis priemonémis, tame tarpe ir PR. Mokytojo vaidmuo gali
medZiagos tapti labiau ,,vadybinis*, patariamasis mokiniams naviguojant

mokomosios medZiagos naudojimesi
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DidZzioji dalis mokomosios medZiagos, gali biiti pateikiama
audiovizualinémis priemonémis. Geografijos pamokuy metu i§ esmés ir yra
visg laika demonstruojama vienokia ar kitokia grafiné medziaga, o
mokytojo daZniausias vaidmuo — tos medziagos paaiskintojo, ka puikiai
gali atlikti ir PR

Istorijos pamokoms PR gali suvaidinti didelj vaidmenj — didZiaja dalj
istorijos pamokuy turinio galima perteikti audiovizualinémis priemonémis

Fizikos pamokoms PR gali labai pasitarnauti — yra daug fizikiniy
procesy, kuriuos paaiskinti kartais mokytojui biina net sudétinga. Jy
atvaizdavimas 3D erdvéje — ypac tinkama priemoné

Chemijos pamokoms PR tinka, taiau ne visais atvejais; yra veikly,
kurias atlikdami gyvai mokiniai geriau jsisavina Zinias. Chemijos pamoky
metu kartais reikia atlikti eksperimentus, kurie gali biiti pavojingi — ¢ia
PR gali tapti saugiu jrankiu, kurio pagalba tokie eksperimentai gali buti
atlikti nekeliant pavojaus mokiniy ir/ar mokytojo sveikatai

PR gali tikti didelei daliai veikly, bet ne visoms

Informatikos pamokoms biidingas atkartojimas bei tyrinéjimas —
mokiniai tyrinéja funkcijas, jas atkartoja. PR kaip mokomojo turinio
papildymas tinka tokiu atveju, jei pati PR yra kaip mokomasis dalykas,
t.y. dalis mokymosi medZziagos

PR tinka papildyti tik tg turinj, kuris neSa audiovizualine informacija.

Dailés pamokos yra tos pamokos, kuriy metu mokiniai dazniausiai atlieka
tam tikrus veiksmus — pieSia, drozia, ado ir t.t. Dél judesio atlikimo
butinumo Sioms pamokoms PR gali biiti praturtinamos tik retais atvejais
Matematikos pamokoms PR néra tinkamas mokomosios medziagos
papildymo instrumentas. Taip yra dél to, kad matematikos pamokoms
budingos veiklos — nedideli duomeny rasymai, specifiniy jrankiy
naudojimas bei skaiciavimas.

PR gali dalyvauti arba kaip teorinio turinio vizualizavimo priemoné, arba
kaip aiSkinamasis tam tikry procesy jrankis. Ir vienu, ir kitu atveju,
mokymosi procese nedalyvaujant PR turiniui pats mokymaosi procesas
stipriai nenukentétu

PR tinka papildyti tik ta turinj, kuris neSa audiovizualine informacija.

Jau vien dalyko pavadinimas byloja apie elektroniniy priemoniy
panaudojimo moKymosi procese netinkamuma. Siam dalykui badingi
fiziniai imitaciniai arba rotaciniai judesiai, ekrano stebéjimas néra
buidingas

1. Apzvelgus paskutinio deSimtmecio mokslininky atlikty tyrimy, susijusiy su PR

panaudojimo mokymosi procese, rezultatus, paaiskéjo, kad PR yra traktuojama kaip
viena 1§ priemoniy, galin¢iy mokymosi proceso rezultatus pagerinti iki 30 proc.
Paaiskéjo, kad PR labiausiai tinkama priemoné audiovizualinei informacijai perduoti, o
maziausiai tinkama dideliy teksty ar fizinio judesio mokymesi. Be to, tyrimai atskleide,
kad PR yra labiau tinkama mokymosi procesui praturtinti lyginant su VR, nes VR

panaudojimo atveju smegenys turi pilnumoje sumodeliuoti virtualiai atvaizduojamg
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aplinka, o PR atveju vaizdas yra pateikiamas realus su tam tikrais nedideliais
sintetiniais intarpais.

Remiantis mokslininky jzvalgomis, PR kaip priemonés panaudojimo savybémis, buvo
suformuluotos ir pateiktos metodinés PR panaudojimo mokymosi procesui
rekomendacijos, i$skirti mokomieji dalykai, kuriems PR tinka labiausiai, o kuriems
maziausiai. Remiantis lentele bei metodinémis rekomendacijomis, mokytojai galés

identifikuoti PR pritaikymo savo déstomiems dalykams galimybes.
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2. PAPILDYTOSIOS REALYBES PRIEMONES

Google paieSskos pagalba internete, jrasius paieskos raktazodzius ,,best augmented reality
apps for learning®, randama daugybé siilomy PR programy mokymosi procesui praturtinti.
Viename tinklapyje, skirtame padéti mokytojams naudoti IT mokymo procese, iSskiriamos net 32
PR programos, tinkamos mokymui'. Savaime suprantama, paprasta Google paieska pateikia
rezultatus, ner@iSiuojamus pagal jy pagristuma, o pagal raktiniy Zodziy pasikartojima/naudojimo
daznuma. Pasinaudojus tos pacios Google paieskos biidu, pridedant paieskos lauko susiaurinimo
elementg ,,scholar: “, kad buty pateikiami rezultatai, turintys pagristumg (ieSkoma knygose,
citatose, praneSimuose, zurnaluose ir t.t.), rezultaty atvaizdavimas pasikeic¢ia — gaunami rezultatai,
tarp kuriy didzioji dalis prie§ tai rasty PR priemoniy jau neberandamos. Tai ne batinai saglygojama
to, kad paprasta paieska pateikia ,,nerimtus* rezultatus, o to, kad PR programy vystymosi tempas
zenkliai lenkia programy nagringjimo tempus mokslo atzvilgiu. Be to, didzioji dalis su PR susijusiy
moksliniy tyrimy stipriai nenagringja pacios programinés jrangos, o zvelgia per PR jtakos
mokymosi procesui prizme.

Apzvelgus dalj geriausiai vertinamy Siuo metu galimy PR priemoniy (rasty paprastos
paieskos metu) bei dalj mokslininky nagrinéty priemoniy (rasty ,,Scholar® paieskos atveju) galima
pastebéti, kad didzioji dalis PR priemoniy, kurios biity skirtos edukacijai, yra jau i§ karto dalinai
paruostos edukacijos procesui. Jy teikiamo PR turinio modifikavimas yra negalimas, 0 PR efektai
apsiriboja tik tam tikrame mokomojo turinio diapazone. PavyzdZiui, jei PR priemoné skirta
anatomijos mokymuisi, tai jos pateikiami PR efektais bus tik anatomijos mokomasis turinys. Be to,
daznu atveju markeriai yra i$ anksto paruosti PR priemonés kiiréjy ir variacijos negalimos.

Paprastos Google paieskos metu dazniausiai sutinkamos PR priemonés:

HP Reveal: https://edshelf.com/tool/hp-reveal/

Junaio: https://edshelf.com/tool/junaio/

Augment: http://www.augment.com/education/

Aug that!: http://www.augment.com/education/
Zoo Burst (nebegalima kaip atskiras PR sprendimas, integruota j Google paslaugas,
pavadinimu Google Vertéjas):

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.translate

AR Learining: http://www.arlearning.co.uk/ ir kt.

132 Augmented Reality Apps For The Classroom From Edshelf. Teachthought. [ZiGréta: 2018.05.12]
https://www.teachthought.com/technology/32-augmented-reality-apps-for-the-classroom-from-edshelf/
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HP Reveal priemoné sutinkama daZzniausiu atveju kaip labiausiai rekomenduotina
mokymuisi pritaikyti PR priemoné. Kai kur galima rasti tg pac¢ia PR P] ,,Aurasma“ pavadinimu,
taciau tai yra ta pati priemong, tik pakeistu pavadinimu — 2017 mety pabaigoje smulki kompanija
Aurasma buvo nupirkta HP korporacijos ir pavadinimas buvo pakeistas i$ ,,Aurasma“ i ,,HP
Reveal“. Sio darbo tyrimai 2016 m. taip pat buvo pradéti su Aurasma programa, o jau 2017 mety
pabaigoje, ruoSiant laboratorinj darbg vienam i$ studijuoty moduliy, pastebéta, kad P] pavadinimas
pasikeites, keletas dizaino sprendimy pakite (programélés spalva i§ violetinés pakeista j HP
kompanijos labiau mégstama naudoti Sviesiai me¢lyng), taciau priemonés funkcionalumas isliko toks
pat.

Atliekant Google paieska, kai rezultatai riiSiuojami mokslinj pagristumg turin¢iame
diapazone, buvo randamos tokios PR priemoniy apzvalgos:

2014 mety prane$imas moksliniame Zurnale — SMART, Virtuoso, Protein Magic Book,
Alien Contact!,ARex, The Table Mystery, AR Physics, Tinkerlamp, Tapacarp, Kaleidescope [15];

2017 mety praneSimas moksliniame Zzurnale — Anatomy 4D, AR Basketball, AR
Flashcards, AR Freedom Stories, Aurasma, Google Translate, Places With Augmented Reality,
Pokémon Go, String AR Showcase, Vital Signs Camera, Wikitude [16];

2017 metais isleista knyga, moksliniy pranesimy rinkinys— Aurasma, Just Dance, Library
2.0, ChromVille, K-Solar System, Pictogram Room, Aumenta ir kt [14].

Mokslinj pagristuma turincios literatiiros apzvalgos atveju galima pastebéti, kad 2014-ais
metais PR P] Aurasma dar néra, taiau 2017-ais metais ji minima abiejuose 3altiniuose. Cia
pateikiami tik keletas apzvelgty Saltiniy, taciau jy apzvelgta buvo daugiau, ir visuose Aurasma
randama kaip viena labiausiai rekomenduotiny PR priemoniy, tinkamy mokymosi procesui
praturtinti.

Tokios i8vados yra daromos dé¢l to, kad HP Reveal, buvusi Aurasma, PR priemoné néra
grieztai apribota markeriy i§vaizda (QR kodai, vaizdai), PR turinj galima nesudétingai kurti pa¢iam
(nebiitina rinktis i$ jau sukurty), naudojimasis programéle intuityvus ir paprastas, P] nereikalauja
per dag i$ techninés jrangos. Viename i§ paprasty Saltiniy randamas komentaras apie HP Reveal
(buvusig Aurasma): ,,Aurasma has changed the way I teach! It allows me to “overlay’ mini lessons
on homework and brings learning to lifel* (By Drew Minock, 3rd Grade Teacher, April 23, 2013)2.

Taip pat reikéty atkreipti démes;j | tai, kad kompanija HP (Hewlett Packard) nebuty pirkusi
PR priemonés kiir¢jos Aurasma, jei tame nejzvelgty PR panaudojimo potencialo, tuo paciu

signalizuodama vartotojams, kad produktas ateityje bus toliau vystomas ir palaikomas. Tik

.2 HP Reveal. EdSchelf.com [ZiGréta: 2018.05.19] https://edshelf.com/tool/hp-reveal/
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klausimas, ar jis netaps mokamu ir/ar netaps neprieinamu paprastiems vartotojams? Kol kas apie tai
bylojanc¢iy Zenkly nepastebima.

Tuo tarpu dauguma kity PR P] atvejy markeriai jau biina pateikiami PR P] kiréjy, PR
turinys i$ anksto sukurtas (nors dauguma atvejy tai padaryta kokybiskai) ir pateikiamas
perziuréjimui be galimybés ji redaguoti. Kai kurie kiti sprendimai net neskirti edukaciniam procesui
(Pokemon Go, Google Vert¢jas, Wikitude), taciau jy panaudojimas mokymosi procesui praturtinti
taip pat galimas [14] [16].

Remiantis §ia PR priemoniy, tinkamy edukaciniam procesui praturtinti, apzvalga, gergja
patirtimi naudojantis HP Reveal (buvusia Aurasma) nuo 2016-yjy mety antrosios pusés, jvertinant
HP kompanijos veiksmus jsigyjant ir toliau plétojant Aurasma nauju pavadinimu, buvo nuspresta

PR panaudojimo mokymuisi scenarijui realizuoti pasirinkti butent Sig PR P.

2.1. Papildytosios realybés priemoné HP Reveal

HP Reveal — tai tiek mobili aplikacija, tiek internetiné priemong, skirta kurti PR efektus
iSmaniyjy jrenginiy ekranuose. Toks sukurtas PR efektas, kurj galima pamatyti naudojantis tos
pacios programelés aplinkoje iSmanaus telefono arba planSetés ekrane, produkto gamintojo
vadinamas ,,aura“ (toliau darbe — aura).

Produkto gamintojas nurodo, kad HP Reveal skiriamas edukacijai bei dizaino ar specialiy
efekty kuréjams. Naudojimasis HP Reveal yra nemokamas, tac¢iau papildomg funkcionaluma reikia
1sigyti. Papildomas funkcionalumas Sioje aplikacijoje traktuojamas kaip galimybé kurti auras
uzsakovams, kurti savarankiSkas privacias PR programeles, arba paciam tapti uzsakovu ir laukti
aury 1§ kity kiiréjy. Produkto kiir¢jo uZdarbis yra ne uz patj produkta, o uz tarpininkavimg tarp
produkto naudotojy arba platformos pardavimg savarankiSkai pritaikant P] tolimesniam
personalizuotam naudojimui.

Sukurtos auros gali buiti paZymeétos kaip privacios, viesos, arba priskirtos kanalui. Privacios
auros lieka tik tame jrenginyje, kurio pagalba jos buvo sukurtos. VieSos auros tampa prieinamos
visiems, kas tik turi tos auros saugojimo vietos serveryje adresg. Kanalui priskirtos auros yra
transliuojamos kanalais, kurie turi Zymeéjimg grotelémis prie§S kanalo pavadinimg (pvz.
#ManoKanalas). Sias auras gali perzitréti bet kas, kas Zino kanalo pavadinima ir suveda jj j kanaly
paieskos laukel;.

Produkto gamintojas taip pat sitilo galimybe kurti visiSkai privacias aplikacijas, produkto
gamintojo vadinamas ,,Whitelabeled App*, Android ir iOS operacinéms sistemoms ir tarpininkauti

Siy aplikacijy talpinime Google Play bei Apple Store programéliy prekybos platformose.
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»Whitelabeled App* panaudojimo atveju, pasitelkiant SDK paketus, galima sukurti visiskai nuo HP
Reveal gamintojo nebepriklausomg PR programéle bei véliau pardavinéti j3.

HP Reveal apzvalga parengta naudojantis oficialiame tinklapyje esancia naudojimosi
pavyzdziy, vartotojo vadovo, atsakymy ] klausimus (DUK — FAQ) medziaga. Taip pat buvo realiai
naudojamasi Sia priemone skirtinguose jrenginiuose bei aplinkose. Naudojimosi metu jgyta
vartotojo patirtis lietuviy kalba buvo panaudota pirma karta, kurios negalima priskirti prie
literatiiros Saltiniy, taciau ji tuo paciu gali projektuoti informacijos $altinj kaip dar nedokumentuota
Papildytos Realybés jrankio HP Reveal panaudojimo instrukcijag lietuviy kalba.

HP Reveal oficialus reprezentacinis puslapis: https://www.HPReveal.com/

HP Reveal oficialus pagalbos puslapis: https://aurasma.zendesk.com/hc/en-us

HP Reveal oficialus naudojimosi pradzios gido puslapis: https://www.HPReveal.com/get-

started/

2.2. HP Reveal diegimo bei prieigos instrukcija

HP Reveal galima naudoti 3 skirtingose platformose — Android, iOS jrenginiuose bei
tiesiogiai internetu HP Reveal Studio svetainéje. Buvo i$bandyti visi 3 panaudojimo biidai: Android
planseteje (4 Intel x86 branduoliai, 2GB DDR, 10.1%), Android iSmaniuosiuose telefonuose (5
skirtingi modeliai, 2, 4 ir 8 branduoliy ARM procesoriai, nuo 1 iki 4 GB DDR, ekrany jstrizainés
svyravo nuo 4.3% iki 5.6%), 10S planSetéje (iPad Air 2, 1,5GHz trijy branduoliy A8X mikroschemy
rinkinio pagrindu, 2GB DDR, ekrano jstrizainé 9.7°) bei tiesiogiai internetu HP Reveal Studio
aplinkoje.

HP Reveal aplikacijos diegimas Android jrenginiuose néra sudétingas — reikia
uzregistruotu prie Google vartotojo paskyros jrenginiu (kitu atveju nebus galima naudotis Google
Play paslaugomis) apsilankyti Google Play programéliy parduotuvéje ir j paieska jrasyti priemonés
pavadinimg — HP Reveal. Programélé nemokama, jg galima i§ karto parsisiysti ir jdiegti.
Siuntimasis ir diegimas trunka neilgai, net ir silpnesniuose jrenginiuose su 2 branduoliy ARM
procesoriais bei 1 GB DDR diegimas spartus.

Apple iOS jrenginiy atveju diegimas paprastesnis — apsilankius App Store programéliy
pirkimo platformoje ir suvedus j paieska HP Reveal, rezultatuose ties rastu sprendimu i§ karto yra
pasirinkimas programélés parsisiuntimui ir diegimui.

HP Reveal Studio prieiga internetu — apsilankius http://www.hpreveal.com/ svetainéje,

virSuje kairéje yra prisiregistravimo pasirinkimas ,,Sign Up“. Registracija nesudétinga, atlickama
greit. Registracijai reikalingas elektroninio pasto adresas, taciau jei registruojamasi kaip jstaiga,
galima uZpildyti jstaigos rekvizitus. Kadangi nebuvo registruojamasi kaip privatus asmuo, bet i$

34


https://www.hpreveal.com/
https://aurasma.zendesk.com/hc/en-us
https://www.hpreveal.com/get-started/
https://www.hpreveal.com/get-started/
http://www.hpreveal.com/

karto kaip jstaiga (Vasario 16-0sios gimnazijos IT mokytojo vardu), negalima pasakyti kaip atrodo
privataus vartotojo aplinka, tadiau jstaigos vardu prisiregistravus pastebéta, kad, galimai, tokia
registracijos forma jokios jtakos tolimesnei naudojimosi patiréiai neturi — vienintelis dalykas, kas
gali priminti, kad §ia paskyra naudojamasi organizacijos vardu, tai naudojamo elektroninio pasto

domenas bei vartotojo vardo sgsajos su jstaiga.

2.3.  HP Reveal funkcinis apraSymas

HP Reveal priemonés pagrindinés funkcijos: kurti papildytos realybés efektus, markerius,
juos perziuréti, naudojantis tam tikrais programinés jrangos papildiniais ir sumokéjus tam tikra
mokest] — §ig platforma pritaikyti savo reikméms (net ir komercinéms) taip, kad kiti vartotojai jau
nebesuzinos, jog buvo naudojamasi HP Reveal platforma.

1. Papildytos realybés efekty ir markeriy kirimas. Jis susideda i§ bisimo
papildytos realybés efekto (fotonuotrauka, vaizdo jrasas, kitoks 3D elementas)
sukirimo, markerio sukiirimo (objektas, ant kurio virSaus bus pateiktas sukurtas
efektas);

2. Sukurty papildytos realybés efekty perziara. Sukirus papildytos realybés
efektus ir juos priskyrus markeriams, tos pacios programinés jrangos aplinkoje
galima perzitiréti rezultatg. Sukurti efektai gali buiti priskiriami viesam HP Reveal
kanalui (jo turinj gali perzitréti bet kas, kas zino kanalo pavadinimg), HP Reveal
vartotojui (registruotam HP Reveal Studio vartotojui su el. pasto adresu ir
slaptazodziu. Tuos pacius duomenis gali naudoti bet koks skaiCius jrenginiy, t.y.
turinys sinchronizuojamas tarp to paties vartotojo naudojamy jrenginiy), arba
privatiis (sukurti efektai matomi tik tame jrenginyje, kuriame jie buvo sukurti);

3. Platformos naudojimas komercinei arba privaciai veiklai [13]. Sumokéjus tam
tikrg mokest] platformos kiir¢jui, galima gauti prieigg prie platformos programinio
kodo ir programinés jrangos aplinka, funkcionalumg pritaikyti asmeninéms,

darbinéms reikméms arba komercijai.

2.4. HP Reveal naudojimo instrukcija

HP Reveal galima naudoti tiek internetingje platformoje, HP Reveal Studio aplinkoje, tiek
ir iSmaniuosiuose jrenginiuose.

Programélés iSvaizda i§ esmés nesiskiria priklausomai nuo iSmaniyjy jrenginiy operacinés
sistemos (i0S ar Android), dél to panaudojimo instrukcija Sioms abejoms operacinéms sistemoms

yra panasi.
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24.1. Aury kiirimas iSmaniuosiuose jrenginiuose

Programélés priregistravimas prie vartotojo

Programéle galima naudotis ir neprisiregistravus prie vartotojo, taciau tokiu atveju visos
sukurtos auros liks privacios, jas galima bus tik priskirti prie kanalo. Prisiregistravus prie vartotojo,
visos auros automatiSkai sinchronizuojamos tarp jrenginiy — tiek tarp programéliy iSmaniuosiuose
jrenginiuose, tiek tarp HP Reveal Studio platformos internete.

Efekto parinkimas.

I$sirenkamas ,,iSSokantysis“ elementas ,,Owerlay” arba i§ sitlomos galerijos, arba
nufotografuojamas jrenginio fotokamera;

Objekto, kuriame bus atvaizduojamas efektas, parinkimas (markeris).

Fotokameros pagalba uzfiksuojamas biisimas vaizdo fragmentas, kurio vietoje i§Soks PR
efektas, ,,Trigger Image*;

Auros iSsaugojimas.

Aurai suteikiamas pavadinimas bei nurodoma, tai privati ar viesa aura, priskiriama kanalui

ar ne. Visais atvejais aura iSsaugojama tame jrenginyje, kuriame ji buvo sukurta.

2.4.2. Aury kiirimas internetu HP Reveal Studio platformoje

Kadangi prisijungti prie platformos bet kuriuo atveju yra prisijungiama prie vartotojo, tai
visos auros automatiskai sinchronizuojamos tarp priregistruoty iSmaniyjy jrenginiy. Kad auros tapty
vieSomis ir galimomis kanaluose — tg reikia nurodyti prie kiekvienos auros.

Markerio parinkimas.

Markeris arba nusiunc¢iamas i§ kompiuterio, arba Dropbox paskyros, jam suteikiamas
pavadinimas. Be to, Sioje platformoje galima parinkti ne biitinai vizualinj markerj, bet ir nurodyti
geografines koordinates, taCiau Sios funkcijoms taip ir nepavyko iSbandyti, nes siiilomo
interaktyvaus Zemélapio pagalba koordinatés nurodomos ne tiksliai dél Zemélapio stambumo;

PR efekto parinkimas.

PR efektui suteikiamas pavadinimas ir galima rinktis i§ 3 tipy — vaizdo jraSas,
paveiksliukas arba 3D objektas.

Auros iSsaugojimas.

Aurai suteikiamas pavadinimas bei nurodoma, tai privati ar vie$a aura. Norint aurg
iSsaugoti, jai privaloma suteikti pavadinima. HP Reveal Studio aplinkoje sukurtos auros yra i karto

priskiriamos prie prisijungusio vartotojo.
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2.4.3. Aury perziiira iSmaniuosiuose jrenginiuose
Vartotojui prisiregistravus prie paskyros, per trumpg laikg vartotojo paskyroje esancios jau
sukurtos auros sinchronizuojamos i§ HP Reveal serveriy j jrenginj.
Auroms susisinchronizavus ir programoje pasirinkus aury paieska, programai aptikus
markerj, jo vietoje yra atvaizduojamas PR efektas. Yra nesvarbu, kiek jrenginiy vienu metu naudoja

ta pacig aura, visiems, jei sinchronizacija s¢ékminga, auros atvaizduojamos vienodai.

2.5.  Praktinis HP Reveal panaudojimo vadovas

Naudojantis HP Reveal programine jranga tiek iSmaniusiuose jrenginiuose, tiek ir
internetinéje platformoje, buvo pastebéti tam tikri skirtinumai. Android ir iOS operacinés sistemos
skiriasi viena nuo Kkitos, todél vartotojo patirtis gali skirtis dél tam tikry naudojimosi OS
skirtingumy, pvz., Android ir iOS klavisai ,,Atgal* yra skirtinguose ekrany kampuose ir kt.

Kadangi HP Reveal buvo naudojamasi abejomis mobiliosiomis OS bei internetu, buvo

1$skirti Sie pastebéjimai:

e funkcionalesnes auras galima kurti tik HP Reveal Studio platformoje internetu.
Versijose iSmaniesiems jrenginiams néra galimybés nurodyti markerj kaip geografinés
ilgumos/platumos koordinatés (galima tik rinktis Zemélapi);

e PR efektai tampa efektyvesniais zitirint juos per didesnius ekranus (plansetés);

e HP Reveal Studio internetiné aplinka labiau tinka aury organizavimui —
risiavimui, perzitiroms be PR efekty, priskyrimams kanalams ir t.t.;

e markeriais reikia stengtis pasirinkti kuo maziau marga objekta; idealiu atveju —
stambus QR kodas, 2 skirtingy spalvy derinys (tekstas, simboliai), statinis vaizdas
(kartg vienas vaiky markeriu pasirinko laikrodj, taciau kad pamatyty PR efekta, teko
ateiti kitg dieng, po 24 valandy, kad rodyklés vél biity tose paciose padétyse);

e Kkarta susinchronizavus visas vartotojo auras, interneto rySys jrenginiams
nebereikalingas, kas leidzia mobiliy duomeny jungties neturinéias plansetes pilnai
naudoti PR efekty gavimui ne WLAN rySio zonoje;

e perzilrint garso efektus turinias auras vienoje patalpoje su daugiau nei 1
jrenginiu rekomenduotina turéti arba prijungtas ausines, arba iSjungti jrenginiy
garsg — skirtingu metu pazitréjus j ta patj markerj gaunamas tas pats PR efektas, bet

kitame momente laiko atzvilgiu, kas sukelia garsy ,,susipjovimg‘ ir triukSma;
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2.5.1. HP Reveal taikymo mokymesi pavyzdziai

PR kiirimo procediira mokymosi procesui praturtinti netinka. Buvo susidurta su efektu, kai
vaikai (6-8 klasés), IT birelio ,,Papildytoji Realybé” metu ne kiiré auras, o zaidé perzitrinédami jau
sukurtas pavyzdines arba kitais kanalais transliuojamas kity kiiréjy auras. Pavyzdziui, i$Sokantis
,Coca-Cola‘“ butelis, dainuojantis ir Sokantis zebras ar prasiverianti praraja, i§ kurios iSlenda didélis
voras, vaikams buvo daug jdomesni, nei fotografuoti efektus, markerius, ir juos jungti tarpusavyje.

Remiantis tokia patirtimi, galima daryti iSvadas, kad PR naudojimasis mokymosi procese

gali bati jdomus, ta¢iau aury kiirimas turi bati skiriamas ne mokiniams, bet mokytojams.

2.5.1.1. Edukacinés veiklos chemijos pamokoje pavyzdys

Naudojantis HP Reveal platforma, galima sukurti edukaciniy aury rinkinj chemijos
pamokai. Tam reikia:

markeriy su tam tikry cheminiy junginiy pavadinimu, pavyzdZiui, ,,Vanduo* ar
»Spiritas*; markeriu galéty buti pats uzrasas tam tikru Sriftu;

PR efekty. Jie galéty buti programos ,,PieSimas“ (Paint) pagalba chemijos mokytojo
nubraizytos cheminés molekulinés formulés — ,,Vanduo* biity vienas mazesnis geltonas ratas
sujungtas su dviem didesniais mélynais ratais, jy viduje uzraSytas cheminio elemento periodinés
lentelés Zymuo (H ir O), o apacioje po molekule — jos cheminis zymégjimas — H»O.

Mokytojas, turédamas kompiuteriniy jgudziy, galéty molekulinés sandaros modelj paruosti
ne vien programos ,,PieSimas‘ pagalba, bet ir bet kokia 3D vaizdy modeliavimo P], kas leisty
sukurti 3D cheminio junginio molekulinj modelj, kurj mokiniai galéty apzitiréti iS Sony.

Tokiu buidu paruos$tos auros iSsaugomos vartotojo aplinkoje, o0 pamokos metu mokytojas
leidzia mokiniams arba savo iSmaniyjy jrenginiy (jei tokiy turéti pamoky metu nedraudzia
mokyklos taisyklés), arba mokyklos iSdalinty planSetiniy kompiuteriy pagalba, prisijungti prie
vartotojo, kas leisty visoms sukurtoms auroms atsirasti HP Reveal programeéléje. Tuomet mokiniai
tiesiog gali prieiti su §iais jrenginiais prie bet kurio i§ jau paruo$ty auromis markerio ir pamatyti
jrenginio ekrane kaip vizualiai atrodo tas cheminis junginys bei jo cheminés formulés Zyméjimas
simboliais. Kad efekta dar labiau sustiprinti, jei cheminis junginys néra toksiSkas ar kitaip
pavojingas, mokytojas galéty Salia markerio pastatyti mégintuvel] su Sio cheminio junginio

pavyzdziu.

2.5.1.2. Edukacinés sienos kalby mokymo kabinete/klaséje pavyzdys

Pana$iu principu, kaip ir chemijos pamokai, galima biity kalbos mokymo klas¢je dalj

sienos skirti nedideliems paveiksliukams sukabinti. Pavyzdziui, ant vieno A4 lapo galima
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atvaizduoti 4 skirtingus daiktus — Kamuolys, Obuolys, Kepuré ir Autobusas. Kiekvieng i§ daikty
kalby mokytojas yra priskyres kaip markerj, o kaip PR efekta — skirtingomis kalbomis to paties
daikto pavadinimg. Tag padaryti paprasta — reikia skirtingomis kalbomis to paties daikto
pavadinimus atsispausdinti ant popieriaus, juos sukarpyti, nufotografuoti ir priskirti kaip PR
efektus. Mokiniai, pri¢j¢ su iSmaniuoju jrenginiu, planSete, prie popieriaus lapo su skirtingais
daiktais, to daikto, kuris arciausiai kameros fiksuojamo vaizdo centro, vietoje atsiranda uzraSas su
to daikto pavadinimais skirtingomis kalbomis.

Tokiu principu paruoSty A4 lapy kiekis gali biiti didelis, ir dalis nenaudojamos
klasés/kabineto sienos gali biiti iSkabinéta Siais lapais. Mokiniai bet kada gali pasizitréti ] tam tikro

daikto vertima.

2.5.1.3.  Mokymosi praturtinimo geografijos pamokose mokantis i$
vadovélio pavyzdys

Kadangi HP Reveal priemonei svarbu, kad markeris biity statinis vaizdas, tuo tarpu PR
efektas gali buti kuriamas paties priemonés naudotojo, kaip markeriy rinkinj galima panaudoti
mokomajg literatiira.

Geografijos pamokoms mokytojui bility patogu, jei mokiniai, matydami tam tikrg
geografinj objekta, galéty tuo paciu metu perzitréti trumpg vaizdo jrasg apie $j objekta. Pavyzdziui,
vadovélyje pavaizduotas Everesto kalnas. To paties Everesto kalno vir§tinés panoramine nuotrauka
(Google Streets jrankyje) bei trumpg vaizdo jrasg galima rasti internete. Mokiniai, turédami
iSmaniuosius jrenginius pamokos metu, gali jy kameras nukreipti i vadovélj, ir iSmaniyjy jrenginiy
ekranuose pasirodo minétas vaizdo jrasas.

HP Reveal paruoSimas tokiam veiklos praturtinimui 1§ esmés toks pat — pradzioje
mokytojas iSsirenka vaizdus vadovéliuose, kuriuos norés praturtinti auromis. Tuomet suranda
internete ar pats paruosia nuotraukas ar vaizdo jrasus bei priskiria juos kaip PR efektus tam tikriems
markeriams. Visos auros priskiriamos vienam vartotojui, prie kurio prisijungia mokiniai.

Auros su vaizdo jrasais taip pat turi ir trikumy — kadangi ne visi mokiniai vienu metu tuos
pacius jraSus ziuri, galimas dalykas, kad klaséje kils triukSmas — skirtingy vaizdo jraSy garso
takeliai tarpusavyje su kitu jrenginiu susilies. D¢l to rekomenduotina, jei naudojami vaizdo jrasai
kaip PR efektai, kad Sie PR efektai biity arba be garso takelio, arba mokiniai prie kiekvieno

iSmanaus jrenginio bus prisijunge ausines.
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2.6.  Praktiniai HP Reveal taikymo pavyzdziai (vaizdo jrasai)

Siame skyrelyje bus pateikiamos nuorodos j praktinius HP Reveal panaudojimo atvejy
pavyzdziy vaizdo jrasus. Nuorodos yra pateikiamos j vaizdo jrasy talpinimo ir dalinimosi platforma
YouTube, veikiancios ir aktualios. Vaizdo jrasai atlikti darbo autoriaus, panaudojant ,,Huawei Mate
9 Pro*“ iSmanyjj jrenginj. Irasy atlikimo laikas — 2017-yjy mety gruodis. JraSy autorinés teisés
atskirai neiSskirtos ir nenurodytos, juos gali perzitréti bet kas, parsisiysti ir platinti bet kokiems

tikslams su modifikacijomis ir/ar be jy.

2.6.1. HP Reveal sukurty papildytos realybés efekty perziira (vaizdo jrasas)

Vaizdo jrasui sukurti buvo panaudotas iSmanusis jrenginys, popieriaus lapas, rasiklis ir HP

Reveal P]. Pavyzdj sukurti truko iki 10 minu¢iy. Pavyzdys pateikiamas YouTube vaizdo
dokumenty talpinimo ir perZitiros platformoje internetiniu adresu:

https://youtu.be/wMrL3IXYU-g

[% 0027 wstor
' =

| 2 Pl o 027/1:25

2 pav. Vaizdo jraso, kai papildytosios realybés efektas dengia markerj, fiksuotas ekrano vaizdas

Siame vaizdo jrase demonstruojami visi 4 skirtingi PR efektai, nes jy markeriai buvo

nupiesti ar uzraSyti ranka ant popieriaus.
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2.6.2. HP Reveal panaudojimo pavyzdziai (vaizdo jrasai)
Vaizdo jraSams sukurti buvo panaudotas iSmanusis jrenginys, popieriaus lapas, rasiklis ir
HP Reveal P]. Sukurti 4 skirtingi PR grjsty efekty pavyzdziai mokomajam turiniui papildyti (2
vienetai teksto ar grafikos, kuriy 1 dengia markerj, 1 $alia markerio ir 2 vienetai audiovizualiniy

efekty, kuriy 1 dengia markerj, 1 Salia markerio).

[ Pl o 318/417

3 pav. Vaizdo jraso, kai papildytosios realybés efektas yra vir§ markerio, fiksuotas ekrano vaizdas

Pavyzdziai pateikiami YouTube vaizdo dokumenty ir perziiiros platformoje, juos galima
perzitréti kreipiantis Siais internetiniais adresais:

1. PR turinys — ,,Deguonies molekulé*“ (markeris neuzdengtas, efektas - paveikslélis)

https://youtu.be/UZIZWdTquO8

Siame vaizdo jra$e demonstruojama, kaip sukurtas PR efektas, 2D paveikslélis, gali biti
,uzdedamas* ant ranka nupieSto markerio, uzraso ,,Deguonis, Oxygen*. 2D paveikslélis — programa
Paint nupiestas molekulés modelis bei $alia jo i§ Wikipedia.lt paimtas deguonies apraSymas
(desingje puseje). Vaizdo jrasas darytas 2017 m. pabaigoje, kaip vizualiné demonstracija vienam i
laboratoriniy darby.

2. PR turinys — ,,DNR molekulés fragmentas*“ (markeris uzdengtas, efektas — vaizdo

jrasas)

https://youtu.be/E_Pk KFkVWA
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Vaizdo jrasas su DNR molekulés PR efektu darytas filmuojant su DNR plastikinj modelj,
esant] gamtos moksly kabinete. Vaizdo jraso garso takelyje yra tariamas DNR pavadinimas —
»dinukleoribozé*“. Toks vaizdo jraSas priskiriamas prie uzraso ranka ,,DNR* (markerio) kaip PR
efektas ir véliau vaizdo jrase pademonstruojamas rezultatas.

3. PR turinys — ,,Medis*“ (markeris uZdengtas, efektas — vaizdo jrasas)

https://youtu.be/HOsbPZmC040

Siame vaizdo jrase demonstruojama kaip parsisiysta trumpa vaizdo jrasa priskirti ranka
nupieStam markeriui. Buvo pastebéta, kad begarsis trumpas vaizdo jrasas kaip PR efektas yra labai
graziai ir paprastai atvaizduojamas.

4. PR turinys —,,Vanduo“ (markeris uzdengtas, efektas - paveikslélis)

https://youtu.be/qgf B-FGjec

Vaizdo jrase apie vandens molekulés aiskinamajj mokomajj turinj demonstruojama, kaip,
programa Paint paruostas vandens molekulés modelis gali buti PR efektu ant markerio, nupiesto
ranka (2 pav.)

2.7.  HP Reveal panaudojimo Android iSmaniajame jrenginyje pavyzdys

HP Reveal panaudojimo iSmaniajame jrenginyje pavyzdziui sukurti buvo pasitelktas 8
branduoliy ARM architektiiros, 2GB DDR darbinés atminties Android iSmanusis telefonas su 5.2
ekranu. Efektui ir markeriui parinkti buvo paimti bet kokie aplink rasomajj stalag buve 2 objektai —
AA baterija ir ,,OCB* tabako popieriuky pakuoté. Reikia sutikti, kad markeriui buvo galima
pasirinkti geresnj objekta, tatiau pastarasis buvo ryskus ir neperpildytas margomis spalvomis, kas
yra rekomenduojama renkantis markerius. Visy ekrano vaizdy uzfiksavimo ir visos procediros
trukme — iki 5 minuciy.

PR turinio kiirimo pavyzdys buvo realizuotas tikslu pademonstruoti PR P] panaudojimg PR
efekto kiirimui ir perZidirai. Scenarijy sudaro 15 zingsniy, dar 2 paskutiniai bus pateikiami PR efekto
demonstravimui skirtingu kampu. Viso — 17 zingsniy pilnam PR karimo ir perziiros

demonstravimui.
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2. Vartotojo pasirinkimas

Kitame lange pasirenkame deSinj simbolj
prisijungimui prie vartotojo
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My Overla...

LIBRARY

Choose overlay
°

4. Auros kiirimo pradzia

Prisiregistravus prie vartotojo,
spaudziame ,,+* simbolj apacioje
kairiau ir nurodome, kad efekta

kursime i$ jrenginio

5. Pasirenkamas Saltinis

Pasirenkame, kad naudosime fotokamera efekto
kiirimui

Camera

Library

Choose Media

Photo  Video

6. Pasirenkama foto kamera

Pasirenkame, kad darysime

fotonuotrauka efekto kiirimui
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7. Fotografavimas

Padarome efekto fotonuotrauka (tai gali biiti

bet kas, taciau turéty buti mokymosi medziaga

atitinkantis objektas)

8. PR efekto perziura ir patvirtinimas

Perzitrime, ar efekto fotonuotrauka mus
tenkina, ir, jei tenkina, patvirtiname

Create Overlay

1 9. Pavadinimo nuotraukai suteikimas

Suteikiame efekto fotonuotraukai pavadinima

gopoononon ir j] patvirtiname; efektas sukurtas
pooooaooon
goonoonnn

(2] xfelv]ofalm
% =

45



10. Fotonuotraukos panaudojimas

kuriamam PR efektui

Create an Aura

Would you like to create an Aura
with this Overlay?

T Programa klausia, ar sukurtg efekta norime

naudoti auros kurimui. Sutinkame

11. Markerio fotografavimas ePRESS

Nufotografuojame markerj. Per vidurj esantis
slankiklis parodo, ar markeris tinka geram
atpazinimui (slankiklis turi buti zalioje dalyje), ir,
jei tinka, — galima fotografuoti

Capture trigger image
o

12. PR efekto ,,uzdéjimas“ ant markerio

Programa parodo, kokig aurg gavome. Jei aura

tinka — spaudziame ,,>* pasirinkima

Position overlay
o
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q@terija ant oﬁ)‘il‘:' 1

zBLIC
13. Pavadinimo aurai suteikimas ir

privatumo/pasiekiamumo nustatymas

Naujai sukurtai aurai suteikiame pavadinimg

alelelelilsfulalz (privaloma), galime nurodyti vieSumo
JuUuduUudouu pasirinkimg ir priskirti kanalui (nebttini)
4 allsfdifloflhflifk]!

. '| Done

14. ISbandymas

Bandymui pasirenkame vidurinj Aurasma
logotipo simbolj. Atsidaro programos vaizdo
paieskos ekranas, ieSkomas markeris, balti taskai
pulsuoja

Markeris dar
ne pilnas

—— —

15. Auros veikimas

Aptikus markerj, programa ant jo virSaus

uzdeda pasirinktg efekta
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IS virsaus, kol
matomas markeris

o]

|

16. Auros veikimas kitu kampu

Programa geba efektg programiskai pakreipti
priklausomai nuo ziiir¢jimo j markerj kampo

(16 ir 17 nuotrauky efekto atvaizdavimo

kampas skiriasi)

17. Auros veikimas kitu kampu

Auros vaizdas tiesiali

2.8. ISvados

Tiesiai

1. Apzvelgus §iuo metu galimas rasti internetu bei mokslininky nagrinétas PR priemones,

iSmaniuosiuose telefonuose procesas.

tinkamas mokymuisi, buvo pastebéta, kad daznu atveju paminéta HP Reveal PR P]. Tafiau PR
priemoniy i§skyrimo ar jy panaudojimo mokymosi procese vieningy rekomendacijy rinkinio néra.
Dél iy priezasCiy buvo pasirinkta HP Reveal PR P, iSnagrinétas jos funkcionalumas, techniniai
reikalavimai, naudojimosi ypatybés. Taip pat buvo paruosti HP Reveal panaudojimo mokymosi

procese pavyzdziai — vaizdo jrasai, o paveiksleliais atvaizduotas PR turinio kiirimo ir panaudojimo

2. Remdamiesi HP Reveal PR PJ] aprasu, pateiktais vaizdo jraSais ir paveiksléliais,

mokytojai galés panaudoti HP Reveal PR turinio kiirimui bei panaudojimui pamoky metu.
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3. PAPILDYTOS REALYBES PANAUDOJIMO PAMOKOMS SCENARIJUS

Remiantis praktiniu PR panaudojimo testavimu Vasario 16-0sios gimnazijoje bei
apzvelgtais literatliros Saltiniais, buvo sudarytas PR panaudojimo pamokoms scenarijus. Scenarijus
skirtas mokytojams kaip veiksmy sekos gidas tikslu praturtinti pamokas PR turiniu. Tekstinéje
darbo dalyje svarbas skyrelj atitinkantys momentai yra i$skirti teksto parySkinimu, kurie skyriaus
pabaigoje bus apjungti sudarant scenarijaus algoritmg. Scenarijus yra sudarytas neatsizvelgiant j
tam tikrus biitinus PR realizacijos pamokoms komponentus. Komponentai yra Sie:

iISmanieji jrenginiai. Sudarant scenarijy manoma, kad naudojami Android arba i0OS OS
valdomi iSmanieji jrenginiai — planSetés arba iSmanieji telefonai;

PR PI. Sudarytas scenarijus yra isbandytas ne karta naudojant HP Reveal PR turinio
kiirimo ir perzitiros bei naudojimo iSmaniuosiuose jrenginiuose P], taciau scenarijaus realizacija

galima naudojant ir kitus PR kiirimo ir perziiiros P] sprendimus.

3.1. Edukacinio turinio parinkimas

Edukacinis turinys — tai pamoky seka atitinkanti mokymosi medZiaga. Tai gali biiti bet
koks aktualus audiovizualinis turinys, atspindintis ir/ar paaiSkinanti mokymosi medZziagg. Ne
visiems dalykams ir ne visas mokymosi turinys gali buti atvaizduotas audiovizualinémis
priemonémis, todél svarbu apzvelgti biisimg mokymosi medziaga sekant mokymo planus ir
numatyti, kuris mokymosi turinys ir kurioms pamokoms gali biiti praturtintas PR turiniu.

Edukacinis turinys taip pat gali bati statinis mokymosi ir/ar kartojimo turinys,
pavyzdziui, cheminiy elementy periodiné lentelé chemijos kabinete ar garsy tarimo ir uZraSymo
plakatai kalby mokymosi klas¢je. Tokio edukacinio turinio praturtinimas PR turiniu yra ypaé
tinkamas ir nesa nevienkarting nauda — tokiu atveju, jei statiniai objektai mokyklos erdvéje yra
paruosiami PR praturtinimu (panaudojami kaip markeriai), Siy objekty nauda gali biiti nuolatiné ir
nereikalaujanti pastovaus atnaujinimo ar papildymo — kartg suprojektuota ir paruosta, ji lieka tokia
tol, kol néra pakei¢iama ar redaguojama. Be to, visi mokiniai, ne vien tie, kurie gali naudotis
mokyklos inventoriumi (plansetémis) pamoky metu, gali savarankiskai perzitréti PR turinj

naudodamiesi savo iSmaniaisiais telefonais ar asmeninémis planSetémis.

3.1.1. Rekomenduotinas edukacinis turinys
Rekomenduotinas edukacinis turinys gali bati bet koks edukacinis turinys, kuriam perteikti
gali buti pasitelkiamas audiovizualinis informacijos perdavimas. Labiau tinkamas yra trumpas
vizualinis kazkokio proceso atvaizdavimas erdvéje ar trumpu vaizdo jrasu (iki 5-7 sek.). Taip pat

tinkamas kazkokio reiSkinio ar proceso trumpas uzraSymas, pavyzdziui, formulé, o PR turinys gali
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atskleisti smulkesnj to reiSkinio apibiidinima, pavyzdziui, minétosios formulés sudedamuosius
komponentus.

Edukacinis turinys, kuriam tinkamas trumpas garsinis mokomosios medziagos
demonstravimas, taip pat yra tinkamas praturtinti PR efektais, taciau reikia atsizvelgti j tai, kad, jei
pamokos metu klaséje bus daugiau mokiniy, kurie vienu metu bandys ta pat] PR efekta perzitiréti,
gali kilti PR efekto sukeltas triuk§mas, nes visi jrenginiai vienu ir panasiu metu atgamins garso
jrasa. Toks edukacinis turinys gali pasitarnauti mokiniams mokantis individualiai arba ne klas¢je,

pavyzdziui, mokantis kalbos tarimo namuose ir naudojant asmeninj iSmany jrenginj.

3.1.2. Nerekomenduotinas edukacinis turinys
Nerekomenduotinas PR efektais praturtinti edukacinis turinys yra toks mokomasis turinys,
kuriam jsisavinti reikia atlikti fizinius judesius arba skaityti didelés apimties teksting medZziaga.
Tokie mokomosios medziagos perteikimai yra budingi tam tikriems mokomiesiems dalykams —

sporto, Sokiu, literatiiros pamokoms.

3.2.  Edukacinio turinio skaitmeninimas

Gali buti, kad mokomosios medZiagos turinys pasirinktoje naudoti PR platformoje dar
nebus suskaitmenintas ir pateikiamas elektronine, PR realizuoti tinkama forma. Tokiu atveju
mokomajj turinj reikia suskaitmeninti. Siuos darbus gali atlikti pats dalyko mokytojas, IT
specialistas arba IT mokytojas. Bet kuriuo atveju, Zzmogus, atliekantis edukacinio turinio

skaitmeninima, turi turéti bent minimalias IT Zinias.

3.3.  Platformos pasirinkimas
Platformos pasirinkimui svarbiis aspektai yra Sie:

e galéjimas vienu metu sinchronizuoti sukurta PR turinj tarp kity jrenginiy. Paprastai
toks funkcionalumas sitilomas su galimybe sukurti interneting vartotojo paskyra saugant
sukurta PR turinj nutolusiuose PR PJ] kiuiréjy serveriuose. Taciau, jei tokia galimybeé
nesitiloma, o PR P] galima naudotis atidarant nurodyta PR skaitmeninio turinio dokumenta
(nurodant iSsaugota failg), sukurta PR skaitmeninj turinj galima laikyti ir kity paslaugy
tiekéjy serveriuose, pavyzdziui Google Drive, DropBox ir kt;

e patogus PR turinio kiirimas pacios platformos aplinkoje. Yra patogu, jei suskaitmenintg
edukacin;j turinj yra galima i§ karto naudoti toje pacioje P] aplinkoje, be biitinybés prijungti
jrenginj prie kompiuterio ir/ar interneto;

e nesudétingas PR turinio perzitiréjimas. Tai yra svarbu pamoky metu, kad mokiniams
nebiity sudétinga naudotis PR P]. DidZiajai daliai pastebéty PR panaudojimo trukumy yra
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butent sudétingas PR Pl naudojimas pamoky metu — mokiniams kyla nesklandumy
paleidziant P], ja naudojantis ir kt. techniniai nesklandumai [7];

e (Qaléjimas suteikti skirtingas teises skirtingiems platformos naudotojams. Tai yra
aktualu, kadangi mokiniai yra linke eksperimentuoti ir iSbandyti visg galima funkcionaluma,
kas, nesant mokiniams apribojimy platformos naudojimuisi, gali salygoti PR turinio
sugadinimg, praradimg ar kitus neigiamus rezultatus PR turinio atzvilgiu. Mokiniams
apribojus teises redaguoti ar kitaip keisti PR turinj, iy grésmiy iSvengiama;

e palaikymas. Svarbu, kad PI bty reguliariai atnaujinama, palaikoma skirtingose, paprastai
mobiliosiose, OS.

3.4. Parinkto edukacinio turinio ir markeriy iSskyrimas ir/ar kiirimas

Jei pasirinktam edukaciniam turiniui yra naudojamas ne paties mokytojo ar ji kurusio
Zzmogaus asmeninio darbo rezultatas, o internete ar kitose medijose rastas ir panaudotas
suskaitmenintas turinys (pvz., vaizdo jraSai, paveiksliukai ir kt.), butina jsitikinti, kad nebus
paZeistos ta turinj sukiirusio autoriaus teisés. Pavyzdziui, ieskant jau suskaitmeninto mokomojo
turinio internete Google paieskos pagalba, biitina nurodyti pageidaujama turinio filtravimg pagal
licencijg. Nepakanka iSsirinkti patikusj turinj ir jj parsisiysti ar iSsaugoti kompiuteryje, nes tokiu
atveju pateikiami paieskos rezultatai néra riiSiuojami pagal licencijos tipa ir yra didele tikimybe, kad
bus pazeistos autoriy teisés. Google paieskos atveju, pavyzdziui pateikti naudojantis angliska
svetainés versija, reikia pasirinkti: Tools/Usage Rights (4 pav.) ir bitinai pasirinkti kita, bet ne
pazyméta pasirinkima (filtras netaikomas pagal nutyléjima). Kadangi skaitmeninamas turinys nebus

naudojamas komercijai ir nebiitinai bus redaguojamas, licencijy tipy pasirinkimas biina platesnis.
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Kuriant skaitmeninj edukacinj turinj savo jégomis, grésmés paZeisti autorines teises
nebelieka, taciau kokybiskai sukurti pavyzdyje pateikta vandens molekulés paveiksliuka néra
paprastas dalykas nejgudusiam IT naudotojui, dé¢l to paieska internete daznu atveju pravercia, net ir

smulkiai filtruojant turinj pagal licencijas.

3.4.1. Markeriy iSskyrimas ir/ar kiirimas

Daznu atveju iSskiriant biisimus markerius reikia biiti kiurybingiems. VienareikSmiSko
markeriy pasirinkimo pavyzdZio néra — priklausomai nuo naudojamos PR P, jei ji leidzia
markeriams biti nuotraukoms ar nufotografuotiems vaizdams (didesniems ar mazesniems,
rySkesniems ar blankesniems), markeriais gali biiti bet kas. Be to, HP Reveal PR P] atveju,
markeriu gali biiti ir GPS koordinatés.

Jei markeriu norima pasirinkti grafinj elementa, biitina jsitikinti, kad jo iSvaizda
nebekis nepriklausomai nuo kity aplinkybiy. Pavyzdziui, laikrodzio ciferblata, televizoriaus ar
projektoriaus suformuotg vaizdg (dél vaizdo atnaujinimo daznio ir pasvietimo rySkumo kitimo),
stipriai saulés apSvieCiamg priklausomai nuo paros laiko paveiksliukga ar ant audinio arba kito
glamzytis linkusios medziagos atspausdintg grafinj objekta markeriu rinktis nederéty dél jo galimo
iSvaizdos pasikeitimo, kas gali salygoti PR P] negebéjima identifikuoti objekta.

Idealiu atveju markeriais gali buti grafiniai elementai, kurie kartojasi iSdalinamoje
mokymosi medZiagoje, pavyzdziui, knygose. Toks markeriy pasirinkimo biidas sutaupo daug laiko
PR turinio kuiréjui, nes, kartg uzfiksavus markerj, jei PR P] turi galimybe¢ sinchronizuoti PR turinj
tarp visy jrenginiy, jis jau bus paruo$tas naudoti visiems jrenginiams vienu metu ir bus taip pat
prieinamas Kkitais ir dar kitais mokslo metais tai paciai klasei.

Markeriais taip pat pravartu pasirinkti statinius (nebekintancius) grafinius objektus
mokyklos erdvéje, pavyzdzZiui, koridoriuose, klasése. Priklausomai nuo pasirinktos PR P, jei jos
funkcionalumas leidZia, mokiniai PR turinj gali perzitréti ir nesinaudodami mokyklos inventoriumi,
0 savo asmeniniais iSmaniaisiais telefonais.

Labai svarbu kad markeriai nebiity arti vienas kito. PR panaudojimo pamokoms
scenarijaus realizacijos Vasario 16-0sios gimnazijos metu buvo susidurta su problema, Kkai
markeriais buvo pasirinkti cheminiy elementy periodinés lentelés langeliy visas vaizdas, o ne tik
cheminio elemento Zyméjimo raidiniai simboliai. Tokiu atveju tapo sudétinga naudotis PR jranga,
kadangi P] vis bandé¢ iSlaikyti kito cheminio elemento PR turinio atvaizdavima, nors mokiniai jau
bandé pereiti prie kito, Salia esan¢io cheminio elemento. Tokio efekto padarinys — norint pamatyti
konkretaus markerio koduojamg PR turinj, teko | norimg markerj jrenginio kamerg pasukti taip

greitai, kol P] ,,nepagavo* nepageidaujamo Siuo metu perzitiréti markerio.

52



Markeriy pasirinkimui ir/ar kirimui taip pat svarbu nuspresti, ar PR turinys juos
uZdengs, ar bus talpinamas vir§/po ar Sone markerio. Jei yra norima, kad PR turinys uZdengty
markerj, nes pats markeris kaip grafinis elementas jokios informacijos nesuteikia (QR ar bar-
kodas, uzrasas, kity simboliy junginys ir pan.), markerj pravartu fiksuoti ekrano centre ir galimai
dideli (nes ji uzdengs PR efektas). Taciau jei norima, kad markeris likty kiek galima labiau
matomu, pravartu markerio atpazinimo lauka rinktis kuo mazesniu ir tam tikroje ekrano
fiksuojamo vaizdo pozicijoje, kad bty palikta vietos PR turiniui atsirasti (nes tik dalj markerio
uzdengs PR efektas).

Visais atvejais svarbu jsitikinti, kad markeriy panaudojimo metu turés buti toks pat
apSvietimas. Ypa¢ svarbu pasiriipinti markeriy kiirimo metu tokiu apsvietimo, koks bus
pamoky metu, nes netinkamas markeriy apSvietimas gali salygoti PR P] negebé¢jima atpazinti

markerius ir PR turinys gali biti tiesiog nesuprojektuojamas.

3.4.2. Parinkto edukacinio turinio skaitmeninimas vaizdo jrasais

Visy pirma, renkantis mokomojo turinio skaitmeninimg vaizdo jrasais, biitina jvertinti,
kad:

e vaizdo jrasai, jei jie bus su garsu, bus nesklandziai perziirimi daugiau nei 1
jrenginiu dél garso takelio pasikartojimo ir/ar uzsidengimo tarp skirtingy jrenginiy
vienu metu;

e vaizdo jraSy sinchronizavimas tarp skirtingy jrenginiy pareikalaus didesnio
interneto ar vietinio tinklo srauto;

e ilgesnius nei 5-7 sekundziy trukmés vaizdo jrasus besimokantiesiems perzitiréti bus
nepatogu dél bitinybés ilgesnj laikg laikyti jrenginj vienoje vietoje (kad jrenginys
vis dar fiksuoty markerj) bei noro kuo skubiau ,,patyrinéti kitus markerius.

Dél 8iy priezas€iy, vaizdo jrasus reikéty rinktis be garso takelio, mazai vietos uZimancius
ir ne ilgesnius nei 7 sek.

Vaizdo jrasai gali biiti arba PR turinio kiir¢jo atlikti jrasai, arba atsisiysti internetu. Taciau,
realizuojant PR panaudojimo scenarijy Vasario 16-osios gimnazijoje, buvo pastebéta, kad internete
didzioji dalis prieinamy vaizdo jrasy trunka zenkliai ilgiau, nei rekomenduojama.

Vaizdo jrasais praturtinti verta tokia mokomaja medziagg, kuri atitinka trumpa arba
galimai sutrumpintai pavaizduojama procesa. Pavyzdziui, sugreitintas augalo augimo arba
planety sukimosi apie saul¢ vaizdas. Taip pat patogy trumpais vaizdo jraSais jraSyti kazkokj

sunkiai iStariama arba kita kalba skambantj garso fragmenta, taciau reikéty nepamirsti
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aspekto, kuris trukdo atkurti tokj garsinj efekta dél didesnio skaiCiaus naudojamy jrenginiy vienu
metu (triukSmo). Trumpais garsiniais efektais praturtintg vaizdo jrasa galima naudoti mokiniams
mokantis medziagos individualiai arba po vieng vienu metu klas¢je. Tokiam PR turinio kiirimui
galima naudoti pasirinktg PR P] (jei ji siiilo tokj funkcionalumg) ir tiesiog jrasyti paties mokytojo

ar kito Zmogaus tariamus garsus/ZodZius.

3.4.3. Parinkto edukacinio turinio skaitmeninimas 2D paveiksliukais

Siais efektais praturtinti mokymosi medziaga ypa¢ patogu ir toks PR panaudojimo bidas
duoda didZiausia mokymosi pasitenkinimo bei iSmokimo rezultata. Be to, paveiksléliais
praturtinti mokymosi medziaga yra paprasciau nei vaizdo jraSais. Rasti norimy paveiksléliy,
naudojantis licencijavimo filtrais ir Google paieska, néra sudétinga. Taip pat nesudétingai galima
sukurti paveikslélius savo jégomis naudojantis kompiuteriu ir, pavyzdziui, programa ,,PieSimas®
(Paint), ar nufotografuojant norimg vaizdg naudojantis iSmanaus jrenginio/plansetés fotokamera.

Paveiksléliy, deél mazo vietos uzémimo jrenginyje ir riboto informacijos perdavimo,
tikétina, bus daug — norésis kuo daugiau ir kuo jvairesniy paveiksléliy. Dél Sios priezasties biuitina
paveiksléliams suteikti kuo aiSkesnius ir trumpesnius pavadinimus, kad PR turinio kiirimo metu

netekty klaidzioti po jrenginj ieskant norimo paveikslélio.

3.4.4. Parinkto edukacinio turinio skaitmeninimas tekstiniais uZrasais
PR turinys kaip tekstinis uZraSas i§ esmés gali biiti realizuojamas taip pat, kaip ir 2D
paveiksliukais. Priklausomai nuo pasirinktos PR P], tokios funkcijos, kaip tekstinis uZraSas, gali i$
vis nebiiti, tatiau poreikis mokomajj turinj papildyti pridedamu tekstu yra. Siuo atveju pravartu
pageidaujamg teksta iSsaugoti paveikslélio formatu (JPG, PNG ir kt.) ir ji pateikti PR P] kaip
2D paveikslél;.

3.4.5. Parinkto edukacinio turinio skaitmeninimas 3D objektais

Parinktam edukaciniam turiniui suskaitmeninti 3D formatu yra sudétinga ir tai geba
atlikti tik geras IT Zinias turintys Zmonés. Be to, priklausomai nuo pasirinktos PR P], gali biti
pateikiami skirtingi reikalavimai 3D turinio jkélimui j P] bei, kai kuriais atvejais, reikalaujama
konkretaus 3D turinio formato.

HP Reveal P] atveju 3D turinys pateikiamas kaip jau paruosti PR efektai, kurie mokymosi
medZiagos praturtinimui daznai netinka. Sie efektai skirti pramogai, ne edukacijai. Nuo vienos i§
Windows 10 versijy yra sitiloma naudotis Paint 3D programa, taciau ja pasinaudojus integruoti

sukurtg turinj | HP Reveal galimybés néra.
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3.5. Suskaitmeninto edukacinio turinio panaudojimas pamoky metu

Norint kokybiskai ir tinkamai panaudoti paruosta PR turinj pamoky metu, verta atkreipti
démes;j j tam tikrus aspektus, kurie bus pateikiami tolimesniuose skyreliuose.

Sios rekomendacijos sudarytos manant, kad bus naudojamasi grafiniais markeriais (ne
vietos atpazinimo), PR turinys — vaizdo jrasai ir 2D paveiksliukai (kurie gali buti ir tekstinio

pobiidzio), o pati PR turinio realizacija vyks klas¢je, pamokos metu.

3.5.1. Techninés jrangos paruoSimas pamokai

Jei PR turinio perziiirai bus naudojami mokyklos turimi plansetiniai kompiuteriai, labai
svarbu jsitikinti, kad plansetiniy kompiuteriy baterijos lygio uztekty iki pamokos galo. Jei tam
paciam turiniui perzitréti bus galima mokiniams naudotis ir savo asmeninémis priemonémis
(iSmaniaisiais telefonais), prie§ jiems ateinant j pamoka, dera juos informuoti, kad jy telefony
baterijos biity taip pat jkrautos.

Taip pat svarbu jsitikinti, kad visi pamokos metu naudotini jrenginiai turéty minimalius PR
turinio perzitros reikalavimus — ekranai ne mazZesni nei 4-5 coliai ir kuo didesne raiska (PR
efekto atvaizdavimui, nuo FHD), kokybiska kamera (greitam markeriy fiksavimui, nuo 5 MP),
spartesnis nei 2 branduoliu procesorius bei ne maziau 1 GB darbinés atminties (CPU ir RAM —
spar¢iam P] veikimui). Tokie minimaliis reikalavimai turéty buti tiek paciai mokyklos techninei
jrangai, tiek ir pateikiami mokiniams, kurie naudosis savo asmeniniais jrenginiais.

Taip pat svarbu jsitikinti, kad, jei PR turinys dar néra susinchronizuotas ir paskleistas
tarp visy PR turinj perzilrésianiy jrenginiy, jrenginiai turéty galimybe PR turinj parsisiysti
internetu ar vietinio tinklo pagalba. Tai sglygoja reikalavima jrenginiams turéti WLAN ar 3G/4G
modulius; WLAN atveju — mokyklos kabinete jrenginiams suteikti prieigg prie interneto (ar kito

Saltinio, 1§ kur PR turinys galimas sinchronizavimui).

3.5.2. Programinés jrangos paruosSimas pamokai

Kad pamoka vykty be nereikalingy trukdziy, yra svarbus PR PI sklandus paleidimas
arba programinis fiksavimas tik jos naudojimuisi. Siam tikslui pasiekti pravartu jsitikinti, kad
programos paleidziamoji ikona biity pradzios lange gerai matomoje vietoje — pakanka mokiniams
tik pasakyti jos pavadinimg ar apibiidinti ikong, ir jie PR P] paleisty greitai. Jei yra galimyb¢ kita
jrenginio funkcionalumg uZzrakinti ir leisti naudoti tik ta P], kurig pateikia mokytojas — toks
Jrenginio paruo$imas pamokai biity dar geresnis.

Nepageidaujami veiksniai, kurie gali pamokos eigg stipriai sutrukdyti, yra netikétas OS

ir/ar kity programéliy automatiniai atnaujinimai. Siy nepageidaujamy procesy i§vengimu gali
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pasiriipinti mokyklos IT specialistas — iSjungti automatinius atnaujinimus, apriboti skirtingy

programéliy automatines funkcijas ir kt.

3.5.3. Markeriy paruoSimas pamokai

Prie§ pamoka biitina jsitikinti, kad markeriai bus lengvai pasiekiami mokiniams ir kad jy
atvaizdavimas bus nepakites dél kity veiksniy — apSvietimo pasikeitimas, iSblukimas,
susiglamzymas ir t.t.

Jei markeriai yra atvaizduojami knygose ir jos yra mokiniy ne§amos namo, prie$ tai
buvusig pamoka mokinius dera jspéti, kad jie visi atsineSty knygas i pamoka, nes pasitaiko, kad
kazkuris mokinys pamir§ta knyga namuose ar ja pameta. Taip pat reikéty pasirtpinti keliomis
knygomis daugiau, kad, jei tokie atvejai pasitaikyty, biity galima mokiniui duoti pakaitine knyga.

Jei markeriai yra atspausdinami ant popieriaus, verta atspausdinti keletu markeriy
daugiau nei planuojama mokiniy klaséje. Atspausdintus lapus mokiniai gali nety¢ia sugadinti
(numesti ant zemés ir supurvinti, sulankstyti ir t.t.). Papildomas skaiius markeriy gali leisti Siy
nesklandumy i§vengti.

Jei markeriai yra kazkokie simboliai ant sieny, luby ar grindy — verta klaséje padaryti toki
apSvietima, koks buvo PR turinio kiirimo metu. Netinkamas markeriy apSvietimas pamokos

metu gali saglygoti PR P] negebéjimg atpazinti juos ir PR turinio neatvaizdavima.

3.5.4. Pamokos eigos pristatymas ir taisykliy arba instrukcijuy pateikimas

besimokantiesiems

Tokiais atvejais, kai PR toje pacioje klaséje bus naudojama daznai ir nepertraukiamai,
verta atspausdinti inventoriaus naudojimosi bei elgesio pamokuy metu taisykles bei jas
iSkabinti mokiniams gerai matomoje vietoje (tokia praktika privalomai naudojama visose
Vokietijos mokyklose). Paprastai tokiose taisyklése pateikiama jrenginiy ir P] panaudojimo,
pamokos eigos instrukcija, nurodoma atsakomybé uz sugadinta mokyklos inventoriy ir kt.

Jei PR pamokose naudojama pirma karta, biitina mokinius informuoti kokie bus
naudojami jrenginiai, kas yra markeriai, kur jy reikés ieSkoti, kaip naudotis PR PI ir t.t. Sig
ir suprato. Ne iki galo suprasta informacija gali sglygoti netinkamg ir nekokybiskg PR turinio
panaudojima, kas neleidzia pasiekti norimy PR panaudojimo rezultaty (motyvacija, geresnis
1ISmokimas ir kt.). Taip pat, jei PR panaudojama pamokos metu pirmag kartg, mokytojui dera
pademonstruoti mokiniams kaip naudotis technine ir programine jranga, kaip ir kur ieskoti

markeriy, kokiy tikétis rezultaty ir kt.
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Jei yra pageidaujama po pamokos surinkti mokiniy nuomones apie PR naudojimosi
patirtj, dera, atitinkamai reglamentus, mokinius apie tai informuoti pateikti nuomoniy surinkimo

eigos instrukcija (Google Forms, apklausos formos popieriuje ar kt. priemonés).

3.5.5. Pamokos eiga naudojant suskaitmeninta mokomajj turinj

Besimokantiesiems susipazinus su pamokos eiga, galima pradéti pamoka, kurios
mokomasis turinys bus praturtintas PR turiniu. Jei mokiniams instrukcijos buvo duotos tinkamai ir
suprastos pilnumoje, pamokos eiga turéty mokytoja stebinti teigiamomis mokiniy reakcijomis.
Paprastai besimokantieji biina tokio amziaus, kai emocijy reiskimas yra atviresnis, dél to Sukciojimy
1§ nuostabos arba garsiy pareiSkimy apie tam tikros medziagos iSmokima yra tikétini ir lauktini
mokymosi proceso, panaudojant PR, rezultatai. Jei taip nutiko, reiskia mokytojas savo darbga PR
turinio ktirime, markeriy sudaryme ir kity organizaciniy klausimy sprendime atliko tinkamai.

Jei pamokos eigos metu buvo numatyta, kad mokytojas kartu aktyviai dalyvaus
mokomosios medzZiagos perZiliroje naudojantis PR, mokytojui dera nepamirsti perzitiréti, ar visi
mokiniai jsitrauke j veikla. Jei PR naudojamasi pirmg kartg, daznas mokytojas pats gali per daug
jsitraukti j veikla nebepastebédamas mokiniy, kuriems j veikla jsitraukti nepavyko.

Tuo paciu mokytojui nedera likti neaktyviam pamokos metu — mokiniams bet kuriuo
metu gali Kkilti papildomi klausimai apie mokymosi medziaga (nes vizualus PR turinys i$Saukia
platesnio mokymosi medziagos paaiskinimo). | juos mokytojas turi biiti pasiruoS¢s atsakyti. Jei
mokiniams klausimy nekyla, mokytojui dera pa¢iam juos provokuoti, papildomai pasakoti apie
stebimg procesa ar kitag mokomosios medziagos turinj.

Mokytojas neturéty reikalauti mokiniy nutraukti PR turinio perZitiros procesa savo
nuoziiira, 0 laukti, kol mokiniai patys ,,pasitenkins®. Tai yra saglygojama to, kad ne visi mokiniai
gali biiti linkg vienodai jsisavinti audiovizualing mokymosi medziagg: vieniems procesas tampa

aiSkus akimirksniu, kitiems gali prireikti pakartoti PR turinio perZiiira kelis kartus.

3.5.6. Pamokos pabaiga
Pamokos pabaigoje mokytojas turi jsitikinti, kad visi mokiniai tvarkingai
sudeda/grazina panaudotus jrenginius, jy nesugadino. Taip pat po pamokos jsitikinti, kad visi
jrenginiai tinkamai i§jungti, be reikalo nenaudoja baterijos ir t.t.
Jei yra numatyta mokiniy apklausa — pateikti apklausos formas arba nurodyti, kuri

mokiniams dera jas atlikti internetu.
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3.6.  Papildytosios realybés panaudojimo pamoky metu scenarijaus algoritmas

Remiantis suformuluotomis metodinémis rekomendacijomis ir atsizvelgus j esminius PR
panaudojimo mokymosi procesui praturtinti aspektus, buvo sudarytas PR panaudojimo pamokoms
scenarijaus algoritmas.

Sudarytas scenarijaus algoritmas turi pradzios ir pabaigos taSkus, 2 galimus iSvesties
taskus, nurodancius kad scenarijus realizuotas tinkamai (laukas ,,Pamokos pabaiga™) arba
scenarijaus realizacija nutraukiama dél susidirimo su PR panaudojimo pamokoms kritinémis
kliatimis (laukas ,,PR taikymas netinka).

I scenarijaus algoritmo sudaryma buvo jtraukti tik esminiai (kritiniai) PR realizacijai
pamokoms aspektai. Aspektai, kuriy jtaka néra kritin¢ (pavyzdziui — paveiksléliy pavadinimo ilgis
arba techninés jrangos surinkimas po pamokos i§ esmés scenarijaus eigos nesustabdo), i scenarijaus

algoritmo atvaizdavima jtraukti nebuvo.
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3.7.  I§vados

1. Remiantis metodiniy rekomendacijy rinkiniu bei HP Reveal panaudojimo galimybémis
mokymosi proceso praturtinimui, buvo suformuluotas reikalavimy bei rekomendacijy
rinkinys, kuris leido sudaryti PR panaudojimo pamokose scenarijy. Scenarijaus
atvaizdavimui buvo sudarytas algoritmas, kurio sudedamosiomis yra visi esminiai PR
panaudojimo mokymosi procese reikalavimai ir/ar bitini atlikti veiksmai.

2. Mokytojai, remdamiesi pateiktu scenarijumi ir algoritmu, galés tiksliai atlikti biitinus

veiksmus PR panaudojimui pamoky metu.
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4. PAPILDYTOSIOS REALYBES TAIKYMO PAMOKOMS SCENARIJAUS
REALIZAVIMAS VASARIO 16-OS10S GIMNAZIJOJE

Remiantis sudarytu PR panaudojimo scenarijumi bei PR panaudojimo metodinémis
rekomendacijomis, Vasario 16-0si0s gimnazijoje scenarijus buvo realizuotas. Scenarijaus
realizacijos metu sukurtas PR turinys chemijos pamokoms yra paliekamas Vasario 16-0si0s
gimnazijai tolimesniam naudojimuisi su galimybe plésti funkcionalumg bei PR turinio kiekj.
Scenarijaus realizacija projektuota ir realizuota 2017-2018 m.

Scenarijaus realizacijos projektavimo bei véliau realizavimo eigoje buvo sudarytas PR
panaudojimo mokymuisi techniniy rekomendacijy rinkinys — kokie Zzingsniai reikalingi atlikti
vienokius ar kitokius aplinkos karimo, tinkamo PR panaudojimui. ir realizacijos procesus; kokie yra
siekiami ir kokie galimi PR panaudojimo rezultatai; kokiy iStekliy reikia ir kokiy procediiry vengti
ar kurias reikia atlikti tinkamai ir t.t.

Siame skyriuje bus pateikta PR scenarijaus kiirimo ir panaudojimo bei testavimo apzvalga.

4.1. Papildytosios realybés panaudojimo pamokose projektavimas
Biologijos ir chemijos pamokose panaudojami plansetiniai kompiuteriai, kuriy pagalba bus
galima pasinaudoti HP Reveal PR priemone. Stebimos pamokos.
Reikalingos priemonés bei resursai:
e HP Reveal PR priemoné¢ iOS ir Android jrenginiams;
e plansetiniai kompiuteriai (turimi 22 vnt. Apple iPad Air 2, palaikomi i0S, 1 vnt.
Asus, palaikomas Android);
e mokiniy iSmanieji jrenginiai (10S, Android);
e stacionarus kompiuteris HP Reveal Studio naudojimuisi (turimas, palaikomas
Windows 10 OS, 24* monitorius);
e internetas;
e 7zmogiskieji resursai tiriamyjy steb¢jimui bei rezultaty rinkimui (2 mokytojai-
savanoriai, 1 pedagogikos specialisté);
e 7zmogiskieji resursai PR efekty ir aury kirimui.
Scenarijaus realizavimo eiga, etapai:
e PR turinio kiirimas konkrefioms pamokoms — chemijos, biologijos. Remiantis
mokomosios medziagos turiniu i§ vadovéliy bei HP Reveal priemonés naudojimosi

instrukcijomis, kuriamas PR turinys, atitiksiantis mokomajj turinj;
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4.2.

PR turinio panaudojimas konkreciose pamokose — chemijos, biologijos. Jau
paruosta PR turinj, naudojantis mokyklos valdomomis 22 wnt. planSeciy,
mokiniams pasiiilyta pamoky metu pasinaudoti jomis ir HP Reveal jrankiu. Taip
pat mokiniams pasiiilyta savarankiS$kai naudotis savo turimais iSmaniaisiais
jrenginiais prisiregistruoti prie HP Reveal vartotojo ir tg patj PR turinj panaudoti
savo jrenginiy pagalba. Mokiniy refleksijas galima fiksuoti i§ kart, tuo paciu ir
mokytojy pastebéjimus mokiniams naudojantis PR;

mokiniy iSmokimo ir pasitenkinimo mokymosi procesu matavimas
pasitelkiant refleksijas, testus. Po PR panaudojimo pamoky metu, mokiniai
reflektuoja tiek rastu, tiek zodziu mokytojams, talkinusiems tyrimui;

refleksiju surinkimas ir analizé. Tyrimo autoriui surinkus refleksijas tiek i$
mokiniy, tiek ir i§ mokytojy, jos analizuojamos ir ieSkomi atsakymy bendrumai;
testavimo iSvady formulavimas. Turint refleksijy analizés, testy rezultatus, galima

formuluoti i§vadas, rekomendacijas.

Papildytosios realybés panaudojimo mokymuisi scenarijaus realizavimo ir

testavimo eiga

PR P] pasirinkimas (HP Reveal)

Remiantis PR priemoniy analize, buvo pasirinkta HP Reveal PR P].

PR PI diegimas (Apple iPad)

PR P] HP Reveal diegimas 22-juose mokyklos valdomuose planSetiniuose kompiuteriuose

atliktas per Apple School Manager mobiliy jrenginiy valdymo aplinkg (angl. Mobile Devices

Management — MDM). Kadangi HP Reveal licencija nemokama, vienu metu buvo jsigytos ir

i$platintos 24 licencijos MDM aplinkoje valdomuose jrenginiuose.

PR turinio kiirimas (2D paveiksléliai)

Scenarijaus realizavimui nuspresta pasirinkti 2 skirtingus variantus PR turinio kiirimui ir

panaudojimui pamokoms. Abiem atvejais, PR efektai dengia turinj, panaudojami 2D paveiksliukai,

taciau markeriai — skirtingi. Vienu atveju mokomoji knyga, kitu atveju — periodiné cheminiy

elementy lentelé. Placiau apie kiekvieng i§ procediry:

1.

Buvo pasiklausta chemijos mokytojos, kokioje vadovelio vietoje numatomos
ateinancios 2 pamokos 8-tai klasei. Gavus konkre¢ius nurodymus kuriuose puslapiuose
atskleidziama aktuali mokymosi medziaga, buvo pasirinktas oro sudedamyjy daliy

atvaizdavimo skritulinis grafas ir ant jo projektuojant oro sudedamyjy daliy atomy
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atvaizdavimg 2D paveiksléliu, sukurtu naudojantis Paint programa Windows 10
aplinkoje. Paveiksléliui sukurti buvo naudojamasi Google paieska raktiniais zodziais,
nurodant pageidaujamus cheminius elementus (Ar, O, CO2, N), pasirenkant
paveikslélius ir rasiuojant pagal licencijas ,,pakartotinam panaudojimui su pakeitimais
nekomerciniams tikslams®. Galima pastebéti, kad nurodytos licencijos atveju anglies
dvideginio atomo schemos rasti greitai nepavyko. Paveiksléliui suteiktas pavadinimas
,,LUft. JPG*, vokiskai reiSkiantis ,,Org®. ParuoStas paveikslélis buvo panaudotas kaip
PR efektas, o mokomojoje knygoje esantis oro sudedamyjy daliy skritulinis grafas —
kaip markeris. Markerio fotografavimo metu buvo jsitikinta, kad apSvietimas atitiks
pamokos metu biisimg apsSvietimg. Markeris, pasirinkta, bus uzdengtas PR efekto, t.y.
mokiniai vietoje markerio (skritulinio grafo), planSeciy ekranuose matys 2D paveikslélj

,,LUft.JPG*. Naujai sukurta aura buvo i$ karto iSbandyta.

elements.wlonk.com
The Periodic Table
of the Elements,
in Pictures and Words

Sun and
Stars

ﬁ He < 2

Helium

Balloons
6 a pav. 2D paveiksliukas (Luft.JPG), naudotas 6 b pav. 2D paveiksliuky, panaudoty periodinés
markeriui ,,Oras* mokomojoje knygoje kaip lentelés praturtinimui papildytosios realybés
papildytosios realybes efektas efektais, rinkinio pavyzdys PDF dokumente

2. Antram PR panaudojimo mokymuisi buidui realizuoti pasirinkta praturtinti PR turiniu

chemijos ir gamtos moksly kabinete ant sienos kabancig cheminiy elementy perioding
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lentele. Lentelei praturtinti, naudojantis raktiniais paieskos zodziais ,,periodical table®,

rastas tinklalapis (http://elements.wlonk.com/), kuriame edukaciniams tikslams jau

buvo sukurti 2D paveiksliukai su visy cheminiy elementy dazniausio panaudojimo
piesiniais. Kadangi tai nebuvo Google tiesiogiai pateikiamy paveiksliuky rinkinys, teko
skaityti paveiksliuky autoriaus nurodomos panaudojimo licencijos apraSymg. Jame
teigiama, kad visas turinys leidziamas pakartotiniam panaudojimui su pakeitimais net ir
komerciniams tikslams, nurodant autoriy (CC BY-SA 4.0). Isitikinus, kad licencija
tenkina veikla, buvo parsisiysti visi cheminiy elementy atvaizdavimo paveiksliukai
atskiruose PDF puslapiuose. Kadangi PDF failas negalimas naudoti kaip 2D
paveiksliukas PR PJ, visus 98 PDF puslapiy teko perdarinéti j JPG failus. Sis procesas
buvo vienas sunkiausiy ir ilgiausiy — kiekvieno paveiksliuko perzitros ekrane metu
buvo nukopijuojamas ekrano vaizdas ir jklijuojamas j tus¢ig Paint programos langa,
kur véliau, apkarpius gautg vaizda tik taip, kad jame buty atvaizduojamas tik
paveiksliukas, i§saugojama JPG formatu. Tokiu budu apdirbtus visus 98 JPG failus
reikejo perkelti | iSmanyji telefong, kad HP Reveal P] buty galima juos pateikti kaip
telefono atmintyje saugojamus pageidaujamus PR efektus paveiksléliy formatu. Tai
atlikus, buvo jsitikinta, kad cheminiy elementy lentelé yra apSvie¢iama taip, kaip bus
pamokos metu. Pradéta PR turinio kiirimo procediira — nufotografuojamas markeris
(pasirenkant periodinés lentelés cheminio elemento Zyméjima ir keletg aplink jj esanciy
elementy — vien raidiniy simboliy HP Reveal PR P] fiksuoti markeriu nepakako), jam
priskiriamas PR efektas — jj atitinkantis jau paruosStas JPG paveiksliukas. Po kiekvieno
PR efekto sukiirimo, i$ karto seké jo iSbandymas. Jgudus HP Reveal naudojimosi bei
turint pasiruoSus visus PR efektams naudosimus elementus, PR turinio kiirimas ilgai
netrunka — iki 2 min. vienam PR turinio vienetui sukurti; laikas galéty buti trumpesnis,
nes didZigja Sio laiko dalj uzima naudojamo efekto i$siuntimas j HP Reveal serverius
(mokykla turi galimybe naudotis tik ADSL linijomis, ribojant iSsiuntimo greitj iki
256kbit) bei sukurto efekto realaus laiko sinchronizavimas — spartaus interneto
naudojimosi atveju Sis laikas gali trumpéti iki 30 sek. vienam PR turinio kiirimo
procesuli.

Mokytojo, naudosian¢io PR pamokos metu, supazindinimas su PR P] ir paruostu

turiniu
Pasirinkta pamoka — 8-tos klasés chemijos pamoka. Klasés chemijos mokytoja — A. K.

Wild. Mokytojo supazindinimo su paruos$tu turiniu laikas — 1 pamoka prieS numatomg testuojamag
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pamoka. Mokytoja pradzioje trumpai supazindinta su PR — kas tai yra, kaip gali buti panaudojama ir
t.t. Kadangi mokytoja jau turéjo bazines zinias apie PR, juo labiau jau yra naudojusi pasirinktag PR
P] (HP Reveal), supazindinimas su pac¢ia PR P] truko labai trumpai. Daugiau laiko uZztruko
pademonstruoti, kokie PR efektai jau yra paruoSti — knygoje esantis oro sudedamyjy daliy
skritulinis grafas ir pirmosios 4 eilés cheminiy elementy periodingje lenteléje.

Mokytoja PR turinio demonstravimo metu neslépé susizavéjimo HP Reveal PJ
galimybémis, kuriy jai dar néra teke panaudoti praeityje. Mokytoja i§ karto suprato, kokiu principu
bus perziiirimas PR turinys.

PR turinio panaudojimas pamokos metu (pamoka)

Pamokos pradzioje mokytoja supazindino mokinius su bisima pamokos eiga, pristaté
darbo autoriy ir nurodé, kokiu tikslu jis dalyvauja kartu pamokoje.

Po trumpos jzangos apie cheminius elementus, mokytoja pateiké mokiniams klausimus,
kuriuos mintyse jau buvo paruosusi i§ anksto — mokiniy klausé¢, kokie daiktai dazniausiai sudaryti i$
tam tikry cheminiy elementy. | klausimg ,,kokia pagrindiné saulés sudétis?, mokiniai vienbalsiai
atsaké — vandenilis. Tuomet mokytoja paaiSkino mokiniams, kaip paleisti HP Reveal iSdalintose
plansSetése ir pasitilé mokiniams prieiti prie cheminiy elementy periodinés lentelés, nukreipti HP
Reveal markerio paieskos laukg j kamerg ir stebéti, kg mokiniai pamatys.

Kadangi dalis mokiniy jau buvo susidiir¢ su PR ir HP Reveal panaudojimu (PR bureliy
metu, 2017 mety antrag pusmetj), nedvejodami nu¢jo prie cheminiy elementy periodinés lentelés;
mokiniai, kurie dar nebuvo susidire su HP Reveal, kazkokj laiko tarpg tyrin€jo pacia P ir tik po to,
kai suprato, kad ekrane pulsuojantys rutuliukai kazko ieSko, nu¢jo prie lentelés.

Visais atvejais buvo stebimas mokiniy $tikéiojimas i§ susizavéjimo. Ilgai netrukus, visi
mokiniai pradéjo tyrinéti ir kity cheminiy elementy uzkoduotg turinj — kitus cheminius elementus.

Mokytojai kantriai iSlaukus, kol visi mokiniai jau bus perziiir¢j¢ vandenilio Zymeéjimo
koduojamg PR turinj, pasitlé mokiniams zvilgteléti, naudojantis tuo pac¢iu HP Reveal markerio
paieskos lauku, j knygoje esantj oro sudedamujy daliy atvaizduojamajj skritulinj grafa. Siuo atveju,
nors mokytoja autoriaus neinformavo prie§ tai, mokiniams matomas paruoStas PR efektas liko
nesuprastas, nes 8-tos klasés mokiniai atominio cheminiy elementy atvaizdavimo budo dar
nesimoké ir mokiniai nesuprato kg mato. Taciau net ir tokiu atveju buvo stebimas mokiniy
entuziastingas PR panaudojimo pamokoms instrumento panaudojimas.

Keletas mokiniy, kurie jau buvo susidire su PR biireliy metu, patys greitai sukiiré keleta
PR efekty ir nekantraudami juos demonstravo mokytojai. Mokytoja liko nustebinta matydama

mokiniy sukurtus 3D efektus (tokie yra siiilomi HP Reveal P] kiiréjo, taciau edukacinés prasmés
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neturi — labiau pramoginiai PR efektai — islendantis i$ duobés voras ar Coca-Cola buteliukas ir kt.).
Siuos efektus perzitréjusi mokytoja pareiske, kad HP Reveal galima naudoti ne vien edukacinio
turinio praturtinimui, taciau ir pac¢iam edukaciniam procesui.

Pamokos pabaigoje mokytoja mokinius informavo apie bitinybg uzpildyti paruostus
klausimynus ir nurodé mokiniams tvarkingai grazinti plansetinius kompiuterius.

Klausimyne mokiniams pateikiami klausimai:

e Klasé (vok. Klasse);

e Dalykas (vok. Fach);

e Uzsiémimo tema (vok. Unterrichtseinheit);

e Prasoma nurodyti lytj ir amziy (vok. Ich bin Mddchen/Junge, ... Jahre alt);

e Klausiama, ar naudojimasis PR buvo sudétingas? (vok. Es war kompliziert/nicht
kompliziert die ,, Erweioterte Realitdt* zu nutzen);

e Klausiama ar daugiau iSmoko tokios pamokos metu? (vok. Ich habe mehr/weniger
gelernt);

e Klausiama, ar mokymosi procesas buvo linksmesnis? (vok. Das Lernen
macht/macht kein SpaR);

e Klausiama nuomonés, ar PR pamoky metu yra pageidaujamas dalykas? (vok.
., Erweiterte Realitdt” im Unterricht finde ich sehr gut/gut/schlecht)

PraSoma, jei yra, pastebéjimus rasyti laisva forma (vok. Bemerkungen (falls erwiinscht)).

Testavimo eigoje dalyvave mokytojai:

Mokytojai, dalyvave pamokoje ir/ar pries jg ar po jos kiire PR turinj savo jégomis, taip pat
praSomi pateikti savo nuomone¢ laisva raSytine forma. Nuomon¢ i§ karto pateiké biologijos,
chemijos ir pasaulio pazinimo mokytoja Zemesnéms klaséms A. K. Wild; mokytojos nuomoné
pateikiama sekanciame skyrelyje.

Didelj susidoméjimg PR panaudojimu mokymui savanoriskai isreiské fizikos ir sporto
mokytojas vyresnéms klaséms Dimitrios Kostopoulos. Jo praSymu buvo pademonstruota PR kiirimo
procediira naudojantis HP Reveal PR P] (pildant cheminiy elementy lentele PR turiniu); po 2
demonstracijy leista mokytojui iSbandyti procediira atlikti pa¢iam. Mokytojo jspuidziai ir susidaryta

nuomoné apzvelgiama sekanciame skyrelyje.
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4.3.

Testavimo rezultatai

Esminiai pastebéjimai

Markeriai cheminiy elementy periodinés lentelés PR turiniu praturtinimo atveju
buvo pasirinkti esantys per arti vienas Kito. Mokiniams kilo nesklandumuy, kai jie
nor¢jo Salie esan¢io markerio perzitiréti kitag markerj — P] markeriy paieskos laukas
buvo per didélis ir P] buvo ,,nelinkusi paleisti pries tai fiksuota markerj (tuo paciu
atvaizduojant PR efekta uzdengiant Salia esantj markerj);

Prie§ kuriant PR turinj, mokytojos nebuvo iSklausinéta apie pacia mokymosi
medZiagg — dalis sukurty PR efekty mokiniams buvo nesuprantami, t.y. 8 klasés
mokiniai dar negaléjo suprasti cheminiy elementy atominés sudéties schemos
(atominio modelio);

Esant létam interneto iSsiuntimo ir/ar parsisiuntimo greifiui, PR turinio
kiirimo, panaudojant vaizdo jrasus kaip efektus, procediira gali trukti labai
ilgai. Kiekvienu PR efekto kiirimo atveju pasirinktas efektas yra siunc¢iamas PR P] |
P] gamintojy serverius, véliau ta turinj persiunciant visiems tg patj kanalg ir
vartotoja naudojantiems jrenginiams. Jei vaizdo jraSas uzima 20MB vietos,
iSsiuntimas gali trukti ilgiau, taciau reikia nepamirsti, kad visi kiti jrenginiai tuos
pacius 20MB gaus priverstinai parsisiysti po vieng j kiekvieng priregistruota
jrenginj. Jei jrenginiy turima 20 wvnt. — bendroje sumoje 20x20=400MB
parsisiuntimo srauto. Sis aspektas Lietuvoje néra aktualus, ta¢iau buvo pastebétas ir
paminétas, nes minéta mokykla turi prieigag tik prie ADSL technologinio
sprendimo;

Atvejais, kai turimas pageidaujamas 2D paveiksléliy turinys yra iSsaugotas
PDF formatu, pravartu paieskoti biido, kaip greitai vienu metu dideli kieki
PDF puslapiy konvertuoti j paveikslélius. Sio darbo metu teko 98 PDF puslapius
karpyti i§ ekrano nuotraukos j JPG paveiksliukus Paint programos pagalba. 1
paveiksliuko i§ PDF puslapio gavimui jgudus naudotis Paint programa buvo
sugaisSta ~30 sek. Bendroje sumoje nepertraukiamas darbas kompiuteriu truko apie
1 h. Praleidus 15-20 min. galima rasti biidg, kaip legaliai ir nemokamai vienu metu
visus 98 PDF puslapius bty galima konvertuoti j JPG.

Dalis mokiniy atlikty apklausos atsakymy gali neatspindéti realybés de¢l tam

tikros mokiniy grupelés polinkio maiStauti prie§ mokyklg ir/ar | pasirodyma pries
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klasés draugus®, tagiau i§ esmés rezultaty numatoma grupelé mokiniy jtakoti
negaléjo, nors ir buvo pastebétas atsakymy nelogiSkumas ir/ar piktybiSkas

klaidinimas — atsakymai vis vien buvo jtraukti j bendrg aibe.

Chemijos pamokoje, kurios metu realizuota PR praturtinta mokymosi medzZiaga,

buvo panaudota:

PR turiniu papildyta cheminiy elementy periodiné lentel¢ (pirmos 4 eilutés, viso
~30 PR efekty);

PR turiniu papildyta mokomoji chemijos knyga 8 klasei (viso 2 PR efektai);

15 vnt. paruosty HP Reveal naudojimui plansetiniy kompiuteriy (dél techniniy
nesklandumy, likusiy 7 plansetiniy kompiuteriy panaudoti testo atlikimo dieng
galimybés nebuvo);

22 vnt. paruosty klausimyny vokieciy kalba.

Viso klas¢je sistemos testavimo metu buvo 17 mokiniy, visi jie uzpildé¢ klausimynus

(klausimynai pateikiami prieduose). I8 uzpildyty klausimyny buvo gauti tokie duomenys:

2 mokiniai nurod¢, kad pamokos tema buvo periodinés lentelés mokymosi, 1
mokiniy nurodé, kad tai buvo chemijos pamoka;

mokiniy amzius: 13 mety — 2 mok., 14 mety — 11 mok., 15 mety — 2 mok., 16 mety
— 1 mok.

mokiniy lytis: vyr. - 8, mot. - 9.

i klausimg, ar PR panaudojimas yra sudétingas, teigiamai atsaké — 2 mok.,
neigiamai — 15 mok.

i klausima, ar per $ig pamoka buvo daugiau iSmokta, teigiamai atsaké — 11 mok.,
neigiamai — 6 mok.

1 klausima, ar pamoka, kurios metu naudojama PR, yra linksmesné, teigiamai
atsaké — 13 mok., neigiamai — 4 mok.

prasant rinktis vieng i§ trijy pasirinkimy ,labai gerai“, ,,gerai* ir ,blogai*“ yra
naudoti PR pamoky metu, buvo gauti tokie atsakymai: labai gerai — 8 mok., gerai —
8 mok., blogai — 0 mok.

3 mokiniai paliko papildomus neprivalomai jraSyti komentarus:

teigiama, kad tai buvo nereikalinga (vok. Es war unnétig);

3 Vasario 16-0sios gimnazijos pedagogy ir mokyklos vadovybés pastebéjimas
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2. teigiama, kad uzsiémimas buvo linksmas, kad mokinys mano, jog PR panaudojimas
yra puikus dalykas (vok. Es hat SpalR gemacht! Ich finde es toll)
3. teigiama, kad toks uzsiémimas yra linksmesnis (vok. Der Unterricht macht mehr

Spal).

2 lentelé. Mokiniy uzpildyty ankety suvestiné

Eil Lytis Amyius Ar PR ngudojimas 'g‘;u%lij;lﬁ Ar mokymasig PR pan_audojimas yra
Nr (Mot., (sk.) kompl_lkuotas? ¥mokta? buvo Im_ksmesnls? Iab_al gerai (L(_B),
' Vyr.) ' (Taip, Ne) (Taip, Né) (Taip, Ne) gerai (G), blogai (B)
1 Vyr. 14 Ne Taip Taip LG
2 Mot. 16 Ne Ne Taip G
3 Mot. 14 Ne Taip Taip G
4 Mot. 15 Ne Taip Taip LG
5 Vyr. 13 Ne Taip Taip LG
6 Vyr. 14 Taip Taip Taip G
7 Mot. 14 Ne Taip Taip LG
8 Mot. 15 Ne Taip Taip G
9 Vyr. 14 Ne Taip Ne LG
10 Vyr. 14 Ne Taip Taip LG
11 Mot. 14 Ne Taip Taip LG
12 Mot. 14 Ne Ne Taip
13 Vyr. 13 Ne Ne Ne G
14 Vyr. 14 Ne Ne Ne G
15 Vyr. 14 Taip Ne Ne G
16 Mot. 14 Ne Taip Taip LG
17 Mot. 14 Ne Ne Taip G

Mokytoju atsiliepimai (refleksijos)

Mokytojos Anna Katharina Wild pamokos praturtinimo PR turiniu bei darbo su PR P] HP
Reveal vertinimas (vertimas j lietuviy kalba, originalus tekstas pateikiamas priede Nr. 4%):

,, Labas Robertai,

noriu parasyti programos jvertinimq. Mano nuomone, ji tikrai gera ir jq galima puikiai
pritaikyti per pamokas.

Ja labai lengva naudotis, ji, galima sakyti, pati save paaiskina, jei lygintuméme jq su
kitomis iOS programélemis. Dauguma simboliy pazjstami is kity mobiliyjy programéliy (pliusas ar
kvadratas su rodykle). Net ir tai, kaip istrinti papildytgjq realybe, as$ pati greitai Suvokiau, nors pats
man to nebuvai paaisSkines. Tam, kad praplésciau (papildytgja realybe — aut. pastaba) knygos
puslapius, man neprireikia daug laiko. AS puikiai nusimanau apie mobiligsias programéles, todél
naudojuosi jomis dazniausiai intuityviai. AS nejauciu baimés jomis naudotis, manau, kai kuriuos

kolegas biitent ji galéty stabdyti.

4 Vertimas atliktas Vasario 16-0sios gimnazijos vokie¢iy-lietuviy kalbos mokytojos metodininkés A. D‘Elia
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I vadovélio puslapj as jkéliau dar keletq papildymy. Cia a$ susidiviau su didziausia
problema — atitinkamy darbo priemoniy (pavyzdziui, nuotrauky ar paveiksléliy) radimu. Jei as
noréciau panaudoti nuotraukq be licencijos, kq as be abejonés turésiu daryti, tam man prireiks
daugiausia laiko.

Noriu paklausti, ar grupelé vartotojy, kuri naudojasi ,,mano* chemijos vadovélio
puslapiu, naudojasi mokyklos slaptazodziu ir vartotojo vardu? Tada tai néra viesa erdvé. Gal tada
galima naudotis nuotraukomis ir vaizdo jrasais, kurie néra be licencijos. Ar tu kazkq apie tai zZinai?

Kas man dar nesiseka, tai teksto jkélimas. Tada as parasiau tekstq, padariau momenting
ekrano kopijq ir Sig kopijq jkéliau. Tai man gerai pavyko.

AS manau, kad Sia programa yra tikrai labai lengva naudotis ir kad jg puikiai galima
panaudoti pamokose. Neprireikia daug laiko tam, kad sukurtumei papildytq realybe. Vienintelis
sunkumas — nemokamy nuotrauky radimas.

Nuo siol Zadu ja dazniau naudotis.

Aciii uz puikiq idejq!!!

Anna-Katharina

Mokytojo Dmitrious Kostopoulos PR priemonés HP Reveal vertinimas pritaikymo
mokymosi procesui atzvilgiu (vertimas ] lietuviy kalba, originalus tekstas pateikiamas priede Nr.
3°):

SISmokti lengvai ir greitai naudotis ,,HP RevVeal“ programa gali visi tie, kurie yra jgije
bazines iSmaniojo ir plansetinio kompiuterio naudojimosi Zinias. Jos privalumai pamokose
akivaizdiis. DidZiausig naudg as matau siedamas jq su mokomgja medzZiaga, tai yra vadovéliais,
kurie yra nuolat prieinami mokiniams. Tuo paciu mokytojui reikia maZiau pastangy, nes vieng kartq
sukurtos nuorodos gali biiti ilgai naudojamos ir tik kartas nuo karto is dalies pakeiciamos ar
prapleciamos.*

Vertinant mokytojy atsiliepimus, galima pastebéti, kad mokytojai yra suinteresuoti IT
panaudojimu pamoky metu ir jzvelgia jy teikiama teigiama nauda. Taip pat akivaizdu, kad
mokytojams naudojimasis HP Reveal nesukélé nesklandumy — mokytojas D. Kostopoulos,
nebiidamas chemijos mokytoju, mielai sukiiré 10 periodinés cheminiy elementy lentelés aury. Tai
byloja apie HP Reveal priemonés naudojimosi paprastuma.

Mokytoja A. K. Wild jau ne pirma karta naudoja IT priemones mokymosi procesui
praturtinti ir stengiasi jy naudoti kuo daugiau ir dazniau. Scenarijaus realizacijos metu ji ypac

dziaugési galimybe susipazinti su dar vienu IT priemoniy panaudojimo budu. Be to, mokytoja jau

> Vertimas atliktas Vasario 16-osios gimnazijos vokie¢iy-lietuviy kalbos mokytojos metodininkés A. D‘Elia
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sekancig dieng pasigyré, kad chemijos mokomaji vadovélj ji pati, savo jégomis, naudodama HP

Reveal PR P], papildomai praturtino PR turiniu ir naudos jj sekan¢ioms pamokoms rengti.

4.4. Papildytosios realybés scenarijaus realizacijos jvertinimas
Vertinant mokiniy atsiliepimus, galima teigti, kad scenarijaus realizacija jvykdyta

s¢kmingai — mokiniai teigia daugiau iSmoke, jy nuomoné apie PR panaudojimg pamoky metu
teigiama, pamokos eigos metu buvo stebimi mokiniy aktyvumas bei bendra geros nuotaikos
atmosfera klaséje.

Scenarijaus realizacijos metu buvo susidurta su keletu nesklandumy (markeriai per
arti vienas kito, mokomosios medziagos nepilnas atitikimas PR turinio kontekstui ir kt.), taciau jy

identifikacija leidzia technines rekomendacijas paruosti dar tikslesnémis.

4.5.  Papildytosios realybés panaudojimo pamoky metu techninés rekomendacijos

Suformuluoty rekomendacijy rinkinj pilnumoje atspindi toliau darbe pateikiama lentelé
(3 lentelé). Techninés rekomendacijos sudarytos remiantis anks¢iau darbe PR panaudojimo
mokymuisi scenarijumi bei scenarijaus realizacija Vasario 16-0sios gimnazijoje chemijos pamokos
metu.

Techniniy rekomendacijy lenteléje pateikiamas turinys atvaizduojamas skirtingomis
spalvomis — zalia spalva siekiami ir/ar rekomenduotini PR realizavimo mokymosi procese aspektai,
raudona spalva iSskirti vengtini ir/arba negalimi PR panaudojimo pamokoms aspektai.

Techninés rekomendacijos yra sudarytos remiantis tiek metodinémis PR panaudojimo
mokymosi procese rekomendacijomis, remiantis kuriomis sudarytas algoritmas ir suformuluotas PR
panaudojimo pamokose scenarijus, tiek ir realia scenarijaus realizacijos patirtimi Vasario 16-0si0s

gimnazijoje, chemijos pamokoje, palickant PR turinj tolimesniam naudojimui.

3 lentelé. PR panaudojimo pamoky metu rekomendacijy rinkinys

PasiruoSimas

Pamoky seka atitinkanti mokymosi medziaga

Statinis mokymosi ir/ar kartojimo turinys — ypac tinka

Jei tinka audiovizualinis informacijos perdavimas

Turinio parinkimas — - = .
Trumpas garsinis mokomosios medziagos demonstravimas

VENGTI: jei reikia atlikti fizinius judesius arba skaityti didelés apimties
teksting medziaga, pvz. sporto, Sokiy, literatiiros pamokoms

Turinio skaitmeninimas | Atlieka dalyko mokytojas, IT specialistas arba IT mokytojas

Gal¢jimas vienu metu sinchronizuoti sukurta PR turinj tarp kity jrenginiy

Patogus PR turinio kiirimas pacios platformos aplinkoje

Platformos parinkimas | Nesudétingas PR turinio perzitiréjimas

Galéjimas suteikti skirtingas teises skirtingiems platformos naudotojams

Palaikymas

Markeriy ir PR turinio | Jei nebus paZeistos tg turinj sukiirusio autoriaus teis€s
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iSskyrimas ir/ar kiirimas

Jei savo jégomis, grésmés pazeisti autorines teises nebelieka

VienareikSmiSko markeriy pasirinkimo pavyzdzio néra

Jei tai grafinis elementas, biitina jsitikinti, kad jo iSvaizda nebekis
nepriklausomai nuo kity aplinkybiy

Idealiu atveju markeriais gali baiti grafiniai elementai, kurie kartojasi
iSdalinamoje mokymosi medziagoje (KNYGOS)

Markeriais paskirti statinius grafinius objektus mokyklos erdvéje

Labai svarbu kad markeriai nebiity arti vienas Kito

Nuspresti, ar PR turinys juos uzdengs, ar bus talpinamas virs/po, ar Sone
markerio

Gerai fiksuoti ekrano centre ir galimai didelj

Kad markeris likty kiek galima labiau matomu

Ypac svarbu pasirtipinti markeriy kiirimo metu tokiu apsvietimo, koks bus
pamoky metu

...kaip vaizdo jrasai
(VIDEO)

Be garso takelio, mazai vietos uzimancius ir ne ilgesnius nei 7 sek.

Jei atitinka trumpg arba galimai sutrumpintai pavaizduojama procesa

Irasyti kazkokj sunkiai iStariama arba kita kalba skambantj garso fragmenta

IraSyti paties mokytojo ar kito Zmogaus tariamus garsus/zodzius

...kaip 2D paveiksliukai
(PICTURE)

Teikia didziausia mokymosi pasitenkinimo bei iSmokimo rezultata

Praturtinti mokymosi medziaga yra paprasciau

Biitina paveiksléliams suteikti kuo aiskesnius ir trumpesnius pavadinimus

...kaip tekstas (TEXT)

Pageidaujama teksta iSsaugoti paveikslélio formatu (JPG, PNG ir kt.) ir jj
pateikti PR P] kaip 2D paveikslélj

...kaip 3D turinys (3D)

Turinio suskaitmeninimas 3D formatu yra sudétingas

Panaudojimas

Tech. jirangos
paruoSimas

Isitikinti, kad baterijos lygio uztekty iki pamokos galo

Ekranai ne mazesni nei 4-5 coliai ir kuo didesne raiska

Kokybiska kamera

Spartesnis nei 2 branduoliu procesorius, ne maziau 1 GB darbinés atminties

Jei PR turinys dar néra susinchronizuotas — WLAN, 3G/4G

WLAN atveju — prieiga prie interneto

PI paruosimas

PR PI sklandus paleidimas arba programinis fiksavimas tik jos naudojimuisi

VENGTI: netikétas OS ir/ar kity programéliy automatiniai atnaujinimai

Markeriy paruoSimas

Isitikinti, kad markeriai bus lengvai pasiekiami

Isitikinti, kad atvaizdavimas bus nepakites

Jei markeriai yra atvaizduojami knygose — jspéti atsinesti knygas j pamoka

Jei atspausdinami ant popieriaus - keletu markeriy daugiau nei planuojama
mokiniy klaséje

Biitina klaséje padaryti toki apsSvietima, koks buvo PR turinio kiirimo metu

Pamokos pristatymas

Jei toje pacioje klaséje bus naudojama daznai — atspausdinti inventoriaus
naudojimosi bei elgesio pamoky metu taisykles bei jas iSkabinti mokiniams
gerai matomoje vietoje

Jei naudojama pirma kartg, biitina mokinius informuoti kokie bus naudojami
jrenginiai, kas yra markeriai, kur jy reikés ieskoti, kaip naudotis PR P] —
jsitikinti, kad visi mokiniai informacija gavo ir suprato, pademonstruoti

Pamokos eiga

Jei teigiamos mokiniy reakcijomis — mokytojas savo darbg atliko tinkamai

Mokytojui kartu aktyviai dalyvauti mokomosios medziagos perzitiroje

Jei mokiniams klausimy nekyla, mokytojui dera paciam juos provokuoti

Laukti, kol mokiniai patys ,,pasitenkins*

VENGTI: mokytojas pats gali per daug jsitraukti i veiklg nebepastebédamas
moKiniy, kuriems j veiklg jsitraukti nepavyko

VENGTI: likti neaktyviam — mokiniams bet kuriuo metu gali kilti papildomi
Klausimai
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VENGT I: reikalauti mokiniy nutraukti PR turinio perzitiros procesa savo
nuoziiira

Isitikinti, kad visi mokiniai tvarkingai sudeda/grazina panaudotus jrenginius, jy

Pamokos pabaiga nesugadino

4.6. ISvados
1. Siame darbo etape buvo realizuotas ir patikrintas PR panaudojimo pamokose

scenarijus. PR panaudojimo pamokose scenarijaus realizacijos metu buvo issiaiskinti
kai kurie metodinése rekomendacijose nenumatyti aspektai, kurie leido technines PR
panaudojimo pamokose rekomendacijas patikslinti ir pateikti iSsamesnémis.

2. Mokytojai, norintys savo pamokose panaudoti PR teikiamus pranasumus, kurie
mokymosi rezultatus gali pagerinti iki 30 proc. ir formuoti teigiamg atmosferg klaséje,
atsizvelgdami j darbe pateiktus techninius reikalavimus, sekdami algoritma, ta padaryti
galés, nes toks scenarijus jau buvo realizuotas ir gauti teigiami rezultatai. Taciau tai
nereiSkia, kad Sis scenarijus, algoritmas ir/ar techninis rekomendacijy rinkinys yra

tobulas — bet koks naujas tyrinéjamas dalykas ar reiSkinys vertas gilesnés analizés.
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5. ISvados

1. Apzvelgus paskutinio deSimtmecio mokslininky atlikty tyrimy, susijusiy su PR
taikymu mokymaosi procese, rezultatus, paaiskéjo, kad PR yra traktuojama kaip viena i$
priemoniy, galin¢iy mokymosi proceso rezultatus pagerinti iki 30 proc. PR geriausiai
tinka audiovizualinei informacijai perduoti, maziausiai tinka dideliy teksty ar fizinio
judesio mokymesi. Be to, tyrimai atskleidé, kad PR yra labiau tinkama mokymosi
procesui praturtinti lyginant su VR, nes VR panaudojimo atveju smegenys turi
pilnumoje sumodeliuoti virtualiai atvaizduojamg aplinka, o PR atveju vaizdas yra
pateikiamas realus su tam tikrais nedideliais sintetiniais intarpais.

2. Remiantis mokslininky jzvalgomis, PR kaip priemonés panaudojimo savybémis, buvo
suformuluotos ir pateiktos metodinés PR panaudojimo mokymosi procesui
rekomendacijos, i$skirti mokomieji dalykai, kuriems PR tinka labiausiai, o kuriems
maziausial. Remiantis PR panaudojimo tinkamumo mokomiesiems dalykams lentele
bei metodinémis rekomendacijomis, mokytojai galés identifikuoti PR pritaikymo savo
déstomiems dalykams galimybes.

3. Apzvelgus Siuo metu internete prieinamas bei mokslininky nagrinétas PR priemones,
tinkamas mokymuisi, buvo pastebéta, kad dazniausiai taikoma HP Reveal PR Pl
Taciau PR priemoniy iSskyrimo ar jy panaudojimo mokymosi procese vieningy
rekomendacijy rinkinio néra. D¢l $iy priezasCiy buvo pasirinkta HP Reveal PR P],
iSnagrinétas jos funkcionalumas, techniniai reikalavimai, naudojimosi ypatybeés. Taip
pat buvo paruosti HP Reveal panaudojimo mokymosi procese pavyzdziai — vaizdo
jrasai, o paveiksléliais atvaizduotas PR turinio kiirimo ir panaudojimo i§maniuosiuose
telefonuose procesas. Remiantis HP Reveal PR P] aprasu, pateiktais vaizdo jrasais ir
paveiksléliais, mokytojai galés panaudoti HP Reveal PR turinio kirimui bei
panaudojimui pamoky metu.

4. Remiantis metodiniy rekomendacijy rinkiniu bei HP Reveal panaudojimo galimybémis
mokymosi proceso praturtinimui, buvo suformuluotas reikalavimy bei rekomendacijy
rinkinys, kuris leido sudaryti PR panaudojimo pamokose scenarijy. Scenarijaus
atvaizdavimui buvo sudarytas algoritmas, kurio sudedamosiomis yra visi esminiai PR
panaudojimo mokymaosi procese reikalavimai ir/ar bitini atlikti veiksmai.

Mokytojai, remdamiesi pateiktu scenarijumi ir algoritmu, galés tiksliai atlikti biitinus

veiksmus PR panaudojimui pamoky metu.
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5. Sukurtas PR panaudojimo pamokose scenarijus buvo realizuotas ir patikrintas. PR
panaudojimo pamokose scenarijaus realizacijos metu buvo iSsiaiSkinti kai kurie
metodinése rekomendacijose nenumatyti aspektai, kurie leido sudarytas technines PR
panaudojimo pamokose rekomendacijas patikslinti ir pateikti iSsamesnémis.

6. Mokytojai, norintys savo pamokose panaudoti PR teikiamus pranasumus, kurie
mokymosi rezultatus gali pagerinti iki 30 proc. ir formuoti teigiama atmosferg klas¢je,
atsizvelgdami j darbe pateiktus techninius reikalavimus bei sekdami algoritma, ta
padaryti galés, kadangi toks scenarijus jau buvo realizuotas ir gauti teigiami rezultatai.
Taciau tai nereiSkia, kad S$is scenarijus, algoritmas ir/ar techninis rekomendacijy
rinkinys yra tobulas — bet koks naujas tyrinéjamas dalykas ar reiskinys vertas gilesnés

analizés.
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1

Tyrimo aprasas angly kalba, teikiamas tyrimo bendradarbiams uzZsienyje

The IT progress in last few decades took part in almost all spheres of our lives. Nowadays learning
and teaching procedure is heavily influenced by IT too. Most of modern schools are technologically
improved.

Augmented Reality is one of the technologies these are not still widely used, but it’s potential can
be seen. To uncover the potential of using AR in classes, this paper was written.

Paper’s objective: to let reader know about ability to use Augmented Reality in learning and
teaching procedure.

To achieve the objective, tasks are set:

Explain, what Augmented Reality is;

Review, how deep IT is already implemented in nowadays schools;

Review AR application HP Reveal;

Provide few examples of how AR can be used at chemistry, biology and language lessons;

As this work’s main point is not to uncover the detailed technical realization of Augmented Reality
as the technology itself, details of it will not be provided. The main point of this work is to let
teachers understand what is AR and how it could be used during the lessons. To understand that
easier, the concept of using AR in lessons will be explained in few examples.

Technology of Augmented Reality

The Augmented Reality technology is a branch of the Virtual Reality. As there are too many terms
from various sources describing the same technology, the terminology differs, but the main saying,
describing Augmented Reality, is that this is a technology, which shows the real world’s picture
with partly covered synthetic (digital, colored, voiced) augmentations.

The Augmented Reality (later in the paper — AR) technology itself is known for long time, but is
still not used widely in everyday life.

The AR technology is based on computing devices ability to manipulate the digital data stream. As
most of the pictures, texts, sounds and videos nowadays are digital, the potential of use of AR
grows every day. Few years ago, one AR App did take half a World — Pokemon GO, an interactive
online game, where people were searching for special characters to spawn on special places, was

based on AR. In real world these special characters did not exist, but when pointing a smartphone’s
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or tablet’s camera on special place (based on GPS coordinates), the picture on the screen was bit
different — augmented digitally — the characters appeared.

Education Using Augmented Reality in Classes

The generations change, now young teachers at schools are these who were born with PCs or at
least can operate them and cannot imagine a life without an internet. This fact is influent that
schools and other teaching organizations are more and more computerized. And not only for the
managing the learning procedure, but also to implement IT to the learning procedure itself.

Even older teachers, these were not born with PCs, cannot imagine everyday lessons without a
projector, laptop/PC in the class, digital notebook, in some cases, smartboards, etc. The progress of
IT development makes it able to not only step to schools as the tool to make the teaching process
easier, but also replace some teaching material itself.

The AR can be used for entertainment, as it is in most cases, but it can also be used for education.
As the biggest part of information to students is given in audiovisual way, the big part of it can be
transformed to digital signals, ones and zeros. And this information can not only be digitalized, but
also augmented with inclusions, these would make the information easier to understand. Ant it helps
in learning process.

The AR in learning and teaching process can be used in lots of different ways. Naturally, in some of
the objects the AR would make a fuss, but in most cases the AR can become a tool that makes
learning procedure more playful and joyful for students. Children like, when traditional lessons are
mixed with not traditional ways of learning. Besides, these children were already born with
smartphones or at least laptops in hands of their parents. They can not imagine that the internet once
was not existed. They also spend a lot of time browsing social networks, multimedia platforms, etc.
So why the learning material cannot be transferred to the environment that is natural for the
students? AR can take a part at this step moving forward to improve student’s knowledge with tools
of their own.

Later in the paper will be reviewed one of the AR platforms that could be used as an extension of
regular learning material.

Augmented Reality Application HP Reveal

HP Reveal — is a solution to create Augmented Reality content that can be created and used online
or as installable App on smart devices. Such a created AR content, that can be used on smart
devices as AR effects, by its developers are called “Auras”.

The creators of HP Reveal notes that it is supposed to be used for educational, special effects (FX)

and design creation purposes. The use of HP Reveal is free of charge but additional capabilities can

80



be purchased. Additional capabilities should suit requirements to create auras for customers, private
AR apps or to become a customer and wait for the specific auras to be created by other HP Reveal
users. As a result, the profit of HP Reveal developers is not coming from selling the AR solution
itself, but more as from being a middle part between auras’ creators and customers that needs this
AR content.

Auras can be marked as private, linked to channel or public. Private auras stay only on these
devices, where they were created. Public auras are available to use to everyone who knows the link
to them on servers (can also be browsed at HP Reveal online). Linked to channel auras are
published on Channels with Channel name with sign “#” in front of it (for example - #MyChannel).
These auras can be used by everyone who knows the name of Channel.

There is also a possibility to use HP Reveal as standalone-Apps producing platform, called
“Whitelabeled App” and later to sell such standalone-Apps on Google Play or Apple Store.

This Paper is based on information provided by official HP Reveal Website FAQs, instructions and
Know-Hows. Also, HP Reveal was tested on few different devices.

HP Reveal official representative page: https://www.HPReveal.com/

HP Reveal official Help section: https://aurasma.zendesk.com/hc/en-us

HP Reveal Get-Started section: https://www.HPReveal.com/get-started/

Using HP Reveal in 3 Different Ways

HP Reveal can be used in 3 different ways — as an App on Android, iOS devices and online at “HP
Reveal Studio” page. There were tested all 3 usage ways: on Android Tablet (4 Intel x86 Cores,
2GB DDR, 10.1 inch), on Android Smartphones (5 different models, 2, 4 and 8 Core ARM CPUs,
from 1 to 4 GB DDR, screens diverse from 4.3 to 5.6 inch), on iOS Tablet (iPad Air 2, 1.5GHz
Triple Core A8X Chipset, 2GB DDR, 9.7 inch) and online at “HP Reveal Studio”.

Install HP Reveal on Android devices is not difficult — the user must log in to Google account
(other ways the user will not be able to use “Google Play” services), go to “Google Play” App and
search for App named “HP Reveal”. The App is free, it can be downloaded and installed directly.
The procedure of downloading and installing doesn’t take long, even on devices with 2 ARM Cores
and 1GB of RAM installation was quick.

Getting HP Reveal on Apple iOS devices is even more easy — at App Store search for an App
called HP Reveal, tap on it and tap Install.

The usage of HP Reveal Studio on internet is bit more difficult, but it still is not complicated. While

visiting http://www.HPReveal.com/ website, at the top there is a button “Sign Up”. Registration
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goes fast. For registration is needed an e-mail, but if registering as a Company — there’s also an
ability to fill up Company’s details.

Instructions of Using HP Reveal

As the view of the App is basically the same for iOS and Android OSes, the instructions for both
the systems will be the same.

Creating Auras on Smart Devices

Registering the App to a User Account

The App can be used without a registration to the User Account, but in that way all the auras
created will be marked as Private and no public sharing will be available. When registered to the
User Account, all the auras will be automatically shared on all devices and online at HP Reveal
Studio where HP Reveal is registered to the same User Account.

Setting Augmented Reality Effect (later in the paper— AR effect)

Setting the Overlay from gallery or taking a picture/video on device’s camera;

Setting the object, on which the Overlay will be placed (later in the paper - marker)

The Camera captures the upcoming video snippet on which PR effect will appear;

Saving the aura

The name of the aura is given and set whether it is a private or public aura, assigned to the channel
or not. In all cases, the aura is stored on the device where it was created.

Creating Auras on Online Platform “HP Reveal Studio”

Since connected to the platform is connected to the user too, all auras are automatically
synchronized between registered smart devices. To make auras public and available to channels,
auras must be pointed separately.

Setting a Marker

The marker is downloaded from a PC or from Dropbox Account, it receives a name (must be
entered). Besides, the marker can be not only a visual marker that can be captured, but also a GPS
coordinates.;

Setting AR Effect

The AR effect must be named and can be chosen from 3 types of effect — video, picture or 3D
object.

Saving the aura

Aura must be named and set whether it is a private or public aura. All the auras created on HP
Reveal Studio will be automatically synchronized between the Apps registered to the same User

Account.
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Example of Using HP Reveal on Android Smartphone

For the Example to make it was chosen a smart device with 8 Core ARM architecture CPU, 2GB

DDR memory, Android smartphone with 5.2 screen. For object and marker to set was chosen any

2 items found on the table — AA battery and “OCB” rolling paper packet. It took about 5 mins. for

the example to make.

j the Physical an.1e Digital

Kes ’u anyone to create and use AR, m.dm.)h.
e WOl
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While logged-in to the User Account, in short (or longer — depends on internet speed) time all auras
are synchronized between all registered to user devices (step No. 3). At the step No. 2 can be seen
other 3 auras (a writ on the paper, keyboard keys and “Intel” logo) — these were downloaded
automatically as they were created using the same User Account.

When auras are synchronized, and the App is set to look for markers, the App, if the marker is
tracked, the effect comes to its place (15 step’s view of screen). It doesn’t matter how many devices
are connected at the same time, if all the auras are synchronized, all the devices will get the same
effects.

Scenarios of Using Augmented Reality in classes

The procedure of creating the AR effects as a process of education is not the process the kids would
like to do. Kids of the classes 6 to 8 at the afterschool hours did joyfully play with already created
and shared auras from other users. For example, popping-up “Coca-Cola” can, singing and dancing
zebra or opening abyss on the floor, from which climbs up the giant spider, made kids to act
playfully rather than fixing effects, markers, sticking them together.

As such an experience was faced, it can be said that the creating of auras belongs not to the
children, but to the teacher. In any case, the usage of AR in learning procedure, despite who is
creating the AR effects, has a potential.

Chemistry

The HP Reveal can be used for creating AR content for expanding the learning material. For this, as
an example, will be needed:

Markers with names of special chemical materials, for example, “Water” or “Spirit”. The marker
could be the same written letters (writ) of these materials.

AR effects. These could be simple chemical molecular schemes, painted by using simple
application on Windows, “Paint”. The word “Water” could be one orange and two blue circles
connected to the molecule, under it — written chemical sign of the material — H20.

The molecular constructions of the chemicals, if teacher is good enough in IT, could be created
more informative if used specialized 3D modeling software, not only simple 2D paintings of Paint.
In such cases the users of AR could be able to see the molecular constructions from different sides.
The auras are saved in User Account and meanwhile the lesion the teacher lets the children to use
their own smartphones (if school allows that) or gives them the tablets these are connected to the
user, so all the auras are synchronized to HP Reveal App. Then the children can take these devices

and point them to different pre-prepared markers and visually see how the molecules look like. For
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strengthen the effect, if the chemical is not poisonous, the teacher could place a tube with the
chemical itself near the sign of it (marker).

Language lesions

In the similar way as for the other subjects, for the language lesion AR could be used too. For an
example, on a sheet of A4 paper could be printed 4 simple paintings — ball, cat, bus, cap. These
sheets of paper are hanged on the wall. All the paintings are fixed as markers and children, using
their own smartphones or school’s smart devices, can find that these markers are covered with
verbal pronunciation of the painted things itself in different languages.

In such way prepared sheets of paper can be hanged on unused place of the wall in the classroom
and children can use the AR whenever they want.

Biology

As the AR effects must not only be a picture, painting or text, but also videos, for the biology
classes could be used the same way of providing the markers, but the AR effects can be, for
example, growing flower video from YouTube or GIF of working frog muscles on its jump.

It’s a matter of teacher’s creativity, the AR can be used as expanding learning material almost in

any case course the main information flow to the children is in the audiovisual form.

Priedas Nr.2

PR panaudojimo infrastruktiira Vasario 16-0si0s gimnazijoje — apraSymas angly kalba

Purpose of this document

This document is a formal written review of a scientific experiment that takes place at VVasario 16-
osios private high-school in Germany, Lorscher Str. 1, Lampertheim-H{ttenfeld, Hesse, on between
April 16-th and May 12-th, 2018.

This document is meant to be an explanation of informal educational (and experimental) activities
during classes for chosen experimental subjects (classes) in the background of scientific
investigation.

This document explains the point and object of the experiment, describes used tools, represents co-
workers, describes procedure in every part of the experiment itself, declares how the collected
personal data of vulnerable participants will be protected and notes where and why the results of the
experiment will be used.

This document belongs to Kaunas Technology University (further in the document — KTU) master’s
degree student Robertas Lendraitis. Some changes in procedure of the experiment will be tolerated

if marked.
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Point of the experiment

Augmented Reality (further in the document — AR), as a branch of Virtual Reality, can be met in
many spheres, where digital life interacts with real life. AR is an effect, when real life’s image in
one or another way is Augmented (boosted, expanded) by synthetic (mainly digital) elements. It can
be some laser-written info on car’s front windscreen (current speed, tank, etc.), it can be real-time
emoticons (emotion signs) placed on participant meanwhile video-call on Facebook Messenger or it
can be real-time text translation with verbal pronunciation if tablet’s or smartphone’s camera
pointed to some foreign text. In all cases the real life’s image still can be seen in whole or in part
with some digital and/or synthetic inserts.

As AR can be used in many spheres of our lives, it can also be used for education too. As there are
not many scientific experiments and studies about AR usage in educational process, this experiment
could gain scientific importance and become a proof of AR ability or inability to improve
educational process.

The main point of this experiment is to collect data of AR’s ability to improve the educational
process. If the experiment shows, that AR can improve educational process, it, the described
procedure of using the AR from preparing for classes to recommendations on how to use them in
classes, will be offered for further investigations, improvement advices or as the whole full
principal system (concept) of using AR in schools.

Object of the experiment

There are 3 types of participants involved in this process — the AR content creator/-s, the teachers
and the students. The second and the third are the subjects of the experiment.

The object of the experiment is the AR’s usability in the educational process.

The AR content is used in classes as a learning material representation tool and observed the
outcome:

learning procedure itself is easier or not?

do students learn more or not?

is the learning process for students more suitable or more complicated?

Is using AR creation tool easy or complex for a teacher?

Tools

There are used 2 types of tools for the experiment — Software and Hardware tools.

Software tools — the software that is used for AR creation and providing of AR effects.

Hardware tools — the devices that helps to provide AR effects to subjects of the experiment and

creating the AR content itself.
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Hardware

Hardware used for the experiment is: PCs and tablets.

The PCs — x86 architecture Intel based quad core CPUs, 4/8GBs of RAM, HDD/SSD, 237/27”
monitors. These hardware tools are used for AR content creation.

Tablets — Apple iPads 5, 22 units. These hardware tools are used for AR content providing to
subjects of the experiment.

Software

Software for the experiment is used: HP Reveal (before named Aurasma) application on iOS and
Android OS.

Co-workers

Co-workers in the experiment are persons that helps the experiment to be fulfilled and procedural
co-workers become the investigated subjects for part of the experiment in the same time. The co-
workers are volunteers and do agree to uncover part of their personal data (see section “7. Personal
Data Protection”).

Academic advisor

Dr. Gabrielle Hoffmann

Procedural co-workers

Anna Katharina Wild, Teacher, Biology

Dmytrios Kostopoulos, Teacher, Physics and sport

Procedure

The procedure is divided into 3 main sections — AR content creation, using created AR content in
classes and collecting data.

Creating AR content

AR content creation is done by the author of the experiment, Robertas Lendraitis, with help of
procedural co-workers as they are also subjects of the experiment.

Choosing learning material for AR content creation

Learning material is given by teachers and is a content, that must be used in classes fallowed by
teacher’s study plan. The content is available to be digitalized and provided as multimedia format.
Teacher is asked to decide which teaching material will be digitalized — it is a part of the experiment
itself.

Digitalization of learning material to AR content

Learning material chosen is digitalized using mobile App’s HP Reveal (ex-Aurasma) functions —

camera, microphone. Also, some digital content is downloaded from internet (fallowing
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copyrights). The procedure is done more than 2-3 times (2-3 AR “contents” - Auras) — 1 time by
the author of the experiment and other times by co-workers (teachers) as they are also subjects of
the experiment.

Using created AR content in classes

Created AR content is provided to students in classes as a part of a learning material. Students get
an iPad for each of them and the teacher starts the lesion with explanation what they will be used
for. Also, all the students get a questionnaire that must be filled up at the end of the lesion.

iPads are prepared for using HP Reveal App and during the lesion the digitalized learning material
Is provided as AR content.

Using AR in class

Date 02.05.2018 Notes
Class 8

Object Biology

Teacher A.K. Wild

Number of students in class 17

...of them girls

...of them boys

Number of Auras used

Collecting data of student’s experience using AR in classes

The data is collected by filling-up the prepared questionnaires on the paper soon after the
experimental lectures.

Collecting data of teacher’s experience using AR in classes

The data is collected by filling-up the prepared questionnaires on the paper soon after the
experimental lectures.

Personal data protection

The ground of Personal Data protection is that the Names, Surnames or Addresses of respondents
are not collected at all.

The collected data of co-workers is as fallow:

Name

Surname

Academic level

Object of which the co-worker is the teacher.

All the collected data will be provided in master’s degree paperwork and/or presented in scientific
conference/-s. Also, the master’s paperwork will be published on the internet under copyrights of
master’s paperwork author and Kaunas Technology University (KTU).

Personal data protection of under-16-years old respondents
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The data collected from respondents under 16-years-old during the experiment is as fallow:
Class

Age

Sex

This collected data is not sensitive to respondents in any case and will be unclosed in master’s
paperwork. This data is not prohibited to be uncovered by Germany and/or Lithuanian lows of
personal data protection.

Further usage of collected experiment data

The collected data will be used in master’s degree paperwork. The copyrights belong to experiment
author Robertas Lendraitis, Kaunas Technology University and Vasario 16-0sios gymnasium.
The data will be marked by Creative Commons sign with declaration to be reused without

modifications for non-profit purposes.

Priedas Nr. 3
Mokytojo Dimitrous Kostopoulos atsiliepimas apie papildytosios realybés priemon¢ HP
Reveal ir jos panaudojimo galimybes mokymuisi (ekrano vaizdas, vokiediy kalba)

M Gautieji- Itlendraits@g X ) M (o temos) - robertasler X | M Gautieji - it@litavischess X | pull [kelti nauja faila < Vasario X { pdl Litavisches Gymnasium - X Robstes  — X

€« C (Y @ saugi | httpsy//mail.google.com/ma = = ssagePa ® v 0O oo

R_Veal_Kostopoulos.docx & Aiidaryti naudojant _Google™ do

Die Anwendung HP R-Veal ist fiir jemanden, der Basiserfahrung mit Smartphone oder Tablet
hat, leicht und schnell zu erlemen. Dic Vorteile fiir den Unterricht sind offensichtlich. Den
griifiten Nutzen sehe ich in Verbindung mit Unterrichtsmaterial, das den Lemenden
permanent zur Verfiigung steht, fiir gewdhnlich also Lehrbiicher. Fiir den Lehrer bringt dies

gleichzeitig cinen kle

en Aufwand mit sich, da die Verkniipfungen, wenn sic cinmal

erstellt sind, lingerfristig verwendet und nur particll gedndert oder erweitert werden miissen.
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Priedas Nr. 4

Mokytojos Anna Katharina Wild atsiliepimas apie papildytosios realybés programinés
jrangos panaudojimg pamoky metu, papildytosios realybés turinio kiirima (ElL-paSto ekrano
vaizdas, vokieciuy kalba)

El. pastas ~ - a o W .- 9 Daugiau ~ 8897 < > mm -~ Q-
Erweitere Realitdt csitel as
Gautieji

Pazyméta 2vaigzdute Anna Wild 05-02 - -
Ksiysti laiskai skirta man (=

Juodra: Hallo Robertas,

Daugiau ~
nun zu meiner Beurteilung beztglich der App. Ich finde die App sehr gut und denke, dass man sle im Unterricht gut einsetzen kann

Sie lasst sich sehr einfach bedienen, und ist, wenn man sich mit anderen Apps von iOS etwas auskennt, eigentlich selbsterklarend, da viele Symbole einem bereits aus anderen Apps gelaufig sind (das + oder das Quadrat mit
dem Pfeil). Auch das loschen einer erweiterten Realitat, was du mir nicht gezeigt hattest, habe ich schnell rausgefunden. Man benotigt auch gar nicht viel Zeit, um die Buchseiten zu enweitern. Ich bin jedoch jemand, der sich
gut mit den Apps auskennt, und ich benutze derartige apps intuitiv. "Angst” vor der App darf man nicht haben, was sicherlich manche Kollegen davon abhalten wiirde die App zu verwenden.

Wenn du nochmal auf die Buchseite schaust, ich habe noch ein paar Dinge hinzugefugt. Wir bin ich auf das grofite "Problem” gestoRen.... das Finden von passenden Materialien bzw. Bilden. Wenn ich ein lizenzfreies Bild
verwenden machte, was ich sicherlich muss, dann brauche ich fir das Finden eines passenden Bildes die meiste Zeit

Hier hatte ich dann direkt auch eine Frage. Die Benutzer die auf die Erweiterte Realitat von "meiner” Chemiebuchseite zugreifen konne, sind ja eigentlich auf die Gruppe beschrankt, die das Passwort und den Benutzername
der Schule haben. Oder? Dann ist das ja eigentlich kein offentlicher Raum. Eventuell kann man dann ja doch Bilder und Videos die nicht lizenzfrei sind verwenden. Kennst du dich damit aus?

Was mir noch nicht gelungen ist, ist das Einfigen eines Textes. Ich habe dann einfach einen Text geschrieben und davon einen Screenshot gemacht und dieses Bild dann eingefugt. ging auch

Insgesamt finde ich, dass die App sehr einfach zu bedienen ist und sich gut im Unterricht verwenden lasst. Man benétigt auch nicht viel zeit um die Erweiterte Realitat zu erstellen. Die einzige Schwierigkeit besteht im finden
lizenzfreier Bilder.

Ich werde die App sicheriich ab jetzt noch ofter verwenden.
Vielen Dank fur die tole Ideellll

Anna-Katharina

Robertas Lendraitis <robertas lendraitis@litavischesgymnasium de> 05-03 - -
skirta Anna |+

Hallo Anna,

danke fur deiner Feedback. :) Kann ich deine Meinung einfigen zu meinem Arbeit?

Ich habe jetzt keine Maglichkeit das Buch noch Mal zu gucken - das Buch habe ich nicht mehr {oder kann ich es irgendwo in Lab finden??).

Wenn du hast digitales Inhalt das nicht lizenzfrei ist und willst zu nutzen in deinem Raum - ja, das kannst du machen, weil die HP Reveal Nitzer die haben kein Kennwort kdnte deinem ER nicht sehen.

Wenn wilst ein Text einfigen - genau, es muss ein Bild sein, habe gestern vielleicht das nicht gesagt - sorry.

LG

Naudojate 0.19 GB Programos politika Naujausia veikla paskyroje: pries 0 minuéiy
Detaliay

Naudojam Goo gle resursai
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Priedas nr. 5

Papildytosios realybés aplinkos taikymo gamtos moksly kabinete diegimo aktas

VASARIO 16-05105
GIMNAZIJA

vilstyhés pripaZinta

PRIVATES LITAUISCHES E
GYMNASIUM K:

staathich anerkanat
S

Prvates Litawsche: Gymnasum | Loescher Str. 1, 168623 Lampurtheim | Jitrenfold | 06256-859900 | aww Brauischesgymnastum de

Papildytosios realybés aplinkos taikymo gamtos moksly
kabinete diegimo aktas

2018 geguzés 22 d.
Lampertheim-Hiutenfeldas

Tvirtinu, kad buvo atlikti ir galimi atlikti ateityje Sie darbai:

Laiko intervalas: nuo 2017-yju mety antrasis semestras, iki 2018-yjy mety antrasis
semestras;

Vieta: Lorscher Str. 1, 68623 Lampertheim-Hiittenfeld, Hessen. Vokietija, Vasario 16-
0si0s gimnazija, naujasis priestatas, gamtos moksly kabinetas;

PR naudosiantys mokytojai: biologijos. chemijos ir pasaulio pazinimo mokytoja A,
K. Wild. biologijos ir chemijos mokytoja dr. H. Schiifer. chemijos mokytojas dr. A. Weber;

Akademiniai PR panaudojimo konsultantai: vyresniyju klasiy vadove, politikos
mokytoja dr. G. Hoffmann. IT mokytojas R. Lendraitis:

PR panaudojimo vietos: cheminiy elementy perioding lentelé, chemijos vadovélis 8-
tai klasei;

Kitos galimos panaudoti PR taikymo vietos: mokyklos koridoriai. mokomieji
kabinetai ir klases:

Kiti galintys PR naudoti mokytojai: visi (pagal pageidavima);

Atsakingas uZ sukurtg PR turinj: IT mokytojas R. Lendraitis:

Naudota PR programiné jranga: [P Reveal. nemokama versija;

Naudota techniné jranga PR turiniui kurti ir perZiareéti: 22 vat. mokyklos valdomy
plangetiniy kompiuteriy.

[ 4 > ./ ,
Dircktoré //’ / C/,.__?/Z/w J. Vaitkiene

(
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Priedas Nr. 6
Klausimynas

Fragen zur Nutzung/Anwendung der , Erweiterten Realitdt” im Unterricht

Klasse:

Fach:

Unterrichtseinheit:

Ich bin: o0 Méadchen | o Junge, ....... Jahre alt.

Es war 0 kompliziert | o nicht kompliziert die ,,Erweiterte Realitdt” zu nutzen.

Ich habe o0 mehr | o weniger gelernt

Das Lernen o macht | o macht keinen SpaR.

»Erweiterte Realitdt” im Unterricht finde ich: o0 sehr gut | o0 gut | o schlecht.

Bemerkungen (falls @rWUNSCRL): ..ottt ettt st st st e enee
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