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SANTRAUKA

Gydytojai skirdami vaistus turi atsizvelgti | paciento ligas ir jo vartojamus vaistus. Tai daryti
butina dél to, kad nekilty komplikacijy. Visa reikalinga kontraindikacijy informacija pateikiama vaisto
anotacijoje. Sio darbo metu buvo analizuojama galimybé¢ sukurti sprendima, kuris naudodamas
raSytinés kalbos analizés metodus, vaisto informaciniame lapelyje galéty automatiSkai nustatyti
kontraindikacijas, 0o gautus duomenis saugoty duomeny bazéje ir taip suteikti galimybe gydytojui
greiiau priimti sprendimg skiriant pacientui vaista. Pabaigus analiz¢ buvo sukurta sistema, kuri
naudodama lietuviy kalbai pritaikytus morfologinés analizés jrankius ir daiktavardiniy fraziy Sablonus
sékmingai geba nustatyti kontraindikacijy rySius. Atlikus eksperimentg buvo gauta, kad sistema

teisingai nustaté 56 proc. kontraindikacijy.

Zalinkevi¢ius, Jonas. Feasibility Study on Automatic Detection of Contraindications of
Medicines in Package Leaflet: Master‘s thesis in Information Systems Engineering / supervisor assoc.
prof. Rita Butkiené. The Faculty of Informatics, Kaunas University of Technology.

Research area and field: Informatics Engineering, Technology Science

Key words: drugs contraindications, drug — drug interactions, shallow parsing, morphological
analysis, noun phrase detection
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SUMMARY

Before physicians prescribe medicines, they must take into consideration patients diseases and
medicines they use. This must be done to avoid complications that may occur. Essentially all
information about contraindications is written in medicine package leaflet. During this work feasibility
study of possibility to create solution that can automatically detect contraindication in leaflet text using
natural language parsing and store results in database was made. Information that this system gives,
may shorten the time needed for medicines prescription decision making. After analysis phase the
system which used morphological analysis tools that are adopted for lithuanian language and noun
phrase templates was created. Experiment results showed that created system sucessfuly detected 56

percent contraindications.



TURINYS

| TS 1] D T 2 Y 1O PPPPTP R SPPP 6
PaVEIKSIY SGTASAS.....iiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e 7
Terminy ir SANIUMPY ZOAYINAS ..ovvvvvriieieeeeeieiiiiii e e e e s s s e e e e e e s s s bbb e e e e e e e s s s s sabbb b e reeeeeessnnnseenees 8
L TG TP PPPT PP 9
1. Kontraindikacijy paieskos proceso iSrasant vaisty receptus analiz€............ccovvvvvereeeeniiiiiiinnenennnns 11
1.1 ANANZES tIKSIAS. ... 11
1.2. TYrimo ODJEKEAS 11 STTLIS....vveeiiiee ettt et et e e e nnea e e nnneas 11
1.3. VaiSto PASKYIIMO PrOCESAS ......vveeeireeeiiieeesiieeeisteeesieeeasteeesseeessseeeasseeasseeassseeassseesssseeensees 11
1.4. Kontraindikacijy paieSkos proceso analize€...........cccccevriiiiiiiiiiiiiieiniiiiiiiiieeee e 12
1.5. Tyrimo objekto naudotojy analiZE............coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 24
1.6. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu) ................... 24
1.7. Darbo tikslas it UZAAVINIAL ....coouveeiiiiiiiiee e 26
1.8. Siekiamo sprendimo apibréZimas............cocvieiiii e 26
1.9, ANAIZES 1SVAAOS ... eeieieiiiiii ettt e e e s e e as 27
2. Kontraindikacijy rySiy automatinio atpazinimo vaisto anotacijoje sprendimas.............cccceceeeuveee. 28
2.1. Reikalavimy Specifikacija........cooiuiiiiiiiiiiieeiiiei e 28
2.2. DalyKings STities MOAELIS .......eeiiiiiiiiiiiiiii et e e e e 34
2.3. Naudotojy s3Sajos MOAELIS. ... .eeiuvieiiiiiieiieeitie ettt e e et e e e aneas 35
2.4. Formalus SPrendimoO @PTaSAS........ccuururrrreeeessiiiiirrsireeessssssssssssseeesssssssssssssssssssessssssssssseeseees 36
2.5. Reikalavimy apibendrinimas .......cc.uvvvviiiieeniiiiiiiiiieee e sssiirrer e e e e e e e e s s abrrreeaae s 40
3. Kontraindikacijy ry$iy automatinio atpazinimo vaisto anotacijoje sprendimo projektas ............... 41
3.1. Sistemos 10gine architeKtlira ...........cceeiiiiiiiiiiiiii 41
3.2. Sistemos elgsen0Ss MOTElIS. ..........eiiuiiiiie e 42
3.3. Duomeny bazes MOAEIIS ......ccoiiuuiiiiiiiiiiie ettt 44
3.4, DEtaluS PrOJEKLAS ... .eeciviiieiiie ettt ra e nre e eaes 48
3.5. Sistemos realizacijos MOUEIIS ........ccvvviiiiie i 51
3.6. SIStEMOS FEAIIZACIIA ....c.vvveeiiiie it e e e e e e e enre e e 52
4. Eksperimentinis kontraindikacijy ry$iy automatinio atpazinimo vaisto anotacijoje sistemos tyrimas
....................................................................................................................................................... 55
4.1. EKSPErMENTO PIANGS. ......coitiiiiiiiii ettt 55
4.2. EKSPErimentO reZUIALAT ...........coiiiiiiiiiie it 57
4.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizeé, kokybés kriterijy jvertinimas............ccccccoeevveeennnnne 58
4.4. Sprendimo taikymo reKOMENAACIOS .......covieiviiiie i 59
5. Rezultaty apibendrinimas ir 1SVAAOS ......coiurriiiiiiiiieeoiiie et 61
T B3 1<) v 1T - RO P TP PPPPPPPP 63
0 = LT TSP P O PP UR PP OPRPPRPRPPRRIS 64
7.1. priedas. Ventolin 100mkg/iSpurSkime suslégtoji jkvepiamoji suspensija 200 iSpurSkimy N1
INFOrMACINIS TAPEIIS ... 64
7.2. priedas. UAB ,,Skaitos kompiuteriy servisas® paZyma ..........cccceevveerivieniiniennnnesnnee e 71



LENTELIU SARASAS

1.1 lentelé.
1.2 lentelé.
pavyzdys..
1.3 lentelé.
2.1 lentelé.
2.2 lentelé.
2.3 lentelé.
2.4 lentelé.
3.1 lentelé.
3.2 lentelé.
3.3 lentelé.
3.4 lentelé.
3.5 lentelé.
4.1 lentelé.
4.2 lentelé.
4.3 lentelé.
4.4 lentelé.

Esamos vaisto informacijos Struktliiros aprasSas ...........couvevuvvriieieeesnnnssiiiieeneee e s ssinnnens 16
Trombex 75mg plévele dengtos tabletés N30 vaistinio preparato anotacijos [5] analizés
....................................................................................................................................... 19
Panasiy sprendimy palyginimas. ..........ccviiiiiiiiiiiee e 24
Panaudojimo atvejis nr 1 ,,Gauti kontraindikacijos praneSima‘...........cccoevvvvvvvrreeeennnnnnns 30
Panaudojimo atvejis nr 2 ,,Pranesti apie neteisingg kontraindikacijos pozymj*.............. 31
Panaudojimo atvejis nr 3 ,,Patvirtinti klaidos praneSima® ...........ccccceeveiviiiiiiiiinniieeeennns 31
Panaudojimo atvejis nr 4 ,,Ieskoti indikacijy ir kontraindikacijy informaciniame lapelyje*
....................................................................................................................................... 32
Duomeny bazeés 1enteliy apraSas .........cocvveiiiieiiiieiiiie e 44
Duomeny bazés lenteliy atributy apraSas .......cc.vvvvveriieeiiiiiiiiiiiieee e 44
Rasty rySiy saugojimui skirty klasiy apraSymas .........ccccoeveeeiiiiiiiiieniiecniiec e 48
Klasifikatoriy saugojimui skirty klasiy apraSymas ..........ccccvvvreeieeenniiiiiiiniieeeee e 49
Komunikacijai su iSoriniais komponentais skirty klasiy apraSymas ...........c.cceeevvvvernnnnn. 50
Automatiskai rasty ryS$iy S3raS0 PaAVYZAYS.....cceerrurrieeiiiiiiieiiiiiee e 55
Rankiniu biidu rasty ryS$iy saraSo pavyzZdys.........cccceerireriiieiiiiiesiieesee e 56
Eksperimento metu gauti vaisty informaciniy lapeliy rezultatai (1 dalis) .............cceeee. 57
Eksperimento metu gauti vaisty informaciniy lapeliy rezultatai (2 dalis) ............ccccceee. 58

4.5 lentele. Gauty vaisto kontraindikacijy rySiy automatinio atpazinimo rodikliy koreliacijos

koeficientai su automatinio atpazinimo tikslumo, jautrumo ir harmoninio vidurkio jverciais

58



PAVEIKSLU SARASAS

1.1 pav. Vaisto PasKYIiMO PrOCESAS.......cccureeireeeiieeeiieeeeiteeesstteeassreeessaeeesseeessaeesseesaseeessseeeasseeeans 12
1.2 pav. ,,gydytojams.vaistai.lt* duomeny srauty diagrama (DFDO)...........ccccceeviiieniiieiiiie e 15
1.3 pav. Esamas vaisto informacijos Koncepcinis MOUEliS ..........cocvveeiieeeiiiie e 15
1.4 pav. Vaisty informacijos uZpildymo €1Za..........ccceeriiiiiiiiiiiiiii e 17
1.5 pav. Koncepciné biisimos duomeny struktliros diagrama ...........c..evveeeeeeiiiiiiiiiiieenieensssiiiiieneeeens 18
1.6 pav. Kontraindikacijy nustatymas koncepciniame lygyje ........cocovviiiiiiiiiiiniiiciiiicec e 18
1.7 pav. Vaisto paskyrimo procesas po PakeItimU........cuuuuvrrieieiriiiiiiiiiieeee e e e e siirrnreeee e 27
2.1 pav. Reikalavimai sistemai SySML diagramoje .........ccccouieiiiiiiieiiieiie e 29
2.2 pav. PanaudOjimO @IVEJAI........c.ueeiiuieeiiiieeeiieeeiieeeste e e st e e st e e st e e saae e s te e e ataeeaneeeaneaeannnaeeanreaaas 30
2.3 pav. Panaudojimo atvejo ,,Ieskoti indikacijy ir kontraindikacijy informaciniame lapelyje veiklos
o[- To T - PRSP PRSOPSRSPI 32
2.4 pav. Panaudojimo atvejo ,,Gauti kontraindikacijos pranesima® veiklos diagrama....................... 33
2.5 pav. Auksto lygio informacinés sistemos architeKtlira............eeeviiiiiiiiiiieieeniiiiiiiiiiee e 33
2.6 pav. Auksto lygio komponenty modelio diagrama ............occuveeriiieniiieeiiiier e 34
2.7 pav. Dalykings srities esybiy rySiy MOAELIS. .....coiuuriiiiiiiiiiiiiiiie e 35
2.8 pav. Recepto raSymo forma su kontraindikacijy vaizdavimo jskiepiul...........ccccevvvreriieiiiineennnn. 36
2.9 pav. Indikacijy paieSKoS PIOCESAS .......vviieiiiiiiieiiiiii ettt e e e e 39
2.10 pav. Kontraindikacijy pai€SKOS PrOCESAS.......cocuuieiiurieiiiieiiiieesiiieesiee et e st e s 40
3.1 pav. Informacings siStemos arChiteKIUIA ..........ceiiiiiiviiiiiiiee et 41
3.2 pav. Loginiy sistemos elementy sgveika kontraindikacijy paieSKoje.........cccovvvvveiiiiiiiieiiiiinnnennns 42
3.3 pav. Daiktavardinés frazés paieSkos algoritmas ............ccooiiiiiieiiiiiiiie i 43
3.4 pav. Duomeny bazes SChEMA ...........eiiiiiiiiiiii it 47
3.5 pav. Rasty rysiy saugojimui skirty klasiy diagrama ............cccceoiiiiiiiiiiiineeee e 49
3.6 pav. Klasifikatoriy saugojimui skirty klasiy diagrama.............coeviuviieiiiiiiienniiiee e 50
3.7 pav. ISoriniy komponenty ir juos naudojanciy klasiy diagrama ............cccceeeviiiiiiiiiiiiie e 50
3.8 pav. Informacings sistemos komponenty modelis ............ccovieriiiiiriiieiiiieiie e 51
3.9 pav. Informacings sistemos diegimo diagrama.............ccveviiiiiiiiiiiiiieiii e 52
3.10 pav. Sistemos pateikiamo rezultato vaizdas konsol€je...........cccuvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen 53
3.11 pav. Sistemos rezultaty ataskaita PowerBI jrankyje ..........ccccooviiiiiiiiiiiiiie 53



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Santrumpa ISaiSkinimas

VVKT Valstybiné¢ vaisty kontrolés tarnyba

SAM Sveikatos apsaugos ministerija

LR Lietuvos respublika

GV Gydytojams.vaistai.lt posistemis skirtas vaisty
paieskai ir recepto informacijos jvedimui

BPMN Bussines process model and notation

ATC Anatomical Therapeutic Chemical. Anatominé
terapiné cheminiy medziagy klasifikavimo sistema
priziarima ir palaikoma Pasaulio sveikatos
organizacijos

JAR Java klasiy archyvo failo plétinys.

TLK-10-AM Tarptautinés statistinés ligy ir sveikatos sutrikimy

klasifikacijos deSimtasis pataisytas ir papildytas
leidimas Australijos modifikacija



IVADAS

Darbo problematika ir aktualumas

Gydytojai skirdami vaistus turi atsizvelgti | paciento ligas ir jo vartojamus vaistus. Tai daryti
butina dél to, kad nekilty komplikacijy.

Kai pacientui diagnozuojama nauja liga ir skiriamas gydymas, gydytojas klausia paciento apie jo
alergijas, kokiomis ligomis serga ar sirgo iki naujos diagnozés nustatymo, kokius vaistus ar maisto
papildus naudoja diagnozés nustatymo metu. Atsizvelgiant | $ig informacijg ir jvertinus
kontraindikacijy duomenis i§ vaisto informacinio lapelio yra skiriamas naujas gydymas ir, jei reikia,
koreguojamas anksciau skirtas. PraktiSkai visa reikalinga kontraindikacijy informacija pateikiama
vaisto anotacijoje. Pagal Lietuvoje galiojancia vaisty registravimo tvarka [1], visi vaisty informaciniai
lapeliai turi biiti parasyti normine lietuviy kalba. Taciau nereikalaujama, kad tekstas biity struktiiruotas.

70 procenty JAV gydytojy reguliariai ieSko medicininés informacijos internete. Apytiksliai 80
procenty medicininés, nuolat augancios informacijos sudaro nestruktiiruotas tekstas. Todél paieSkos
rezultatai biina netiksliis, gautas dokumenty kiekis per didelis, tenka perskaityti visa teksta, kol
randama norima informacija [2].

Paieskos problemoms spresti galima naudoti automatinius teksto atpazinimo jrankius, kurie
struktiiruoty tekste pateikta informacijg. Taciau automatinis semantinis Zymejimas nestrukttiruoto
biomedicinos srities informacijos teksto yra gana sudétingas procesas. Viena i§ problemy — nustatyti,

kokio lygio abstrakcijg naudoti teksto anotavimo metu [3].

Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — suteikti galimybe gydytojui grei¢iau surasti vaisto kontraindikacijas
automatizuojant kontraindikacijy paieska vaisto anotacijoje.
Uzdaviniai:
1. iSanalizuoti kontraindikacijy nustatymo procesa;
2. 1iSanalizuoti rasytinés kalbos analizés metodus ir jrankius;
3. iSanalizuoti esamus su vaisto kontraindikacijy paieskos automatizavimu susijusius
sprendimus;
4. sukurti struktiirg, kur biity saugomi vaisto kontraindikacijy duomenys skirti susiejimui su
el. sveikatos ligos istorija;
5. sukurti sprendimg, galint] automatiniu bidu nustatyti kontraindikacijas 1§ vaisto
informacinio lapelio (anotacijos);

6. eksperimentiskai istirti sprendima.



Darbo rezultatai ir ju svarba

Sio darbo rezultatas: sukurta kontraindikacijy paie$kos sistema, naudojanti morfologing analize
ir daiktavardiniy fraziy paieskos algoritma, kurios rezultatais naudosis gydytojas, skirdamas vaista;
apraSytos indikacijy ir kontraindikacijy paieSkos taisyklés pirmos eilés predikaty logika; atliktas
eksperimentinis sukurto algoritmo tyrimas.

Gydytojai, kurie naudosis $ios sistemos duomenimis galés greiciau rasti informacijg apie galima
nepageidaujamg Salutinj, skiriamo vaisto, poveikj. Apjungus S$ig informacija su i$ ,,e. Sveikata“
sistemos gaunamais paciento duomenimis, gydytojas gaus iSankstinj jspéjimg apie galimas
nepageidaujamas reakcijas. Sios galimybés turéty paskatinti gydymo jstaigas naudoti

,,gydytojams.vaistai.lt* sistema.

Darbo struktiira
Sis darbas yra sudarytas i§ keturiy skyriy kur:

e pirmame skyriuje pateikiama vaisto paskyrimo ir kontraindikacijy paieSkos procesy
analizé, bei esamy panasiy sprendimy paieska;

e antrame skyriuje pateikiama kontraindikacijy rySiy automatinio atpazinimo vaisto
anotacijoje sprendimo tyrimas, kurio metu bus apraSyta: reikalavimy specifikacija,
dalykinés srities modelis ir formalus sprendimo aprasas;

e treCiame skyriuje pateikiamas kontraindikacijy rySiy automatinio atpaZinimo vaisto
anotacijoje sprendimo projekto aprasymas;

e Kketvirtame skyriuje pateikiamas kontraindikacijy rySiy automatinio atpazinimo vaisto

anotacijoje sistemos eksperimentinis tyrimas, kurio metu bus vertinama sukurta sistema.
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1. KONTRAINDIKACIJU PAIESKOS PROCESO ISRASANT VAISTU RECEPTUS
ANALIZE

1.1. Analizés tikslas

Analizés metu bus nagrinéjamas recepty raSymo procesas, vVaisto informacinio lapelio ir esamy
klasifikatoriy duomeny struktiira. Bus siekiama suprasti, kaip gydytojas iesko informacijos apie vaisty

kontraindikacijas ir kokios galimos problemos Kyla informacijos paieskos metu.

1.2. Tyrimo objektas ir sritis

Kiekvienas vaistinis preparatas turi nepageidaujamg Salutinj poveikj ar reakcija su kitais vaistais.
Tokios reakcijos ar poveikiai dar vadinami kontraindikacijomis. Pries skirdamas pacientui tam tikra
vaista, gydytojas privalo jvertinti, ar parinktas vaistinis preparatas nesgveikaus su kitais vartojamais
vaistais ir ligomis. Vienas i§ informacijos $altiniy apie galimas vaisto kontraindikacijas yra vaisto
informacinis lapelis arba anotacija. Taciau jo analizé gydytojui atima nemazai laiko, o esamos e-
sveikatos sistemos kol kas nesuteikia patogaus sprendimo Siam darbui palengvinti. Taigi, §io darbo
tyrimo objektas yra kontraindikacijy paieska vaisto informaciniame lapelyje (anotacijoje), o tyrimo
sritis — metodai, jrankiai ir technologijos, kuriy pagalba biity galima automatizuoti kontraindikacijy
paieskg. Kituose skyriuose pateikiama vaisto paskyrimo proceso ir siekiamo automatizuoti

kontraindikacijy paieskos proceso analizé.

1.3. Vaisto paskyrimo procesas

Gydytojai, pries vaisty skyrima, atlieka diagnostinius tyrimus ir bendraudami su pacientu renka
papildoma informacijg apie sveikatg ar jau esamas diagnozes.

Parinkus vaista, gydytojas pagal paciento pateikta informacija tikrina ar jo skiriamas vaistas yra
tinkamas ir neturés nepageidaujamo poveikio paciento sveikatai.

Ar reikia tikrinti vaisto suderinamuma, gydytojas sprendzia remdamasis savo patirtimi ir paciento
pateikta informacija. Jei priimamas sprendimas tikrinti (1.1 pav., ,,JleSkoti kontraindikacijy“ veikla),
tada gydytojas, naudodamasis paskirto vaisto informaciniu lapeliu, ieSko informacijos, kuri patvirtinty

arba paneigty spé€jama Salutinj poveik]j.
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1.1 pav. Vaisto paskyrimo procesas
Informaciniame vaisto lapelyje gydytojas turi perskaityti ,,Kas zinotina prie§ vartojant X [1]

skyriy, kur nurodoma, su kokiomis veikliosiomis medziagomis vaistas turi nepageidaujamg saveika
arba gali netinkamai veikti esant nurodytoms ligoms. Jei gydytojo prielaida pasitvirtina paskirtas
vaistas yra kei¢iamas arba pacientas informuojamas apie galimas rizikas.

Tokiam paieskos procesui gydytojas neturéty uztrukti ilgiau nei 15 minuéiy. Tokig trukme nurodo
gydymo jstaigos kaip rekomenduojama vidutinj laika skirta paciento konsultacijai. Siuo atveju, jei
gydytojui nepavyksta patvirtinti savo prielaidy dél kontraindikacijy, iSraSomas proceso pradzioje

paskirtas vaistas. Nors yra tikimybé, kad jis gali turéti nepageidaujamy reakcijy su vartojamais vaistais.

1.4. Kontraindikacijuy paieSkos proceso analizé

Sio skyriaus pradzioje bus analizuojama kaip gydytojas iesko kontrandikacijy ir kokius jrankius
tam naudoja. Toliau bus pateikiama, ,.e. Sveikatos* sistemos ir UAB ,,Skaitos kompiuteriy servisas“
sukurto recepty raSymo posistemio analizés. Kontraindikacijy paieSkos proceso analizé sudaryta i$
tokiy etapy:

e gydytojo naudojamy kontraindikacijy paieskos priemoniy analizé
e e. Sveikata“ sistemos analizé
e .Qgydytojams.vaistai.lt” sistemos analizé

e kontraindikacijy nustatymo ir susiejimo su klasifikatoriais proceso analizé

Gydytojo naudojamy kontraindikacijos priemoniy analizé

Gydytojas jtardamas, kad skiriamas vaistas gali turéti nepageidaujama reakcija su kitais paciento
vartojamais vaistais pradeda ieSkoti informacijos apie kontraindikacijas vaisto anotacijoje.
Informacin; lapel} gydytojas gali rasti internete arba naudotis atspausdinta versija, kuri biina jdedama

1 vaisto pakuote. Kad rasty vaisto kontraindikacijas, gydytojas turi perskaityti informacinio lapelio
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skirsnj ,,2. Kas Zinotina pries vartojant X** [1] ir jvertings paciento pateiktg informacija apie vartojamus
vaistus priimti sprendima.

Pavyzdziui, jei skiriamas vaistas ventolinas, o pacientas pasaké, kad serga cukriniu diabetu,
tuomet sprendziant i§ minéto vaisto informacinio lapelio antrame skyriuje (zr. 7.1 prieda) pateiktos
informacijos ,,Specialiy atsargumo priemoniy reikia: ... jeigu sergate cukriniu diabetu, skiriamas
vaistas gali turéti nepageidaujama reakcijg ir tuomet jj bandoma Keisti Kitu vaistu.

Siuo atveju gydytojas ganétinai nesunkiai gali patvirtinti savo jtarima ir priimti sprendima, tadiau
turi i§ anksto jtarti, kad buiti nesuderinimy tarp skiriamo vaisto ir kity paciento diagnoziy, be to, ir
pacientas turi atsiminti visus savo vartojamus vaistus ir esamas ligas.

Iki ,.e. Sveikatos*“ atsiradimo gydytojas turéjo pasikliauti paciento pateiktos informacijos
iSsamumu ir ligos istorijoje pateiktais duomenimis, tada sprendimus priimti susipazings su visa $ia
informacija. Siuo metu paciento duomenys saugomi centralizuotai su aiskia struktiira ir elektroniniu
btudu. Nors duomenys néra pilni, bet per artimiausius 5 metus yra tikétina, kad gydytojai gaus pilng
paciento ligy ir paskirty gydymy istorija.

,,e. Sveikatos* sistemoje paciento diagnozés koduojamos naudojat Tarptautinj ligy klasifikatoriy
su Australijos modifikacija (toliau TLK-10-AM), o naudojami vaistai saugomi naudojant firminiy
pavadinimy ir veikliyjy medziagy klasifikatorius. Atsiradus tokiam struktiiruotam informacijos
Saugojimui atsiranda prielaida kurti automatinés analizés sistemas, kurios jspéty apie galimas
kontraindikacijas. Turédamas tokios apimties informacija, gydytojas galéty greiiau priimti
sprendimg: nereikéty analizuoti ligos istorijos ir skiriamo vaisto anotacijos. Ir nors ,.e. Sveikatos*
sistemoje duomenys saugomi struktiiruotoje formoje vienareikSmiai iSrinkti atitinkamas
kontraindikacijas su esamais jrankiais negalima, nes informacija, pateikta kontraindikacijy tekste, néra
struktiiruota ir yra paraSyta lietuviy kalba. Ligos pazymétos nesilaikant aiskios strukttiros.

Pavyzdys:

Vaistas: ,,Ventolin 100mkg/iSpurskime suslégtoji jkvepiamoji suspensija 200 iSpurskimy N1
[4]

Anotacijoje yra paraSyta

»Specialiy atsargumo priemoniy reikia:

- jeigu esate néscCia arba ketinate pastoti;

- jeigu zindote kudikj;

- jeigu vartojate vaistus nuo skydliaukés ligos;

- jeigu vartojate vaistus nuo padidéjusio kraujospiidZio arba Sirdies ligos;

- jeigu sergate cukriniu diabetu;

- jeigu sirgote Sirdies liga, kriitinés angina arba buvo sutrikes Sirdies ritmas.*
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Eilutgje: ,,jeigu vartojate vaistus nuo skydliaukes ligos;* parasyta fraz¢ ,,skydliaukes ligos* yra
diagnoziy aibéje (pagal TLK-10-AM) EQ0 — E07 (Skydliaukés funkcijos sutrikimai). Visi vaistai, kurie
turi jraSus anotacijoje indikacijos blokelyje ,,Kas yra VAISTAS ir kam jis vartojamas® apie
skydliaukés ligas arba nuorodas j konkrecias diagnozes yra tokie, kurie gali kontraindikuoti su
nagriné¢jamu ventolinu. Tokiu biidu uzrasytos informacijos automatiniu biidu iSgauti nepavyksta, nes:

e tradicinémis SQL uzklausomis tokio proceso automatizuoti praktiSkai nejmanoma, nes néra
aiskiy kriterijy ko ieskoti;

e néra kaip atskirti ar nurodoma kontraindikacija ,,rodo* j liga ar biiseng (,,jeigu zindote kiidikj*)
ar tai yra nuoroda j kitus vaistus (,,jeigu vartojate vaistus nuo skydliaukés ligos*), kurie néra
tiesiogiai nurodomi;

e néra vienareikSmiy nuorody ] vaistus pagal jy indikacijas, jos pateiktos anotacijos
nestrukttiruotame tekste, pvz.: ,,Salbutamolis priklauso vadinamyjy bronchus plecianciy vaisty
grupei. Salbutamolis atpalaiduoja plauciy smulkiyjy kvépavimo taky sieneliy raumenis, dél to
kvépavimo takai atsiveria ir palengvéja spaudimas kriitingje, Svokstimas bei kosulys, todél Jiis

galite lengviau kvépuoti.” [4]

»€. Sveikata* ir ,,gydytojams.vaistai.lt“ sistemy analizé

Kad gydytojas galéty patogiau iSrasyti recepta, grei¢iau surasti informacinj lapelj ar vaista, tam
yra kuriamos specializuotos informacinés sistemos skirtos paciento ligos istorijos apskaitai, kuriy
viena i§ sudétiniy daliy — recepty posistemis. Vienas i§ tokio posistemio kiiréjy yra UAB ,,Skaitos
kompiuteriy servisas®, kurio duomeny struktiiros bus nagrin¢jamos toliau Siame darbe.

,»gydytojams.vaistai.lt“ (toliau GV) posistemis yra skirtas vaisty informacijos paieskai ir recepto
duomeny jvedimui. Posistemis visg informacija gauna i$ oficialiy registry (1.2 pav.), kur dalis
informacijos dar papildomai, rankiniu biidu, sutvarkoma, pvz.: veikliosios medZiagos priskyrimas prie

vaisto informacijos.
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Gydytojas

Informacija apie vaistus Recepto duomenys

Paiedkos duomenys

Paciento vartojami vaistai
Vaisty registras

Ligoninés informaciné sistema

“eikliyjy medZiagy registras

Paciento diagnozés

gydytojams.vaistai.lt

JWHO-CC ATC registras |

ATC klasifikaterius

Paciento diagnozeés

Paruoéti recepte duomenys

Paruo£ti recepto duomenys.

TLE-10-AM klasifikatorius |

Paciento vartojami vaistai

VLKIS

eSveikatos sistema

Kompensuecjamy vaisty kainy infermacija

1.2 pav. ,,gydytojams.vaistai.lt* duomeny srauty diagrama (DFD0)
GV turima informacija, kuri bus naudojama analizei, gaunama automatiniu arba pusiau

automatiniu budu i$ jvairiy registry, pvz.: VAPRIS, KVAP. Duomenys saugomi ,,MySQL*“ DBVS.

Paveiksle 1.3 yra pateikiama UML klasiy diagrama, kuri parodo esama dalykinés srities apimtj ir kaip

esybés siejasi. Diagramoje nurodomi tik tie esybiy atributai, kurie siejasi su Sio darbo tikslais.

TLK-10-AM klasifikatorius::
Sisteminé ligos grupé

+Kodas : String
+Pavadinimas : String

ATC klasifikatorius::
Anatominé veikimo sritis

+Kodas : lntege;'
+Pavadinimas : String

Vaisty Zinynas::
Informacinis lapelis

atinbutes
+Anotacijos tekstas : String
-Kas yra VAISTAS ir kam jis naudojamas
-Kas Zinotina prie$ vartojant VAISTA
-Kaip vartoti VAISTA
-Galimas Salutinis poveikis
Kaip laikyti VAISTA
-Kita informacija

TLK-10-AM klasifikatorius:: TLK-10-AM klasifikatorius::
Ligos rupis Patikslintas li rupis
-« Priklauso - W:og: £ - Patikslina “gkupog s
1 1.* |+Kodas : Integer 1 : +Kodas : Integer
+Pavadinimas : String +Pavadinimas : String
ATC klasifikatorius:: ATC klasifikatorius::
< Detalizuoja Terapineé subgrupeé < Turi poveiki Cheminé subgrupeé "
al s attnbutes
1 1.* |+Kodas : Intege 1 1.* | +Kodas : Integer
+Pavadinimas : String +Pavadinimas : String
Priklauso i 4
Priklause A
* 0.*
Veikliujy medZiagy klasifikatorius:: ATC klasifikatorius::
Veiklioji medziaga . Veiklioji medziaga
S Atitinka Sy
+ATC Kodas : Integer 1 0.* |+Kodas : Integer
+Pavadinimas : String +Pavadinimas : String

1

Vaisty Zinynas:: Priklauso
Vaistas 0.*
Apibldina attnbutes g
0.1 1.+ |+ATC Kodas : Veiklioj medZiaga Prikiauso >
+Pavadinimas : String 0.+

-nPakiD-7 : Integer
-Veiklioji medZiaga : Veiklioji medZiaga

1.3 pav. Esamas vaisto informacijos koncepcinis modelis
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Visg ,,gydytojams.vaistai.lt sistemos saugomg informacijg galima suskirstyti j keturias grupes
(1.1 lentelé), i8 kuriy trys yra klasifikatoriai. Kiekvienas klasifikatorius tiesiogiai arba netiesiogiai
specifikuoja vaisto savybes, o specifikacijos aprasas yra saugomas vaisto informaciniame lapelyje arba
LR vaisty registre. Tiesiogiai vaisto savybes nurodo ATC ir Veikliyjy medziagy klasifikatoriai,
netiesiogiai — TLK-10-AM Kklasifikatorius.

1.1 lentelé. Esamos vaisto informacijos struktiiros aprasas

Duomeny grupé Esybés Pagrindiniai atributai ApraSymas
pavadinimas
TLK-10-AM Sisteminé  ligos | Kodas Saugo informacija apie ligy
klasifikatorius grupé Pavadinimas grupes
Ligos pogrupis Kodas Saugo informacija apie ligos
Pavadinimas pogrupius ir detalizuoja sisteming
ligos grupe
Patikslintas  ligy Kodas Saugo informacija apie
pogrupis Pavadinimas patikslintus ligy pogrupius ir
patikslina ligos pogrupi
ATC klasifikatorius = Anatominé Kodas Saugo informacijg apie anatoming
veikimo sritis Pavadinimas veikimo sritj
Terapiné Kodas Saugo informacijg apie teraping
subgrupé Pavadinimas subgrupg ir detalizuoja anatoming
veikimo sritj
Cheminé Kodas Saugo informacija apie cheming
subgrupé Pavadinimas subgrupge ir apraso poveikj
terapinei subgrupei
Veiklioji Kodas Saugo informacijg apie veikligsias
medziaga Pavadinimas medziagas ir apraso
priklausomybe cheminei
subgrupei
Veikliyju medziagy @ Veiklioji ATC kodas Saugo informacija apie veikligsias
klasifikatorius medziaga Pavadinimas medziagas
Vaisty Zinynas Vaistas ATC kodas Saugo informacijg apie vaista.
Pavadinimas Gali priklausyti ATC
nPaklD-7 Klasifikatoriui. Savo sudétyje turi
Veiklioji medziaga veikliaja medziaga i§ veikliyjy
medziagy klasifikatoriaus
Informacinis Anotacijos tekstas Saugo vaisto informacinio lapelio
lapelis Kas yra VAISTAS ir kam | turinj ir apibtdina vaista
jis naudojamas
Kas Zinotina pries
vartojant VAISTA
Kaip vartoti VAISTA

Vaisty Zinynas. Vaistas

Galimas Salutinis poveikis
Kaip laikyti VAISTA
Kita informacija

Vaistas yra viena i§ pagrindiniy esybiy nagrin¢jamoje vaisto paskyrimo veikloje. Duomenys apie

vaistus yra gaunami i§ VVKT IS. Zemiau pateiktoje diagramoje (1.4 pav.) pavaizduotas informacijos

uzpildymo procesas.
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VVKT IS

Saugoti duomenis

[IL
|

-——--F
+-d
- -+

Pradéti
duomeny
paémima

|

| "

| Ar buve naujy
|

prekiy?
@ Priimti duomenis

" i =
iragu?

gydytojams.vaistai.it

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
QO

— (= Atsiysti (e ¥ Susietisu vy N
rg\: informacinj B Ilnafoerpamn[ veikligia 4 N —.<e >
ey lapelj ey medziaga o
Naujos prekés J

. Ardar
Taip

yra
prekiy?

1.4 pav. Vaisty informacijos uzpildymo eiga
Po informacijos atnaujinimo i§ VVKT registro naujoms prekéms Veiklioji medZiaga susiejama

su veikliyjy medziagy registru. Tai atliekama rankiniu biidu, nes i§ registro gaunamos veikliosios
medziagos pavadinimas yra lietuviy kalba, o klasifikatoriuje esantys pavadinimai suraSyti lotyny

kalba. Vaistas su ATC klasifikatoriumi susiejamas automatiskai, naudojant ATC koda.

Vaisty Zinynas. Informacinis lapelis

Informacinio lapelio sudétis yra reguliuojama LR jstatymy ir jame privalo biiti tokie punktai
(iStrauka 18 jsakymo):

wApie kq rasoma Siame lapelyje?

Kas yra X ir kam jis vartojamas
Kas Zinotina pries vartojant X
Kaip vartoti X

Galimas Salutinis poveikis

Kaip laikyti X

© o k~ w N oE

Pakuotés turinys ir kita informacija “

[1]

Pirmame informacinio lapelio punkte yra nurodoma, kam skirtas vaistas. Si informacija bus
naudojama ryS$iui su ligomis nustatyti. Antrame informacinio lapelio punkte yra nurodoma galimy

nepageidaujamy sgveiky sarasas, kuris bus analizuojamas Siame darbe. Informacinio lapelio turinys j
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GV duomeny bazg jkeliamas rankiniu biidu atsisiunciant jo turinj i§ VVKT IS. Jkélimo tvarka
pavaizduota 1.4 paveiksle.

Kontraindikacijy nustatymo ir susiejimo su klasifikatoriais procesas

Norint pagreitinti kontraindikacijy paieskos procesa, reikia automatizuotu buidu nustatyti vaisto
indikacijas ir kontraindikacijas ir jas susieti su turimais klasifikatoriais. Surastos sgsajos turi biiti
jraSomos ] duomeny bazg, kad véliau galima biity SQL uzklausa iSrinkti ir recepte gydytojui parodyti
1sp€jima d¢l kontraindikacijy.

Esamos duomeny bazés (1.3 pav.) pakeitimai pavaizduoti 1.5 paveiksle. Atskira spalva iSskirtos
naujos esybés, skirtos nustatytiems rySiams saugoti. Kaip vykty neautomatinis anotacijy turinio

susiejimas su klasifikatoriais ir naujos duomeny strukttiros uzpildymas, parodyta 1.6 paveiksle.

Zyméjimai diagramoje
Vaisty Zinynas:: Vaisty Zinynas:: [E] esanéios esybes
Informacinis lapelis Vaistas i Sasim bé
aftnbutes Apibldina attnbules Usimos esybés
+Anotacijos tekstas : String 0.1 1.* |+ATC Kodas : Veiklioji medZiaga 0.+
-Kas yra VAISTAS ir kam jis naudejamas +Pavadinimas : String T
-Kas Zinotina prie$ vartojant VAISTA -nPakiD-7 : Integer
-Kaip vartoti VAISTA -Veiklioji medZiaga : Veiklioji medZiaga
-Galimas Salutinis poveikis Prikl
—Kaip laikyti VAISTA 0. ialieo
-Kita informacija
1 1 f Turi ¥
1 1
- : Susijusi Veiklioji medziaga l [ ATC l TLK-10-AM diagnozé
rasyta ¥ 1 1 1
Susijusi
Susijusi =
Irasyta Susijusi

I |
1 Anotacija .
lndikﬁcijos ! Ko/'r\nramdlkacuos

Nustatomas Nustatoma Nustatomi
indikacijy teksto kontraindikacijy reikSminiai teksto
fragmentas teksto fragmentas fragmentai [3

RySiu &-d?\menys
¥ Taip

Nustatoma kokiam - o S .. Ne
klasifikatoriaus tipui priklauso Iesk:':;aifzz:tlg::uasﬂit::;: i [raSomas rysys
fragmentas PN \
E @ Ardar yra
3 . teksto
Nepavyko nustatyti Nepavyko nustatyti fragmentu?

1.6 pav. Kontraindikacijy nustatymas koncepciniame lygyje
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Norint automatizuoti anotacijy analizés procesa, pavaizduota 1.6, paveiksle tikslinga iSnagrinéti

esamas anotacijas, neautomatiniu btidu pazymint, kokiu biidu buvo nustatytas teksto fragmentas ar

ry8ys su atitinkamu klasifikatoriumi. Lenteléje 1.2 pateiktas vaistinio preparato ,,Trombex* anotacijos

analizg iliustruojantis pavyzdys, kuriame detalizuojama, kokie turi bati atlikti analizés veiksmai ir

kokie gaunami analizés veiksmo rezultatai. Nagrinéjant anotacija, tekstas nebuvo interpretuojamas,

pavyzdziui, antikoaguliantai nebuvo kei¢iamas j antitromboziniai.

1.2 lentelé. Trombex 75mg plévele dengtos tabletés N30 vaistinio preparato anotacijos [5] analizés

pavyzdys
Veiksmas

Rezultatas

Nustatomas indikacijy
teksto fragmentas

Nustatomas
kontraindikaciju
teksto fragmentas

,,Trombex sudétyje yra klopidogrelio ir jis priklauso grupei vaisty, vadinamy
antitrombocitiniais vaistais. Trombocitai yra labai mazos kraujo plokstelés, kurios sulimpa
kraujui kresant. Neleisdami joms sulipti antitrombocitiniai vaistai mazina galimybe
susidaryti kraujo kreSuliams (pasireiksti trombozet).

Trombex skirtas suaugusiems pacientams, kad nesusidaryty kraujo kresuliy (tromby)
sukietéjusiose kraujagyslése (arterijose). Sis procesas vadinamas aterotromboze, jis gali
sukelti insulta, Sirdies priepuolj ar net mirtj.

Trombex jums paskirtas dél to, kad nesusidaryty kraujo kresuliy ir sumazéty minéty

sunkiy rei§kiniy pavojus, nes:

- Jusy arterijos sukietéjusios (tai vadinama ateroskleroze);

- Jums anksciau buvo Sirdies priepuolis, insultas ar sergate periferiniy kraujagysliy liga;

- Jums jau buvo stiprus kriitinés skausmas, vadinamas nestabilia kriitinés angina, arba
miokardo infarktas (Sirdies priepuolis). Gydydamas tokig bukle, gydytojas i
uzsikisusig ar susiauréjusig arterija galéjo jstatyti stenta, kad bty atkurta veiksminga
kraujotaka. Gydytojas jums taip pat turéjo paskirti acetilsalicilo rtigsties (ji yra
daugelio vaisty nuo skausmo, kar$¢iavimo ir mazinan¢iy kraujo kre§éjima vaisty
sudedamoji dalis);

- Jums biina nereguliarus Sirdies plakimas, buklé, vadinama priesirdziy virpéjimu ir Jis
negalite gerti vaisty, vadinamy geriamyjy antikoagulianty (vitamino K antagonisty), kurie
apsaugo nuo kresuliy susidarymo ir neleidzia didéti jau susidariusiems kreSuliams. Jums
turéjo pasakyti, kad Siai biiklei gydyti geriamieji antikoaguliantai yra veiksmingesni nei
acetilsalicilo rugstis ar jos derinimas kartu su Trombex. Jei Jiis negalite vartoti geriamyjy
antikoagulianty ir néra kraujavimo pavojaus, gydytojas Jums paskyré Trombex ir
acetilsalicilo rugstj.*

,,Trombex vartoti negalima:

- jeigu yra alergija klopidogreliui arba bet kuriai pagalbinei $io vaisto medziagai (jos

iSvardytos 6 skyriuje);

- jeigu sergate liga, kuri sukelia kraujavimg, pavyzdziui, skrandZio opa ar kraujavimas j

smegenis;

- jeigu sergate sunkia kepeny liga.

Jei manote, kad yra bet kuri minéta problema, ar i§ viso kuo nors abejojate, pries

vartodami Trombex pasitarkite su gydytoju.

Ispéjimai ir atsargumo priemonés
Pasitarkite su gydytoju arba vaistininku, prie§ pradédami vartoti Trombex:
- jeigu jums yra padidéjes kraujavimo pavojus, pavyzdziui:
= sergate liga, dél kurios yra vidinio kraujavimo pavojus (pavyzdziui, skrandzio
opa);
= sergate kraujo liga, dél kurios Jums gali bati vidiniy kraujavimy (kraujavimy j
audinius, organus arba sgnarius);
= neseniai buvote labai susizeidgs;
= neseniai Jums buvo atlikta operacija (jskaitant danty);
= Jums per artimiausias 7 paras planuojama daryti operacija (jskaitant danty);
- jeigu Jusy smegeny arterijoje yra kraujo kresulys (Jus iStiko iSeminis insultas), kuris
susidaré per pastargsias septynias paras;
- sergate inksty arba kepeny liga;
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- jeigu Jums yra buvusi alergija arba alerginé reakcija bet kuriam vaistui, kuriuo gydoma
Jisy
liga.

Kol vartojate Trombex:

- Js turite pasakyti gydytojui, jeigu Jums planuojama daryti operacijg (jskaitant danty);

- Jus turite taip pat nedelsdami pasakyti gydytojui, jeigu pasireiské bukleé (vadinama
trombine trombocitopenine purpura arba TTP), kai atsiranda kar§¢iavimas ir
kraujosruvos po oda, kurios gali atrodyti kaip raudoni takeliai, be to gali biiti arba
gali ir nebiiti be priezasties didziulis nuovargis, sumiSimas, odos ar akiy pageltimas
(gelta) (zr. 4 skyriy);

- Jeigu jsipjovéte ar susizeidéte, tai gali salygoti Siek tiek ilgesnj negu iprastai kraujavimg.
Tai susije¢ su vaisto veikimo mechanizmu — jis trukdo susiformuoti kraujo kresuliui.
Mazos zaizdelés bei traumos, pavyzdziui, isipjovus skutantis, riipes¢iy nekelia. Vis
délto, jei Jums neramu dél kraujavimo, i§ karto kreipkités j gydytoja (zr. 4 skyriy);

- Jasy gydytojas gali paskirti Jums kraujo tyrimus.

Vaikams ir paaugliams
Sio vaisto negalima duoti vaikams, nes jis néra veiksmingas.

Kiti vaistai ir Trombex
Jeigu vartojate arba neseniai vartojote kity vaisty, jskaitant jsigytus be recepto, arba dél to
nesate tikri, apie tai pasakykite gydytojui arba vaistininkui.

Kai kurie vaistai gali keisti Trombex veikima, ir atvirksc¢iai.

Ypac svarbu pasakyti gydytojui, jei vartojate:

- geriamyjy antikoagulianty, kraujo kre$¢jima mazinanciy vaisty;

- nesteroidiniy vaisty nuo uzdegimo, paprastai vartojamy gydyti raumeny ar sgnariy
uzdegimines ir (arba) skausmingas biikles;

- heparing ar bet kokj kitg Svirksc¢iama kraujo kreséjima mazinantj vaista;

- omeprazolo, ezomeprazolo arba cimetidino, vaisty nuo skrandzio veiklos sutrikimo;

- flukonazolo, vorikonazolo, ciprofloksacino ar chloramfenikolio, vartojamy bakterinei ar
grybelinei infekcijai gydyti;

- karbamazepino ar okskarbazepino, vartojamy epilepsijai gydyti;

- tiklopidino ar kity trombocity agregacija slopinanciy vaisty;

- selektyviy serotonino reabsorbcijos inhibitoriy (jskaitant, bet neapsiribojant fluoksetinu ar
fluvoksaminu), paprastai vartojamy depresijai gydyti;

moklobemido, vartojamo depresijai gydyti.

Jeigu Jums yra buves stiprus kriitinés skausmas (nestabili kriitinés angina arba Sirdies
priepuolis), gali biiti paskirtas Trombex su acetilsalicilo riig8timi, kurios yra daugelyje
vaisty nuo skausmo ir kar§¢iavimo. Retkaréiais pavartota acetilsalicilo riig§tis (ne daugiau
kaip 1 000 mg per 24 valandas) paprastai problemy nesukelia, taciau jei dél kity
aplinkybiy jos vartojama ilgai, reikia pasitarti su gydytoju.

Trombex vartojimas su maistu, gérimais ir alkoholiu
Trombex galima gerti ir valgant, ir nevalgius.

Néstumas, zindymo laikotarpis ir vaisingumas

Néstumo laikotarpiu $io vaisto vartoti nerekomenduojama.

Jei esate ar manote, kad esate néscia, prie§ Trombex vartojimg biitinai pasitarkite su
gydytoju arba vaistininku. Jei Trombex vartojimo laikotarpiu pastojote, nedelsdama
pasitarkite su gydytoju, nes nés¢ioms moterims klopidogrelio vartoti nerekomenduojama.

Nezindykite kiidikio, kol vartojate §j vaista. Jeigu zindote arba planuojate zindyti, pries
vartodama §j vaistg pasitarkite su gydytoju.

Pries vartojant bet kokj vaista, biitina pasitarti su gydytoju arba vaistininku.

Vairavimas ir mechanizmy valdymas
Trombex neturéty veikti gebéjimo vairuoti ir valdyti mechanizmus.
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Nustatomi reikSminiai

teksto fragmentai
(indikaciju teksto
bloke).

Tikslas surasti nuorodas
i ligas kurioms skirtas
preparatas. Pazymima
parySkinant teksta ir
pabraukiant.

Nustatomi reikSminiai
teksto fragmentai
(kontraindikaciju
teksto bloke).

Tikslas surasti nuorodas

i ligas, veikligsias
medziagas ir chemines
grupes. Pazymima
parySkinant teksta ir

pabraukiant.

Trombex sudétyje yra laktozés. Jeigu gydytojas Jums yra sakes, kad netoleruojate kokiy
nors angliavandeniy (pvz., laktozés), kreipkités i ji prie§ pradédami vartoti §j vaista.

Trombex sudétyje yra hidrintas ricinos aliejus. Tai gali sukelti skrandzio veiklos sutrikimy
ir viduriavima.*

Trombex sudétyje yra klopidogrelio ir jis priklauso grupei vaisty, vadinamy
antitrombocitiniais vaistais. Trombocitai yra labai mazos kraujo plokstelés, kurios sulimpa
kraujui kresant. Neleisdami joms sulipti antitrombocitiniai vaistai mazina galimybe¢
susidaryti kraujo kreSuliams (pasireiksti trombozei).

Trombex skirtas suaugusiems pacientams, kad nesusidaryty kraujo kresuliy (tromby)
sukietéjusiose kraujagyslése (arterijose). Sis procesas vadinamas aterotromboze, jis gali
sukelti insulta, Sirdies priepuolj ar net mirtj.

Trombex jums paskirtas dél to, kad nesusidaryty kraujo kre$uliy ir sumazéty minéty

sunkiy rei$kiniy pavojus, nes:

- Jasy arterijos sukietéjusios (tai vadinama ateroskleroze);

- Jums anks¢iau buvo §irdies priepuolis, insultas ar sergate periferiniy kraujagysliy

liga;

- Jums jau buvo stiprus kriitinés skausmas, vadinamas nestabilia kratinés angina, arba
miokardo infarktas (Sirdies priepuolis). Gydydamas tokig biikle, gydytojas j
uzsikiSusig ar susiauréjusig arterijg galéjo jstatyti stenta, kad bty atkurta veiksminga
kraujotaka. Gydytojas jums taip pat turéjo paskirti acetilsalicilo rtigsties (ji yra
daugelio vaisty nuo skausmo, kar§¢iavimo ir mazinanciy kraujo kreséjima vaisty
sudedamoji dalis);

- Jums biina nereguliarus Sirdies plakimas, buklé, vadinama prieSirdziy virpéjimu ir Jas

negalite gerti vaisty, vadinamy geriamyjy antikoagulianty (vitamino K antagonisty), kurie

apsaugo nuo kresuliy susidarymo ir neleidzia didéti jau susidariusiems kreSuliams. Jums
turéjo pasakyti, kad $iai buklei gydyti geriamieji antikoaguliantai yra veiksmingesni nei
acetilsalicilo riigstis ar jos derinimas kartu su Trombex. Jei Jis negalite vartoti geriamyjy
antikoagulianty ir néra kraujavimo pavojaus, gydytojas Jums paskyré Trombex ir
acetilsalicilo rtigst;.

Trombex vartoti negalima:

- jeigu yra alergija Klopidogreliui arba bet kuriai pagalbinei §io vaisto medZiagai (jos

i$vardytos 6 skyriuje);

- jeigu sergate liga, kuri sukelia kraujavima, pavyzdziui, skrandZio opa ar kraujavimas i

smegenis;

- jeigu sergate sunkia kepeny liga.
Jei manote, kad yra bet kuri minéta problema, ar i§ viso kuo nors abejojate, pries

vartodami Trombex pasitarkite su gydytoju.

Ispéjimai ir atsargumo priemonés
Pasitarkite su gydytoju arba vaistininku, prie§ pradédami vartoti Trombex:
- jeigu jums yra padidéjes kraujavimo pavojus, pavyzdziui:
= sergate liga, dél kurios yra vidinio kraujavimo pavojus (pavyzdziui, skrandZio
0pa);
= sergate Kraujo liga, dél kurios Jums gali bati vidiniy kraujavimy (kraujavimy j
audinius, organus arba sanarius);
= neseniai buvote labai susizeidgs;
= neseniai Jums buvo atlikta operacija (jskaitant danty);
= Jums per artimiausias 7 paras planuojama daryti operacija (jskaitant danty);
- jeigu Jusy smegeny arterijoje yra kraujo kreSulys (Jus iStiko iSeminis insultas), kuris
susidaré per pastargsias septynias paras;
- sergate inksty arba kepeny liga;
- jeigu Jums yra buvusi alergija arba alerginé reakcija bet kuriam vaistui, kuriuo gydoma
Jisy
liga.

Kol vartojate Trombex:

- Juis turite pasakyti gydytojui, jeigu Jums planuojama daryti operacija (jskaitant danty);

- JUs turite taip pat nedelsdami pasakyti gydytojui, jeigu pasireiské bukle (vadinama
trombine trombocitopenine purpura arba TTP), kai atsiranda kar§¢iavimas ir
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kraujosruvos po oda, kurios gali atrodyti kaip raudoni taskeliai, be to gali biiti arba
gali ir nebiiti be priezasties didziulis nuovargis, sumiSimas, odos ar akiy pageltimas
(gelta) (zr. 4 skyriy);

- Jeigu jsipjovéte ar susizeidéte, tai gali salygoti Siek tiek ilgesnj negu iprastai kraujavimg.
Tai susij¢ su vaisto veikimo mechanizmu — jis trukdo susiformuoti kraujo kreSuliui.
Mazos zaizdelés bei traumos, pavyzdziui, jsipjovus skutantis, ripes¢iy nekelia. Vis
délto, jei Jums neramu dél kraujavimo, i$ karto kreipkités j gydytoja (Zr. 4 skyriy);

- Jusy gydytojas gali paskirti Jums kraujo tyrimus.

Vaikams ir paaugliams
Sio vaisto negalima duoti vaikams, nes jis néra veiksmingas.

Kiti vaistai ir Trombex
Jeigu vartojate arba neseniai vartojote kity vaisty, jskaitant jsigytus be recepto, arba dél to
nesate tikri, apie tai pasakykite gydytojui arba vaistininkui.

Kai kurie vaistai gali keisti Trombex veikima, ir atvirksciai.

Ypacé svarbu pasakyti gydytojui, jei vartojate:

- geriamyjy antikoagulianty, kraujo kreséjima maZinanciy vaisty;

- nesteroidiniy vaisty nuo uZdegimo, paprastai vartojamy gydyti raumeny ar sanariy
uzdegimines ir (arba) skausmingas biikles;

- heparina ar bet kokj kitg Svirk§¢iamg kraujo kre$éjimg mazinantj vaista;

- omeprazolo, ezomeprazolo arba cimetidino, vaisty nuo skrandzZio veiklos sutrikimo;

- flukonazolo, vorikonazolo, ciprofloksacino ar chloramfenikolio, vartojamy bakterinei
ar grybelinei infekcijai gydyti;

- karbamazepino ar okskarbazepino, vartojamy epilepsijai gydyti;

- tiklopidino ar kity trombocity agregacija slopinanéiy vaisty;

- selektyviy serotonino reabsorbcijos inhibitoriy (iskaitant, bet neapsiribojant
fluoksetinu ar fluvoksaminu), paprastai vartojamy depresijai gydyti;

- moklobemido, vartojamo depresijai gydyti.

Jeigu Jums yra buves stiprus kriitinés skausmas (nestabili kriitinés angina arba Sirdies
priepuolis), gali bati paskirtas Trombex su acetilsalicilo ragstimi, kurios yra daugelyje
vaisty nuo skausmo ir kars¢iavimo. Retkarciais pavartota acetilsalicilo riigstis (ne daugiau
kaip 1 000 mg per 24 valandas) paprastai problemy nesukelia, taciau jei dél kity
aplinkybiy jos vartojama ilgai, reikia pasitarti su gydytoju.

Trombex vartojimas su maistu, gérimais ir alkoholiu
Trombex galima gerti ir valgant, ir nevalgius.

Néstumas, zindymo laikotarpis ir vaisingumas

Néstumo laikotarpiu Sio vaisto vartoti nerekomenduojama.

Jei esate ar manote, kad esate néscia, prie§ Trombex vartojimg biitinai pasitarkite su
gydytoju arba vaistininku. Jei Trombex vartojimo laikotarpiu pastojote, nedelsdama
pasitarkite su gydytoju, nes nés¢ioms moterims klopidogrelio vartoti nerekomenduojama.

Nezindykite kiidikio, kol vartojate §j vaistg. Jeigu zindote arba planuojate Zindyti, prie$
vartodama §j vaista pasitarkite su gydytoju.

Pries vartojant bet kokj vaista, biitina pasitarti su gydytoju arba vaistininku.

Vairavimas ir mechanizmy valdymas
Trombex neturéty veikti gebéjimo vairuoti ir valdyti mechanizmus.

Trombex sudétyje yra laktozés. Jeigu gydytojas Jums yra sakes, kad netoleruojate kokiy
nors angliavandeniy (pvz., laktozés), kreipkités j jj pries pradédami vartoti §j vaistg.

Trombex sudétyje yra hidrintas ricinos aliejus. Tai gali sukelti skrandzio veiklos sutrikimy
ir viduriavima.
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Nustatoma kokio
klasifikatoriaus  tipui
priklauso fragmentas

IeSkoma  rySio su
atitinkamu
klasifikatoriaus jrasu

Indikacijos:

©oNOOMWNE

10

Trombozei - liga

Aterotrombozé — liga
Ateroskleroze — liga

Sirdies priepuolis — liga

Insultas — liga

Periferiniy kraujagysliy liga — liga
Nestabilia kriitinés angina — liga
Miokardo infarktas — liga

Sirdies priepuolis — liga
PriesirdZiy virpé&jimu — liga

Kontraindikacijos

skrandZio opa - liga

kraujavimas j smegenis — liga

sunkia kepeny liga — liga

kraujo liga — liga

iSeminis insultas — liga

inksty — liga

kepeny liga — liga

antikoagulianty — cheminé grupé

kraujo kreséjimg mazinanciy — cheminé grupé

. nesteroidiniy vaisty nuo uzdegimo — cheminé grupé

. heparing — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. omeprazolo — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. ezomeprazolo — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. cimetidino — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. vaisty nuo skrandZio veiklos sutrikimo — liga

. flukonazolo — veiklioji medZziaga, cheminé grupé

. vorikonazolo — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. ciprofloksacino — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. chloramfenikolio — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. karbamazepino — veiklioji medZiaga, cheminé grupé

. okskarbazepino — veiklioji medZiaga, cheminé grupé

. tiklopidino — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. trombocity agregacija slopinanciy vaisty — cheminé grupé
. selektyviy serotonino reabsorbcijos inhibitoriy — cheminé grupé
. fluoksetinu — veiklioji medZziaga, cheminé grupé

. fluvoksaminu — veiklioji medziaga, cheminé grupé

. moklobemido — veiklioji medziaga, cheminé grupé

Indikacijos (nagrinéjami ne visi fragmentai):

1.

oswN

Trombozei = trombozé nurodo j ligas (123.6, 124.0 153.3, 163.0, 163.3, 163.6,

167.6, 174, 181, 182)

Aterotrombozé nurodo | ligas (nerasta)
Ateroskleroze nurodo | ligas (125.1, 167.2, 170)
Sirdies priepuolis nurodo j ligas (nerasta)
Insultas nurodo j ligas (164)

Kontramdlkacu os (nagrinéjami ne visi fragmentai)

©oOoNoA~®WNE

skrandzio opa nurodo j ligas (K25)

kraujavimas j smegenis nurodo j ligas (nerasta)

sunkia kepeny liga nurodo j ligas (nerasta)

kraujo liga nurodo j ligas (nerasta)

iSeminis insultas nurodo j ligas (nerasta)

antikoagulianty nurodo j chemines grupes (B01)

kraujo kre$éjimg maZzinanciy nurodo j chemines grupes (nerasta)
nesteroidiniy vaisty nuo uzdegimo — nurodo j chemines grupes (nerasta)
heparing = heparinum veiklioji medziaga (heparinum), cheminé grupé
(CO5BA03)
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1.5. Tyrimo objekto naudotojy analizé

Vaisto anotacijoje nurodyta informacija dazniausiai naudojasi vaisto vartotojas (pacientas) ir
biomedicinos moksly srities specialistai: gydytojai bei farmacininkai. Gydytojai naudodami S§ig
informacija sprendzia ar skirti vaista. Sio darbo metu sukurtos sistemos duomenimis jie naudotis kaip
pagalbine priemone, kuri pagreitins kontraindikacijy paieska.

e Gydytojai yra tiriamojo objekto dalykinés srities ekspertai. Sie vartotojai detaliai Zino vaisto
paskyrimo procesg ir dazniausiai geba naudotis kompiuteriu.

e Farmacininkai yra tiriamojo objekto dalykinés srities ekspertai. Sie vartotojai detaliai Zino
vaisto paskyrimo ir i§davimo procesa ir geba naudotis kompiuteriu. Si vartotojy grupé vaisto

anotacijos informacija naudoja jei kyla pagrista abejoné dél vaisto paskyrimo korektiskumo.

1.6. Esamy problemos sprendimo metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

Atlikus moksliniy straipsniy, kuriuose analizuojamos biomedicinos srities teksto analizés
problemos ir jy sprendimai, paieska, buvo rasti §ie straipsniai:

Semantator: Semantic Annotator for Converting Biomedical Text to Linked Data [2],

Semantic Annotation and Inference for Medical Knowledge Discovery [3],

Extraction of semantic biomedical relations from text using conditional random fields [6],

Semantic Annotation of Clinical Text: The CLEF Corpus [7],

Leveraging syntactic and semantic graph kernels to extract pharmacokinetic drug interactions
from biomedical literature [8].

Siuose sprendimuose buvo ieskoma problemos apradymo, kurig jie sprendzia ir kaip ja sprendzia.
Buvo analizuojama, kokie raSytinés kalbos analizés metodai yra naudojami ir kg galima bty
panaudoti, lietuviy kalba rasyty, anotacijy teksty analizei. Visi analizuoti panasiis sprendimai apraseé
ta pacig problemg — kaip automatizuotu biidu strukttiruoti ir atpazinti biomedicinos srities tekstuose
pateikiamg informacija. Sprendimo, kaip anotuoti lietuviy kalba paraSyta vaisto informacinio lapelio
teksta nebuvo. Visi sprendimai rémési esamais biomedicinos srities iStekliais, kurie yra skirti angly

kalbos tekstams. 1.3 lenteléje yra pateikiamas analizuoty sprendimy palyginimas.

1.3 lentelé. PanaSiy sprendimy palyginimas

Palyginimo Semantator [2] SENTIENT-MD | Semantiniy ryS$iy | The CLEF Sintaksiniy ir
kriterijus [3] radimas Corpus [7] semantiniy
naudojant grafy
salygines branduoliai
atsitiktines sritis (kernels) [8]
(conditional
random fields)
[6]
Sprendziama | Nestruktiruotame | Koks turi bati | Didelis kiekis | Nors nemaza | Didéjant
problema biomedicinos tinkamas literatiiros dalis pacienty | mokslinés
tekste sunku abstrakcijos lygis | biomedicinos klinikiniy informacijos
atlikti paieska. automatiskai tema gali buti | elektroniniy jrasy | kiekiui apie vaisty
Naudojant anotuojant efektyviai yra struktdruoti, | sgveikas atsiranda
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paieSkos variklius | biomedicinos valdomas tik | vis dar lieka | poreikis

pavyzdZziui tekstg tuomet kai | nemaza dalis | automatiskai
Google galima naudojami informacijos iSrinkti Sig
rasti dokumentus automatiniai saugomos  kaip | informacija
tadiau juos reikia teksto laisvas tekstas.
perziaréti kol informacijos
randama norima iSrinkimo
informacija metodai.
Problemos Ontologija Semantiniu btidu | Sprendimo Naudojama Pavirsinés
sprendimo pagristas metodas | anotuoti metodai: dviguba anotacija | semantikos
metodai su galimybe | natiralios kalbos | e semantinis atvaizdavimas ir
naudoti savo | iSgavimo  (angl. rySiy detalesnés
domeno parse) medzius nustatymas semantinés klasés
ontologija. transformuojant pagrjstas (angl.  Shallow
juos | anotuotus salyginiy semantic
semantinius atsitiktiniy representation
tinklus lauky and fine-granular
tikimybiy semantic classes)
sistema  (angl.
Probabilistic
framework  of
Conditional
Random
Fields)
e semantinis
rysiy
nustatymas

zymint  sekas
(angl.sequence
labeling task)

Analizuojant, kaip buvo sprendZiamos problemos, galima pastebéti, kad pries atliekant teksto
anotavimo procesg buvo analizuojama sakiniy strukttra [9], [10], atskirais atvejais formuojamas
sintaksinis medis [3]. Sakinio struktrai nagrinéti iSskiriami du metodai fraziné gramatika ir
priklausomybiy gramatika [9], [11], [12]. Nors lietuviy kalbai labiau tinkamas priklausomybiy
gramatikos metodas [11], Axel Holvoet savo monografijoje pazymi, kad ,,daiktavardinés frazés atveju
kitokig prasmingq sklaidq biity sunku jsivaizduoti** [12, p. 28]. Ivertinus tai, kad vaisto informaciniame
lapelyje nurodomos kontraindikacijos yra daiktavardinés frazés, pvz.: ,,miokardo infarktas®,
,»penicilinas®, tikslinga naudoti frazing gramatika. Be to John Atkinson ir Juan Matamala savo
atliktame tyrime taip pat sitilo naudoti morfologing analizg ir fraziy Sablonus teksto analizei. Jie teigia,
kad tokj sprendimg galima bty naudoti ir kitoms, laisva sakinio struktiirg turin¢ioms, kalboms [13].
Panaudojus jau esamus daiktavardiniy fraziy nustatymo sprendimo budus tikétina, kad jas galima
sékmingai rasti lietuviy kalba parasytuose tekstuose. Morfologinei, lietuviy kalba paraSyto teksto,
analizei galima biity naudoti KTU ir VDU sukurtg sistemg ,,semantika.lt“, o daiktavardiniy fraziy [3],
[12], [13] suradimui sukurti algoritma, kuris naudoty lietuviy kalbos sakinio struktiiros Sablonus [11].

Gautas frazes galima biity sulyginti su turimais klasifikatoriais ir tokiu buidu nustatyti ieSkomus rySius.
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1.7. Darbo tikslas ir uzZdaviniai

Atlikus vaisty paskyrimo ir kontraindikacijy paieskos procesy analize¢, jvertinus problemas su
kuriomis susiduria gydytojai skirdami vaistus bei atlikus esamy sprendimy paieska ir analiz¢ buvo
suformuluotas toks darbo tikslas ir uzdaviniai:

Darbo tikslas

Sio darbo tikslas — suteikti galimybe gydytojui grei¢iau surasti vaisto kontraindikacijas,
automatizuojant jy paieska vaisto anotacijoje. Gydytojui turi baiti pateikiama informacija apie galimas
kontraindikacijas tarp skiriamo vaisto ir paciento vartojamy vaisty bei galimg nepageidaujamg poveikj
kitoms, pacientui diagnozuotoms, ligoms vaisty paskyrimo sistemoje ,,gydytojams.vaistai.lt*.

Tikslui pasiekti suformuluoti tokie uZdaviniai:

1. isanalizuoti kontraindikacijy nustatymo procesa;

2. 1iSanalizuoti rasytinés kalbos analizés metodus ir jrankius;

3. 1iSanalizuoti esamus su vaisto kontraindikacijy paieSkos automatizavimu susijusius
sprendimus;

4. sukurti struktiirg, kur biity saugomi vaisto kontraindikacijy duomenys skirti susiejimui su
el. sveikatos ligos istorija;

5. sukurti sprendimg, galint] automatiniu budu nustatyti kontraindikacijas i§ vaisto
informacinio lapelio (anotacijos);

6. eksperimentiskai istirti Sprendima.

Siekiami privalumai

Automatizavus  kontraindikacijy = paieSkos  procesa  gydytojai,  skirdami  vaista
,.gydytojams.vaistai.lt sistemoje, galéty matyti galimas nepageidaujamas reakcijas. Be to, automatiniu
buidu nustatytas kontraindikacijas baty galima sulyginti su is ,,e. Sveikatos* sistemos gaunamu paciento
diagnoziy ir vartojamy vaisty sarasu. Tuomet gydytojas gauty iSsamig informacijg apie galimus
nepageidaujamus paciento sveikatos biiklés pokycius, net jei sergantysis pamir§ pasakyti apie savo
kitus vartojamus vaistus ar diagnozes. Tikétina, kad gydytojas turédamas tokig informacijg galéty

daugiau skirti bendravimui su pacientu.

1.8. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Darbe bus siekiama sukurti automating kontraindikacijy atpazinimo vaisto anotacijoje sistema.
Sios sistemos duomenimis galéty naudotis gydytojai vaisty paskyrimo metu. Sistema, naudodama
raSytinés kalbos analizés metodus, vaisto informaciniame lapelyje turéty nustatyti kontraindikacijas ir
jas susieti su turimais klasifikatoriais, o gautus duomenis saugoti duomeny bazéje. Duomenys turi biti

saugomi taip, kad juos galéty naudoti ,,gydytojams.vaistai.lt sistema naudodama SQL uzklausas.
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Sukurtas sprendimas turéty tiksliai nustatyti kontraindikacijy ir indikacijy teksty blokus. Pageidautina,

kad sistema aptikty bent puse kontraindikacijy rysiy, kurie yra aprasyti vaisto informaciniame lapelyje.

Paveiksle 1.1 yra parodytas esamas vaisty skyrimo procesas, kuriame gydytojas kontraindikacijy

ieSko pats. Darbe bus siekiama automatizuoti kontraindikacijy paieska ir pakeisti vaisty paskyrimo

proceso eiga, eliminuojant veiksmga ,,Ieskoti kontraindikacijy®. Sio proceso pokytis i§skirtas raudonu

kvadratu 1.7 paveiksle.
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Kontraindikacijos
Aryra
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Vartojami vaistai Esamos diagnozés

" Reikalingo vaisto i&rinkimo procesas

- apie galima $alutinj poveik

kontraindikacijy?
’

Rastos kontfaindikacijos
|

fa)

gydytojams
vaistai.lt

1.7 pav. Vaisto paskyrimo procesas po pakeitimy

1.9. Analizés iSvados

Analizés metu buvo nagrin¢jamas esamas vaisto paskyrimo procesas ir kaip gydytojas jvertina

galimas kontraindikacijas. Buvo ieSkoma ar néra veikiancio sprendimo, kuris automatiskai parodyty

galimas kontraindikacijas ar leisty jas nustatyti i§ vaisto informacinio lapelio. Atlikus analiz¢ buvo

gautos tokios i§vados:

1.

iSanalizavus kontraindikacijy paieskos procesg buvo nustatyta, kad gydytojai informacijos
ieSko patys vaisto informaciniame lapelyje ir Sis procesas néra automatizuotas;
iSanalizavus vaisty registravimo VVKT taisykles buvo nustatyta, kad Kkiekvienas
Lietuvoje registruotas vaistas turi informacinj lapelj, kuriame yra nurodyta
kontraindikacijy informacija [1];

atlikus esamy sprendimy, pritaikyty kontraindikacijy automatiniam nustatymui, paieSka
buvo nustatyta, kad néra sukurtas sprendimas, kuris galéty nustatyti kontraindikacijas i8
bendrine lietuviy kalba parasyto vaisto informacinio lapelio, todél tikslinga kurti nauja
sistema, kuri galéty analizuoti bendrine lietuviy kalba parasyto vaisto informacinj lapelj

ir nustatyti kontraindikacijas.
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2. KONTRAINDIKACIJU RYSIU AUTOMATINIO ATPAZINIMO VAISTO
ANOTACIJOJE SPRENDIMAS

2.1. Reikalavimy specifikacija

Sio darbo tyrimo tikslas pagreitinti skiriamo vaisto kontraindikacijy paiekos procesa sukuriant
sistemag galin¢ig automatiniu biuidu atpazinti kontraindikacijas vaisto informaciniame lapelyje.
Reikalavimy specifikacijoje parodomi ne tik reikalavimai skirti sprendimui bet ir jskiepiui, kuris
naudodamas sukurto sprendimo duomenimis, parodyty kontraindikacijy pozymj gydytojui. Papildoma
informacija leisty jvertinti ar tikslas buvo pasiektas.

Sio sprendimo pagrindinis naudotojas yra gydytojas. Jis, skirdamas vaista, naudosis sprendimo
duomenimis ir jskiepio teikiamomis funkcijomis (2.2 pav.). Sistemos priezitirai taip pat reikalingas ir
sistemos administratorius.

Reikalavimai ir panaudojimo atvejai

Renkant reikalavimus papildomai buvo vertinami sprendimo apribojimai, kurie kyla i§ jau
esamos sistemos ,,gydytojams.vaistai.lt* architekttirinio sprendimo. Pradiniy reikalavimy diagramoje,
pavaizduotoje 2.1 paveiksle, parodyti pirminiai reikalavimai ir apribojimai.

Reikalavimas Req 1.1 yra formalaus pobtuidzio, nurodantis kokie reikalavimai yra keliami
iskiepiui, kuris naudosis sukurto sprendimo surinktais duomenimis.

Reikalavimas Req 1.2 nurodo biisimo sprendimo apribojimus realizacijai dél jau esamos sistemos
architekttros ir parodo, kokia bus gaunama analizei skirta informacija. Reikalavimas Req 1.2.2,
apibrézia kokia informacija turi biiti surenkama 1§ informaciniy lapeliy.

Reikalavimas Req 1.3 skirtas surinkty duomeny kokybei valdyti ir nurodo kaip turi baiti tvarkomi

pastebeti netikslumai.
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req [Package] Pradiniai reikalavimai[ IE] Pradiniai reikalavimaiu

«arequirements
Kontraindikacijy buvimo
informavimo jskiepis
Id="Req 1"
Text = "Gydytojas
skirdamas vaista turi gauti
praneSima apie galimas |
kontraindikacijas \
gydytojams.vaistai.lt
sistemos recepto rasymo
formoje. Visa reikalinga
informacija turi biti
surenkama automatiskai."

it
| 1

«requirements «requirements «reguirement»
Kontraindikaciju buvimo Kontraindikaciju duomeny Informavimas apie
informavimas surinkimas ir saugojimas neteisinggi nustatyta
1d="Req 1.1 Id="Req 1.2 o

Id="Req 1.3"
Text = "Kuomet gydytojas

Text = "Vartotojas turi gauti
pranedima apie galimas

Text = "Surinkti duomenys
apie kontraindikacijas turi

kontraindikacijas recepty biti saugomi gy dytojams. turi tureti galimybe
radymo formoje pagal vaistai lt duomeny bazéje ir paranesti apie neteisingai
gautus duomenis apie iSrenkami SQL uZklausy nustatyta kontraindikacija, o
pacienta ir skiriama vaista™ | pagalba” nustatytas netikslumas
gy . @ pa3alintas”
W
«requirements arequirements «requirements
kiepis turi ti ients ST L
lsdﬁgﬂsen?;'igﬁ!&,g?:éiﬁ ;’ Duomeny. s turi bati Prane_snmas apie
TR saugomi MySQL DBVS | netikslumus
|_[ld="Reg1.1. o= -
AR ‘ Id="Req 1.2.1" Id="Req 1.3.1
Text = "|skiepis turi gauti s 5 p
pacjen“_lu nu;‘amu ’ Text = "Nustatytos Text = "gydytojams.vaistai it
dkagnoziy sarasa i kontraindikacijos turi biti turi blti duomeny pateikimo
R I saugomos MySQL DBVS forma, kuri perduoty rasto
gydytojams.vaistai.lt netikslumo duomenis”
duomenuy bazéje” —
gequrementy ] «requirement»
P iakiepis turf gauts Kontrai:gikacijos rysio
mformacue ;g;; skiriama K;::Q{'"Z'?:'j naikinimas nekeiciant
raindikacijy kontraindikaciju nustatymo
ld="Req1.1.2" surinkimas i$ informaciniy modelio
Text = "|skiepis turi gauti lapehy ld="Req13.2"
skin‘gmo vaisto Ve'ik.liOSiOS «requirements ld= "qu 122" ] Text = "Patvirtinus gydytojo
medziagos pavadinima, Anotacijojos tekste turi Text = "Duomenys apie prane&ima apie neteisinga
stipruma ir farmacine forma™ bati atpazjstamos ligos kontraindikacijas turi bati kontraindikacija turi biti
1d="Req122.1" SUCTKATR TS , galimybe paZymeti
- Text="" informaciniame lapelyje kontraindikacijos ry3i kaip
_srequirements esancios, nataralia radytine nekorektiska"
.A?;‘:f;’;i}::p?:nms kalba paraSytos tekstinés
il ij i : : oS
kontraindikacijas «requirements informacijos’ «requirements
= = Anotacijos tekste turi biti 2 w N e
ld="Req 1.1.3 atpazjstamos ATC grupés pasymeti koutramdikachy
Text = "|skiepis, recepty o e rysiai "‘?;‘:(’igb“?;'mm'
ragymo formoje, turi o St o
parodyti rasty - ld= qu 133"
kontraindikaciju sarasa su :ex::. Z?(ZY meti -
ontraindikacijy ry3iai neturi
konkrediais rySiais RS s roijorlri is#egyjle"l
Anotacijos tekste turi bati dl
atpazjstamos veikliosios
medziagos =
% = «requirement»
ld="Req 1.2.2.3 Paketus kontraindikacijy
Text="" nustatymo modelj,
paZyméti rySiai neturi bati
«requirements naikinami
Neteisingo rysio ld="Reg 1.3.4"
pasirinkimas Text = "Jei pakeiiamas
ld="Req 1.3.5" kontraindikaciju
Text = "Sistema turi automatinio nustatymo

suformuoti susijusiu rySiy
sara$a pagal pasirinkto
paciento ir vaisto duomenis” |

modelis ir rySiai nustatomi
i5 naujo, jau paZyméti, kaip
blogi, negalii bitti naikinami"

2.1 pav. Reikalavimai sistemai SysML diagramoje
Paveiksle 2.2 parodyti vaisty paskyrimo ir kontraindikacijy paieskos sistemy panaudojimo

atvejai, kur parodytos galimos sistemos ribos. Sio darbo metu bus realizuojama Informaciniy lapeliy

kontraindikacijy ir indikacijy paieskos IS, kuri iSskirta zalia spalva.
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1
Gydymo jstaigos IS

gydytojams.vaistai.lt IS

Pateikti paciento

«includes
istorija B

Kontraindikaciju buvimo informavimo jskiepis

PA1 Gauti kontraindikacijos
pranesima

PA2 Pranesti apie neteisinga

Gydytojas

indikacijos pozymj

«components =]

PA3 Patvirtinti klaidos
pranesima

1

Lietuvisko teksto analizés sistema

include »
7~ Atlikti semanting e
analize

PA4 leskoti indikacijy ir
kontraindikacijy

informaciniame lapelyje £

2.2 pav. Panaudojimo atvejai

Zemiau esanciose lentelése detalizuoti panaudojimo atvejai.

2.1 lentelé. Panaudojimo atvejis nr 1 ,,Gauti kontraindikacijos pranesimg*

Sistemos administratorius

PA 1 Gauti kontraindikacijos prane§img

Tikslas/uzdavinys. Suformuoti kontraindikacijy sarasa pagal gautus paciento duomenis

ApraSymas. Vykdant §j PA, galima gauti kontraindikacijy sarasa

Pries-salyga

Naudotojas yra prisijunges prie sistemos;

I8 Gydymo jstaigos IS gautas paciento vartojamy vaisty sgrasas;
IS Gydymo jstaigos IS gautas paciento diagnoziy kody sarasas;
I§ gydytojams.vaistai.lt sistemos gautas pasirinkto vaisto kodas.

Aktorius Gydytojas

SuZadinimo salyga

Naudotojas nori paskirti vaistg

Susije panaudojimo ISpleciantys PA

atvejai Apimami PA Pateikti paciento istorija
Specializuoti PA

Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Naudotojas pasirenka meniu punktg ,,Paskirti
vaistg“

1.1. gydytojams.vaistai.lt IS pateikia recepto
jvedimo forma,

gydytojams.vaistai.lt IS pateikia pasirinkto
vaisto koda, paciento vartojamy vaisty sarasa,
paciento diagnoziy sarasa,

kontraindikacijy buvimo informavimo jskiepis
iSrenka galimas kontraindikacijas;
kontraindikacijy buvimo informavimo jskiepis
parodo galimas kontraindikacijas.

1.2.

1.3.

1.4.

2. Naudotojas jveda paskyrimo informacija ir
pasirenka mygtuka ,,ISsaugoti‘.

2.1. gydytojams.vaistai.lt IS i$saugo recepto

informacija.

3. Baigiamas PA.

Po-salyga |

Alternatyviis scenarijai
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2.2 lentelé. Panaudojimo atvejis nr 2 ,,Pranesti apie neteisinga kontraindikacijos poZymj*

PA 2 Pranesti apie neteisinga kontraindikacijos poZymj

Tikslas/uzdavinys. Suteikti vartotojui galimybg pranesti apie neteisinga kontraindikacijos rysj

ApraSymas. Kad uZztikrinti rodomy kontraindikacijy teisingumg reikalinga funkcija, kuri leisty
gydytojams pazyméti neteisingai rastus rysius

Pries-sglyga

Naudotojas yra prisijunges prie sistemos
Yra rasty kontraindikacijy

Aktorius

Gydytojas

SuZadinimo salyga

Naudotojas nori pranesti apie neteisingg kontraindikacijos rysj

Susije panaudojimo
Atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Naudotojas pasirenka meniu punktg ,,Pranesti | 1.1. sistema sugeneruoja papildoma forma, kur
apie neteisingg kontraindikacijg* galima jvesti praneSima

2. Naudotojas jveda pranes$img administratoriui 2.1. sistema i§saugo pranesima
dél neteisingos informacijos 2.2. sistema iSsiuncia administratoriui elektroninj

laiSka su praneSimu apie rasta klaida

3. Baigiamas PA.

Po-salyga

Alternatyvils scenarijai

2.3 lentelé. Panaudojimo atvejis nr 3 ,,Patvirtinti klaidos praneSima“

PA 3 Patvirtinti klaidos prane§imag

Tikslas/uzdavinys. Suteikti administratoriui galimybe paSalinti neteisingas kontraindikacijas

ApraSymas.

Pries-salyga

Naudotojas yra prisijunges prie sistemos
Yra gautas praneSimas apie klaidinga kontraindikacija

Aktorius

Administratorius

Suzadinimo sglyga

Susije panaudojimo
atvejai

ISpleciantys PA

Apimami PA

Specializuoti PA

Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija

1. Naudotojas pasirenka meniu punkta
,Perzitiréti duomenis apie neteisingg

kontraindikacijg*

1.1.

sistema parodo rys$io informacija ir gydytojo
praneSima

2. Naudotojas pasirenka meniu punktg ,, Zyméti

neteisinga“

2.1. sistema pazymi pasirinktg rys$j neteisingu

3. Baigiamas PA.

Po-salyga |

Alternatyviis scenarijai
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2.4 lentelé. Panaudojimo atvejis nr 4 ,,IeSkoti indikacijy ir kontraindikacijuy informaciniame lapelyje“

PA 4 Anotuoti tekstg

duomeny bazéje

Tikslas/uzdavinys. Surasti kontraindikacijas, kurios yra jrasytos informaciniame lapelyje ir iSsaugoti

ApraSymas.

Pries-sglyga

Aktorius Laikmatis

SuZadinimo salyga

Turi veikti automatinis operacinés sistemos uzduociy valdiklis

Susije panaudojimo ISpleciantys PA
atvejai Apimami PA

Specializuoti PA
Veiklos taisyklés

Pagrindinis scenarijus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Operacinés sistemos uzduociy valdiklis
paleidzia informaciniy lapeliy nagringjimo
informacing sistemag

1.1. sistema suformuoja informaciniy lapeliy sarasa;
1.2. sistema perduoda duomenis Lietuvisko teksto
analizés sistemai;

vykdomas panaudojimo atvejis ,,Atlikti
semanting¢ analize¢®;

Sistema formuoja lemuotg fraziy rinkinj i§ gauto
rezultato 1§ Lietuvisko teksto analizés sistemos;
Sistema atlieka indikacijy ir kontraindikacijy
paieska.

1.3.

1.4.

1.5.

2. Baigiamas PA.

Po-salyga |

Alternatyvils scenarijai

Pagrinding sistemos funkcija apibréziantis panaudojimo atvejis

kontraindikacijy informaciniame lapelyje®.

2.3 paveiksle.

»leskoti indikacijy ir

Sio proceso metu atliekami veiksmai ir jy seka parodyti

Taip

Informuoti administ_ratoriu apie darbo

=]

Surinkti
informacini
lapelius

Ne

15skirti
indikacijos
Ar teksto blokg
=arao
pabaiga
?

pabaiga

Klasifikatoriai

——

Rasti rySius tarp indikacijy
ir klasifikatoriaus

-

Rasti ry&ius tarp
kontraindikaciju ir
klasifikatoriaus

15 skirti
—= kontraindikacijos
teksto bloka

)

Informaciniy lapeliy kontraindikacijy
ir indikacijy paieskos IS

=]

Atlikti
morfologing -
sintaksing
teksto analize

Lietuvisko teksto
anotavimo posistemis

Atlikti
maorfologing -
sintaksing
teksto analize

2.3 pav. Panaudojimo atvejo ,,Ieskoti indikacijy ir kontraindikacijy informaciniame lapelyje* veiklos

diagrama
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Esama informaciné sistema ,,gydytojams.vaistai.lt“, kuri naudos Sio darbo metu sukurtos
sistemos surastus kontraindikacijy duomenis, pagal reikalavimg Req 1.2 (2.1 pav.), turi pasiekti
duomenis i§ tos pacios duomeny baziy valdymo sistemos. Jvertinus §j reikalavimg, biisimas
informaciniy lapeliy modulis buvo jtrauktas j ,,gydytojams.vaistai.lt“ komponento sudétj. Kaip
informaciniy lapeliy modulis informuos gydytoja apie galimas kontraindikacijas parodyta paveiksle

2.4. Paveiksluose 2.5 ir 2.6 pavaizduota naujai kuriami moduliai bus susij¢ su jau esama sistema.

K

£ Pasirinkti

% . skiriamg vaisty |
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E -E Rezultatas

R |—_£|

o x —— . Ar rasta

£3 Surinkti Surinkti kontraindikacijy

E E informacija informacijg ‘ 7 : )

=5 apie reakcijas apie reakcijas .| Parodyti (@

E E sﬂ esamonl'lls su var_IOja_mais Taip 7| ispejimo Zenklal; \)

Z5 diagnozémis valstam

EE T

SE Ne

i

i Diagnozeés “artojami vaistai

2

=

b

B

2 Pasirinkti

g 4:" pacients |

2.4 pav. Panaudojimo atvejo ,,Gauti kontraindikacijos pranesima“ veiklos diagrama
] |
Ligoninés IS gydytojams.vaistai.lt
Recepty paskyrimo modulis Kontraindikacijy paieskos modulis
L wuses
T
Kalbinés analizés sistema |
UZE:
F--== |- Informaciniy lapeliy kontraindikacijy ir indikaciju paieskos modulis
cuges . —

—| - - L SEBCI =
gydytojams.vaistai.lt duomeny bazé -

2.5 pav. Auksto lygio informacinés sistemos architektiira
Vaisty informaciniy lapeliy analiz¢ atliks Informaciniy lapeliy kontraindikacijy ir indikacijy

paieskos modulis, kuris naudosis iSorine kalbinés analizés sistema. 2.6 paveiksle parodyta kaip buisimi

komponentai papildys jau esamg sistema ir kokias sasajas (angl. interface) naudos ir realizuos. Sasajos
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iReceptoDuomenys ir iSintaksinéAnalizé yra koncepcinio lygio ir skirtos parodyti kuris i§ komponenty

jas realizuos ir kuris naudos jy teikiamas paslaugas. Zalia spalva iskirtas komponentas, kuris bus

kuriamas $io darbo metu.

wcomponents
gydytojams.vaistai.lt IS

wcomponents
Ligoninés 15

scomponents . scomponents
Kontraindikaciju buvimo informavimo jskiepis L AT———— Apsilankymo registravimo
iReceptolDuomenys komponentas
sCcomponents -
Informaciniy lapeliy kontraindikacijy ir indikacijy X
paieskos modulis iSintaksinéAnit xCOmponents
Sintaksinés analizés IS
scomponents
Lietuvigko teksto anotavimo
=) posistemis

MT’QU

scomponents
gydytojams.vaistai.lt duomeny bazé

2.6 pav. AuksSto lygio komponenty modelio diagrama
2.2. Dalykinés srities modelis

Modeliuojant kontraindikacijy nustatymo i§ vaisto informacinio lapelio procesa, pagrindinés
esybés buvo pazymétos zalia spalva. Sios esybés bus naudojamos ry$iams tarp informaciniy lapeliy ir
klasifikatoriy saugojimui. Papildomai modelyje jtrauktos ir egzistuojancios esybes.

Prekés 2.7 paveiksle pavaizduotame modelyje, skirstomos } baigtinj rinkin} prekiy tipy, kur
i§skirtas tipas ,,Vaistas“ nedetalizuojant kity galimy tipy, pvz.: Medicininis jrenginys ar kosmetikos
preke.

Vaistas privalo turéti vieng veikligja medziagg (jei veiklioji medziaga yra kompoziciné pvz.:
,Perindoprilum et Amlodipinum®, tuomet tai bus vienas atskiras veikliosios medziagos
egzempliorius). Taip pat vaistas privalo priklausyti vienam ATC klasés egzemplioriui ir jj privalo
apraSyti viena anotacija.

Veiklioji medziaga gali jeiti | sudétj daugelio vaisty ir gali priklausyti keliems ATC klasés
egzemplioriams. Veiklioji medziaga gali buti susijusi su daug, anotacijoje nurodyty, sgveikaujanciy
veikliyjy medziagy.

ATC klase yra klasifikatorius, kur vienam tévui gali priklausyti keletas vaiky, o vaikai privalo
priklausyti vienam ir tik vienam tévui. Pavyzdziui, ankséiau minétas ,,Perindoprilum et Amlodipinum*
turi kodg CO9BBO04, o jo tévas yra AKF inhibitoriai kartu su kalcio kanaly blokatoriais, kurio kodas

C09BB. Vienam ATC klasés egzemplioriui gali priklausyti daug vaisty ir jis gali biti susij¢s su viena

34



veikligja medziaga. ATC klasé¢ gali buti susijusi su daug, anotacijoje nurodyty, sgveikaujanciy
cheminiy grupiy.

TLK-10-AM klas¢ yra klasifikatorius, kur vienai diagnozei (tévui) gali priklausyti keletas
patikslinty diagnoziy (vaiky), o vaikai privalo priklausyti vienam ir tik vienam tévui. Pavyzdziui,
,,Kritinés angina®, kodas 120, kuri turi patikslintg diagnoze ,,Nestabilioji kriitinés angina“, kodas 120.0.
Vienas TLK-10-AM klasés egzempliorius gali bati susijes su daug, anotacijoje nurodyty, indikacijy,
taip pat gali biiti susij¢s su daug, anotacijoje nurodyty, kontraindikacijy.

Anotacija gali apraSyti daug vaisty. Joje gali biiti jrasyta daug sgveikaujanciy veikliyjy medziagy,
saveikaujanciy cheminiy grupiy, indikacijy ir kontraindikacijy.

Naujos esybés, modelyje iS$skirtos zalia spalva, yra naudojamos rySiams tarp anotacijos ir
klasifikatoriy egzemplioriy organizuoti.

-4 diagznoze_priklauso

PREKE -diagnozes_grupe |0..1
attnbutes TLK 10 _KLASE -diagnoges_patikslinimas
-kodas : Integer{id 1 attnbuies 05
-pavadinimas : String{no -kodas : String{id}
- ki 1 ique; ki ij - i S nonunique —— -
—gx;:::‘e:imzrse: I;T:;:re:i nonunique indikacia_susiusi A pavadinimas : String{nonunique} |1 kontraindikacija_susijusi A
0. 0.1
{complete, disjoint} -
Prekes tipas INDIKACIJA KONTRAINDIKACJA
atinbytes attnbures
-neteisingas : Boolean -neteisingas : Boolean
KITOS_PREKES = =
0. 0.
indikacija_irasyta A ANOTACLIA
VAISTAS 1 S as kontraindikacija_irasyta A
aftni -kodas : Integer{id} 1
-NPakiD : Integer{nonunia -informacija : String{nonunigue veiklioji_medziaga_irasyta
.r?_gistro_ngrgteris. S_tr.lngu nunique -anotacijos_ID -Apraso 1
e oSG 0.% < anotacia_apraso 1 chemine_gr_irasyta B
= 1
0% 0.* _atc D atc_elementas_priklauso =
VM_D
-atc_patikslinimas (0..*
ATC_KLASE
vaistas_priklauso = atinbutes -atc_grupe
1 -kodas : String{id 0.1 0.*
-pavadinimas : String{nonunigue} | T <d chemine_gr_susijusi
SAVEIKAUJANTI_CHEMINE_GRUPE
U” atinbutes
0.1 -neteisingas : Boolean
-ATC_VN_D vm_priklause A
«enumerations vaistas_turi B> VE"‘"'?_‘_"—}'V_‘AEPZ'AGA SAVEIKAUJANTI_VEIKLIOJI_MEDZIAGA =
prekiu_b Nodas Inte:m e attnbutes -
- : Integer * — 3
enumeration fiterals L -pavadinimas : String{nonunigue} O -neteisingas : Boolean
nebaigta
?sm'a - veiklioji_medziaga_susijusi
1

2.7 pav. Dalykinés srities esybiy rySiy modelis
2.3. Naudotoju sgsajos modelis

Realizuojamas sprendimas turi bati paleidziamas automatiSkai tarnybinéje stotyje ir turi bti
realizuotas kaip konsolés aplikacija. Analizés metu gautos sisteminés klaidos ir vykdymo trukmé turi
buti pateikti kaip tekstas, kuris bus kaupiamas tarnybinés stoties zurnale.

Visos Sios sistemos surinktos indikacijos ir kontraindikacijos bus naudojamos
,.gydytojams.vaistai.lt“ sistemoje. Gydytojas, skirdamas vaistg, galés matyti galimas kontraindikacijas
susijusias su paciento duomenimis. 2.8 paveiksle pateiktas konceptualus sprendimas kaip atrodys
recepto jvedimo forma, kai bus rodoma papildoma informacija apie kontraindikacijas ir kaip bus
uztikrinama surenkamy rysiy kokybé naudojant pranesimy funkcija.
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package Keontraindikacijy buvime informavimo iskiepis [ Recepto ragymo furmﬂu

Clopidogrelum 75mg plévele dengtos

tabletés
Zyma - receptinis kompensuojamas preparatas. Kontraindikuoja su diagnoze E10 Pranest
[] Vaistas bus perkamas ne Lietuvoje Kontraindikuaja su Salbutamolum Pranest

[] llgalaikiam gydymui

[] Kompensuojamas

[[] Ra%omas firminiu pavadinimu GKK sprendimu

Galioja nuo ; 2017-02-04 | Galioja iki; 2017-03-04 Galioja : 29 d.
Vartojimo biidas ;| vartoti per burng -

Vienkarting dozé : 1 Tableté v

Vartojimo dainumas : [ | Ryte [ | Per pietus [ | Vakare [ | Pagal poreikj
1 kartai per diena » |kas val.
Vartojimo laikas : [ ] Pries valgj [ ] Valgio metu [ | Po valgio

[ ] Nepriklausomai nuo valgymo [ ] Pries miegg

Paros dozé : 1 Tableté
Gydymo kurso frukme : 1 DtD 1
Galimas maZiausias pardavimo kiekis : 7,30

S. Vartojimo bidas : vartoti per bumg
Vienkarting dozé : 1 Tablete
Vartoti : 1 kartai per diena v

2.8 pav. Recepto rasymo forma su kontraindikacijy vaizdavimo jskiepiu

2.4. Formalus sprendimo apraSas

Pagrindiné kuriamos sistemos funkcija yra kontraindikacijy ir indikacijy nustatymas analizuojant
raSytine kalba parasyty vaisty informaciniy lapeliy. Taisyklés, kuriy turés laikytis Si funkcija, buvo
idreikstos formalia, pirmos eilés predikaty logika. Si logika buvo pasirinkta dél savo iSraiskingumo
galimybiy.

Kiekvieng vaistg apraso vienas ir tik vienas informacinis lapelis, kuriame nurodyta vaisto
indikacijos ir kontraindikacijos. Informaciniame lapelyje esanti informacija turi buti skaidoma j teksto

fragmentus, kurie nurodo ar aprasytos indikacijos ar kontraindikacijos. Gauti teksto fragmentai turi
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biiti skaidomi j ZodZius ir frazes ir tuomet palyginami su atitinkamais klasifikatoriais. Zemiau
pateikiamos taisyklés, skirtos indikacijy ir kontraindikacijy rysiy paieskai:
Taisyklé 1. Kiekvieng vaistg v apraso anotacija a, kuri apraSo kokias gydomasias savybes turi

vaistas ir kada reikia imtis specialiy atsargumo priemoniy.

VVEV = 3Ja€ A .apraso (v, a); 1)

Cia A — informacinio lapelio tekstas

V — vaistas

Taisyklé 2. Kiekviena anotacija a turi indikacijy teksto bloka i.

Taisyklé 3. Kiekviena anotacija a gali turéti kontraindikacijy teksty bloka k.

Va€e A= Ji€l.turi_teksto bloka(a, i) ; 2
Ja€e A = 3k € K . turi_teksto bloka(a, k) ; 3)

Cia A — informacinio lapelio tekstas

| — indikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas yra Ventolin ir kam jis
vartojamas® (priedas 7.1)

K — kontraindikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas Zinotina pries

vartojant Ventolin“ (priedas 7.1)

Taisykleé 4. Kiekvienas indikacijy teksto blokas yra sudarytas i$ fraziy f.
Taisyklé 5. Kiekvienas kontraindikacijy teksto blokas yra sudarytas i$ fraziy f.

Vie | = 3f € F . sudarytas_i§ _fraziy(i, f) ; 4)
vk € K= 3f € F . sudarytas_i§_fraziy(k, f) ; (5)
Cia I — indikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas yra Ventolin ir kam
jis vartojamas‘ (priedas 7.1)
K — kontraindikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas zinotina prie$
vartojant Ventolin“ (priedas 7.1)
F — frazé esanti tekste, pvz.: ,,skydliaukés ligos (priedas 7.1)

Taisyklé 6. Jei indikacijy teksto bloke yra frazé fi, kuri yra daiktavardis arba daiktavardiné frazé
[10] f ir ta pati frazé fq egzistuoja diagnoziy klasifikatoriuje tuomet i frazé yra indikacija esanti
anotacijoje.
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Ja€eA Vi, fo€F Ji€l 3deD . [ turi_teksto bloka(a, i) A sudarytas i§ fraziy(i, fi) A [ (6)
yra_pavadinime(fq, d) v yra_kode(fq, d) ] A [daiktavardis(fi) v daiktavardiné frazé(fi)] A
sutampa(fi, fa) ] = frazé indikacija(fi) A indikacija(a, d) ;

Cia A — informacinio lapelio tekstas

| — indikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas yra Ventolin ir kam jis
vartojamas‘ (priedas 7.1)

F — fraz¢ esanti tekste, pvz.: ,,skydliaukés ligos* (priedas 5.1)

D — diagnozé (TLK-10-AM klasifikatorius)

Taisyklé 7. Jei kontraindikacijy teksto bloke yra frazé fx, kuri yra daiktavardis arba daiktavardiné
frazé [10] f ir ta pati frazé fq egzistuoja diagnoziy klasifikatoriuje tuomet §i frazé yra kontraindikacija

esanti anotacijoje.

Ja€eA Vi, faeF 3keK 3deD . [ turi_teksto bloka(a, k) A sudarytas i§ fraziy(k, fi) A [ (7
yra_pavadinime(fs, d) v yra_kode(fq, d) ] A [daiktavardis(fk) v daiktavardiné frazé(fk)] A
sutampa(fk, fa) ] = frazé kontraindikacija(fk) A kontraindikacija(a, d) ;

Cia A — informacinio lapelio tekstas

K — kontraindikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas zinotina prie$
vartojant Ventolin“ (priedas 5.1)

F — frazé esanti tekste, pvz.: ,,skydliaukeés ligos“ (priedas 7.1)

D — diagnozé (TLK-10-AM Kklasifikatorius)

Taisyklé 8. Jei kontraindikacijy teksto bloke yra frazé fx, kuri yra daiktavardis arba daiktavardiné
frazé [10] f ir ta pati frazé egzistuoja tarp ATC Klasifikatoriuje esanéiy fraziy fy tuomet frazé fx yra

saveikaujanti_cheminé grupé esanti anotacijoje.

JaeA Vfi, foeF 3keK 3geG . [ turi_teksto _bloka(a, k) A sudarytas_i§_fraziy(k, fi) A [ (8)
yra_pavadinime(fg, g) v yra_kode(fg, g) ] A [daiktavardis(fk) v daiktavardiné frazé(fi)] A
sutampa(fx, fg) ] = frazé saveikaujanti cheminé grupé(fk) A
saveikaujanti_cheminé grupé(a, g) ;

Cia A — informacinio lapelio tekstas
K — kontraindikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas Zinotina pries§
vartojant Ventolin“ (priedas 7.1)

F — frazé esanti tekste, pvz.: ,,skydliaukeés ligos* (priedas 7.1)
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G — cheminiy grupiy klasifikatorius (ATC)

Taisykleé 9. Jei kontraindikacijy teksto bloke yra frazé fk, kuri yra daiktavardis arba daiktavardiné
frazé [10] f ir ta pati frazé egzistuoja tarp Veikliyjy medziagy klasifikatoriuje esanciy fraziy fv tuomet

frazé fi yra sgveikaujanti_veiklioji_medZziaga esanti anotacijoje.

Ja€eA Vi, fueF 3keK IveV . [ turi_teksto bloka(a, k) A sudarytas i§_fraziy(k, fi) A 9)
yra_pavadinime(fy, v) A [daiktavardis(fy) v daiktavardiné frazé(fi)] A sutampa(fx, fv) ] =
frazé sgveikaujanti veiklioji_medziaga(fk) A saveikaujanti veiklioji_medziaga(a, v) ;

Cia A — informacinio lapelio tekstas

K — kontraindikacijos tekstas esantis informaciniame lapelyje, skirsnyje ,,Kas zinotina prie$
vartojant Ventolin® (priedas 7.1)

F — frazé esanti tekste, pvz.: ,,skydliaukés ligos* (priedas 7.1)

V — veikliyjy medziagy klasifikatorius

Kaip auks$¢iau minimos loginés taisyklés susij¢ su indikacijy ir kontraindikacijy paieskos

procesu, pateikiama paveiksluose 2.9 ir 2.10 paveiksluose.

Taisykié nr. 2 Taisykie nr. 4 Taisykié nr. 6 Ligy Klasifikatorius Indikacijy klasifikatorius
T~ J’ Arrastas T ‘C‘{,rd;”
-~ suiapinas e

my [ Atlikti paicéka ? Iradyti | . He

i1

dikacijos . uiklausa y analize Finyna ) < ‘e

®— "G LKSSAIS — <> k‘asi'l‘"?:mime h ke (®)
fragmento ]‘ ‘

||

\
leskoti Formuoti Atlikti fodiy Formuoti lei
i jungini H

isko teksto

m

LKSSAIS

2.9 pav. Indikacijy paieSkos procesas
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Ar dar

N N
Taisykié nr. 3 Taisyki r. 5 m ngu Klasifikatorius
\ \ Ar|rsslas vra
leskoti Formuoti SRS fraziy?
5| ._,( kontraindikacijos H utklausa ‘
teksto LKSSAIS
] fragmento

Atlikti zodziy Formuoti lemy N
junginiy analize = A""‘" p“‘e""“‘ Tap [ Iradyti | . MNe ®
klas\flkatonu]e zinyna \

Ne
\ e
= Iragyti |
A"‘“‘Aﬁ‘;‘:‘“"ﬂ . Tap | saveikaujanéiy
«cheminif
z Klasifikatoriuje | 4 rastas Al
E " sutapimas il S
T ? Ne
Taisykle r. 9
|Ve\kmuu medziagy klasifikatorius |
\
i} L\ Jg =
= Iradyti |
NIKGRIOK |y, | saveikadnci
ot || meczigi
lasifikatoriuje Z
St sutapimas =T
7
Ne
Taip
% Vykdyti Vykdyti
v morfologing sintaksing
@ analize analizg
=

2.10 pav. Kontraindikaciju paieSkos procesas

2.5. Reikalavimy apibendrinimas

Reikalavimy analizés metu buvo renkami busimos sistemos funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai, bei apribojimai architektiiriniam sprendimui. Analizés metu buvo gautos tokios iSvados:
1. pagrindiné sistemos funkcija yra daiktavardiniy fraziy surinkimas ir $iy fraziy rySiy su
klasifikatoriais nustatymas;
2. sistemos pagrindiné funkcija turi tenkinti formalias taisykles, kurios yra aprasytos pirmos
eilés predikaty logika;
3. formuojant biisimg sistemos duomeny modelj turi biiti uztikrinta galimybé saugoti
gydytojy atsiliepimus apie klaidingus indikacijy ir kontraindikacijy rySius;
4. sistema turés naudotis jau esamais duomenimis be to turés veikti esamoje infrastruktiiroje,

kurioje veikia ir ,,gydytojams.vaistai.lt sistema.
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3. KONTRAINDIKACIJU RYSIU AUTOMATINIO ATPAZINIMO VAISTO
ANOTACIJOJE SPRENDIMO PROJEKTAS

Reikalavimy analizés metu nustatyta, kad biisima sistema turi veikti esamoje infrastruktiiroje, jos
pagrindiné funkcija yra kontraindikacijy ir indikacijy paieska vaisto informaciniame lapelyje. Be to,
pagrindiné funkcija turi tenkinti indikacijy ir kontraindikacijy nustatymo i§ vaisto anotacijos proceso
formalias taisykles.

Siame skyriuje pateikiamas kontraindikacijy rysiy atpaZinimo vaisto anotacijoje sistemos

sprendimo projektas, kuris tenkina nustatytus reikalavimus ir leidzia pasiekti Sio darbo tiksla.

3.1. Sistemos loginé architektiira

Sistemos architektiiros modelyje esancios klasés suskirstytos j tris loginius paketus: modelj (angl.
model), iSvedimg (angl. view) ir biblioteka (angl. library). Modelio pakete esancios klasés skirtos
duomeny saugojimui ir apdorojimui. ISvedimo pakete esancios klasés skirtos parametry jvedimui ir
rezultaty iSvedimui j ekrang. Bibliotekos pakete esancios klasés skirtos komunikacijai su iSoriniais
komponentais: LKSAIS, ,,Elastic Search server “ ir Duomeny baze.

Paveiksle 3.1 pavaizduota kaip paketai yra susij¢ ir kokios klasés yra Siems komponentams

priskirtos.
] 1
Model
View = it
PR : = Anotacija
K KontraindikacijuPaieska =] AnotacijaList
= AnotacijosZurnalas
T —~ «use» |ATC
~ ~ | ATCList
| NE] Fraze
|zuse» = Frazelist
= Indikacija
' = Kontraindikacija
| E gontraindikacijal.ist .
] = SaveikaujantiChemineGrupe
L'bw vacdeed| SaveikaujantiChemineGrupelList
norary o = SaveikaujantiVeikliojiMedziaga
ElasticSearch = SaveikaujantiVeikliojiMedziagaList
HttpURLPostConnection = TLK10AM
LKSAISSyntaxKlientas = TLK10ANList
MySQLAccess = VeikliojiMedziaga
= VeikliojiMedziagaL.ist
r ~ ~
~
QG cuse» T _auses
/ ~
/ A h
~
1« —“‘I C
LKSAIS ElasticSearch server Duomeny baze

3.1 pav. Informacinés sistemos architektiira
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3.2. Sistemos elgsenos modelis

Visas kontraindikacijy paieSkos procesas susideda i§ trijy pagrindiniy etapy: reikalingos
informacijos i§ informacinio lapelio i§skyrimas, sintaksinés analizés ir paieSkos klasifikatoriuose.
Paveiksle 3.2 pavaizduotas sistemos realizuojamo automatinio kontraindikacijy paieskos algoritmo

seka.

| : KontraindikacijuPaieska | | rAnotacijalist | | :LKSAISSyntaxKlientas | | :LKSAIS o] | :FrazeList | | :ElasticSearch ] |
T T T T T
I 1: IErinkti neanalizuotas anutacijaell

|
|
|
|
|
|

&

h
|

I

I

I

]

I

I

& &

looy 3: Gauti kuntraindiﬂ’ﬁcijustekstﬁ_ T
[¥'ra neanalizuoty anptaciju] : :
I I

I I

I L I

i et P

_OﬂJ 4: Atlikti murfuluding analize : :

[Gautas kentraindikacijy tekstas] ! S: sendPost !

5: Atlikti daiktavardiniy i iy paieska

¥ |

< -—-——"-""-"-" - —-"|—-—" - — — — — — " |
] ]

] ]

8: Gauti indikacios teksta | |

T ]

] ]

] ]

] ]

] ]

& e &5

[ opt ] 9: Atlikti morfoloding analize | |
]

[Gautas indikacios tekstas] 10: sendPost

11: Atlikti daiktavardiniy : ziy paieska

I
]
]
|
I
13: Gauti neignuruujarrg.l_ fraziy =arada

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
bk

loop J
[""ra nepatikrifty fraziu]

I

]

]

|

I

I
I I
] ]
I I
I I
I I
] ]

14 Sur?ih fraze kKasifkatoriuje T

I I
I I
I I
I I
] ]
I I
I I
] ]
I I
I I

3.2 pav. Loginiy sistemos elementy saveika kontraindikaciju paieSkoje
Sistema pirmiausia iSrenka dar neanalizuotus informacinius lapelius, i$ kuriy i$skiria indikacijy

ir kontraindikacijy teksty blokus pagal formalaus apraso taisykles nr. 2 ir 3. Tuomet teksto blokui
atlickama morfologiné analizé LKSAIS sistemos pagalba (formalaus apraso taisyklés nr. 4 ir 5). Tam
tikslui naudojamas sistemos komponentas skirtas komunikacijai su LKSAIS.
IS gauty fraziy iSskiriamos daiktavardinés frazés pagal formalaus apraSo 6 taisykle.
Daiktavardinéms frazéms rasti naudojami trys Sablonai:
1. kai randamas daiktavardis kilmininko linksnyje ir toliau yra palydimas daiktavardzio (-

1y) kilmininko linksnyje ir/arba biidvardzio ir/arba skaitvardzio ir/arba dalyvio
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2. kairandamas biidvardis tame paciame linksnyje, skaiCiuje ir giminéje kaip ir pazymimasis

daiktavardis ir toliau yra palydimas daiktavardzio (-iy) kilmininko linksnyje ir/arba

budvardzio ir/arba skaitvardzio ir/arba dalyvio

kai randamas skaitvardis tame paciame linksnyje, skaiCiuje ir giminéje kaip ir

pazymimasis daiktavardis ir toliau yra palydimas daiktavardzio (-iy) kilmininko linksnyje

ir/arba buidvardzio ir/arba skaitvardzio ir/arba dalyvio

Paveiksle 3.3 parodytas algoritmas, kaip naudojant tris, anks¢iau minétus, Sablonus surandamos

daiktavardinés frazés.

Indeksui i
| prigkiriama |
reikEme 0

Taip [i=ZodZiy kiekis]

Ardar yra ZodZiy?

Ne
| Paimti zodj ]
—\l{— Ar daiktavardis?
Ar daiktavardis kimininko ~ _% Taip
linksnyje? ™
inksnyje s
Ar He
Taip daiktavardis.? W Taip = . i is? | Tai
< Ar bidvardis? Ar budvardis? p
Ne Ne e
Taip Ne Taip
Taip Ard in P .
< Ar bidvardis 7 r dalyvis.. Ar dalyvis? Taip
Ne
Taip
o Ardalyvis.? CAr b Taip
Ne prieveiksmis <
7
Taip A A W
= prieveiksmis.? | Itraukti zodj | |
[traukti Zodj | e . fraze
fraze. | Ne
Ar frazés paskutinis Zodis In-;ie;ksas i
daiktavardis? padidinamas 1 |
Indeksas i - . ;
padidinamas 1 | Taip | Issaugoti fraze |
[ I3saugoti fraze. )

| Indeksasi

| padidinamas 1 |

®

Indeksas i

padidinamas 1 |

3.3 pav. Daiktavardinés frazés paieSkos algoritmas

Kai baigiamas fraziy paieSkos procesas, sistema paruosia klasifikatoriy duomeny baze, kuri yra

patalpinta ,,Elastic search* duomeny baziy valdymo jrankyje. Tuomet yra atlickama kontraindikacijy

fraziy rySio su klasifikatoriais paieSka (formalaus apraSymo 7, 8 ir 9 taisyklés).
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3.3. Duomeny bazés modelis

Visi sistemos rasti kontraindikacijy fraziy rySiai su klasifikatoriais saugomi duomeny bazéje (3.4
pav., 3.1ir 3.2 lent.). Duomeny lentelés, kurios yra sukurtos $io darbo metu, i§skirtos geltona spalva.
Rozine spalva pazymétos lentelés yra iSorinés ir naudojamos informacijai gauti.

Kontraindikacijy paieSkos metu kiekvieno vaisto informacinio lapelio (pvz.: 7.1 priede esantis
ventolino informacinis lapelis) kodas pirmiausia yra jraSomas j lentel¢ anotaciju_zurnalas , kur
saugomas faktas, kad informacinis lapelis buvo analizuotas ir papildomai iSsaugoma statistiné
informacija: ar buvo gauta klaida i§ LKSAIS sistemos, ar pavyko gauti indikacijy, kontraindikacijy
blokus, kiek buvo Zodziu, kiek ZodZiy neatpazino LKSAIS sistemos morfologinés analizé. Si
informacija bus naudojama $io jrankio kokybei pamatuoti.

Visos nustatytos frazés iSsaugomos lentelése anotaciju_frazes (skirta kontraindikacijoms) ir
anotaciju_indikaciju_frazes (skirta indikacijoms), papildomai i$saugant ir lemuotg frazés forma.
Pavyzdziui, anotacijos fraz¢ ,,laukiamas gydomasis poveikis motinai“ bus saugoma tokiais variantais:
,Jaukiamas gydomasis poveikis motina“ ir ,,Jaukti gydyti poveikis motina“. Papildomai pazymima ar
fraz¢ turi biiti ignoruojama, pvz.: ,,mazas vaikas* arba ,,senyvo amziaus zmogus‘‘. [gnoruojamos frazés
saugomos lenteléje ignoruojamos_frazes.

Rysiai su klasifikatoriais i$§saugomi lentelése: saveikaujanti_chemine_grupe, kontraindikacijos,
saveikaujanti_chemine_medziaga. Siose lentelése yra nuoroda j anotacija, kur §i informacija buvo

rasta, nuoroda ] atitinkama klasifikatoriy ir frazé, kurios pagalba buvo nustatytas rysys.

3.1 lentelé. Duomenuy bazés lenteliy aprasas

Lentelé Aprasymas

anotaciju_frazes Skirta saugoti rastas kontraindikacijy frazes

anotaciju_indikaciju_frazes Skirta saugoti rastas indikacijy frazes

anotaciju_zurnalas Skirta saugoti statistine ir paieskos klaidy informacija

ignoruojamos_frazes Skirta saugoti frazes, kurios yra nejtraukiamos j rysiy su
klasifikatoriais paieska

saveikaujanti_chemine_grupe Skirta saugoti nustatytus rySius tarp kontraindikacijy fraziy ir
cheminiy grupiy

kontraindikacijos Skirta saugoti nustatytus rySius tarp kontraindikacijy fraziy ir TLK-

10-AM diagnoziy

saveikaujanti_veiklioji_medziaga | Skirta saugoti nustatytus rySius tarp kontraindikacijy fraziy ir

veikliyjy medZziagy
anot ISoriné¢ lentelé skirta saugoti vaisty informacinius lapelius
grupes ISoriné lentelé skirta saugoti cheminiy grupiy informacija
veikliosios_medziagos ISoriné lentelé skirta saugoti veikliyjy medziagy informacija
tlk10_zinynas [Soriné¢ lentelé skirta saugoti TLK-10-AM zinyno informacija

3.2 lentelé. Duomeny bazés lenteliy atributy aprasas

Lentelé | Atributai ApraSymas
anotaciju_frazes
anotlD, int(11), PK Nuoroda j anot lentele
fraze, varchar(255), not null, PK Surasta frazé
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taisykliu_versija, varchar(20), not null

Daiktavardiniy fraziy paieskos
algoritmo versija

redlaikas, timestamp, notnull

Iraso jtraukimo laikas, priskiriamas
automatiskai

lemuota, tinyint(1)

Ar frazés zodziai pakeisti lemuota
forma.

ignoruojama, tinyint(1)

Ar fraz¢ neturi biiti naudojama
kontraindikacijy paieskoje

anotaciju_indikaciju_frazes

anotlD, int(11), PK

Nuoroda j anot lentele

fraze, varchar(255), not null, PK

Surasta frazé

taisykliu_versija, varchar(20), not null

Daiktavardiniy fraziy paieskos
algoritmo versija

redlaikas, timestamp, notnull

Iraso jtraukimo laikas, priskiriamas
automatiskai

lemuota, tinyint(1)

Ar frazés zodziai pakeisti lemuota
forma.

ignoruojama, tinyint(1)

Ar frazé neturi biiti naudojama
kontraindikacijy paieskoje

anotaciju_zurnalas

anotlD, int(11), PK

Nuoroda j anot lentele

kontraindikacijos_klaida, varchar(145)

Klaidos gautos ieskant
kontraindikacijos teksto bloko

indikacijos_klaida, varchar(145)

Klaidos gautos ieskant indikacijos
teksto bloko

surasta_kontraindikaciju_fraziu, int(11)

Kiek buvo rasta kontraindikacijy
fraziy, jskaitant ignoruojamas

surasta_indikaciju_fraziu, int(11)

Kiek buvo rasta indikacijy fraziy,
jskaitant ignoruojamas

Iksais_Klaida, varchar(145)

Klaidos tekstas, kurj grazina
sintaksinés analizés iSorinis jrankis

Iksais_neatpazintu_kontraindikaciju_Kkiekis,
int(11)

Kontraindikacijos teksto bloko
zodziy kiekis, kuriy neatpazino
LKSAIS morfologinés analizés
jrankis

Iksais_neatpazintu_indikaciju_kiekis, int(11)

Indikacijos teksto bloko zodziy
kiekis, kuriy neatpazino LKSAIS
morfologinés analizés jrankis

Iksais_rastu_kontr_zodziu_kiekis, int(11)

Kontraindikacijos teksto bloko
zodziy bendras kiekis, kuriuos rado
LKSAIS morfologinés analizés
jrankis

Iksais_rastu_indik_zodziu_kiekis, int(11)

Indikacijos teksto bloko zodziy
bendras kiekis, kuriuos rado
LKSAIS morfologinés analizés
jranKis

reikia_patikrinti, tinyint(1)

Ar reikia patikrinti gautus
rezultatus

redlaikas, timestamp

Iraso jtraukimo laikas, priskiriamas
automatiskai

taisykliu_versija, varchar(4)

Daiktavardiniy fraziy paieskos
algoritmo versija

ignoruojamos_frazes

fraze, varchar(254), PK

Ignoruojama frazé

redlaikas, timestamp

Iraso jtraukimo laikas, priskiriamas
automatiskai
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saveikaujanti_chemine grupe

anotlD, int(11), PK

Nuoroda i anot lentele. Sudétinio
pirminio rakto dalis.

atckodas, char(10), PK

Nuoroda j grupes lentelg.
Sudétinio pirminio rakto dalis.

neteisingas, tinyint(1)

Ar rastas rySys yra neteisingas.
Pagal nutyl¢jima, rySys yra
teisingas.

fraze, varchar(245)

Frazé, kurios pagalba buvo
nustatytas rysys.

kontraindikacijos

anotlD, int(11), PK

Nuoroda j anot lentele. Sudétinio
pirminio rakto dalis.

tlk10amkodas, char(10), PK

Nuoroda j tlk10_zinynas lentele.
Sudétinio pirminio rakto dalis.

neteisingas, tinyint(1)

Ar rastas rySys yra neteisingas.
Pagal nutyléjima, rySys yra
teisingas.

fraze, varchar(245)

Frazé, kurios pagalba buvo
nustatytas rysys.

saveikaujanti_veikl

i0ji_medziaga

anotID, int(11), PK

Nuoroda j anot lentele. Sudétinio
pirminio rakto dalis.

vm_id, int(11), PK

Nuoroda j veikliosios_medziagos
lentelg. Sudétinio pirminio rakto
dalis.

neteisingas, tinyint(1)

Ar rastas rySys yra neteisingas.
Pagal nutyléjima, rySys yra
teisingas.

fraze, varchar(245)

Frazé, kurios pagalba buvo

nustatytas rysys.
anot
ID, int(11), PK Informacinio lapelio kodas
Vart_Anot, varchar Informacinio lapelio turinys
grupes

ID, varchar, PK

Grupés kodas

pavadinimas, varchar

Grupés pavadinimas

grupes_ID, varchar

Grupés kodas tekstine iSraiska

veikliosios_medziagos

ID, varchar, PK

Veikliosios medziagos kodas

pavadinimas, varchar

Veikliosios medziagos
pavadinimas

tIk10_zinynas

tIk10_kodas, varchar, PK

TLK-10-AM jraso kodas

pavadinimas, varchar

TLK-10-AM jraso pavadinimas
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«tables
anotaciju_zurnalas

«tablex»
anotaciju_indikaciju_frazes

[] Berinés lentelés

«col» «pks-anotiD : int
«cols-kentraindikacijos_klaida : varchar
«cols-indikacijos_klaida : varchar

«col» «pks-anotiD : int
«colp-fraze : varchar{nullable = false}
«cols-taisykliu_versija : varchar

[[] sistemos lentelés

«cols-surasta_kontraindikaciju_fraziu : int
«coln-surasta_indikaciju_fraziu : int
«cols-lksais_klaida : varchar

«colv-redlaikas ; datetime

«cols-lksais_neatpazintu_kontraindikaciju_kiekis : int |

«col»-lksais_neatpazintu_indikaciju_kiekis : int

«coln-lksais_rastu_kontr_zodziu_kiekis : int
«cols-lksais_rastu_indik_zodziu_kiekis : int
«cols-reikia_patikrinti : boolean
«coly-taisykliu_versija : varchar

«tablex»
«Auxiliarys =
grupes

«coly «pks-ID : varchar
«cols-pavadinimas : varchar
«cols-grupes_id : varchar

ables =]
wAuxiliary»
veikliosios_medziagos

wcoly apks-ID : int
«cols-pavadinimas : varchar

«tablexn
wAuxiliary»
tlk10_zinynas

«table» E
itakojanti_chemine_grupe

«col» epka—anotiD : int

& — — T|acolw-atckodas : varchar

«cols-neteisingas : boolean
«cole-fraze : varchar

«table»
saveikaujanti_veiklioji_medziaga

«cols apks—anotiD : int

& = — Tl«cols-vm_id : int

«cols-neteisingas : boolean
«cols-fraze : varchar

«table» =3
kontraindikacijos

«coly «pks—anotiD : int

wcoly «pks-tk10_kodas : varchar= — — T|«cols-tlk10amKodas : varchar

«col-pavadinimas : varchar

«table» =
ignoruojamos_frazes

«cols «pks-fraze : varchar

«cols-neteisingas : boolean
«cols-fraze : varchar

N

PzCOb «pke-ID : int
«col-Vart_Anot : varchar

= 0

3.4 pav. Duomeny bazés schema

«tablex
anotaciju_frazes

«col» «pks-anotiD : int

«colp-fraze : varchar{nullable = false}
«cols-taisykliu_versija : varchar
«cols-redlaikas : datetime
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3.4. Detalus projektas

Detaliajame projekte aprasomos indikacijy ir kontraindikacijy paieskos algoritma realizuojancios

klasés ir duomeny bazés modelis, kur bus saugomi vaisty sgveiky rySiai. Pateikiami algoritma

realizuojanciy klasiy metody aprasai.

Informacing sistemg realizuojancios klasés suskirstytos pagal jy panaudojimo sritj. 3.5 paveiksle

parodytos klasés, kurios yra skirtos nustatyty rySiy, tarp informaciniy lapeliy ir klasifikatoriy

saugojimui ir apdorojimui. 3.6 paveiksle parodytos klasés skirtos klasifikatoriy duomeny, i§ iSorinés

duomeny bazés, saugojimui. 3.7 paveiksle parodytos klasés skirtos komunikacijai su iSoriniais

komponentais LKSAIS ir ,,Elastic Search®.

Paveiksle 3.5 esancios klasés priklauso modelio paketui ir naudojamos nustatyty rySiy

apdorojimui ir saugojimui duomeny bazéje. Lenteléje 3.3 yra pateikiama informacija apie klasiy

paskirtj.

3.3 lentelé. Rasty rySiy saugojimui skirty klasiy apraSymas

Klasé

AprasSymas

SaveikaujantiChemineGrupe

Klasé skirta saugoti nustatyta frazés ry$j su ATC klasifikatoriumi

SaveikaujantiChemineGrupeList

Klasé skirta saugoti SaveikaujantiChemineGrupe klasiy masyvg ir
naudojama jterpimo uzklausy paruo$imui j duomeny baze.

SaveikaujantiVeikliojiMedziaga

Klasé skirta saugoti nustatyta frazés rysj su veikliyjy medziagy
Klasifikatoriumi

SaveikaujantiVeikliojiMedziagaL.ist

Klasé skirta saugoti SaveikaujantiVeikliojiMedziaga klasiy
masyva ir naudojama jterpimo uzklausy paruoSimui j duomeny
baze.

Kontraindikacija

Klasé skirta saugoti nustatyta frazés rysj su TLK-10-AM
klasifikatoriumi

KontraindikacijaL.ist

Klasé skirta saugoti Kontraindikacija klasiy masyva ir naudojama
jiterpimo uzklausy paruoSimui j duomeny baze.
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SaveikaujantiChemineGrupe
-neteisingas : Boolean "
-anotacijosKodas : Anotacija SaveikaujantiChemineGrupelList
-atcKodas : ATC =
-fraze : String oo
«UsSexn
LS z
+getNeteisingas() : Boolean =
+setNeteisingas( neteisingas : Boolean ) :?g(\‘/(eToDa_(aBa_se()hmmwru e S i hemineGrupe
+getAnotacijosKodas() : Anotacija it e
+setAnotacijosKodas( anotacijosKodas : Anotaciia )
+getATCKodas() : ATC
+setATCKodas( ATCKodas : ATC )
constructors+SaveikaujantiChemineGrupe( neteisi : Boolk false, anotacijosKodas : String, atcKodas : String, fraze : String )
liojiM

-neteisingas : Boolean -
-anotacijosKodas : Anotacija
-veikliojiedziaga : Veikliojilledziaga SaveikaujantiVeikliojiMedziagaList
-fraze : String — =

operations L _suse» ikaujantiVeiklioji dziagalist : List
+getNeteisingas() : Boolean S
+setNeteisingas( neteisingas : Boolean ) CpStaons
+getAnotacijosKodas() : Anotacija +SaveToDataBase() it
+setAnotacijosKodas( anotacijosKedas : Anotacija ) +add( sa ) s iojiltedziaga )
+getVeiklioji iaga() : Veikliojiedziaga
+setVi dzi ikliojiedziaga : Veikliojiledziaga )
rconstructors+Saveikauj; ikliojil iagal( isi : B false, vmiD : String, atcKodas : String, fraze : String )

Kontraindikacija

-neteisingas : Boolean
-anotacijosKodas : Anotacija KontraindikacijaList
-TLK10AMKodas : TLK10AM
-fraze : String

«uses _ontraindikaciaList : List

+getNeteisingas() : Boolean pores
+setNeteisingas( neteisingas : Boolean )
+getAnotacijosKodas() : Anotacija
+setAnotacijosKedas( anotacijosKedas : Anotaciia )
+gefTLK10AMKodas() : TLK10AM
+sefTLK10AMKodas( TLK10AMKodas : TLK10AM )
nstructors+Kontraindikacija( neteisingas : Boolean=false, anotacijosKodas : String, tik10am : String, fraze : String )

+SaveToDataBase()
+add( kontraindikacija : Kontraindikacija )

3.5 pav. Rasty rysiy saugojimui skirty klasiy diagrama
Paveiksle 3.6 esancios klasés priklauso modelio paketui ir naudojamos klasifikatoriy duomeny

saugojimui. Lentel¢je 3.4 yra pateikiama informacija apie klasiy paskirtj.

3.4 lentelé. Klasifikatoriy saugojimui skirty klasiy apraSymas

Klasé Aprasymas

TLK10AM Klasé¢ skirta saugoti nuskaityta TLK-10-AM klasifikatoriaus informacija

TLK10AMList Klasé skirta saugoti TLK-10-AM klasiy masyva ir naudojama
nuskaitymo uzklausy paruosimui i§ klasifikatoriy duomeny bazés.

Anotacija Klasé skirta saugoti vaisty informaciniy lapeliy informacija gautg i$
duomeny bazés

AnotacijaList Klasé skirta saugoti Anotacija klasiy masyva ir naudojama indikacijy ir
kontraindikacijy teksto bloko suradimui vaisto informaciniame lapelyje.

ATC Klasé¢ skirta saugoti nuskaityta ATC klasifikatoriaus informacija

ATCList Klasé skirta saugoti ATC klasiy masyva ir naudojama nuskaitymo
uzklausy paruosimui i§ klasifikatoriy duomeny bazés.

VeikliojiMedziaga Klasé skirta saugoti nuskaityta veikliyjy medziagy klasifikatoriaus
informacija

VeikliojiMedziagaL ist Klasé skirta saugoti VeikliojiMedziaga klasiy masyva ir naudojama
nuskaitymo uzklausy paruosimui i§ klasifikatoriy duomeny bazés.
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TLK10AM ] ATC
atinbutes | atinbutes
-kodas : String -kodas : String
-pavadinimas : String -pavadinimas : String
-tevas : String [0..1] -tevas : String [0..1]
operatons operanons
+getKodas() : String +getodas() : String
+setodas( kodas : String ) +setiodas( kodas : String )
+getPavadinimas() : String +getPavadinimas() : String
+setPavadinimas( pavadinimas : String ) +setPavadinimas( pavadinimas : String )
+gefTevas() : String +getTevas() : String
+sefTevas( tevas : String ) +sefTevas( tevas : String )
wconstructors+TLK10AM( kodas : String, pavadinimas : String, tevas : String ) aconstructors+ATC( kodas : String, pavadinimas : String, tevas : String )
wconstructors+TLK10AM( kodas : String, pavadinimas : String ) o
— : %
TLK10AMList Turi 0. AICLIE
atinbutes
aitnbutes g
_aTLK10AMList : HashMap Palcie: Hashiap
operations -Priklauso s e ;

: : constructors+ATCList( limitRecords : Integer
+getaTLK10AMList() : Hashlap = i stmmr;,{ATCLmE) ger)f
+setaTLK10AMList( aTLK10AMList : HashMap ) _Gautirasus( imitRecords - Integer ) -Priklauso
wconstructors+TLK10AMList() it - ¥

AL 3 +getaATCList() : HashMap 0.1
wconstructors+TLK10AMList( limitRecords : Integer ) +setaATCList( aATCList : Hashiap )
-Gautilrasus( limitRecords : Integer ) Get( ID : String ) : ATC 4
+Get( ID : String ) : TLK10AM oot : i
+CreateElasticSearchDataMap() - List +CreateElasticSearchDataMap() : List

Anotacija | VeikliojiMedziaga

attnbutes aftnbutes
-kodas : Integer -kodas : String
-informacija : String -pavadinimas : String
-fraziuSarasas : List -priklausoATCGrupei : String

operations | -Turi ) operations
+getiodas() : Integer +getodas() : String
+setiodas( kodas : Integer ) 0. +setiodas( kedas : String )
+getinformacija() : String +getPavadinimas() : String
+setinformacija( informacija : String ) +setPavadinimas( pavadinimas : String )
«constructors+Anotacija( kodas : Integer, informacija : String ) +getPriklausoATCGrupei() : String
+getFraziuSarasas() : List +setPriklausoATCGrupei( getPriklausoATCGrupei : String )
+setFraziuSarasas( fraziuSarasas : List, taisykliuVersija : String ) «constructors+VeikliojiMedziaga( kodas : String, pavadinimas : String, priklausoATCGrupei : String )
+getKontraindikacija() : String «constructors+VeikliojiMedziaga( kodas : String, pavadinimas : String )

Turi[0.2
AnotacijaList VeikliojiMedziagaList
aitnbures

aftnbutes 52 G i
_anotacijaList - List ik -veikliojiMedziagalist : HashMap |

P 0.1 R striciorVektoRledzngal et SriRecords | teger ) [FTRAUS0
+getAnotacialist(): List i «constructors+VeikliojMedziagaList() 0.1
e ol BLCLil) ~Gautirasus( limitRecords - Integer )
wconstrucion +Anotacialist() | +getVeikliojiMedziagaList() : HashMap

+setVeikliojiMedziagaList( veikliojiMedziagaList : HashMap )
+Get( ID : String ) : VeikliojiMedziaga
+CreateElasticSearchDataMap(} : List

3.6 pav. Klasifikatoriuy saugojimui skirty klasiy diagrama
Paveiksle 3.7 esancios klasés priklauso bibliotekos paketui ir naudojamos komunikacijai su
iSoriniais komponentais. Realizuojamos klasés iSskirtos geltona spalva. Lenteléje 3.5 yra pateikiama

informacija apie klasiy paskirtj.

3.5 lentelé. Komunikacijai su iSoriniais komponentais skirtu klasiy apraSymas

Klasé Aprasymas
ElasticSearch Klasé skirta komunikacijai su ElasticSearch komponentu.
LKSSAISSyntaxKlientas Klas¢ skirta komunikacijai su semantika.lt saityno paslauga

ElasticSearch

operations TransportClient

+AddData( elasticindex : String, elasticEntityName : String, elasticDataMap : List) | — — >
+Search( elasticindex : String, query : String ) : SearchHits

+CountRecords( elasticindex : String, elasticEntityName : String ) : Long

LKSAISSyntaxKlientas LKSAIS
operafions wUSER
+GautiSintaksineAnalize( tekstas : String ) gq— — = -
+GautiFrazes() : List
-ParuostiTeksta( tekstas : String ) : String
-TinkaFrazei{ morfDuomenys : String ) : Boolean
-FormuotiSakiniuSarasa()

3.7 pav. ISoriniy komponenty ir juos naudojanciy klasiy diagrama
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3.5. Sistemos realizacijos modelis

Sistemos realizacijos projektavimo metu buvo aprasSytos reikalingi komponentai ir jy metodai,
reikalingos duomeny bazés schemos ir pagrindinés sistemos funkcijos veikimo algoritmas.

Realizuotas sprendimas sukurtas Java programavimo kalba. Programa paleidziama kaip konsolés
aplikacija. Papildomai, paleidimo metu, sistemos veikimas gali biiti parametrizuojamas. Visi gauti
rezultatai saugomi ,,MySQL* duomeny baziy valdymo sistemoje.

Sistemos paleidimo kodas saugomas paleidziamajame (angl. executable) jar Java klasiy archyvo
faile. Realizuotos klasés suskirstytos j paketus (3.8 pav.). Esamoje duomeny baziy infrastrukttiroje
sukurta papildoma duomeny baziy schema kontraindikacijos, kur saugomi surinkti rySiai. I$ Sios
duomeny bazés ,,gydytojams.vaistai.lt“ IS gaus informacija apie galima nepageidaujamg skiriamo
vaisto reakcija.

,»Elastic Search* IS buvo sukurtas naujas indeksas kontraindikacijos, kuriame saugoma paruosta

klasifikatoriy informacija. Sio komponento pagalba atliekama daiktavardiniy fraziy rysiy paieska.

=]

«component» =l
KontraindikacijuPaieska

KentraindikacijuPaieska.jar

«components =] «component» = ’ «components =]
Library Model View
ElasticSearch Anotacija ! Ke ntramdnkacuuPaneska
LKSAIS AnotacijalList '

LKSAISSyntaxKlientas ATC
ATCList
HashMap
Indikacija
ltakojantiChemineGrupe
ltakojantiChemineGrupeList
kodas

Kentraindikacija
KontraindikacijaList

List
SaveikaujantiVeikliojiMedziaga
SaveikaujantiVeiklicjiMedziagaList
TLK10AM

TLK10AMList
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3.8 pav. Informacinés sistemos komponenty modelis
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Sukurta sistema bus paleidziama esamoje tarnybinéje stotyje (3.9 pav.), kur naudojama ,,Linux
Debian‘ distribucijos operaciné sistema. Paleidimas bus automatizuotas ir vykdomas vieng kartg per
para.

Gydytojas sistemos surinktg informacijg galés matyti naudodamas savo kompiuterio narsykle ir
turima ligoninés informacine sistema (LIS). Prisijungus prie paciento duomeny ir pasirinkus vaisty
paskyrimo funkcijg, LIS perduos pacientui diagnozuoty ligy ir vartojamy vaisty sgrasg.
,.gydytojams.vaistai.lt“ naudodama gautg paciento informacijg ir kontraindikacijy duomeny baze

gydytojui parodys galimas kontraindikacijas.

wvirtual devices

Tarnybiné stotis
Klientas
HTTRS «execution environments
cartifacts [7] Apache 2 web server
Nariykle I _ sartifacts D _ aartifacts D
gydytojams/index.php components/icom_kontraindikacijos - LKSSAIS
A 7
< : / sartifacts [
o T ; LKSSAIS WS API
|
P - \ «execution envirpnments |
MySQL DBVS
- . L ysQ E |
artifacts [ wartifacts [} sartifacts [ I
i gydytojams DB klasifikatoriai DB

kontraindikacijos DB
T

HIS server -
-

sartifacts O HTTES .
gydytojams_client

wexecution environments
Java virtual machine

wartifacts O ’; - 4

KontraindikacijuPaieska.jar

|
aexecution epvironments
ElasticSearch

wartifacts ]
kontraindikacijos index

3.9 pav. Informacinés sistemos diegimo diagrama
3.6. Sistemos realizacija

Sukurta sistema turi vieng paleidZziamgj; faila ir bus paleidziama automatiSkai esamoje
tarnybinéje stotyje. Papildomai galima parametrizuoti sistemos veikimg pateikiant tokius parametrus:
e demo — parametras aktyvuoja demonstracinj rezimg, kurio metu gauti rezultatai iSvedami j
ekrang ir nesaugomi duomeny bazeéje;
e anotacijuLimitas — parametras apriboja nuskaitomy anotacijy kiekj i§ duomeny bazés ir
anotacija;
e anotacija — parametras skirtas vieno vaisto informacinio lapelio rysiy paieskai. Naudojant §j
parametrg rysiai ir daiktavardinés frazés ieSkomos tik konkrecioje anotacijoje.
Sistemai veikiant jprastiniu rezimu, be papildomy parametry, tikrinamos visos neanalizuotos
anotacijos, o nustatyti kontraindikacijy rysiai i§saugomi duomeny bazéje. Tokiu rezimu paleistos

programos iSvedamos informacijos j ekrang pavyzdys parodytas 3.10 paveiksle.
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3.10 pav. Sistemos pateikiamo rezultato vaizdas konsoléje
Sistemos nustatyty kontraindikacijy rySiy statistinés analizés rezultatams parodyti naudojamas

,PowerBI* jrankis (3.11 pav.), kur galima matyti kokios buvo informacinio lapelio analizés klaidos,

kiek buvo surasta ry$iy. Sis jrankis bus naudojamas sistemos efektyvumui stebéti ir

,.gydytojams.vaistai.lt“ prezentacijy gydymo jstaigose metu.

2018.05.06 10:10:37 3255 9.35 547,02

Nepavyko rasti pabaigos
Nepavyka rasti pradzios

Anotacijos pavadinimas

YAZ 177
Jeanine 172
Yasminelle 174
Yarina 174
Femoden 189
Femodene (LI) 176
Logest 189
Logest (LI) 176
Logest (L) 190
Leverette 167
Diane 101
Diane tabletés (Lex ano) 66
Diane 88
Qlaira 167
MIDIANA 182
Ftindros 0 02ma/3 ma 167

3217
3374
3203
3211
3374
3243
3338
3235
3339
3211
2182
2041
2048
3262
3395
3337

21,

NeatpaZinty kontrain. ZodZiy kiekis ~ Kontraindikacijos teksto ZodZiy kiekis Kiekis ATC

S N N LV Y, IV, T s S S O N N N Y
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Kiekis
TLK10AM

3.11 pav. Sistemos rezultaty ataskaita PowerBI irankyje

Testavimo modelis

3058
3047
3042
3041
3038
3038
3038
3038
3038
2825
2694
2694
2691
2688
2659
2651

Kiekis VM

46
59
46
45
53
49
54
51
53
36
17
14
13
41
51
46

Sukurtos sistemos kontraindikacijy paieSkos funkcijai tikrinti, buvo paraSyti vienety testai (angl.

unit test), kurie tikrino ar gaunamas rezultatas tenkina keliamus reikalavimus. Patikra buvo vykdoma

kiekvieng karta, kai programinis kodas buvo kompiliuojamas. Buvo sukurti tokie vienety testai:

o LKSSAISSyntaxKlientasTest — skirtas patikrinti funkcijas skirtas morfologinei analizei;

e AnotacijaTest — skirtas patikrinti kontraindikacijy ir indikacijy teksto bloko i§skyrima;
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o KontraindikacijuPaieskaTest — skirtas patikrinti kontraindikacijy ry$iy su klasifikatoriais
paieska.

LKSSAISSyntaxKlientasTest buvo sukurtas tekstas su septyniais sakiniais. Kiekviename sakinyje
buvo viena daiktavardiné frazé, susidedanti i§ jvairiy kalbos daliy. Pavyzdziui: ,,AS Zinau, kad grazus
didelis namas buvo baltas.”, kur daiktavardiné frazé yra — ,,grazus didelis namas®. Modulis tikrino
surasty fraziy kiekj ir ar teisingai buvo surastos frazés.

AnotacijaTest buvo jkeltas tekstas i§ vaisto informacinio lapeli ir tuomet buvo tikrinama, ar
teisingai nustatomi indikacijos ir kontraindikacijos teksto blokai. Papildomai buvo tikrinama, ar
funkcija korektiskai veikia, jei triiksta pradzios ar pabaigos teksto, pvz.: ,,Kas zinotina pries vartojant*.

KontraindikacijuPaieskaTest tikrino ar randamas rySys su klasifikatoriais. Tikrinama buvo
atskirai, kiekvienas klasifikatoriaus tipas. Pavyzdziui: pateikus fraz¢ ,,Cukrinis diabetas*, ar rastas bent
vienas rysys 1§ diagnoziy saraso.

Apibendrinimas

[Sanalizavus sistemos sprendziamg problemg ir jai keliamus reikalavimus, buvo sukurtas
sistemos projektas. Naudojantis projekto aprasu buvo sukurta sistema, kuri i§ i$skirty kontraindikacijy
ir indikacijy teksty suranda daiktavardines frazes ir atlicka fraziy paieska klasifikatoriuje. Sio etapo
metu buvo gauti tokie rezultatai:

1. pagrindiné sistemos funkcija yra daiktavardiniy fraziy surinkimas ir $iy fraziy rySiy su
klasifikatoriais nustatymas;

2. sistemos pagrindiné funkcija turi tenkinti formalias taisykles, kurios yra apraSytos pirmos
eilés predikaty logika;

3. formuojant biisimg sistemos duomeny modelj turi buti uztikrinta galimybé saugoti
gydytojy atsiliepimus apie klaidingus indikacijy ir kontraindikacijy rySius;

4. sistema turés naudotis jau esamais duomenimis be to turés veikti esamoje infrastruktiiroje,

kurioje veikia ir ,,gydytojams.vaistai.lt“ sistema;

54



4. EKSPERIMENTINIS KONTRAINDIKACIJU RYSIU AUTOMATINIO ATPAZINIMO
VAISTO ANOTACIJOJE SISTEMOS TYRIMAS

Sukurto indikacijy ir kontraindikacijy paieskos algoritmo efektyvumo jvertinimui buvo atliktas
eksperimentinis tyrimas. Buvo tikrinama ar sukurta sistema gali pagreitinti kontraindikacijy paieskos
procesa. Tyrimo metu rankiniu biudu atlickama kontraindikacijy paieska ir i§ gauty rezultaty

skaiCiuojami kokybiniai jverciai. Pagal gautus rezultatus pateikiamos iSvados.

4.1. Eksperimento planas

Pries pradedant tyrima buvo aprasytas eksperimento planas, kur isdéstyta atliekamo eksperimento
tvarka. Plane aprasyta kokiu budu iSrenkamos, tyrime naudojamos, anotacijos ir kokie rezultaty
duomenys kaupiami. Taip pat aprasoma, kokie rodikliai skai¢iuojami.

Kontraindikacijos ry$iy automatinio atpazinimo vaisto anotaCijoje Sistemos gauty rezultaty
patikrinimui, atsitiktine tvarka (SQL uzklausos pagalba), buvo iSrinkta 10 vaisty informaciniy lapeliy,
kurie buvo pateikti sukurtai sistemai. Tuomet, i§ sistemos automatiskai surasty ry$iy, kiekvienam
informaciniam lapeliui, buvo formuojama atskira lentelé (4.1 lentelé), kur buvo pildomi stulpeliai:
Rysys, Kodas ir Klasifikatorius. Stulpelis Rysys buvo formuojamas i§ Kodas ir Klasifikatorius stulpeliy
juos apjungiant, o tarp jy jkeliant apatinio pabraukimo simbolj. Stulpelis Kodas yra konkretaus rysio
nuorodos j klasifikatoriy reik§mé. Stulpelis Klasifikatorius yra klasifikatoriaus pavadinimas, j kurj
nurodo stulpelis Kodas. Sio stulpelio reikimés buvo ATC — cheminés grupés, VM — veikliosios
medziagos ir TLK — TLK-10-AM diagnozés. Stulpelis Ar teisingai nustatytas buvo naudojamas
pazyméti ar sistemos surastas rySys yra teisingas. Siame stulpelyje reikimé TRUE reiskia, kad toks
pats rySys yra ir rankomis nustatyty aibéje. ReikSmé FALSE rodo, kad atitikmens néra. Atitikmens
paieskai buvo lyginamos stulpeliy Rysys reikSmés.

Tie patys, atsitiktine tvarka atrinkti, vaisto informaciniai lapeliai buvo perskaityti ir rankiniu biidu
uzpildytos galimy kontraindikacijy rySiy lentelés (4.2 lentelé), kur stulpeliai Rysys, Kodas ir
Klasifikatorius turéjo ta pacig prasme kaip ir automatiniu biidu nustatyty rysiy lentelése. Stulpelis Ar
yra atitikmuo is jrankio rasty rySiy buvo naudojamas paZzymeti ar ir sukurtai sistemai pavyko surasti

toki rysj. Reik§mé TRUE reiskia, kad atitikmuo yra, o reikSmé FALSE rodo, kad atitikmens néra.

4.1 lentelé. Automatiskai rasty rysiy saraso pavyzdys

RySys Kodas Klasifikatorius Ar teisingai nustatyta
ATC_JO1CR JO1CR ATC FALSE
ATC_JO5AE JOSAE ATC FALSE
ATC_O O ATC FALSE
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4.2 lentelé. Rankiniu biidu rasty rySiy saraso pavyzdys

RySys Kodas Klasifikatorius Ar yra atitikmuo i$ jrankio rasty rySiy
ATC_NO5CB NO05CB ATC FALSE
TLK_A15 Al5 TLK TRUE
TLK_A15.0 Al15.0 TLK TRUE

Sukurtos sistemos gaunamy rezultaty jvertinimui buvo skaiciuojamas algoritmo tikslumas (angl.
precision, 10 formulé), jautrumas (angl. recall, 11 formul¢) ir $iy reikSmiy harmoninis vidurkis (angl.
F-Score, 12 formulé). Sie jver¢iai buvo skai¢iuojami kiekvienam, tyrimo metu nagrinétam vaisto
informaciniam lapeliui. Sistemos tikslumui jvertinti buvo suskai¢iuojamas santykis tarp automatiniu
budu nustatyty teisingy rySiy (angl. true positives) kiekio ir viso, automatiniu biidu nustatyty, rysiy
kiekio. Automatiniu biudu nustatyty teisingy ry$iy (angl. true positives) kiekis buvo gautas
suskaiciavus kiek 4.1 lentelés stulpelyje Ar teisingai nustatyta yra reik§Smiy TRUE. Sukurtos sistemos
jautrumas buvo gautas apskai€iavus santykj tarp automatiniu btidu nustatyty teisingy rys$iy ir rankiniu

btdu rasty rysiy kiekio.

) Teisingai automatiSkai nustatyty rysiy kiekis (10)
Tikslumas = —— ~ TR
IS viso automatisSkai nustatyty rysiy kiekis
Teisingai automatiSkai nustatyty rysiy kiekis (11)
Jautrumas =

IS viso rankiniu budu nustatyty rysiy kiekis

Tikslumas X Jautrumas (12)

F-matas = 2 X
Tikslumas + Jautrumas

__Sx-n =) (13)
VEG 0220 )

Papildomai buvo skai¢iuojama kokig jtakg daro automatiskai surasty konkretaus klasifikatoriaus
ry$iy kiekis harmoniniam vidurkiui (angl. F-Score). Siai jtakai jvertinti buvo skai¢iuojamas Pirsono
(angl. Pearson) tiesinés koreliacijos koeficientas (13 formulé) tarp sistemos neteisingai nustatyty rysiy
kiekio ir harmoninio vidurkio. Taip pat buvo skai¢iuojama, kiek susijes harmoninis vidurkis su
santykiu tarp automatiskai ir rankiniu biidu nustatyty rysiy kiekio.

Rankiniu biidu nustatingjant rySius, daiktavardinés frazés, susijusios su diagnozémis, nebuvo
koreguojamos ar interpretuojamos. Pavyzdziui: kasos uzdegimas nebuvo kei¢iamas j pankreatits.
Informaciniame lapelyje nurodytos veikliosios medziagos ar jy grupes (ATC) papildomai buvo
keiciamos | lotyniska ir angliSkg atitikmenj, pavyzdziui, veiklioji medziaga klopidogrelis buvo
kei¢iamas | clopidogrelum (lotyny k. vardininko linksnis), clopidogreli (lotyny k. kilmininko linksnis)
ir clopidogrel (angly k. vardininko linksnis). Tai buvo daroma dél klasifikatoriuose naudojamy
veikliyjy medziagy ir cheminiy grupiy pavadinimy kalby. Dalis informacijos yra angly kalba, pvz.:
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cheminiy grupiy medyje karbamido ar jo kombinacijy informacija jvesta taip: ,,D — Dermatologiniali
vaistai — D02 — Odg minkstinantys ir apsaugantys preparatai — D02AE — Preparatai su karbamidu
— DO02AES1 — Carbamide, combinations* (Zenklas ,,—* rodo rys§j tarp tévinio ir vaikinio jraso). Kita
dalis informacijos yra saugoma lotyny kalba, pvz.: anks¢iau minétas karbamidas, veikliyjy medziagy
klasifikatoriuje yra jvestas kaip ,,Carbamidum®. Todé¢l jei vaisto informaciniame lapelyje buvo
nurodyta kontraindikacija su klopidogreliu, tai nustatant rysj su klasifikatoriais buvo ieSkoma tokiy
zodziy: klopidogrelis, clopidogrelum, clopidogreli ir clopidogrel.

Atliekant tyrimg buvo laikoma, kad iSorinis morfologinés analizés jrankis visada pateikia

teisingus rezultatus, o turimi klasifikatoriai yra i§samds ir pavadinimuose néra gramatiniy klaidy.

4.2. Eksperimento rezultatai

Atlikus eksperimentg buvo suskaiciuoti kiekvieno vaisto informacinio lapelio automatiniu btidu
surasty ryS$iy kiekis ir kiek i$ jy buvo teisingi (angl. true positives), rankiniu buidu nustatyty rySiy kiekis
ir tuomet apskaiciuoti tikslumas, jautrumas, F-matas jver¢iai. Gauti rezultatai suraSyti | lenteles
(lenteles 4.3 ir 4.4). 4.3 lentel¢je suraSyti nustatyty rySiy kiekiai ir gauti jverciy rezultai. 4.4 lentel¢je
suskaiCiuotas rysiy kiekiy santykis (14 formulé) ir kokia dalis automatiSkai nustatyty rySiy buvo
neteisinga.

Automatiniu budu nustatyty rysiy kiekis (14)

Rysiy kieki tykis =
ysti kiekiy santyxis Rankiniu budu nustatyty rysiy kiekis

4.3 lentelé. Eksperimento metu gauti vaisty informaciniy lapeliy rezultatai (1 dalis)

Lapelio | AutomatiSkai | Automati$kai Rankiniu  badu | Tikslumas | Jautrumas | F-matas
kodas rasty rySiy | rasty  teisingy | rasty ry$iy kiekis
Kiekis rySiy kiekis

13092 1906 346 385 0,18 0,90 0,30
13571 1899 367 444 0,19 0,83 0,31
859 87 67 162 0,77 0,41 0,54
1300 400 28 146 0,07 0,19 0,10
10958 464 14 71 0,03 0,20 0,05
1872 283 66 68 0,23 0,97 0,38
5363 473 237 291 0,50 0,81 0,62
13273 158 51 72 0,32 0,71 0,44
10744 1199 150 175 0,13 0,29 0,18
16551 1090 120 204 0,11 0,25 0,15
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4.4 lentelé. Eksperimento metu gauti vaisty informaciniy lapeliy rezultatai (2 dalis)

Anotacijos Rysiy kiekiy | Klaidingi  rySiai  su | Klaidingi rySiai su | Klaidingi rySiai su
kodas santykis TLK10AM ATC VM
13092 4,95 82% 100% 65%
13571 4,28 81% 100% 58%
859 0,54 17% 100% 100%
1300 2,74 98% 100% 24%
10958 6,54 100% 25% 21%
1872 4,16 7% 100% 43%
5363 1,63 46% 88% 49%
13273 2,19 45% 100% 100%
10744 6,85 87% 100% 100%
16551 5,34 90% 87% 51%

Eksperimentui parinktuose vaisty informaciniuose lapeliuose sistema vidutiniskai rado 796
kontraindikacijy rySius i$ jy vidutiniSkai 25 proc. buvo teisingos ir sudaré vidutiniskai 56 proc. visy
reikalingy rySiy. Sistema vidutiniSkai 4 kartus daugiau nustaté rySiy nei jy buvo surasta rankiniu badu.
Neteisingy rySiy detalizuoty klasifikatorius vidutinis procentas sudar¢: TLK10AM — 72 proc.; ATC —
90 proc.; veikliyjy medziagy — 61 proc. Apskaiciavus vidutines visy, nagrinéty vaisty informaciniy
lapeliy, jverc¢iy reikSmes, buvo gauti tokie rezultatai: tikslumas — 0,25(+0,23); jautrumas — 0,56(+0,32);
F-matas — 0,31(%0,19). Lenteléje 4.5 surasyti vaisto kontraindikacijy ry$iy automatinio atpaZinimo
rodikliy koreliacijos koeficientai (13 formulé¢) su automatinio atpaZinimo tikslumo, jautrumo ir

harmoninio vidurkio (F-mato) jverciais.

4.5 lentelé. Gauty vaisto kontraindikacijy rySiy automatinio atpaZinimo rodikliy koreliacijos
koeficientai su automatinio atpaZinimo tikslumo, jautrumo ir harmoninio vidurkio jverciais

Iverciai
Tikslumas | Jautrumas | F-matas
" Neteisingai nustatyty ry$iy su TLK-10-AM Klasifikatoriumi kiekis | -0,9655 -0,3114 -0,8939
< | Neteisingai nustatyty rySiy su ATC kiekis 0,3292 0,4184 0,4382
-08:’ Neteisingai nustatyty ry$iy su veikliosiomis medziagomis kiekis | 0,5229 0,1244 0,4523
Automatiniu ir rankiniu bidu nustatyty rysiy kiekis -0,8119 -0,2583 -0,7682

Didziausig jtaka rezultaty jverCiams daro neteisingai nustatyti TLK-10-AM diagnoziy rysiai,
apskaiciuotas koreliacijos koeficientas -0,89 (4.5 lentel¢). Santykis tarp automatiniu ir rankiniu biidu
nustatyty rySiy kiekio gana stipriai susijes su gautu sistemos tikslumu (r = -0,81), taciau mazai susij¢s

su sistemos jautrumu (r = -0,26).

4.3. Sprendimo veikimo ir savybiu analizé, kokybés kriteriju ivertinimas

Didziausig jtaka apibendrintam rezultatui daro klaidingai rasti rysiai su diagnozémis (TLK10AM).
Tokig iSvada galima daryti suskaiciavus koreliacijos koeficienta tarp jvercio reikSmiy aibés ir

klaidingai nustatyty ry$iy procenty aibés. Diagnoziy rysio jtaka F-mato reikSmei buvo -0,89. Didelis
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kiekis neteisingy diagnoziy rySiy yra susij¢s su frazémis, kurios yra daugiau bendro pobiidzio ir turéty
biti ignoruojamos, pavyzdziui: ,,jeigu zinote, kad Jums yra sutrikimas, veikiantis kraujo kre$éjima“
tekstas turi daiktavarding fraze sutrikimas, kuri nusako kontekstg bet ne pac¢ig diagnoze ir yra beveik
300-uose klasifikatoriy jrasy. Frazé alergija gali buiti randama beveik kiekviename informaciniame
lapelyje, pvz.: ,,... jeigu yra alergija ... arba bet kuriai pagalbinei §io vaisto medziagai“. Tokia frazé
papildomai prie surasty rySiy pridés 14 jrasy, kurie bus neteisingi. Frazé sutrikimas pridéty 258
neteisingus rySius. Pavyzdziui, tyrime nagrinétas informacinis lapelis (ID 13092) turi penkias frazes:
suzalojimas, sutrikimas, koja, infekcija ir gimdymas. Sios frazés buvo panaudotos 1153 rysiams
surasti, kurie yra neteisingi.

Tyrimo metu buvo pastebéta, kad kuo didesnis skirtumas tarp automatiS$kai nustatyty rysiy ir
rankiniu budu nustatyty rySiy kiekio tuo maZesné¢ gaunama F-mato reikSmé, gautas koreliacijos
koeficientas -0,768. Sistema vidutini$kai beveik 4 kartus rado daugiau rySiy nei jy buvo nustatyta
rankiniu bidu. Neteisingi rysiai su diagnozémis sudaré vidutiniskai 67 proc. visy, automatiniu biidu
nustatyty, rysiy.

Vertinant kod¢l gautas apibendrintas jvertis F-matas toks Zemas galima daryti prielaida, kad tai
susij¢ su prastu tikslumo rodikliu, nes jautrumo rodiklis yra beveik dvigubai didesnis ir rodo, kad
sistema sékmingai nustaté puse reikalingy rySiy. ISplétus ignoruojamy fraziy zinyng galima buty
pagerinti tikslumo jvertj ir tuo paciu padidinti F-mato vertg. Tyrimo metu ignoruojamy fraziy zinyne
buvo 241 fraze. Be to, jei daiktavardiniy fraziy paieskos algoritmas papildomai jvertinty pazymimojo
daiktavardzio skaiCiy, tuomet galima biity padidinti surasty sgveikaujanciy cheminiy grupiy rySiy
rodiklj. Pavyzdziui, jei tekste yra frazé ,tiokarbamido darinius®, tuomet algoritmas bando ieskoti
klasifikatoriuje frazés ,tiokarbamido darinys* nors reikéty ieskoti ,,tiokarbamido dariniai®.

Atlikus tyrimg ir palyginus pavyzdinius rezultatus ir automatiskai nustatytus buvo nustatyta, kad
dazniausios neteisingai nustatyty rySiy priezastys yra:

1. nejvertintas kontekstas, pvz.: ,,... jei vartojate Siuos vaistus... barbittiratai*; Siuo atveju reikia

ieskoti tik ATC ir veikliyjy medZiagy klasifikatoriuose;

2. nejvertinta, kad daiktavardinés frazés pazymimo daiktavardzio skaicius gali biti daugiskaita;

3. nejvertinamas jungtukas, pvz.: ,,inksty ir kasos ligos®;

4. nejvertinama skliausteliuose esancios informacijos jtaka, pvz.: ,.kepeny navikas (piktybinis

arba gerybinis)*

4.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Naudojant sukurtg sistemg reikia jvertinti, kad bus surasta tokiy fraziy, kurios turi gana didele
jtakg rasty rySiy kiekiui. Po pirmo sistemos paleidimo reikia perziiiréti frazes, kurios buvo rastos

klasifikatoriuose ir nereikalingas jtraukti j ignoruojamy sgrasg. Rodant galimas kontraindikacijas
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gydytojui ar vaistininkui tikslinga pazyméti, kad informacija yra surinkta automatiniu biidu ir neturéty
biti naudojama kaip vienintelis Saltinis sprendimui priimti.

Sprendimo surastus rySius galima naudoti gydymo jstaigy informaciniy sistemy recepto
paskyrimo formoje. Taip pat $iuos duomenis gali naudoti vaistininkai, vaisty pardavimo metu, jei turi
galimybg gauti informacija apie pacientg i$ ,,e. Sveikatos sistemos.

Sistemos surastus rySius galima palyginti tarp analogisSky vaisty ir jei kuris nors i$ palyginamy
vaisty neturi jau surasto rySio tuomet galima ir jam priskirti trilkstamg jrasg. Tokio sprendimo

korektiSkuma turi patvirtinti farmacinés srities specialistai.

60



5. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Sio darbo metu buvo analizuojama galimybé sukurti sprendima, kuris turéty pagreitinti vaisty
kontraindikacijy paieskos procesa, nes Siuo metu gydytojai $ios informacijos iesko patys, skaitydami
vaisto informacinj lapelj, kuriame yra teksto blokas su reikalinga informacija. Jei biity sistema, kuri
automatiSkai i§ kontraindikacijy teksto bloko galéty iSrinkti kontraindikacijas, tuomet tai sudaryty
salygas gydytojui greiciau rasti nepageidaujamas vaisto reakcijas.

Atlikus panasiy sistemy paieska analogisko, skirto lietuviy kalbai, sprendimo nepavyko rasti.
Esantys sprendimai yra pritaikyti angly kalbai, be to daznai jy tikslas rasti nepageidaujamas saveikas
tarp veikliyjy medziagy. ISnagrinéjus, kaip esamos nagrinétos sistemos atlieka teksto analiz¢ ir randa
sgsajas su kita informacija, buvo nustatyta, kad tekste galima nustatyti daiktavardines frazes
morfologinés analizés pagalba. Sias frazes véliau panaudoti kontraindikacijy Zodyno sudarymui.

Pagal esamy sistemy ir kontraindikacijy nustatymo proceso tyrimo rezultatus buvo analizuojami
blisimos sistemos reikalavimai ir apribojimai architektiirai, aprasyti sistemos panaudojimo atvejai.
Buvo sukurtas dalykinés srities modelis ir vartotojo sasajos konceptualus modelis. Taip pat buvo
apraSytos sistemos pagrindinés funkcijos veikimo taisyklés naudojant pirmos eilés predikaty logika.

Pagal iSsiaiskintus reikalavimus buvo paraSytas sistemos kiirimo projektas, aprasyta sistemos
architektiira ir jos veikimo algoritmai. Buvo sukurtas duomeny bazés modelis gaunamy duomeny
saugojimui. Sis modelis uztikrina galimybe saugoti surastus kontraindikacijy rysius ir juos naudoti
iSoringje sistemoje ,,gydytojams.vaistai.lt. Pagal sistemos projekta buvo apraSytas realizacijos
modelis.

Panaudojus analizés metu surinkta informacijg, buvo sukurta sistema, kuri naudodama sukurta
daiktavardiniy fraziy paieSkos algoritma, iSorinius morfologinés analizés jrankius ir klasifikatorius
atlieka kontraindikacijy rySiy paieska ir gauta rezultata iSsaugo duomeny bazeje. Sukurtos sistemos
veikimo korektiSkumui uztikrinti buvo sukurti vienety testai.

Buvo atliktas sukurtos sistemos rezultaty kokybés eksperimentas, kur, rankiniu biidu, analizuotos
anotacijos ir i§ gauty rezultaty suskai¢iuoti trys rodikliai: tikslumas, jautrumas ir F-matas.

Sio darbo metu atlikus analizés, realizacijos ir eksperimento darbus buvo gautos tokios i§vados:

1. iSanalizavus esamus raSytinés kalbos analizés jrankius, lietuviy kalbai pritaikyty ir
kontraindikacijy paieskai skirty sprendimy nebuvo rasta, todél nuspresta Kurti naujg
sprendimg, galintj automatiskai atpazinti vaisto kontraindikacijas informaciniame
lapelyje;

2. 1iSanalizavus esamus, angly kalbai pritaikytus ir skirtus biomedicinos teksty analizei,
jrankius buvo nustatyta, kad jie naudoja teksto morfologing analize ir fraziy nustatymo

Sablonus, todél buvo nuspresta kurti vaisto kontraindikacijy atpazinimo algoritma, kuris
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biity grindziamas panasiais principais — naudoty lietuviy kalbai pritaikytus morfologinés
analizés jrankius ir pagal daiktavardiniy fraziy Sablonus nustatyty kontraindikacijy rysius;
atlikus kontraindikacijy paiesSkos analiz¢ buvo nustatyta, kad gydytojas kontraindikacijy
informacijos iesko vaisto informaciniame lapelio skirsnyje: ,,Kas Zinotina prie§ pradedant
vartoti...” ir §is procesas néra automatizuotas;

sistemos projektavimo metu buvo sukurtas duomeny bazés modelis, kur bus saugomi
nustatyti kontraindikacijy rysiai, kuriuos galés naudoti ,,gydytojams.vaistai.lt“ sistema,
todél Siuos rySius bus galima susieti su paciento sveikatos istorija, gauta i$ ,,e. Sveikatos*
sistemos;

sukurtai sistemai patikrinti, buvo parasyti vienety testai. Siy testy rezultatai rodo, kad
sistema korektiSskai nustaté visas daiktavardines frazes ir, atlikusi paie$kg turimuose
klasifikatoriuose, sékmingai rado kontraindikacijy rysius;

buvo atliktas sukurtos sistemos eksperimentinis tyrimas ir nustatyta, kad apie 56 proc.
nustatyty rySiy yra teisingi, sukurto algoritmo jver¢iai: tikslumas — 0,25, jautrumas — 0,56,
F-matas — 0,31. Pagal gautus rezultatus galima daryti iSvada, kad sistemg galima naudoti
realioje aplinkoje;

sukurtos sistemos eksperimentinis tyrimas parodé gana zemg sistemos tikslumg — 0,25,
todel tikslinga tobulinti daiktavardiniy fraziy paieSkos algoritma, ji papildant naujais
fraziy nustatymo Sablonais ir konteksto atpazinimo funkcija;

atlikus eksperimenta buvo nustatyta, kad sistema sékmingai randa beveik 60 proc.
kontraindikacijy rySiy, net ir su gana mazu tikslumo jver¢iu. I§ gauty tyrimo rezultaty
galima daryti i§vada, kad gydytojai, kurie naudosis i$ sistemos gautais duomenimis turéty

greidiau rasti reikalingg informacijg apie kontraindikacijas
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7. PRIEDAI

7.1. priedas. Ventolin 100mkg/iSpurskime suslégtoji jkvepiamoji suspensija 200 iSpurSkimy N1
informacinis lapelis

Pakuotés lapelis: informacija vartotojui

Ventolin 100 mikrogramy / iSpurskime suslégtoji jkvepiamoji suspensija
Salbutamolis

Atidziai perskaitykite visg §j lapelj, prie§ pradédami vartoti vaistg, nes jame pateikiama Jums svarbi
informacija.

- Neismeskite §io lapelio, nes vél gali prireikti jj perskaityti.

- Jeigu kilty daugiau klausimy, kreipkites j gydytoja arba vaistininka.

- Sis vaistas skirtas tik Jums, todél kitiems Zmonéms jo duoti negalima. Vaistas gali jiems pakenkti
(net tiems, kuriy ligos pozymiai yra tokie patys kaip Jiisy).

- Jeigu pasirei$ke sunkus Salutinis poveikis (net jeigu jis Siame lapelyje nenurodytas), kreipkités |
gydytoja arba vaistininka. Zr. 4 skyriy.

Apie ka raSoma Siame lapelyje?

. Kas yra Ventolin ir kam jis vartojamas
. Kas zinotina prie§ vartojant Ventolin

. Kaip vartoti Ventolin

. Galimas Salutinis poveikis

. Kaip laikyti Ventolin

. Pakuotés turinys ir kita informacija

N0~ W P

1. Kas yra Ventolin ir kam jis vartojamas

Salbutamolis priklauso vadinamyjy bronchus plecianciy vaisty grupei. Salbutamolis atpalaiduoja
plauciy smulkiyjy kvépavimo taky sieneliy raumenis, dél to kvépavimo takai atsiveria ir palengvéja
spaudimas krutinéje, SvokStimas bei kosulys, tod¢l Jiis galite lengviau kvépuoti.

Jasy gydytojas parinko §j vaista, tinkamg Jums ir Jasy buklei gydyti.

Ventolin suslégtoji jkvepiamoji suspensija paprastai skiriama suaugusiems ir vyresniems kaip 4 mety
vaikams.

Ventolin galima vartoti profilaktiskai prie§ fizinj kriivj asmenims, kurie serga fizinio krivio
sukeliama astma, taip pat prieS numatoma kontaktg su alergenais, sukelianciais bronchy spazma. Be
to, salbutamoliu gydomas bronchy spazmas, kurj sukelia 1étiné obstrukciné plauciy liga (LOPL).

2. Kas Zinotina prie§ vartojant Ventolin

Ventolin suslégtosios jkvepiamosios suspensijos vartoti negalima:

- jeigu yra alergija veikliajai medziagai salbutamolio sulfatui arba bet kuriai pagalbinei Ventolin
medZiagai;

- prieslaikinio nekomplikuoto gimdymo ar gresiancio persileidimo stabdymui.
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Specialiy atsargumo priemoniy reikia:

- jeigu esate néscia arba ketinate pastoti;

- jeigu zindote kudikj;

- jeigu vartojate vaistus nuo skydliaukeés ligos;

- jeigu vartojate vaistus nuo padidéjusio kraujosptidzio arba Sirdies ligos;

- jeigu sergate cukriniu diabetu;

- jeigu sirgote Sirdies liga, kriitinés angina arba buvo sutrikes Sirdies ritmas.

Jeigu pavartojus Ventolin i§ karto pasireiskia dusulys arba Svokstimas (paradoksinis bronchy
spazmas), nutraukite Ventolin vartojimg ir nedelsiant kreipkités j savo gydytoja.

Kity vaisty vartojimas

Jeigu vartojate arba neseniai vartojote Kity vaisty, jskaitant jsigytus be recepto, pasakykite gydytojui
arba vaistininkui.

Negalima vartoti kartu Ventolin ir neselektyviy beta blokuojanciy vaisty, létinanciy Sirdies ritma,
pvz., propranololio.

Néstumas ir zindymo laikotarpis

Pries vartojant bet kokij vaista, biitina pasitarti su gydytoju arba vaistininku.
Salbutamolis néStumo metu turi bti skiriamas tik tada, jei laukiama nauda motinai yra didesné uz
bet kokig galima rizika vaisiui.

Kadangi salbutamolio tikriausiai patenka j moters piena, jo vartoti Zindyvéms nerekomenduojama,
nebent laukiama nauda yra didesné uz bet kokig galima rizikg. Ar su pienu issiskyres salbutamolis
kenkia naujagimiui, nezinoma.

3. Kaip vartoti Ventolin

Ventolin visada vartokite tiksliai, kaip nurodé gydytojas. Jeigu abejojate, kreipkités j gydytojg arba
vaistininka.

Ventolin inhaliatorius i§purskia smulkia dulksna, kurig Jus turite jkvépti i plaucius.
Vartojimo instrukcija pateikta Sio skyriaus pabaigoje. Jei Jums iSkilty kokiy nors sunkumy,
pasitarkite su savo gydytoju, slaugytoju ar vaistininku.

Ventolin suslégtaja jkvepiamaja suspensija reikia jkvépti per burna.

Suaugusiems Zmonéms

Siekiant nutraukti bronchy spazmo priepuolj, Ventolin vartojami 1-2 jpurskimai (100—

200 mikrogramy).

Alergeno ar fizinio kriivio sukeliamo bronchy spazmo profilaktikai — 2 jpurskimai (du kartus po 100
mikrogramy) likus 10—-15 min. iki fizinio kriivio arba numatomo kontakto su alergenais.

Ilgalaikiam vartojimui: iki dviejy (2 x 100 mikrogramy) jpurskimy keturis kartus per para.

Vaikams

4 - 11 mety vaikams. Tiek bronchy spazmo priepuolio atveju, tiek alergeno ar fizinio krivio
sukeliamo bronchy spazmo profilaktikai vartojamas 1 jpurskimas (100 mikrogramy salbutamolio
dozg). Jei reikia, doze galima didinti iki 2 jpurs§kimy (200 mikrogramy (du kartus po
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100 mikrogramy)). Papildomos dozes vartojimo poreikis arba staigus dozés didinimo poreikis rodo
astmos sunkéjimg. Salbutamolio pagal poreikj negalima vartoti daugiau kaip keturis kartus per para.
Ilgalaikiam vartojimui 4-11 mety vaikams: iki dviejy (2 x 100 mikrogramy) jpurskimy keturis kartus

per parg.

12 mety ir vyresniems vaikams. Dozuojama taip pat, kaip suaugusiems zmonéms.

Ventolin inhaliatoriy naudojantj vaika turi prizitiréti suauges Zmogus.

Paros dozé neturéty biti didesné kaip astuoni (8 x 100 mikrogramy) jpurskimai.

Negalima jkvépti daugiau jpurskimy arba inhaliatoriumi naudotis dazniau, nei nurodé gydytojas.

Kai Svoksciate ar labai sunkiai kvépuojate, skubiam gydymui gydytojas gali liepti purksti daugiau
vaisto, nei parasSyta pakuotés lapelyje. Labai svarbu laikytis gydytojo nurodymy, kiek jpurskimy
ikvépti ir kaip daznai vartoti suslégtaja jkvepiamaja suspensija.

Kai kuriems Zmonéms sunku papurksti vaisto ir tuo pat metu jo jkvépti. Tokiu atveju padés
Volumatic tarpiné. Jums patars Jiusy gydytojas, slaugytojas arba vaistininkas.

Maziems vaikams gaminamos Babyhaler tarpinés, kurios padeda jkvépti maksimaly vaisto kiekj.
Jums patars Jiisy gydytojas, slaugytojas arba vaistininkas.

Ventolin inhaliatoriaus naudojimo instrukcija

Jei inhaliatorius yra labai Saltas, iSimkite metaling talpykle 1§ plastikinio déklo ir prie§ vartodami
kelias minutes pasSildykite savo rankose. Niekada nevartokite papildomy priemoniy talpyklei Sildyti.

Kaip patikrinti Jusy inhaliatoriy

Pries pirmg karta naudodamiesi, nuimkite kandiklio dangtelj Svelniai spausdami dangtelio Sonus,
gerai pakratykite inhaliatoriy ir i§purkskite du purSkimus j org, kad jsitikintumeéte, jog inhaliatorius
veikia. Jei nenaudojote inhaliatoriaus kelias dienas, pakratykite jj ir iSpurkskite vieng purskima j ora,
kad jsitikintuméte, jog inhaliatorius veikia.

Kaip naudotis inhaliatoriumi

1. Nuimkite kandiklio dangtel; Svelniai spausdami dangtelio Sonus.

2. Patikrinkite inhaliatoriaus vidy ir iSore, o taip pat kandiklj, ar néra atitrtikusiy detaliy.

3. Gerai pakratykite inhaliatoriy, kad jsitikintuméte, jog jame néra kokiy nors atitrukusiy detaliy, ir
kad inhaliatoriaus turinys gerai susimaisSyty.

4. Inhaliatoriy laikykite staciai tarp pirSty ir nykscio, pagrindg prilaikydami nykS¢iu Zemiau
kandiklio.

5. I8kvepkite, kiek galite, kandiklj jdékite j burng tarp danty ir suciaupkite aplink jj liipas, bet
nekaskite jo.

6. Tik pradédami jkvépti per burng, paspauskite inhaliatoriaus vir$y ir purkskite salbutamolj,
palaipsniui ir giliai jkvépdami.

7. Sulaike kvépavima, iStraukite inhaliatoriy 1§ burnos ir nuimkite pirStus nuo inhaliatoriaus virSaus.
Sulaikykite kvépavima, kiek galite, ilgiau.

8. Jei Jums reikia keliy jpurskimy, laikykite inhaliatoriy staciai ir palaukite apie pus¢ minutés pries
pakartodami 3—7 punktus.

9. Uzdenkite kandiklio dangtelj stipriai spausdami, kol pasigirs spragteléjimas.
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Svarbu
Neskube¢kite atlikdami 5, 6 ir 7 punktus. Svarbu, kad pries naudodamiesi inhaliatoriumi pradétuméte
kuo léciau kvépuoti.

Kelis pirmuosius kartus pasitreniruokite pries veidrodj. Jei matote dulksna, kylancia i§ inhaliatoriaus
virSaus ar i$ burnos Sony, turite vél pradéti nuo 2 punkto.

Jei Jusy gydytojas nurodé inhaliatoriumi naudotis kitaip, laikykités jo nurodymy. Jei Jums kyla
sunkumy, pasakykite gydytojui.

Valymas
Inhaliatoriy reikia valyti maziausiai vieng kartg per savaite.

1. ISimkite metaling talpykle iS plastiko, dengiancio inhaliatoriy, ir nuimkite kandiklio dangtel;.
2. Purkstuva kruopsciai praskalaukite tekanciu Siltu vandeniu.

3. GERALI isdziovinkite purkstuvo vidy ir iSore.

4. Grazinkite ] vieta metaling talpykle ir kandiklio dangtel;.

NEDEKITE METALINES TALPYKLES | VANDEN].

Ka daryti pavartojus per didel¢ Ventolin doze?

Jei netycia jkvépéte daugiau vaisto nei rekomenduojama, galite pajusti pagreitéjusj Sirdies plakima,
drebulj, nerima, gali pradéti skaudeéti galva (Zr. 4 skyriy). Kuo grei¢iau pasakykite apie tai savo
gydytojui, jei Jisy suvartota dozé virSija rekomenduotaja. Jus gali krésti drebulys, todél nevairuokite.

Vartojant dideles Ventolin dozes arba netycia perdozavus Ventolin, gali pasireiksti pieno riigsties
acidoz¢ (padidé¢jes pieno rugsties kiekis kraujyje, galintis sukelti dusulj ir kompensacine
hiperventiliacija). Tokiu atveju, nedelsiant kreipkités j gydytoja.

Su savimi pasiimkite §] pakuotés lapelj arba savo vaista, kad ligoningje Zinoty, ko Jiis vartojote.

PamirSus pavartoti Ventolin
Jei pamirSote inhaliuoti doze, nesijaudinkite, tiesiog suvartokite kita doze, kai ateis laikas arba
ankscCiau, jei pradésite Svoksti.

Gydytojas Jums gali liepti suslégtaja jkvepiamaja suspensijg vartoti reguliariai kasdien arba tik
tuomet, kai SvoksScCiate ar dustate.

Negalima vartoti dvigubos dozés norint kompensuoti praleista dozg.

Po suslégtosios jkvepiamosios suspensijos pavartojimo

- Jei Jiisy kvépavimas ar SvokStimas pasunkéja iSkart po inhaliacijos, tuoj pat nutraukite vaisto
vartojima ir kuo greiciau kreipkités j gydytoja.

- Jei Jums reikia naudotis inhaliatoriumi daug dazniau nei jprastai, kuo grei¢iau kreipkités j gydytoja.
- Jei SvoksStimas ar sunkumas kriitinéje nepalengvéja taip gerai, kaip jprastai, arba netrunka taip ilgai,
kaip jprastai, kuo greiiau praneskite savo gydytojui. Gali biiti, kad Jusy kvépavimo organy biklé
blogéja ir Jums gali prireikti papildomy vaisty.

4. Galimas $alutinis poveikis

Sis vaistas, kaip ir visi kiti, gali sukelti Salutinj poveikj, nors jis pasireiSkia ne visiems zmonéms.
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Kai kurie Zzmonés gali biiti alergiski vaistams. NUSTOKITE vartoti Ventolin ir nedelsdami
kreipkités ] gydytoja, jei pavartojus Sio vaisto Jums netrukus atsirado toliau iSvardyty reiskiniy:
- staigus SvokStimas arba kriitinés tirpimas;

- akiy voky, veido arba liipy patinimas;

- Dbet kur ant kiino atsiradgs odos bérimas arba dilgéliné.

Kitoks Salutinis poveikis apraSytas Zemiau.

Daznas Salutinis poveikis (pasireiskia reciau nei 1 i§ 10 Zmoniy)
- Drebulys, galvos skausmas;
- tachikardija (greitas Sirdies plakimas).

Nedaznas Salutinis poveikis (pasireiskia reciau nei 1 i§ 100 Zmoniy)
- Palpitacija (juntamas Sirdies plakimas);

- burnos ir gerklés sudirginimas;

- raumeny méslungis.

Retas Salutinis poveikis (pasireiskia reciau nei 1 i§ 1000 zmoniy)
- Hipokaliemija (kalio kiekio sumazéjimas kraujyje);
- periferiné vazodilatacija (kraujagysliy i$siplétimas).

Labai retas Salutinis poveikis (pasireiskia reciau nei 1 1§ 10000 Zmoniy)

- Padidéjusio jautrumo reakcijos, jskaitant angioedema, dilgéling, bronchy spazma, hipotenzijg ir
kolapsa;

- padidéjes aktyvumas;

- Sirdies ritmo sutrikimas (jskaitant priesirdziy virp€jima, supraventrikuling tachikardija ir
ekstrasistoles); Jeigu Jusy Sirdies plakimas nereguliarus, kuo grei¢iau pasakykite apie tai savo
gydytojui.

- paradoksinis bronchy spazmas.

Kaip ir taikant kitg inhaliacin; gydyma, gali atsirasti paradoksinis bronchy spazmas, pasireiskiantis
staigiu SvoksStimu po vaisto pavartojimo. Jeigu taip atsitinka, reikia nedelsiant nutraukti salbutamolio
vartojimg ir kreiptis j gydytoja.

Nors tiksliai neZinoma kaip daZnai, tac¢iau kai kurie Zmone¢s kartais gali jausti kriitinés skausma (dél
Sirdies ligy, pvz., kriitinés anginos). Pasakykite savo gydytojui, jei vartojant salbutamolj pasireiskia
Sie simptomai, taCiau nenutraukite vaisto vartojimo, kol nelieps gydytojas.

Salbutamolis nesukelia Slapinimosi sunkumuy, nes skirtingai nei kiti simpatikomimetiniai vaistai,
tokie kaip epineftrinas, jis nestimuliuoja a-adrenoreceptoriy. Taciau yra praneSimy apie $lapinimosi
sunkumus pacientams, kuriy padidéjusi prostata.

Jeigu pasireiske sunkus Salutinis poveikis arba pasteb¢jote Siame lapelyje nenurodytg Salutinj
poveikj, pasakykite gydytojui arba vaistininkui.

PraneSimas apie Salutinj poveikj

Jeigu pasireiske Salutinis poveikis, jskaitant Siame lapelyje nenurodyta, pasakykite gydytojui arba
vaistininkui. Apie Salutinj poveik] taip pat galite pranesti tiesiogiai, uzpilde interneto svetaingje
www.vvkt.lt esancig forma, pastu Valstybinei vaisty kontrolés tarnybai prie Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministerijos, Zirminy g. 139A, LT 09120 Vilnius, tel: 8 800 73568, faksu 8 800
20131 arba el. pastu NepageidaujamaR@vvkt.It. PraneSdami apie Salutinj poveikj galite mums padéti
gauti daugiau informacijos apie §io vaisto sauguma.
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5. Kaip laikyti Ventolin
Sj vaista laikykite vaikams nepastebimoje ir nepasiekiamoje vietoje.

Pavartojus preparato, 1§ karto uzdengti kandiklio dangtelj tvirtai spaudziant, kol pasigirs
spragteléjimas.

Laikyti ne aukstesnéje kaip 30 °C temperatiiroje. Negalima uzsaldyti. Saugoti nuo tiesioginiy saulés
spinduliy.

Ispéjimas. Metalinéje talpykléje yra aukstas slégis. Nepradurkite, nedeginkite jos, net jei manote, kad
ji yra tus€ia.

Ant dézutés ir slégines talpyklés po ,, Tinka iki“ nurodytam tinkamumo laikui pasibaigus, Sio vaisto
vartoti negalima. Vaistas tinka vartoti iki paskutinés nurodyto ménesio dienos.

Vaisty negalima iSmesti  kanalizacijg arba su buitinémis atliekomis. Kaip iSmesti nereikalingus
vaistus, klauskite vaistininko. Sios priemonés padés apsaugoti aplinka.

6. Pakuotés turinys ir kita informacija

Ventolin sudétis

- Veiklioji medziaga yra salbutamolis. Kiekviename iS§purskime yra 100 mikrogramy salbutamolio
(salbutamolio sulfato pavidalu).

- Pagalbiné medziaga yra norfluranas.

Ventolin i$vaizda ir kiekis pakuotéje

Sleginéje talpykléje yra balta arba beveik balta jkvepiamoji suspensija.
Ventolin 100 mikrogramy/iSpurskime suslégtoji jkvepiamoji suspensija tiekiama slégingje talpykléje,
kurioje yra 200 iSpurskimy.

Kartonin¢je dézuteje yra 1 sléginé talpyklé.
Rinkodaros teisés turétojas ir gamintojas

Rinkodaros teisés turétojas

UAB ,,GlaxoSmithKline Lietuva‘“
Ukmerges g. 120

LT-08105 Vilnius

Lietuva

Gamintojas

GlaxoSmithKline Pharmaceuticals S.A.
Grunwaldzka 189

60-322 Poznan

Lenkija

arba

Glaxo Wellcome Production
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Zone Industrielle No. 2
23, rue Lavoisier

27000 Evreux
Prancuzija

arba

Glaxo Wellcome S.A.
Avenida de Extremadura 3
09400 Aranda de Duero
Burgos

Ispanija

Jeigu apie §j vaistg norite suzinoti daugiau, kreipkités j vietinj rinkodaros teisés turétojo atstova.
UAB ,,GlaxoSmithKline Lietuva“

Ukmergés g. 120

LT-08105 Vilnius

Lietuva
Tel. +370 5 264 90 00

Sis pakuotés lapelis paskutinj karta perzitirétas 2015-02-05
Kiti informacijos Saltiniai

I$sami informacija apie §j vaistg pateikiama Valstybinés vaisty kontrolés tarnybos prie Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministerijos tinklalapyje http://www.vvkt.It/
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7.2. priedas. UAB ,,Skaitos kompiuteriy servisas“ pazyma

PAZYMA
Kaunas, 2018 05 16

Pazymime, kad Jono Zalinkevi¢iaus magistro darbo metu sukurta sistema skirta kontraindikacijos
rySiy automatinio atpazinimui vaisto anotacijoje jdiegta ir naudojama UAB “Skaitos kompiuteriy servisas™

sukurtoje sistemoje “gydytojams.vaistai.lt”.

AITOS
KOMP'UTERIU
SERVISAS"

UAB Skaitos kompiuteriy servisas  Telefonas  +370 37 330 220 Jmoneés kodas: 134363988 AB bankas “Hansabankas”

K.Petrausko g. 19A, LT-44162 Faksas +370 37 301 060 Jmonés registracijos Nr. AB 5-348 Banko kodas 73000
Kaunas, Lietuva el pastas info@vaistailt A/s Nr. LT777300010070505545
www vaistai It
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