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Santrauka

Aukstyjy technologijy pramoné yra vienas svarbiausiy Europos Sgjungos ekonomikos augimo ir
konkurencingumo veiksniy pasaulyje. Nuolat vystantis technologijoms, yra sudaromas geros salygos
inovacijoms, gamybos plétrai ir eksporto augimui. Didéjanti paZangiy technologijy paklausa
pasaulyje skatina Europos Sgjungos jmones stiprinti savo pozicijas tarptautingje rinkoje, o jvairiis
veiksniai daro reikSmingg jtaka Siy procesy eigai. Eksportas yra viena pagrindiniy aukstyjy
technologijy sektoriaus plétros daliy, leidzianciy Salims diversifikuoti ekonomika, mazinti
priklausomybe nuo vidaus paklausos ir stiprinti tarptautinius rySius. Nepaisant Sios aukstyjy
technologijy pramonés sektoriaus svarbos, ES susiduria su stipria konkurencija i§ JAV ir Azijos Saliy,
o tai kelia klausimg — kokie veiksniai 18 tikryjy lemia auks$tyjy technologijy eksporto augima Europos
Sajungoje.

Sio darbo tikslas — atlikti ES aukstyjy technologijy pramonés 3aky eksporto augimo veiksniy
vertinimg. Uzdaviniai: (1) atskleisti ES aukStyjy technologijy pramonés Saky eksporto plétros
tendencijas ir problematika; (2) iSanalizuoti aukstyjy technologijy pramonés Saky vaidmenj ir jy
eksporto plétra skatinancius veiksnius teoriniu aspektu; (3) iSanalizuoti ES aukstyjy technologijy
eksporto pagrindines kryptis ir jvertinti konkurencinj pranaSumg; (4) taikant statistinius ir
ekonometrinius metodus, nustatyti reikSmingiausius ES aukstyjy technologijy pramonés Saky
eksporto augimg lemiancius veiksnius. Darbe naudoti Sie tyrimo metodai: mokslinés literatiiros ir
statistiniy duomeny analizé, koreliaciné matrica, Granger’io priezastingumo testas, porinés tiesinés
regresijos modeliai.

Atlikus tyrimg ir vertinant aukstyjy technologijy pramonés Saky eksportui jtakg darancius jvairius
endogeninius ir egzogeninius veiksnius nustatyta, kad tik dalis analizuojamy kintamyjy pasizyméjo
statistiSkai reikSmingu rySiu su eksporto augimu. Bendros MTEP islaidos sektoriuje, asmeny igijusiy
aukstaj] iSsilavinimg skaicius ir investicijos ] ilgalaikj turtg atskleidé teigiamg, o asmeny dirbanciy
aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose skaicius neigiamg reikSmingg koreliacijg. Kitame
etape atliktas Granger’io prieZastingumo testas pasitvirtino asmeny dirbanc¢iy aukstyjy technologijy
pramong¢s Saky sektoriuose skaiCiaus ir investicijy  intelektinj turtg reikSmingus prognozinius rysius
su eksporto pokyciais. Remiantis $iais rezultatais ir atlikus tiesinés porinés regresijos modelius buvo
nustatytas esantis salyginai stiprus neigiamas rySys tarp ES aukstyjy technologijy eksporto apimciy
poky¢iy ir asmeny dirbanciy aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose.
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Summary

The high-technology industry is one of the most important drivers of economic growth and
competitiveness in the European Union. Continuous technological development creates favourable
conditions for innovation, expansion of production, and export growth. Increasing global demand for
advanced technologies encourages European Union firms to strengthen their positions in international
markets, while various factors significantly influence the dynamics of these processes. Exports
represent one of the key components of high-technology sector development, enabling countries to
diversify their economies, reduce dependence on domestic demand, and strengthen international
economic ties. Despite the importance of the high-technology industry, the European Union faces
strong competition from the United States and Asian countries, raising the question of which factors
actually determine the growth of high-technology exports in the European Union.

The aim of this thesis is to evaluate the factors influencing the growth of high-technology industry
exports in the European Union. The objectives of the study are as follows: (1) to identify the trends
and challenges of high-technology industry export development in the European Union; (2) to analyse
the role of high-technology industries and the factors promoting their export growth from a theoretical
perspective; (3) to analyse the main directions of European Union high-technology exports and assess
competitive advantage; (4) to identify the most significant factors determining the growth of high-
technology industry exports in the European Union by applying statistical and econometric methods.
The following research methods were employed: analysis of scientific literature and statistical data,
correlation matrix, Granger causality test, and bivariate linear regression models.

Based on the conducted research and the evaluation of various endogenous and exogenous factors
affecting high-technology industry exports, it was found that only part of the analysed variables
exhibited statistically significant relationships with export growth. Total R&D expenditure in the
sector, the number of individuals with higher education, and investment in fixed assets demonstrated
a positive relationship, while the number of persons employed in high-technology industries showed
a statistically significant negative correlation. In the subsequent stage, the Granger causality test
confirmed significant predictive relationships between employment in high-technology industries and
investments in intellectual property with changes in export volumes. Based on these results and the
application of bivariate linear regression models, a relatively strong negative relationship was
identified between changes in European Union high-technology export volumes and employment in
high-technology industries.
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Ivadas

Aukstosios technologijos yra pazangiausios ir greiCiausiai besivystancios §iy laiky kontekste. Tai
technologijos pasizyminéios dideliu sudétingumo ir automatizacijos lygiu bei auk3tu tikslumu. Siame
sektoriuje yra naudojama jvairi kompiuterizuota jranga, taikomi auksti reikalavimai, privaloma labai
maza paklaida, o gedimy atvejai turi biiti labai minimaliis. Siy produkty gamyba reikalauja dideliy
investicijy } mokslinius tyrimus ir pazangias gamybos linijas, todé¢l tai tampa sudétingu ir dideliy
finansiniy bei technologiniy istekliy reikalaujanciu procesu. Tai pramoné kuri iSsiskiria, kaip nuolat
progresuojanti, inovatyvi ir ] mokslinius tyrimus bei plétra orientuota pramonés Saka. Ypac buidingas
greitas moksliniy naujoviy ir inovacijy jsisavinimas, daznos didelés investicijos j technologing jranga,
kuri turi buti daznai atnaujinama. AukStyjy technologijy pramonés Saky jmonés daznai
bendradarbiauja su jvairiais moksliniy tyrimy centrais ir universitetais, tarptautinémis
organizacijomis, kas lemia didelj patenty ir licencijy skaiCiy. Vieni i§ pagrindiniy tiksly Sioje srityje
yra jmonéms auginti konkurencinj pranasuma kuriant unikalius ir inovatyvius technologinius
sprendimus mazinant gamybos sgnaudas, didinant gamybos ir mazinant pristatymo greiti, o tai néra
lengva nuolat besivystancCiose auks$tyjy technologijy rinkose. Tuo tarpy valstybés ir regiony
institucijos yra suinteresuotos sudaryti Sioms inovacijoms palankia aplinka bei skatinti technologing
plétrg ir eksporta. Si sritis yra ypa& reik§minga valstybéms, nes technologiné pazanga svarbi
ekonomikos augimui ir konkurencingumui, o generuojamos aukstos pridétinés vertés pajamos gali
diversifikuoti ekonomika ir sukurti darbo vietas. Stiprus aukStyjy technologijy sektorius sumazina
valstybiy ekonomikos priklausomybe nuo importuojamu pramonés produkty ar zZaliavy, kas svariai
prisideda prie atsparumo ekonominiy kriziy metu.

Aukstyjy technologijy pramoné yra vienas svarbiausiy Europos Sajungos ekonomikos augimo ir
konkurencingumo veiksniy pasaulyje. Nuolat vystantis technologijoms, tokioms kaip puslaidininkiai
ir lazeriy taikymas, yra sudaromas geros salygos inovacijoms, gamybos plétrai ir eksporto augimui.
Didéjanti pazangiy technologijy paklausa pasaulyje skatina Europos Sajungos jmones stiprinti savo
pozicijas tarptautinéje rinkoje, o jvairlis veiksniai, tokie kaip geopolitiniai pokyciai, prekybos
susitarimai, politika, investicijos ir infrastruktiira daro reik§mingg jtaka Siy procesy eigai. Europos
Komisija visada yra jsipareigojusi teikti prioritetg aukstyjy technologijy pramonés plétrai. Siekiant
sustiprinti §i0 sektoriaus potencialg ir konkurencinius pranaSumus, daugiausiai taikomi jvairiis
pramones, technologijy ir inovacijy skatinamosios politikos mechanizmai. Atsizvelgiant | tai, Siy
technologijy eksporto plétros veiksniy analiz¢ tampa labai svarbi siekiant identifikuoti pagrindinius
augimg lemiancius elementus ir numatyti galimas §io sektoriaus raidos kryptis ateityje.

Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramonés Sakos yra ypac reikSmingos bendrijos ekonomikai.
Tai apima tokias sritis kaip aviacija, chemija, elektronika, farmacija, geny inZinerija, kompiuterine
technika, lazeriai, telekomunikacijos, ginkly pramoné. Sios $akos ne tik skatina inovacijas, bet ir
didina Europos konkurencingumg pasaulin¢je rinkoje. Eksportas yra viena pagrindiniy aukstyjy
technologijy sektoriaus plétros daliy, leidzian¢iy Salims diversifikuoti ekonomika, mazinti
priklausomybe nuo vidaus paklausos ir stiprinti tarptautinius rysius.

Nepaisant $ios aukStyjy technologijy pramonés sektoriaus svarbos, ES susiduria su stipria
konkurencija i§ JAV ir Azijos Saliy, o tai kelia klausima — kokie veiksniai i$ tikryjy lemia aukstyjy
technologijy eksporto augima Europos Sajungoje.



Sio darbo tikslas — atlikti ES aukStujy technologijy pramonés Saky eksporto augimo veiksniy
vertinimg.

Darbo tikslui pasiekti suformuluoti §ie uzdaviniai:
1) Atskleisti ES aukStyjy technologijy pramonés Saky eksporto plétros tendencijas ir problematika.

2) ISanalizuoti aukstyjy technologijy pramonés Saky vaidmenj ir jy eksporto plétra skatinancius
veiksnius teoriniu aspektu.

3) ISanalizuoti ES aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto pagrindines kryptis ir jvertinti
konkurencinj pranaSuma.

4) Taikant statistinius ir ekonometrinius metodus, nustatyti reikSmingiausius ES aukstyjy
technologijy pramones Saky eksporto augima lemiancius veiksnius.

Darbe naudoti Sie tyrimo metodai: mokslinés literattiros ir statistiniy duomeny analizé, koreliaciné
matrica, Granger’io priezastingumo testas, porinés tiesinés regresijos modeliai.



1. Europos Sajungos auksStyju technologiju pramonés Saky eksporto plétros tendencijos ir
problematika

1.1. AukStyju technologiju pramonés eksporto poky¢iai ir probleminiai aspektai

Per paskutinj deSimtmet] tarptautiné prekyba aukstyjy technologijy pramonés produktais pastebimai
augo. Aukstyjy technologijy pramoné vis sparciau jgauna globalig reikSm¢ pasaulio ekonomikoje.
Pazangiy technologijy kiirimas, jy pagrindu gaminamy produkty plétra ir jsitvirtinimas tarptautinése
rinkose, taip pat auganti tarptautiné integracija Sioje srityje tampa svarbiu ekonomikos augimo ir
strateginiu daugumos valstybiy modeliu. Tokioje aplinkoje aukstyjy technologijy produkty eksportas
tampa reikSmingu inovacijy veiklos efektyvumo, technologinio iSsivystymo lygio bei vieSojo ir
privataus sektoriaus investicijy i inovacijy plétra grazos rodikliu. Be to, jis yra svarbi priemoné
vertinant tam tikry valstybiy arba regiony inovacijy strategijy igyvendinimo rezultatus ir pasirinkty
strateginiy krypc¢iy pagristuma.

2024 metais aukStyjy technologijy eksportas augo sparciai beveik 9 %, o augimg daugiausia léme
technologijy pazanga dirbtinio intelekto srityje, skatindama didesng silicio mikroschemy paklausg po
pandeminéje ekonomikoje. Zemiau pateiktas grafikas (1 pav.) vizualiai atskleidZia pasaulinio
aukstyjy technologijy eksporto augimo tendencijas.

25%
20%

15%

10%

8.6%

5%

Metinis augimas, %

0%

2017 2018 2019 2024

-5%

-9.0%

-10%

1 pav. Aukstyjy technologijy eksporto metinis augimas pasaulinéje rinkoje, % (2017-2024). Saltinis:
Pasauliné Intelektinés Nuosavybés Organizacija (2025)

Kinijos aukstyjy technologijy eksportas 2024 metais iSaugo 3,4 % ir sieké 825,2 mlrd. JAV doleriy.
Ji Zzenkliai pranoksta kitas Salis ir yra didZiausia aukstyjy technologijy eksportuotoja (2 pav.). Prie to
labiausiai prisideda didelé uzimama rinkos dalis elektronikos ir kompiuteriy srityje.
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Kinija Valstijos Vokietija Nyderlandai Singapduras
H 2000 34.19 167.05 59.98 36.31
m 2010 483.14 235.39 183.88 107.56 134.59
2020 800 269.61 227.66 162.97 166.51
2023 797.89 342.3 273.44 210.78 202.29
H 2024 825.2 385.33 266.31 220.46 228.11

2 pav. Didziausi aukstyjy technologijy eksportuotojai (mlrd., dol.): 2000, 2010, 2020, 2023, 2024 mety
duomenimis. Saltinis: Pasauliné Intelektinés Nuosavybés Organizacija (2025)

Jungtiniy Amerikos Valstijy aukstyjy technologijy eksportas 2024 metais augo 12,6 % ir pasieké
385,3 mlrd. JAV doleriy, dél iSaugusiy pardavimy Meksikoje ir eksporto j Kinijg ir kitas Azijos Salis.
Europa patyré bendrg aukstyjy technologijy eksporto mazéjima. Vokietijos eksportas sumazejo 10,6
% 1ki 266,3 mlrd. JAV doleriy, o Pranctizijos eksportas — 1,7 % iki 117,9 mlrd. JAV doleriy. Daugelis
kity Europos $aliy taip pat patyré kritimg. Tagiau verta paminéti, kad Cekijos aukstyjy technologijy
eksportas iSaugo 13,4 % iki 51,9 mlrd. JAV doleriy. Airijos auks$tyjy technologijy eksportas taip pat
augo 24,4 %.

Zemiau pateiktame grafike (3 pav.) atsispindi rinkos poky¢iai tarp didziausiy aukstyjy technologijy
eksportuotojy per 2012-2024 mety laikotarpj. Galima pastebéti, kad Europos sajungos eksportas
nuosekliai kyla, neskaitant pirmy pandemijos mety.
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3 pav. Didziausi aukstyjy technologijy eksportuotojai (mlrd., dol.), 2012-2024 metais. Saltinis: Pasauliné
Intelektinés Nuosavybés Organizacija (2025)
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Globalios aukstyjy technologijy pramonés Saky logistikos rinkos dydis 2023 mety buvo jvertintas
apie 45,73 milijardy JAV doleriy, o iki 2033 mety prognozuojama, kad jis pasieks mazdaug 147,58
milijardy JAV doleriy (4 pav.), vidutiniskai paaugant po 12,43 % per metus laikotarpiu nuo 2024 iki
2033 m. AukStyjy technologijy pramoné apima ne tik gamyba, bet ir logistika, kuri labai gerai atspindi
§iy pramonés Saky augimga ir paplitima. Si rinka apima transportavimo, sandéliavimo ir jvairias
paskirstymo paslaugas, skirtas aukStos pridétinés vertés ir technologiskai pazangiems produktams.
Dél jautrios Siy produkty specifikos tiekimo grandiné turi biiti optimali ir preciziSska, démesys
skiriamas saugumui, tikslumui ir efektyvumui.
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4 pav. Prognozuojamas aukstyjy technologijy logistikos rinkos dydis 2023-2033 m. (mlrd., dol.). Saltinis:
Vision Research Reports (2024)

Aukstyjy technologijy pramonés pagaminti produktai yra labai svarbi Europos Komisijos politikos
tiksly dalis ,,Environment and climate®, ,,Our digital future* ir ,Jobs and economy* srityse.
Analizuojant aukstyjy technologijy eksportg uz ES riby pastebima, kad 2013—-2023 m. bendras Siy
produkty eksporto ir importo srautas augo vidutiniskai po 6,4 % kasmet, o jy dalis visoje prekyboje
iSaugo nuo 14,8 % iki 18,5 %. Kinija yra pagrindiné partneré importuojant aukstasias technologijas }
ES, o Jungtinés Amerikos Valstijos — didziausia ES eksporto kryptis. Su bent du kartus mazesniais
eksporto rodikliais tarp kity bendrijos eksporto partneriy yra Kinija, Jungtiné Karalysté, Sveicarija,
Japonija ir kt. Siy technologijy rinkos sudaré 83% viso Europos Sajungos eksporto. Taip pat
reikSminga, kad aukstyjy technologijy produkty gamybos verté Siuo laikotarpiu pakilo nuo 271 mird.
eury 2013 m. iki 406 mlrd. eury 2023 m., kas rodo sparc€ig Sio sektoriaus plétrg ir augancia jo dalj
Europos ekonomikoje.
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5 pav. Europos Sajungos aukstyjy technologijy eksporto dalis nuo bendro eksporto 2014-2024 m., %.
Saltinis: Eurostat (2025)

Europos sgjungos aukstyjy technologijy pramonés prekyba atskleidé reikSmingus pokycius 2024
metais, kai Sios pramonés Sakos produkcijos buvo importuota uz 478 milijardus eury. Tai yra 0,2%
maziau nei 2023 metais, tac¢iau eksportas iSaugo net 8,1 % ir pasieké 501 milijardy eury. Jungtinéms
Amerikos Valstijoms teko net 31 % viso ES aukstyjy technologijy pramonés eksporto, kurio verté
sieké 156 mlrd. eury. Antroje vietoje esanti Kinija su 10 % ir 49 mlrd. eury, o po jos — Jungtiné
Karalysté su 10 % ir 48 mird. eury. DidZiausig dalj viso aukstyjy technologijy eksporto uz bendrijos
riby sudar¢ farmacijos produktai — 33 %, o pagrindiné Sios kategorijos prekybos partneré buvo JAV.
Antroje ir trecioje vietoje elektronikos ir telekomunikacijy produktai su 19 % bei aviacijos ir kosmoso
pramonés gaminiai su 18 %. Elektronikos ir telekomunikacijy sektoriuje svarbiausia eksporto kryptis
buvo Kinija, o aviacijos srityje — Jungtinés Amerikos Valstijos. Sie duomenys atskleidzia, kad JAV
ir Kinija islieka strategiskai svarbios rinkos, lemiancios ES aukstyjy technologijy eksporto augima, o
farmacijos produktai yra didZiausias ir svarbiausias bendrijos eksporto sektorius. Jungtinéms
Amerikos Valstijoms farmacija sudaré net 54 % viso aukStyjy technologijy eksporto tai yra 84
milijardai eury. Zemiau pateiktame grafike (6 pav.) galima matyti kaip ES aukstyjy technologijy
pramoneés eksportas yra pasiskirstes pagal svarbiausias partneres ir kategorijas.
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6 pav. Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramonés eksportas pagal didziausias prekiy grupes, mlrd.,
dol., 2024 m. Saltinis: Eurostat (2025)

Po ketveriy mety i$ eilés fiksuoto prekybos deficito, ES aukStyjy technologijy sektorius 2024 m.
per¢jo i 23 mlrd. eury pertekliy, palyginus su 15 mlrd. eury deficitu 2023 m. Daugiausiai viso aukstyjy
technologijy pramonés importo | ES sudaré¢ produkcija i§ Kinijos (30 %) ir Jungtiniy Amerikos
Valstijy (23 %). Aukstyjy technologijy sektoriaus gamybos augimas ir did¢jantis tarptautinés
prekybos mastas stebimas tiek iSsivysciusiose, tiek besivystanciose Salyse. Pastargji deSimtmet; tarp
pagrindiniy aukstyjy technologijy prekiy tiekéjy § Europos Sajungos rinka, be Kinijos, kuri nuosekliai
didina savo eksporta, iSkilo ir tokios Salys kaip Vietnamas, Malaizija bei Turkija. Didziausig aukstyjy
technologijy importo dalj sudaré elektronikos ir telekomunikacijy produktai (36 %), kuriy pagrindiné
tiekéja buvo Kinija, Vietnamas ir Taivanas. Tuo tarpu i§ Sveicarijos daugiausia buvo importuojama
farmacijos produkcijos — ji sudaré net 70 % viso auksStyjy technologijy importo i§ Sios Salies. O i
Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Jungtinés Karalystés svarbiausia importo kategorija buvo aviacijos ir
kosmoso pramonés gaminiai. Tai atskleidzia, kad importo struktiira stipriai priklauso nuo valstybiy
specializacijos, kuri formuoja sektoriaus augimo ir konkurencingumo dinamika.

1.2. Europos Sajungos aukStuju technologiju pramonés Sakuy eksporto veiksniy tyrimo
aktualumas ir iStyrimo lygmuo

Aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto plétros klausimams tiek mokslininkai, tiek specialistai
skiria vis daugiau démesio, atsizvelgdami ] Sios pramonés reikSme ekonomikos augimui,
konkurencingumui ir inovacijy vystymui. Didelis démesys skiriamas tam, kaip technologinés
inovacijos, moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla skatina eksporto augimag aukstyjy technologijy
sektoriuose, tokiuose kaip puslaidininkiy gamyba, dirbtinio intelekto technologijy bei farmacijos ir
elektriniy transporto priemoniy pramone. Vis délto dauguma iki Siol atlikty tyrimy koncentruojasi |
bendrg aukstyjy technologijy pramonés ir eksporto veiksniy analizg, todél iSsamiy tyrimy,
nagrin¢janciy aukstyjy technologijy pramone¢s Saky svarbg ir konkrecius Europos Sajungos eksporto
augimo veiksnius pasaulinéje rinkoje, néra pakankamai. Be to, aukStyjy technologijy eksporto plétra
glaudziai siejasi su tokiomis strateginémis kryptimis kaip Zalioji energetika, automatizacija ir
skaitmenizavimas, todél Sios temos iSlicka itin aktualios tick akademinei bendruomenei, tiek
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pramonés atstovams, siekiantiems sustiprinti Europos Sajungos pozicijas globalioje aukstyjy
technologijy rinkoje.

Veiksniai kurie lemia aukStyjy technologijy gamybos eksporto srautus OECD Salyse yra iSskirti
Journal of the Knowledge Economy (2023) straipsnyje. Autoriai teigia, kad didele itaka Sios
pramones eksporto plétrai daro tokie veiksniai, kaip kapitalo investicijos, Zemés plotas vienam
gyventojui, universitety absolventy skai¢ius, MTEP iSlaidos nuo BVP, tiesioginés uzsienio
investicijos, auks$tyjy technologijy importas, reguliavimo kokybeé, Salies gyventojy skaiius bei
narysté ES. Pabréziama kad Siy veiksniy stiprinimas yra biitinas aukS$tyjy technologijy pramonés Saky
eksporto lygio didinimui ir siekiant ilgalaikio ekonomikos augimo. Salikhova (2024) savo
moksliniame darbe analizuoja ES pramonés politikg ir teisinj pagrinda, skatinant] aukstyjy
technologijy sektoriaus plétra bei konkurencingumg. Remiantis 2008-2023 m. duomenimis,
nustatyta, kad ES aukstyjy technologijy prekybos deficitas, ypac su Kinija ir kitomis Azijos Salimis,
nuolat augo. DidZiausias importo augimas fiksuotas elektronikos, telekomunikacijy ir kompiuteriy
sektoriuose. Bendrija atsiZvelgus ] Sias tendencijas buvo priversta imtis naujy politiniy priemoniy
siekiant sumazinti iSorin¢ technologing priklausomybe¢. Epicoco (2021) tyrime pabréziama, kad
istoriniai ir geopolitiniai jvykiai yra svarbiis iSoriniai veiksniai, galintys reikSmingai paveikti aukstyjy
technologijy sektoriaus vystymasi. Neprognozuojami reiSkiniai (angl. force majeure), tokie kaip
kariniai konfliktai, finansy krizés ar demografiniai pokyciai, gali tiek stabdyti tiek skatinti auksStyjy
technologijy plétra. Kariniai konfliktai daznai paspartina inovacijas ir eksporta, o ekonomines krizes
riboja investicijas | MTEP veiklas. Taip pat, straipsnyje iSskiriami socialiniai ir reguliaciniai
veiksniai, tokie kaip visuomenés normos, kompetentingy institucijy veiksmai, pramonés standartai ir
rysiai, kurie formuoja inovacijy aplinkg ir prisideda prie naujy technologijy diegimo.

Tuo tarpu Braja (2020) patvirtina, kad pagrindiniai aukStyjy technologijy eksporto skatinimo
veiksniai yra technologiné pazanga ir inovacijos, investicijos j mokslinius tyrimus ir plétra (MTEP)
bei Salies ekonomikos iSsivystymo lygis. Habenko (2023) straipsnyje antrina, kad pagrindiniai
aukstyjy technologijy eksporto augimg lemiantys veiksniai yra investicijos | MTEP bei kvalifikuota
darbo jéga, tai yra tiek mokslininkai dirbantys verslo sektoriuje, tiek IT specialistai. IStyrus jvairias
Salis nustatyta, kad jmonése 1% padidéjus mokslinius tyrimus atliekanciy darbuotojy, aukstyjy
technologijy pramonés Saky gaminiy eksportas vidutiniskai padid¢ja 0,73%. Pagal Sisatzky (2024)
Nyderlanduose aukstyjy technologijy eksporto augimg skatina keli pagrindiniai veiksniai. Si 3alis
i§siskiria pazangia elektronikos ir puslaidininkiy pramone, o vyriausybés skatinamosios programos,
tokios kaip Prekybos ir Investicijy fondas bei Inovacijy kredity programa, teikia finansing parama
jmonéms, siekiancioms pléstis uzsienyje. Taip pat reikSmingas veiksnys yra iSvystyta infrastrukttira,
tokia kaip Roterdamo uostas ir Amsterdamo Schiphol oro uostas. Singaptre, tuo tarpu, aukstyjy
technologijy eksportas skatinamas telkiant démesj skaitmeninei ekonomikai ir dirbtiniam intelektui,
0 jo strateginé geografiné padétis, palankus verslo klimatas bei aukstos kvalifikacijos darbo jéga
pritraukia pasaulio technologijy atstovus. Apibendrinant, tieck Nyderlandy, tiek Singapiiro sékme
eksporto srityje lemia pazangi pramong, palanki vyriausybiné politika, gerai iSvystyta infrastruktiira
ir strateginé geografiné padétis. Pasak Vision Research Reports (2023) aukstyjy technologijy
logistikos rinkos augima skatina didéjanti efektyvaus ir saugaus aukstos vertés prekiy, transportavimo
paklausa, kurig lemia sparciai auganti e. komercija ir globaliy tiekimo grandiniy plétra. Prie rinkos
plétros taip pat reikSmingai prisideda pazangiy technologijy automatizavimo ir dirbtinio intelekto
taikymas, didéjancios investicijos | infrastruktiirg bei logistikos paslaugy perdavimas treciosioms
Salims.
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Viename moksliniame tyrime autorés Sledziewska ir kt. (2017) rezultatai parodé¢, kad ES-15 Salyse
eksporto augima labiausiai lemia zmogiskojo ir prekybos partneriy fizinio kapitalo lygis, o V4 Salyse
(Lenkija, Cekijos Respublika, Slovakija, Vengrija) kapitalo jtaka néra reik§minga, eksporta labiau
skatina fizinio kapitalo skirtumai tarp valstybiy. Tai atskleidZia esminius struktiirinius skirtumus tarp
Siy regiony — senosios bendrijos nariy eksportas remiasi auksStesne zmogiskojo kapitalo verte, o V4
Salys remiasi skirtinga kapitalo struktiira siekdamos konkurencinio pranaSumo aukstyjy technologijy
pramoneés Sakose.

Apibendrinus esamus tyrimus galima teigti, kad mokslininkai i$skiria tam tikrus veiksnius kurie daro
itakg aukstyjy technologijy pramonés Saky eksportui, tokius kaip investicijos ] MTEP, politika ir
teisiniai pagrindai, geopolitiniai jvykiai, kapitalo lygis ir investicijos, kvalifikuoti darbuotojai,
uzsienio investicijos reguliaciné aplinka, geografiné padétis ir infrastrukttira. Taciau tyrimuose mazai
juos analizuoja ir nepakankamai tyrinéja Europos Sajungos atvejj.

Tyrimy aktualumg rodo aukstyjy technologijy pramonés Saky augimas pasaulyje ir Europos
konkurencingumo svarba Sioje srityje globaliame kontekste. Europos Sajungos padidintas démesys
inovacijoms leidzia biti pasaulinés rinkos lydere, o tai lemiantys veiksniai, kurie analizuojami
tyrimuose yra aktuallis tiek valstybiniu tiek verslo lygmeniu. Galime teigti, kad valstybés politikos
formavimo kontekste Sis tyrimas gali biiti naudingas ES ir nacionalinéms institucijoms, siekiant
skatinti auks$tyjy technologijy plétra ir ekonomikos augimga. Tarptautinés prekybos analizéje tyrimas
gali padeéti kurti eksporto strategijas ir nustatyti perspektyviausias rinkas. Be to, tai gali biiti pagrindas
inovacijy vystymui, Svietimo programy kiirimui, tarptautinés konkurencijos ir partnerystés analizei,
ekonomikos prognozavimui, darnaus vystymosi strategijoms bei geopolitiniams sprendimams,
padedantiems mazinti ES priklausomybe¢ nuo kity regiony. Galiausiai, tyrimo rezultatai gali biiti
naudingi akademinei bendruomenei, skatinant tolesnius mokslinius tyrimus ir diskusijas apie
skirtingy veiksniy jtaka ekonomikai ir pramonei.
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2. Aukstyjuy technologijy pramonés Saky reikSmé ir eksporto plétrg skatinanciy veiksniy
teoriniai aspektai

Siame skyriuje analizuojama aukstujy technologiju pramonés $aky apibréZzimas ir reikimé Europos
Sajungos ekonomikos plétrai bei jy eksporto svarba tarptautinés konkurencijos kontekste. Aptariami
pagrindiniai teoriniai veiksniai, darantys jtaka $iy sektoriy eksporto augimui —nuo MTEP investicijy
iki institucinés aplinkos, skyriuje jie skirstomi j endogeninius ir egzogeninius veiksnius. Taip pat,

pramongs pajégumo.

2.1. AukStyjuy technologiju pramonés Saky samprata, raidos tendencijos ir technologinés
paZangos jtaka sektoriui

Aukstyjy technologijy gamyba per pastargji Simtmetj smarkiai evoliucionavo, todé¢l Sios sgvokos
turinys nuolat keitési kartu su pramonés pazanga ir naujy technologijy atsiradimu. AukStyjy
technologijy terminas placiai iSplito XX amziaus viduryje, kai greitai vystantis technologijoms
atsivéré beveik neribotos galimybés tiek vartotojams, tieck gamintojams. Tuo metu buvo placiai
pradéta naudoti atominé energija, atsirado jvairiis kompiuteriai bei prasidéjo masiné pazangiy
buitinés elektronikos prietaisy, tokiy kaip 3aldytuvai ir televizoriai, gamyba. Siomis dienomis
aukstyjy technologijy gamyba daugiausia koncentruojasi j jvairiy komponenty, skirty komerciniams
ir asmeniniams kompiuteriams, bei kity technologiniy jrengimy, uztikrinan¢iy jy veikima, kiirimg ir
gamyba.

XX amziaus technologinés revoliucijos jsibégéjo, kai 1980 metais Japonija tapo pasaulinés
elektronikos rinkos lydere, gamindama aukstos kokybés ir pridétinés vertés, inovatyvius produktus.
Tai i§ esmes pakeité Sios pramonés konkurencing dinamika globalioje ekonomikoje ir priverté tokias
Salis kaip JAV investuoti | naujas technologijas ir jy gamyba, ypa¢ skatinant mokslinius tyrimus.

Literatiroje galima rasti keletg aukStyjy technologijy jmoniy apibrézimy. Pagal Kleingartner’j ir
Anderson (1987), aukstyjy technologijy imoniy pagrindinis tikslas yra jgyvendinti naujas id¢jas ir
perkelti jas j rinkg. Siekiant Sio tikslo, jmonés skiria daug iStekliy moksliniams tyrimams ir plétrai
(MTEP), o MTEP ir pardavimy santykis yra bent dvigubai didesnis uz kity sektoriy vidurkj. Taip pat,
samdo darbuotojus ir vysto jy technologines kompetencijas, o tokiy specialisty dalis tarp visy
darbuotojy yra bent tris kartus didesné uz $alies vidurkj. Sie aspektai parodo stipry mokslinj ir
technologinj pagrinda Siose pramonés Sakose, kas lemia jy iSskirtinumg ir konkurencinj pranasuma.
PanaSiai aukstyjy technologijy pramoneg apibiidina ir Milkovich’ius (1987), pabrézdamas, kad tai
gamintojai, kurie savo strategijose prioritetg teikia inovacijoms bei reikSmingai investuoja |
mokslinius tyrimus ir plétra. Taip pat, samdo santykinai daug mokslininky ir inZinieriy, kas leidzia
konkuruoti globaliose rinkose, kuriose produkty gyvavimo ciklas yra santykinai trumpas.

XX amziuje susiformavo aukstyjy technologijy kapitalizmo era, kuriai biidinga sudétinga produkty
ir paslaugy grandiné dél nuolatiniy inovacijy srauto. Budinga tai, kad technologinius pokycius
inicijuoja ne pavieniai iSradimai, o daugybé nuosekliy smulkiy patobulinimy, kuriy kiirimas yra
jmoniy strategijos dalis. Sio kapitalizmo eroje, kapitalas ir pelnas transformuoja savo prigimtj.
Remiantis Carmine (2022) dauguma aukStyjy technologijy apibréZzimy galima suskirstyti j dvi
pagrindines kategorijas (7 pav.).
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j AukStosios technologijos 1

Produkto pagrindu: Pramonés pagrindu:

1) remiantis 1. technologijy raidos
didéjanciomis sparta vertinama pagal jy
MTEP i3laidomis; i§sivystymo etapus (,,S“

2) remiantis  aukStos kreives);
kvalifikacijos 2. remiantis specialisty
darbuotojais profesiniais jgudziais;
(mokslininkais ~ ir 3. remiantis i§laidy j MTEP
technologijy procentine dalimi nuo
specialistais). pardavimy.

7 pav. Aukstyjy technologijy jmoniy identifikavimo pagrindai

8-0jo deSimtmecio pabaigoje Jungtinése Amerikos Valstijose buvo suformuotas produkto pagrindu
grindziamas aukStyjy technologijy sektoriaus apibrézimas. Kol jis buvo susijes tik su moksliniy
tyrimy ir plétros investicijomis, pasirodé per daug subjektyvus, todél buvo pradéta naudotis aukstos
kvalifikacijos darbuotojy Ziniomis ir geb¢jimais. Véliau aukStosioms technologijoms buvo priskirtos
skirtingos gamybos $akos, tokios kaip farmacija, kompiuteriy pramoné, biotechnologijos ir kt. Sis
aukstyjy technologijy identifikavimo metodas prasiplété iki kompleksisSky kriterijy rinkinio.
Pramonés pagrindu gristas aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriy apibrézimas yra
paprastesnis metodas, ta¢iau jautrus jvairiems nedideliems pokyc¢iams produktuose, dél kuriy
sektoriaus dydis gali atrodyti didesnis negu i$ tikryjy yra arba atvirk§¢iai. Pagal §; metodag aukstyjy
technologijy pramoné yra nustatoma pagal tris kriterijus: technologijy vystymo ir plétros greitj,
lyginimui naudojant ,,S kreives* (grafikai, kurie naudojami technologijy vystymosi, produkto
gyvavimo ciklo ar inovacijy plétros analize¢je); kompetentingy darbuotojy skaiCiy, jy igiidzius ir
gebéjimus; pagal MTEP islaidas procentine dalimi nuo pardavimy.

Carmine (2022) tyrime teigiama, kad jvertinus rysj tarp rinkodaros ir MTEP, galime iSskirti ] rinka
orientuotas ir | inovacijas orientuotas aukstyjy technologijy imones. | rinkg orientuotos kuria
inovacijas reaguodamos ] tam tikrus rinkos poreikius, o jmonés, orientuotos | inovacijas, prioriteta
teikia tyrimams ir tik po to atsizvelgia | vartotojy poreikius.

Lyginant su kitais sektoriais auk$tyjy technologijy sektoriuose du ryskiausi rodikliai identifikuojant
ir atskiriant nuo kity sektoriy yra MTEP i$laidos ir jy santykis su pardavimais bei Siuose sektoriuose
dirbantys specialistai. Todél vieningo apibrézimo kuris iSlikty stabilus ilga laikg iki Siol néra, o to
priezastis yra ypac intensyviis technologiniai pokyciai.

Kad biity galima jvertinti technologijy poveiki pramonés veiklai, Ekonominio bendradarbiavimo ir
plétros organizacija (EBPO, angl. Organisation for Economic Co-operation and Development,
OECD) sukiure Kklasifikacijas, pagal kurias pramonés Sakos ir produktai skirstomi remiantis
technologiniu intensyvumu. XX a. pabaigoje buvo tobulinamas klasifikavimo metodas reguliariai ji
atnaujinant. Pirmoji klasifikacija buvo paremta tik JAV rinka, taciau véliau EBPO 1984 m. sukire
patikimesnj metoda, naudodama 11 Saliy duomenis ir tiesioginio MTEP intensyvumo rodiklj. Véliau
Sis metodas buvo atnaujintas, jtraukiant netiesioginj technologijy naudojimg ir naujausius duomenis.
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Galiausiai remiantis 1990 m. duomenimis buvo paskelbta oficiali klasifikacija, kuri pazyméjo
keturias grupes: aukstyjy technologijy, vidutiniSkai auksSty, vidutiniskai zemy ir zemy technologijy
pramong. Siy keturiy grupiy klasifikacija isliko stabili iki iy dieny, patvirtinant, kad visada
aukstesnés kategorijos pramonés Sakos MTEP intensyvumas yra didesnis. Taciau, laikui bégant
technologijy intensyvumas skirtinguose sektoriuose kito ir pramonés Sakos i§ vieny grupiy buvo
perkeltos  kitas. EBPO aukStyjy technologijy sektoriams priskyré keturias pagrindines grupes:
farmacijos, kompiuteriy, elektronikos ir komunikacijy, orlaiviy pramonés. Jos isliko iki Sios dienos
nepakite.

Hatzichronoglou (1997) teigia, kad tuometinis pramonés Saky klasifikavimas, naudojant technologinj
intensyvuma leido nuosekliai analizuoti technologijy plétra gamybos ir prekybos kontekste, taciau tai
néra lengvas procesas ir susiduria su iSSiukiais. Teigiama, kad gali kilti klausimas ar aukStyjy
technologijy sektorius yra tas kuris intensyviai kuria technologijas ar jas intensyviai naudoja. Siam
vertinimui buvo pasirinktas MTEP intensyvumo rodiklis, nes jis apima tiek tiesiogines, tiek
netiesiogines technologines iSlaidas. Pavyzdziui, vertinant netiesioginj technologinj intensyvuma
pradéta jtraukti ir paZangiy technologijy importg i§ kity pramonés Saky per trapinius produktus arba
kapitalo prekes.

Kirner ir kt. (2009) savo tyrime naudojo pardavimy dalies investicijas ] MTEP tam, kad pramonés
sektoriai buty klasifikuojami j aukStas, vidutines ir Zemas technologijas. Jie siiil¢ klasifikavimo
metoda, pagal kurj Zemos technologijos pramonés investuoja maziau nei 2,5 % savo pardavimy
Iplauky j mokslinius tyrimus ir plétrg, vidutinés technologijos pramonés — tarp 2,5 ir 7 %, o auksStyjy
technologijy pramonés — daugiau nei 7 % Sioje srityje.

Sio deimtmecio literatiiroje daZniausiai naudojama klasifikacija pagal sektorius yra pagrista
technologiniu intensyvumu, pasitilyta EBPO (2007) ir paremta anks¢iau minétu Hatzichronoglou
(1997) tyrimu. Remiantis EBPO, §i technologijy intensyvumo klasifikacija vertinama pagal tiesioginj
MTEP intensyvumg — MTEP i§laidy santykj su sukuriama pridétine verte arba gamybos apimtimi,
taip pat atsizvelgiama ] netiesioginj technologinj intensyvuma, kuris apima technologijas, jtvirtintas
tarpinése ir kapitalo prekése. Technologinis intensyvumas apibiidina technologijy ir Ziniy naudojimo
mastg bei jy vaidmen; gamybos procese kiekviename pramonés sektoriuje. Galime teigti, kad
pagrindinis rodiklis technologinio intensyvumo klasifikacijai yra MTEP intensyvumas.

Taciau $i technologinio intensyvumo klasifikacija turi tam tikry trilkumy, nes yra veiksniy nesusijusiy
su MTEP, bet daranciy reikSmingg jtaka technologijy intensyvumui. Vieni tokiy yra personalas,
licencijos, zinios, darbuotojy kaitos rodikliai ir kt. Vadinasi, inovacijos gali biiti skatinamos ir kitais
budais (Reichert ir kt., 2016; Zheng ir kt., 2016). Verta paminéti, kad Sis rodiklis turi ir kitg problema,
kai gamyba auga greiCiau nei MTEP i$laidos dél staigiai padidéjusios paklausos ar itin intensyvios
rinkodaros (Hatzichronoglou, 1997). Yra ir kity aspekty, kurie daro jtaka inovacijy veikloms, jie
literattiroje (Tello-Gamarra ir kt., 2024) yra vadinami inovacijy potencialu (angl. innovation
capability). Nepaisant anksCiau minéty truokumy, $i technologinio intensyvumo klasifikacija yra
placiai priimta dél savo paprastumo ir galimybés palyginti globaliu mastu.

Vélesniame EBPO skelbtame Galindo-Rueda’os ir Verger’io (2016) straipsnyje placiau nagrinéta
technologijy taksonomija ir sitilomas atnaujintas klasifikacijos metodas pagal technologinj MTEP
intensyvumg. Teigiama, kad nauja sistema, skirtingai nuo ankstesniy EBPO klasifikacijy pagrindiniu
kriterijumi laiko buitent MTEP veiklos intensyvuma, taciau pripazjstama, kad jis yra tik netiesioginio
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technologinio lygio rodiklio. Taip pat, analizé¢ apima ir paslaugy sektoriy, kuris buvo ignoruojamas
del duomeny trilkumo bei remiasi kitu tarptautiniu standartiniu gamybiniu visy ekonominés veiklos
risiy klasifikatoriumi (angl. ISIC). Autoriai pabrézia, kad ankstesni aukStyjy technologijy
apibrézimai buvo per siauri, nes nebiitinai visa technologiné pazanga susidaro tik i§ MTEP veiklos,
yra daug jmoniy kurios taiko inovacijas jy nekurdamos. Galima teigti, kad §i nauja taksonomija
nebegali biiti vadinama technologinio intensyvumo klasifikacija, kadangi MTEP islaidos ne visada
atspindi inovacijy lygi, pavyzdziui paslaugy sektoriuje. Sioje EBPO ataskaitoje pirma karta yra
itraukiamas paslaugy sektorius, todél ivestos penkios technologijy grupés pagal MTEP intensyvuma:
aukstos, vidutiniskai aukstos, vidutinés, vidutini$kai zemos ir zemos. Taip buvo padaryta dél to, nes
paslaugy sektorius pasizymi kitokiu MTEP intensyvumo lygiu nei gamybos pramoné, senoji sistema
nesugebéjo atspindéti skirtumy tarp jy. IS esmés Siame straipsnyje iSsamiai aptariama metodologija,
kaip EBPO skai¢iuoja MTEP intensyvuma pagal pramonés Sakas, kod¢l tam naudojamas bendrosios
pridétinés vertés rodiklis (angl. GVA) ir kaip uZztikrinamas duomeny patikimumas, nes daug kas
priklauso nuo to, kaip yra interpretuojami duomenys.

MTEP intensyvumas — tai konkretesnis skaitinis rodiklis, jmon¢je iSreiSkiamas moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros iSlaidy santykiu su ekonominés veiklos rezultatu — bendrosiomis jmonés
pajamomis (Meral, 2019). Sis rodiklis atspindi, kokia pajamy dalis skiriama MTEP veiklai, o jj
galima taikyti net ir konkrecios valstybés lygmeniu lyginant su BVP. Verslo sektoriaus lygmeniu, Sis
rodiklis apskai¢iuojamas MTEP i$laidy santykiu su bendraja pridétine verte arba bendraja produkcija.
Bendrosios pridétinés vertés rodiklis pasizymi patikimesniais duomenimis, todél jj labiau jprasta
naudoti skai¢iavime negu bendrosios produkcijos rodiklj, kuris yra jautresnis jmoniy struktiiriniams
pokyc¢iams. Taciau verta paminéti, kad pastarasis rodiklis turi pranasuma, nes maZziau paveikiamas
atsiradus iSorés paslaugy pirkimams (angl. outsourcing). Pagal §j metoda ir skai¢iavimo buda,
aukstyjy technologijy pramonés kategorijai yra priskiriami tie patys sektoriai: oro ir kosmoso
pramong, farmacija, elektronika, kompiuteriai ir optiné jranga.

Tiesioginés MTEP iSlaidos susidaro, kai jmoné pati vykdo mokslinius tyrimus ir plétrg. O
netiesioginés MTEP iSlaidos — tyrimai, Zinios ir technologijos, igyjami per tarpines prekes arba
jrangg. Tai rodo, kad pramoné perka produktus, jrangg ar paslaugas, kurie jau yra kito gamintojo
MTEP rezultatas. Pavyzdziui, jmonés perka pazangig jrangg, kurig suktré kitas gamintojas, arba
imongs perka tarpines zaliavas kurias sukiiré kita jmonée (puslaidininkiai — ASML jmonés pavyzdys).
Taciau verta paminéti, kad netiesiogini MTEP néra lengva apskaiciuoti dél duomeny trikumo.

Perduodant ir skelbiant nacionalinius Europos Sajungos duomenis, biitina turéti vieningus statistikos
standartus, kad visi rinkos dalyviai galéty remtis patikima ir palyginama informacija. Nuo 2022 m.
EBPO ir ,,Eurostatas* oficialiai savo duomenims teikti naudoja technologijy klasifikacijg sutrumpintu
pavadinimu EVRK (angl. NACE). Tai yra ekonominés veiklos rasiy klasifikatorius Europos
Sajungoje ir Sis terminas yra kilgs 1§ pranctiziS$ko pavadinimo Nomenclature statistique des activités
économiques dans la Communauté européenne. EVRK klasifikatoriumi apibréztos ekonominés
veiklos rusys yra aiSkinamos vienodai visose bendrijos narése, todel pateikiami duomenys leidzia
vertinti konkurencingumg ir uzkerta kelig iSkreiptiems palyginimams. Nuo 1970 m. buvo sukurta
keletas EVRK versijy. 2006 m. gruodZio 20 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu (EB) Nr.
1893/2006 nustaté ir patvirtino statistinj ekonominés veiklos riisiy klasifikatoriy EVRK 2 red., taciau
del didziulés technologinés pazangos ir globalizacijos ekonominé veikla i§ esmés keitési, o tam
EVRK Kklasifikatorius buvo atnaujintas ir priimtas paskutinis Siai dienai pakeitimas — EVRK 2.1 red.
ES ekonominés veiklos statistinéje klasifikacijoje EVRK 2 red. aukstyjy technologijy pramonés sakos
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yra grupuojamos pagal technologinio intensyvumo lygj, kuris yra apskai¢iuojamas santykiu tarp
MTEP islaidy ir bendros pridétinés vertés, gamybos sektoriuje taikant dviejy arba trijy skaitmeny
klasifikacijos lygius. 2022 m. spalio 10 d., kai buvo paskelbtas Komisijos deleguotasis reglamentas
(ES) 2023/137, kuriuo 18 dalies kei¢iamas 2006 m. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB)
Nr. 1893/2006, nustatantis ekonomingés veiklos raiSiy statistinj klasifikatoriy — EVRK 2 redakcija. Tai
1vyko po to, kai Jungtiniy Tauty Statistikos komisija patvirtino naujg tarptauting ISIC 5 redakcijg ir
reikéjo suderinamumo su pasauliniais standartais. IS esmés EVRK buvo sukurta pagal ISIC, jos maZai
kuo skiriasi. Europos Sajunga modernizavo statistikos rengima, kad uztikrinty labiau palyginamus
duomenis ir jy aktualumg. EVRK 2.1 red. klasifikatorius yra oficialiai diegiamas visuose
atitinkamuose statistikos rengimo Saltiniuose ir oficialiai jsigaliojo nuo 2025 m.. Jame yra iSskiriami
trys pagrindiniai auks$tyjy technologijy sektoriai: farmacijos; kompiuteriy bei elektronikos ir optiniy
prietaisy; oro ir kosmoso pramoné (Eurostat, 2025).

EVRK 2.1 red. statistin¢ klasifikacija pagal ekonoming veikla Europos Sajungoje remiasi Siais
kriterijais (Eurostat, 2025):

a) ekonominés veiklos panasumu — klasifikavimas pagristas veiklos pagrindine produkcija ir
paslaugomis;

b) gamybos proceso panasumu — veiklos skirstomos pagal technologinj procesa, naudojama
jrangg ir Zaliavas;

¢) ekonominés veiklos statistinio reikSmingumo kriterijus — veikla jtraukiama j atskirg klase,
jei jos ekonominé reik§Smé, tokia kaip uzimtumas arba pridétiné verté, yra pakankamai
didelé ES mastu;

d) suderinamumas su tarptautiniais klasifikavimo standartais — EVRK struktiira tiesiogiai
atitinka tarptautinj klasifikatoriy ISIC, tam kad biity uZtikrintas tarptautinis duomeny
palyginamumas;

e) hierarchine struktiira — naudojami 4 lygiai. Veikla skirstoma j skyrius (angl. sections),
poskyrius (angl. divisions), grupes (angl. groups) ir klases (angl. classes), pagal vis did¢jant]
detalizavimo lygj.

Pateikiant statistinius duomenis apie aukstgsias technologijas, Europos statistikos portalas ,,Eurostat*
oficialiai naudoja pramonés sektoriy suskirstyma pagal technologinj intensyvumg (angl.
technological intensity). Remiantis Europos Sajungos ekonominés veiklos riisiy klasifikatoriumi
EVRK 2.1 red. pramonés Sakos yra suskirstytos j keturias kategorijas (zr. 1 lentel¢je).

1 lentelé. Pramonés $aky skirstymas pagal technologinj intensyvuma. Saltinis: Eurostat (2022)

Klasifikacija | Sektorius EVRK
kodas
Aukstosios Farmacija 21
technologijos Kompiuteriai, elektronika ir optiné jranga 26
Oro ir kosmoso pramoné 30.3
Vidutinés Chemijos pramoné 20
?eucl;lslzgi;sijos Ginkly pramoné 25.4
Elektroninés jrangos pramoné 27
Gamybos jrangos pramoné 28
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Motoriniy priemoniy pramoné 29
Kity transporto priemoniy pramoné (nejtraukiant laivy, orlaiviy ir su jais susijusios 30;
gamybos) 30.1;
30.3
Medicinos instrumenty pramoné 325
Vidutinés Medijos pramoné 18.2
f::ﬁﬁzllzsgijos Naftos produkty gamyba 19
Gumos ir plastiko gamyba 22
Kity mineraliniy nemetalo produkty gamyba 23
Metaly gamyba 24
Apdirbty metalo gaminiy gamyba (iSskyrus jranga, masinos, ginklai ir Saudmenys) 25;
254
Laivy gamyba 30.1
Masiny ir jrangos remontas ir montavimas 33
Zemosios Maisto produkty gamyba 10
technologijos Gerimy gamyba 1
Tabako produkty gamyba 12
Tekstilés gamyba 13
Drabuziy gamyba 14
Odos ir su ja susijusiy produkty gamyba 15
Medienos, jos produkty ir kamstinés medziagos gamyba, iSskyrus baldiniy, Siaudiniy ir 16
pintiniy produkty gamyba
Popieriaus ir jo produkty gamyba 17
Spausdinimo ir medijos produkcija 18;
18.2
Baldy gamyba 31
Kita gamyba, i§skyrus medicinos instrumenty ir reikmeny gamyba 32

Pagal tarptauting patenty klasifikacija (angl. International Patent Classification, IPC), kuri leidZia
efektyviai klasifikuoti patentus pagal jy technologin;j turinj, auk$tyjy technologijy grupei priskiriami
Sie sektoriai: aviacija, komunikacinés technologijos, kompiuterin¢ technika, lazeriai,
mikroorganizmy ir geny inZinerija bei puslaidininkiai. Si klasifikacija plagiai taikoma inovacijy ir
technologinio intensyvumo tyrimuose, kadangi leidzia identifikuoti auks$tyjy technologijy sektorius
ir vertinti valstybiy technologinj pajéguma, pagal patenty pasiskirstyma skirtingose IPC klasése.

2.2. Aukstyjy technologiju pramonés Saky svarba Europos Sajungos ekonomikai

Nors 2008 m. pasauliné finansy krizé¢ stipriai paveiké pasaulinj ekonomikos augima, ne iSimtis ir
Europos Sgjunga ir jos aukstyjy technologijy pramonés bei eksporto nuosmukis. Taciau §i pramon¢
kiek netikétai, palyginus, greitai atsigavo, o ES kompetentingos institucijos émési strateginiy
priemoniy, kurios buvo akivaizdziai efektyvios. Pavyzdziui, per laikotarpi nuo 2005 iki 2012 mety,
ES aukstyjy ir technologijy gamybos apimties indeksas iSaugo 26 %. Pasibaigus krizei Europos
Komisija prisidéjo savo strateginémis politikos priemonémis, skatinan¢iomis konkurencinguma ir
ekonomikos augima. Labiausiai démesys buvo telkiamas j investicijy i technologinj vystyma, tyrimy
ir partnerystés tarp vieSojo ir privataus sektoriaus svarbg. Viena pagrindiniy tokiy strategijy buvo
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Lisabonos strategijos tesinys — Europe 2020 (angl. follow-up to the Lisbon Strategy), o vienos i$
septyniy esanciy iniciatyvy kryptis buvo inovacijos, moksliniai tyrimai ir pazangi technologijy plétra.

Taip pat Europos Komisija 2010 m. savo komunikacijoje ,,Regional Policy contributing to smart
growth in Europe 2020 pabrézé regioninio ES finansavimo ir investicijy svarbg siekiant augimo
Siam sektoriuje. Vienas i§ pagrindiniy Sios politikos elementy buvo identifikuojant regiony silpnasias
ir stiprigsias sritis efektyviai nukreipti iSteklius ir skatinti didesnes privacias investicijas. Europos
Vadovy Tarybos praSymu 2013 m. Europos Komisija paskelbé kitg aktualia komunikacija
pavadinimu ,,Measuring innovation output: towards a new indicator. Cia minimas naujas rodiklis
kuris gali jvertinti kiek inovacijy yra realizuojamos ir patenka j rinkg, kurdamos reikSmingas darbo
vietas ir didindamos Europos konkurencinguma. Tai padeda palyginti valstybiy inovacijy politikos
kryptis ir identifikuoti veikianc¢ias ir maZiau veikiancias priemones.

Po COVID-19 pandemijos, Europos Komisija dar labiau pabrézé technologiniy tiekimo grandiniy
atsparumo ir autonomijos svarbg. Dokumente ,, 4 New Industrial Strategy for Europe“ (2020) buvo
iSkeltas tikslas mazinti bendrijos priklausomybe nuo treCiyjy Saliy tiekimo, ypa¢ Kinijos, o
svarbiausia yra plétoti tokius technologijy sektorius, kaip puslaidininkiai, robotika, fotonika,
farmacija ir biotechnologijos. Atnaujintoje ES pramonés strategijoje 2021 m., taip pat yra iSskiriama
didelé aukstyjy technologijy svarba ir reikSmé bendrijos ekonomikai. Buvo jdiegtos tokios priemonés
kaip ,,Advanced Manufacturing Support Centre” ir , European Network for Pilot Production
Facilities and Innovation Hubs “, kurios padeda privaciam sektoriui realizuoti inovacijas, testuoti
prototipus ir integruotis ] pazangig pramonés infrastruktiira.

Kaip teigia Salikhova (2024), nuo 2009 iki 2023 m. aukStyjy technologijy pramonés Saky jmoniy
skaicius bendrijoje stabiliai augo, ypatingai tokiose Salyse kaip Vokietija ir Italija, taciau svarbu
pamineti, kad Siy technologijy importas i§ Kinijos, Taivano ir Vietnamo taip pat didé¢jo nuosekliai.
Galima teigti, kad nors ir diegiant jvairias vidaus inovacijy ir moksliniy tyrimy politikos iniciatyvas,
Europos Sajunga vis dar iSlieka priklausoma technologijy sektoriuje nuo daug tiekéjy uz bendrijos
riby, todél pasireiSkia tas pats esminis i$Stkis su kuriuo susiduriama — technologinis
savarankiSkumas.

Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramoné struktiiriSkai islieka stipriai priklausoma nuo
trediyjy Saliy, ypatingai tokiy produkty grupiy, kaip puslaidininkiai. Si priklausomybe¢ daro tiekimo
granding pazeidziamg dél geopolitinés jtampos, prekybos apribojimy ir kity pasauliniy jvykiy sukelty
sutrikimy. Nors Joint Research Centre (JRC) ataskaitoje teigiama, kad Europos bendrija turi stiprig
pozicija puslaidininkiy gamybos jrangos segmente (2023 m. Europos gamintojai sudaré apie 30 %
viso pasaulinio Wafer Fabrication Equipment pardavimy), taciau toje pacioje grandinéje ES susiduria
su akivaizdziu pazeidziamumu puslaidininkiy tiekimo grandinéje. Importas virSija eksportg apie 75
%, o apie 60 % visos ES puslaidininkiy tiekimy apimties yra importas i$§ ne ES Saliy.

ES priklausomyb¢ ir pazeidziamumas labiausiai iSryskéja tiekimo grandinés pradzioje ir pabaigoje,
o viduriniai procesai, nors ir yra konkurencingi, taciau taip negali iSvengti nuolatinio importo i$
strateginiy partneriy. Pagal 2025 m. duomenis, didZiausia priklausomybé yra nuo tokiy zaliavy, kaip
galis, germanis ir fosforas bei galutiniy produkty, kur vir§ 80% tiekimo yra i§ treciyjy Saliy (exposure
index > 0,8). Dominuojantys tiekéjai Siuose segmentuose yra Kinijoje, Taivane ir Piety Koréjoje, o
tai reiSkia, kad ES pramonés stabilumui yra geopolitiné rizika.
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Taip pat ataskaitoje yra iskiriama didel¢ automobiliy sektoriaus reikimé ES ekonomikai. Sis
sektorius yra tiesiogiai susijes su BVP ir darbo rinka. 2023 m. Europos automobiliy gamybos
sektorius suteiké daugiau nei 13 mln. darbo viety, sudareé vir§ 7 % ES BVP ir jsigijo apie 37 % visy |
sengjl Zzemyng tiekiamy puslaidininkiy. Tai reiSkia, kad bet koks tiekimo grandinés sutrikimas,
gamybos jrangos ar nepakei¢iamy komponenty importo blokados gali sukelti ne tik technologing
problema gamintojams, bet ir realig ekonoming kriz¢ Europos Sajungoje.

Nyderlanduose jsikiirusi fotolitografijos jrangos gamintoja ,,ASML Holding™ (ASML) yra kritiSkai
svarbi beveik visai Siuolaikinés elektronikos pramonei. Mikroschemy gamintojoms visame pasaulyje
yra bitini ASML sukurti pazangiausi EUV (“Extreme Ultraviolet”) technologija naudojantys
jrenginiai. Sios jmonés produktai yra eksportuojami j Taivana, JAV, Kinija, Piety Koréja ir kitas 3alis
kur yra gaminami jvairlis puslaidininkiai. Nuo 2020 iki 2023 mety pasaulyje atsirado didelis
mikroschemy trilkumas, kuris Iémé didele paklausa ir paveiké daugiau kaip 169 pramonés 3akas. Siuo
laikotarpiu susidaré ypac dideli kainy Suoliai ir gerokai prailges klienty laukimo laikas. Kiekvienais
metais spar¢iai augant pazangiy mikroschemy paklausai, ASML jrenginiy poreikis rinkoje didéja.
Kadangi Sios technologijos yra nepakei¢iamos rinkoje, todél jmonés eksportas nuosekliai auga ir
svariai prisideda prie Europos aukstyjy technologijy pramonés eksporto rodikliy.

Lazeriy technologijos yra viena i§ aukstyjy technologijy pramonés Saky, o daugiausiai lazeriy 2024
metais eksportuojanti $alis pasaulyje yra Vokietija, uz daugiau nei 2,5 milijardo JAV doleriy. Ateities
tendencijos rodo, kad technologiniai pasiekimai ir pramoninés lazeriy panaudojimo sritys gali dar
labiau skatinti augima kitose Europos $alyse. Siais laikais ypa¢ aktualiis geopolitiniai poky¢iai gali
paveikti prekybos susitarimus ir turéti jtakos tokioms Salims kaip Kinija pasaulingje lazeriy eksporto
rinkoje, kuri yra viena 1§ lyderiy. Prognozuojama, kad lazeriy technologijy rinka pasaulyje augs nuo
20 miljjardy JAV doleriy 2024 metais iki 30 milijardy JAV doleriy 2030 metais, o tai yra net 8
procenty metinis augimas. Auganti pasauliné lazeriy rinka gali reikSmingai sustiprinti Europos
aukstyjy technologijy pramonés pasiekimus, nes didéjanti paklausa skatina inovacijas, gamybos
plétra ir leidZia Europos Sgjungos jmonéms didinti savo dalj tarptautinése rinkose.

MTEP intensyvumas yra turbiit reikSmingiausias jrankis skatinant aukstyjy technologijy pramonés
Saky eksportg. Pasitelkiant ,,Eurostat* duomenis, Europos Sgjungoje 2023 m. MTEP intensyvumas,
apibréziamas kaip MTEP iSlaidy dalis nuo BVP, isliko stabilus, palyginti su 2022 metais — 2,2 %.
Taciau penkiose Europos Sajungos Salyse Rumunijoje, Maltoje, Kipre, Bulgarijoje ir Latvijoje
nesieke net 1 %. O nuo 2013 iki 2023 mety Europos Sgjungoje MTEP intensyvumas padidéjo tik 0,1
procentinio punkto. Remiantis Jurak (2021), dabartinés Europos politika didina MTEP finansavimo
intensyvuma bendrijos ir valstybiy mastu, siekiant strategiSkai pakelti vidutinj ES MTEP islaidy lygj
iki 3 % BVP, o privaciy MTEP islaidy — iki 2 % BVP, kas gali reikSmingai padidinti eksportg ir
konkurencingumg. Taciau, straipsnyje taip pat pabréziama, kad mazas privataus sektoriaus MTEP
finansavimas yra pagrindiné prieZastis, kod¢l Europa atsilieka nuo JAV ir Japonijos inovacijy
produktyvumo poZzitiriu. Galima manyti, kad prieZastys susij¢ paskaty, rizikos kapitalo ir pakankamos
inovacijy grazos trikumais. Tai yra aiSki problema, kurig Europai reikia spresti ir skatinti paciy
aukstyjy technologijy jmoniy jsitraukimg ir investavimg 1 MTEP veiklas.

Farmacijos sektorius yra labai reik§mingas Europos Sgjungos ekonomikai. Remiantis Nordisk (2023)
ataskaita apie farmacijos pramonés ekonominj poveikj Europoje nurodoma, kad farmacijos produkty
gamyba ES sudaro 131 mlrd. eury pridétinés vertés (GVA) per metus, kas reiskia, kad Sis gamybos
sektorius yra vienas i§ septyniy labiausiai verte kurianc¢iy Europoje. Farmacijos pramonés eksportas
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zenkliai virSija importa Europos sgjungoje ir tai yra didziausias prekybos pertekliy i$ visy sektoriy.
ES eksportas 2024 m. farmacijos sektoriuje sieké ~313 mlrd. eury, o prekybos perteklius —~193 mird.
eury. Teigiama, kad farmacijos produkty eksporto pajamos padeda finansuoti sveikatos sistemas,
kurti darbo vietas bei didinti susijusias investicijas ir mokslinius tyrimus. Verta paminéti, kad
reik§minga dalis — 865 000 darbo viety Sioje pramonéje yra kuriama dél vaisty gamybos bendrijos
teritorijoje ir eksportuojant §ig produkcija uz Europos riby. O 2023 m. farmacijos sektorius investavo
52,4 mird. eury j MTEP Europoje. Sie duomenys atskleidZia tiesioginj $ios pramonés 3akos
ekonominj indéli Europos Sgjungai bei vertingg strateginj pranasumg aukstyjy technologijy srityje
globalioje rinkoje.

Nuo 2023 iki 2024 m. ES importas padidéjo 0,5 %, taciau eksportas augo zenkliai, net 13,5 %, todél
prekybos perteklius iSaugo nuo 157 mlrd. eury iki 194 mlrd. eury. Palyginti su 2023 m., vaistiniy ir
farmaciniy produkty eksportas 2024 m. padidéjo 37 mlrd. eury. Nuo 2014 m. ES eksportas augo
kiekvienais metais, iSskyrus 2023 m. Importas padidéjo 74 %, o eksportas 148 % (8 pav.).
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8 pav. ES farmacijos sektoriaus tarptautiné prekyba 2014-2024 m. Saltinis: Eurostat (2025)

Haaf (2021) ataskaitoje biotechnologijy sektorius Europos Sajungoje iSskiriamas kaip turintis taip pat
labai reikSmingg poveikj ekonomikai, o Sios pramonés eksportas tampa vis svarbesnis ES pozicijai
pasaulinése rinkose. Sio sektoriaus tiesioginé bendra pridétiné verté 2022 m. sieké 38,1 mird. eury.,
o jgyvendinamas produktyvumas yra itin aukstas — apie 160 000 eury tiesioginés bendros pridétinés
vertés vienam darbuotojui, tai beveik tris kartus daugiau nei ES pramonés vidurkis. Sios pramonés
eksportas sieké apie 87,1 mlrd. eury, o prekybos perteklius 51,7 mlrd. eury. Tai atskleidzia, kad
eksporto vert¢ beveik dvigubai virSija importag ir rodo Sio sektoriaus konkurencinguma.
Biotechnologijos skatina inovacijas, eksporta, technologinj savarankiSkumg bei kuria aukStos
pridétinés vertés darbo vietas. Verta paminéti, kad biotechnologijos yra efektyviai integruojamos j
kitus sektorius, tokius kaip sveikatos apsaugos ir maisto pramonés, kas mazina priklausomybe nuo
1Soriniy tiekimo grandiniy. Remiantis duomenimis, svarbu suvokti, kad §i pramonés Saka yra labai
ypac svarbi strategiSkai, kai globalios tieckimo grandinés yra laikomos nestabiliomis, o konkurencija
yra pasiekus auksciausia lygj.
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Nuosekly oro ir kosmoso pramonés Saky eksporto augimg Europos Sajungoje stipriai paveike ir
sustabdé pandemija. Tafiau Siuo metu galime pastebéti reikSmingus atsigavimo poZymius ir
paskutiniy mety rodikliai, kiekvienais metais augdami, beveik pasiekée iki pandeminj eksporta. 2024
m. Sis sektorius buvo trecias Europos Sajungos didZiausias auks$tyjy technologijy pramonés Saky
sektorius po elektronikos ir farmacijos pramoniy su 88 milijardais eury (2019 m. — 90 mlrd. eury).
Oro ir kosmoso pramonés sektorius 2024 m. sudaré¢ apie 18 % viso aukstyjy technologijy eksporto uz
bendrijos riby. 2023 m. duomenimis ES aviacijos ir kosmoso pramonés eksporto rinkoje dominuoja
Pranciizija, iSvystanti 69,74 % viso ES eksporto. Taip pat reikSmingg dalj uzima Vokietija, Belgija,
o Italija ir Danija pasiZyméjo ypa¢ sparciausiu augimu, atitinkamai 32,89 % ir 94,31 % per metus.
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9 pav. ES oro ir kosmoso pramonés eksporto rodikliai 2014-2024 m. Saltinis: Eurostat (2025)

Tuo tarpu vertinant tik kosmoso pramonés eksporto rodiklius, jie nerodo tokio augimo ir palankiy
ekonomikai duomeny ir prognoziy, kaip prie§ deSimtmetj. Si pramonés $aka Europos Sajungoje
iSgyvena rySky nuosmukj, ,Eurostat“ duomenimis 2022 m. eksportas krito 36% lyginant su
praéjusiais metais. AukscCiausi eksporto rodikliai buvo pasiekti 2012 m., tac¢iau veliau seké reikSmingi
nuosmukiai su staigiais pakilimais 2017 ir 2019 metais, tai rodo net 59% eksporto sumazejima (2012-
2022 m.). Sektorius ypa¢ nukentéjo del COVID-19 pandemijos poveikio. Nors oro ir kosmoso
aukstyjy technologijy pramonés Saka yra svarbi dél technologinés raiskos, bet matant prastéjancius
rodiklius kyla klausimy dél gebéjimo reikSmingai prisidéti prie ES ekonomikos ateityje. Did¢jantis
poreikis moderniy orlaiviy bei kosminiy technologijy dél sparciai auganciy valstybiy investicijy |
gynyba, galéty tapti pagrindiniu veiksniu, galin€iu atgaivinti Sios Europos Sgjungos pramoneés
eksporto augima.

Europos kosmoso agentiira (2024) savo ataskaitoje teigia, kad Europos kosmoso pramon¢ Siuo metu
yra ties liizio riba, augimo potencialas yra didelis, ta¢iau yra susiduriama su reik§mingais finansiniais
ir komerciniais i$Stkiais, kurie atsispindi ir skai¢iuose. Klititys kurios stabdo augimg yra susij¢ su
kapitalo, koordinacijos ir strateginio fokusavimo trikumais. Ataskaitoje pabréZiama didele biitinybe
stiprinti eksporto parama ir efektyvinti finansavimo mechanizmus, kad sektorius realizuoty savo
potencialg. Reikalingas strateginis poziiiris stiprinant eksportui nukreipty kredity parama, plétoti
partnerystes tarp privataus ir vieSojo sektoriaus bei suderinti reguliavimo sistemas visoje Europoje.
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Remiantis ,,The Economic Opportunity of Al in the EU* (2024) ataskaita, dirbtinis intelektas turi
didele technologing ir ekonoming reikSm¢ Europos Sajungos ekonomikai. Teigiama, kad placiai
pritaikius generatyvyji DI, per mazdaug deSimtmeti bendrijos BVP galéty iSaugti 1,2—1,4 trilijono
eury, kas reiksty iki beveik 8 % papildomo BVP. Taip pat dirbtinis intelektas Zenkliai prisidéty prie
produktyvumo, net iki 61 % darbo viety dél DI galéty padidinti darbuotojy efektyvuma, kas yra
vertinama 1,0-1,1 trilijono eury vertei per metus. [vertinus tai, kad Europos Sajunga jau keleta
desSimtmeciy susiduria su létesniu darbo nasumo augimu bei technologine paZanga lyginant su JAV,
dirbtinis intelektas tapty viena i$ reikSmingiausiy priemoniy $§j atsilikimg sumazinti.

Jiaqi Liu ir kt. (2025) tyrime teigiama, kad dirbtinis intelektas turi teigiamg poveik] aukStyjy
technologijy pramonés Saky jmonéms kokybés srityje. Tai svarbus veiksnys inovacijoms ir gamybos
procesams, nes skatina jmones kurti kuo paZangesnes technologijas, gerinti produkty savybes ir
optimizuoti veiklos efektyvumg. PavyzdZiui, puslaidininkiy gamybos jmoné gali naudoti DI defekty
aptikimui gamybos metu, taip didinant produkty kokybg ir pasiekiant reikSmingg pranaSuma eksporto
rinkose. Galima teigti, kad DI skatina inovacijas auk$tyjy technologijy pramonés Sakose, o tai
reikSmingai prisideda prie ES konkurencingumo, eksporto plétros ir auksStos pridétinés vertés darbo
viety kiirimo.

2.3. Aukstyjuy technologijy pramonés Saky eksporto plétrg skatinantys veiksniai

Aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto augima lemia jvairiy veiksniy derinys, kuris
klasifikuojamas j endogeninius, reiSkianciy vidinius bei egzogeninius, reiSkianciy iSorinius veiksnius.
Endogeniniai veiksniai apima jmoniy vidinius pajégumus, struktiirg ir sprendimus. Pavyzdziui,
privacios investicijos i MTEP, investicijos | materialy ir nematerialy turta, darbuotojy kvalifikacijos
kélimas jmoniy iSlaidomis arba dirbtinio intelekto integracijg j gamybos procesus. Tuo metu
egzogeniniai veiksniai reiskia priklausomybe nuo iSoriniy aplinkybiy, tokiy kaip makroekonominés
ir geopolitinés aplinkos tiek Europos Sajungoje tiek pasaulyje, TUI srauty, valstybiniy i§laidy i MTEP
veikl, §vietimo sistemos rezultatai, infrastruktiiros ir tarptautiniy rinky dinamikos. Sie egzogeniniai
veiksniai formuoja aukstyjy technologijy pramonés Saky veikimo aplinka, kas lemia eksporto augimo
greit]. Norint uZtikrinti subalansuoty ir tvary auks$tyjy technologijy eksporto augima, svarbu suderinti
vidinius inovacijy resursus su makroekonomine ir politine aplinka.

2.3.1. Endogeniniy veiksniy jtaka aukstyjy technologiju pramonés Saky plétrai

Veiksniai, kurie tiesiogiai priklauso nuo jmongés strateginiy sprendimy, yra vadinami endogeniniais
veiksniais. Siy veiksniy stiprinimas tiesiogiai priklauso kaip jmoné valdo savo isteklius ir taip
konkuruoja eksporto rinkose, o tai reikSmingai prisideda prie ES aukstyjy technologijy sektoriaus
konkurencingumo globaliu mastu. Mokslininkai savo tyrimuose analizuoja endogeninius veiksnius,
darancius teigiama poveikj aukstyjy technologijy pramonés Saky eksportui.

Habenko (2023) savo straipsnyje nustaté, kad didziausig jtakg auksStyjy technologijy pramonés Saky
eksporto augimui turi moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros iSlaidos bei moksliniy tyrimy
srityje dirbancio personalo skaiCius. Tyrime atlikus regresing analize¢ atskleista, kad 1% padidéjus
moksliniy tyrimy srityje dirban¢iy asmeny skaiciui verslo sektoriuje, aukStyjy technologijy eksportas
vidutiniSkai padidéja 0,73 %.

Sahoo ir kt. (2025) tyrimas antrina, kad svarbiausi imonés lygmens endogeniniai veiksniai yra susij¢
su investicijomis | MTEP bei prideda darbuotojy kvalifikacijos kélimo reikSmg aukstyjy technologijy
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pramonés Saky eksportui. Tyrimas parodé¢, kad vienose jmonése, eksporto potencialo stiprinimui
pasitelkiamas MTEP, o kitur darbuotojy mokymai. Tai rodo, kad sékmé aukstyjy technologijy
sektoriuje priklauso nuo jmonés strategijos investuojant j vidinius iSteklius ir Zinias, o ne vien
dalyvaujant zemy sgnaudy gamybos grandinése.

D¢l MTEP darbuotojy skaiciaus teigiamos jtakos aukstyjy technologijy pramonés Saky jmoniy
eksportui, kalba ir D’ Angelo (2010), pabréziant zmogiskojo kapitalo svarbg inovacijy procese. Taip
pat i$skiriama, kad bendradarbiavimas su iSoriniais inovaciniai iStekliais, tokiais, kaip universitetai,
skatina Ziniy ir technologijy mainus, o tai stiprina eksporto pajégumus. Tyrimas rodo, kad jmonés
turi strategiSkai derinti vidinius ir iSorinius inovacinius iSteklius.

Remiantis Sledziewska ir kt. (2017) rezultatais, kurie parodé¢, kad aukstyjy technologijy eksporto
rodiklius lemia: rinkos dydis ir prekybos partneriy paklausa, technologijy ir fiziniy istekliy
pranaSumas, fizinis kapitalas, bei technologiniy spragy (angl. technology gap) mazinimas. Taip pat
tyrime pabréziama, kad tokie iStekliai, kaip MTEP iSlaidos ir technologiné infrastruktiira veikia
aukstyjy technologijy eksporto plétra.

Pagal ,,Vision Research Reports* (2023) ataskaita, auksStyjy technologijy pramonés Saky eksporto
plétra priklauso nuo keliy su logistika ir tiekimo grandinémis susijusiy veiksniy. [Saugusi paklausa
aukstos pridétinés vertés technologiniams produktams, tokiems kaip puslaidininkiai ar elektronikos
irenginiai, skatina poreikj specializuotoms logistikos paslaugoms. Tuo metu automatizacijos ir net
dirbtinio intelekto taikymas leidzia efektyviau valdyti rizikg tiekimo grandinése. Taip pat teigiama,
kad eksporto augima lemia tickimo grandiniy infrastruktiiros plétra ir globalizacija. Sie veiksniai
apibrézia modernios ir skaitmenizuotos logistikos infrastruktiiros svarba aukStyjy technologijy
pramong¢s Saky eksporto augimui.

Kalbant apie verslus, tai paradigma, pagal kurig jmonés sistemingai naudoja ne tik vidinj, bet ir iSorinj
technologiniy ziniy srautg, siekiant pagreitinti inovacijy procesus ir praplésti rinkas yra vadinama —
atviryjy inovacijy strategija. Sis modelis yra jprastas daugumai aukstyjy technologijy pramonés Saky
imonéms, nes §iuo metu technologijos keiciasi gretai, o informacijos prieinamumas yra didelis, todél
uzdary inovacijy modelis tapo neefektyvus. Minkyu Song (2024) tyrime empiriSkai iSanalizavo
aukstyjy technologijy sektoriaus jmoniy atviryjy inovacijy strategijas. Siame sektoriuje ypa¢ bidinga
rinkos dinamika ir intensyvus technologinis tempas. Imonés jau daugiau nei deSimtmet;j sistemingai
taikydamos atvirosios inovacijos principus siekdamos iSlaikyti technologinj pranaSuma. Tyrime buvo
identifikuoti pagrindiniai Sio sektoriaus sékmés veiksniai: aukS$ciausios vadovybeés lyderyste ir
isipareigojimas inovacijoms, organizaciné¢ komunikacija tarp vadovy ir darbuotojy, kad visi suprasty
inovacijy kryptj, technologinis budrumas ir absorbcijos pajégumas, pakankamy iStekliy uztikrinimas
bei sisteminis ilgalaikés inovacijy kultiiros palaikymas. Sie veiksniai atskleidzia, kokias salygas
biitina jgyvendinti, kad atviryjy inovacijy strategija biity efektyviai jgyvendinta ir taip pasiekiami
auksti produkty realizavimo ir eksporto rezultatai auksStyjy technologijy pramonés Saky sektoriuje.

Bagna ir kt. (2021) tyrimo rezultatai atskleidZia, kad jmoniy augimg lemia, kaip jos kuria, valdo ir
atnaujina savo nematerialyjj turtg, ypac patentus. Investuojant ir diversifikuojant pajamas jmonés
didina strateginj ateities lankstuma, tai svarbu nuolat besikeiCian¢iam aukstyjy technologijy
sektoriuje. Nustatyta, kad konkre¢iam taikymui skirtos investicijos yra efektyvios, kai nematerialus
turtas sudaro pagrinding jmonés vertés dalj. TaCiau nematerialiojo turto senéjimas ilgainiui gali
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prislopinti veiklos rezultatus, todé¢l butina vadovams kasmet koreguoti ir atnaujinti investicijas pagal
turimus tikslus — augimg ar pelninguma.

2025 metais aukStyjy technologijy pramongje iSskiriamos kelios reik§mingos tendencijos. Siekiant
sumazinti priklausomybe¢ nuo kity Saliy ir iSvengti tiekimo grandinés sutrikimy, gamintojai siekia
perkelti gamybos veiklg arciau saves (angl. reshoring). Be to, technologijy imonés planuoja didinti
investicijas 1 IT modernizavimg, nes procesy greitis ir lankstumas tampa vis svarbesni efektyviam
veiklos valdymui. Dirbtinio intelekto diegimas leidzia apdoroti didziulius duomeny kiekius ir suteikia
darbuotojams daugiau laiko problemoms spresti, o nauji verslo modeliai padeda diversifikuoti
pajamas bei atrasti papildomas augimo galimybes. Taip pat jvairiis gamintojai pradeda naudoti DI
autonominiam projektavimo ir gamybos procesui. Lo ir Lee (2024) tyrimas parodé¢, kad tiek
skaitmenizacijos, tiek dirbtinio intelekto (DI) intensyvumas prisideda prie bendro eksporto augimo.
Empiriniai rezultatai rodo, kad kiekvienam 1% DI intensyvumo padidéjimui, Salies eksportas
padidéja nuo 1,01-1,30 %.

2.3.2. Egzogeniniy veiksniy poveikis aukStyjy technologijy pramonés Saky augimui

Egzogeniniai veiksniai apibrézia iSorinius ekonominés aplinkos elementus, kuriy valstybés arba
jmonés negali tiesiogiai kontroliuoti, priklausomai kokiu mastu analizuojama. Siems veiksniams
priskiriami tokie makroekonominiai veiksniai, kaip pasaulinés paklausos pokyciai, tarptautinés
prekybos susitarimai, geopolitiniai jvykiai, jvairios technologinés tendencijos, valiuty kursy
svyravimai, vie$oji politika. Sie veiksniai lemia bendrasias aukstyjy technologijy pramonés Saky
eksporto plétros galimybes tarptautinéje rinkoje.

Aukstyjy technologijy sektorius yra pagristas pazangiomis mokslinémis ir technologinémis Ziniomis
bei jgiidziais, o tam bitinos yra MTEP iSlaidos. Tai prieSingai nei endogeniniu atzvilgiu, tyrimai,
kuriuos atlieka universitetai, moksliniy tyrimy centrai, institucijos, kas yra finansuojama i$ valstybés
1€éSy. Europos Sajungos Salys, kurios skatina didesnes investicijas ] mokslinius tyrimus ir plétrg bei
naujy patenty kiirima, pasiekia reikSmingg aukstyjy technologijy eksporto augima. Tai yra ypatingai
svarbu, nes aukstyjy technologijy eksportas turi teigiama poveikj Salies BVP augimui.

Sisatzky (2024) apzvalginiame straipsnyje analizuoja Nyderlandy ir Singapiiro aukstyjy technologijy
pramongés Saky eksporto augimo veiksnius. Atskleidziama, kad Siose Salyse gausu eksporto skatinimo
programy ir didelis démesys investicijoms | MTEP. Taip pat pabréziama strateginés infrastrukttros,
tokios kaip oro ir laivybos uostai bei geografinés padéties svarba. Sie veiksniai sukuria palankia
aplinka Salims konkuruoti globalioje rinkoje.

Pasak Sandua ir Ciocanel (2014) pastebima teigiama koreliacija tarp bendryjy MTEP islaidy ir
aukstyjy technologijy eksporto lygio. O tvary ekonominj augimg i§ esmés lemia eksportas, ypac
aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuje. Nustatytas priezastinis rySys ES mastu tarp MTEP
iSlaidy, uzimtumo aukstyjy technologijy sektoriuje, tarptautiniy prekybos aljansy ir auksStyjy
technologijy imoniy eksporto. Taciau, verta paminéti, kad lyginant duomenis tarp ES valstybiy nariy
nustatyta, kad priva¢iy MTEP i8laidy poveikis yra didesnis nei vieSyjy.

Tyrime Zapata ir kt. (2024) nustaté, kad aukstyjy technologijy eksporto plétra OECD Salyse lemia
tokie reikSmingi veiksniai kaip kapitalo investicijos, Zemés plotas vienam gyventojui, universitety
absolventy skai¢ius, MTEP islaidos nuo BVP, tiesioginés uzsienio investicijos, aukstyjy technologijy
importas, reguliavimo kokybe, Salies gyventojy skaicius bei narysté ES. PabréZiama kad Siy veiksniy
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stiprinimas yra butinas aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto lygio didinimui ir siekiant
ilgalaikio ekonomikos augimo.

Srholec (2007) tyrime analizuojant MTEP iSlaidy ry$] su auks$tyjy technologijy eksportu, ypac
elektronikos sektoriuje, teigiama, kad besivystanciy Saliy aukStyjy technologijy eksportas daznai
remiasi tiesioginémis uZsienio investicijomis ir integracija | tarptautines gamybos grandines, o ne
vietiniu Salies inovacijy potencialu. Taip pat pabréZiama, kad nors ir uzsienio investicijos yra
reik§mingos, tacCiau apriboja valstybiy gebéjimg savarankiskai vykdyti technologijy vystyma.
Analizuojant jvairaus i§sivystymo Salis nustatyta, kad siekiant neatsilikti nuo technologijy lyderiy yra
butina palanki valstybés politika skatinanti aukstos pridétinés vertés technologijy gamyba ir efektyviy
vietiniy mokslo bei tyrimy priemoniy jgyvendinimas. Tai uZztikrinty tvarias eksporto pajamas. Vien
dalyvavimas auks$tyjy technologijy prekybos grandinéje i§ esmés nereiSkia plétros, nors ir tai
prisideda prie vietinés ekonomikos augimo, taciau ilgalaike ir stabilig pazangg uztikrina tik stipri
vietin¢é inovacijy ekosistema.

Braja (2020) tyrime i$skiria pagrindinius aukstyjy technologijy pramonés eksporto plétrg lemiancius
veiksnius. I$skiriami tokie veiksniai kaip darbuotojy kvalifikacija, MTEP investicijos ir technologijy
diegimo pajégumas. Taciau, taip pat kalbama apie geografinius veiksnius, kurie susije su
infrastruktiira ir orientavimasi j sparc¢iai augancias rinkas eksportui, kur paklausa turi didelj potencialg
aukstyjy technologijy srityse. Galiausiai autorius i$skiria institucinio reguliavimo aplinkos ir politikos
reik§me aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto augimui.

Technologijy sklaidos plitimo ir jsisavinimo tarp regiony veiksmingumg lemia jmonés, daugiausiai
eksportuojangios $iuos pasiekimus. Sis procesas yra biitinas norint integruoti naujas technologijas j
ekonomiky ir vyksta daugiausia per yjmones, kurios diegia ir platina inovacijas tiek bendrijos viduje,
tiek pasauliniu mastu. Taciau iki Siol gana mazai démesio buvo skirta saglygoms ir veiksniams,
biitiniems naujy technologijy diegimui ir sklaidai uz bendrijos riby. Nepaisant technologijy sklaidos
veiksniy ir kliti¢iy tarp bendrijos nariy, ekonominé politika gali tapti neveiksminga, o Europos
Sajungos kontekste tai gali nulemti strukttrinj atskiry Europos valstybiy pasipiktinima, kai
ekonomin¢é ir technologiné pazanga vis greiiau vyksta uz Europos riby. Todé¢l itin svarbu
identifikuoti politikos sglygas, palankias technologijy sklaidai. Kinijos ir JAV pavyzdziai rodo, kad
Europos Sajunga, siekdama iSlaikyti lyderyst¢ pasaulinéje technologijy rinkoje, turi stiprinti
technologine sklaida, nes ji biitina konkurenciniam pranasumui ir ekonomikos augimui uztikrinti

Autorius Bauer (2024) savo straipsnyje antrina, kad $iy technologijy eksporto veikla atspindi
technologiniy Ziniy judéjima tarp Europos Sajungos Saliy sieny, pabréZiant technologinio i§sivystymo
ir paZzangiy sprendimy diegimo lygj pasaulingje rinkoje. Didelis aukStyjy technologijy pramonés Saky
produkty ir paslaugy eksportas rodo efektyvig technologijy kiirimo ir diegimo aplinkg bei ekosistema.
Autorius kalba apie technologijy difuzijos svarba Europos ekonomikai, kurios rezultatas yra palankis
aukstyjy technologijy eksporto rodikliai. Tai yra Ziniy, jgiidZiy, jmoniy pajégumo, viesojo sektoriaus
organizacijy, kvalifikuoty darbuotojy sklaida regione, integruojant inovacijas | egzistuojancia
praktika. ES démesys eksportui ir investicijy pritraukimui prisideda prie Siy technologijy sklaidos,
nes tai padeda diegti naujausias technologijas, pritraukia uzsienio kapitalg ir skatina
bendradarbiavima ir Ziniy perdavima su globaliomis jmonémis. Salys, pirmaujanéios Sioje srityje,
paprastai pasizymi stipria moksliniy tyrimy baze ir iSvystyta inovacijy vystymo bei tiekimo
infrastruktira. Tai geras pavyzdys kitoms regiono valstybéms, kad vietiné aplinka yra palanki, todél
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yra skatinamas technologijy kiirimas jmonése ir didinamas valstybés ir bendrijos konkurencingumas
pasaulyje.

Remiantis Epicoco (2021) tyrimu, autorius iSskiria geopolitinius ir istorinius jvykius, kaip
egzogeninius aukstyjy technologijy eksporta lemiancius veiksnius. Tai gali buti jvairios finansy ar
iStekliy krizés, kariniai konfliktai ir jvykiai, importo blokados ar kiti su tarptautiniais santykiais susij¢
aspektai kurie daro jtakg aukStyjy technologijy pramonés Saky eksporto vystymuisi. Straipsnyje
pabréziami ir valstybiy institucijy reguliaciniai veiksniai, kurie reik§mingai prisideda prie palankios
technologijy eksporto aplinkos. Teigiama, kad aukstyjy technologijy eksportas sékmingai klesti, kai
valstybés vidiniai inovacijy veiksniai dera su palankia tarptautine aplinka.

Zmogiskasis kapitalas yra svarbi ekosistemos dalis, darantis jtaka nustatytam teigiamam rysiui tarp
aukstyjy technologijy eksporto ir tvarumo. AukStesnés kvalifikacijos darbuotojai sugeba lengviau
jsisavinti naujus technologinius sprendimus ir taip prisidéti prie moksliniy tyrimy bei eksporto
efektyvumo didinimo. Technologijos Siais laikais atlieka svarby vaidmenj Zmoniy gyvenime, todél
techniniy jgtdZiy tobulinimas didina MTEP veiklos efektyvumg ir gerina valstybiy ZmogiSkajj
kapitalg. Taip pat labiau kvalifikuoti darbuotojai labiau linke naudoti energija tausojancius produktus
ir biiti suinteresuoti mazinti anglies dioksido i§skyrimg j aplinka. Biitina pabrézti ZzmogiSkojo kapitalo
svarba, valstybés turéty skatinti ugdyma pasitelkiant zalias strategijas.

Remiantis Zapata ir kt. (2024) pasiiilyto modelio ekonometrine analize yra nustatytas rySys tarp
endogeniniy kintamyjy aukStyjy technologijy gamybos eksporto OECD Salyse ir aukstyjy
technologijy eksporto kaip dalies nuo bendro uzimtumo bei keliy egzogeniniy kintamyjy: zemés
plotas vienam gyventojui, bendrojo pagrindinio kapitalo formavimas, universitety absolventy dalis
vienam gyventojui, MTEP islaidos BVP atzvilgiu, tiesioginés uzsienio investicijos BVP atzvilgiu,
auksStyjy technologijy gaminiy importas BVP atzvilgiu, institucinio reguliavimo kokybe, gyventojy
skai¢ius ir naryst¢ Europos Sgjungoje. ReikSmingiausi empirinés analizés rezultatai parodé, kad
fizinio ir ZzmogiSkojo kapitalo, inovacijy, tiesioginiy uzsienio investicijy, aukStyjy technologijy
importo, Salies dydzio pagal gyventojy skai¢iy bei ES narystés kintamieji turi rysky teigiamag poveikj
aukstyjy technologijy pramonés Saky gaminiy eksportui.

Drapkin ir kt. (2021) tyré aukstyjy technologijy pramonés eksporto augima lemiancius veiksnius
Vidurio ir Ryty Europos valstybése ir i§skyré pagrindinius kelis. Pirmas teigiama poveikj daranciy
veiksniy yra aukstos iStekliy kainos, ypa¢ darbo uzmokescio ir degaly kainy lygis. Tai skatina
efektyvumo ir inovacijy paieSkas bei didina gamybos produktyvuma Siame sektoriuje. Kitas
reik§minga poveik] turintis veiksnys yra ekonomikos atvirumas uZzsienio prekybai, nes didéjantys
tarptautiniai ry$iai skatina aukstos pridétinés vertés prekiy eksportg. Trecias biity zmogiskojo kapitalo
kokybé¢, kas yra vienas svarbiausiy eksporto plétros veiksniy, nes geresnis darbuotojy iSsilavinimas
ir jy technologiniai jgidziai tiesiogiai prisideda prie Sio sektoriaus konkurencingumo. O tokie
veiksniai kaip aukStas nedarbo lygis ir did¢janti mokestiné nasta turi stabdomaj; efekts ir neigiamai
prisideda prie aukstyjy technologijy eksporto augimo.

Mulliqi (2021) nagrinéjo, kokj poveikj turi iSsilavinimas, tarptautiniam konkurencingumui 27
Europos valstybése, pagrindinj démesj skiriant aukstyjy technologijy eksportui. Tyrimo rezultatai
parode, kad aukstasis iSsilavinimas yra vienas svarbiausiy eksporto plétros veiksniy, ypatingai tarp
ekonomiSkai labiau iSsivysCiusiy. Taip pastebéta, kad didesnis aukstajj iSsilavinimg turinciy
gyventojy skaicius bei ilgesnés mokymosi programos reikSmingai prisideda prie intensyvaus aukstyjy
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technologijy eksporto rodikliy. Tuo tarpu Ryty ir Ryty ir Vidurio Europos valstybés Sio teigiamo
rySio neparod¢, kas rodo jgiidziy neatitikimu rinkos poreikiams ir mazesniu aukstyjy technologijy
sektoriaus i$sivystymu. Autorius akcentuoja poreikj skatinti aukstajj iSsilavinimg technologiniuose
sektoriuose, didinti investicijas ] susijusias studijy programas ir pritraukti auksStos kvalifikacijos
specialistus neemigruoti i$ Salies gerinant verslo aplinka.

Ozsoy (2022) nustaté, kad skaitmenizacija, informaciniy ir rySiy technologijy (IRT) plétra bei
uzsienio investicijos turi teigiama ryS$] su aukStyjy technologijy eksporto augimu, ypac
besivystanciose Salyse. Rezultatai parod¢, kad skaitmenizacijos lygis turi statistiSkai reikSmingg
poveik] aukstyjy technologijy eksportui, tai aiSkinama greitesniu naujy ziniy jsisavinimu diegiant
inovacijas dél sparcios skaitmeninés pazangos. Nors ir i§sivysc¢iusiose Salyse Sis poveikis silpnesnis,
taciau jos sukuria stipry impulsg besivystanc¢ioms ekonomikoms savo korporacijy ir tiesioginémis
uzsienio investicijomis, kurios sukuria technologijy nutekéjimo efekta (angl. technology spillover).
Sis procesas dalinai priklauso nuo valstybés politiniy ir ekonominiy salygy stabilumo, kadangi
infliacija, rizikos susijusios su politika ir létas augimas mazina uzsienio investuotojy nora dalintis
technologijomis.

Hou ir kt. (2024) nagrinéja aukstyjy technologijy plétros geografines zonas Kinijoje ir kokie veiksniai
lemia plétrg Siuose centruose. Didelis jmoniy tankis skatina technologiniy ziniy sklaida,
bendradarbiavima, norg i$siskirti ir inovacijy kiirima, taciau gali atsirasti pertekliné konkurencija, kai
del per didelés koncentracijos rinka yra pripildyta, kas stabdo naujy jmoniy kiirimgsi. Rezultatai rodo,
kad besivystanCios aukStyjy technologijy plétros geografines zonos yra labiau priklausomos nuo
imoniy tankio siekiant iStekliy, todel butina vystyti infrastruktiirg ir sagziningg konkurencija. [vertinus
labiau i$sivysciusias zonas galima teigti, kad jos yra daugiau priklausomos nuo mokesciy lengvaty ir
valstybés paskaty. Autorius rekomenduoja institucijoms skatinti aukStos kvalifikacijos talenty
pritraukima, technologijy sklaida, gerinti inovacijy ekosistemas bei reguliuoti jmoniy koncentracija,
kad biity iSvengta zalingos konkurencijos.

Yang ir kt. (2024) atliktame tyrime nustaté, kad Kinijos aplinkosaugos reguliavimo intensyvumas
daro reikSminga poveiki auksStyjy technologijy pramonés Saky eksporto technologinei raidai.
Pagrindiniai veiklos mechanizmai, kurie yra paveikiami, tai tiesioginés uZsienio investicijos,
zmogiSkasis kapitalas ir investicijos | inovacijy plétrg. Tyrime pabréziama biitinybe diferencijuoti
aplinkosaugos reguliavimo politika, atsizvelgiant i specifika regionuose ir uZztikrinti atviruma
tarptautiniam bendradarbiavimui. Taip biity sukuriamos palankios sglygos aukstyjy technologijy
pramongs eksporto rodikliy gerinimui ir darnaus ekonomikos augimui.

Tam pritaria Shang ir kt. (2024) atskleisdami sudétingg ir daugialypj ry$j tarp tvarios energijos,
aukStyjy technologijuy eksporto ir Kinijos anglies dvideginio i§skyrimo mazinimo. Siekiant kad
ekonominé plétra ir aplinkosauginé atsakomybé deréty optimaliu poziiiriu, Kinija turéty skatinti
zaliosios energijos ir aukStyjy technologijy eksporto investicijas, taCiau tuo pat metu griezti
aplinkosaugos reikalavimai turi biiti neatsiejami. Vieni i§ tokiy reikalavimy turéty biti i§skiriamo
anglies dvideginio mokesciai ir emisijy kvotos. Skatinamas aplinkos i§saugojimas ir peré¢jimas prie
zaliosios ekonomikos priklauso nuo politikos, kuri turi rasti balansg ir sukurti darny ekonomikos
augima.

Khan ir Hassan (2024) atskleidzia, kad aukstyjy technologijy eksportas yra vienas svarbiausiy
veiksniy lemiantis darny aplinkos apsaugos lygi besivystanciose valstybése. Institucijos turéty
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prisidéti prie ekologinio tvarumo skatindamos aukstyjy technologijy pramonés jmoniy peré¢jima prie
zaliosios energijos. Taip pat kova su korupcija, skaidrumo uztikrinimas galéty padéti jgyvendinti
aplinkosauginius reikalavimus aukstyjy technologijy pramonéje.

Remiantis moksline literatiira, galime teigti, kad tarp aukstyjy technologijy eksporto ir ji lemianciy
veiksniy egzistuoja abipusis rySys. PavyzdZiui eksportas ne tik remiasi inovacijomis, bet ir pats yra
ju katalizatorius. Tyrimuose yra pateikiama reikSminga sgsaja tarp aukstyjy technologijy pramonés
Saky eksporto ir inovacijy rodikliy, o tai reiSkia dviejy krypciy poveikj, kai inovacijos skatina
eksporto augimg, o eksporto augimas skatina investicijas | inovacijas. Nors kai kurie autoriai
analizuoja Siuos rySius i§ prieSingos perspektyvos, pavyzdziui eksportas yra investicijas lemiantis
veiksnys, taciau teoriné analizé leidzia teigti, kad yra artimas abipusis rysys.

Kothari (2024) analizuodamas ry$j tarp aukStyjy technologijy eksporto ir uzsienio tiesioginiy
investicijy, nustaté nuosekliag teigiama koreliacija. Geri aukstyjy technologijy eksporto rodikliai
indikuoja uZsienio investuotojams apie Saliy pajégumus ir potencialg inovacijy srityje, todél
pritraukia papildomy investicijy. Autoriaus iSvados leidZia daryti prielaidg apie galimg dvikryptj ry$j,
kad tiesioginés uzsienio investicijos skatina Siy technologijy eksporto rodiklius. Toks efektas
labiausiai pasireiSkia tose valstybése, kuriose egzistuoja palanki Siy technologijy verslo aplinka ir
ekosistema bei institucinis stabilumas. Geri aukstyjy technologijy eksporto rodikliai negarantuoja
uzsienio investicijy, tam reikalinga sisteminé inovacijy politika ir ekonominis valdymas. Taip pat,
autorius daro iSvada, kad aukstyjy technologijy eksportas yra ekonominés raidos katalizatorius ir
skatina inovacijy augima bei tarptautinj konkurencinguma, tac¢iau tuo pat metu gali sukelti socialiniy
188tikiy susijusiy su darbo rinkos transformacija ir atsirandancia nelygybe. Kennethas Rogoffas yra
pasakes: ,,Iki $iol nesiliaujantis technologijy ir globalizacijos Zygis buvo labai naudingas aukstos
kvalifikacijos darbuotojams, ir visame pasaulyje sukiir¢ rekordiSkga pajamy ir turto nelygybe*.
Siekiant gauti naudos i§ auks$tyjy technologijy eksporto yra svarbu ne tik skatinti inovacijas, bet ir
investuoti ir telkti démesj | darbo jégos kvalifikacijos didinimg ir vystyti technologijy diegimo
infrastruktiirg. Todél ilgalaikiam ekonominiam augimui neuztenka vien aklai skatinti aukStyjy
technologijy eksporta, yra kity butiny salygy teigiamam pasiekti teigiamg poveikj, o integracija |
placig inovacijy ekosistema, kuri apima ir Svietima, yra vienas svarbiausiy veiksniy. Butent Europos
Sajungos kontekste tokios jzvalgos yra aktualios, nes regionas siekia globalaus konkurencingumo,
kuris neatsiejamas nuo technologinés pazangos.

2 lentelé. Aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto augimg lemiantys veiksniai

Endogeniniai veiksniai Egzogeniniai veiksniai
Privac¢ios MTEP islaidos Valstybinés MTEP islaidos
Zmogiskasis kapitalas Darbo jégos kvalifikacija
Technologiné infrastruktiira Ekonomikos i$sivystymo lygis
Inovacijy strategija ir kultiira Tiesioginés uzsienio investicijos
Investicijos | materialy turtg Valstybés politika
Investicijos j nematerialy turta Prekybos partneriy paklausa
Infrastruktiira

Kariniai konfliktai
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Tarp i$skirty pagrindiniy endogeniniy veiksniy yra privac¢ios MTEP islaidos, kuriy Europos Sgjungos
Salys statistiSkai stokoja, taCiau tai bene reikSmingiausias sektoriaus eksportg skatinantis jrankis.
Zmogiskasis kapitalas, tai mechanizmas be kurio aukstyjy technologijy pramoné¢ negaléty
funkcionuoti, o darbuotojy kvalifikacijos kélimas turi biti intensyvus nuolat besikei¢ianciam
technologijy pasaulyje. Labai svarbu uZztikrinti ir tinkama bei modernia technologijy infrastruktiira,
plétoti atviry inovacijy strategija ir kultiirg jmoniy viduje. Taip pat, investicijos ] tok] materialy turta,
kaip skaitmenizavima, IT modernizavimg ir dirbtinj intelekta gali stipriai prisidéti prie $ios pramonés
veiklos produktyvumo. Investicijos | nematerialy turta, pavyzdziui patentus arba Zinias stiprina
eksporto potencialg per konkurencinj pranaSuma, apsaugo nuo kopijavimo, uztikrina didesnes kainas
ir suteikia tvirtg pagrindg pasaulio rinkose.

Tuo metu egzogeniniai veiksniai apima Siek tiek platesnj ekonominés aplinkos konteksta. Tai
valstybinés MTEP iSlaidos, Svietimas ir darbo jégos kvalifikacijos kélimas, ekonomikos i§sivystymo
lygis, tiesioginés uZsienio investicijos, valstybiné politika, prekybos partneriy pritraukimas,
infrastruktiira, geopolitiniai ir kariniai konfliktai. Sie veiksniai atspindi kaip valstybés geba reaguoti
1 nuolat besikei€iant] technologijy pasaulj bei makroekonominius jvykius kuriant palankia ekosistema
auksStyjy technologijy pramonei ir eksportui.

Apibendrinus, galime teigti, kad aukstyjy technologijy eksportg lemia, ne atskiri veiksniai, o vidiniy
ir iSoriniy veiksniy derinys. Kaip pavyzdziui palanki valstybés inovacijy politika ir jvairios finansinés
paskatos skatina jmoniy priva¢ias MTEP investicijas. Arba globali tam tikry technologijy paklausa
lemia jmonés strateginius sprendimus nukreiptus j inovacijas.

2.4. Aukstyju technologijuy plétros efektai ir iSSukiai

Aukstyjy technologijy pramonés augimas turi reikSmingg teigiama poveikj nacionalinéms ir pasaulio
ekonomikoms, taciau tai sukuria ir problemas bei i$Siikius, kuriuos Saliy institucijos turi spresti
artimoje ateityje.

2.4.1. AukStyjy technologiju pramonés poveikis pasaulio ekonomikoms

Literatiiroje daznai pabréziamas auks$tyjy technologijy teigiamas rySys Saliy bendram vidaus
produktui. Ekananda ir Parlinggoman (2017) analizavo 50 Saliy tiesioginiy uzsienio investicijy ir
aukstyjy technologijy eksporto poveiki BVP augimui. Nustaté, kad aukstyjy technologijy eksportas
teigiamai veikia BVP per produktyvuma, taip pat kaip ir uZsienio bei vidaus investicijos veikia
ekonominj augima. PaaiSkéjo, kad skirstant Salis pagal aukstyjy technologijy eksporto dalj, augantis
aukstyjy technologijy pramonés eksportas kiekvienais metais reikSmingai didina bendrg produkcija
tiek valstybése su dideliu, tiek su mazu Siy prekiy eksportu. Taip pat aukstyjy technologijy eksporto
augimas yra siejamas ir su iStekliy importu i§ kity Saliy. Aukstyjy technologijy pramonés Sakoms
ypatingai svarbi prieiga ir palanki infrastruktiira Zzaliavoms. Technologiskai intensyvios jmonés
remiasi globaliomis tiekimo grandinémis, kurios leidzia jsigyti pazangias zaliavas ir Zinias, kad galéty
kurti ir gaminti aukstos pridétinés vertés produktus. Sie procesai dazniausiai lemia technologijy ir
ziniy perdavima bei gamybos efektyvumo didéjima, kas ir skatina eksporto plétra.

Kad aukstyjy technologijy eksportas turi reikSminga teigiamag poveikj BVP augimui pritaria savo
tyrime Ersin (2022). Taciau pastebi, kad kai valstybés arba regiono MTEP islaidos yra jau ir taip labai
dideles, eksporto augimas duoda mazesnj efekta ekonominiam augimui (angl. diminishing returns
efektas).
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EBPO (2024) ataskaitoje teigiama, kad aukstyjy technologijy sektoriai, kurie remiasi intensyviomis
investicijomis j MTEP, daro didelj poveikj darbo na§umo augimui. Sios pramonés sektoriai ne tik
generuoja didele pridéting verte, bet ir skatina inovacijy sklaida per tiekimo grandines visoje
ekonomikoje. Taip pat, aukStyjy technologijy pramonés Sakos yra stipriai susij¢ su tarptautine
prekyba ir uzsienio investicijomis, kurios pasak ataskaitos yra svarbios technologijy sklaidai ir
produktyvumo didinimui. Taciau kyla rizika kalbant apie Sios pramonés potencialg, dél geopolitiniy
dirbtinio intelekto, zaliyjy technologijy ir skaitmenizacijos proverzis iSskiria aukstyjy technologijy
pramonei strategiSkai prioriteting pozicija siekiant tvaraus ekonomikos augimo ir savarankiSkumo
pasaulio kontekste.

Remiantis kita EBPO (2024) ataskaita apie dirbtinj intelekta, teigiama, kad DI diegimas jmonése turi
potencialg reikSmingai padidinti darbo naSumg aukstyjy technologijy pramong¢je. Teigiamas efektas
susijes su procesy automatizacija ir tiekimo grandiniy optimizacija. Taciau Sioje ataskaitoje taip pat
pabréziama, kad DI poveikis koncentruojasi didelése, technologijoms imliose jmonése, o0 mazesnés
jmongés lieka nuosalyje. Aukstyjy technologijy pramonés Sakos yra puiki DI diegimo platforma, o tai
prisideda prie inovacijy skatinimo ir kituose sektoriuose — veikia kaip multiplikatorius, kas gali
reik§mingai prisidéti prie ilgalaikio ekonomikos augimo.

Pasaulio Banko (2024) tyrimo ataskaitoje apie skaimenizacijg pabréziama, kad aukstyjy technologijy
pramonei priskiriamy skaitmeniniy technologijy daromas poveikis ekonomikoms yra per
produktyvumo augimg, uzimtumg ir pajamas, rinky prieinamumg ir valstybiy finansus.
Skaitmenizacija reikSmingai prisideda prie verslo procesy optimizavimo ir nors pazZangiose
ekonomikose tai gali kelti i8Stikiy darbo rinkai, taciau teigiama, kad taip yra pagerinamas rinky
prieinamumas regionams ir smulkesnéms jmonéms. Taip pat, skaitmenizacija prisideda prie vieSyjy
paslaugy efektyvumo ir skaidrumo. Todél aukstyjy technologijy sektoriuose, skaitmenizacija tampa
inovacijy ir produktyvumo Saltiniu bei strateginiu ekonomikos augimo jrankiu.

Remiantis ,,Global Electronics Association® (2025) tyrimu, auks$tyjy technologijy pramong, ypac
elektronikos sektorius rodo iskirtine reik§me visai Jungtiniy Amerikos Valstijy ekonomikai. Sio
sektoriaus tiesioginis uzimtumas Salyje siekia 1,3 mln. darbuotojy, o jvertinus viso sektoriaus poveikj,
tai yra 5,2 min. darbo viety ir 1,8 trilijony JAV doleriy bendros produkcijos bei paslaugy vertes.
Aukstyjy technologijy pramoné veikia kaip inovacijy stuburas, auksto atlyginimo ir kvalifikacijos
Saltinis bei svarbi globalaus konkurencingumo ir tiekimo grandiniy dalis. Jmonés veikiancios Sios
pramoneés sektoriuose ir investuodamos | MTEP kuria grjztamaja sasaja. Didesni technologiniai
pajégumai teigiamai veikia gamybos rezultatus, auganti eksporto dalis reikSmingai prisideda prie
stipresnés ekonomikos augimo dinamikos.

Izraelio atvejo tyrime autorius Qasoom (2023) iSskiria pagrindinius aspektus teigiamai veikiancius
ekonomika. Salys kurdamos ir eksportuodamos paZangias technologijas stiprina globaly
konkurencinguma, intensyvina zmogiskojo kapitalo panaudojimg — didéja darbo nasumas bei yra
pleciama eksporto strukttira aukstos pridétinés vertés prekémis, o tai prisideda prie prekybos balanso
gerejimo.

Galime teigti, kad aukS$tyjy technologijy pramoné ir eksportas turi svarbig reikSme globalioms
ekonomikoms. Tai ne tik didina bendrgjj vidaus produkta ir konkurencinguma, bet ir skatina eksporto
plétra, darbo naSuma, produktyvumg ir kity pramonés Saky inovacijas, kuria aukstos kvalifikacijos
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darbo vietas bei spartina technologiniy Ziniy sklaidg. O tokia sritis kaip skaitmenizacija, kuri yra
neatsiejama nuo aukstyjy technologijy pramonés Saky, turi itin palanky teigiama poveikij verslams ir
vieSajam sektoriui.

2.4.2. AukStyjy technologiju pramonés augimo problemos

Spartéjanti technologiné pazanga auksStyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose ne tik yra
naudinga ekonomikoms, bet ir kelia naujus i§stkius. Aukstyjy technologijy eksportas yra reikSmingas
ekonominés plétros veiksnys, tafiau atsirandancios aplinkosaugos ir tvarumo problemos gali
technologijy pramonés didelis energijos suvartojimas, o tai kelia pavojy aplinkai ir didina i§skiriama
anglies dioksido kiekj. Bet kita vertus, diegiant inovatyvias ir energija taupancias technologijas,
aukstyjy technologijy eksportas gali prisidéti prie tvarumo didinimo. Taip pat, gamybos ir eksporto
grandinése taikant modernias technologines sistemas, galima optimizuoti iStekliy sunaudojima. Todél
autoriai teigia, kad yra budy aukstyjy technologijy sektoriy paversti jrankiu, kuris ne didinty daroma
zalg gamtali, o skatinty tvarumg ir energetinj efektyvuma. Shoaib ir kt. (2020) ir Zi ir kt. (2016) tyrimai
rodo, kad BVP augimas ir ekonominis i$sivystymo lygis, kuris siejamas su aukstyjy technologijy
eksportu salygoja mazesnj anglies dioksido intensyvumg. Tod¢l galime daryti iSvadas, kad valstybés
ir Jy kompetentingos institucijos turéty jsivertinti rizikas bei kurti tvarig eksporto politika, kad biity
iSvengta neigiamo poveikio aplinkai.

McKinsey (2025) straipsnyje yra iSrySkinami pagrindiniai, vis didéjantys aukStyjy technologijy
pramongs i$$ukiai, kurie turi tiesioginj poveikj aukstyjy technologijy raidai. Pabréziama, kad ateityje
matysime reikSminga elektros energijos paklausos augimg, didéjanti poreiki jos gamybos
pajégumams ir geb¢jimo perduoti elektros energijg per tinklus ; duomeny centrus. Taip pat, ne ka
maziau svarbils privatumo, saugumo ir etikos klausimai. Norint, kad tokios technologijos kaip
dirbtinis intelektas veikty saugiai ir skaidriai, reikia optimalaus riziky valdymo ir greitai prisitaikancio
reguliavimo. Verta paminéti, kad straipsnyje taip pat raSoma, jog auga kvalifikuoty ir kompetentingy
darbuotojy trukumas bei ekonominio nestabilumo rizika dé¢l greitos aukStyjy technologijy plétros
sukeliamo disbalanso rinkose. Tam pritaria ir anksc¢iau analizuoti Kothari (2024) ir Pasaulio Banko
(2024) straipsniai, kuriuose nelygybé darbo rinkoje, dél pajamy skirtumo tarp Zemesnés ir aukStesnés
rinka nei§vengiamai susiduria su i$Stkiais dé¢l aukstyjy technologijy paveikty geopolitiniy konflikty,
pavyzdziui Kinijos ir JAV muity karo, tai kelia rimtas tiekimo grandiniy rizikas. Prie ko prisideda,
ne ka maziau svarbis ir rinkimai bei politiniai sprendimai, kurie gali pakeisti prekybos politikg ir
tarifus, tai tiesiogiai prisideda prie aukstyjy technologijy eksporto ir importo.

Daug anksciau aptarta zmogiSkojo kapitalo svarba aukstyjy technologijy pramongje i tiesy gali biiti
didele problema, nes yra pastebimas nemazas specialisty trikumas. Remiantis EBPO (2024) ataskaita
apie technologijy darbo rinkos problemas teigiama, kad darby pasiila kvalifikuoty specialisty
pramonése daznai atsilieka poreikiui. Svietimo ir mokymo sistemos nespéja prisitaikyti prie nuolat
besikeiianciy technologiniy reikalavimy. Tradiciniai kvalifikacijy reikalavimai ir formalus
mokymas daznai stabdo talenty jtraukimg j aukStyjy technologijy pramonés Saky jmones, todél dalis
talenty lieka neatrasti. Taip pat kalbama apie tai, kad Zmonés turi pereiti prie nuolatinio mokymosi
kultiiros (angl. lifelong learning), kad iSlaikyty savo kompetencijas pritaikytas Siai dienai. Taigi,
zmogiskojo kapitalo trukumas ne tik riboja jmoniy geb¢jima plésti veiklg, bet ir gali sumazinti
konkurencinguma bei inovacijy tempa. O kvalifikuoty specialisty trikumas jmonéms salygoja
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didesnes darbo sanaudas, létesne produkty plétrg ir didesn¢ neatitikimy rizikg. Tai veikia ne tik
individualias jmones, bet ir visos ekonomikos gebéjima pasinaudoti aukstyjy technologijy pramonés
augimu.

EBPO (2024) ataskaitoje apie konkurencinguma skaitmeningje rinkoje, remiantis G7 Saliy
konkurencijos institucijy analizés iSvadomis, aukStyjy technologijy skaitmeninés pramonés plétra
lydi vis sudétingesni reguliaciniai ir konkurenciniai iSSukiai. DidZiausig grésme saziningai
konkurencijai ir naujy rinkos dalyviy patekimui kelia spartus didziyjy skaitmeniniy platformy
augimas. Ataskaitoje pabréZiama, kad tradicinés antimonopolinés priemonés daznai biing
neefektyvios, todél yra reikalingi nauji reguliavimo jrankiai siekiant uZzkirsti kelig jvairioms
monopolijos bruozy turinCioms strategijoms. Taciau, vis délto naujos reguliavimo priemonés ne
visada praktiSkai veikia, dél nevienodo reguliavimo suderinimo skirtingose Salyse, todél jmonés
veikia skirtingai atitinkamai nuo kiekvienos rinkos teisés akty. Balansas tarp inovacijy ir reguliavimo
yra bitinas norint skatinti technologing paZanga. Ataskaitoje teigiama, kad §j pusiausvyra yra
pasiekiama tik per tarptautinj bendradarbiavima, Ziniy mainus ir reguliavimo sistemy suderinamuma,
kad $§j pasauliné rinka netapty fragmentuotg ir konkurencinés sglygos biity vienodos skirtingoms
Salims.

Kitoje EBPO (2025) ataskaitoje teigiama, kad valstybiy vyriausybéms reikia imtis veiksmy ir kurti
palankias sglygas ateiCiai, kad transformuojancios inovacijos bility nukreiptos 1 visuomengés gerove.
Spartts technologijy pazangos procesai turi didelj potenciala, tiek ligy gydyme ir prevencijoje, tiek
kovoje su klimato atsilimu ir uZzter§tumu. Zinoma, didele dinamika pasizyminti aukstyjy technologijy
rinka sukuria jvairiy i88tikiy ir riziky, todél svarbu, kad buty sukurtas pazangus reguliavimas ir
taisyklés, kurios padéty spresti i8Siikius ir atvertu naujas galimybes, bet ne slopinty technologing
pazangg. Vyriausybes, laikydamos lanksCios politikos poziiirio inovacijy kryptimi, turi greitai
prisitaikyti ir greitai reaguoti, pasitelkiant vis naujus jrankius reguliavimui tobulinti bei visada buti
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didinamais darbo rinkos strukttriniais pokyciais, formuojama nelygybe tarp skirtingy kompetencijy
darbuotojy ir kvalifikuoty darbuotojy trikumais. Kitos problemos su kuriomis susiduriama yra
sparCiai besikeiCiantys standartai ir reikalavimai, kitaip tariant reguliavimo problemos, kurios gali
prisidéti prie nesagziningos konkurencijos aukstyjy technologijy pramonés Sakose tarp labai dideliy
Jmoniy ir mazesniy. Taip pat verta atkreipti démesj j iSskiriamo anglies dvideginio kiekio, tvarumo ir
aplinkosaugines problemas, su kuriomis nei§vengiamai susiduria valstybés augant Sioms pramonés
patenkinti intensyvig auks$tyjy technologijy gamyba. Kiti i$Siikiai,  kuriuos galima bty atkreipti
démesj yra tiekimo grandiniy pazeidziamumas, technologin¢ priklausomybe, geopolitiniy, etikos,
saugumo, ziniy nutekéjimo ir kiti riziky valdymo trukumai gali prislopinti teigiamg poveiki
ekonomikoms. Svarbu, kad aukstyjy technologijy pramonés rezultatai biity nukreipti j nauda ne tik
valstybéms, bet ir jy pilieCiy gerovei, pavyzdziui ligy gydyme ir prevencijoje bei kovoje su klimato
atSilimu ir uZterStumu. Todél aukstyjy technologijy plétra turi biiti vertinama kaip valstybiy pazangos
zenklas ir kompleksinis procesas, kuriame dera ekonominés naudos su socialinémis,
aplinkosauginémis ir geopolitinémis rizikomis.
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3. Tyrimo metodologija

Europos Sajunga yra viena didZiausiy auks$tyjy technologijy pramonés Saky produkty eksportuotoja
pasaulyje, todél tyrimo metodologijos pradzioje analizuojama S$io sektoriaus eksporto augimo
dinamika ir struktira 2014-2024 m. laikotarpiu. Siekiant nustatyti pagrindines tendencijas ir
regioninius skirtumus, iSnagrinéti ES aukstyjy technologijy eksporto srautai pagal geografines
kryptis, remiantis ,,Eurostat” ir EBPO statistiniais duomenimis. Atlikti lyginamieji vertinimai tarp
atskiry mety ir eksporto krypciy, siekiant identifikuoti eksporto augimo tendencijas, rinky masta ir
pagrindinius veiksnius, nulémusius aukstyjy technologijy produkty konkurencingumo stipréjima
pasaulingje rinkoje.

ISanalizavus Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto kryptis ir struktiira,
toliau vertinamas Sio sektoriaus lyginamasis pranasumas ir eksporto specializacija pasaulingje
rinkoje. Vertinimui naudojami kiekybiniai indeksai, apskai¢iuoti pagal ES aukstyjy technologijy
pramonés eksporto rodiklius, bendrg ES eksporto apimti, pasaulinj aukstyjy technologijy produkty
eksportg ir bendra pasaulinés prekybos apimtj. Duomenys gauti i§ ,,Eurostat* (2025), ,,EBPO* (2025),
»World Trade Organization* (2025), ,,Statista* (2025) duomeny baziy. Siekiant nustatyti Europos
Sajungos auks$tyjy technologijy pramonés Saky eksporto augimo veiksnius bei jos eksporto
specializacijos lygj tarptautingje rinkoje, taitkomas Balassa atskleistojo lyginamojo pranasumo (angl.
RCA) indeksas, kuris leidzia jvertinti, kiek ES auksStyjy technologijy sektorius yra konkurencingesnis
uz pasaulinj vidurkj.

Balassa indekso formulé:

Zij Ziy (1)
RCA;; = <Z]- /7

Cia: RCAjj yra atskleistojo lyginamojo prana$umo indeksas (angl. Revealed Comparative
Advantage); Zi yra sektoriaus eksportas Salyje; Z; yra bendras Salies eksportas; Ziw yra sektoriaus
eksportas pasaulyje; Zw yra bendras pasaulio eksportas.

Lyginamasis pranasumas yra ,,atskleistas®, jeigu RCA > 1. Jeigu RCA yra maziau uz 1, Salis (Siuo
atveju Europos Sagjunga) neturi lyginamojo pranasumo Siame sektoriuje.

Toliau bus atliekamas empirinis tyrimas, kuriame analizuojami 2014 — 2024 m. laikotarpio surinkti
duomenys i$ viesSai prieinamy duomeny baziy ,,Eurostat” (2025), ,,EBPO* (2025), ,,World Trade
Organization (2025), ,.Statista“ (2025). Sie $altiniai pasirinkti dél juy auks$to patikimumo,
metodologinio nuoseklumo bei galimybés gauti duomenis pagal vieningg ES Saliy klasifikacija
(NACE Rev. 2) ilgesniu laikotarpiu.

Empirinio tyrimo tikslas — jvertinti veiksnius, teigiamai veikianc¢ius Europos Sajungos aukstyjy
technologijy pramonés Saky eksporto rezultatus, siekiant nustatyti, kurie ekonominiai, technologiniai
ir inovaciniai rodikliai labiausiai lemia eksporto augima.

Pirmajame etape atliekamas ekonometrinis vertinimas, kuriuo siekiama iSmatuoti veiksniy poveikj
ES aukstyjy technologijy eksporto apimtims. Priklausomas kintamasis Siame tyrime — aukStyjy
technologijy pramonés Saky eksporto verté (mln. EUR).
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Nepriklausomi kintamieji atrinkti remiantis mokslinés literatiirinéje analizéje identifikuotais
veiksniais, galinCiais turéti jtakos eksporto rezultatams, bei jy priecinamumu vieSose duomeny bazése.
I tyrima jtraukti nepriklausomi kintamieji:

BVP vienam gyventojui, eur.;

Bendros MTEP islaidos sektoriuje, eur.;

Asmenys jgije aukstajj iSsilavinima, vnt.;

Asmenys dirbantys aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose, vnt.;
Mokslininkai ir inzinieriai, vnt.;

AR S

Asmenys jgij¢ aukstaj] iSsilavinimg ir dirbantys mokslo ir technologijy sektoriuose, tiikst.
vnt.;

7. Investicijos ] ilgalaikj turta, eur.;

8. Investicijos ] intelekting nuosavybe, min. eur.;

9. Bendros pritrauktos tiesioginés uzsienio investicijos, % (nuo BVP);

10. Paraiskos Europos Patenty Tarnybai, vnt.

Sie rodikliai leidzia empiriskai jvertinti, kiek ES aukstyjy technologijy eksporto augima lemia vidiniai
inovaciniai geb¢jimai ir iSoriniai ekonominiai veiksniai, bei kokie veiksniai turi didziausig statistinj
poveik;j eksporto plétros dinamikai.

Atrinkty veiksniy poveikio Europos Sajungos auksStyjy technologijy pramonés Saky eksporto
rodikliams empiriniam vertinimui pasirinkta atlikti koreliacing analiz¢ norint identifikuoti statistinius
sarysius tarp nagrin¢jamy kintamyjy. Toliau Granger’io priezastingumo testas yra vykdomas siekiant
jvertinti prognozinj $iy rySiy poveikj. Kintamieji, kuriems priezastinis rySys nebuvo patvirtintas,
nebuvo papildomai analizuojami porinés tiesinés regresijos metodu, siekiant iSvengti statistiSkai
nepagristy modeliy ir uztikrinti nuosekly bei metodologiskai pagrista tyrimo rezultaty interpretavima.
Ekonometriniai skai¢iavimai ir vertinimai atlikti naudojant ,,R Studio* programa.

Atliekant koreliacing analizg, visi tyrime naudojami laiko eilu¢iy kintamieji buvo patikrinti dél
stacionarumo, tam kad statistiSkai reikSmingi koreliacijos koeficientai atspindéty realy ekonominj
ry$]. Stacionarumas vertintas taikant vienetiniy Sakny metodu, jvertinant tokias skirtingas modelio
specifikacijas, kaip: be poslinkio ir trendo, su poslinkiu bei su poslinkiu ir trendu. Nustacius, kad
nediferencijuotos laiko eilutés yra nestacionarios, jos buvo diferencijuojamos kol pasiektas
stacionarumas. Tolesnése analizése bus naudojamos tik stacionarios duomeny reikSmés.

Nestacionariai laiko eilutei transformuoti naudojama integravimo procedira, skirtumy tarp Salia
esanc¢iy laiko eilutés nariy skai¢iavimu :

Ay =yt — Vi ()

Jei atlikus transformacija skirtumai taip pat nestacionarts, atlickamas antros eilés integravimas:

AAy, = Ay, — Ay 4 (3)
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Cia: Ay: — pirmos eilés diferencijuota laiko eiluté; y - nagrinéjamas laiko eilu¢iy kintamasis laiko
momentu; yt+1 — nagrin¢jamo kintamojo reikSmé ankstesniu laikotarpiu; AAy: — antros eilés
diferencijuota laiko eiluté.

Stacionariy kintamyjy tarpusavio rySiams jvertinti buvo taikomas Pirsono koreliacijos koeficientas,
kuris leidzia nustatyti tiesinj ry$j tarp dviejy kintamyjy, taip pat ir jo kryptj bei stiprumg. Koreliacijos
reik§mingumas vertintas naudojant statistinio reik§mingumo lygj. Jei t statistikos tikimybé yra <0,05,
tai galima teigti, kad rySys turi statistinj reikSmingumg. Gauti koreliacijos rezultatai yra naudojami
kaip pirminé ry$iy jvertinimo dalis, siekiant nustatyti, kurie nepriklausomi kintamieji gali buti jtraukti
] tolesng¢ analizg. Verta paminéti, kad koreliaciné analizé neleidZia daryti prieZastiniy interpretacijy,
bet suteikia reik§mingg informacijg apie galimus ekonominius rySius tarp analizuojamy kintamyjy.

Pirsono tiesinés koreliacijos koeficiento lygtis:

=

Xy —X ¥ 4
Sy

y

Ty =

t

Cia: rxy — Pirsono tiesinés koreliacijos koeficientas; x, y — kintamyjy aritmetiniai vidurkiai; Sx, Sy —
kintamyjy standartiniai nuokrypiai.

Trumpalaikiams priezastiniams rySiams jvertinti tarp tiriamy kintamyjy analizéje taikytas Granger’io
priezastingumo testas, leidziantis nustatyti, kaip vieno kintamojo praeities reikSmés pagerina kito
kintamojo prognoze, palyginti su modeliu, kuriame naudojamos tik paties kintamojo praeities
reik§més. Sis testas yra atliekamas naudojant stacionarias kintamyjy reik§mes. Nuliné hipotezé teigia,
kad nagrin¢jamo kintamojo praeities reikSmés neturi statistiSkai reikSmingos jtakos kito kintamojo
dabartinéms reikSméms. Hipotezés reikSmingumas vertintas taikant F statistikg ir 5 % reikSmingumo
lygmen;j. Gauti rezultatai leidzia identifikuoti statistinius prieZastingumo rySius Grangerio prasme,
taCiau neleidzia daryti iSvady apie tikrajj ekonominj ar struktiirinj prieZzastingumg. Testas atliktas
taikant vieng laiko vélavima (p=1) ir pagristas dviejy modeliy palyginimu. Pirmame modelyje
priklausomas kintamasis aiSkinamas savo vélavimu ir kito kintamojo vélavimu, o antrame modelyje
tik savo vélavimu.:

Yi=ap+a Yo + f1 X+t & (5)
Yt = (XO + Ollyt_l + gt (6)

Cia: Y- priklausomas kintamasis; oo — konstanta; o — priklausomo kintamojo vélavimo koeficientai;
Yw1— priklausomo kintamojo véluojanti reikSmé; PBi— nepriklausomo kintamojo vélavimo
koeficientai; Xt-1— nepriklausomo kintamojo véluojanti reikSme; & — paklaida laiko momentu;

Patikrinama nulin¢ hipotez¢ reiSkia, kad nepriklausomo kintamojo praeities reikSmés nepadeda
prognozuoti eksporto rodikliy:

HO: ﬁl = 0
Alternatyvioji prognozé reiskia, kad prognozinis rySys egzistuoja:
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Hipotezes tikrintos vertinant f statistika, o rezultaty statistinis reikSmingumas vertintas pagal p
tikimybés reikSmes.

Toliau empiriniame tyrime taikyta poriné tiesiné regresijos analiz¢ leidZianti kiekybiSkai jvertinti
nepriklausomo kintamojo poveikj priklausomam kintamajam, kontroliuojant tik paties priklausomo
kintamojo atsitikting variacijg. Porinés tiesiné regresijos modelio iSraiska:

Y =0+ B X +¢ (7

Cia: Y — priklausomas kintamasis; fo— konstanta; Bi— regresijos koeficientas; X — nepriklausomas
kintamasis; &t — paklaida laiko momentu.

Jeigu nepriklausomas kintamasis ir modelis yra reikSmingi, atliekama paklaidy analizé¢ apimanti
paklaidy vidurkio, paklaidy dispersijos, normalumo ir autokoreliacijos vertinimus.

Regresinés analizés rezultaty interpretavimui naudojami statistiniai rodikliai:

e Koeficientas (B) — rodo nepriklausomo kintamojo poveikio kryptj ir dydj priklausomam kintamajam.

e Standartiné paklaida — koeficiento jvertinimo tikslumo matas;

e tstatistika — naudojama hipotezei, ar koeficientas statistiSkai reikSmingas, tikrinti;

e p reik§mé — rodo statistinio reik§Smingumo lygj;

e Determinacijos koeficientas (R?)— rodo modelio tinkamuma, kokia priklausomo kintamojo
dinamikos dalj atspindi modelis;

e Pakoreguotas determinacijos koeficientas (R?) — rodo modelio tiksluma, koreguotas pagal imties
dyd; ir kintamyjy skaiciy;

e F statistika — vertina viso modelio statistinj reikSmingumg.
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4. Europos Sajungos aukstuyju technologiju eksporto veiksniy tyrimas ir rezultatai
4.1. Europos Sajungos aukStyju technologiju pramonés Saky eksporto kryptys

Siame skyriuje apzvelgiamos Europos Sajungos didZiausios eksporto partnerés ir analizuojami
poky¢iai siekiant nustatyti pagrindines tendencijas ir regioninius skirtumus. Atlikti lyginamieji
vertinimai tarp atskiry mety ir Saliy, siekiant identifikuoti eksporto augimo tempus, rinky mastg ir
pagrindinius veiksnius, nulémusius aukstyjy technologijy produkty konkurencingumo stipréjima
pasaulingje rinkoje.

Tarp didZiyjy eksporto krypciy svarbiausia yra Jungtinés Amerikos Valstijos, | kurias ES aukStyjy
technologijy eksporto apimtis nuo 2014 iki 2024 mety iSaugo daugiau nei tris kartus —nuo 51 iki 156
mlrd. eury. Beveik visg deSimtmetj eksportas ] JAV augo, iSskyrus pandemijos pirmuosius metus, kai
eksportas sumazejo — 4,9 %. Jungtinés Amerikos Valstijos pasizyméjo didziausiu vidutiniu metiniu
augimo tempu per §j laikotarp; — 11,8 %. O didZiausias eksporto augimas j Jungtines Amerikos
Valstijas pagal pateiktus duomenis buvo fiksuotas 2023 — 2024 m. laikotarpiu, kai eksporto verte
padidéjo daugiau nei penktadaliu (10 pav.). Tai rodo reik§mingg partnerystés su JAV stipréjima po
pandemijos, ypac tokiuose aukstos pridétinés vertés sektoriuose, kaip farmacija ir aviacija.
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10 pav. ES aukstyjy technologijy pramonés $aky eksporto apimtys j JAV 2014 — 2024 m. mln. eur. Saltinis:
»Burostat™ (2025)

Viena i lyderiy importuojant i savo Salj Europos Sajungos kilmés aukstyjy technologijy pramonés
Saky produkcija yra Kinija. Nuo 2019 m. Sios Salies rinka buvo antra pagal dydj Europos Sajungos
aukStyjy technologijy eksporto kryptis. Eksporto did¢jimas j Kinija matomas visu tiriamuoju
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laikotarpiu, 1$skyrus 2019 — 2020 ir 2022 — 2024 periodais (11 pav.). Prie mazéjancio eksporto nuo
2022 m. prisidéjo geopolitiné jtampa, Kinijos importo pakeitimo politika, stiprinanti vieting aukstyjy
technologijy produkty gamybg (angl. Made in China 2025) bei auganti reguliaciné rizika tarp ES ir
Kinijos. Visa tai Iémé¢, kad ES aukstyjy technologijy produkty eksportas j Kinijg sumazéjo, o didziausi
augimo tempai pasireiSké stabilesnése ir labiau suderinamose rinkose tokiose kaip Jungtinés
Amerikos Valstijos ir Sveicarija.
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11 pav. ES aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto apimtys j Kinijag 2014 — 2024 m. mln. eur.
Saltinis: ,,Eurostat* (2025)

Europos Sajungos aukstyjy technologijy eksporto j Jungting Karalyste 2014-2024 m. dinamika
pasizymi keliomis fazémis (12 pav.). Iki ,,Brexit* referendumo, 2014 — 2015 m., yra pastebimas
didelis eksporto augimas, po kurio, 2017 — 2019 m., seké svaro nuvertéjimas, reguliacinés problemos,
atidétos investicijos, todél ES eksporto apimtys j Jungting Karalyste krito. Pandemija bei muitinés
persitvarkymo procesy trikdziai smarkiai paveiké eksporta, taCiau 2022-2024 m. farmacijos,
elektronikos ir aviacijos sektoriai stipriai patempé bendras eksporto apimtis aukStyn, nors atskiry
produkty eksporto rodikliai buvo stagnuojantys dél tieckimo grandiniy persitvarkymo ir konkurencijos
1§ Azijos Saliy.
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12 pav. ES aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto apimtys j Jungting Karalystg 2014 — 2024 m. mln.
eur. Saltinis: ,,Eurostat* (2025)

Per 2014-2024 m. laikotarpj ES aukstyjy technologijy produkty eksportas j Sveicarija pasizyméjo
stabilia ir nuosekliai augandia dinamika (13 pav.). Sveicarija, su ketvirtu didZiausiu aukstyjy
technologijy eksporto apimties padidéjimu Siuo laikotarpiu — 14 mird. eury, nusileidzia tik JAV,
Kinijai ir Jungtinei Karalystei. Pagrindiné eksporto augimg j Sveicarijg lémusi produkty kategorija
buvo farmacijos pramoné, kurios eksporto verté tiriamuoju laikotarpiu padid€jo 9 mlird. eury. Prie to
prisidéjo glaudzios tiekimo grandinés tarp ES ir Sveicarijos farmacijos centry susiformavimas. Nors
tai nebiuidinga kity didziyjy partneriy eksporto rodikliy kaitos tendencijoms, taciau 2020-2021 m.
pandemijos laikotarpiu pastebimas smarkus eksporto augimas, nes iSaugo paklausa vaistams,
vakcinoms ir laboratorinei jrangai. Po 2022 m. augimas tesési, taciau Siek tiek lé¢iau, nes pasaulinés
tiekimo grandinés stabilizavosi, o kainy augimas turéjo jtakos eksportui. 2024 m. Sveicarija isliko
tarp keturiy didziausiy ES aukstyjy technologijy eksporto rinky, o bendros apimtys buvo beveik
dvigubai didesnés nei 2014 m., o tai rodo ilgalaikj, aukstos technologinés specializacijos pagrista
bendradarbiavima.
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13 pav. ES aukstyjy technologijy pramonés $aky eksporto apimtys j Sveicarija 2014 — 2024 m. mln. eur.
Saltinis: ,,Eurostat* (2025)

ES aukStyjy technologijy produkty eksportas j Japonijg i8liko stabilus per 2014-2024 m. laikotarpj,
taCiau augo léciau nei ] kitas didzigsias rinkas. Remiantis pateiktu grafiku (pav. 14), ES aukstyjy
technologijy produkty eksportas j Japonija iSaugo nuo 8,2 mlird. eury 2014 m. iki 15,2 mird. eury
2024 m., tai reiskia, kad padid¢jo beveik 85 % per deSimtmetj. 2014-2019 m. laikotarpiu eksportas
nuosekliai augo — nuo 8,2 mird. EUR iki 14,3 mlrd. eury, o didZiausias Suolis fiksuotas 2018-2019
m., kai verté pakilo apie 27 %. 2020 m. pandemijos pradzioje eksportas sumaz¢jo iki 11,3 mlrd. eury,
taciau jau 2022 m. pasieké nauja rekorda — 18,97 mlrd. eury, daugiausia dél iSaugusios farmacijos ir
mokslinés jrangos paklausos. Po to seké nedidelis kritimas — 2023 m. iki 15,0 mlrd. eury, o 2024 m.
eksportas stabilizavosi ties 15,2 mlrd. eury. Sie duomenys rodo, kad ES ir Japonijos prekybos rysiai
aukstyjy technologijy sektoriuje isliko tvirti, nors juos veiké pasauliniai ekonominiai ciklai ir
pandemijos laikotarpio svyravimai.
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14 pav. ES aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto apimtys j Japonijg 2014 — 2024 m. mln. eur.
Saltinis: ,,Eurostat* (2025)

Remiantis ,,Eurostat* duomenimis, per 2014-2024 m. laikotarpi ES aukstyjy technologijy pramonés
Saky produkty eksportas j pagrindines trecigsias Salis Zenkliai iSaugo, ta¢iau augimo tempai skyrési
pagal rinkas. Didziausias eksporto apimciy augimas fiksuotas j Jungtines Amerikos Valstijas, kur
eksporto verté padidéjo beveik tris kartus — nuo 51,5 mlrd. iki 156,4 mlrd. eury, kas atitinka vidutinj
11,8 % metinj augimo tempg. Antroje vietoje iSliko Kinija, kur eksportas iSaugo nuo 25,8 mlrd. iki
48,8 mird. eury. IS pradziy eksportas sparciai augo, tac¢iau po 2021 m. stabilizavosi ties 48—49 mird.,
o tai atspindi Kinijos technologinj savarankiSkumo siekj ir pasaulinés prekybos jtampas. Trecioje
vietoje esancios Jungtinés Karalystés, kurios eksporto verté padidéjo nuo 37,3 mlird. iki 47,7 mlrd.
eury., duomenys atskleidzia neigiamg ,,Brexit“ poveikj. Ketvirta pagrindin¢ eksporto kryptis
Sveicarija i§laiké stabily ir reikiminga augima — nuo 15,6 mird. iki 29,3 mird. Sveicarijos rinka
iSsiskyré atsparumu pandemijai, nuosekliu ir stabiliu augimu, daugiausia dél glaudaus
bendradarbiavimo farmacijos ir mokslo jrangos srityse. Paskutiné didzioji ES partneré Japonija isliko
pastovi, per deSimtmetj augdama nuo 8,2 iki 15,2 mlrd. EUR.
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15 pav. Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramonés Saky didZiausios geografinés eksporto kryptys.
Saltinis: ,,Eurostat* (2025)

Sie duomenys rodo, kad JAV tapo pagrindine ir sparéiausiai auganéia ES aukstyjy technologijy
eksporto rinka per analizuojama laikotarpj. Tuo metu kitos 3alys, tokios kaip Sveicarija ir Japonija
pasizymeéjo létesniu, bet nuosekliu ir potencialg rodanciu augimu, grindziamu ilgalaikiais
technologinés partnerystés rysiais.

4.2. Europos Sajungos aukStyju technologiju pramonés Saky eksporto lyginamojo
konkurencinio pranaSumo poky¢iai

Vertinant Europos Sajungos aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto tendencijas, svarbu
analizuoti ne tik eksporto apimtis ir jy augimo tempus, bet ir taikyti rodiklius, leidzian¢ius jvertinti
tarptautinj konkurencinguma bei eksporto specializacija. Vienas i$ placiausiai taikomy metody yra
Balassa atskleisto lyginamojo pranasumo indeksas (RCA), kurj 1965 m. pasitlé ekonomistas Béla
Balassa. Sis indeksas paremtas prielaida, kad konkurencingumga sudétinga jvertinti tiesiogiai dél
riboto duomeny apie gamybos sgnaudas prieinamumo, todé¢l taikomas netiesioginis vertinimo bidas,
grindziamas eksporto struktiiros statistine analize. RCA indeksas matuoja tam tikros produkty grupés
dalj Salies eksporte, palyginti su Sios grupés dalimi pasaulingje prekyboje, taip nustatant, kuriuose
sektoriuose $alis turi santykinj konkurencinj prana§uma. Siuo atveju Balassa indeksas naudoja ES
eksporto duomenis ir jvertina bendrijos aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto dalj, palyginti
su jos dalimi pasauliniame eksporte. Sio rodiklio taikymas aukstyjy technologijy pramonéje leidzia
jvertinti skirtingy sektoriy konkurencinguma, i$ryskinti eksporto specializacijos kryptis bei nustatyti,
kokiu mastu ES ekonomikos struktiira i§laiko aukstyjy technologijy dominavimg pasaulinéje rinkoje.
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Remiantis Europos Komisijos (2025) ir Pasaulio Prekybos Organizacijos (2025) duomenimis, 2024
m. Europos Sgjungos bendras prekiy eksportas sieké apie 2584,2 mlrd. eury, i§ kuriy aukstyjy
technologijy pramonés Saky produktai sudaré¢ 500,97 mlrd. eury. Tuo metu Pasaulio Banko
duomenimis, 2024 m. bendras pasaulio eksportas sudar¢ 27859,86 mlrd. eury, i§ kuriy 3062,34 mlird.
eury priskiriama aukstyjy technologijy produktams.

Norint jvertinti ES aukstyjy technologijy produkty eksporta, taikomas Balassa atskleisto lyginamojo
pranasumo (angl. RCA) indeksas, leidziantis jvertinti Salies ir sektoriaus konkurencinj pranasuma
pasaulinés prekybos kontekste. Kai RCA reikSmé yra mazZesné nei 1, laikoma, kad ES neturi
lyginamojo pranasumo auksStyjy technologijy eksporte, o kai ji vir§ija 1, rodo specializacijg ir
konkurencinguma aukstyjy technologijy rinkoje. Siy skai¢iavimy rezultatai pateikiami 3 lenteléje.

Analiz¢je siekiama jvertinti auksStyjy technologijy eksporto plétra Europos Sajungoje 2014 — 2024
metais. Tod¢l pasirinkta analizuoti Balassa indeksg 2014, 2022, 2023 ir 2024 mety, atskleidziant kaip
keitési konkurencinis pranasumas aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuje pasauliniu mastu.

3 lentelé. Europos Sajungos ir pasaulio eksporto duomenys ir Balassa indeksai

Metai ES Aukstyjy Bendras ES Aukstyjy Bendras Balassa indeksas
technologijy eksportas, mird. | technologijy eksportas
pramonés Saky eury pramonés Saky pasaulyje, mlrd.
eksportas, mlrd. eksportas eury

eury pasaulyje, mlrd.
eury
2014 266,61 1703,2 2038,59 20542,80 1,58
2022 445,78 2572,0 3210,27 27234,34 1,47
2023 463,55 2557,0 295287 26863,90 1,65
2024 500,97 25842 3062,34 27859,86 1,76

Galima jzvelgti reikSmingus analizuoto laikotarpio pokycCius Europos Sajungoje — aukStyjy
technologijy eksportas iSaugo beveik dvigubai nuo 2014 m., o Europos bendro eksporto apimtys
iSaugo 1,52 karto. Tuo pat metu pasaulinis bendras eksportas padidéjo 1,36, o pasaulinis aukstyjy
technologijy eksportas 1,5 karto. ApskaiCiavus Europos auks$tyjy technologijy pramonés Saky
eksporto Balassa indeksg nagrinéjamy mety laikotarpiu, kuris yra vir§ 1, galima teigti, kad Europos
Sajunga visg laikg turéjo lyginamajj pranasuma aukstyjy technologijy eksporte. Ta¢iau indeksas rodo
tik nedidelj Europos Sajungos konkurencinj pranasuma, nes §is rodiklis néra aukstas, todé¢l Europos
per §j laikotarpj netapo reikSmingai konkurencingesné uz pasaulinj vidurkj. Nuo 2014 iki 2022 m. Sis
pranasSumas nezymiai susilpnéjo nuo 1,58 iki 1,47, tai gali atspindéti did¢jancia konkurencija i$
Azijos, struktiirinius pokycius globaliose tiekimo grandinése. Po to, 2023 m. indeksas pakyla iki 1,65,
o 2024 m. iki 1,76, tai i§ tiesy signalizuoja ES geb¢jima konkuruoti auks$tyjy technologijy
segmentuose, tikétina dél didéjanciy investicijy j inovacijas, ziniy sklaida, tiekimo grandiniy politikos
ir tarptautinés paklausos suintensyvejimo. Apibendrinus galima teigti, kad Europos pozicija
pasaulin¢je aukStyjy technologijy rinkoje iSlieka sglyginai konkurencinga ir rodo létg tvirtéjimo
tendencija, taciau jzvelgiama, kad augimas yra nuosaikus ir atskleisto konkurencinio pranaSumo
zymiy augimo pokyc¢iy nuo 2014 m. nepastebima.
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4.3. Europos Sajungos aukStuju technologiju pramonés Saky eksporto augimo veiksniy
empirinis tyrimas

Empiriniam tyrimui atlikti buvo parinkti 2014 — 2024 m. laikotarpio duomenys pasitelkiant
»Burostat® (2025), ,,EBPO* (2025), ,,World Trade Organization* (2025), ,,Statista” (2025) duomeny
bazes. Sie 3altiniai buvo pasirinkti dél jy detalaus ir auksto patikimumo lygio. Tyrime pasirinktas
priklausomas ir nepriklausomi kintamieji yra pateikti tre€iame skyriuje. Vykdant tyrimg bitina

pradéti nuo kiekvieno kintamojo stacionarumo nustatymo, kuris yra reikalingas taikant
ekonometrinius metodus. Atliekant stacionarumo nustatymg jvertinama ar dispersija ir kintamyjy
vidurkis yra stabiliis per tam tikrg laikg (Zr. 4 lenteléje).

4 lentelé. Stacionarumo vertinimas

Kintamasis

Laiko eilutés

Modelis

Laiko eilutés

reik§me Be poslinkio ir Su poslinkiu Su poslinkiu ir integruotumas
be trendo trendu
Eksportas Nediferencijuotas | 0.9991 0,9607 0,6776 I(1)
1 karta
diferencijuotas 0,0281
BVP vienam | \(o jiferencijuotas | 0,999 0,9929 0,9413 12)
gyventojui
1 kartg 0,1720 0,1409 0,2016
diferencijuotas
2 kartus
diferencijuotas 0.0007
Bendros
MT.E P Nediferencijuotas 1 0,9965 0,9242 1(2)
iSlaidos
sektoriuje
| kartg 0,3269 0,2039 0,2863
diferencijuotas
2 kartus
diferencijuotas 0,0007
Asmenys jgije
aukstaji Nediferencijuotas 1 0,9977 0,8012 I(1)
iSsilavinimag
L kartg 0,6934 0,0062
diferencijuotas
Asmenys
dirbantys
aukstyjy
technologijy Nediferencijuotas 1 0,9981 0,5759 1(2)
pramones
Saky
sektoriuose
0,5793 0,4609 0,8413
0,0033
. . . I 1
Mokslininkai I i 0.7833 M
ir inZinieriai
0,6915 0,1792 0,0035
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Asmenys jgije
aukstajj
i§silavinimg ir
dirbantys 1 0,9969 0,7439 I(1)
mokslo ir
technologijy
sektoriuose

0,5715 0,0002

C I(1
InVeSt'IC.I_]OSI 0,9999 0,9504 04274 (1
ilgalaikj turta

0,0818 0,0264

Investicijos i 1(1)
intelekting 0,9847 0,6418 0,0839
nuosavybe

0,0047

Bendros
pritrauktos 10)
tiesioginés 0,1724 0,2656 0,0012
uzsienio

investicijos

Paraiskos
Europos
Patenty
Tarnybai

0,9749 0,8220 0,3896 I(1)

0,0123

Atlikus Europos Sajungos auks$tyjy technologijy eksporto modeliui pasirinkty kintamyjy
stacionarumo analiz¢ nustatyta, kad daugiausiai nagrinéjamy laiko eilu¢iy yra nestacionarios, o tai
reiskia, kad jy vidurkis ir dispersija laikui bégant kinta. Tik tiesioginiy uZsienio investicijy santykio
su BVP nustatytas stacionarumas 1(0), todé¢l gali biiti naudojamas modeliavimo procese be papildomy
transformacijy. Tokie kintamieji kaip eksportas, aukstgjj iSsilavinimg jgijusiy asmeny skaicius,
mokslininky ir inzinieriy skaiius, investicijos ] ilgalaikj turta, investicijos j intelekting nuosavybe bei
patenty paraiskos, yra stacionariis tik diferencijuoti, tode¢l jie klasifikuojami kaip I(1) proceso laiko
eilutés. Tuo metu BVP vienam gyventojui, bendros MTEP i§laidos sektoriuje ir aukStyjy technologijy
sektoriuose dirbanciy darbuotojy skaiCius pareikalavo dvigubo diferencijavimo, kad pasiekti
stacionaruma. Tai rodo ilgalaike jy augimo tendencijg ir yra priskirti I(2) integruotumo laipsniui. Sie
rezultatai yra svarbiis ekonometriniams skaiiavimams, nes tokiy modeliy atlikimas, kaip regresinéje
analizéje gali lemti neteisingas ir ekonomiSkai nepagristas sasajas. Todél tolimesné analizé yra
atlickama tik su stacionariomis formomis, kad uztikrinti patikimus modeliavimo rezultatus.
Apibendrinus galima teigti, kad atlikus diferencijavimg daugumai rodikliy matomas struktiirinis
augimas ir ilgalaikés tendencijos ES aukstyjy technologijy pramonés Sakose.

Siekiant jvertinti ry$j tarp priklausomo kintamojo Europos Sajungos aukstyjy technologijy eksporto
apimties ir pasirinkty nepriklausomy kintamyjy, atliekama koreliaciné analizé ir Granger’io
priezastingumo testas. Koreliaciné analiz¢ grindziama Pirsono koreliacijos koeficientu, kuris leidzia
jvertinti tiesinio rySio stiprumg tarp kintamyjy ir statisting Sio rySio reikSmingumo tikimybe.
Granger’io priezastingumo testas taikomas siekiant nustatyti, ar nepriklausomy kintamyjy pokyciai
laiko atzvilgiu statistiSkai reikSmingai paaiSkina priklausomo kintamojo pokycius, taip
identifikuojant galimus trumpalaikius priezastinius rysius.
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5 lentelé. Koreliaciné analizé

Rodiklis Pirsono koreliacijos koeficientas (A Tikimybé (p)
eksportas)

AABVP vienam gyventojui 0,6318 0,0679

AABepd.ros MTERP islaidos 0,6971 0,0369

sektoriuje

AAsmenys jgij¢ aukstajj i$silavinimg | 0,8201 0,0068

AAAsmenys dirbantys aukstyjy

technologijy pramonés Saky -0,8204 0,0068

sektoriuose

AMokslininkai ir inZinieriai 0,2613 0,4970

AAsmenys jgije¢ aukstajj iSsilavinima

ir dirbantys mokslo ir technologijy 0,5824 0,0999

sektoriuose

Alnvesticijos j ilgalaikj turtg 0,8489 0,0038

Alnvesticijos j intelekting nuosavybe | 0,4001 0,2859

B?gdrgs prltrau.kf['os tiesioginés 0.2120 0,5839

uzsienio investicijos

AParalskps Europos Patenty 03146 0,4097

Tarnybai

Pirsono koreliacinés analizés rezultatai rodo, kad statistiSkai reikSmingi ir stipriausi koreliaciniai
ry$iai nustatyti tarp eksporto augimo ir aukstajj iSsilavinimg jgijusiy asmeny skaiciaus, bendry MTEP
iSlaidy bei investicijy ] ilgalaikj turta poky¢iy. Tai lemia Siy rodikliy teigiami Pirsono koreliacijos
koeficientai ir statistinj reikSminguma reiskiancios p reik§més mazesnés uz 0,05. Tai leidzia manyti,
kad inovacijos, ZmogiSkasis kapitalas ir ekonomikos i$laidos ilgalaikiam materialiam ir
nematerialiam turtui yra susij¢ su eksporto dinamikos pokyciais. Aukstyjy technologijy sektoriuose
dirbanciy darbuotojy skaiciaus pokyc¢iai pasizymi taip pat statistiSkai reikSmingy, taciau neigiamu
koreliaciniu rySiu su eksporto augimu, kas gali rodyti trumpalaikius struktiirinius prisitaikymo
procesus, kai darbo jégos plétra ne i$ karto paveikia eksporto rezultatus. Tai nattiralus procesas, kai
aukstyjy technologijy sektoriuose darbuotojy skai¢iaus augimas i pradziy reikalauja investicijy, o ne
duoda teigiama rezultata. Tuo metu kity rodikliy, koreliacijos koeficientai yra teigiami, ta¢iau néra
statistiSkai reikSmingi. Tai reiskia, kad $iy veiksniy tiesinis rySys su eksporto augimu negali biiti
patikimas, o poveikis gali pasireiksti netiesiogiai arba su didesniu laiko vélavimu.

Galima teigti, kad koreliaciné analizé leidzia nustatyti veiksnius, kurie yra statistiSkai susij¢ su
eksporto augimu, taciau koreliacinis rySys neleidzia daryti i§vady apie priezastinguma, tai yra tik
rySio identifikavimo matas. Todél kitame tyrimo etape koreliacinés analizés rezultatai vertinami
Granger’io priezastingumo testu, siekiant jvertinti dinaminius rysius ir poveikj tarp kintamyjy. Sio
testo rezultatai pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. Granger’io priezastingumo testas

Nuliné hipotezé F-statistika Tikimybé (p)
AABVP vienam gyventojui 2.62 0.1662
AABendros MTEP islaidos sektoriuje 2.58 0.1688
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AAsmenys igij¢ aukstaji iSsilavinima 0.93 0.3784
AAAsmenys dirbantys aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose 12.78 0.0160
AMokslininkai ir inZinieriai 0.65 0.4555
sAeitS(I)IrlieLiysse igij¢ aukstajj iSsilavinimg ir dirbantys mokslo ir technologijy 0.03 0.8684
Alnvesticijos j ilgalaikj turta 0.82 0.4059
Alnvesticijos ] intelekting nuosavybe 55.46 0.0007
Bendros pritrauktos tiesioginés uzsienio investicijos 0.09 0.7801
AParaiskos Europos Patenty Tarnybai 0.77 0.4218

Granger’io priezastingumo testo rezultatai rodo, reikSmingas rySys nustatytas tarp aukstyjy
technologijy sektoriuose dirbanciy asmeny skaiciaus pokyc¢iy ir investicijy i intelekting nuosavybe
poky¢iy, nes p reikSmé yra mazesné uz 0,05. Tai reiSkia, kad $iy nepriklausomy kintamyjy praeities
reik§mes statistiSkai reikSmingai pagerina eksporto augimo prognoze. Kity veiksniy Granger’io
priezastingumo rySys su eksporto augimu nenustatytas daugiau uz 0,05, todél jy trumpalaikis
priezastinis poveikis pasirinktu laikotarpiu negali biiti laikomas statistiSkai patikimu. Galima teigti,
kad aukstyjy technologijy eksporto augima trumpuoju laikotarpiu labiausiai veikia struktiriniai ir
inovaciniai veiksniai, kuriy poveikis pasireiSkia grei¢iau nei bendryjy makroekonominiy rodikliy
jtaka.

Ivertinus laiko eiluciy stacionaruma rysius ir atlikus koreliacing analize ir Granger’io prieZastingumo
testg, paskutiniame tyrimo etape reikia jvertinti jy poveikj tiesine regresijos analize. Kitaip nei
koreliaciné analizeé, kuri parodo rySio kryptj ir stipruma, regresijos analiz¢ leidzia jvertinti veiksniy
poveikj, esant fiksuotai kintamojo reik§mei bei sudaryti prognozinj modelj.

Toliau atliekame tiesinius porinius regresinius modelius su nepriklausomais kintamaisiais, kurie yra
statistiSkai reikSmingi po Granger’io priezastingumo testo: asmenys dirbantys auks§tyjy technologijy
pramongés Saky sektoriuose ir investicijos ] intelekting nuosavybe.

7 lentelé. Porings tiesinés regresijos modelio tarp asmeny dirbanc¢iy auks$tyjy technologijy pramonés Saky
sektoriuose skaiciaus ir ES aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto apim¢iy rezultatai

Kintamasis Koeficientas B Standartiné paklaida | t statistika p reikSmeé
Konstanta 0.061 0.015 4.07 0.005
AAAsmenys -3.159 0.832 -3.80 0.007
dirbantys aukstyjy

technologijy

pramonés Saky

sektoriuose

n (imtis) 9
Determinacijos koeficientas R? 0.673
Pakoreguotas determinacijos koeficientas R? 0.626

F statistika (p tikimybe¢) 14.41 (p = 0.007)
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Sis regresinés analizés metodas vertina, kaip eksporto augimas, laiko momentu, priklauso nuo
asmeny dirbanciy aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose augimo grei¢io pokycio.
Konstanta (0.061) nusako bazinj eksporto augima, kai darbuotojy augimo greitis nekinta.

Regresijos rezultatai rodo, kad aukstyjy technologijy sektoriaus darbuotojy poky¢iai daro statistiSkai
reik§mingg poveikj eksporto poky¢iams, taip yra todel, nes nepriklausomo kintamojo koeficientas yra
neigiamas ir reikSmingas (B =—3,159; p =0,007). Tai reiskia, jog spartesnis darbuotojy augimo tempo
pokytis trumpuoju laikotarpiu yra siejamas su aukstyjy technologijy pramonés saky eksporto augimo
sulétéjimu — didéjant auksStyjy technologijy darbuotojy skai€iui 1 min. asmeny, eksporto rodikliai
mazéja vidutiniSkai 3,16 mln. eury. Verta paminéti, kad analizéje naudojamas antrojo laipsnio
eksporto duomenys, tai atspindi darbuotojy pokyCiy pagreitj, todél neigiamas koeficientas
interpretuotinas kaip trumpalaikis struktiirinis efektas. Tai galima paaiSkinti sparciais darbuotojy
struktiiros pokyciais, kurie sukelia prisitaikymo sgnaudas, o tai laikinai gali paveikti eksporto
rezultatus neigiamai. Rezultatai rodo, kad

Gautas porinés regresijos modelis iSreiSkiamas taip:
AEksportas; = 0,061 — 3,159 - AAHT asmenys + &; (8)

Modelio tinkamumg patvirtina determinacijos koeficientas (R* = 0,673), kuris rodo, kad apie du
trecdalius (67%) eksporto pokyciy variacijos paaisSkinama sektoriaus darbuotojy pokyciais. Modelio
tikslumas vertinamas pagal pakoreguota determinacijos koeficienta, kuris rodo 62,6% tiksluma. F
statistika (14,41; p = 0,007) leidzia atmesti nuling hipoteze, todél modelis laikomas statistiSkai
reik§mingu. Toliau yra atlickama paklaidy analizé apimanti paklaidy vidurkio, paklaidy dispersijos,
normalumo ir autokoreliacijos vertinimai.

8 lentelé. Tiesinio regresijos modelio paklaidy analizé

Paklaidy analizés vertinimas Rodiklis
Vidurkis 0
HeteroskedastiSkumo vertinimas pagal Breusch-Pagan p=0.483

testa

Normalumo vertinimas pagal Shapiro-Wilk testa p=0.549
Autokoreliacijos vertinimas Durbin-Watson testo 241 (p=0.47)
tikimybé

Atlikus poring tiesinés regresijos modelio paklaidy analize, nustatyta, kad nulinio vidurkio prielaida
tenkinama. HeteroskedastiSkumo vertinimas atskleidé, kad modelyje Breusch—Pagan testas
heteroskedastiSkumo pozymiy néra (p > 0,05). Paklaidy normalumo prielaida Siuo atveju neatmetama
pagal Shapiro—Wilk testa (p > 0,05), nors dél labai riboto stebéjimo skaiCiaus interpretacija néra stipri.
Autokoreliacijos vertinimas pagal Durbin—Watson statistika neparodé¢ statistiSkai reikSmingos
autokoreliacijos (p > 0,05), todé¢l paklaidy nepriklausomumo prielaida laikoma tenkinama.

Apibendrinant galima teigti, kad porinés tiesinés regresijos analizés rezultatai patvirtina statistiskai
reikSminga ry§j tarp aukStyjy technologijy sektoriuose dirbanciyjy skaiciaus pokyciy ir eksporto
dinamikos. Gauti rezultatai rodo, jog trumpuoju laikotarpiu spartiis darbuotojy struktiiros pokyciai
aukstyjy technologijy sektoriuose gali biiti susije su laikinu eksporto augimo sulétéjimu. Sios i§vados
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papildo koreliacinés analizés ir Granger’io priezastingumo testo rezultatus bei patvirtina, kad
nagrin¢jamas veiksnys turi prognozing reik§me eksporto pokyciy kontekste.

Siekiant jvertinti kito nepriklausomo kintamojo poveikj eksporto augimui, sudarytas kitas porinés
tiesinés regresijos modelis, kuriame priklausomas kintamasis yra aukstyjy technologijy pramonés
Saky eksporto pokytis, o nepriklausomas kintamasis — investicijy j intelekting nuosavybe pokytis.

9 lentelé. Porings tiesinés regresijos modelio tarp investicijy ] intelekting nuosavybe ir ES aukstyjy
technologijy pramonés Saky eksporto apim¢iy rezultatai

Kintamasis Koeficientas B Standartiné paklaida | t statistika p reik§me
Konstanta 0.039 0.028 1.37 0.214
Alntelektiné 0.390 0.337 1.16 0.286
nuosavybé

n (imtis) 9
Determinacijos koeficientas R? 0.16
Pakoreguotas determinacijos koeficientas R? 0.04

F statistika (p tikimybe) 1.33(p = 0.286)

Sios regresinés analizés rezultatai parodé, kad investicijy j intelekting nuosavybe poky¢iai neturi
statistiSkai reik§mingo poveikio eksporto augimui tirtu laikotarpiu. Nepriklausomo kintamojo
koeficientas yra statistiSkai nereikSmingas (f = 0,390; p = 0,286). Investicijy j intelekting nuosavybe
augimas galéty teoriskai buiti siejamas su eksporto didéjimu, ta¢iau empiriniy duomeny ir analizés
pagrindu negalima patvirtinti $io rySio statistinio reikSmingumo. Galima teigti, kad trumpuoju
laikotarpiu investicijy ] intelekting nuosavybe poveikis eksportui gali biiti uzdelstas arba atsispindéti
per kitus mechanizmus, kurie Siame modelyje néra vertinami.

Gautas porinés regresijos modelis iSreiSkiamas taip:
AEksportas, = 0,039 — 0,390 - AInvintelektiné + &, 9)

Investicijy j intelekting nuosavybe poky¢iai tik ribotai paaiskina eksporto variacija. Determinacijos
koeficientas (0,16) rodo, kad tik apie 16 % eksporto poky€iy variacijos paaiSkinama investicijy ]
intelekting nuosavybe pokyciais. Pakoreguotas determinacijos koeficientas rodo zemg tikslumo lygi
ir patvirtina modelio ribotumg. F statistika 1,33 ir p reikSmé 0,286 leidzia teigti, kad modelis néra
statistiSkai reikSmingas, nulin¢ hipotezé dél regresijos koeficienty nereik§mingumo néra atmetama.
Modelis neturi pakankamos prognozinés vertés, todel toliau néra atliekama paklaidy analize.

Apibendrinus galima teigti, kad pastaroji porinés tiesinés regresijos analizé nepatvirtino statistiSkai
reikSmingo rySio tarp investicijy 1 intelekting nuosavybe pokyc€iy ir eksporto augimo tiriamu
laikotarpiu. Gauti rezultatai rodo, kad investicijy j intelekting nuosavybe poveikis eksportui gali biiti
netiesioginis arba pasireiksti ilgesniu laikotarpiu. Siomis i$vadomis papildomi Granger’io
priezastingumo testo rezultatai ir patvirtinama, kad trumpuoju laikotarpiu investicijos j intelekting
nuosavybe néra pagrindinis eksporto augimg lemiantis veiksnys.
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4.4. Europos Sajungos auksStyju technologijy pramonés Saky eksporto tyrimo apibendrinimas
ir diskusija

Tyrima pradéjus nuo eksporto lyginamosios analizés pagal geografines kryptis, nustatyta, kad JAV
yra pagrindiné ir sparCiausiai auganti ES aukstyjy technologijy eksporto rinka per analizuojama
laikotarpj. Toliau, atlikus lyginamojo pranaSumo vertinima ir pasitelkus Balassa indeksa, galime
teigti, kad ES atskleisto konkurencinio pranaSumo Zymiy augimo poky¢iy per analizuojama laikotarpj
nepastebima. Te¢siant analize ir peréjus prie empirinio tyrimo etapo, rezultatai atskleide, kad aukstyjy
technologijy pramonés eksporto skatinimui daro poveiki ne visi pasirinkti ir literatiiroje randami
veiksniai. Koreliaciné analiz¢ parodé, kad rySys egzistuoja ir turi jtakos eksportui su MTEP
iSlaidomis, asmeny jgijusiy aukstajj iSsilavinimg skai¢iumi, asmeny dirbanciy aukstyjy technologijy
pramongs Saky sektoriuose skai¢iumi ir investicijomis j ilgalaikj turta. Tyrimo paskutiniuose etapuose
atliktas Granger’io priezastingumo testas ir sudaryti poriniai tiesiniai regresijos modeliai, su
pastarajame teste reik§mingg ry$j rodanciais nepriklausomais kintamaisiais. Paskutiné analiz¢ parode,
kad tik asmeny dirbanciy aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose skaicius turi reikSminga
ry$] su ES aukstyjy technologijy eksporto dinamika. Tyrime analizuoty veiksniy apibendrinimas
pateikiamas 10 lenteléje.

10 lentelé. Tyrime analizuoty veiksniy poveikio apibendrinimas

Analizei pasirinkti veiksniai Reiksmé eksportui

RySys su eksporto augimu nebuvo statistiskai reikSmingas
BVP vienam gyventojui nei vienoje i$ atlikty analiziy, todél $io rodiklio poveikis
eksporto augimui empiri§kai nepatvirtintas.

Nustatytas reik§mingas rySys koreliacinéje analizéje, taciau
Granger’io priezastingumo testas nepatvirtino trumpalaikio
Bendros MTEP islaidos sektoriuje priezastinio poveikio eksporto augimui, todél §io veiksnio
poveikis laikytinas netiesioginiu. MTEP i§laidy poveikis
eksportui gali pasireiksti nebent ilgesniu laikotarpiu.

Nustatytas reik§mingas rySys koreliacinéje analizéje, taciau
Granger’io priezastingumo testas nepatvirtino trumpalaikio
priezastinio poveikio eksporto augimui, todél Sio veiksnio
poveikis laikytinas netiesioginiu. Asmeny jgijusiy aukstajj
i$silavinimg poveikis eksportui gali pasireiksti nebent
ilgesniu laikotarpiu.

Asmenys jgije¢ aukstajj iSsilavinima

Koreliaciné analizé ir Granger’io prieZastingumo testas
parodé statistiskai reik§mingg poveiki eksporto augimui.
Asmenys dirbantys aukstyjy technologijy pramonés Poriné tiesiné regresijos analizé patvirtino neigiama

Saky sektoriuose trumpalaikj poveikj eksporto rodikliams. Didéjant aukstyjy
technologijy darbuotojy skaiciui 1 mln. asmeny, eksporto
rodikliai mazéja vidutiniskai 3,16 mln. eury.

RySys su eksporto augimu nebuvo statistiSkai reikSmingas
Mokslininkai ir inZinieriai nei vienoje i$ atlikty analiziy, todél $io rodiklio poveikis
eksporto augimui empiri§kai nepatvirtintas.

RySys su eksporto augimu nebuvo statistiSkai reik§mingas
nei vienoje i$ atlikty analiziy, todél $io rodiklio poveikis
eksporto augimui empiriskai nepatvirtintas.

Asmenys jgije aukstajj iSsilavinimg ir dirbantys
mokslo ir technologijy sektoriuose

Nustatytas reik§mingas rySys koreliacinéje analizéje, taciau
Granger’io priezastingumo testas nepatvirtino trumpalaikio
priezastinio poveikio eksporto augimui, todél Sio veiksnio

poveikis laikytinas netiesioginiu. Investicijy j ilgalaikj turtg

Investicijos j ilgalaikj turtg
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poveikis eksportui gali pasireiks$ti nebent ilgesniu
laikotarpiu.

Investicijos | intelekting nuosavybe

Nors koreliaciné analizé neatskleidé statistiskai reikSmingo
tiesinio rysio, taciau Granger’io priezastingumo testas
parode reikSminga poveikj eksporto augimui su laiko
vélavimu. Ta patvirtino poriné tiesiné regresijos analizg,
kuri statistiSkai reikSmingo trumpalaikio poveikio eksporto
augimui neatspindéjo.

RySys su eksporto augimu nebuvo statistiskai reikSmingas

Bendros pritrauktos tiesioginés uzsienio investicijos nei vienoje i$ atlikty analiziy, todél $io rodiklio poveikis

eksporto augimui empiri§kai nepatvirtintas.

RySys su eksporto augimu nebuvo statistiSkai reikSmingas

Paraiskos Europos Patenty Tarnybai nei vienoje i$ atlikty analiziy, todél $io rodiklio poveikis

eksporto augimui empiri§kai nepatvirtintas.

Analizuojamo atlikto tyrimo su literatiiros analizéje rastais jau atliktais tyrimais sasajy
apibendrinimas:

Apie MTEP iSlaidy teigiama efekta aukStyjy technologijy pramonés Saky eksportui
mokslinéje literatiiroje aptarin¢jo daug autoriy. Braja (2020) ir Habenko (2023) iSskyrée tai
kaip vieng 1§ pagrindiniy veiksniy bei ragino valstybes ir privaty sektoriy kuo daugiau
investuoti ] MTEP. Verta paminéti, kad vien tai, kad pagal technologinji MTEP intensyvumo
rodiklj yra identifikuojamai aukstyjy technologijy sektoriai, tai savaime suteikia Siam
veiksniui didelg reikSme¢. Analizuojant valstybiniu lygmeniu, Sisatzky (2024), iSskyré
valstybiy lyderiaujanciy investicijomis | MTEP rysky aukstyjy technologijy eksporto
pranaSuma. Privaciy imoniy lygmeniu atliktas Sahoo ir kt. (2025) tyrimas parodé, kad jy
investicijos ] MTEP turi reikSme aukstyjy technologijy pramonés Saky eksportui. Taciau kalba
apie tai, kad vienose jmonése, eksporto potencialo stiprinimui pasitelkiamas MTEP, o kitur
darbuotojy mokymai. Apie didesn¢ ZmogiSkojo kapitalo reik§me, nei tiesioginiy investicijy |
MTEP svarbg taip pat kalb¢jo ir D’Angelo (2010). O Sandua ir Ciocanel (2014) pastebéjo
teigiama koreliacija tarp bendryjy MTEP islaidy ir aukstyjy technologijy eksporto lygio.
Taciau, verta paminéti, kad lyginant duomenis tarp ES valstybiy nariy nustatyta, kad privaciy
MTEP islaidy poveikis buvo didesnis nei vieSyjy. Tam antrino ir ,,Eurostat® (2024) iSleistas
straipsnis, kuriame teigiama, kad mazas privataus sektoriaus MTEP finansavimas yra
pagrindiné priezastis, kodél Europa atsilieka nuo JAV ir Japonijos inovacijy produktyvumo
pozitiriu. Nors ir bendros MTEP islaidos sektoriuje turi rysj su eksportu, o viesSasis sektorius
daug investuoja | MTEP, taciau tas rySys néra pakankamai stiprus, nes néra koreliacijos tarp
privataus sektoriaus ir vieSojo sektoriaus MTEP iSlaidy. Tod¢l miisy tyrimas pakankamai
reikSmingo rysio ir nepatvirtino. Ateityje atliekant tyrimus, reikéty jsivertinti atskirai viesasias
ir priva¢ias MTEP iSlaidas, bei galbit jas iSskirti j dar smulkesnes kategorijas, kad nustatyti
tikslig sgsaja su investicijomis i konkre¢ia MTEP sritj. Galima daryti iSvada, kad bendros
MTEP islaidos yra per platus kintamasis empiriniam tyrimui.

Zmogiskasis kapitalas yra taip pat vienas svarbiausiy literatiiroje minimy veiksniy, didele
jtakg turinCiy aukstyjy technologijy eksportui. Kaip vieng i§ zmogiskajj kapitalg sudaranciy
daliy — universitety absolventy skai¢iy, veikiantj eksporto plétra iSskyre ,,Journal of the
Knowledge Economy“ (2023) straipsnis. Mulliqi (2021) savo tyrime antrina, kad ES mastu
atlikus tyrimus rezultatai parodé, kad aukstasis iSsilavinimas yra vienas svarbiausiy eksporto
plétros veiksniy. Taciau pabrézé, kad Sis efektas pasireiSkia tik tarp ekonomiskai labiau
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1$sivysciusiy valstybiy nariy, dél jgtidziy atitikimo rinkos poreikiams ir aukstyjy technologijy
sektoriaus i8sivystymo lygio. Aukstojo iSsilavinimo teigiamam poveikiui pritaré ir Zapata ir
kt. (2024) savo empiriniame tyrime, taciau pabrézé ilgalaikj ekonomikos augimo ir eksporto
rezultata. Todél galima daryti iSvada, kad misy tirtas trumpalaikis poveikis nebuvo
pakankamai reikSmingas, nes universitety absolventy indélis j eksporta atsiskleidzia tik
ilgesn¢je perspektyvoje, igijus daugiau praktinés patirties ir kompetencijy. Taip pat, verta
atkreipti démes;j ir vertinti rezultatus atsargiai, dél pasireiSkiancio teigiamo poveikio ne visose
valstybése dél ekonominio i§sivystymo lygio.

Investicijy j ilgalaikj turtg rodiklis parodo, kiek ES ekonomikoje per tam tikrg laikotarpj yra
investuojama ] materialy ir nematerialy ilgalaikj turtg. Zapata ir kt. (2024) savo pasiiilyto
modelio ekonometringje analizéje patvirtino ir nustaté ry$j tarp aukStyjy technologijy
gamybos eksporto ir bendrojo pagrindinio kapitalo formavimo. Verta paminéti, kad toks Siam
rodikliui priskiriamas toks materialus turtas, kaip IT modernizavimas arba investicijos i
dirbtinj intelekta yra pateikiamas Lo ir Lee (2024) bei Liu ir kt. (2025) tyrimuose kaip
veiksniai darantys jtakg aukstyjy technologijy eksportui. Taip pat, skaitmenizacijos teigiami
ry$iai buvo tirti ir Braja (2020), Ozsoy (2022). O infrastruktiiros svarba pabrézé ,,Vision
Research Reports® (2023) ataskaita ir Sisatzky (2024) savo apzvalginiuose straipsniuose.
Kadangi Siam rodikliui priskiriama ir intelektiné nuosavybe, galime daryti prielaidg, kad dél
to koreliacing analiz¢ parodé egzistuojantj teigiama rysj, taciau po to ieSkant priezastiniy rysiy
Granger’io testu, $io veiksnio reikSmingumas nebuvo pakankamas, o investicijy i intelektine
nuosavybe kintamasis pastarojo testo metu patvirtino §ig iSvada.

Mokslin¢je literatiiroje taip pat iSskiriamos investicijos | intelektinj turta. Pavyzdziui, Bagna
ir kt. (2021) tyrimo rezultatai atskleidé, kad aukstyjy technologijy jmoniy eksportg lemia
nematerialaus turto valdymas, ypac¢ patenty. Meral (2019) pateiktose tyrimo iSvadose,
Europos Sajungos Salys, kurios skatina didesnes investicijas | MTEP bei naujy patenty
kiirima, pasiekia reikSmingg auks$tyjy technologijy eksporto augimg. Galima teigti, kad
intelektiné nuosavybe 1§ dalies yra investicijy | MTEP sritis rezultatas, dé¢l tos priezasties ir
atsiranda poreikis investuoti j intelekting nuosavybé. Svarbu suprasti, kad yra skirtumas tarp
Siy veiksniu, MTEP yra investicija j kiirimg, o intelektiné nuosavybé yra investicija  jau
sukurtos vertés apsauga ir realizavimg. Kitaip sakant, Sios investicijos padeda gauti
ekonoming naudg ir eksportas yra vienas i$ tokiy Saltiniy. Nors koreliaciné analizé neparode
reikSmingos koreliacijos rySio tarp investicijy j intelekting nuosavybe ir aukstyjy technologijy
eksporto, tac¢iau Granger’io priezastingumo testas atskleide reikSmingg prognozinj ry§j. Tai
leidzia manyti, kad $iy investicijy poveikis eksportui neturi momentinio poveikio, kuris gali
pasireiksti vélesniais laikotarpiais. Galima daryti prielaida, kad intelektinés nuosavybeés
investicijos veikia kaip prevencija prie§ nukopijavimo rizikas pasaulin¢je rinkoje, todél
produktai tampa pranaSesni arba sunkiau pakeiciami bei turi didesn¢ pridéting verte, tokiu
budy skatindami eksportg. Verta paminéti, kad apie investicijy i intelektinj turtg netolygumo
tarp valstybiy problematikg raSoma EBPO (2024) ,,Productivity Indicators* ataskaitoje. Todél
atliktas tyrimas Europos Sajungos mastu, galéjo reik§mingos sasajos su aukstyjy technologijy
pramonés Saky eksportu nepatvirtinti. Atskiry valstybiy nariy jmonés labai skirtingai paskirsto
investicijas, dél to bendri ES vidurkiai ne visada atspindi realius tarpusavio rysius. Siame
tyrime pateiktus rezultatus reikty vertinti atsargiai ir bty efektyviau giliau tirti atskiry
valstybiy lygmeniu.
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e Atlikto empirinio tyrimo metu gauti rezultatai atskleidé, kad asmeny dirbanciy aukstyjy
technologijy pramonéje skaicius turi statistiSkai reik§mingg neigiama poveikj eksporto
rezultatams po 1 mety. Tai gali reiksti, kad trumpuoju laikotarpiu aukStyjy technologijy
pramonés darbuotojy augimas gali turéti neigiamg poveikj eksportui dél jvairaus gamybos ir
inovacijy struktiiros jmonése perskirstymo, prisitaikymo kasty ir darbuotojy sanaudy, kas
lemia produktyvumo kritima. Nors literatiiroje daZzniau akcentuojamas teigiamas Zmogiskojo
kapitalo ir darbuotojy sektoriuje vaidmuo aukstyjy technologijy eksportui Zapata ir kt. (2024)
bei D’Angelo (2010) tyrimuose, taciau viename i§ Europos Centrinio Banko (2014)
straipsnyje empirinio tyrimo rezultatai parodé panaSius neigiamus aukStyjy technologijy
sektoriaus uzimtumo poveikio eksporto dinamikai rezultatus. Tyrime teigiama, kad spartus
aukstos kvalifikacijos darbo jégos augimas trumpuoju laikotarpiu gali lemti produktyvumo ir
darbo kasty disbalansa. Taip ivyksta dél prisitaikymo kasty, tokiy kaip darbuotojy ivedimo i
gamybos procesus bei organizaciniy pasikeitimy, o tai lemia laiking darbo sgnaudy vienam
vienetui padidé¢jimg (angl. unit labor costs). Tai yra rodiklis nurodantis vidutines darbo
sanaudas, reikalingas vienam produkcijos vienetui pagaminti, kuris yra apskai¢iuojamos kaip
bendro darbo uzmokescio per dirbtg valandg santykis su produkcijos kiekiu per dirbtg valanda.
Darbo sgnaudos vienam vienetui yra reikSmingas eksporto konkurencinguma veikiantis
veiksnys, o trumpalaikis $iy kaSty padidéjimas gali neigiamai paveikti aukStyjy technologijy
pramonés eksporta j regionus, kur yra didelé konkurencija. Sie rezultatai ir i§vados yra pagrjsti
ekonomine logika ir atskleidzia, kodél darbuotojy Siame sektoriuje augimo poveikis eksportui
gali skirtis trumpuoju ir ilguoju laikotarpiais.

Ekonometrinés dalies tyrimui atlikti buvo pasirinktas 10 mety laikotarpis, tam kad biity galima
izvelgti tendencijas. Taciau atlikus diferencijavimg, kuris biitinas ekonometrinéje dalyje, liko tik 9
imtys. Dél to, bet koks rezultaty interpretavimas yra labai atsargus, tac¢iau parinkti ilgesnio laikotarpio
duomenys tyrimui suteikty galimybe tiksliau interpretuoti rezultatus. Norima pabrézti, kad
empiriniame tyrime koreliaciné analizé¢ buvo pasitelkta tik kaip indikaciné priemoné, o galutinei
analizei veiksniy pasirinkimas paremtas Granger’io testu. Paskutiniame etape atliktos porinés
regresijos rezultatai interpretuojami kaip tiesiniai statistiniai rySiai tarp analizuojamy kintamyjy ir yra
naudojami kaip galutinis rezultatas Siame tyrime ir papildomas empirinis pagrindas tolesniems
tyrimams ir regresinei analizei. Nustatyto scenarijaus rezultato, prie kurios galima buvo prieiti atlikus
tiesinés regresijos metoda, yra tai, kad didéjant aukstyjy technologijy darbuotojy skaiciui ES 1 min.
asmeny, eksporto rodikliai maz¢ja vidutiniskai 3,16 mln. eury.

Atliekant empirinj tyrima buvo siekiama nustatyti statistiSkai reikSmingus trumpalaikius rySius tarp
Europos Sajungos aukstyjy technologijy eksporto augimo ir dalies nagrinéty makroekonominiy bei
inovaciniy veiksniy rodikliy. Taciau taikant koreliacinés analizés, Granger’io prieZastingumo testo ir
porinés regresijos ekonometrinius metodus nustatytos ribotos galimybés identifikuoti kompleksinius
ir ilgalaikius struktiirinius rySius tarp kintamyjy. AtsizZvelgiama j tai, kad tolimesni tyrimai galéty buti
koncentruoti | daugialypés tiesinés regresijos modeliy taikyma, leidZiant] vienu metu jvertinti keliy
veiksniy poveikj bendrijos aukstyjy technologijy eksportui ir kontroliuoti tarpusavio sgveikas bei
galima multikolinearuma. Taip pat, verta pasirinkti tokius duomeny Saltinius, kurie pateikty kuo
ilgesnio laikotarpio duomenis, pavyzdziui bent 20 mety. [sivertinant tai, kad taikant diferencijavima
laiko eiluciy analizéje prarandami pirmieji stebiniai, nes pokyciai negali buti jvertinti laikotarpio
pradzioje, todél dalis pradiniy reikSmiy tampa neapibrézti ir toliau neanalizuojami. Papildant
metodologing analiz¢ biity tikslinga toliau taikyti paneliniy duomeny kointegracijos ir daugialypés
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regresijos metodus, kurie leisty atskirti trumpalaikius rySius nuo ilgalaikiy tendencijy ir jvertinti
heterogeniskumg bei skirtumus tarp Europos Sajungos valstybiy. Taip pat, kituose tyrimuose galima
atlikti skirtingy aukstyjy technologijy veikly arba tarptautinius palyginimus, kurie padéty tikslingiau
jvertinti eksporto specifiSkuma platesniame ekonominiame kontekste. KritiSkai vertinant empirinio
tyrimo rezultatus, galime teigti, kad nors ir rezultatai yra patikimi ir aktual@s, taciau vykdant tyrima
susidurta su duomeny ir metodikos apribojimais — prieigos prie patikimy duomeny triikumo bei
praktinio empiriniy metody taikymo jgyvendinimo.

Apibendrinus empirinés dalies rezultatus galima teigti, kad nors Europos Sajungos aukstyjy
technologijy pramonés Saky augimas turi tam tikrg ry$j su bendromis MTEP iSlaidomis sektoriuje,
asmeny jgijusiy aukstaji iSsilavinimg skaiciaus ir investicijomis ] ilgalaikj turta, taciau jy poveikis
néra pakankamai stiprus ir patikimai svarbus. Taip pat buvo nustatytas rySys su investicijomis ]
intelektinj turta, bet jis nebuvo stabilus ar pakankamai stiprus, kad pasitvirtinty galutiniame regresijos
modelyje. Tai gali buti traktuojama, kaip netiesioginis arba nuo konteksto priklausantis veiksnys,
kuris negali buti priskiriamas pagrindiniams eksportg lementiems veiksniams, bet tam tikrais laiko
etapais gali turéti informacinés vertés. Vienintelis patikimg ir statistiSkai pagrista jtaka turintis
veiksnys yra asmeny dirbanéiy aukstyjy technologijy pramonéje skaicius. Sis neigiama reik§me
turintis veiksnys siejamas su trumpuoju laikotarpiu atsirandanciais pokyc€iais analizuojamuose
sektoriuose, kai yra pakankamai sparciai investuojama j specialisty skai¢iy, dél ko laikinu periodu
eksporto augimas sulétéja dél patiriamy didesniy sanaudy ir prisitaikymo laiko. Siekiant i§samiau
suprasti perspektyviy eksporto augima lemianciy veiksniy poveikj, biitina atlikti gilesn¢ analize ir
tolimesnius tyrimus.
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ISvados

Atlikus Europos Sajungos aukStyjy technologijy pramonés Saky eksporto plétros analizg,
nustatyta, kad pagrindiné Sios rinkos produkty eksporto kryptis ir didziausias eksporto
apimties augimg demonstruoja Jungtinés Amerikos Valstijos. Joms teko net 31 % viso ES
aukstyjy technologijy pramonés eksporto. Po ketveriy mety is eilés fiksuoto prekybos deficito
Sio sektoriaus prekyba peréjo i 23 mlrd. eury pertekliy pra¢jusiais metais, o svarbiausia
eksporto produkty grupé iSlieka farmacijos pramoné. Verta paminéti, kad artimiausiu metu,
eksportas } Jungtines Amerikos Valstijas gali susidurti su neigiamu poveikiu, dél naujy
eksporto Sia kryptimi suvarzymo politikos iniciatyvy kylanc¢iy dél naujos JAV vyriausybés.

Aukstyjy technologijy rinka pasiZymi ypatingai dideliu potencialu, kadangi prognozuojama
Sios rinkos apimtis per artimiausig deSimtmetj gali iSaugti beveik trimis kartais, lygiai taip pat
kaip ir prognozuojamas ES §io sektoriaus eksportas. Sio sektoriaus eksporto plétra pasizymi
struktliriniu augimu, taciau iSlieka jautri tiek iSoriniams, tiek vidiniams veiksniams. Yra
pastebimas nuosaikus, taciau netolygus augimas, kurj 1éme reikSmingi struktiriniai ir cikliniai
svyravimai. Literatiroje ES yra pateikiama kaip pakankamai konkurencinga Siame sektoriuje,
taciau atliktas praktinis konkurencinio pranasumo vertinimas per pastaraji deSimtmetj leidzia
daryti prielaida, kad Zymiy augimo Sio kriterijaus augimo nepastebima. Nors augantis
auk$tyjy technologijy pramonés eksportas prisideda prie bendrijos ekonominio
konkurencingumo stiprinimo globaliu mastu, taciau didéjanti konkurencija, priklausomybe
nuo aukstos vertés grandiniy bei ribotas inovacijy bei reguliaciniy prisitaikymy greiti leidzia
daryti iSvada, kad eksporto plétra néra savaime didéjantis procesas. Tai reikalauja daug i
inovacijas, produktyvumg ir struktiirinj vientisuma nukreiptos struktiirinés politikos saveikos.
D¢l to aukStyjy technologijy pramonés pagaminti produktai yra labai svarbi Europos
Komisijos politikos tiksly dalis.

Ekonomings veikly rtsys, priskiriamos auksStosioms technologijoms yra: farmacijos;
kompiuteriy, elektronikos ir optiniy prietaisy; oro ir kosmoso pramonés. ISanalizavus Siy
aukstyjy technologijy pramonés Saky vaidmenj, nustatyta, kad tai yra strategiSkai svarbi
ekonomikos augimo dalis, suteikiantis didele¢ reikSme ilgalaikiam konkurencingumui,
technologinei nepriklausomybei bei integracijai j aukStos pridétinés vertés tiekimo grandines
pasaulyje. Siy technologijy eksportas prisideda prie produktyvumo augimo ir inovacijy
sklaidos suteikiantis tvirtas ES pozicijas globaliu mastu pasitelkiant technologinj pranasumag.
Turbiit svarbiausia Sios pramonés pranasumo funkcija yra susijusi su ypac¢ aktualiu ES
ekonominio atsparumo ir strateginés autonomijos aspektu.

Teoringje literatiiroje iSskiriami pagrindiniai endogeniniai ir egzogeniniai teigiamg poveikj
aukstyjy technologijy pramonés Saky eksportui darantys veiksniai. Daugiausiai analizuojami
tokie egzogeniniai ekonomikos elementai kaip moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
iSlaidos, darbo jégos kvalifikacija, tiesioginés uZsienio investicijos, valstybiné politika,
prekybos partneriy paklausa, infrastruktiira, kariniai konfliktai ir ekonomikos i$sivystymo
lygis. Endogeniniams veiksniams yra priskiriamos priva¢ios moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros iSlaidos, zmogiskasis kapitalas, technologiné infrastruktiira, inovacijy
strategija ir kultiira, investicijos | materialy ir nematerialy turta. Taip pat verta iSskirti sgveika
tarp jvairiy veiksniy bei jy prisitaikyma prie iSoriniy poky¢iy pasaulyje.
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3. Atlikus Europos Sagjungos Europos Sajungos aukstyjy technologijy eksporto pagrindiniy
kryp€iy analizg, nustatyta, kad pagrindiné Sio eksporto dalis yra nukreipta j ekonomiSkai
i8sivysciusias valstybes. DidZiausia ES eksporto partneré yra Jungtinés Amerikos Valstijos,
antroje vietoje Kinija, toliau seka Jungtiné Karalysté, Sveicarija ir Japonija. Sios rinkos yra
pasizymincias auksta technologijy paklausa ir intensyvia globalia konkurencija. Atlikus ES
auks$tyjy technologijy konkurencinio pranaSumo tyrimg ir remiantis Balassa indekso
skaic¢iavimo metodais, nustatyta, kad nuo 2014 iki 2024 indeksas nezymiai didéjo nuo 1,58 —
1,76. Todél galima teigti, kad ES konkurencinis pranaSumas Sioje srityje yra nezymus, o
rySkesniy augimo poky¢iy nuo 2014 m. nepastebéta. Taciau, galima teigti, kad Europos
pozicija pasaulingje auksStyjy technologijy rinkoje iSlieka salyginai stipri ir stabili, nes
pranasSumas yra grindziamas technologiniu ir inovaciniu pajégumu, o ne kainos konkurencija.
Tod¢l atsiranda jautrumas iSoriniams paklausos svyravimams ar kitiems globalios
konkurencinés aplinkos pokyc¢iams.

4. Vykdant empirinj tyrimg ir taikant statistinius ir ekonometrinius metodus buvo parinkti 10
skirtingy nepriklausomy kintamyjy. Jie literatiiroje buvo pateikti, kaip ES aukStyjy
technologijy eksporto apimtys lemiantys endogeniniai ir egzogeniniai veiksniai, atsizvelgiant
1 prieiga prie patikimy duomeny. Pirmoje empirinio tyrimo dalyje atliktos koreliacinés
analizés rezultatai parodeé, kad tik dalis analizuojamy veiksniy pasizymeéjo statistiSkai
reik§mingu rySiu su eksporto dinamika. Bendros MTEP islaidos sektoriuje, asmeny igijusiy
aukstaji iSsilavinimg skai€ius ir investicijos ] ilgalaikj turta atskleidé teigiama, o asmeny
dirbanciy aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose neigiamg reikSmingg koreliacija.
Kitame etape atliktas Granger’io priezastingumo testas pasitvirtino asmeny dirbanciy
aukstyjy technologijy pramonés Saky sektoriuose skaiciaus ir investicijy i intelektinj turtg
reikSmingus prognozinius rySius su eksporto pokyciais. Taciau verta paminéti, kad atskleisti
rySiai yra labiau trumpalaikiai nei ilgalaikiai ir struktiriniai. Remiantis Siais rezultatais ir
atlikus tiesinés porinés regresijos modelius buvo nustatytas esantis salyginai stiprus neigiamas
rySys tarp ES aukstyjy technologijy eksporto apim¢iy poky¢iy ir asmeny dirbanciy auksStyjy
technologijy pramonés Saky sektoriuose. Rezultatai parodé¢, kad did¢jant aukstyjy
technologijy darbuotojy skaiCiui bendrijoje 1 mln. asmeny, eksporto rodikliai mazéja
vidutiniSkai 3,16 mln. eury. Tai gali biiti aiSkinama kaip padidéjusiy sgnaudy ir kaSty vienam
darbuotojui, kad pagaminti vieng produkto vienets. Si tyrimo dalis neparodé investicijy j
intelektinj turtg reikSminio poveikio ES eksporto rodikliams.

Rekomendacijos

Remiantis atliktu baigiamuoju projektu ir atsizvelgiant ] tyrimo rezultatus yra rekomenduotina
Europai skatinti paciy aukstyjy technologijy imoniy jsitraukima ir investavima | MTEP veiklas, o ne
tik pasikliauti valstybinémis iSlaidomis Sioje srityje. Labai aktualu §iy dieny kontekste didinti
teigiama saveika tarp ES globalaus konkurencingumo ilguoju laikotarpiu ir jvairiy reguliaciniy bei su
tvarumu susijusiy politiky. Bendrija, dél kritikos nukreiptos i barjery kiirimo aukstyjy technologijy
pramonés jmonéms siekiant didesnio reguliavimo ir jvairiy riziky prevencijos turéty sparciau
prisitaikyti prie globaliy tendencijy ir taip skatinti greitesnj inovacijy pavertimg eksporto rezultatais.
Svarbu pabrézti, kad remiantis atliktu tyrimu, didelis démesys turi biiti skiriamas inovacijy
efektyvumo ir produktyvumo skatinimui, siekiant, kad zmogiskasis kapitalas trumpuoju laikotarpiu
nesudaryty neigiamy eksporto kasty efekto. O skatinamas vienodas ekonomikos i$sivystymo lygis
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tarp valstybiy nariy ir investicijos ] intelektinj turta Europos Sajungos valstybése, galéty uztikrinti
tvary aukstyjy technologijy pramonés Saky eksporto augimg ilgalaikéje perspektyvoje.
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