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Santrauka

Globali skaitmeniné transformacija ir STEAM ugdymo plétra didina reikalavimus pedagogy
skaitmeninei kompetencijai, tai atsispindi ir Europos Sajungos bei Lietuvos strateginiuose
dokumentuose, kuriuose akcentuojamas skaitmeniniy jgiidziy integravimas j ugdyma. Mokslingje
literatiiroje pazymima, kad pedagogy skaitmeniné kompetencija neretai vertinama kaip viduting, taip
pat iSryskéja problema, kad kvalifikacijos tobulinimo priemonés ne visada atitinka realius ugdymo
praktikos poreikius, todél tampa aktualu tiksliai identifikuoti prioritetines tobulinimo sritis.

Darbo objektas — STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikis. Darbo tikslas — jvertinti
STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikj. Darbo uzdaviniai: 1) iSanalizuoti
skaitmeninés kompetencijos sampratg; 2) pagristi STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos
poreikj ugdymo procese; 3) iSnagrinéti pedagogy skaitmeninés kompetencijos modelius ir jy sritis;
4) empiriskai jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiSka ir poreikj ugdymo
procese. Duomeny rinkimui darbe taikomi mokslinés literatiiros analizés ir kiekybinés anketinés
apklausos rastu metodai. Duomeny analiz¢ atliekama taikant apraSomaja statistikg: nustatyti
atsakymy dazniai ir procentiniai pasiskirstymai, apskaiiuoti STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiSkos ir poreikio vidurkiai, standartiniai nuokrypiai bei skirtumai pagal SeSias
DigCompEdu sritis, o instrumento vidinis nuoseklumas jvertintas kaip patikimas.

Teorin¢je darbo dalyje iSanalizuota skaitmeninés kompetencijos samprata, pagristas STEAM
pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikis ugdymo procese, iSnagrinéti pedagogy skaitmenines
kompetencijos modeliai (DigCompEdu, ISTE, UNESCO, STEAMCompEdu) bei jy sritys.

Empirinio tyrimo rezultatai atskleidé aukStus STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos
tobulinimo poreikio rodiklius visose $esiose DigCompEdu srityse, kurie nuosekliai virSija raiskos
rezultatus. DidZiausias poreikis fiksuotas kompetencijy srityse, kurios orientuotos } mokiniy
mokymosi organizavimg ir jy skaitmeniniy gebéjimy ugdyma, tuo tarpu maziausias atotrikis tarp
raiSkos ir poreikio matomas profesinio aktyvumo srityje. Sociodemografiné analizé parodo, kad
STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis vertinamas aukstai,
nepriklausomai nuo amziaus ar darbo stazo. RySkesni skirtumai atskleidziami pagal déstoma dalyka
— nors informatikos, technologijy ir gamtos moksly poreikis iSlieka aukstas, vis délto matematikos ir
meny pedagogy grupése fiksuojamas didesnis atotriikis tarp raiskos ir poreikio, indikuojantis apie $iy
dalyky pedagogy silpnesnj pasirengima taikyti skaitmenines technologijas ugdymo ir tobul¢jimo
procese. Tyrimas nurodo, kad STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos stiprinimo poreikis yra
aktualus visose DigCompEdu srityse.
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Summary

Global digital transformation and the development of STEAM education are increasing the
requirements for teachers' digital competence, which is also reflected in the strategic documents of
the European Union and Lithuania, which emphasize the integration of digital skills into education.
Scientific literature notes that the digital competence of educators is often assessed as average, and
highlights the problem that professional development measures do not always meet the real needs of
educational practice, making it important to accurately identify priority areas for improvement.

The object of the study is the need for digital competence among STEAM teachers. The aim of the
study is to assess the need for digital competence among STEAM teachers. The tasks of the work are:
1) to analyze the concept of digital competence; 2) to justify the need for digital competence among
STEAM teachers in the educational process; 3) to examine models of digital competence among
teachers and their areas; 4) to empirically assess the competence level and need for digital competence
among STEAM teachers in the educational process. Data collection methods used in the work include
analysis of scientific literature and quantitative written questionnaires. Data analysis was performed
using descriptive statistics: the frequencies and percentage distributions of responses were
determined, the means, standard deviations, and differences in the competence level and need for
digital competence among STEAM teachers were calculated according to the six DigCompEdu areas.
The internal consistency of the instrument was assessed and found to be reliable.

The theoretical part of the work analyzes the concept of digital competence, the need for digital
competence among STEAM teachers in the educational process, and examines models of digital
competence among teachers (DigCompEdu, ISTE, UNESCO, STEAMCompEdu) and their areas.

The results of the empirical study revealed high indicators of the need to improve the digital
competence of STEAM educators in all six DigCompEdu areas, which consistently exceed the
competence level results. The greatest need was recorded in the areas of competence focused on
organizing student learning and developing their digital skills, while the smallest gap between
competence level and need was seen in the area of professional activity. A sociodemographic analysis
shows that the need to improve the digital competence of STEAM teachers is rated highly, regardless
of age or length of service. More pronounced differences are revealed according to the subject taught
— although the need for computer science, technology, and natural sciences subjects remains high, a
greater gap between competence level and need is recorded in the groups of mathematics and arts
teachers, indicating that teachers of these subjects are less prepared to apply digital technologies in
the education and improvement process. The study indicates that the need to strengthen the digital
competence of STEAM teachers is relevant in all areas of DigCompEdu.
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Santrumpy sgrasas

CEFR — Europos Tarybos parengtos kalby mokymosi, déstymo ir vertinimo standartizuoty lygiy
sistema.

DigCompEdu — Europos pedagogy skaitmeninés kompetencijos sistema.

ESCO - Europos jgudziy, kompetencijy, kvalifikacijy ir profesijy klasifikatorius.
IKT — informacinés ir komunikacinés technologijos.

MOOC — masinis atviras internetinis kursas.

STEM (angl. science, technology, engineering, mathematics) — ugdymas, kuris apima gamtos
moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos disciplinas, siekiant ugdyti kritinj mastyma,
problemy sprendimo jgiudZius ir pasirengima karjerai mokslo bei technologijy srityse.

STEAM (angl. science, technology, engineering, arts, maths) — integralus ugdymas, kuris apima
gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meny ir matematikos disciplinas.
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Ivadas

Temos naujumas ir aktualumas. Spartéjanti technologijy pazanga daro reikSminga poveiki
Siuolaikinés visuomenés raidai — ji Kei¢ia ekonomikos struktiirg, darbo rinkos poreikius ir profesinés
veiklos turinj, kartu formuodama naujus i$stkius Svietimo sistemai. Skaitmeniné kompetencija tampa
viena esminiy $iuolaikinio zmogaus gebéjimy, o Svietimo kontekste — bitina pedagogo profesinés
veiklos salyga, uztikrinanti kokybiska ir aktualy ugdymo procesa (Alarfaj, Alrashidi, 2025).

Ypatinga vietg Siy pokyc¢iy kontekste uzima STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny
ir matematikos) ugdymas, grindziamas tarpdisciplinine integracija, kai derinamos jvairiy discipliny
Zinios ir jguidziai, siekiant ugdyti mokiniy kiirybiSkuma, problemy sprendimo gebéjimus ir gebéjima
taikyti zinias praktikoje (Wang, 2024). Skaitmeniniy kompetencijy svarba STEAM ugdyme placiai
pripazjstama tiek Europos, tiek nacionaliniu lygmeniu. Europos Sajungos strateginiuose
dokumentuose pabréziamas pazangiy skaitmeniniy jgiidziy integravimas ] ugdymo procesa bei
nuoseklus pedagogy profesinis tobuléjimas (Draghi, 2024; Europos Komisija, 2025). Si kryptis
atsispindi ir Lietuvos $vietimo politikoje — Svietimo, mokslo ir sporto ministerijos (2023) parengtame
STEAM ugdymo stiprinimo plane akcentuojama skaitmeninei kompetencijai ugdyti taikomy metody
plétra ir pedagogy gebéjimy stiprinimas.

Tyrimai rodo, kad tikslingas skaitmeniniy priemoniy taikymas didina mokiniy motyvacija ir
jsitraukima, sudaro sglygas individualizuotam mokymui bei suteikia platesne prieiga prie mokymosi
iStekliy (Deak, Kumar, 2024). Todél STEAM pedagogai turi gebéti kiirybiskai pasitelkti jvairius
skaitmeninius jrankius ir platformas, kad ugdymo turinys biity aktualus, patrauklus ir atliepty
Siuolaikinés visuomenés bei darbo rinkos poreikius. Kaip pazymi Redecker (2017), gebéjimas
naudotis tam tikromis skaitmeninémis priemonémis leidzia atlikti konkre¢ias uzduotis, taciau tik
iSvystyta skaitmeniné kompetencija suteikia galimybe savarankiSkai ieSkoti sprendimy, kritiSkai
vertinti informacija ir kiirybiSkai taikyti technologijas kintanc¢iuose ugdymo kontekstuose.
Atsizvelgiant ] tai, skaitmeniné kompetencija tampa kertiniu veiksniu uZtikrinant kokybiska STEAM
ugdyma, kurio esmé — inovatyviy metody ir technologijy taikymas.

Temos iStirtumas ir problematika. Svarbu paZymeéti, kad pedagogy skaitmeninés kompetencijos
klausimas néra tik praktinis Svietimo vadybos aspektas, bet ir reikSmingas akademiniy diskusijy
objektas. Lindfors, Pettersson ir Olofsson (2021) pabréze, jog profesinés skaitmeninés kompetencijos
plétrai biitinos palankios organizacineés ir studijy salygos, tac¢iau jos ne visuomet uztikrinamos
pedagogy rengimo procese. Profesinés skaitmeninés kompetencijos sampratg tyre Nagel,
Gudmundsdottir ir Afdal (2023) nustaté, kad pedagogai §ig kompetencija dazniausiai sieja su
technologiniy jrankiy naudojimu, nors i§ tiesy ji apima daug platesnius — didaktinius, profesinius,
etinius bei transformacinius aspektus. Tuo tarpu Althubyani (2024) empirinis tyrimas atskleide, kad
gamtos moksly pedagogai savo skaitmening kompetencija daznai vertina kaip viduting, o silpniausia
laikoma sritis — skaitmeniniy istekliy taikymas ugdymo procese. Sie duomenys rodo, kad dalis
pedagogy vis dar susiduria su sunkumais integruodami technologinius sprendimus j mokymo
praktikg. Tuo pat metu naujausi tyrimai atskleidZia, kad Svietimo srityje vis sparciau integruojant
dirbtinj intelekta (DI), pedagogams keliami aukStesni reikalavimai skaitmeniniam rastingumui ir
technologiniam pasirengimui. Spyropoulou ir Kameas (2025) pazymi, kad DI taikymas ugdymo
procese reikalauja ne tik techniniy gebéjimy, bet ir gilaus duomeny privatumo, etikos bei
atsakomybeés principy iSmanymo.
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Moksliniai tyrimai rodo, kad vien technologiniy jgudziy pedagogams nepakanka, jei néra ugdomi
profesiniai, didaktiniai ir etiniai skaitmeninés kompetencijos aspektai (Nagel, Gudmundsdottir ir
Afdal, 2023). Falloon (2020) pabrézia, kad dél nuolatinés technologinés pazangos pedagogy
kompetencijy ugdymas turi biiti suvokiamas kaip testinis procesas, o ne vienkartiné iniciatyva.
Atsizvelgiant | Sias jzvalgas, darbe formuluojamas probleminis klausimas — kuriose STEAM
pedagogy skaitmeninés kompetencijos srityse isryskéja didziausias tobulinimo poreikis?

Darbo objektas — STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikis.
Darbo tikslas — jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikj.
Darbo uzdaviniai:

iSanalizuoti skaitmeninés kompetencijos samprata;

pagristi STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikj ugdymo procese;

iSnagrinéti pedagogy skaitmeninés kompetencijos modelius ir jy sritis;

empirisSkai jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiska ir poreikj ugdymo
procese.

A wnhe

Duomeny rinkimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, apklausa rastu.

Duomeny analizés metodai: taikoma aprasomoji statistika — analizuojami atsakymy daZniai ir
procentiniai pasiskirstymai, apskaiciuotos pagal Likerto skale vertinty teiginiy ir diagnostiniy sriciy
vidutinés reik§més (M), standartiniai nuokrypiai (SD), o raiSkos ir poreikio skirtumui jvertinti
apskaiciuotas vidurkiy skirtumas (4). Apskaic¢iuojant Cronbach o koeficienta vertinamas skaliy
vidinis suderinamumas.

Darbo teorinis reik§mingumas. Darbe apibendrintos pedagogy skaitmeninés kompetencijos
sampratos STEAM ugdymo kontekste, sugretinant pagrindinius skaitmeninés kompetencijos
modelius (DigCompEdu, ISTE, UNESCO ir STEAMCompEdu). Remiantis Siomis teorinémis
1zvalgomis, DigCompEdu sistema pritaikyta STEAM pedagogy veiklai, i§skiriant SeSias diagnostines
sritis ir jy kriterijus, sudarancius pagrinda struktiiruotai vertinti skaitmeninés kompetencijos raiska ir
jos tobulinimo poreikj.

Darbo praktinis reikSmingumas. Darbe parengtas ir empiriskai patikrintas klausimynas, leidziantis
struktiiruotai jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos stiprinimo poreikj pagal
DigCompEdu sritis.
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1. STEAM pedagoguy skaitmeninés kompetencijos teoriniai aspektai
1.1. Skaitmeninés kompetencijos samprata

Skaitmeniné kompetencija apibréziama kaip jvairiapusé, kompleksiné kompetencija, apimanti ne tik
techninius gebéjimus naudotis skaitmeninémis technologijomis, bet ir kognityvinius bei socialinius
aspektus. Skaitmeniné kompetencija yra kur kas daugiau nei vien techninis rastingumas — ji apima
gebéjima kritiSkai vertinti informacijg, kurybisSkai spresti problemas ir atsakingai, etiSkai veikti
skaitmeninéje erdvéje (Redecker, 2017).

Skaitmeniné kompetencija reiSkia geb¢jimag uztikrintai ir efektyviai naudoti skaitmenines
technologijas. Pavyzdziui, tiek Europos Sgjungos institucijy (Europos Komisija, 2018; Europos
Parlamentas ir Europos Sajungos Taryba, 2006), tick mokslininky (Carretero, Vuorikari ir Punie,
2017; Ferrari, 2013) apibrézimai akcentuoja uztikrintg ir kritiska technologijy naudojima. Daugelyje
apibrézimy minima, kad biitinas atsakingumas ir etiSkumas (Calvani, Cartelli, Fini ir Ranieri, 2008;
Ferrari, 2013; UNESCO, 2018), pabréziama socialin¢ atsakomyb¢ bei saugus elgesys skaitmeningje
erdvéje. Ferrari’is (2013) nurodo, kad skaitmeniné kompetencija — tai tam tikras Ziniy, jgudziy ir
poziiiriy rinkinys, leidziantis Zmogui atlikti jvairias uzduotis skaitmeninéje erdvéje ir tai daryti
kiirybiskai bei kritiSkai. Remiantis [loméki, Paavola, Lakkala ir Kantosalo (2016) ir Janssen’o ir kt.
(2013) jzvalgomis, §i kompetencija apima ne tik technini naudojimg, bet ir kiirybinguma,
komunikavimg ir bendradarbiavimg skaitmeninéje aplinkoje.

Daugelis apibrézimy iSrySkina, kad skaitmeniné kompetencija yra pagrindiné Siuolaikinio Zmogaus
kompetencija, butina mokymuisi, darbui ir kasdieniam gyvenimui. Europos Parlamentas ir Europos
Sajungos Taryba (2006) ir Europos Komisija (2018) priskiria skaitmening kompetencija prie esminiy
gebéjimy, reikalingy mokymuisi visg gyvenimg — nurodoma, kad kompetentingas skaitmeniniy
technologijy naudojimas svarbus tiek profesiniame darbe, tiek socialinéje veikloje ir pilietiniame
gyvenime. PanaSiai teigia ir Ananiadou ir Claro (2009) bei Carretero, Vuorikari ir Punie’is (2017),
kurie akcentuoja skaitmeninés kompetencijos naudojimg jvairiose gyvenimo srityse — mokymuisi,
darbui, laisvalaikiui, visuomeninése veiklose.

Nors skaitmeninés kompetencijos apibréZzimai daugeliu atveju panaSiis, akcenty iSdéstymas
skirtinguose Saltiniuose Siek tiek skiriasi. Pavyzdziui, Calvani’is, Cartelli’is, Fini’is ir Ranieri (2008)
iSryskina tris aspektus — techninj (lankstus naujy technologiniy situacijy jvaldymas), kognityvinj
(informacijos analizé ir kritinis vertinimas) ir etinj-socialinj (atsakingas bendravimas naudojant
technologijas). Tuo tarpu Instefjord ir Munthe (2016) sutelkia démesj |} pedagogy profesing
skaitmenine kompetencija, skirstydami ja 1 technologines Zinias, pedagoginj pritatkomumg ir
socialin] supratimg. Tai rodo, kad mokytojo veikloje skaitmeniné kompetencija turi integruoti
pedagogines ir dalykines Zinias su technologijy valdymu. Sanders’as ir George (2017) teigia, kad
mokytojui neuZtenka vien mokéti naudotis technologijomis — jis privalo 1§ esmés apmastyti
technologijy naudojima, suprasti, kaip technologijos paveikia mokymosi procesa konkreciame
kontekste. Tai parodo, kad mokytojo skaitmeniné kompetencija apima gebéjima analizuoti ir tobulinti
savo skaitmeninés pedagogikos praktika. Tuo tarpu labiau apibendrintuose apibrézimuose (Europos
Komisija, 2018; Ferrari, 2013) labiau akcentuojamas paties asmens gebéjimas efektyviai ir kritiskai
naudotis technologijomis, o ne reflektuoti jy taikyma mokyme.

Pastebimas skirtumas tarp bendryjy ir mokytojy skaitmeninés kompetencijos apibrézimy. Bendrosios
skaitmeninés kompetencijos, orientuotos j kiekvienam pilieciui reikalingus gebéjimus, tokius kaip
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informacijos paieSka, komunikacija, turinio kirimas (Ananiadou, Claro, 2009; UNESCO, 2018), 0
tuo tarpu mokytojy kompetencijos yra susijusios su ugdymo procesu — gebé¢jimu integruoti
skaitmenines priemones j ugdyma, kurti naujas mokymo strategijas, padéti mokiniams ugdyti jy
skaitmeninius gebé¢jimus (Gudmundsdottir, Hatlevik, 2018; Instefjord, Munthe, 2016; Redecker,
2017). Redecker (2017) mokytojo skaitmening kompetencija apibrézia kaip gebéjima inovatyviai
taikyti technologijas ugdymo procese ir bendradarbiauti profesinéje bendruomenéje. Toks poziiiris
rodo, kad mokytojy skaitmeniné kompetencija neapsiriboja techniniy jgiidziy taikymu, bet glaudziai
siejasi su pedagogine kompetencija — geb¢jimu pritaikyti technologijas mokymui, mokiniy
jsitraukimui ir mokymosi kokybés gerinimui.

Remiantis pateiktais apibrézimais lenteléje (zr. 1 priedg), skaitmeniné kompetencija apibréziama kaip
integruota Ziniy, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty visuma, leidzianti zmogui veiksmingai, kiirybingai
ir saugiai naudotis skaitmeninémis technologijomis jvairiais tikslais. Tai reiskia, kad kompetentingas
skaitmeninéje srityje asmuo ne tik moka techniskai valdyti jrenginius ar programas, bet ir supranta,
ka, kada ir kaip taikyti prasmingai ir tinkamai. Skaitmenines kompetencijas turintis asmuo geba
prisitaikyti prie naujy technologijy, mokosi naujy skaitmeniniy jgiidziy, kritiskai vertina skaitmeninj
turinj ir informacijos patikimumg, geba kurti nauja turinj ir sprgsti problemas, bendradarbiauja su
kitais virtualiose bendruomenése. Svarbu pabrézti, kad visa tai daro atsakingai — suvokia savo
veiksmy pasekmes, laikosi etikos normy.

Mokytojy (tame tarpe ir STEAM pedagogy) kontekste skaitmeniné kompetencija jgyja papildoma
aspekta, susijusj su pedagoginiu meistriSkumu panaudojant technologijas. Mokytojas turi ne tik pats
biti skaitmeniskai raStingas, bet ir tinkamai integruoti technologijas i ugdyma, rinktis jas pagal
mokiniy poreikius, dalyko specifika, kurti interaktyviag mokymosi aplinkg. Pedagogo skaitmeniné
kompetencija apima technologijy iSmanyma, bet lygiai taip pat pedagogini supratima, kaip tos
technologijos kei¢ia mokymosi procesa ir paliecia socialinius bei etinius aspektus (Instefjord,
Munthe, 2016). Tod¢l mokytojo skaitmeniné kompetencija daznai laikoma profesinés kompetencijos
dalimi, persipinancia su didaktinémis Ziniomis.

Apibendrinant galima teigti, kad skaitmeniné kompetencija suvokiama kaip bendras gebéjimas veikti
skaitmeninéje erdvéje sumaniai ir atsakingai. Jos esme sudaro technologijy valdymo, informacijos
rastingumo, komunikacijos, kirybisko problemy sprendimo ir refleksijos derinys, o pedagogy atveju
— dar ir gebéjimas taikyti visa tai ugdymo procese. Skaitmeniné kompetencija — tai ne vien atskiry
jgudziy rinkinys, bet holistiné kompetencija, biitina zmogaus savirealizacijai ir efektyviai veiklai
Siuolaikinéje visuomenéje.

1.2. STEAM pedagoguy skaitmeninés kompetencijos poreikio analizé ugdymo procese

Pastargji deSimtmet] STEAM ugdymas jsitvirtino kaip viena i§ aktualiausiy Siuolaikinio Svietimo
paradigmy, kurios pagrindiniai principai yra tarpdiscipliniSkumas, integruotas mokymasis ir
orientacija j realaus pasaulio problemy sprendima. Si ugdymo kryptis remiasi gamtos moksly,
technologijy, inzZinerijos, meny ir matematikos discipliny integracija, sudarancia salygas mokiniams
lgyti holistines Zinias bei geb¢jimus, kurie reikalingi kompleksiskai analizuojant ir sprendZziant
STEAM ugdymas skatina mokiniy motyvacija, kiirybiskuma, kritinj mastyma bei gebéjima taikyti
lgytas Zinias jvairiuose kontekstuose, taip pat prisideda prie jy pasirengimo Siuolaikinei ziniy
visuomenei.
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Siame kontekste ypatingai svarbus tampa STEAM pedagogo vaidmuo. Jis laikomas ne tik dalyko
turinio déstytoju, bet ir ugdymo proceso koordinatoriumi, kuris geba planuoti, organizuoti ir
jgyvendinti tarpdisciplinines veiklas, pagristas integruotais dalykais. STEAM pedagogy siekis —
ugdyti mokinius per patyriminj, projektinj ir probleminj mokymasi, sudarant salygas kiirybiskam
mastymui, savarankiSkam sprendimy priémimui ir bendradarbiavimui. D¢l Siy priezas¢iy STEAM
pedagogams keliami vis aukStesni profesiniai reikalavimai, o ypa¢ — geb&jimas taikyti skaitmenines
technologijas mokymo(si) procese.

Technologijy integracija STEAM pedagogams iSskirtinai svarbi, nes ji padeda ne tik aktualizuoti
ugdymo turinj, bet ir kurti inovatyvig, mokiniy poreikius atliepian¢ia mokymosi aplinka.
Technologijos Siuo atveju apibréziamos dvejopai: kaip turinio objektas, kai mokiniai mokosi naudotis
programavimo, inzinerinémis ar vizualizavimo priemonémis, ir kaip STEAM pedagogo ugdymo
instrumentas, padedantis taikyti modernius, interaktyvius mokymo metodus. Mokytojui tai reiskia
biitinybe gebéti kritiskai vertinti, atsirinkti ir taikyti skaitmeninius iSteklius bei pritaikyti juos ugdymo
tikslams. STEAM pedagogo skaitmeniné kompetencija tampa vienu i§ pagrindiniy veiksniy,
lemianciy $ios srities ugdymo krypties kokybe ir sékmingg jgyvendinimg praktikoje. Ji uztikrina, kad
STEAM pedagogas galéty ne tik kurti skaitmeniniu formatu pritaikyta turinj, bet ir naudoti
Siuolaikines technologijas komunikacijai, vertinimui, personalizuotam mokymuisi bei mokiniy
skaitmeniniy gebéjimy ugdymui. Atsizvelgiant | Siuolaikinio ugdymo transformacija ir

salyga uztikrinti kokybiska bei | ateit] orientuotg Svietimo procesa.

STEAM ugdymas — tai integruotas mokymo(si) metodas, i$sivystes i§ anks¢iau egzistuojanc¢io STEM
apibrézimo. Sis metodas jungia gamtos mokslus, technologijas, inZinerija, menus ir matematikg j
vieningg mokymosi procesg (Spyropoulou, Kameas, 2024a). Toks tarpdiscipliniSkumas mokymosi
procese leidzia mokiniams nagrinéti problemas jvairiais aspektais — per tyrin¢jima, diskusija ir
kirybiska mastyma, o ugdymo turinys siejamas su realaus pasaulio problemy sprendimu
(Spyropoulou, Kameas, 2024a). STEAM ugdymo esmé yra skatinti mokinius taikyti Zinias praktiskai

SV —

Spyropoulou ir Kameas’as (2024a) teigia, kad STEAM pedagogy uzduotis — ] ugdyma integruoti
platesnj dalyky spektrg kartu su tradicinémis STEM disciplinomis. Autoriy nuomone, vien gamtos ir
tiksliyjy moksly ziniy nepakanka visapusiSkam mokiniy ugdymui, todél integruojant menus ir
humanitarinius aspektus ugdymas tampa labiau orientuotas j Zzmogaus patirtj. Tokiu atveju mokytojai
padeda ugdyti platesnj kompetencijy spektra, kuris yra butinas spresti dabarties ir ateities
mokiniams formuojant jy skaitmeninj rastinguma — jie turi ne tik perteikti iSmaniyjy technologijy
taikymo Zzinias, bet ir skatinti kritinj mastyma bei visapusiska, technologijomis grista mokymosi
procesa. STEAM ugdymo tikslai glaudziai siejasi su XXI a. reikalingy gebéjimy ugdymu. Kaip
pastebi Anisimova, Sabirova ir Shatunova (2020), gyvename skaitmeninés visuomenés ir
ekonomikos aplinkoje, tod¢l didéja profesijy paklausa, kurios susijusios su technologiniy medijy ir
irankiy naudojimu. STEAM metody taikymas stiprina mokiniy kritinj mastyma, kiirybinguma bei
problemy sprendimo jgudzius (Spyropoulou, Kameas, 2024a), reikalingus skaitmeningje aplinkoje.

Taip pat, integruotas dalyky mokymas skatina mokiniy tarpdalykines zinias ir geb¢jimg jas taikyti
praktiskai. Vienas i§ STEAM pedagogy tiksly — ugdyti busimus specialistus ir piliecius, gebancius
kiirybiskai pritaikyti mokslo ir technologijy pasiekimus, bendrauti skirtingy discipliny komandose ir
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prisitaikyti prie sparciai besikei¢ian¢io pasaulio (Dedk, Kumar, 2024). STEAM pedagogai turi
pateikti mokiniams tinkamus mokymosi metodus ir jrankius, kurie padeda geriau suprasti mokymosi
turinio ry$] su realiu gyvenimu ir ugdo jy motyvacija mokytis (Spyropoulou, Kameas, 2024a).
STEAM ugdymas apibréziamas kaip holistinis, patirtinis mokymosi poziiris, kurio esm¢ — per
integruotus ir tarpdiscipliniSkus projektus ugdyti atei¢iai butinas kompetencijas, kurios padés
kurybiSkai spresti realias problemas.

STEAM ugdyme technologijos atlieka svarby vaidmenj ne tik kaip atskira mokymo(si) sritis (angl.
STEAM akronime raidé¢ ,,T* — technologijos), bet ir kaip jrankis, uZztikrinantis tarpdisciplininiy
projekty jgyvendinimg. Pedagogams kuriant integruotas STEAM uzduotis, daznai pasitelkiami
skaitmeniniai jrankiai, pavyzdziui: programiné jranga, virtualios laboratorijos, robotika, duomeny
analizés platformos. Encheva, Tammaro ir Yancheva (2024) pazymi, kad technologijos STEAM
projektuose suteikia priemones jgyvendinti moksliniais tyrimais grjstus problemy sprendimus, o ,, T
raidé reprezentuoja reikalingus jrankius pradiniam sprendimo jgyvendinimui (Encheva, Tammaro ir
Yancheva, 2024). Efektyviai valdant jvairius skaitmeninius jrankius STEAM pedagogai jgalina
mokinius technologijy pagalba kurti inzinerinius sprendimus, vykdyti virtualius eksperimentus,
kurybiskai iSreiksti idéjas skaitmeninémis priemonémis. Toks STEAM mokytojy technologijy
integravimas zZenkliai praplecia tradicinio ugdymo ribas ir didina mokiniy jsitraukima.

Skaitmeninés technologijos STEAM ugdyme svarbios ne tik kaip mokymo priemoné, bet ir kaip
ugdymo turinio dalis, nes biitent jy integravimas leidzia atskleisti inovatyvias, kiirybiskas, projektines
veiklas, kurios biitinos Siuolaikiniam tarpdisciplininiam ugdymui (Dedk, Kumar, 2024). Technologijy
naudojimas skirtingy discipliny integracijoje leidzia gilinti turinio suvokima, plésti taikomy Ziniy
lauka bei skatinti auksStesnio lygio mastymo geb¢jimus (Spyropoulou, Kameas, 20244a). Integruodami
technologijas su kitomis disciplinomis, pedagogai padeda mokiniams formuoti skaitmeninj
raStinguma, programavimo, inzinerinio modeliavimo jgiidzius — §iuos gebéjimus kaip prioritetinius
XXT a. Svietimui i$skiria ne tik nacionalinés, bet ir tarptautinés strategijos bei tyr¢jai (OECD, 2019;
Redecker, 2017). Dedk ir Kumar (2024) pazymi, kad skaitmeniniy jgiidZziy ugdymas STEAM procese
glaudziai susijes su mokiniy gebéjimu taikyti kiirybinius, inovatyvius problemy sprendimo metodus.

STEAM ugdymo taikymas gali bati efektyvus biidas pedagogams ugdyti savo ir mokiniy
skaitmenines kompetencijas — kompleksiskai vykdydami projektus mokiniai iSmoksta kritiskai taikyti
technologijas, o tai yra biitina Siuolaikiniame inovacijy kontekste (Spyropoulou, Kameas, 2024a).
Dedk ir Kumar (2024) STEAM ugdymo vaidmens apZvalgoje pabrézia, kad STEAM pedagogika,
kaip katalizatorius, padeda ugdyti skaitmeninius geb¢jimus, reikalingus tvariosioms inovacijoms
kurti (Deédk, Kumar, 2024).

Technologijos STEAM procese veikia dviem lygmenimis: integruojamos kaip mokymosi objektas ir
kaip mokymosi jrankis. Vis délto, norint technologijas s€¢kmingai panaudoti STEAM ugdyme, biitina,
kad pedagogai patys turéty pakankamus skaitmeninius jgiidzius ir supratima apie jvairiy skaitmeniniy
priemoniy taikyma. Mokytojy pasirengimas ir skaitmeniné kompetencija yra esminis veiksnys,
lemiantis technologijy integracijos sékme ugdymo procese (Momdjian, Manegre ir Gutiérrez-Colon,
2024; Spyropoulou, Kameas, 2024a). Encheva ir kt. (2024) projekto ,,TLIT4U* empiriniai tyrimai
taip pat atskleidzia, kad daznai biitent mokytojy kompetencijy stoka tampa viena 18 priezas¢iy, kodél
naujausios technologijos néra visiskai iSnaudojamos STEAM ugdymo procese (Encheva ir kt., 2024).
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priemones, derinti jas su dalyko turiniu, valdyti techninius nesklandumus. Herro ir Quigley (2017)
atliktas tyrimas JAV atskleidé, kad tarp pagrindiniy klitciy, su kuriomis susiduria STEAM
mokytojai, yra biitent efektyvus technologijy naudojimas pamokoje, be to, laiko stoka, sudétingas
tarpdisciplininiy veikly planavimas ir mokiniy pasiekimy vertinimas netradiciniy uzduociy kontekste
(Spyropoulou, Kameas, 2024a). Tai rodo, kad technologijy vaidmuo STEAM ugdyme yra kritiSkai
svarbus, o tinkamai jas panaudojus, galima pasiekti auksta ugdymo kokybe. Tam reikia atitinkamy
pedagogo kompetencijy, dél Sios priezasties akcentuojamas mokytojy skaitmeniniy kompetencijy
stiprinimas, 0 UNESCO yra parengusi pedagogy IKT (angl. ICT — Information and Communication
Technologies competencies) kompetencijy gaires, pabréziancias gebéjimg veiksmingai diegti tokias
priemones kaip mobiliosios technologijos, interaktyviosios lentos, interneto jrankiai ugdymo procese
(Spyropoulou, Kameas, 2024a).

Siuolaikinés technologijos yra neatsicjama STEAM ugdymo ir pedagogy tobuléjimo dalis, jos padeda
uztikrinti tarpdisciplininiy veikly kokybe. Technologijy integracija ugdymo procese isSplecia
mokymo(si) galimybes, taip pat padeda uztikrinti inovatyviy, motyvuojanciy, realaus pasaulio
i$Stukius atliepian¢iy uzduociy kiirimg. Norint siekti efektyvaus STEAM metody taikymo, bitina
stiprinti pedagogy technologinj rastingumg ir geb¢jimga tikslingai taikyti skaitmenines priemones.

Visuotiné Svietimo skaitmenizacija ir besikei¢ianti mokymosi aplinka reikalauja naujy pedagogo
vaidmeny. Skaitmeninés technologijos vis giliau integruojamos j mokymosi procesus, pasitelkiamos
virtualios mokymosi aplinkos, skaitmeniniai vadovéliai, taikomas dirbtinis intelektas
personalizuotam mokymui. STEAM pedagogams tenka pagrindinis vaidmuo jgyvendinant integruota
ugdyma, todel jiems keliami ir papildomi reikalavimai kompetencijoms. Skirtingy dalyky integracija
reiSkia, kad mokytojas turi gebéti perzengti savo dalyko ribas ir ne tik iSmanyti kelias disciplinas, bet
ir taikyti inovatyvius tarpdisciplininius mokymo metodus (Dedk, Kumar, 2024; Spyropoulou,
Kameas, 2024a). Ugdoma skaitmeniné kompetencija leidzia pedagogui lanksciai naudoti jvairias
technologines priemones, bendradarbiauti virtualiose aplinkose, kurti turinj ir uztikrinti mokiniy
skaitmeniniy jgidZiy ugdyma (Encheva ir kt., 2024; Spyropoulou, Kameas, 2024a). Spyropoulou ir
Kameas (2024a) pazymi, kad STEAM pedagogai turi nuolat tobulinti savo jgiidZius ir diegti naujus
mokymo metodus, siekdami efektyviai integruoti skirtingas disciplinas. Dalis to yra ir nuolatinis
doméjimasis skaitmeninémis naujovémis — nuo mokymo platformy iki dalykinés programingés jrangos
ar inzineriniy technologijy (Spyropoulou, Kameas, 2024a).

VW —

Vis délto, praktikoje STEAM pedagogai daznai susiduria su jvairiais i$$tukiais, atskleidZianciais
skaitmeniniy kompetencijy ir metodinés pagalbos stoka. Tyrimai JAV parod¢, kad planuojant ir
vykdant STEAM veiklas mokytojams daznai triiksta pasirengimo, metodinés pagalbos, o didel¢ dalis
pedagogy jvardija, kad nesulaukia pakankamy mokymy ar praktiniy pavyzdziy, kaip jgyvendinti
integruota ugdyma (Herro, Quigley, 2017; Spyropoulou, Kameas, 2021). PanaSios tendencijos
pastebimos ir Europoje. Encheva ir kt. (2024) atliktas tyrimas Bulgarijoje atskleidé, kad STEAM
mokytojai patiria sunkumy naudojant skaitmenines priemones, ypa¢ organizuojant projekting veikla,
kuri reikalauja tiek technologiniy, tiek vadybiniy geb¢jimy. Tuo tarpu Portugalijoje atlikti tyrimai
parod¢, kad STEAM pedagogai, ypa¢ dirbantys regionuose, susiduria su metodinés paramos,
techniniy istekliy bei testiniy mokymy truakumu (Colomo-Magafa, Civico-Ariza, Guillén-Gamez ir
Sadio-Ramos, 2024). Sios priezastys skatina pedagogus patiems ieskoti sprendimy. Dél sistemingos
pagalbos stokos STEAM pedagogai daznai savarankiSkai tobulina skaitmeninius jgiidzius, dalyvauja
tarptautiniuose projektuose ar neformaliuose mokytojy tinkluose, kad pasidalinty patirtimi ir
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pasisemty naujy idéjy i$ kolegy (Encheva ir kt., 2024; Spyropoulou, Kameas, 2024a). Tai iSryskina
sisteminio pedagogy kvalifikacijos tobulinimo poreik]j ir atskleidzia, kad norint pasiekti kokybiska
STEAM ugdyma, biitina uztikrinti tgstini STEAM pedagogy kompetencijy ugdyma (Dedk, Kumar,
2024).

Sj poreikj dar labiau pagrindzia Momdjian’o, Manegre ir Gutiérrez-Coldn (2024) tyrimo rezultatai,
parode, kad skaitmeniniy kompetencijy skirtumai egzistuoja ir paciy STEAM pedagogy
bendruomenés viduje. Lyginant pradedanciuosius mokytojus su patyrusiais pedagogais, nustatyta,
kad pastarieji reikSmingai lenkia pedagogikos studentus visose skaitmeninio kompetentingumo
srityse, ypa¢ geb¢jime efektyviai naudoti skaitmeninius iSteklius (Momdjian ir kt., 2024). Tai
signalizuoja, kad biuisimoms pedagogy kartoms triikksta pakankamo skaitmeninio pasirengimo dar
studijy metu, tod¢l §j aspekta butina stiprinti ankstyvoje profesinio rengimo stadijoje. Vis délto,
tyrimas atskleidé ir teigiamg tendencija — nuoseklus universitetiniy pedagogikos programy
tobulinimas duoda rezultaty, nes studenty skaitmeninés kompetencijos reikSmingai pageréja jau per
pirmuosius studijy metus (Momdjian ir kt., 2024). Sie rezultatai patvirtina, kad skaitmeniniy
kompetencijy ugdymas turi biiti testinis procesas, apimantis ne tik universitetines studijas, bet ir visg
pedagogo profesing karjerag (Momdjian ir kt., 2024).

Atsizvelgiant | STEAM pedagogy patiriamus i$Stikius, biitina aiSkiai apibrézti, kokios kompetencijos
reikalingos STEAM pedagogams, taip pat sudarant sglygas tas kompetencijas ugdyti. Pastaraisiais
metais tg jrodo didéjantis tarptautiniy tyrimy ir projekty kiekis, kuriy metu siekiama struktiiruoti
STEAM pedagogy kompetencijy modelius (Sakellaropoulou, Spyropoulou, Kameas, 2023;
Spyropoulou, Kameas, 2024a). Reiksmingg poreikj STEAM pedagogy kompetencijy struktarai ir
modeliams kurti jrodo ir pastaraisiais metais vykdomi tarptautiniai projektai. Tarptautinio Erasmus+
projekto metu nuo 2021 mety pradétas jgyvendinti tyrimas, kurio tikslas — sukurti STEAM pedagogy
kompetencijy modelj STEAMCompEdu, orientuota j tarpdisciplininio ugdymo STEAM mokytojo
profil} (Spyropoulou, Kameas, 2021). Siekiama, kad Sis modelis taptu pagrindu, kuriuo buty galima
oficialiai pateikti STEAM mokytojo profesija ESCO (Europos igtdziy, kompetencijy, kvalifikacijy
ir profesijy) klasifikatoriuje. Vis dar vystoma STEAMCompEdu modelio versija siiilo STEAM
pedagogo kompetencijy sistema ir jos apraSus, jskaitant ir skaitmening kompetencija bei jos rodiklius
(Sakellaropoulou ir kt., 2023).

Nors bendras skaitmeninés kompetencijos standartas DigCompEdu galioja visiems pedagogams,
pastebima, kad STEAM ugdymo kontekste reikia gilesniy, butent Siai sri¢iai budingy gebéjimy,
pavyzdZiui, gebéjimo integruoti inzinerijos, meny ar dizaino principus, pasitelkiant paZangias
skaitmenines priemones (Sakellaropoulou ir kt., 2023; Spyropoulou, Kameas, 2024a). STEAM
pedagogams biitinos ne tik bendrosios pedagoginés, bet ir specifinés skaitmeninés kompetencijos,
praktikoje iSryskéjantys mokytojy pasirengimo spragos (Encheva ir kt., 2024; Spyropoulou, Kameas,
2024a). Tai parodo stipry skaitmeniniy kompetencijy ugdymo STEAM pedagogams poreikj, kuris
atliepia STEAM S§vietimo aktualijas.

Augantis skaitmeniniy kompetencijy poreikis STEAM pedagogams yra grindZiamas keletu esminiy
prieZasCiy. Spartus inovacijy tempas ir technologiné pazanga lemia, kad Svietimo turinys ir metodai
turi nuolat keistis. Prognozuojama, kad apie 65 proc. dabartiniy mokiniy ateityje dirbs profesijose,
kurios dar net neegzistuoja (Spyropoulou, Kameas, 2021). Tai reiskia, kad ugdymo sistemoje
akcentuojami XXI a. gebéjimai — kritinis mastymas, problemy sprendimas, kirybiskumas ir
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skaitmeninis rastingumas — tampa biitini norint parengti jaunaja kartg neapibréztai ateiciai. Europos
Komisija (2025) pazymi, kad ateities darbo rinkoje ypac paklausios bus STEM ir IKT sriciy
kompetencijos, pavyzdziui, numatyta, kad 2015-2025 m. laikotarpiu IKT specialisty poreikis
Europoje iSaugs apie 13 proc., inzinerijos srityje — apie 7 proc., kai tuo tarpu bendras uzimtumas augs
vos 3 proc. (Spyropoulou, Kameas, 2021).

Sie rodikliai iliustruoja, kad be stipraus gamtos moksly, inZinerijos ir technologijy pagrindo bei
gebéjimo taikyti naujausias skaitmenines priemones, bisimi darbuotojai gali neatitikti rinkos poreikiy
(Spyropoulou, Kameas, 2021). Tod¢l mokytojams, ypa¢ STEAM dalyky, tenka atsakomybé ugdyti
mokinius skaitmeninei ekonomikai, o tam patys pedagogai turi turéti auksSta skaitmenine
kompetencija (UNESCO, 2018). Pastebimas kompetencijy atotriikis Svietimo sistemoje skatina
tikslines intervencijas | mokytojy rengimg ir kvalifikacijos kélimg. Nors jaunoji karta auga
skaitmeniniy technologijy apsuptyje, tyrimai rodo, kad ne visi mokiniai jgyja pakankamus
skaitmeninius geb¢jimus mokykloje (OECD, 2019). Daznai tai siejama su mokytojy kompetencijy
stoka — jei pedagogas nesijaucia tvirtai naudodamas technologijas, jis jy vengia ir ugdymo procese
(Encheva ir kt., 2024). Egzistuoja skaitmeniniy jgiidziy atotriikis — darbo rinkoje triiksta kvalifikuoty
STEM ir IKT specialisty, o0 mokyklose néra skiriamas pakankamas démesys $iy gebé&jimy ugdymui.
Momdjian’o ir kt. (2024) atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad be papildomy mokymy jauni mokytojai
nebiitinai turi reikiama pasirengima skaitmeninei veiklai klas¢je (Momdjian ir kt., 2024). Sis atotriikis
tarp esamy mokytojy geb¢jimy ir Siuolaikiniy ugdymo poreikiy pagrindzia bitinybe nuosekliai
investuoti ] mokytojy skaitmeniniy kompetencijy ugdyma (Spyropoulou, Kameas, 2024a).

Pedagogy skaitmeninés kompetencijos stokg iSrySkino ir COVID-19 pandemijos metu jsivyraves
nuotolinis mokymas, kuris parodé, kad mokytojai turi biiti pasirenge perkelti ugdyma j skaitmening
erdve (Ivanov ir kt., 2025). Nors nemaza dalis pedagogy Sioje situacijoje patobulino savo
skaitmeninius geb¢jimus (Ivanov ir kt., 2025), taip pat iSrySkéjo ir skirtumai tarp skaitmeninio
mokytojy pasirengimo lygio. Si patirtis paskatino vyriausybes ir institucijas dar daugiau démesio
skirti pedagogy skaitmeninio raStingumo mokymams. Lietuvoje taip pat pripaZjstamas skaitmeniniy
kompetencijy ugdymo svarbumas. 2022 m. atliktos visuotinos mokykly vadovy apklausos
duomenimis, daugelis mokykly vadovy nurodé biitinybe stiprinti mokytojy skaitmeninj pasirengima,
siekiant kokybisko skaitmeninio Svietimo diegimo (Skerniskyte, 2023). Did¢jantis skaitmeniniy
iStekliy prieinamumas ir skaitmenizacijos mastas reiSkia, kad pedagogai turi mokéti atsirinkti
informacijos $altinius, naudoti duomeny analize mokiniy pasiekimams stebéti, uztikrinti kibernetinj
saugumg klaséje, o tai visiSkai nauji reikalavimai, kuriy anks¢iau pedagogy rengimo programose
nebuvo jtraukta. Atsizvelgiant | nurodytas priezastis, akcentuojama, kad skaitmeninés kompetencijos
néra papildoma, o viena i§ esminiy STEAM pedagogo kompetencijy daliy (Spyropoulou, Kameas,
20243).

Siekiant uzpildyti esamg spraga, tarptautiniu lygiu kuriamos specializuotos kompetencijy tobulinimo
programos ir sistemos. Viena i$ jy — STEAMCompEdu kompetencijy sistemos modelis, pradétas kurti
jgyvendinant tarptautinj projekt3 STEAMonEdu. Si sistema, grindziama Europos pedagogy
skaitmeniniy kompetencijy sistema DigCompEdu, apibrézia 41 kompetencija, suskirstyta j 14 sriciy,
atspindinCiy skirtingas STEAM pedagogo vaidmeny perspektyvas (Spyropoulou, Kameas, 2024b).
STEAMCompEdu modelis padeda struktiruotai vertinti, kokiy gebéjimy STEAM pedagogams
triksta ir nukreipti jy profesinj tobuléjimg tinkama linkme. Remiantis §iuo modeliu, buvo sukurtos
STEAMonEdu savianalizés priemonés ir MOOC kurso mokymai, suteikiantys galimybe pedagogams
jsivertinti savo skaitmenines ir kitas STEAM kompetencijas bei gauti rekomendacijas, kaip jas
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pagerinti (Spyropoulou, Kameas, losifidis, Zaharakis ir Kalemis, 2022). Toks sisteminis poziiiris
pagrindzia skaitmeniniy kompetencijy svarba — jos laikomos biitina sglyga norint uztikrinti kokybiska
tarpdisciplininj ugdymg ir pasirengti ateities Svietimo i$$iikiams (Spyropoulou, Kameas, 2024a).

Apibendrinant STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy poreikio analize, galima teigti, kad
skaitmeniné kompetencija yra neatsiejama nuo kokybisko STEAM ugdymo. Tarptautiniai tyrimai ir
strateginiai Europos bei Lietuvos dokumentai pabrézia, kad sparciai kintanti technologiné aplinka ir
didéjantis STEAM specialisty poreikis lemia biitinybe kryptingai ir nuosekliai stiprinti Siy pedagogy
skaitmeninius gebéjimus. Nors politiniu lygmeniu akcentuojamas skaitmeniniy kompetencijy
ugdymas, praktikoje vis dar pastebimas atotriikis tarp keliamy tiksly ir realiy pedagogy profesinio
tobuléjimo galimybiy orientuoty j STEAM sritj. Biitent Sis atotritkis isryskina poreikj atlikti analize,
kuri atskleisty STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy gebéjimus ir nustatyti jy ugdymo poreikj.

1.3. Pedagogu skaitmeninés kompetencijos modeliai

Vis didéjantis pedagogy skaitmeniniy kompetencijy reikSmingumas Svietimo srityje ypac isryskéja
taikant integruoto ugdymo modelius, tokius kaip STEAM. Siekiant suprasti, kokiy geb¢jimy ir Ziniy
reikia Siuolaikiniam pedagogui, tikslinga iSanalizuoti pedagogy skaitmeninés kompetencijos
vertinimo modelius. Jie leidZia iSsamiau atskleisti pagrindines kompetencijy sritis ir gebéjimus,
kuriuos turéty ugdyti pedagogai, siekiantys tobuléti skaitmeningje Svietimo aplinkoje bei veiksmingai
igyvendinti STEAM ugdyma.

Vienas i§ pladiausiai zinomy - Europos pedagogy skaitmeninés kompetencijos sistema
DigCompEdu. Europos Komisijos Jungtinis tyrimy centras (angl. European Commission’s Joint
Research Centre) 2017 m. parengé Europos pedagogy skaitmeninés kompetencijos sandaros modelj
DigCompEdu (angl. European Framework for the Digital Competence of Educators) (Mattar, Ramos
ir Lucas, 2022). Sis modelis apibrézia, ka reiskia bati skaitmeniskai kompetentingu pedagogu ir
sudaro bendra atskaitos sistemg, skirta padéti ugdyti mokytojams reikalingas skaitmenines
kompetencijas (Redecker, 2017). DigCompEdu taikomas visy $vietimo lygiy pedagogams — nuo
ankstyvojo ugdymo iki auk$tojo mokslo, jskaitant profesinj mokyma, specialyjj ugdyma ir
neformalyjj $vietima (Redecker, 2017). Siame modelyje i$skiriamos 6 pagrindinés kompetencijy
sritys, 0 jose — i$ viso 22 konkrecios kompetencijos (1 pav.) (Redecker, 2017). DigCompEdu sritys
yra: profesinis aktyvumas, skaitmeniniai iStekliai, mokymas ir mokymasis, vertinimas, mokiniy
igalinimas, mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas.

Profesinés pedagogy Pedagoginés pedagogy Mokiniy
kompetencijos kompetencijos kompetencijos
SKAITMENINIAI MOKYMAS IR
ISTEKLIAI MOKYMASIS MOKINIY
Pasirinkimas Mokymas SKAITMENINIY
KOMPETENCIJY
Bendravimas Karimas ir keitimas T Konsultavimas SKATINIMAS
organizacijoje nformacijos ir medijos
Profesinis ;j'..i‘lc‘,lr.:fh‘ apsauga, l-‘IU-\','?l:Z‘._: S ) v [’:rj‘:iu':;fu“ me
bendradarbiavimas alijimasis ber'drdUnrumwrl;;L ] -
R ) Savivaldis Bendravimas
Praktikos rmokymasis
refleksija Turinio
Skaitmeninis VERTINIMAS MOKINIY kirimas
FD - |GALINIMAS $, Atsakingas
Vertinimo } naudojimas
strategijos Prieinamumas
ir jtraukimas Problemy
|rodyrmy sprendimas
analizavimas Diferencijavimas
ir pritaikymas
Atsiliepimai ir

planavimas Aktyvus mokiniy
jgalinimas

1 pav. Skaitmeninés kompetencijos sistemos DigCompEdu sritys (Redecker, 2017)
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Kiekviena i§ 22 kompetencijy aprasoma pagal $esiy lygiy pasickimy skale — nuo Al (pradedantysis)
iki C2 (lyderis) — analogiskai bendrinei kalby mokéjimo lygiy sistemai (CEFR) (Mattar ir kt., 2022).
Pvz., kompetencijai ,,organizaciné¢ komunikacija*“ A1 lygiu numatoma, kad pedagogas ,,retai naudoja
skaitmenines technologijas komunikacijai®, o auks$¢iausiu C2 lygiu — kad pedagogas yra novatorius
ir lyderis skaitmeninés komunikacijos srityje (Mattar ir kt., 2022). Toks lygiy aprasymas leidzia
pedagogui jsivertinti savo skaitmeninius geb¢jimus ir kryptingai juos tobulinti. Pacioje DigCompEdu
sistemoje taip pat pateikiamos gairés veikloms, Mattar’as Ramos ir Lucas’as (2022) kaip pavyzdj
pateikia vieng i§ veikly, skirty organizacinés komunikacijos kompetencijai gerinti — ,,naudoti
skaitmenines technologijas papildomos mokymosi medziagai ir informacijai suteikti mokiniams (ir
tévams)®.

Svarbu paminéti, kad DigCompEdu sistema remiasi bendresne Europos skaitmeninio rastingumo
koncepcija. Skaitmeniné kompetencija jame apibréziama remiantis bendruoju ,,DigComp* modeliu
kaip ,,pasitikintis, kritiSkas ir kurybiSkas IKT naudojimas siekiant darbo, mokymosi, laisvalaikio,
itraukties ir dalyvavimo visuomengje tiksly“ (Redecker, 2017).

Tai pabrézia, kad skaitmeniné kompetencija — tai ne tik techniniy jgidziy visuma, bet ir gebé&jimas
prasmingai taikyti technologijas profesiniams ir asmeniniams tikslams pasiekti. DigCompEdu
sistema orientuota butent j pedagogy veiklos kontekstag — daug démesio skiriama ne tik techniniams
gebéjimams, bet ir pedagoginiam technologijy integravimui, skaitmeniniy iStekliy valdymui,
skaitmeniniam vertinimui, diferencijavimui bei mokytojo profesiniam tobuléjimui skaitmeninéje
erdvéje (Redecker, 2017).

Ypatinga vieta tenka mokytojo vaidmeniui ugdant mokiniy skaitmeninj rastinguma — DigCompEdu
sistemoje tai atskira sritis (Redecker, 2017), pabréziant, kad vienas i§ Siuolaikinio pedagogo
uzdaviniy yra padéti besimokantiesiems jgyti skaitmeninio amziaus gebéjimy. DigCompEdu pateikia
issamy pedagogams reikalingy skaitmeniniy kompetencijy rinkinj ir jy raidos lygmenis. Sis modelis
placiai pripazjstamas Europoje — remiantis juo kuriami nacionaliniai pedagogy skaitmeniniy
gebéjimy vertinimo instrumentai (pvz., SELFIEforTEACHERS savirefleksijos jrankis) (Redecker,
2017). Del moksliskai pagristos struktiiros ir aiSkiy aprasy DigCompEdu tapo atskaitos taSku
formuojant pedagogy skaitmeninio ugdymo politikg Europos Salyse (Redecker, 2017).

DigCompEdu sistema, kaip i§samus ir struktiiruotas pedagogy skaitmeniniy kompetencijy pagrindas,
padeda jvertinti pedagogy pasirengima taikyti technologijas ugdymo procese. Tac¢iau be §i0 modelio
vertéty aptarti ir kitus tarptautinius skaitmeninés kompetencijos standartus.

ISTE standartai pedagogams (angl. ISTE Standards for Educators) yra tarptautinis skaitmeninio
amziaus mokytojy kompetencijy standartas, kurj parengé Tarptautiné technologijy Svietime draugija
(ISTE). Nors ISTE kilo i§ JAV Nacionaliniy Svietimo technologijy standarty (NETS), ISTE standartai
pripazjstami ir taikomi visame pasaulyje (Mattar ir kt., 2022). Patys ISTE standartai néra detalizuota
kompetencijy sistema kaip DigCompEdu, o gaires pateikianti sistema. Mattar’as ir kt. (2022) teigia,
kad ISTE standartai tarnauja kaip inovacijy ir tobulumo mokyme(si) ir $vietimo lyderystéje sistema.
Tai pagrindas, skatinantis pedagogus tobuléti ir diegti naujoves pasitelkiant technologijas. 2017 m.
atnaujintoje ISTE standarty redakcijoje pedagogy standartai suskirstyti j 7 pagrindines kategorijas (2

pav.).
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Lyderis
Karéjas

Analitikas

I ; I I Pilietis

Fasilitatorius

Bendradarbis
Besimokantysis

2 pav. ISTE standarto pedagogams kategorijos (ISTE, 2017)

Kiekviena i§ jy nusako tam tikrg Siuolaikinio pedagogo role ir su ja susijusius gebéjimus. ISTE
pedagogy standarto apraSe iSskiriamos Sios kategorijos:

+ Besimokantysis (angl. Learner) — mokytojas, nuolat besimokantis, keliantis profesinius
tobuléjimo tikslus ir bendradarbiaujantis mokymosi tinkluose.

* Lyderis (angl. Leader) — mokytojas, rodantis lyderyste diegiant technologines naujoves
mokykloje, skatinantis bendrg skaitmeninio ugdymo vizija ir lygias galimybes.

+ Pilietis (angl. Citizen) — mokytojas, ugdantis mokiniy skaitmeninj pilietiSkuma, atsakingg ir saugy
elgesj internete.

« Bendradarbis (angl. Collaborator) — mokytojas, aktyviai bendradarbiaujantis su kolegomis ir
mokiniais, kuriantis ir dalijantis iStekliais, sprendziantis problemas drauge.

+ Kaur¢jas (angl. Designer) — mokytojas, kuriantis inovatyvias, personalizuotas mokymosi uzduotis
ir aplinkas, pritaikytas jvairiy poreikiy mokiniams.

« Facilitatorius (angl. Facilitator) — mokytojas, skatinantis mokymasi su technologijomis,
padedantis mokiniams savarankiskai siekti mokymosi tiksly, valdantis technologijy taikyma
pamokoje.

« Analitikas (angl. Analyst) — mokytojas, besiremiantis duomenimis vertindamas mokiniy pazanga,
teikiantis grjZztamajj rysj ir pritaikantis mokyma pagal analizés iSvadas.

ISTE standartai pabréZia pedagogy kaip mokiniy ugdytojy vaidmenj, kurie turi patys demonstruoti
visg gyvenima trunkant] mokymasi ir atviruma naujovéms, kad galéty sékmingai jgalinti mokinius
naudoti technologijas kiirybingai ir atsakingai (ISTE, 2017). Sie standartai orientuoti j pedagoginiy
metody transformacija, o ne vien techniniy jgiidziy mokymga. Mattar’as ir kt. (2022) pazymi, kad
paciame ISTE standarty aprasSe tiesiogiai nevartojamas terminas ,,skaitmeniné kompetencija‘ ir
neduodamas formalus jo apibrézimas. Vietoje to, akcentuojama bendra mokytojo kompetencija
efektyviai taikyti technologijas ugdymo procesuose siekiant pagerinti mokiniy mokymasi. D¢l savo
glaustos ir bendros struktiiros ISTE standartai daznai laikomi vizija, kokiy nuostaty ir gebéjimy turéty
siekti pedagogai skaitmeniniame amziuje, kartu derinant ir kitas kompetencijy sistemas. ISTE
standartai padeda gilinti praktines zinias, skatina bendradarbiavimg, tradiciniy metody atnaujinimag
bei padeda pedagogams ruosti mokinius savarankiSkam mokymuisi (ISTE, 2024).

Nors ISTE akcentuoja inovacijas ir pedagogini dizaing, papildoma poziiirj j skaitmeniniy
kompetencijy integracija Svietime sitlo ir UNESCO parengta IKT kompetencijy sistema
pedagogams. Jungtiniy Tauty Svietimo, mokslo ir kultiiros organizacija UNESCO taip pat sukiiré
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savo pedagogy skaitmeniniy gebéjimy sistemg — IKT kompetencijy mokytojams sandg (ICT-CFT).
Naujausia Sios sistemos versija 3.0 paskelbta 2018 m., atnaujinant ankstesnius 2008 ir 2011 m.
variantus, atsizvelgiant j Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi darbotvarke 2030 (Mattar ir kt., 2022).
UNESCO modelis skirtas pedagogy rengimui ir kvalifikacijos tobulinimui IKT taikymo srityje, o jo
tiksliné auditorija apima ne tik pacius mokytojus, bet ir mokytojy rengéjus, Svietimo politikos
formuotojus bei kitus Svietimo ekspertus (Mattar ir kt., 2022). Tai pabrézia, kad modelis orientuotas
j sisteminj IKT integravimg $vietime, pradedant nuo politikos lygmens ir baigiant kasdiene mokytojo
veikla. UNESCO ICT-CFT struktiira sudaryta i$ 6 pagrindiniy mokytojo profesinés veiklos aspekty,
vertinamy per 3 pedagoginio IKT naudojimo lygius. ISskiriami trys kompetencijy lygmenys —
technologijy taikymas, ziniy gilinimas ir ziniy kiirimas. Tai atspindi pedagogy gebé¢jima integruoti
IKT nuo pradiniy jgudziy iki kirybisko, transformuojancio taikymo ugdyme. Kiekviename
lygmenyje nagrinéjami 6 aspektai, apimantys esmines mokytojo veiklos sritis:

» IKT supratimas Svietime (mokytojo suvokimas, kaip technologijos siejasi su Svietimo tikslais ir
politika).

*  Mokymo programos ir vertinimas (geb¢jimas integruoti IKT j ugdymo turinj ir vertinimo
metodus).

» Pedagogika (skaitmeniniy metody taikymas mokymo strategijoms, ugdymo organizavimui),

* IKT naudojimas (technologiniy jrankiy ir resursy valdymas),

* Organizavimas ir administravimas (technologijy naudojimas mokyklos vadyboje, klasés
valdyme).

* Profesinis tobuléjimas (mokytojo nuolatinis profesinis mokymasis, bendradarbiavimas ir
refleksija pasitelkiant IKT).

Sie $esi aspektai, padauginti i§ trijy pazangos lygiy, sudaro 18 bendry kompetencijy, o pastarosios
iSskaidomos | dar detalesnius gebéjimus, i§ viso sudarant 64 pasiekimy rodiklius (UNESCO, 2018).
UNESCO IKT modelis taip pat pateikia pavyzdziy, kaip Sios kompetencijos gali biiti ugdomos
praktikoje ir diegiamos nacionaliniu mastu: pateikiami atvejai, kaip ICT-CFT buvo pritaikyta
formuojant nacionalinius IKT Svietime standartus, vertinant mokytojy IKT kompetencijas jvairiose
Salyse, rengiant mokytojy kvalifikacijos tobulinimo programas (Mattar ir kt., 2022).

Mattar’as ir kt. (2022) pabrézia, kad UNESCO apibréZia ,.kompetencijg* kaip ,,jgiidZiy, Ziniy ir
supratimo visumg, reikalingg tam tikrai uzduodiai profesionaliai atlikti“ (UNESCO, 2018). Tai
pazymi, kad svarbu ne tik mokéti naudotis technologijomis, bet ir suprasti jy pedagoginj pagrinda bei
turéti reikiamy dalykiniy ziniy. Lyginant su kitais modeliais, UNESCO ICT-CFT Kkartu integruoja
Svietimo politika ir vadybg — pabréZiama svarba, kad pedagogai suprasty nacionalinius IKT Svietime
prioritetus bei gebéty derinti savo veiklg su jais (UNESCO, 2018). Taip pat akcentuojama, kad
pedagogai turi iSmanyti kaip IKT gali padéti atnaujinti ugdymo turinj, vertinimga, organizuoti klases
darbg (UNESCO, 2018).

Taigi §is UNESCO ICT-CFT modelis pateikia holistinj poziiirj kaip skaitmeniné kompetencija apima
visas pedagogo veiklos sritis, o skirtingi pazangos lygiai leidzia jvertinti mokytojo tobuléjimag
technologijy integravimo kelyje. UNESCO ICT-CFT pateikia globalias gaires, kurios padeda Salims
ir institucijoms kurti mokytojy skaitmeniniy kompetencijy ugdymo programas ir vertinimo
instrumentus. D¢l savo plataus masto, aprépiancio ir Svietimo politika, Sis modelis leidzia efektyviau
uztikrinti, kad skaitmeniné kompetencija biity neatsiejama visos mokytojo profesijos dalis.
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Vis délto, siekiant jvertinti specifinius gebéjimus, reikalingus pedagogams dirbant STEAM srityje,
butina iSskirti ir apzZvelgti atskirg kompetencijy sistema, orientuotg bitent | tarpdisciplininio ir
technologijomis gristo ugdymo konteksta. Atsizvelgiant i specifinius STEAM (gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos, meny ir matematikos) ugdymo reikalavimus, nuo 2021 mety vystomas
specializuotas skaitmeniniy ir kity kompetencijy modelis STEAM sri¢iai — STEAMCompEdu
(STEAM kompetencijy modelis pedagogams). STEAM ugdymas integruoja jvairias disciplinas, todél
technologijas, meninius metodus bei koordinuoti jvairiy dalyky derm¢ pamokose (Spyropoulou,
Kameas, 2024b). STEAM taikymas skatina mokiniy kurybiSkumg, kritinj mgstyma, problemy
sprendimg taciau Spyropoulou ir Kameas’as (2021) pazymi, kad patys mokytojai susiduria su
sunkumais jgyvendinant §j tarpdisciplininj metodg ir jiems truksta aiSkiy gairiy, kokiy kompetencijy
tam reikia.

Bitent dél Sios spragos mokslininky grupé (Sakellaropoulou ir kt., 2023; Spyropoulou, Kameas,
2024b) pasialé STEAM pedagogy kompetencijy modelj STEAMCompEdu, kuris sukurtas atlikus
literatiiros analize, eksperty apklausas ir empirinius tyrimus su §vietimo specialistais. Sis modelis —
tai pirmas iSsamus bandymas apibrézti, kokiy gebéjimy reikia STEAM pedagogams, siekiant
veiksmingai jgyvendinti integruota ugdyma. STEAMCompEdu struktiira sudaro: 5 pedagogu
vaidmenys, o prie kiekvieno i§ jy nurodytos kompetencijy sritys (i viso 14 sri¢iy), o jas sudaro
konkretiis kompetencijy teiginiai (i viso 41 kompetencija) (Spyropoulou, Kameas, 2024Db).
Spyropoulou ir Kameas’as (2024b) isskiria penkis STEAM pedagogo vaidmenis, kurie apima visas
pagrindines mokytojo funkcijas STEAM ugdyme:

+  Mokytojas kaip déstytojas-treneris-mentorius. Si perspektyva pabrézia tiesioginj mokytojo
vaidmen] jgyvendinant ugdymo procesg klaséje: pedagogo gebejimg taikyti efektyvias
pedagogines strategijas, turéti stiprias dalykines Zzinias, naudoti tinkamus jrankius, suteikti
konstruktyvy griztamajj ry$; ir vertinti mokiniy pasiekimus. Taip pat akcentuojama mokinio
jgalinimo svarba — mokytojas padeda mokiniams tapti savarankiskais, skatina jy motyvacijg.

+  Mokytojas kaip mokymosi dizaineris ir kiiréjas. Si perspektyva pabrézia mokytojo gebéjima
planuoti, kurti mokymo programas ir veiklas, pritaikytas jvairioms STEAM mokymosi
aplinkoms. Tai ir palankios mokymosi aplinkos kiirimas, kur mokiniai gali augti visose STEAM
srityse.

+  Mokytojas kaip ugdymo proceso organizatorius ir vadybininkas. Si perspektyva apima gebéjimus
valdyti ir koordinuoti ugdymo procesus: tinkamai naudoti mokymo medZiaga, skaitmenines
technologijas, laboratoring jrangg, organizuoti grupinj darbg, bendradarbiauti su Kkitais
mokytojais. Taip pat tai jtraukia ir lyderystés gebéjimus telkiant mokyklos bendruomeng STEAM
veikloms.

+  Mokytojas kaip bendruomenés narys. Siuo atveju pabréziamas pedagogo vaidmuo platesniame
kontekste, parySkinamas geb¢jimas kurti rySius ir bendradarbiauti su kitais STEAM mokytojais,
dalyvauti profesinése bendruomenése, dalintis gergja patirtimi. Pedagogui svarbu suprasti ir
jgyvendinti Svietimo politikos nuostatas, susijusias su STEAM ugdymu, aktyviai prisidéti prie
STEAM sklaidos.

«  Mokytojas kaip nuolat tobuléjantis profesionalas. Si perspektyva akcentuoja paties pedagogo
profesinj augimg, nuolatinj mokymasi, doméjimasi naujausiomis STEAM ugdymo
tendencijomis, refleksijg ir universaliy gebéjimy ugdyma. ISskiriami ir specifiniai skaitmeniniai
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jgudziai, batini STEAM veiklose, pavyzdziui, kompetencija — naudotis ir valdyti skaitmeninius
jrankius komunikacijai ir bendradarbiavimui STEAM ugdyme (Spyropoulou, Kameas, 2024Db).

STEAMCompEdu modelis aiskiai parodo, kad STEAM pedagogui reikalingas platus kompetencijy
profilis. Modelyje i$skiriama daugelis bendryjy skaitmeniniy kompetencijy, tokiy kaip skaitmeniniy
iStekliy naudojimas, bendradarbiavimas, profesinis tobuléjimas. Visa tai apraSoma ir DigCompEdu
ar UNESCO modeliuose, taciau Siuo atveju akcentuojami STEAM edukacijos pagrindai, dalyky
tarpdisciplininé sgsaja, laboratorinés ir techninés jrangos valdymas, kirybisky mokymosi uzduociy
dizainas (Spyropoulou, Kameas, 2024b).

Taip pat STEAMCompEdu isskiria skaitmeninius gebéjimus kaip atskirg sritj — tai rodo, kad
technologiy naudojimo jgiidziai laikomi biitina saglyga STEAM ugdymo veikloms. Spyropoulou ir
Kameas’as (2024b) modelyje pazymi mokytojy tarpusavio bendradarbiavimo ir bendruomenés
svarba, taip akcentuojant pedagogo kaip bendruomenés nario vaidmenj, ta¢iau DigCompEdu tai néra
pabréZiama, nors bendradarbiavimas yra profesinio jsitraukimo dalis. Kadangi STEAMCompEdu yra
naujas ir konkrec¢iai STEAM sriciai skirtas modelis, jis gali tapti vertingu pagrindu rengiant tikslines
STEAM pedagogy mokymy programas. Jo autoriai Spyropoulou ir Kameas’as (2024b) pazymi, kad
Sis modelis ne tik nustato kompetencijy standartus, bet ir gali nurodyti gerasias praktikas, kurias verta
taikyti Europos Svietimo sistemoje, siekiant ugdyti STEAM pedagogy gebéjimus.

Pastebétina, kad analizuoti pedagogy skaitmeninés kompetencijos modeliai (DigCompEdu, ISTE,
UNESCO, STEAMCompEdu) turi tiek bendry bruozy, tiek skirtumy, kylanciy i§ jy paskirties bei
karimo konteksto. Visi §ie modeliai atskleidzia, kad skaitmeniné kompetencija — tai ne vien techninis
raStingumas, bet ir pedagoginis, organizacinis bei bendradarbiavimo gebéjimy visuma. Juose
akcentuojami tokie pedagoginés veiklos aspektai kaip technologijy taikymas ugdymo procese,
skaitmeniniy iStekliy valdymas, mokiniy mokymosi vertinimas skaitmeninéje aplinkoje bei nuolatinis
profesinis tobul¢jimas. Tai rodo bendra supratimag, kad pedagogas turi gebéti integruoti IKT j ugdyma
gana placiai — planuoti ir vykdyti pamokas pasitelkiant technologijas, vertinti mokiniy skaitmeninius
darbus, bendradarbiauti su kolegomis virtualiose erdvése, nuolat mokytis (ISTE, 2017; Spyropoulou,
Kameas, 2024a). Be to daugelyje modeliy akcentuojamas mokiniy jgalinimas ir skaitmeninis
ugdymas: DigCompEdu atskirai iSskiria mokiniy skaitmeninés kompetencijos skatinimg, ISTE
standartas ragina pedagogus ugdyti atsakingus skaitmeninés visuomenés narius (ISTE, 2017), o
STEAMCompEdu modelyje mokiniy autonomijos skatinimas minimas kaip viena esminiy mokytojo
kompetencijy (Spyropoulou, Kameas, 2024b). Modeliuose vieningai pripazjstama, kad pedagogo
uzduotis yra ne tik pac¢iam naudotis technologijomis, bet ir nukreipti mokinius j prasminga, kiirybiska
ir saugy jy naudojima.

DigCompEdu, UNESCO ir STEAMCompEdu modeliai pateikia detalizuotas kompetencijy
struktiras su sritimis ir konkre¢iomis kompetencijomis. Visuose trijuose modeliuose kompetencijos
tarpusavyje susijusios ir apima platy temy spektra: pradedant techniniais jgiidziais (pvz., skaitmeniniy
irankiy naudojimas) ir baigiant bendradarbiavimo ar refleksijos geb¢jimais (Redecker, 2017;
Spyropoulou, Kameas, 2024b; UNESCO, 2018). DigCompEdu bei UNESCO modeliai
kompetencijas susieja su progreso lygiais, kurie leidzia vertinti pedagogy kompetencijy augima. ISTE
standartai pateikiami bendrais teiginiais, be atskiry lygiy ar gebé¢jimy skirstymo, fokusuojamasi |
nuostaty ir vaidmeny apibiidinima. D¢l Sios priezasties ISTE standartai yra paprastesnés struktiiros,
kurj sudaro 13 puslapiy dokumentas, palyginti su 95 puslapiy DigCompEdu ataskaita (Mattar ir kt.,
2022). Taciau negalima teigti, kad ISTE standartai maziau reikSmingi, Sis standartas, kaip ir kiti
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skiriamas vizijai ir tikslams paliekant konkreciy jgiidziy interpretacijg patiems vartotojams.

Ryskesni skirtumai pastebimi vertinant modeliy apréptj ir akcentus. UNESCO ICT-CFT iSsiskiria
labai placia apréptimi: jame integruota Svietimo politikos ir institucinio lygmens dimensija
(reikalavimas suprasti nacionaling politika, jgyvendinti administracinius IKT aspektus) (UNESCO,
2018), ko kiti modeliai tiesiogiai nenagrin¢ja. DigCompEdu sistema orientuota j Europos konteksta
ir gilinasi | pedagoginj lygmenj: pastarojoje maziau démesio skiriama politikai, taciau aiskiai
aprasytos veiklos klas¢je ir profesinio tobul¢jimo aspektai. ISTE standartai, sukurti JAV, nuo kity
skiriasi tuo, kad nevartoja tiesiogiai termino ,,kompetencija“: jie kalba apie pedagogy roles ir veiklas,
nevykdant griezto kompetencijy inventoriaus (Mattar ir kt., 2022). ISTE dokumente néra formalios
skaitmeninés kompetencijos apibrézties ar lygmeny sistemos, tuo tarpu DigCompEdu ir UNESCO
pateikia apibrézimus ir kompetencijy matavimo sampratg (pvz., A1-C2 lygiai DigCompEdu
sistemoje). STEAMCompEdu modelis skiriasi nuo visy kity tuo, nes yra apibréziamas konkreciai
STEAM sriciai. Jis apima ne tik bendragsias skaitmenines kompetencijas, bet ir STEAM dalyky
integracija, meninio ugdymo integravima, darba su laboratorine jranga bei STEAM politikos
i¥manyma (Spyropoulou, Kameas, 2024b). Siy aspekty nerasime bendresniuose, pries tai minétuose,
modeliuose. Kita vertus, STEAMCompEdu | savo apimtj jtraukia ir visus esminius universalius
skaitmeninio rastingumo elementus, panasius 1 DigCompEdu ar UNESCO modeliy sritis, tokias kaip
skaitmeniniy i$tekliy naudojimas, vertinimas, profesinis bendradarbiavimas.

Visy apzvelgty modeliy panasumai rodo bendrg sutarimg dél pagrindiniy skaitmeninés kompetencijos
komponenty: pedagoginiy, technologiniy, vertybiniy ir profesinio tobul¢jimo. Tuo tarpu skirtumai
atspindi skirtingus tikslus: UNESCO siekia globalumo ir politikos integralumo, ISTE — jkvépti
inovacijas ir lyderyste, DigCompEdu — sukurti iSsamy ir vertinamg kompetencijy sistema,
STEAMCompEdu — pritaikyti visa tai konkre¢iam tarpdisciplininiam kontekstui. ISry$kéj¢ skirtumai
naudingi tuo, kad leidZia pasirinkti modelj ar derinti juos pagal tyrimo ar praktikos poreikius, kad
bty padengtos visos aktualios sritys.

Mokslinés teorijos analiz¢ atskleidzia STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy svarbg
Siuolaikinéje Svietimo sistemoje. Analizuoty modeliy apzvalga pagrindzia aktualius teiginius apie
skaitmeninés transformacijos poveikj pedagogy veiklai ir profesiniam vaidmeniui. Visi nagrinéti
modeliai sutaria, kad skaitmeniné transformacija i$ esmés kei¢ia mokytojo vaidmenj, o pedagogas
turi buti pasirenges nuolat tobuléti, eksperimentuoti su naujomis technologijomis bei ugdymo
metodais (Spyropoulou, Kameas, 2024a). DigCompEdu ypatinga démes;j skiria inovacijy diegimui ir
mokytojo, kaip lyderio, vaidmeniui skaitmeninéje erdvéje, tuo tarpu ISTE standartai aiskiai apibrézia
mokytoja kaip ,,Lyderj* ir ,,Besimokantjjj“, taip skatindami pedagogus aktyviai imtis pokyciy ir
inovacijy iniciatyvy (ISTE, 2017). Jvade iSkelti i$Stukiai yra tiesiogiai susij¢ su analizuotais
skaitmeninés kompetencijos modeliais — Siuose modeliuose iSskiriamos sritys ir kompetencijos,
kuriuos biitina stiprinti siekiant atitikti Siuolaikinés visuomenés ir Svietimo sistemos keliamus
reikalavimus. Pazymétina, kad kai kurie modeliai, tokie kaip STEAMCompEdu, buvo sukurti
reaguojant j konkrecias Svietimo aktualijas, tarp jy — tarpdisciplininio ugdymo poreikij ir pedagogy
neapibréztuma dél butiny kompetencijy (Spyropoulou, Kameas, 2024b).

Apibendrinant, teoriné analizé rodo, kad kompetencijy modeliai ne tik jvardija $vietimo aktualijas,
bet ir pateikia aiskius kriterijus, pagal kuriuos galima vertinti bei kryptingai ugdyti pedagogy
pasirengimq veikti dinamiskoje, inovacijomis gristoje XXI amZiaus ugdymo aplinkoje. Siame skyriuje,
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isnagrinéjus modeliy taikymo galimybes STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy tyrimui, ypac¢
aktualus tampa Europos Komisijos parengtas DigCompEdu modelis, kuriame kompetencijos
struktiirinamos pagal pedagogo profesine veiklq, todél sis modelis gali buti pritaikytas empirinéje
dalyje bei tapti pagrindiniu teoriniu atskaitos tasku tiriant STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiskq bei poreikj.

1.4. Pedagogy skaitmeniniy kompetencijy sistemos DigCompEdu sritys

ISanalizavus pedagogy skaitmeniniy kompetencijy modelius, Siame darbe kaip pagrindiné vertinimo
ir analizés aSis pasirenkama Europos Komisijos parengta DigCompEdu sistema ir jos srityse
apibréztos pedagogy skaitmeninés kompetencijos, kurios i§samiau aptariamos toliau Siame skyriuje.
Tokj pasirinkimg lemia keli esminiai argumentai. Visy pirma, DigCompEdu yra moksliskai pagrijstas
ir pripazintas tarptautiniu mastu. Jj sukiir¢ Europos Komisija, sieckdama suderinti pedagogy
skaitmeniniy kompetencijy standartus Europos mastu (Mattar ir kt., 2022). Modelyje apimamos
pagrindinés pedagogy skaitmeninés kompetencijos sritys: profesinis aktyvumas, skaitmeniniai
iStekliai, mokymas ir mokymasis, vertinimas, besimokanciyjy jgalinimas bei besimokanciyjy
skaitmeniniy gebéjimy ugdymas. Tokia struktira suteikia galimybe kompleksiskai jvertinti mokytojo
kompetencijy profil;.

Antra, DigCompEdu sistema gali biiti taikoma empirinio tyrimo procesuose. Sio modelio apibréztos
pedagogy skaitmeninés kompetencijos sritys ir jy pagrindu parengtas ,,SELFIEforTEACHERS*
saves jsivertinimo instrumentas sudaro salygas efektyviai bei patikimai rinkti duomenis apie
mokytojy skaitmeninius gebéjimus (Mattar ir kt., 2022; Redecker, 2017). Sis aspektas itin svarbus
tyrimui, kuriuo siekiama jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos poreikj ir nustatyti
stiprigsias bei tobulintinas sritis.

Trecia, nors DigCompEdu néra tiesiogiai skirta STEAM sriciai, jo turinys i$ esmés atitinka STEAM
pedagogams aktualius gebéjimus. STEAMCompEdu modelio analizé rodo, kad STEAM mokytojams
svarbils tie patys pagrindiniai skaitmeniniai ir pedagoginiai geb¢jimai: skaitmeniniy iStekliy
naudojimas, technologijy integravimas ugdymo procese, tarpusavio bendradarbiavimas, mokiniy
kiirybigkumo ir problemy sprendimo gebéjimy ugdymas. Sias kompetencijas apima ir DigCompEdu
sistema, todél ja galima pritaikyti STEAM pedagogy vertinimui, papildant modelj specifiniais
STEAM kontekstui svarbiais aspektais.

Ketvirta, DigCompEdu pasirinkimas uZtikrina tyrimo rezultaty atitiktj Europos bei nacionalinéms
Svietimo politikos gairéms. Si sistema plad¢iai naudojama daugelyje Europos $aliy formuojant
pedagogy skaitmeninio raStingumo strategijas bei organizuojant mokytojy kvalifikacijos tobulinimo
programas, todél tyrimo rezultatai gali biiti lengvai lyginami ar pritaikomi kity Saliy kontekstuose.

1.4.1. Profesinis aktyvumas

Profesinis aktyvumas — tai pirmoji Europos Komisijos sukurto skaitmeniniy kompetencijy sistemos
DigCompEdu sritis, apimanti mokytojo profesing veikla, kurioje naudojamos skaitmeninés
technologijos efektyvesnei komunikacijai, bendradarbiavimui ir nuolatiniam tobuléjimui uztikrinti.
Si sritis orientuota ne tiesiogiai j patj mokyma, bet j pedagogo profesing aplinkg ir jo gebéjima
bendrauti su kolegomis, mokiniais, tévais ir kitais suinteresuotais asmenimis, dalytis gergja patirtimi,
nuolat mokytis bei prisidéti prie inovacijy Svietimo organizacijoje (Redecker, 2017). Kitaip tariant,
pedagogas turi buti skaitmeniSkai raStingas ne tik klaséje, bet ir profesinéje bendruomenéje, o
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skaitmeninés priemonés pasitelkiamos stiprinti profesinius rysius ir savo kvalifikacijg (Mattar ir kt.,
2022; Momdjian ir kt., 2024). DigCompEdu sistemoje profesinio aktyvumo sritis suskaidoma |
keturias kompetencijas: bendravimas organizacijoje, profesinis bendradarbiavimas, praktikos
refleksija, skaitmeninis tgstinis profesinis tobuléjimas (Redecker, 2017).

Bendravimas organizacijoje. Bendravimas organizacijoje apibréziamas kaip skaitmeniniy
technologijy naudojimas stiprinti ir gerinti komunikacija Svietimo organizacijoje. Tai reiskia, kad
pedagogas geba efektyviai naudotis skaitmeniniais kanalais bendraudamas su mokiniais, jy tévais,
kolegomis bei kitais su Svietimu susijusiais partneriais (Redecker, 2017). Mokytojas, turintis Sig
kompetencijg, pasitelkia jvairias skaitmenines priemones (pvz., elektroninj pasta, skaitmenines
bendravimo platformas, el. dienynus, mokyklos informacines sistemas) tam, kad teikty svarbig
informacijg, dalintysi naujienomis, pranesty apie tvarkarascius, renginius ar taisykles ir uztikrinty,
kad visa bendruomené operatyviai pasiekty reikiamg informacijg. Bendravimas organizacijoje taip
pat apima ind¢lj kuriant ir tobulinant bendrg skaitmeninés komunikacijos strategija mokykloje —
pedagogai bendradarbiauja nustatydami efektyviausius informacijos sklaidos biidus, kad mokyklos
komunikacija biity vientisa ir veiksminga (Redecker, 2017). Kitaip tariant, §i kompetencija uztikrina,
kad mokytojas yra skaitmeninio bendravimo tarpininkas organizacijoje, sugebantis naudoti tinkamas
technologijas sklandziam informacijos pateikimui. Pedagogai, pasizymintys aukStu organizacinés
komunikacijos lygmeniu, reguliariai naudoja virtualias mokymo aplinkas ar Zinutémis paremtas
platformas tévams informuoti, skaitmeninius kalendorius bendriems susitikimams derinti, bendrus
debesijos aplankuose saugomus dokumentus svarbiai informacijai dalytis — tokie jgtdziai leidzia
jiems greitai ir tiksliai pasiekti visus suinteresuotus asmenis (Momdjian ir kt., 2024).

Profesinis bendradarbiavimas. Profesinis bendradarbiavimas nurodo pedagogo gebé¢jimag naudoti
skaitmeninius jrankius ir platformas profesiniam bendravimui ir dalijimuisi su kitais pedagogais —
tiek savo mokykloje, tiek platesniu mastu — sickiant gerinti ugdymo praktika. DigCompEdu $i
kompetencija akcentuoja mokytojo dalyvavima profesiniuose tinkluose ir virtualiose bendruomenése,
kur jis gali keistis Ziniomis, medZiaga, gergja patirtimi bei kartu su kolegomis kurti naujas
pedagogines id¢jas (Redecker, 2017). Skaitmeninés technologijos suteikia galimybes mokytojams
bendradarbiauti nebeapsiribojant fizinémis susitikimy erdvémis — pavyzdziui, naudojamos
bendradarbiavimo platformos (virtualios darbo aplinkos, forumai, socialiniai tinklai ar specializuotos
mokytojy dalijimosi svetainés internete) leidzia kartu kurti ir redaguoti ugdymo turinj, diskutuoti
aktualiais ugdymo klausimais, spresti problemas kolektyviai. AukStas Sios kompetencijos lygmuo
pasizymi tuo, kad mokytojai aktyviai dalyvauja profesinése virtualiose bendruomenése (pvz., dalijasi
metodinémis id¢jomis ,,eTwinning* platformoje, kurig bendradarbiavimui naudoja Europos
mokytojai (Europos Komisija ir Europos Svietimo ir kultiiros vykdomoji agentiira, 2024), inicijuoja
ar prisideda prie bendry skaitmeniniy projekty, mentorystés programy internete, kuriasi tarpusavio
palaikymo tinklus (Momdjian ir kt., 2024). Tyrimai pabrézia, kad skaitmeninis bendradarbiavimas
yra svarbus mokytojy profesinio tobul¢jimo veiksnys, o mokytojai, kurie bendradarbiauja
dalindamiesi iStekliais ir patirtimi, labiau pasitiki savo skaitmeninémis kompetencijomis ir grei¢iau
jas tobulina (Mattar ir kt., 2022). Todél DigCompEdu sistemoje profesinis bendradarbiavimas
laikomas viena i§ kertiniy sri¢iy, skatinanc¢iy nuolatinj mokytojy profesini augimg ir inovacijas
Svietimo praktikoje.

Praktikos refleksija. Praktikos refleksija — tai kompetencija, apimanti kritiSka savo skaitmeninés
pedagoginés veiklos apmastymg ir aktyvy tobulinimg tiek individualiai, tiek kolektyviai su
kolegomis. DigCompEdu apibrézia, kad mokytojas turéty reguliariai reflektuoti savo darbg
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naudodamas skaitmenines priemones, jsivertinti stiprigsias bei silpngsias vietas ir ieSkoti buidy, kaip
pagerinti skaitmenio mokymo praktika (Redecker, 2017). Svarbi Sios kompetencijos dalis yra ir
gerosios patirties sklaida — mokytojas ne tik mokosi i§ savo patirties, bet ir dalijasi sékmingomis
skaitmeninémis pedagoginémis praktikomis su kitais. Tai gali vykti per vidinius mokyklos
metodinius susirinkimus, internetinius mokytojy forumus, tinklaras¢ius ar publikacijas, kur
pedagogai dokumentuoja savo pamokas, projektus, skaitmeniniy jrankiy taikymo pavyzdzius ir jy
rezultatus. Tokiu biidu vyksta dvipusis procesas: asmeniné refleksija, kurios metu mokytojas
analizuoja, kas pasiseké ar nepavyko naudojant technologijas pamokoje ir kolektyviné refleksija, kai
tos jzvalgos pasidalijamos su bendruomene, kad kiti taip pat galéty tobuléti (Redecker, 2017).
Pavyzdziui, mokytojas gali vesti skaitmeninj dienorastj ar tinklarastj apie savo patirtj taikant nauja
edukacing programéle, aptarti kolegy rate iskilusius i$$iikius per nuotolinio mokymo laikotarpj ar
pristatyti geraja praktikag mokyklos konferencijoje. Tokie veiksmai ne tik gerina paties pedagogo
igiidzius, bet ir prisideda prie bendro organizacijos ir profesijos tobulinimo, nes sékmingos inovacijos
sklinda ir btina pritaikomos plac¢iau (Momdjian ir kt., 2024; Redecker, 2017). Mokytojai, kurie
aktyviai reflektuoja ir dalijasi patirtimi skaitmeninéje erdvéje, yra linke sparciau diegti naujoves ir
jauciasi labiau pasitikintys savo skaitmenine kompetencija (Momdjian ir kt., 2024).

Skaitmeninis testinis profesinis tobuléjimas. Skaitmeninis testinis profesinis tobul¢jimas —
kompetencija, nusakanti mokytojo geb¢jima pasitelkti skaitmeninius Saltinius ir iSteklius nuolatiniam
mokymuisi bei kvalifikacijos kélimui. Tai reiSkia, kad pedagogas aktyviai naudojasi internetu ir
kitomis technologijomis, sickdamas atnaujinti savo Zinias, iSmokti naujy pedagoginiy metody,
susipazinti su $iuolaikinémis edukacinémis technologijomis ir tyrimais (Redecker, 2017). Si
kompetencija apima jvairias veiklas, tokias kaip nuotoliniai mokymai, internetiniai seminarali,
atvirieji masiniai kursai (MOOC), dalyvavimas S§vietimo konferencijose virtualiu bidu,
prenumeruojamy edukaciniy tinklaras¢iy ar tinklalaidziy sekimas, taip pat narysté virtualiose
mokytojy mokymosi bendruomenése (pvz., virtuali ugdymo sistema ,,Vedliai®). Skaitmeninio
profesinio tobul¢jimo gebéjimus turintis mokytojas geba iSnaudoti interneto teikiamas galimybes
mokytis patogiu metu ir tempu, susirasti aktualia mokomaja medziaga (pvz., straipsnius, vaizdo
jrasus, instrukcijas), kritiSkai vertinti informacija ir pritaikyti naujai jgytas Zinias savo darbe.
DigCompEdu sistemoje pabréZiama, kad nuolatinis tobul¢jimas yra biitinas atliepiant sparciai
kintanc¢ig skaitmening aplinka, pedagogai turi nuolat auginti kompetencijas, kad galéty veiksmingai
integruoti naujas technologijas j ugdyma (Redecker, 2017). Empiriniai tyrimai taip pat rodo Sios
srities svarbg — pavyzdziui, skaitmenines priemones nuolat praktikuojantys mokytojai, lyginant su
blisimosiomis pedagogy kartomis, daznai demonstruoja aukS$tesn; profesinio jsitraukimo lygj
(Encheva ir kt., 2024), iskaitant ir aktyvesnj dalyvavima skaitmeninio tobulinimosi veiklose. Tai
leidzia daryti i§vada, kad biitina sistemingai skatinti jaunuosius pedagogus naudotis skaitmeninémis
priemonémis profesiniam augimui (Momdjian ir kt., 2024). Skaitmeninis profesinis tobuléjimas
uztikrina, kad mokytojas isliks Siuolaikiskas, atviras naujovéms ir kompetentingas, o jo mokiniai gaus
ugdyma, paremtg naujausiomis Ziniomis ir metodais.

1.4.2. Skaitmeniniai iStekliai

Antroji $io modelio sritis — skaitmeniniai iStekliai — apibréZiama kaip gebéjimy visuma, susijusi su
skaitmeniniy mokymo(si) istekliy paieska, kiirimu ir dalijimusi (Redecker, 2017). Si sritis apima
viska, kas susije su skaitmeninio turinio naudojimu ugdymo procese — nuo tinkamy skaitmeniniy

medziagy suradimo ar atrankos, jy pritaikymo pagal ugdymo poreikius, iki naujy iStekliy sukiirimo
bei teiséto publikavimo ar pasidalijimo su kitais (Mattar ir kt., 2022; Redecker, 2017). Skaitmeniniais
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iStekliais gali buti laikomos jvairios skaitmeninés mokymo priemonés ir turinys: elektroninés
mokomosios medziagos (tekstai, pateiktys, vaizdo ir garso jrasai), interaktyvis edukaciniai jrankiai,
programélés, virtualios mokymosi aplinkos ir kt. Skaitmeniniai iStekliai kompetencijy sistemoje
DigCompEdu yra viena i§ esminiy pedagoginiy sri¢iy, kartu su mokymu ir mokymusi bei vertinimo
sritimis, ji atspindi pagrindinius mokymo proceso etapus, kuriuos sustiprina skaitmeniniy
technologijy taikymas (Redecker, 2017). DigCompEdu nurodoma, kad skaitmeniniy istekliy sritis
atitinka pamokos planavimo ir mokymo turinio parengimo etapa, kuriame pedagogas iSnaudoja
skaitmenines priemones mokymosi medziagai parinkti ir paruoiti (Redecker, 2017). Si kompetencijuy
grupé tiesiogiai susijusi su ugdymo turinio planavimu ir rengimu, o tai yra biitina norint efektyviai
integruoti technologijas | mokymosi procesa (Momdjian ir kt., 2024; Redecker, 2017). DigCompEdu
sistemoje skaitmeniniai iStekliai skiriami j Sias pedagogy kompetencijas: pasirinkimas, kiirimas ir
keitimas bei valdymas, apsauga, dalijimasis (Redecker, 2017).

Pasirinkimas. Pedagogo gebéjimas identifikuoti, jvertinti ir atrinkti tinkamus skaitmeninius iSteklius
mokymui ir mokymuisi. Tai reiskia ne tik surasti skaitmening medziaga, bet ir kritiskai jvertinti jos
kokybe, patikimumg bei tinkamumg konkre¢iam ugdymo tikslui, atsizvelgiant | konteksta,
pedagoginj metodg ir besimokanciyjy grupés poreikius (Redecker, 2017). Kitaip tariant, mokytojas
turi nuspresti, kurie skaitmeniniai Saltiniai geriausiai padés jo mokiniams pasiekti numatytus
mokymosi tikslus.

Kirimas ir keitimas. Tai gebéjimas pritaikyti ir kurti skaitmeninj mokomajj turinj. Pedagogas turéty
mokéti modifikuoti esamus Svietimo iSteklius (pavyzdziui, adaptuoti pamokai rastg atvirgja
mokomaja medziagg) laikydamasis teisiniy reikalavimy, taip pat kurti naujus skaitmeninius isteklius
individualiai arba bendradarbiaudamas su kolegomis (Redecker, 2017). Svarbu, kad kuriant ar
adaptuojant iSteklius biity atsizvelgiama | konkrecius mokymosi tikslus, ugdymo konteksta,
naudojama pedagogika ir mokiniy gebéjimus (Redecker, 2017). Siai kompetencijai priklauso ir
kiirybiSkas esamy skaitmeniniy priemoniy panaudojimas, pavyzdziui, sukurti interaktyvig uzduotj
pasitelkiant turimus skaitmeninius jrankius ar integruoti keliy tipy platformas j vieng edukacinj
projekta.

Valdymas, apsauga, dalijimasis. Trecioji skaitmeniniy iStekliy kompetencija pabrézia skaitmeninio
turinio organizavimg ir sklaida, laikantis saugumo ir teisétumo. Pedagogas turi mokéti sistemingai
tvarkyti savo skaitmeninius iSteklius (pvz., klasifikuoti, saugoti virtualioje aplinkoje ar mokymosi
platformose) ir daryti juos prieinamus mokiniams, tévams ar kolegoms (Redecker, 2017). Taip pat
itin svarbu uZtikrinti jautraus turinio apsauga — mokytojas privalo iSmanyti privatumo nuostatas ir
mokiniy duomeny apsaugos principus. Si kompetencija apima ir teisinj skaitmeniniy istekliy
naudojimo aspekta, nes mokytojas rengdamas ar naudodamas turinj turi gerbti autorines teises,
moketi taikyti atitinkamas licencijas. DigCompEdu sistemoje akcentuojama, kad pedagogai turéty
suprasti atviryjy licencijy taikyma bei atviryjy Svietimo iStekliy kiirimo ir naudojimo principus,
jskaitant privalomg tinkamg autoriy nurodymg (Redecker, 2017). Tai reiskia, kad dalindamasis
skaitmeniniais iStekliais pedagogas turi uztikrinti, kad jo naudojama medZziaga yra teiséta, o savo
kurtus isteklius, jei tik jmanoma, atverti kitiems legaliai ir saugiai (Mattar ir kt., 2022).

1.4.3. Mokymas ir mokymasis
Trecioji DigCompEdu modelio sritis yra tiesiogiai susijusi su pedagogine veikla klaséje — tai

mokymas ir mokymasis. Si sritis apima skaitmeniniy technologijy taikyma mokymo procese ir
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mokymosi organizavima, siekiant efektyviau perteikti zinias, aktyvinti mokinius ir kurti inovatyvius
ugdymo metodus (Redecker, 2017). Pazymima, kad butent mokymo ir mokymosi skaitmeninés
kompetencijos sudaro modelio branduolj — jos atspindi esmin¢ pedagogo misija naudojant
technologijas ugdymo procese (Bilbao-Aiastui, Arruti ir Carballedo, 2021). Sioje srityje i§skiriamos
keturios kompetencijos: mokymas, konsultavimas, bendradarbiaujamasis mokymasis ir savivaldis
mokymasis (Redecker, 2017).

Mokymas. Mokymas nusako pedagogo geb¢jima planuoti ir jgyvendinti skaitmeniniy priemoniy
naudojimg mokymo procese. Tai reiskia, kad mokytojas geba integruoti skaitmeninius jrenginius ir
iSteklius ] pamokas taip, kad jie padidinty ugdymo veikly efektyvumg ir veiksminguma (Redecker,
2017). Svarbu ne tik naudoti atskirus jrankius, bet ir, sickiant nuoseklaus mokymosi patyrimo, derinti
bei koordinuoti jvairias skaitmenines mokymo formas — derinti virtualias mokymosi aplinkas, vaizdo
pamokas, interaktyvius pratimus. Pedagogas turéty kritiSkai jvertinti, kaip ir kada technologijos gali
duoti didziausig pridéting verte jo dalyko déstymui, ir pagal tai suplanuoti savo pamokas (Mattar ir
kt., 2022). Taip pat §i kompetencija apima mokytojo pasirengimg eksperimentuoti su naujais
pedagoginiais metodais ir formatais, kuriuos suteikia technologijos (pvz., virtualios laboratorijos,
suzaidybinimas (angl. Gamification) — tai skatina inovatyvuma ugdyme (Redecker, 2017). Pastebima,
kad nors mokytojai suvokia skaitmeninio mokymo svarba, jy pasitikéjimas efektyviai taikyti
technologijas dar néra aukStas — daznas vertina savo skaitmening kompetencija tik vidutiniSkai
(Bilbao-Aiastui ir kt., 2021). Siekiant maksimaliai iSnaudoti technologijy potenciala mokyme,
pedagogams biitina nuolat tobulinti Siuos jgtidZius.

Konsultavimas. Konsultavimas apima pedagogo gebéjima pasitelkti skaitmenines technologijas
mokiniy sgveikai su mokytoju gerinti ir nuolatinei mokiniy pazangai palaikyti. Tai reiSkia, kad
pedagogas naudoja jvairias skaitmenines komunikavimo priemones tam, kad bendrauty su mokiniais
tieck pamoky metu, tick po jy (Redecker, 2017). Mokytojas gali teikti griztamaji rySj ir patarimus
virtualioje mokymosi aplinkoje, atsakyti 1 klausimus diskusijy forume, konsultuoti el. pastu ar
praneSimy platformose. Skaitmeninés priemonés suteikia galimybe laiku ir tikslingai suteikti pagalba
kiekvienam mokiniui individualiai: mokytojas gali sekti mokinio progresg internete ir greitai
sureaguoti, jei mato spragas ar kilusius sunkumus (Mattar ir kt., 2022). Si kompetencija taip pat apima
naujy konsultavimo formy paieska — pavyzdZiui, virtualios konsultacijos, kaupiami klausimy-
atsakymy bankai, automatizuoti patarimai naudojant mokymosi analitikos duomenis — kurios padéty
mokiniams grei¢iau gauti reikiamg paramos ir patarimy kiekj (Redecker, 2017). Svarbu, kad
mokytojo teikiama skaitmeniné pagalba bty ne fragmentiska, o sisteminga ir orientuota j mokinj. To
pasekmé gali biiti padidéjes mokiniy pasitikéjimas, savarankiSkas mokymasis ir motyvacija.
Skaitmeninis konsultavimas bei nuolatinis bendravimas su mokiniais ugdo artimesnj rysj ir sudaro
salygas kiekvienam mokiniui jausti, kad mokytojas yra pasiekiamas bei pasirenges padéti mokytis ir
uz klases riby (Redecker, 2017).

Bendradarbiaujamasis mokymasis. Mokymasis bendradarbiaujant pabrézia pedagogo vaidmenj
organizuojant ir skatinant mokiniy tarpusavio bendradarbiavimg pasitelkiant skaitmeninius jrankius.
Skaitmeninés technologijos suteikia galimybes mokiniams dirbti kartu net ir nebiinant vienoje
fizingje erdveje. Todel pedagogas turi gebéti integruoti bendradarbiavimo platformas ir skaitmeninius
bendravimo jrankius j ugdymo procesa (Redecker, 2017). Tai gali buti bendrinami dokumentai
debesijoje, kur keli mokiniai vienu metu kartu rengia projekta, virtualios grupinés diskusijos, min¢iy
Zzemélapiy kiirimas, projektiniai darbai naudojant skaitmenines laboratorijas. Mokytojas kuria tokias
uzduotis ir mokymo scenarijus, kuriuose mokiniai, naudodami technologijas, mokosi spresti
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problemas komandoje, dalijasi informacija ir kuria bendrus projektus (Redecker, 2017).
Skaitmeniniai jrankiai padeda kiekvienam grupés nariui jsitraukti ir aktyviai komunikuoti, o tokio
tipo veiklose pedagogas atlieka koordinatoriaus ir mentoriaus vaidmenj — jis parenka tinkamas
priemones, nustato bendradarbiavimo taisykles ir paskatina mokinius dalytis atsakomybémis (Mattar
ir kt, 2022). Mokymosi bendradarbiaujant kompetencija uztikrina, kad technologijos biity
naudojamos ne individualiam darbui prie ekrano, o prieSingai, skatinant stiprinti mokiniy tarpusavio
rys$j ir komandinio bendradarbiavimo aplinkg. Tokiu biidu ugdomi komandinio darbo jgtidziai, kurie
yra svarbiis Siuolaikinéje darbo rinkoje, tuo paciu gerinama mokymosi patirtis, nes mokiniai turi
galimybe mokytis vieni i8 kity.

Savivaldis mokymasis. Savivaldis mokymasis apima pedagogy gebéjimag pasitelkti skaitmeninius
jrankius mokiniy savireguliacijai ugdyti. Savivaldziai besimokantys mokiniai geba patys planuoti,
stebéti ir vertinti savo mokymosi procesa, o skaitmeninés technologijos gali reikSmingai padéti Siems
jgudziams formuotis (Redecker, 2017). Mokytojas, turintis $ig kompetencija, skatina mokinius
naudoti skaitmeninius sprendimus savo pazangai sekti, pavyzdziui, kurti elektroninius aplankus,
kuriuose mokiniai kaupia savo darby pavyzdzius ir pazangos jrodymus ar atlikti savo gebéjimy
patikrinimo testus ir viktorinas, leidZiangias patiems jsivertinti Zinias. Siuo atveju svarbus aspektas —
atliekama refleksija skaitmeninéje aplinkoje. Mokytojas gali pasitilyti mokiniams raSyti internetinius
mokymosi dienora$éius, dalintis jzvalgomis diskusijy platformose ar pildyti virtualias formas apie
savo mokymasi. Tokiu biidu yra mokomasi apmastyti, kas sekasi, ka reikia tobulinti, o tai skatina
patiems prisiimti daugiau atsakomybés uz mokymosi rezultatus (Bilbao-Aiastui ir kt., 2021).
Savivaldzio mokymosi kompetencija taip pat reiSkia, kad pedagogas moko mokinius naudotis
technologijomis kiirybiSkai problemoms spresti, pavyzdziui, ieSkoti informacijos jvairiose
skaitmeninése duomeny bazése, lyginti Saltinius, generuoti idéjas su virtualiomis programomis, kartu
su klasés draugais kurti inovatyvius sprendimus naudojant programavimo ar modeliavimo jrankius.
Visa tai lavina mokiniy gebéjimg mokytis savarankiSkai, o Sis bruoZzas itin svarbus mokantis visg
gyvenimg (Redecker, 2017). Moksliniai tyrimai paZymi, kad savireguliacija yra viena i§ ty
skaitmeniniy kompetencijy, kuriai dar stinga démesio praktikoje — universitety déstytojai retai
sistemingai ugdo §j aspekta (Bilbao-Aiastui ir kt., 2021). Todél mokytojams rekomenduojama
daugiau démesio skirti mokiniy mokymosi strategijy formavimui pasitelkiant technologijas, kad
mokiniai iSmokty patys nusistatyti mokymosi tikslus, sekti progresa ir koreguoti savo veiksmus.

1.4.4. Vertinimas

Ketvirtoji DigCompEdu sritis yra vertinimas, Sioje srityje démesys skiriamas skaitmeniniy
technologijy mokiniy mokymosi vertinimo procese naudojimui (Redecker, 2017). Vertinimo sritis
glaudziai siejasi su kitomis DigCompEdu sritimis (pvz., mokymu ir mokymusi, mokiniy jgalinimu),
taciau turi savitus tikslus ir veiklas, orientuotas j griztamojo rysio teikimg ir mokymosi pazangos
stebéseng skaitmeninéje erdveje. DigCompEdu sistemoje pabréziama, kad technologijy integracija
turéty ne tik pagerinti tradicines vertinimo formas, bet ir suteikti galimybiy vertinimo naujovéms
diegti (Mattar ir kt., 2022). Skaitmeniné kompetencija vertinimo srityje reiskia, kad pedagogas geba
pasirinkti tinkamas skaitmenines priemones vertinimui, analizuoti sukauptus mokiniy veiklos
duomenis ir tobulinti ugdymo procesa bei teikti griztamajj ry$j mokiniams (Bilbao-Aiastui ir kt.,
2021; Redecker, 2017). DigCompEdu sistemoje vertinimo sritis susideda i§ trijy pagrindiniy
kompetencijy — vertinimo strategijy, jrodymy analizavimo bei atsiliepimy ir planavimo (Redecker,
2017).
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Vertinimo strategijos. Vertinimo strategijos apima skaitmeniniy technologijy taikymg tiek
formuojamajam, tiek apibendrinamajam vertinimui (Redecker, 2017). Pedagogas, turintis S§ig
kompetencija, geba pritaikyti jvairias skaitmenines priemones (pvz., virtualias viktorinas, testus,
interaktyvius uzduociy sprendimus) siekdamas jvertinti mokiniy Zinias ir gebéjimus realiuoju laiku
ar per tam tikra laikotarpj. Svarbu, kad buity didinama vertinimo formy jvairové tinkama skirtingiems
mokiniy poreikiams (Redecker, 2017). Pavyzdziui, atsisakant tradiciniy raSomyjy testy pedagogas
gali naudoti virtualius testus, projektinius darbus skaitmeninéje aplinkoje ar automatizuotas ziniy
patikros sistemas. Tyrimai parod¢, kad tokiy skaitmeniniy vertinimo metody taikymas gali pagerinti
mokymosi pasiekimus ir motyvacijg (Redecker, 2017), nes leidzia mokiniams demonstruoti Zinias
jvairesniais buidais. Be to, skaitmeninés vertinimo strategijos suteikia galimybe greiCiau gauti
vertinimo rezultatus ir lengviau juos analizuoti, lyginant su tradiciniais popieriniais testais (Mattar ir
kt., 2022).

Irodymy analizavimas. Irodymy analizé susijusi su geb¢jimu generuoti, rinkti, kritiSkai analizuoti ir
interpretuoti skaitmeninius duomenis apie mokiniy veikla, pazangg bei pasiekimus (Redecker, 2017).
Skaitmeninéje mokymosi aplinkoje pedagogai gali pasitelkti virtualiy mokymosi aplinky statistika,
mokiniy atlikty uzduoCiy jraSus, testy rezultatus ar kitus mokymosi analitikos duomenis.
Kompetentingas pedagogas ne tik surenka tokius duomenis, bet ir geba juos kritiSkai vertinti,
atskiriant reikSmingas izvalgas nuo atsitiktiniy rezultaty, identifikuoti mokinio stiprigsias ir silpngsias
puses. Analizuodamas skaitmeninj testy rezultatyvuma ar mokinio veiklg nuotolinio mokymosi
platformoje, mokytojas gali grei¢iau pastebéti tam tikras mokymosi spragas arba pazanga. Vertinimo
duomenys turéty biiti naudojami informuotam pedagoginiam sprendimy priémimui: koreguoti
déstymo tempa, pakartoti neiSmokta tema ar pasiiilyti pazangesniam mokiniui sudétingesniy
uzduociy (Spyropoulou, Kameas, 2024a). Pazymétina, kad §i kompetencija reikalauja ir techninio
supratimo apie duomeny apsaugg bei privatumg — pedagogas turi laikytis etiniy gairiy naudodamas
mokiniy duomenis (Redecker, 2017). Duomenimis gristas ugdymas tampa vis svarbesnis Svietime —
Bilbao-Aiastui, Arruti ir Carballedo (2021) atlikta sisteminé literatiiros apzvalga atskleidé, kad
aukStajame moksle déstytojai vis daZniau remiasi skaitmeninémis priemonémis ne tik mokymui, bet
ir mokymosi rezultaty analizei. Vis délto pedagogams triksta pasitikéjimo savo gebéjimu
interpretuoti sudétingus mokiniy veiklos duomenis, tod¢l Sioje srityje jZvelgiamas mokymy poreikis
(Mattar ir kt., 2022).

Atsiliepimai ir planavimas. Atsiliepimai ir planavimas apima skaitmeniniy technologijy naudojima
tikslingam ir laiku pateikiamam griztamajam rySiui mokiniams, taip pat ugdymo proceso planavima
remiantis surinktais mokymosi duomenimis (Redecker, 2017). Tai reiskia, kad pedagogas, jvertings
mokinio pasiekimus skaitmeninémis priemonémis, geba operatyviai pateikti individualizuota
griztamaj] ryS), gali pagirti uz pasiekimus, paaiSkinti klaidas, pateikti patarimy tobuléjimui.
Skaitmeniniai jrankiai (pvz., komentarai prie skaitmeniniy uzduociy, automatinés vertinimo
sistemos) leidZzia mokytojui greitai komunikuoti su mokiniu apie jo rezultatus. Griztamojo rySio
kokybé yra itin svarbi formuojamajam vertinimui — laiku suteiktos jzvalgos padeda mokiniams
koreguoti mokymosi strategijas dar nepasibaigus mokymosi procesui. Kitas Sios kompetencijos
aspektas — mokymo strategijy koregavimas ir tolesnio mokymosi planavimas atsizvelgiant j vertinimo
rezultatus. Kompetentingas skaitmeniniy technologijy srityje pedagogas neapsiriboja rezultaty
paskelbimu, jis taip pat analizuoja, kaip gauti rezultatai atspindi mokymo metody efektyvumg ir
mokiniy poreikius, ir pagal tai koreguoja ateities pamoky planus (Redecker, 2017). Pavyzdziui,
pastebéjus, kad daugelis mokiniy nejsisavino tam tikros temos, pedagogas gali nuspresti dar kartg
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grizti prie temos, pateikti papildomy paaiskinimy ar pritaikyti kitokig déstymo formg. Taip pat Si
kompetencija apima tévy ir paciy mokiniy informavima — pedagogo pareiga uztikrinti, kad
skaitmeniniy vertinimo jrankiy sugeneruota informacija mokiniai ir jy tévai suprasty bei galéty
panaudoti sprendimams dél tolimesnés mokymosi eigos ir kam reikety skirti daugiau savarankisko
darbo laiko.

1.4.5. Mokiniy jgalinimas

DigCompEdu sistemos penktoji sritis — mokiniy jgalinimas, kuri apima skaitmeninés pedagogikos
pokytj, kai skaitmeninés technologijos tampa priemone suteikti mokiniams daugiau galiy,
pasirinkimo laisvés ir asmeninés atsakomybés uz savo mokymosi procesa (Redecker, 2017). Si sritis
ipareigoja pedagogus naudoti skaitmeninius jrankius, kad buty didinama ugdymo jtrauktis,
individualizavimas ir aktyvus dalyvavimas (Mattar ir kt., 2022). Mokiniy jgalinimas reiskia, kad
pedagogas sistemingai taiko technologijas, kad atliepty kieckvieno mokinio poreikius, skatinty
mokiniy jvairovés vertinimg, gebéty diferencijuoti uzduotis ir stiprinty savivaldaus mokymosi
jgiidzius (Redecker, 2017). Siai sri¢iai DigCompEdu priskiriamos trys kompetencijos —
prieinamumas ir jtraukimas, diferencijavimas ir individualizavimas, aktyvus mokiniy dalyvavimas ir
savivaldus mokymasis (Redecker, 2017).

Prieinamumas ir jtraukimas. Itraukimas ir prieinamumas pazymi pedagogo geb¢jima uztikrinti, kad
skaitmeninés technologijos biity prieinamos visiems mokiniams, nepriklausomai nuo jy gebéjimy,
patirties ar specialiyjy poreikiy (Redecker, 2017). Mokytojas, planuodamas pamokas ir kurdamas
skaitmenin] turinj, turi atsizvelgti j mokiniy jvairoveg — nuo skirtingo lygio technologiniy jgudziy iKi
specifiniy fiziniy ar kognityviniy i§$tikiy (Mattar ir kt., 2022). Tai reiskia, kad skaitmeniniai iStekliai
turi biiti suprantami, techniskai prieinami ir pritaikyti visiems, kad biity iSvengta skaitmeninés
atskirties (Redecker, 2017). Sios kompetencijos realizavimas praktikoje pasireiskia keliais
lygmenimis. Pirmiausia, pedagogas turi pasirtipinti, kad visi mokiniai turéty tinkamas galimybes
naudotis technologijomis (kompiuteriais, planSetiniais jrenginiais, interneto prieiga ir pan.) (Mattar ir
kt., 2022). Antra, ugdymo turinys turi biiti kuriamas pagal prieinamumo principus, pavyzdZziui
didesnis Sriftas, pritaikomos spalvos, jtraukiami alternatyviis tekstai vaizdams, naudojami ekrano
skaitytuvai ar kitos pagalbinés technologijos specialiyjy poreikiy turintiems mokiniams (Redecker,
2017). Trecia, pedagogas turi nuolat perzvelgti savo veiklg — pastebéti, ar visi mokiniai dalyvauja
ugdymo procese, ar néra tokiy, kurie dél technologiniy ar socialiniy priezas¢iy lieka nuoSalyje, ir jei
yra poreikis, mokytojas turi koreguoti ugdymo turinj ir mokymo strategijas (Mattar ir kt., 2022).
Svarbu pazymeéti, kad Sios kompetencijos tikslas — ne tik sumazinti atotrtikj tarp skirtingy gebéjimy
mokiniy, bet ir iSnaudoti skaitmenines priemones, kad visi turéty galimybe¢ kiek jmanoma daugiau
atsiskleisti ugdymo procese. Siuolaikinés ugdymo praktikos, ypaé STEAM srityje, vis daZniau
remiasi skaitmeniniais jrankiais, tod¢l jtraukimo ir prieinamumo kompetencija tampa viena i$ kertiniy
itraukaus ugdymo salygy.

Diferencijavimas ir individualizavimas. Diferencijavimas ir individualizavimas apibréziamas kaip
mokytojo geb¢jimas taikyti skaitmenines technologijas taip, kad jos atliepty kiekvieno mokinio
unikalius gebéjimus, interesus ir mokymosi tempg (Redecker, 2017). Skaitmeninés priemonés leidzia
pedagogui ne tik kurti individualizuotas uzduotis, bet ir leisti mokiniams rinktis, kaip, kokiu biidu ir
kokiu tempu jie atliks tam tikras veiklas (Mattar ir kt., 2022). Individualizuotos mokymosi aplinkos,
interaktyvios uzduotys, automatizuotos griztamojo rySio platformos padeda jgyvendinti Sig
kompetencija praktiskai (Redecker, 2017). Mokytojas, siekiantis skaitmeninio diferencijavimo, turi
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atsizvelgti ] mokiniy akademinius geb¢jimus, specialiuosius poreikius, motyvacija, net ir socialinius
ar kulttrinius skirtumus (Mattar ir kt., 2022). Pavyzdziui, mokiniui, kuris turi skaitymo sunkumuy,
pedagogas turi sudaryti salygas naudotis tekstg j garsg vercian¢iomis programomis, o itin gabiems
mokiniams pasitlyti papildomas, sudétingesnes uzduotis, kurios gilina jy Zinias (Redecker, 2017).
Skaitmeninés technologijos leidzia lanksciai kurti jvairiy lygiy uzduotis, sekti mokinio progresa ir
operatyviai keisti uzduociy sudétinguma pagal pasiektus rezultatus (Mattar ir kt., 2022).

Aktyvus mokiniy dalyvavimas ir savivaldus mokymasis. Aktyvus mokiniy dalyvavimas ir savivaldus
mokymasis nurodo mokytojo gebéjima skatinti mokinius jsitraukti j ugdymo procesg naudojant
skaitmenines priemones, taip pat ugdyti jy savarankiSkumg ir atsakomybe uz savo mokymosi
rezultatus (Redecker, 2017). Tai kompetencija, kai pedagogas ne tik perduoda Zinias, bet ir suteikia
mokiniams jrankius, kurie leidZia jiems patiems tapti aktyviais, savarankiskais, kritiSkai mastanciais
ir kiirybingais besimokanciaisiais (Mattar ir kt., 2022). Pedagogas turéty taikyti jvairias skaitmenines
strategijas, pavyzdziui, skatinti diskusijas virtualiose erdvése, sidilyti kurti projektus naudojant
skaitmeninius jrankius, naudoti bendradarbiavimo platformas, kuriose mokiniai gali mokytis vieni i§
kity, vesti skaitmeninius mokymosi dienoraséius ar aplankus, planuoti savo veikla naudojantis
skaitmeniniais kalendoriais (Redecker, 2017). Svarbu, kad mokytojas suteikty griztamajj rysj, o
skaitmeninés priemones leidZia greitai ir operatyviai informuoti mokinius apie pazanga, taip pat
padeda jiems jsivertinti ir koreguoti savo mokymosi strategijas (Mattar ir kt., 2022). Aktyvus mokiniy
jsitraukimas ypac¢ svarbus STEAM ugdyme, kuriame daznai taikomi projektinio mokymosi,
tyringjimo ir kiirybinio problemy sprendimo metodai. Redecker (2017) paZymi, kad skaitmeniniai
jrankiai leidzia mokiniams tapti ne tik Ziniy vartotojais, bet ir jy kiiréjais, aktyviai dalyvaujanciais
bendroje kiirybinéje veikloje.

1.4.6. Mokiniy skaitmeniniy kompetencijuy skatinimas

Sestoji skaitmeninés kompetencijos sistemos DigCompEdu sritis akcentuoja pedagogo vaidmen;j
ugdant mokiniy skaitmening kompetencija — tai yra gebéjima kiirybiSkai ir atsakingai naudotis
skaitmeninémis technologijomis mokymosi procese ir kasdien¢je veikloje. PabréZiama, kad
Stuolaikiniai mokytojai, susiduriantys su sparciai kintanciais skaitmeninés aplinkos poreikiais, turi ne
tik patys biti skaitmeniskai rastingi, bet ir padéti mokiniams tapti kompetentingais skaitmeningje
visuomenéje (Redecker, 2017). Skaitmeniniy jrenginiy visuotinis paplitimas suponuoja, kad
pedagogai turi ugdyti savo skaitmeninius gebéjimus tam, kad galéty efektyviai perduoti Zinias
mokiniams ir padéti jiems tapti skaitmeniSkai kompetentingais (Redecker, 2017). DigCompEdu §i
sritis iSskirta atskirai, nes mokiniy skaitmeniniy gebéjimy ugdymas laikomas neatsiejama pedagogo
skaitmeninés kompetencijos dalimi (Mattar ir kt., 2022; Redecker, 2017). Mokiniy skaitmeninés
kompetencijos skatinimas glaudziai susijes su Europos skaitmeninio rastingumo sistemomis — §i sritis
savo turiniu ir struktiira atliepia penkias pagrindines skaitmeninio rastingumo dimensijas apibréztas
Europos pilie¢iy skaitmeninés kompetencijos rengimo modelyje DigComp. Sestoji DigCompEdu
sritis remiasi ta pacia logika kaip ir DigComp, apimdama penkias kompetencijas, pritaikytas
pedagoginiam kontekstui (Redecker, 2017). ISskiriamos Sios penkios kompetencijos — informacijos
ir medijos priemoniy naudojimo raStingumas, bendravimas, turinio kiirimas, atsakingas naudojimas,
problemy sprendimas (Redecker, 2017).

Informacijos ir medijos priemoniy naudojimo rastingumas. Informacijos ir medijos priemoniy
naudojimo raStingumas nurodo, kad pedagogas integruoja mokymosi veiklas, uzduotis ir vertinimo
budus, kurie reikalauja, kad mokiniai gebéty suformuoti informacijos poreikius, surasti reikiama
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informacijg ir iSteklius skaitmeninéje aplinkoje, susisteminti, analizuoti bei interpretuoti surinkta
informacija. Taip pat pedagogas turi skatinti mokinius lyginti jvairius Saltinius ir kritiSkai vertinti
informacijos bei $altiniy patikimumg (Redecker, 2017). Tokiu bidu ugdomas mokiniy informacinis
ir medijy raStingumas, padedantis jiems orientuotis skaitmeniniame turinyje ir formuoti kritinj
mastyma.

Bendravimas. Bendravimo skaitmeningje erdvéje ugdymas reiskia, kad pedagogas turi | mokymosi
procesg jtraukti veiklas ir uzduotis, kuriy metu mokiniai efektyviai ir atsakingai naudoty skaitmenines
technologijas komunikacijai, bendradarbiavimui tarpusavyje bei dalyvavimui visuomeniniame
gyvenime skaitmenin¢je erdvéje (Redecker, 2017). Pedagogas mokinius turi supazindinti su
skaitmeniniu etiketu, tinkamu elgesiu virtualioje aplinkoje, tinkamu dalijimusi informacija, paskatinti
darbg grupése naudojant skaitmeninius jrankius. Tai ugdo mokiniy bendravimo kultiirg internete,
geb¢jimg dirbti komandoje pasitelkiant skaitmenines priemones ir prisideda prie jy socialinés
atsakomybés skaitmeninéje aplinkoje formavimo.

Turinio kiirimas. Turinio kiirimas pasireiSkia per tai, kaip pedagogas sudaro salygas mokiniams
skaitmeninémis priemonémis kurti jvairiy formaty turinj ir saviraiskos projektus. Mokymosi procese
turéty biiti integruojamos uzduotys, kuriose mokiniai turi galimyb¢ modifikuoti esamg skaitmeninj
turinj ar kurti naujg (pvz., tekstinj, grafinj, vaizdo ar kt.), taip skatinant besimokanciyjy ktirybiskuma
(Redecker, 2017). Labai svarbu, kad pedagogas pristatyty mokiniams autoriniy teisiy ir licencijy
taikyma skaitmeniniam turiniui bei paaiskinty, kokiais biidais yra legalu ir etiSka naudoti kity sukurta
turinj, kaip nurodyti informacijos Saltinius ar suteikti prieiga kitiems prie savo darby (Redecker,
2017). Si kompetencijos dalis uztikrina, jog mokiniai ne tik kuria skaitmeninj turinj, bet ir supranta
intelektinés nuosavybés bei skaitmeninés etikos principus.

Atsakingas naudojimasis. Atsakingas naudojimasis skaitmeninémis priemonémis pazymi, kad
pedagogas privalo imtis priemoniy, kad uztikrinty mokiniy fizing, psichologing ir socialing gerove
mokantis ir bendraujant skaitmeningje erdveje (Redecker, 2017). Tai reiSkia gebéjima ugdyti
mokinius apie saugy elgesj internete, mokyti juos atpazinti galimas rizikas ir grésmes skaitmenin¢je
aplinkoje (pvz., virusai, duomeny nutekéjimas, sukciavimas), ugdyti jy supratimg apie asmens
duomeny apsaugg, privatuma, ,,skaitmeniniy pédsaky“ (angl. Digital footprint) svarbg. Mokytojas
turi jgalinti mokinius valdyti savo skaitmening tapatybe ir laikytis saugumo taisykliy. Esant reikalui,
pedagogas privalo reaguoti nedelsdamas, jei mokiniy gerovei kyla pavojus skaitmeningje erdvéje
(pavyzdZziui, pastebejus patyc€ias internete) (Redecker, 2017). Taip ugdomas mokiniy sgmoningumas
saugiai ir atsakingai naudotis technologijomis, formuojasi skaitmening pilietiné atsakomybeé.

Problemy sprendimas. Skaitmeniniy problemy sprendimo kompetencija apima gebéjimag jtraukti
mokinius ] veiklas, kurios reikalauja identifikuoti ir spresti technologines problemas, trikdZius bei
sudaro saglygas mokiniams taikyti turimas technologines zinias naujose situacijose, taip skatindamas
kirybiska problemy sprendimag ir savarankiSko mokymosi gebéjimus, ypa¢ susiduriant su
nepazjstamomis programomis ar jrankiais (Redecker, 2017). Mokytojo vaidmuo §ioje srityje apima
mokiniy skatinimg tyrinéti, eksperimentuoti su jvairiomis skaitmeninémis technologijomis, siekiant,
kad mokiniai gebéty inovatyviai ir praktiskai pritaikyti skaitmeninius sprendimus. Si kompetencija
apima ne tik techniniy kliti¢iy jveikima, bet ir nuolatinio tobuléjimo bei gebéjimo prisitaikyti prie
besikeiciancios skaitmenines aplinkos ugdyma.
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DigCompEdu iSsiskiria savo moksliskai pagrjsta struktiira, iSsamumu ir tarptautiniu pripazinimu,
todé¢l yra laikoma viena svarbiausiy sistemy pedagogy skaitmeniniy kompetencijy vertinimo srityje.
Sesios §ios sistemos sritys — profesinis aktyvumas, skaitmeniniai i$tekliai, mokymas ir mokymasis,
vertinimas, mokiniy jgalinimas ir mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas — atskleidzia
pedagogo veiklos praktika skaitmeningje ugdymo aplinkoje. STEAM ugdymo kontekste ypac svarbu,
kad Sios sritys apima gebéjima kurti tyrinéjimu gristas, tarpdiscipliniskas ir eksperimentavimag
skatinan¢ias mokymosi situacijas, taikyti skaitmeninius jrankius realiems reiSkiniams modeliuoti,
duomenims analizuoti, mokiniy kirybiSkumui ir probleminiam magstymui plétoti. DigCompEdu
universalumas leidzia sistema pritaikyti jvairiuose Svietimo lygmenyse ir skirtingose disciplinose, tad
yra tinkamas ir STEAM ugdymo srityje.

Apibendrinant mokslinés literatiiros analize, galima teigti, kad skaitmeniné kompetencija suvokiama
kaip daugialypé, pedagoginius, technologinius, vertybinius ir profesinio tobuléjimo aspektus
apimanti kompetencija ir yra viena is esminiy veiksniy daranti jtakqg ugdymo kokybei. Teoriné
literatura atskleidzia, kad skaitmeniné kompetencija glaudziai siejasi su XX| a. visuomenei
reikalingais gebéjimais. AukSta skaitmeniniy kompetencijy raiska jgalina pedagogus pasitelkiant
skaitmenines technologijas taikyti inovatyvius, mokiniy aktyvumgq ir savarankiskumgq skatinancius
ugdymo metodus. Sie aspektai ypatingai reiksmingi STEAM ugdymo kontekste, kuriame
akcentuojamas tyrinéjimu gristas mokymasis, tarpdiscipliniskumas, realaus pasaulio problemy
sprendimas bei mokiniy skaitmeniniy gebéjimy skatinimas uZtikrinant jy konkurencingumgq ir
skaitmeninj rastingumgq ateityje.

Analizuojant UNESCO, ISTE, DigCompEdu bei STEAMCompEdu pedagogy skaitmeniniy
kompetencijy modelius bei strateginius Europos sqjungos ir nacionalinius dokumentus, isryskéjo ne
tik Svietimo aktualijos, bet ir skaitmeninés kompetencijos vertinimo kriterijai, leidZiantys sistemingai
vertinti pedagogy pasirengimq veikti skaitmeninéje ugdymo aplinkoje. Modeliy lyginamoji analizé
leido identifikuoti pagrindines pedagogy skaitmeninés kompetencijos diagnostines sritis ir apzvelgti
jas STEAM ugdymo kontekste, tuo paciu ir pagristi DigCompEdu taikymq kaip tyrimui tinkamiausiq
kompetencijy sistemgq.

Atsizvelgiant ] Siuos rezultatus, toliau darbe pereinama prie empirinio tyrimo, kuriuo siekiama
jvertinti STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy raiska ir poreikj.
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2. STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiskos ir poreikio tyrimas
2.1. Tyrimo metodika

Atlikta mokslinés literatiiros analiz€ nagrinéta tema leido identifikuoti, kad pedagogy skaitmeniné
kompetencija moksliniuose Saltiniuose dazniausiai vertinama struktiiruotai, remiantis aiSkiomis
sritimis ir kriterijais, apimanciais profesines, pedagogines ir mokiniy ugdymo kompetencijas.
Remiantis Siomis teorinémis jzvalgomis, darbe siekiama istirti STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiskg ir jos tobulinimo poreikj.

Tyrimo metodas. Empirin¢je darbo dalyje STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiSka ir
poreikis ja ugdyti tiriami remiantis Europos Komisijos pedagogy skaitmeninés kompetencijos sistema
DigCompEdu (Redecker, 2017), apimancia $esias diagnostines sritis. Tyrimui pasirinktas kiekybinis
tyrimo metodas — anketiné apklausa, taikant standartizuota klausimyng. Respondentams teiginius
vertinti pateikiama penkiabal¢ Likerto skalé. Kiekybiné apklausa tinkama tuomet, kai siekiama
surinkti duomenis i§ didesnés tiriamyjy imties, objektyviai apibudinti reiskinj ir nustatyti bendras
tendencijas (Kardelis, 2002), tode¢l toks budas pasirinktas STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiskos ir poreikio tyrimui vykdyti.

Surinkti duomenys analizuojami taikant apraSomaja statistikg, apzvelgiant atsakymy daznius ir
procentines 1iSraiSkas kiekvienoje diagnostingje srityje, siekiant iSrySkinti raiSkos ir poreikio
tendencijas. Aprasomosios statistikos pasirinkimas pagristas tyrimo tikslu — empiriskai jvertinti
STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiska ir poreikj ugdymo procese.

Tiriamyjy imtis. Tyrime taikoma tiksliné atranka, leidzianti atrinkti tik tuos respondentus, kurie
tiesiogiai atitinka tyrimo tikslg ir nagrinéjamga reiSkinj. Tokia atranka pagrijsta prielaida, kad atrinkti
dalyviai turi specifiniy Ziniy ar patirties ir gali pateikti tikslesne bei gilesne informacija nei atsitiktinai
pasirinkti asmenys (Cohen, Manion ir Morrison, 2017). Tiriamaja visuma (N) sudaro pedagogai,
ugdantys mokinius pagal STEAM sri¢iy dalykus — gamtos mokslus, technologijas, informatika,
matematikg ir menus. Lietuvos Svietimo sistemoje STEAM pedagogai néra formaliai iSskiriami kaip
atskira kategorija, todél jy identifikavimas grindziamas veiklos pobiidZiu ir déstomy dalyky specifika.

Tiriamyjy imtis buvo apskai€iuota remiantis Paniotto formule (Kardelis, 2002), siekiant uZtikrinti
rezultaty tikslumg 95 proc. tikimybe. Tiriamyjy imc¢iai apskaiciuoti naudojama (2.1.1.) formule:

1

n= 1

Aty (21.1)

¢ia n — atrankos dydis, A — paklaidos dydis (0,05), N — generalinés visumos dydis.

Remiantis Lietuvos §vietimo valdymo informacine sistema (SVIS) ir Svietimo, mokslo ir sporto
ministerijos (2025) pateiktais duomenimis, 2023-2024 mokslo metais Lietuvoje buvo registruoti 8404
gamtos moksly, technologijy, informatikos, matematikos ir meny pedagogai, kurie laikomi tiriamaja
visuma (N = 8404). Tyrimo imtis apskai¢iuojama pagal (2.1.1.) formule:

1
n=———7"= 381.83 =~ 382
24—
0.05 + 3202
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Apskaiciuota, kad, siekiant uztikrinti pakankamg imties dydj patikimai apraSomajai analizei su 95
proc. patikimumu ir 5 proc. paklaida, reikia apklausti 382 respondentus.

Tyrimo metu ] anketos klausimus atsaké 344 respondentai, surinkty atsakymy skaiCius nesiekia
numatytos imties, todél paklaida apskai¢iuojama pagal (2.1.2.) formule (Kardelis, 2002):

n N (2.1.2)

¢ia A — paklaidos dydis, n — atrankos dydis, N — generalinés visumos dydis.

Apskaiciuota tyrimo paklaida pagal (2.1.2.) formulg:

’ 1 1
A= ?Wﬂ - m ~ 0.05280 (528 pTOC.)

Apklausos patikimumas apskai¢iuojamas pagal (2.1.3.) formule:

p=1-A (2.1.3)
Cia p — apklausos patikimumo koeficientas, A — paklaidos dydis.

Apskaiciuotas tyrimo patikimumas pagal (2.1.3.) formule:

p=1-0,05280=0,94720 (94,72 proc.)

Nustatyta, kad atlikto tyrimo statistinis patikimumas yra 94,7 proc. Nustatytas patikimumo rodiklis
nezymiai skiriasi nuo planuoto 95 proc., todé¢l tyrimo rezultatai gali buti laitkomi pakankamai
patikimais aprasomajai duomeny analizei. Patikimumas siekty 95 proc., jei buty surinkti visi 382
tyrimui reikalingi respondentai.

Tyrimo instrumentas. Siame tyrime kiekybiniai duomenys renkami naudojant anketine apklausa.
Tyrimo instrumentas — anketa, sudaryta remiantis tyrimo instrumentarijumi, parengtu pagal Europos
Komisijos Jungtinio tyrimy centro sukurtg pedagogy skaitmeninés kompetencijos sistemg ,,European
Framework for the Digital Competence of Educators: DigCompEdu* (Redecker, 2017). Si sistema
laikoma tarptautiniu standartu pedagogy skaitmeniniy gebéjimy vertinimo srityje, todeél Sis
pasirinkimas uztikrina tyrimo instrumento teorinj pagristuma.

Tyrimo instrumentarijus grindZiamas SeSiomis skaitmeniniy kompetencijy sistemos DigCompEdu
sritimis — profesiniu aktyvumu, skaitmeniniais iStekliais, mokymu ir mokymusi, vertinimu, mokiniy
jgalinimu ir mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimu. Sios sritys tyrime operacionalizuojamos
kaip diagnostinés sritys, o 22 DigCompEdu kompetencijos instrumentarijuje pateikiamos kaip
kriterijai. Kriterijams suformuluoti dvilypiai teiginiai: vieni skirti STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiSkai jvertinti, Kiti — $iy kompetencijy ugdymo poreikiui nustatyti. Diagnostinés
sritys, kriterijai bei teiginiai pateikiami tyrimo instrumentarijaus lenteléje (zr. 2 prieda).

Tyrimo klausimyng sudaro 44 teiginiai, vertinami pagal 5 baly Likerto skale: 1 — visi§kai nesutinku,
2 — nesutinku, 3 — nei sutinku, nei nesutinku, 4 — sutinku, 5 — visiSkai sutinku. Tokia teiginiy forma
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leidzia kiekybiskai jvertinti STEAM pedagogy skaitmeniniy kompetencijy raiska ir subjektyviai
jau¢iamg tobulinimo poreikj kiekvienoje DigCompEdu srityje.

Klausimyng sudaro trys dalys: pirmojoje teiginiy dalyje yra vertinama STEAM pedagogy
skaitmeninés kompetencijos raiska, antrojoje — kompetencijy ugdymo poreikis, tre¢iojoje — renkama
respondenty sociodemografiné informacija. Tokia struktira wuztikrinama loginé teorinés
DigCompEdu sistemos ir empirinio tyrimo instrumento atitiktis, Sis buidas leidzia palyginti
skaitmeninés kompetencijos raiska ir tobulinimo poreikj.

Tyrimo validumas ir patikimumas. Tyrimo instrumento turinio validumas grindziamas klausimyno
struktiros ir teiginiy atitiktimi DigCompEdu sistemos sritims ir kompetencijy apibréztims, aptartoms
teorin¢je darbo dalyje. Instrumento patikimumas vertinamas taikant skaliy vidinio suderintumo
analize, apskaiciuojant Cronbach o koeficientg atskiroms DigCompEdu sritims pagal raiskos ir
poreikio teiginius. Kiekvienoje srityje Cronbach o buvo skai¢iuojamas i$ keliy toje srityje esanciy
teiginiy, sudaranciy vieng matuojama konstrukta. Apskaiciavus Cronbach a atskiroms diagnostinéms
sritims pagal raiskos ir poreikio teiginius, gauti rezultatai pateikiami lentel¢je (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Anketos patikimumas pagal Cronbach a

Diagnostiné sritis Raiskos patikimumas Poreikio patikimumas
Cronbach a Cronbach a

Profesinis aktyvumas 0,853 0,854

Skaitmeniniai iStekliai 0,773 0,722

Mokymas ir mokymasis 0,850 0,837

Vertinimas 0,761 0,784

Mokiniy jgalinimas 0,767 0,776

Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy 0,981 0,955

skatinimas

Gliem’as ir Gliem (2003) teigia, kad a > 0,7 laikomas pakankamu, a > 0,8 — geru skalés patikimumo
rodikliu, o aukstos a reik§més rodo nuosekliai veikian¢ig matavimo priemong. Gauti rezultatai rodo,
kad visy DigCompEdu sri¢iy raiSkos ir poreikio Crombach o rodikliai virSija 0,7, todel skalés
pasiZymi vidiniu nuoseklumu. Remiantis nustatytais patikimumo rodikliais, galima teigti, kad anketa
yra patikima atliekant STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiSkos ir ugdymo poreikio
tyrima.

Tyrimo etika ir organizavimas. Tyrimas atliktas laikantis pagrindiniy socialiniy moksly tyrimy etikos
principy — informuotas sutikimas, savanoriSkas dalyvavimas, dalyviy teisiy ir orumo apsauga,
konfidencialumas ir anonimiSkumas (Cohen ir kt., 2017). Respondentams apklausos pradZioje
pateikiama informacija apie tyrimo tikslg, duomeny naudojimo paskirt; ir konfidencialumo
uztikrinimg. Apklausos jzanginéje dalyje nurodoma, kad dalyvavimas yra anonimiSkas ir
savanoriskas, suteikiama galimybé bet kuriuo metu nutraukti apklausos pildyma, o iki tol pateikti
duomenys tokiu atveju nefiksuojami. Tokiu biidu sudarytos salygos respondentams priimti
informuota sprendimg dalyvauti tyrime. Surinkti statistiniai duomenys analizuojami apibendrintai
taip, kad nebiity imanoma identifikuoti atskiry mokytojy ar konkreciy ugdymo jstaigy.

Duomeny rinkimo laikotarpis — 2025 m. lapkri¢io 22 d. — gruodZio 9 d. Anketin¢ apklausa buvo
vykdoma nuotoliniu biidu, naudojantis internetine apklausy platforma www.apklausa.lt. Si platforma
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pasirenkama d¢l paprasto naudojimo, lengvo prieinamumo, nes respondentams nereikia registruotis,
taip pat dél patikimo duomeny saugumo. Apklausos nuoroda siunciama Lietuvos bendrojo ugdymo
istaigoms, STEAM centrams bei pedagogy bendruomeniy atstovams, taip pat talpinama Svietimo
istaigy interneto svetainése ir (ar) elektroniniy dienyny platformose. Tokiu biidu sudaromos salygos
pasiekti skirtingy regiony ir ugdymo jstaigy STEAM sriciy pedagogus.

Tyrimas vykdytas uztikrinant anonimiskumg ir konfidencialuma, jo metu nebuvo renkami asmens
duomenys, o individualiis atsakymai nebuvo siejami su konkreciais asmenimis ar ugdymo jstaigomis.
Duomenys saugomi www.apklausa.lt platformoje, o eksportuoti j ,,Microsoft Excel* failg duomenys
uzsifruotu formatu saugomi tyréjos asmeniniame kompiuteryje, taip sumazinant paSaliniy asmeny
prieigos prie tyrimo duomeny rizika.

Siekiant iSvengti galimos Zalos, tyrimo dalyviams nebuvo pateikiami jautris ar asmenj galimai
identifikuojantys klausimai, o tyrimo rezultatai pateikiami tik apibendrintai, nenurodant duomeny,
kurie galéty leisti identifikuoti konkrety respondenta. Surinkti duomenys naudoti tik moksliniais
tikslais, atliekant tyrimo analize¢ magistro baigiamajam projektui.

Tyrimo duomeny apdorojimas. Tyrimo duomenys rinkti ir apdoroti naudojant interneting apklausy
platformg www.apklausa.lt, o tolimesnei analizei ir skai¢iavimams eksportuoti i§ platformos be
asmens identifikavimo poZymiy. Tokiu budu uZtikrintas tyrime dalyvavusiy asmeny
konfidencialumas ir duomeny apsauga.

Apklausos metu nebuvo gauta neuzpildyty klausimyny, raiskai ir poreikiui nustatyti pateikti teiginiai
buvo priskirti atsakyti privalomai, nebaigty vertinti kriterijy platformoje nebuvo galima registruoti
kaip atsakyty, todél visy analizei naudoty ankety atsakymy skai¢ius vienodas. Neatsakyti klausimai
fiksuoti tik sociodemografinéje tyrimo dalyje, kurioje respondentai galéjo pasirinkti nepateikti tam
tikros asmeninés informacijos. Sie triikstami duomenys neturéjo reikimingos jtakos tyrimo
rezultatams, nes pagrindiniai tyrimo raiskos ir poreikio teiginiai buvo atsakyti visy respondenty.

Pirminé duomeny analizé atlikta www.apklausa.lt platformoje, kurioje duomenys automatiskai
susisteminami ir pateikiami pasirinktinai lentelémis bei diagramomis, apskaiCiuojant atsakymy
daZnius ir procentines iSraiSkas. Rodikliai pagal procentus buvo skaiciuojami atsiZzvelgiant j bendra

respondenty skai€iy, sudarant 100 proc. atsakymy pasiskirstyma. Tyrimo duomenys buvo eksportuoti
1 ,,Microsoft Excel* programa, kuri buvo naudojama duomeny sisteminimui, diagramy rengimui bei
tyrimo instrumento patikimumo vertinimui. Naudojant ,,Microsoft Excel“ programa buvo
apskaiciuoti Cronbach o patikimumo koeficientai SeSioms diagnostinéms sritims, atskirai vertinant
skaitmeninés kompetencijos raiska ir poreikj. Sis koeficientas pasirinktas siekiant jvertinti tyrimo
instrumento vidinj nuoseklumg ir patikimuma.

Sio tyrimo duomeny analizei atlikti taikyta apraSomoji statistika, rezultatams apzvelgti buvo
naudojami atsakymy daZniai ir procentinés reikSmes. Siekiant apibendrinti respondenty atsakymus
pagal penkiabale Likerto skalg ir jvertinti atsakymy sklaida, apskaiCiuotos vidutinés reikSmes bei
standartiniai nuokrypiai. RaiSkos ir poreikio santykiui atskleisti atskirose DigCompEdu srityse
apskaiciuotas vidurkiy skirtumas, kuris padeda nustatyti atotriikj tarp esamos STEAM pedagogy
praktikos ir iSreik$to poreikio tobulinimui. Empiringje dalyje tyrimo rezultatai apraSomi tekstu ir
pateikiami kartu su diagramomis ir lentelémis. Tyrimo metodikoje numatyta apsiriboti apraSomaja
statistika, todel tyrime nebuvo taikomi koreliacinés analizés metodai ar statistiniai testai.
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Skaitmeninés kompetencijos raisSkos ir poreikio duomenys buvo analizuojami atskirai pagal kiekvieng
diagnosting sritj, laikantis tyrimo instrumentarijaus struktiiros.

Tyrimo ribotumai. Sio tyrimo ribotumai gali biti siejami su duomeny rinkimo metodu. Apklausa
buvo atlickama internetinéje platformoje www.apklausa.lt, tyrimo dalyviams pateikiama skaitmeniné
anketa, kurig tyrimo dalyviai pildo savanoriskai, todél tikétina, kad tyrime aktyviau gal¢jo dalyvauti
labiau jsitrauke ar skaitmeninémis technologijomis daugiau besinaudojantys STEAM pedagogai.

Pastebimas ribotumas dél geografinés padéties, pagal tyrimo duomenis respondenty pasiskirstymas
pagal apskritis néra visiSkai tolygus, daugiausiai respondenty — Panevézio, Kauno ir Vilniaus
apskrityse dirbantys STEAM pedagogai, todé¢l rezultatai gali nevisiSkai atspindéti visy Lietuvos
regiony situacijg.

Galimas tyrimo ribotumas ir d¢l duomeny analizés. Tyrime taikoma aprasomoji statistika, kuri leidzia
atskleisti skaitmeninés kompetencijos raiSkos ir poreikio tendencijas, kaip buvo numatyta tyrimo
metodikoje, taiau néra nustatoma statistiskai reik§mingy skirtumy tarp skirtingy respondenty grupiy
ar rys$iy tarp kintamyjy ir tai apriboja tyrimo duomeny analizés apimt;.

Nepaisant $iy ribotumy, tyrimo rezultatai suteikia reikSmingy jzvalgy apie STEAM pedagogy
skaitmeninés kompetencijos raiska ir jos tobulinimo poreikj, pagal gautus duomenis galima jvertinti
pagrindines tendencijas nacionaliniu lygiu. Atliktas tyrimas sudaro pagrinda tolimesniems, platesnés
apimties tyrimams ateityje.

2.2. Tyrimo rezultaty analizé ir interpretacija

Tyrimo dalyviy sociodemografiné charakteristika. Tyrime dalyvavo 344 STEAM sri¢iy pedagogai —
gamtos moksly, matematikos, informatikos, technologijy ir meny pedagogai ar kity dalyky
mokytojai, taikantys tarpdisciplinines veiklas, pagristas integruotais dalykais, kas sudaro 100 proc.
apklaustyjy. Tyrimo dalyviai nurodé dirbantys jvairiose bendrojo ugdymo, profesinio mokymo
istaigose, STEAM centruose bei formalyjj ugdyma papildanciose ir neformaliojo ugdymo jstaigose.

Pagal lytj dauguma respondenty sudaré moterys (63,8 proc.), ketvirtadalj — vyrai (24,6 proc.), dalis
dalyviy nenurod¢ arba nenoréjo atskleisti savo lyties (i§ viso 11,6 proc.). Pagal amziy Siame tyrime
daugiausia dalyvavo 26-45 mety (44,3 proc.) ir 46-55 mety (31,3 proc.) pedagogy. Mazesne dalj
(15,1 proc.) sudaré 5665 mety pedagogai, jaunesniy nei 25 metai respondenty skai¢ius sudar¢ 6,4
proc., o vyresniy nei 65 mety — 2 proc. Analizuojant pedagoginio darbo stazg nustatyta, kad tyrime
didziaja dalj sudaré ilgamete patirtj turintys pedagogai. Daugiau kaip 20 mety dirba 29 proc.
respondenty, 28 proc. tyrimo dalyviy turi 11-20 mety staza, 19 proc. — 6-10 mety, 17 proc. — 2-5
mety, o iki 2 mety pedagoginés patirties turi 8 proc. atsakiusiy anketoje. Sie duomenys rodo, kad
dauguma tyrimo dalyviy yra sukaupe reikSmingg profesing patirtj, tuo paciu aktyviai dirba ugdymo
jstaigose ir susiduria su Siuolaikiniais skaitmeninio ugdymo i8siikiais. DidZiosios dalies respondenty
nurodyta ilgameté patirtis (3 pav.) leidZzia daryti prielaida, kad pastaraisiais deSimtmeciais
pedagogams teko nuolat prisitaikyti prie kintan¢iy technologiniy ir skaitmeninio ugdymo poky¢iy,
kartu nuosekliai ugdant ir savo skaitmening kompetencija.
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Procentai

0
Daugiau kaip 20 m. 11-20 m. 6-10 m. 2-5m. lki 2 m.

3 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal pedagoginio darbo staza (proc.)

Dauguma tyrime dalyvavusiy pedagogy turi aukstajj i$silavinimg — 82 proc. nurodé turintys aukstajj,
13 proc. — aukstesnjjj iSsilavinimag, o vidurinj (3 proc.) ar pagrindinj (1 proc.) iSsilavinimg turi tik
nedidel¢ dalis respondenty.

Pagal ugdymo jstaigos tipa didzigjg dalj sudaro gimnazijos (37 proc.) ir progimnazijos (30 proc.),
mazesne dalj sudaro STEAM centrai (11 proc.), profesinio mokymo jstaigos (9 proc.), pagrindinés (6
proc.) ir pradinés mokyklos (5 proc.), taip pat kitos jstaigos (2 proc.), respondenty nurodytos
kolegijos, neformalaus $vietimo jstaigos, specialiosios mokyklos. Sie rezultatai leidzia daryti
prielaida, kad dauguma respondenty dirba pagrindinése bendrojo ugdymo jstaigose ir yra tiksline

tyrimo grupé.

Pagal déstoma sritj 26 proc. visy apklaustyjy sudaro gamtos moksly (fizikos, chemijos, biologijos), o
19 proc. matematikos pedagogai. Kartu su informatikos (15 proc.) ir technologijy (17 proc.) dalyky
mokytojais jie sudaro didZiaja dalj tyrimo dalyviy, todél gauti rezultatai labiausiai atspindi tikslinés
grupés — gamtos ir tiksliyjy moksly bei technologijy sri¢iy pedagogy skaitmeninés kompetencijos
raiSka ir jos ugdymo poreikj. Likusig dalj sudaro meny (9 proc.) ir kity dalyky (15 proc.) pedagogai
(4 pav.).

25

20 A

Procentai
=
(5,
)

—
(=]
I

4 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal déstoma (-as) sritj (-is) (proc.)

Geografiné duomeny analizé rodo, kad daugiausia respondenty atsaké i§ Panevézio apskrities (37
proc.) ir Kauno apskrities (19 proc.), kiek mazesné dalis atsakiusiy yra i§ Vilniaus (11 proc.), Siauliy
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(8 proc.), Klaipédos (6 proc.), Tauragés (5 proc.), Alytaus (4 proc.), Marijampolés ir Utenos (po 3
proc.) bei Tel$iy (1 proc.) apskri¢iy, maza dalis respondenty (3 proc.) savo vietovés nenurodé (5 pav.).

Neatsake
Teldiy

Utenos
Marijampolés
Alytaus

Taurages

Apskritis

Klaipédos
Siauliy
Vilniaus
Kauno

Panevézio

I T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Procentai (%)

5 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal apskritj (proc.)

Nors imtis labiau koncentruota Panevézio, Kauno ir Vilniaus regionuose, tyrimas apima visas
Lietuvos apskritis, todél leidzia atskleisti skirtingy Salies regiony STEAM pedagogy situacija
vertinant skaitmeniniy kompetencijy raiska ir ugdymo poreikj nacionaliniu lygmeniu.

Atlikus tyrimo dalyviy sociodemografiniy charakteristiky analize, toliau darbe siekiama nustatyti
STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiSka ir jos tobulinimo poreikj, analizuojant
duomenis pagal DigCompEdu kompetencijy struktiirg.

Lentel¢je pateikti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiskos ir poreikio vidurkiai (zr. 2
lentele) pagal SeSias tyrimo diagnostines sritis. Vidurkiai apskai¢iuoti remiantis penkiabale Likerto
skale: jei respondentai pasirinko teigin;j visiSkai nesutinku — tai atitinka 1, nesutinku — 2, nei sutinku,
nei nesutinku — 3, sutinku — 4, visiskai sutinku — 5. Skai¢iavimuose atsakymai nurodomi kaip balai
(1-5), todél pateikiamos reikSmés interpretuojamos kaip bendras pritarimo lygis konkrecioje srityje.
Lenteléje taip pat pateikiami apskaiCiuoti standartiniai nuokrypiai (SD), kurie parodo tyrimo
atsakymy sklaidg nuo vidurkio. Kuo standartinis nuokrypis maZesnis, tuo respondenty vertinimai
vieningesni, o didesné SD reik§meé rodo didesnj nuomoniy issiskyrima. Sio tyrimo atveju duomenys
pateikiami pagal kiekvienos diagnostings srities raisSkos ir poreikio teiginius.

2 lentelé. STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiskos ir poreikio vidurkiai (M), standartiniai
nuokrypiai (SD) ir skirtumas (4)

Diagnostiné sritis Raiska M (SD) Poreikio M (SD) Skirtumas 4
Profesinis aktyvumas 3,84 (0,91) 4,1 (0,73) 0,26
Skaitmeniniai iStekliai 3,75 (0,87) 4,14 (0,71) 0,39
Mokymas ir mokymasis 3,62 (0,88) 4,09 (0,71) 0,47
Vertinimas 3,62 (0,89) 4,08 (0,75) 0,46
Mokiniy jgalinimas 3,63 (0,96) 4,12 (0,81) 0,49
Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas 3,55 (0,98) 4,12 (0,83) 0,57
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Gauti rezultatai rodo, kad visose tyrimo srityse raiSkos vidurkiai nesiekia 4 baly (M = 3,55-3,84),
todé¢l raiska vertintina kaip gana aukSta, taciau ne visiSkai uztikrinta. Tuo tarpu poreikio vidurkiai
visose srityse virSija 4 balus (M = 4,08-4,14), kas leidzia teigti, kad STEAM pedagogai iSreiskia
dideli skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreiki. Visose srityse poreikis virSija raiska, o
didziausi skirtumai fiksuoti srityse, kurios yra tiesiogiai susijusios su mokiniy ugdymu, pavyzdziui,
didZiausias raiSkos ir poreikio skirtumas fiksuotas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo (4
= 0,57) ir mokiniy jgalinimo atveju (4 = 0,49). Tai leidzia daryti prielaidg, kad mokiniy jtraukimas,
ju skaitmeniniy kompetencijy sistemingas ugdymas ir mokymosi procesy organizavimas
susije aspektai. Taip pat tyrimo duomenys atskleidzia, kad raiskos vertinimy standartiniai nuokrypiai
(0,87-0,98) yra didesni nei poreikio vertinimy (0,71-0,83), todél galima teigti, kad STEAM
pedagogy raiSkos vertinimai yra labiau iSsisklaide ir respondentai nevienodai vertina savo taikomy
skaitmeniniy praktiky lygj. Tuo tarpu kompetencijy tobulinimo poreikis vertinamas labiau vieningai
ir respondenty atsakymai Siuo aspektu maziau varijuoja, o tai rodo didesnj bendrg pritarima, kad
skaitmeniniy kompetencijy stiprinimas yra aktualus jvairiose diagnostinése srityse.

Maziausias STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiskos ir poreikio skirtumas nustatytas
profesinio aktyvumo srityje (4 = 0,26), tai parodo didesnj stabilumg STEAM pedagogy skaitmeninio
bendravimo ir profesinés veiklos organizavimo praktikoje, lyginant su sritimis, orientuotomis i
mokinius. Toliau darbe analizuojami tyrimo duomenys, apzvelgiant raisSkos ir poreikio rezultatus
pagal kiekvieng diagnosting sritj.

Profesinis aktyvumas. STEAM pedagogai vertino profesinio aktyvumo sritj pagal skaitmeninio
bendravimo ir bendradarbiavimo su mokiniais, jy tévais bei kolegomis raiSka, profesinj tobuléjima
skaitmeninéje erdvéje ir savo refleksijos praktika. Tyrimo metu analizuojamas ir Siy gebejimy
tobulinimo poreikis (Zr. 6 pav.).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% S0% 100%

Naudoju skaitmenines priemones (el. dienyna, el pasta, virtnalias
aplinkas) kryptingam bendravimui su mokimiais, jy tévais ir
kolegomis.

Aktyviai bendradarbiauju su kolegomis skaitmeninese platformose,
dalydamasis(-1) ugdymo medZiaga ir geraja praktika.

Reguliana reflektuoju savo skaitmeninio mokymo praktika (pvz.,
aptardamas(-a) su kolegomis, fiksuodamas(-a) (zvalgas skaitmeninéje
erdvéje).

Aktyviai naudoju skaitmeniimus Saltinius (kursus, seminarus,
virtualias mokymosi aplinkas, virtualias bendruomenes) savo
profesmiam tobuléjimui.

Jauém poreiki tobulinti efektyvy ir saugy skaitmening bendravima su
mokiniais, tévais ir kolegomis.

Norécéiau labiau jsitraukti { profesinius skaitmenmims tinklus ir
bendradarbiavimo projektus su kitais pedagogais.
Jauéiu poreik] tobulinti gebéjima sistemingai analizuots ir reflektuot:
savo skairtmenines pedagogines praktikas.
Norétiau nuoseklian planuoti ir plést savo skaitmenin profesim

tobulgjima, pasitelkdamas(-a) jvairms skaitmeninius mokymosi
idteklius.

B Vigigkai nesutinkn  m Negutinku Nei sutinku, nei nesutinku Sutinku ~ mVisifkai sutinku

6 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal profesinio aktyvumo kompetencijos raiskg ir poreikj

(proc.)
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Tyrimo duomenys rodo, kad STEAM pedagogai gana aktyviai naudoja skaitmenines priemones
profesinei veiklai. Dauguma respondenty nurod¢ skaitmenines priemones (el. dienyna, el. pasta,
virtualias aplinkas) naudojantys kryptingam bendravimui su mokiniais, jy tévais ir kolegomis — Siam
teiginiui pritar¢ arba visiSkai pritaré 87,5 proc. apklaustyjy, tik 7,0 proc. pasirinko neutralig pozicija,
0 5,5 proc. su teiginiu nesutiko. Remiantis DigCompEdu sistema, skaitmeninis bendravimas
organizacijoje yra baziné pedagogo profesinio aktyvumo dalis, sudaranti prielaidas sklandziai
komunikacijai ir informacijos sklaidai ugdymo bendruomenéje (Redecker, 2017), o aukstas raiskos
rodiklis parodo, kad kasdienis skaitmeninis bendravimas tiriamojoje grupéje yra tapes jprasta
praktika.

Mazesné profesinio aktyvumo raiSka fiksuota tiriant bendradarbiavimg ir refleksijg skaitmeninése
platformose. Aktyvy bendradarbiavimg su kolegomis skaitmeninése platformose, dalijantis ugdymo
medZziaga ir gergja praktika, nurodé 61,0 proc. pedagogy, pasirinke sutinku ir visiskai sutinku, taciau
25,8 proc. liko neutralGis, o 13,2 proc. su teiginiu nesutiko. Reguliariai reflektuojantys savo
skaitmeninio mokymo praktika, ja aptardami su kolegomis ar fiksuodami jzvalgas skaitmeninéje
erdvéje, save jvardijo 50,1 proc. respondenty, 26,7 proc. pasirinko neutralig pozicija, o 23,2 proc.
Siam teiginiui nepritaré. Tai rodo, kad dalijimasis patirtimi ir sisteminga skaitmeninio mokymo
refleksija dar néra jsitvirtinusi STEAM pedagogy praktikoje. Teorinéje dalyje apZvelgtas pozitris,
kad pedagogy skaitmeniné kompetencija apima ne tik technologijy naudojima, bet ir metarefleksija
bei profesinj mokymasi bendruomen¢je (Gudmundsdottir, Hatlevik, 2018; Redecker, 2017).
Remiantis tuo, nustatyti neutraliy ir neigiamy atsakymy rodikliai parodo, kad profesinés mokymosi
bendruomenés ir refleksijos kultiira dar néra vienodai stipri visoje tiriamojoje grupéje. Tyrimas
atskleidzia, kad dalis pedagogy Siuos procesus taiko aktyviai, taciau reik§Sminga dalis jy tai daro
fragmentiskai arba néra uztikrinti dél tokios praktikos pastovumo.

Aktyvy skaitmeniniy Saltiniy (kursy, seminary, virtualiy mokymosi aplinky, profesiniy
bendruomeniy) naudojimg savo profesiniam tobulé¢jimui nurodé 68,6 proc. pedagogy, 23,3 proc. buvo
neutraliis ir 8,2 proc. su Siuo teiginiu nesutiko. Daugiau nei penktadalis respondenty abejoja dél
pastarojo teiginio, todél tyrimo duomenis atskleidzia, kad STEAM pedagogy profesinio tobuléjimo
srityje skaitmeninés galimybés iSnaudojamos nevienodai. Tai reikSminga, nes DigCompEdu pabrézia
nuolatinio skaitmeninio profesinio tobuléjimo biitinybe kintant technologijoms ir ugdymo praktikoms
(Redecker, 2017), todél nevienodas jsitraukimas j virtualy mokymasi ir skaitmeniniy iStekliy
naudojima gebéjimams ugdyti gali lemti netolygiag kompetencijy raidg (Momdjian ir kt., 2024).

Analizuojant STEAM pedagogy poreikj tobuléti profesinio aktyvumo srityje fiksuojamas didesnis
sutarimas respondenty tarpe dél kompetencijy tobulinimo biitinybés nei dé¢l esamos raiskos. Poreikj
tobulinti efektyvy ir saugy skaitmeninj bendravimg su mokiniais, tévais ir kolegomis isreiske 85,1
proc. respondenty, tik 11,0 proc. pasirinko neutralig pozicija, o 3,8 proc. nesutiko su teiginiu. Dar
79,0 proc. pedagogy sutiko arba visiSkai sutiko, kad noréty labiau jsitraukti j profesinius
skaitmeninius tinklus ir bendradarbiavimo projektus su kitais pedagogais, dél Sio teiginio neutralds
buvo 16,0 proc., o nesutinkantys — 4,9 proc. apklaustyjy. Poreikj tobulinti gebéjimg sistemingai
analizuoti ir reflektuoti savo skaitmenines pedagogines praktikas isreiSke 80,9 proc. tyrimo dalyviy,
13,3 proc. liko neutralis ir 5,8 proc. su teiginiu nesutiko. Didziausias respondenty sutarimas fiksuotas
del skaitmeninio profesinio tobul¢jimo. STEAM pedagogai noréty nuosekliau planuoti ir plésti savo
skaitmeninj profesinj tobuléjima, pasitelkiant jvairius skaitmeninius mokymosi isteklius, su tuo
sutinka 86,4 proc. pedagogy, tik 10,7 proc. liko neutralis ir tik 2,8 proc. tam nepritaré. Tokie auksti
poreikio rodikliai parodo, kad STEAM pedagogai suvokia profesinio aktyvumo kompetencijy svarbg
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pagal DigCompEdu sritis bei supranta, kad bendradarbiavimas, refleksija, testinis tobuléjimas yra
biitina tvariam profesiniam augimui (Redecker, 2017). Sis neatitikimas lyginant raiskos ir poreikio
rodiklius siejasi su ankstesniais tyrimais, kuriuose, taikant DigCompEdu, fiksuojama situacija, kai
dalis mokytojy kasdienes skaitmenines praktikas vertina gana palankiai, taciau kartu iSreiskia stipry
poreikj jas sisteminti ir stiprinti (Momdjian ir kt., 2024).

Apibendrinant galima teigti, kad nors dauguma STEAM pedagogy jau aktyviai taiko skaitmenines
priemones kasdieniam bendravimui, taciau bendradarbiavimas skaitmeninése platformose,
sisteminga praktikos refleksija ir skaitmeninis profesinis tobul¢jimas dar néra vienodai iSplétota
praktika tiriamojoje grupéje. Auksti visy Siy aspekty tobulinimo poreikio rodikliai rodo, kad
pedagogai pripazjsta skaitmeninio profesinio aktyvumo svarbg ir yra pasirenge kryptingai stiprinti
Sias kompetencijas. Profesinio aktyvumo srityje iSrySkéja ne vien skaitmeniniy priemoniy naudojimo
faktas, o naudojimo nuoseklumo ir sistemiskumo skirtumai siekiant kokybiSko profesinio
bendravimo ir bendradarbiavimo su kolegomis, mokiniais, tévais ir kitomis suinteresuotomis Salimis,
o kad Sie aspektai profesinio aktyvumo srityje yra svarbiausi pabrézia Redecker (2017). Tai sudaro
pagrindg rekomenduoti tikslingas kvalifikacijos tobulinimo Kkryptis, orientuotas j profesiniy
skaitmeniniy bendruomeniy stiprinima, refleksijos praktiky plétojima ir testinj skaitmeninj profesinj
augima.

Skaitmeniniai istekliai. Skaitmeniniy iStekliy srityje STEAM pedagogai vertino geb&jimus kritiskai
atsirinkti skaitmeninius iSteklius, kurti ir adaptuoti skaitmening mokomaja medziaga, atsakingai ja
dalintis su mokiniais ir kolegomis, taip pat nustatytas jy paciy isreikStas Siy gebéjimy tobulinimo
poreikis (Zr. 7 pav.).
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Gebu kntiska atrinkti skaitmeninius 15teklius, atsizvelgdamas(-a) 1 .
ugdymo tikslus ir mokiniy poretkius.

Kuriu ir adaptuoju skaitmenine mokomaja medziaga (pvz., pateiktis, -
vaizdo jrafus, interaktyvias uzduotis) pagal savo mokiniy poreikius.

Atsakingai valdau ir dalinuosi skattmeniniais 15tekliais su mokiniais ir
kolegomus, latkydamasis(-1) autorny teisny ir duomeny apsaugos
principy.
Jauéiu poreiki tobulinti gebéjima jvertinti skaitmeniniy 1tekliy I
kokybe ir tinkamuma konkretioms pamokoms.

Noréc¢iau labiau tobulinti skaitmeninio turinio kiirimo ir esamy
15tekliy adaptavimo jgidzius.

Jauém poreik geriau 13manyti skaitmenimi i$tekliy valdymo, .
dalijimosi ir teiséto naudojimo (licencijy, privatumo) principus.

B Visiskai nesutinku ~ m Nesutinku Nei sutinku, ne1 nesutinku Sutinku  ® Visiskai sutinku
7 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal skaitmeniniy istekliy kompetencijos raiska ir poreikj
(proc.)

Raiskos teiginiy duomenys rodo, kad STEAM pedagogai gana palankiai vertina savo geb¢jima dirbti
su skaitmeniniais iStekliais, taciau Sios skaitmeninés kompetencijos raiska néra uztikrintai auksta —
nemaza dalis respondenty linke rinktis neutralig pozicijg. Gebéjima kritiSkai atrinkti skaitmeninius
1Steklius, atsizvelgiant ] ugdymo tikslus ir mokiniy poreikius, teigiamai jvertino beveik du trec¢daliai
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apklaustyjy — 43,2 proc. sutiko ir 21,7 proc. visiSkai sutiko su teiginiu, 29,6 proc. pedagogy pasirinko
nei sutinku, nei nesutinku, o nesutiko tik 5,5 proc. Tai leidzia teigti, kad dauguma respondenty mano
gebantys pasirinkti ugdymo tikslams tinkamus skaitmeninius $altinius, tac¢iau reik§minga dalis dél $io
gebéjimo néra visiskai uztikrinti. Tai svarbu atsizvelgiant | DigCompEdu, nes skaitmeniniy iStekliy
kompetencija siejama ne vien su iStekliy paieska, bet ir su jy kokybés bei tinkamumo jvertinimu
konkreciame ugdymo kontekste (Redecker, 2017). Didelé¢ neutraliy atsakymy dalis atskleidzia, kad
daliai pedagogy truksta aiSkiy kriterijy ar nuosekliy praktiky, padedanc¢iy argumentuotai jvertinti
Saltiniy patikimuma, pedagoging verte ir pritaikomuma skirtingoms mokiniy grupéms. Kiek mazesné
raiSka nustatyta pagal skaitmeninés mokomosios medziagos kiirimo ir adaptavimo teiginj — §ig veikla
teigiamai vertino 59,6 proc. pedagogy (31,1 proc. sutiko ir 28,5 proc. visiskai sutiko), taciau beveik
tre¢dalis (31,4 proc.) liko neutraliis, 0 9,0 proc. nurodé nesutinkantys su teiginiu. Sie rezultatai atliepia
DigCompEdu sistema, nes turinio kiirimas ir adaptavimas reikalauja ir techniniy, ir didaktiniy
sprendimy (Redecker, 2017). Reikia gebéti tinkamai strukttiruoti turinj, pasirinkti tinkamg pateikimo
forma bei pritaikyti mokiniy poreikiams, tod¢él pedagogai Sioje srityje dazniau jauciasi maziau
uztikrinti dél didaktinio pasirengimo integruoti technologijas | mokymosi procesa (Dedk, Kumar,
2024). Panasi tendencija STEAM pedagogy atskleidziama vertinant atsakingg skaitmeniniy istekliy
naudojimg bei dalijimasi laikantis autoriniy teisiy ir duomeny apsaugos principy. Siuo atveju 58,0
proc. respondenty §j gebéjima jvertino teigiamai, 31,6 proc. pasirinko neutralig pozicijg, o 10,4 proc.
pritarimo neisreiské. Tai rodo, kad mokomosios medziagos kiirimas ir pritaikymas pagal mokiniy
poreikius bei teisétas iStekliy naudojimas daliai STEAM pedagogy vis dar kelia abejoniy ir néra iki
galo jtvirtintas praktikoje. Kadangi pagal DigCompEdu Sioje dimensijoje akcentuojamas autoriniy
teisiy, licencijavimo ir privatumo laikymasis, respondenty abejonés gali biti interpretuojamos kaip
poreikis stiprinti teiséto ir saugaus skaitmeniniy iStekliy naudojimo Zinias bei jas nuosekliai taikyti
kasdienéje praktikoje (Redecker, 2017). Momdjian’as ir kt. (2024) pabrézia, kad butina skatinti
refleksyvig praktika, orientuotg | tinkamg skaitmeniniy iStekliy ir jrankiy naudojima.

Lyginant su nustatyta esama raiSka pagal skaitmeniniy istekliy naudojimo kompetencija, tyrimo
duomenys atskleidzia didesnj skaitmeniniy istekliy srities tobulinimo poreikj. Geb¢jima jvertinti
skaitmeniniy iStekliy kokybe ir tinkamuma konkreioms pamokoms tobulinti noréty 85,7 proc.
pedagogy (58,3 proc. sutiko ir 27,4 proc. visiSkai sutiko), neutralig pozicija pasirinko 11,7 proc., o
nesutiko tik 2,7 proc. respondenty. Toks raiSkos ir poreikio skirtumas leidzia teigti, kad STEAM
pedagogai, net ir palankiai vertindami kai kuriuos savo gebéjimus, siekia didesnio uztikrintumo
pritmdami sprendimus dé¢l skaitmeniniy iStekliy kokybés ir jy pedagoginés vertes. Tai pagrindzia
Lindfors, Pettersson ir Olofsson (2021), kurie savo tyrime fiksuoja pedagogy uztikrintg baziniy
technologijy naudojima, taciau tuo paciu daznai iSreiSkiama norg pazangesniam skaitmeniniy iStekliy
naudojimui ir gilesniam supratimui ugdyti. Dar aukStesnis poreikis fiksuotas skaitmeninio turinio
kiirimo ir esamy iStekliy adaptavimo srityje — Siuos jgiidZius labiau tobulinti siekty 88,9 proc.
respondenty, tik 7,8 proc. liko neutraliis, o 3,2 proc. nurod¢ nesutinkantys su teiginiu. Sis rezultatas
papildo teorin¢je dalyje aptarta nuostata, kad turinio kiirimas ir adaptavimas daznai tampa viena i$
ryskiausiy kvalifikacijos tobulinimo kryp¢iy, kai pedagogai sickia ne tik panaudoti, bet ir patys kurti
mokymuisi pridéting verte suteikiancius iSteklius (Redecker, 2017). Dauguma STEAM pedagogy taip
pat iSreiSké poreikj geriau iSmanyti skaitmeniniy iStekliy valdymo, dalijimosi ir teiséto naudojimo
(licencijy, privatumo) principus. Sj poreikj nurodé 84,6 proc. respondenty, neutraliis buvo 10,8 proc.,
o nesutiko 4,6 proc. Taigi poreikis apima ne tik kiirybinius, bet ir teisinius bei etinius aspektus, kurie
DigCompEdu sistemoje laikomi neatskiriama skaitmeniniy istekliy kompetencijos dalimi (Redecker,
2017).
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Apibendrinant galima teigti, kad nors nemaza dalis STEAM pedagogy jau naudoja skaitmeninius
iSteklius ir save vertina kaip gebancius juos atrinkti, taciau tiriant skaitmeniniy iStekliy kompetencijos
poreiki atskleidziama, kad mokomosios medziagos kiirimas ir adaptavimas bei atsakingas, teisés
aktus atitinkantis iStekliy naudojimas islieka i$Sikiu STEAM pedagogams. Labai auksti poreikio
rodikliai visose skaitmeniniy istekliy pozymiuose rodo, kad STEAM pedagogai kritiskai reflektuoja
savo geb¢jimus ir jzvelgia butinybe gilinti zinias apie skaitmeniniy iStekliy kokybés vertinima,
skaitmeninio turinio kiirimg ir teiséta jo naudojima, atkreipiant didesnj démesj j autoriy teisiy ir
duomeny apsaugos aspektus. Apibendrinti rezultatai patvirtina teorinéje dalyje aptartag DigCompEdu
nuostatg, kad tvari skaitmeniniy istekliy kompetencija remiasi tarpusavyje susijusiais komponentais,
apimanciais atranka, kiirimg ar adaptavimg ir atsakingg iStekliy valdyma (Redecker, 2017), todél
tikslinga skaitmeniniy istekliy kompetencijos tobuléjimo veiklas planuoti kryptingai, stiprinant visas
Sias grandis.

Mokymas ir mokymasis. Mokymo ir mokymosi kompetencijos srityje buvo vertinama, kaip STEAM
ugdymo pedagogai integruoja skaitmenines priemones j pamokas, konsultuoja ir palaiko mokinius uz
pamokos riby, organizuoja jy bendradarbiavimg bei skatina savivaldy mokymasi skaitmeninéje
erdvéje (zr. 8 pav.).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 20% 90%  100%

Nuosekliai integruoju skaitmenines priemones ] pamokas, siekdamas(-1) .
didinti mokymosi veikly efekfyvuma ir jtraukty.

Naudoju skaitmenines priemones (skaitmenines mokymosi platformas, el
paita, Zinuém platformas) mokiniy konsultavimui ir ju pazangos
palaikymui uz pamokos ribu.

Planuoju ir koordinuoju mokiniy bendradarbiavima, pasitelkdamas(-a)
skaitmeninius jrankius (bendrs dokumentus, virtualias grupes, projektines
platformas).

Skatinu mokinius naudoti skatmennis jrankius savo mokymosi
planavimui, stebésenai ir refleksyai (pvz., e. aplankai, saves jsivertmimo
testai).

Noréciau tobulmti geb&jima pannkti ir derinti skaitmemines priemones taip,
kad jos suteikty pridétine verte mano dalykui.

Jauém poreik] tobulinti sisteminga mokini konsultavima skaitmeninémis
priemonémis (latku teikti atsakymus ir pagalba).
Norétiau geriau 1$mokti planuoti ir valdyti skaitmeninémis priemonémis
grista mokiniy bendradarbiavima (uzduoéiy paskirstyma, taisykles,
atsakomybes).
Jauéiu poreik; tobulinti gebéjima ugdyti mokiniy savivaldy mokymasi,
pasitelkiant skarttmenines priemones.

m Vigiskai nesutinku  m Nesutinku Net sutmku, nei nesutinku Sutinku = Visifkai sutinku

8 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal mokymo ir mokymosi kompetencijos raiska ir poreiki

(proc.)

Raiskos duomenys rodo, kad STEAM pedagogai gana palankiai vertina savo geb¢jima integruoti
skaitmenines priemones ] ugdymo procesg, taciau didesnés abejonés jiems kyla dél mokiniy
bendradarbiavimo ir savivaldaus mokymosi teiginiy. Nuosekly skaitmeniniy priemoniy taikyma
pamokose, siekiant didinti veikly efektyvumg ir jtrauktj, teigiamai vertino beveik du trec¢daliai
apklaustyjy — 39,8 proc. sutiko ir 24,6 proc. visiskai sutiko (i§ viso 64,4 proc.), 31,6 proc. pasirinko
neutralig pozicija, o tik 4,1 proc. nesutiko. Tai leidzia teigti, kad STEAM pedagogy mokymo
praktikoje skaitmeninés priemonés gana placiai jtraukiamos j pamokas. Toks rezultatas dera su
teorinémis nuostatomis, kad skaitmeniniy priemoniy taikymas ugdymo procese turéty bti
grindziamas ne pavieniy jrankiy naudojimu, o tikslingu jy derinimu, kad technologijos kurty pridétine
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verte dalyko mokymui ir mokiniy jtraukimui (Mattar ir kt., 2022; Redecker, 2017). Skaitmeniniy
priemoniy naudojimg mokiniy konsultavimui ir paZzangos palaikymui uz pamokos riby teigiamai
jvertino 63,4 proc. pedagogy (35,5 proc. sutiko ir 27,9 proc. visiskai sutiko), taCiau Siuo atveju
fiksuojamas didesnis neigiamy ir neutraliy atsakymy skaicius — 9,3 proc. respondenty nesutiko su
teiginiu, o daugiau nei ketvirtadalis (27,3 proc.) liko neutraliis. Tai rodo, kad dalis STEAM pedagogy
reCiau nuosekliai palaiko mokiniy mokymasi ir konsultuoja juos pasitelkdami skaitmenines
priemones uz pamokos riby. Teorinéje dalyje akcentuota, kad skaitmeninis konsultavimas yra svarbus
nuosekliam mokiniy palaikymui, nes leidzia laiku teikti pagalbg ir palaikyti mokymosi tgstinuma uz
klasés riby (Redecker, 2017), todél neutraliy ir neigiamy atsakymy rodikliai Siame kriterijuje parodo,
kad Sios praktikos taikymas néra vienodai jsitvirtings STEAM pedagogy kasdiengje veikloje.

Dar zemesni raiSkos rodikliai isSrySkéja analizuojant mokiniy bendradarbiavimo ir savivaldaus
mokymosi aspektus. Skaitmeninémis priemonémis grjsta mokiniy bendradarbiavimg (pvz., darbg
bendruose dokumentuose, virtualiose grupése, projektinése platformose) planuojantys ir
koordinuojantys save jvardijo 50,2 proc. pedagogy (28,9 proc. sutiko ir 21,3 proc. visiskai sutiko),
taciau net 32,4 proc. pasirinko neutralig pozicijg, o 17,5 proc. nurodé nesutinkantys su Siuo teiginiu.
Panasi situacija fiksuojama ir pagal kriterijy, susijusi su mokiniy savivaldaus mokymosi skatinimu —
mokinius naudoti skaitmeninius jrankius mokymosi planavimui, stebésenai ir refleksijai teigiamai
vertino 48,1 proc. respondenty (27,4 proc. sutiko, 20,7 proc. visiskai sutiko), 29,4 proc. liko neutralis,
o daugiau nei penktadalis (22,4 proc.) su Siuo teiginiu nesutiko. Lyginant su kitomis diagnostinémis
sritimis, Sioje daugiau neigiamy ar abejoniy iSreiSkianciy atsakymy pasireiskia ten, kur skaitmeninés
priemonés naudojamos ne STEAM pedagogo veiklai uztikrinti, bet mokytojy isitraukimui,
orientuotam ] aktyvesnj mokiniy dalyvavimg mokymosi procese, bendradarbiavimg ir refleksija.
Spyropoulou ir Kameas’as (2024a) pabrézia, kad mokiniy bendradarbiaujamojo ir savivaldaus
mokymosi organizavimas i§ pedagogy reikalauja ne tik techninio jrankiy valdymo, bet ir kryptingo
mokymo scenarijy kiirimo — ugdymo procese pedagogams reikia nustatyti taisykles, paskirstyti
atsakomybes, uztikrinti jtrauktj ir suteikti griztamajj rysi. Atsizvelgiant ] STEAM ugdymo specifika,
kur taikomas projektinis, tyrin¢jimu gristas ir problemy sprendimo mokymas, mokiniy
bendradarbiavimas ir savivaldus mokymasis laikomi esminiais aspektais (Deak, Kumar, 2024;
Spyropoulou, Kameas, 2024a), o zemesni Siy pozymiy raiskos vertinimai sudaro prielaidas apie

SV —

Mokymo ir mokymosi kompetencijos tobulinimo poreikio duomenys atskleidzia aiskiag tendencija —
mokymo ir mokymosi skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis yra itin aukstas pagal visus
analizuotus pozymius. Gebéjimg geriau parinkti ir derinti skaitmenines priemones, kad jos suteikty
pridétine verte déstomam dalykui, noréty tobulinti 87,5 proc. pedagogy (58,4 proc. sutiko ir 29,1
proc. visiskai sutiko), tik 2,1 proc. su Siuo poreikiu nesutiko, o 10,5 proc. liko neutralis. Tai rodo,
kad nors STEAM pedagogai skaitmeniniy priemoniy integravimo raiSka vertina gana palankiai,
taciau kritiSkai suvokia, kad jy kompetencijai Sioje srityje vis dar stinga kryptingo ir nuoseklaus
tobulinimo. Toks raiSkos ir poreikio skirtumas atliepia teorinéje dalyje aptarta jzvalga, kad
technologijy integracija ugdymo procese pedagogams tampa sudétingesné tada, kai reikia parinkti
tinkamas priemones, suderinti jas su dalyko turiniu ir planuoti nuoseklias skaitmenines mokymosi
patirtis, o ne tik naudoti atskirus jrankius (Encheva ir kt., 2024; Momdjian ir kt., 2024).

Sisteminga mokiniy konsultavima skaitmeninémis priemonémis, laiku teikiant atsakymus ir pagalba,
siekty tobulinti 79,9 proc. respondenty, 14,2 proc. i§lieka neutralis, o 5,8 proc. tam nepritaria. Sie
duomenys atskleidzia didelj poreikj stiprinti nuosekly mokiniy rémimg skaitmeningje erdveje.
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Kadangi konsultavimas DigCompEdu kontekste siejamas su nuosekliu mokiniy palaikymu ir
griztamuoju rysiu (Redecker, 2017), auksti poreikio rodikliai Sioje srityje papildo raiskos rezultatus
ir parodo, kad daliai pedagogy reikalingos aiSkesnés strategijos bei praktikos, kaip sistemingai
organizuoti mokiniy pagalbg skaitmeninéje erdvéje.

PanaSios tendencijos atskleidziamos ir kity dviejy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikij
nustatanciy teiginiy atveju. Gebéjima planuoti ir valdyti skaitmeninémis priemonémis gristg mokiniy
bendradarbiavima (uzduociy paskirstymag, taisykles, atsakomybes) noréty tobulinti 82,8 proc.
pedagogy (48,5 proc. sutiko ir 34,3 proc. visiskai sutiko), 12,8 proc. liko neutraliis, o nesutiko tik 4,3
proc. respondenty. Poreikj tobulinti geb¢jima ugdyti mokiniy savivaldy mokymasi, pasitelkiant
skaitmenines priemones, iSreiSké 85,1 proc. apklaustyjy (48,7 proc. sutiko ir 36,4 proc. visisSkai
sutiko), 11,1 proc. nurodé neutralia pozicija, o su teiginiu nesutiko tik 3,7 proc. apklaustyjy. Sie
rezultatai papildo raiSkos teiginiy duomenis, kurie leidzia teigti, kad dalis STEAM pedagogy abejoja
savo gebéjimu pakankamai skatinti mokiniy savivaldy mokymasi ir bendradarbiavima skaitmeninéje
erdvéje, o poreikio teiginiai atskleidzia itin auksta Siy kompetencijy tobulinimo poreikj. Tokie
rodikliai Siuose dviejuose kriterijuose atliepia STEAM ugdymo konteksta — bendradarbiavimas ir
savivaldumas laikomi kertiniais mokiniy problemy sprendimo ir projektinés veiklos aspektais
(Spyropoulou, Kameas, 2024a), o skaitmeninés priemonés ¢ia veikia kaip mokymosi jrankis,
padedantis organizuoti procesg ir mokiniy jsitraukimg (Redecker, 2017).

Apibendrinant galima teigti, kad mokymo ir mokymosi kompetencijos srityje iSryskéja gana aiskus
neatitikimas tarp esamos praktikos ir iSreikSto poreikio. Nustatyta, kad STEAM pedagogai daznai
integruoja skaitmenines priemones j pamokas, taciau jy geb¢jimas sistemingai organizuoti mokiniy
bendradarbiavimg, savivaldy mokymasi, konsultavimg ir refleksija skaitmeninéje erdveje
respondenty vertinamas vidutiniskai ir kelia abejoniy. Tyrimo rodikliai rodo labai auksta poreikj Sias
kompetencijas stiprinti, tode¢l galima daryti prielaida, kad STEAM pedagogams reikalinga kryptinga
pagalba ir tikslinés profesinio tobul¢jimo veiklos, orientuotos ] skaitmeninémis priemonémis
grindziamo mokymo ir mokymosi organizavima. Sig i§vada papildo teoringje dalyje apZvelgta
nuostata, kad pedagogy skaitmeniné¢ kompetencija yra vienas 1§ esminiy veiksniy, lemianciy
technologijy STEAM ugdymo procese panaudojima ir kity mokyma pasitelkiant jas (Wang, 2024),
todél kryptingas kompetencijy stiprinimas gali bti laikomas salyga kokybiskam STEAM ugdymui
uztikrinti.

Vertinimas. Vertinimo kompetencijos srityje analizuota kaip STEAM pedagogai nhaudoja
skaitmenines priemones jvairioms vertinimo formoms, mokiniy veiklos duomeny analizei ir
individualiam grjZtamajam rysiui, taip pat kaip vertina Siy gebéjimy tobulinimo poreikj (zr. 9 pav.).
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Naudoju skaitmenines priemones jvairioms vertinimo formoms -
(testams, viktorinoms, projektiniams darbams) taikyti

Analizuoju skaitmeninius mokiniy veiklos duomenis (rezultatus,
veiklos jrasus, statistika) pritmdamas(-a) pedagoginius sprendimus.

Teikiu mokiniams individualy griztamaj] ry§ per skaitmenines
priemones ir koreguoju mokyma, atsizvelgdamas(-a) 1 gautus -

rezultatus.
Norééiau tobulint: gebéjima kurti i tatkyti jvairesnes skaitmeninio

vertinimo strategijas, atitinkanéias skirtingus mokinny poreikis.

Jaucm poreik; tobulinti gebéjima interpretuoti skaitmenmms
mokymosi duomenis ir remtis jais planuojant tolesn; ugdymo procesa.

Norétiau tobulinti gebéjima teikti kokybiska, laiku pateikiamg I
skaitmening griztamajj ry§ ir remtis juo planuojant pamokas.

m Vigiskai nesutinku = Nesutinku Nei sutinku, nei nesutinku Sutinku = Visiskai sutinku

9 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal vertinimo kompetencijos raiska ir poreikj (proc.)

Vertinimo kompetencijos raiskos teiginiy duomenys rodo, kad skaitmeninés priemonés vertinimui
taikomos gana placiai, taciau dalies STEAM pedagogy praktika fragmentiSka. Ivairioms vertinimo
formoms (testams, viktorinoms, projektiniams darbams ir pan.) skaitmenines priemones naudoja apie
du trec¢daliai tyrimo dalyviy — 41,3 proc. sutinka ir 23,8 proc. visiskai sutinka su teiginiu. Neutralig
pozicija pasirinko ketvirtadalis (25,6 proc.), o nesutiko ar visiskai nesutiko 9,3 proc. respondenty.
Galima teigti, kad skaitmeninis vertinimas daugeliui yra jprasta praktika, taciau reik§minga dalis
pedagogy vis dar néra tikri dél savo veiklos nuoseklumo $ioje srityje. Teoriniu poziiiriu tai svarbu,
nes skaitmeninis vertinimas apima tiek priemoniy naudojima testams ar uzduotims pateikti, tiek ir
vertinimo strategijy parinkima, atsizvelgiant j ugdymo tikslus bei mokiniy poreikius (Redecker,
2017). Gebéjima analizuoti skaitmeninius mokiniy veiklos duomenis ir jais remtis priimant
pedagoginius sprendimus teigiamai vertino siek tiek daugiau nei pusé apklaustyjy — 35,3 proc. sutiko
ir 19,8 proc. visiskai sutiko su Siuo teiginiu (i§ viso 55,1 proc.). Net 30,0 proc. pedagogy pasirinko
nei sutinku, nei nesutinku pozicija, o 14,8 proc. nurodé nesutinkantys, o tai rodo, kad reik§minga dalis
respondenty arba retai sistemingai analizuoja duomenis, arba néra tikri dél savo geb¢jimy tai daryti.
Si rezultata galima interpretuoti kaip duomenimis grjsty sprendimy priémimo kompetencijos
sudétingumo iSraisSka: pedagogams sudétinga uzfiksavus duomenis, tokius kaip mokiniy pasiekimy
rezultatai ar statistiniai mokymosi rodikliai, tinkamai juos interpretuoti ir kryptingai taikyti planuojant
tolesnj ugdymo procesa (Momdjian ir kt., 2024). Panasi tendencija atskleidZziama pagal STEAM
pedagogy jvertintg teiginj dél individualaus griZztamojo rySio skaitmeninémis priemonémis teikimo.
Daugiau kaip pusé pedagogy (32,6 proc. sutinka ir 18,9 proc. visiSkai sutinka, 1§ viso 51,5 proc.)
teigia tokj ry$j teikiantys ir pagal rezultatus koreguojantys mokyma, tac¢iau net 34,6 proc. iSlieka
neutraliis, o 13,9 proc. su tuo nesutinka. Didzioji dalis respondenty Siuo atveju nei sutinka, nei
nesutinka su pastaruoju teiginiu, o tai rodo, kad dalis STEAM pedagogy néra uztikrinti dél savo
praktikos kokybes teikiant individualy griztamajj rySj pasitelkiant skaitmenines priemones. Tai
aktualu, nes DigCompEdu sistemoje griZztamasis rySys suprantamas kaip vertinimo proceso dalis,
leidzianti laiku reaguoti i mokiniy mokymosi eigg ir atitinkamai koreguoti ugdymo veiklas (Redecker,



2017), o neutraliis vertinimai gali reiksti, kad dalis pedagogy §] procesg taiko epizodiskai arba neturint
aiskios sistemos.

Vertinimo kompetencijos tobulinimo poreikio teiginiy duomenys S$ioje diagnostinéje srityje yra
aukStesni nei raiskos, o tai atskleidzia aisky vertinimo kompetencijos tobulinimo poreikj. Gebéjima
kurti ir taikyti jvairesnes skaitmeninio vertinimo strategijas, atitinkancias skirtingus mokiniy
poreikius, noréty tobulinti 84,0 proc.
STEAM pedagogy (58,7 proc. sutinka ir 25,3 proc. visiSkai sutinka), 11,3 proc. islieka neutralis, o
tik 4,6 proc. nesutinka su Siuo teiginiu. Auksti poreikio rodikliai papildo raiskos rezultatus ir parodo,
kad STEAM pedagogai pripazjsta skaitmeninio vertinimo strategijy jvairovés svarbg, net jei jos dar
ne visada nuosekliai taikomos jy praktikoje.

Dar didesnis poreikis fiksuotas kalbant apie skaitmeniniy mokymosi duomeny interpretavima ir jy
panaudojimg planuojant ugdymo procesg — 56,4 proc. respondenty su tuo sutinka ir 29,4 proc. visisSkai
sutinka (i§ viso 85,8 proc.), nesutinkanciyjy yra tik 3,8 proc. i§ visy apklaustyjy. Toks aukstas poreikio
rodiklis dera su mokslinémis jzvalgomis, kad mokytojy duomeny interpretavimo gebéjimai tampa vis
svarbesni (Redecker, 2017), taciau kartu reikalauja papildomo pasirengimo ir metodiniy sprendimy,
kaip tuos duomenis prasmingai taikyti ugdymo procese (Tzafilkou, Perifanou ir Economides, 2023).
Panasus poreikis matomas ir siekiant tobulinti gebéjima teikti kokybiSka, laiku pateikiama
skaitmeninj griztamajj rysj ir juo remtis planuojant pamokas — $iam teiginiui pritaré 46,4 proc.,
visiskai pritaré 36,7 proc. (i$ viso 83,1 proc.) respondenty, 14,0 proc. liko neutraliis, o nesutinkanciyjy
dalis siekia tik 2,9 proc. i§ visy apklaustyjy. Sie rezultatai pagrindzia, kad grjztamojo rysio teikimas
STEAM pedagogams yra viena i§ aktualiausiy tobulinimo kryp¢€iy, nes tai siejama su formuojamuoju
vertinimu ir mokymosi pazangos palaikymu, kai ugdymo veiklos vyksta skaitmeninéje aplinkoje
(Redecker, 2017).

Apibendrinant galima teigti, kad vertinimo kompetencijos raiska STEAM pedagogy tarpe gali buti
vertinama vidutiniS§kai. Dalis respondenty taiko skaitmenines vertinimo formas, analizuoja mokiniy
duomenis ir teikia grjZtamajj ry$j, taciau nemaza dalis dél tokios praktikos dar abejoja arba jy
nuosekliai netaiko. Visy poreikio teiginiy rodikliai rodo, kad STEAM pedagogai aiSkiai suvokia
skaitmeninio vertinimo svarbg ir nurodo poreikj stiprinti gebéjimus kurti jvairesnes vertinimo
strategijas, interpretuoti mokiniy duomenis bei teikti kokybiSka, laiku pateikiamg skaitmeninj
griztamajj ry$j. Sig i§vada papildo Spyropoulou ir Kameas’o (2024b) STEAMCompEdu pedagogy
kompetencijy profilio kontekstas, kuriame pabréZiama mokiniy pazangos stebésenos svarba
projektinése ir tyrinéjimu gristose veiklose. Siuo atveju vertinimo kompetencijos stiprinimas gali bati
laikomas viena i§ prioritetiniy STEAM pedagogo skaitmeninio profesinio tobuléjimo krypciy
(Spyropoulou ir Kameas, 2024b).

Mokiniy jgalinimas. Mokiniy jgalinimo kompetencijos srityje analizuota kaip STEAM pedagogai
planuoja skaitmenines veiklas atsizvelgdami j skirtingus mokiniy poreikius, kaip skaitmeninémis
priemonémis diferencijuoja ir individualizuoja uzduotis bei skatina mokiniy motyvacija,
savarankiSkuma ir atsakomybe uz savo mokymasi (zr. 10 pav.).
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Planuod amas(-a) skaitmenines veiklas atsizvelgiu | skirtmgus
mokmmny poretkius ir uztikrinu, kad technologijos bty priemnamos
visiems.

Naudoju skatmenmes priemones uzduoéiy diferenciavimui ir

individualizavimui pagal mokimiu gebéjimus ir mokymosi tempa.

pamokoje ir prisiimti daugiau atsakomybés uz savo mokymasi.

Jauciu poreik] tobulinti gebéjima kurti skaitmenines veiklas,
pritaikytas skirtinoy gebéjimy ir poreikiy mokiniams.

Norétiau labiau 1$mokti sistemingai diferencijuoti ir individualizuoti
skaitmemines uzduotis jvairioms mokiniy grupéms.

Skaitmeminémis priemonémis skatinu mokmms aktyvia dalyvauti -

Jaucw poreiks tobulinti gebéjima naudoti skaitmenines priemones l
mokinm motyvacijai, savarankiskumui ir jsitraukimui didinti.

B Visiskai nesutinku =~ m Nesutinku Nei sutinku, nei nesutinku Sutinku  m Visiskai sutinku

10 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal mokiniy jgalinimo kompetencijos raiska ir poreikj

(proc.)

Duomenys pagal raiSkos teiginius atskleidZzia, kad planuodami skaitmenines veiklas STEAM
pedagogai daZzniausiai orientuojasi i mokiniy jvairove ir technologijy prieinamuma. Teiginj, kad
planuojant atsizvelgiama | skirtingus mokiniy poreikius ir siekiama uztikrinti technologijy
priecinamuma visiems, teigiamai vertino 63,6 proc. respondenty (41,5 proc. sutiko ir 22,1 proc.
visiskai sutiko). Beveik trecdalis pedagogy (30,9 proc.) pasirinko nei sutinku, nei nesutinku variantg,
o nesutinkanciyjy dalis sudaré tik 5,5 proc. 1§ visy apklaustyjy. Galima daryti prielaida, kad dauguma
STEAM pedagogy planavimo etape geba atsizvelgti | skirtingus mokiniy poreikius, taciau dalis jy
néra visiSkai uztikrinti dél savo praktikos Siuo atveju. Mokslininkai taip pat pabrézia, kad jgalinant
mokinius reikéty uztikrinti skaitmeniniy priemoniy prieinamumg ir sumazinti galimas skaitmeninés
atskirties rizikas, ypac kai mokiniai skiriasi patirtimi, gebéjimais ar mokymosi poreikiais (Mattar ir
kt., 2022; Redecker, 2017).

Zemesné raiska fiksuota pagal teiginj skaitmeniniy priemoniy naudojimas uzduogiy diferencijavimui
ir individualizavimui. Sj gebéjima teigiamai vertino 54,2 proc. STEAM pedagogy (31,5 proc. sutiko
ir 22,7 proc. visiSkai sutiko), 28,0 proc. liko neutraliis, o 17,8 proc. nurodé nesutinkantys su teiginiu.
Panasi situacija fiksuota analizuojant kaip respondentai vertino mokiniy aktyvaus dalyvavimo ir
atsakomybés uz mokymasi skatinimg skaitmeninémis priemonémis. Pastarajam teiginiui pritaré 58,2
proc. respondenty (33,9 proc. sutiko ir 24,3 proc. visiskai sutiko), ta¢iau 28,9 proc. pasirinko neutralig
pozicija, 12,8 proc. §iam teiginiui nepritaré. Sie rezultatai atskleidzia pasikartojanéia tendencijg —
STEAM pedagogai savo veikla, susijusig su skaitmeniniy veikly planavimu ir jgyvendinimu, vertina
auk3ciau nei praktikas, kurios tiesiogiai susijusios su uzduoc€iy ir turinio individualizavimu bei
diferencijavimu ar aktyvaus jsitraukimo skatinimu mokiniams. Diferencijavimo ir individualizavimo
aspektas literatiiroje daznai siejamas su aukStesnio lygmens pedagoginiu meistriSkumu, nes reikalauja
ne tik pasirinkti skaitmenines priemones, bet ir sistemiSkai planuoti uzduotis, mokymosi tempa bei
pagalbos lygj skirtingoms mokiniy grupéms, todél tokiose praktikose dazniau fiksuojamas
neapibréZtumas ar nevienodas taikymas (Sakellaropoulou ir kt., 2023). Be to, STEAMCompEdu
apzvalgoje mokiniy motyvavimo ir savarankiskumo stiprinimas siejamas su STEAM pedagogo kaip
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mentoriaus ir mokymosi dizainerio vaidmenimis (Spyropoulou, Kameas, 2024b), todél Zemesni
raiSkos rodikliai gali reiksti poreikj kryptingiau stiprinti Siuos vaidmenis ir mokiniy jgalinimo
kompetencija kasdienéje praktikoje.

Sioje diagnostingje srityje mokiniy jgalinimo kompetencijos tobulinimo poreikj apibrézianéiy teiginiy
duomenys atskleidzia itin aukstag kompetencijy tobulinimo poreikj, vir§ijant] esamos raisSkos lygi.
Geb¢jima kurti skaitmenines veiklas, pritaikytas skirtingy geb¢jimy ir poreikiy mokiniams, noréty
tobulinti 85,4 proc. pedagogy (53,9 proc. sutiko ir 31,5 proc. visiskai sutiko), 10,8 proc. isliko
neutraliis, o tik 3,7 proc. nesutiko su teiginiu. Dar ryskesnis poreikis matomas apzvelgiant
skaitmeniniy uzduociy diferencijavima ir individualizavima — tai daryti sistemiskiau siekty 85,7 proc.
respondenty (45,6 proc. sutiko ir 40,1 proc. visiskai sutiko), 11,7 proc. nurodé neutralig pozicija, o
nesutinkanciyjy dalis sieké vos 2,6 proc. i§ visy apklaustyjy. Panasiis rezultatai fiksuoti ir vertinant
poreikj naudoti skaitmenines priemones mokiniy motyvacijai, savarankiSkumui ir jsitraukimui
didinti. Pagal §j teiginj poreiki iSreiské 84,5 proc. pedagogy (47,1 proc. sutiko ir 37,4 proc. visiskai
sutiko), 11,8 proc. buvo neutraliis, o nesutiko tik 3,9 proc. apklaustyjy. Respondenty sutikimas su
poreikj apibrézianciais teiginiais atskleidzia, kad STEAM pedagogams vis dar stinga ziniy ar
praktinés patirties kaip tikslingai, pasitelkiant skaitmenines priemones, individualizuoti mokyma ir
diferencijuoti uzduotis skirtingy poreikiy mokiniams. Galima daryti prielaida, kad nustatytas mokiniy
igalinimo kompetencijos poreikis siejasi ne su skaitmeniniy priemoniy taikymu bendrajg prasme, bet
su jy tinkamu panaudojimu mokiniy motyvacijai, jsitraukimui ] mokymosi procesg ir
savarankiskumui ugdymo procese stiprinti. Sis skirtumas tarp raiskos ir poreikio gali biti
interpretuojamas kaip pedagogy suvokimas, kad skaitmeninés priemonés gali didinti jtrauktj,
motyvacijg ir sudaryti salygas individualizuoti ugdyma (Spyropoulou, Kameas, 2024a), tatiau tam
reikalingos tikslesnés metodinés gairés ir praktiniai sprendimai, kaip $iuos principus nuosekliai
igyvendinti prisitaikant prie jvairiy mokiniy poreikiy.

Apibendrinant galima teigti, kad dauguma STEAM pedagogy mokiniy jgalinimo rai$kg vertina
palankiai pagal planavimo ir technologijy prieinamumo uZtikrinimo aspekta, taciau skaitmeniniy
priemoniy taikymas diferencijuojant ir individualizuojant uzduotis bei stiprinant mokiniy atsakomybe
ir savarankiS$kuma néra nuoseklus. Auksti poreikio teiginiy jvertinimai patvirtina mokiniy jgalinimo
skaitmeninés kompetencijos ugdymo biitinybe, nes STEAM pedagogai nurodo norintys gilinti Zinias
ir tobulinti praktinius gebéjimus, susijusius su mokiniy motyvavimo, jtraukties ir savarankisko
mokymosi skatinimu skaitmeninéje aplinkoje. Tai uZtikrinti STEAM pedagogams tikslinga
orientuotis ] praktinius diferencijavimo sprendimus, mokiniy jsitraukimo metodikas ir skaitmeniniy
priemoniy taikyma savivaldziam mokymuisi palaikyti (Sakellaropoulou ir kt., 2023).

Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas. Sioje diagnostinéje srityje analizuota, kaip STEAM
pedagogai organizuoja veiklas, skirtas mokiniy informaciniam ir medijy rastingumui, skaitmeninei
komunikacijai, kiirybiSkumui, saugiam elgesiui ir probleminiam mastymui skaitmeninéje aplinkoje
ugdyti bei kaip STEAM pedagogai vertina Siy geb¢jimy tobulinimo poreikj (zr. 11 pav.).
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Organizuoju veiklas, kuriose mokiniai mokosi ieskoti, lyginti ir kritiskai
vertinti skaitmening informacijq ir $altinius.
Mokau mokinius efektyviai ir atsakingai bendraufi skaitmenmeéje erdvéje
(etiketas, bendradarbiavimas, dalijimasis informacija).

Sudarau salygas mokiniams kurt1 originaly skattmening turm) (teksting,
vizualinj ar audiovizualing), larkantis autormiy teisiy principy.

Sistemingai aptariu su mokiniais saugaus ir atsakingo technologijy naudojimo
temas (privatumas, duomeny apsauga, skaitmeniné gerove).

Planuoju 1r koordmnuoju veiklas, kunose mokinial, naudodami skaitmenines
technologijas, ieSko ir tatko sprendimus iSkilusioms problemoms.

Norécdiau tobulint1 gebéjima sistemingat ugdyt mokmnmy mformacing 1r medijy
radtinpuma.

Jauéiu poreiki tobulinti gebéjima ugdyti mokiniy skaitmenine bendravimo
kultira ir atsakomybe intemete.
Noréciau tobulinti gebéjima ugdyti mokmmn skaitmenin kirybiskumsa
supazindinti juos su intelektinés nuosavybés principais.

Jauéiu poreik] tobulinti gebéjima integruoti saugaus ir atsakingo elgesio
skaitmeninéje erdvéje ugdyma ; savo dalyko pamokas.

Norédiau tobulinti gebéjima planuoti ir koordinuoti technologijomis gristas
mokymos1 veiklas, skatinancéias mokiniy savarankiSka problemy sprendima.

mVisigkal nesutinku - ® Nesutinku Nei sutinku, net nesutinku Sutinku  m Visigka sutinku

11 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas pagal mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo
kompetencijos raiska ir poreikj (proc.)

STEAM ugdymo kontekste mokiniy skaitmeniniy gebé&jimy ugdymas glaudziai siejasi su tyringjimu
gristu mokymusi, projektinémis veiklomis ir realiy problemy sprendimu, todél pedagogui tenka ne
tik taikyti technologijas ugdymo procese, bet ir kryptingai ugdyti mokiniy skaitmeninj rastinguma
(Abuchar Porras, Velazco, De Miguel Alvarez ir Simanca, 2022; Deak, Kumar, 2024). Vertinant
mokiniy skaitmeniniy kompetencijy ugdymo raiska matyti, kad dalis Sios srities praktiky jau yra gana
placiai taikomos, taciau daug STEAM pedagogy islieka ne iki galo uZtikrinti dél savo gebéjimy.
Veiklas, kuriose mokiniai mokosi iesSkoti, lyginti ir kritiSkai vertinti skaitmenin¢ informacija ir
Saltinius, teigiamai vertino $iek tiek daugiau nei pusé respondenty — 34,3 proc. sutiko ir 19,2 proc.
visiskai sutiko (i§ viso 53,5 proc.) su Siuo teiginiu. Beveik trec¢dalis (29,9 proc.) pasirinko neutralig
pozicija, o 16,6 proc. nurodé nesutinkantys, kas rodo, kad respondenty tokiy veikly organizavimas
néra jtvirtintas kasdienéje praktikoje. Sis rezultatas reik§mingas, nes informacinis ir medijy
raStingumas literatiiroje laikomas viena i§ pamatiniy skaitmeniniy kompetencijy, nuo kurios priklauso
mokiniy gebéjimas atsakingai ir kritiSkai dirbti su informacija bei duomenimis (Redecker, 2017).
Sisteminiy apZvalgy rezultatai rodo, kad STEAM ugdymo veiklose §i kompetencija daznai ugdoma
netiesiogiai, taciau pastebima, kad nuoseklus ugdymas priklauso nuo pedagogo pasirengimo parinkti
uzduotis, skatinancias informacijos analize, Saltiniy palyginimg ir argumentuota vertinimg (Dedk,
Kumar, 2024).

Mokiniy geb¢jimo atsakingai ir efektyviai bendrauti skaitmeninéje erdvéje ugdyma STEAM
pedagogai vertino panaSiai kaip pastargjj teiginj, Siuo atveju 32,6 proc. sutiko ir 23,2 proc. apklaustyjy
visiskai sutiko su teiginiu, tadiau net 32,0 proc. liko neutraldis, o 12,3 proc. su tuo nesutiko. Sie
duomenys parodo, kad dauguma mokytojy bent i§ dalies jtraukia skaitmeninio etiketo ir bendravimo
temas, taciau ne visi respondentai jauciasi ugdantys jas sistemingai. Ankstesni Momdjian’o ir kt.
(2024) tyrimai, taikant DigCompEdu sistemg, rodo panaSig tendencija — komunikacijos ir
atsakomybes internete ugdymas daZniau vyksta fragmentiskai, jeigu néra aiskiai integruojamas j
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dalyko turinj ar mokymosi veiklas, todé¢l dalis pedagogy tokig praktika vertina atsargiai arba renkasi
neutralig pozicija.

Sioje diagnostingje srityje dar didesnis neuztikrintumas fiksuojamas kalbant apie salygy sudaryma
originaliam skaitmeniniam turiniui kurti ir autoriniy teisiy laikymuisi. Sia praktika teigiamai jvertino
51,9 proc. pedagogy (30,3 proc. sutiko ir 21,6 proc. visiskai sutiko), taciau daugiau nei trecdalis (36,7
proc.) pasirinko nei sutinku, nei nesutinku, o 11,4 proc. nurodé nesutinkantys. Panasios tendencijos
atskleidziamos ir aptariant saugaus bei atsakingo technologijy naudojimo sritj — apie pusé
respondenty (54,4 proc.) teigé tai darantys, taciau 28,9 proc. liko neutraliis, o 16,7 proc. su Siuo
teiginiu nesutiko. Sie tyrimo duomenys atspindi teorines nuostatas, kad skaitmeninio turinio kiirimas,
intelektinés nuosavybés principy taikymas ir saugaus elgesio skaitmeningje erdvéje ugdymas
reikalauja aiskiy ziniy bei praktiniy pavyzdziy (Redecker, 2017), todél pedagogams Sie komponentai
daznai tampa viena i§ sudétingiausiy skaitmeninés kompetencijos sri¢iy. STEAM pedagogy
kompetencijy profilyje STEAMCompEdu akcentuojama, kad kiirybin¢ veikla ir technologijy
taikymas turi buti suderinami su etiSko turinio naudojimo principais, o tai kelia papildomus
reikalavimus pedagogo metodiniam pasirengimui (Spyropoulou, Kameas, 2020).

Galiausiai veiklas, kuriose mokiniai naudodami skaitmenines technologijas iesko ir taiko sprendimus
iSkilusioms problemoms, teigiamai vertino i$ viso 55,1 proc. pedagogy (32,8 proc. sutiko ir 22,3 proc.
visiskai sutiko), 26,4 proc. pasirinko neutralig pozicija, o 18,5 proc. nurodé nesutinkantys su $iuo
teiginiu. Sie rezultatai rodo, kad daugiau kaip pusei STEAM pedagogy pavyksta vykdyti veiklas,
susijusias su Kkritiniu informacijos vertinimu, skaitmenine komunikacija, turinio kiirimu ir problemy
sprendimu, taciau gana didelé¢ dalis mokytojy $ias praktikas taiko nenuosekliai arba néra tikri dél savo
kompetencijos §ioje srityje. Tyrimo metu fiksuoti neuztikrinti respondenty atsakymai dél autoriniy
teisiy, duomeny apsaugos ir saugaus elgesio skaitmeninéje erdvéje ugdymo aspekty. Spyropoulou ir
Kameas’as (2024a) pabrézia, kad STEAM ugdyme technologijomis grjstas problemy sprendimas yra
vienas 1§ kertiniy STEAM principy, taciau jo jgyvendinimas priklauso nuo pedagogo gebe¢jimo
sukurti mokymosi situacijas, kuriose technologijos tampa priemone tyrinéti, kurti ir priimti
sprendimus. Todél neutraliy ir neigiamy atsakymy dalis gali buti siejama su praktiniais i$Stkiais
planuojant tokias veiklas ir valdant mokiniy darba skaitmeninéje aplinkoje (Abuchar Porras ir kt.,
2022).

Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo tobulinimo poreikio rezultatai parodo ryskiai aukstesnj
STEAM pedagogy siekj tobulinti mokiniy skaitmeninés kompetencijos ugdyma nei tai atsispindi
raiSka matuojanciuose teiginiuose. Gebéjima sistemingai ugdyti mokiniy informacinj ir medijy
raStinguma noréty tobulinti 83,9 proc. respondenty (53,4 proc. sutiko ir 30,5 proc. visiskai sutiko),
neutraliis buvo 12,6 proc., o neigiamai §j poreikj vertino tik 3,5 proc. AnalogiSkai aukStas poreikis
fiksuojamas ir skaitmeninés bendravimo kulttiros bei atsakomybés internete ugdymo srityje — 84,5
proc. pedagogu (48,5 proc. sutiko ir 36,0 proc. visiskai sutiko) nurodeé, kad jiems svarbu stiprinti Siuos
geb¢jimus, o nesutinkanciyjy dalis sudaré¢ vos 4,4 proc. Didelis poreikis atsispindi ir vertinant
STEAM pedagogy gebéjimg ugdyti mokiniy skaitmenin; kiirybiSkuma bei intelektinés nuosavybés
principy pazinimg — su Siuo teiginiu sutiko arba visiskai sutiko i§ viso 82,8 proc. apklaustyjy. Panasiis
rezultatai gauti ir dél mokiniy saugaus ir atsakingo elgesio skaitmeninéje erdvéje ugdymo ir jtraukimo
1 dalyko pamokas — §j poreiki nurod¢ 84,7 proc. respondenty. Ypac aukstas poreikis fiksuotas
planuojant ir koordinuojant technologijomis gristas mokymosi veiklas, skatinancias mokiniy
savarankiska problemy sprendimg, nes su Siuo teiginiu sutiko arba visiSkai sutiko 85,7 proc.
pedagogy, o neigiamai jj vertino tik 4,4 proc. Auksti poreikio rodikliai rodo, kad STEAM pedagogai

57



mokiniy skaitmeniniy kompetencijy ugdyma suvokia kaip itin svarbig profesinio tobuléjimo kryptj.
Poreikio jsivertinimas yra ypac didelis tuomet, kai kompetencijos sritis reikalauja ne tik pedagogo
veiklos, bet ir kryptingo mokiniy gebéjimy ugdymo, 0 Bilbao-Aiastui ir kt. (2021) teigia, kad mokiniy
skaitmeninés kompetencijos skatinimas jgyvendinamas reciau, nes patys pedagogai neturi tvirto
skaitmeniniy kompetencijy pagrindo, todé¢l tampa sudétinga jgtidzius perduoti mokiniams.

Apibendrinus mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srities rezultatus, galima teigti, kad
STEAM pedagogy raiSka Sioje srityje yra vidutiné. Daugiau kaip pusé respondenty nurodo
organizuojantys veiklas, susijusias su informacijos paieska ir kritiniu vertinimu, skaitmeniniu
bendravimu, turinio kirimu, saugiu elgesiu ir problemy sprendimu, taciau didelé dalis
STEAM pedagogy dél savo praktikos dar abejoja arba Siy veikly nevykdo nuosekliai. Vis délto, labai
auksti visy poreikio teiginiy jvertinimai rodo, kad mokiniy skaitmeninés kompetencijos ugdymas
STEAM pedagogams yra aiskiai suvokiama ir prioritetiné tobulinimo kryptis. Jie nurodo poreikj
gilinti Zinias ir stiprinti mokiniy geb¢jimus, susijusius su informaciniu ir medijy rastingumu,
skaitmenine etika, kiirybiSkumu, saugumu bei savarankiSku problemy sprendimu skaitmeningje
aplinkoje.

Siekiant jvertinti STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikj, Siame
poskyryje tyrimo rezultatai taip pat apzvelgiami pagal respondenty sociodemografinius kriterijus.
Pasirinkta poreikj analizuoti pagal pedagogy amziy, pedagoginio darbo stazg ir déstoma dalyka,
taikant apraSomaja statistika. Sie poZzymiai leidzia jvertinti skirtingy grupiy skaitmeninés
kompetencijos poreikio pasikartojancias tendencijas ar nustatyti uzfiksuotus skirtumus.

Skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis pagal amziy. STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos tobulinimo poreikio vidurkiai (M) pagal amziaus grupes, nurodant respondenty
skaiCiy kiekvienoje grupéje (n) ir apimant visas SeSias kompetencijy sistemos DigCompEdu sritis
pateikiami 3 lenteléje. ISsamesni raiSkos ir poreikio vidurkiy bei jy skirtumo (4) duomenys pateikiami
prieduose (Zr. 3 prieda).

3 lentelé. Skaitmeninés kompetencijos poreikio vidurkiai (M) pagal STEAM pedagogy amziy

Diagnostiné sritis Iki 25 m. 26-45 m. 46-55 m. 56-65 m. Daugiau kaip
(n=22) (n=153) (n=108) (n=52) 65m. (n=7)

Profesinis aktyvumas 4,05 4,13 4,17 4,09 4,09
Skaitmeniniai i$tekliai 3,97 4,15 4,25 4,11 4,14
Mokymas ir mokymasis 4,31 4,13 4,23 4,07 4,00
Vertinimas 4,11 4,14 4,26 4,09 4,06

Mokiniy jgalinimas 4,17 4,17 4,25 4,13 4,17

Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy 4,31 4,16 4,24 4,17 4,09
skatinimas

Tyrimo rezultatai rodo, kad visose amZiaus grupése poreikio rodikliai iSlieka auksti, taciau kai kuriose
fiksuojamas didesnis poreikis tam tikrose srityse. Iki 25 m. amzZiaus grupéje (n = 22) didZiausias
poreikis iSrySkéja mokymo ir mokymosi bei mokiniy skaitmeniniy kompetencijy ugdymo srityse
(abiejy sriciy M = 4,31). Tai leidzia daryti prielaida, kad jauno amziaus pedagogai ypac akcentuoja
gebéjimy stiprinimg susijusj su mokiniy mokymosi organizavimu ir jy kompetencijy ugdymu.
Zemiausias poreikis $ioje amziaus grupéje fiksuotas skaitmeniniy istekliy srityje (M = 3,97), taciau
rodiklio reik§mé labai arti Likerto skalés 4 baly, todél ir Sis poreikis iSlieka reikSmingas.
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Didziausig tyrimo dalyviy dalj sudaranti 2645 m. amziaus grup¢ (n = 153), nurodo aukstg poreik]
visose srityse (M = 4,13-4,17). Sioje grupéje auki¢iausias poreikis nurodomas mokiniy jgalinimo (M
= 4,17) ir mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo (M = 4,16) srityse. Sie duomenys rodo, kad
didzioji tiriamosios imties dalis prioritetg teikia kompetencijoms, kurios tiesiogiai susijusios su
mokiniy jtrauktimi, savivaldaus mokymosi skatinimu ir mokiniy skaitmeniniy gebéjimy ugdymu. Tai
koreliuoja su anksCiau apzvelgtais mokiniy jgalinimo ir mokiniy skaitmeniniy kompetencijy
skatinimo sri¢iy poreikio tobulinti kompetencijg rezultatais.

Aukséiausi poreikio vidurkiai fiksuoti 46-55 m. amziaus grupéje (n = 108). Sioje grupéje auksti
poreikio rodikliai nustatyti beveik visose srityse, pavyzdziui, vertinimo srityje (M = 4,26), taip pat
skaitmeniniy i$tekliy ir mokiniy jgalinimo srityse (abiejose nustatyta M = 4,25). Sie rezultatai leidZia
teigti, kad Sios amziaus grupés STEAM pedagogai daugiausiai iSreiSkia poreikj kryptingai stiprinti
skaitmenine kompetencijg ir ypa¢ akcentuoja gebéjimus, susijusius su skaitmeniniy iStekliy taikymu,
mokiniy pazangos stebésena bei jy jgalinimu.

56-65 m. amziaus grupéje (n = 52) poreikis visose srityse taip pat iSlicka aukstas, ta¢iau vidurkiai (M
= 4,07-4,17) yra kiek zemesni nei 46—55 m. grupéje. Didziausias poreikis Sioje grupéje fiksuotas
mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srityje (M = 4,17), tai sudaro prielaida, kad vyresni
pedagogai suvokia Siy geb¢jimy ugdymo bitinybe. Visy kity sri¢iy rodikliai Sioje amziaus grupéje
vir§ija 4,07 balo pagal Likerto skalg, tai nurodo 5665 m. STEAM pedagogy auksta poreikij
visapusiskai ugdyti skaitmening kompetencija.

Daugiau kaip 65 m. amziaus grupéje (n = 7) taip pat fiksuoti auksti poreikio rodikliai (M = 4,00—
4,17), taCiau dél mazo respondenty skaiCiaus Sios grupés rezultatus interpretuoti sudétinga.
Auksciausias poreikis $ioje grupéje fiksuotas mokiniy jgalinimo srityje (M = 4,17), tai rodo poreikj
stiprinti gebéjimus, susijusius su mokiniy motyvavimo, jsitraukimo ir atsakomybés skatinimu
skaitmeninéje aplinkoje. D¢l nedidelio respondenty skaiciaus, atliekant tolimesnius tyrimus biity
tikslinga Sig amZiaus grup¢ jungti kartu su 56—65 m. amzZiaus grupe.

Apibendrinant galima teigti, kad visose tyrime nurodytose amZziaus grupése STEAM pedagogy
skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis islieka aukStas. Poreikio vidurkiai daugumoje sri¢iy
yra daugiau nei 4 balai, tai parodo, kad dauguma tyrime dalyvavusiy STEAM pedagogy sutiko arba
visiSkai sutiko su poreikio teiginiais. RySkiausias poreikis nustatytas 46—55 m. grupéje, kurioje
fiksuoti auksciausi rodikliai penkiose i§ SeSiy DigCompEdu sri¢iy. DidZiausia respondenty grupe,
kurig sudaro 26-45 m. STEAM pedagogai, atskleidzia auks$ta poreikj visose srityse, o ypaé
pabréziamos sritys tiesiogiai susijusios su mokiniy mokymosi proceso organizavimu, jtrauktimi ir jy
skaitmeniniy kompetencijy ugdymu.

Toliau tyrimo duomeny analizéje poreikio rodikliai apzvelgiami pagal pedagoginio darbo staza.
Siekiama jvertinti, kokias skaitmeninés kompetencijos tobulinimo prioritety tendencijas atskleidzia
skirtinga STEAM pedagogy profesiné patirtis.

Skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis pagal pedagoginio darbo stazqg. STEAM pedagogy
skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikio vidurkiai (M) pagal SeSias DigCompEdu sritis kartu
su respondenty skai¢iumi pagal pedagoginj darbo staza (n) pateikiami 4 lentel¢je. Raiskos, poreikio
vidurkiy ir skirtumo (4) suvestiné pateikiama lenteléje prieduose (Zr. 4 prieda).
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4 lentelé. Skaitmeninés kompetencijos poreikio vidurkiai (M) pagal STEAM pedagogy darbo staza

Diagnostiné sritis Ikiz2m.(n=|2-5m.(n= | 6-10m.(n=| 11-20m.(n | >20m. (n=

23) 62) 63) = 96) 100)
Profesinis aktyvumas 4,14 4,12 4,22 4,21 3,98
Skaitmeniniai i$tekliai 4,08 4,21 4,21 4,19 4,04
Mokymas ir mokymasis 4,12 4,13 4,22 4,19 3,92
Vertinimas 4,03 4,13 4,19 4,17 3,98
Mokiniy jgalinimas 4,04 4,21 4,22 4,30 4,01
Mokiniy skaitmeniniy kompetencijy | 4,16 4,18 4,19 4,22 4,02
skatinimas

Skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis vertinant pagal STEAM pedagogy darbo staza
iSlieka aukstas, taciau skiriasi skirtingy sri¢iy rodikliy intensyvumas. Iki 2 mety stazo grupéje (n =
23) poreikis visose srityse virSija 4 baly pagal Likerto skale lygmenj (M = 4,03-4,16). Didziausias
poreikis fiksuotas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srityje (M = 4,16) ir profesinio
aktyvumo srityje (M = 4,14), todél galima daryti prielaida, kad maziau patirties turintys pedagogai
labiausiai akcentuoja mokiniy kompetencijy ugdyma ir kasdienés skaitmeninés profesinés veiklos
stiprinima. Zemiausias poreikis ioje grupéje nustatytas vertinimo srityje (M =4,03), ta¢iau dél auksto
balo Sis rodiklis taip pat islieka reikSmingas.

Grupéje, kurig sudaro 2—5 mety stazg turintys STEAM pedagogai (n = 62), poreikio rodikliai visose
srityse pagal DigCompEdu yra panasis (M = 4,12-4,21). Labiausiai iSskiriamos skaitmeniniy istekliy
ir mokiniy jgalinimo sritys (abiejose nustatytas poreikio vidurkio balas M = 4,21). Daroma prielaida,
kad Sioje profesinés raidos stadijoje STEAM pedagogai siekia stiprinti gebéjimus, susijusius su
tinkamu skaitmeniniy priemoniy ir turinio parinkimu bei jy pritaikymu pagal mokiniy poreikius,
uztikrinant savarankiSka ir bendradarbiavimu grista mokymasi.

Auksti poreikio vidurkiai fiksuoti ir 6-10 mety stazo grupéje (n = 63) — Sioje grup¢je aukséiausi
rodikliai nustatyti profesinio aktyvumo, mokymo ir mokymosi bei mokiniy jgalinimo srityse (visose
M =4,22). Tokie rezultatai rodo, kad viduting patirtj turintys STEAM pedagogai identifikuoja poreikj
kryptingai stiprinti ne tik technologijy naudojima, bet ir jy taikyma ugdymo procesui organizuoti bei
mokiniy mokymosi patirciai gerinti.

STEAM pedagogai, turintys 11-20 mety darbo staza (n = 96), issiskiria rySkiausiu poreikiu mokiniy
jgalinimo srityje (M = 4,30), aukstas poreikis taip pat fiksuotas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy
skatinimo srityje (M = 4,22). Tai leidzia daryti prielaida, kad didesn¢ profesing patirtj turintys
pedagogai akcentuoja ] mokiniy ugdyma orientuotas skaitmenines kompetencijas, kurios apima
uzduociy individualizavimg, savivaldy mokymasi, motyvacijg ir mokiniy skaitmeniniy gebéjimy
ugdyma.

Daugiau kaip 20 mety stazo grupéje (n = 100) atskleidZiami panas$is ] kity grupiy pagal darbo staza
poreikio vidurkiai (M = 3,92-4,04), taciau §iuo atveju fiksuojami rodikliai yra Zemesni nei 610 bei
11-20 mety grupése. Daugiau nei 20 mety darbo patirtj turin¢iy STEAM pedagogy auksciausias
poreikis fiksuotas skaitmeniniy istekliy srityje (M = 4,04) bei mokiniy skaitmeniniy kompetencijy
skatinimo srityje (M = 4,02), o Zzemiausias — mokymo ir mokymosi srityje (M = 3,92). Sie duomenys
parodo, kad ilgiausiag darbo staza turintys STEAM pedagogai poreikj tobuléti iSlaiko, taciau jj
1SreisSkia mazesniu intensyvumu.
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Apibendrinant galima teigti, kad skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis, nepriklausomai
nuo pedagoginio darbo stazo, iSlieka aukStas, o didZiausias poreikis iSreiSkiamas respondenty
grupése, turin¢iose 610 ir 11-20 mety darbo stazg. Visose grupése auksciausi poreikio rodikliai
nurodomi ] mokinius orientuotose srityse — pabréziamas mokiniy jgalinimas ir mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas, o tokia tendencija parodo, kad $iose srityse STEAM pedagogams labiausiai
stinga ziniy ir praktiniy gebéjimy. Tyrimas taip pat atskleidzia, kad STEAM pedagogai suvokia bei
skaitmenine kompetencija sieja ne tik su asmenine profesine veikla, bet ir su mokiniy mokymosi
proceso kokybés stiprinimu skaitmeninéje aplinkoje.

Toliau tyrimo duomeny analizéje poreikio rodikliai apzvelgiami pagal déstomg srit], apzvelgiant, ar
skirtingy STEAM discipliny pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis priklauso
nuo dalyko specifikos.

Siekiant jvertinti ar STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis siejasi su jy
déstoma sritimi, tyrimo rezultatai analizuojami pagal respondenty nurodyta déstomg dalyka (Zr. 5
lentele). Lenteléje pateikiami poreikio vidurkiai (M) pagal SeSias DigCompEdu sritis bei respondenty
skaiCius (n) pagal déstoma sritj, o iSsamesni raiskos, poreikio ir jy skirtumo duomenys pateikiami
prieduose (zr. 5 prieda).

5 lentelé. Skaitmeninés kompetencijos poreikio vidurkiai (M) pagal STEAM pedagogy déstoma sritj

Diagnostiné sritis Gamtos Matematika | Informatika Technologijos | Menai (n= | Kita (n=
mokslai (n (n=76) (n=62) (n=67) 35) 61)
=108)

Profesinis aktyvumas | 4,11 4,24 4,16 4,14 4,10 3,82

Skaitmeniniai 4,17 4,22 4,17 4,19 4,11 391

iStekliai

Mokymas ir 4,09 4,24 4,29 4,07 4,09 3,77

mokymasis

Vertinimas 4,11 4,20 4,17 4,20 4,11 3,96

Mokiniy jgalinimas 4,14 4,25 4,14 4,12 4,18 3,83

Mokiniy 4,15 4,27 4,17 4,04 4,18 3,86

skaitmeniniy

kompetencijy

skatinimas

Tyrimo rezultatai atskleidzia, kad visose tikslinése déstomy dalyky grupése fiksuojami auksti
poreikio vidurkiai, daugumoje sri¢iy virSijantys 4 balus pagal Likerto skale. Tai rodo, kad
skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis yra aktualus jvairiy STEAM sric¢iy pedagogams, o
rodikliy skirtumai atspindi prioritetines DigCompEdu sritis, kurios yra labiausiai aktualios pagal
déstomg dalyka.

Gamtos moksly pedagogy grupéje (n = 108) poreikis pasiskirsto gana tolygiai visose srityse (M =
4,09-4,17). Auksciausiais rodikliais labiausiai i$siskiria skaitmeniniy iStekliy sritis (M = 4,17) ir
mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas (M = 4,15), tai rodo, kad $iai grupei svarbu stiprinti
gebéjimus, susijusius su skaitmeniniy priemoniy ir turinio taikymu bei mokiniy skaitmeniniy
gebéjimy ugdymu dalyko pamokose.

Matematika déstanciy pedagogy grupé (n = 76) pagal tyrimo duomenis iSsiskiria i§ visy kity grupiy
pagal déstoma dalyka dél auks&iausiy poreikio vidurkiy visose Sesiose srityse (M = 4,20—4,27). Sioje
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grupéje fiksuojamas ir didziausias skirtumas tarp raiskos ir poreikio (4 = 0,61-1,03), o tai iSrySkina
skaitmeninés kompetencijos spraga matematikos dalyko pedagogams. Tyrimo duomenys atskleidzia
viduting raiska ir auksta poreikj ugdyti visas skaitmeninés kompetencijos sritis pagal DigCompEdu
sistemg. Didziausias poreikis fiksuotas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srityje (M =
4,27) ir mokiniy jgalinimo srityje (M = 4,25). Tai rodo, kad matematikos pedagogai pastebi mokiniy
jtraukties, savarankiSko mokymosi ir skaitmeniniy geb¢&jimy ugdymo poreikj, nors pats déstomas
dalykas tradiciskai siejamas su mazesne technologijy integracijos apimtimi.

Informatikos pedagogy grupéje (n = 62) taip pat fiksuojamas aukstas poreikis visose DigCompEdu
srityse, tatiau Siuo atveju skirtumas tarp raiskos ir poreikio yra mazas (4 = 0,04-0,29). Sioje grupéje
aukstas raiskos lygis siejamas su déstomo dalyko pobiidziu, taciau net ir turint geb&jimy ir patirties
skaitmeninéje aplinkoje, informatikos pedagogai nurodo gana aukstus skaitmeninés kompetencijos
tobulinimo poreikio rodiklius, labiausiai i§skirdami mokymo ir mokymosi sriti (M = 4,29). Sis
rezultatas rodo, kad informatikos pedagogai prioriteta teikia sprendimams, susijusiems su
skaitmeniniy priemoniy taikymu mokymosi procesui organizuoti, mokiniy bendradarbiavimui ir
savivaldaus mokymosi skatinimui. Kitose srityse fiksuoti poreikio vidurkiai taip pat auksti (M = 4,14~
4,17), o tai rodo, kad informatikos dalyko pedagogai noréty daugiau démesio skirti savo skaitmeninés
kompetencijos ugdymui.

Technologijy dalyko pedagogy grupéje (n = 67) didziausias poreikis fiksuotas vertinimo srityje (M =
4,20) ir skaitmeniniy iStekliy srityje (M = 4,19). Atsizvelgiant | déstomos srities pobtidj, nustatyta,
kad Siai grupei aktualu stiprinti gebéjimus, susijusius su skaitmeninémis vertinimo strategijomis,
mokiniy pasiekimy duomeny analizavimu ir panaudojimu bei skaitmeninio turinio parinkimu.
Zemesni rodikliai matomi mokymo ir mokymosi (M = 4,07) bei mokiniy skaitmeniniy kompetencijy
skatinimo (M = 4,04) srityse. Tyrime fiksuojamas skirtumas tarp raiskos ir poreikio (4 = 0,28-0,54),
o vidurkiai visose srityse islieka daugiau nei 4 balai pagal Likerto skale. Sie duomenys atskleidZia
auksta technologijy pedagogy skaitmeniniy kompetencijy ugdymo poreik].

Meny pedagogy grupéje (n = 35) poreikio vidurkiai taip pat yra auksti (M = 4,09-4,18), fiksuojamas
ir didelis skirtumas tarp raiskos ir poreikio rodikliy (4 = 0,66-0,95). Zemesne skaitmeninés
kompetencijos raiska gali lemti déstomos srities pobiidis, taCiau didziausi poreikio rodikliai
atskleidziami mokiniy jgalinimo (M = 4,18) ir mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo (M =
4,18) srityse. Tai parodo, kad silpniausiai meny pedagogy mokytojy vertinamos DigCompEdu sritys
susijusios su mokiniy gebéjimy ugdymu. Sios déstomos srities pedagogams aktualu stiprinti
gebé¢jimus, susijusius su mokiniy motyvavimu, kiirybiSkumo raiSka, skaitmeninio turinio kiirimu ir
mokiniy atsakingu veikimu skaitmeningje aplinkoje.

Atskira grupé, kurie pasirinko variantg ,.kita* (n = 61) apima jvairiy sri¢iy respondentus — STEAM
centry metodininkus, pradiniy klasiy pedagogus, kolegijy ar universitety déstytojus, neformalaus
Svietimo mokytojus, kurie taiko tarpdisciplininius, integruotus mokymo biidus atitinkanc¢ius STEAM
ugdymo pobitidj. Dél skirtingy Siy pedagogy gebéjimy ir patirties gauti tyrimo rezultatai lyginamajai
analizei yra riboti. Sioje grupéje poreikio vidurkiai yra Zemesni nei kitose srityse (M = 3,77-3,96),
skirtumas tarp raiSkos ir poreikio penkiose srityse i§ SeSiy yra neigiamas (Zr. 5 priedg), tai parodo,
kad Sioje grupéje raiSka buvo vertinta auk$Ciau nei poreikis. Nevienodas Sios grupés profesinis
profilis ir skirtingos darbo funkcijos lemia duomenis, kurie neatitinka bendro tyrimo tendencijy. Dél
grupés sudéties jvairovés Siuos rezultatus tikslinga interpretuoti ribotai, o pagrindines iSvadas sieti su
tikslinémis STEAM dalyky grupémis.
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Apibendrinant galima teigti, kad pagal déstoma sritf STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos
tobulinimo poreikis iSlieka auks$tas visose pagrindinése dalyky grupése, o rySkiausi skirtumai
atskleidziami DigCompEdu srityse, tiesiogiai susijusiose su mokiniy mokymosi proceso
organizavimu, jgalinimu ir jy skaitmeniniy kompetencijy ugdymu. Nustatyta, kad déstomo dalyko
pobiudis lemia nevienodus raiskos ir poreikio rodiklius, pavyzdziui, didziausi skirtumai fiksuojami
matematikos ir meny srityse, kuriose taip pat nustatomi aukstesni poreikio rodikliai. Tuo tarpu gamtos
moksly ir informatikos pedagogai nurodo mazesnj atotriikj tarp esamos raiskos ir kompetencijy
tobulinimo poreikio. Tyrimo duomenys atskleidzia bendrg tendencija, kuri parodo, kad visy STEAM
dalyky pedagogai, nepriklausomai nuo déstomo dalyko, nurodo aukstg skaitmeniniy kompetencijy
ugdymo poreikij.

Apibendrinant tyrimo rezultatus pagal DigCompEdu sritis nustatyta, kad STEAM pedagogy
skaitmeninés kompetencijos poreikio rodikliai visose srityse virsija raiskq. Apskaiciuoti raiskos
vidurkiai nesiekia 4 baly pagal Likerto skale (M = 3,55-3,84), tuo tarpu poreikio vidurkiai visose
srityse virsija 4 balus (M = 4,08—4,14). Tyrimas atskleidzia, kad STEAM pedagogai savo praktikas
vertina palankiai, taciau vidutiniskai, tuo paciu nustatyta, kad pedagogai aiskiai identifikuoja poreikj
kryptingai stiprinti skaitmening kompetencijq. DidZiausias skirtumas tarp poreikio ir raiskos
fiksuotas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srityje (4 = 0,57) ir mokiniy jgalinimo srityje
(4 = 0,49), 0 maziausias skirtumas nustatytas profesinio aktyvumo srityje (4 = 0,26). Si tendencija
pagrindzia, kad didZiausios skaitmeninés kompetencijos spragos siejamos su tomis sritimis, Kurios
reikalauja ne vien technologijy naudojimo ir gebéjimo jas valdyti, bet ir tikslingo jy taikymo mokiniy
mokymosi kokybei uztikrinti, uzZduociy diferencijavimui ir mokiniy kompetencijy ugdymui.
Standartinio nuokrypio rodikliai atskleide, kad raiskos vertinimai labiau issisklaide nei poreikio,
todél pedagogy praktikos raiska yra netolygi, o tobulinimo poreikis respondenty vertinamas
nuosekliau.

Poreikio rezultatai, apibendrinant pagal sociodemografinius kriterijus, atskleidzia, kad poreikis
iSlieka aukstas visose amZiaus grupése, taCiau kai kuriose grupése jis yra rySkesnis. Pagal amziy
auksciausi poreikio vidurkiai fiksuoti 46—-55 m. grupéje, o didZiausioje respondenty grupéje, kurig
sudaro 2645 m. asmenys, fiksuotas aukstas poreikis visose $esiose DigCompEdu srityse, o ypaé
i§skiriamos sritys orientuotos ] mokiniy skaitmeniniy kompetencijy ugdyma. Vertinant pagal
pedagoginio darbo staZa nustatyta, kad poreikis taip pat iSlieka aukstas nepriklausomai nuo patirties,
taciau aukStesni poreikio rodikliai atsispindi 6-10 m. ir 11-20 m. darbo staza turin¢iy STEAM
pedagogy grupése. Didziausias poreikis Siuo atveju taip pat fiksuojamas srityse, orientuotose ]
mokiniy ugdymg. Tyrimo duomenis analizuojant pagal déstomg dalyka, iSrySkéjo, kad matematikos
ir meny pedagogai dazniau nurodo Zemesn¢ kompetencijos raiSka, taciau itin aukstg tobulinimo
poreik], o Sias tendencijas gali lemti déstomos srities pobidis, kai skaitmeninés priemonés ugdymo
procese yra naudojamos maziau. Dazniau su technologijomis ugdymo procese susiduriantys gamtos
moksly, informatikos ir technologijy pedagogai raiSka vertina aukStesniais rodikliais, taciau tuo paciu
nurodo auksta poreikj tobulinti skaitmening kompetencija.

Apibendrinant empiring dalj galima teigti, kad ijvertinus STEAM pedagogy skaitmeninés
kompetencijos raiska ir poreikj ugdymo procese nustatytas aukStas poreikis visose DigCompEdu
srityse, o didziausias tobulinimo poreikis nustatytas i mokinius orientuotose kompetencijy srityse
(,,mokiniy jgalinimas® ir ,,mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimas*), kuriose raiskos rodikliai
yra vidutiniai, o fiksuoti poreikio rodikliai — auks¢iausi.
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ISvados

1. Apibendrinus teorines jzvalgas, nustatyta, kad skaitmeniné kompetencija — tai holistiné
kompetencija, grindzianti profesing veiklg ir asmenin¢ savirealizacija, biitina veiksmingai
pedagoginei praktikai Siuolaikinéje visuomengje. Ji apima geb¢jima valdyti ir taikyti
skaitmeninius jrankius bei iSteklius, kurti ir adaptuoti mokymo turinj, organizuoti mokymosi
veiklas virtualioje aplinkoje, ugdyti mokiniy skaitmeninj rastinguma bei uztikrinti atsakingg ir
etiSka technologijy naudojima. AukStas skaitmeninés kompetencijos raiSkos lygis ilgalaikéje
perspektyvoje uztikrina sklandesnj visuomenés prisitaikyma prie naujy technologijy, inovacijy ir
efektyvios ekonomikos kiirima.

2. Teoring¢je dalyje pagrjsta, kad STEAM ugdymo pobidis, kuris apima tarpdiscipliniSkuma,
probleminj ir projektinj mokymasi bei aktyvy mokiniy jsitraukima, didina reikalavimus pedagogy
skaitmeninei kompetencijai ir lemia nuolatinj jos tobulinimo poreikj. Skaitmeninés
kompetencijos ugdymas STEAM pedagogams vis aktualesnis dél Siuolaikiniy ugdymo i8sikiy,
susijusiy su pazangiy skaitmeniniy jrankiy taikymu, vertinimu skaitmeninése aplinkose bei
technologijomis pagristo mokymo organizavimu. Skaitmeniniy kompetencijy stoka gali riboti
STEAM ugdymo efektyvuma ir kokybe, todé¢l bitinas nuolatinis ir testinis kompetencijy
tobulinimas, pradedant nuo pedagoginiy studijy ir tesiant per visg profesinés karjeros laikotarpj,
uztikrinant kryptingg institucijy jsitraukimg ir kvalifikacijos tobulinimo programy rengima.

3. Tarptautiniai pedagogy skaitmeninés kompetencijos modeliai pateikia skirtingas, taciau viena kitg
papildancias kompetencijos struktiiras. DigCompEdu skaitmeniné kompetencija apibréziama per
SeSias sritis, todél sudaro aiSkig struktiirg pedagogy praktikai jvertinti ir tobulinimo kryptims
nusistatyti. ISTE modelis skaitmening kompetencija nusako per pedagogo vaidmenis:
akcentuojama pedagogy lyderysté, profesinis augimas ir mokiniy aktyvus mokymas(is), o
technologijos laikomos priemone mokymosi patir¢iai kurti. UNESCO gairés skaitmening
kompetencija sieja su technologijy taikymo, politikos, rastingumo ir saugumo aspektais, todel
pabrézia sisteminj pozitirj — kompetencijos ugdymas derinamas su Svietimo politika,
infrastruktiira, skaitmenine jtrauktimi ir atsakingu technologijy naudojimu. STEAMCompEdu
profilis akcentuoja STEAM ugdymui biidingg tarpdiscipliniSkuma, laboratoriniy skaitmeniniy
jrankiy taikyma ir klirybinj realiy problemy sprendima, todél labiau isrySkina STEAM kontekstui
budingas skaitmenines kompetencijas, susijusias su praktiniais tyringjimais, projektine veikla ir
technologijomis grjstu eksperimentavimu. Visuose analizuotuose modeliuose atskleidziami
bendri esminiai skaitmeninés kompetencijos akcentai: technologijy integravimas j ugdyma,
mokiniy jgalinimas, skaitmeninio turinio kiirimas ir atsakingas technologijy naudojimas.

4. EmpiriSkai jvertinus STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos raiSka ir jos tobulinimo
poreikj ugdymo procese, nustatyta, kad visose DigCompEdu srityse (profesinis aktyvumas,
skaitmeniniai iStekliai, mokymas ir mokymasis, vertinimas, mokiniy jgalinimas, mokiniy
skaitmeninés kompetencijos skatinimas) fiksuoti auksti poreikio rodikliai, virSijantys raiSkos
jvertinimus. Didziausias STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis
nustatytas mokiniy skaitmeniniy kompetencijy skatinimo ir mokiniy jgalinimo srityse, maziausias
— profesinio aktyvumo srityje. Tai atskleidzia, kad prioritetinés STEAM pedagogy profesinio
tobuléjimo kryptys turéty biiti orientuotos j kompetencijas, susijusias su mokiniy ir jy
skaitmeniniy geb¢jimy ugdymu skaitmeninéje aplinkoje. Tuo tarpu sociodemografiné analize
parodé, kad visose amziaus ir pedagoginio darbo stazo grupése nustatyti auksti poreikio rodikliai,
todél bendroji skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikio tendencija iSlieka nuosekli. Pagal
STEAM pedagogy déstoma dalyka iSrySkéja poreikio struktiiros skirtumai: informatikos,
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technologijy ir gamtos moksly pedagogai savo skaitmeninés kompetencijos raiSkg linke vertinti
auk3ciau, taciau fiksuotas ir aukStas jy tobulinimo poreikis, o matematikos ir meny pedagogy
grupése ryskiau matomas atotrikis tarp raiskos ir poreikio. Sie skirtumai nekei¢ia bendros tyrimo
iSvados — nustatytas auksStas STEAM pedagogy skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikis
visose DigCompEdu srityse, kuris iSlieka aktualus nepriklausomai nuo amziaus, darbo stazo ar
déstomo dalyko.
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Rekomendacijos

Skaitmeninés kompetencijos raiskos ir tobuléjimo poreikio analizé svarbi ne tik dél ugdymo kokybés
uztikrinimo, bet ir d¢l tikslingo profesinio tobuléjimo planavimo. Siekiant stiprinti STEAM pedagogy
skaitmeninius geb¢jimus ir mazinti atotrikj tarp esamos praktikos bei tobul¢jimo poreikio,
rekomenduojama:

mokytojams kryptingai stiprinti skaitmening kompetencija mokiniy jgalinimo ir mokiniy
skaitmeniniy kompetencijy skatinimo srityse. Praktikoje tai reiskia tikslingg skaitmeniniy
priemoniy taikymg mokiniy jtraukties, savivaldaus mokymosi, diferencijavimo ir mokiniy
skaitmeniniy geb¢jimy ugdymo veikloms, o ne vien atskiry jrankiy iSmokimg. Taip pat
rekomenduojama aktyviau dalytis patirtimi su kolegomis, rengiant bendras uzduotis, vertinimo
pavyzdzius ir skaitmeniniy veikly scenarijus, nes toks kolegialus bendradarbiavimas padeda
mazinti netolygia praktikos raiska;

mokykly administraciniam personalui sudaryti realias salygas pedagogams tobulinti skaitmening
kompetencija, numatant tam laikg, organizacing paramg ir tikslingas kvalifikacijos tobulinimo
galimybes. Sitloma taikyti diferencijuota pozitrj i pedagogy skaitmeniniy kompetencijy
tobulinima, atsizvelgiant | déstomo dalyko specifika. Didesne metodine parama ir praktinius
mokymus tikslinga kryptingai planuoti tiems pedagogams, kuriy dalykas tradiciskai maziau
siejamas su technologijy taikymu (pvz., matematika, menai), nes Siose srityse dazniau pasireiskia
kompetencijy atotriikis. Mokykloje rekomenduojama jtvirtinti reguliarias tarpdalykines praktikos
aptarimo formas — metodiniy grupiy susitikimus, darbo grupes ar temines dirbtuves — kurios
sudaryty prielaidas nuosekliai plétoti skaitmenines veiklas ir jas integruoti j bendrus mokyklos
susitarimus;

STEAM centrams mokymus orientuoti i praktinj taikymg ir § mokinj nukreipty kompetencijy
ugdymga. Ypatingas démesys turéty buti skiriamas gebéjimui planuoti skaitmenines veiklas,
diferencijuoti uzduotis, organizuoti mokiniy bendradarbiavima, taikyti skaitmeninio vertinimo
metodus ir sistemingai ugdyti mokiniy skaitmeninius gebéjimus. Siekiant uZtikrinti veiksmingg
pedagogy profesinj tobuléjima, tikslinga sitilyti gyvas ar nuotolines konsultacijas bei temines
dirbtuves pagal atskiry discipliny poreikius, kad pagalba biity pritaikyta konkretaus dalyko
ugdymo turiniui ir praktikai. Papildomai pagalbai suteikti, parengti ir vieSinti skaitmening
metoding medZiaga, kuri sudaryty salygas STEAM pedagogams savarankiskai stiprinti savo
skaitmening kompetencija;

Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai stiprinti sistemines STEAM pedagogy kvalifikacijos
tobulinimo priemones, aiSkiau apibréZiant prioritetus skaitmeninés kompetencijos ugdymui ir
uztikrinant ilgalaikj, nuosekly jy jgyvendinimg. Prioritetinés kryptys turéty buti susietos su
mokiniy ugdymu skaitmening¢je aplinkoje, o programy pasitila turéty atliepti skirtingy discipliny
poreikius, ypac¢ skiriant démesj tiems dalykams, kurie néra tiesiogiai technologiniai, bet patiria
didelj skaitmeninés kompetencijos tobulinimo poreikj;

ateities tyrimuose taikyti kokybinius arba misrius metodus, siekiant giliau interpretuoti pedagogy
iSreikSto poreikio prieZastis bei nustatyti, kokie kontekstiniai veiksniai — nuo organizacinés
kultiiros ir darbo kriivio iki kintan¢iy mokymo(si) formy — labiausiai lemia skaitmeniniy

kompetencijy augimg ir kurios tobul¢jimo formos suteikia didziausig realig nauda pedagogo
darbe.
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Priedai

1 priedas. Skaitmeninés kompetencijos apibrézimy lentelé.

ApibréZimas

Autorius

Skaitmeniné kompetencija reiSkia uztikrintg ir kritiSka
Informacinés visuomenés technologijy (IST) naudojimg darbui,
laisvalaikiui ir bendravimui.

Europos parlamentas ir Europos sajungos taryba
(2006)

Skaitmeniné kompetencija reiSkia uztikrinta, kritiska ir atsakinga
skaitmeniniy technologijy naudojima ir jsitraukimg | jas
mokymosi, darbo ir dalyvavimo visuomengje tikslais.

Europos komisija (2018)

Skaitmeniné kompetencija — tai uztikrintas ir kritiSkas IRT
naudojimas, apimantis gebéjimus naudotis informacinémis ir
ry$iy technologijomis ie$kant, vertinant, kuriant ir perduodant
informacija.

Ananiadou ir Claro (2009)

Skaitmeniné kompetencija apibréziama kaip ziniy, igudziy,
nuostaty (jskaitant gebéjimus, strategijas, vertybes) visuma,
reikalinga naudojantis skaitmeninémis technologijomis ir
medijomis.

Ferrari (2013)

Skaitmeniné kompetencija — tai geb¢jimas lankscCiai tyrinéti ir
spresti naujas technologines situacijas; analizuoti, pasirinkti ir
kritiskai vertinti informacija.

Calvani, Fini ir Ranieri (2008)

Skaitmeniné kompetencija — tai gebéjimas tinkamai naudoti
skaitmenines technologijas, komunikacijos priemones ir tinklus
informacijos problemoms spresti, informacijai kurti ir zinioms
dalintis.

Janssen ir kt. (2013)

Skaitmeniné kompetencija reiskia jgtidzius, zinias ir nuostatas,
leidZian¢ias veiksmingai, kiirybiskai, atsakingai ir kritiskai
naudotis technologijomis ir skaitmeninémis medijomis.

llomaki ir kt. (2016)

Skaitmeniné kompetencija — tai uztikrintas, kritiskas ir
kurybiskas skaitmeniniy technologijy naudojimas sickiant tiksly,
susijusiy su darbu, jsidarbinamumu, mokymusi, laisvalaikiu.

Carretero, Vuorikari ir Punie (2017)

Skaitmeniné kompetencija — tai gebéjimas saugiai ir tinkamai
naudotis skaitmeninémis technologijomis informacijai pasiekti,
valdyti, suprasti, integruoti, perduoti, vertinti ir kurti.

UNESCO (2018)

Mokytojy profesiné skaitmeniné kompetencija susideda i§ trijy
ziniy  sriéiy:  technologinio  rastingumo, pedagoginio
suderinamumo ir socialinio sgmoningumo.

Instefjord ir Munthe (2016)

Mokytojo skaitmeniné kompetencija — tai gebéjimas naudoti IRT
siekiant veiksmingai tobulinti mokyma ir mokymasi, taip pat
gebéjimas nuolat tobulinti savo skaitmeninius jgiidzius.

Gudmundsdottir ir Hatlevik (2018)

Mokytojui skaitmeniné kompetencija reiskia, pavyzdziui, tai, kad
be geb¢jimo naudoti technologijas, jis taip pat turi gebéti
metareflektuoti apie technologijy naudojimg pedagogikos
kontekste.

Sanders ir George (2017)

Svietimo kontekste skaitmeniné kompetencija apibréziama kaip
zinios, jgudziai ir nuostatos, reikalingi veiksmingai naudoti
skaitmenines technologijas mokymo ir mokymosi tikslais.

Uerz, Volman ir Kral (2018)

naudoti skaitmenines technologijas siekiant diegti inovacijas

Skaitmeniné kompetencija gali bati apibudinta kaip gebéjimas | Krumsvik (2008)
naudotis IRT jvairiuose kontekstuose, derinant techninius

jgtdzius, pedagoginj supratima ir gebéjima mokytis pasitelkiant

technologijas.

Mokytojy skaitmeniné kompetencija — tai mokytojy gebéjimas | Redecker (2017)
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mokyme, skatinti asmeninj mokymasi bei stiprinti profesinj
bendradarbiavima ir tobuléjima.

Skaitmeniné kompetencija apima Zinias, jglidzius ir nuostatas,
reikalingas skaitmeniniy jrankiy naudojimui pedagogiskai
pagristu, kritisku ir etiSku budu.

Hatlevik ir Christophersen (2013)
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2 priedas. Tyrimo instrumentarijus.

I diagnostiné sritis: profesinis aktyvumas

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Bendravimas
organizacijoje

Naudoju skaitmenines priemones (el.
dienyna, el. pasta, virtualias aplinkas)
kryptingam bendravimui su mokiniais, jy
tévais ir kolegomis.

Jauciu poreikj tobulinti efektyvy ir
saugy skaitmeninj bendravima su
mokiniais, tévais ir kolegomis.

Profesinis
bendradarbiavimas

Aktyviai bendradarbiauju su kolegomis
skaitmeninése platformose, dalydamasis(-i)
ugdymo medziaga ir geraja praktika.

Noréciau labiau jsitraukti  profesinius
skaitmeninius tinklus ir
bendradarbiavimo projektus su kitais
pedagogais.

Praktikos refleksija

Reguliariai reflektuoju savo skaitmeninio
mokymo praktika (pvz., aptardamas(-a) su
kolegomis, fiksuodamas(-a) jzvalgas
skaitmeninéje erdvéje).

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
sistemingai analizuoti ir reflektuoti
savo skaitmenines pedagogines
praktikas.

Skaitmeninis testinis
profesinis tobuléjimas

Aktyviai naudoju skaitmeninius Saltinius
(kursus, seminarus, virtualias mokymosi
aplinkas, virtualias bendruomenes) savo
profesiniam tobuléjimui.

Noréc¢iau nuosekliau planuoti ir plésti
savo skaitmeninj profesinj tobuléjima,
pasitelkdamas(-a) jvairius
skaitmeninius mokymosi iSteklius.

II diagnostiné sritis: skaitmeniniai iStekliai

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Skaitmeniniy istekliy
pasirinkimas

Gebu kritiskai atrinkti skaitmeninius
iSteklius, atsizvelgdamas(-a) i ugdymo
tikslus ir mokiniy poreikius.

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
ivertinti skaitmeniniy iStekliy kokybe
ir tinkamumg konkre¢ioms pamokoms.

Skaitmeniniy istekliy
kurimas ir keitimas

Kuriu ir adaptuoju skaitmening mokomaja
medziaga (pvz., pateiktis, vaizdo jrasus,
interaktyvias uzduotis) pagal savo mokiniy
poreikius.

Noréciau labiau tobulinti skaitmeninio
turinio kiirimo ir esamy istekliy
adaptavimo jgiidzius.

Skaitmeniniy istekliy
valdymas, apsauga ir
dalijimasis

Atsakingai valdau ir dalinuosi
skaitmeniniais iStekliais su mokiniais ir
kolegomis, laikydamasis(-i) autoriniy teisiy
ir duomeny apsaugos principy.

Jauciu poreikj geriau iSmanyti
skaitmeniniy iStekliy valdymo,
dalijimosi ir teiséto naudojimo
(licencijy, privatumo) principus.

III diagnostiné sritis: mokymas ir mokymasis

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Skaitmeniniy priemoniy
naudojimas mokymo
procese

Nuosekliai integruoju skaitmenines
priemones j pamokas, siekdamas(-i) didinti
mokymosi veikly efektyvumga ir jtrauktj.

Noréciau tobulinti gebéjima parinkti ir
derinti skaitmenines priemones taip,
kad jos suteikty pridéting verte mano
dalykui.

Konsultavimas
pasitelkiant skaitmenines
technologijas

Naudoju skaitmenines priemones
(skaitmenines mokymaosi platformas, el.
pasta, zinuciy platformas) mokiniy
konsultavimui ir jy pazangos palaikymui uz
pamokos riby.

Jauciu poreikj tobulinti sistemingg
mokiniy konsultavimg skaitmeninémis
priemonémis (laiku teikti atsakymus ir

pagalba).

Bendradarbiaujamasis
mokymasis

Planuoju ir koordinuoju mokiniy
bendradarbiavima, pasitelkdamas(-a)
skaitmeninius jrankius (bendrus
dokumentus, virtualias grupes, projektines
platformas).

Noréciau geriau iSmokti planuoti ir
valdyti skaitmeninémis priemonémis
grista mokiniy bendradarbiavima
(uzduociy paskirstyma, taisykles,
atsakomybes).

Savivaldis mokymasis

Skatinu mokinius naudoti skaitmeninius
jrankius savo mokymosi planavimui,
stebésenai ir refleksijai (pvz., e. aplankai,
saves jsivertinimo testai).

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
ugdyti mokiniy savivaldy mokymasi,
pasitelkiant skaitmenines priemones.
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IV diagnostiné sritis: vertinimas

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Vertinimo strategijos

Naudoju skaitmenines priemones jvairioms
vertinimo formoms (testams, viktorinoms,
projektiniams darbams) taikyti.

Noréciau tobulinti geb¢jimg kurti ir
taikyti jvairesnes skaitmeninio
vertinimo strategijas, atitinkancias
skirtingus mokiniy poreikius.

Irodymy analizavimas

Analizuoju skaitmeninius mokiniy veiklos
duomenis (rezultatus, veiklos jraSus,
statistikg) priimdamas(-a) pedagoginius
sprendimus.

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
interpretuoti skaitmeninius mokymosi
duomenis ir remtis jais planuojant
tolesnj ugdymo procesg.

Atsiliepimai ir
planavimas

Teikiu mokiniams individualy grjztamajj
ry$i per skaitmenines priemones ir
koreguoju mokyma, atsizvelgdamas(-a) i
gautus rezultatus.

Noréciau tobulinti gebéjima teikti
kokybiska, laiku pateikiama
skaitmenin] grjZtamajj rysj ir remtis
juo planuojant pamokas.

V diagnostiné sritis: mokiniy jgalinimas

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Prieinamumas ir
jtraukimas

Planuodamas(-a) skaitmenines veiklas
atsizvelgiu | skirtingus mokiniy poreikius ir
uztikrinu, kad technologijos biity
prieinamos visiems.

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima kurti
skaitmenines veiklas, pritaikytas
skirtingy gebéjimy ir poreikiy
mokiniams.

Diferencijavimas ir
individualizavimas

Naudoju skaitmenines priemones uzduociy
diferencijavimui ir individualizavimui pagal
mokiniy gebéjimus ir mokymosi tempa.

Noréciau labiau iSmokti sistemingai
diferencijuoti ir individualizuoti
skaitmenines uzduotis jvairioms
mokiniy grupéms.

Aktyvus mokiniy
dalyvavimas ir savivaldus
mokymasis

Skaitmeninémis priemonémis skatinu
mokinius aktyviai dalyvauti pamokoje ir
prisiimti daugiau atsakomybés uz savo
mokymasi.

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
naudoti skaitmenines priemones
mokiniy motyvacijai, savarankiskumui
ir jsitraukimui didinti.

VI diagnostiné sritis: mokiniy skaitmeniniy kompetenciju skatinimas

Kriterijai / poZymiai

Teiginiai (raiSkai nustatyti)

Teiginiai (poreikiui nustatyti)

Informacijos ir medijos
priemoniy naudojimo
rastingumas

Organizuoju veiklas, kuriose mokiniai
mokosi ieskoti, lyginti ir kritiSkai vertinti
skaitmening informacijg ir Saltinius.

Noréciau tobulinti gebéjima
sistemingai ugdyti mokiniy
informacinj ir medijy rastinguma.

Bendravimas
skaitmeninéje erdvéje

Mokau mokinius efektyviai ir atsakingai
bendrauti skaitmeninéje erdvéje (etiketas,
bendradarbiavimas, dalijimasis
informacija).

Jauciu poreikj tobulinti gebéjima
ugdyti mokiniy skaitmening
bendravimo kultiirg ir atsakomybe
internete.

Turinio kiirimas

Sudarau salygas mokiniams kurti originaly

Noréciau tobulinti gebéjima ugdyti

skaitmeninémis skaitmeninj turinj (tekstinj, vizualinj ar mokiniy skaitmeninj kiirybiskuma ir
priemonémis audiovizualinj), laikantis autoriniy teisiy supazindinti juos su intelektinés
principy. nuosavybés principais.
Atsakingas Sistemingai aptariu su mokiniais saugaus ir | Jauciu poreikj tobulinti gebéjima

naudojimasis

atsakingo technologijy naudojimo temas
(privatumas, duomeny apsauga,
skaitmeniné gerové).

integruoti saugaus ir atsakingo elgesio
skaitmeninéje erdvéje ugdyma j savo
dalyko pamokas.

Problemy sprendimas

Planuoju ir koordinuoju veiklas, kuriose
mokiniai, naudodami skaitmenines
technologijas, iesko ir taiko sprendimus
iskilusioms problemoms.

Noréciau tobulinti gebéjima planuoti ir
koordinuoti technologijomis gristas
mokymosi veiklas, skatinancias
mokiniy savarankiska problemy
sprendima.

VII diagnostiné sritis: sociodemografiniai kriterijai

Respondento lytis

Vyras
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Moteris
Neutrali
Pageidauju nenurodyti

Respondento amZius

Iki 25 m.
26-45 m.
46-55 m.
56-65 m.
Daugiau kaip 65 m.

Pedagoginio darbo
stazas

Iki 2 m.

2-5m.

6-10m.

11-20 m.

Daugiau kaip 20 m.

ISsilavinimas

Pagrindinis
Vidurinis
Aukstesnysis
Aukstasis

Ugdymo jstaigos tipas

Pradiné

Pagrindiné

Progimnazija

Gimnazija

Profesinio mokymo jstaiga
STEAM centras

Kita

Déstoma (-08) sritis (-
ys)

Gamtos mokslai
Matematika
Informatika
Technologijos
Menai

Kita
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3 priedas. Skaitmeninés kompetencijos raiSka, poreikis, skirtumas pagal STEAM pedagogu

amziy

Pagal amziy (iki 25 m.)

Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,49 4,05 0,56
Skaitmeniniai iStekliai 3,58 4,18 0,6
Mokymas ir mokymasis 3,47 4,3 0,83
Vertinimas 3,35 4 0,65
Mokiniy jgalinimas 3,71 4,09 0,38
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,49 411 0,62

Pagal amzZiy (26-45 m.)

Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,84 4,13 0,29
Skaitmeniniai iStekliai 3,82 4,15 0,33
Mokymas ir mokymasis 3,68 4,1 0,42
Vertinimas 3,7 4,11 0,41
Mokiniy jgalinimas 3,66 4,17 0,51
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,64 4,15 0,51

Pagal amziy (46-55 m.)

Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,71 4,17 0,46
Skaitmeniniai i$tekliai 3,57 4,21 0,64
Mokymas ir mokymasis 3,47 4,2 0,73
Vertinimas 3,52 4,19 0,67
Mokiniy jgalinimas 3,48 4,26 0,78
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,39 4,24 0,85

Pagal amziy (56-65 m.)

Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,86 4,09 0,23
Skaitmeniniai istekliai 3,66 4,12 0,46
Mokymas ir mokymasis 3,55 4,05 0,5
Vertinimas 3,55 4,08 0,53
Mokiniy jgalinimas 3,57 4,09 0,52
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,43 4,08 0,65

Pagal amziy (> 65 m.)
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Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,81 4,09 0,28
Skaitmeniniai iStekliai 3,61 4,12 0,51
Mokymas ir mokymasis 3,51 4,04 0,53
Vertinimas 35 4,06 0,56
Mokiniy jgalinimas 3,51 4,09 0,58
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,39 41 0,71
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4 priedas. Skaitmeninés kompetencijos raiska, poreikis, skirtumas pagal STEAM pedagogu
darbo staza

Pagal darbo staza (iki 2 m.)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 3,71 4,02 0,31
Skaitmeniniai iStekliai 3,81 4,13 0,32
Mokymas ir mokymasis 3,6 4,08 0,48
Vertinimas 3,55 3,93 0,38
Mokiniy jgalinimas 3,77 4,01 0,24

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,64 4,02 0,38

Pagal darbo staza (2-5m.)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 3,87 4,14 0,27
Skaitmeniniai iStekliai 3,9 4,21 0,31
Mokymas ir mokymasis 3,81 4,18 0,37
Vertinimas 3,71 4,12 0,41
Mokiniy jgalinimas 3,79 4,16 0,37

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,73 413 0,4

Pagal darbo staza (6-10 m.)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 3,96 4,21 0,25
Skaitmeniniai iStekliai 3,78 4,18 0,4
Mokymas ir mokymasis 3,73 4,14 0,41
Vertinimas 3,79 4,15 0,36
Mokiniy jgalinimas 3,75 4,21 0,46

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,67 413 0,46

Pagal darbo staza (11-20 m.)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | rai§ka)
Profesinis aktyvumas 3,55 4,16 0,61
Skaitmeniniai iStekliai 3,5 4,18 0,68
Mokymas ir mokymasis 3,36 4,21 0,85
Vertinimas 3,39 4,19 0,8
Mokiniy jgalinimas 3,35 4,28 0,93

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,27 4,2 0,93

Pagal darbo stazg (> 20 m.)
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Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 4,06 3,98 -0,08
Skaitmeniniai iStekliai 3,86 4,02 0,16

Mokymas ir mokymasis 3,69 3,9 0,21

Vertinimas 3,69 3,94 0,25

Mokiniy jgalinimas 3,67 3,92 0,25

Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,58 4 0,42
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5 priedas. Skaitmeninés kompetencijos raiska, poreikis, skirtumas pagal STEAM pedagogu
déstoma sritj

Pagal dalyka (gamtos mokslai)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | rai$ka)
Profesinis aktyvumas 3,79 4,09 0,3
Skaitmeniniai iStekliai 3,69 4,17 0,48
Mokymas ir mokymasis 3,51 4,13 0,62
Vertinimas 3,57 4,1 0,53
Mokiniy jgalinimas 3,46 4,13 0,67

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,45 411 0,66

Pagal dalyka (matematika)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 3,59 4,2 0,61
Skaitmeniniai iStekliai 3,48 4,22 0,74
Mokymas ir mokymasis 3,39 4,24 0,85
Vertinimas 3,37 4,22 0,85
Mokiniy jgalinimas 3,33 4,25 0,92

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 3,24 427 1,03

Pagal dalyka (informatika)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 4,08 4,13 0,05
Skaitmeniniai i$tekliai 4,15 4,19 0,04
Mokymas ir mokymasis 4 4,29 0,29
Vertinimas 3,91 4,16 0,25
Mokiniy jgalinimas 4,02 4,21 0,19

Mokiniy skaitmeniniy
kompetencijy skatinimas 4,08 417 0,09

Pagal dalyka (technologijos)

Skirtumas (poreikis —

Diagnostiné sritis Raiskos vidurkis srityje Poreikio vidurkis srityje | raiska)
Profesinis aktyvumas 3,86 4,14 0,28
Skaitmeniniai iStekliai 3,75 419 0,44
Mokymas ir mokymasis 3,68 4,14 0,46
Vertinimas 3,64 4,18 0,54
Mokiniy jgalinimas 3,66 4,14 0,48
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,56 4,04 0,48
Pagal dalyka (menai)
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Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 3,45 4,11 0,66
Skaitmeniniai iStekliai 3,36 4,11 0,75
Mokymas ir mokymasis 3,47 4,13 0,66
Vertinimas 3,31 4,08 0,77
Mokiniy jgalinimas 3,44 4,18 0,74
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,23 418 0,95

Pagal dalyka (kita)

Diagnostiné sritis

Raiskos vidurkis srityje

Poreikio vidurkis srityje

Skirtumas (poreikis —
raiska)

Profesinis aktyvumas 4,25 3,94 -0,31
Skaitmeniniai iStekliai 411 3,96 -0,15
Mokymas ir mokymasis 3,82 3,77 -0,05
Vertinimas 3,93 3,88 -0,05
Mokiniy jgalinimas 4,04 3,9 -0,14
Mokiniy skaitmeniniy

kompetencijy skatinimas 3,83 3,93 0,1
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