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Santrauka

Vienas 1§ tvarumo uztikrinimo buidy — individualizuoty mados gaminiy kiirimas, taikant originalius
dizaino sprendimus ir naudojant pramonines tekstilés atliekas.

Projekto tikslas — iSanalizuoti mados gaminiy dizaino ir gamybos technologijas bei parinkti vieng i$
Ju, kuri galéty biiti pritaikyta pramoniniy tekstilés atlieky panaudojimui tvariy ir gery eksploataciniy
savybiy mados produkty gamyboje.

Siame projekte buvo kuriama sukneliy mini kolekcija, paremta klijavimo technologijos taikymu
sukneliy dizaine. Atlikta literatiros analizé, kurioje apzvelgiami mados pramonés tvarumo aspektai,
aprangos gamybos technologijos bei jvairiy veiksniy jtaka klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipriui.
Tiriamojoje darbo dalyje buvo jvertintos pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniu (D1-
D7) mechaninés savybés (stiprumas, tagsumas ir lenkiamasis standumas), taip pat analizuotas
klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris pries ir po skalbimo, siekiant nustatyti audinio krypties,
adhezinés pléveleés storio ir skalbimo jtaka klijuotiniy sitliy i§sluoksniavimo stipriui.

Remiantis tyrimo rezultatais sukurta sukneliy mini kolekcija, pritaikant klijavimo technologija
sukneliy dizaine, atsizvelgiant j 2026 mety mados ir interjero dizaino tendencijas bei XX a.
modernizmo menininko Piet Mondrian kiirybos principus.
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Summary

One way to ensure sustainability is through the creation of individualized fashion products by
applying original design solutions and utilizing industrial textile waste.

The aim of this project is to analyze fashion design and manufacturing technologies and select one
that can be adapted for the use of industrial textile waste in the production of sustainable, high-
performance fashion products.

In this project, a mini-collection of dresses was developed, based on the application of bonding
technology in dress design. A literature review was conducted, covering sustainability aspects of the
fashion industry, garment production technologies, and the influence of various factors on the peel
strength of bonded seams. In the experimental part of the work, the mechanical properties (strength,
elongation, and bending stiffness) of the main fabric (A) and decorative fabrics (D1-D7) were
evaluated. Additionally, the peel strength of bonded seams was analyzed before and after washing to
determine the impact of fabric direction, adhesive film thickness, and washing on the peeling strength.

Based on the research results, a mini-collection of dresses was created by integrating bonding
technology into the design, while incorporating 2026 fashion and interior trends and the artistic
principles of the 20th-century modernist artist Piet Mondrian.
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Ivadas

Tvari mada — tai mados industrijos praktikos ir metodai, kuriais sickiama didinti socialing atsakomybe
mazinant tekstilés atliekas ir taupant iSteklius, mazinant neigiamg poveikj aplinkai ir kei¢iant linijinés
ekonomikos modelj | Ziedinés ekonomikos modelj. Taciau interjero tekstilés pramoniniy atlieky
dideli kiekiai vis dar néra efektyviai panaudojami ir tampa tarSos Saltiniu, uzuot virt¢ naujais
gaminiais. Vienas i§ biidy uztikrinti tvarumg — individualizuoti gaminius taikant jvairias originalaus
dizaino techninio jgyvendinimo technologijas: skaitmeninj marginima, netiesioginj terminj
marginimg, sublimacijg, siuvin¢jimg ar dekoravimg priklijuojamomis ar prisiuvamomis
aplikacijomis. Siame projekte i$samiai analizuojamas individualizuoto suknelés dizaino karimas,
panaudojant pramonines tekstilés atlickas, susidaranCias gaminant interjero tekstilés gaminius,
pavyzdziui, uzuolaidas ir kt. IS pramoniniy tekstilés medziagy atlieky iSpjaunamos aplikacijos, kurios
prie drabuzio tvirtinamos taikant klijavimo technologija.

Klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris yra svarbus vertinant jy stiprumg ir ilgaamziskuma, ypac
mados pramongje. Presavimo temperatiira, slégis, trukmé, tekstilés medziagos struktiira ir kryptis
klijuotingje siiil¢je yra pagrindiniai veiksniai, darantys jtaka klijuotiniy sidiliy iSsluoksniavimo stipriui
[1-5]. Yranustatyta, kad didéjant presavimo temperatiirai, iSsluoksniavimo stipris iki tam tikros ribos
didé¢ja, taciau per auksta temperatiira gali sumazinti klijuotinés sitilés iSsluoksniavimo stiprj dél per
gilaus klijy jsiskverbimo j tekstilés medziagos struktiirg [1]. Presavimo temperatiira ir trukmé turi
itakos ne tik klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo stipriui, bet ir jy senéjimo procesams: per ilga
presavimo trukmé arba per auksta presavimo temperatiira gali sukelti adhezyvo polimero destrukcija
[2]. Tyrimais patvirtinta, kad geriausia presavimo temperatiira yra apie 140-160°C [3-4], o
didziausias klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo stipris uztikrinamas medziagos jstriza kryptimi [1].

Siekiant uztikrinti klijuotiniy siiiliy kokybe ir gaminiy eksploatacing elgsena, biitina jvertinti audinio
mechanines savybes — stipruma, tagsumg ir lenkiamajj standumg. Audinio iStjsa jstriza kryptimi yra
didesné nei metmeny ir ataudy kryptimis, o tai patvirtina, kad jstrizai orientuoti audiniai yra lankstesni
ir todél linke labiau deformuotis veikiant apkrovai [6]. Si mechaniné elgsena taip pat gali turéti jtakos
klijuotiniy sitiliy mechaninéms savybéms ir i§sluoksniavimo stipriui.

Remiantis literatiiros analize, klijavimo technologija pasirinkta kaip tinkamas biidas panaudoti
pramonines tekstilés atliekas drabuziy gamyboje. Projekto naujumas — interjero tekstilés gaminiy
gamybos atlicky panaudojimas kuriant originalaus dizaino sukneliy mini kolekcija, taikant klijavimo
technologija. Klijavimo technologijos pagalba prie sukneliy pagrindinio audinio priklijuojamos i$
pramoniniy tekstilés atlieky (dekoravimui skirty audiniy) iSpjautos aplikacijos, taip iSvengiant
papildomy siuvimo siiiliy ir sumazinant atlieky kiekj.

Taigi, Sio magistro baigiamojo projekto tikslas — iSanalizuoti mados gaminiy dizaino ir gamybos
technologijas bei parinkti vieng 1§ jy, kuri galéty biiti pritaikyta pramoniniy tekstilés atlieky
panaudojimui, gaminant tvarius ir gery eksploataciniy savybiy mados produktus.

Tikslui pasiekti iSkelti tokie uzdaviniai:

1. iSanalizuoti aprangos gamybos technologijas, tinkamas drabuziy dekoravimui, ir veiksnius,
darancius jtakg mados gaminiy kokybei ir tvarumui;

2. jvertinti sukneléms gaminti tinkamy audiniy mechanines savybes;

3. 1ivertinti audiniy klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stiprj ir jo pokyti po skalbimo;
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4. sukurti sukneliy mini kolekcijg, kurios dizaino techniniam jgyvendinimui biity panaudotos
pramoninés gamybos atliekos ir pritaikyta klijavimo technologija.

12



1. Teoriné dalis. Literatiiros analizé

Aprangos pramonéje vis dazniau taikomi aplinkai draugiski sprendimai. Siekiama sumazinti
medZiagy atliekas, taupyti energija ir didinti gamybos efektyvuma. Siems tikslams pasiekti ieskoma
alternatyviy drabuziy detaliy jungimo budy.

Vienas i$ biidy drabuziy detaliy jungimui yra klijavimo technologija, kuri tampa alternatyva siuvimo
technologijai. Klijavimas leidzia sujungti detales be sitily, pagerina gaminio estetikg, komforta,
uztikrina gaminio sandarumg (hermetizavima) bei suteikia galimybes suformuoti plonesnes siiiles.
Analizuojant §ig sritj placiau, literatiiroje iSskiriamos trys pagrindinés drabuziy jungimo
technologijos: siuvimas, klijjavimas ir suvirinimas. Klijavimui dazniausiai naudojamos
termoplastinés medziagos, tokios kaip poliuretanas, poliamidas, poliesteris, etileno-vinilacetatas ir
akrilas. Sios meZiagos pasizymi skirtingomis savybémis — elastingumu, atsparumu vandeniui,
temperatarai. Tyrimai rodo, kad klijuotiniy sitliy stipris didele jtakg daro presavimo temperatiira,
slégis, presavimo trukmé, klijy sluoksnio storis ir audinio struktiira [1-5]. Nustatyta, kad Klijuotinés
sitlés gali buti 1,5-2 kartus stipresnés uz sittas sitiles, parinkus tinkamus parametrus [7]. Taip pat
pastebéta, kad medziagos pluostiné sudétis, pynimo tipas bei pavirSiaus savybés turi jtakos klijy
jsiskverbimui | medziagos struktirg. Klijuotiné sitlés placiai taikomos sportinés ir funkcinés
aprangos gamyboje. Klijavimo procesas gali pagerinti drabuZio savybes, nes klijuotiniy siiiliy
sukeliama trintis yra mazesné. Tai ypac svarbu sportinei, medicininei ir specialios paskirties aprangai,
kuriai svarbus laisvumas ir patogumas.

1.1 Mados pramonés tvarumas

Siomis dienomis tekstilés pramonéje taikomi jvairiis aplinkai draugiski sprendimai: vietoj cheminiy
dazy naudojami naturalts, taikomi fermenty biokatalizatoriai, biopolimerai bei biomasé tekstilés
pavirSiui padengti [8]. Tvaruma didina ir lazerinés technologijos, kurios taikomos dzinsinio audinio
apdailai. Beatlieké (angl. zero-waste) mada siekia sumazinti ir panaikinti medZiagy supjovimo
atliekas, taciau drabuziy gamyboje tekstilés atliekos vis tiek atsiranda dél medZiagy defekty, kirpimo
ar siuvimo broko nustatymo [8].

Viena 1§ pazangiy tekstilés sujungimo technologijy, galin¢iy prisidéti prie atliecky maZinimo ir mados
pramonés tvarumo didinimo, yra klijavimo technologija. Yra patvirtinta [8], kad taikant klijavimo ar
suvirinimo technologijas drabuziy detaléms jungti, nenaudojami siuvimo sitilai, o sitiliy uzlaidos yra
siauresnés. Tai sumazina tekstilés medziagy sanaudas, o naudoty tekstilés gaminiy perdirbimas tampa
paprastesnis. Taip pat paminima, kad klijavimo ir suvirinimo procesai yra greitesni ir lankstesni nei
tradicinis siuvimas, todé¢l padidéja gamybos efektyvumas ir sutaupoma laiko. Sie aspektai rodo, kad
klijavimo technologija ne tik pagerina gamybos efektyvuma, bet ir prisideda prie medziagy taupymo
bei ziedinés ekonomikos principy jgyvendinimo mados pramongje.

Ziediné ekonomika suteikia galimybe kurti nauja, tvaresne gamybos forma [9]. Transformacija j
zieding ekonomikg reikalauja technologinés pazangos (pvz., tekstilés atlieky perdirbimo srityje),
pasiiilant naujy dizaino ir perdirbimo strategijy bei naujo pozitirio j verslo modelius.

Tvarumo kontekste, ypac ziedin¢je ekonomikoje, svarbus yra tekstilés ir drabuziy gyvavimo ciklo
pratgsimas. Tai apima pakartotinj produkty naudojimg ir jy perdirbimg j Zaliavas.
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1.2. Aprangos gamybos technologijos

Mados pramonéje drabuziy detaliy jungimui gali bati taikoma siuvimo, Klijavimo ar suvirinimo
technologijos. Dazniausiai taikoma i$ jy yra siuvimo technologija, re¢iausiai taikoma technologija —
suvirinimo, nes ji tinkamiausia funkcinés aprangos gamybai. Detaliy jungimas klijuojant yra
pastaruoju metu labai sparciai populiaréjanti technologija.

Pagal technologing paskirtj klijavimo technologija gali buti suskirstyta j tris grupes: 1) drabuziy
detaliy dvejinimas klijiniais jdéklais; 2) drabuziy detaliy jungimas klijuojant; 3) sidity sitliy
sandarinimas (hermetizavimas) nelaidziomis vandeniui juostelémis.

Taikant klijavima yra naudojamos skirtingos zaliavos Klijai / klijinés medziagos / adhezyvai (zZr.
1 lentele).

1 lentelé. Tekstiléje naudojamy klijy pagrindiniai tipai, savybés ir taikymo sritys [10]

Klijy tipas (pagrindas) Savybés Taikymas

Poliuretanas (PU) Didelis issluoksniavimo stipris, Sitliy sandarinimo plévelés,
lankstumas, nelaidumas vandeniui laminatai

Poliamidas (PA) Atsparus Silumai ir chemikalams Klijiniai jdéklai, audiniai

Poliesteris (PES) Didelis atsparumas tirpikliams ir Laminavimo klijai, tarpiniai
nelaidumas vandeniui sluoksniai

Etileno-vinilacetatas (EVA) Didelis elastingumas ir lipnumas, Avalyné, odos ir tekstilés sujungimai
mazesné kaina

Akrilas Skaidras, atspariis oksidacijai ir Klijai, laminavimas
Sviesai

Drabuziy detaliy dvejinimas klijiniais jd¢klais taikomas siekiant stabilizuoti drabuziams suteiktas
formas. Klijiniy jdékly tipas parenkamas pagal audinio ar megztinés medziagos, kuri dvejinama
klijiniu jdéklu, pluostine sudétj, nes nuo to priklauso dvejintos sistemos i§sluoksniavimo stipris [11].
Klijiniy idékly klijy lydymosi temperatira svyruoja nuo 130 °C iki 160 °C [12]. Esant per Zemai
presavimo temperatirai, iSsilyde klijai (adhezyvas) jungiamy medZziagy pavirSiuje pasiskirsto
netolygiai, o per auk$ta temperatira lemia per didel; klijy suskystéjimg, dél kurio klijjai gali
prasiskverbti pro tekstilés medZiagos struktiirg.

Dvejinty klijiniais jdéklais tekstiles sistemy kokybé priklauso nuo proceso technologiniy parametry:
presavimo slégio, trukmés ir temperatiiros bei klijy (athezyvo) zaliavos. Seyidzade su bendraautoriais
[13] istyré 100 % medvilninio audinio, dvejinto klijiniais jdéklais, padengtais skirtingos zaliavos
(HDPE, PLA ir PCL) Kklijais, iSsluoksniavimo stiprj. Dvejinimas atliktas plokS¢iu presu, esant
pastoviam 400 kPa slégiui. Tadiau presavimo temperatiira buvo kei¢iama nuo 115 °C iki 200 °C, o
presavimo trukmé — nuo 10 s iki 20 s. Dvejinty tekstilés medziagy sistemyissluoksniavimo stipris
buvo nustatytas pagal ASTM D 2724-19 standarta, naudojant ,,Shimadzu" tempimo masing. Tyrimo
rezultatai parodé, kad dvejinty sistemy iSsluoksniavimo stipris didéja, didéjant presavimo
temperatirai ir ilgéjant presavimo trukmei. Geriausi rezultatai gauti, esant 200 °C temperatiirai ir 20 S
presavimo trukmei. Nustatyta, kad kuo labiau iSsilydo klijy sluoksnis, tuo giliau jis jsiskverbia j
audinio struktiirg ir padidina i$sluoksniavimo stiprj. Didziausias iSsluoksniavimo stipris nustatytas
HDPE klijinio jdéklo atveju, 0 maziausias — PCL atveju. Taip pat nustatyta, kad didesnis polimero
kristaliSkumo laipsnis lemia didesnj iSsluoksniavimo stipri.
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Kitame tyrime [14] iStirtos klijiniy jdékly taikymo vilnoniy audiniy, kuriy pluostiné sudétis: 100 %
vilnag, 98 % vilna ir 2 % elastanas, 96 % vilna ir 4 % elastana bei 59 % vilna, 39 % poliesteris ir 2 %
elastanas, dvejinimui galimybés. Kiekvienas i$ tirty audiniy buvo dvejinamas dviemis skirtingais
klijiniais jdéklais. Pirmojo klijinio jdéklo pagrindas sudarytas i§ 80 % viskozés ir 20 % poliesterio
pluosty, o antrojo — i$ 100 % poliesterio. Klijiniai jdéklai prie audiniy buvo pritvirtinami presuojant,
esant 121-127°C temperatirai, 200 — 400 kPa slégiui ir 12-15 s presavimo trukmei. I$sluoksniavimo
stipris buvo iSmatuojamas naudojant Instron tempimo masing, esant 100 mm/min i$sluoksniavimo
greiciui. Tyrimo rezultatai parodé, kad iSsluoksniavimo stipriui didZiausig jtaka turéjo klijinio jdéklo
tipas ir presavimo sglygos. Ruozelinio pynimo atveju nustatytas didesnis iSsluoksniavimo stipris, 0
drobinio pynimo —mazesnis. Didziausias i$sluoksniavimo stipris buvo gautas audinio, kurio pluostiné
sudétis buvo 59 % vilnos, 39 % poliesterio ir 2 % elastano pluostai, klijuotinei sistemai, o maziausias
— 98 % vilnos ir 2 % elastano pluostinés sudéties audinio klijuotinei sistemai. 100 % vilnos ir 96 %
vilnos su 4 % elastano pluostais audiniy klijuotiniy sistemy iSsluoksniavimo stipris buvo panasus tiek
ruozelinio pynimo, tiek drobinio pynimo klijiniy jdékly atvejais.

Ayca Gurarda su bendraautoriais [15] istyré trijy tipy klijiniy idékly: medvilninio audinio pagrindo
Klijinio jdéklo, poliesterinio ruozelinio pynimo audinio pagrindo Klijinio jdéklo ir poliamidinio
neaustinio klijinio jdékly bei pagrindinio audinio, kurio sudétis 80 % poliesterio ir 20 % medvilnés
pluostai, klijuotines sistemas. Sudarant audinio Kklijuotines sistemas su medvilniu klijiniu jdéklu,
presavimo temperatiiros buvo: 150 °C, 155 °C, 160 °C, 165 °C, 170 °C, ir poliesteriniam bei
poliamidiniam klijiniams jdéklams — 130 °C, 135 °C, 140 °C, 145 °C, 150 °C. Presavimo trukmés 5
s, 10s ir 155, o presavimo slégis — esant 588,4 Pa. Klijuotiniy sistemy iS$sluoksniavimo stiprio
bandymas atliktas pagal ASTM D1876 ir ISO 13934-1 standartus. Vertinta presavimo temperatiiros
ir trukmés jtaka iSsluoksniavimo stipriui. Tyrimo rezultatai parodé, kad ir medvilninio, ir poliesterinio
ruozelinio pynimo Klijinio jdéklo, sudvejinto su audiniu, klijuotiniy sistemy i$sluoksniavimo stipris
didéjo, didéjant presavimo temperatiirai ir trukmei. Didziausias iSsluoksniavimo stipris gautas, kai
medvilniniu Klijiniu jdéklu audinys buvo dvejinamas, esant 165 °C temperattrai. Medvilninio audinio
ir klijinio jdéklo sudvejintos sistemos didZiausias iSskluoksniavimo stipris gautas, esant 160 °C
presavimo temperatiirai ir 10 s presavimo trukmei, o poliesterinio Klijinio jdéklo atveju didZiausias
iSsluoksniavimo stipris gautas, esant 150°C temperatiirai. Visy taikyty presavimo temperatiiry (nuo
140°C iki 165°C) atvejais poliamidinis neaustinis Klijinis jdéklas nuo medvilninio audinio
neatsisluoksniavo. Nustatyta, kad poliesterinio klijinio jdéklo ir audinio klijuotinés sistemos
i$sluoksniavimo stipris buvo didesnis uz klijuotinés sistemos, sudarytos i§ audinio ir medvilninio
klijinio jdéklo, esant toms pacioms presavimo salygoms.

Drabuziy detaliy jungimas klijuojant yra detaliy jungimo alternatyva, sparciai keicianti tradicinj
siuvimg. Drabuziy detaliy jungimo klijavimo badu esmé yra dviejy tekstilés medziagy sujungimas
klijuojamaja medziaga (adhezyvu), esancia tarp jy, suformuojant klijuotines sitiles. Adhezija tarp
jungiamy tekstilés medziagy atsiranda dél cheminiy arba mechaniniy rysiy susidarymo [10].
Klijavimo technologija daznai taikoma gaminant laisvalaikio ar sporto apranga [16]. Si technologija
pradéta taikyti ir avalynés, medicinos priemoniy ar specialiosios aprangos gamybai. Klijuotinés
sitlés taikomos jungiant sintetiniy, natfiraliy pluosty bei misrios pluostinés sudéties tekstilés
medziagas, dazniausiai — megztines medziagas. Skirtingos pluostinés sudéties tekstilés medziagoms
sujungti naudojami jvairts termoplastiniai klijai. Pavyzdziui, modifikuoti poliamidai tinka nailonui,
0 poliesteriniai Kklijai — poliesteriniams audiniams ar megztinéms medziagoms jungti. Veikiant
nustatytai presavimo temperatirai termoplastiniai klijai (adhezyvas) i$silydo, o atvésus sukietéja, taip
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sudarydami stipry ry$j tarp sujungiamy tekstilés medziagy sluoksniy. Mados pramong¢je dazniausiai
naudojami plévelés pavidalo klijai. Jy taikymas tokiu pavidalu nereikalauja atlikti papildomos
dengimo klijais operacijos, tai leidzia sumazinti energijos sgnaudas ir atlieky kiekj. Klijuotiniy sitiliy
kokybé priklauso nuo jy geb¢jimo islaikyti pradinj tekstilés medziagos lankstuma, kartu uztikrinant
reikiamg stiprumg bei atsparuma dilimui [10].

Moksliniais tyrimais patvirtinta, kad klijuotiniy siiiliy kokybe lemia presavimo temperatiira,
presavimo slégis ir presavimo trukmé bei klijy savybés.

Moksliniame tyrime [16] buvo tiriamas klijuotiniy sitliy, sudaryty i§ audinio (W1) ir $e$iy poliesterio
ir poliesterio ir elastano pluosty miSiniy megztiniy medziagy (K1, Ksl, Ks2, Ks3, Ks4 ir Ks5),
sujungty su poliuretano (PU) klijinémis plévelémis, iSsluoksniavimo stipris. Klijuotiniy sitliy
bandiniai buvo suklijuoti presu GTK DEA 25R, esant 5,6 kPa slégiui, 150 °C temperatiirai ir
skirtingoms presavimo trukméms: 10, 20 s, 30 s ir 40 s. Klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stipris
buvo vertintas, atsizvelgiant | medziagos struktiirg ir presavimo trukme. Tyrimo rezultatai parodé,
kad didziausias iSluoksniavimo stipris (6,12 N/mm) buvo poliesterinés megztinés medziagos
klijuotiniy sitiliy K1, esant 10 s presavimo trukmei. MaZziausias i$sluoksniavimo stipris (4,12 N/mm)
buvo gautas, esant 40 s presavimo trukmei. Taip pat pastebéta, ilginant presavimo trukmg¢ nuo 10 s
iki 40 s, iSsluoksniavimo stipris didéja, ypa¢ megztiniy medziagy su elastano pluostu atvejais.

Medziagos kryptis klijuotingje sitiléje, medziagy struktira bei klijy plévelés storis taip pat daro didele
jtakg klijuotiniy sitliy stiprumui. Busiliené su bendraautoriais [17] iStyré megztiniy medziagy
klijuotines siiiles, sujungtas naudojant termoplastinio poliuretano (PU) klijy pléveles, ir jvertino
medziagos krypties, plévelés storio ir presavimo temperatiiros poveiki klijuotiniy sitliy stiprumui.
Klijuotings siiilés buvo jungiamos, kei¢iant megztiniy medziagy juosteliy krypti sitiléje: lygiagreciai
stulpeliy krypciai / lygiagreciai stulpeliy krypciai, lygiagreciai stulpeliy krypciai /jstrizai stulpeliy
krypciai, lygiagreciai stulpeliy krypciai / statmenai stulpeliy krypciai, jstrizai stulpeliy krypciai /
istrizai stulpeliy krypciai ir jstrizai stulpeliy krypciai / statmenai stulpeliy krypéiai, kiekvienam
klijuotinés sitlés atvejui naudojant po dvi skirtingo storio (75 um ir 150 pum) termoplastinio
poliuretano (PU) klijy pléveles su presu GTK DEA 25R, esant 110 °C presavimo temperatiirai ir 5 S
trukmei bei 140 °C presavimo temperatiirai ir 30 s trukmei. Klijuotiniy sitiliy stiprumas, tagsumas ir
deformacijos anisotropijos lygis buvo jvertinti, taikant vienaa$§j tempimo bandyma pagal EN ISO
13934-1 standartg, prie$ ir po 50 varginimo cikly, naudojant Tinius Olsen H10K tempimo masing.
Tyrimo rezultatai parodé, kad klijuotiniy sitiliy stiprumas mazai priklauso nuo PU plévelés storio.
Lygiojo skersinio pynimo megztinés medziagos (P) atveju stipriausios buvo klijuotinés siiilés,
sudarytos i§ lygiagreéiai kilpoms (vertikaliai) iSkirpty medziagos juosteliy, o silpniausios — kai
medziagos juostelés buvo sujungtos statmenai kilpoms (horizontaliai) arba horizontaliai ir 45°
kampu. RuoZelinio (1x1 rib) pynimo mezginiy grup¢je stipriausios klijuotinés sitilés taip pat buvo
suformuotos, kai abi medZziagos juostelés buvo orientuotos ta pacia kryptimi, o silpniausios —
statmenai orientuotos siiilés. Cikliniai nuovargio tyrimo bandymai parod¢, kad pakartotinés apkrovos
(50 cikly) neturéjo reikSmingos jtakos klijuotiniy sitiliy stiprumui.

Busiliené su bendraautoriais [18] iStyré lygiojo skersinio ir 1x1 ruozelinio pynimo poliesterinés
megztinés medziagos su elastanu (93 % PES, 7 % EL) klijuotines siiiles, sudarytas naudojant dvi
skirtingo storio PU adhezines pléveles — 75 um ir 150 pm bei keic¢iant medZziagy juosteliy orientacija
sitiléje: lygiagreciai stulpeliy krypciai, statmenai stulpeliy krypciai ir jstrizai stulpeliy krypciai.
Klijavimas atliktas dviem etapais — 1 etape, esant 300 kPa slégiui, 110 °C presavimo temperatirai ir
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5 s trukmei bei 2 etape, esant 140 °C presavimo temperatirai ir 30 s trukmei. Tyrimo rezultatai parodé,
kad medziagy, pasizyminciy nedidele savybiy anizotropija, klijuotinés siiilés, sufomuotos naudojant
plonesne¢ termoplasting adhezing plévelg, buvo 40-59 %, stipresnés nei megztinés medziagos be
sitiliy, o naudojant storesne plévelg — 21-68 %. Pastebéta, kad ciklinés apkrovos turéjo mazai jtakos
klijuotiniy situliy stiprumui — didziausig poveikj turéjo naudotos plévelés tipas, o ne megztinés
medziagos kryptis klijuotingje sitiléje.

Apie Kklijavimo technologijos taikyma sportiniy drabuziy gamyboje akcentuojama ir kitame
moksliniame darbe [19]. Minimame tyrime analizuotos 100 % poliesterinés megztinés medziagos,
sujungtos naudojant termoplasting poliuretano (TPU) adhezing plévelg, klijuotiniy sitliy savybés.
Klijavimas atliktas naudojant H&H CS-330 presg, esant 120 °C temperaturai ir 20 s trukmei bei
413,6 kPa slégiui. Buvo nustatyta, kad klijuotinés sitilés pasiZyméjo mazesniu storiu (1,067 mm) ir
mazesniu pavirSiniu tankiu (264,20 g/m?) nei siitos siilés. Dél Sio rezultato drabuzio masé gali
sumazeéti iki 15 %. Taip pat, klijuotings siiilés iSlaikeé didelj laidumg orui.

Mokslininké Sukran Kara su bendraautore [7] iStyré penkiy tipy sitles: sittas (S), suvirintas
ultragarsiniu buidu (U), klijuotas sitles (T), uzsandarintas juostelémis sittas siiiles (ST), uzsandarintas
ultragarsiniu biidu suvirintas sitiles (UT). Tyrimo metu buvo vertinamas sitliy stiprumas, storis ir
laidumas orui. Klijuotinés siiilés buvo formuojamos tarp dviejy poliesterinio (PET) audinio
sluoksniy, naudojant dvipus¢ Bemis 3415 adhezing plévele, kurios plotis — 1 c¢cm. Sitliy stiprumas
buvo nustatytas pagal TS EN 1SO 13935-2:2014 standarta, naudojant Instron 4411 tempimo masina.
Tyrimo rezultatai parodé, kad klijuotinés siiilés (T) buvo stipriausios —725-753 N metmeny ir 370—
490 N ataudy kryptimis. Siy sidliy stiprumas buvo 1,5-2 kartus didesnis uZ sifity sitliy (S) stipruma.
Ultragarsiniu biidu suvirintos sitlés (U) pasizyméjo maziausiu stiprumu — maziau nei 60 N.
Klijuotiniy sitliy storis buvo tik 0,4 mm, t. y. 67 % mazesnis nei sitty sitliy. Tai rodo, kad
suklijuojant galima suformuoti plonesnes sitiles.

Wanigasundara su bendraautoriais [20] iStyré pavirSiaus apdorojimo plazma jtaka klijuotiniy siiiliy,
suformuoty i$ lygiojo skersinio pynimo medvilnés (95 %) ir elastano (5 %) megztinés medziagos ir
termoplastinés poliuretano (TPU, Bemis 3412) klijy plévelés, iSsluoksniavimo stipriui. Klijavimas
atliktas dviem etapais: 1) esant 120 °C presavimo temperatirai ir 10 s presavimo trukmei bei 2) esant
170°C presavimo temperatiirai ir 15 s presavimo trukmei ir 500 kPa slégiui. Klijuotiniy sitliy
1§sluoksniavimo stipris nustatytas pagal ASTM D1876 standarta naudojant Instron tempimo masing.
Tyrimo rezultatai parodé [20], kad didziausias klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris buvo
nustatytas, esant 170 °C presavimo temperatirai ir 15 s presavimo trukmei. Plazma apdoroto balto
audinio klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipris buvo 58 % didesnis uz plazma neapdoroto audinio,
0 juodo audinio — net 69 % didesnis, lyginant su neapdorotu plazma tuo paciu audiniu.

Niromi Seram su bendraautoriais [21] jvertino klijuotiniy sitliy, kuriomis buvo sujungtos skirtingos
pluostinés sudéties (100 % medvilnés, 100 % poliesterio ir 88 % poliesterio su 12 % spandekso
pluosty misinio) megztinés medziagos, ir sitty sitliy stipruma. Tyrimo rezultatai parodé, kad
klijuotinés siiilés pasizyméjo gerokai didesniu stiprumu nei sititos. Poliesterio/ spandekso megztiniy
medziagy klijuotinés sitilés buvo stipriausios (iki 510,9 N ), o silpniausios — 100 % medvilninés
megztinés medziagos (apie 193,19- 251,05 N). Visy pluostiniy sudéciy megztiniy medziagy
Klijuotinés uzkeistinés sitlés taip pat pasizyméjo dideliu stiprumu. IS visy tirty megztiniy medziagy
100 % medvilninés medziaga pasizyméjo maziausiu siiilés stiprumu, 0 poliesterio bei poliesterio su
spandeksu medziagos buvo jvardytos kaip tinkamiausios klijuotinéms sitléms formuoti.
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Medziagy pavirSiaus jtaka klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stipriui buvo vertinama [22] tiriant
klijuotines sitiles, sudarytas tris skirtingos struktiiros medziagas: audinj, megzting medziaga ir
laminuotg medziaga, sujungiant su termoplastine poliuretano (PU) klijy plévele BEMIS. Bandiniali
buvo paruosti dviem etapais: pirmajame etape klijy plévelé buvo jungta su medziaga, esant 160 °C
temperatarai 10 s, antrajame etape, esant 180 °C temperatiirai ir 30 s trukmei, naudojant Stirovap
presa. Klijuotiniy sitaliy kokybé jvertinta pagal vidutinj i$sluoksniavimo stiprj (N/mm), naudojant
Tinius Olsen H10KT tempimo mas$ing. Nustatyta, kad klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris
priklauso nuo medziagos struktros. Laminuoty medziagy klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipris
yra didziausias, 0 megztiniy medziagy klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris yra mazesnis, nes
iSsluoksniavimo metu jos daugiau deformavosi. Klijuotiniy sitliy stiprumas svyravo nuo 0,42 iki
4,76 N/mm, o i$sluoksniavimo ilgis — nuo 11,2 iki 35,5 mm. Didesni i$sluoksniavimo ilgiai gauti
megztinéms medziagoms dél jy didesnio tagsumo. Tyrimas parodé [22], kad megztinés medziagos
pavirsiaus struktiira ir kontaktinis plotas su klijy plévele turi didelg jtaka iSsluoksniavimo stipriui.

Kitame moksliniame tyrime [23] buvo istirtas ultragarsiniu biidu suvirinty, sitity ir Klijuotiniy sitiliy,
jungianéiy poliuretanine (PU) plévele dengty poliesteriniy megztiniy medziagy stulpeliy krypties
juosteles, nelaidumas vandeniui. Klijuotinés sitilés buvo formuojamos naudojant Teksmak 7705 sitiliy
sandarinimo masing, taikant 2 cm ploc¢io PU klijy juostele. Medziagy su sitilémis bandiniai buvo
iSskalbti skalbimo masinoje pagal standarta TS EN ISO 6330:2012, esant 30 °C temperatirai ir
nustatant sintetinéms medziagoms skalbti skirtg programa. Skalbimo procesas pakartotas penkis
kartus. Sitiliy stiprumo duobiant bandymai atlikti pries ir po skalbimo pagal TS 393 EN 1SO 13938-
1:2002 standartg. Sitiliy nelaidumas vandeniui tirtas pagal TS 257 EN 20811:1996 standarta. Tyrimo
rezultatai parodé [23], kad po skalbimo tiek ultragarsiniu biidu suvirinty, tiek klijuotiniy sitliy stipris
sumazéjo, taciau klijuotinés sitlés iSlaiké didesnj stiprumg nei ultragarsiniu bidu suvirintos sitlés.
Taip pat nustatyta, kad po skalbimo sitiliy laidumas vandeniui sumazéjo, o tai rodo, kad klijy juosta
gerai uzsandarina sitilés zong. Tyrimas patvirtino, kad, parinkus tinkamus parametrus, klijuotinés
sitilés gali buti panasaus stiprumo kaip ir ultragarsiniu biidu suvirintos sitilés, 0 poliesterinés
megztinés medziagos, padengtos PU danga, yra tinkamos sportinés aprangos, kuriai aktualus
nelaidumas vandeniui ir lankstymui, gamybai.

Heekyoung Oh su bendraautoriais [24] analizavo 1,5 mm ir 3 mm storio neopreno medziagy, sujungty
100 % poliesteriniais gijiniais sitlais,  sujungimus uzsandarintus 0,09-0,10 mm storio PU
sandarinimo juosta. Si juosta atspari 450—480 °C karsto oro srautui ir 78453,2 Pa slegiui. Siiliy
sandarinimo jtakai jvertinti buvo atliktas Wilcoxon ‘o bandymas. Nustatyta, uzsandarinty sitliy
nelaidumas vandeniui buvo didesnis uz 150 cm H-O stulpelio. Siiilés stiprumas vertintas pagal KSK
0530 metoda, o nelaidumas vandeniui — pagal KSK ISO 811 metoda. Didziausias 1,5 mm storio
neopreno bandiniy nelaidumas vandeniui sieké 414,4 cm H2O stulpelio, 0 3 mm storio — 987,6 cm
H-O stulpelio. Tyrimais patvirtinta, kad uzsandarinty sitiliy nelaidumas vandeniui buvo didesnis uz
neuzsandarinty siiiliy. Taip pat nustatyta, kad sitilés stiprumas didéjo, didé¢jant neopreno storiui.

1.3. Literatiiros apZvalgos apibendrinimas

Atlikus mokslingés literatiros analize galima teigti, kad klijavimo technologija yra efektyvi ir
perspektyvi drabuziy detaliy jungimo technologija. Klijuotiniy sitiliy kokybe lemia ne tik naudojamos
klijinés medziagos tipas, bet ir technologiniai parametrai. Nustatyta, kad tinkamai parinkus klijavimo
salygas, galima pasiekti didel;j siiiliy stipruma, tagsuma ir nelaiduma vandeniui. Medziagos pluostiné
sudétis ir struktiira turi reikSmingg poveikj klijy isiskverbimui bei sukibimo kokybei, todél
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skirtingoms tekstilés medziagoms biitina taikyti individualius klijavimo rezimus. Literatiiros analizé
patvirtina, kad klijuotinés sitilés ypac tinkamos sportinei, funkcinei ir apsauginei aprangai, kuriai
svarbus dévéjimo komfortas, o klijavimo technologija prisideda prie tvarios gamybos principy
jgyvendinimo, nes mazina medziagy sanaudas ir gamybos atliekas. Klijavimo technologija leidzia
panaudoti pramonines tekstilés atliekas kaip dekoratyvinius elementus mados gaminiy dizainui, taip
sumazinant gamybos atlieky kiekj. Klijavimo biidu sujungtos siiilés yra maziau matomos,
nenaudojami papildomi siuvimo sitlai, todél pagerina gaminio estetinj vaiozda bei suteikia galimybes
suformuoti plonesnes siiiles.

Apibendrinant literatiiros analize, galima teigti, kad klijavimo technologija gali ne tik pagerinti
drabuziy funkcines savybes, bet ir leidzia pritvirtinti prie pagrindiniy drabuziy detaliy jvairias
drabuziy dekoravimo aplikacijas, pagamintas i$ tekstilés gaminiy pramoniniy atlieky.
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2. Tiriamoji dalis

Tiriamojoje dalyje sickiama jvertinti audiniy tinkamuma mados gaminiy dizaino karimui ir
dekoratyviniams sprendimams, panaudojant pramonines tekstilés atliekas, susidaranc¢ias gaminant
uzuolaidas. Tyrimo rezultatai buvo pritaikyti kuriant sukneliy mini kolekcija, kurios dizaino
igyvendinimui buvo taikoma klijavimo technologija.

Tyrimas apémé pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) struktiiros analizg,
audiniy mechaniniy savybiy (stiprumo, tagsumo ir lenkiamojo standumo) ir klijuotiniy sitliy
i18sluoksniavimo stiprio vertinima.

Vertinta audinio krypties (metmeny, ataudy ir jstrizos), adhezinés plévelés storio (P1, P2, P3) ir
skalbimo jtaka klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stipriui. Atlikty tyrimy rezultatai leido parinkti
dekoravimui skirtus audinius ir reikiamo storio adhezine plévele sukneliy dekoravimui bei numatyti
Jy elgseng po skalbimo.

2.1. Tyrimo objektai ir juy charakteristikos

Pagrindiniu audiniu (A) pasirinktas UAB ,, Textilis* (Lietuva) pagamintas audinys, tinkamas sukneliy
gamybai, 0 i$ uzuolaidoms sitti skirty audiniy gamybos atlieky, projekte panaudoty sukneliy
dekoravimui, atrinkti audiniai D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7.

Tekstilés medziagy pavirSinis tankis buvo iSmatuotas pagal standartg LST ISO 3801:1998 [25].
Audinio storis h; iSmatuotas naudojant J-40-T stormatj, esant 1 kPa slégiui pagal standartg
ISO 5084:1996 [26]. Audinio storis hy iSmatuotas naudojant J-40-T stormatj, esant 1,6 kPa slégiui.
Audinio sitily ilginis tankis buvo nustatytas pagal standartg ISO 7211-5:2020 [27].

2 lentelé. Tirty audiniy charakteristikos

Audinio paskirtis |Pluostiné |Pynimo |Storis, mm PavirS§inis |Audinio Siiily ilginis tankis,
ir kodas sudétis, % |tipas tankis, g/m? |tankumas, tex
cm’!
ha hz M A M A
Pagrindinis (A) 90 PES, Drobinis |0,69+£0,01 |0,66+0,01 (210,0+11,0 |62 31 11,0+0,0 |11,2+0,0
10 EL

Dekoravimo (D1) [100 PES  |Zakardini|0,76+0,11 |0,63+0,05 |242,0+4,0 (87 41 8,7+0,0 |(36,0+0,0
S

Dekoravimo (D2) |100 PES |Atlasinis/ |0,76+0,01 |0,70+0,00 |249,0+5,0 |35 25 43,5+0,0 |42,6%0,0
ruozelinis

Dekoravimo (D3) |100 PES |Atlasinis |0,64+0,01 |0,61+0,01 |204,0+4,0 |61 26 18,1+0,0 |33,3+0,0

Dekoravimo (D4) |100 PES  |Zakardini|0,37+0,03 |0,31£0,01 |82,0+4,0 31 25 11,8+0,0 |12,4+0,0
S

Dekoravimo (D5) [100 PES  |Panamos |0,56+0,01 |0,54+0,00 |{192,0+1,0 |69 27 11,9+0,0 (34,6 0,0
pynimas

Dekoravimo (D6) |100 PES  |Atlasinis/ |0,66+0,01 |0,62+0,01 |204,0+1,0 |31 28  [34,7+0,0 |30,8+0,0
ruozelinis
Dekoravimo (D7) |100 PES  |Drobinis |0,09+0,01 |0,08+0,00 |24,0+0,1 58 49 2,5+0,0 [2,9+0,0
Pastabos: PES — poliesteris. EL — elastanas. M — audinio metmeny kryptis. A — audinio ataudy kryptis.
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Klijuotinés siiilés sudaromos toje pacioje sitléje jungiant pagrindini audinj (A) su vienu i
dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) (zr. 3 lentele¢). Minéty audiniy klijuotinés sitilés sudarytos taikant
trijy skirtingy storiy adhezines pléveles. Siame projekte buvo naudojamos gamintojo ,,Adhesive

Films, INC* 100 % poliesterio (PES) pagrindo adhezinés (klijy) plévelés, kuriy storiai buvo: 0,04
mm (P1), 0,08 mm (P2) ir 0,13 mm (P3). Gamintojo nurodyta klijy pléveliy lydymosi temperatiira —
130-135 °C. Sios plévelés tinkamos medvilniniy ir poliesteriniy tekstilés medziagy klijavimui tokiose

srityse kaip aplikacijos, etiketés ir pan. Tirty klijuotiniy sitliy kodai pateikti 3 lentel¢je.

3 lentelé. Tirty klijuotiniy sitliy, suformuoty i§ pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-
D7) su skirtingo storio (P1, P2, P3) klijy plévelémis, kodai

Audinio | P1 plévelé
kodas Metmeny Kkryptis Ataudy kryptis Istriza kryptis
D1 AM-P1-D1IM AA-P1-D1A Al-P1-D1I
D2 AM-P1-D2M AA-P1-D2A Al-P1-D2I
D3 AM-P1-D3M AA-P1-D3A Al-P1-D3I
D4 AM-P1-D4M AA-P1-D4A Al-P1-D4l
D5 AM-P1-D5M AA-P1-D5A Al-P1-D5I
D6 AM-P1-D6M AA-P1-D6A Al-P1-D6l
D7 AM-P1-D7M AA-P1-D7A Al-P1-D7I
P2 plévelé
D1 AM-P2-D1IM AA-P2-D1A Al-P2-D1I
D2 AM-P2-D2M AA-P2-D2A Al-P2-D2I
D3 AM-P2-D3M AA-P2-D3A Al-P2-D3I
D4 AM-P2-DAM AA-P2-DAA Al-P2-DA4l
D5 AM-P2-D5M AA-P2-D5A Al-P2-D5I
D6 AM-P2-D6M AA-P2-D6A Al-P2-D6l
D7 AM-P2-D7M AA-P2-D7A Al-P2-D7I
P3 plévelé
D1 AM-P3-D1M AA-P3-D1A Al-P3-D1I
D2 AM-P3-D2M AA-P3-D2A Al-P3-D2I
D3 AM-P3-D3M AA-P3-D3A Al-P3-D3I
D4 AM-P3-D4M AA-P3-D4A Al-P3-DA4l
D5 AM-P3-D5M AA-P3-D5A Al-P3-D5I
D6 AM-P3-D6M AA-P3-D6A Al-P3-D6l
D7 AM-P3-D7M AA-P3-D7A Al-P3-D7I

Yra zinoma, kad iSsilydZiusiy klijy jsiskverbimas ; medZiagos struktiirg labai priklauso nuo
medziagos akytumo, kuris netiesiogiai gali biti apibiidinamas pagal minkStumo indeksa, kuris

apskaiciuotas naudojant storio vertes hy ir hy, iSmatuotas esant skirtingam slégiui, pagal formulg:

h

Ah =M="2 1000,

hy

1)
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Audinio mink$tumo indeksai Ah pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Audinio minkS$tumo indeksai

Parametras Audinys
A D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Minkstumas Ah, % 4,35 17,11 7,89 4,69 16,22 3,57 6,06 11,11

IS pateikty 4 lenteléje tyrimo rezultaty matyti, kad audiniy minkStumo indeksas priklauso nuo audinio
struktiiros, pynimo tipo ir pavirSinio tankio.

DidZiausiu mink§tumu pasizyméjo audiniai D1 (17,11 %) ir D4 (16,22 %), D7 (11,11 %), tuo tarpu
maziausi mink§tumo indeksai nustatyti D5 (3,57 %) ir D3 (4,69 %) audiniams. Tikétina, kad kuo
didesnis audinio minkStumas (akytumas), tuo klijai giliau jsiskverbia i audin;.

2.2 Vienaasio tempimo bandymo metodika ir rezultatai

Atlikus vienaaSio tempimo bandymg, nustatytas tirty audiniy stiprumas ir tgsumas skirtingomis
audiniy Kryptimis.

2.2.1 VienaaSio tempimo bandymo metodika

Pagrindinio audinio (A) bei dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) stiprumas ir tgsumas vertintas pagal
LST EN ISO 13934-1:2013 [28] standartg. Nors audinys (A) Siame projekte naudojamas suknelés
pagrindui, o i§ dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) bus iSkerpamos sukneliy apdailos detalés ir
priklijuojamos prie pagrindinio audinio (A) suknelés detaliy, tadiau analizuojamos ir pagrindinio
audinio, ir dekoravimui skirty audiniy mechaninés savybés, nes esant pakankamam Kiekiui
dekoravimui skirto audinio (pramoniniy atlieky) ir esant tinkamoms jo mechaninéms savybéms, i$ jo
galima pagaminti ir visa suknele arba didesne jos dalj. Tarplekalinés atliekos, lieckancios nuo sukneliy
gamybos 1§ pagrindinio audinio (A), taip pat gali biiti efektyviai panaudotos kaip dekoravimo
elementai.

VienaSio tempimo bandymas atliktas naudojant kompiuterizuota tempimo masing H10KT (Tinius
Olsen Ltd., JK) (zr. 1 paveiksla). Bandiniai buvo tempiami 100 mm/min greiciu, pridéjus prading 5
N apkrova. Metmeny, ataudy ir jstriza kryptimis buvo paruosta po penkis 50 mm plocio ir 300 mm
ilgio audinio bandinius (200 mm — bandinio darbo zonos ilgis).
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1 pav. Kompiuterizuota tempimo masina HIOKT (Tinius Olsen Ltd., JK)
2.2.2 Audiniy stiprumo ir tagsumo vertinimo rezultatai ir jy analizé

Vienaa$io tempimo tyrimo rezultaty suvesting, pateikta 5 lenteléje, rodo, kad audinio tempiamasis
stiprumas ir tasumas priklauso nuo audinio krypties.

5 lentelé. Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) vienaaSio tempimo tyrimo
rezultatai

Audinio Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali Pailgéjimas,
kodas jéga, Fmax, N &max, %0 jéga, Fmax, N &max, %0 jéga, Fmax, N | &max, %0
Metmeny Kryptimi Ataudy kryptimi Istriza kryptimi

A 1028,2+104,8 51,63+8,60 411,60+71,65 | 37,33+4,07 412,96+80,94 | 75,90+12,12
D1 1109,20+152,01 | 39,00+5,35 1228,40+66,49 | 32,11+3,28 695,60+93,60 | 85,96+8,72
D2 1344,00+20,02 | 48,91+1,68 952,20+32,84 | 36,18+1,35 472,80+77,29 | 36,20+5,78
D3 1487,80+97,38 | 37,33+3,61 928,00+93,83 | 16,55+2,24 563,40+87,15 | 43,75+4,50
D4 396,12+16,52 45,59+3,16 301,60+13,44 | 39,67+9,32 218,12+26,11 | 40,53+4,18
D5 1134,60+16,85 | 46,50+1,45 1287,60+69,55 | 30,96+1,83 812,20+12,82 | 66,90+5,02
D6 981,40+35,18 45,91+0,65 873,80+25,33 | 24,86+1,81 581,60+22,29 | 52,85+4,79
D7 188,08+6,28 29,17+1,95 99,48+8,42 17,97+£2,36 87,32£17,29 | 23,24+4,72

Pagrindinis audinys (A) yra stipriausias metmeny kryptimi (1028,20 N) ir tasiausias (75,90 %) jstriza
kryptimi. Tai ypa¢ naudinga gaminant drabuzius, kuriems reikalingas geras kritimas ar prigludimas.
Ataudy kryptimi (A) audinys pasizymi maziausiu tgsumu (37,33 %) ir maziausiu stiprumu
(411,60 N), kuris yra 60 % mazesnis nei metmeny kryptimi. [striza kryptimi (A) audinys yra 2 kartus
(103 %) tgsesnis nei ataudy kryptimi.

Dekoravimui skirtas audinys (D1), turintis didelj pavirsinj tankj (242,0+4,0 g/m?), pasizyméjo dideliu
stiprumu ir dideliu tgsumu. Didziausia maksimali tempimo jéga gauta ataudy kryptimi (1228,40 N),
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o jstriza kryptimi maziausia tempimo jéga (695,60 N), taciau pasiektas 85,96 % pailgéjimas — tai yra
didziausias tagsumas tarp visy tirty audiniy.

Audinys (D2), turintis didZiausig pavirSinj tankj i§ visy audiniy (249,0+5,0 g/m?), buvo antroje vietoje
po stipriausio ir tgsiausio audinio, t.y. maksimali jéga buvo lygi 1344,00 N, ir tasumas — 48,91 %
(metmeny kryptimi). Maziausia maksimalios tempimo jégos verté Siam audiniui buvo nustatyta
jstriza kryptimi (472,80 N), kas yra 65 % maziau nei metmeny kryptimi.

Dekoravimui skirtas audinys (D3), kurio pavirsinis tankis — 204,0+4,0 g/m2, metmeny kryptimi yra
stipriausias (1487,80 N) i§ visy tirty audiniy, o maziausias $io audinio stiprumas (563,40 N) ir
didZiausias pailgéjimas (43,75 %) buvo nustatytas jstriza kryptimi. Sis audinys metmeny kryptimi
yra 17 karty stipresnis uz silpniausig dekoravimui skirtg audinj (D7), kurio maksimali tempimo jéga
istriza audinio kryptimi buvo tik 87,32 N.

Mazu stiprumu ir vienu i§ maziausiy pavirSiniu tankiu (82,0+4,0 g/m?) pasizyméjo dekoravimui
skirtas (D4) audinys. Sis audinys buvo stipriausias (396,12 N) ir tasiausias (45,59 %) metmeny
kryptimi. Maziausias §io audinio pailgéjimas tempiant (39,67 %) nustatytas ataudy kryptimi, ir
maziausias stiprumas (218,12 N) — jstriza kryptimi.

Dekoravimui skirtas audinys (D5), kurio su pavirsinis tankis —192,0+1,0 g/m?, yra stipriausias ataudy
kryptimi (1287,60 N). Istriza kryptimi audinys buvo tasiausias (66,90 %) ir silpniausias (812,20 N).
Audinys ataudy kryptimi maziausiai pailgéjo (30,96 %), bet buvo 2,2 karto maziau tasus lyginant su
istriza kryptimi, bei 58 % stipresnis nei jstriza kryptimi.

Dekoravimui skirtas (D6) audinys buvo stipriausias (981,40 N) metmeny kryptimi, 0 silpniausias —
jstriza kryptimi. Didziausias audinio pailgéjimas (52,85 %) buvo gautas jstriza kryptimi, kas yra 2,1
karto daugiau nei ataudy kryptimi (24,86 %).

Dekoravimui skirtas audinys (D7), kurio pavirsinis tankis buvo maziausias palyginti su Kkitais
audiniais (24,0+0,1 g/m?), pasizyméjo maziausiu tempiamuoju stiprumu ir pailgé€jimu visomis
kryptimis, lyginant su kitais dekoravimui skirtais audiniais. Didziausios tempiamosios maksimalios
jégos (188,08 N) ir pailgéjimo (29,17 %) vertés nustatytos audinio metmeny kryptimi. D7 audinys
jstriza kryptimi yra maziausiai tasus (23,24 %), kas yra 3,7 karto maziau, lyginant su tasiausio D1
audinio pailgéjimu (85,96 %).

Kity tyréjy moksliniuose darbuose yra patvirtinta [29], kad didesn]j pavirSinj tankj turintys audiniai
pasizymi didesniu stiprumu. Barbuski su bendraautoriais [29] nustaté, kad didesnio pavirsinio tankio
(610 g/m?) laminuotos medziagos yra apie 45-50 % stipresnés uz mazesnio pavirSinio tankio
(210 g/m?) medziagas.

Daugumos tirty audiniy didziausios maksimalios tempiamosios jégos vertés buvo nustatytos
metmeny kryptimi: (A) audinio — 1028,2 N, (D2) audinio — 1344,00 N, (D3) audinio — 1487,80 N.
Tokios pat tendencijos buvo nustatytos ir kity tyréjy darbuose [30, 31]. Blylkbayraktar su
bendraautoriais nustaté [30], kad visy tirty audiniy stiprumas metmeny kryptimi buvo didesnis negu
ataudy ir jstriza kryptimis. Tik dviejy tirty audiniy stiprumas ataudy kryptimi buvo didesnis: (D1)
audinio — 1228,40 N ir (D5) audinio — 1287,60 N.
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Beveik visi Siame projekte analizuoti audiniai jstriza kryptimi buvo silpniausi, i$skyrus (A) audinj,
kuris buvo silpnesnis ataudy kryptimi, bei tasiausi. Kity tyréjy darbe [29] taip pat buvo nustatytas
didZiausias pailg¢jimas audiniy jstriza kryptimi.Tik trijy Siame projekte tirty audiniy tagsumas jstriza
kryptimi buvo mazesnis metmeny kryptimi: (D2) audinio — 48,91 %, (D4) audinio — 45,59 % ir (D7)
audinio — 29,17 %.

2.3 Lenkiamojo standumo vertinimo metodika ir rezultatai

Lenkiamasis standumas — tai savybé, apibudinanti medZziagos pasiprieSinimg lenkimui, tai yra, kaip
sunkiai ji linksta veikiama savojo svorio. Tai yra svarbus rodiklis, nusakantis audinio lankstumag ir jo
gebéjimg islaikyti prading forma. Nuo Sios savybés priklauso, kaip audinys krinta (drapiruojasi).
Audiniai su didesniu lenkiamuoju standumu yra standesni ir geriau islaiko forma, o mazesnio
lenkiamojo standumo - lankstesni, elastingesni ir geriau prisitaikantys prie dévinciojo kiino linijy.
Todél Siame projekte buvo jvertinta audiniy struktiiros, krypties bei pusés jtaka pagrindinio suknelés
audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) lenkiamajam standumui.

2.3.1 Lenkiamojo standumo vertinimo metodika

Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) lenkiamasis standumas metmeny,
ataudy ir jstriza kryptimis buvo iStirtas, taikant FAST-2 lenkimo matuoklj. Kiekvienai audinio
Krypc¢iai buvo paruosta po tris 50 mm x 150 mm dydzio juostelés formos bandinius. Kiekvieno
bandinio abiems galams buvo iSmatuotas nulinkusios dalies ilgis (2c). Audiniy lenkiamasis
standumas B apskaic¢iuotas pagal formule:

B=wxc®x9,81x10°(uNm), (2)
&ia W — pavirsinis tankis, g/m?, ¢ — pusé nulinkusios bandinio dalies ilgio, mm.
2.3.2 Lenkiamojo standumo vertinimo rezultatai ir juy analizé

Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) lenkiamojo standumo vertinimo
rezultatai pateikti 6 lenteléje. Tyrimo rezultatai parodé, kad tirty audiniy lenkiamasis standumas
priklauso nuo audinio struktiiros, pusés ir krypties.

6 lentelé. Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) lenkiamojo standumo B (iLNm)
rezultatai

Kryptis |Audinio | Audinio kodas
pusé A D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Metmeny | Geroji B,12+0,42 (38,90+19,49 [13,09+0,00 P1,31£3,71 §,42+1,28 §,36+0,64 [7,7420,41 0,96+0,35
Blogoji [10,30+0,60 13,39+2,32 110,58+1,13 [16,01+1,67 B,58+0,56 5,0620,58 [7,82+1,25 0,930,59
Ataudy | Geroji [10,211,57 15,03£8,58 [17,87+1,53 26,29+6,88 5,58+2,53 [18,33+1,54 [17,75+1,06 ¥,53£0,23
Blogoji [10,030,56 118,31+10,87 14,23+3,05 #2,99+10,65 [7,88+1,51 [16,23£3,24 [19,48+1,63 B,42+0,75
Istriza | Geroji §4,80+0,64 [10,86£2,70 [7,84+1,94 [1577+2,25 B,17+0,90 8,01+0,85 B,55:0,56 [0,67+0,08
Blogoji §4,58+0,28 B1,60+527 1,27+ 2,42 [13,04+ 1,40 1,06+ 0,525,450+ 0,56[7,89+ 0,98 P,03 0,37

Pagrindinis audinys (A) geraja (10,21 uNm) ir bloggja (10,03 uNm) pusémis ataudy kryptimi yra
vienas standziausiy lyginant su jo metmeny ir jstriza kryptimis, t.y. ataudy krypties lenkiamasis
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standumas yra 1,3 karto (geroji pusé) didesnis uZz metmeny krypties (geroji pusé) bei 2,2 karto
didesnis uz jstrizos krypties (blogoji pus¢) audinio lenkiamajj standuma.

Dekoravimui skirtas audinys (D1) blogaja puse (118,312 pNm) ataudy kryptimi yra standziausias
lyginant su kitomis kryptimis. Sis rezultatas yra 3,0 karto didesnis uz metmeny krypties (geroji pusé),
8,8 karto didesnis uz metmeny krypties (blogoji pusé) ir 3,7 karto didesnis uz jstrizos krypties (blogoji
pusé) lenkiamgjj standuma. Maziausiu lenkiamuoju standumu pasizyméjo jstriza kryptis (geroji
pusé), t.y. 10,9 karto mazesniu negu ataudy kryptis (blogoji pusé).

Dekoravimui skirtas audinys (D2) didziausiu lenkiamuoju standumu pasizymi ataudy kryptimi
(17,83 uNm) geraja puse. Sios krypties standumas yra 1,3 karto didesnis uZ metmeny krypties (geroji
puse) ir 2,3 karto didesnis uz maziausig rezultata turin€ig jstriza kryptj (geroji pusé).

Dekoravimui skirtas audinys (D3) geraja (26,29 uNm) ir blogagja (42,99 uNm) pusémis ataudy
kryptimi yra standziausias lyginant su jo metmeny ir jstriza kryptimis. Ataudy krypties blogosios
pusés lenkiamasis standumas yra 2,0 karto didesnis uz metmeny krypties (geroji pusé) ir 3,3 karto
didesnis uz jstrizos krypties (blogoji pus¢) lenkiamaji standuma.

Dekoravimui skirtas audinys (D4) didziausiu lenkiamuoju standumu pasizymi geraja (6,58 pUNm) ir
blogaja (7,88 uNm) pusémis ataudy kryptimi ir yra standziausias lyginant su jo metmeny ir jstriza
kryptimis. Ataudy krypties (blogoji pusé) lenkiamasis standumas yra 1,8 karto didesnis uz metmeny
krypties (geroji puse) ir 2,5 karto didesnis uz jstrizos krypties (geroji pusé¢) lenkiamgji standuma.

Dekoravimui skirto audinio (D5) visomis kryptimis geroji pusé yra standesné nei blogoji pusé.
Didziausiu lenkiamuoju standumu pasizymi ataudy kryptis (geroji pus¢) lyginant su kitomis
kryptimis (18,33 pNm). Sios krypties lenkiamasis standumas yra 3,4 Karto didesnis uz maZiausia
istrizos krypties (blogoji pus¢) lenkiamajj standuma.

Dekoravimui skirto audinio (D6) visomis kryptimis blogoji pusé standesné negu geroji. Taip pat,
ataudy kryptimi audinys pasiZymi didziausiu lenkiamuoju standumu, lyginant su metmeny ir jstriza
kryptimis. Didziausiu lenkiamuoju standumu pasizyméjo ataudy kryptis (blogoji pusé), t.y. 3,0 kartus
didesnis uz jstrizg kryptj (geroji puse).

Dekoravimui skirtas audinys (D7) didziausiu lenkiamuoju standumu pasizymi geraja (4,53 UNm) ir
blogaja (3,42 uNm) pusémis ataudy kryptimi ir yra standZiausias Sia kryptimi, lyginant su jo metmeny
ir jstriza kryptimis. DidZiausiu lenkiamuoju standumu pasizymi ataudy kryptis (geroji pus¢), kuri yra
6,8 karto standesné uz jstrizos krypties (geroji pusé) lenkiamaji standuma.

Ivertinus pagrindinio ir dekoravimui skirty audiniy lenkiamojo standumo rezultatus nustatyta, kad
dauguma audiniy (iSskyrus D1) standZiausi yra ataudy kryptimi, ir $i tendencija islicka tiek gerojoje,
tiek blogojoje pusé¢je.

Pastebéta, kad didesnio storio audiniai, t.y. D1 (0,76 mm), D2 (0,76 mm), D3 (0,64 mm) ir D6

(0,66 mm), pasizymi didesniu lenkiamuoju standumu. Tuo tarpu ploniausi audiniai, kuriy storis: D4
(0,37 mm) ir D7 (0,09 mm), pasizymi maziausiu lenkiamuoju standumu, todél yra lanksciausi.

2.4 Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio tyrimo pries ir po skalbimo metodika ir rezultatai

Klijavimo technologija yra efektyvus biidas sujungti du tekstilés medziagy sluoksnius, naudojant
termoplastines adhezines poliuretano (PU) arba poliesterio (PES) pagrindo klijy pléveles [3].
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2.4.1 Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio tyrimo metodika

Siame skyriuje apraoma klijuotiniy sidliy (Zr. 3 lentele) i§sluoksniavimo stiprio vertinimo metodika.
Tirtos klijuotinés sitlés buvo sudarytos, naudojant pagrindinj audinj (A) ir dekoravimui skirtus
audinius (D1-D7) bei skirtingo storio adhezines pléveles (P1-P3).

Paruosti bandiniai buvo skirstomi j dvi grupes: prie§ skalbimg ir po skalbimo, siekiant nustatyti
skalbimo poveikj klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stipriui. Tik didZiausig iSsluoksniavimo stiprj
parod¢ Kklijuotiniy sitliy variantai buvo atrinkti skalbimo bandymams, kurie atlikti pagal
ISO 6330:2012 standartg [32]. Standartas nurodo, kad skalbimo masina turi biiti §vari. Todél pries
bandymus rekomenduojama praplauti tu$¢ia skalbimo masing. Sis Zingsnis néra privalomas
kiekvienam ciklui. Skalbimas buvo atliktas buitine skalbimo masina ,,MieleWWD320 WCS PWash*
(zr. 2 paveikslg), | kurig uzkraunamy skalbiniy maksimali masé yra 8 kg. Skalbimo masinos apkrova
buvo sudaryta iki (2,0 £ 0,2) kg, naudojant bandinius ir papildomai jdéjus skalbiniy balastg (Zr.
3 paveiksla), sudaryta i§ 14 valymui skirty Sluos¢iy, kuriy pluostiné sudétis yra 100 % PES, 2
skalbimo maiSeliy, kuriy pluostiné sudétis yra 100 % PES, ir 3 uzuodaidy atraizy, kuriy pluostiné
sudétis yra 100 % PES, kad biity uztikrintas reikiamas skalbimo masinos uzkrovimas. Skalbiniy
balasto masé nustatyta svarstyklémis ,, GENOMSNITT®, kuriomis maksimali sveriama masé yra
3000 g (zr. 3 paveiksla).

Miiele

ANA
Poweiiash & Bkg

2 pav. Buitiné skalbimo masina ,,MieleWWD320 WCS PWash*

3 pav. Svarstyklés ,, GENOMSNITT* ir parinktas skalbiniy balastas

Klijuotiniy sitliy bandiniai skalbti su buitiniu skystu skalbikliu ,,Ariel Colour, kurio sudétyje yra:
5-15 % anijoniniy aktyviyjy pavirSiaus medziagy (APM); <5 % nejoniniy APM, fosfanaty, muilo,
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fermenty, konservanty, kvapiyjy medziagy, kt. [33]. Skalbiklio ,,Ariel Colour* gamintojo nurodyta
norma 4-5 kg skalbiniy masei yra 30 ml. Kadangi eksperimento metu skalbtos tekstilés masé buvo
(2,0 £ 0,2) kg, skalbiklio kiekis buvo sumazintas iki 15 ml kiekvienam skalbimui.

Pasirinktas skalbimo rezimas ,,Delicates® ir 30 °C skalbimo temperatira, kurie yra rekomenduojami
sintetiniams audiniams skalbti. Skalbiniy gr¢zimo intensyvumas — apie 900 aps./min [34]. Skalbimo
trukmé yra 54 min. Baigus skalbimg, bandiniai buvo dziovinami padéti ant horizontalios plokStumos.

Pagal 1SO 6330:2012 standartg [32] uztenka vieno skalbimo ciklo norint jvertinti audinio atsparuma
skalbimui. Taciau literatiroje nurodoma, kad reikSmingi tekstilés medziagy ir jy struktiiros beli
savybiy poky¢iai gali pasireiksti jau po penkiy skalbimo cikly [12, 31]. Izabela Jasinska nustaté [31],
kad didZzioji dalis audiniy tempiamojo stiprio sumaz¢jimo atsirado po pirmyjy penkiy skalbimo cikly,
ta¢iau vizualiai matomi audinio pavirSiaus poky¢iai po penkiy skalbimo cikly buvo minimalas [31].
Todél remiantis ankstesniy tyréjy pastebétais désningumais, Siame projekte buvo tiriami klijuotiniy
sitiliy i8sluoksniavimo stiprio poky¢iai tik po 5 skalbimo cikly.

Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) bandiniy matmenys buvo 20 mm
plotis ir 80 mm ilgis. Klijy plévelés, skirtos audiniy bandiniams suklijuoti presavimo jrenginiu, buvo
10 mm plotis ir 50 mm ilgis. Klijy plévele buvo jungiama pagrindinio audinio (A) geroji pusé su
dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) blogaja puse (zr. 4 paveiksla).

4 pav. Pagrindinis audinys (A) + plévelé (P1-P3) + dekoravimui (D1-D7) skirtas audinys

Kiekvienam klijuotinés sitilés variantui (zr. 3 lentele) buvo paruosta po 5 bandinius visomis audinio
kryptimis. Klijuotinés sitilés buvo formuojamos dviemis etapais. Dviem etapais atliekamo klijavimo
metu buvo kontroliuojami technologiniai parametrai, tokie kaip presavimo slégis, presavimo
temperatlira ir presavimo trukmé. Slégis ir trukmé buvo pasirinkti remiantis ankstesniy tyrimy
rezultatais [1, 3-5, 16], i$ kuriy matyti, kad net ir esant Zemiausiai analizuotuose tyrimuose taikytai
140 °C temperatiirai, galima uztikrinti tinkamas klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stiprio vertes.
Tode¢l, atsizvelgiant j tvarumo klausimus, susijusius su energijos iStekliy taupymu, ji buvo pasirinkta
antrajam klijavimo etapui. Pirmojo klijavimo etapo parametrai buvo 110°C presavimo temperatira ir
15 s trukmé. Po pirmajame etape pritaikyto iSankstinio klijavimo silikoninis popierius buvo nuluptas
per 5 s. Antrojo klijavimo etapo parametrai buvo 140°C presavimo temperatiira, 5,6 kPa presavimo
slégis ir 20 s presavimo trukmé.

Paruosty klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo bandymas buvo atliktas HLOKT (Tinius Olsen Ltd., JK)
tempimo masina (zr. 1 paveiksla) 50 mm/min greiciu. ISsluoksniavimo stipris F (N/mm) buvo
apskaiCiuotas kaip aritmetinis 5 bandiniy iSsluoksniavimo stiprio rezultato, nustatyto programinés
jrangos pagalba, vidurkis.

Siame projekte vertinta audinio krypties, adhezinés plévelés storio, audinio struktiiros jtaka
klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipriui F (N/mm).
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2.4.2 Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio tyrimo rezultatai

Siame skyriuje analizuojama audinio krypties, adhezinés plévelés storio ir skalbimo jtaka klijuotiniy
sitiliy i$sluoksniavimo stipriui.

5-25 paveiksluose pateikti iSsluoksniuoty Klijuotiniy sidliy, jtvirtinty tempimo masinos
spraustuvuose, Vvaizdai, iliustruojantys skirtinga klijy plévelés jsiskverbimg j audinio struktiira.
Matyti, kad kai kuriuose bandiniuose klijai visiSkai susigéré j audinius (zr. 7 paveiksla, b), o kituose
i8liko matomi kaip atskiras sluoksnis (zr. 24 paveiksla, a) — tai galéjo lemti mazesnes klijuotiniy sitiliy
i$sluoksniavimo stiprio vertes. Bandiniy kody paaiskinimai pateikti 3 lenteléje.

5 pav. I$sluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D1M, b - AA-P1-D1A. c- Al-P1-D1lI

6 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D2M, b - AA-P1-D2A, ¢ - Al-P1-D2I
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7 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D3M, b - AA-P1-D3A, ¢ - Al-P1-D3lI

8 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D4M, b - AA-P1-D4A, ¢ - Al-P1-D4l

9 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D5M, b - AA-P1-D5A, ¢ - Al-P1-D5I

30



a b c

10 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D6M, b - AA-P1-D6A, ¢ - Al-P1-D6l

a b c

11 pav. ISsluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P1-
D7M, b - AA-P1-D7A, c - Al-P1-D7I

12 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D1M, b - AA-P2-D1A, c - Al-P2-D1I
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a b c

13 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D2M, b - AA-P2-D2A, ¢ - Al-P2-D2I

14 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D3M, b - AA-P2-D3A, ¢ - Al-P2-D3I

15 pav. I$sluoksniuoty klijuotiniy sidiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D4M, b - AA-P2-D4A, ¢ - Al-P2-D4lI
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16 pav. I$sluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D5M, b - AA-P2-D5A, ¢ - Al-P2-D5I

17 pav. I$sluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D6M, b - AA-P2-D6A, ¢ - Al-P2-D6lI

18 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P2-
D7M, b - AA-P2-D7A, ¢ - Al-P2-D7I
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a b c

19 pav. ISsluoksniuoty klijuotiniy siiiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D1M, b - AA-P3-D1A, ¢ - Al-P3-D1I

20 pav. ISsluoksniuoty klijuotiniy sitliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D2M, b - AA-P3-D2A, ¢ - Al-P3-D2I

21 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D3M, b - AA-P3-D3A, ¢ - Al-P3-D3I
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22 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D4M, b - AA-P3-D4A, ¢ - Al-P3-D4l

23 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D5M, b - AA-P3-D5A, ¢ - Al-P3-D5I

a b c

24 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitiliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D6M, b - AA-P3-D6A, ¢ - Al-P3-D6I
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25 pav. Issluoksniuoty klijuotiniy sitliy, jtvirtinty tempimo masinos spraustuvuose, vaizdai: a - AM-P3-
D7M, b - AA-P3-D7A, ¢ - Al-P3-D7I

26-27 paveiksluose pateikti klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stiprio rezultatai, gauti naudojant
skirtingas klijy pléveles (P1, P2, P3) bei vertinant skirtingas audinio kryptis (metmeny, ataudy ir

Istrizaja). Bandiniy kody paaiskinimai pateikti 3 lentel¢je.

2.4.2.1 Audinio krypties ir struktiiros jtaka klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo stipriui

Analizuojant 26 paveiksle pateiktus tyrimo rezultatus matyti, kad klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo
stipris priklauso nuo audinio krypties (metmeny (M), ataudy (A), istrizos (I)) ir struktiiros.
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26 pav. Audinio krypties ir strukttiros jtaka klijuotiniy sitiliy i8sluoksniavimo stipriui

0,9770

| 1,0818
0,8193

Didziausias klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris visy pléveliy atvejais (P1, P2, P3) nustatytas
naudojant dekoravimui skirtg audinj D7. Pastebéta, kad su dekoravimui skirtu audiniu D7, kuris turi
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tre¢ig didziausig mink§tumo indeksg (11,11 %) (zr. 4 lentelg), nustatyta viena didziausiy klijuotiniy
sitiliy i§sluoksniavimo stiprio verciy. DidZiausias klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris nustatytas
naudojant P3 plévelg ir sieké 1,0818 N/mm metmeny kryptimi (D7).

Dekoravimui skirto audinio D3 atveju pastebéta itin ryski krypties jtaka — naudojant P2 plévelg,
ataudy kryptimi nustatytas klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris (1,128 N/mm) buvo apie 19 karty
didesnis nei metmeny kryptimi (0,0591 N/mm). Tai didziausias krypties poveikis, uzfiksuotas visame
tyrime. Krypties skirtumus galima pamatyti klijuotiniy sidliy, jtvirtinty tempimo masinos
spraustuvuose, vaizduose (zr. 14 paveikslg —a ir b).

Analizuojant maziausius klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stiprio rezultatus visy pléveliy atvejais
(P1, P2, P3) matyti, kad vienos tendencijos néra.

Klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stiprio pokytis, priklausomai nuo audinio krypties, pastebétas
naudojant klijy plévele P1. Didziausios klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio vertés daugeliu
atvejy buvo ataudy ir jstriza kryptimi, iSskyrus dekoravimui skirtg audinj D7 (metmeny kryptis).

Klijy plévelés P2 atveju, didziausias klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipris visais atvejais buvo
nustatytas ataudy ir jstriza kryptimi. Metmeny kryptimi daugumai bandiniy, buvo nustatytos
maziausios klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stiprio vertés, i$skyrus dekoravimui skirtg audinj D5
(istriza kryptis).

Klijy plévelés P3 atveju didziausias klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stipris buvo pastebétas jstriza
ir ataudy kryptimi, iSskyrus dekoravimui skirta audinj D7 (metmeny kryptis). Vieni maziausiu
klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stiprio rezultatai pastebéti metmeny kryptimi, i$skyrus dekoravimui
skirtus audinius - D5, D6 ir D7.

Ataudy kryptimi visy pléveliy (P1, P2 ir P3) atvejais didziausi klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo
stiprio rezultatai nuosekliai nustatyti su dekoravimui skirtais audiniais D3 ir D5, iSlaikant ta pacia
krypties tendencija nepriklausomai nuo plévelés storio. Taciau pastebéta, kad dekoravimui skirto
audinio D5 atveju, nustatyti vienos maziausiy klijuotiniy sitliy i§sluoksniavimo stiprio ver¢iy (zr. 27
paveikslg). Mazesnés vertés nustatytos tik metmeny kryptimi su dekovarimui skirtais D4 (0,0278
N/mm) ir D2 (0,0351 N/mm) audiniais. Tokie Zemi rezultatai galimai susij¢ su tuo, kad dekoravimui
skitras audinys D5 pasizymi maziausiu mink$tumo indeksu (3,57 %) (zr. 4 lentelg).

Istriza kryptimi visy pléveliy (P1, P2 ir P3) atvejais didZiausios klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo
stiprio vertés buvo dekoravimui skirty audiniy D1 ir D6, atvejais, iSlaikant tg pacig krypties tendencija
nepriklausomai nuo plévelés storio.

Analizuojant audinio krypties jtaka klijuotiniy siiliy iSsluoksniavimo stipriui, pastebéta, kad
metmeny kryptimi daugeliui audiniy buvo nustatyta maziausios iSsluoksniavimo stiprio vertés, visy
klijy pléveliy (P1, P2 ir P3) atvejais.
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2.4.2.2 Kliju plévelés storio jtaka klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stipriui

Klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stiprj lemia ne tik audinio kryptis, bet ir naudojamos klijy plévelés
storis. Kei¢iantis plévelés storiui, keiciasi ir gautos i$sluoksniavimo stiprio vertés (zr. 27 paveiksla).
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27 pav. Klijy plévelés storio jtaka klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo stipriui

Pastebéta, kad klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo stiprio vertés Kinta priklausomai nuo naudojamos
klijy plévelés storio. Tai matyti ir 5 paveiksle, kurame pateikti bandiniy vaizdai, atspindintys skirtingg
plévelés jsiskverbimo j audinio struktiirg laipsnj.

Didziausias klijuotiniy sitiliy iSsluoksniavimo stipris daugeliu atvejy buvo pastebétas naudojant klijy
plévele P3, isskyrus dekoravimui skirtus audinius D3, D4 ir D6, kur didziausias i$sluoksniavimo
stipris buvo nustatytas naudojant klijy plévelg P2.

Klijy plévelés atveju P2 nustatytos issluoksniavimo stiprio verciy ribos — nuo maziausioS
(0,0351 N/mm) iki didziausios (1,128 N/mm), kas rodo, kad $i plévelé labiausiai priklauso nuo
audinio tipo ir krypties. Didziausias i$ visy klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipris (1,128 N/mm)
nustatytas su dekoravimui skirtu audiniu D3, ataudy kryptimi, naudojant P2 plévele.

Naudojant klijy plévele P1, dazniausiai nustatytoS maziausios klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo
stiprio vertés. Su $ia plévele nei vienu atveju nebuvo nustatytas didziausias i$sluoksniavimo stipris.

Metmeny kryptimi daugumai bandiniy didziausias klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris buvo
nustatytas naudojant P3 klijy plévelg, iSskyrus klijuotines siiiles su dekoravimui skirtu audiniu D4
kurio didziausi rezultatai buvo nustatyti naudojant P2 klijy plévele.

Apibendrinant galima teigti, kad naudojant klijy pléveles P2 ir P3 dazniau nustatomas didesnis
klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris negu naudojant klijy plévele P1.
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2.4.2.3 Skalbimo jtaka klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stipriui

Skalbimo jtakos tyrimui pasirinkti dekoravimui skirti audiniai D3 ir D7, nes jy klijuotiniy siiiliy
18sluoksniavimo stipris pries skalbimg buvo didziausias (Zr. 27 paveiksla). [vertinus klijuotiniy sitiliy
i§sluoksniavimo stiprj po skalbimo su dekoravimui skirtais audiniais D3 ir D7, matyti, kad klijy
plévelés storis ir kryptis turi jtakos klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipriui. Analizuojant klijuotiniy
sitiliy i$sluoksniavimo stiprj su dekoravimui skirtu audiniu D7 ir skirtingo storio klijy plévelémis,
nustatyta, kad skalbimas visais atvejais paveiké klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipri. Uzfiksuotas
stiprio sumazéjimas buvo nuo 31,6 % iki 48,5 % (zr. 28 paveiksla).
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28 pav. Klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris pries ir po skalbimo (D7)

Su klijy plévele P1 klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris po skalbimo sumazéjo 48,5 % metmeny
kryptimi, 39,8 % ataudy kryptimi ir 38,3 % jstriza kryptimi (zr. 28 paveiksla).

Naudojant klijy plévele P2 klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipris sumazéjo 31,6 % metmeny
kryptimi, 38,2 % ataudy kryptimi ir 45,8 % jstriza kryptimi.

Analizuojant klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprj su dekoravimui skirtu audiniu D7 ir klijy plévele
P3, nustatyta, kad skalbimas paveiké iSsluoksniavimo stiprj visomis kryptimis. Metmeny kryptimi
klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris po skalbimo sumazéjo 34,3 %, ataudy kryptimi — 38,0 %, 0
jstriza kryptimi — 42,9 %. Didziausias pokytis jvyko jstriza kryptimi, o maziausias — metmeny
kryptimi, todél galima teigti, kad naudojant storiausig P3 plévele, skalbimas daro dideli poveikj
klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stipriui.

Analizuojant klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stiprj su dekoravimui skirtu audiniu D3, nustatyta,
kad skalbimas turéjo didelj poveikj klijuotiniy sidliy iSsluoksniavimo stiprio rezultatams (zr.
29 paveiksla).
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29 pav. Klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris pries ir po skalbimo (D3)

Didziausias klijuotiniy sitiliy i$§sluoksniavimo stiprio sumazéjimas buvo pastebétas naudojant klijy
pléveles P1 ir P3. Naudojant klijy plévele P1, po skalbimo i$sluoksniavimo stipris visomis audinio
kryptimis (metmeny, ataudy ir jstriza) sumazgjo iki nulio (100 %).

Naudojant klijy plévelg P2, metmeny kryptimi taip pat nustatytas visiskas iSsluoksniavimo stiprio
sumazg¢jimas iki nulio (100 %), tuo tarpu ataudy kryptimi sumazéjo 36,9 %, o jstriza kryptimi —
52,2 %.

Su klijy plévele P3 po skalbimo metmeny kryptimi ir jstriza kryptimi klijuotiniy sitliy
i$sluoksniavimo stipris taip pat sumazéjo iki nulio (100 %), o ataudy kryptimi — 78,5 %.

Nors su dekoravimui skirtu audiniu D3 ir P2 plévele ataudy kryptimi nustatytas didZiausias klijuotiniy
sitliy 18sluoksniavimo stipris (1,128 N/mm), Sis audinys pasizymi vienu maziausiy minkS$tumo
indeksy (4,69 %) (zr. 4 lentelg), kas galéjo lemti prastesnius rezultatus kitomis kryptimis (metmeny
kryptimi nustatytas stipris buvo net 19 karty mazesnis nei ataudy kryptimi) ir didesnj stiprio
sumaz¢jima po skalbimo. Tai rodo, kad kryptis turi didelg jtaka klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo
stipriui, ypac¢ kai audinio minkS§tumas yra Zemas.

Galima teigti, kad su dekoravimui skirtu audiniu D3 klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris po
skalbimo sumazéjo nuo 36,9 % iki 100 %, o stiprio pokytis priklauso nuo klijy plévelés storio ir
audinio krypties. Maziausias klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stiprio sumazéjimas po skalbimo
nustatytas naudojant klijy plévele P2 ataudy kryptimi.

Su dekoravimui skirtu audiniu D7 po skalbimo nustatytas mazesnis klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo
stiprio sumaz¢jimas nei su audiniu D3. Naudojant klijy plévele P3 nustatyti geresni klijuotiniy sitliy
i§sluoksniavimo stiprio rodikliai po skalbimo nei su kitomis plévelémis.
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3. Taikomoji dalis. Klijavimo technologijos taikymas mini sukneliy kolekcijos dizaino
praktiniame jgyvendinime panaudojant pramoninés gamybos atliekas

Siekiant pritaikyti klijavimo technologija drabuziy dizaine, sukurta sukneliy mini kolekcija (zr. 30
paveiksla).

Pasititos sukneliy mini kolekcijos prototipy vaizdai pateikti 30 paveiksle.

30 pav. Pasititos sukneliy mini kolekcijos vaizdai

Techniniam jgyvendinimui pasirinktas pagrindinis audinys (A), 0 dekoravimui skirti audiniai D3 ir
D7 atrinkti remiantis klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stiprio tyrimo rezultatais, kurie parodé
didziausias klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stiprio vertes prie§ ir po skalbimo. Klijavimo
technologija leidzia kurti ploksCius, tolygius pavirSius, iSvengiant papildomy sitity sitliy.
Dekoravimui skirti audiniai (D3 ir D7) bei parinkta klijy plévelé yra 100 % poliesterio sudéties, o
pagrindinis audinys (A) sudarytas i§ 90 % poliesterio ir 10 % elastano pluosty. Sukneliy mini
kolekcija sudaro trys modeliai, kuriuose pritaikoma klijavimo technologija, panaudojant uzuolaidy
gamybos atliekas.

Suknelé (zr. 33 paveiksla) yra virs keliy ilgio, su ovalia kaklo iskirpte bei platéjanc¢iomis rankovémis.
Priekio detale dekoruota i§ uZuolaidy audiniy (D3 ir D7) gamybiniy atltieky sukurtomis
aplikacijomis, priklijuotomis klijy plévele (P3). Nugaroje jsiiitas baltos spalvos pasléptas
uztrauktukas. Suknelés dydis — M.

Vienas i§ pagrindiniy kolekcijos sprendimy — suknelés individualizavimas, priklijuojant dekoravimui
skirty audiniy (D3 ir D7) aplikacijas ant suknelés priekio detalés, taip sukuriant norimg dizaing.
Pirkéjas gali jsigyti bazine suknele su paruosty aplikacijy rinkiniu, kurj gali prisiklijuoti namie,
vadovaudamasis pateiktomis technologinémis rekomendacijomis. Tokia praktika skatina
kirybiSkuma, vartotojo jsitraukimg j kiirimo procesg ir tvaresn]j poziiir] ] drabuzio gyvavimo cikla.

Pagrindinis audinys (A) parinktas baltos spalvos, atitinkancios Pantone 2026 mety spalva ,,Cloud
Dancer", kuri simbolizuoja ramybe ir atokvépj nuo Siuolaikinio gyvenimo tempo [35]. Dekoravimui
skirti audiniai D3 ir D7, parinkti i§ interjero gaminiy gamybos atlicky, savo spalvomis atspindi
vyraujancias interjero tendencijas.
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31 pav. Pantone 2026 mety spalva ,,Cloud Dancer" [35]

Kuriant kolekcijag i§ pramoniniy gamybos atlieky, svarbu parinkti tokias formas, kurios leisty kuo
daugiau panaudoti turimas medziagas. Geometriniy formy — kvadraty ir statiakampiy — pasirinkimas
dekoratyviniams elementams leidzia efektyviau panaudoti jvairiy dydziy audinio atraizas ir sumazinti
atliecky kiekj sukerpant (supjaunant) aplikacijas. Lyginant su netaisyklingomis ar sudétingomis
formomis, geometriniai elementai reikalauja maziau medziagos ir palicka maziau nepanaudoty
likuéiy. Sis praktinis sprendimas deréjo su pasirinkta menine kryptimi — kolekcijos detalés paremtos
XX a. modernizmo menininko, abstrakcijos pradininko Piet Mondriano (1872—-1944) kirybos
principais, kuriuose dominuoja geometrinés formos, asimetriSka kompozicija ir minimali estetika. I3
Modriano darby perimti tik formy ir linijy fragmentai, tuo tarpu spalvy gama parinkta pagal
Siuolaikines mados ir interjero tendencijas.

32 pav. Piet Mondriano paveikslas ,,Kompozicija I raudona, mélyna ir geltona"[36]

Kolekcijos dekoravimui skirti motyvai jkvépti paveikslo ,,Kompozicija Il raudona, mélyna ir geltona"
(1930), kuriame dominuoja grieztos linijos ir geometriniai elementai, kurie pritaikyti sukneliy
dizaine. Geometriniy formy taikymas leidzia maksimaliai panaudoti jvairiy dydziy atlieky atraizas —
mazesni fragmentai tampa smulkesniais dekoratyviniais elementais, o didesni — pagrindiniais
kompozicijos akcentais. Dekoravimui skirti audiniai D3 ir D7 isdéstyti remiantis asimetriska
kompozicija ir linijy strukttira eskizuose (zr. 32-34 paveikslus).
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Dekoravimui skirtas audinys D3

Dekoravimui skirtas audinys D7- o

Pagrindini

audinys A

33 pav. Suknelés techninis eskizas nr.1

Dekoravimui skirtas audinys D3

Dekoravimui skirtas audinys D7

Pagrindinis audinys A

34 pav. Suknelés techninis eskizas nr.2
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35 pav. Suknelés techninis eskizas nr.3

Suknelés pagrindiniy detaliy sujungimui pritaikyta siuvimo technologija. Soninés, rankoviy
susiuvimo bei jy jsiuvimo j gaminj sitilés susititos su Saudyklinio 301 tipo (pagal 1SO 4915 standartg
[37]) dygsnio siuvimo masina ,,Juki DDL-8700% [38], parinkus 1.01.01 tipo (pagal LST ISO
4916:1991 [39]) sitle (zr. 35 paveiksla). Kirptieji detaliy krastai apsialéti su grandininio dygsnio 504
tipo (pagal 1SO 4915:1991 standartg [37]) siuvimo masSina ,,Juki MO-6804S* [40]. 35 paveiksle (b)
yra pateikta standartiné siiilés schema, taciau realiame gaminyje kirptieji detaliy kraStai yra apsialeéti.

a b C
36 pav. Naudoti dygsniai ir sitlé: a — 301 dygsnio tipas, b — 1.01.01 tipo sitlé, ¢ — 504 dygsnio tipas

Suknelés apacios ir rankoviy apacios kirptieji krastai apsitléti 504 tipo grandininiu dygsniu (pagal
ISO 4915:1991 standartg [37]), parinkus 6.02.01 tipo siale (pagal 1SO 4916:1991 standartg [39]).
Palankos pritvirtintos su grandininio 103 tipo (pagal 1SO 4915:1991 standartg [37]; Zr. 36 paveiksla,
b) dygsnio siuvimo masina ,,Yamata FY500* [41]. 36 paveiksle (a) yra pateikta standartiné sitlés
schema, taciau realiame gaminyje kirptieji detaliy kraStai yra apsitléti.
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a b
37 pav. Naudoti dygsniai ir sitilé: a — 6.02.01 tipo sitlé, b — 103 tipo dygsnj [37, 38]

Siekiant iSlaikyti stabilig suknelés kaklo iSkirptés forma, kaklo iskirptés apsiuvas buvo dvejintas baltu
Klijiniu neaustiniu jdéklu, kurio pavirSinis tankis — 40 g/m2. Apsiuvas prie kaklo iskirptés krasto
prisittas 301 tipo Saudyklinio dygsnio (pagal 1SO 4915:1991 standartg [37]) siuvimo masina ,,Juki
DDL-8700* [38], parinkus 2.02.03 tipo sitl¢ (zr. 37 paveikslg) pagal LST ISO 4916:1991 standarta
[39]. 37 paveiksle pateikta standartiné sitilés schema, taciau realiame gaminyje kirptieji detaliy krastai
yra apsitléti. Nugaroje, naudojant specialig uztrauktuko prisiuvimo pédelg, ta pacia Siuvimo masina
jsititas pasléptas uztrauktukas.

38 pav. 2.02.03 tipo sialé [39]

Gaminiui sititi naudoti ,,Madeira Mercifil*“ poliesteriniai siuvimo sitlai, kuriy ilginis tankis — 30 tex
(Nr. 60). Gaminys islygintas naudojant konsolinj lyginimo stalg ,,Comel Comelux Maxi C5 [42].

Gaminiai zenklinami sudéties ir prieziiros etiketémis bei informacine kortele, pristatancia
pramoninés tekstilés atlieky panaudojima bei klijavimo technologija. Etiketéje nurodoma pagrindinio
audinio A (90 % poliesteris, 10 % elastanas) ir dekoravimui skirty audiniy D3 ir D7 (100 %
poliesteris) sudétis. Remiantis tyrimo rezultatais nustatyta, kad skalbimas turi didel¢ jtaka sitliy
stipriui (iSsluoksniavimo stipris sumaz¢jo nuo 31,6 % iki 100 %), todél rekomenduojama gaminj
skalbti rankomis arba 30 °C temperatiiroje ,,Delicates” rezimu (rekomenduojama programa
sintetiniams audiniams skalbti).

Siekiant jtraukti vartotoja, pridedama technologiné atmintiné¢ apie aplikacijy klijjavimg namy
salygomis: lygintuvu, nustacius 2 taSky rezima (130-150 °C), nenaudojant gary ir stipriai spaudziant
20 sekundZiy. Gaminio pateikimas uzbaigiamas naudojant perdirbto popieriaus arba tekstilés atraizy
pakuote.
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ISvados

. Atlikus literattiros analiz¢ nustatyta, kad klijavimo technologija yra efektyvus drabuziy detaliy
jungimo biudas. Tinkamai parinkus klijavimo parametrus (presavimo slégj, trukme, temperatiira,
klijy tipa), galima pasiekti didelj klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stiprj, stipruma, tagsumg ir
nelaidumg vandeniui. Taikant klijavimo technologija, pramoninés gamybos atliekos gali biiti
panaudotos drabuziy dekoravimui.

Ivertinus audiniy mechanines savybes nustatyta, kad stiprumas ir tasumas priklauso nuo audinio
krypties ir audiniy struktiiros. Pagrindinio audinio (A) didZiausia tempimo jéga nustatyta
metmeny kryptimi (1028,2 N), o didZiausiu tagsumu (75,90 %) audinys pasizyméjo jstriza
Kryptimi. Didziausiu stiprumu i§ visy dekoravimui parinkty audiniy pasizyméjo audinys D1
(1228,40 N ataudy kryptimi), o maziausiu — D7 audinys (188,08 N metmeny kryptimi). Pastebéta
tendencija, kad didesnio pavirSinio tankio audiniai pasizyméjo didesniu stiprumu, o didesnio
storio — didesniu lenkiamuoju standumu.

Tyrimo rezultatai parodé, kad klijuotiniy sitliy i$sluoksniavimo stipris priklauso nuo audinio
krypties ir klijy plévelés storio. Didziausias iSsluoksniavimo stipris nustatytas naudojant klijy
pléveles P2 (0,08 mm) ir P3 (0,13 mm), o maziausias - P1 (0,04 mm). Metmeny kryptimi daugeliu
atvejy gautas maziausias klijuotiniy siiiliy i$sluoksniavimo stipris, o ataudy ir jstriza kryptimis -
didZiausias. Po skalbimo klijuotiniy sitiliy i§sluoksniavimo stipris sumazéjo nuo 31,6 % ( audinys
- D7 su P2 plévele) iki 100 % (audinys - D3), priklausomai nuo plévelés storio ir audinio krypties.
Remiantis klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo rezultatais, sukurta sukneliy mini kolekcija, kurios
dizaino jgyvendinimui pritaikyta klijavimo technologija. Dekoravimui skirti audiniai D3 ir D7,
parode didziausias klijuotiniy sitiliy i$sluoksniavimo stiprio vertes prie$ skalbimg (D3 - 1,1280
N/mm ir D7 - 1,0818 N/mm), buvo pritaikyti sukneliy dekoravimo elementams gaminti.
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2 priedas. Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio /, N/mm rezultaty suvestiné

Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stipris, naudojant P1 kliju plévele

AM-P1-DIM AA-P1-D1A Al-P1-D1l
0,1320+0,0417 0,0793+0,0372 0,1793+0,0238
AM-P1-D2M AA-P1-D2A Al-P1-D2]
0,1114+0,0343 0,1794+0,0666 0,1025+0,0255
AM-P1-D3M AA-P1-D3A Al-P1-D3lI
0,0885+0,0216 0,2916+0,0766 0,2012+0,0439
AM-P1-D4M AA-P1-D4A Al-P1-DA4l
0,0278+0,0090 0,1290+0,0272 0,1296+0,0473
AM-P1-D5M AA-P1-D5A Al-P1-D5I
0,0513+0,0169 0,1009+0,0389 0,0403+0,0120
AM-P1-D6M AA-P1-D6A Al-P1-D6l
0,1130+0,0517 0,1147+0,0369 0,1604+0,0948
AM-P1-D7M AA-P1-D7A Al-P1-D71
0,4747+0,1143 0,3490+0,0961 0,3610+0,0918
Klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo stipris, naudojant P2 klijy plévele

AM-P2-DIM AA-P2-D1A Al-P2-D1l
0,0938+0,0207 0,1280+0,0489 0,2251+0,0648
AM-P2-D2M AA-P2-D2A Al-P2-D2|
0,0351+0,0118 0,0618+0,0227 0,1475+0,0668
AM-P2-D3M AA-P2-D3A Al-P2-D3lI
0,0591+0,0200 1,1280+0,2236 0,2203+0,0724
AM-P2-DAM AA-P2-DAA Al-P2-DA4|
0,0915+0,0341 0,2087+0,0772 0,3843+0,0432
AM-P2-D5M AA-P2-D5A Al-P2-D5I
0,0650+0,0179 0,0830+0,0178 0,0459+0,0095
AM-P2-D6M AA-P2-D6A Al-P2-D6l
0,1278+0,0376 0,1058+0,0404 0,2166+0,0720
AM-P2-D7M AA-P2-D7A Al-P2-D71
0,7272+0,1538 1,0084+0,3267 0,8528+0,2025
Klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo stipris, naudojant P3 klijy plévele

AM-P3-D1IM AA-P3-D1A Al-P3-D1l
0,1527+0,0652 0,2263+0,0696 0,2360+0,0786
AM-P3-D2M AA-P3-D2A Al-P3-D2]
0,1260+0,0865 0,1852+0,0413 0,1395+0,0442
AM-P3-D3M AA-P3-D3A Al-P3-D3lI
0,1318+0,0325 0,1567+0,0310 0,1544+0,0589
AM-P3-D4M AA-P3-D4A Al-P3-D4l
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Klijuotiniy siiiliy i§sluoksniavimo stipris, naudojant P3 klijy plévele

0,0655+0,0270 0,0912+0,0266 0,1628+0,0213
AM-P3-D5M AA-P3-D5A Al-P3-D5I
0,0940+0,0330 0,1136+0,0349 0,0534+0,0156
AM-P3-D6M AA-P3-D6A Al-P3-D6l
0,1731+0,0646 0,1570+0,0322 0,1820+0,0370
AM-P3-D7M AA-P3-D7A Al-P3-D71
1,0818+0,2135 0,8193+0,1237 0,9770 +0,4267
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3 priedas. Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stiprio rezultatai po skalbimo (D7)

Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stipris po skalbimo, naudojant P1 klijy plévele

AM-P1-D7M (S)

AA-P1-D7A (S)

Al-P1-D7I (S)

0,2443+0,0803

0,2101+0,0762

0,2228+0,0789

AM-P2-D7M (S)

AM-P2-D7M (S)

AM-P2-D7M (S)

0,4979+0,1120

0,6231+0,1454

0,4655+0,0748

AM-P3-D7M (S)

AM-P3-D7M (S)

AM-P3-D7M (S)

0,7100+0,1549

0,5080+0,1659

0,5577+0,1563
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4 priedas. Klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stiprio rezultatai po skalbimo (D3)

Klijuotiniy siiiliy iSsluoksniavimo stipris po skalbimo, naudojant P1 klijy plévele

AM-P1-D3M (S)

AA-P1-D3A (S)

Al-P1-D3I (S)

0

0

0

AM-P2-D3M (S)

AM-P2-D3M (S)

AM-P2-D3M (S)

0 0,7120+1,602 0,1054:0,0434
AM-P3-D3M (S) AM-P3-D3M (S) AM-P3-D3M (S)
0 0,0337+0,0136 0
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5 priedas. Pagrindinio audinio (A) ir dekoravimui skirty audiniy (D1-D7) vienaaSio tempimo
bandymuy rezultatai

Kodas | Eil. nr. Metmeny kr. Ataudy kr. Istriza kr.
Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas,
jéga, Fnax, N | €max, % jéga, Finax, | €max, %o jéga, Fmax, | €max, %o
N N

A 1 998 55,0 388,40 36,56 382,00 70,50
2 969 54,70 478,50 40,95 364,00 70,00
3 991 49,44 419,50 38,00 396,80 72,50
4 1094 54,90 380,80 35,08 459,00 84,00
5 1089 44,10 390,80 36,04 463,00 82,50
Absoliuting 104,8 8,60 71,65 4,07 80,94 12,12
paklaida (A)
Vidurkis (X) 1028,2 51,63 411,60 37,33 412,96 75,90
MIN 969,0 44,10 380,80 35,08 364,00 70,00
MAX 1094,0 55,10 478,50 40,95 463,00 84,00
Vid. kv. 58,8 4,82 40,18 2,28 45,39 6,80
nuokrypa (S)
Var. koef. (v), | 5,7 9,34 9,76 6,12 10,99 8,95
%

D1 1. 999 34,40 1262 34,90 630 79,28
2 1214 41,10 1203 30,65 661 84,00
3 1119 37,52 1272 32,40 708 86,00
4 1053 40,70 1219 30,25 712 88,00
5 1161 41,30 1186 32,35 767 92,52
Absoliutiné 152,01 5,35 66,49 3,28 93,60 8,72
paklaida (A)
Vidurkis (x) 1109,20 39,00 1228,40 32,11 695,60 85,96
MIN 999,00 34,40 1186,00 30,25 630,00 79,28
MAX 1214,00 41,10 1272,00 34,90 767,00 92,52
Vid. kv. 85,24 3 37,29 1,84 52,49 4,89
nuokrypa (S)
Var. koef. (v), | 7,68 7,69 3,04 5,72 7,55 5,69
%

D2 1. 1347 50,4 934 35,30 518 39,20
2 1326 47,88 932 37,10 475 37,12
3 1341 48,56 962 36,50 439 31,29
4 1353 49,13 974 36,50 512 38,65
5 1353 48,60 959 35,50 420 34,76
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Kodas | Eil. nr. Metmeny kr. Ataudy kr. Istriza kr.
Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas,
jéga, Fmax, N €max, % jéga, Fmax, Emax, % jéga, Fmax, Emax, %

N N

D2 Absoliuting 20,02 1,68 32,84 1,35 77,29 5,78
paklaida (A)
Vidurkis (x) 1344,00 48,91 952,20 36,18 472,80 36,20
MIN 1326,00 47,88 932,00 35,30 420,00 31,29
MAX 1353,00 50,4 974,00 37,10 518,00 39,20
Vid. kv. 11,22 0,94 18,42 0,76 43,34 3,24
nuokrypa (S)

D3 1 1446,00 35,94 934 16,24 567 45,19
2 1476,00 36,63 893 15,75 515 40,05
3 1562,00 40,25 1008 18,64 551 44,06
4 1524,00 38,50 870 15,45 540 42,75
5 1431,00 35,31 935 16,65 644 46,69
Absoliutiné 97,38 3,61 93,83 2,24 87,15 4,50
paklaida (A)
Vidurkis (x) 1487,80 37,33 928,00 16,55 563,40 43,75
MIN 1431,00 35,31 870,00 15,45 515,00 40,05
MAX 1562,00 40,25 1008,00 18,64 644,00 46,69
Vid. kv. 54,61 2,02 52,62 1,26 48,87 2,53
nuokrypa (S)
Var. koef. (v), | 3,67 5,42 5,67 7,60 8,67 5,77
%

D4 1 398,8 46,13 297.2 35,10 20,3 40,05
2 381,6 43,95 313,2 43,13 206 39,50
3 401,5 45,98 293,2 36,0 211 37,72
4 393,2 43,80 301,2 47,13 229,3 41,40
5 405,5 48,08 303,2 36,98 238 44,00
Absoliuting 16,52 3,16 13,44 9,32 26,11 4,18
paklaida (A)
Vidurkis (x) 396,12 45,59 301,60 39,67 218,12 40,53
MIN 381,6 43,80 293,20 35,10 206,00 37,72
MAX 405,5 48,08 313,20 47,13 238,00 44,00
Vid. kv. 9,27 1,77 7,54 5,23 14,64 2,34
nuokrypa (S)
Var. koef. (v), | 2,34 3.88 2,50 13,17 6,71 5,75
%

D5 1. 1136 46,38 1254 30,30 824 70,00
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Kodas | Eil. nr. Metmeny kr. Ataudy kr. Istriza kr.

Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas,
jéga, Fnax, N | €max, % jéga, Finax, | €max, %o jéga, Fmax, | €max, %o
N N

D5 2 1143 47,13 1241 29,66 813 68,50
3 1134 46,31 1299 30,94 807 62,50
4 1119 45,31 1334 32,24 811 67,00
5 1141 47,38 1310 31,64 806 66,50
Absoliutiné 16,85 1,45 69,55 1,83 12,82 5,02
paklaida (A)

Vidurkis () 1134,60 46,50 1287,60 30,96 812,20 66,90
MIN 1119,00 45,31 1241,00 29,66 806,00 62,50
MAX 1143,00 47,38 1334,00 32,24 824,00 70,00
Vid. kv. 9,45 0,81 39,00 1,03 7,19 2,82
nuokrypa (S)

Var. koef. (v), | 0,83 1,75 3,03 3,32 0,89 4,21
%

D6 1 999 46,10 871 24,26 573 50,90
2 956 46,30 878 23,70 569 49,75
3 1003 45,45 852 24,60 588 52,80
4 979 46,10 877 26,25 600 54,30
5 970 45,60 891 25,50 578 56,50
Absoliuting 35,18 0.65 25,33 1,81 22,29 4,79
paklaida (A)

Vidurkis (x) 981,40 45,91 873,80 24,86 581,60 52,85
MIN 956,00 45,45 852,00 23,70 569,00 49,75
MAX 1003,00 46,30 891,00 26,25 600,00 56,50
Vid. kv. 19,73 0,36 14,20 1,01 12,50 2,69
nuokrypa (S)

Var. koef. (v), | 2,01 0,79 1,63 4,08 2,15 5,08
%

D7 1 187,0 28,69 101,0 18,49 76,7 20,51
2 185,4 28,91 91,7 16,35 89,0 21,50
3 188,4 28,01 101,0 17,66 82,3 22,05
4 185,6 29,29 104,4 19,90 86,0 26,06
5 194,0 30,94 99,3 17,45 102,6 26,10
Absoliutiné 6,28 1,95 8,42 2,36 17,29 4,72
paklaida (A)

Vidurkis (x) 188,08 29,17 99,48 17,97 87,32 23,24
MIN 185,40 18,01 91,70 16,35 76,70 20,51
MAX 194,00 30,94 104,40 19,90 102,60 26,10
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Kodas | Eil. nr. Metmeny kr. Ataudy kr. Istriza kr.
Maksimali Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas, | Maksimali | Pailgéjimas,
jéga, Fmax, N €max, % jéga, Fmax, Emax, % jéga, Fmax, Emax, %
N N
D7 Vid. kv. 3,52 1,09 4,73 1,32 9,70 2,65
nuokrypa (S)
Var. koef. (v), | 1,87 3,75 4,75 7,35 11,10 11,39

%
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6 priedas. Klijuotiniy sitliy iSsluoksniavimo stiprio , N/mm rezultatai

Kodas AM-P1-DIM AA-P1-D1A AI-P1-D11
D1 0,0970 0,0755 0,1933
- 0,0608 0,1768
0,1443 0,0918 -
0,1418 0,1022 0,1620
0,1450 0,0901 0.1850
Absoliutiné paklaida (A) 0,0417 0,0288 0,0238
Vidurkis (x) 0,1320 0,0841 0,1793
MIN 0,0970 0,0608 0,1620
MAX 0,1450 0,1022 0,1933
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0234 0,0161 0,0133
Var. koef. (v), % 17,7 19,2 74
Kodas AM-P2-DIM AA-P2-D1A AI-P2-D11
D1 0,0868 0,1450 0,2383
0,1083 0,1567 0,2046
0,0818 0,0981 0,1733
0,0883 0,1123 0,2431
0,1040 0,1120 0,2660
Absoliutiné paklaida (A) 0,0207 0,0442 0,0648
Vidurkis (x) 0,0938 0,1248 0,2251
MIN 0,0818 0,0981 0,1733
MAX 0,1083 0,1567 0,2660
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0116 0,0248 0,0363
Var. koef. (v), % 12,4 19,9 16,1
Kodas AM-P3-DIM AA-P3-D1A AI-P3-D11
D1 - 0,1920 0,2133
0,1002 0,2308 0,2850
0,1740 0,2820 -
0,1558 0,1868 0,1870
0,1808 0,2400 0,2587
Absoliutiné paklaida (A) 0,0652 0,0693 0,0786
Vidurkis (x) 0,1527 0,2263 0,2360
MIN 0,1002 0,1868 0,1870
MAX 0,1808 0,2820 0,2850
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0366 0,0389 0,0441
Var. koef. (v), % 23,9 17,2 18,7
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Kodas AM-P1-D2M AA-P1-D2A AI-P1-D2I
D2 0,1363 0,1200 0,1200
0,0900 0,1940 0,1083
0,1133 0,1764 0,1003
0,1058 0,2218 0,0808
- 0,1850 0,1031
Absoliutiné paklaida (A) 0,0343 0,0666 0,0255
Vidurkis (x) 0,1114 0,1794 0,1025
MIN 0,0900 0,1200 0,0808
MAX 0,1363 0,2218 0,1200
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0193 0,0373 0,0143
Var. koef. (v), % 17,3 20,8 13,9
Kodas AM-P2-D2M AA-P2-D2A AI-P2-D21
D2 0,0325 0,0488 0,1522
0,0344 - 0,1168
0,0258 0,0768 0,1753
0,0427 0,0541 0,1137
0,0401 0,0675 0,1843
Absoliutiné paklaida (A) 0,0118 0,0227 0,0580
Vidurkis (x) 0,0351 0,0618 0,1485
MIN 0,0258 0,0488 0,1137
MAX 0,0427 0,0768 0,1843
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0066 0,0127 0,0325
Var. koef. (v), % 18,9 20,6 21,9
Kodas AM-P3-D2M AA-P3-D2A AI-P3-D2I
D2 0,0933 0,1525 0,1458
0,1400 0,1850 0,1758
0,1352 0,1999 0,1418
0,1518 - 0,1102
0,1318 0,2033 0,1240
Absoliutiné paklaida (A) 0,0394 0,0413 0,0442
Vidurkis (x) 0,1304 0,1852 0,1395
MIN 0,0933 0,1525 0,1102
MAX 0,1518 0,2033 0,1758
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0221 0,0232 0,0248
Var. koef. (v), % 16,9 12,5 17,8
Kodas AM-P1-D3M AA-P1-D3A AI-P1-D31
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Kodas AM-P1-D3M AA-P1-D3A AI-P1-D3I1
D3 0,1058 0,2900 0,1793
0,0718 0,3172 0,2320
0,0897 0,3032 0,1999
0,0893 0,2193 0,1754
0,0858 0,3284 0,2193
Absoliutiné paklaida (A) 0,0216 0,0766 0,0439
Vidurkis (x) 0,0885 0,2916 0,2012
MIN 0,0718 0,2193 0,1754
MAX 0,1058 0,3284 0,2320
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0121 0,0429 0,0246
Var. koef. (v), % 13,7 14,7 12,2
Kodas AM-P2-D3M AA-P2-D3A AI-P2-D3I
D3 0,0485 1,248 0,2542
0,0621 1,219 0,2374
0,0587 0,989 0,1999
0,0764 1,056 0,2513
0,0499 - 0,1589
Absoliutiné paklaida (A) 0,0200 0,2236 0,0724
Vidurkis (x) 0,0591 1,1280 0,2203
MIN 0,0485 0,9890 0,1589
MAX 0,0764 1,2480 0,2542
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0112 0,1254 0,0406
Var. koef. (v), % 19,0 11,1 18,4
Kodas AM-P3-D3M AA-P3-D3A AI-P3-D3I
D3 - 0,1781 0,1455
0,1510 - 0,1780
0,1418 0,1358 0,1827
0,1102 0,1543 -
0,1240 0,1587 0,1115
Absoliutiné paklaida (A) 0,0325 0,0310 0,0589
Vidurkis (x) 0,1318 0,1567 0,1544
MIN 0,1102 0,1358 0,1115
MAX 0,1510 0,1781 0,1827
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0182 0,0174 0,0331
Var. koef. (v), % 13,8 11,1 21,4
Kodas AM-P1-D4M AA-P1-D4A AI-P1-D41
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Kodas AM-P1-D4M AA-P1-D4A Al-P1-D4l
D4 0,0367 0,1233 0,1500
0,0255 0,1383 -
0,0258 0,1500 0,0958
0,0243 0,1108 0,1210
0,0265 0,1225 0,1514
Absoliutiné paklaida (A) 0,0090 0,0272 0,0473
Vidurkis (x) 0,0278 0,1290 0,1296
MIN 0,0243 0,1108 0,0958
MAX 0,0367 0,1500 0,1514
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0051 0,0153 0,0265
Var. koef. (v), % 18,2 11,8 20,5
Kodas AM-P2-D4M AA-P2-D4A AI-P2-D41
D4 0,1108 0,1683 0,3540
- 0,2143 0,4160
0,0658 - 0,3800
0,0993 0,1850 0,4000
0,0900 0,2670 0,3716
Absoliutiné paklaida (A) 0,0341 0,0772 0,0432
Vidurkis (x) 0,0915 0,2087 0,3843
MIN 0,0658 0,1683 0,3540
MAX 0,1108 0,2670 0,4160
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0191 0,0433 0,0242
Var. koef. (v), % 20,9 20,8 6,3
Kodas AM-P3-D4M AA-P3-D4A AI-P3-D4I
D4 0,0901 0,0768 0,1468
0,0658 0,0808 0,1733
0,0508 0,1083 0,1703
0,0558 0,0989 -
0,0650 - 0,1608
Absoliutiné paklaida (A) 0,0270 0,0266 0,0213
Vidurkis (x) 0,0655 0,0912 0,1628
MIN 0,0508 0,0768 0,1468
MAX 0,0901 0,1083 0,1733
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0151 0,0149 0,0119
Var. koef. (v), % 23,1 16,4 7,3
Kodas AM-P1-D5SM AA-P1-D5A AI-P1-D5I
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Kodas AM-P1-D5SM AA-P1-D5A AI-P1-DSI
D5 0,0500 0,0833 0,0446
0,0408 0,1380 0,0442
0,0575 0,0880 0,0458
0,0640 0,1012 0,0371
0,0444 0,0940 0,0299
Absoliutiné paklaida (A) 0,0169 0,0389 0,0120
Vidurkis (x) 0,0513 0,1009 0,0403
MIN 0,0408 0,0833 0,0299
MAX 0,0640 0,1380 0,0458
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0095 0,0218 0,0068
Var. koef. (v), % 18,5 21,6 16,7
Kodas AM-P2-DSM AA-P2-D5A AI-P2-DSI
D5 0,0800 0,0798 0,0375
0,0610 0,0893 0,0490
0,0594 0,0799 0,0477
0,0700 0,0700 0,0444
0,0547 0,0960 0,0511
Absoliutiné paklaida (A) 0,0179 0,0178 0,0095
Vidurkis (x) 0,0650 0,0830 0,0459
MIN 0,0547 0,0700 0,0375
MAX 0,0800 0,0960 0,0511
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0100 0,0100 0,0053
Var. koef. (v), % 15,4 12,0 11,6
Kodas AM-P3-D5M AA-P3-D5A Al-P3-D5I
D5 0,0900 0,1308 0,0468
- 0,0871 0,0651
0,0804 0,1108 0,0500
0,0844 - 0,0450
0,1211 0,1255 0,0599
Absoliutiné paklaida (A) 0,0330 0,0349 0,0156
Vidurkis (x) 0,0940 0,1136 0,0534
MIN 0,0804 0,0871 0,0450
MAX 0,1211 0,1308 0,0651
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0185 0,0196 0,0087
Var. koef. (v), % 19,7 17,2 16,4
Kodas AM-P1-D6M AA-P1-D6A Al-P1-D6l
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Kodas AM-P1-D6M AA-P1-D6A AI-P1-D6l
D6 0,1158 0,1200 0,1180
0,1056 0,0990 0,1868
0,0800 0,1418 0,2025
0,1401 0,0980 0,1400
0,1237 - 0,1442
Absoliutiné paklaida (A) 0,0399 0,0369 0,0626
Vidurkis (x) 0,1130 0,1147 0,1583
MIN 0,0800 0,0980 0,1180
MAX 0,1401 0,1418 0,2025
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,024 0,0207 0,0351
Var. koef. (v), % 19,8 18,1 22,2
Kodas AM-P2-D6M AA-P2-D6A Al-P2-D6l
D6 0,1487 - 0,2716
0,1406 0,1283 0,1840
- 0,1048 0,2220
0,1200 0,0750 -
0,1019 0,1150 0,1889
Absoliutiné paklaida (A) 0,0376 0,0404 0,0720
Vidurkis (x) 0,1278 0,1058 0,2166
MIN 0,1019 0,0750 0,1840
MAX 0,1487 0,1283 0,2716
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0211 0,0227 0,0403
Var. koef. (v), % 16,4 21,4 18,6
Kodas AM-P3-D6M AA-P3-D6A Al-P3-D6l
D6 0,2140 0,1440 0,1983
0,1418 0,1622 0,1658
0,2109 0,1333 0,1993
0,1546 0,1780 0,1927
0,1444 1,6740 0,1541
Absoliutiné paklaida (A) 0,0646 0,0322 0,0370
Vidurkis (x) 0,1731 0,1570 0,1820
MIN 0,1418 0,1333 0,1541
MAX 0,2140 0,1780 0,1993
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0362 0,0181 0,0207
Var. koef. (v), % 20,9 11,5 11,4
Kodas AM-P1-D7M AA-P1-D7A Al-P1-D71
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Kodas AM-P1-D7M AA-P1-D7A AI-P1-D7I
D7 0,0442 0,4310 0,2924
0,4165 0,3700 0,4260
0,4265 0,3392 0,3876
0,5463 0,3048 0,3308
0,5420 0,3000 0,3684
Absoliutiné paklaida (A) 0,1143 0,0961 0,0918
Vidurkis (x) 0,4747 0,3490 0,3610
MIN 0,4165 0,3000 0,2924
MAX 0,5463 0,4310 0,4260
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0641 0,0539 0,0515
Var. koef. (v), % 13,5 15,4 14,2
Kodas AM-P2-D7M AA-P2-D7A Al-P2-D71
D7 0,7840 0,8400 0,9770
0,7510 1,1800 0,8960
0,6310 1,2330 0,9410
0,8260 0,9000 0,722
0,6440 0,8890 0,7550
Absoliutiné paklaida (A) 0,1538 0,3267 0,2025
Vidurkis (x) 0,7272 1,0084 0,8528
MIN 0,6310 0,8400 0,7220
MAX 0,8260 1,2330 0,9770
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,0862 0,1832 0,1136
Var. koef. (v), % 11,6 18,2 13,2
Kodas AM-P3-D7M AA-P3-D7A Al-P3-D71
D7 1,1610 0,7240 1,1410
0,9430 - 0,7120
0,9590 0,8890 -
1,166 0,8410 0,8411
1,1800 0,8230 1,2140
Absoliutiné paklaida (A) 0,2135 0,1237 0,4267
Vidurkis (x) 1,0818 0,8193 0,9770
MIN 0,9430 0,7240 0,7120
MAX 1,1800 0,8890 1,2140
Vid. kv. nuokrypa (S) 0,1197 0,0693 0,2393
Var. koef. (v), % 11,06 8,4 24,5
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