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Veiklos procesy vykdymo kalba, kurioje taikomos
Ziniatinklio paslaugos (angl. web services) (angl. Business
Process Execution Language)

Veiklos procesy modeliavimo notacija (angl. Business
Process Modeling Notation)

Veiklos taisykliy grupé (angl. Business Rules Group)
Bunge-Wand-Weber ontologija

Nuo  skaiCiavimy  nepriklausomas  modelis  (angl.
Computation-independent Model)

Modeliais paremta architektira (angl. Model Driven
Architecture)

Metaobjekty bazé (angl. The Meta-Object Facility)

Technologiniy standarty konsorciumas (angl. Object
Management Group)

Modeliy transformavimo kalba (angl. Object
Query/View/Transformation/)

Taisykliy aprasomoji kalba, kuri leidzia dalyintis taisyklémis
tarp skirtingy sistemy (angl. Rewerse Rule Markup Language)

Taisyklémis grindziama veiklos procesy modeliavimo kalba
(angl. Rule-based Business Process Modeling Language)

Deklaratyviy procesy metamodelis, kurj galima integruoti su
SBVR taisykliy metamodeliu (angl. Semantics of Business
Process Vocabulary and Process Rules)

Veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy standartas (angl. The
Semantics of Business Vocabulary and Business Rules)

Supaprastinta taisykliy Zyméjimo kalba (angl. Simple Rule
Markup Language)

Semantiné tinklo taisykliy kalba (angl. Semantic Web Rule
Language)
Unifikuota modeliavimo kalba (angl. Unified Modeling
Language)

Veiklos diagrama

Veiklos procesy modelis (pvz., BPMN VPM)

Procesy modelio taisyklés (pvz., BPMN VPM T)

Procesy modelio Zodynas (pvz., BPMN VPM Z2)

Veiklos taisyklé (pvz., SBVR VT)

Veiklos zodynas (pvz., SBVR VZ)

Veiklos zodynas ir veiklos taisyklés (pvz., SBVR VZ&VT)

Konsorciumas, leidziantis programinés jrangos standartus



Workflow
XMI

XML

ziniatinkliui (angl. World Wide Web Consortium)
Darby (uzduociy) seka

Apsikeitimo metaduomenimis per XML standartas (angl.
XML Metadate Interchange)

W3C rekomenduojama bendros paskirties duomeny struktiiry
bei jy turinio apraSomoji kalba (angl. Extensible Markup
Language)

Veiklos procesy modelio Zodynas ir veiklos procesy modelio
taisyklés (pvz., BPMN VPM Z&T)



Terminas

BPMN2 koncepty
metazodynas

Integracija

Transformacija

Vaizdavimas

Veiklos procesas

Veiklos proceso
taisyklé

Veiklos proceso
zodynas

Veiklos procesy
modeliavimas

Veiklos procesy
modelis

Veiklos taisyklé

Veiklos Zodynas

ApibréZzimas

Ziniy struktira, pagal kurig identifikuojami pagrindiniai
BPMN2 konceptai, skirti procesy modelio Zodyny bei
taisykliy apraS§ymui (SBVR Ziniy modelis i$pléstas BPMN2
konceptais nekei¢iant metamodeliy).

Procesas, kurio metu keli atskiri komponentai yra sujungiami
j viena (elementy lygiu), taip uztikrinant jy tarpusavio
suderinamuma.

Vieno modelio elementy ir/arba jo rySiy pervedimas j kito
modelio elementus ir/arba jo rySius. Abu modeliai iSreiSkia
vieng ir ta pacia modeliuojamg veiklos sritj tik vartojant
skirtingas notacijas ir/arba taikant skirtingus modeliavimo
principus.

Modelio pateikimas tam tikra forma (pvz., deklaratyviai/
imperatyviai, vartojant grafing notacija, strukttrizuota
natiralig kalbg ir Kt.).

Rinkinys tarpusavyje susiety veikly, kurios apima verslo, IT,
technines priemones tam, kad jgyvendinty konkrety
organizacijos ar jos vieneto tiksla.

Loginis teiginys, nusakantis tam tikrus veiklos aspektus, kurie
egzistuoja tam tikroje veiklos situacijoje ir kurie susije¢ su
duomeny srautais bei veiklos procesy modelio hierarchija.
Ziniy struktira, pagal kurig identifikuojami pagrindiniai
dalykinés srities terminai ir jy tarpusavio rySiai veiklos
procesy modeliavimo kalbos elementy atzvilgiu.

Veiklos procesy vaizdavimas ir simuliavimas naudojant

specialiai tam skirtas priemones, kad biity galima
modeliuojamg procesg analizuoti ar patobulinti.

Struktiirine forma isreiksta tam tikros srities veikly seka, kuri
parodo organizacijos ar jos vieneto vykdomg veikla.

Loginis teiginys, nusakantis tam tikrus veiklos apribojimus,
kurie egzistuoja tam tikroje veiklos situacijoje.
Ziniy struktira, pagal kurig identifikuojami pagrindiniai
dalykings srities terminai ir jy tarpusavio rysiai.
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1 IVADAS

1.1 Motyvacija

Informaciniy sistemy kiirimas prasideda nuo veiklos procesy modeliavimo ir
veiklos zodyno bei taisykliy identifikavimo. Daugeliu atvejy sunkumai atliekant
reikalavimy analize ir modeliuojant veiklos procesus kyla dél nevisiskai iSsiaiSkintos
veiklos logikos, kuri apibréziama veiklos taisyklémis ir veiklos procesais (Andreescu,
Mircea, 2014). Norint turéti pilng ir iSsamig veiklos procesy modelio specifikacija,
tikslinga taikyti kelis veiklos modeliavimo standartus, kuriuose nagrinéjami skirtingi
veiklos aspektai ir kartu suteikiama galimybé bet kuriam veiklos dalyviui pasirinkti
tokj veiklos proceso vaizdavimo buida, kuris yra jam priimtiniausias. Pasirinktas
priimtinesnis proceso vaizdavimo biidas gali paspartinti bei pagerinti komunikacija
tarp veiklos dalyviy, padéti jiems iSvengti nesusikalbéjimy dél neteisingy
interpretacijy ar terminy vartojimo; ypac tais atvejais, kai modelis yra didelis ir dél to
sunkiai skaitomas.

Veiklos procesy modeliavimas yra svarbus etapas informaciniy sistemy kiirimo
procese (Vasconcelos et al., 2001; Sinogas et al., 2001; Barjis, 2008; Kovalova,
Turcok, 2014) ir butinas norint suprasti, valdyti, optimizuoti veiklos procesus, jtraukti
naujas arba atskirti esamas veiklos proceso veiklas ar jos dalis. Veiklos Zodynas ir
veiklos taisyklés yra kiekvieno veiklos procesy modelio dalis, kuri daro jtakg visoms
jos sritims (Vasilecas, Lebedys, 2006), ir vargu ar egzistuoja nors viena veiklos
sistema, kuri neturi tiksly, misijos bei veiklos taisykliy (Lovrencic et al., 2006).
Kadangi veiklos procesy modeliavimas ir veiklos taisykliy modeliavimas yra laikomi
vienas kitg papildanciais metodais — atsiranda poreikis $iuos du modelius taikyti kartu.
Veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy taikymas kuriant veiklos procesy modelius
naudingas ir tuo, kad organizacija gali gauti vieningg veiklos Zodyna, t. y. terminus,
kurie vartojami zodine ar raSytine forma organizacijos veikloje ir yra priimti kaip
veiklos konceptai. Toks Zzodynas suteikia galimybe pagerinti veiklos suvokima ir
iSvengti nesusipratimy tarp dalykinés srities atstovy bei IT specialisty. Be to, biitent
veiklos zodynas suteikia galimybe sujungti dinaminius (proceso elgsena) ir statinius
(apribojimai, informaciniai srautai) proceso aspektus.

Palaikyti vientisuma tarp atskirai sumodeliuoto veiklos proceso ir atskirai
aprasyty veiklos taisykliy néra paprasta: nuolat kinta reikalavimai, atsiranda naujy
kintamyjy, naujy savoky ar terminy — tokiu atveju papildant minétus modelius
naujomis ziniomis Kyla rizika atsirasti priestaravimams, nesutapimams ar Kitoms
spragoms. Norint veiklos procesy bei veiklos taisykliy modelius susieti tarpusavyje
kyla sunkumy, kadangi veiklos procesams modeliuoti yra naudojamos grafinés
notacijos, 0 zodynas ir veiklos taisyklés yra sudaromos naudojant ribotg natiralia
kalba.

Darbe yra siekiama integruoti veiklos procesy ir veiklos taisykliy modeliavimo
standartus iSsamiai bei darniai veiklos procesy specifikacijai gauti. Sprendimas
pagristas BPMN2 ir SBVR modeliavimo standartais issiaiskinus, kad kompleksinis jy
taikymas leidzia geriausiai perteikti realaus pasaulio objektus bei procesus. Dviejy
modeliy suderinamumui uZtikrinti realizuota galimybé transformuoti grafinius
BPMN?2 veiklos procesy modelius | SBVR veiklos zodynus ir veiklos taisykles su
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galimybe susieti jy elementus vieno MagicDraw CASE jrankio aplinkoje.
1.2 Tyrimo sritis ir objektas

Tyrimo sritis. Veiklos procesy ir veiklos taisykliy modeliai, vaizdavimo
metodai, kalbos, jrankiai.

Tyrimo objektas. Veiklos procesy ir veiklos taisykliy specifikavimo,
vaizdavimo ir susiejimo su taikomosios programinés jrangos modeliais procesas,
apimantis visg veiklos procesy ir veiklos taisykliy gyvavimo cikla.

1.3  Problema ir keliami klausimai

Darbe yra sprendziama veiklos procesy, veiklos zodyny bei veiklos taisykliy
susiejimo ir dalykinés srities ekspertams suprantamo veiklos aprasymo, kuris atititikty
modeliy formalius apraSymus, problema. Veiklos procesy modeliavimas ir veiklos
taisykliy modeliavimas yra laikomi vienas kita papildanc¢iais metodais, jy taikymas
kartu modeliuojant sudétingus veiklos procesus leidzia apimti skirtingus veiklos
aspektus (dinaminius, kurie nusako proceso elgsena, ir statinius, kurie parodo
apribojimus bei informacijos srautus) ir jtraukti visus su veikla susijusius dalyvius.
Atsiranda suderinamumo tarp modeliy problema, nes veiklos procesai paprastai
iSreiSkiami grafiniu bidu, 0 veiklos taisyklés — deklaratyviu biidu, todél iy dviejy
modeliavimo metody taikymas kartu, jy suderinamumas, veiklos zodyno bei veiklos
taisykliy iSgavimas i§ grafiniy veiklos procesy modeliy, norint jtraukti dalykinés
srities ekspertus j projektavimo etapa, yra pla¢iai nagrinéjamos temos. Atsiranda
poreikis turéti darnias, aiskias veiklos procesy ir veiklos taisykliy specifikacijas,
kurios suteikty galimybe suprasti bei patikrinti veiklos procesus ir veiklos taisykles,
pagerinty veiklos dalyviy tarpusavio susikalbéjima organizacijos ar keliy organizacijy
mastu.

Darbas turi atsakyti j $iuos klausimus:

1. Ar jmanoma grafinius veiklos procesy modelius isreiksti deklaratyviu

btidu, naudojant ribotg nattralig kalba?

2. Ko reikia norint gauti veiklos zodynus bei veiklos taisykles i$ grafiniy

veiklos procesy modeliy netaikant lingvistiniy metody?

3. Kokios grafiniy veiklos procesy modeliy savybés gali padéti pagerinti

veiklos zodyny bei veiklos taisykliy korektiska iSgavima?

4. Ko reikia norint atlikti abipuse transformacijg tarp veiklos procesy ir

veiklos zodyny bei veiklos taisykliy modeliy?

5. Ar galima realizuoti veiklos zodyny bei veiklos taisykliy iSgavimg i$

grafiniy veiklos procesy modeliy su galimybe susieti $iy modeliy
elementus vienoje modeliavimo aplinkoje?

1.4  Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Tyrimo tikslas. Sudaryti salygas kurti integruotus veiklos procesy ir taisykliy
modelius veiklos dalyviams suprantama kalba, sukuriant metoda ir priemones, kurios
leisty suformuoti i§samig bei darnia veiklos procesy specifikacija (grafini VPM ir
VZ&\V/T) vieno jrankio aplinkoje.

14



UZdaviniai:

1. ISanalizuoti literatiirg, susijusig su veiklos procesy, veiklos Zodyny ir
veiklos taisykliy modeliavimo btdais, kalbomis, metamodeliais,
modeliavimo kalby vertinimo metodikomis, integracija, transformacija bei
esamais sprendimais.

2. Sukurti metoda, kuris leisty isreiksti grafinius procesy modelius veiklos
zodyno konceptais bei veiklos taisyklémis, ir tam aprasyti transformavimo
taisykles bei algoritmus, taip pat jvertinant atvirkstinés transformacijos
galimybes.

3. Realizuoti grafiniy procesy modeliy transformavimo j veiklos Zodynus ir
veiklos taisykles komponento prototipg CASE jrankio aplinkoje.

4.  Atlikti eksperimentg tyrimo rezultaty tinkamumui jvertinti.

1.5 Tyrimy metodika

I$analizuoti esami veiklos procesy, veiklos Zodyny ir taisykliy sudarymo bei
vaizdavimo metodai, kalbos, metamodeliai, modeliavimo jrankiai. Analizei atlikti
pritaikyti informacijos paieskos, analizés, sisteminimo, lyginamosios analizés,
strukttirinés analizés bei apibendrinimo metodai.

Veiklos zodyno ir veiklos taisykliy suderinamumui bei integracijai su veiklos
procesy modeliu taikyti konceptualaus modeliavimo, sisteminés procesy analizés,
sistemy procesy inzinerijos bei modeliavimo metodai. Veiklos procesy modelio
transformacijai j veiklos zodyng ir veiklos taisykles taikytas konceptualus taisykliy
sudarymo metodas taikant EBNF notacija.

Eksperimentiniams tyrimams atlikti taikytas disertacijos tyrimams sukurtas
prototipinis jrankis, transformuojantis veiklos procesus j veiklos zodyna ir veiklos
taisykles pagal sukurtas transformavimo taisykles. Eksperimentinio tyrimo
rezultatams gauti buvo taikomi kiekybinio vertinimo, ekspertinio vertinimo,
apibendrinimo bei lyginamosios analizés metodai.

Tyrimas buvo vykdomas pagal ,,Design Science* metoda (Hevner et al., 2004):
atlikta egzistuojanciy sprendimy analizé, sukurti nauji artefaktai (nagring¢jamy
modeliy transformacijos taisyklés), atliktas eksperimentinis tyrimas Su sukurtu
prototipu, apibendrinti gauti rezultatai.

1.6 Ginami teiginiai

Disertacijoje ginami teiginiai yra tokie.

1. Aprasytas i§samus BPMN2 ir SBVR metamodeliy elementy atitikimas
leidzia sukurti VPM transformacijos j VZ&VT taisykles, leidZiangias
automatiskai i$gauti VZ& VT i§ VPM.

2. Sukurtas metodas leidzia suformuoti iSsamig bei darnig specifikacija,
susidedancia i§ VPM ir VZ&VT modeliy pagal du skirtingus scenarijus.

3. Apibrézti reikalavimai VPM elementams leidZzia automatinés
transformacijos metu netaikant lingvistiniy metody gauti semantiskai
korektiSkus bei SBVR standartg atitinkancius veiklos zodyng ir veiklos
taisykles.
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4.  Transformavimo algoritmas leidzia automatiskai i§ VPM idgauti VZ& VT,
tadiau atvirkstinés transformacijos vykdymui vien tik VZ&VT nepakanka,
bitina naudoti du papildomus zodynus BPMN2 modelio informacijai
iSsaugoti.

1.7  Darbo mokslinis naujumas

Disertacijoje pasitlytas metodas suteikia galimybe automatiskai gauti vientisa,
i§samy, tarpusavyje suderinta veiklos zodyny, veiklos taisykliy ir veiklos procesy
modelio taisykliy apraS§yma, susieta su grafiniu veiklos procesy modeliu tam netaikant
jokiy lingvistiniy metody. Tai pasiekiama naudojant aprasyta BPMN2 koncepty
metazodyng, taikant sukurtas transformavimo taisykles bei algoritmus ir veiklos
procesy modeliy sudarymo reikalavimus.

1.8 Darbo rezultaty teoriné ir praktiné svarba

Sukurtas metodas, teikiantis galimybe kurti i$samesnius ir tikslesnius
tarpusavyje suderintus veiklos procesy bei taisykliy modelius. Siam metodui patikrinti
sukurtas prototipinis jskiepis MagicDraw CASE jrankyje.

Teoriné svarba: istirtos veiklos procesy, veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy
integravimo bei transformavimo galimybés siekiant susieti veiklos procesy, veiklos
zodyno ir taisykliy modelius vienoje modeliavimo aplinkoje; atskirtos veiklos
taisyklés nuo veiklos procesy modelio taisykliy; apibrézti reikalavimai veiklos
procesy modelio elementy vardams; sukurtos transformavimo i§ veiklos procesy
modelio j veiklos Zodyna bei veiklos taisykles taisyklés; teoriSkai iSnagrinétos bei
apraSytos atvirkstinés transformacijos i SBVR veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy j
BPMN?2 veiklos procesy modelj, tam papildomai naudojant BPMN?2 veiklos procesy
modelio Zodyna ir taisykles, kurios sudaromos naudojant BPMN2 koncepty
metazodyng; sudarytos gerosios veiklos procesy modeliavimo gairés.

Praktiné svarba: galimybé automatiniu badu transformuoti veiklos procesy
modelj | veiklos zodyna bei veiklos taisykles ir gauta modelj pateikti veiklos
dalyviams validuoti; galimybé papildomai automatinio transformavimo metu i§
veiklos procesy modelio gauti veiklos procesy modelio Zodyng ir taisykles
atvirkstinés transformacijos galimybei jgyvendinti, kad buty iSsaugota visa veiklos
procesy modelio informacija; galimybé turéti du modelius, pagal kuriuos nagrinéjami
skirtingi veiklos aspektai, vienoje aplinkoje, ir kuriy elementai yra tarpusavyje susieti,
taip sumazinant neatitikimy galimybe; veiklos Zodyno elementus panaudoti
keiciant/papildant veiklos procesy modelj; suformuoti vieninga organizacijos veiklos
zodyna. Tokiy sprendimy iki §iol néra realizuoty CASE jrankiuose.

1.9 Darbo rezultaty aprobavimas

Darbo rezultatai buvo aprobuoti septyniose publikacijose. Moksliniy
publikacijy sarasas disertacijos tema pateiktas 9 skyriuje.

1.10 Darbo apimtis ir struktiira
Disertacija sudaro jvadas, penki skyriai, iSvados, literatiiros sarasas, moksliniy
publikacijy disertacijos tema sarasas, priedai. Disertacijos teksta sudaro 104 puslapiai
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aiskinamojo teksto ir 39 puslapiai priedy, pateikti 95 paveikslai, 30 lenteliy.
Literatiiros sarasa sudaro 154 literattiros Saltiniai, visi Saltiniai yra uzsienio kalba.

1.11 Disertacijos rezultaty naudojimas projekte, autorinis indélis

Disertacijos tematika atlikti integravimo bei transformavimo galimybiy tyrimai
ir kiti susij¢ su Siomis temomis darbai buvo atlikti vykdant projekta ,,Veiklos procesy
ir veiklos taisykliy integravimas veiklos semantikos pagrindu (VP131V008F) 2013—
2015 metais (kitaip dar vadinamas VEPSEM). SBVR profilis, transformacijos
matricy, transformacijy taisykliy vaizdavimo formatai ir vartojamos notacijos bei
atsekamumo rysiy karimo idéja yra perimta i§ VEPSEM projekto.

Visy pateikty transformacijy matricy turinys, apraSytos taisyklés, sudarytas
BPMN2 koncepty metazodynas, modeliavimo metodas taikant Siame darbe sukurtg
sprendima, transformacijy i§ BPMN2 veiklos procesy modeliy i SBVR veiklos
zodynus ir veiklos taisykles realizacija pritaikant aprasSyta SBVR profilj bei sudaryta
geroji VPM modeliavimo praktika yra laikomi autoriniais sprendimais.

Sukurtas sprendimas pritaikytas angly kalbai, kadangi ji yra viena i$ labiausiai
paplitusiy kalby pasaulyje (jvertinant ir techninés literatiros paplitimg), be to,
sprendimas realizuotas pla¢iai naudojamame MagicDraw CASE jrankyje, kadangi
Lietuva panaSiy jrankiy neturi. Sukurto sprendimo taikymas lietuviy kalbai
susiaurinty jo pritaikomuma.
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2 VEIKLOS PROCESU IR VEIKLOS TAISYKLIU MODELIAVIMAS

Skyriaus pradzioje pateikiami veiklos zodyno, veiklos taisykliy, veiklos procesy
bei veiklos procesy modeliavimo konceptai ir jy samprata. Nagrin¢jami veiklos
procesy modeliavimo biidai bei jy kalby vertinimas norint i$siaiskinti, kokia veiklos
procesy ir veiklos taisykliy modeliavimo pora gali geriausiai pavaizduoti realaus
pasaulio objektus bei procesus. Pasirinkta pora yra naudojama kuriant bei realizuojant
sprendimg.

2.1  Veiklos Zodyno, veiklos taisykliy, veiklos procesy bei veiklos procesy
modeliavimo konceptai ir ju samprata

Veiklos Zodynas yra organizacijos ziniy struktara (Ross, 2003), kuri apima
bendrai vartojamus koncepty terminus ir jy apibrézimus (Maldonado et al., 2013),
pritaikomus kalbine ar ra$ytine forma tam tikroje organizacijos veiklos srityje.

Veiklos taisyklés yra teiginiai, kurie daro jtakg informacijos/sistemos elgsenai
organizacijoje (BRG, 2002) bei reglamentuoja organizacijos veiklos proceso struktiirg
(Joubert et al., 2013); jos iSreiskia specialias zinias, procediiras, t. y. jvairius
apribojimus, j kuriuos turi atsizvelgti kiekviena organizacija (Andreescu, Mircea,
2009); jos turi buti aiskiai suprantamos ir laikomos vertingu organizacijos turtu, nes
nusako organizacijos veiklos esm¢ (Steinke, Nickolette, 2003).

Veiklos procesas yra tarpusavyje susiety veikly rinkinys, kurio struktiira nurodo
loging atskiry veikly vykdymo tvarka bei jy tarpusavio priklausomybes (Aguilar-
Saven, 2004) ir kurio tikslas yra nukreiptas j norimag gauti rezultata. Veiklos procesai
yra kiekvienos organizacijos pagrindas ir tiesiogiai siejami su organizacijos sékmingu
funkcionavimu (Rajabi, Lee, 2009), todél labai svarbu stebéti ir reaguoti j veiklos
pasikeitimus. Daugelis procesy yra dinaminiai, ir biitina reaguoti j pasikeitimus netgi
vykdymo metu. Informacinés technologijos (IT) yra glaudziai susijusios su
organizacijoje vykdomais veiklos procesais. Per pastaruosius du deSimtmecius rinkos
pokyc¢iai 1émé nuolating organizacijy veiklos kaita (Nurcan, 2008), kuri nuolat
tobulinama stengiantis prisitaikyti prie klienty poreikiy, patenkinant jy likescius ir
konkuruojant rinkoje.

Veiklos procesy modeliavimas (angl. Business Process Modeling) yra pirmasis
ir svarbiausias zingsnis veiklos procesy valdymo gyvavimo (angl. Business Process
Management) cikle (Rajabi, Lee, 2009), kuriuo atskiriama procesy logika nuo
taikymo logikos, tokiu atveju pagrindiniai veiklos procesai gali buti automatizuoti
(Sadiq, Orlowska, 1997). Paprastai procesy logika yra kuriama ir valdoma taikant
veiklos procesy valdymo sistemas, o taikymo logika — naudojant pagrindinius taikymo
komponentus (Lu, Sadig, 2007). Veiklos procesy modeliavimo gyvavimo ciklas
susideda i§ keturiy pagrindiniy stadijy: procesy kurimo (angl. process design),
sistemos konfigtiracijos (angl. system configuration), procesy vykdymo (angl. process
enactment) ir jvertinimo (angl. diagnosis) (Van Der Aalst et al., 2003).

Veiklos procesy modeliavimas leidzia suformuoti bendra nagrin¢jamos veiklos
procesy supratimg, taip pat ji analizuoti formuojant iSsamy supratimg apie
nagrinéjamus veiklos procesus. Veiklos procesy modeliai turi labai svarbig paskirtj —
jie leidzia rasti bendrg kalbg srities ekspertams, analitikams bei programinés jrangos
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karéjams (Figl, Laue, 2011), taciau tyrimai (Reijers, Mendling, 2011; Rodrigues et
al., 2015) rodo, kad grafinius veiklos procesus geriau supranta analitikai, kurie turi
patirties su modeliavimo kalbomis.

2.2 Veiklos procesy modeliavimo biidai

Egzistuoja du veiklos procesy modeliavimo btdai: deklaratyvusis ir
imperatyvusis (dar kitaip vadinamas procediriniu). Deklaratyvusis modeliavimas
apibudina procesa kaip proceso elementy ir deklaratyviy teiginiy rinkinj, kurie
perteikia tam tikrus reikalavimus/apribojimus, o imperatyvusis modeliavimas
apibrézia procesa kaip tam tikrag proceso elementy seka (Agrawal, 2011).
Imperatyvusis modeliavimas pasizymi tuo, kad jame yra pateikiami visi galimi
veiklos proceso keliai (Fahland et al., 2009a; Pichler et al., 2012). Deklaratyvi kalba
nusako, ,.kas* yra atlickama, taciau nepateikia ,kaip* (tai nusako imperatyvi kalba)
(Pesic, van der Aalst, 2006; Fahland et al., 2009b). Kitaip tariant — imperatyvi veiklos
procesy modeliavimo kalba akcentuoja nuolatinés procesy objekty kaitos aspekta:
kiekvieno objekto, kuris dalyvauja procese, gyvavimas gali biiti apibidinamas pagal
biisenas ir jy kaita, 0 deklaratyvi veiklos procesy modeliavimo kalba orientuota j
logika, kuri iSreiSkiama objektais ir jy sgveikomis.

Deklaratyvios modeliavimo kalbos yra pagrjstos formaliy taisykliy sudarymu
(angl. rule based formalism), o imperatyviojo modeliavimo — grafais paremtu
formalizmo taikymu (angl. graph based formalism) (Rajabi, Lee, 2009; Lu, Sadiq,
2007). Grafais paremtose veiklos modeliavimo kalbose naudojama grafiné notacija
veiklos procesy modeliams pavaizduoti. Grafiniy notacijy atsiradimg 1émé siekis
procesy modeliavima padaryti suprantamg tiek IT analitikams, tiek organizacijos
atstovams (Ottensooser et al.,, 2012). Atsiradus grafiniam veiklos procesy
modeliavimui organizacijy atstovai gavo galimybe patys identifikuoti ir apsibrézti
savo veiklos procesus (Caetano et al., 2012).

Grafais pagristos veiklos modeliavimo kalbos yra patrauklios tuo, kad procesai
vaizduojami grafiniu biidu, jos intuityvios ir ai$kios netgi tiems, kas neturi ar turi labai
mazai ziniy IT srityje; o Stai taisyklémis pagristoms veiklos modeliavimo kalboms
reikia gero pateiktos logikos bei loginiy iSraiSky sintaksés supratimo, taip pat joS
maziau patrauklios praktiskumo pozitriu (Rajabi, Lee, 2009). Imperatyviojo veiklos
procesy modeliavimo kalbos gali buti Petri tinklai (tai grafais pagristas biidas
modeliuoti procesams, i$ kurio ir atsirado grafinés veiklos modeliavimo kalbos),
spalvoti Petri tinklai (angl. colored Petri nets), srautu (angl. flow) pagristos
modeliavimo kalbos, tokios kaip UML veiklos diagramos ar BPMN. Taciau
atsiradusiems tokiems standartams kaip SBVR nereikia sudétingos loginiy israisky
sintaksés supratimo, todél jy modeliai gali buiti skaitomi ir neturint atitinkamy IT
Ziniy.

Atlikti tyrimai parodé, kad deklaratyvusis veiklos procesy modeliavimas
pasizymi didesniu lankstumu (Goedertier, Vanthienen, 2008), taciau toks
modeliavimo biidas yra sunkiau suprantamas, o tai gali sudaryti salygas sistemy
palaikymo problemoms atsirasti (Haisjackl, Zugal, 2014). Atliktas tyrimas parodé,
kad imperatyvios modeliavimo kalbos yra lengviau suprantamos negu deklaratyviojo
modeliavimo kalbos (Pichler et al., 2012), o modeliy suprantamumas yra vienas
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pagrindiniy faktoriy norint sukurti korektiskai funkcionuojancig sistemg su kuo
maziau resursy. Taip pat galima pastebéti, kad atliktame tyrime (Rodrigues et al.,
2015), kuriuo buvo siekiama i$siaiskinti, kaip pateikiamas veiklos procesas (grafiniu
budu ar tekstu) yra geriau suprantamas, buvo nustatyta, kad pateikimo biidas néra
svarbiausia — didziausig jtakg daré asmens kompetencija.

Kadangi imperatyvusis modeliavimas yra labiau jprastas, toks grafinis veiklos
procesy modeliavimas yra dazniau sutinkamas modeliuojant organizacijy veiklos
procesus. Tac¢iau nereikia pamirsti, kad imperatyvusis modeliavimas turi daugiau ar
maziau ir deklaratyviojo modeliavimo savybiy (Fahland et al., 2009a). Taigi
modeliuojant grafiniu budu visos procesy veiklos savyje turi talpinti visus jmanomus
veiklos scenarijus (Lu, Sadig, 2007; Koehler, 2011), todél grafiné veiklos proceso
prezentacija tampa labai didelé ir sunkiai suprantama. Sukurtas DMN (angl. Decision
Model and Notation) standartas (OMG, 2016) suteikia galimybe atskirai modeliuoti
sprendimy priémimo modelius: BPMN standartas turi specialy veiklos tipa (angl.
Business Rule Task) Siems modeliams iSreiksti, kuris leidzia dalj veiklos proceso
aprasyti taisyklémis, sprendimy priémimo lentelémis. Toks budas leidzia ne tik
sumazinti paties veiklos procesy modelio apimtj, bet ir atskirti sudétingas veiklos
taisykles, kurios apibrézia sudétingus sprendimy priémimus. Hibridinis procesy
vaizdavimas (BPMN-D) buvo pasitlytas (De Giacomo et al., 2015), kuris leidzia
BPMN modelj praplésti deklaratyviomis konstrukcijomis, taciau toks vaizdavimo
btuidas néra tinkamas, jei su modeliais dirba specialiy IT bei matematiniy ziniy
neturintys veiklos dalyviai dél ¢ia taikomy linijinio laiko logikos formuliy (LTL (angl.
Linear Temporal Logic)).

Taisyklémis pagrjstos veiklos modeliavimo kalbos siejamos su veiklos taisykliy
valdymo sistemomis, kuriy bendras tikslas yra integruoti sudétinga procesy logika j
procesy modelj kaip taisykles, kurios gali reaguoti j dinaminius pasikeitimus (Rajabi,
Lee, 2009; Lu, Sadig, 2007). Veiklos procesai, kurie vyksta organizacijose, yra
dinaminiai, o ribojimai, kurie kartais gali turéti daug kintamuyjy bei sudétingg logika,
— statiniai. Sudétinga procesy logika gali buti iSreiskiama atskirai (pvz., naudojant
DMN), uz kurios vykdyma buty atsakingi tam skirti mechanizmai.

2.3 Modeliavimo kalby vertinimo metodikos

Pastaraisiais deSimtmeciais buvo pasiilytos keletas veiklos procesy
modeliavimo kalby. Veiklos procesy modelis yra svarbus norint zinoti, kas ir kaip
vyksta organizacijoje, todél veiklos procesy modeliavimo kalbos pasirinkimas yra
viena i$ sunkesniy ir atsakingesniy uzduociy, kadangi vieng kartg priémus sprendima,
jo keitimas gali labai padidinti islaidas, kurios susijusios su organizacijos veiklos
procesy kuirimu bei palaikymu.

Veiklos modeliavimo kalby vertinimo metodai gali buti skirstomi j empirinius
ir neempirinius (Recker, 2005). Empiriniai modeliavimo kalby vertinimo metodai yra
tokie.

o Apklausa. Tyrimo metu pasitelkiamos apklausos siekiant jvertinti
vartotojy nuomone, pozitrj dél apklausoje vertinamy modeliavimo
kalby.
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o Laboratorinis eksperimentas. Tyrimo metu kelios modeliavimo kalbos
vertinamos atlickant modeliavimg, siekiant iSmatuoti jvairias
charakteristikas, kaip laikas, i$laidos ir pan.

o Srities eksperimentas. Tyrimas atlickamas konkrecioje organizacijoje
siekiant jvertinti pagrindinius rodiklius bei galimybe islaikyti kontrole
tarp ju.

o Atvejo analizé. Tyrimas atliekamas su konkrec¢ia grupe arba subjektu,
kuris naudoja tiriamg modeliavimo kalba.

o Veiksmo tyrimas. Atliekamas simuliuojant bei testuojant
sumodeliuotus procesus, kurie buvo sukurti akademinés bendruomenés
modeliuojant realaus pasaulio procesus.

Neempiriniai modeliavimo kalby metodai yra tokie.

o Savybiy palyginimas. Tyrimas atliekamas modeliuojant tos pacios
dalykinés srities procesus tiriamomis modeliavimo kalbomis, siekiant
jvertinti, kaip skirtingos modeliavimo kalbos pagal jvairius kriterijus
padeda isspresti tas pacias problemas.

o Metamodeliavimas. Tyrimas atliekamas taikant modeliavimo kalby
metamodelius, siekiant jvertinti jy panasumus bei skirtumus.

o Metriky taikymas. Tyrimas atliekamas taikant jvairias metrikas
(matavimo sistemas), siekiant jvertinti modeliavimo kalby sudétinguma
bei tinkamuma.

o Paradigminé analizé. Tyrimas atliekamas formuojant, patvirtinant arba
paneigiant modeliavimo kalby prielaidas.

o Nenumatyty atvejy identifikavimas. Tyrimas atliekamas norint
identifikuoti projekto nenumatytus atvejus.

o Ontologinis jvertinimas. Tyrimas atliekamas sulyginant modeliavimo
kalbos elementus su ontologijos elementais, siekiant jvertinti
modeliavimo kalby galimybes pavaizduoti realaus pasaulio objektus.

o Kognityvigja (pazinimo) psichologija pagristi metodai. Tyrimas
atliekamas taikant kognityviosios psichologijos teorijas modeliavimo
kalboms jvertinti.

Jei norima kuo tiksliau jvertinti veiklos modeliavimo kalbas, geriausia jas
nagrinéti taikant kelis vertinimo metodus (Kamandi, Habibi, 2008). Svarbiausia
jvertinti, kaip veiklos modeliavimo kalba gali perteikti realaus pasaulio objektus
(White, 2004; Wahl, Sindre, 2005; zur Meuhlen et al., 2007; zur Meuhlen, Recker,
2008; zur Muehlen, Indulska, 2010; Geambasu, 2012). Kai kuriais atvejais yra
kombinuojamos kelios modeliavimo kalbos, kurios viena kita papildydamos
(taikomos kartu) geriausiai perteikia realaus pasaulio objektus (zur Meuhlen et al.,
2007).

2.4  Veiklos procesy modeliavimo gairés

Pradéjus modeliuoti veiklos procesus atsirado poreikis turéti veiklos procesy
modeliavimo gaires — taisykles, kuriy laikantis biity galima kurti korektiskus bei
lengvai suprantamus veiklos procesy modelius. Vienas i§ zinomiausiy karkasy veiklos
modeliy kokybés vertinimui yra SEQUAL karkasas (dar gerai zinomas kaip
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semiotinis kokybés karkasas) (Krogstie et al., 2006), sukurtas remiantis semiotine
teorija, apibrézia keletg kokybés aspekty, pagrjsty rySiais tarp modelio, modeliuotojo,
dalykinés srities, modeliavimo kalbos ir veikly, susijusiy su modeliavimu, mokymusi.
Veiklos modeliy kokybés gerinimui buvo sukurtas ir eksperimentiSkai jvertintas
modeliavimo gairiy karkasas (angl. Guidelines of Modeling (GoM)) (Becker et al.,
2000), kuris apémé SeSis aspektus: korektiskumo, aiSkumo, tinkamumo,
palyginamumo, ekonominio efektyvumo ir sisteminio projektavimo. Siy karkasy
teikiamos zinios yra abstrak¢ios ir sunkiai suprantamos bei pritaikomos praktikoje
karjerg pradedantiems specialistams ar savamoksliams modeliuotojams, todél kity
mokslininky atliktas tyrimas leido apibrézti septynias veiklos procesy modeliavimo
gaires (Mendling et al., 2010b). Siame empiriniame tyrime buvo i§nagrinéti rysiai tarp
veiklos procesy modelio struktiiros charakteristiky ir skirtingy supratimo faktoriy,
tokiy kaip veiklos procesy suprantamumas, klaidy tikimybés ir elementy vardy
dviprasmybés. Gauti rezultatai leido suformuoti septynias veiklos procesy
modeliavimo gaires (angl. 7 Process Modelling Guidelines (7PMG))(2.1 lentel¢).

2.1 lentelé. Septynios veiklos procesy modeliavimo gairés, remiantis (Mendling et al.,
2010Db)

Gaireé Gairés aprasymas

Gl Naudoti kuo maziau elementy modelyje, kiek tik jmanoma. Modelio dydis daro
itaka modelio supratimui bei klaidy atsiradimui. Dideli modeliai dazniausiai biina
sunkiau skaitomi ir turi didesn¢ klaidy tikimybe lyginant su mazesniais
modeliais.

G2 Sumazinti srauty skaifiy vienam elementui. Kuo didesnis elementy skai¢ius
modelyje, pvz., jeinanéiy ir ieinan¢iy srauty j vieng elementa, tuo modelj skaityti
darosi sunkiau. Nustatyta didelé koreliacija tarp modeliavimo klaidy ir elementy
skai¢iaus modelyje.

G3 Naudoti vieng pradzios ir vieng pabaigos jvykj. Modeliai, kurie tenkina §j punkta,
yra lengviau skaitomi bei analizuojami.

G4 Modeliuoti kaip jmanoma struktiiriskiau. Modelis yra struktiirizuotas tada, kai
kiekvienas iSskyrimo elementas turi ir sujungimo elementa. Struktiirizuoti
modeliai gali bti jsivaizduojami kaip matematinés formulés, kur kiekvienas
atitinkamo tipo atsidarantis skliaustelis turi savo tipo uzdaroma skliaustelj.
Modeliuose, kurie netenkina Sio punkto, pasitaiko daugiau klaidy. Pritaikius §j
punkta, modeliai yra lengviau suprantami.

G5 Vengti OR elementy srauty. Modeliuose, kuriuose naudojami AND arba XOR
elementai, klaidy pasitaiko reciau.

G6 Veikly pavadinimus formuoti naudojant ,,veiksmazodis—daiktavardis* struktara.
Atlikus i§samig veiklos procesy modeliuose vartojamy veikly vardy analize buvo
nuspresta, kad struktiira ,,veiksmazodis—objektas* (,atlikti tyrimg*) yra maZiau
dviprasmiska negu struktira ,,veikla—daiktavardis® (,,tyrimo vykdymas®).

G7 Isskaidyti modelj, jei jj sudaro daugiau negu 50 elementy. Sis punktas susijes su
G1 punktu, kadangi yra rySys tarp modelio dydzio ir klaidy atsiradimo.
Modeliuose, kuriuose yra daugiau negu 50 elementy, klaidy atsiradimo tikimybé
yra didesné negu 50 %.

Jvertinti VPM kokybe labai svarbu, kadangi nuo modelio kokybés priklausys
pacios sistemos funkcionavimas — ar jis bus s¢kmingas, ar ne. VPM suprantamumas
yra svarbus faktorius (Gruhn, Laue, 2009) norint sukurti korektiskai funkcionuojancia
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sistema, kuri yra didelés apimties, ir ypac tada, kai jos kiirimo procese dalyvauja
nemazas skaiCius specialisty. Todél tyrimai, kuriais siekiama i$nagrinéti veiklos
procesy modelius ir sumazinti jy sudétinguma, yra aktualiis (Gruhn, Laue, 2009; la
Rosa et al., 2011a; la Rosa et al., 2011b). RySys tarp modelio sudétingumo ir jo
suprantamumo jrodytas (Mendling, et al., 2007; Abdul et al., 2008; Recker et al.,
2009; Lassen, van der Aalst, 2009). Sie sprendimai nurodo jvairius sudétingesnius
Sios problemos sprendimus (tokius kaip Sablony taikymai), taciau Siame darbe buvo
nagrinéjamos bendrosios korektisko veiklos procesy modeliavimo gairés, apimancios
tas pacias problemas, atsizvelgiant j sukurtos transformacijos reikalavimus.

Egzistuoja nemazai BPMN2 VPM kiirimo taisykliy (IBM KC, 2014; BPMN
MG, 2014; Tristotech, 2016), kurios skiriasi tarpusavyje dél to, kaip kiekviena
organizacija ar ekspertas jas supranta ir taiko savo veikloje. Atlikti tyrimai (Mendling,
et al., 2007; Pinggera et al., 2012; Pinggera et al., 2015) parod¢, kad VPM supratimg
lemia asmeniniai faktoriai, modelio supratimg apsunkina modelio dydis bei didelis
ry$iy tankis, t. y. kai vienas procesas savyje turi daug sekos srauty.

Daugelis aprasyty sprendimy nenurodo tiksliy veiklos procesy modeliy kiirimo
gairiy, daugelis jy yra abstrak¢ios, lengvai interpretuojamos pagal turimas Zinias. 1§
10 aprasyty (Silver, 2008) modeliavimo patarimy vienintelis bei lengvai suprantamas
ir pritaikomas yra veiklos vardo struktiros apibrézimas (,,veiksmazodis—
daiktavardis®), kurio naudojimas pagal atliktus tyrimus pagerina modelio kokybe¢
(Mendling et al., 2010a) (vertinant modelio suprantamumg, lyginant su kitais veiklos
pavadinimo formatais). Atlikti tyrimai patvirtina, kad klaidos, atsiradusios
modeliuojant veikla, sudaro nuo 10 % iki 20 % visy projekty (Mendling et al., 2008),
todel nesudétingy ir lengvai suprantamy veiklos modeliavimo gairiy apibrézimo
poreikis iSlieka svarbus.

25 OMG standartas BPMN2

BPMN (angl. Business Process Modeling Notation) — nuo platformos
nepriklausoma standartizuota veiklos procesy modeliavimo notacija (OMG, 2011;
OMG, 2013), kuri buvo sukurta i$analizavus tokias modeliavimo notacijas kaip UML,
IDEF, ebXML, RosettaNet, LOVeM ir jvykiais pagrjstas veiklos grandines (angl.
Event-driven Process Chains) (Recker et al, 2006). Kadangi BPMN
metametamodelis yra MOF (angl. Meta-Object Facility) (OMG, 2006), taip
uztikrinamas pilnas suderinamumas su kitais OMG grupés standartais (pvz., UML,
SBVR, OSM, BMM). Pirmoji versija pasirodé 2004 metais. Pirminis tikslas — pateikti
notacijg, kuri buty bendrai suprantama verslo vartotojams nuo verslo analitiko, kuris
pateikia proceso pirminius eskizus, techninio kiiréjo, atsakingo uz realizacija, iKi
verslo personalo, atsakingo uz diegimg ir priezitra (Koehler, 2011). BPMN2 (BPMN
2.0) — naujausia BPMN versija, kuri pastebimai skiriasi nuo pirmosios: buvo papildyti
elementai, jtrauktos naujos diagramos. BPMN2 specifikacija praplésta naujomis
charakteristikomis: formalizuoja visiems BPMN elementams vykdymo semantika,
apibrézia iSplétimo mechanizmg proceso modelio ir grafiniams plétiniams, patobulina
jvykiy sudétj ir koreliacijg, praplefia zmogaus sgveikos apibrézimg, apibrézia
choreografijos (angl. choreography) ir bendravimo (angl. conversation) modelius
(geresnei modeliavimo sgveikai) (Geambasu, 2012), taip pat iSsprendzia ankstesnés
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BPMN versijos nenuosekluma ir dviprasmybes (Koehler, 2011). BPMN leidzia
apibrézti procesa, jo vykdymo aplinkybes, apribojimus, atsakingus asmenis, Sekti
procesy vykdyma ar atlikti jy simuliavima.

Veiklos procesy modeliavimo standartas BPMN yra priskiriamas MDA (angl.
Model Driven Architecture) architektiros CIM (angl. Computation Independent
Model) lygmeniui (Asnina, 2009). Siame lygmenyje yra apibréziamos organizacijos
elementy savokos, jos tikslai, joje vykstantys procesai, nustatoma veiklos procesy
vykdymo tvarka, t. y. sudaromas dalykinés srities veiklos modelis bei zodynas.

BPMN modeliavimo elementai yra skirstomi j penkias grupes pagal paskirtj:

o srauto objektai (angl. flow objects);
o jungiamieji objektai (angl. connecting objects);
o konteineriai (angl. swimlanes);
o duomenys (angl. data);
o artefaktai (angl. artifacts).
Pagrindiniai BPMN procesy diagramos elementai yra pateikti 2.1 paveiksle.

BPMNProcess

A

Swimlane | | FlowObject | IConnectingObject | | Artifact I
A AN
Pool I | Activity l _| SequenceFlow l _‘ DataObject |
Lane ’ Event l _| MessageFlow l _( DataStore |
Gateway ‘ _| Association | _' Group |

-l DataAssociation | <{ TextAnnotation

2.1 pav. Pagrindiniai BPMN procesy diagramos elementai, remiantis (OMG, 2013)

Pagrindiniai BPMN elementai gali bati iSskirstomi smulkiau pagal elemento
semantikg. Veiklos objektai i§skirti j tris grupes: veiklos (angl. activity), subprocesas
(angl. subprocess) ir iSskleistas subprocesas (angl. expanded subprocess). Ivykiai
suskirstyti | tris tipus: pradzios (angl. start), vidurio (angl. intermediate) ir pabaigos
(angl. end) jvykius. Kiekvienas jvykio tipas turi savo potipius. Sprendimo priémimo
taskas turi 6 tipus: iSskiriantis (angl. exclusive), i$skiriantis su zyméjimu (angl.
exclusive with marker), apimantis (angl. inclusive), kompleksinis (angl. complex),
ivykiais pagristas (angl. event based), paralelinis (angl. parallel). Kiekvienas BPMN
elementas turi savo grafinj atvaizdg bei semanting reikSme¢, kuri nusako
funkcionaluma.

BPMN elementai ir diagramos. BPMN modeliavimo kalba turi grafing notacija,
kuri susideda i§ elementy, suskirstyty j dvi grupes: pagrindinius ir i§pléstinius BPMN
elementus. Vartojant BPMN notacijg galima sukurti struktiriskai skirtingus, bet savo
elgsena ekvivalencius (Lam, 2009) procesy modelius, kurie apibrézia tos pacios
dalykinés srities procesa.

BPMN turi 4 tipy diagramas, kuriomis galima modeliuoti organizacijose
vykstancius procesus; §iy diagramy tipai ir aprasymai pateikti 2.2 lenteléje. Paskutinis
lentelés stulpelis parodo, kaip BPMN diagramy naudojimas pasikeit¢é BPMN2
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versijoje lyginant su ankstesne jos versija.
2.2 lentelé. BPMN diagramy tipai ir jy apraSymai

Diagramos tipas Aprasymas Nuo BPMN 2.0
Versijos
Procesy Diagrama skirta modeliuoti veiklos procesy | ne (modeliuojama
(angl. process) sudéciai bei logikai (orkestruotei). papildomai
jtraukiant
bendradarbiavimo
diagramos logika)
Choreografijos Diagrama skirta parodyti sgveikoms tarp taip

(angl. choreography) | veiklos dalyviy kitokiu formatu, t. VY.
didziausia démes; teikti praneSimy srautams,
0 ne atskiroms proceso veikloms. Pateikiama
informacija kaip ir bendradarbiavimo

diagramoje.

Bendradarbiavimo
(angl. collaboration)

Diagrama skirta parodyti sgveikoms tarp
veiklos dalyviy, seky srauto pasikeitimams
tarp konteineriy (angl. pools, lanes). Pateikia
informacija apie bendradarbiavimg tarp
procesy diagramy. Anks¢iau buvusi procesy
diagramos dalis, taciau atskirta perkeliant
konteineriy ir praneSimo srautus ] atskirg
diagrama.

ne (modeliuojama
vienoje
diagramoje su
procesy diagrama)

Bendravimo Diagrama skirta modeliuoti bendravimui tarp taip
(angl. conversation) atskiry veiklos dalyviy, neparodant atskiry

prane§imo  srauty.  Sioje  diagramoje

pateikiami veiklos dalyviai susieti per

veikloje naudojamus svarbiausius objektus.
Pateikiama informacija kaip ir
bendradarbiavimo diagramoje, tik ¢ia néra
nurodyti atskiri konkretiis pranesimo srautai.

BPMN procesy diagramomis yra pateikiama informacija apie proceso sudétj bei
logika. Likusios BPMN diagramos naudojamos norint perteikti bendravimg tarp
procesuose dalyvaujanciy dalyviy arba jy veikly. Dalis bendradarbiavimo logikos gali
buti vaizduojama procesy diagramoje pagal tai, kas yra vaizduojama: privatus ar
vieSas procesas. Privatus procesas nuo viesSo skiriasi tuo, kad vieSame procese yra
naudojami konteineriai bei prane$imo srautai norint parodyti sgveikg tarp privataus
proceso ir kito proceso veiklos dalyvio, jo veikla perteikiant pagal juodosios dézés
principa, dalyvio atstovaujantj konteinerj paliekant tuséig.

BPMN veiklos procesy diagrama palaiko daugiasluoksnius veiklos procesus.
Tokiu atveju yra leidziama veiklos procesa iSskaidyti ir pavaizduoti skirtinguose
hierarchijos lygiuose. BPMN modeliavimo notacija yra specialiai orientuota j veiklos
procesy modeliavimg, todél leidzia modeliuoti tiek procesy choreografija, tiek
orkestruote (Radgui et al., 2012).
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2.6 OMG standartas UML

UML (angl. Unified Modeling Language) — objektiskai orientuota modeliavimo
kalba. Sios modeliavimo kalbos pagrindas yra trys modeliavimo technikos: Booch,
objektiné modeliavimo technika (angl. Object Modelling Technique) ir objektiskai
orientuotas programinés jrangos kiirimo procesas (angl. Objectory (OOSE) Process).
UML modeliavimo kalba yra laikoma standartu; jos paskirtis — suteikti priemones
programinés jrangos sistemy analizei, projektavimui bei jgyvendinimui, taip pat
suteikti galimybes vaizduoti veiklos ar kitiems reikiamiems procesams (OMG, 2015).
Sios galimybeés skirtos sistemy architektams, programinés jrangos inZinieriams bei
karéjams. UML yra priskiriamas MDA architektaros PIM (angl. Platform
Independent Model) lygmeniui — tai dazniausiai reikalavimy programinei sistemai
specifikacijos.

Naujausia UML 2.5 versija turi 14 skirtingy tipy modeliavimo diagramy, kurios
yra suskirstytos j tokias grupes (OMG, 2015).

o Elgsenos diagramos (angl. behaviour diagrams). Sio tipo diagramos
skirtos dinaminei sistemos objekty elgsenai vaizduoti. Nusako
kuriamos sistemos funkcionaluma.

o Saveikos diagramos (angl. interaction diagrams). Laikomos elgsenos
diagramos dalimi, jy tikslas — pateikti i§samesnj veiklos vaizdg per
objekty saveikas.

o Struktarinés diagramos (angl. structure diagrams). Skirtos sistemos
strukttirai modeliuoti jvairiuose detalumo lygiuose, nuo Zemiausiy iki
abstrakciausiy.

Veiklos procesy modeliavimui gali buti taikoma UML AD (angl. activity
diagram) veiklos diagrama (toliau UML VD), kuri priklauso UML elgsenos (angl.
behavioral) modeliams. Papildomos informacijos gavimui nagrinéjant veiklg bei jos
objektus, be UML veiklos diagramy, gali bati papildomai jtraukiamos kitos elgsenos
grupei priklausanc¢ios diagramos, tokios kaip panaudojimo atvejy, saveikos, bisenos
masiny diagramos. UML VD diagramoms naudojami elementai yra suskirstyti j tokias
kategorijas:

o veiksmai (angl. actions);

o Kkontrolés mazgai (angl. control nodes);

o oObjektai ir objekty srautai (angl. objects and object flow)

Pagrindiné UML veiklos diagramos strukttiros ir srauto semantika pateikta 2.2
paveiksle.
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2.2 pav. Pagrindiniai UML veiklos diagramos elementai, remiantis (OMG, 2015)

UML veiklos diagrama nepalaiko procesy hierarchiskumo, t. y. nesuteikia
galimybiy vaizduoti daugiasluoksniams veiklos procesams (Ko et al., 2009).

2.7 Veiklos modeliavimo kalby vertinimas: BPMN ir UML

Srities specialistai gali pasirinkti i§ daugelio skirtingy modeliavimo metody,
kiekvienas jy skiriasi tuo, ka norima akcentuoti (orientuoti): | duomenis orientuoti
(angl. data-oriented), j objektus orientuoti (angl. object-oriented) ar j procesus
orientuoti (angl. process-oriented) modeliavimo metodai. Dabartiniai tyrimai parodo,
kad du modeliavimo pozitriai yra labiausiai paplite; tai j objektus orientuotas
modeliavimas programinei jrangai modeliuoti ir j procesus orientuotas modeliavimas
procesy dokumentacijai tvarkyti bei tobulinti (Recker et al., 2009).

Tarp paplitusiy ir naudojamy standarty galima i$skirti UML ir darby seky modelj
(angl. workflow model). Veiklos procesams modeliuoti placiausiai naudojamos yra
BPMN ir UML VD procesy modeliavimo notacijos (Geambasu, 2012). Modeliavimo
kalby vertinimams taikomi jvairlis metodai: empiriniai eksperimentai, literatliros
analizé, jvairtis specializuoti karkasai.

Atliktame tyrime (van der Aalst et al., 2003) buvo isskirtas 21 Sablonas,
apibudinantis veiklos procesy elgsena. Pagal Siuos Sablonus buvo istirtos dvi
modeliavimo notacijos (White, 2004): BPMN procesy diagramos ir UML veiklos
diagramos, kaip kiekviena i$ jy gali pavaizduoti i$skirtus $ablonus. Buvo atliktas Siy
modeliavimo kalby palyginimas Sablonais, kurie yra suskirstyti  kelias grupes.

o Pagrindiniai valdymo Sablonai. Pirmieji penki Sablonai nusako paprasta
proceso elgseng. Jie apibiidina pagrindinius veiklos procesy
modeliavimo Sablonus.

o ISplésti Sakojimosi ir sinchronizacijos Sablonai. Kiti penki Sablonai
apibudina sudétingesnius veiklos proceso srauto iSsiSakojimo ir
suliejimo budus.

o Struktiiriniai Sablonai. Nusako tokj elgesj kaip veikly cikliskas
pakartojimas ir atskiry procesy keliy nepriklausomybé.

o Sablonai, apimantys kelis atvejus. Nusako, kaip atskiri atvejai ar veikly
pasikartojimai yra sukuriami.
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o Busena grijsti Sablonai. Nusako, kaip veiklos proceso elgsena kartais gali
biiti paveikta faktoriy.
o AtSaukimo Sablonai. Nusako veiklos ar veikly atSaukima.

Dviejy kalby BPMN ir UML veiklos procesy modeliavimo palyginimas rodo, kad
BPMN yra israiskingesnis negu UML dél to, kad UML veiklos diagramos ne visada
atitikdavo iSskirty Sablony reikalavimus, o taikoma modeliavimo technika
sudétingesné negu BPMN veiklos procesy diagramoje. Tyrime (zur Meuhlen, Recker,
2008) teigiama, kad UML (kalbant tik apie veiklos diagramas) sudétingumas yra
panasus | BPMN, tad BPMN sulaukia vis daugiau démesio (Chinosi, Trombetta,
2012) ne tik pramong¢je kaip grafinis veiklos procesy vaizdavimo modeliavimo biidas,
bet ir mokslingje aplinkoje. Kitas empirinis tyrimas su haudotojais parodé, kad UML
veiklos diagrama yra naudojama kaip ir BPMN: nebuvo didelio skirtumo tarp
naudotojy isreiksto efektyvumo, pakankamumo ar pasitenkinimo naudojant vieng i$
pasirinkty modeliavimo priemoniy (Birkmeier et al, 2010).

BPMN veiklos procesy diagrama palaiko procesy hierarchiskuma (Recker, 2008),
0 UML VD procesy hierarchija yra vieno lygio, tik suteikianti galimybe atskiras
veiklas detalizuoti kuriant atskiras veiklos diagramas (Ko et al., 2009).

Pirminis BPMN kiirimo tikslas buvo sukurti tokiag modeliavimo kalba, kurig
suprasty visi veiklos dalyviai, todél ji yra skirta visiems: nuo veiklos analitiky,
programings jrangos kiaréjy iki veiklos dalyviy (Geambasu, 2012). UML vartotojai
yra programinés jrangos kuréjai (Ko et al., 2009).

UML veiklos diagramos paskirtis labai skiriasi nuo BPMN veiklos diagramos
paskirties (Flowers, Edeki, 2013). UML veiklos diagrama yra skirta detalizuoti
aukstesnio lygio reikalavimams, pateiktiems panaudojimo atvejy diagrama, ir
papildyti zemesnio lygio reikalavimams, pateiktiems seky diagrama. Tuo tarpu pats
veiklos procesy kiirimas néra atlickamas vien tik informaciniy sistemy karimui, bet ir
optimizavimui, reinzinerijai, Susijungimui/atskyrimui, naujo produkto jvedimui. Yra
iprasta, kad UML skirta modeliuoti programinei jrangai, 0 BPMN - veiklos
procesams (da Silva, 2015). Taip pat pastebéta, kad UML VD negali pilnai perteikti
veiklos procesy, kurie susije su resursy ar organizaciniy aspekty vaizdavimu (Recker,
2010). Todél galima daryti iSvadg, kad jei pirminé taikymo sritis yra sistemy
inzinerija, tada ji neturés pakankamo israiskingumo lyginant su ta, kurios pirminé
taikymo sritis yra procesy inzinerija. Veiklos procesy modeliavimo standarty (BPMN
ir UML VD) lyginamoji analizé pagal pagrindinius vertinimo kriterijus yra pateikta
2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Veiklos procesy standarty analizés lentelé pagal pagrindinius vertinimo kriterijus

Kriterijus BPMN UML VD
ADM lygmuo CIM PIM
Metamodelis MOF MOF
Notacija Yra Yra
Elementy Kiekis (jvertinant 72 (veiklos diagramoje) 31
elementy tipus)
Taikymo sritis Procesy inZinerija Sistemy inZinerija
Modelio kiirimo tikslas Analizé, aprasas, Aprasas, vykdymas
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Kriterijus BPMN UML VD
vykdymas
Vartotojy grupé Analitikai, dalykinés Programinés jrangos
srities atstovai kiréjai
Procesy hierarchijos palaikymas Daugiasluoksnis Vieno lygio
Vaidmeny hierarchijos Taip Taip
palaikymas
Orkestruotés perspektyva Taip Taip
Choreografijos perspektyva Taip Ne
Bendradarbiavimo perspektyva Taip Ne
Bendravimo perspektyva Taip Ne

valdymo gyvavimo cikle

Panaudojimas veiklos procesy

Modeliavimas, keitimas,
patikrinimas, simuliacija,
tobulinimas

Modeliavimas, keitimas

Pagal atlikta literatiiros analize (Geambasu, 2012) lyginant BPMN ir UML VD
buvo isskirti tokie kriterijai: modeliavimo kalbos suprantamumas (t. y. kaip greitai
notacija yra iSmokstama ir suprantama); realaus pasaulio procesy pavaizdavimas
(t. y. kaip modeliavimo kalbos sugeba perteikti realaus pasaulio procesus bei
objektus); transformacija j BPEL (t. y. kaip modeliavimo kalbos gali biti
transformuojamos j BPEL). Veiklos procesy modeliavimo standarty (BPMN ir UML
VD) lyginamoji analizé pagal i§vardytus vertinimo kriterijus yra pateikta 2.4 lenteléje.

2.4 lentelé. Veiklos procesy standarty analizés lentelé pagal i$skirtus kriterijus

Kriterijus

BPMN

UML VD

Lengvas suprantamumas
(analitikai, programinés
irangos kuréjai, kiti
dalykinés srities

Suprantamas panaSiai
UML AD.

Dalyviai, kurie neturéjo ziniy
apie notacijas, taip pat parodé,

kaip

Suprantamas panaSiai kaip
BPMN.

realaus pasaulio procesus
bei objektus

tikras situacijas panaudojant
maziau elementy. Kiekvienas
BPMN elementas turi tam tikrag
specifine paskirtj (Ko et al.,
2009).

dalyviai) kad standartai suprantami
panasiai (Peixoto et al., 2008).
Galimybé pavaizduoti Galimybé pavaizduoti tam | Kai kuriose situacijose biitina

naudoti keleta elementy, 0
BPMN atveju jy uZtekty
maziau.

Transformacija | BPEL

OMG specifikacijoje pateikta
informacija apie elementy
susiejima norint atlikti
transformacija | BPEL4WS
(angl.  Business  Process
Execution Language for Web
Services).

OMG specifikacijoje
informacija nepateikta.
Transformacija | BPEL4WS
metamodelio pagrindu
(Korherr, List, 2006; Hlaoui,
Benayed, 2011) yra ribota,
elementy susiejimo rinkinys
tarp UML VD ir BPEL néra
pilnas.

Veiklos procesy modeliavimui yra specializuota kalba — BPMN. Sios
modeliavimo kalbos suprantamumas yra panasSus lyginant su UML VD, tac¢iau UML
pirminé taikymo sritis yra sistemy inZinerija. Be to, BPMN elementai turi siauresne
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semanting prasmg; tas leidzia daryti i§vada, jog modeliy interpretacijoms lieka maziau
vietos, ir tai pagerina jy suprantamuma. Galimybé procesus perteikti BPEL taip pat
svarbi, kaip ir panaudojimo veiklos procesy valdymo gyvavimo cikle, §iuo atveju
BPMN pasizymi platesnémis galimybémis.

2.8 Kompleksinis modeliavimo standarty vertinimas

Ontologija, arba vaizdavimo teorija, gali biiti naudojama kaip etalonas darant
spéjimus apie gramatikos galimybes pateikti realaus pasaulio srities iSsamy ir aiSky
vaizdavimg. Ontologijos taikymas tokiam tikslui yra vadinamas vaizdavimo analize
(angl. representational analysis). BWW (Bunge-Wand-Weber) modelio pagrindas
yra ontologija, kurios pagrindinis tikslas — nustatyti, ar modeliavimo kalba gali pilnai
perteikti realaus pasaulio objektus. BWW modelis susideda i§ 40 aukstesnio lygio
abstrakéiy konstrukty, kurie gali biiti sugrupuoti j 4 kategorijas (zur Meuhlen et al.,
2007):

o daiktai ir jy savybés;

o daikty biisenos;

o jvykiai ir transformacijos;
o Sistemos ir jy sudétis.

Panaudojat BWW modelj buvo atliktas tyrimas, kurio tikslas — istirti dviejy
taisykliy modeliavimo kalby vaizdavimo galimybes — SRML (angl. Simple Rule
Markup Language) ir SBVR lyginant su konceptualiy modeliavimo kalby vaizdavimo
galimybiy jvertinimais, §iuo atveju su BPMN. Gauti rezultatai pateikti 2.5 lenteléje.
Zvaigzdutés simboliu (¥) pazymétas laukas nebuvo pazymétas atliktame tyrime,
taCiau busenos gali biiti gaunamos i§ BPMN jvykiy (jeigu jy vardai formuojami
taikant geraja veiklos procesy modeliavimo praktikg) bei i§ BPMN duomeny objekty
su biisenomis (DataObject(withState)).

2.5 lentelé. Modeliavimo kalby vaizdavimo galimybiy tyrimo rezultatai (zur Meuhlen et al.,
2007)

Kalba SRML SBVR BPMN
BWW konstruktai
— /| Daiktas (angl. Thing) v v Vv
£ = é Savybé (angl. Property) v v %
"S‘ & £ |_Klas¢ (angl. Class) v v
Tipas (angl. Kind) v
Biisena (angl. State) % *
Galima busenos vieta (angl. Conceivable v
State Space)
0 Biisenos taisyklé (angl. State Law) v v
” 8 Teiséta busenos vieta (angl. Lawful State v
g2 Space)
3 g Stabili biisena (angl. Stable State)
M = Nestabili busena (angl. Unstable State)
Istorija (angl. History)
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Kalba SRML | SBVR | BPMN
BWW konstruktai
Ivykis (angl. Event) v %
Galima jvykio vieta (angl. Conceivable
Event Space)
Teiséta jvykio vieta (angl. Lawful Event
Space)
ISorinis jvykis (angl. External Event) \%
Vidinis jvykis (angl. Internal Event) \%
Gerai apibréztas jvykis (angl. Well-defined v
:"g’ Event)
4 Silpnai apibréZtas jvykis (angl. Poorly- v
g4 defined Event)
32 Transformacija (angl. Transformation) v
> (@© - -
-~ Poravimas (angl. Coupling) v
Veikimas (angl. Acts on) v
Sistema (angl. System) v %
Sistemos sudétis (angl. System Composition) v %
> Sistemos aplinka (angl. System Y
£ Environment)
2 2 Sistemos strukttra (angl. System Structure)
[7p] - -
£ Sistemos  skaidymas  (angl.  System v %
=y Decomposition)
N - Lygiy struktiira (angl. Level Structure) v
Posistemé (angl. Sub-System) v
BWW rezultatai 10 7 19

Standarty pory analizé pagal Bunge-Wand-Weber ontologija padéjo nustatyti,
kad SRML ir SBVR standarty integracija su BPMN standartu turi geriausias
iSraiskingumo galimybes pavaizduojant realaus pasaulio procesus, jvertinant
naudojamy elementy persidengima bei reikiamos elementy aibés pilnuma.

2.9 OMG standartas SBVR

Veiklos zodyno ir veiklos taisykliy semantikos standartas SBVR (angl.
Semantics for Business Vocabularies and Rules) yra OMG specifikacija (OMG,
2013Db), kuria isreiskiamos veiklos zinios veiklos dalyviams suprantama kalba ir
leidziama uzrasyti jas notacija, kuriai nereikia specialiy IT ziniy. SBVR veiklos
konceptai ir veiklos taisyklés vaizduojamos terminais, vardais, veiksmaZodziais,
apibrézimais ir teiginiais, o jy semantika iSreiSkiama daiktavardiniais konceptais,
veiksmazodiniais konceptais ir loginémis formuluotémis, pagrjstomis pirmos eilés
logika ir kai kuriais modalinés logikos elementais. SBVR yra suderinamas su OMG
modeliais grindziama architektira MDA (Hendryx, 2005; Ceravolo et al., 2007).

Veiklos zodyny ir veiklos taisykliy apsikeitimui tarp skirtingy organizacijy ar
sistemy yra naudojama XMI schema (OMG, 2008). MDA architekttiroje SBVR yra
priskiriamas CIM lygmeniui (Linehan, 2008; Asnina, 2009), Siame etape yra
suteikiama galimybé formuoti veiklos Zodyna, identifikuoti veiklos apribojimus ir
juos specifikuoti ribota nattiralia kalba, kuri yra suprantama tiek veiklos analitikams,
tiek organizacijos atstovams (Miers, 2007; Nemuraite et al., 2010).
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SBVR semantiniu lygiu realizuoja esminj veiklos taisykliy pozitirio principa,
vadinamaja veiklos taisykliy mantra, kurig apibrézé veiklos taisykliy grupé (angl.
Business Rules Group) 1995 m. (BRG, 2002). Sj principa galima isreiksti taip:
,»Veiklos taisyklés paremtos faktais, o faktai paremti terminais“. Kitaip tariant jei
norima apibrézti veiklos taisykles, reikia apibrézti veiksmazodinius konceptus
(faktus), o jei norima apibrézti veiksmazodinius konceptus (faktus), reikia apibrézti
daiktavardinius konceptus (terminus).

SBVR yra sudarytas is iy keturiy daliy (2.3 pav.).

O

O

Meaning and Representation Vocabulary (MRV) skirtas aprasyti
pagrindiniy veiklos koncepty prasmei, vaizdavimui, rySiams.

Logical Formulation of Semantics Vocabulary (LFSV) skirtas aprasyti
veiklos taisykliy, iSreik§ty natiiralia kalba, struktiirai semantinémis
formuluotémis.

Vocabulary for Describing Business Vocabularies (VDBV) -
pagrindinis zodyno aprasymo metamodelis, skirtas apraSyti veiklos
konceptams ir veiksmazodiniams konceptams, papildomai informacijai
apie zodyna.

Vocabulary for Describing Business Rules (VDBR) — veiklos taisykliy
aprasymo metamodelis.

==
meges | popresomiaion | _ <
If Vocabulary |
|
! !
' Vocabulary of Describing
1 Business Vocabulary
Logical Formulation -
of Semantics «merges
Vocabulary |
7R Vocabulary of Describing
| Business Rules
! «merge: o
[ R0 SBVR | «merges |

2.3 pav. SBVR daliy tarpusavio rysiai, remiantis (OMG, 2008; OMG, 2013b, OMG, 2013c)

SBVR konceptai skirstomi taip.

O
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Veiklos zodyny konceptai:

- Bendriniai konceptai (angl. General concept), iSreiskiami
bendriniais daiktavardziais (pvz.: car, driver).

- Individai (angl. Individual concept), iSreiskiami tikriniais
daiktavardziais (pvz.: Lithuania, 100).

- Veiksmazodiniai konceptai (angl. Verb concept), isSreiSkiami
veiksmazodziais (pvz.: driver drives car).

- Vaidmenys (angl. Role), iSreiskiami daiktavardziais. Tai
daiktavardinis konceptas, kuris atitinka daiktus, priklausomus nuo
ju atliekamos funkcijos, dalyvavimo ar panaudojimo tam tikroje
situacijoje.




Veiksmazodiniai konceptai yra skirstomi j tokius tipus.

o

O

O

o

Binarinis veiksmazodinis konceptas — tai bendriausias veiksmazodinis
konceptas, kuris turi du ar daugiau vaidmeny (pvz.: bank gives loan).
Unarinis veiksmazodinis konceptas — tai veiksmazodinis konceptas,
kuris turi tik vieng vaidmenj (pvz.: bank is_reliable).

Dalies—visumos  veiksmazodinis  konceptas — tai  binarinis
veiksmazodinis konceptas, kuris nusako, kad vienas objekto tipas (visi
jo egzemplioriai) yra kito objekto dalis (pvz.: account is_included_in bank).
Savybés veiksmazodinis konceptas, kuris nusako svarbias objekty tipy
savybes (pvz.: loan has request date).

SBVR apibrézia dviejy tipy taisykles: struktiirines ir vykdomasias (operacines).
Struktiirinés taisyklés yra laikomos nepazeidziamomis, o operacinés priklauso nuo
zmoniy, todél gali biiti pazeistos. Veiklos taisykliy tipai ir jy pavyzdziai (iSreiksti
taikant SBVR Structured English) pateikiami 2.6 lenteléje.

2. 6 lentelé. SBVR taisykliy tipai

Taisyk- Modalumas SBVR taisykliy tipy pavyzdziai taikant
1és tipas struktiirizuotos angly kalbos stiliy
bitinumas (angl. | It is necessary that order always has exactly one customer.
necessity)
B alimybeée angl. | Itispossible that order has more than one line item.
Strukt- | S2MTYD (ang
o possibility)
nne negalimumas It is impossible that order never has more than one customer.
(angl.
impossibility)
jsipareigojimas It is obligatory that order is_processed_within one business day.
(angl. obligation)
Vykdo_ leidimas (angl. It is permitted that customer representative approves credit.
moji permission)

draudimas (angl. | !tis prohibited that clerk changes term and conditions.
prohibition)

Veiklos taisykles galima uzrasyti dviem biidais.

o

O
@)
@)

Naudojant specifinius raktinius zodzius (angl. keywords). Pagal veiklos
taisyklés tipa yra naudojami raktiniai Zodziai, kaip ,,it is obligatory*, ,,it
is possible® ir kt., kurie yra veiklos taisyklés sakinio pradzioje (pvz.: it is
obligatory that each person on a bus has a M).

Taikant natdiralios kalbos stiliy. Siuo atveju yra naudojami modaliniai
veiksmazodZiai (pvz.: each person must have a ticket on a bus).

Veiklos taisykles galima aprasyti:

aktyvia sakinio forma (pvz.: bank gives loan);

pasyvia sakinio forma (pvz.: loan is given by bank);

daiktavardine forma (pvz.: loan of the bank).

SBVR prasmés metamodelio elementai. SBVR prasmés metamodelis pateiktas
2.4 paveiksle.
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Unary verb concept
Binary verb concept

Noun concept

| | |

llndividual conceptl IGeneraI conceptl IVerb concept roIeI

2.4 pav. SBVR prasmés metamodelis, remiantis (OMG, 2013c)

2.10 Lietuvos autoriy Susijusiy darby apzvalga

Lietuvoje yra atlikta nemazai jvairiy tyrimy, susijusiy su Ziniy inZinerija,
modeliais pagrista inZinerija, informaciniy sistemy karimu. Sie tyrimai yra atliekami
ir iki $iol, kartais dalijantis patirtimi bei resursais su kitais universitetais. Vykdytas
jungtinis projektas, kuriame dalyvavo Informacijos sistemy katedra i§ Kauno
technologijos universiteto ir Informacijos sistemy katedra i§ Vilniaus Gedimino
technikos universiteto (VETIS, 2009); projekto metu buvo sukurtas jrankis — SBVR
teksty redaktorius veiklos Zodynams ir veiklos taisykléms kurti bei validuoti.

Veiklos procesus bei jy metodus nagrinéja VGTU (ISD) (Vasilecas, Normantas,
2011; Normantas, Vasilecas, 2012; Normantas, Vasilecas, 2013; Vasilecas et al.,
2014; Vasilecas et al., 2015), kuriy darbai yra susij¢ su modeliais pagrjsta inZinerija.

Noras jtraukti visus dalykinés srities atstovus j kurimo procesa buvo
nagring¢jamas J. Karpovic (Karpovic et al., 2012; Karpovic et al., 2014; Karpovic et
al., 2016) i§ KTU (ISD). Darbe pasirinktas SBVR kaip priemoné neturintiems
specifiniy IT Zziniy dalykinés srities atstovams dalyvauti kiirimo bei validavimo
procese kuriant ontologijas.

Artimiausia rysj su Siuo tyrimu turi L. Tutkutés tyrimas (Skersys et al., 2012a;
Skersys et al., 2012b), atliktas KTU (ISD), kuriame yra nagrin¢jamos integracijos
problemos tarp veiklos procesy bei veiklos taisykliy (nagrin¢jant BPMN ir SBVR).
Pateiktas sprendimas apima veiklos Zodyny i§gavima i$ veiklos procesy ir pateikima
teksty redaktoriuje.

Atliktas darbas yra susijes su Informacijos sistemy katedros tyrimy veiklos
kryptimis, tokiomis kaip konceptualusis modeliavimas, veiklos procesy bei veiklos
taisykliy modeliavimas, modeliais pagrjsta inzinerija.

2.11 Veiklos procesy ir veiklos taisykliy modeliavimo analizés apibendrinimas
ir iSvados

Veiklos procesy modeliavimo biidy analizé parodé, kad veiklos procesus bei
veiklos taisykles geriausia modeliuoti kartu, kadangi $ie modeliavimo metodai yra

laikomi vienas kita papildanciais. Apzvelgus modeliavimo kalby vertinimo metodikas
i8siaiSkinta, kad norint kuo tiksliau jvertinti veiklos modeliavimo kalbas svarbiausia
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jvertinti, kaip veiklos modeliavimo kalba perteikia realaus pasaulio objektus.
Kompleksinis modeliavimo standarty vertinimas (BWW ontologija) parodé, kad
tinkamiausia sgsaja tarp veiklos taisykliy ir veiklos procesy modeliy yra tarp BPMN
ir SBVR arba BPMN ir SRML. Pasirinkta BPMN ir SBVR pora dél $iy priezas¢iy:
OMG grupé plétoja abi Sias kalbas, ir susidoméjimas SBVR auga tiek moksliniy
tyrimy, tiek praktiniy taikymy bendruomenése, o SRML prakti§kai nebepalaikoma,
SBVR isreiSkiama natiiraliai kalbai artima kalba ir suprantama veiklos dalyviams;
BPMN yra veiklos procesy modeliavimui specializuota kalba (lyginant su UML, kuri
skirta programinei jrangai modeliuoti).

Literataros Saltiniy apie veiklos modeliavimo budus, jy metodikas bei
modeliavimo gairiy gausa rodo, kad veiklos procesy bei veiklos taisykliy
modeliavimas yra placiai nagrinéjama tema. Todél tikslinga tobulinti veiklos procesy
ir veiklos taisykliy modeliavimo kartu kiirimo metodus bei priemones.
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3 VEIKLOS PROCESU IR VEIKLOS TAISYKLIU INTEGRACIJOS IR
TRANSFORMACIJOS ANALIZE

Sudétingy veiklos procesy modeliavimas susiduria su dideliais i$$ukiais, kurie
susije¢ su modeliy iSraiskingumu bei vientisumu. Daznai neuztenka taikyti tik vieno
tipo modeliy norint gauti i$samig dalykinés srities specifikacija, kuri biity suprantama
visiems veiklos dalyviams. Keliy skirtingy modeliy kiirimas apimant vienos dalykinés
srities procesus, naudojant skirtingas modeliavimo priemones, apsunkina patj kiirimo
procesa bei palieka didelg tikimybe atsirasti klaidoms, kurios susijusios su skirtingy
modeliy suderinamumu: terminy neatitikimas, priestaravimai (kai vieno modelio
logika priestarauja kito modelio logikai), Kitos klaidos, pertekliSkumas ir kt.

Modeliuojant veiklos procesy ir veiklos taisykliy modelius atskirai yra
rizikuojama, kad abu modeliai neatitiks vienas kito, taip pat sumazés nauda norint
veiklos procesg keisti ar tobulinti (Cheng et al., 2011). Veiklos procesy ir veiklos
taisykliy modeliavimo btudai, nors ir iSreiSkiami skirtingai, laikomi vienas kita
papildanciais (Sinur, 2009; Koehler, 2011), taciau kol kas néra galimybés juos naudoti
tame paciame CIM lygmenyje bei aplinkoje. Tai, kad Sie modeliavimo biidai biity
taikomi kartu, buvo diskutuojama jau seniai (zur Muehlen et al., 2008). Siekiant
tinkamai sumodeliuoti procesg butina jvertinti visas aplinkybes, salygojancias
tinkamg proceso veikima, tokias kaip veiklos apribojimai, t. y. veiklos taisyklés
(Aghdasi, Malihi, 2010).

Veiklos procesy bei veiklos taisykliy modeliavimo kalbos yra skirtos tam
pac¢iam tikslui — dokumentuoti organizacijos elgsenai ir procediroms (Gasevic et al.,
2010). Veiklos taisyklés egzistuoja kiekvienoje veikla pagrjstoje informacingje
sistemoje, daznai jos biina ,,jsititos* j koda, jy negalima atskirti, be to — jos nuolat
kinta (Vasilecas, Normantas, 201 1) taikantis prie esamos situacijos. Dél §iy priezas¢iy
atsiranda poreikis taisykles turéti greta veiklos procesy modelio.

Veiklos procesy bei veiklos taisykliy modeliavimo poreikis ir esami sprendimai
buvo nagriné¢jami (Mickeviciute, Butleris, 2013) straipsnyje. Literatiiros analizé
parodé, kad egzistuoja nemazai idéjy, kaip susieti BPMN2 VPM ir SBVR VZ&VT,
pvz.: (Agrawal, 2011; Cheng et al., 2011; Goedertier, Vanthienen, 2007; Graml et al.,
2007; Habish et al., 2010; Hohwiller et al., 2011; Milanovic et al., 2011; Wu et al.,
2011; Cheng et al., 2011). Taciau pilno bei isbaigto metodo, kuris patenkinty visus
integruoto modelio poreikius, nebuvo rasta. Kartu analizé parodé, kad buvo sukurti
keletas SBVR redaktoriy (Tommasi, Corallo, 2006; Musham et al., 2008; Nemuraite
et al., 2010), tac¢iau né vienas i$ jy neturi galimybés palaikyti rySius tarp dviejy
modeliy. Analizuojant veiklos procesy modeliavimo standartus pastebéta, kad vienas
i$ pagrindiniy procesy modeliavimo kalby trikumy — esami standartai nesuteikia
galimybes integruoti veiklos apribojimus (Recker et al., 2005; Green et al., 2005; zur
Meuhlen et al., 2007).

Atsirandantis pertekliSkumas bei nesuderinamumas tarp veiklos procesy
modelio ir veiklos Zodyno bei taisykliy skatina tyrimus, kuriuose siekiama issiaiskinti,
kada veiklos taisyklé turéty biti integruojama, kada ne, ir kokie faktoriai daro jtaka
integruotiems ir neintegruotiems modeliams (Wang et al., 2016; Wang, 2016).

Siame skyriuje apraSomi modeliy integravimo metodai, pateikiama
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egzistuojanciy veiklos procesy ir veiklos taisykliy integracijos sprendimy apzvalga.
Atsizvelgiant | esamy sprendimy trikumus yra sitilomas naujas metodas veiklos
procesy ir veiklos taisykliy integravimui dviem veiklos modeliavimo kalboms —
BPMNZ2 ir SBVR.

3.1 Modeliy integravimo metodai

Egzistuojant poreikiui sudétingus veiklos procesus modeliuoti apimant
skirtingus veikos aspektus ir jtraukiant visus su veikla susijusius dalyvius atsiranda
poreikis taikyti kelis modeliavimo standartus kartu. Sig problemg galima i$spresti
sukuriant j konkreCig dalyking sritj orientuota modeliavimo kalba (angl. Domain
Specific Modeling Language (DSML)): kuriamas naujas metamodelis, jis pasizymi
visomis reikalingomis savybémis, kurias turi keli metamodeliai. Tokio sprendimo
trikumai: kuriant DMSL i§ pagrindy, prarandama galimybé i§ naujo pritaikyti
standartizuoty modeliavimo kalby metamodelius (UML, BPMN, SBVR ir kt.), kurie
yra taikomi ir susilaukia vis daugiau démesio. Kitas problemos sprendimo biidas —
integruoti skirtingy modeliavimo kalby metamodelius tarpusavyje; tai leidzia kartu
integruoti tais metamodeliais pagristus modelius. Yra isskiriami keli pagrindiniai
metamodeliy integravimo metodai (Emerson, Sztipanovits, 2006).

o Metamodeliy suliejimas (angl. Metamodel Merge). Sis metodas leidZia
sujungti kelis skirtingus metamodelius | vieng bendrg metamodelj.
Dazniausiai $is metodas taikomas, kai metamodeliai turi vienodus
elementy vardus, taip pat ir semantikg. Jeigu skirtingi metamodeliai turi
bendry elementy, t. y. tokiy elementy, kuriy semantiné reikSmeé turi viena
ir ta pati, taciau jy vardai néra vienodi, tada tokie elementai gali buti
naudojami kaip jungimo taskai suliejant kelis metamodelius j viena.

o Metamodeliy sujungimas Sukuriant sgsajas (angl. Metamodel
Interfacing). Sis metodas pasizymi tarpinés sasajos (struktiros)
suktirimu tarp keliy skirtingy metamodeliy, nekeiiant né vieno
metamodelio strukttiros. Tarpinéje sgsajoje talpinama informacija apie
skirtingy metamodeliy elementy tarpusavio ry$ius. Toks metodas yra
lengviau pritaikomas jvairiuvose CASE jrankiuose, kur yra naudojami
standartizuoti modeliavimo kalby metamodeliai.

o Metamodeliy klasiy apibrézimas (angl. Class Refinement). Sis metodas
leidzia panaudojant vieng metamodelj praplésti kito metamodelio
elementus, kurie yra pateikti juodosios dézés principu. Metodas taikomas
panaSiai kaip ir naudojant sgsajas, tafiau Cia metamodeliy rysSiai
nusakomi detalizuojant vieno metamodelio konkrety koncepta Kkito
metamodelio konceptais, tam panaudojant kompozicijos rysius.

o Metamodeliy susiejimas naudojant UML profilius (angl. UML Profiles).
Sis metodas grindziamas UML metamodelio naudojimu: UML yra
placiai paplites standartas, skirtas programinés jrangos modeliavimui.
Nors UML laikoma bendrosios paskirties modeliavimo kalba, taciau
pasitaiko atvejy, kai neuztenka jos iSraiskingumo perteikti specifinés tam
tikros dalykinés srities aspektams. Sia problema sifiloma isspresti
naudojant UML profilius, kurie suteikia metamodeliy praplétimo
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galimybe taikant tam sukurtg mechanizma. UML profilis apibidinamas
kaip ,,profile” stereotipa turintis UML paketas (angl. package), kuris gali
praplésti tiek kita metamodelj, tiek kita jau sukurtg profilj. UML profilis
yra apraSomas naudojant tris pagrindinius praplétimo mechanizmo
elementus (Fuentes-Fernandez, Vallecillo-Moreno, 2004).
1) Stereotipai (angl. stereotypes) —nusako, kurios metamodelio me-
taklasés yra praplec¢iamos.

2) Zymétosios reikimés (angl. tagged values) — nusako praple-
¢iamy metamodelio metaklasiy papildomus atributus ir jy forma-
tus.

3) Apribojimai (angl. constraints) — nusako praplésty metamodelio
metaklasiy apribojimo taisykles (OCL (angl. Object Constraint
Language) ar kt.). Atvejais, kai tam tikros savybés negali bti
iSreiSkiamos per stereotipus ar Zymétagsias reikSmes, $ios savybés
yra iSreiSkiamos apibréziant apribojimo taisykles (Silingas,
2009).

Is pradziy kuriamas dalykinés srities koncepcinis metamodelis, ku-
riame identifikuojami tos srities konceptai, jy savybés bei tarpusavio
rysiai. Véliau $is koncepcinis modelis yra paverc¢iamas j UML meta-
modelio Klases, kurios praple¢iamos atitinkamomis savybémis. Tam
reikalingos UML zinios (Selic, 2007), kadangi kiekvienam dalykinés
srities konceptui turi bati identifikuojama ir priskiriama labiausiai tin-
kama UML metamodelio klasé. Straipsnyje (Silingas, 2009) pateikia-
mas organizacijos struktiiros modeliavimui skirtas metamodelis, vaiz-
duojantis: konceptualy metamodelj, iSreiksta naudojant UML klasiy e-
lementus ir UML profiliu paremta metamodelj. Dauguma koncepty
vaizduojami stereotipizuotomis UML metaklasémis, kurios yra praple-
¢iamos papildomomis savybémis — atributais (zymétosiomis reik§meé-
mis); jy néra UML metamodelyje nurodant jy vardus ir duomeny tipus.
Tas pats atlickama ir su rySiais: jeigu neuztenka UML metamodelio
sarysiy, apibréziami papildomi rySiai kuriant stereotipus, kurie praple-
¢ia UML metamodelio sarysio metaklases. Profiliy kiirimg UML me-
tamodelio pagrindu palaiko tokie gerai zinomi ir placiai naudojami j-
rankiai kaip: IBM Eclipse, IBM Rational Software Architect, NoMagic
MagicDraw.

Bet koks metamodeliy keitimas (taikant metamodeliy suliejimg) sumaZzina
sprendimo  efektyvuma bei pritaikomuma, kadangi keiCiantis standarty
metamodeliams (pvz.: UML, BPMN, SBVR) turi bati kei¢iamas ir pats sprendimas.
Metamodeliy sujungimas apibréziant klases galimas tik tais atvejais, kai vieno
metamodelio elementai egzistuoja kitame metamodelyje, isreiksti juodosios dézés
principu. Sgsajy naudojimas sujungiant metamodelius reikalauja papildomos
struktiiros, kurioje blity saugoma metamodelius jungianti informacija. UML profilio
mechanizmo taikymas nepakei¢ia UML metamodelio elementy semantinés prasmés,
bet papildo juos pagal konkrecius dalykinés srities poreikius, ir tai leidzia atlikti
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nekuriant papildomy sgsajy, tik naudojant tris praplétimo mechanizmo elementus:
stereotipus, zymétasias reikSmes bei apribojimus. MagicDraw CASE jrankis suteikia
galimybe taikyti hibridinj DSML kiirimo metoda (Silingas et al., 2009), paremta ne
naujy metamodeliy konstravimu i§ pagrindy, bet UML profiliy praplétimu ir
redagavimu specifinéms reikméms. Be to, MagicDraw turi integruota QVT
Operaciniy transformacijy procesoriy, taip pat turi gerai istobulinta grafinio
modeliavimo vartotojo sgsaja (tuo nepasizymi IBM Eclipse ar IBM Rational Software
Architect).

3.2 Esamy integravimo sprendimy tyrimas

Didziausias démesys modeliuojant veiklos procesus yra kreipiamas j dinaminius
aspektus. Siuo atveju svarbiausias tampa pats veiklos procesas, jo eiga ir siekiamas
tikslas. Veiklos procesy modeliavime pasigendama formalaus veiklos Zodyno ir
veiklos taisykliy apibrézimo, kurj buty galima pritaikyti toje pacioje aplinkoje kaip ir
modeliuojamas veiklos procesas. Todél Sis procesas turéty biti prapléstas naujomis
galimybémis, kurios leisty apibrézti veiklos terminus bei apribojimus, kurie daro jtaka
modeliuojamam veiklos procesui. Veiklos procesy modeliai be veiklos taisykliy
daznai yra nepilni, dviprasmiski ar netgi klaidinantys. Literattiros analizé¢ (Wang et
al., 2014) parodé, kad integruotas (veiklos procesy ir veiklos taisykliy) modeliavimas
turi didziausig verte lyginant su kitais metodais. Deja, metodai ir jrankiai Sioje srityje
néra pakankamai istobulinti, didziausio indélio Sioje srityje reikalaujama konceptualiu
lygiu.

Modeliuojant veiklos taisykles yra taikomas deklaratyvusis modeliavimas.
Veiklos procesas yra iSreiSkiamas proceduriniu grafiniu budu, o veiklos taisyklés —
deklaratyviu budu, kai visi veiklos ribojimai yra iSreiSkiami SBVR struktarizuota
angly kalba. Esant tokiems vienos srities skirtingo apraSomojo pobtidzio modeliavimo
buidams, atsiranda neatitikimy tarp gauty rezultaty. Veiklos modeliavimo ir taisykliy
modeliavimo rezultatai yra saugomi atskirai, juos sieja tik dalykiné sritis, todél klaidy,
tokiy kaip nesuderinamumas, pasitaiko daznai. Deklaratyvusis veiklos procesy
modeliavimas naudojant SBVR buvo pasitlytas Goedertier (Goedertier, Vanthienen,
2007), kur buvo aprasyta 16 veiklos taisykliy tipy. Daugelyje integravimo sitlymy
tarp veiklos modeliavimo ir taisykliy modeliavimo metody sitiloma praplésti taisykliy
modeliavimo galimybes pritaikant jas procediriniam veiklos modeliavimui.

Kai dalykinéje srityje yra daug taisykliy, kurios laikui bégant kinta, veiklos
modelis atrodo didelis ir painus, nes jame yra pavaizduojami visi galimi veiklos
scenarijai. Tam, kad procesg biity galima keisti keiCiant tik taisykles, jas reikia
aprasyti deklaratyviu buidu (Goedertier, Vanthienen, 2007). Buvo pasiiilytas ir kitas
metodas — taisyklémis praturtintas BPMN (rBPMN) (Milanovic et al., 2011). Sis
veiklos modeliavimo metodas pagristas BPMN ir R2ZML integracija, j veiklos proceso
modelj per sprendimo priémimo taskus jtraukiant taisykliy $ablonus. Siuo atveju
taikomi tik apibrézti taisykliy Sablonai, o R2ZML neturi taisykliy ir jy pagrindiniy
konstrukty aukstos semantinés reprezentacijos galimybiy kaip SBVR. Taip pat buvo
ir kity sitilymy taikyti taisykliy $ablonus veiklos procesams (Graml et al., 2007), ¢ia
naudojama i$plésta (pritaikyta S$ablonams) BPMN notacija, realizacijai taikant BPEL
procesy automatizavimo technologija ir paprastomis taisyklémis pagristy paslaugy
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komponentg.

Gartner prane$ime yra pateikti 7 integravimo budai — scenarijai, kurie nusako
galimybes veiklos procesus integruoti su veiklos taisyklémis nuo paties statiskiausio
iki dinamiskiausio biido. Sie 7 scenarijai nusako, kiek veiklos proceso yra
nusprendziama perkelti veiklos taisykléms (Koehler, 2011). Véliau §ie 7 scenarijai
buvo sutraukti i 5 scenarijus (Koehler, 2012).

O
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1 scenarijus. Jterptos taisyklés (angl. Embedded Rules). Siuo atveju visi
galimi keliai (visi veiklos apribojimai) yra tiesiogiai pavaizduojami
veiklos proceso modelyje. Modelis gali tapti didelis, sudétingai
skaitomas, nes jame pavaizduojami visi galimi veiklos proceso
scenarijai; todél §is scenarijus yra tinkamas stabiliems, retai kei¢iamiems
procesams. Pirmo scenarijaus pavyzdys pateiktas 10 paveiksle, kuriame
nurodomos kainy taisyklés tiesiogiai pac¢iame veiklos procese.
2 scenarijus. AiSkiai apibréZztos navigacijos taisyklés (angl. Explicit
Navigation Rules). Siuo atveju yra aiskiai apibréztos taisyklés, kurios
valdo ir nukreipia proceso eigg kiekvienu proceso atveju. Jos atskirtos
nuo proceso modelio ir yra palaikomos taisykliy komponentuose bei
jvertinamos taisykliy variklio (angl. Rule Engine), kuris iSkvieé¢ia veiklos
taisykles pagal reikalavimus. Modelis yra supaprastinamas jvedant
veiklos taisyklés veikla (angl. Business Rule Activity). Antro scenarijaus
pavyzdys pateiktas 11 paveiksle. Kainos apskai¢iavimo (angl. calculate
price) veikla — wveiklos taisyklés veikla, deleguojanti kainos
apskaiciavima veiklos taisykliy varikliui/interpretatoriui.

3 scenarijus. Sudétinga navigacija ir analizé (angl. Complex Navigation

and Analysis). Siuo atveju proceso naudojamos taisyklés tampa

sudétingesnés, yra naudojami keli taisykliy rinkiniai. Proceso eiga gali
biti skirtinga atskirais atvejais. Taisykliy kiekis labai iSauga, ir tampa vis
sunkiau i$laikyti nuosekly taisykliy rinkinj. Taisyklé turi daugiau veiklos
objekto atributo reikSmiy, tai leidzia daryti tikslesnes iS$vadas.

Reikalingas daZznesnis atnaujinimas dél atributy reikSmiy kaitos. Trecio

scenarijaus pavyzdys pateiktas 12 paveiksle.

4 scenarijus. Taisyklémis grindZiama proceso eiga (angl. Rule-Guided

Behaviour). Siuo atveju papildomos taisyklés, kaip ir navigacijos

taisyklés, yra aiskiai apibréztos. Jos grupuojamos siekiant daryti jtakg

proceso rezultatams. Procesas ne tik turi savo sudétingas valdymo
taisykles, bet dar ir sgveikauja su taisyklémis, kurios naudojamos kity
procesy. Ketvirtojo scenarijaus pavyzdys pateiktas 13 paveiksle.

5-7 scenarijai. Nuo taisyklémis pagrijstos kompozicijos ir paslaugy iki

visiskos taisykliy dinamikos. Siuo atveju yra sujungti paskutiniai trys

scenarijai.

- Taisyklémis pagrjsta proceso elgsena (angl. Rule-Driven Process
Composites). Proceso sudétis priklauso nuo individualaus proceso
atvejo, ir 8is scenarijus yra atliekamas vykdymo metu. Veiklos
taisyklés nusprendzia, kaip procesas turi plétotis, kad prisidéty prie
siekiamo tikslo.



- Taisyklémis pagristos paslaugos (angl. Rule-Driven Services).
Proceso komponentai, labiau apimantys specifine verslo situacijg.
Paslaugy suderinamumas yra paremtas jvairiy taisykliy paketais,
kurie sugrupuojami tam, kad apimty verslo sprendima.

- Visiska taisykliy dinamika (angl. Fully Rule-Dynamic). Turintis
maziausig detalumo lygj, kur procesai dinamiskai konfigiiruoja
patys save kiekvienu atskiru proceso atveju ir yra labiau
kontroliuojami apribojimais.

Sie scenarijai skiriasi vieni nuo kity procesy valdymo galimybémis — t. y. kaip
i§skiriami taisykliy rinkiniai, kurie valdo procesa sudaranéiy paslaugy vykdyma. Sias
taisykles tikslinga atskirti nuo procesy/paslaugy komponenty. Autoriy teigimu,
parodyti Siuos taisykliy rinkinius ir procesy/paslaugy komponentus galima taikant
BPMN 2 bendravimo diagramas.

Taikant deklaratyvyji procesy apraSyma, galima atskirti veiklos apribojimy
taisykles nuo procesy taisykliy. SBVR leidzia specifikuoti veiklos apribojimus —
struktirinius ir operacinius apribojimus, ta¢iau jis neapima procesy ir jvykiy taisykliy.
Procesy taisyklés apibrézia veiklos procesy eiga, ir jos neturéty persidengti su
dalykinés srities ribojimy taisyklémis. Agrawal (Agrawal, 2011) pateiké deklaratyvy
procesy metamodelj, kurj galima integruoti su SBVR taisykliy metamodeliu
(taikomas metamodeliy suliejimo metodas). Bendras metamodelis buvo pavadintas
SBPVR (angl. Semantics of Business Process Vocabulary and Process Rules).
SBPVR turi konceptualius zodynus, kurie leidzia apibrézti procesy elementus, jy
semantikg ir procesy taisykles. SBPVR leidzia isskirti procesy Zinias ] tris atskiras
dalis.

o Proceso koncepto tipus (angl. Process concept type), kurie apibrézia
dinaming esybg¢ proceso modelyje (pvz., uzduotis, jvykis, saveika).

o Proceso fakto tipus (nuo SBVR 1.1 versijos fakto tipo sgvoka pakeista j
veiksmazodinio koncepto) (angl. Process fact type), kurie apibrézia
proceso koncepto tipo charakteristikg ar ry$j tarp jy.

o Procesy taisykles (angl. Process rules), kurios apibrézia proceso
strukttiros ir eigos apribojimus.

SBPVR sitiloma naudoti apibréziant/atskiriant proceso veiklos taisykles. SBVR
ir SBPVR metodologijos pateiktos 3.1 paveiksle.

SBPVR

uoc=socabulary Process Rules Model

Process

are built upon Business rules
concept types

f = Process fact =
Concept types K are built upon Fact types are built upon s are built upon | Process rules

3.1 pav. SBVR ir SBPVR modeliai, remiantis (Agrawal, 2011)

Atlikta veiklos modeliavimo ir veiklos taisykliy modeliavimo kalby analizé (zur
Meuhlen et al., 2007) parodé, kad geriausias vaizdavimo galimybes atskleidzia BPMN
ir SWRL arba BPMN ir SBVR kombinacijos. Kadangi SWRL apima tik dalj SBVR
galimybiy ir néra tobulinama toliau, o0 SBVR nuolat tobulinama ir sulaukia vis
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daugiau démesio, SBVR ir BPMN derinys yra tinkamesnis dalykinés srities veiklos
procesams ir taisykléms modeliuoti.

Skirtingi metamodelio integravimo metodai analizuojami (Skersys et al.,
2012a; Skersys et al., 2012b). Autoriy teigimu, geriausias buidas veiklos procesams ir
taisykléms integruoti — naudoti tarping duomeny struktirg (sasaja), susiejancia
skirtingy metamodeliy elementus, nes ji taikant nereikia keisti standartiniy
metamodeliy. M1 metalygmeniu (pagal OMG MOF metamodeliy architektiiros
sluoksnius) realizuota metaklasé, susiejanti BPMN ir SBVR metamodeliy elementus
tarpusavyje (3.2 pav.). Metaklase sudaro atributai, nusakantys, kokie BPMN
metamodelio elementai atitinka (ar gali buti praplésti) SBVR metamodelio
elementais.

”Jeta-meta—mcdel (M3 Layer) |

N s s~ |

|| BPMN model |__.| Mapping class |._‘{ SBVR model |r

3.2 pav. Metamodeliy integravimas naudojant s3saja, remiantis (Skersys et al., 2012a)

Vélesniame darbe buvo atliktas veiklos Zzodyny istraukimas i§ veiklos procesy
modeliy (Skersys et al., 2013). Siame etape taikytas elementy susiejimas Zodyno
lygmeniu, neapimant taisykliy. Taciau Siuose darbuose nebuvo jvertinta UML profilio
mechanizmo taikymo galimybé.

Binariniais veiksmazodiniais konceptais isreiskiami veiksmai, kuriuos apraso
operacinés taisyklés. Straipsnyje (Ceponiene et al., 2009) Sie veiksmazodiniai
konceptai sutapatinami su procesais ar jvykiais.

Veiklos taisykliy modeliavimas naudojant tam pritaikyta grafine notacija (Ross,
1997; Musham et al., 2008) parodé, kad toks modeliavimo biidas néra patogus dél
didelio grafiniy elementy kiekio notacijoje. Deklaratyvusis veiklos procesy aprasymas
(Goedertier, Vanthienen, 2007; Roover et al., 2012) leidzia atskirti veiklos ribojimy
ir veiklos procesy taisykles, taciau jis néra patogiausias buidas procesams vaizduoti.
Veiklos dalyviai ir kompiuteriai geriau supranta procesus, pavaizduotus grafiniu btidu
(Schacher, 2006; Ceponiene et al., 2009; Nemuraité et al., 2010; Knowgravity, 2012,
kt.). Siy autoriy darbai grafiniam procesy vaizdavimui naudojo SBVR ir UML biiseny
masinas ar veikly (angl. activity) modelius, ta¢iau BPMN yra labiau priimtina kaip
veiklos procesy modeliavimo notacija. Be to, toks deklaratyvus sprendimas reikalauty
modifikuoti SBVR standarta, o dél to sumazéty galimybés jj pritaikyti keiciantis UML
ar BPMN metamodeliy versijoms.

3.3 Esamy BPMN?2 ir SBVR transformacijy tyrimas

Taikant du modeliavimo biidus, iSkyla poreikis panaudoti tam tikrus elementus
i§ vieno modelio, kurie atspindi modeliuojamo objekto konceptus kitame modelyje.
Dél Sios priezasties vieno modelio elementai turi baiti transformuojami j kito modelio
atitinkamus elementus pagal jy atlickamg funkcijg tam, kad nebiity prarasta
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informacija ar iSkreipta pirminio modelio prasmé.

Norint atlikti transformacijg tarp VPM ir VT visy pirma reikia nustatyti
elementus, kurie i§ vieno veiklos modeliavimo biido gali buti transformuoti j kita,
kartu islaikant tokig paciag modeliuojamos veiklos prasmg. Tam galima pritaikyti
integracijai skirtg elementy susiejimg — koks vienas tam tikras elementas Siuo atveju
1§ BPMN2 metamodelio atitinka kitg elementg i§ SBVR metamodelio.

Automatinis metodas, pagal kurj galima BPMN VPM transformuoti | SBVR,
pagristg nattiralia kalba, yra apraSytas Malik ir Bajwa Sarwan (Malik, Bajwa, 2012;
Malik, Bajwa, 2013). Pagal pateiktg transformacijos idéjg buvo sukurtas jrankis BR-
Generator. Sio metodo trilkumas yra tas, kad transformacijai naudojamas ribotas
BPMN eclementy skaiCius. Pagal §j metoda yra naudojami tokie BPMN elementai:
pradzios jvykis, veikla, sekos srautas, salyginis srautas, praneS§imo srautas ir
asociacija, plaukimo takeliai, duomeny objektai, grupés, anotacijos. Taip pat pateiktas
VPM pavyzdys buvo sukurtas netaikant gerosios modeliavimo praktikos: veiklos
pavadinimai yra pateikti blogu formatu — naudojamos daiktavardinés, o ne
veiksmazodinés formos. Tokiu atveju, naudojant pateikta jrankj, kiekvienam
vartotojui reikia susipazinti su veiklos proceso elementy vardy uzrasymo taisyklémis,
kitu atveju gauti nattralios kalbos sakiniai nebus korektiski.

Vélesniame ty paciy autoriy straipsnyje (Malik, Bajwa, 2013) pateikiama
tikslesné BPMN ir SBVR susiejimo informacija, taikoma geroji modeliavimo
praktika, tac¢iau susiejamy elementy kiekis iSlieka ribotas, nes nejvertinami visi galimi
elementy tipai (pvz., gaunamieji ir siunc¢iamieji jvykiai, sprendimo priémimo tasky
tipai, uzduoCiy tipai). BPMN modelio gavimui yra naudojamas Enterprise
Architecture jrankis. BPMN transformacijai | SBVR naudojama angly kalba, tac¢iau
gramatikos klaidos (tokios, kaip 3-iojo asmens veiksmazodzio forma) islieka, jos bus
taisomos tolimesniuose autoriy darbuose. Pristatytas pusiau automatinis veiklos
zodyno iSgavimas i§ veiklos modelio (Skersys et al., 2013), taciau Sis metodas
neapima taisykliy ir yra pusiau automatinis.

Norint gauti sklandy bei risly teksta transformuojant i§ VPM, reikia taikyti
lingvistinius metodus tam, kad bty galima i$skirti sakinio dalis. Sie metodai
priklauso nuo pasirinktos kalbos, nuo to priklauso ir metodo sudétingumas (Leopold
et al., 2012). Autoriai pristaté nataralios kalbos generatoriy (angl. Natural Language
Generator (NLG)), kuriam pritaiké nattralios kalbos analize, grafy dekompozicijos
metodus bei lingvistinj karkasg tekstams generuoti.

Taciau netgi SBVR struktiirizuotai kalbai nepakanka praktinés lingvistinés
analizés BPMN2 VPM, nes néra atsizvelgiama | linksniavima, laikus, daugiskaitg—
vienaskaitg, biidingus natiiraliai kalbai. Tai galioja ir angly kalbai, nors jos gramatika
néra tokia sudétinga (lyginant su lietuviy kalba) (Kleiner et al., 2009). Taciau dalis
natiiralios kalbos apdorojimo yra taikoma daugelyje BPMN2 VPM transformacijy j
SBVR VZ&VT metody, pvz.: (Skersys et al., 2012b; Wu et al., 2011). Semantika
pagristas karkasas, kuriame taikomos semantinés ziniatinklio technologijos, buvo
pristatytas (Fortineau et al., 2013), kuris i§ natiralios kalbos teiginiy formuoja
formalias taisykles. Viena pagrindiniy $io darbo priezas¢iy — veiklos eksperty ir IT
eksperty nesusikalbéjimas, taciau Siuo atveju VPM lieka atskirtas.

Aprasytas atvirkStinés transformacijos, transformuojant struktiirizuotos
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natiiralios kalbos tekstag i VPM, metodas (Friedrich et al., 2011), kuriame taikomi
sudétingi lingvistiniai metodai. Bandymai parodé, kad sugeneruojama vidutiniskai 77
% veiklos procesy modelio i§ pateikiamo S$altinio. Sudétingy lingvistiniy metody
taikymas (Leopold et al., 2012) negarantuoja iSeigos modelio iSsamumo bei
patikimumo.

Lingvistiniy metody alternatyva — taikyti Sablonus taisykléms apraSyti. Taikant
tik Sablonus teksto gavimas yra paprastesnis, taip pat reikia turéti Sablonus visoms
jmanomoms elementy kombinacijoms, kad gaunamas tekstas buty korektiskas
lyginant su veiklos diagrama.

Atvirkstinés transformacijos (i§ SBVR VZ&VT | BPMN2 VPM) buvo
analizuojamos (Eder et al., 2008; Tantan, Akoka, 2014; Steen et al., 2010; Raj et al.,
2008; Wu et al., 2011). Eden, Steen ir Raj metodai grindziami ,,if condition then
action* veiklos taisykliy konstrukcija. Toks metodas néra suderinamas su BPMN2,
kadangi BPMN?2 veiklos procesai yra inicijuojami ne salygy, o jvykiy, kai konkrecios
salygos yra tenkinamos ir konkrettis duomeny objektai yra prieinami. Tantan metodu
siilloma padengti kai kurias taisykles, taikyti jas kaip priclaidas arba sglygas po
veiklos vykdymo ir naudoti veiklos taisykliy uzduotis (angl. Business Rule Tasks)
vietoj sprendimo priémimo tasky (angl. gateways). Toks supaprastinimas tik paslepia
dalj proceso logikos, kuri turéty buti pavaizduojama BPMN2 VMP elementais.
Sitlomame sprendime néra sisteminio poziiirio j problema.

ApraSyti sitlymai transformuoti SBVR VT | taisykles, kurios bity
inicijuojamos VT varikliy (Steen et al., 2010; Eder et al., 2008; Raj et al., 2008), darbo
eigos (angl. workflow) varikliy (Habish et al., 2010, OPAALS, 2008), jvykiy
apdorojimo aplinky (Roover et al.,, 2012) tam, kad nebuty prarasta vykdymo
semantika. Nerasta, kad buty nagrinéjamos visy tipy SBVR deontinés taisyklés
(jsipareigojimas, leidimas ir draudimas), kurios gali biti panaudojamos netgi tiksliau
isreiskiant BPMN2 vykdymo semantika. Sios VT gali biti transformuojamos atgal j
BPMN2 modelj, taip pat gali biiti naudojamos dirbant su BPEL vykdymo varikliais,
tai sitiloma kaip standartas dirbant su VPM (Recker, Mendling, 2006); jvykiy
apdorojimo aplinkomis; sutartimi paremtais programinés jrangos metodais (OWE et
al., 2007; Wilke et al., 2010).

Norint atlikti dvikryptj transformavimg yra biitinybé turéti du atskirus Zodynus,
nes reikety atskirti VPT nuo VT. Tokiu biidu biity sudaromos galimybés atvirkstiniam
transformavimui neprarandant informacijos apie turéta procesa (pvz., esant
sudétinéms veikloms, kurios detalizuojasi zemesniu hierarchijos lygiu).

3.4 Atlikto tyrimo apibendrinimas ir i§vados

BPMN2 ir SBVR modeliavimo kalbos modeliais grindziamoje architektiiroje
(MDA) uzima tg pacig vieta (abi yra CIM lygmenyje), be to, yra paremtos tuo paciu
meta-metamodeliu — MOF, todél Siy modeliy integracija yra galima bei nagrinéjama
jvairiuose tyrimuose. Atlikus esamy sprendimy literatiiros analize buvo iSskirti
pagrindiniai egzistuojantys sprendimai. Siy sprendimy privalumai bei trikumai, kartu
su nauju sprendimu, pateikti 3.1 lenteléje.
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3.1 lentelé. Esamy sprendimy analizé

Metodas

Privalumai

Triukumai

VT ir VPM
integravimo scenarijai
(Koehler, 2011,
Koehler, 2012)

Keli modeliy susiejimo
variantai

Néra informacijos, kaip
jgyvendinti

VT grafinis
pavaizdavimas (Ross,
1997)

Vizualus VT pavaizdavimas

Praktiskai nejgyvendinamas
deél per didelés apimties
notacijos elementy; néra rysio
su VPM

Integracija ir abipusé
transformacija, pagrista
SBVR ir BPMN
metamodeliais (Malik,
Bajwa, 2012; Malik,
Bajwa, 2013)

Standartais pagrijstas
sprendimas, pritaikomas
CASE jrankiuose

Neisbaigtas sprendimas
jvertinant ne visus VPM
elementus; formuojamos VT,
VZ nepateikiamas atskirai

SBVR metamodelio
praplétimas (Agrawal,
2011)

Pilnas elementy susiejimas

Procesy Z&T taikomas
atskiras SBPVR metamodelis
(taikant metamodeliy
suliejimg), dél to palaikymas
tampa sudétingas dél
sprendime taikomy standarty
(BPMN, SBVR) specifikacijy
evoliucijos

Deklaratyvusis veiklos
procesy modeliavimas
(Goedertier,
Vanthienen, 2007)

VT ir VPM formali integracija

Sunkiai jgyvendinamas
praktiskai, nes veiklos
procesai geriau suprantami,
kai atvaizduojami grafiskai

Papildomos strukttiros
naudojimas elementy
susiejimui; lingvistiniy
metody taikymas
(Skersys et al., 2012a;
Skersys et al., 2012b)

Pritaikomas be papildomy
reikalavimy modeliavimui;
nereikia BPMN ar SBVR
metamodeliy pakeitimy

Neéra garantijos dél iSbaigtumo
ir patikimumo; nejmanoma
jvertinti visy vardy suteikimo
varianty; formuojamas VZ,
VT gali bati kuriamos
rankiniu biidu pagal pateiktus
Sablonus

Nattiralios kalbos
tekstai i§ BPMN ir
atvirkséiai (Friedrich et
al., 2011; Leopold et

Nereikia jokiy papildomy
reikalavimy VPM

Reikia sudétingy lingvistiniy
metody; néra garantijos dél
gaunamo rezultato uzbaigtumo
ir patikimumo; formuojamos

abipusés transformacijos
nekei¢iant metamodeliy;
formuoja VZ ir VT apimant
tiek apribojimo, tiek proceso
taisykles; apima visg VPM
elementy aibg; modelio

al., 2012) VT, VZ nepateikiamas
atskirai; tik tekstiné VT
reprezentacija

Sitlomas sprendimas VPM ir VT integracija bei Reikia laikytis tam tikry

reikalavimy kuriant VPM
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Metodas Privalumai Triikumai

elementy atsekamumo
galimybé; netaikomi
lingvistiniai metodai; VZ
pateikimas tiek tekstiniu, tiek
grafiniu buidu; procesy
modelio Z&T formuojamos
atskirame Zodyne,
nenaudojant atskiro
metamodelio

Vienuose apraSytuose sprendimuose nepateikiama issami informacija, kaip juos
biity galima jgyvendinti, kiti yra sunkiai jgyvendinami praktiskai, sudétingi dél SBVR
ir BPMN standarty evoliucijos, tretiems reikia sudétingy lingvistiniy metody.
Sitlomas naujas sprendimas leisty BPMN ir SBVR integracija, transformacija i$
BPMN VPM j SBVR VZ&VT bei suteikty atvirkstinés transformacijos galimybe.
Sprendimo privalumai: nekei¢iami metamodeliai; formuojamas tick VZ, tiek ir VT
apimant apribojimo ir procesy taisykles (jy neatskiriant, kad buty gaunama iSsami
veiklos proceso specifikacija ir tam naudojant vieng metamodelj); apimama pilna
BPMN elementy aibé; suteikia galimybe uzmegzti atsekamumo rySius tarp modeliy
elementy; VZ gali biti pateiktas grafiniu bidu; netaikomi jokie lingvistiniai metodai;
procesy modelio Z&T formuoti (papildomai VPM modelio informacijai i§saugoti)
naudojamas atskiras zodynas, bet ne atskiras metamodelis. Kaip §io sprendimo
trikumas yra jvardijami reikalavimai BPMN VPM, kuriuos bitina taikyti norint gauti
semantigkai korektiska SBVR VZ&VT. Sie reikalavimai nepriestarauja gerajai
veiklos procesy modeliavimo praktikai, prieSingai — ja papildo, nes laikantis $iy
reikalavimy grafinio procesy modelio tam tikry elementy tipy vardai turi vienoda
formata, pats modelis tampa tvarkingesnis bei lengviau skaitomas.

Sprendimas pagrjstas (Ceponiene et al., 2009) atskiriant veiklos taisykles,
kurios apibrézia veiklos proceso vykdyma, nuo veiklos apribojimo taisykliy. Toks
atskyrimas leidzia ne tik geriau suprasti modeliavimg, bet ir identifikuoti
pasikeitimus, pvz.: kei¢iantis reikalavimams kei¢iant veiklos taisykles pritaikyti tai
veiklos procesy modeliui (Popp, Kaindl, 2014). Sudarant i§samig VPM specifikacija
abiejy tipy taisyklés yra talpinamos viename Zodyne.
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4 BPMNZ2 IR SBVR INTEGRACIJA IR TRANSFORMACIJOS

Siame skyriuje pateikiama principiné sprendimo schema, BPMN2 ir SBVR
integravimo ir transformavimo sprendimas: sudarytos BPMN2 ir SBVR elementy
atitikimo lentelés, suformuluotos transformacijos taisyklés. Skyriuje nagrinéjamos
BPMN VPM j SBVR VZ&VT ir jai atvirkstiné transformacijos. Kiekviena i3 jy dar
skaidomos j dvi jvertinus antrosios transformacijos ribotumus panaudojant tik
standartinj SBVR VZ&VT. Skyriuje aprasomos transformacijos: 1) BPMN VPM j
SBVR VZ&VT; 2) BPMN VPM j BPMN VPM Z&T; 3) SBVR VZ&VT j BPMN
VPM; 4) BPMN VPM Z&T j BPMN VPM. Pagrindinis démesys yra skiriamas 1
transformacijai, kadangi ji yra dazniausiai reikalinga praktikoje norint modeliuoti
dalykine sritj skirtingais aspektais. Skyriaus pabaigoje pateikiami sukurto sprendimo
taikymo scenarijai, apimantys 1 ir 2 transformacijas. Papildomai jtraukiama 2
transformacija, ji suteikia galimybe i$saugoti informacijg, kuri buty prarandama
atlikus pirmaja transformacija. Sios informacijos nuostoliai buvo identifikuoti
nagrinéjant 3 transformacija, o jos atkiirimui aprasyta 4 transformacija.

Skyriuje naudojami BPMNZ2 elementai, jy grupés bei SBVR elementai atitikimy
lentelése bei transformacijy matricose pateikti angly kalba (kaip pateikiama standarty
specifikacijose), visy elementy vertimai pateikti 9.5 priedy poskyryje 9.1-9.3
lentelése.

4.1 Principiné sprendimo schema ir kontekstas

Abstraktus BPMN2 ir SBVR integravimo bei transformavimo vienoje
modeliavimo aplinkoje kontekstas pateiktas 4.1 paveiksle.

| ﬁleirlos_ procesy aprasas i
| BPMN modelis XMI pavidale

I

‘k. |

é |
Veiklos | T

roces s I—;'_—} |
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transformavimo

i
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& 4 <_+,_|,~—f—~ t .
Dalykines | | SBVR modelis XMI pavidale
srities |
ekspertas \

4.1 pav. BPMNZ2 ir SBVR integravimo bei transformavimo kontekstas

Principiné¢ sprendimo schema parodo BPMN2 ir SBVR integravimo bei
transformavimo konteksta: veiklos procesy kiiréjas atsakingas uz BPMN2 modelio
sukiirimg, SBVR modelis gali bati pateikiamas dalykinés srities ekspertui norint
patikrinti sumodeliuota veiklos procesa (validavimui). Darbo pagrindas — BPMN2
transformacija i SBVR (paveiksle pateikta rySkintomis linijomis), ta¢iau papildomai
yra nagrinéjama ir jai atvirkstiné transformacija.

Issamesnis BPMN2 transformavimo j SBVR kontekstas (sukurty transformacijy
taikymas) pateiktas 4.6 poskyryje, po to, kai pateikiama informacija apie priimtus
sprendimus, susijusius su transformacijomis.
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4.2 BPMN2 ir SBVR integravimas

Poskyryje pateikiamas BPMN2 ir SBVR modeliy integracijos aprasas, kurio
tikslas — isskirti BPMN2 modelio ir SBVR veiklos Zodyno koncepty atitikimus, kurie
leisty susieti §iuos du modelius, taip pat biity naudojami kitame darbo etape — modeliy
transformacijy taisykliy sudarymui. Modeliy integracijos jgyvendinimui pasirinktas ir
aprasytas SBVR profilis, kuris suteikia galimyb¢ BPMN2 ir SBVR modelius susieti
vienoje MagicDraw CASE jrankio aplinkoje. Poskyrio pabaigoje pateikiamas
iliustracinis pavyzdys, kuris buvo kuriamas remiantis SBVR standarto specifikacijoje
(OMG, 2008) pateiktu ,,EU-Rent* (automobiliy nuomos) pavyzdziu.

4.2.1 BPMN2 modelio ir SBVR veiklos Zodyno koncepty atitikimas

Norint i§samiai apraSyti veiklos procesa buvo nuspresta naudoti tris Zzodynus:
nagrinéjamos dalykinés srities veiklos Zodyna, kuriame dalykiné sritis apraSoma
standartinémis SBVR konstrukcijomis; BPMN2 koncepty metazodyng, kuriame
aprasomi veiklos procesy diagramos metamodelio elementai SBVR konstrukcijomis,
kurios naudojamos BPMN2 procesy Zodynams sudaryti; ir BPMN2 procesy modelio
zodyna, kuris aprasomas naudojant BPMN2 koncepty metazodyna. Paskutiniai du
zodynai gali biiti laikomi tekstine VPM reprezentacija.

Naudojant tik jprasta SBVR veiklos zodyng, ne visy BPMN2 modelio elementy
atitikmenis galima nustatyti arba tie atitikmenys yra netiesioginiai (iSvedami pagal
taisykles, kurias nustato sprendimo kiiréjai), todél veiklos procesy ir Zodyno
integravimas nepilnas, daug sunkiau pasiekiamas ir priklausomas nuo kiiréjy priimty
taisykliy. BPMN2 modelio ir SBVR veiklos Zodyno koncepty atitikimas pateiktas 4.1
lenteléje. Atitikimas tarp koncepty buvo nagrinéjamas dviem laipsniais: pilno (PA) ir
dalinio (DA) atitikimo. Tais atvejais, kai atitikimas néra galimas, naudojamas ,,—
simbolis. BPMN2 elementy pavadinimai, kurie pateikiami lenteléje, neveréiami j
lietuviy kalbg, naudojami BPMN2 tokie elementy vardai, kaip jie yra jvardijami
metamodelyje ($i taisyklé galioja visai darbo apimciai).

4.1 lentelé. BPMN2 modelio ir SBVR veiklos Zodyno koncepty atitikimas

BPMN2 SBVR elementas Pavyzdys

elementas

General
Concept

Verb
Concept

Business
Rule

Flow Objects

Event

DA

PA/DA

DA

SBVR veiksmazodinis konceptas
(unarinis), 2 SBVR bendriniai
konceptai ir SBVR
veiksmazodinis konceptas
(binarinis)

car booking request is_received

car booking request
received

Concept type: state
car booking request has_state received

Activity

DA

DA

DA

SBVR veiksmazodinio koncepto
dalis
branch create rental_contract

Message

PA

DA

DA

SBVR bendrinis konceptas
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BPMN2 SBVR elementas Pavyzdys
elementas

General Verb Business
Concept | Concept Rule

rental_contract proposal

Connecting Objects

SequenceFlow DA DA PA SBVR deontiné veiklos taisykle,

nusakanti proceso eiga
It is obligatory that

car booking request is_canceled after
rental contract is_rejected.

SequenceFlow DA DA PA SBVR deontiné veiklos taisykle,
(with Condition nusakanti apribojima
from Gateway) It is obligatory that

branch accept car_booking_request if
car_booking_request is_valid.

MessageFlow DA PA DA Pranesimo srautas be pranes§imo
apraSomas SBVR veiksmazodiniu
konceptu (binariniu) ir deontine
taisykle

renter receive_message_from branch

It is obligatory that renter
receive_message_from branch after car
booking request is_accepted
Pranesimo srautas su praneSimu
aprasomas 2 SBVR
veiksmazodiniais konceptais
(binariniais) ir 2 deontinémis
taisyklémis

renter send car booking acceptance
branch receive car booking acceptance
It is obligatory that branch send car
booking acceptance after car booking
request is_accepted

It is obligatory that renter receive car
booking acceptance after beanch send car
booking acceptance

Association DA DA PA Asociacija, sujungta su ribiniu
kompensavimo jvykiu
(CompensationBoundaryEvent),
aprasoma deontine veiklos
taisykle, sudaryta is 2 SBVR
veiksmazodiniy koncepty
(binariniy) ir 1 SBVR
veiksmazodinio koncepto
(unarinio)

It is obligatory that

branch cancel car booking request if
compensation is_required when branch

approve car booking request
Asociacija, sujungta su jvykiu,
kuris siunéia pranesima, apraSoma
SBVR veiksmazodiniu konceptu
(binariniu)
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BPMN2
elementas

SBVR elementas

General
Concept

Verb
Concept

Business
Rule

Pavyzdys

car booking acceptance include accepted
car booking request

DataAssociation

DA

DA

PA

SBVR veiksmazodiniu konceptu
(binariniu)

car booking acceptance include accepted
car booking request

Swimlanes

Lane

PA

DA

Jei konteineryje (Lane) nurodytas
resursas (pvz., branch), ir vardas,
pvz., rental provider, sukuriamas
SBVR bendrinis konceptas, vaid-
muo ir agregavimo rysys su bend-
riniu konceptu, atitinkanc¢iu kon-
teinerj (Pool) (pvz., rental company):
rental company
branch
rental provider

Concept type: role

General concept: branch
rental company include rental provider
Jei Lane nurodytas tik resursas
(pvz., branch), sukuriamas SBVR
bendrinis konceptas ir agregavimo
ry8ys su bendriniu konceptu,
atitinkan¢iu konteinerj (Pool)
(pvz., rental company):
rental company
branch
rental company include branch

Jei konteineryje (Lane) nurodytas
tik vardas, pvz., rental provider,
sukuriamas SBVR bendrinis kon-
ceptas ir agregavimo rysys su
bendriniu konceptu, atitinkanciu
konteinerj (Pool) (pvz., rental
company):

rental company

srental provider
rental company include rental provider

Pool

PA

DA

Jei konteineryje (Pool) nurodytas
resursas (pvz., rental company), ir
vardas, pvz., rental provider, su-
kuriamas SBVR bendrinis kon-
ceptas ir vaidmuo:
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BPMN2 SBVR elementas Pavyzdys
elementas General [ Verb [ Business
Concept | Concept Rule
rental company
rental provider
Concept type: role
General concept: rental company
Jei konteineryje (Pool) nurodytas
tik resursas (pvz., rental company,
sukuriamas SBVR bendrinis kon-
ceptas
rental company
Jei konteineryje (Pool) nurodytas
tik vardas, pvz., rental provider,
sukuriamas SBVR bendrinis kon-
ceptas
rental provider
Avrtifacts
DataObiject PA DA DA I$vedamas 1 SBVR veiksmazodi-
(withState), jei nis konceptas (binarinis) ir 3
DataObject turi SBVR bendriniai konceptai
1 biiseng car booking request
received
Concept type: state
car booking request has_state received
received car booking request
General concept: car booking request
DataObject PA DA DA I$vedame 1 bendrinj koncepta (a-

(withState), jei
DataObject turi
daugiau nei 1
biisena

titinkantj DataObject), sukuriame
kategorizavimo schemg pagal
biiseny tipus (state type), kiekvie-
nai blisenai sukuriame po 2 bend-
rinius konceptus su specialiomis
savybémis ir agregavimo rysj:
car booking request
state type

Concept type: categorization type

Car booking request by state type

Necessity: categorization scheme for
general concept car booking request that

subdivides car booking request by state
type
received

Concept type: state
car booking request has_state received
received car booking request

General concept: car booking request

Necessity: is_included_in categorization
scheme Car booking request by state type
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BPMN2 SBVR elementas Pavyzdys
elementas

General Verb Business
Concept | Concept Rule

accepted

Concept type: state
car booking request has_state accepted
accepted car booking request

General concept: car booking request

Necessity: is_included_in categorization
scheme Car booking request by state type

DataStore PA DA - SBVR bendrinis konceptas

customer_data_ store

Group PA DA - SBVR bendrinis konceptas
TextAnnotation - - - SBVR Note

Papildomos informacijos
apraSymas laisva forma.

Veiklos taisykliy, kurios apibrézia veiklos proceso vykdyma, ir veiklos
apribojimo taisykliy atskyrimas atlickamas naudojant SBVR raktazodzius (jei
taisykléje naudojamas ,,if“ raktazodis — tada taisyklé yra ribojimo, jei ,after —
taisyklé nusako proceso eiga), visos taisyklés talpinamos viename zodyne.

Naudojant tik SBVR veiklos zodyng negalima aprasyti, i§ ko susideda BPMN2
procesai, subprocesai ir grupés; kokiy dalykinés srities esybiy biisenas vaizduoja
duomeny objektai; kokie pavaizduoti sprendimy taskai bei jvykiy tipai ir t. t. D¢l Sios
priezasties §i informacijos dalis apie BPMN2 VPM yra prarandama. Tam, kad $i
informacija iSlikty, yra naudojami aprasyti du papildomi zZodynai.

BPMN2 koncepty ir SBVR koncepty atitikimas naudojant BPMN2 koncepty
metazodyng pateikiamas 4.2 lenteléje (koncepty tipai apraSomi BPMN2 koncepty
metazodyne). Jtraukti tik tie elementai, kurie neaprasomi veiklos Zodyne, nes atspindi
tik procesams biidingas savybes ir taisykles.

4.2 lentelé. BPMN2 modelio elementy ir SBVR koncepty atitikimas naudojant BPMN2
koncepty metazodyna

BPMN2 Atitikimas SBVR Pavyzdys
elementas konceptas
Flow Objects
Event PA General ApraSomi visi jvykiy tipai, pvz.:
Concept car_booking_request_is_received
Concept type: message_start_event
Activity PA General ApraSomi visi veiklos tipai, pvz.:
Concept create_rental_contract
Concept type: subprocess
Message PA General rental_contract_proposal
Concept Concept type: message
Connecting Objects
Association PA Verb branch get_data_output approved rental contract
Concept, It is obligatory that branch get_data_output
Business approved rental contract after branch approve
Rule rental contract
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BPMN2 Atitikimas SBVR Pavyzdys
elementas konceptas
DataAssociation PA Verb Lentli! provider provide_data_input received car
ooking request

Con.cept, It is obligatory that branch provide_data_input
Business received car booking request when branch approve
Rule car booking request

Swimlanes

Lane PA General branch
Concept Concept type: participant

Pool PA General branch_unit -
Concept Concept type: participant

Avrtifacts

DataObject PA General car_booking_request_received
Concept Concept type: data_object

DataStore PA General customer_data_ store
Concept Concept type: data_object

Papildomai jvedami veiksmazodiniai konceptai, kad nebiity prarandama
hierarchijos informacija bei informacija, kuri nusako, koks elementas priklauso kokiai
proceso diagramai:

process ‘approve car booking request’ include task ‘check renter driving licence’

process ‘approve car booking request’ include task ‘check renter credit card’

4.2.2 SBVR profilis

Sprendimui jgyvendinti taikomas UML profiliy mechanizmas MagicDraw
jrankio aplinkoje. Toks pasirinkimas buvo padarytas tod¢l, kad naudojama DSL (angl.
Domain Specific Language) leidzia neprogramuojant realizuoti sitiloma sprendima
greifiau, 0 transformacijoms galima naudoti QVT (angl.
Query/View/Transformation) transformacijy kalba, kuri yra taip pat tobulinama OMG
grupes.

SBVR profilio (Mickeviciute et al., 2014b; Skersys et al., 2015) (4.2 pav.)
pagrindas yra UML profilis. BPMNZ2 veiklos zodynui aprasyti sukurtas SBVR profilj
iSpleciantis BPMN?2 profilis, kuriame realizuotas SBVR ir BPMN2 suderinamumas.
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4. 2 pav. SBVR profilis (Mickeviciute et al., 2014b)

SBVR profilis yra realizuotas naudojant stereotipus atitinkamiems SBVR
konceptams apibrézti. Kiekvienas apibréztas SBVR profilio stereotipo atitikmuo
UML profilio klase ar atributu yra parodytas elemento (staCiakampio) apacioje,
lauztiniuose skliaustuose.

4.2.3 lliustracinis BPMN2 ir SBVR pavyzdys

lliustracinis BPMN2 modelis buvo kuriamas pagal SBVR specifikacijoje esantj
apra$g, kuris apraso automobiliy nuomos procesus. Sis modelis bus naudojamas
tolimesniuose darbo etapuose, kaip pavyzdinis realios dalykinés srities modelis
kuriamam sprendimui iliustruoti bei patikrinti. Modelis susideda i$ trijy proceso
hierarchijos lygiy ir apima visa automobiliy nuomos procesa nuo nuomos uzklausos
pateikimo nuomos punktui iki automobilio grazinimo nuomos paslaugg teikianciai
jmonei. Automobilio nuomos pirmas (auks$¢iausias) hierarchijos lygio procesas
pateiktas 4.3 paveiksle.

IC_:}I{ book car H provide car H return car
car rental car rental
iz_started

is_ended

4.3 pav. Proceso ,,rent car* diagrama (pirmasis hierarchijos lygis)

Antro hierarchijos lygio procesas pateiktas 4.4 paveiksle. Jame detalizuojamas
pirmojo hierarchijos lygio subprocesas ,book car. Sioje proceso diagramoje
pateikiami visi veiksmai, kurie atliekami nuo vartotojo uzklausos iki nuomos sutarties
patvirtinimo arba uzklausos atmetimo.
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4.4 pav. Subproceso ,,book car* diagrama (antrasis hierarchijos lygis)

Treciojo hierarchijos lygio subprocesas pateiktas 4.5 paveiksle. Jame
detalizuojamas antrojo hierarchijos lygio subprocesas ,,approve car booking request*.
Sioje proceso diagramoje atliekami veiksmai iki automobilio nuomos uzklausos
patvirtinimo arba atmetimo.
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4.5 pav. Subproceso ,,approve car booking request* modelis (tre¢iasis hierarchijos lygis)

Automobiliy nuomos srities SBVR veiklos zodynas ir veiklos taisyklés pagal
4.5 pav. parodyta proceso diagrama pateiktos 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. SBVR veiklos Zodynas ir taisykleés pagal 4.5 pav. BPMN2 veiklos procesy
diagrama

Bendriniai konceptai

rental provider
role
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branch

Concept type: role

General concept: rental provider
renter

car booking request approval
state

started

Concept type: state

car booking request
car booking request approval has_state started
state type

Concept type: categorization type

Car booking request by state type
Necessity: categorization scheme for general concept car booking request that subdivides car boo-

King request by state type
received
Concept type: state

car booking request has_state received
received car booking request

General concept:_car booking request

Necessity: is_included_in_categorization scheme Car booking request by state type
accepted
Concept type: state

car booking request has_state accepted
accepted car booking request
General concept: car booking request

Necessity: is_included_in categorization scheme Car booking request by state type
rejected

Concept type: state

car booking request has_state rejected
rejected car booking request
General concept: car booking request

Necessity: is_included_in categorization scheme Car booking request by state type
renter_driving_licence

renter_credit_card

VeiksmaZodiniai konceptai

car booking request is_started
car booking request is_accepted

car booking request is_rejected
branch check renter_driving licence

branch check renter credit_card
branch accept car_booking_request
branch reject car_booking_request
branch send car booking acceptance
renter receive car booking acceptance
branch send car booking rejection
renter receive car booking rejection

Veiklos taisyklés

It is obligatory that branch check renter_driving_licence and branch check renter_credit card after
car booking request is_started
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It is obligatory that branch accept car_booking_request after branch check renter driving licence and
branch check renter credit card if car_booking_request is_valid

It is obligatory that branch reject car_booking_request after branch check renter driving licence and
branch check renter credit card if car_booking_request is_invalid

It is obligatory that branch accept car_booking_request if car_booking_request is_valid

It is obligatory that branch reject car_booking_request if car_booking_request is_invalid

It is obligatory that car booking request is_accept after branch accept car booking request

It is obligatory that car booking request is_rejected after branch reject car booking request

It is obligatory that branch send car booking acceptance after car booking request is_accepted

It is obligatory that renter receive car booking acceptance after branch send car booking acceptance
It is obligatory that branch send car booking rejection after car booking request is_rejected

It is obligatory that renter receive car booking rejection after branch send car booking rejection

BPMN?2 procesy modelio zodynas (BPMN2 koncepty metazodynas pateiktas
4.3.2 poskyryje) pagal 4.5 pav. parodyta proceso diagrama pateiktas 4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. BPMN2 procesy modelio Zodynas ir taisyklés pagal 4.5 pav. BPMN2 veiklos
procesy diagrama

Papildomuy Zodyny itraukimas
Business process vocabulary for approve car booking request
Included vocabulary: Metavocabulary for BPMN
Included vocabulary: Business VVocabulary for approve car booking request
Bendriniai konceptai

renter
Concept type: pool
branch

Concept type: pool

car booking request approval is_started
Concept type: none start event
check renter driving licence
Concept type: task

check renter credit card

Concept type: task

accept car booking request
Concept type: task

reject car booking request
Concept type: task

car booking request is_accepted
Concept type: message end event
car booking request is_rejected
Concept type: message end event
car booking request

Concept type: data object

car booking acceptance

Concept type: message
car booking rejection

Concept type: message
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VeiksmazZodiniai konceptai
subprocess ‘approve car booking request’ include participant ‘renter’
subprocess ‘approve car booking request’ include participant ‘branch’
subprocess ‘approve car booking request’ include activity check renter driving licence’
subprocess ‘approve car booking request’ include activity ‘check renter credit card’
subprocess ‘approve car booking request’ include activity ‘accept car booking request’
subprocess ‘approve car booking request’ include activity ‘reject car booking request’
subprocess ‘approve car booking request’ include event “car booking request is_started’
subprocess ‘approve car booking request’ include event “car booking request is_accepted”’
subprocess ‘approve car booking request’ include event ‘car booking request is_rejected’
subprocess ‘approve car booking request’ include data object car booking request’
subprocess ‘approve car booking request’ include message *car booking acceptance’
subprocess ‘approve car booking request’ include message ‘car booking rejection’
branch provide_data_input received car booking request

branch get_data_output accepted car booking request
branch provide_data_input accepted car booking request
branch get_data_output rejected car booking request

branch provide_data_input rejected car booking request

Veiklos taisyklés
It is obligatory that branch provide_data_intput received car booking request after car booking
request approval is_started
It is obligatory that branch get_data_output accepted car booking request after branch accept car
booking request
It is obligatory that branch provide_data_input accepted car booking request when branch send car
booking acceptance
It is obligatory that branch get_data_output rejected car booking request after branch reject car
booking request
It is obligatory that branch provide_data_input rejected car booking request when branch send car
booking acceptance

4.3 BPMNZ2 veiklos procesy modelio transformavimas | SBVR veiklos Zodyna
ir veiklos taisykles

Poskyryje pateikiami: bendrieji modeliy transformavimo specifikavimo
principai, sudaryta BPMN2 VPM transformavimo j SBVR VZ&VT matrica,
transformacijos taisyklés, algoritmas bei BPMN2 VVPM modelio elementams taikytini
reikalavimai, nuo kuriy priklauso transformacijos rezultaty kokybé, papildomai
igskiriant BPMN2 VPM jvykiy elementy vardy $ablonus. Sio poskyrio informacija
buvo paskelbta (Mickeviciute et al., 2014a; Mickeviciute, Butleris, 2014,
Mickeviciute et al., 2015; Mickeviciute et al., 2016; Mickeviciute et al., 2017)
straipsniuose.

4.3.1 Bendrieji modeliy transformavimo specifikavimo principai

Siame poskyryje pateikti bendri $io skyriaus tolimesniuose poskyriuose
pristatomy tyrimo rezultaty modeliy transformavimo specifikavimo principai, kurie
buvo taikomi siekiant formaliai apibrézti iSeigos modelio iSgavimo iS jeigos modelio
sglygas ir galimybes. Jeigos modelio transformavimas j iSeigos modelj parodant,
kokie jeigos elementai transformuojami i kokius iSeigos elementus, yra pateikiamas
matricos formatu; ten stulpeliy ir eilu¢iy antrastés jvardija jeigos ir iSeigos modeliy
elementy metamodeliy pavadinimus. Jeigos modelio elementai matricose
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sunumeruojami, o jy indeksai naudojami specifikacijose. Matricos celé gali jgyti
tokias reikSmes.

o A—{i} reiskia, kad galima visiSkai automatiné transformacija, kurios
rezultato kokybé nepriklauso nuo to, ar jeigos modelis tenkina geraja
praktika, t. y. ar modeliui pritaikyti Siame darbe aprasSyti reikalavimai.
Tokiu atveju daroma iSvada, kad jeigu tokios transformacijos rezultatas
yra semantiSkai klaidingas, tada transformacijos jeiga taip pat buvo
semantiskai klaidinga.

o A*~{i} reiskia, jog galima automatiné transformacija, taciau tik tuo
atveju, jeigu jeigos modelio elementas(-ai) tenkina Siam modeliui
apibrézta gergjg praktikg (ypac svarbios ¢ia rekomendacijos elementy
pavadinimy formavimui). Jeigu geroji praktika netenkinama,
transformacijos rezultato semantiné prasmé gali pastebimai skirtis nuo
jeigos elemento(-y) prasmés.

o M—{i} reiSkia, kad vienas ar daugiau jeigos modelio elementy gali bati
transformuojami tik su vartotojo jsikiS§imu. Jeigu yra galima A arba A*
transformacija, reiskia, jog kartu galima ir M transformacija; todél Sioms
transformacijoms  papildomos M  transformacijos  matricose
nevaizduojamos.

Visais trimis iSvardytais atvejais indeksas i reiSkia transformacijos jeigoje
esancio modelio elementy tipy numerius (jeigoje gali biiti vieno ar daugiau tipy
elementai).

Transformacijai realizuoti suformuluotos taisyklés kodas nurodomas greta
transformacijos simbolio. Pilna taisykliy aibé buvo suformuota BPMN2 VPM j SBVR
VZ&VT ir BPMN2 VPM j BPMN2 VPM Z&T transformacijoms, kitais atvejais
(nagrinéjant atvirkstines transformacijas) taisykliy aibés nepilnos. Atvirkstinés
transformacijos galimybés buvo nagrinétos tik teoriSkai, norint iSsiaiSkinti
informacijos nuostolius, kurie galimi transformuojant i§ SBVR VZ&VT j BPMN2
VPM, bei rasti sprendima, kaip jy iSvengti.

Taisyklés bei transformacijy pavyzdziai (jy egzemplioriai) apraSomi naudojant
formalizuotg sintakse:

transform(SourceModel, {P1, ..., Pj}) M TargetConcept ;

¢ia: SourceModel atitinka transformacijos Saltinio modelj; {P1, ..., Pj} yra
parametry aibe, atitinkanti Saltinio modelio konceptus, reikalingus iSeigos modelio
koncepto TargetConcept transformacijai. RySio Pi egzistavimo tarp elementy
butinumas apibréziamas Kaip predikatas Pi(Pn, Pm); ¢ia Pn ir Pm yra konceptai,
susieti rySiu Pi. Riestiniy skliausty notacijos {} naudojimas reiskia, kad galima taikyti
daugiau nei vieno tipo parametrg ar suformuoti daugiau nei vieng koncepta; vir$
rodyklés raSomos auks$éiau aptartg transformacijos pobud;j atspindincios raidés a, a*
arba m.

4.3.2 BPMN2 veiklos procesy modelio transformacijos i SBVR veiklos
Zodyna ir veiklos taisykles matrica

Vieno modelio transformacijos j kita modelj apraSymui bei realizavimui buvo
aprasytos transformacijos taisyklés. Pries transformacijos taisykliy apra§yma buvo
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apibrézta, kokie vieno modelio elementai ar jy poros atitinka kito modelio elementus
(4.1 lentel¢). BPMN2 VPM transformacijy j SBVR VZ&VT matrica pateikta 4.5
lenteléje. Sioje lenteléje naudojami simboliai: Ti — transformacijos i-toji taisykle, A
— automatiné transformacija, M — rankiniu biidu atlieckama transformacija (smulkesné
informacija pateikiama 4.2.1 poskyryje).

Kairéje puséje pateikti BPMN2 konceptai, desinéje — SBVR konceptai.
Sunumeruoti BPMN2 konceptai leidzia SBVR stulpeliy celése nurodyti, kokie
BPMN?2 elementai dalyvauja transformacijos taisykléje (prie raidés A arba M), norint
gauti atitinkamus SBVR konceptus. Simbolis ,,|“ tarp numeriy taisykléje nurodo
loging operacijg ,,OR*, t. y. taisyklé galioja pasirenkant viena i§ i§vardyty skaiciy tarp
§i0 simbolio. Pavyzdziui, norint gauti TI12 taisykléje (A9,13|14) aprasyta
veiksmazodinj koncepta, reikia iy BPMN2 koncepty: MessageFlow, Lane arba Pool,
kurie atitinkamai pazyméti skaiciais 9, 13 ir 14.
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4.5 lentelé. BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT transformacijy matrica

BPMN2 VPM SBVR VZ&VT
Indek- R
El;rlnl;r;tq sas Elementas gsggg;![ ”&C:)'r\]’:ilgil Role Verb Concept Business Rule
1 Event
2 Timer Event Aup7 (T20)
. 3 Activity Axpz 734 (Taz, Toz,
Flow Objects 4 Message Tao, Ta1)
5 Gateway Aip3sizna (T23)
6 ComplexGateway Aip9134 (Tas)
7 SequenceFlow A*, (T1) A*12 (T1o) Aip10.1314 (T25)
8 SequenceFlow (with | A%, (T)) A*3,1314 (T1a) Aup357.1314 (T26)
Condition) Ao (T Ag 1314 (T12) Aupa3pa (T27)
Connecting | 9 MessageFlow Aus (Ts) . Aso134 (T13) Asraane (Tzs)
Objects 10 MessageFlow  (with  ref. | Auzuais (Te) A*2 (T3) Augpas (Te) Aazpe (Tae) Asg.3ia (T20)
Message) A13' () Mg Mg Aa7 (T1s) Az 751314 (T3, Tas,
11 Association Ausar (Ts) Aup.10.11,1314,16017 (T16) Tas, Tas, Tar)
0 DataAssociation Ass (To) Aup.1012,1314,1617 (T17) Asze7,1314 (T2s)
13 Lane Mo Au21617,18 (T1s, T19) Au191314 (T20)
Swimlanes Pool Mg A1,10,13\1(4 (Ta0) )
Azg1314 (Ta1, Taz
Resources 12 FSZi(;ngjeect Az10,13114 (-(|—42, ;|—44)
Ag 1314 (Tas
Artifacts 17 DataObject (with state) Aso 1314 (Tas)
18 DataStore Mo
19 TextAnnotation
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4.3.3 BPMN?2 veiklos procesu modelio transformacijos i SBVR veiklos
Zodyna ir veiklos taisykles taisyklés ir algoritmai

Transformacijos BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT taisykliy taikymo eiga yra
suskirstyta j 5 zingsnius, kurie turi btti vykdomi nuosekliai, t. y. norint atlikti 2
Zingsnj, turi bati atliktas 1 Zingsnis. Toks suskirstymas yra paremtas veiklos taisykliy
mantra (BRG, 2002); 2005 m. KTU tyréjy parengtame Veiklos taisykliy manifesto
vertime | lietuviy kalbg Sis principas formuluojamas taip: ,,Taisyklés kuriamos fakty,
o faktai — terminais iSreiksty savoky pagrindu“ (BRG, 2003). Kitaip tariant, jei norima
apibrézti veiklos taisykles, reikia apibrézti veiksmazodinius konceptus (faktus), o
norint apibrézti veiksmazodinius konceptus (faktus), reikia apibrézti daiktavardinius
konceptus (terminus). 1 zingsnis apraSo transformacijos taisykles i$ BPMN2 elementy
1 bendrinius konceptus (daiktavardinius konceptus), 2 zingsnis — BPMN2 elementy ar
juy pory transformacijos taisykles j veiksmazodinius konceptus ir 3—5 Zingsniai —
BPMN2 elementy ar jy pory transformacijos taisykles j veiklos taisykles.
Transformacijos taisyklés, apraSytos 3—5 Zingsniuose, iSskirtos | atskirus zingsnius
norint parodyti, kas yra taisyklés objektas ar iniciatorius.

Siame skyriuje pateikiama tik dalis i§ 46 transformacijos taisykliy (4.6 lentelé),
kitas taisykles galima uzraSyti analogiskai pagal transformacijy matrica, kuri pateikta
4.5 lenteléje. Visas taisykliy saraSas pateikiamas kompaktiniame diske (CD), kuris
pridedamas prie disertacijos (9.1 priedy poskyryje).

4.6 lentelé. BPMN2 VPM transformacijos j SBVR VZ&VT taisykliy fragmentas

Zingsnis Aprasymas

SBVR bendriniy koncepty isgavimas i§ BPMN2 VPM elementy.
Tikslas — suformuoti bendrinj koncepta i§ atitinkamo BPMN2 VPM
elemento.

BPMN2 jvykis (angl. Event) — SBVR bendrinis konceptas (angl.
General Concept)

Ty: transform(BPM, event: Event) — SBVR General Concept;, SBVR General Concept,
e.g.: transform(BPM, ‘car booking request is_received ‘) — car_booking_request, received

<sqlyga> Laiko jvykis
T,: transform(BPM, event: Event) —>SBVR General Concept;, SBVR General Concept,

e.g.: transform(BPM, ‘week has_passed )—>
1. time duration,

week

Concept type: time duration

<sqlyga> Laiko jvykio bendrinis konceptas (daiktavardine frazé) prasideda didzigja raide
arba skaitmeniu

Ts: transform(BPM, event: Event) £SBVR General Concept, SBVR Individual Concept
e.g.: transform(BPM, ‘Week has_passed ‘)a—>

time duration,

Week

General concept: time duration

BPMN2 prane§imas (angl. Message) — SBVR bendrinis konceptas
(angl. General Concept)
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Zingsnis

ApraSymas

T, transform(BPM, message: Message) % SBVR General Concept
e.g.: transform(BPM, ‘rental contract approval‘)i rental_contract_approval

SBVR veiksmazodiniy koncepty iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy.
Tikslas — suformuoti veiksmazodinj konceptg i§ atitinkamo BPMN?2
VPM elemento.

BPMN?2 jvykis (angl. Event) — SBVR veiksmaZodinis konceptas
(angl. Verb Concept)

Tio: transform(BPM, event: Event) & SBVR Verb Concept;, SBVR Verb Concept;

ax*
e.g.. transform(BPM, ‘rental contract is_rejected ‘)— rental contract is_rejected,
rental_contract has_state rejected

BPMN2 veikla (angl. Activity) — SBVR veiksmaZodinis konceptas
(angl. Verb Concept)

Tia: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity: Activity) % SBVR Verb Concept
e.g.: transform(BPM, ‘branch‘, ‘create rental contract‘)i branch create rental_contract

SBVR veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kai
taisyklés objektas ar iniciatorius yra jvykis.

3.1.

SBVR veiklos taisykliy i§gavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kai jvykis
inicijuoja kito jvykio ar veiklos pasirodyma.

Tikslas — suformuluoti SBVR veiklos taisykle, kuri atitinka atvejj, kai
jvykis (Eventl) inicijuoja kita jvykj (Event2) arba veiklg (Activity), kuri
jvyksta po jvykio (Event2) ir yra susieta sekos srautu (SequenceFlow).
Vienas jvykis (angl. Event:) inicijuoja kitg jvyki (angl. Eventz) (4.6
pav.)

Tao: transform(BPM, event,: Event,, sequence_flow(event,, event;): SequenceFlow, event;:

a .
Event;) - SBVR Business Rule
e.g.. transform(BPM,‘rental contract is rejected’, sequence flow(‘rental contract

- . . . a
is_rejected’, ‘rental contract is_canceled’), "rental contract is canceled’) —
It is obligatory that car_booking_request is_canceled after rental_contract is_rejected

S o,
| |
L, - r U — r
rental car bocking
contract request
is_rejected is_canceled

branch

4.6 pav. Eventl inicijuoja Event2, pavyzdys

3.2.

SBVR veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kai jvykis
inicijuoja EventBasedGateway pasirodyma.

Tikslas — suformuluoti SBVR veiklos taisykle, kuri atitinka atvejj, kai
jvykis (Event4) su EventBasedGateway inicijuoja kitus jvykius, susietus
su EventBasedGateway sekos srautais (SequenceFlow).

Veikla (angl. Activity) inicijuoja jvykiais pagrista sprendimy
priéemimy taska (angl. EventBasedGateway) su iSeinanciais sekos
srautais (angl. SequenceFlow) ir jvykiais (angl. Event) (4.7 pav.)
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Zingsnis

Aprasymas

Tz transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane , activity: Activity, sequence_flow(activity,
event_based_gateway): SequenceFlow, event_based_gateway:
EventBasedGateway, ((sequence_flow(event_based_gateway, eventl):SequenceFlow,
eventl: Eventl) + (sequence_flow(event_based_gateway, event2):SequenceFlow, event2:
Event2) + (sequence_flow(event_based_gateway, event3):SequenceFlow, event3:

Event3))) % SBVR Business Rule

e.g. transform(BPM, ‘branch‘,‘create rental contract’, sequence flow (‘create
rental contract’, EventBasedGateway), EventBasedGateway,
(sequence_flow(EventBasedGateway, ‘rental contract is approved‘),‘rental contract
is_approved* + sequence_flow(EventBasedGateway, ‘rental contract is_rejected*), ‘rental
contract is_rejected* + sequence_flow(EventBasedGateway, ‘time interval for confirmation
is_expired®),‘time interval for confirmation is_expired‘)i

It is obligatory that rental contract is_approved or rental contract is_rejected or
confirmation_time_interval is_expired after branch create rental_contract

&
rental c:_untract
iz_approved

=

create rental N
contract @
rental contract
iz_rejected

branch

time interval for
confirmation
iz_expired

4.7 pav. Pavyzdys su sprendimo priémimo tasku (EventBasedGateway)

SBVR veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kai
taisyklés objektas ar iniciatorius yra veikla.

4.1.

SBVR veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kai veikla
inicijuoja kitos veiklos ar jvykio pasirodyma.

Tikslas — suformuoti SBVR veiklos taisykle, kuri atitinka atvejj, kai
veikla (Activityl) inicijuoja kita veikla (Activity2) arba jvykj (Event),
kuris jvyksta po veiklos (Activity2) ir yra susietas sekos srautu
(SequenceFlow).

Viena veikla (angl. Activity:) inicijuoja Kkita veikla (angl. Activity2)
(4.8 pav.)

Tas: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity;: Activity;, sequence_flow(activity,

activity,): SequenceFlow, activity,: Activity,) % SBVR Business Rule

e.g.: transform(BPM, ‘branch’, ‘schedule pick up date time*, sequence flow(‘schedule pick
up date time‘,‘schedule return date time*), ‘schedule return date time‘)i

It is obligatory that branch schedule return_date time after branch schedule
pick_up_date_time
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Zingsnis ApraSymas

SLchedule pick (=) s;:hed:l;a
up date re utli'rr:lea e

4.8 pav. Activityl inicijuoja activity2, pavyzdys

branch

SBVR veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 VPM elementy, kur
taisyklés objektas ar iniciatorius yra pranesimo srautas.

Tikslas — suformuluoti SBVR veiklos taisyklg, kuri atitinka atvejj, kai
prane$imo srautg (MessageFlow) inicijuoja jvykis (ThrowEvent).

Ivykis (angl. ThrowEvent) inicijuoja prane§imo srauta (angl
MessageFlow) (4.9 pav.).

Tso: transform(BPM, pool|lane;: Pool|Lane;, event: Event, message_flow(event, pool|lane,):

MessageFlow, pool|lane,: Pool|Laney) % SBVR Business Rule
e.g.. transform(BPM, ‘branch‘, ‘rental contract is_confirmed‘, message flow(‘branch,

a
‘renter®), ‘renter‘)—
It is obligatory that renter receive_message_from_branch after rental_contract is_confirmed

5.1.

renter

o
|

rental contract
iz_confirmed

branch

4.9 pav. Throw Event inicijuoja MessageFlow, pavyzdys

BPMN2 VPM elementy vardy apdorojimui lingvistiniai metodai néra taikomi.
SBVR VZ&VT yra sudaromos nagrinéjant BPMN2 elemento vardo ZodZius pagal jy
vieta. Remiantis gergja modeliavimo praktika sudarant BPMN2 elementy vardus buvo
suformuluoti reikalavimai, kuriy turi bati laikomasi norint gauti semantiskai teisinga
SBVR VZ&VT i§ BPMN2 VPM (ziréti 4.3.4 poskyrj). Iiskirti BPMN2 VPM
elementai, kurie transformuojami neanalizuojant ir kurie transformuojami
analizuojant BPMN2 elemento vardo sudétj. Neanalizuojami: konteineriai (Lane ir
Pool), duomeny objektai (DataObject), duomeny saugyklos (DataStore), prane$imai
(Message). Analizuojami: veiklos (Activity), jvykiai (Event). Veiklos pavadinimo
dalis be pirmo zodZio naudojama transformacijai i daiktavardinj koncepta, pilnas
veiklos vardas kartu su konteineriu (Lane, Pool), kuriame yra veikla, yra vartojamas
veiksmazodiniam konceptui formuoti. Pavyzdiniai SBVR Zodyno koncepty
formavimo i§ BPMN2 elementy vardy principai yra pateikti 4.10 ir 4.11 paveiksluose.
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1 daiktavardinis konceptas:
D E

2 CDE
1 1 daiktavardinis konceptas:
l ‘ aB

1 veiksmaZodinis konceptas:
ABCDE

kur A, B — zodZiai. sudarantys konteinerio varda
C.D.E - zodziai, sudarantys veiklos varda

4.10 pav. SBVR VZ formavimo pavyzdys i§ BPMN2 veiklos vardo

Ivykio pavadinimo dalis be paskutinio zodzio naudojama transformacijai i
daiktavardinj koncepta, visas jvykio vardas transformuojamas j unarinj veiksmazodinj
konceptg, paskutinis Zodis — | daiktavardinj koncepta, kuris nusako sukurto
daiktavardinio koncepto biiseng. Daiktavardinis konceptas ,,state* kuriamas tik viena
karta — pirma karta kuriant daiktavardinj koncepta i$ jvykio (pavyzdyje H) arba
duomeny objekto, véliau Sis konceptas naudojamas visiems Kkitiems biisenai

atstovaujantiems daiktavardiniams konceptams, kurie gaunami i§ jvykiy ir duomeny
objekty.

FG_i_H Concept type: state

2 veiksmazodiniai konceptai:

kur F. G, H — zodziai, sudarantys vyvkio varda
1 — pagalbinis Zodis is/are

4.11 pav. SBVR VZ formavimo pavyzdys i§ BPMN2 jvykio vardo

SBVR veiksmazodiniai konceptai ir veiklos taisyklés sudaromos papildomai
naudojant papildomus veiksmazodzius, kurie nusako koncepty rysj, pavyzdziui,
konteineriy (Lane ir Pool) priklausomybe.

Veiksmazodziai, kurie yra naudojami aprasant veiklos Zodyna transformacijy
metu, pateikti 4.7 lenteléje. Sie veiksmaZodziai yra naudojami tam tikriems BPMN2
elementams.

4.7 lentelé. BPMN2 VPM j SBVR VZ naudojami veiksmazodziai

VeiksmaZodis Naudojamas BPMN2 elementui
receive jeinantis MessageFlow (with ref. Message)
send iSeinantis  MessageFlow  (with  ref.

Message)
include Lane in Pool

receive_message _from

jeinantis MessageFlow
has_state

Ivykiai (Event) ir duomeny objektai su
biisenomis (DataObject (with state))
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Transformacijos BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT algoritmas buvo i$skirtas j dvi
dalis. Atskiras algoritmy vaizdavimas pasirinktas norint papildomai pateikti veikly
iSsamesnius aprasymus dalimis, be to, toks algoritmy atskyrimas nepriestarauja SBVR
VZ&VT sudarymo principams — veiklos taisyklés turi biiti kuriamos naudojant
veiklos zodyno elementus. Be to, visi 4 skyriaus algoritmai, kurie apraso veiklos
zodyno bei veikos taisykliy iSgavima, yra paremti anks¢iau Siame skyriuje aprasyta
veiklos taisykliy mantra (ja remiasi ir SBVR), kuri grieztai nusako zodyno koncepty
ir taisykliy formavimo eiliskuma. Pirma algoritmo dalis nusako SBVR VZ i§gavima
i§ BPMN2 VPM (4.12 pav.).

?

[ 1. Transformuoti VPM W

elementus j bendrinius
konceptus

elementus j veiksmaZodinius elementus j unarinius

2. Transformuoti VPM 3. Transformuoti VPM
konceptus J veiksmazodinius konceptus J

4.12 pav. Algoritmas BPMN2 VPM j SBVR VZ transformuoti

Skaiciai veikly pradzioje nurodo veiklos detaly paaiskinimg pagal toliau

pateikta numeracija (veiklos skai¢ius sutampa su toliau einan¢iu numeriu).

1. Transformuoti BPMN2 VPM konteinerius (Lane, Pool), jvykiy ir veikly
(Event, Activity) daiktavardines frazes, duomeny objektus (DataObject),
duomeny saugyklas (DataStore), pranesimus (Message), duomeny objektus
su biisena (DataObject with State) j SBVR bendrinius konceptus.

2. Transformuoti BPMN2 VPM sudétinius konteinerius (Pool with Lane),
veiklas (Activity) su konteineriais (Lane, Pool), praneSimy srautus
(MessageFlow, MessageFlow with ref. Message), asociacijas (Association)
ir duomeny asociacijas (DataAssociation), kurios susijusios su jvykiais,
kurie savo ruoztu susije su praneSimy srautais, ] SBVR veiksmazodinius
konceptus.

3. Transformuoti BPMN2 VPM jvykius (Event) j SBVR unarinius
veiksmazodinius konceptus.

Antra algoritmo dalis nusako SBVR VT i§gavima i§ BPMN2 VPM (4.13 pav.).
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Algoritmas BPMMZ VPN | SBVR VT transformuoti

-
|

srautus | operacines veiklos

1. Transformuoti VPM sekuy
taisykles

priemimo taskus su vienu
jeinanéiu sekos srautu j

2, Tran_sformuoti VPM sprendimuy
operacines veiklos taisykles

priégmimo taskus su vienu
izeinantiu sekos srautu j

3. Transformuoti VPM sprendimu
operacines veiklos taisykles

4. Transformuoti VPM
pranesimuy srautus j

operacines veiklos taisykles

asociacijas | operacines

5. Transformuoti VP
veiklos taisykles

4.13 pav. Algoritmas BPMN2 VPM j SBVR VT transformuoti

Skaiciai veikly pradzioje nurodo veiklos iSsamy paaiSkinimg pagal toliau

pateikta numeravima (veiklos skaicius sutampa su toliau einanciu numeriu).

1. Transformuoti BPMN2 VPM seky srautus (SequenceFlow) j SBVR
operacines veiklos taisykles, jtraukiant srauty salygas, jei jos yra.

2. Transformuoti BPMN2 VPM sprendimy priémimo taskus (Gateway) su
vienu jeinanciu sekos srautu | SBVR operacines veiklos taisykles, jtraukiant
salygas, jei jos yra.

3. Transformuoti BPMN2 VPM sprendimy priémimo taskus (Gateway) su
vienu iSeinanéiu sekos srautu ] SBVR operacines veiklos taisykles.

4. Transformuoti BPMN2 VPM praneSimy srautus (MessageFlow,
MessageFlow with ref. Message) i SBVR operacines veiklos taisykles.

5. Transformuoti BPMN2 VPM asociacijas (Association), iSeinancias i$
ribinio kompensavimo jvykio (Boundary Compensation Event), j SBVR
operacines veiklos taisykles.

4.3.4 Reikalavimai BPMN2 VPM, nuo kuriy priklauso transformacijy
rezultaty kokybé

BPMN2 VPM transformavimui j SBVR VZ&VT ijtakos turi du kriterijai: 1)

VPM elementy vardai (kokiu formatu yra pavadintos veiklos, ivykiai ir kt. elementai)

— dar kitaip vadinama geroji modeliavimo praktika ir 2) tam tikry elementy
naudojimas modeliuojant VPM.
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1) Norint transformavimo metu gauti semantiskai korektiska SBVR VZ&VT,
neatlickant BPMN2 procesy modelio lingvistinés analizés, reikia vadovautis
vadinamgja ,geragja modeliavimo praktika“, kuria remiantis BPMN2
elementy pavadinimai turéty buti sudaromi laikantis tam tikry taisykliy.
Rekomenduojamy BPMN2 elementy pavadinimy struktiiry taikymo taisyklés
pateikiamos 4.8 lenteléje. Atkreiptinas démesys j tai, kad tam tikros BPMN2
elementy vardy dalys turéty bati vaizduojamos tarp zodziy rasant pabraukimo
simbolj — tokiu budu sukuriamos prielaidos automatiskai atskirti
daiktavarding elemento pavadinimo dalj nuo veiksmazodinés. 4.8 lenteléje
taikomi Sie pavadinimo struktiiros EBNF notacija iSreiksti elementy Sablonai:

— noun phrase:= [{adjective}]noun[{preposition}][{adjective}][{preposi-

tion}][{noun}] (Pvz., quick order of customer, department of information

systems, tea from green fields)

— verb in past tense — bitojo laiko veiksmazZodzio forma, kurioje vietoj tarpy

(eigu jy yra) tarp Zodziy naudojami pabraukimo simboliai *_’ (Pvz., confir-

med, carried_out)

— verb in present tense — esamojo laiko veiksmazodZzio forma, kurioje vietoj

tarpy (jeigu jy yra) tarp ZodZiy naudojami ‘ ° simboliai (Pvz., confirm,

carry_out)

— verb phrase in past tense:= [adverb], verb in past tense, [noun phrase], [ad-

verb|preposition], vietoj tarpy tarp Zodziy naudojant *_’ simbolius (Pvz., ac-

cepted, took_over, slowly_took_over, broke_project_down)

— verb phase in present tense:= [adverb], verb in present tense, [noun phrase],

[adverb|preposition], vietoj tarpy (jeigu jy yra) tarp zodziy naudojant * ’

simbolius (Pvz., accept, take_in, completely take_in)

verb phrase for event:= “is_“, verb phase in past tense (Pvz., is_accepted)

verb phrase for activity:= verb phase in present tense, noun phrase, [prepo-

sition], [noun phrase]

(Pvz., register customer request, quickly_take_over order of customer)

2) Modeliuojant VPM reikia naudoti konteinerius (Pool arba Lane), kurie
identifikuoja, kas yra atsakingas uz konkrec¢ios veiklos vykdyma (asmuo,
organizacinis vienetas ar pan.). Transformavimo taisykliy sudarymui Sie
elementai yra butini. ISimtis galima vaizduojant auks$c¢iausio hierarchijos
lygio veiklos procesus, kai aprasoma pagrindiniy subprocesy vykdymo
tvarka.
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4.8 lentelé. Apibrézta geraja praktika atitinkancios BMN2 elementy pavadinimy struktiiros

Elementy BPMN2 elemento pavadinimo
. Elementas - Pavyzdys
grupé struktiira
Event noun phrase, verb phrase for event ’.’rental Contraf‘ct
is_confirmed
,,confirm
Flow Objects | Activity verb phrase for activity estimated rental
charge®
Message noun phrase »car bofkmg
request
Lane noun phrase ,,branch
Swimlanes Pool noun phrase ,,operatln‘g?I
company
DataObject noun phrase ~rental «
contract
. . rental
. DataObject noun phrase, verb phrase in past ” v rec
Artifacts (with State) tense colntract“ (
rejected*)
DataStore noun phrase renter®
Group noun phrase renter orders®
Rekomenduojama taikyti SBVR car bookin
salygy rasymo taisykles. Nesilaikant ’r’e uest &
Property Condition Siy taisykliy galimi jvairiis variantai, S qacce ted
viena formavimo taisyklé negali rice >p o
biti apibrézta. P

4.3.5 Papildomi BPMN2 jvykiy vardy sudarymo Sablonai

BPMN2 turi gausig jvykiy elementy aibe: joje yra 13 elementy tipy, kurie gali
buti priskirti atskiroms jvykiy grupéms; dél Sios priezasties jy skaiCius yra dar
didesnis. Tiesa, ne visos jvykiy grupés gali turéti visus jvykiy tipus. [vykiy grupés yra
i§skiriamos ] pradzios, vidurio ir pabaigos grupes. Vidurio jvykiy grupé dar i§skiriama
] priimancius (angl. Catch) ir inicijuojancius (angl. Throw). Kiekvienas jvykis turi
savo prasm¢ VPM, todél j tai reikia atsizvelgti transformuojant BPMN2 VPM | SBVR
VZ&VT. BPMN2 jvykiai buvo suklasifikuoti j dvi grupes pagal tai, kokius vardy
formatus gali turéti: 1) vardas pagal $ablong; 2) vardas, kuris imamas kaip paprastas
tekstas. Nuo to priklauso, kaip jvykiai (jy vardai) yra apdorojami BPMN2 modelio
transformavimo metu. Visi BPMN2 jvykiai buvo priskirti vienai i§ aprasyty grupiy.
Pateiktoje 4.9 lenteléje yra nurodoma, kuriai grupei priklauso atitinkamas jvykis:
Sviesiai pilka spalva Zymi 1) grupe, tamsiai pilka — 2) grupe. Varnelés simbolis (v')
lenteléje parodo BPMN2 jvykiy grupiy galimus jvykiy elementy tipus. [vykiy bei jy
grupiy vardy vertimai j lietuviy kalbg pateikti 9.5 priedy poskyryje, 9.4-9.6 lentelése.
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4.9 lentelé. Ivykiy priskyrimo atitinkamai grupei pagal vardus lentelé

. Ivykiuy grupés

lvylE(:I se%n gl. Start Intermediate Intermediate Boundary End
Catch Throw

None 4 v v
Message v v v v v
Timer v v v
Error v v v
Escalation v v v v
Cancel v v
Compensation v v v v
Conditional v v v
Link A A
Signal v v v v v
Terminate v
Multiple v v v v v
Parallel v v v
Multiple

BPMN2 jvykio vardo sudarymo Sablonas, pateiktas 4.8 lenteléje, buvo
papildytas sukuriant tris Sablonus (4.10 lentel¢) BPMN2 jvykio vardui uZraSyti.
Sablonai aprasyti taikant EBNF notacija: ,first_ name*, ,second_name“ ir
Hthird_name*. T8skirti BPMN2 jvykiy Sablonai leidZia formuoti semantiskai
turtingesnj SBVR veiklos Zodyna, kuriame BPMN2 jvykiai aprasomi SBVR VZ&VT
pagal BPMN2 elemento prasme. Darbe buvo isskirti atskiri Sablonai BPMN?2 laiko
jvykiams ir sudétiniams bei lygiagretiems sudétiniams BPMN2 jvykiams.

4.10 lentelé. BPMN2 jvykiy vardy Sablonai

Pavadinimas

BPMN?2 jvykiai,
kuriems taikoma

Sablonas

1 Sablonas

Visiems BPMN2
ivykiams i§ 1
grupés isskyrus
Timer, Multiple ir
Parallel Multiple

first_name = noun phrase, verb phrase for event,
eg.: order is_received, when:

noun phrase = [{adjective}] noun [{preposition}]
[{adjective}] [{preposition}] [{noun}]

(e.g..: quick order of customer, department of
information systems, tea from green fields)

verb phrase for event = “is“| “are “| “has “| “have “,
verb phase in past tense (e.g..: is accepted)

2 Sablonas

Time Duration

second_name = noun phrase, verb phrase for timer
time duration event, when verb phrase for timer
time duration event = “is“| “are”| “has | “have“,
,,_passed” (e.g..: week has_passed)

Time Cycle

Time Cycle:

second_name = noun phrase, verb phrase for timer
time cycle event, when

verb phrase for timer time cycle event =
“is“| “are”| “has | “have*, ,, _reoccured” (e.g...
monday has_reoccured)
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Pavadinimas | BPMN?2 jvyKiai, Sablonas
kuriems taikoma

Time Date

Time Date:

second_name = noun phrase, verb phrase for timer
time date event, when

verb phrase for timer time date event =
“is“| “are”|“has*| “have*”, ,,_occured” (e.g... 7
a.m. has_occured)

third_name = first name, “and”|“or®, first_name,
{“and”|“or", first name}

u| I

3 Sablonas Multiple ir Parallel

Multiple

BPMNZ2 laiko (Timer) jvykiai uzrasomi 3 skirtingais buidais pagal tai, kokiai
situacijai yra taikomas $io tipo jvykis: nusakyti laiko trukmei, ciklisSkumui ar
konkreciai datai. Skirtumas nusakomas naudojamu veiksmazodziu.

BPMN2 sudétiniai (Multiple) ir lygiagre¢iai sudétiniai (Parallel Multiple)
jvykiai yra naudojami i§ karto keliems jvykiams apra$yti, todél jy vardai apraso vieno
ar keliy objekty ir jy biiseny pasikeitimus. Siuo atveju yra taikomas kitoks vardy
apdorojimo algoritmas: skirtingus objekto ar objekty biisenas atskiriant ,,OR*
(Multiple) ir ,, AND* skyrikliais (Parallel Multiple).

ISskirtos antrosios grupés (4.9 lentelé) elementy atveju jokie reikalavimai vardui
néra taikomi, vardai uzraSomi laisva forma. BPMN2 rysiy (Link) jvykiai yra skirti
BPMNZ2 diagramos vaizdavimui optimizuoti (pvz., kai proceso diagrama yra labai
didelé (ilga), ji isskaidoma j atskiras dalis naudojant $io tipo jvykius), ir neturi veiklos
procesui jokios jtakos, i SBVR veiklos zodyna ir taisykles néra jtraukiami. Jy vardai
naudojami norint sudaryti vientisg veiklos procesa (SBVR veiklos Zodyno ir taisykliy
atzvilgiu), kuris buvo i$skaidytas panaudojant rysio (Link) tipo jvykius. Kiekvieno
BPMNZ2 jvykio pavyzdiniai vardai pateikti 4.11 lenteléje.

4.11 lentelé. Ivykiy vardy pavyzdziai

Ivykis (angl - Ivykiy gruptjas
E Intermediate Intermediate d d
vent) Start Catch Throw Boundary En
None rent car rent car is_started rent car
is_started is_finished
M rental contract rental contract rental contract error message rental
essage
is_received is_received is_sent is_sent contract
is_sent
Timer 10 a.m. 10 business days week
: has_occured have_passed has_reoccure
(laiko 4
momentas,
intervalas,
ciklas)
Error order order item customer
is_missing is_missing email
is_ivalid
Escalation offer offer is_checked offer offer
is_proposed is_rejected is_confirmed
Cancel order offer
is_cancelled is_cancelled
Compensation booking booking booking booking booking
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Ivykiy grupés

Ivylé:lzggl gl. Start Intermediate Intermediate Boundary End
Catch Throw
is_compensated is_compensated is_compensated is_compensat | is_compensat
ed ed
Conditional order is_packed user information order item
is_correct is_broken
Link partl partl
Signal account order is_rejected order item offer order
is_created is_shipped is_rejected is_confirmed
Terminate order
is_cancelled
Multiple order is_sent or order order order item order
order is_taken is_confirmed or is_confirmed or is_broken or is_canceled
order is_repeated order is_repeated order item or order
is_wrong is_shipped
Parallel credit card user information order
Multiple i§__valiq and is_checked and _discoupt
driving licence offer is_prepared is_applied
is_valid and order
is_paid

4.3.6 Apibendrinta geroji BPMN2 VPM modeliavimo praktika: korektisko
BPMN2 VPM kriterijai

Atsizvelgiant | sitlomas BPMN2 veiklos procesy modeliavimo gerasias
praktikas galima apibendrinti visus taikomus kriterijus, kuriuos turi tenkinti
korektiskas BPMN2 VPM. Sie kriterijai buvo sugrupuoti j atitinkamas grupes.

1. Struktiiros
1.1. Diagramy vardai unikals.
1.2. Sprendimo priémimo tasky naudojimas (ne daugiau Kaip 1 jéjimas/i$¢jimas

i$ vienos veiklos ar jvykio).
1.3. Visi proceso srautai turi turéti pradzia bei pabaiga. Negali biiti situacijy su

akligatviais (angl. deadend) ar nesibaigianéiy cikly.

1.4. Proceso diagramose elementy kiekis turi buti proporcingai paskirstytas

(isimtis gali buti daroma 0 hierarchijos lygyje).
1.5. Proceso diagramose turi biiti naudojami konteineriai (angl. lanes/pools).
1.6. Geriausia, kai proceso hierarchijos gylis yra tarp 3 ir 5.
1.7. Nenaudoti daugiau negu 2 sprendimo priémimo tasky, einanéiy vienas po

kito.

2. ISdéstymo
2.1. Diagrama neturi uzimti didesnio ploto negu A4 formato lapas.
2.2. Elementai (iSskyrus rySius) negali persidengti.

2.3. Rysiai negali prasidéti ar baigtis toje pacioje vietoje.

3. Elementy vardy
3.1. Visi elementai (iSskyrus ry$ius) turi turéti pavadinimus.
3.2. Subproceso pavadinimas turi sutapti su jj aprasanciu diagramos vardu.
3.3. I8 sprendimy priémimo tasky iSeinantys srautai su alternatyviais veiksmais
turi turéti salygy vardus.
3.4. Elementy vardy struktira turi bati sudaroma pagal reikalavimus 4.8
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lenteléje (pateikta 4.2.4 poskyryje).
3.5. Globalios uzduotys, kurios yra iSkviec¢iamos i$ kity proceso diagramy, turi
turéti pavadinima.

Atsizvelgiant | Siame darbe suformuluotus apribojimus BPMN2 veiklos procesy
modeliams tam, kad biity gautas semantiskai korektiskas SBVR VZ&VT i§ BPMN2
VPM, bitina tenkinti 1.5, 3.4 ir 3.5 punktuose apraSytus kriterijus.

4.4  BPMN2 veiklos procesy modelio transformavimas | BPMN2 procesy
modelio Zodyng ir taisykles

Atlikus BPMN2 VPM transformacija j SBVR VZ&VT biity prarandama
informacija apie BPMN2 VPM elementy tipus, procesy hierarchijg. Tam, kad §i
informacija biity i§saugota, buvo nuspresta papildomai generuoti BPMN2 VPM Z&T;
jis kuriamas naudojant BPMN2 koncepty metazodyna, kuriame yra aprasyti BPMN2
konceptai. Siame poskyryje pateikiama: BPMN2 VPM transformavimo j BPMN2
VPM Z&T matrica, BPMN2 koncepty metazodynas, transformacijos taisyklés bei
algoritmas.

441 BPMN?2 veiklos procesy modelio transformacijos i BPMN2 veiklos
procesy modelio Zodyng ir taisykles matrica

BPMN2 VPM elementy transformacijos galimybés j BPMN2 VPM Z&T taikant
BPMN2 koncepty metazodyna pateikiamos transformacijos matricoje, kuri aprasyta
4.12 lenteléje.

4.12 lentelé. BPMN2 VPM transformacijy j BPMN2 VPM Z&T matrica

BPMN2 VPM BPMN2 VPM Z&T
Elemen'tq Elementas Atitinka SBVR Pavyzdys
grupé
Process General Concept rent car

Concept type: process

car booking request is accepted
Concept type: message end event

Jei jvykis yra proceso dalis:
process ‘approve car booking
General Concept, Verb | request’ include event \car booking
Concept request is accepted’

Jei jvykis yra subproceso dalis:
subprocess ‘approve car booking
request’ include event *car booking

Flow Objects request is accepted’

Event

approve car booking request

Concept type: subprocess

Jei subprocesas yra proceso dalis:
process *book car’ include subprocess
General Concept, Verb | ‘approve car booking request’
Concept Jei subprocesas yra kito
subproceso (aukstesnio
hierarchijos lygio) dalis:
subprocess *book car’ include subprocess
‘approve car booking request’

Subprocess

Task General Concept, Verb | check renter credit card
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BPMN2 VPM

BPMN2 VPM Z&T

Elem

grupé

Hney Elementas

Atitinka SBVR

Pavyzdys

Concept

Concept type: task

Jei veikla yra proceso dalis:

process ‘approve car booking

request’ include activity check renter
credit card’

Jei veikla yra subproceso dalis:
subprocess ‘approve car booking
request’ include activity ‘check renter
credit card’

Message

General Concept, Verb
Concept

car booking request_rejection

Concept type: message

Jei pranesimas yra proceso dalis:
process ‘approve car booking
request’ include message “car booking
request rejection’

Jei pranesimas yra subproceso
dalis:

subprocess ‘approve car booking
request’ include message ‘car booking
request rejection”’

Connecting

Objects

Association

Verb Concept,
Business Rule

Su duomeny objektu:

branch get_data_output approved rental
contract

It is obligatory that branch get_data_output
approved rental contract after branch
approve rental contract

Su duomeny saugykla
analogiskai, tik naudojant
,.get_data_store output”.

DataAssoci-
ation

Verb Concept,
Business Rule

Su duomeny objektu:
branch provide_data_input received car

booking request
It is  obligatory that branch

provide_data_input received car booking
request when branch approve car booking

request

Su duomeny saugykla analogiskai,
tik naudojant
,get_data_store input”.

Swim

Lane
lanes

General Concept, Verb
Concept

branch
Concept type: lane

Jei konteineris (Lane) yra proceso
dalis:

process *book car” include

participant *branch’

Jei konteineris (Lane) yra
subproceso dalis:

subprocess *book car” include

participant ‘branch’

Pool

General Concept, Verb
Concept

branch_unit
Concept type: pool

Jei konteineris (Pool) yra proceso
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BPMN2 VPM

BPMN2 VPM Z&T

Elementy
grupé

Elementas

Atitinka SBVR

Pavyzdys

dalis:

process ‘book car’ include
participant ‘branch unit’

Jei konteineris (Pool) yra
subproceso dalis:
subprocess ‘*book car’ include
participant ‘branch unit’

Artifacts

DataObject

General Concept, Verb
Concept

car_booking_request

Concept type: data_object

Jei duomeny objektas yra proceso
dalis:

process *book car’ include data object ‘car
booking request’

Jei duomeny objektas yra
subproceso dalis:

subprocess ‘book car’ include data

object ‘car booking request’

DataStore

General Concept, Verb
Concept

customer_data_ store

Concept type: data_store

Jei duomeny saugykla yra proceso
dalis:

process ‘book car’ include data

store ‘customer data store’

Jei duomeny saugykla yra
subproceso dalis:

subprocess ‘book car’ include data

store ‘customer data store’

4.4.2 BPMN?2 veiklos procesy modelio transformacijos i BPMN?2 veiklos
procesy modelio Zodyng ir taisykles taisyklés ir algoritmai
Transformacijos BPMN2 VPM j BPMN2 VPM Z&T metu tam tikri VPM
elementai ar jy kombinacijos yra transformuojamos j veiklos procesy modelio Zodyna
bei taisykles. Visi reikalingi BPMN2 konceptai, kurie apibrézia visus galimus
elementus, yra jtraukti j metazodyng. BPMN2 koncepty metazodynas pateiktas 9.2
priedy poskyryje. Transformacijos taisykliy sudarymo principai, panaudojant

BPMN2 koncepty metazodyna, pateikti 4.13 lenteléje.

4.13 lentelé. BPMN2 VPM transformacijy j BPMN2 VPM Z&T taisykliy sudarymo

principai

Zodyno

sudedamoji dalis

AprasSymas

General Concept

Bendriniy koncepty iSgavimas i§ BPMN2 elementy: konteineriy,
veikly, ivykiy, praneSimy, duomeny objekty, duomeny saugykly.
Tikslas — suformuoti bendrinj koncepta, kuris reikalingas informacijos

apie BPMN?2 elemento tipa iSsaugojimui, i§ atitinkamo BPMN2 VPM
elemento.

BPMN2 elementas — bendrinis konceptas (angl. General Concept)
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Zodyno
sudedamoji dalis

Aprasymas

transform(BPM, bpmn_element: BpmnElement) — SBVR General Concept

e.g.: transform(BPM, ‘car booking request is received ‘) —
car_booking_request_is_received

Concept type: message intermediate catch event

Verb Concept

Veiksmazodiniy koncepty i§gavimas i§ BPMN2 elementy.

Tikslas — suformuoti veiksmazodinj koncepts, Kuris reikalingas
informacijos apie BPMN2 VPM hierarchija iSsaugojimui, i$
atitinkamo BPMN2 VPM elemento.

BPMN2 elementas — SBVR veiksmaZodinis konceptas (angl.
Verb Concept)

transform(BPM, bpmn_element_type:BpmnElementType,

bpmn_element: BpmnElement, ‘process’, bpmn_process|BpmnProcess) —
SBVR Verb Concept

e.g.. transform(BPM, ‘subprocess ‘, ‘approve car booking request‘, process
‘book car‘) —

process ‘book car’” include subprocess ‘approve car booking request

Kiekvienas elementas vartojant veiksmazodj ,include“ yra
priskiriamas procesui, kuriam jis priklauso. 1§ viso galimos 16 $ios
konstrukcijos variacijy: 7 su ,process” (nusako auk$¢iausio
hierarchijos lygio procesa) ir analogiskos 7 su ,,subprocess‘.

process ‘name’ include subprocess *name’
process ‘name’ include activity ‘name’
process ‘name’ include event *name’

process ‘name’ include participant ‘name’
process ‘name’ include message ‘name’
process ‘name’ include data object ‘name’
process ‘name’ include data store ‘name’
subprocess ‘name’ include subprocess ‘name’
subprocess ‘name’ include activity ‘name’
subprocess ‘name’ include event ‘name’
subprocess ‘name’ include participant *‘name’
subprocess ‘name’ include message ‘name’
subprocess *‘name’ include data object *name’
subprocess ‘name’ include data store *name’

BPMN2 elemento tipo naudojimas veiksmazodiniuose konceptuose
(taip pat ir taisyklése) leidzia suformuoti korektiska zodyno elementa:
BPMN2 veikly, jvykiy pavadinimai formuojamame BPMN2 VPM
zodyne  yra  apraSomi  kaip  daiktavardiniai = konceptai.
Veiksmazodiniuose konceptuose, taip pat ir veiklos taisyklése tokiy
suformuoty koncepty vartojimas yra nenatiiralus, todél tampa sunkiai
suprantamas. Siai problemai iSspresti yra naudojamas BPMN2
elemento tipas.

Veiksmazodiniy koncepty iSgavimas i§ BPMN2 duomeny objekty,
duomeny saugykly.

Tikslas — suformuoti veiksmazodinj koncepts, Kuris reikalingas
BPMN2 duomeny objekty ir duomeny saugykly informacijai
iSsaugoti.
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Zodyno ApraSymas
sudedamoji dalis

BPMN2 duomeny objektas (angl. DataObject) (iSeinantis) —
veiksmaZodinis konceptas (angl. Verb Concept)

transform(BPM, data_object: DataObject, lane|pool:Lane|Pool) — SBVR
Verb Concept

e.g.: transform(BPM, ‘approved rental contract’, ‘branch’) —

branch provide_data_input approved rental contract

Jeigu duomeny objektas yra jeinantis, tada vartojamas veiksmazodis
get_data_output.

Veiksmazodiniai konceptai i§ BPMN2 duomeny saugyklos BPMN2
elementy yra iSgaunami analogiSkai vietoj ,,provide_data_input“ ir
»get_data_output®  naudojant  ,provide_data_store_input“ ir
,»get_data_store_output®.

Veiklos taisykliy iSgavimas i§ BPMN2 duomeny objekty, duomeny
saugykly.

Tikslas — suformuoti veiklos taisykle, kuri reikalinga BPMN2
duomeny objekty ir duomeny saugykly informacijai iSsaugoti.

BPMN2 duomeny objektas (angl. DataObject) (iSeinantis) —
proceso taisyklé (angl. Process Rule)

transform(BPM, data_object:DataObject, sequence_flow(dataobject,
activity: Activity):SequenceFlow, activity:Activity, lane|pool:Lane|Pool) —
SBVR Process Rule

Process Rule e.g.: transform(BPM, ‘approved rental contract’, sequence_flow(‘approved
rental contract °, ‘confirm estimated rental charge’), ‘confirm estimated
rental charge’, ‘branch’) —

It is necessary that branch provide_data_input approved rental contract when branch
confirm estimated rental charge

Duomeny objektui, kuris yra jeinantis, vartojamas veiksmazodis
,get_data_output®.

Veiklos taisyklés i§ BPMN2 duomeny saugyklos BPMN2 elementy
yra iSgaunamos analogiSkai vietoj ,,provide data input* ir
»get_data output®  naudojant  ,provide_data_store_input“ ir
»get_data_store_output®.

PrieSingai negu sekos srautai (SequenceFlow), duomeny asociacijos
(DataAssociations), kurios naudojamos duomeny objekty (DataObject) ir duomeny
saugykly (DataStore) susiejimui su proceso veiklomis, neturi tiesioginio efekto
proceso eigai. Duomeny asociacijos paskirtis — nusakyti veikly duomeny jeigas arba
iSeigas. Dél to, kad Siy elementy naudojimo semantika yra susijusi su proceso
sudétimi, o ne veikla, $ie duomeny srautai buvo jtraukti j BPMN2 VPM Z&T, o ne |
SBVR VZ&VT.

Veiksmazodziai, kurie yra naudojami aprasant BPMN2 VPM Z transformacijy
metu pateikti 4.14 lenteléje. Siy veiksmazodZiai yra naudojami tam tikriems BPMN2.
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4.14 lentelé. BPMN2 VPM j BPMN2 VPM Z naudojami veiksmazodziai

VeiksmaZodis Naudojamas BPMN2 elementui
get_data_output jeinantis DataObject(with state), DataObject
provide data_input iSeinantis DataObject(with state),

DataObject
get_data_store_output Ieinantis DataStore
provide_data store_input ISeinantis DataStore
include Modelio hierarchijai nurodyti

BPMNZ2 koncepty metazodynas, kuriame naudojant SBVR aprasomi veiklos
procesy diagramos metamodelio elementai, yra naudojamas kuriant BPMN2 VPM
Z&T. Transformacijos BPMN2 VPM | BPMN2 VPM Z&T algoritmas pateiktas
paveiksle 4.14 pav.

| Algoritrnas BPMN2 WPM i BPMNZ2 Z&T transformuoti

elementus j

[ 1. Transformuoti VP J

daikatvardinius konceptus

2. Transformuoti VPM
elementus j

veiksmaiodinius konceptus

|

|

|

|

|

|

|

|

I

3. Transformuoti VPM |

duomenu objektus j

v |
|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

eiksmaiodinius konceptus

duomenu saugyklas |

4. Transformuoti VPM
veiksmaiodinius konceptus

duomenu objektus j duomenuy saugyklas i

5. Transformuoti VP 6. Transformuoti VPM
veiklos taisykles veiklos taisykles

4.14 pav. Algoritmas BPMN2 VPM j BPMN2 VPM Z&T transformuoti

Skaiciai veikly pradzioje nurodo veiklos i$samy paaiSkinimg pagal toliau

pateikta numeravimg (veiklos skaicius sutampa su toliau einan¢iu numeriu).

1. Transformuoti BPMN2 VPM konteinerius (Lane, Pool), veiklas (Activity),
jvykius (Event), pranesimus (Message), duomeny objektus (DataObject),
duomeny saugyklas (DataStore) j SBVR bendrinius konceptus naudojant
BPMNZ2 koncepty metazodyna.

2. Transformuoti BPMN2 VPM elementus § SBVR veiksmazodinius
konceptus naudojant ,,include” veiksmazodj. Gauti veiksmazodiniai
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konceptai nurodo kiekvieno daiktavardinio koncepto priklausomybe
konkreciam procesui ar subprocesui.

3. Transformuoti BPMN2 VPM duomeny objektus (DataObject) | SBVR
veiksmazodinius konceptus naudojant veiksmazodZzius ,,get_data_output®
nurodant iSeinantj duomeny objektg ir ,,provide_data_input“ nurodant
jeinant] duomeny objekta pagal asociacijy rysius (DataAssociation).

4. Transformuoti BPMN2 VPM duomeny saugyklas (DataStore) i SBVR
veiksmazodinius konceptus naudojant veiksmazodZzius
,get_data_store_output“ nurodant iSeinanc¢ia duomeny saugykla ir
»provide_data_store_input nurodant jeinancig duomeny saugykla pagal
asociacijy rySius (Association, DataAssociation).

5. Transformuoti BPMN2 VPM duomeny objektus (DataObject) | SBVR
veiklos taisykles pagal asociacijy ry$ius (DataAssociation), naudojant tuos
pacius veiksmazodzius, kaip 3 veiklos aprasSyme.

6. Transformuoti BPMN2 VPM duomeny saugyklas (DataStore) ;| SBVR
veiklos taisykles pagal asociacijy ry$ius (DataAssociation), naudojant tuos
pacius veiksmazodzius, kaip 4 veiklos aprasyme.

4.5 SBVR veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy transformacija i BPMN2 veiklos
procesu modelj

Siame darbe buvo papildomai nagrinéjama atvirkstinés transformacijos (SBVR
VZ&VT transformacija j BPMN2 VPM) galimybeé. Tikslas — issiaiskinti, ar galima
atlikti atvirkiting transformacija i§ SBVR VZ&VT j BPMN2 VPM ir kokie $ios
transformacijos rezultatai. Siame poskyryje pateikiama $itos transformacijos analizé
su algoritmais bei trumpai apraSoma dalinés transformacijos galimybé, igyvendinta
kitame projekte, kurio rezultatai gali biiti pritaikomi Siam sprendimui praplésti.

451 SBVR veiklos zodyno ir veiklos taisykliy transformacija j BPMN2
veiklos procesy modelj

BPMN2 elementy identifikavimas gali buti atlickamas i$ bendriniy koncepty,
veiksmazodiniy koncepty ir i§ veiklos taisykliy. 4.15 lentelé parodo transformacijos
galimybes i§ SBVR VT&VZ j BPMN2 VPM. Daugiausia BPMN2 elementy
identifikuoti galima i SBVR veiklos taisykliy, kadangi pagal jos strukttira galima
nustatyti tam tikrus BPMN2 elementus. Batina salyga — nagrinéjamos taisyklés turi
buti gautos atliekant transformacija i§ BPMN2 modelio arba parasytos taikant
taisykliy apraSymo formatus, kurie taikomi BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT
transformacijoms. Remiantis BPMN2 elementy pavadinimy formavimo taisyklémis,
kurios buvo apibréztos 4.8 lenteléje, i§ SBVR taisykliy galima identifikuoti BPMN2
elementus. SBVR VZ&VT suteikia galimybe identifikuoti tik bendrinius BPMN2
elementus, bet ne jy potipius (pvz., galima identifikuoti jvykj, bet ne jo potipj — ar jis
pradzios, pabaigos, prane$imo ar kt. jvykis).

Lenteléje naudojamos raidés A, A* ir M reiskia: A — automatiné transformacija;
A* — automatiné transformacija tuo atveju, jeigu veiklos taisyklés paremtos formatais,
kurie taikomi BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT, kitu atveju — M; M — rankiné
transformacija (smulkesné informacija pateikiama 4.2.1 poskyryje).
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4.15 lentelé. SBVR VZ&VT transformacijos j BPMN2 matrica

BPMN2 VPM SBVR VZ&VT
Indeksas 1 2 3 4 5
et General | Individual | Role Verb Busi-
. Elementas Concept Concept Con- ness
grupe cept Rule
Event Ma, Ms
Activity My
O'f)}(e):\(/:\lts Message Mg, Ms
Gateway My, A%y, A*s
ComplexGateway A*s
SequenceFlow Ms
SequenceFlow (with A*s
Connec- Condition)
ting MessageFlow _ A*s
. MessageFlow (with A*s
Obijects
ref. Message)
Association A*s
DataAssociation Ms
Swiml Lane -
WIMIANes pool My, As, A%y, A%
DataObject M1, Az, A%y, A*s
DataObject  (with M1, M3
. State)
Artifacts DataStore My
Group My
TextAnnotation M

BPMN2 VPM elementy identifikavimas i§ bendriniy koncepty yra tik rankinis
(M). Taip yra dél to, kad nejmanoma nustatyti, kokio tipo BPMN2 VPM elementas.
BPMN2 VPM elementy identifikavimas i§ veiksmazodiniy koncepty gali biuti
daugeliu atvejy automatinis, ta¢iau tik tada, kai taikomas specialus taisykliy aprasymo
formatas (4.8 lentel¢). Tik trys BPMN2 VPM elementai Event, Lane, Pool gali bati
transformuojami automatiniu biidu. Elementas Event identifikuojamas pagal vardo
aprasyma (4.8 lentel¢), kiti elementai — pagal vieta veiksmazodiniuose konceptuose
(pirma daiktavardiné frazé veiksmazodiniame koncepte). BPMN2 VPM elementy
identifikavimas i$ veiklos taisyklés atliekamas keliais buidais, kai kuriais atvejais net
tam paciam elementui nustatyti. Siuo atveju nagrinéjame tik tas taisykles, kurios
uzraSytos naudojantis 4.8 lentele, nes tokiu atveju galimas daugelio BPMN2 VPM
elementy iSgavimas. Veiklos taisykliy 4 variantai (BR1, BR2, BR3, BR4) (Business
Rule (BR)), kurie nagrinéjami norint identifikuoti BPMN2 elementus, aprasyti EBNF
notacija:

— consequentl:=[Pool|Lane, Activity][Event]
— conditionl:= [Pool|Lane, Activity][Event][Pool|Lane,
MessageFlow|MessageFlow(with ref. Message)]
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— condition2:= [Gateway su SequenceFlow|SequenceFlow(with Condition)][
ConditionalSequenceFlow]
— BR1:=consequentl, “after”, conditionl, [ “if”, condition?]
— consequent3:= [Pool|Lane, Activity][Event]
— condition3:= [Pool|Lane, Activity][Event]
— condition4:= [Gateway su SequenceFlow|SequenceFlow(with Condition)][
ConditionalSequenceFlow]
— BR2:=consequent2, “if”, condition3, [“when”, condition4]
— consequentd:= [Event][Pool|Lane, MessageFlow|MessageFlow(with ref.
Message)]
— condition5:= [Pool|Lane, Activity][Event]
— BR3:=[consequent4, “when”, condition5] [consequentd,  “after”,
condition5]
— consequent5:= [Pool|Lane, Activity][Event]
— condition6:= [BoundaryEvent]
— condition7:= [Pool|Lane, Activity]
— BR4:=consequent5, “if”, condition®, [“while”, conditionT]
Aprasyti taisykliy variantai sudaromi i§ pasekmiy (angl. consequent) ir salygy
(angl. condition).
BPMN2 VPM elementai, nagrinéjant SBVR VZ&VT, gali biiti identifikuojami
taip.
1) Pagal naudojamus veiksmazodzius (4.7 lentelé). Siuo biidu galima identi-
fikuoti Siuos BPMN2 elementus:
o praneSimy srautg su praneSimu (MessageFlow (with ref. Message))
arba pranesimy srautg (MessageFlow) kartu su konteineriu (Pool arba
Lane);
o konteinerius (Pool ir Lane), kai vienas konteineris (Pool) turi savyje
kitg konteinerj (Lane).

Pvz.: It is obligatory that rental_contract is_approved if branch receive rental_contract_approval

It is obligatory that branch receive rental _contract_approval if renter send rental _contract_approval

2) Pagal BPMN2 elementy vardy sudarymo taisykles (4.8 lentelé). Siuo biudu
galima identifikuoti tokius BPMN2 elementus:
o Vveikla (Activity) ir konteinerj (Pool arba Lane).

Pvz.: It is obligatory that rental_contract is_approved if branch receive rental _contract_approval

3) Pagal taisyklés struktiira. Siuo biidu galima identifikuoti tokius BPMN2
elementus.

o Sprendimo priémimo taskas (Gateway) — isskiriantis sprendimo prié-
mimo taSkas (ExclusiveGateway) gali biiti pakeistas su sglyginiu sekos
srautu (ConditionalSequenceFlow), Kkitais atvejais sprendimo prié-
mimo tasko tipas priklauso nuo naudojamos AND/OR konstrukcijos.
Reikia isskirti vieng atvejj, kai Sios konstrukcijos gali reiksti ribinj j-
vyki (BoundaryEvent) — tokiu atveju, atvirks¢iai negu paralelinio
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sprendimo priémimo tasko (ParallelGateway) atveju, pirma eina jung-
tukas ,,if**, po to ,,and*.

o Sekos srautas su salyga (SequenceFlow (with Condition)) — identifika-
vus sprendimo priémimo taska (Gateway), sekanciomis taisyklémis ga-
lima identifikuoti salygas, jei jos egzistuoja atsizvelgiant | sprendimo
priémimo tasko tipa. Salygos randamos naudojantis surastais BPMN2
elementy vardais po jungtuko ,,if*.

o Sekos srautas (SequenceFlow) — apraSomas taisyklése, taisyklés struk-
tiira nusako, koks turi biti vykdomy veikly ar esamy jvykiy eiliSkumas.

Pvz.: Itis obligatory that branch prepare offer or branch prepare discount or branch prepare offer and
branch prepare discount or branch reject car_booking_request if branch check renter

It is obligatory that branch prepare offer if renter is_reliable
It is obligatory that branch prepare discount if renter is_regular

Transformacijos SBVR VZ&VT | BPMN2 VPM algoritmas pateiktas 4.15
paveiksle.

| Algoritmas SBVR WESNT i BPMNZ WPM transformuoti

1. Transformuoti daiktavardines
frazes | konteinerius

2, Transformuoti daiktavardines
frazes | konteinerius ir pranesimus

-

frazes | pranesimuy srautus ir
konteinerius

3. Transformuoti daiktavardines J

-

veiksmaZodinius konceptus j

5, Transformuoti binarinius
konteinerius ir veiklas

jvykius, veiklas ir sprendimo

6. Transformuoti veiklos taisykles |
priemimo taskus

7. Transformuoti taisykles |
sprendimo priémimo salygas

y
\
|

|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

| |

4, Transformuoti unarinius |
| veiksmaiodinius konceptus j jvykius

|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

4.15 pav. Algoritmas SBVR VZ&VT j BPMN2 VPM transformuoti

Skai¢iai veikly pradzioje nurodo veiklos iSsamy paaiSkinimg pagal toliau
pateiktag numeravima (veiklos skaicius sutampa su toliau einan¢iu numeriu).

1. Transformuoti daiktavardines frazes i§ SBVR veiksmazodiniy koncepty su
veiksmazodziu ,,include* j konteinerius (Lane, Pool).

83



2. Transformuoti daiktavardines frazes i§ SBVR veiksmazodiniy koncepty su
veiksmazodziais ,receive“ ir ,send“ j konteinerius (Lane, Pool)
prane$imy srautus su pranesimais (MessageFlow with ref. Message).

3. Transformuoti daiktavardines frazes i§ SBVR veiksmazodiniy koncepty su
veiksmazodziu  ,receive_message from“ |  praneSimy  srautus
(MessageFlow) ir konteinerius (Lane, Pool).

4. Transformuoti SBVR unarinius veiksmazodinius konceptus j jvykius
(Event).

5. Transformuoti SBVR binarinius veiksmazodinius konceptus j konteinerius
(Lane, Pool) ir veiklas (Activity).

6. Transformuoti AND/OR konstrukcijas i§ SBVR veiklos taisykliy j jvykius
(Event), veiklas (Activity) ir sprendimo priémimo taskus (Gateway).

7. Transformuoti SBVR veiklos taisykles ] salygas ant sekos srauty
(SequenceFlow) prie sprendimo priémimo tasky (Gateway).

45.2 BPMN2 veiklos procesu modelio Zodyno ir taisykliy transformacija j
BPMNZ2 veiklos procesy modelj

Siekiant gauti pilng BPMN2 VPM modelj atliekant atvirkstine transformacija
(i§ SBVR VZ&VT j BPMN2 VPM) papildomai naudojamas BPMN2 VPM Z&T,
kuris yra sukurtas naudojant BPMN2 koncepty metazodyng. Bendriniai konceptai
analizuojami  pagal nagrinéjamo Zodyno apraS§ymg: visi Zodyne esantys
daiktavardiniai konceptai turi nurodyta tipg, pagal kurj identifikuojamas kiekvieno
elemento tipas (4.3.2 poskyris). Veiksmazodiniai konceptai leidzia identifikuoti
kiekvieno elemento priklausomybe atskiram procesui/subprocesui, taisyklés nurodo
BPMN2 VPM duomeny objekty ir duomeny saugykly rySius su Kitais transformuotais
BPMN2 VPM elementais.

Transformacijos BPMN2 VPM Z&T j BPMN2 VPM algoritmas pateiktas 4.16
paveiksle.

¢ =
| Algoritmas BPMNZ VPM Z&T | BPMN2 VPN transfermuoti

?

1. Sukurti VPM procesus ir
subprocesus

daiktavardinius konceptus

3. Priskirti UP!."I elementus
procesams ir subprocesams

{ 2. Tran sformuotl

duomenu saugyklu ryéius

EI Sukurti duomenq objektq ir

4.16 pav. Algoritmas BPMN2 VPM Z&T j BPMN2 VPM transformuoti
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Skaiciai veikly pradzioje nurodo veiklos i$samy paaiSkinimg pagal toliau
pateikta numeravima (veiklos skaicius sutampa su toliau einan¢iu numeriu).

1. Sukurti BPMN2 VPM procesus ir subprocesus naudojant SBVR
veiksmazodinius konceptus. Nagrin¢jami SBVR veiksmaZodiniai konceptai
su veiksmazodziu ,,include.

2. Transformuoti SBVR daiktavardinius konceptus i§ veiksmazodiniy
koncepty | BPMN2 VPM elementus.

3. Priskirti transformuotus BPMN2 VPM elementus procesui ar subprocesui
pagal SBVR veiksmazodinius konceptus su veiksmazodziais ,,include*.

4. Transformuoti SBVR veiklos taisykles j rySius (DataAssociation,
Association) tarp duomeny (DataObject, DataObject with State), kuriuose
naudojami veiksmazodziai ,,get _data_output” ir ,provide_data_intput®,
objekty ir duomeny saugykly (DataStore), kuriose naudojami
veiksmazodziai ,,get_data_store_output® ir ,provide_data_store_intput*.

Siekiant gauti galutinj transformacijy rezultatg 4.8 ir 4.9 paveiksluose aprasytus
algoritmus reikia taikyti kartu: i§ pradziy vykdoma BPMN2 VPM Z&T transformacija
i BPMN2 VPM, véliau — SBVR VZ&VT transformacija j BPMN2 VPM papildomai
kiekviename zingsnyje tikrinant kiekvieno papildomai sukuriamo elemento
priklausomybe konkregiam procesui ar subprocesui pagal BPMN2VPM VZ esanéius
veiksmazodinius konceptus, turinéius ,,include* veiksmazod;.

453 SBVR dalinio transformavimo i BPMN2 veiklos procesy modelj
realizavimo galimybés

Jrankis MagicDraw suteikia galimybe pasinaudoti savybe ,,drag-and-drop*
(D&D): jrankio aplinkoje tempiant elementg i§ veiklos Zodyno | BPMN2 VPM
diagramg sukurti atitinkama elementg (kuris priklauso nuo aprasytos taisyklés). Toks
sprendimas buvo sukurtas kitame projekte (Skersys et al., 2014), taciau gali bati
pritaikomas ir Siam sukurtam sprendimui norint realizuoti dalinio transformavimo
galimybe (transformuojamas ne visas modelis, o atskiri jo elementai). Taikant §j
mechanizma, gali biti realizuotos ne tik automatinés (A, A*), bet ir dalis rankiniy (M)
transformacijy. Siame skyriuje pateikiami du i§ sukurty tokio pobiidZio rankinés
transformacijos pavyzdziy.

1. SBVR bendrinis konceptas | BPMN2 pranesima (Message) tempiant ant
pranesimy srauto (MessageFlow) (4.17 pav.).

«TransformationPattern» «DragAndDropSpecificationExtensions
Message_On_MessageFlow MESSAGE_TO_MESSAGEFLOW
-Source checkUniqueness = true
2ol | |relationActionResult = <> Trace

representationText = "Create Message™
Target |l |sourceElement = T general concept

Source | : Messagefiow > targetDiagram = "BPMN Process Diagram”
transformationPattern = 5]Message_On_MessageFlow
general :Class : 0.1 <
«Customizations
T Message - Message_MessageFlow

allowedDragAndDrops = [EIMESSAGE_TO_MESSAGEFLOW
- |customizationTarget = «» MessageFlow

4.17 pav. D&D 8$ablonas: SBVR bendrinis konceptas | BPMN2 Message
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2. SBVR veiksmazodinis konceptas j BPMN2 duomeny objekta
(DataObject) ir konteinerj (Lane) (4.18 pav.).

«DragAndDropSpecificationExtensions «Customizations
GC_DATASTORE Gen:ralConcepl_Lﬂe g
checkUniqueness = true stomcation
relaﬂonAglonResult = «»Trace allowedDragAndDrops = EJGC_DATASTORE
representationText = “Create DataStore” customizationTarget = Spatastore
sourceElement = T general concept
targetDiagram = "BPMN Process Diagram”

«TransformationPatterns «DragAndDropSpecifi 3
ASSOCIATION_DATAOBJ ASSOC_TO_DATAOBJ

-Source checkUniqueness = true
[Farget relationActionResult = «» Trace

representationText = "Create Data Object and Resource”™
Source | | Target || |sourceElement = T general concept
targetDiagram = "BPMN Process Diagram”

: DataObject ' 7 | transformationPattern = E5ASSOCIATION_DATAOBJ

: general Pt !

shtion : T i e —
association : Association ; «Customizations

Association_to_DataObj

| ownedend : Property [0.] | l
type : Type [0.1] AanoweaoragAnaorop’s = [ASSOC_TO_DATAOBJ |

:g P ; : :Lane |
] :

4.18 pav. D&D sablonas: SBVR veiksmaZzodinis konceptas i BPMN2 DataObject ir Lane

BPMN2 VPM transformacijy j SBVR VZ&VT atveju (4.5 lentele) D&D
transformacijos Sablony realizavimas néra butinas, nes beveik visos transformacijos
taisyklés atliekamos automatiskai. SBVR VZ&VT transformacijy j BPMN2 VPM
atveju (4.15 lentelé) bty galima realizuoti D&D $ablonus transformacijoms: BPMN2
VPM elementy gavimo i$ bendriniy ar individualiy koncepty (pazymétas M raide).

4.6  Sukurty transformacijos taisykliy korektiSkumo tikrinimas

BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT transformacijos taisykliy korektigkumo
tikrinimas buvo atliekamas tikrinant po transformacijos gauta SBVR veiklos Zodyna
bei veiklos taisykles. Tikrinimui naudota Eclipse jrankio aplinka, kurioje buvo
realizuotos transformacijos taisyklés naudojant QVT. Transformacijai panaudotas
EU-Rent BPMN2 veiklos procesy modelis, kuris buvo kuriamas jtraukiant visus
elementy tipus bei jvertinant jvairius jy sujungimo atvejus. Tikrinimas vyko dviem
etapais: 1) tikrinamos atskiros transformacijos taisyklés transformuojant tai taisyklei
sukurtg BPMN2 VPM fragments; 2) tikrinamos visos tranformacijos taisykleés
transformuojant EU-Rent BPMN2 VPM.

Sie etapai leido patikrinti transformacijos taisykliy veikima kaip atskiry vienety
bei kaip visumos taikant visam BPMN2 VPM. Etapy algoritmai pateikti 4.20
paveiksle.
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|1 etapas |’2 etapas

Taisyti transformacijos
taisykle

[Ne visos
transformacijos
taisyklés patikrintos]

[
| .
| -
| .
| -
| .
| .
| P
| -
| P
| -
| .
| -
| .
| -
| P

4.19 pav. Sukurty transformacijos taisykliy korektiskumo tikrinimas: 1 ir 2 etapai

Pirmas tikrinimo etapas buvo atliekamas realizuojant transformacijos taisykles
vieno asmens, antras — realizavus visas atskiras transformacijos taisykles visy tyrime
dalyvaujanciy asmeny. Toks tikrinimo buidas pasirinktas todél, kad tik Zmogus gali
jvertinti, ar gautas rezultatas, iSreikStas ribota nattiralia kalba, yra semantiskai
korektiskas ir atitinka VPM prasme.

Nuodugnus transformacijos taisykliy tikrinimas, kuris apima Siuos du etapus,
atliktas tik su transformacija, kuri buvo realizuota (BPMN VPM j SBVR VZ&VT).
Likusiy transformacijy taisyklés nagrinétos transformacijas atliekant rankiniu biidu
pagal 1 etapa keliy projekte dalyvaujanciy asmeny.

4.7 BPMN2 veiklos procesy modelio modeliavimo metodas: sukurty
transformacijy taikymas

Siame poskyryje pateikiamas BPMN2 VPM modeliavimo metodas taikant
sukurtg sprendimg. Buvo i$skirti du scenarijai BPMN2 veiklos procesy modeliy
kiirimui.

1) Pradzioje sukuriamas BPMN2 VPM, véliau SBVR VZ&VT ir BPMN2 VPM
Z&T isgaunami i3 grafinio BPMN2 VPM atlikus transformacijas (4.20 pav.).
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| 1) BPMN2 VPM kirimas ir SBVR VZ&VT, ir BPMN2 VPM Z&T iSgavimas

?

(Kurti BPMN VPM

BPMN VPM

[BPMN VPM nebaigtas] [BPMN VPM bigtas]

{

- Transformuoti | ( Transformuoti )
SBVR VZ&VT < BPMN VPM j ‘ BPMN VPM Se——
. SBVR VZaVT BPMN VPM Z&T %{ BPMN VPM Z&T

4.20 pav. BPMN2 VPM kiirimo ir SBVR VZ&VT, ir BPMN2 VPM Z&T iggavimo
scenarijus

2) BPMN2 VPM kuriamas kartu pildant SBVR VZ ir pritaikant i§ anksto
sukurtas D&D transformacijas (pristatyta 4.3.3 poskyryje), véliau SBVR VZ&VT yra
papildomas (arba perrasomas pagal kiiréjo pasirinktg variantg) ir iSgaunamas BPMN2
VPM Z&T atliekant transformacijas (4.21 pav.).

———— BPMNVPM { Kurti BPMN VPM)
[Reikia formuoti

veiklos konceptus] _, Kurti SBVR V7T \

nebaigtas]
[BPMN VPM baigtas]

[Transformuoti

e = [Transformuoti
perrasant SBVR VZ]

apildant SBVR VZ]

¥

VTransformuoti_BPMN
VPM | SBVR VZ&VT, ’

Transformuoti

3 BPMN VPM |
SBVR VZaVT | SBVR VZ&VT )

papipdant SBVR VZ

y

Transformuoti =
BPMHN VPM | BPMN VPM Z&T
BPMN VPM Z&T )

4. 21 pav. BPMN2 VPM kiirimo panaudojant SBVR VZ ir SBVR VZ&VT, ir BPMN2 VPM
Z&T isgavimo scenarijus
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4.8 BPMN2 ir SBVR integracijos ir transformacijos sukurto sprendimo
apibendrinimas ir iSvados

ISanalizavus  veiklos procesy ir veiklos taisykliy integravimo bei
transformavimo galimybes nuspregsta naudoti trijy tipy Zodynus: jprasta veiklos
zodyna, kuris leisty apraSyti veiklos konceptus; BPMN2 koncepty metazodyna, kuris
leisty aprasyti BPMN2 elementy tipus, ir veiklos procesy modelio Zodyna, kuris leisty
aprasyti procesy modelio informacijg ir konstruoti procesy modelio taisykles.
Paskutiniai du Zzodynai yra naudojami veiklos procesy modelio papildomai
informacijai i§saugoti, kuri bty prarasta atlikus BPMN2 VPM transformacija | SBVR
VZ&VT.

ISsiaiskinti bei detaliai apibrézti BPMN?2 ir SBVR standarty elementy atitikimai,
kurie leido suformuoti transformavimo taisykles. Aprasytos keturios transformacijos:
BPMN VPM j SBVR VZ&VT; BPMN VPM j BPMN VPM Z&T; SBVR VZ&VT j
BPMN VPM; BPMN VPM Z&T i} BPMN VPM. Pagrindinis démésys skiriamas
pirmajai transformacijai, kadangi tokia transformacija yra dazniausiai sutinkama
praktikoje modeliuojant dalykine sritj skirtingais aspektais. Be to, gautas SBVR
VZ&VT gali biti pateikiamas dalykinés srities atstovams validuoti.

Norint suformuoti SBVR VZ&VT darbe nagringjami BPMN2 VPM elementy
vardai. Buvo apibrézti reikalavimai BPMN2 VPM, kuriy laikytis biitina norint gauti
semantiskai korektiska SBVR VZ&VT, kadangi sprendime néra taikomi BPMN2
procesy modelio lingvistinés analizés metodai. Papildomai nagrinéti BPMN2 jvykio
elementy parametrai leido iSskirti papildomus Sablonus su vardy sudarymo
reikalavimais BPMN VPM jvykiy elementams. Apibréztais reikalavimais papildyta
darbe apraSyta apibendrinta geroji BPMN2 VPM modeliavimo praktika, kuri
papildomai uztikrina vientiso, lengvai skaitomo BPMN VPM kiirima.

Pateikti sukurto sprendimo taikymo scenarijai, kurie apima pirmas dvi
transformacijas. Antroji transformacija yra reikalinga norint i§saugoti BPMN VPM
informacija: BPMN2 elementy tipams, procesy hierarchijai. Tam buvo apibréztas
BPMN2 koncepty metazodynas, kuris yra papildomai suformuojamas atliekant
antrajg transformacijg. Tre€ioji bei ketvirtoji transformacijos buvo nagrin¢jamos
papildomai, kaip atvirkStinés pirmajai ir antrajai transformacijoms, norint i$siaiskinti
informacijos nuostolius transformuojant BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT. Siy
transformacijy taisyklés bei algoritmai apibrézti formaliai, taciau néra realizuoti.

Pasitlytas sprendimas gali buti pritaikomas kitoms veiklos procesy bei veiklos
taisykliy modeliavimo kalboms, papildomai iSnagrinéjus jy integracijos galimybes bei
metamodeliy elementus ir pagal tai atitinkamai pritaikant Siame darbe apraSytas
transformacijos taisykles.
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5 SBVR VEIKLOS ZODYNO IR VEIKLOS TAISYKLIU ISGAVIMO IS
BPMN2 VEIKLOS PROCESU MODEL IO REALIZACIJA

BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT transformavimo algoritmas realizuotas kaip
iskiepis, kuris gali buti naudojamas MagicDraw CASE jrankyje. Transformavimo
procesas yra automatinis, iSkviec¢iamas per BPMN2 j SBVR konvertavimo s3saja,
kurios jeiga — BPMN2 veiklos procesy modelis XMI formatu, iSeiga — SBVR veiklos
Zodynas bei taisyklés XMI formatu. MagicDraw CASE jrankyje kartu naudojami
BPMN ir SBVR profiliai suteikia galimybe Siuos du modelius atvaizduoti grafiskai,
i8skyrus SBVR taisykles, kurios yra pateikiamos tekstiniu formatu. Sasajoje galima
papildomai pasirinkti generuoti atsekamumo rysius tarp dviejy modeliy (BPMN2 ir
SBVR) elementy.

Skyriuje aprasomas sukurtas SBVR VZ&VT i§ BPMN2 VPM prototipas bei
supazindinama su pagrindiniais jo naudojimo principais, pateikiami iliustraciniai
pavyzdziai MagicDraw CASE jrankio aplinkoje. Skyriuje apraSoma realizacija buvo
paskelbta (Mickeviciute, Butleris, 2014; Mickeviciute et al., 2015) straipsniuose.

5.1 Prototipo apraSymas

Sukurto sprendimo jvertinimui sukurtas jskiepis MagicDraw aplinkoje, kuris
buvo kuriamas atsizvelgiant j darbe sudarytg BPMN2 j SBVR transformacijy
principing schemg (5.1 pav.).

Sprendimo taikymo schema CASE jrankyje

SBVR metamodelis

4 4 0 4

[ BPMN profilis] [ SBVR profilis ] x
Papildyti, panaudoti, transformuoti
,--~, Dalykineés
[0 > .
. srities
x M2M transformavimas ;:-- < karéjas
) »n :“. "—‘.—‘ B SBVR
@1 - . - VI&VT
Veiklos "——‘4‘- h @ & e S

procesy .. Jeigos modelio avt ISeigos modelio ; AW

karéjas i kodas k
) XMl failas XMl failas BPMN T

ekspertas

BPMN VPM
: Transformuoti : NS i
Rodykliy reikSmeés
.

Veiklos

|:> - naudoja '__ - kuria/naudoja (nurodo atsakingus asmenis) ekspertas

BPMN metamodelis UML metamodelis

(eksportuotas) (importavimui) VPM Z&T {77

- QVT kodo jeigos ir iSeigos srautai transformacijos metu

5.1 pav. BPMN2 transformacijy j SBVR taikymas
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Veiklos procesy modeliuotojas kurdamas BPMN2 VPM gali panaudoti SBVR
konceptus, kurie yra apibrézti dalykinés srities eksperto arba kurti BPMN2 VPM
jprastu biidu — nenaudojant SBVR koncepty. SBVR zodynas gali jau egzistuoti
jmonéje, gali buti sukurtas ankséiau arba tuo paciu metu, kai kuriamas VPM.
Transformacija i§ BPMN2 j SBVR gali buti atlickama CASE jrankiuose, kurie palaiko
BPMN ir SBVR metamodelius.

Sukurtas prototipas apima BPMN2 VPM transformavimg j SBVR VZ&VT.
BPMN2 VPM transformavimo j BPMN2 VPM Z&T galimybé néra realizuota
prototipe, taciau i§samiai apraSyta Sio darbo 4 skyriuje.

Transformacijai BPMN2 VPM j SBVR VZ&VT realizuoti pasirinktas QVT
kalbos operacinis poaibis (QVT Operational), kuris yra pilnai palaikomas praktiskai
taikomuose jrankiuose (Eclipse M2M), taip pat vienintelis turi iSsamiai aprasyta
dokumentacija (lyginant su QVT Relations ir QVT Core). Sios transformavimo
kalbos pasirinkimg salygojo Sie veiksniai: QVT (operacinio poaibio) transformacijy
kalba yra OMG grupés standartas, kaip ir BPMNZ2 ir SBVR bei yra palaikoma projekte
inzinerinei realizacijai pasirinkto CASE jrankio MagicDraw. MagicDraw CASE
jrankis QVT (operacinio poaibio) jskiepj yra realizaves per JSR 223 (JCP, 2014)
skripty procesoriy, perpanaudojant Eclipse M2M projekto QVT (operacinio poaibio)
implementacija.

Transformacijos kodas realizuotas Eclipse (Eclipse wiki, 2014) jrankio
aplinkoje, véliau perkeltas j MagicDraw CASE jrankio aplinkoje kurta transformacijy
jskiepj (Kuris taip pat apima ir kity modeliy transformacijas (5.5 pav.)). Duomeny
apsikeitimas vyksta XMI schemy pagrindu. Inicijavus BPMN2 VPM j SBVR
VZ&VT transformacija MagicDraw iseksportuoja BPMN2 veiklos procesy modelio
XMI ir paduoda kaip jeiga transformacijos kodui, kurio rezultatas SBVR modelio
XMl yra importuojamas ir pavaizduojamas naudojant SBVR profilj. Transformacijos
pavyzdziai QVT kalba yra pateikti toliau: (1) konteinerio transformavimas j bendrinj

koncepta; ir (2) veiklos transformavimas j veiksmazodinj konceptg.
-@)

mapping ActivityPartition::containerToGeneralConcept()
when { self.isStereotypedBy('Process’, 'Lane")} -- mapping guard

var oneClass:Class :=
self.returnGeneralConcept(getNameWithNoSpace(getLanelfRepresents(self)));
if(oneClass = null) then

oneClass:= self.map toGeneralConcept(getNameWithNoSpace(getLanelfRepresents(self)));
genConArray+=List{oneClass};

}
endif;
}
-
mapping ActivityNode::activityToVerbConcept() : Association
-- all types of activities
when { self.stereotypedAsTask() or self.stereotypedAsSubProcess() }

this.modelis.ownedType += result;
result.applyStereotype(ste_verbConcept);
result.package:= paketas;
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name:=getNameWithNoSpace(self.getActivityVerbPart()); -- verb

-- oneClass for class from Activity

var oneClass:Class :=
self.returnGeneralConcept(getNameWithNoSpace(self.getActivityNounPart()));
if(oneClass = null) then

{
oneClass:=self.maptoGeneralConcept(getNameWithNoSpace(self.getActivityNounPart()));
genConArray+=List{oneClass};

}

endif;

var propl : Property:= object Property
{

type:= oneClass;

oneClass:=self.returnGeneralConcept(getLanelfRepresents(getActual Container(self)));
if(oneClass = null) then

oneClass:= self.map toGeneralConcept(getLanelfRepresents(getActualContainer(self)));
genConArray+=List{oneClass};

}
endif;
var prop2 : Property:= object Property

type:= oneClass;

I

Pavyzdinis BPMN2 veiklos procesas pateiktas 5.2 paveiksle. BPMN2 VPM
nagrin¢jimas vyksta naudojant BPMN profilj, SBVR VZ&VT karimui — SBVR
profilis.

renter

7 7
l

car pooking rejectipn g
| .

.

|
|
car booking acceptanpce’

[renter_driving_license
is_valid and
renter_credit_card

|
i
|
|
|
1
is_wvalid] 3 car booking
accept car booking e request |
request is_accepted |
L | |
- y H
P V' t |
I\_}I ‘\‘ g !
car booking
f request |
T X X [accepted] (3 car booking
reject car booking reguest
car booking request request is_rejected
[renter_driving_license H

[received]
is invalid or 5

renter_credit_card L
is_invalid] car booking request

[rejected]

|
|

|
e

|

branch

5.2 pav. BPMN2 veiklos procesas ,,Approve car booking request‘

Ivykdzius BPMN2 VPM transformacija j SBVR VZ&VT suformuojamas
SBVR VZ (5.3 pav.) ir SBVR VT (5.4 pav.). SBVR VZ elementams, kurie buvo gauti
pagal Siame darbe apraSytas taisykles, priskiriami SBVR profilio stereotipai (matomi
kiekvieno elemento, esanc¢io SBVR paketo, pradzioje).
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[2 BPD25BVR.qvto ] testumnl = O

a|#)] platform:/resource/Transformacijos/output/test.uml -
4 B2 <Model> SBVR
a B0 <Package> SBVR
Q <<generalconcepts > <Class> branch
] <<generalconcepts » «Class> renter
4 Q <<generalconcept> > <Class> Approve car booking request
=] <<characteristic>> <Property> is_started
a / <Association> has_state
= <<role>> <Property> car booking request : car booking reques
=] ==role>> <Property> rejected : rejected
Q <<generalconcepts > <Class> rejected
4 [ <<generalconcepts > <Class> car booking request
= <<characteristic> » <Property> is_rejected
=] <<characteristic>> <Property> is_accepted
4 / <hAssociation> has_state
=] <<role>> <Property> car booking request : car booking reques
=] ==role>> <Property> accepted : accepted
Q < <generalconcept> > <Class> accepted
a4 / <Association> accept
= <<rolex> <Property> branch : branch
= <=<role>> <Property> car booking request : car booking reques
a4/ <hssociation> reject
= <=role>> <Property> branch : branch
=1 ==role>> <Property> car booking request : car booking reques
a / <hssociation> check -
4 m +

m

5.3 pav. SBVR veiklos zodynas

Kartu suformuojamos ir SBVR VT. Siuo atveju gautoms taisykléms yra
priskiriamas vienas stereotipas, kuris nusako, kad veiklos taisyklés yra operacinés, o
ne struktirings.

[ BPD2SBVR.quto ] testuml 7 = 0
a |i#] platform:/resource/Transformacijos/output/test.uml
a B= <Model> SBVR
a4 B3 <Package> SBVR
{7} <<operativebusinessrule>» <Constraint>

» {7} <<operativebusinessrule>> <Constraint>

{7} =< <operativebusinessrule> » <Constraint>
» {7} <<operativebusinessrule>> <Constraint>
4 {7} <<operativebusinessrule> > < Constraint>
wy < Expression> It is ohligatory that branch reject car booking request if renter_driving_license is invalid or renter_credit_card is_invalid
4 {7} <<operativebusinessrule> > < Constraint>
usy <Expression= It is ohligatory that branch reject car booking request or branch accept car beeking request if branch check renter
4 {7} <<operativebusinessrule> > < Constraint>
usy < Expression= It is ehligatory that branch send car booking rejection if car beoking request is_rejected
4 {7} <<operativebusinessrule> > < Constraint>
usy <Expression= It is ehligatory that renter receive car booking rejection if branch send car booking rejection
4 {7} <<operativebusinessrule> = <Constraint>
usy < Expression= It is ehligatory that branch send car booking acceptance if car booking request is_accepted
4 {7} <<operativebusinessrule> = <Constraint>
usy <Expression> It is chligatory that renter receive car booking acceptance if branch send car booking acceptance
4 {7} <<operativebusinessrule> = <Constraint>
u+y < Expression> It is obligatory that branch provide_data_input received car booking request when branch check renter
4 {7} <<operativebusinessrule> = <Constraint>
u+y < Expression= It is obligatory that branch provide_data_input accepted car booking request if car booking request is_accepted
4 {7} <<operativebusinessrule> = <Constraint>

5.4 pav. SBVR veiklos taisyklés

Sukurtos transformacijos funkcionalumas buvo jtrauktas | VEPSEM jskiepj
CASE jrankyje MagicDraw. Tokia galimybé atsirado, kai buvo sukurtas SBVR
profilis. Pateikta komponenty diagrama parodo visas galimas transformacijos
komponento QVT transformacijas ir sasajas su MagicDraw CASE jrankio
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komponentais (5.5 pav.).

MagicDraw CASE jrankis

edses  ___ _ _ _ _ _ wcompenents =)
| | Transformaciju komponentas
| acompenents ] cUses | Ecomponents o «components il
| SBVR = =" SBVR profilis QUT t formacijos korr tas i
metamodelis BPMN | SBVR
|
| \“L_'fe” &COmponents |
QVT transformacijos komponentas i&
| | weompenents &) | scomponents F] T icomponents ] UML j SBVR
| BPMN — | BPMN profilis L= """ 1ransformavimo _«Uiexa
metamodelis parinktys «components =y
| wUSEn zlses - QVT transformacijos komponentas i&
| - - BPMH j UML
acomponents ) acomponents )
use
e umL 257 umL profilis «Components =l
metamodelis QVT transformacijos komponentas i&
SBVR | UML

5.5 pav. Komponenty diagrama

Tamsiau paZymétas transformacijy komponentas (QVT transformacijos
komponentas i§ BPMN j SBVR) yra sukurto sprendimo, kuris apraSytas Siame darbe,
rezultatas.

Sukurtas sprendimas gali biiti pritaikomas ir kituose CASE jrankiuose, kurie
palaiko modeliy integravima, UML profilius, DSL bei QVT ir turi jau sukurta
BPMN?2 profilj, atsizvelgus i juy profiliy realizacines savybes (viding profiliy
struktiirg).

5.2 Prototipo trumpas naudojimo aprasas

Iskiepiu galima naudotis (5.6 pav.) tik pagal projekto Sablong kuriamuose
projektuose. Kuriant projekta butina naudoti Sablong ,,VEPSEM Template Project™.
Pagal §j Sablong rengiamas projektas uztikrina biitingja integruoto modelio medzio
struktiirg bei reikiamy MagicDraw moduliy jtraukima.

! File Edit View Layout Diagrams Options Tools Analyze Collaborate Window Help

NMEE-DB M-5-6 -5 5 (By- {5 viewReadne (Windows) - [»

: Perspective: Full Featured - @ o (I VEPSEM | | I lf,jllﬁl % =N [‘;—:’ﬁ %
5.6 pav. Iskiepio iskvietimas

Sukurtame projekte pagal Sablong (5.7 pav.) yra pateikiami jau sukurti visi
batini projekto katalogai. Norint atlikti BPMN2 VPM transformavimg j SBVR
VZ&VT, BPMN2 VPM reikia kurti katalogo ,,BPMN Model* viduije.

Containment
[ —wle]
El-E5 Data
! B3 VEPSEM

! [B-F7 BPMN Model
[ Browsers
£ SBVR Model
[~ UML Model

5.7 pav. Sablono struktiira
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ISkviesto jskiepio transformacijy lange (5.8 pav.) pateikiamos keturios galimos
transformacijos parinktys. Sio darbo rezultatas yra pirma parinktis i§ transformacijy
sgraso.

[ VEPSEM - Model Transformation S |
Input & Output models Model import mode
@) BPM R Merge
UML — SBVR @) Overwrite
BPMM — LML

Create trace links
SEVR. — LIML

Indude Use Case model

| Transform | | Close |

5.8 pav. Jskiepio parink¢iy langas

Iskiepis suteikia galimybe veiklos procesy modeliavimg derinti kartu su veiklos
zodyno bei taisykliy kiirimu. SBVR Zodyno diagramos fragmentas pateiktas 9.54
paveiksle (9.4 priedy poskyryje, kaip ir visi kiti iliustraciniai $io poskyrio paveikslai).
Kairéje puséje matomi visi galimi Zodyno elementai. SBVR veiklos taisyklés yra
vaizduojamos lentelés pavidalu, kaip parodyta 9.55 paveiksle.

Visoms modeliy transformacijy kryptims galioja ir viena bendra parinktis —
modelio atsekamumo rySiy kiirimo rezimas. Pazyméjus varnelg ties ,,.Create trace
links* papildomai sukuriami atsekamumo rySiai tarp transformacijos jeigos ir iSeigos
modeliy elementy. Sie rySiai suteikia galimybe sekti atskiry modeliy elementy
pokycius bei atitinkamai reaguoti j integralumo taisykliy pazeidimus. Atsekamumo
rySiams tarp skirtingy modeliy elementy vizualizuoti naudojamas vienas i§
MagicDraw funkcionalumy — priklausomybiy matricos.

Veiklos Zodyno koncepty karimas MagicDraw aplinkoje pateiktas 9.56
paveiksle. Veiklos Zodyno konceptai, kurie gali buti kuriami, pateikti 9.56 (1)
paveiksle. Veiklos zodynas gali biiti pateiktas grafiniu bidu panaudojant pritaikytg
UML klasiy modelj (9.56 pav. (2)), kurio visi sukurti SBVR konceptai matomi medzio
struktiros meniu 9.56 pav. (3). Vartotojo patogumui galima panaudoti specialig
MagicDraw jrankio funkcija ir atsidaryti kelias diagramas viename lange, kaip §iuo
atveju pateiktame paveiksle — apacioje turint BPMN2 VPM diagrama (9.56 pav. (4)).

Transformacijos metu gautos SBVR veiklos taisyklés yra talpinamos i lentele
(9.57 pav. (1)). Taip pat yra suteikiama galimybé apibrézti veiklos apribojimus (9.57
pav. (3)) naudojant SBVR SE (angl. Structured English) (9.57 pav. (2)). Tokiu badu
galima aiskiai iSskirti veiklg ribojancias taisykles nuo ty taisykliy, kurios nurodo
veiklos proceso seka.

5.3  Atvejai, kuriy nejvertina sukurtas sprendimas

Siame darbe apras$ytas BPMN2 VPM transformavimas j SBVR VZ&VT
neapima $iy atvejy.

1. Transformacijos algoritmas nejvertina sprendimo priémimo tasky,

einaniy vienas po kito (jei yra daugiau negu 2 sprendimo priémimo
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taskai). Keliy vienas po kito einanciy sprendimo priémimo tasky
naudojimas néra geras sprendimas norint sukurti aisky BPMN2 VPM.
Tokias BPMN2 VPM dalis galima pakeisti joms ekvivalenciomis
naudojant maziau sprendimo priémimo tasky (5.13 pav.).

5.9 pav. BPMN2 VPM struktiiros keitimas norint panaikinti vienas po kito einancius
sprendimo priémimo taskus

2. Transformacijos algoritmas nejvertina iSpléstiniy subprocesy, kurie
naudojami norint matyti detalizuota subprocesa zemesniame veiklos
lygyje toje pacioje veiklos diagramoje. Dél Sios priezasties vietoj
iSpléstiniy subprocesy reikia naudoti subprocesus, ir juose vykstancius
procesus pateikti atskirose Zemesnio lygio veiklos diagramose. Veiklos
procesy modeliavimas naudojant iSpléstinius subprocesus arba
subprocesus veiklos proceso semantikos nekei¢ia — tai tik grafinio veiklos
proceso vaizdavimo pasirinkimo galimybé.

3. I8kviecCiamai veiklai priskirto proceso neuztenka, ji turi turéti varda, kitu
atveju ji ignoruojama.

4. Taisykliy kurimo metu néra jvertinama, ar visos taisyklés dedamosios
egzistuoja, kad biity gauta pilna taisyklé, dél Sios priezasties (kai
netaikomos gerosios modeliavimo praktikos) yra gaunamos nepilnos ir
semantiskai nekorektiskos taisyklés.

5. Transformacijos algoritmas dél didelés apimties buvo kuriamas
nejvertinant visy BPMN2 VPM elementy parametry, iSskyrus BPMN2
elementy vardus, taip pat pla¢iau nagrinétus ir anks¢iau apraSytus BPMN2
laiko jvykiy parametrus, paliekant tai tolimesniems tyrimams. Tai
nesumenkina sukurto sprendimo, kadangi tas pacias situacijas, kurias
nusako parametrai, galima pakeisti joms ekvivalenc¢iomis veiklos
modelyje naudojant daugiau elementy (5.14 pav.).

= -

5.10 pav. BPMN2 VPM struktiiros keitimas norint pakeisti veiklos parametra nusakantj cikla

5.4 Realizacijos apibendrinimas ir i§vados

Realizuotas prototipas — jskiepis MagicDraw jrankio aplinkoje, kuris suteikia
galimybe vykdyti BPMN2 VPM transformacijas i SBVR VZ&VT. Toks pats
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sprendimas gali biiti pritaikomas kituose CASE jrankiuose, palaikan¢iuose BPMN ir
SBVR metamodelius, kuriuose yra UML pagrindu sukurti BPMN ir SBVR profiliai.

Identifikuoti bei aprasyti atvejai, kuriy neapima sukurtas sprendimas: sprendimo
priémimo tasky, einanciy vienas po kito (jei yra daugiau negu 2 sprendimo pri€émimo
taskai); iSpléstiniy subprocesy; iSkvieCiamai veiklai priskirto proceso neuztenka, ji
turi turéti varda, kitu atveju ji ignoruojama; visy elementy parametry; taisykliy kiirimo
metu néra jvertinama, ar visos taisyklés dedamosios egzistuoja, kad biity gauta pilna
taisyklé, dél Sios priezasties (kai netaikomos gerosios modeliavimo praktikos) yra
gaunamos nepilnos ir semantiskai nekorektiskos taisyklés. Sie atvejai né Kiek
nesumenkina sukurto sprendimo, kadangi atlikti darbai yra tik pradzia; jie véliau bus
plétojami tolimesniuose tyrimuose.
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6 SBVR VZ&VT ISGAVIMO IS BPMN2 VPM EKSPERIMENTAS

Realizuotas prototipas buvo jvertintas atlickant eksperimentg su trimis
dalykinés srities BPMN2 VPM norint jvertinti sukurto sprendimo kokybg. Skyriuje
pateikiamas atlikto eksperimento apraSas, jo jvertinimo kriterijai, aprasoma
eksperimentinio tyrimo eiga. Skyriaus pabaigoje jvertinti gauti eksperimento
rezultatai bei identifikuotos grésmés rezultaty pagristumui.

6.1 Eksperimentinio tyrimo aprasas ir jo jvertinimo kriterijai

Eksperimentinio tyrimo tikslas atliekant BPMN2 transformavima j SBVR —
jvertinti transformavimo kokybe tam tikry vertinimo kriterijy atzvilgiu.
Eksperimentui buvo naudojamas EU-Rent BPMN2 veiklos procesy modelio
fragmentas ir dar dvi dalykinés sritys (bibliotekos veikla ir uzsakymo vykdymo
veikla). Pastaryjy dalykiniy sri¢iy modeliai buvo paimti i§ MagicDraw CASE jrankio
bibliotekos. Eksperimentas atliktas dviem etapais: 1) taikant gergsias modeliavimo
praktikas (su visomis paminétomis dalykinémis sritimis) ir 2) jy netaikant (dviejose
paskutinése dalykinése srityse transformavimas buvo atliekamas su netaisytais
(pirminiais) modeliais, tokiais, kokie jie buvo laikomi bibliotekoje).

Eksperimente buvo vertinami Sie kokybés Kriterijai:

o tikslumas (angl. precision) P (teisingy gauty SBVR elementy skai¢iaus RE N
AE santykiu su visais gautais SBVR elementais AE):
_|RENAE|
-~ |AE]
o iSsamumas (angl. recall) R (visy gauty SBVR elementy skai¢iaus RE N AE
santykiu su teoriSkai turimy gauti SBVR elementy skai¢iumi RE):

|RE N AE|
o vidurkis (angl. balanced F-score) F:
P XR
F=2x PTR’

Cia RE reiskia teoriskai turimy gauti SBVR elementy skai¢ius; AE — visy gauty
SBVR elementy skai¢ius; RE N AE — teisingy gauty SBVR elementy skaiéiaus; F —
vidurkis.

Sie kokybiniai vertinimo kriterijai buvo pasirinkti norint jvertinti sukurto
sprendimo efektyvuma (iSsamumas), gauty rezultaty kokybe (tikslumas) bei sukurto
sprendimo atitikimg iSkeltiems reikalavimams (vidurkis). Papildomai pateikti
kiekybiniai vertinimo kriterijai (gauty elementy kiekis, reikalingy gauti elementy
kiekis), kurie reikalingi i§vestiniy apraSyty kokybiniy kriterijy skaic¢iavimui.

6.2 Eksperimentinio tyrimo vykdymas

Eksperimentas buvo vykdomas MagicDraw CASE jrankio aplinkoje. Pasirinkti
BPMN2 veiklos procesy modeliai buvo transformuojami (taikant 4.11 ir 4.12
paveiksluose pateiktus algoritmus) pirminiai, véliau — adaptuoti (6.1 pav.). Atlikus
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BPMN2 VPM transformacijas j SBVR VZ&VT gauti rezultatai jvertinti bei
apibendrinti pagal Siame darbe aprasytus kriterijus. Visi eksperimente naudoti
BPMN2 VPM pateikiami kompaktiniame diske (CD), kuris pridedamas prie
disertacijos (9.3 priedy poskyryje).

P

( Pasirinkti BPMN VPM )

[Pasirinktas EU-Rent l
BPMN VPM]

=

Transformuoti pirminj BPMN
VPM

( Suskaiciuoti rezultatus

[Adaptuoti pirminj BPMN VPM ]

B

p3

Transformuoti adaptuota
BPMN VPM

|

( Suskaiciuoti rezultatus

[Ne visi eksperimento BPMN I
VPM transformuoti]

7

rezultatus

é

6.1 pav. Eksperimento algoritmas

[ Apibendrinti gautus ]

Eksperimentas atliekamas naudojant tuos pacius BPMN2 veiklos procesy
modelius du kartus:

1) pirminj BPMN2 VPM;
2) adaptuota BPMN2 VPM.

Pirminis BPMN2 VPM adaptuojamas pritaikant Siame darbe aprasytus
reikalavimus (4.2.4 poskyryje), kurie yra reikalingi norint gauti teisingg bei
semantiskai korektiskag SBVR veiklos Zodyng ir veiklos taisykles i§ BPMN2 VPM
transformacijos metu.

Papildomai buvo atliekamas eksperimentas ir su EU-Rent modelio fragmentu.
Kadangi $is modelis buvo kuriamas §io darbo metu taikant gergja modeliavimo
praktika, EU-Rent modelis buvo transformuotas tik vieng karta.

Eksperimento rezultaty vertinimas (skai¢iavimas) po kiekvienos atliktos
transformacijos susideda i$ 4 daliy:

1) veiklos zodyno daiktavardiniy fraziy iSgavimo;

2) veiklos veiksmazodiniy fraziy iSgavimo;

3) veiklos taisykliy i§gavimo;

4) zodyno ir veiklos taisykliy suderinamumo sutikrinimo.
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Gauti rezultatai jvertinti rankiniu biidu, t. y. kiekvienas veiklos Zodyno
elementas bei kiekviena veiklos taisyklé jvertinama kaip teisinga arba neteisinga.
Toks vertinimo btidas pasirinktas dél to, kad jvertinti, ar gauta veiklos taisyklé yra
semantiskai teisinga, gali tik Zmogus. Veiklos Zodyno elementas ar veiklos taisyklé
pagal realizuotus algoritmus gali biiti formuojama teisingai, taciau veiklos procesy
modelio elementy vardai gali netenkinti vardy sudarymo reikalavimy, todél tiek
zodyno elementas gali biiti neteisingas, tiek pati suformuota veiklos taisyklé gali biti
nekorektiska. Taip pat buvo patikrinama, ar visos gautos taisyklés buvo suformuotos
naudojant suformuoto Zodyno elementus. Gauti rezultatai taip pat jvertinti ir pagal
turimy gauti veiklos Zodyno elementy bei veiklos taisykliy skaiCius. Stengiantis
iSvengti klaidy, kurios gali atsirasti dél zmogaus kaltés, rezultatai buvo vertinami ne
maziau Kaip 3 kartus, t. y. tol, kol rezultatai sutampa 3 kartus i$ eilés.

6.3  Eksperimento rezultaty apibendrinimas

Eksperimento rezultaty apibendrinimas pateikiamas 6.1 ir 6.2 lentelése.

6.1 lentelé. Eksperimento rezultaty apibendrinimas (netaikant gerosios praktikos)

Veikla IRENAE|  |AE] IRE| P R F

Biblioteka 55 131 127 0,42 0,43 0,42

Uzsakymai 45 88 127 0,51 0,35 0,41
Vidurkis 0,47 0,39 0,42

6.2 lentelé. Eksperimento rezultaty apibendrinimas (taikant geraja praktika)

Veikla |RE n AE)| IAE]| IRE]| P R F
Biblioteka 127 127 127 1 1 1
Uzsakymai 127 127 127 1 1 1
EU-Rent 430 430 430 1 1 1

Gauti eksperimento rezultatai rodo, kad gerosios veiklos procesy modeliavimo
praktikos taikymas leidzia gauti 100 % transformacijy tikslumg ir iSsamuma apibrézty
transformavimo taisykliy atzvilgiu. Taciau transformavimo taisyklés neapima
sudétingos procesy logikos, kai, pavyzdziui, jungiami is$ eilés keli sprendimo taskai,
nes jvertinti visus galimus variantus sudétinga. Todél rekomenduojama taikyti kuo
paprastesnius procesy modelius, nes daznai sudétingi modeliai atsiranda dél gerai
neistirtos proceso logikos. Jeigu tam tikras situacijas paprasc¢iau pavaizduoti veiklos
procesy modeliu néra jmanoma — galima papildyti veiklos taisykles rankiniu budu.

Gauti eksperimento rezultatai yra priklausomi nuo pasirinkty BPMN2 VPM.
Atlikus eksperimenta su kitais BPMN2 VPM bty gauti kitokie eksperimento
rezultatai i$ pirminiy modeliy transformacijy. Adaptuotiems modeliy rezultatams tai
neturéty jtakos, todél galima daryti iSvada, kad pirma dalis eksperimento priklauso
nuo BPMN2 VPM kokybés ir reikalavimy atitikimo bei sprendimo efektyvumo
nesumenkina, jei BPMN2 VPM tenkina visus reikalavimus.
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6.4  Grésmeés rezultaty pagristumui

Atlikus eksperimentg buvo i$skirtos ir aprasytos dvi grupés grésmiy, kurios gali
daryti itakg gauty rezultaty pagrjstumui.

o Vidinis pagristumas. DidZiausig jtaka rezultatams daro transformacijy
komponento priklausomybé nuo naudojamo SBVR profilio. Sios grésmés
eliminavimui sukurtas transformacijy komponentas buvo suderintas su SBVR
profiliu. Kitas labai svarbus veiksnys rezultaty pagrjstumui yra Zmogaus
klaidos faktorius atliekant transformacijos rezultaty vertinimg rankiniu btadu.
Siai grésmei sumazinti kiekvienos transformacijos rezultatai buvo tikrinami
iki trijy sutapimy, t. y. ne maziau Kaip tris kartus. Rezultaty reikSméms jtaka
daryty kiti pasirinkti BPMN2 VPM, tai blity matyti i§ rezultaty, gauty po
pirminiy BPMNZ2 veiklos procesy modeliy transformacijy j SBVR veiklos
7odynus ir veiklos taisykles. Siy reik§miy pasikeitimas rodyty, kad
transformacijos rezultatai tiesiogiai priklauso nuo BPMN2 VPM kokybés,
BPMN2 elementy vardy, modeliavimo stiliaus. Siuo atveju rezultatai, gauti i
adaptuoty BPMN2 veiklos procesy modeliy, likty nepakite.

o ISorinis pagrjstumas. Jtakg rezultatams gali daryti nesilaikymas Siame darbe
aprasyty reikalavimy BPMN2 veiklos procesy modeliui. Aprasyti apribojimai
gali daryti neigiamag jtakg sprendimo taikymui, §iuo atveju aprasyti
reikalavimai gali bati laikomi gerosios BPMN2 veiklos procesy modeliavimo
praktikos dalimi, kadangi jy laikantis BPMN2 VPM tampa tvarkingesni bei
suderinti (vienodo formato veikly, jvykiy pavadinimai ir pan.). Adaptuoty
modeliy rezultatams gali daryti jtakg atvejai, kuriy sukurtas sprendimas
nejvertina, taiau neapimtas situacijas galima pakeisti joms ekvivalenc¢iomis
(smulkiau — 5.3 poskyryje). Taip pat didele jtakg gali daryti nekorektiski
BPMN2 veiklos procesy modeliai (turintys srauto triikkiy ir pan.). Nagrinéjant
grésmes dél nepanaudoty visy BPMN2 elementy savybiy buvo nustatyta, kad
iSreiskus tam tikras BPMN2 elementy savybes (tokias kaip, tarkim, ciklas
veikloje) kitais BPMN2 elementais, yra suformuojamas pilnas SBVR
VZ&VT rinkinys, kuris yra pilnai suderintas su BPMN2 VPM pagal
transformavimo taisykles; todél tai nedaro neigiamos jtakos sprendimo
efektyvumui bei gaunamy rezultaty kokybei.

101



7

ISVADOS

Literatiiros apie veiklos procesy ir veiklos taisykliy modeliavimg gausa rodo, kad
norint modeliuoti sudétingus procesus vieno modeliavimo biido neuztenka norint
perteikti skirtingus veiklos aspektus. Kompleksinis modeliavimo standarty
vertinimas parodé, kad tam tinkamiausios yra BPMN ir SBVR modeliavimo
kalbos, be to, SBVR isreiskiama ribota natairalia kalba, suprantama visiems veiklos
dalyviams bei gali biiti apdorojama kompiuteriniy sistemy.

Atlikta veiklos procesy ir veiklos taisykliy integravimo bei transformavimo
sprendimy analizé leido jvertinti esamy sprendimy privalumus bei trikumus ir
apibrézti iSsamesnius BPMN2 ir SBVR metamodeliy elementy tarpusavio
atitikimus bei transformacijos taisykles, apimancias pilng VPM elementy aibeg.

Sukurtas metodas suteikia galimybe tureti iSsamig bei darniag veiklos procesy
modelio specifikacija, susidedancig i§ VPM ir VZ&VT. Atsizvelgiant j praktikoje
pasitaikancius atvejus metodas jgyvendina $iuos specifikavimo scenarijus:
3.1. formuoti grafinius VPM, remiantis VZ&VT (papildant jei reikia), o véliau
VPT transformuoti j pilng VZ&VT rinkinj;

3.2. formuoti grafinius VPM ir véliau VPT transformuoti j VZ&VT.

Sukurtas algoritmas VPM j VZ&VT transformuoti paremtas Siame darbe
apraSytomis transformacijos taisyklémis bei reikalavimais VPM, uztikrinanciais
SBVR standartg atitinkan¢iy VZ&VT sudarymg. Sukurtas sprendimas uztikrina:

4.1.automatinj VPM transformavimg j VZ&VT netaikant lingvistinés teksto
analizés;

4.2. abipusj BPMN2 ir SBVR modeliy suderinamumg bei susiejimg vienoje
kiirimo aplinkoje su VZ elementy atsekamumo galimybe;

4.3.gauto  transformacijos rezultato VZ&VT  atitikima keliamiems
reikalavimams pagal SBVR standarto specifikacija.

Realizuotas VPM j VZ&VT komponento prototipas CASE jrankio aplinkoje, kuris
remiasi UML profiliy mechanizmo panaudojimu, leidzianciu iSplésti
metamodelius jy nekeiciant, todél realizacijai buvo panaudotas SBVR profilis.
Jrankio prototipo, leidzian¢io vykdyti VPM transformacija j VZ&VT, realizacija
parodé, kad Sios transformacijos yra jmanomos bei jgyvendinamos.

Atliktas VPM transformavimo j VZ&VT eksperimentas patvirtino sukurto
sprendimo efektyvuma su pasirinktais adaptuotais VPM bei parodé, kad:

6.1. transformuojant pirminius VPM gauti rezultatai tiesiogiai priklauso nuo
paciy VPM — kiek VPM tenkina siame darbe apibréztus reikalavimus VPM,;

6.2.transformacijas galima taikyti vienam atskiram veiklos procesui, bet ne
procesy hierarchijai, taip pat negalima atskirti visy BPMN2 elementy
(uzduociy, jvykiy ir t. t.) tipy; todél norint iSsaugoti Sig informacija
atvirk$tinés transformacijos galimybei batina papildomai naudoti VPM
Z&T ir BPMN2 koncepty metazodyna.
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10 PRIEDAI

10.1 BPMN VPM transformacijos j SBVR VZ&VT taisyklés
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10.3 pav. BPMN2 konteineriy (angl. Pool|Lane) pavyzdys
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Daiktavardiniai konceptai (angl. General concepts)

Step 1. SBVR daiktavardiniy koncepty isgavimas i§ BPMN2 veiklos procesy modelio
elementy.

BPMN jvykis (angl. Event) — SBVR General Concept (10.1 pav.)

Ti: transform(BPM, event: Event) i SBVR General Concept;, SBVR General
Concept,

ax*
pvz.: transform(BPM, ‘car booking request is_received ‘)— car_booking_request,
received

<sglyga> Laiko jvykis (angl. TimerEvent) daiktavardinio koncepto dalis prasideda
IS mazosios raides.
ax

T, transform(BPM, event: Event) —» SBVR General Concept;, SBVR General
Concept,

ax
pvz.: transform(BPM, ‘week has passed ‘)—
time duration,

week
Concept type: time duration

<sglyga> Laiko jvykis (angl. TimerEvent) daiktavardinio koncepto dalis prasideda
is didziosios raideés arba skaiciumi.

Ts:  transform(BPM, event: Event) £ SBVR General Concept, SBVR Individual
Concept

pvz.: transform(BPM, ‘Week has passed ‘)a—>
time duration,
Week

General concept: time duration

BPMN pranesimas (angl. Message) — SBVR General Concept (10.1 pav.)
T.: transform(BPM, message: Message) % SBVR General Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘rental contract proposal‘) — rental_contract proposal

BPMN konteineris (angl. Pool) — SBVR General Concept (10.3 pav.)
Ts: transform(BPM, pool: Pool) % SBVR General Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘operating company ‘)= operating_company

<sqlyga> Konteineris vaizduojamas kaip resursas, vardai nesutampa.

Te: transform(BPM, lane: Lane, resuorce: Resource) % SBVR General Concept,
SBVR Role

a
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘organization’) =
organization,
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branch
General concept: organization

BPMN konteineris (angl. Lane) — SBVR General Concept (10.3 pav)
T+ transform(BPM, lane: Lane) 5 SBVR General Concept
pvz.: transform(BPM, ‘branch ‘)i branch

<sglyga> Konteineris vaizduojamas kaip resursas, vardai nesutampa. Ta pati
transformacijos taisykle, kaip ir konteinerio (angl. Pool) atveju.

BPMN duomeny objektas (angl. DataObject) — SBVR General Concept (10.2
pav.)

a
Ts: transform(BPM, data_object: DataObject|DataObject(withState)) — SBVR
General Concepts;, SBVR General Concept,, SBVR General Conceptss

a
pvz.: transform(BPM, ‘car booking request received ‘) =
car_booking_request, received car_booking_request, received

Esant duomeny objektui (su biisena) (angl. DataObject(with State)) yra gaunami 3
konceptai, jei duomeny objektas neturi biisenos - tada 1.

BPMN duomeny saugykla (angl. DataStore) — SBVR General Concept (10.18
pav.)
To: transform(BPM, data_store: DataStore) % SBVR General Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘customer data store’) — customer_data_store

VeiksmazZodiniai konceptai (angl. Verb concepts)

Step 2. SBVR veiksmazodiniy koncepty iSgavimas i§ BPMN2 veiklos procesy
modelio elementy.

BPMN jvykis (angl. Event) — SBVR Verb Concept (10.1 pav.)
Tao: transform(BPM, event: Event) % SBVR Verb Concepts, SBVR Verb Concept,

a*
pvz.: transform(BPM, ‘car booking request is_received ) — car_booking_request
is_received, car_booking_request has_state received

BPMN veikla (angl. Activity) — SBVR Verb Concept (10.1 pav.)

Ta1: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity: Activity) £ SBVR Verb Concept
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘approve car booking request’) s branch approve car
booking request

BPMN pranesimo srautas (angl. MessageFlow) — SBVR Verb Concept
T12: transform(BPM, pool|lane:: Pool|Lane;, message flow(pool|lane;, pool|lane,):
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MessageFlow, pool|lane,: Pool|Lane) % SBVR Verb Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, message flow(‘branch’, ‘renter’), ‘renter‘) — renter
receive_message_from branch

BPMN pranesimo srautas su pranes§imu (angl. MessageFlow (with ref. Message))
— SBVR Verb Concept (10.1 pav.)
Taz: transform(BPM, pool|lanesi: Pool|Lane:, message_flow(pool|lanes:, pool|lane,):

MessageFlow, message: Message, pool|lane,: Pool|Lane) % SBVR Verb Concepty,
SBVR Verb Concept;

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, message flow(‘branch’, ‘renter‘), ‘rental contract

a
proposal‘, ‘renter ‘) =
branch send rental contract proposal
renter receive rental contract proposal

BPMN konteineris (angl. Lane) — SBVR Verb Concept (10.3 pav.)
Ta: transform(BPM, lane: Lane, pool: Pool) % SBVR Verb Concept

a
pvz.. transform (BPM, ‘branch‘, ‘operating company‘) — branch is_at
operating_company

BPMN duomeny objektas (su biisena) (angl. DataObject (with State)) — SBVR
Verb Concept (10.2 pav.) (Jeigu néra susijusio jvykio, kuris biity transformuotas j tokj
patj veiksmazodinj koncepta)

<sglyga> néra atitinkamo catchEvent pries DataObject arba néra DataObject pries
atitinkamq throwEvent.

Tis: transform(BPM, data_object: DataObject) % SBVR Verb Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘car booking request received ‘) — car_booking_request has_state
received

<sqlyga> Duomeny objektas (angl. DataObject) turi jeinantj asociacijos rysj is jvykio
ir jvykis turi jeinantj pranesimo srautg su pranesimu (angl. Message flow(with ref.

message)).
Tie: transform(BPM, data_object: DataObject|DataObject(withState), event: Event,
association(event, data_object): Association, pool|lane: Pool|Lane,

message_flow(pool|lane, event): MessageFlow, message: Message) % SBVR Verb
Concept

pvz.: transform(BPM, ‘car booking request’, ‘car booking request is_received’,
association(‘car booking request is_received’, ‘car booking request), ‘renter’,

a
message_flow(‘renter’, ’ car booking request is_received’), ‘car booking request’) —
car_booking_request include received car booking request

<sqlyga> Duomeny objektas (angl. DataObject) turi iSeinantj asociacijos rysj j jvykj
ir jvyKis turi iSeinantj pranesimo srautq su pranesimu (angl. Message flow(with ref.
message)).
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Ti7: transform(BPM, data_object: DataObject|DataObject(withState), event: Event,
data_association(event, data_object): DataAssociation, pool|lane: Pool|Lane,

message_flow(pool|lane, event): MessageFlow, message: Message) 5 SBVR Verb
Concept

pvz.: transform(BPM, ‘rental contract, ‘rental contract is_confirmed’,
data_association(‘rental contract is_confirmed’, ‘rental contract’), ‘renter’,
message_flow(‘renter’, ’ rental contract is_confirmed’), ‘car booking confirmation’)
a

%
car_booking_confirmation include confirmed rental cintract

BPMN duomeny saugykla (angl. DataStore), duomeny objektas (angl.
DataObject) — SBVR Verb Concept

<sglyga> Duomeny saugykla (angl. DataStore) turi iSeinantj rysj | duomeny objektg
(angl. DataObject).

Tis:  transform(BPM,  data_store:DataStore,  data_association(data_store,

data_object): DataAssociation, data_object: DataObject|DataObject(withState)) 5
SBVR Verb Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘customer data store’, ‘dataAssociation’, ‘customer data’) —
customer_data store provide_data_input customer_data

Tokia pati  konstrukcija yra naudojama  duomeny  objekto  (angl.
DataObject|DataObject(with state)) su kitais BPMN elementais. Jei naudojama
duomeny saugykla (angl. DataStore), tada provide_data_input keiciamas
provide_data_store_input

BPMN duomenuy saugykla (angl. DataStore), duomeny objektas (angl
DataObject) — SBVR Verb Concept

<sglyga> Duomeny saugykla (angl. DataStore) turi jeinantj rysj i§ duomeny objekto
(angl. DataObject).

T1o: transform(BPM, data_object: DataObject|DataObject(withState),
data_association(data_object, data_store):DataAssociation, data_store:DataStore)

% SBVR Verb Concept

a
pvz.: transform(BPM, ‘customer data‘, ‘dataAssociation’, ‘customer data store’ ) —
customer_data_store get_data_output customer_data

Tokia pati konstrukcija yra naudojama duomeny objekto (angl.
DataObject|DataObject(with state)) su kitais BPMN elementais. Jei naudojama
duomeny saugykla (angl. DataStore), tada get data output keiciamas j
get_data_store_output

Veiklos taisyklés (angl. Business Rules)
Veiklos taisyklés, kurios gaunamos i§ BPMN2 veiklos procesy modelio, yra
skirstomos j dvi grupes pagal BPMN2 elemento vaidmeni:

1) taisyklés objektas (pvz., BPMN2 jvykis event; taisykléje Tao);
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2) taisyklés iniciatorius (pvz., BPMN2 jvykis event; taisykléje T2o).

Step 3. SBVR veiklos taisykliy i§gavimas i§ BPMN2 veiklos procesy modelio, kai
taisyklés objektas arba rezultatas yra jvykis.

Step 3.1. SBVR veiklos taisykliy iSgavimas, kai jvykis inicijuoja kito jvykio ar veiklos
pasirodyma.

Sios transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle tokiu atveju, kai jvykis
ar veikla eina po kito jvykio (kuris gali turéti ir duomeny objekta (su biisena)) ir kai
juos jungia srauto rysys.

Vienas jvykis (angl. Event,) inicijuoja kitg ivykj (angl. Event,) (10.4 pav.)

Tao: transform(BPM, event,: Event,, sequence_flow(event,, event;): SequenceFlow,
a

event;: Event;) — SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘rental contract is_rejected’, sequence flow( ‘rental contract is

a
rejected’, 'rental contract is_canceled’), 'rental contract is_canceled’) =
It is obligatory that car_booking_request is_canceled after rental_contract is_rejected

o, o,
5| ®@—@
= L - o L - o
= rental car booking
= contract request
is_rejected is_canceled

10.4 pav. Pavyzdys, kaip vienas jvykis inicijuoja kitg

<salyga> Ribinis jvykis (angl. Boundary event) inicijuoja jvykj (10.5 pav.)

T2 transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, subprocess: Subprocess, event;: Events,
a -

sequence_flow(event,, eventy): SequenceFlow, event,: Event,) — SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘manage rental charge’, ‘rental contract

iS_canceled’, sequence flow(‘rental contract is_canceled, ‘rental is_canceled),

a -

‘rental is_canceled’) - SBVR Business Rule

It is obligatory that rental is_canceled if rental contract is_canceled while branch manage

rental_charge
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manage rental charge

branch

rental contract is_canceled

®

rental is_canceled

10.5 pav. Pavyzdys, kai ribinis jvykis inicijuoja jvyki

Sios transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle tokiu atveju, kai jvykis
eina po veiklos ir kai juos jungia srauto rysys.

Veikla (angl. Activity) inicijuoja jvyki (angl. Event) (10.6 pav.)
To: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity: Activity, sequence_flow(activity,
a

event): SequenceFlow, event: Event) — SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘cancel car booking request‘, sequence_flow( ‘cancel

car booking request’, ‘car booking request is_canceled’), ‘car booking request
a

is_canceled’) -

It is obligatory that car_booking_request is_canceled after branch cancel

car_booking_request

[ cancel car
booking
request

branch

car booking
request
is_canceled

10.6 pav. Pavyzdys, kai veikla inicijuoja jvykij

<sglyga> Sekos srautas (angl. Sequence flow) turi sqlygq (3 taisyklés) (10.7 pav.)

Tas: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity: Activity,
(conditional_sequence_flow(activity, condition,:Conditions, eventy):
ConditionalSequenceFlow, event:: Event:)) | (conditional_sequence_flow(activity,

condition,:Condition,, event,): ConditionalSequenceFlow, event,: Eventy)) 5 SBVR
Business Rule

pvz.:  transform(BPM, ‘branch’, ‘approve  car  booking  request’,
(sequence_flow(‘approve car booking request °, ‘car booking request
iS_accepted’, ‘car booking request is_approved ‘), ‘car booking request is_approved®)
| (sequence_flow(‘approve car booking request’ ,‘car booking request
iS_rejected’, ‘car  booking request is_canceled‘), ‘car booking request
Is_canceled")) 5

It is obligatory that car_booking_request is_approved or car_booking_request is_canceled
after branch approve car_booking_ request
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It is obligatory that car_booking_request is_approved if car_booking_request is_accepted
It is obligatory that car_booking_request is_canceled if car_booking_request is_rejected

[car booking
regquest
is_accepted]

() approve car
booking
request

car booking
request
is_approved

branch

request
is_rejected]

car booking request
is_canceled

10.7 pav. Pavyzdys, kai veikla su salyginiu sekos srautu inicijuoja jvykj

Step 3.2. SBVR veiklos taisyklés iSgavimas, kai jvyk] inicijuoja prane$imo srautas
(angl. Message Flow).

Sios transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai jvykj inicijuoja
praneSimo srautas.

Pranesimo srautas (angl. MessageFlow) inicijuoja ivykj (angl. Catch Event) (10.8
pav.)

Tos: transform(BPM, pool|lane:: Pool|Lane;, message_flow(pool|lane:, event):
MessageFlow, pool]lane;: Pool|Lane,, event: Event) % SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘renter’, message flow(‘renter’, ‘branch‘), ‘branch’, ‘rental

R a
contract is_approved ) =
It is obligatory that rental contract is_approved after branch receive_message_from renter

™
[T
t
@
™
|
|
i| ©
- =
5 rental contract
is_approved

10.8 pav. Pavyzdys, kai prane$imo srautas inicijuoja jvykj (angl. Catch Event)

Step 3.3. SBVR veiklos taisyklés iSgavimas, kai jvykj inicijuoja prane§imo srautas su
pranesimu (Message Flow with ref. Message).
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PraneS§imo srautas su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref. Message))
inicijuoja jvyki (angl. Catch Event) (2 taisyklés) (10.9 pav.)
Tas:  transform(BPM,  pool|lane;:  Pool|Lane;,  message_flow(pool|lanes,

a
message:Message, event): MessageFlow, pool|lane;: Pool|Lane;, event: Event) —
SBVR Business Rule
pvz.:  transform(BPM, ‘renter’,  message_flow( renter, ‘rental  contract

approval’, ‘branch’), ‘branch’, ‘rental contract is_approved ‘) 5

It is obligatory that rental_contract is_approved after branch receive
rental_contract approval

It is obligatory that branch receive rental_contract approval after renter send
rental_contract_approval

renter

e
|
v rental contract
| approval
L
Al

®

rental c_clntrad
is_approved

branch

10.9 pav. Pavyzdys, kai pranes$imo srautas inicijuoja jvykj (angl. Catch Event)

Step 3.4. SBVR veiklos taisyklés iSgavimas, kai jvykj inicijuoja sprendimo priémimo
taskas, pagrjstas jvykiais (angl. EventBasedGateway).

Sios transformacijos tinklas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai jvykius inicijuoja
jvykiais pagristas sprendimy priémimy taskas, kuris eina po veiklos. Visi elementai
sujungti sekos srautu.

Veikla (angl. Activity) inicijuoja jvykiais pagrista sprendimy priémimy taska
(angl. EventBasedGateway) su iSeinan¢iais sekos srautais (angl. SequenceFlow) ir
ivykiais (angl. Event) (10.10 pav.)

Tos: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane , activity: Activity, sequence_flow(activity,
event_based gateway): SequenceFlow, event_based_gateway:
EventBasedGateway,((sequence_flow(event_based_gateway, event;):SequenceFlow,
event:: Event:) + (sequence_flow(event_based gateway, event,):SequenceFlow,
event,:  Eventy) + sequence_flow(event based_gateway, events):SequenceFlow,

events: Events))) % SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘create rental contract’, sequence flow (‘create
rental contract’, EventBasedGateway), EventBasedGateway,
(sequence_flow(EventBasedGateway, ‘rental _contract is_approved’), ‘rental
contract is_approved + sequence flow(EventBasedGateway, ‘rental contract
iS_rejected”), ‘rental contract is_rejected’ + sequence_flow(EventBasedGateway,
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‘time interval for confirmation is_expired®), ‘time interval for confirmation
. a

IS_expired’) =

It is obligatory that rental_contract is_approved or rental contract is_rejected or
confirmation_time_interval is_expired after branch create rental contract

{C
rental contract
i=_approved

g

rental contract
is_rejected

= create rental

contract

branch

time interval for
confirmation
is_expired

10.10 pav. Pavyzdys, kai veikla inicijuoja jvykiais pagrista sprendimy priémimy taska (angl.
Event Based Gateway), kuris turi i§einancius sekos srautus su jvykiais

Step 3.5. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai yra taikoma
kompensavimo veikla.

Veikla (angl. Activity) inicijuoja kompensavimo jvykij (angl. CompensationEvent)
(10.11 pav.)

To7: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity:: Activity;, compensation_event:
CompensationEvent, sequence_flow(activity:, activity2): SequenceFlow, activity.:
Activity,, association(compensation_event, activitys): Association, activitys: Activitys)
5 SBVR Business Rule

pvz.:  transform(BPM,  ‘branch’,  ‘confirm  estimated rental charge’
CompensationEvent, sequence flow( ‘confirm estimated rental charge’, ‘notify
renter’), ‘notify renter’, association(CompensationEvent, ‘cancel estimated rental

a
charge’), ‘cancel estimated rental charge’) -

It is obligatory that branch cancel estimated_rental charge if compensation is_required
while branch confirm estimated_rental charge

(] confirm
estimated

rental ckarge
<)

g () cancel
| S estimated
rental charge

10.11 pav. Pavyzdys, kai veikla inicijuoja kompensuojama veikla

branch

Step 4. SBVR veiklos taisyklés iSgavimas, kai taisyklés iniciatorius ar rezultatas yra
veikla.
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Step 4.1.SBVR veiklos taisyklés iSgavimas, kai veikla eina po kitos veiklos ar jvykio.

Sios transformacijos tikslas — SBVR veiklos taisyklés gavimas, kai viena veikla eina
po kitos veiklos ir jas jungia sekos srautas.

Viena veikla (angl. Activity:) inicijuoja kita veiklg (angl. Activity,) (10.12 pav.)
Tos: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activitya: Activitys,
sequence_flow(activity;, activity,): SequenceFlow, activity.: Activity,) % SBVWR
Business Rule

pvz.:  transform(BPM, ‘branch’, ‘schedule  pick up  date time’
sequence_flow( ‘schedule pick up date time’, ‘schedule return date time‘), ‘schedule

a
return date time*) =
It is obligatory that branch schedule return_date time after branch schedule

pick_up_date time
Lchedule pick () schedule
up date return date
time

10.12 pav. Pavyzdys, kai veikla inicijuoja kitg veikla

branch

<sglyga> Sekos srautas turi sqlygqg (3 taisyklés) (10.13 pav.)

Too: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity:: Activity,,
(conditional_sequence_flow(activitys, Condition;:conditiony, activity,):
ConditionalSequenceFlow, activity,: Activityy)) |
(conditional_sequence_flow(activitys, : Conditionz:condition; activitys):
ConditionalSequenceFlow, activitys: Activitys)) 5 SBVR Business Rule

pvz..  transform(BPM, ‘branch’, ‘approve  car  booking  request’,
(sequence_flow(‘approve car booking request ,‘car booking request
IS_accepted’, ‘create  rental  contract’), ‘create rental  contract’) |

(sequence_flow(‘approve car booking request °, ‘car booking request

a
iS_rejected’, ‘cancel car booking request‘), 'cancel car booking request ‘)) =
It is obligatory that branch create rental contract or branch cancel car_booking_request after
branch approve car_booking_request
It is obligatory that branch create rental contract if car_booking_request is_accepted
It is obligatory that branch cancel car_booking_request if car_booking_request is_rejected
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10.13 pav. Pavyzdys, kai veikla su i§einanciais sekos srautais su saglygomis inicijuoja veiklas

Ivykis (angl. Event) inicijuoja veikla (angl. Activity) (10.14 pav.)
Tao: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, event: Event, sequence_flow(event,
a

activity): SequenceFlow, activity: Activity) — SBVR Business Rule

pvz.: transform (BPM, Dbranch’ ‘car booking request is received’,

sequence_flow(‘car booking request is_received’, ‘approve car booking request’),
a

‘approve car booking request’) —

It is obligatory that branch approve car_booking request after car_booking_request
is_received

= I@I ) approve car
§ = booking
5 | carbooking request
reguest
is_received

10.14 pav. Pavyzdys, kai jvykis inicijuoja veikla

<salyga> Ribinis jvykis yra susietas su veikla sekos srautu (10.15 pav.)
Tai: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, subprocess: Subprocess, event: Event,

sequence_flow(event, activity): SequenceFlow, activity: Activity) % SBVR Business
Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch‘, ‘manage rental charge’, ‘rental contract
iS_canceled’, sequence_ flow(‘rental contract is_canceled, ‘notify renter’), ‘notify

a -
renter’) — SBVR Business Rule
It is obligatory that branch notify renter if rental contract is_canceled while branch manage
rental_charge
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manage rental charge

rental centract is_canceled

(| .
notify renter

10.15 pav. Pavyzdys, kai ribinis jvykis susietas su veikla sekos srautu

branch

Step 4.2. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai sprendimy
priémimo taskas (angl. ExclusiveGateway) turi jeinantj ir iSeinancius sekos srautus su
veiklomis.

Sprendimy priémimo taskas (ExclusiveGateway), kuris inicijuoja veikla (angl.
Activity) ir turi jeinancius sekos srautus (angl. SequenceFlow) su veiklomis (angl.
Activity) (10.16 pav.)

Ta: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, ((activity-: Activity,,
sequence_flow(activity,, exclusive_gateway): SequenceFlow)|( activitys: Activitys,
sequence_flow(activitys, exclusive_gateway): SequenceFlow)), exclusive gateway:
ExclusiveGateway, sequence_flow(exclusive_gateway, activity:): SequenceFlow,

activitys: Activity; % SBVR Business Rule

e.g.. transform(BPM,  ‘branch’, ((‘accept  car  booking  request’,
sequence_flow(‘accept car booking request’, ExclusiveGateway)|( ‘reject car
booking request’, sequence_flow(‘reject car booking request’, ExclsiveGateway)),

ExclusiveGateway, sequence_flow(ExclusiveGateway, ‘notify renter’), ‘notify renter*
a
-

It is obligatory that branch notify renter after branch accept car_booking_request or branch
reject car_booking_request

Veikla (angl. Activity) inicijuoja sprendimy priémimo taska (angl.
ExclusiveGateway), kuris turi iSeinancius sekos srautus su sglygomis (angl.
SequenceFlow (with Condition)) ir veiklomis (angl. Activity) (3 taisyklés) (10.16
pav.)

Tas: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activitys: Activitys,
sequence_flow(activitys, exclusiveGateway): SequenceFlow, exclusive_gateway:
ExclusiveGateway, ((sequenceFlow(exclusiveGateway, condition;: Conditiony,
activity1): SequenceFlow, activity:: Activity:) | ( sequenceFlow(exclusiveGateway,

condition,: Conditiony, activity,): SequenceFlow, activity.: Activity,)) 5 SBWR
Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’,‘check renter’, sequence flow(‘check renter’,
ExclusiveGateway), ((ExclusiveGateway, (sequence_flow(ExclusiveGateway, ‘car
booking request is_valid‘, ‘accept car booking request‘), ‘accept car booking
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request’) | (sequence flow(ExclusiveGateway, ‘car booking request is_invalid’,*

‘reject car booking request‘)) 5

It is obligatory that branch accept car_booking_request or branch reject
car_booking_request after branch check renter

It is obligatory that branch accept car_booking_request if car_booking_request is_valid
It is obligatory that branch reject car_booking_request if car_booking_request is_invalid

[car booking reguest o

is_valid] reject car

booking

L request
(o] <
check renter ¥ \ //‘\ (]
oS ¢ ) notify renter
\
4

[car booking reguest () acceptcar
iz_invalid] booking

request

branch

10.16 pav. Sprendimy priémimo tasko (angl. ExclusiveGateway) pavyzdys

Step 4.3. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisyklg, kai kompleksinis
sprendimy priémimo taskas (angl. ComplexGateway) turi iSeinancius sekos srautus su
veiklomis.

Veikla (angl. Activity) inicijuoja kompleksinj sprendimy priémimo taska (angl.
Complex Gateway) su iSeinan¢iais sekos srautais (angl. SequenceFlow) ir
veiklomis (angl. Activity) (10.17 pav.)

Taa: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activity: Activityy,
sequence_flow(activity;, complex_gateway): SequenceFlow, complex_gateway:
ComplexGateway, ((sequence_flow(complex_gateway, activityz): SequenceFlow,
activity,: Activity,) + (sequence_flow(complex_gateway, activitys): SequenceFlow,
activitys: Activitys) + (sequence_flow(complex_gateway, activitys): SequenceFlow,

activitya: Activitys))) % SBVR Business Rule

pvz.:  transform(BPM,  ‘branch, ‘register  client, sequence flow( ‘register
client,ComplexGateway), ComplexGateway, (sequence flow(ComplexGateway,
‘confirm order‘), ‘confirm order’) + (sequence flow(ComplexGateway, ‘create
order’), ‘create order‘) + (sequence flow(ComplexGateway, ‘calculate order

price ‘), ‘calculate order price’))) 5

It is obligatory that branch create order and_branch calculate order_price or branch create
order and branch confirm order or branch calculate order price and_branch confirm order if
branch register client
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10.17 pav. Kompleksinio sprendimy priémimo tasko (angl. ComplexGateway) pavyzdys

Step 4.4. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisyklg, kai apimantis
sprendimy priémimo taskas (angl. InclusiveGateway) turi jeinancius ir iSeinancius
sekos srautus su veiklomis.

Apimantis sprendimy priémimo taskas (angl. InclusiveGateway) su jeinan¢iais
sekos srautais (angl. SequenceFlow) su veiklomis (angl. Activity) (10.18 pav.)

Tss: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, ((activity: Activityy,
sequence_flow(activitys, inclusive_gateway): SequenceFlow) + ( activity,: Activitys,
sequence_flow(activity,, inclusive_gateway): SequenceFlow) + ( activitys: Activitys,
sequence_flow(activitys, inclusive_gateway): SequenceFlow)), inclusive_gateway:
InclusiveGateway, sequence_flow(inclusive_gateway, activitys): SequenceFlow,

activitya: Activitys) % SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch‘, ((‘prepare discount’, sequence flow(‘prepare
discount’, InclusiveGateway)) + (‘prepare offer’, sequence flow(‘prepare offer",
InclusiveGateway)) + ( ‘prepare rejection’, sequence flow(‘prepare rejection’,
InclusiveGateway))), InclusiveGateway, sequence_flow(InclusiveGateway, ‘notify
renter’), ‘notify renter") 5

It is obligatory that branch notify renter after branch prepare discount or branch prepare
offer or branch prepare discount and branch prepare offer or branch prepare rejection

Veikla (angl. Activity) inicijuoja apimantj sprendimuy priémimo taska (angl.
InclusiveGateway) su iSeinanciais sekos srautais su salygomis (angl
SequenceFlow (with Condition)) ir veiklomis (angl. Activity) (3 taisyklés) (10.18
pav.)

Tae: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activitya: Activitys,
sequenceFlow(activitys, inclusiveGateway): SequenceFlow, inclusiveGateway:
InclusiveGateway, ((sequenceFlow(inclusiveGateway, activity:): SequenceFlow,
activity.: Activity:) + (sequenceFlow(inclusiveGateway, activity,): SequenceFlow,
activity.:  Activity,))+  (defaultSequenceFlow(inclusiveGateway,  activitys):
DefaultSequenceFlow, activitys: Activitys)) — SBVR Business Rule

% SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘notify renter’, sequence_ flow(‘notify renter’,
InclusiveGateway), InclusiveGateway, ((sequence flow(InclusiveGateway, ‘prepare
offer), ‘prepare offer’)+( sequence flow(InclusiveGateway, ‘prepare discount’),
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‘prepare discount’)) 5

It is obligatory that branch prepare offer or branch prepare discount Or branch prepare offer
and branch prepare discount or branch reject car_booking_request after branch check renter
It is obligatory that branch prepare offer if renter is_reliable

It is obligatory that branch prepare discount if renter is_regular
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10.18 pav. Pavyzdys su apimanciu sprendimy priémimo tasku (angl. InclusiveGateway)

Step 4.5. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai lygiagretusis
sprendimy priémimo taskas (angl. ParallelGateway) turi jeinancius ir iSeinancius
sekos srautus su veiklomis.

Lygiagretusis sprendimy priémimo taskas (angl. ParallelGateway) su jeinanciais
seky srautais (angl. SequenceFlow) ir veiklomis (angl. Activity) inicijuoja veikla
(angl. Activity) (10.19 pav.)

Tar: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, ((activity-: Activity,,
sequence_flow(activity,, parallel_gateway): SequenceFlow) + ( activitys: Activitys,
sequence_flow(activitys, parallel_gateway): SequenceFlow)), parallel_gateway:
ParallelGateway, sequence_flow(parallel_gateway,  activity:): SequenceFlow,

activitys: Activity) % SBVR Business Rule

pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ((‘prepare offer’, sequence flow(‘prepare offer’,
ParallelGateway)) + ( ‘prepare discount’, sequence flow(‘prepare discount’,
ParallelGateway))), ParallelGateway, sequence_ flow(ParallelGateway, ‘notify

a
renter”), ‘notify renter ‘) —

It is obligatory that branch notify renter after branch prepare offer and branch prepare
discount

Veikla (angl. Activity) inicijuoja lygiagretuyji sprendimy priémimo taska (angl.
ParallelGateway) su iSeinanciais seky srautais (angl. SequenceFlow) ir veiklomis
(angl. Activity) (10.19 pav.)

Tag: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane, activityi: Activity,
sequence_flow(activitys, parallel_gateway): SequenceFlow,
((sequence_flow(parallel_gateway, activity,): SequenceFlow, activity,: Activity,) +
(sequence_flow(parallel_gateway, activitys): SequenceFlow, activitys: Activitys))

% SBVR Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘branch’,‘check renter’, sequence flow(‘check renter’,
ParallelGateway), ParallelGateway, ((sequence flow(ParallelGateway, ‘prepare
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offer’), ‘prepare offer‘) + (sequence_flow(ParallelGateway, ‘prepare

a
discount’), ‘prepare discount ‘)) =
It is obligatory that branch prepare offer and branch prepare discount after branch check

renter
prepare offer
] ]
+ +
[

prepare
discount

branch

10.19 pav. Pavyzdys su lygiagreéiuoju sprendimy priémimo tasku (angl. ParallelGateway)

Step 5. SBVR veiklos taisykliy i§gavimas, kai taisyklés iniciatorius ar rezultatas yra
pranesimy srautas.

Step 5.1. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai pranesimy
srautas (angl. MessageFlow) eina pries jvykj (angl. ThrowEvent).

Ivykis (angl. Throw Event) inicijuoja praneSimo srautg (angl. MessageFlow)
(10.20 pav.)

Tao: transform(BPM, pool|lane;: Pool|Lane;, event: Event, message_flow(event,

a .
pool|lane;): MessageFlow, pool|lane,: Pool|Lane;) — SBVR Business Rule
pvz..  transform(BPM, ‘branch’, ‘rental  comtract is  confirmed’,

a
message_flow(‘branch’, ‘renter’), ‘renter) —
It is obligatory that renter receive_message_from branch after rental contract is_confirmed

renter

.Cll

rental centract
is_confirmed

branch

10.20 pav. Pavyzdys, kai jvykis (angl. ThrowEvent) inicijuoja pranesimo srautg (angl.
MessageFlow)

Step 5.2. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai pranesimo
srautas su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref. Message)) eina pries jvykj (angl.
ThrowEvent).

Ivykis (angl. Throw Event) inicijuoja prane§imo srauta su praneSimu (angl.
MessageFlow(with ref. Message)) (2 taisyklés) (10.21 pav.)
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Ts: transform(BPM, pool|lane:: Pool|Lane;, event: Event, message_flow(event,

a
message: Message, pool|lanez): MessageFlow, pool|lane;: Pool|Lane;) — SBVR
Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, ‘rental contract is_confirmed’,

a
message_flow(‘branch, ‘rental contract confirmation’, ‘renter), ‘renter’) -
It is obligatory that branch send rental_contract _confirmation after rental contract
is_confirmed
It is obligatory that renter receive rental_contract confirmation after branch send
rental_contract confirmation

renter

ill
.
rental contract’

! confirmation
t

rental contract
is_confirmed

branch

10.21 pav. Pavyzdys, kai jvykis (angl. ThrowEvent) inicijuoja prane§imo srautg su
pranesimu (angl. MessageFlow (with ref. Message))

Step 5.3. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai pranesimo
srautas (angl. MessageFlow) iseina i$ veiklos (angl. Activity).

Veikla (angl. Activity) inicijuoja iSeinantj pranesimo srautg (angl. MessageFlow)
(10.22 pav.)
Ta: transform(BPM, pool|lanes: Pool|Lane;, activity: Activity,

.. a
message_flow(activity, pool|lane;): MessageFlow, pool|lane;: Pool|Lane;) - SBVR
Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, message flow(‘confirm estimated rental charge’,

a
‘renter’), ‘renter) =

It is obligatory that renter receive_message_from branch when branch confirm
estimated_rental charge

renter

1.?
|

P&.1
confirm estimated
rental charge

branch

10.22 pav. Pavyzdys, kai veikla (angl. Activity) inicijuoja iSeinantj praneS$imo srauta (angl.
MessageFlow)
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Step 5.4. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai pranesimo
srautas su prane$imu (angl. MessageFlow (with ref. Message)) iseina is veiklos (angl.
Activity).

Veikla (angl. Activity) inicijuoja iSeinantj pranesimo srauta su pranesimu (angl.
MessageFlow (with ref. Message)) (2 taisyklés) (10.23 pav.)

Taz: transform(BPM, pool|lane: Pool|Laney, activity: Activity,
message_flow(activity, message: Message, pool|lane;): MessageFlow, pool|lane;:

a
Pool|Lane;) — SBVR Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘branch’, message flow(‘confirm estimated rental charge’,

¢

‘estimated rental charge submission ', ‘renter’), ‘renter’) f)

It is obligatory that branch send estimated_rental charge submission when branch confirm
estimated_rental _charge

It is obligatory that renter receive estimated rental charge submission after branch send
estimated_rental_charge submission

renter

estimated
rental charge
submission

T
|
|
|

2 confirm
estimated
rental charge

branch

10.23 pav. Pavyzdys, kai veikla (angl. Activity) inicijuoja i$einantj prane§imo srautg su
prane$imu (angl. MessageFlow (with ref. Message))

Step 5.5. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai veikla (angl.
Activity) turi jeinantj pranes$imo srautg (angl. MessageFlow).

Jeinantis pranesimo srautas (angl. MessageFlow) pasirodo vykdant veikla (angl.
Activity) (10.24 pav.)
Tas: transform(BPM, pool|lane;: Pool|Lane, activity: Activity,

.. a
message_flow(pool|lane,, activity):MessageFlow, pool|lane;: Pool|Lane;) — SBVR
Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘renter’, message flow(‘renter’, ‘confirm estimated rental

a
charge ), ‘confirm estimated rental charge’, ‘branch’) -
It is obligatory that branch receive_message_from renter when branch confirm
estimated_rental charge
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10.24 pav. Pavyzdys, kai jeinantis prane$imy srautas (angl. MessageFlow) pasirodo vykdant
veikla (angl. Activity)

Step 5.6. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai veikla (angl.
Activity) turi jeinantj prane§imo srautg su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref.
Message)).

Jeinantis praneS§imo srautas su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref.
Message)) pasirodo vykdant veikla (angl. Activity) (3 taisyklés) (10.25 pav.)

Taa: transform(BPM, pool|lane: Pool|Lane;, activity: Activity,
message_flow(pool|lane,, message:Message, activity):MessageFlow, pool|lane;:

a -
Pool|Lane;) — SBVR Business Rule
pvz.: transform(BPM, ‘renter’, message flow(‘renter’, ‘rental charge payment
confirmation” ‘confirm estimated rental charge ‘), ‘confirm estimated rental charge ",

‘branch’) 5

It is obligatory that renter send rental _charge _payment_confirmation

It is obligatory that branch receive rental_charge_payment_confirmation after renter send
rental _charge_payment_confirmation

It is obligatory that branch receive rental_charge_payment_confirmation when branch
confirm estimated _rental charge

renter

---paynmient
confirmation

T [

2 confirm

estimated
rental charge

branch

10.25 pav. Pavyzdys, kai jeinantis prane$imy srautas su pranesimu (angl. MessageFlow (with
ref. Message)) pasirodo vykdant veikla (angl. Activity)
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Step 5.7. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai du
konteinerius (angl. Pool|Lane) jungia prane$imo srautas (angl. MessageFlow).

Pranesimo srautas (angl. MessageFlow) tarp dviejy konteineriy (angl. Pool|Lane)

(10.26 pav.)

Tas: transform(BPM, pool|lane:: Pool|Lane;, message flow(pool|lane;, pool|lane):
a

MessageFlow, pool|lane;: Pool|Lanez) =SBVR Business Rule

a
pvz.: transform(BPM, ‘renter’, message flow(‘renter’, ‘branch’), ‘branch’) —
It is obligatory that branch receive_message_from renter

renter

branch

10.26 pav. Pavyzdys, kai prane§imo srautas (angl. MessageFlow) jungia du konteinerius
(angl. Pool|Lane)

Step 5.8. Transformacijos tikslas — sudaryti SBVR veiklos taisykle, kai du
konteinerius (angl. Pool|Lane) jungia prane§imo srautas su praneS§imu (angl.
MessageFlow (with ref. Message)).

Pranes$imo srautas su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref. Message)) tarp

dvieju konteineriy (angl. Pool|Lane) (2 taisyklés) (10.27 pav.)

Tu: transform(BPM, pool|lane:: Pool|Lane;, message_flow(pool|lane,, message:

a

Message, pool|lane;): MessageFlow, pool|lane,: Pool|Lane;) — SBVR Business Rule

pvz.:. transform(BPM, ‘renter’, message flow(‘renter’, ‘car booking request’,*
a

‘branch ‘), ‘branch’) =

It is obligatory that renter send car_booking_request

It is obligatory that branch receive car_booking_request after renter send
car_booking_request
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renter

7]

@]
|
[ car booking
€7 request

branch

10.27 pav. Pavyzdys, kai pranesimo srautas su praneSimu (angl. MessageFlow (with ref.
Message)) jungia du konteinerius (angl. Pool|Lane)
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10.2 BPMNZ2 koncepty metaZzodynas

process
subprocess
participant
event
activity
message
data object
data store
pool

Concept Type: participant
lane

Concept Type: participant
task

Concept Type: activity
user task

Concept Type: activity
service task

Concept Type: activity
send task

Concept Type: activity
manual task

Concept Type: activity
bussines rule task

Concept Type: activity
script task

Concept Type: activity
event subprocess

Concept Type: subprocess
transaction subprocess

Concept Type: subprocess
adhoc subprocess

Concept Type: subprocess
call activity

Concept Type: activity
start event

Concept Type: event
none start event

Concept Type: start event
message start event

Concept Type: start event
timer start event

Concept Type: start event
error start event

Concept Type: start event
escalation start event

Concept Type: start event
compesnation start event

Concept Type: start event
signal start event

Concept Type: start event
multiple start event

Concept Type: start event
Parallel multiple start event

Concept Type: start event
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itermediate catch event
Concept Type: event
none intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
message catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
timer catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
conditional catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
link catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
signal catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
multiple catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
parallel multiple catch intermediate event
Concept Type: itermediate catch event
itermediate throw event
Concept Type: event
message throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
escalation throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
compensation throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
link throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
signal throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
multiple throw intermediate event
Concept Type: itermediate throw event
end event
Concept Type: event
none end event
Concept Type: end event
message end event
Concept Type: end event
error end event
Concept Type: end event
cancel end event
Concept Type: end event
compensation end event
Concept Type: end event
signal end event
Concept Type: end event
terminate end event
Concept Type: end event

multiple end event
Concept Type: end event
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10.3 Eksperimente naudoti BPMN2 VPM

Siame skyriuje pateikiami BPMN2 VPM, kurie buvo naudoti $io darbo

eksperimente.
10.3.1 BPMN2 VPM, kurti netaikant gerosios modeliavimo praktikos

Siame skyriuje pateikiami dviejy skirtingy dalykiniy sri¢iy BPMN2 VPM,

kuriuos kuriant nebuvo taikomos gerosios modeliavimo praktikos.
Bibliotekos BPMN2 VPM pateiktas 10.28 ir 10.29 paveiksluose.

5
2
3
]
; T Kl
_ I, |
Book Requebt; Book s Availablg | Book Return is Registered }|
Il [reader will not wait whie book is avaiable] :
i I i : |
I Cancel Reservation
\ i ]
| / N, i Make Book 1
| <« T Reservation 1 week
¢ A 4
Book is not avaiable] Py H )
! T[  alable] k—- © 4@ & -] cancel Reservation
- 5 i = = N
ey Check if Book is / N, Book is Avaiable Reservation cancelation £
= ‘Available <’ ! ! —
Request 1o loan [Book is availibie] ! @
c a book ! !
£ S | | Request to give out the baok Book s not loaned
5 N X :
= Send Notification
! to the Reader !
| |
| I
o)
Remove Lost Book I
from DataBase |
|
o)
Retun Book Book is loaned
and returned
. « .
10.28 pav. Proceso ,,Provide Book Loan‘ modelis
£
£
g
2
=)

=

Return a Book

|
Loan a Book

[Do not watt forkthe book]
T

Book is not loaned (G

[
|
|
|
;‘

[Book fs not found]

A wait for a book]

Reader

py

-

)
)

Search for the
Required Book

1
%, [Bookis found]
A

Request for the I
Book

Book is available Cancel reservation

[Cancel Reservation]

~N

<«

h

7 Reservation is cancelled
[Book s lost]

Return a Book

N

Register book
Loss

Book is loaned and returned

Book is Ioaned and lost

10.29 pav. Proceso ,,Loan a Book*“ modelis
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Uzsakymy vykdymo BPMN2 VPM pateiktas 10.30-10.34 paveiksluose.

]
E
i
Q
Sl !
Order L: Rejection 1‘
= "
j !
i Order DB i
| A i
| |
|
@ |
. Fuifill Order :
_________________________________ [Capacity & |
5 Ordeq Arrives 4 Parts Available] 5] |
E ;
£ Check if Manf. W [Capacty is not Available] Send Rejection to
H Capacity & Parts } Customer
= Avastable - y
: i N j 7 Order is Cancelled
| 4hours | orer
. ILI [Some Parts not Available]
[capacity ok,
¥ Parts MUSIP Retrieve Required |—--r---rrsm-mrorrreeoeereere j
Parts. [Procured Parts] @
Part He:‘ulsmon““““ - 5 A Farts
10.30 pav. Proceso ,,Order Handling* modelis
/ j
Part Requisition i Part
5 ' '
g Procure Part from [ves]
§ Preferred Supplier
& es]
5
E
E @
10.31 pav. Subproceso ,,Retrieve Required Parts* modelis
H
E
£
3
T T
| =
‘Confirmation 1 Shipment g\
1 i
; 3 a - 1
i Il [ j """"""" Yo |
Parts | 8 |
. Produce |
] 8 ’ send -
n -
H O " Cortematon ]—{%agf;g;';;g", o 1 Ao Fhenen
lE } —
g Retrieve Order “ZAssemblies
H e e
: B j (@Creale Invoice
i I Order Folder
Order . 4
Order DB Invoice

10.32 pav. Subproceso ,,Fulfill Order* modelis
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Determine if Part
Will Be Available on
Time

L
Stop
Auction

Update from Customer

Manufacturer

10.33 pav. Subproceso ,,Part Auction* modelis

Buyer

[Not Approved] 4.‘ Collect Order h
Verify if Order May g p . y - g i
O_{ be Fulfilled H BUDIEREH el » 'I'/ -I-/ Ship Order

Order Shipping

10.34 pav. Proceso ,,Procurement Process* modelis

10.3.2 BPMN2 VPM, kurti taikant geraja modeliavimo praktika
Siame skyriuje pateikiami trijy skirtingy dalykiniy sri¢iy BPMN2 VPM, kuriuos
kuriant nebuvo taikomos gerosios modeliavimo praktikos.

Bibliotekos BPMN2 VPM pateiktas 10.35 ir 10.36 paveiksluose.

librarian

T o

]

book return book loan notification
Fil

reader

i
book is_not_loansd _[reader decide_do_not_wgif_for book]

T ) Ireader decide_to_wait_for book]

[book is_not_found]

f
O |

(”‘\ search required M) 5 1
& ook ) request book i
book loan i
I

is_started

N
&

N
[
book is_available

X
VN

book is_avaiable reservation is_cancelled

reader [reader
ar Bk decide_to_loan y  decide_to_cancel
book] 4 reservation]

ookis_not_lost] X

cancel

A

ook is_ost]

register book loss

book is_returned

book is_lost

10.35 pav. Pagal geraja praktika pataisytas veiklos proceso ,,L0an a Book* modelis
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= 5 &= 7 T
-] | B | '
book book availability nma*m i book return vwhml‘w
i freader will_not_wat whie book -_i.n’a% K
t 1
| | /book loan
| M s_canceled
d )
& Tmm is_navaiable]
4 i
() availability !
request o loan oot is_avalatie]
a book y 7
§ | s_recened request o loan 8 book §_received book is_not_loaned
5

|
T
|
|
|
|

o)

10.

36 pav. Pagal gerajg praktika pataisytas veiklos proceso ,,Provide Book Loan‘ modelis
Uzsakymy vykdymo BPMN2 VPM pateiktas 10.37-10.41 paveiksluose.

5
:
=
3
&l E}%
order/ .
| re;epnon 5
[ I ¢
¢ I
| order DB | &
| A i
| i
[ t
| |
@ & |
7 A Icapacity fulfill order |
_avalable an
: > ats order is_fulfiled |
. | orderisarriv are_available] - il
o
5
g [capacity is_not_available]
- ROCY Do send rejection
&
E order is_cancelled
G — D>
H i 4hours order
-oeent have_passed vk
> o ciy is_avaiiable and [parts are_not_available]
ars are_not_orde:
T >
rj parts [parts are_procured] @
""""""""""""" parts
A
systemis_resetted
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customer

5 5

conﬂ%alryon"' shi e',nl"’

[
: 3 |
{ il I -
parts y
update parts list I . e
e a assemblics =
E |11}
create order & send :
) Q} e i confirmation N 4 j /-|-/
@) 4‘ H & order fulfilment
. assemibhes is_finished

u mi:r ;gﬂ;ndem
! 5 s
H '7 create invoice
: 1]

1 order e
order DB invoice

manufacturer

order folder
~

10.38 pav. Pagal geraja praktika pataisytas subproceso ,,Fulfill Order* modelis

]

part requisition - part

[parts are_retrieved] required parts
retrieval is_finished

required parts.

retrizval is_started [parts are_npt_retrieved [ parts are| retrieved]

parts are_not_retrieved] .

required parts retrieval
is_cancelled

manufacturer

auction One day
is_stopped has_passed

J

determine part
availability on time

auction

customer update .
iz_siopped

iz_received

manufacturer

[parts are_ngt_available_on_timg

auction is_ended

10.40 pav. Pagal geraja praktika pataisytas subproceso ,,carry out part auction® modelis

procurement process is_stopped
collect order
[order is_not_ppproved]
R rder is_approved) 2
Q—{ V?J%I;':;' H approve order +/¥ /+/§—{ ship order
procurement 1 . procurement

process process
is_started prepare shipment is_finished

buyer

10.41 pav. Pagal geraja praktika pataisytas veiklos proceso ,,Procure Order* modelis

EU-Rent (automobiliy nuomos) BPMN2 VPM pateiktas 10.42-10.53
paveiksluose.
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book car provide car
car rental

iz_started

|

iz_ended

10.42 pav. EU-Rent proceso ,,rent car (iSsinuomoti automobilj) BPMN2 modelis (pirmasis

hierarchijos lygis)

rental company
rental provider

start calculating
rental charge

B calculate
— il rental
rental contract EELE
approval ;
is_received LAY

rental charge
[estimated]

actual

rental charge

rented car is_returned

rental charge
[actuall

10.43 pav.

modelis (pirmasis hierarchijos lygis)

EU-Rent proceso ,,calculate rental charge® (apskai¢iuoti nuomos kaing) BPMN2

g
E
2
Y T T T Y3 T T T T
! | | l J l l_&v_] | |
| l fental qontract 1 |
= <y . oncntac e [
car baoking. car bdoking. -~ Ea payrent " car bdoking IYI
reqyest rejettion @ Ea I = confirmation confirnaieti
> . . estiniated-— na .
| car booking : "*"“['o ﬂﬂ';‘;’“ rental contract - remalm harge : : r;r“bcg‘?:\t::gn__
| acceptance . P ’ approval | submission . . L
: ] | | : v | | ] s
& [earbooking | | I
& request | - g |
is_accepted] A ) Q
. Q x confirm =) |
. 3 | i rental charge: x |
car bojgking il 1 Y rental I
p contract coniract
regquest car bookinj request [cf;qhunktmg is_approved | rental rental is_confrmed |
afproveluration "*WGet | contract contra |
Is_expired = | [approved] [confirmed] |
H 2 v cancel car baoking ~
2|8 r PN e (=)
E|s 3| -t car booking =1 reques! :
N is_finished - H i
3|z ca boaking - rental contract ey | ear booking
Z|E request s. refocted | request
gl Ireceived] i i5_canceliea
rental
contract
car
[rejected] i
request
! cancelled]
time inferval for { ! !
confirmation Y
is_expired
time interval for
confirmation
Jexpired]

10.44 pav. EU-Rent subproceso ,,book car (rezervuoti automobilj) BPMN2 modelis

146

(antrasis hierarchijos lygis)



renter

i O = >
| M = | .
| | | ! !
| successful | . [ ;
| rental ghange; 'ﬁ';‘na :]T:"qh,. - ; |
notimfati_oﬁ \ 1 i
- b e
tai - o impossible Car - car -
car rental - unsuc essﬂg --Aregm Dossple’ e
stnean it e notification notification car return
notification | notification | 1 i : ;

|
|
v

manage incident of
rental car

|

]

I
&

| |
Q Q
manage rental change
{

2ls car  rental chan, ident of rental car provision
e incident of rental ca

Z[Z| provision is_requirea caris_reported @ o e B_fiished

E|S| is_started tim -

slg] ™ rental contract is_canceled il rental contract is_terminated

|3 =

car rental is_terminated
car rentalis_canceled

10.45 pav. EU-Rent subproceso ,,provide car” (pateikti automobilj) BPMN2 modelis
(antrasis hierarchijos lygis)

renter

recalculated rental price r?:—,‘?.[nﬁcfe
submission for payment confirmation

- -----0

Lr\
|
|
|

sl
|

i

|

|

|

|

[rental price
recalculation
2ls evaluate bad is_required] | : calculate rental complete rental
g E experience contract i
E o [rental price rental contract
S |2 | carretum recalculation is_completed
E E is_started is_not_ required] 'y
c|s
2|
rental
contract
[completed]

10.46 pav. EU-Rent subproceso ,return car (grazinti automobilj) BPMN2 modelis (antrasis
hierarchijos lygis)
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renter

K

car bookin

car booking
rejection

rental company

{

acceptance

accept car booking
request

[car booking
request
is_valid]

T
|
|
|
|
|
T
|
|
Q

check renter
icence

+

validate car
booking request

car booking car Eoking
regquest f request
5 groval H H Iy is_ackepted
3 ;”;'{:;2.1 check renter > } S | i
H i FEricTd car boaking T
£ request [car booking booking
§ [validated] request request
H i is_invalid] laccepted]
= car booking
request reject car booking
[received] request =
— " car bioking
i H request
: i car booking s_rejected
request
[rejected]

10.47 pav. EU-Rent subproceso ,,book car* treiojo lygio subprocesas ,,approve car booking

request® (patvirtinti automobilio rezervacija)

renter

"

car rental
contract proposal

&4

rental company

T
|
|
|
e
|
|
T
|

.

] [ } [

2 E i E ; E schedule @]

E assign rental schedule pick-

g car up date time retllt::I:ate create rental contract ()

= remc?'!a‘é?igtnm rental contract
it

E is_started s _sen

£
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renter

-!f- [#]
| |
estigated rental gharge
rental t‘:harge payment
submission confirmation

: calculate rental = é
charge

estimated
rental charge

payment

iz_started

rental company

rental provider

O

estimated
rental charge
payment
is_finished

10.49 pav. EU-Rent subproceso ,,book car* treciojo lygio subprocesas ,,confirm estimated

rental charge® (patvirtinti apskai¢iuota nuomos mokestj)

Z
@
=
E - [rental contract
g 2 cancel booking is_approved] cancel rental
£ g request contract
2 |5 | carbooking .
a
= |5 | cancelation car pooking
E E s_started ca :Ira?ﬁm
[ [rental contract - b
i is_rejected] is_finished

10.50 pav. EU-Rent subproceso ,,book car* tre¢iojo lygio subprocesas ,,cancel car booking

request” (atSaukti automobilio rezervacija)
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renter

%
|
-
| unsuccessful
E] | rental change™
successful .. | notification rental change
rental change e | rental cancellation
notification B canf;ellalgoii

[
T
[rental change 4
is_possible]

perform rental
change

rental change
is_unsuccessful

O )
! |
! I
! |
- |
|
|
e
.
I
I
[
|
I

is_successful

4
f 2
| -
|
I
|
T T
| rental change :
[
|
g |

[rental change
g

rental
change
is_closed

| rental change
| is_cancelled

rental company
rental provider

cancel rental
contract !
rental ‘yental contract
is_cancelled | is_canceled
.y
rental
contract
[cancelled]

10.51 pav. EU-Rent subproceso ,,provide car” tre¢iojo lygio subprocesas ,,manage rental
change® (valdyti nuomos pasikeitimus)

renter

[rental car fuel

.
3 is_not_filed]
H prepare car rental fill rental car
H documents fuel
E ‘E rental car fu[::il-iléa_lﬂigé] rental car pick-up
ve pick-up management
management is_finished
iz_started

10.52 pav. EU-Rent subproceso ,,provide car* trec¢iojo lygio subprocesas ,,manage rental car
for pick-up* (paruosti iSnuomotg automobilj (klientui))
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renter

pe

e

incident
management
is_started

rental company

rental provider

registes

1 ident
of rental car

S

incident of
rental car

[registered]

/‘\\ is_required] /\

<

[car
[car exchange
exchange is_possible]

NS

o

[possible]

[car exchange
is_impossible]

car exchange

car exchang
is_notified

rémal contract

[car exchange is_not_required]

car
exchange
is_notified

is_terminated

rental contract
[terminated]

O—O-@

K incident of

rental car
is_closed

10.53 pav. EU-Rent subproceso ,,provide car* tre¢iojo lygio subprocesas ,,manage incident
of rental car (tvarkyti iSnuomoto automobilio incidentg)
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10.4 MagicDraw CASE jrankio langai

Siame skyriuje pateikiami MagicDraw CASE jrankio langai (10.54-10.57
pav.), kurie iliustruoja taikoma sukurtg sprendimg vienoje modeliavimo aplinkoje.

25 approve car booking reau... | ] Rules {7 SBVR Business Vocabulary... X | 4B
¢ i RiIBOBH AT 7Y BRI =D ED Q0 Q Q0% -
Toals. =

BCommon

< N N rejected car N * |accepted car
LA TR booking booking
& business rules set request request
T general concept . : B H : B B : B

Li-- : : inciosz k : : incivse &
V assodnton R IR A ] A

n

¥ partitive verb concept

car booking request

¥ property assodation B ;o = L - o b . S
et car booking s received car booking renter credit

I individual concept ) rejection Z acceptance card

F fact 3 . : :

/' categorization

s role of -

A

A symonymous form & heck

A inverse verb concept

-+ [rental provider | *

car booking request
“hoing | _
booking : approval
request «c Tslics is_sterted

. P : : : : : .

10.54 pav. SBVR Zodyno diagrama

approve car booking requ/@ Rules X }
LR 3 ‘Bg i [) AddNew [} AddExisting 1 Delete By Remove FromTable § 4+ % Show Columns Bpat (2 ifhe A
Criteria

Element Type: , structural rule, operative business rule E] Scope (optional): Data E Filter: | Q.
# Name Specification

R Itis obligatory that branch accept car booking request o branch reject car booking request after branch validate car booking request
1

Itis obligatory that branch accept car booking request if car booking request is_valid

2 R

R Itis obligatory that branch accept car booking reguest or branch reject car booking request after branch validate car booking request
3

R Itis obligatory that branch check renter credit card and branch check renter driving licence after car booking request approval is_started
q

R Itis obligatory that branch send car booking rejection after car booking request is_rejected
5

R Itis obligatory that branch send car booking acceptance when branch approve car booking request
[

R Itis obligatory that car booking request is_rejected after branch reject car booking request
7

R Itis obligatory that car booking request is_accepted after branch accept car booking request
8

R Itis obligatory that dient receive car booking rejection after branch send car booking rejection
9

R Itis obligatory that dient receive car booking acceptance after branch send car booking acceptance
pu)

10.55 pav. SBVR veiklos taisyklés ,,Generic Table lenteléje
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10.56 pav. BPMN2 veiklos proceso kiirimas naudojant SBVR veiklos Zodyna
# Business rule Constrained Element Condition
Itis obligatory that branch get_data_output -
1 car_booking_request accepted if branch accept T
car_booking_request
i[t is obligatory that branch ceate rental_contract if | %, Sequence Flow[BPMN models::EURent processes: car booking request is accepted
2 lcar_booking_rewesl is_accepted
Itis obligatory that car_booking_request is_approved | 3
3 or car_booking_request is_canceled if branch approve
booking_ request
- - 'E-_Cbndition Expression
It is obligatory that car_booking_request is_accepted B
4 f branch accept car_booking_request and branch Edit Condition L
vide_data_input car o t_accepted Select language from the S
provide_data_input car_ booking_request_accep! guge fron ¢
< n body in a dedicated editor. ’
jow Table L =>
Filter is not applied. 4 rows are displayed in the table. -
|~ [&bookcar x | |m§selg: : 4rB
-
e -2 hts DU IR ElE . z
fed] - Body: /\
e > =y
A% f,ﬁe;t“acclgptance rejection | Proposal | | [car booking recuest s accepted 2 | rental chi ~
. - |+ submiss
[0 Common
’ I ! ! |
%m— ' & fear booking -
- est is
= s | @ Ce |
SubProcess = s
~ = i
/DCJ Activity  ar ol I - ] rental :
() StartEvent reque fcor book contract e: 7
rece car booking approve | :rental
glnwm-ia - B ‘j rrj:estﬂ | contract
Intermedia... ~ cted) | [approved]
@ e = request
.ﬁld Event ~ g [received]
e Z

10.57 pav. SBVR veiklos Zodynas CASE jrankyje MagicDraw

153



10.5 BPMN2 ir SBVR naudojamy elementy vertimai

Siame skyriuje pateikiami darbe naudojami BPMN2 elementy, jy grupiy bei
SBVR elementy vertimai j lietuviy kalbg i§ angly kalbos (kaip jie pateikiami standarty
specifikacijose). BPMN2 elementy grupés ir jy vertimai pateikti 10.1 lenteléje.

10.1 lentelé. BPMN2 elementy grupés su vertimais j lietuviy kalba

BPMN2 elementy grupé

Vertimas j lietuviy kalba

Flow Objects

Srauto objektai

Connecting Objects

Jungiamieji objektai

Swimlanes Konteineriai

Resources Resursai (papildomai isskirta BPMN2 VPM
transformacijy j SBVR VZ&VT matricoje
norint pazyméti SBVR role (angl. Role))

Artifacts Artefaktai

BPMN?2 elementai ir jy vertimai pateikti 10.2 lenteléje.

10.2 lentelé. BPMN?2 elementai su vertimais i lietuviy kalbg

BPMN2 elementas Vertimas j lietuviy kalba
Event Ivykis
Timer Event Laiko jvykis
Activity Veikla
Message Pranesimas
Gateway Sprendimo priémimo taskas

ComplexGateway

Kompleksinis sprendimo priémimo taskas

SequenceFlow

Sekos srautas

SequenceFlow (with Condition)

Sekos srautas su salyga

MessageFlow

PraneSimo srautas

MessageFlow (with ref. Message)

Prane$imo srautas su pranesimu

Association Asociacija

DataAssociation Duomeny asociacija

Lane Takelis

Pool Baseinas

Resource Resursas

DataObject Duomeny objektas
DataObject (with State) Duomeny objektas su biisena
DataStore Duomeny saugykla

TextAnnotation

Teksto anotacija

SBVR elementai ir jy vertimai pateikti 10.3 lenteléje.

10.3 lentelé. SBVR elementai su vertimais j lietuviy kalba

SBVR elementas

Vertimas j lietuviy kalbg

General Concept

Bendrinis konceptas

Individual Concept

Individualus konceptas

Role

Rolé

Verb Concept

Veiksmazodinis konceptas (gali  buti
unarinis arba binarinis)
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SBVR elementas

Vertimas j lietuviy kalbg

Business Rule

Veiklos taisyklé

BPMN?2 jvykiy grupés ir jy vertimai pateikti 10.4 lenteléje.

10.4 lentelé. BPMN2 elementai su vertimais i lietuviy kalbg

BPMN2 jvykiy grupé

Vertimas j lietuviy kalba

Start

Pradzios jvykiai

Intermediate Catch

Vidurio laukiantys jvykiai

Intermediate Throw

Vidurio inicijuojantys jvykiai

Boundary

Ribiniai jvykiai

End

Pabaigos jvykiai

BPMN?2 jvykiai ir jy vertimai pateikti 10.5 lenteléje.

10.5 lentelé. BPMN?2 jvykiai su vertimais i lietuviy kalba

BPMN2 jvykis Vertimas j lietuviy kalba
None Pradzios jvykis
Message Pranesimo jvykis
Timer Laiko jvykis
Error Klaidos jvykis
Escalation Eskalavimo jvykis
Cancel AtSaukimo jvykis
Compensation Kompensavimo jvykis
Conditional Salygos jvykis
Link Jungimo jvykis
Signal Signalo jvykis
Terminate Nutraukimo jvykis
Multiple Keli jvykiai

Parallel Multiple

Keli lygagretiis jvykiai

BPMN?2 laiko jvykio parametrai, nusakantys laiko jvykio tipg, ir jy vertimai

pateikti 10.6 lenteléje.

10.6 lentelé. BPMN? laiko jvykiy parametrai su vertimais j lietuviy kalbg

BPMNZ2 laiko jvykio parametras

Vertimas j lietuviy kalba

Time Duration

Trukmé

Time Cycle

Ciklas

Time Date

Data
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