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Rumsas, Ovidijus. SANDELIAVIMO PASKIRTIES PASTATO SU
ADMINISTRACINEMOS  PATALPOMIS  STATYBINIU KONSTRUKCIJU  DALIES
PROJEKTAS. Magistro projektas / vadovas Mindaugas Kasiulevic¢ius; Kauno technologijos
universitetas, Statybos ir architektiiros fakultetas.

Mokslo kryptis ir sritis: Technologiniai mokslai, Statyba
ReikSminiai zodziai: Dvislaite sija, rémsijé, kiauryméta ploksté, kolona,. polinis pamatas.
Kaunas, 2018. 127 p.

SANTRAUKA

Magistrinio projekto tema — Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas. Pastatas projektuojamas Kauno rajone, Domeikavos
senininijoje, Kumpiy kaime, Tikslo gatvéje. Sklypo plotas 10000,50 m?. Pastato ilgis — 116,66
metrai, plotis — 49,41 metrai. Bendras pastato plotas - 6530,41 m?, kurj sudaro: sandélio plotas —
5705,78 m?, administraciniy patalpy plotas — 824,63 m?.

Magistro projektas susideda is Siy daliy:

1. Architektirinés dalies, Kurioje aptariami architektiriniai pastato sprendimai. Atliekamas
stogo Siluminés varzos skaiciavimas.

2. Konstrukcinés dalies, kurioje skaiciuojama dvislaité is anksto jtempta gelzbetoniné sija,
gelzbetoniné remsijé, kiauuryméta is anksto jtempta gelzbetoniné perdanga, gelzbetoniné
kolona ir monolitiniai poliniai pamatai.

3. Tiriamosios dalies, kurioje pateikiamas kompozitinés kolonos skaiciavimas naudojantis EC
projektavimo normomis.

4. Technologinés ir ekonominés dalies, kurioje aprasoma gelzbetoniniy kolony montavimo
technologija, darby kokybei keliami reikalavimai ir jos kontrolé. Palyginama gelzbetoninés
ir kompozitinés kolonos jrengimo kaina.

5. Priesgaisrinés dalies, kurioje atliekami priesgaisriniai skaiciavimai, diiomy Salinimui i§
patalpy.



Rumsas, Ovidijus. Warehouse’s with administration accommodation’s building construction
part project . Master's thesis / supervisor assoc. Mindaugas Kasiulevi¢ius. The Faculty of
Construction and architecture., Kaunas University of Technology.

Research area and field: Technological science, Building
Key words: Double-sided beam, beam, holed slab, column, pole foundation
Kaunas, 2018. 127 p.

SUMMARY

Master s thesis — Warehouse ‘s with administration accommodation ‘s building construction
part project. Building is being projected in region of Kaunas, eldership of Domeikava, Kumpiai
village, Tikslo street. Area of plot — 10000,50 m?, Length of the build — 116,66 meter, width — 49,41
meter. Area of the build 6530,41 m?, of which warehouse - 5705,78 m?, administration
accommodation 824,63 m?2.

Master s thesis consists of:

1. Architectural part, where solutions to the architectural part of the building is being
discussed.

2. Construction part, where double-sided reinforced concrete with beforehand strained
strands, reinforced concrete beam, holed reinforced concrete slab with beforehand
strained strands, reinforced concrete column, and pole drilled monolith foundation is
being calculated.

3. Research part, where calculation of composite column is being given using Euro Code
norms.

4. Technological and economical part, where instructions of reinforced concrete column
assembly, requirements of quality and its inspection criteria is being given. Also the
price of reinforced concrete column and composite column assembly price is being
compared.

5. Fire fighting part, where calculations for smoke removal from the rooms are being
made.
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Jvadas

Magistro projekto tikslas — suprojektuoti sandélio su administracinémis patalpomis
laikancigsias konstrukcijas, taip pat pateikti tiriamaja dalj, kurioje lyginsime gelzbetoning kolong su
kompozitine, jy privalumus, triikumus bei ekonomiskesnés konstrukcijos jrengimo technologija.

Pagrindiniai Sio darbo skyriai: architektariniai sprendimai; konstrukciné dalis; tiriamoji
konstrukciné dalis; technologiné, organizaciné ir ekonominé dalis ir priesgaisriné dalis.

Architektiiros skyriuje pateikiama bendra informacija apie pastata, sklypo ir pastato bendryjy
rodikliy lentelé, apzvelgiami konstrukciniai sprendimai, apskai¢iuojamas stogo atitvaros Silumos
perdavimo koeficientas.

Konstrukcingje dalyje nagriné¢jamos visos pastato laikanciosios konstrukcijos. Statiniai
skaiCiavimai atlickami naudojantis kompiuterine programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis®.

Pastatg galima suskirstyti j 3 dalis. Pirma dalis yra vieno aukSto sandéliavimui skirta erdveé.
Antra dalis, tai dviejy auksty sandéliavimui skirta erdvé su tarpiniu auks$tu tarp pirmo ir antro auksto,
kuri skirta darbuotojy reikméms. Trecia, tai administracinés paskirties, dviejy auksty pastato dalis.

Pirmoje pastato dalyje apskai¢iuojama kiauryméta gelzbetoniné denginio ploksté, armuota i$
anksto jtemptais lynais, dvislaité gelzbetoniné sija, armuota i§ anksto jtemptais lynais, gelZbetoninés
kolonos, poliniai spraustiniai greztiniai pamatai.

Antroje dalyje skaiCiuojama dvislaité gelzbetoniné sija, armuota i§ anksto jtemptais lynais,
gelzbetoninés rémsijés, kiaurymétos gelzbetoninés denginio plokstés, armuotos i§ anksto jtempta
lynias, gelzbetoninés kolonos, poliniai spraustiniai greZtiniai pamatai.

Trecioje dalyje — gelzbetoninés rémsijés, gelzbetoninés kolonos, Kiaurymétos gelZbetoninés
denginio plokstés armuotos i§ anksto jtempta armatiira, poliniai greZtiniai pamatai.

Tiriamoje dalyje pateikiamas kompozitinés kolonos skai¢iavimas naudojantis EC projektavimo
normomis. Gauti rezultatai palyginami su gelzbetoninés kolonos.

Technologingje, organizacingje ir ekonomin¢je dalyje apraSoma tiriamosios konstrukcijos
montavimo technologija, statybos darby organizavimas, pateikiamas tiriamosios konstrukcijos
ekonominis palyginimas. Ekonominiai skai¢iavimai atliekami sagmaty programa ,,Sistela®.

Priesgaisrinéje dalyje atliekami prieSgaisriniai skaiCiavimai. Skai¢iuojamas reikalingy angy

plotas dimy Salinimui 1§ patalpy.



Architekturiniai sprendimai

Sandéliavimo paskirties pastatas su administracinémis patalpomis, projektuojamas Kauno
rajone, Kumpiy kaime, Tikslo gatvéje. Sklypas Salia automagistralés Al Kaunas—Klaipéda, tai
uztikrina gerg susisiekimg. Sklypa daugiausia supa apzéle laukai, taciau yra suformuoti keliai
lengvajam ir sunkiajam transportui. Projektuojamo pastato statybai suformuotas 100 ary sklypas, o
projektuojamas pastatas sklype uzima 48,49 aro. Likusi sklypo dalis iSasfaltuojama, isklojama
trinkelémis arba uZs¢jama veja. Taip pat jrengiamos stoveéjimo vietos sunkiajam, lengvajam
transportui bei numatomos vietos zmonéms su negalia.

Pastatas ilgaja aSimi orientuotas Siaurés—vakary kryptimi. Pagrindinis jvaZiavimas ir
pagrindinis j€jimas Siaurés—vakary puséje.

Bendrieji reikalavimai

Sklypo ir pastato bendrieji rodikliai

1.1 lentelé. Bendrieji sklypo ir pastato rodikliai

Pavadinimas Matavimo vnt. | Kiekis

I Sklypas:

1.1. Sklypo plotas m? 10000,50
1.2. Sklypo uzstatymo plotas m? 4848,96
1.3. Statinio uzstatymo intensyvumas | % 48,49
1.4. Statinio uzimamas plotas m? 4848,96
1.5. Apzeldintas zemés plotas m? 802,98
1.6. Automobiliy stovéjimo viety vnt. 17,00
skaiCius

1.7. Sanitarinés zonos plotis m 300,00
1.8. Sklypo uzstatymo tankumas % 484,87
Il Pastatai:

2.1. Negyvenamieji pastatai

2.1. Bendras plotas m? 6530,41
2.1.1. Sandélio plotas m? 5705,78
2.1.2. Administracinés patalpos m? 824,63
2.2. Pastato taris m?3 34184,09
2.3. Pastato aukstis m 12,00
2.4. Auksty skaicius vnt. 2

2.5. Pastato atsparumas ugniai kat. I




Planinis - turinis sprendimas

Pastato sandéliavimo paskirties dalies iSorinés atitvaros i§ surenkamy ,,Sandwitch® tipo
ploksCiy. Vyrauja oranziné, pilka ir balta spalvos. Administracinés paskirties pastato iSorinés
atitvaros i§ miiro, tinkuotos ir padengtos pilka spalva. Statinio turis suskirstytas j 3 dalis.

Pirmoje dalyje (asys 1-14 ir B-L) dél priesgaisriniy reikalavimy jrengta ugniasiené¢ padalina
erdve i dvi dalis. Ugniasieng i$ ugniai atspariy ploksciy, be papildomos apdailos. [Sorinés atitvaros i§
vidinés pusés be papildomos apdailos. Grindys betoninés, plotas 2891,65 m?, padengtos betono
savybes gerinanciu kietikliu. Lubos taip pat be papildomos apdailos, matomos dvislaités
gelzbetoninés sijos ir denginio plokstés. Aukstis iki denginio sijos apacios 8,65 m, iki stogo
konstrukcijos 9,15 m. Siaurés puséje jrengtos durys patekimui j pastata, taip pat ir vartai su pakyla
Sakiniams krautuvams uzvaziuoti pakrauti ir iSkrauti masinas. Langai jrengiami beveik visu pastato
perimetru, 4 metry aukstyje. Tarp aSiy 14-15 ir D-E jrengti vartai patekimui j antrg pastato dalj.

Antra pastato dalis (aSys 15-18 ir A-J) sudaryta i§ dviejy auksty ir tarpinio auksto tarp pirmo ir
antro. Pirmo auksto iSorinés sienos i§ vidaus be apdailos. Pertvarinés sienos sumiirytos, nugruntuotos,
nuglaistytos ir nudazytos gelsva spalva. Grindys betoninés, plotas 1412,01 m?2, padengtos betono
kietikliu. Lubos be apdailos, matomos rémsijos ir denginio plokstés. Aukstis iki rémsijos apacios
5,465 m. Siaurés puséje jrengtos durys ir vartai patekimui j pastato antrg dalj, o taip pat dar vienos
durys } pastate suformuotas prekiy pristatymo patalpas ir elektros skydine. Piety pus¢je i lauko pusés
irengtos durys patekimui i vandens jvado mazgg ir katiling. Taip pat piety pus¢je, lauke prie pastato,
irengta evakuacing laiptiné, per kurig i$ antro auksto antros pastato dalies ir i§ administraciniy patalpy
galima saugiai evakuotis kilus gaisrui. ASiy 16-B susikirtime jrengta laiptiné, pro kurig patenkama j
tarpinj ir antrg auksSta. Patekimui j antrg auksta taip pat jrengiamas liftas.

Tarpinis aukstas skirtas darbuotojy poreikiams. | ji patenkama pro laipting, esancig 16-B asiy
susikirtime. Grindys padengtos PVC danga, i§skyrus dusiné ir sanitarinis mazgas iskloti plytelémis
Jy plotas 55,47 m? Sienos sumilrytos, nugruntuotos, nuglaistytos ir nudazytos. Lubos be papildomos
apdailos, matomos rémsijos ir denginio plokstés. Aukstis nuo grindy iki luby 2,165 m.

Antras aukstas skirtas sandéliavimui. | jj patenkama pro laipting, esancig 16-B aSiy susikirtime,
jrengta lifta, administracines patalpas ir lauke prie iSorinés sienos esancig evakuacing laipting.
Grindys betoninés, dengtos betono kietikliu. Grindy plotas 1412,01 m2. Sienos be papildomos
apdailos, tik i§ administraciniy patalpy pusés nugruntuotos, nuglaistytos ir nudazytos. Siaurinéje ir
pietingje pastato pus¢je iSoriniy sieny atitvarose jrengti langai. Lubos be apdailos, matomos dvislaites

denginio sijos ir stogo konstrukcija. Aukstis nuo grindy iki dvislaités denginio sijos apacios 3,4 m.
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Trecia pastato dalis (aSys 19-20 ir A-K) skirta administracijai. Tai yra dviejy auksty dalis j
kurig patenkama pro pagrindinj jéjimg esant] pastato vakary puséje. Taip pat galima jeiti pro
evakuacinj j¢jimg esantj pastato pietuose ir i§ antros pastato dalies antro auksto. Patekimui tarp auksty
jrengta laiptiné. Pirmo aukSto sienos i§ miro, gruntuotos, glaistytos ir nudazytos. Grindys iSklotos
PVC danga, tik sanitariniai mazgai i$kloti plytelémis. Lubos jrengtos i§ pakabinamos konstrukcijos,
uzdengiant antro auksto grindy detalg. Antrame aukste grindy, luby ir sieny sprendimai tokie patys

kaip ir pirmo aukSto. Vakary puséje per visg sieng jrengti langai.

Konstrukciniai sprendimai

Pamatai

Pamatai visose pastato dalyse — poliniai greztiniai. Jie yra apvalaus skerspjavio. Pirmoje
pastato dalyje poliai jrengiami 0,45 metro skersmens ir 2 metry ilgio. Antroje pastato dalyje poliy
skersmuo 0,35 metras, o ilgis 2,86 ir 3,1 metro. Administracinés paskirties pastato dalyje poliai 0,35
ir 0,4 metro skersmens ir 2,4 metro ilgio. Siems poliams naudojamas C30/37 betonas, atitinkantis
XC2 aplinkos klase ir W-6 nelaidumo vandeniui marke. Poliai armuojami @14 S500 markés plieno
strypais. Sie plieniniai strypai j erdvinj karkasa sujungiami S500 plieno markés skersine armatiira,
kurios skersmuo — 6 mm. Poliaus virSaus altitudé — 0,74 metro.

Visu pastato perimetru jrengiama surenkama trisluoksné cokoloné sija. Jos apacios altitude —
0,74 metro. Jos bendras storis yra 640 mm. Surenkama sienin¢ plok§té montuojama viduriniame
cokolio sijos sluoksnyje, atitraukus nuo iSorinio gelZbetonio sluoksnio 10 mm atstumu j viding pastato
puse. Sijos virSutiné sandiira su sienine plokSte sujungiama jrengiant sandiiros profilj ir ji uZpildzius

silikoniniu hermetiku. Lauko pus¢je jrengiamas latakas su grotelémis, lietaus vandens surinkimui.

Kolonos

Kolonos pirmoje pastato dalyje — 500 x 500 mm. Joms naudojamas C30/37 klasés, XCl
aplinkos poveikio klasés betonas. Jos armuojamos 8 iSilginés armatiiros S400 klasés strypais, kuriy
skersmuo — 16 mm. Skersinei armattrai naudojama S240 klasés armattira, 6 mm skersmens. Skersinés
armatiiros zingsnis galuose sumazinamas dél skersinés jégos, veikiancios kolonos galuose. Prie
Soniniy kolony tvirtinamos surenkamos sieninés plokstés, o ant jy remiama surenkama dvislaité
gelzbetoniné sija. Ant viduriniy kolony remiamos dvi gelzbetoninés sijos. Jos armuojamos taip pat

kaip ir iSorinés kolonos.
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Antroje pastato dalyje kolony skersmuo taip pat 500 x 500 mm. ISorinéms naudojamas C25/30
klasés ir XC1 aplinkos klasés betonas. Jos armuojamos 8 strypais, kuriy skersmuo 16 mm. Skersinei
armatiirai naudojama S240 klasés armattra, 6 mm skersmens. Prie kolony tvirtinamos pertvarinés
surenkamos sieninés plokstés. Sios kolonos su konsolémis. Ant konsolés jrengiama neopreno tarping,
dél kurios lietimosi plote tolygiai paskirstoma apkrova. Ant konsoliy montuojamos rémo sijos.
Kolonos virSuje montuojama 12 metry dvisSlaité gelzbetoniné sija. Vidurinés kolonos turi dvi
konsoles, ant kuriy dedama neopreno tarpiné, o ant jy montuojamos remsijés. Kolonos virSuje
atremiamos dvi dvislaités gelzbetoninés sijos. Sios kolonos armuojamos S400 klasés 8 iilginiais
strypais, kuriy skersmuo 22 mm. Skersiné armatiira tokia kaip ir antros pastato dalies Soniniy kolony.
Abejose pastato dalyse apsauginis armatiiros sluoksnis pasirenkamas 40 mm vietoje jprasty 25 mm,
del galimo iSorinio kolonos pazZeidimo.

Trecioje pastato dalyje kolony skersmuo yra 400 x 400 mm. Vidiné kolona islieka vientisa per
du aukStus, o iSorin¢ trumpesné. Pirmoji sumontuojama ant zemés, o kita sumontavus rémsija,
montuojama ant jos. Kolonos armuojamos S400 klasés 4 strypais, kuriy skersmuo 22 mm, skersinei
armatiirai naudojama S240 klasés armatiira, kurios skersmuo 6 mm. Sios kolonos projektuojamos su
konsolémis. Konsolés virSaus altitudé — 3,185 metro. Ant konsolés klijuojama neopreno tarpiné, o

ant jos montuojama rémsijé.

Rémsijés

Rémsijés jrengiamos antroje ir trecioje pastato dalyse. Naudojamo betono klas¢ C30/37,
armatiiros klasé iSilginiai armatiirai S400, skersinei armatiirai S240.

Antros pastato dalies antrame aukSte yra 5 vienodo auks¢io, bet skirtingo ilgio ir armavimo
rémo sijos. Keturios i§ jy yra RL tipo, penkta — RT tipo. RL tipo rémsijés matmenys — 700 x 700 mm,
su lentyna i$ vienos pusés, kurios matmenys — 400 X 200 mm. RT tipo rémsijés matmenys — 900 x
700 mm, lentyny matmenys tokie, kaip ir RL tipo, tik lentynos yra i§ abiejy pusiy. Trumpiausios RL
tipo rémo sijos ilgis 5,25 metro, apacioje armuojamos 4@25 mm strypais. Likusiy trijy ilgiai vienodi,
11,25 metro, tac¢iau dél skirtingo apkrovimo skiriasi armavimai — 4936 mm, 6036 mm ir 8332 mm.
RT tipo rémsijés ilgis yra 5,5 metro, armavimas — 4@36 mm. Tarpiniame aukste naudojamos RL tipo
rémo sijos, kuriy matmenys — 700x650 mm, lentynos matmenys — 200x250 mm, armavimas — 4®32
mm.

Trecioje pastato dalyje numatomos 4 vienodo aukscio rémsijés: 2 RL tipo ir 2 RT tipo. RL tipo

rémo sijos 600 x 550 mm su lentyna 200 x 250 mm. llgiai ir armavimas: 9 metrai ir 4920 mm, 9
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metrai ir 4925 mm. RT tipo rémsijy 800 x 550 mm su dviem lentynomis i§ abiejy pusiy 200 x 250

mm ilgiai ir armavimas: 9 metrai ir 4932 mm, 9 metrai ir 4¢36 mm.

Perdangos plokstés

Perdangos plokstés montuojamos antroje ir treCioje pastato dalyse. Perdangos plokstés
armuojamos 1§ anksto jtempiama armatira. Betonas ir lyny stiprumas parenkami pagal veikiancias
apkrovas ir susidarancias jrazas.

Pirmoje pastato dalyje skai¢iuojama denginio ploksté SPL1. Jos skerspjtivio forma parenkama
HCS200, naudojamas betonas C25/30 klasés stiprumo, armavimui numatomi 8@9,3 mm lynai, kuriy
stiprumo klasé Y 1860S.

Antroje pastato dalyje, antram aukstui suformuoti skaiciuojamos 4 skirtingy ilgiy, taciau
vienodo auks¢io perdangos HCS400. 3,23 ir 5,25 metro ilgio perdangos, naudojamas betonas C25/30,
armavimas 4¢9,3 mm, kai lyno klas¢ Y1770S; 6,62 metro ilgio perdangos, betonas C25/30,
armavimas 609,3 mm, kai lyno klasé¢ Y1770S; 11,5 metro ilgio perdangos, betonas — C30/37,
armavimas 8012,5 mm, kai lyno klas¢ Y1860S. Tarpinio auksto perdangos HCS250, kuriai
naudojamas betonas C25/30, ilgis 5,56 metro, armavimas 409,3 mm, kai lyno klasé¢ Y1770S.

Trecioje pastato dalyje nagrin¢jamos dvi perdangos HCS250, kurioms naudojamas betonas
C25/30. 5,6 metro ilgio perdangos armavimas 409,3 mm, kai lyno klasé Y1770S, o 8,7 metro ilgio
6012,5 mm, lyno klasé — Y1770S.

Denginio laikanciosios konstrukcijos

Vieno auksto sandéliavimo paskirties pastato dalyje laikancioji stogo konstrukcija yra dvislaité
gelzbetoning sija su 1§ anksto jtemptais lynais. Per pastato plot; dedamos dvi dvislaités gelzbetoninés
sijos. Dél per ilgj kintancio pastato plocio, viena dvislaite sija paliekama pastovios geometrijos, o
kitos 1ilgis vis mazinamas. Apacioje jos armuojamos Y1960S klasés 8@15,7 mm i§ anksto
itempiamais lynais. Naudojamas C30/37 stiprumo klasés betonas.

Dviejy auksty sandéliavimo paskirties su tarpiniu aukstu pastato dalyje laikancioji stogo
konstrukcija taip pat dvislaité sija su i§ anksto jtemptais lynais. Jrengiamos trys dvislaités sijos, kurios
montuojamos viena $alia kitos. Apacioje jos armuojamos Y 1860S klasés 9912,5 mm jtempiamais

lynais. Naudojamas C30/37 stiprumo klasés betonas.
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TreCioje dalyje naudojamos staciakampio skerspjiivio 300 mm auks$¢io sijos, kurios
armuojamos 3 strypais, 16 mm skersmens apacioje, o virSuje 2 strypais 10 mm skersmens.
Naudojamas C25/30 stiprumo klasés betonas. Skersinés armattiros skersmuo 6 mm, ties atramomis

skersin¢ armatiira iSdéliojama tankiau.

Stogo detalé

Pirmoje pastato dalyje stogo detalé susideda i§ kiaurymétos perdangos plokstés, kuri
montuojama ant dvislaités denginio sijos. Ant denginio plokStés jrengiama garo izoliacija, toliau
dedamas polistireninis putplastis EPS80 220 mm storio. Toliau dedama akmens vata PAROC ROB80
30 mm storio, kuri prie perdangos plokstés tvirtinama smeigémis. Galiausiai klojamas apatinis ir
virSutinis prilydomos dangos sluoksnis.

Antroje pastato dalyje stogo detalé susideda i$ profiliuoto plieninio pakloto, ant kurio dedama
akmens vata PAROC ROB60 20 mm storio, garso izoliacija, polistireninis putplastis EPS80 150 mm
storio, akmens vata PAROC ROB60 30 mm storio, Kuri prie pakloto tvirtinama smeigémis. Tada
uzlydomas apatinis ir virSutinis dangos sluoksnis.

TrecCioje pastato dalyje naudojama tokia pati stogo detalé kaip ir antroje , tac¢iau skirtingai nei

antroje, viskas jrenginéjama ant sta¢iakampio skerspjtivio gelzbetonines sijos.

Grindy detalé

Antroje pastato dalyje antro aukSto grindy detalé¢ susideda i§ iSlyginamojo keramzito
pasluoksnio, kurio storis yra 45 mm, garso izoliacijos — mineralinés vatos, kurios storis yra 30 mm,
armuoto betono C20/25 klasés, kurio storis 60 mm, kuris véliau padengiamas betono pavir$iaus
savybes gerinanciu kietikliu.

Antroje pastato dalyje tarpiniame auks$te naudojama grindy detalé: iSlyginamasis keramzito
pasluoksnis, kurio storis yra 45 mm, garso izoliacija — mineraliné vata, kurios storis 30 mm, armuotas
betonas C20/25 klasés, kurio storis 60 mm, virSus padengiamas apdailinémis plytelémis.

Trecioje pastato dalyje grindy detalé: islyginamasis keramzito pasluoksnis, kurio storis yra 45
mm, garso izoliacija — mineraliné vata, kurios storis 30 mm, armuotas betonas C20/25 klasés, kurio

storis 60 mm, o pavirSius padengiamas PVC danga.
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Stogo Siluminio perdavimo koeficiento skaic¢iavimas

Stogo detalé. 1 pastato dalis

Virsufinis prilydomos dangos sluoksnis
Apatinis prilydomos dangos sluoksnis

Akmens vata PAROC ROB 80 (prie perdangos plokstes tvirfinama 30 mm
Smeigemis)
Polistireminis pufplastis EPS N 80 220 mm

Garg izoliacya
Surenkamos g/b perdangos plokstes

1.1 pav. I pastato dalies stogo detalé [1]

1.2 lentelé. | pastato dalies stogo detalé

Pavadinimas

Apatinis ir virSutinis prilydomos dangos sluoksnis

Akmens vata Paroc Rob 80; d=30 mm

Polistireninis putplastis EPS 80N; d=220 mm

Garo izoliacija

Pramonés pastaty stogo norminé Silumos perdavimo koeficiento verté:

Uy =0,16
N m?K
Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas:
1 1

U=—=——=0,159
R, 6,295 m?K

Stogo visuminés Siluminés varzos skaic¢iavimas:

(1.1)

15



m
R, = Ry + R, + Ry, = 0,1 + 6,155 + 0,04 = 6,295

Suminé $iluminé varza:

R = Rps + Ry + Ry + Ry = 0,02 + 0,716 + 5,379 + 0,04 = 6,155

e Hidroizoliaciné stogo danga:

m2K
Ry = 0,02
e Akmens vata Paroc Rob 80, d = 30 mm:
g % _ 003 o mK
27 Qpas 00419 7 w

2

2

Ayas = Ap + Ady + Adey = 0,038 + 0,002 + 0,0019 = 0,0419

Mgy = Ap - Ky = 0,038 0,05 = 0,0019

e Polistireninis putplastis EPS 80N, d = 220 mm:
R — d; 022 £ 379 m2K
37 X3qs 00409 7 w

m2K

Azas = Ap + Ady + Adey = 0,037 4 0,002 + 0,0019 = 0,0409

AACV = AD ) KCV = 0,037 ) 0,05 = 0,0019

m2K

e Org ir garus izoliuojantis sluoksnis PAROC XMV 020 bas:

m?K

R,s =0,04

w

m2K

m2K

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

(1.6)

1.7)

(1.8)

(1.9)

Pramonés pastaty stogo norming Silumos perdavimo koeficiento verte lyginame su gautaja:

U=0,159 —
m

ISvada: Norminés salygos tenkinamos.

w w
=< Uy=016

m2K
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Virsufims prilydomos dangos sluoksmis
Apafinis prilydomos dangos stuoksnis

Akmens vata PAROC ROB 60 (prie poklota tvirtinama smeigemis) 30 mm
Polistireninis pufplashis EPS 80 220 mm
Garo izoliocija

Akmens vata PAROC ROB 60 20 mm

Plieninis profilivatas poklotas
Plienine laikanti konstrukcya

A B O B A AN AT AP AR

| 250

Stogo detalé. 2 pastato dalis

1.2 pav. I pastato dalies stogo detalé [1]

1.3 lentelé. Il ir 111 pastato dalies stogo detalé
Pavadinimas
Apatinis ir virSutinis prilydomos dangos sluoksnis
Akmens vata Paroc Rob 60; d=30 mm
Polistireninis putplastis EPS 80; d=220 mm
Garo izoliacija
Akmens vata Paroc Rob 60; d=20 mm
Plieninis profiliuotas paklotas

Pramonés pastaty stogo norminé Silumos perdavimo koeficiento verte:

w

Uy = 0,16 —T

Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas:

1 1 w
U= R_t = 6742 = 0,148 e (1.10)
Stogo visumings Siluminés varzos skai¢iavimas:
m?2

R; = Ry + Ry + Ry, = 0,1 + 6,602 + 0,04 = 6,742 (1.11)

Suminé $iluminé varza:



Rg = Rys + Ry + Ry + Ry g + R = 0,02 + 0,698 + 5,379 + 0,04 + 0,465

6,602 ™K 12
=6, M
e Hidroizoliaciné stogo danga:
m?K
Rys = 0,02
e Akmens vata Paroc Rob 60, d = 30 mm:
R, =22 2003 _ ) 60g m’K (1.13)
27 dpas 0,043 7 w '
Azas = Ap + Ay + Ay = 0,039 40,002 + 0,002 = 0,043 — (1.19)
Aey = Ap - Koy = 0,039-0,05 = 0,002 1.15
cv D " B¢y 2K ( )
e Polistireninis putplastis EPS 80, d = 220 mm:
Ry=- = 022 _ oo m’K (1.16)
7 A3qs  0,0409 w '
Asas = Ap + Ay, + Adgy = 0,037 + 0,002 + 0,0019 = 0,0409 R (1.17)
AAcy = Ap - Koy = 0,037 - 0,05 = 0,0019 1.18
cv D "Ry 2K ( )
e Org ir garus izoliuojantis sluoksnis:
m?K
Rqs = 0,04 7
e Akmens vata Paroc Rob 60, d = 20 mm:
Ro=B 002 e ™K (1.19)
5" Asas 0,043 '
Asgs = Ap + AA, + Adgy = 0,039 + 0,002 + 0,002 = 0,043 -~ (1.20)
A}'CV = AD - KCV = 0,039 . 0,05 = 0,002 (121)

m?K
Pramongs pastaty stogo norming Silumos perdavimo koeficiento verte lyginame su gautaja:

w
< Uy = 0,16

U =0,148
m2K

m2K

ISvada: Norminés salygos tenkinamos.
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Konstrukcineé dalis

ApKkrovy skaiciavimas

2.1 lentelé. I pastato dalies stogo detalés apkrovos skai¢iavimas

Pavadinimas Charakteristiné apkrova, kN /m?
Apatinis ir virSutinis prilydomos dangos sluoksnis 0,12
Akmens vata Paroc Rob 80; d=30 mm 0,069
Polistireninis putplastis EPS 80N; d=220 mm 0,0363
Garo izoliacija 0,0017
0,227

2.

2.2 lentelé. 11 ir 11 pastato dalies stogo detalés apkrovos skai¢iavimas

Pavadinimas Charakteristiné apkrova, kN /m?
Apatinis ir virSutinis prilydomos dangos sluoksnis 0,12
Akmens vata Paroc Rob 60; d=30 mm 0,06
Polistireninis putplastis EPS 80; d=220 mm 0,0253
Garo izoliacija 0,0017
Akmens vata Paroc Rob 60; d=20 mm 0,04
Plieninis profiliuotas paklotas 0,14
0,387

2.

2.3 lentelé. II pastato dalies grindy detalés apkrovos skaiiavimas

Pavadinimas

Charakteristiné apkrova, kN /m?

PavirSiaus savybes gerinantis kietiklis 0,002
Armuotas betonas C20/25; d=60 mm 15
Garso izoliacija — mineraliné vata; d=30 mm 0,036
ISlyginamasis keramzito pasluoksnis; d=45 mm 0,18
1,718

2.

2.4 lentelé. 11 pastato dalies tarpinés perdangos grindy detalés apkrovos skaiCiavimas

Pavadinimas Charakteristiné apkrova, kN /m?
Plytelés 0,25
Armuotas betonas C20/25; d=60 mm 15
Garso izoliacija — mineraliné vata; d=30 mm 0,036
ISlyginamasis keramzito pasluoksnis; d=45 mm 0,18

1,966

2.
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2.5 lentelé. III pastato dalies grindy detalés apkrovos skaiciavimas

Pavadinimas Charakteristiné apkrova, kN/m?
PVC danga 0,025
Armuotas betonas C20/25; d=60 mm 15
Garso izoliacija — mineraliné vata; d=30 mm 0,036
ISlyginamasis keramzito pasluoksnis; d=45 mm 0,18
Z 1,741
Sniego apkrova.
Projektuojamas pastatas yra | — ame sniego rajone, kuriame sniego antzeminés apkrovos

charakteristiné reik§mé s, = 1,2 kN/m? [3]

Sniego apkrova ] pastato stogag vertinama kaip tolygiai i$skirstytas kravis. Stogo nuolydis

as<25°, todél pn=1.
Sniego apkrova j stoga:

s=u-C,-C, -5, =11-1.12=1,2kN/m’

Cia C, - sniego apkrovos atodangos koeficientas, kurio reikimé paprastai lygi 1,0. [3]

(2.1)

C; - terminis koeficientas, priklausantis nuo Silumos nuostoliy per stoga ar kitos terminés

jtakos, dazniausiai lygus 1. [3]

Sniego apkrova j tiesinj metra:

s, =5,-3=12-3=36kN/m

D> s, =5,-6=12-6=7,2kN/m

Sniego maisai

| NG

=1

b=2h

2.1 pav. Stogo su parapetu schema [3]

S
h>-X

2
1,2

h>—=06m

2

Priimu parapeto aukstj h=1 metras.

(2.2)

(2.3)
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=<3
u 5
2h 2-1 24)
== =1,667 <3
= 12

Stogelis

h/
L

L

2.2 pav. Statiniy su auki¢io perkry&iu schema [3]
Koeficientas

1 2h 2-4
Ho =14 (my -l +myelp) =147-(0536+05:72) = 145>

—=—= 7 2.5
512 6,6 (2.5)
Cia:

my; m, — koeficientai imami atsizvelgiant j stogo profilj (miisy atveju 0,5 — plokstiesiems
stogams esant nuolydziui a < 20°).[3]

Priimame:
Uo = 6,67
Kai:
2h  2-4
Uo = 14,5 > g = 12 = 6,67 (2.6)
Zonos ilgj b reikia imti lygy:
Ho— 1 145—-1
b=E- =E-2-4=19,06m>15m (2.7)
Sk 1,2
Priimame:
b=15m

Véjo apkrova.

Projektuojamas pastatas yra | — ame véjo greicio rajone, kuriame véjo greicio pagrindiné
ataskaitiné reikS§mé vrer0 =24 m/s. [3]
Ataskaitinis véjo greitis:

Vie =Cpir "Crem " Cart *Veeto =1-1-1-24=24m/s

(2.8)
Cor — Krypties koeficientas, lygus 1,0; [3]
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Crem — laikotarpio (sezono) koeficientas, lygus 1,0; [3]
Ca 7 — aukscio virs jaros lygio koeficientas, lygus 1,0. [3]
Ataskaitinis véjo slégis:

gtvif _ 1,25

Qo = .24? = 360N /m? (2.9)

Kai c, = 0,8, c(z) = 0,65 parenkamas B vietovés tipas (B — miesty teritorijos, misky
masyvai ir kitos vietovés, kurios yra tolygiai uZstatytos aukstesnémis kaip 10 m klititimis), o pastato

aukstis 7,5 metro:

0,65
X z=5—-10m
c(z) =05-0,65
0.5 | 5-0,15
| 2,5 — X
I 2,5-0,15
i x = —= = 0,075
: c(z) = 0,540,075 = 0,575
|
5m 75m 10

2.3 pav. Interpoliacija c(2)

Vidutiné vejo slégio reikSme:

360-6
Wine = Qrer * c(2) " ¢, = 1000 0,575-0,8 = 0,994 kN /m (2.10)

360°6 55 (=0,6) = —0,745 kN
1000 0 =5 /m

Wine = Qref * c(z) c. =
Parapeto momentas (1 dalis):
]2 .12
Myarapeto = Wm; . 099; L 0497 kNm (2.11)
Parapeto momentas (2dalis):
Wppe 12 1,192 - 12
Mparapeto = 2 = 2 = 0,596 kNm (2.12)
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SI1 sijos projektavimas

Preliminariy sijos matmeny parinkimas

Preliminars sijos matmenys:

o=t Ao
max =70 T 19" 0™
1 205
honin = 21 = 7= = = 1,45m

ISankstinis sijos iSilginés armatiiros parinkimas

Sijos skaic¢iuojamasis tarpatramio ilgis imamas lygus atstumui tarp inkariniy varzty:

lo=1-2b,+2-015=21-2-04+2-0,15=20,5m

L=(Va @+ D-a)-l=(VL115- (1115 + 1) - 1,115)- 20,5 = 8,623 m

Atstumas nuo sijos atramos iki jos pavojingojo normalinio pjuvio x-X nustatomas:
05 hmin _ 05-1,45

= =1,115
hmax - hmin 2,1— 1,45

a =
Sijos aukstis
1
h = hpyin + (L, +0,15) i = 1,45+ (8,623 + 0,15) Te= 1,998 m
Imamaa;, = 0,1m

d=h,—a,=1998—01=1898m

Sijai naudojami lynai Y1960S, lyno iSankstinio jtempimo dydis:

Tsp TP = fyis Osp =P < 0,3 fyi; p = 0,050y,
Todél:
fye 1680
< Yk _ 277 _ 1600 MP
% =705 105 a
0,3 0.3 - 1680
Ty _ — 530,526 MPa

% ="095 095
Priimame o, = 1300 MPa
Orientaciniai nusistovéje iSankstiniai Y1960S lyny jtempimai

Osp2 = Osp — Oos = 1300 — 200 = 1100 MPa

M'y = feq besr * hepr - (d = 0,5 hegp)
—18-10°-0,5-0,198 - (1,898 — 0,5 - 0,198) = 3205818 Nm
= 3205,818 kNm < M, = 3210,36 kNm

(2.13)
(2.14)

(2.15)
(2.16)

(2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20)

(2.21)
(2.22)

(2.23)
(2.24)
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My = fea " (berr — bw) “heps (d — 0,5 hesy) (2.25)
=18-(0,5—0,12) - 0,1975 - (1,889 — 0,5 - 0,1975)
= 2424232,8 Nm = 2424,23 kNm

M, — M (3210,36 — 2424,23) - 1000 (2.26)
Ay = = = 0,102 m?
by, -d? - f.q 0,12-1,8892-18-10°
x = 0,204 m > herr = 0,198 m, vadinasi neutrali asis yra sienutéje (2.27)
fea (2.28)
Asp = (f “by - d + (beff - bW) ' heff) ) _C
Vs fpd
= (0,108-0,12-1,889 + (0,5—0,12) - 0,198) 18-10°
S ’ ’ ’ ’ ’ 1,15 - 1460 - 106
= 1,069 - 1073 m? = 10,69 cm?
Tikrinama armavimo salyga:
A 1,069 - 1073
<L = 0,005 < py;;m = 0,351 (2.29)

H = besr-d  0,12-1,889
Taigi, A5, = 10,69 cm? , parenkame 8@15,7, kuriy Ag, = 12,00 cm?

Kita armatiira. VirSutinéje juostoje numatyta nejtempta iilginé armattira 4910 (4, = 3,14 -

10~* ¢cm?) atstumu a, = 0,05 m.

Sijos irazu apskaiciavimas

2.6 lentelé. Lenkimo momenty skai¢iavimo rezultatai

Sijos lenkimo momenty reik§més pjiiviuose (kNm) saugos
Buvis ir tinkamumo rib. biiviams
0-0 I-1 X-X 1-11
Saugos rib. buvis 0 252,03 3210,36 3293,34
Tinkamumo rib. biivis 0 190,55 2427,24 2489,98

2.7 lentelé. Skersiniy jégy skaiciavimo rezultatai

Sijos skersiniy jégy reikSmés pjiiviuose (kN) saugos ir
Bivis tinkamumo rib. biiviams
0-0 I-1 X-X 1-11
Saugos rib. bavis 642,6 617,531 102 0
Tinkamumo rib. buvis 489,85 466,89 77,12 0

Sijos skerspjuivio geometrinés charakteristikos

Sijos skerspjiivio geometrinés charakteristikos apskaiiuojamos naudojantis ekvivalentisko

skerspjiivio schema
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2.8 lentelé. Sijos pjiiviy geometrinés charakteristikos

Skaiciuojamieji Matavimo Skai¢iuojamyjy dydziy reik§més sijos pjaviuose

dydziai vnt. 0-0 I-1 X-X 1-11

X m 0,000 0,400 8,623 10,250

0,23+x m 0,230 0,630 8,853 10,480
hy m 1,450 1,475 1,989 2,091
bw m 0,500 0,250 0,120 0,120
Deft m 0,500 0,500 0,500 0,500
Neft m 0,198 0,198 0,198 0,198
b1 m 0,000 0,500 0,500 0,500
he, m 0,000 0,248 0,248 0,248
Aced m? 0,736 0,491 0,419 0,431
Sreq m? 0,526 0,348 0,392 0,424
Yred n 0,715 0,709 0,935 0,984
M-Yred n 0,735 0,766 1,054 1,107
lied m 0,132 0,116 0,219 0,249
W redbotom m?3 0,185 0,163 0,235 0,253
W 'redtop m?3 0,180 0,151 0,208 0,225
r m 0,244 0,307 0,497 0,521
r m 0,251 0,332 0,560 0,586
y 1,750 1,500 1,500 1,500
y' 1,750 1,500 1,500 1,500
Wi m3 0,323 0,245 0,352 0,379
W' m3 0,314 0,226 0,312 0,337

ISankstiniai armatiiros jtempimai ir ju nuostoliai

dsp = 1300 MPa

Pirminiai nuostoliai

1. Dél relaksacijos

o 1300
Ao, =(022--2-01) 05 = (0,22 — 0,1) +1300 = 91,31 MPa (2.30)
For 1680
2. Dél jrengimy inkary deformacijos (4l = 2 mm)
Aoy = At E= . 195000 = 18,571 MPa (2.31)
l 21000 ’

3. D¢l plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas

Aoy = 30 MPa

Pjuavyje 0-0
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ME o =0,5" Qrsija lo—o* (s — lo—o) = 0,5-9,512- 0,23 - (20,5 — 0,23)
= 22,173 kNm
Oep 5,777

fcp,cube B 0,7-37

0,
Ao = x (40~ (—”) = 1,0 - (40-0,223) = 8,92 MPa
fcp,cube

= 0,223 < a=0,315

Antrieji nuostoliai

4. Dél betono susitraukimo:
c 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] 4o = 50 MPa

5. Dél betono valkSnumo:

e _ AT _ 912 <075
fcp,cube 0,7-37 , ’

o,

Aojys =150 x - <L> =150-1,0- 0,212 = 31,729 MPa
cp,cube

Suminiai armatiiros jtempimy nuostoliai:

AGsym 0-0 = 40, + Aoy + Aojyg + Acfys + Ao + Aoy
=91,31+ 18,571+ 30+ 8,92 + 50 + 31,729 = 230,532 MPa

Pjavyje I-1
MB, =05 qesija lior (L= 1,_;) =0,5-9,512-0,63 - (20,5 — 0,63)
— 59,536 kNm
Oep 6,974

= = 0,269 > a = 0,315
fcp,cube 0,7-37

g
Aol = x 40-a-< s ) =1,0- (400,315 - 0,269) = 10,77 MPa
fcp,cube

Antrieji nuostoliai

1. Dél betono susitraukimo
C 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] Ac8 = 50 MPa

2. Dél betono valkSnumo

o _ 0592 os5 <075
fcp,cube 0,7-37 ' ’

o

Aojps =150 x - <L> =150-1,0-0,255 = 38,178 MPa
fcp,cube

Suminiai armattiros jtempimy nuostoliai:

AGgym -1 = A0y, + Aoy + Aojyg + Acfys + Aoy + Aoy
=91,31+18571+30+ 10,77 + 50 + 38,178 = 238,829 MPa
Pjuavyje X-X
ME =05 Gesija lx—x - (L= ly_x) = 0,5-9,512 - 8,853 - (20,5 — 8,853)
= 490,395 kNm

(2.32)

(2.33)

(2.34)

(2.35)

(2.36)

(2.37)

(2.38)
(2.39)

(2.40)

(2.41)

(2.42)

(2.43)

(2.44)
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Ocp 5,885
fcp,cube 0,7 -45

g,
Aofs = x - <40- P > = 1,0 (40-0,227) = 9,089 MPa

= 0,227 < a = 0,315

fcp,cube
Antrieji nuostoliai

1. D¢l betono susitraukimo
C 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] Ac8 = 50 MPa

2. Dél betono valkSnumo
Op 5,49
fcp,cube 0,7-37

Ac) s =150y - <&> =150-1,0-0,212 = 31,795 MPa
fcp,cube
Suminiai armattros jtempimy nuostoliai:
AGgym x-x = Ady + Aoy + Ao + Aals + Aals + Aajs
=91,31+ 18,571 + 30 + 9,089 + 50 + 31,795 = 230,765 MPa

=0,212<0,75

Pjavyje 1111
MIIIS_II = 0,5 ) qk,sija * lII—II ' (l - lII—II) = 0,5 ' 9,512 - 10,48 - (20,5 - 10,480)
= 499,426 kNm
Tep °826 _ 0225 < a = 0315
p—tl = , a = ,
fcp,cube 0;7 37
0,
Ao =x - <40- = > = 1,0 - (40 - 0,225) = 8,998 MPa
fcp,cube

Antrieji nuostoliali
1. Dél betono susitraukimo
C 30/ 37 , natiraliai kietejusio betono [4] Acf, =50 MPa
2. Dél betono valkSnumo
Op 5,44
fcp,cube 0,7-37
9 Ocp
Aoj,s =150y - < ) =150-1,0-0,21 = 31,503 MPa

f cp,cube
Suminiai armatiiros jtempimy nuostoliai:

=0,21<0,75

ACsym 11-11 = Aap + 40, + AO—ZE)S + Aal%s + Ao-l%s + AO—I?)S
=91,31+ 18,571+ 30+ 8,998 + 50 + 31,503 = 230,382 MPa

Sijos skaifiavimas eksploatacijos stadijoje

Stiprumas jstriZzuose pjuviuose

Stiprumas skersinei jégai

d,=13m, taic=26m, d. =1,64

(2.45)

(2.46)

(2.47)

(2.48)

(2.49)

(2.50)

(2.51)

(2.52)

(2.53)

(2.54)

(2.55)
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Osp1.2 " Asp ~01- 435,725-1200 — 0303 (2.56)
feta ~bw - d 1,2-120-1,54- 103
Skaiciuotinis betono tempiamasis stipris

¢p=0,1"

_ fetk.0,05 _ 2 _ (2.57)
ctd = 15 0,9 = E 0,9 =1,2MPa
Qerr = (1,36 + 20,14+ 9,512+ 0,5- (23,54 + 2,4)) - 1073 = 0,044 (2.58)
(pCZ = 2)0) (pg = 0,6, q04_ = 1,5
Mg = @z " (L4 @n) * fera* bw - hoz =2,0-(1+0,303)-1,2-0,12" 1,452 (2.59)
= 0,789 MNm
d.—dy 1,66—1,45 (2.60)
tgf = = = 0,081
8f = 2,6
Vs = @cz2* fera " bw - (tg)* =2,0-1,2-0,12-0,081* = 1,89-1073 MNm (2.61)
“Agy'mn 292-2,83-107°-2 2.62
Usw:fywd st — -~ =0,165MN/m ( )
SkaiCiuotinis skersinés armatiiros stipris: ’
fywa = fya*0,8-1=365-0,8-1=292 MPa (2.63)
0,283 B (2.64)
®6Asw :W: 2.83-10 5m
n =2 (strypyskailius skerspjuvyje), S=01m
M., c 0,789 2,6 265
Co = -(1 — -t )= —-(1 —-0,081)=2,541 (2.65)
0= o\t wh 0165 \' T13 m
M., c 2
Vege =—" (1 +d_'tg:3> + Vs " Co
c 0 (2.66)
0,789 2,6 2
= —_— (1 +—- 0,081> + 0,165+ 2,541 = 0,772 MN
2,6 1,3
Qers = 0,044 < 0,562 - vg,, — 2,5, /vy, * Ug (2.67)
=0,562-0,165 — 2,5\/0,165 -1,89-1073
= 0,048 Salyga tenkinama
Tai
M, 0.789
C, = _ — = - = (2.68)
Qerr Vg +[Usw Vg |[0.044-1.89-1073 +v0.165-1.89 - 10
= 6.669m

Stiprumas lenkimo momentui

Elementy stiprumas lenkimo momentui jstrizajame pjivyje yra pakankamas, jeigu armatiiros
jtrempimy perdavimo zonos gale esantis C-C pjivis yra atsparus pleiséjimui. Cia veikiantis lenkimo

momentas, sukeltas visy apkrovy, apskai¢iuoty saugos ribiniam baviui [6]:
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M = Qoo (lp1 + Al,; — ;) = 0,618+ (1,096 + 0,274 — 0,23) = 0,705 MNm

Tikrinama C-C pjuvio atsparumui plei$éjimui sglyga:
M < Mcrc = (fctk0,0S ' Wpl + P, - (eop t@- T")) ' (1 - A)
Apgniuzdymo jéga P1=> = 1392,143 kN

O-C*pl _ 10,108
fcp,cube 0,7-37

6 Ocp
Adops=x (40 a+85-F- -«
fcp,cube

=1,0-(40-0,315+85-1,1- (0,39 — 0,315)) = 15,526 MPa
Antrieji nuostoliai

= 0,39 > a = 0,315

1. Dél betono susitraukimo
C 30/ 37 » hatlraliai kietejusio betono [4] Acf = 50 MPa
2. Dél betono valkSnumo
Uc*pz B 6,562
fcp,cube 0,7-37
9 Ocp
Aoj,s =150 x - <—> =150-1,0-0,253 = 37,95 MPa

f cp,cube
Suminiai armatiiros jtempimy nuostoliai:

= 0,253 < 0,75

A0sym c—¢c = Aoy, + Ao + Ao + Aol + AcB + Ao
=91,31+ 18,571 + 30 + 15,526 + 50 + 37,95 = 243,357 MPa
Apgniuzdymo jéga jvertinus suminius nuostolius:

P, =pg, - (asp — Aogym C_C) *Agp = 0,9+ (1300 — 243,357) - 1200
= 1141174,44 N = 1141,174 kN
16-—2 —16-2220 _ 1508 >1,0,tai ¢ =10
(p = 10— = 1,06 — =1, "y at (p =1,
fcp,cube 0,7-37
Mg, = (fctd'Wpl + P, (eop +(p-r')) ’ (1 _/1)
=(1,2-0,245 + 1,141 - (0,609 + 1,0- 0,307)) - (1 — 0)
= 1,339 MNm
M = 0,705 MNm < M, = 1,339 MNm salyga tenkinama

Atsparumas normaliniams plySiams

Normaliniai plySiai sijos apatinés zonos kraste neatsivers, jei bus tenkinama salyga:

MSMcrc:(fctd'Wpl+P2'(eop-l'(p'rl))'(l_/D

Pjavis I-1
Aveq = 0,491 m? Yrea = 0,709 m
W, = 0,245 m? W0y = 0,151 m?

(2.69)

(2.70)

(2.71)

(2.72)

(2.73)

(2.74)

(2.75)

(2.76)
(2.77)

(2.78)

(2.79)
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r'=0,307 m A=0

P =Ysp* (0sp — Aosymi—1) * Asp = 1,0 - (1300 — 238,829) - 1200
= 12734052 N = 1273,405 kN
M = M;_; = 190,55 kNm = 0,191 MNm

My = (fctd ) Wpl + P (eop N rl)> -(1-2)
= (1,2 0,245 + 1,2734 - (0,609 + 1,0 - 0,307)) -(1-0)
= 1,46 MNm
M = 0,191 MNm < M. = 1,46 MNm salyga tenkinama

Pjavis X-X
Aroqg = 0,419 m? Yrea = 0,935 m
Wy, = 0,352 m3 W' eq = 0,208 m3
r'=0,497m A=0

Py—x = Ysp * (0sp — Adgumy—x) * Agp = 1,0 - (1300 — 230,765) - 1200
= 1283082 N = 1283,082 kN
M = My_y = 242724 kNm = 2,427 MNm

Mg, = (fctd ' Wpl +Py_x- (eop t@- T")) (1-2)
=(1,2-0,352 + 1,283 - (0,835 + 1,0 - 0,497)) - (1 — 0)
= 2,131 MNm
M = 2,427 MNm < M. = 2,131 MNm  salyga netenkinama

Pjivis 11-11
Apeqg = 0,431 m? Vrea = 0,984 m
W, = 0,379 m? W'oy = 0,225 m3
r'=0,521m A=0

Py_ii = ¥sp * (0sp — AOsyumui—11) - Asp = 1,0 - (1300 — 230,282) - 1200
= 1283541,6 N = 1283,542 kN
M = M;,_;; = 2489,98 kNm = 2,49 MNm

Mg = (fctd ) Wpl + Py (eop +o- T')) -(1-2)
= (1,2 -0,379 + 1,2835- (0,884 + 1,0 - 0,521)) (1-0)

= 2,258 MNm
M = 2,49 MNm < M. = 2,258 MNm  salyga netenkinama

Normaliniy plySiu atsivérimo plocio skai¢iavimas

Trumpam laikui atsivérusio plysio plotis:

(2.80)
(2.81)

(2.82)

(2.83)
(2.84)

(2.85)

(2.86)
(2.87)

(2.88)
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Acretrump = Aerel — Aercz T Aerez = Aercutrump = 0,3 mm (2.89)

O de¢l ilgalaikes apkrovos atsiradusio plysio plotis:

Acrejitg = Aere3 < Aercuilg = 0,2 mm (2.90)

Plysys atsiveria veikiant suminés apkrovos lenkimo momentui My,;s,, O Qppez IF Qope3 dydZzius

sglygoja ilgalaikiy apkrovy lenkimo momentas M;; g,
Pjuavyje x-X
Suminés apkrovos lenkimo momentas:
Myiso = 2427,24 kNmM
Ilgalaikiy apkrovy lenkimo momentas:
M4 = 1483,54 kNm
Py_x =Vsp- (asp - AasumX_X) *Agp = 1,0+ (1300 — 230,765) - 1200 (2.91)
= 1283082 N = 1283,082 kN
Kadangi hg; = 0,248 m > a,, = 0,1 m, tai armavimo koeficientas:

Agy 1200

M = b -d+ (b —bw) - (1 —as,) 1201889 + (500 — 120) - (248 — 100)  (2.92)
= 0,004 < 0,02 Salyga tenkinama
Kadangi konstrukcija yra lenkiama:
esp =0
§=1
As 312
(begs — bu) * heps + s oo (500 - 120) 198+ 6,094 - > oy @)
br1= b, - d - 120-1,889 -
(Begs = bu) * heps + ;- (500 — 120) - 198 + 6,094 - 2= (2.94)
= 2 — il = 41
$ra b, - d 120- 1,889 0.3
(Befr = bw) " hepp + s 2= (500 — 120) - 198 + 6,094 - == (2.95)
= 2 = =22 = 0,361
rs by - d 120 - 1,889
5 - hy—&-d—a, 1,989 —0,344-1,889—0,05 Loa (2.96)
" h,—&-d—a, 1989-0344-1889-01
h,—§&-d—a, 1,989—0,972-1,889 — 0,05 (2.97)
Spp = = =1,913
h,—¢&-d—a, 1,989 —0,972-1,889 — 0,1
5. = hy—&-d—a, 1,989—0979-1,889—0,05 5 96 (2.98)
" h,—&-d—a, 1989-0979-1889—-01
o = Myiso — Py - (21 — €5p) 5 = 2427,24 — 1283,082 - (1,676 — 0) Loa (2.99)
Tsp1 = Ay, -7 n = 1200-10-*- 1,676 ’
= 142948,384 kPa = 142,948 MPa > 0
o = Mig — Py - (2, — e5p) 5. - 1483,54 — 1283,082 - (1,184 — 0) L1913 (2.100)
Ispz = Ay, 23 nz = 1200-10-%- 1,184 ’
= —48445,091 kPa = —48,445 MPa < 0
Ao-spz = O
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Ao-spg, =

Us =

Mug = Pey (73— esp) . _ 1483541283082 (1,186 —0)

= 2,29
A, 73 n3 1200 - 104 - 1,186 (2.101)
= —61164,722 kPa = —61,165 MPa < 0
Ao-spg = O
AO-spl 3
Aerer = On1 "N Q1 +20-(3,5-100- .us) ! dlyno
S
142,948 ; (2.102)
=104-12-1-—-20-(3,5—100-0,004) - \/15,7
195000 ( )
= 0,141 mm
Ao, (2.103)
Aerez = Onz "N " Pr2 % 20-(3,5-100 ';us) 2 dlyno = 0mm
S

Acres = Opz "N Qi3 +20-(3,5-100- .us) - dlyno = 0mm

Tikriname trumpam laikui atssivérusio plysio plocio salyga:
Acre,trump = Aere1 — Gerez T erez = 0,141 =0+ 0 = 0,141 mm < aereptrump
= 0,3 mm — salyga tenkinama
Tikriname dél ilgalaikés apkrovos atsiradusio plySio plocio salyga:
Acreitg = Aerez = 0mMm < Qgpey g = 0,2 mm — salyga tenkinama
Pjavyje II-11
Suminés apkrovos lenkimo momentas:
Myiso = 2489,98 kNm
Ilgalaikiy apkrovy lenkimo momentas:
M4 = 1521,88 kNm
Pyt = ¥sp * (0sp — Asumir—n1) - Asp = 1,0 (1300 — 230,282) - 1200 (2.105)
= 1283541,6 N = 1283,542 kN

Kadangi hg; = 0,248 m > a,, = 0,1 m, tai armavimo koeficientas:
Asp 1200

by -d + (by1 — by) - (hy1 — a5p) 1201991 + (500 — 120) - (248 — 100)  (2:106)
= 0,004 < 0,02 Salyga tenkinama
Kadangi konstrukcija yra lenkiama:
esp =0
5§=1
(begr = buw)  hepp + @s == (500 — 120) - 198 + 6,094 - —=
_ eff w eff S 2'Uq _ ! 2:0,45 — 0324 (2107)
Y1 b, - d 120 - 1,991 ‘
As 312
B (besr — bw) ~ heps + - 7v;  (500—120)-198+6,094- == 2324 (2.108)
brz2 = b, -d - 120- 1,991 -
Ag 312
B (Begs = bw) - hegr + a5 5 (500 -120) 198 + 6,094 = V3 (2.109)
$rs = b, - d - 120 - 1,991 -
hy—¢& -d—a, 2,091-0,356-1991—0,05 2.11
R k£ = = 1,039 (2.110)

" h,—&-'d—a; 2,091-0,356-1,991—0,1
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h,—&-d—a, 2,091—1,055-1,991— 0,05 (2.111)
8py = = =0,547
h,—¢&-d—a, 2,091—1,055-1,991—0,1
5. = hy—&-d—a, 2,091—-1,063-1,991-0,05 0604 (2.112)
T h,—&-d—a; 2,091-1063-1991—-01
Mviso - PII—II ' (Zl - esp)
AO‘spl = A S ) 6711
sp 1
_ 2489981283542 (1758-0) oo oo G
- 1200-10-*- 1,758 HIT ’ @
= 114,805 MPa > 0
M, —P,_ (z,—e 1521,88 — 1283,542 - (1,164 — 0 (2.114)
Ao'spz _ig xX—Xx ( 2 sp) . 5n2 — i ( ) . 0,547
Asp 7, 1200-10-%-1,184
= 11013,727 kPa = 11,014 MPa > 0
My, —P._. (z,—¢ 1521,88 — 1283,542 - (1,166 — 0 (2.115)
Ao'sp3 _ig xX—x ( 3 Sp) S = — ( )'0,604
Agp 73 1200-10~4-1,186
= 11112,343 kPa = 11,112 MPa > 0
Ao,y (2.116)
Arer = On1 "M P11 —— 20+ (3,5 — 100 ) - [dyyno
S
114,805 3
=1,039-12-1 95000 20-(3,5—100-0,004) - 3/15,7
=0,114 mm
Ao, (2.117)
Qercz = Bnz "1 Q12— 20 (3,5 = 100 1) - [diymo
S
11,014 3
=0547-12-1" - 20 - —100 - 4) 31
0,547 - 1, 55000 0-(3,5—100-0,004) 5,7
= 0,006 mm
(2.118)

Ao-sp3 3
Acrez = Oz "N Qi3 E— -20-(3,5—-100- .us) ) dlyno

N

11,112 5
=0,604-12-1 195000 20-(3,5—100-0,004) - {/15,7
= 0,008 mm
Tikriname trumpam laikui atsivérusio plySio plocio salyga:

Acretrump = Aerel — Aerez T Aerez = 0,114 — 0,006 + 0,008 = 0,116 mm < Acreutrump

= 0,3 mm — salyga tenkinama

Tikriname dél ilgalaikés apkrovos atsiradusio plysio plocio salyga:

Acreilg = Aeres = 0,008 mm < agpeyy iy = 0,2 mm — sglyga tenkinama

Sijos jlinkio skaic¢iavimas
Kreivumy skai¢iavimas
Pjuvis 0-0

e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio
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I e
)1 ®p1 Eemlreq 0,85-32000-106-0,132 m

¢ Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

1 M 0 L
(0.

)y @1 Eemlreqg 0,85-32000- 106 - 0,132

e Nuo iSankstinio apgniuzdymo
(1) _ Pprey (1300 — (91,31 + 18,751 + 30 + 8,92)) - 1200 - 0,625
)3 @1 Eem lyea 0,85 - 32000 - 106 - 0,132
=2,404-10"*m™?
h 1,450
€op =5~ sp =T—O,1 =0,625m

e Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

= = — . -3 -1
d 135 2,099 -10”°m

0. 90,649
St T E . T 32000
Gy = 05, + 08, + 02, =892 + 50 + 31,729 = 90,649 MPa

(1) &g —¢& 2,833-1073
/4

=2,833-1073

Suminis kreivis:

1 1 1 1 1
BB, * 0,0, -ovo-2amr 10 -2m10-
r/o-0 r/q r/, r/3 /4

=-3,073-103m™!

Pjavis I-1
e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio
<1> ey 19428 10 = 3,305-1075 m™1
1)1 @1 Eemlrea 0,85-32000-106-0,116 m

¢ Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

<1) MY, 86,27 - 10% - 2
2 ®c1 Eem Leg 0,85-32000-106-0,116
¢ Nuo iSankstinio apgniuzdymo

= 5,468-10"5m™1

1 P " €op (1300 — (91,31 + 18,751 + 30 + 10,77)) - 1200 - 0,6375
(?>3 " 0 EorLog 0,85 - 32000 - 106 - 0,116
=2,786-10"* m~1
h 1,475
eop = E— asp = T - 0,1 = 0,6375 m

e Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1 e —e, 3617-1073
(—) =1 2_ = 2,631 -103m™!
4

r d 1,375
= T 891 _ 4 09210
= T 32000

(2.119)

(2.120)

(2.121)

(2.122)

(2.123)

(2.124)

(2.125)

(2.126)

(2.127)

(2.128)

(2.129)

(2.130)

(2.131)
(2.132)
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01 =0 + 0 + 0 = 10,77 + 50 + 38,178 = 98,948 MPa (2.133)
Suminis kreivis:
1 1 1 1 1
5. =6.+6),-(),-()
/-1 r/1 \I'/z \r/3z \I'/4 (2.134)
=3,305-107° +5,468-107°—2,786-10"* — 2,631 - 1073
=-2,821-10"3m™!

Pjiivis X-X
e Visos apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) _ M ( Y n Y. )_Ntot_ Y
r/y d-z \Eg-Ag ((pf+§)-bw-d-Ecm-v d Eg-As

_ 2427,24-10°
"~ 1,889 1,704
_ ( 1 (2.135)

195000 - 1200
N 0,9 ) 1155103

(0,425 + 0,318) - 0,12 - 1,889 - 32000 - 10° - 0,45 1,889

1
= 0,001 m™1

195000 - 1200
e Visos apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) _ M < Ys n Ye )_Ntot_ Ps
r); d-z \Eg-Ag (<pf+g)-bw-d-Ecm-v d Es-Ag

_1895,9-10°

©1,889-1,616

_ ( 0,921 (2.136)
195000 - 1200

N 0,9 ) 1155 - 103
(0,425 4 0,46) - 0,12 - 1,889 - 32000 - 10° - 0,45 1,889

0,521 = 0,0002 m™?!
195000-1200 -2
¢ Nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) _ M ( Ps n Pe )_Ntot_ Vs
r)s d-z \Es-Agp (@f+&) by d Eqp-v d Eg-Ag

_1895,91-10°

"~ 1,889-1,618

_ ( 0,936 (2.137)
195000 - 1200

N 0,9 ) 1155103
(0,444 + 0,463) - 0,12 - 1,889 - 32000 - 106 - 0,45 1,889

0,936 0,001 -1
195000-1200 - ™
Nuo isankstinio apgniuzdymo:
0,1 = Aol + Aot + Ag) s = 9,089 + 50 + 31,795 = 90,884 MPa (2.138)
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_oa_ 90884 _ o,
f1 = F = 195000
€2 =10

1\ £y —€s 466-107"
= = =24 -1 —4 -1
( )4 d 1,889 467107 m

r
Suminis kreivis:

1 1\ 1y /1y 1
( ) - ( ) + ( ) - (—) = 0,001 — 0,0002 + 0,001 — 2,467 - 10~*
1 2 3 4

r \r r r r
=0,0015m™!
Pjuvis II-11
e Visos apkrovos trumpalaikio poveikio:
(1) M ( v, P >_le s
r)y d-z \Es:Agp (o +&) by -d-Epm-v) d Es-Ag
B 2489,98 - 103
©1,991-1,791
( 0,301
195000-1200
4 0,9 )
(0,403 + 0,005)-0,12-1,991-32000-10%-0,45
1155,187 - 103 0,301 0001 m-1
1,991 195000-1200 ' m
¢ Nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio:
(1) _ M < Ps N Pe )_Ntot_ Ps
r); d-z \Es*Agy (@p+&) by d Eg-v) d Eg-Ag
B 1944,92 - 103
~1,991-1,689
( 0,912
1950001200
4 0,9 )
(0,403 +0,477)-0,12-1,991-32000- 10° - 0,45
1155,187 - 103 0,912 _ 0.0002 m-1
1,991 1950001200 ' m
e Nuolatines apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) _ M < s n Y. )_Ntot_ Yy
r/3 d-z ES-ASP ((0f+‘>;)'bw'd'Ecm'v3 d ES'ASP
_ 1895,91 - 103
©1,991-1,691
( 0,92
195000-1200

0,9
* (0,421 +0,479)-0,12-1,991- 32000 - 106 - 0,15>

1155187-10° 0936 _ .o
1991 195000-1200 o>

Nuo i$ankstinio apgniuzdymo:

(2.139)

(2.140)

(2.141)

(2.142)

(2.143)

(2.144)
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0.1 = Aops + Ao + Aajys = 8,998 + 50 + 31,503 = 90,501 MPa (2.145)

o, 90,501 . (2.146)
= — = = 4 4‘1 - 1 4
f1 =% = o000 _ o041 +10
8C2 4= 0
1 €1 — €2 4,641 -10™ 2147
— = = = 2, 1-1 —4m-1 ( : )
(r)4 d 1,991 331-107m

Suminis kreivis:

1 1 1 1 1
== (—) - (—) + (—) - (—) = 0,001 — 0,0002 + 0,0005 — 2,331 - 10™* (2.148)
1 2 3 4

T T T T r
=0,001m™t
Sijos jlinkis
Fgme (), ro (02 (), ) ren-2:(), )
- Ao (= Ao (= N n=2)-(=
12 - n? T/0-0 r/i-1 r/x-x r/i-n
= 217 (2.149)
1262 '
+(2-(-3,073-1073) +6-(2+(-2,821-1073) + 2-0,0015)
l 21

+(3:6—-2)-0,001) =0,006m < fi;;, =392 =292 — 0,072m

Kiti sijos konstravimo klausimai
Sijos galiniuose ruoZuose, kuriy ilgis ne didesnis kaip 0,6 - 1, = 0,6 - 1,12 = 0,672 m ir ne
mazesnis kaip 0,2 m numatoma papildoma skersiné armatiira. Ji gaubia sijos iSilging jtemptaja
?15,7 Y1960S armatira ir yra iSdéstyta simetriskai 0,1 m. zingsniu [6]:
0,02 fyr - Asp  0,02-1960 - 2250

sw fow 290
706 A, = 3,08 cm?

= 304,138 mm? = 3,04 cm? (2.150)

S12 sijos projektavimas

Preliminariy sijos matmeny parinkimas

Atsizvelgiant | metodiniy nurodymy rekomendacijas preliminariai numatyti tokie sijos

matmenys:

1 12
=—|=—= (2.151)
Romax 10l 10 1,2m

1 11,8 (2.152)
Ponin = 1,2 = 72—~ =0,831m
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ISankstinis sijos iSilginés armatiiros parinkimas
Sijos skai¢iuojamasis tarpatramio ilgis imamas lygus atstumui tarp inkariniy varzty:

)

b 2
€4+2:0,15=12— +2-0,15=11,8m (2.153)

2 2
Atstumas nuo sijos atramos iki jos pavojingojo normalinio pjiivio x-X hustatomas:

L, = (\/a (a+1) - a) Ay = (\/1,214 (1214 + 1) — 1,214) 11,8=502m  (2.154)

l():l_

0,5 hy; 0,5-0,85 .
a= = = 1,214 (2.159)
Rmax — homin 1,2 — 0,85
Sijos aukstis
1
hy = hypin + (L, +0,13) i = 0,85 + (5,02 + 0,13) g = L172m (2.156)
Imama a;, = 0,1m
d= hx —ag = 1,172 - 0,1 = 1,072 m (2157)
Sijai naudojami lynai Y1860S, lyno iSankstinio jtempimo dydis:
O-Sp+psfyk; asp_p S 0;3'fyk; p = O,OS'O-Sp
Todél:
1600
Osp < % = oz = 152381 MPa (2.158)
0,3-fyx _ 0,3-1600 (2.159)

> _ — 505,263 MP
%p ="0095 0,95 @

Priimame o, = 1100 MPa
Orientaciniai nusistovéje¢ iSankstiniai Y 1860S lyny jtempimai

M's = fea* Degr - hegp - (d = 0,5 hesr) 2 160
—18-10°-0,5-0,198 - (1,072 — 0,5 - 0,198) = 1733886 Nm (2.160)
— 1733,886 kNm > M,, = 281,07 kNm

M 281,07 - 1000 .
Ay = ad = = 0,113 m? (2.161)
b, -d?-f., 0,12-1,0722-18-10°
x =0,12m < h.rr = 0,198 m, vadinasi neutrali aSis néra sienutéje (2.162)
fea 18 (2.163)
A, =& d - =0,12- 1,072 ——————=7,243-107*
sp f beff d Ve 'fpd 0, 0,5 ,0 1’15 71390 , 3 0 m

Taigi, Ay = 7,243 cm? , parenkame 9912,5, kuriy A, = 8,37 cm?
Kita armatiira. VirSutinéje juostoje numatyta nejtempta iSilginé armatira 4910 (4; = 3,14 -

10™* cm?) atstumu a, = 0,05 m.
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2.9 lentelé. Lenkimo momenty skai¢iavimo rezultatai

Sijos irazy apskaiciavimas

Sijos lenkimo momenty reik§més pjiiviuose (kNm) saugos

Buvis ir tinkamumo rib. buviams
0-0 I-1 X-X -1
Saugos rib. biivis 0 37,76 281,07 288,19
Tinkamumo rib. buvis 0 28,43 211,65 217,04

2.10 lentelé. Skersiniy jégy skai¢iavimo rezultatai

Sijos skersiniy jégy reikSmés pjuviuose (kN) saugos ir

Biaivis tinkamumo rib. buviams

0-0 I-1 X-X -1
Saugos rib. biivis 97,71 91,08 15,4 0
Tinkamumo rib. bivis 73,57 68,58 11,6 0

Sijos skerspjiivio geometrinés charakteristikos

Sijos skerspjiivio geometrinés charakteristikos apskaiiuojamos naudojantis ekvivalentisko

skerspjuvio schema

2.11 lentelé. Sijos pjliviy geometrinés charakteristikos

Skaifiuojamieji Matavimo | Skaiciuojamuju dydziy reikSmés sijos pjiiviuose
dydziai vnt. 0-0 I-1 X-X 1-11
X m 0,000 0,400 5,020 5,870
0,23+x m 0,130 0,530 5,150 6,036
hy m 0,858 0,883 1,172 1,225
bw m 0,500 0,250 0,120 0,120
Defs m 0,500 0,500 0,500 0,500
Neff m 0,198 0,198 0,198 0,198
bs m 0,000 0,500 0,500 0,500
hy m 0,000 0,248 0,248 0,248
Ared m? 0,434 0,337 0,315 0,321
Sred m3 0,184 0,144 0,175 0,187
Yred m 0,425 0,428 0,556 0,581
Ny-Yred m 0,434 0,456 0,616 0,644
lred m#* 0,027 0,028 0,056 0,063
W redbotom m3 0,064 0,065 0,101 0,108
W 'redtop m3 0,062 0,061 0,091 0,097
r m 0,144 0,180 0,288 0,303
r m 0,147 0,191 0,320 0,336
y 1,750 1,500 1,500 1,500
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y' 1,750 1,500 1,500 1,500
W1 m?3 0,111 0,097 0,151 0,162
W' m?3 0,109 0,091 0,136 0,146
ISankstiniai armatiiros jtempimai ir ju nuostoliai
osp = 1100 MPa
Pirminiai nuostoliai
1. D¢l relaksacijos
o 1100
Ao, = (0222 ~01) 05, = (0,22 i 0,1) +1100 = 56,375 MPa (2.164)
fok 1600
2. Dél jrengimy inkary deformacijos (41 = 2 mm)
Aoy = at, E = 2 195000 = 32,5 MPa (2.165)
l 12000 ’
3. Dél plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas
Ac? . = 30 MPa
Pjavyje 0-0
Mo = 0,5 qusija * lo—o " sk = lo—o) = 0,5-5,83-0,13- (11,8 — 0,13) (2.166)
= 4,422 kNm
o, (2.167)
Aol = x| 40 < L > =1,0-(40-0,195) = 7,802 MPa
fcp,cube
Antrieji nuostoliai
4. Dél betono susitraukimo:
C 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] 468 = 50 MPa
5. D¢l betono valk§numo:
o,
Ao, =150 x - ( =4 > =150-1,0-0,183 = 27,514 MPa (2.168)
fcp,cube
Suminiai armatiiros jtempimy nuostoliai:
AUsum 0-0 = Aap + AUL + AO_I?)S + Ao—l%s + Ao—l%s + Ao—l%s (2.169)
= 56,375+ 32,5+ 30+ 7,802 + 50 + 27,514 = 204,191 MPa
Pjavyje 1-1
M2, =0,5"qysija - (U —1;-) =0,5-583-0,53-(11.8 — 0,53) (2.170)
= 17,412 kNm
(2.171)

0,
Ao = x| 40- <¢> = 1,0 (40-0,208) = 8,321 MPa
fcp,cube

Antrieji nuostoliali
1. Dél betono susitraukimo
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C 30/ 37 , natiraliai kietejusio betono [4] Act . =50 MPa
2. Dél betono valk§numo
9 Iep
Aoj,s =150y - —— ) =150-1,0- 0,195 = 29,28 MPa
fcp,cube
Suminiai armattros jtempimy nuostoliai:

AGsym -1 = A0, + Aoy + Acjyg + Acfyg + Ao + Aoy
= 56,375+ 32.5+ 30+ 8,321 + 50 + 29,28 = 206,477 MPa

Pjuavyje X-X
My x = 05" qgsijo lx-x - (I — lx_x) = 0,5-5,83-5,15- (11,8 — 5,15)
= 99,831 kNm
Ocp 4,843

= 0,187 < a = 0,315

fcp,cube - 0,7-37

g,
Aops = x - (40- L ) =1,0-(40-0,187) = 7,48 MPa
fcp,cube

Antrieji nuostoliai
1. Dél betono susitraukimo

C 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] Ac8 = 50 MPa
2. Dél betono valk§numo
9 Ocp
Aol =150y - [—F—) =150-1,0-0,174 = 26,131 MPa
cp,cube
Suminiai armatiiros jtempimy nuostoliai:

AOsym x-x = Aoy + Agy + Aojys + Aals + At + Aajys
= 56,375+ 32,5+ 30+ 7,48 + 50 + 26,131 = 202,486 MPa
Pjavyje I1-11
M =05 qysija * Ly - (L= ly—) = 0,5-5,83-6- (11,8 — 6) = 101,442 kNm

Ocp

Aoy = x - (40 . > =1,0-(40-0,185) = 7,412 MPa

cp,cube

Antrieji nuostoliai
1. Dél betono susitraukimo

C 30/37 , natiiraliai kietéjusio betono [4] 46 = 50 MPa
2. Dél betono valk§numo
9 Ocp
Aoj,s =150y | —— | =150-1,0-0,173 = 25,907 MPa
fcp,cube
Suminiai armattiros jtempimy nuostoliai:

Aasum -1 = Aap + Ao-l + Ao-lsos + Ao-l%s + Ao-l%s + Ao-lgos
=56,375+325+30+ 7,412 4+ 50 + 25,907 = 202,195 MPa

(2.172)

(2.173)

(2.174)

(2.175)

(2.176)

(2.177)

(2.178)

(2.179)
(2.180)

(2.181)

(2.182)
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Sijos skaifiavimas eksploatacijos stadijoje

Stiprumas jstriZuose pjuviuose

Stiprumas skersinei jégai

d,=085m, taic=158m, d. = 0964
My = Qe (L 4+ @) " fera bw - hoz =2,0-(1+0,378)-1,2-0,12-0,9642

= 0,369 MNm
0,283 .
®6ASW=W=28310 m
n =2 (strypuyskaiCius skerspjiuvyje), S$=01m

Gerr = 0,01 < 0,562 - vy, — 2,5,/v5y, " g = 0,562+ 0,165 — 2,5\/0,165 +1,49-1073
= 0,05 Salyga tenkinama
Tai

C = M, _ 0.369
P Jderrvp +[Usw Vs |0.01-1.49-107% +0.165 - 1.49 - 103
=4,849m

Stiprumas lenkimo momentui

M = Qoo (lp1 + Al,; — ;) = 0,091+ (0,793 + 0,198 — 0,13) = 0,078 MNm

Apgniuzdymo jéga P175 = 821,202 kN
Suminiai armattiros jtempimy nuostoliai:
A0sym c—¢c = Aoy, + Aoy + Ao + Aol + AcB + Ao
=56,375+ 32,5+ 30 + 26,719 + 50 + 28,674 = 224,268 MPa

Apgniuzdymo jéga jvertinus suminius nuostolius:

P, = psy - (0sp — Asyum c—c) " Asp = 0,9 - (1100 — 224,268) - 837 = 659688,916 N
= 659,689 kN
Itempimai betone ties sijos virSutiniu krastu:

P, M-—P;-ey 659688916 0,078 10 — 659688,916 - 0,328

=24 +
T A Wy 0,337 0,061
— —310957,345 Pa = —0,311 MPa
16-—% 1629311610 510 tai 1,0
=16- =16-——==1, ,0,tai ¢ =1,
4 fcp,cube 0,7-37 ¢

Mg, = (fctd ) Wpl + P, (eop +@- T')) (1-2)
=(1,2-0,097 + 0,66 - (0,328 + 1,0-0,18)) - (1 — 0) = 0,45 MNm
M = MNm < M,,.. = 0,48 MNm salyga tenkinama

Atsparumas normaliniams plySiams

Pjavis I-1
Areq = 0,337 m? Yrea = 0,428 m

(2.183)
(2.184)

(2.185)

(2.186)

(2.187)

(2.188)

(2.189)

(2.190)

(2.191)

(2.192)
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Wy, = 0,097 m3 W'\ oq = 0,061 m3

r'=0,18m A=0
P =¥sp (0sp — Aosumi—1) " Asp = 1,0 - (1100 — 206,477) - 837 (2.193)
= 747878,751 N = 747,879 kN
Mg = (fctd ’ Wpl + P (eop Q- T")) ' (1 - /1) (2'194)
=(1,2-0,097 + 0,748 - (0,328 + 1,0 - 0,18)) - (1 — 0)
= 0,496 MNm

M = 0,038 MNm < M. = 0,496 MNm salyga tenkinama

Pjiivis X-X
Ayeq = 0,315 m? Vreqa = 0,556 m
Wy = 0,151 m3 W'\req = 0,091 m?
r' =0,288m 1=0
Py_x =¥sp - (0sp — AOgyumx—x) - Asp = 1,0 - (1100 — 202,486) - 837 (2.195)
= 751219,218 N = 751,219 kN
Mg = (fctd ) Wpl + Px_x - (eop +@- T")) (1-— /1) (2'196)
=(1,2-0,151+ 0,751 - (0,456 + 1,0 - 0,288)) - (1 — 0)
= 0,74 MNm

M = 0,281 MNm < M. = 0,74 MNm salyga tenkinama

Pjavis 11-11
Ared = 0,321 mz Yred = 0,581 m
W, = 0,162 m? W' oq = 0,097 m3
r'=0,303m A=0
Pyu_ii = Ysp - (0sp — DOsymui—1) - Asp = 1,0- (1100 — 202,195) - 837 (2.197)
= 751462,785 N = 751,463 kN
Mcrc = (fctd ' Wpl + PII—II ' (eop +¢@- T,)) ’ (1 - A) (2'198)
=(1,2-0,162 + 0,751 - (0,481 + 1,0-0,303)) - (1 — 0)

= 0,784 MNm
M = 0,288 MNm < M. = 0,784 MNm  salyga tenkinama

Sijos ilinkio skaic¢iavimas

Kreivumy skai¢iavimas

Pjuvis 0-0
¢ Nuo iSankstinio apgniuzdymo
1 P " €op (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 7,802)) - 837 - 0,329

(_) = = 2.199)

)3 Qe Ecm Lreq 0,85-32000-106-0,027 (

=3,65-10"*m™!

h 0,858 2.200
eopzi—asp= > —-01=0,329m ( )
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e Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

1 81 - 82 2,666 " 10_3
Z) = = —=3,517 -1073m™! (2.201)
(r)4 d 0,758 m

Suminis kreivis:

(1) = (1) + (1) (1) (1) =0+0-3,65-10"*—-3,517 - 1073
rloe )y \r)y \r/y \r/, " ’ , (2.202)
=-3,882-103m™?!
Pjavis I-1
e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio
tr. . 3
(_) _ M _ 12;4‘9 10 _ 1,64 . 10_5 m_l (2203)
)1 Qe EemLeq 0,85-32000-10°-0,028
e Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
( ) o MY, 15,49 -103%-2
1)y @c1Eem lea 08532000106 0,028

=4218-10"5 m™1 (2.204)

e Nuo iSankstinio apgniuzdymo

(1) _ Pnres (1100 - (56,375 + 32,5 + 30 + 8,321)) - 837 - 0,3415
3 Pcr Eemlrea 0,85 - 32000 - 105 - 0,028 (2.205)
=3,65 1074 m™!
h 0,883
eop = E - asp = 5

r

(2.206)

—-0,1=0,3415m

e Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

— . -3
(1) _ & &y _ 2,738 10 _ 3’497 . 10_3 m‘l (2207)
4

r d 0783

Suminis kreivis:

()= G+ 6),-6),-C)
r/i-1 \r/1 \r/z \r/3z \1r/, (2.208)
=1,64-10"5+4,218-107°> —3,65-107* — 3,497 - 1073
= —-3,804-10"3m™?
Pjuavis X-X
e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio

tr. . 3

<_> __ M - 93,01-10 — 6,106 105 m-1 (2.209)
r)1 ©c1 Eemlrea 0,85-32000-10°-0,056

¢ Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

1 M- 118,64 - 103 - 2
(—) = P _ =1,558-10"*m™! (2.210)
)9  @c1 Eem lreq 08532000106 0,055
¢ Nuo iSankstinio apgniuzdymo
(1) _ Pnrey (1100 - (56,375 + 32,5 + 30 + 7,48)) - 837 - 0,486
)3 @1 Eemlrea 0,85 - 32000 - 10° - 0,056 (2.211)

=2,6-10"*m™
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h 1,172
eop = E - asp = >

—-01=0486m

e Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

= = = 2437-10"3 m™1
d 1,072 m

(1) 81 - 82 2,71 ) 10_3
r/4
Suminis Kkreivis:

)= 6.+ 6),-6),-6),

=6,106-107°+1,558-10"*—2,6-10"* — 2,437 - 1073

=—-2,48-10"3m™?

Pjuavis II-11
e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio
Mt 95,38 103

(F)l " 9 E. Log  0,85-32000- 100,063
e Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

=5,566-10"°m™!

1 MY - @, 121,66 - 103 - 2
(—) = = =1,42-10"*m™!
)53 ®c1* Eem lrea 0,85-32000-106-0,063
e Nuo iSankstinio apgniuzdymo
(1) _ Pnreyp (1100 - (56,375 + 32,5+ 30 + 7,412)) - 837 - 0,5125
)3 ®c1Eemlrea 0,85 - 32000 - 106 - 0,063
=2,437-10"*m™!
h 1,225
€op =§—asp = > —-0,1=05125m

e Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1 & —¢&, 2,604-1073
(_) _a 7% =2,314-10"3 m™1
4

T d 1,125

Suminis kreivis:

1 1 1 1 1
), =6).+6),-G,-G)
Y/ -1 r/1 ) r/3 T/4
=5566-10">+1,42-10"*—-2,437-10"% - 2,314
=-236-10"3m™?!

Sijos jlinkis

1073

(2.212)

(2.213)

(2.214)

(2.215)

(2.216)

(2.217)

(2.218)

(2.219)

(2.220)
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f= %znz (2 . (%)o—o to <2 . <%)1—1 te (%)X—)) r@m=2; (%)”_“)

o122
T 12-62 (2.221)
: (2 +(—3,882-107%) + 6" (2-(~3,804-107%) + 2 (2,48 - 107%))
+(3-6—2) (=236 10—3)) = —0,04m < fy, = L1z

250 250

=0,048m

Kiti sijos konstravimo klausimai

Sijos galiniuose ruoZuose, kuriy ilgis ne didesnis kaip 0,6 -1, = 0,6-1,12 = 0,672 m ir ne
mazesnis kaip 0,2 m numatoma papildoma skersiné armatiira. Ji gaubia sijos iSilging jtemptaja
@15,7 Y1960S armatiira ir yra iSdéstyta simetriSkai 0,1 m. zingsniu [6]:

0,02 fpr " Agp  0,02-1960 - 2250
W fow B 290
706 Ay, = 3,08 cm?

= 304,138 mm? = 3,04 cm? (2.222)

SPL1 Kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (stogo detal¢)=0,227 kN /m?

Naudojimo apkrova H stogo kategorija 0,4 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=3,32 kN /m?

3,32-1,2 =3,984 kN/m (2.223)
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mgy = 75,26 kNm (2.224)
Maksimali skersiné jéga veikianti plokste:
Vga = 52,28 N (2.225)

Skaiciuotinis betono stipris gniuzdant:

f Qcc " fex  0,9-25
cd — ,yc - 1’5

ISankstinio jtempimo plieno skaiiuotinis stiprumas:

foq = 1390 MPa

=15 MPa (2.226)

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

Mgy 75,26 - 103

- - =01 m = 0,359 2227

HUEds de -b- dZ 15 - 106 . 1’2 . 0;162 O; 63 < /lEds,llm 0,35 ( )
_1 ZIMEds _ 1 2-0,163 B

A S g Y- e A R A (2.228)

= 0,587
Reikiamas armaturos kiekis:
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_Mfe b A-x 1-15-1200-0,8-3588 ,
- fod - 1390 - 1,15 = 323,26 mm (2.229)
= 3,233 cm?
Agp - 1,05 = 3,233+ 1,05 = 3,394 cm? (2.230)
Priimame 8@ 9,3 Asp, = 416 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?

Agp

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

Virsutinio krasto pleiSétumas

Didziausi gniuzdymo jtempiai apskai¢iuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo perdangos

SVOorio:
_ Pm,o (' +r)+2- fet * Weff,top (2.231)
Ocp = ™
eff.,bottom
465920 (42,99 +44,79) + 2 - 2- 6524765 _ 0471 MP
- 6798256 - a
< Ocpmax = 0,6 'fck =0,6-25=15MPa
Wesriop 6524,765 (2.232)
= 0P — = 4,299
" T A, 1517858 cm
Wesfpottom  6798,256 (2.233)
= ' = = 4,479
T Ay, 1517,858 o
o 9,471 2.234
0=16—-—"—= =1,059 < 1,0 (2.234)

=1,6—
017lf(;k 0,7'25
0,7< ¢ <1,0, taipriimamep =1,0
Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal
salyga:

Pm,o (eop —@- T') + Mlg < fct ) Wpl,top (2'235)
465,92 - (0,06 —1-0,04299) + 1,992 < 2-103- 1,75 6524,765-107°
9,919 kNm < 20,553 kNm Salyga tenkinama

Apatinio krasto pleiSétumas

o = Pm,o r'+r)+2- fet * Weff,bottom (2.236)
P Weff,top
_ 465920 - (42,99 + 44,79) + 2+ 2 - 6798256 — 10019 MP
- 6524765 - 4
< Ocpmax = 0,6 f. =0,6-25=15MPa
Ocp 10,019 (2.237)
=16——=1,6— =1,028< 1,0
4 7. 0,725
0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
Pm,o ' (eop +to- T') + fer - Wpl,bottom > M*® (2'238)
465,92 (0,06 +1-0,04479) + 2 - 103-1,75-6798,256 - 10~°

> 57,15 kNm
70,238 kNm > 57,15 kNm  Salyga tenkinama
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Ocp = + e+

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.d¢l relaksacijos

0,7-1600
1600

o,
Ao, = <0,22 P — 0,1) Osp = (0,22- — 0,1) +0,7 - 1600
fi
p,0,1k
= 60,48 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
A —Al E, = 2 195000 = 65 MP
o= T T 6000 B ¢
3.dél plieninio klojinio formos deformacijy i atsparas

Aol =30 MPa
4.d¢el greitai pasireiSkiancio valkSnumo

1-5 1-5 IS 2 M. 106 -
P P e M 401240 401240 -57,947 P

Aeff Ieff Ieff = 1517,858 + 665870360 + 665870:
= 6,227 MPa

Ocp 6,227

fcp,cube 0,7-30

o,
Aofys = x<40- £ ) =1,0(40-0,297) = 11,861 MPa
fcp,cube

=0,297< a=0,303

Antrieji nuostoliali
1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis Acf = 50 MPa

2. dél betono valk§numo

pre pite M" - e
Ocp = e
Acrr ey Lefs
3,9

62
| 375506,134  375506,134 - 57,0472 -+ 10°-57,947

1517,858 T 665870360 T 665870360
= 5,928 MPa
Oep 5,928

fcp,cube - 0,7-30

o
Ao =150 y - —2—=150-1,0- 0,282 = 42,341 MPa
fcp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:

=0,282<0,75

Aogym = Aap + Ao; + AO‘Z%S-FAO'I%S + Aaﬁ,s + Aal%s
=60,48+ 65+ 30+ 11,861 + 50 + 42,341 = 259,682 MPa
> 100 MPa

Pleisétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

(2.239)

(2.240)

(2.241)

(2.242)

(2.243)

(2.244)

(2.245)

(2.246)

(2.247)
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200 029.102 — 2.248
_ Neon+ fya As, = Guc* Ay, _ 341120 + - 0,79+ 10° — 0 (2.248)

fepa * by, 0,7-30-%1196
= 24,543 mm < hy =34 mm
X 24,543 (2.249)

5 ="1cg = 0153 < &um = 0434

Neon ep < fea by, " x- (dy —0,5-x) + g, -Ap(dz —ay) (2.250)
341,12-0,127964 < 15-1196 - 24,543 - (117 — 0,5 24,543) + 0
43,651 kNm < 46,332 kNm Salyga tenkinama

Plokstés stiprumo jstriZzajame pjiivyje nustatymas
Skersiné ribiné jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti apskai¢iuojama:

1
VRk,c = [CRk,c k- (100 “pP1” ]cck)5 + kl ' Ucp] ' bw d = (vmin + kl ' O-cp) ' bvid (2'251)

Agp 416 (2.252)
- - = 0,005 < 0,02
PL =, d T 529-160

1
VRk,e = [0,18 - 2,118 - (100 - 0,005 - 25)§] 529-160 = 0,539-529-160
74461,82 N > 45657,6 N Salyga tenkinama

(2.253)

Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas
Gniuzdomos zonos aukstis:

_ 400, : 2.254
—fyaAst foa Ay Ty 79+ 1390416 (2.254)

= =30,63mm < h
fea " b, 15-1196 s

= 34 mm
_xX_3063 =019 < &;, = 0,434
f—d— 60 Eumv—,
M=y foq Ay (d—05-x) > M®=7526kNm (2.256)
1,15-1390-416- (160 — 0,5-30,63) > 75,26 kNm
96,212 kNm > 75,26 kNm Salyga tenkinama

(2.255)

Plokstés kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) . mMT 37,85 - 10° (2.257)
r)y Oc, " Eerr~ legr ~ 0,85-31000- 106 - 66587,036 - 100+
=2,157-10"3m™!
Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) e, MY 2-19,31-103 (2.258)
- Oc,  Eepr * Ierr ~0,85-31000 - 10¢ - 66587,036 - 1004
=2,201-10"3m™!
Nuo iSankstinio gniuzdymo

r
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(1) _ Pney 465920 - 60 - 1073

5 @c, Eorr*logy  0,85-31000- 106 - 66587,036 - 100~
=1,593-103m™!

Kreivis nuo betono traukumo ir valk$numo

r

1 81 - 82 4,92 b 10_4
-) = = —334-10"3m™?
(r)4 d 0,16 m
o 104202,
&1 = F T 195000

Oc, = 0 + 055 + 0)s = 11,861 + 50 + 42,341 = 104,202 MPa
Suminis kreivis:

1 1 1 1
=), (),-G),-G)
r/q r/2 r/3 T/ 4
=2,157-10"3+2,201-103—-1,593-10"3 —-3,34-1073
= —5,747-10"*m™?!

SR | =

Ilinkis:
d= 5 (1) 2 g = [
5_48 r = ”m_2060
— (- . “4Y).62 < —
48(5,747 10 )6_211

— 0,002 m < 0,03 m Salyga tenkinama

SPL2 Kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas

Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,72 kN /m?
Naudojimo apkrova E grindy kategorija 7,5 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=5,34 kN /m?

534-1,2=641kN/m
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:

Mgys = 358,73 kNm
Maksimali skersing jéga veikianti plokste:

Vgqa = 127,55 N
SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:
Acc* fee  09-30
fea = =
Ye 1,5
ISankstinio jtempimo plieno skaiCiuotinis stiprumas:
fpa = 1390 MPa
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

1 2 Upgs 1 2-0,133
=—|1- |1- = 11— [1——=0,179<¢;
f 1 1 0,8 1 S;llm

= 0,56
Reikiamas armaturos kiekis:
A, 1,05 =6,832-1,05=7,174 cm?
Priimame 8¢ 12,5 Agp, = 744 mm?, kai 1strypo Ag, = 93 mm?

=18 MPa

(2.259)

(2.260)
(2.261)

(2.262)

(2.263)

(2.264)

(2.265)

(2.266)

(2.267)

(2.268)

(2.269)

(2.270)
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Didziausi gniuzdymo jtempiai apskai¢iuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo perdangos

svorio:
o = Pm,o (r'+r)+2 St Weff,top
P Weff,bottom
_ 833280:(93,79+98,16) + 2- 222238146

23274879
= 10,694 MPa < 0,y max = 0,6 * fox = 0,6+ 30 = 18 MPa

Wersop  22238,146

= - = 9,379
Ay 2371,098 “n
Weff bottom 23274‘;879
— ¢/ bottom _ = 9,816
" T Ay 2371,098 “n
Oep 10,694
0 =16 = 1,091 < 1,0

=1,6—
0:7 ' fck 0,7 ) 30
0,7<¢p <10, taiep=1,0priimame

(2.271)

(2.272)
(2.273)

(2.274)

Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal

salyga:
Pm,o(eop —@- T') + M5 < fct ’ Wpl,top

833,28+ (0,16 — 1-0,09379) + 7,209 < 2-10°- 1,75 - 22238,146 - 107

62,382 kNm < 77,834 kNm  Salyga tenkinama

Apatinio krasto pleiSétumas

_ Pm,o(r, + T) +2- fct ’ Weff,bottom

o’ =
v Weff,top
833280 (93,79 + 98,16) + 2 - 2 - 23274879
- 22238146
= 11,379 MPa < Gcpmax = 0,6 - f = 0,6 - 30 = 18 MPa
—16-22_1¢ 11,379 _ 1,058 < 1,0
P T T T 0730 ’

0,7<¢ <10, taie=1,0priimame
Pm,o ' (eop Tt T) + fct ' Wpl,bottom > M*
833,28 (0,16 + 1-0,09816) + 2-103- 1,75 23274,879-107°
> 271 kNm
296,582 kNm > 271 kNm  Salyga tenkinama

Armatiiros iSankstiniy jtempimuy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

Ag, =[022-22_ _¢1 —(02 0.7 1600 01) 0,7 - 1600
I\ o )P T 1600 )T
—'60,48 MPa

(2.275)

(2.276)

(2.277)

(2.278)

(2.279)
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2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)

Al
Ao, = —-E. =—=__.195000 = 33,913 MP
o= T B T 11500 a

3.dél plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas

Ao = 30 MPa
4.d¢l greitai pasireiSkiancio valkSnumo

P1—5 P1—5 ‘e MI§

Ocp = + e+ e
R Less 2
5,346
_ 740731576 740731576 - 155,4442 N 106 - 155,444
~ 72371,098 454894,102 454894,102
= 10,678 MPa
op 10,678

= = 0,412 > a = 0,315
fcp,cube 0,7-30

0,
Ao, = x| 40a + 858 - ( £ __ a) =1,0(40-0,315+85-1,1- (0,412 — 0,31!
fcp,cube

= 21,711 MPa

Antrieji nuostoliai
1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis [4] Ad2 = 50 MPa
2. dél betono valk§numo

P1—8 P1—8 ‘e MI§ ‘e
Ocp = + e+
i Ared Ired Ired

_ 687378,937 687378,937 - 155,4442 -10°- 155,444

+ +
1719,175 4548941020 4548941020

= 10,17 MPa
Oep 10,17

fcp,cube a 0,7-37
(o)
Ag) =150y - —=2—=150-1,0-0,393 = 58,9 MPa

cp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:

5,34-11,52

= 0,393 < 0,75

AGgym = Aoy + Aoy + Aojys+A0s + Adlhs + Aoy
=60,48 + 33,913+ 30+ 21,711 + 50 + 58,9 = 255,003 MPa
> 100 MPa

PleiSétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 .102 —
Neon + fya - As, — Osc A, 610080 +-=--4,52-10% = 0
X = = 55 =22,2mm
fepa = by, 0,737+ 1196

< hf1 =48 mm

(2.280)

(2.281)

(2.282)

(2.283)

(2.284)

(2.285)

(2.286)

(2.287)

(2.288)
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—x—41’668—0118< = 0,409

Neon *ep < fea by, »x+(dy — 0,5 x) + 05 * Ap(d, — ay)
610,08-0,333 < 18-1196-41,668- (311 —0,5-41,668) + 0
203,171 kNm < 260,514 kNm  Salyga tenkinama

PlokStés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

(2.289)

(2.290)

Skersiné ribiné jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti apskai¢iuojama:

VRie = [CRk,C k- (100" p; 'fck)§ + k- O-Cp] -b, d
= (vmin + k1 'O-cp) 'bw -d
Ay 744
P11 " d T 394354
Vae = [0,18 1,752 (100 - 0,005 - 25)5| 394 - 354 > 0,445 - 394 - 354
110784,21 N > 61956,891 N Salyga tenkinama

= 0,005 < 0,02

Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

Gniuzdomos zonos aukstis:

400

__fyd.As+fpd.ASp_—H-452+1390-744_404O3 < i
= foa by, - 181196 C TS
=48 mm
x_40,403

== = 0114 < & = 0,409

M=y fpq Asp(d—05-x) > MS=35873kNm
1,15-1390- 744 - (354 — 0,5-40,403) > 358,73 kNm
396,684 kNm > 358,73 kNm Salyga tenkinama

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

<1> B Mt B 142,38 10°

1)1 @c,Eepr-legr  0,85-32000- 106 - 454894,102 - 100~
=1,151-10"3 m™*

Q2 9-11,257

M 3 5 = 142,38 kNm
Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) @, Mt 2-128,619-103
rl), Oc, " Eepr lepr ~0,85-32000 - 106 - 454894,102 - 1004

=2,079-103m™!

yits — Jitg” I 813-11,25?
8 8

Nuo iSankstinio gniuzdymo

= 128,619 kNm

(2.291)

(2.292)

(2.293)

(2.294)

(2.295)

(2.296)

(2.297)

(2.298)

(2.299)

(2.300)
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(1) B B eop B 833280-160-1073

3 B Oc, " Eepr lepr ~0,85-32000- 106 - 454894,102 - 1004
=1,078-10"3m™!

Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

r

1 & —¢& 6698-107*
(—) = 1 2 = = 1,893 ) 10_3 m_l
4

r d 0,354
_ 0o DOOL _ (o5 104
1= F T 195000

Oc, = 0fs + 05 + 0ps = 21,711 + 50 + 58,9 = 130,61 MPa
Suminis kreivis:

1 1 1 1 1

)0 (),-0),-6)

r r/y \r/, \r/3 \r/,
=1,151-10"2+2,079-1073—-1,078-1073 - 1,893-1073

=2,588-10"*m™!
Ilinkis:

d_S (1) 2 g = [
T 48 \r = 7im T 500

5 11,5
- . -107%4)-1152 <
18 (2,588-107%) 57 < 211

0,004 m < 0,058 m Salyga tenkinama

SPL3 Kkiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,72 kN /m?

Naudojimo apkrova E grindy kategorija 7,5 kN /m?

Perdangos plokstés svoris (sifilés uzpildytos)=5,34 kN /m?
534-1,2=641kN/m

Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:

Mgy = 124,19 kNm
Maksimali skersiné jéga veikianti plokstg:

Vga = 75,04 N
SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:
Ucc* fer 0,925
fea = =
Ve 1,5
ISankstinio jtempimo plieno skaiCiuotinis stiprumas:

fpa = 1250 MPa
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

/ 2 g\ 1 20,055
1- |1- = —|1— [1——7—|=0,07<¢;
T’ 0,8 1 Ellm

= 0,587
Reikiamas armaturos kiekis:

= 15 MPa

N

(2.301)

(2.302)

(2.303)

(2.304)

(2.305)

(2.306)

(2.307)

(2.308)

(2.309)

(2.310)

(2.311)
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_Mfe b-A-x 1-15-1200-0,8-2497 ,
- fod - 1250 - 1,15 = 250,153 mm (2.312)
= 2,502 cm?
Agy 1,05 = 2,502 - 1,05 = 2,627 cm? (2.313)
Priimame 6 ¢ 9,3 Agp = 312mm?, Kkailstrypo Ag, = 52 mm?

Agp

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirSutinio krasto pleiSétumas
DidZiausi gniuzdymo jtempiai apskaiCiuojami nuo jégos B, ,, nejvertinant savojo perdangos
svorio:
Pro (" +1)+ 2" for " Werrtop (2.314)

Weff,bottom
_ 331968- (94,29 +97,02) + 2-1,8- 22115336

22755117
= 6,29 MPQ < Gcpmax = 0,6 fox = 0,6 - 25 = 15 MPa

Ocp =

(2.315)

r’ =

Werrrop 22115336
Agsp 2345386
Weffbottom 22755,117 (2.316)
= ' = = 9,702
" Ay 2345,386 “n
Ocp 6,29 (2.317)
_P 16— =1,241<1,0
0I7.fck 0,725
0,7<¢9 <10, taiep=10priimame
Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskaiciuojamas pagal

9,429 cm

»=16—

sglyga:

Pm,o (eop —@- T") + MIS < fet: Wpl,top (2'318)
331,968 (0,16 — 1-0,09429) + 3,204
<1,8-10%-1,75-22115,336-107°
25,017 kNm < 69,663 kNm Salyga tenkinama
Apatinio krasto pleiSétumas

0. = Pno r'+r)+2- fo- Wes f bottom (2.319)
cp =

Wegf top
331968 (94,29 +97,02) + 21,8 22755117
N 22115336
= 6,576 MPa < 0¢pmax = 0,6 for = 0,625 = 15 MPa

o, 6,576 2.32
<p=1,6—f—c’”=1,6—07 o5 = 1224 <10 (2:320)
ck 78

0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
Pm,o ' (eop T T') + fct ! Wpl,bottom > M* (2'321)
331,968- (0,16 + 1-0,09702) + 1,8-103-1,75-22755,117 - 10~°
> 93,82 kNm
157,001 kNm > 93,82 kNm Salyga tenkinama
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Armatiiros iSankstiniy itempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

Tsp 0,7-1520
Ao, = 0,22 —01)os = (0,22 —_— 0,1) 0,7 - 1520

fp,01k 1520
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
Ao, = Al E, = 2 195000 = 56,769 MP
=T T 6620 - ¢

3.dél plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas

Acp = 30 MPa
4.déel greitai pasireiSkiancio valk§numo

P1—5 P1—5 e Mlg

Ocp = Aurr + Iorr e+ I
6,416,622 6

_ 286969,938  286969,938-157,1482 — - 10°-157,148

234538,6 + 4486133010 + 4486133010
= 4,128 MPa
Ocp 4,128

fcp,cube B 0,7-30
6 Ocp
Aoy, = x| 40 =1,0(40-0,198) = 7,862 MPa

e

=0,198 < a = 0,303

fcp,cube
Antrieji nuostoliai

1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis Acg = 50 MPa

2. dél betono valk$numo

pl-8 s pl-8., A MIS e
g, = e
P Agrr s Legs

_268916,978 268916,978 - 157,1482 +10°- 157,148

6,416,622
8

2345386 4486133010 + 4486133010
= 3,951 MPa
Oep 3,951

fcp,cube B 0,7-30
g,
Ao =150 y -—2— =150-1,0- 0,188 = 28,223 MPa

cp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:

= 0,188 < 0,75

AGgym = Aoy, + Aoy + Aopg+Acss + A + Ady)
= 57,456 + 56,769 + 30 + 7,862 + 50 + 28,223
= 230,31 MPa > 100 MPa

(2.322)

(2.323)

(2.324)

(2.325)

(2.326)

(2.327)

(2.328)

(2.329)

(2.330)
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Pleisétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 102 — 2.331
Neon + fya - As, — 0o - A, 238368 +--0,79-10% =0 (2.331)
x = = 79 =17,7mm
fepa " by, 0,7-30-22-1196
< hg =48 mm
x 17,7 (2.332)
=7 =352 = 0,05 < & = 0,457

Neon €y < foq by, ~x " (dy = 0,5 %) + 05 - A,(d; — ay) (2.333)

238,368-0,34 < 15-1196-17,724-(313—-0,5-17,724) + 0
80,982 kNm < 96,659 kNm Salyga tenkinama

Plokstés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

Skersine ribin¢ jéga lenkiamiems elementams be skersinés armattiros gali biiti apskai¢iuojama:

1
Vek,c = [CRk,c k- (100 py - fo)3 + kg Ucp] “by, - d (2.334)
> (Vmin + ky " 0cp) " by - d
Agp 312 (2.335)
= = =0, 2 , 2
PL=p 4~ 394355 0002 <00
: (2.336)
Vire = [0,18- 1,75 - (100 - 0,002 - 25)5| 394 - 355 = 0,405 - 394 - 355
78192,351 N > 56732,039 N Salyga tenkinama
Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas
Gniuzdomos zonos aukstis:

400
_—fyd-As+fpd-Asp_‘3'79+1250'312_20138 . (2.337)
- foa by, - 15-1196 T enisemm s

=48 mm
x 20,138 (2.338)
§=7="500=0057 < & = 0457

M=y fpq Agp-(d=05-x) > MBS (2.339)
1,15-1250-312-(355-0,5-20,138) > 124,19 kNm
154,859 kNm > 124,19 kNm Salyga tenkinama

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(1) ~ Mt _ 49,302 - 103 (2.340)
)1 @, Eepr*logr  0,85-31000 - 106 - 448613,3 - 100+
=4171-10"* m™1

12 96,622 2.341
Mtr:q”8 =—5— =49302 kNm ( )

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
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1 @, M1 244,537 - 103

(‘)2 @, "Eefptlogs 0,85-31000 - 106 - 448613,3 - 100~*
=7,535-10"* m™*

Gug " 1> 8,136,622

8 8
Nuo iSankstinio gniuzdymo
N Puey 331,968 1601073

(F)3 @, "Eefp - logs  0,85-31000 - 106 - 448613,3 - 100~*
=4,493-10"* m™?

Kreivis nuo betono traukumo ir valk§numo

r

MU = = 44,537 kNm

=1,242-10"3m™1

<1> & —&  4415-107*
. d 02355
_ o, 86,085
©1 = E, T 195000
O, = Ops + Opys + 0 = 7,862 + 50 + 28,223 = 86,085 MPa
Suminis kreivis:

1 1 1 1 1
L ()+0,-0,-0)
r r/q r/o r/3 /4
=4,171-10"*+7,535-10"* — 4,493 -10"* - 1,242-1073

=-5211-10"*m™?
Ilinkis:

r

=4,415-107*

q=2 <1> 2<d, =
T 48 \r = 7Um 500

> (=5,211-107*)-6,872 < 057
48 ’ ' — 200
—0,003m < 0,034 m Salyga tenkinama

SPL4 Kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,966 kN /m?
Naudojimo apkrova C1 grindy kategorija 3 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=4.03 kN /m?
4.03-1,2=484kN/m
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mgg = 56,4 kNm
Maksimali skersiné jéga veikianti plokste:
Vga = 42,48 N
SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:
Acc* fer  0,9-25
fea = =
Ve 1,5
ISankstinio jtempimo plieno skaiCiuotinis stiprumas:

fpa = 1250 MPa
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

= 15 MPa

(2.342)

(2.343)

(2.344)

(2.345)
(2.346)

(2.347)

(2.348)

(2.349)

(2.350)

(2.351)

(2.352)

(2.353)
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/ 2 ppas | 1 2-007)\
1- [1- Y 1= [1==—=—|=0091 <& (2.354)

= 0,587
Reikiamas armataros kiekis:
M fuab-A'x 1-15:1200-0,8-19,84 ,
P foa - 1250- 1,15 = 158,744 mm (2.355)
= 1,879 cm?
Agp 1,05 = 1,875 - 1,05 = 1,973 cm? (2.356)
Priimame 49,3 Ag, = 208 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?

o
Il
N

As

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirSutinio krasto pleiSétumas

DidZiausi gniuzdymo jtempiai apskaiCiuojami nuo jégos B, ,, nejvertinant savojo perdangos

svorio:
o _ Pm,o ' (T" + T‘) + 2 ) fCt ) Weff,top (2357)
P Weff,bottom
221312 (54,27 +55,91) + 2-1,8- 10001121
B 10301887
= 5,862 MPa < 0.y max = 0,6 * for = 0,6 - 25 = 15 MPa
Weff top 10001:121 (2.358)
"= — = = 5,427
" T4, T 1842714 o
Werf pottom  10301,887 (2.359)
= - = = 5,591
T Ay 1842,714 “n
o 5,862 2.360
p=16—-—L_= =1,265< 1,0 ( )

=1,6—
0l7'fck 0,7'25
0,7< ¢ <1,0, taipriimame¢p =1,0
Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal

sglyga:

Pm,o(eop —Q 'T") +M"5 < fct ) Wpl,top (2'361)
221,312-(0,16 — 1-0,05427) + 2,418 < 1,8-10%-1,75-10001,121-107°
9,218 kNm < 31,504 kNm Salyga tenkinama
Apatinio krasto pleiSétumas

o = Pm,o(r, +r)+2: fet* Weff,bottom (2-362)
v Weff,top
221312 (54,27 +55,91) + 2- 1,8 - 10301887
N 10001121
= 6,146 MPa < 0¢pmax = 0,6 * fo = 0,6 - 25 = 15 MPa
Ocp 6,146 (2.363)
=16——L=1,6— =1,249 < 1,0
¢ Fr 0,725
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0,7<¢ <10, taie=1,0priimame

Pm,o ' (eop +¢@- 1") + fct ' Wpl,bottom > M®
221,312 (0,085 + 1-0,05591) + 1,8-103-1,75-10301,887 - 107
> 40,05 kNm
63,635 kNm > 40,05 kNm Salyga tenkinama

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

T 0,7 - 1520
Aa, = (0,22 ~0,1 )0y, = (0,22 it 0,1) .0,7 - 1520

fp0,1k 1520
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
Aoy = Al E, = - 195000 = 70,144 MP
%= T % T 5560 - ¢

3.dé¢l plieninio klojinio formos deformacijy i atsparas

Aol =30 MPa
4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

pl-5 pl-5., MIS

Ocp = + e+ e
P Aerr s Lerr
4,84-5,62 6
_ 188531204 188531224 831487 — —-10°-83148
T 1842714 1268659580 1268659580 @
Tep 3,275

= = 0,156 < a = 0,303
fcp,cube 0,7-30

g,
Acfys = x<40 L > = 1,0(40-0,156) = 6,239 MPa

fcp,cube
Antrieji nuostoliali

1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis Ag2 . = 50 MPa

2. dél betono valk$snumo

pl-8 pi-8., MIS e
Ocp = + e+
I P less
4,845,562

_176833,582  176833,582 - 83,1482 s 10°-83,148

184271,4 * 1268659580 * 1268659580

= 3,148 MPa
e 38 _ 15075
fcp,cube 0;7 =30 ’ ’
g,
Agys =150 y - —F— =150-1,0- 0,15 = 22,486 MPa
fcp,cube

Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:

(2.364)

(2.365)

(2.366)

(2.367)

(2.368)

(2.369)

(2.370)

(2.371)

(2.372)
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AGgym = Aoy, + Aoy + Aojys+Ads + Adfys + Aoy (2.373)
= 57,456 + 70,144 + 30 + 6,239 + 50 + 22,486
= 236,325 MPa > 100 MPa

Pleisétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 102 — 2.374
_ Neon + fya* As, = 0 Ap, _ 158912 + 1+ 0,79 - 10> — 0 (2.374)
fepa * by, 0730221196
=12,452mm < hf1 =40 mm
x 12,452 (2.375)
—=—5s— = 0,061 < &, = 0,457
Neon *ep < fea by, »x-(dy — 0,5 %) + 05 Ap(d, — ay) (2.376)

158,912-0,194 < 15-1196-12,452- (163 - 0,5-12,452) + 0
30,76 kNm < 34,987 kNm  Salyga tenkinama

Plokstés stiprumo jstriZajame pjiivyje nustatymas

Skersiné ribiné jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti apskai¢iuojama:

1
Vike = [Crice k- (100 py - fu)3 + ky - 0y | by - d (2.377)
> (Vmin + k1 " 0cp) " by - d
Agp 208 (2.378)
= = = 0,002 < 0,02
P d 527205
_ . . : . 2EY3 : .£27. (2.379)
Vike = 0,181,987 - (100 - 0,002 - 25)3| 527 - 205 > 0,49 - 527 - 205
65310,616 N > 53039972 N Salyga tenkinama
Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas
Gniuzdomos zonos aukstis:
_ 400 : 2.380
_—fyaAs+foa Asp _ "1 79 + 1250 208:12891mm o (2.380)
fea by, 15-1196 ’ h
=40mm
x 12,891 (2.381)
7= g = 0063 < fl””v 0,45
M=y frqaAp (d=05-x) > M®=5343kNm (2.382)

1,15-1250-208-(205—-0,5-12,891) > 53,43 kNm
59,472 kNm > 53,43 kNm Salyga tenkinama

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:
<1) B Mt _ 13,911-103 (2.383)
1 ¢, Eepplopy 0,85-31000 - 106 - 126865,958 - 100~
=4,161-10"*m™1

r
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_Qu1? 365567

Mt = 13,911 kNm

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) QM 230,025 103

r)2 @c, " Eeps-logy  0,85-31000 - 106 - 126865,958 - 1004
=1,796-10"3m™!
. 1012 7,77 - 5,562
M9 = q”g8 = ~—5—— =30025kNm
Nuo iSankstinio gniuzdymo

(1) _ Pyreyp 221,312-85-1073

)3 ®c, *Eefp*lopr  0,85-31000 - 10° - 126865,958 - 1004
=5,627-10"*m™1

Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

(1) _mme 4037107
7)., - " d o205 " m
o, 78725

= 4,037 -107*

©1 = E, T 195000
O, = 05 + Opys + 0jps = 6,239 + 50 + 22,486 = 78,725 MPa
Suminis kreivis:

1 1 1 1 1

= ,+(),-G,-6)

Tr r/q r/o r/3 /4
=4161-10"%*+1,796-10"3 - 5,627-10"* — 1,966 - 1073
=-3,163-10"*m™!

Ilinkis:
Q= <1> 2 < dy = —
: 48 \r = ”m_205056
- (= -1074) - 2 £
15 (73163-107)-556% <~

—0,001 m < 0,028 m Salyga tenkinama

SPL5 Kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,72 kN /m?

Naudojimo apkrova E grindy kategorija 7,5 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sifilés uzpildytos)=5,34 kN /m?
534-1,2=641kN/m
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mgy = 78,11 kNm
Maksimali skersiné jéga veikianti plokstg:

VEd = 59,51 N

SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:
_ Occ “fer _ 0,9-25

cd — ,}/C - 1’5
ISankstinio jtempimo plieno skaiiuotinis stiprumas:
fpa = 1250 MPa

= 15 MPa

(2.384)

(2.385)

(2.386)

(2.387)

(2.388)

(2.389)

(2.390)

(2.391)

(2.392)

(2.394)

(2.395)

(2.396)

(2.397)
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Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

S R AT PR P L Yo
A e el Ay B i L W A (2.398)

= 0,587
Reikiamas armaturos kiekis:
M fuq-b-A-x 1-15-1200-0,8-1554 ,
- Foa - 1250 - 1,15 = 155634 mm (2.399)
= 1,556 cm?
Agp - 1,05 = 1,556 1,05 = 1,634 cm? (2.400)
Priimame 4 ¢ 9,3 As, =208 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?

Agp

Plokstés skai¢iavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirSutinio krasto pleiSétumas

DidZiausi gniuzdymo jtempiai apskaiCiuojami nuo jégos B, ,, nejvertinant savojo perdangos

svorio:
o _ Pm,o ' (T" + T‘) + 2 ) fCt ) Weff,top (2401)
P Weff,bottom
221312 (94,42 4+ 96,73) + 2+ 1,8 - 22083322
B 22622502
= 5,384 MPa < 0cpmax = 0,6 - for = 0,625 = 15 MPa
Weff top 22083:322 (2.402)
= = = = 9,442
" T4, ~ 2338844 o
Wess pottom  22622,502 (2.403)
= ' = = 9,673
T Ay 2338,344 “n
Ocp 5,384 (2.404)
=1,6 — =1,6 — =1,292 < 1,0
14 0,7 for 0,7 - 25

0,7<¢p <10, taiep=1,0priimame
Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal

sglyga:

Pm,o (eop Q- T') +MB < fct ) Wpl,top (2'405)
221,321- (0,16 — 1-0,09442) + 3,204
<1,8-10%-1,75-22083,322-107°
17,718 kNm < 69,562 kNm  Salyga tenkinama
Apatinio krasto pleiSétumas

G = Pm.O(r, + T') +2- fct ’ Weff,bottom (2.406)
cp —

Weff,top
_ 221312-(94,42 +96,73) + 2-1,8- 22622502

22083322
= 5,603 MPa < 0gpmax = 0,6 * fo = 0,6 - 25 = 15 MPa
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=16--2=16 ® —128<10
(p I ka - &L 0’7 . 25 I )
0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
Pm,o ' (eop t@- T‘) + fct ' Wpl,bottom > M®
221,321-(0,16 + 1-0,09673) + 1,8 - 103+ 1,75+ 22622,502 - 10~°
> 59 kNm
128,077 kNm > 59 kNm  Salyga tenkinama

Armatiros iSankstiniy jtempimu nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.d¢l relaksacijos

Ao, =(022-22_ 01 —(022 071520 01) 0,7-1520
N\ o ) T\t T as20 )T
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
A _Al E, = 2 195000 = 70,909 MP
%= T B T 5500 = @

3.dél plieninio klojinio formos deformacijy ] atsparas

Ao = 30 MPa
4.d¢l greitai pasireiSkiancio valkSnumo

P> pl=S.¢ M* 188372,061 188372,061-157,5882

= + ce + v p — +
%0 = A T Ty Ly . 2338844 4469932120
. 2
641557 106.157,588
= 2706 MP
4469932120 @
6 2,706

= = 0,129 < a = 0,303
fcp,cube 0,7-30

g,
Acfys = x<40 P ) = 1,0(40-0,129) = 5,155 MPa

fcp,cube
Antrieji nuostoliali

1. del betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis AcgZ = 50 MPa

2. dél betono valk$numo

P1—8 N P1—8 ‘e N MI§ ‘e
Ocp = ‘e
P Ao gy Lerr

6,416,622

_176899,891  176899,891 - 157,5882 —— 10°- 157,588

233884,4 * 4469932120 * 4469932120
= 2,593 MPa

Iop _ 2593 _ 0,123 < 0,75
fcp,cube 0,7-30 , ,

g,
Acp, =150y - —2— =150-1,0- 0,123 = 18,524 MPa

cp,cube

(2.407)

(2.408)

(2.409)

(2.410)

(2.411)

(2.412)

(2.413)

(2.414)

(2.415)

(2.416)

64



Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:

AGgym = Aoy, + Aoy + Aojys+A0ps + Adlys + Aoy
= 57,456 + 70,909 + 30 + 5,155 + 50 + 18,524
= 232,044 MPa > 100 MPa

PleiSétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 . . 2
| Neon + fya - As, — Ose - Ay, 158912+ 72:0,79-102~0

fepa * by, 0,730 - % 1196
=12,452mm < hy =48 mm
—x—12’452—0035< = 0,457

w=0,85-10,008"-f.,;=085-0,008-15=0,73
Neon - €p < fcd ) bf1 X (dz -05-x) + Osc 'Ap(dz - al)
158,912-0,354 < 15-1196-12,452-(313 - 0,5-12,452) + 0
56,295 kNm < 68,494 kNm  Salyga tenkinama

PlokStés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

(2.417)

(2.418)

(2.419)

(2.420)
(2.421)

Skersiné ribiné jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti apskai¢iuojama:

1
Vare = [CR"'C he- (100 py - fer)s + Ky - Ucp] “by, - d
> (Vmin + k1 " 0cp) " by - d
Agy 208

P1= =

b, -d  394-355
1

Vie = [0,18 +1,75 - (100 - 0,002 - 25)5] 394 - 355 > 0,405 - 394 - 355

68307,31 N > 56732,039 N Salyga tenkinama

= 0,001 <0,02

Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

Gniuzdomos zonos aukstis:

400
—fa At fra A~ 79+1250-208
x= foa by, - 15-1196
=48 mm
x 12,891

= —3zc = 0036 < & = 0457

M=y fpq Agp (d—05-x) > MS=7811kNm
1,15-1250-208-(355—-0,5-12,891) > 78,11 kNm
104,322 kNm > 78,11 kNm Salyga tenkinama

=12,891mm < hf1

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

(2.422)

(2.423)

(2.424)

(2.425)

(2.426)

(2.427)

65



(1) _ Mt _ 31,008 - 10° (2.428)
1 Qe EepsLesr 0,85-31000- 106 - 446993,212 - 100~
=2,633-10"*m™*

.12 9.5252 2.429
Mt = q”8 = = 31,008 kNm ( )

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
1 @, - M1 2-28,01-10° (2.430)

(F)z " @, Eorr logr  0,85-31000 - 106 - 446993,212 - 100
= 4,756-10* m™1

r

. 1012 813-5,252 2.431
M9 = q”g8 =~ =28,01kNm (243D
Nuo iSankstinio gniuzdymo
(1) _ Pyey 221,312-160-1073 (2.432)
)3 @c, "Eesp-logs  0,85-31000 - 106 - 446993,212 - 1004

=3,006-10"*m™?
Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1> e —¢& 3,778-107* (2.433)
<_ — — = 1,063-10"3 m™1
), d 0,355
o, 73679 L (2.434)
&= F = 195000 >/78°10
O, = 0% + 0lps + 0jps = 5,155 + 50 + 18,524 = 73,679 MPa (2.435)

Suminis kreivis:

=6, 6.-6),-6), o

=2,633-10"*+ 4,756 -107* — 3,006 - 10"* — 1,063 - 1073

=—-6,25-10"*m™1
Ilinkis:
5 /1 l (2.437)
- —.[Z). ]2 < =
: 48 (r) " < dim zgo5
- (= -1074) - 2 £ 7
18 (—6,25-107*)-5,5 =300

—0,002 m < 0,028 m Salyga tenkinama

SPL6 kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,72 kN /m?

Naudojimo apkrova E grindy kategorija 7,5 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=5,34 kN /m?

534-1,2=641kN/m (2.438)
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mgq = 29,56 kNm (2.439)
Maksimali skersin¢ jéga veikianti plokste:
Vgqa = 36,61 N (2.440)

Skaiciuotinis betono stipris gniuzdant:
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= = =15 MP 2.441

de ,}/C 1’5 a ( )
ISankstinio jtempimo plieno skai¢iuotinis stiprumas:
fpa = 1250 MPa

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

Y (P AL/ I I PR PRNCALLL S PP
A e ) Ay M i L W A (2.442)
= 0,587
Reikiamas armatiiros kiekis:
N feab-A-x 1-15-1200-0,8-5,81
A = = = 58,25 2
sp Fod 1250 - 1,15 mm (2.443)
= 0,583 cm?
Ay 1,05 =0,583-1,05 = 0,612 cm? (2.444)
Priimame 4 ¢ 9,3 Agp =208 mm?, kailstrypo Ag, = 52 mm?
Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
VirSutinio krasto pleiSétumas
DidZiausi gniuzdymo jtempiai apskaiCiuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo perdangos
svorio:
Pm,o ' (T" + T') + 2 ) fCt ) Weff,top (2445)
Ocp = W
eff,bottom
221312+ (94,42 +96,73) + 2- 1,8+ 22083322
B 22622502
= 5,384 MPa < 0¢pmax = 0,6 * for, = 0,6 - 25 = 15 MPa
Weff top 22083:322 (2.446)
"= — = = 9,442
" T4, ~ 2338844 o
Wesfpottom 22622,502 (2.447)
= . = = 9,673
T Ay 2338,344 “n
Ocp 5,384 (2.448)
=16— =1,6— =1,292< 1,0
(p 0l7'fck 0,7'25
0,7<¢p <10, taiep=1,0priimame
Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal
salyga:

Pm,o (eop —Q- T") +MB < fct ) Wpl,top (2'449)
221,321+ (0,16 —1-0,09442) + 2,051
<1,8-10%-1,75-22083,322-107°
16,564 kNm < 69,562 kNm Salyga tenkinama
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Ocp =

Apatinio krasto pleiSétumas

_ Pm,o(r, + T) +2- fct ) Weff,bottom
Ocp =

Weff,top
_ 221312-(94,42 +96,73) + 2-1,8- 22622502

22083322
= 5,603 MPa4 < Ocpmax = 0,6 fox = 0,6 - 25 = 15 MPa

_ 16 Op 16 6,576
$=rme T 070725
0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
Pm,o ' (eop Tt T) + fct ' Wpl,bottom > M*
221,321-(0,16 + 1-0,09673) + 1,8 -103-1,75-22622,502 - 10~°
> 22,33 kNm
128,077 kNm > 22,33 kNm  Salyga tenkinama

=128<1,0

Armatiiros iSankstiniy jtempimu nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

Tsp 0,7-1520
Ao, =022 ———-0,1 )0, = (0,22 —_— 0,1) 0,7 - 1520

fp,01k 1520
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
Aoy = Al E, = 2 195000 = 112,069 MP
=T P T 3480 - ¢

3.dél plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas

Ao = 30 MPa
4.d¢l greitai pasireiSkiancio valkSnumo

P1—5 P1—5 -e Mlg

+ e+

e
Acrr  legy Lefs

6,413,482 6
_179810,807 + 179810,807 - 157,5882 + s -10°- 157,588
2338844 4469932120 4469932120
= 1,798 MPa
Ocp 1,798

fcp,cube 0,7-30

g,
A@%=X<M) i >=LMM%QD=4nwAWa
f cp,cube

Antrieji nuostoliai
1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis sglygomis Acg; = 50 MPa

2. dél betono valk$numo

(2.450)

(2.451)

(2.452)

(2.453)

(2.454)

(2.455)

(2.456)

(2.457)
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O'Cp =

pl-8  pi1-8., M1§ e
+ e+
Aerr  legy lefs
6,413,482 6
_ 168574,932 168574,932 -157,5882 s 10°-157,588

2338844 4469932120 + 4469932120
= 1,999 MPa
Oep 1,999

fcp,cube B 0,7-30

=0,095<0,75

g,
Aop =150 y - —2F— =150-1,0- 0,095 = 14,281 MPa

f cp,cube

Suminiai armattros jtempiy nuostoliai:

AGgym = Aoy, + Aoy + Aojys+Acs + Adl s + Aoy

= 57,456 + 112,069 + 30 + 4,019 + 50 + 14,281
= 267,824 MPa > 100 MPa

PleiSétumas transportuojant

Gniuzdomos zonos aukstis:

400 . . 2
| Neon + fya - As, — Oue - Ay, 158912+ 72:0,79-102~0

fepa * by, 0,7-30-%-1196

=12,452mm < hy =48 mm
x 12,452

7= 358 = 0,035 < &, = 0,457
Neon *€p < fea " bf1 x-(dy —0,5-x) + 05 'Ap(dz —a;)

158,912-0,338 < 15-1196-12,452- (313 -0,5-12,452) + 0

53,803 kNm < 68,494 kNm Salyga tenkinama

Plokstés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

(2.458)

(2.459)

(2.460)

(2.461)

(2.462)

(2.463)

(2.464)

Skersine ribin¢ jéga lenkiamiems elementams be skersinés armattiros gali biiti apskai¢iuojama:

VRk,c

1
VRk,c = [CRk,c k- (100 P fck)3 + kl ) Ucp] ) bw -d
> (Vmin + ky " 0¢p) " by - d
As, 208

pP1= =

b, -d  394-355
1

- [0,18 +1,75 - (100 - 0,002 - 25)5] 394 - 355 > 0,405 - 394 - 355

68307,31 N > 56732,039 N Salyga tenkinama

= 0,001 <0,02

Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

Gniuzdomos zonos aukstis:

foa A+ o+ Ay, —3n" 7941250208

400

S = 12,891 mm < h
foa by, 15-1196 s

=48 mm

(2.465)

(2.466)

(2.467)

(2.468)
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x 12,891 (2.469)
&= 7= 355 - 0,036 < flimv_ 0,457
M=y foa-As (d—05-x) > MP=2956kNm (2.470)
1,15-1250-208-(355—-0,5-12,891) > 29,56 kNm
104,322 kNm > 29,56 kNm Salyga tenkinama

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:
(1) Mt 11,74 -103 (2.471)
1

7)1~ e, Eepr loyr 0,85 31000 - 106 - 446993,212 - 1004
=9,9675- 1075 m~*

r

17 9-3,237 2.472
M = q"8 =—5—=1174kNm (2472)

Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) QM 2-10,602 - 103 (2.473)

)2 @c, " Eerr - losy  0,85-31000 - 106 - 446993,212 - 100+
=18-10"*m™!
. 101> 8,13-3,232 2.474
Ml = q”g8 =~ = 10,602 kNm (2.474)
Nuo iSankstinio gniuzdymo

(1) B B - eop B 221,312-160-1073 (2.475)
)3 @c, "Eefp+lopr  0,85-31000 - 10° - 446993,212 - 1004

=3,006-10"*m™!
Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1 g —¢& 3,778-107* a1 (2.476)
<F>4 =T 4 T osss C 08v7-10mm
o, 68299 _ (2.477)
== =9,857-107*
&= ~ 195000 _ o7 10
Oc, = Ofys + 055 + 015 = 4,019 + 50 + 14,281 = 68,299 MPa (2.478)

Suminis kreivis:

1oy 1y 1y 1 (2.479)
r B (T)l + (T)z (T)g (T>4

=9,9675-10"°> +1,8-107* — 3,006 - 10~* — 9,857 - 10~*

= —1,007-103m™?!

5 /1 l (2.480)
= —_— —_— . 2 < . [ S——

d 48 (r) < diim 200

3,48

5
—_— J— . _3 . 2 <
13 (—1,007-107°)-3,48° < 200
—0,001 m < 0,017 m, Salyga tenkinama
SPL7 Kkiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas

Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detal¢)=1,741 kN /m?

Ilinkis:

Naudojimo apkrova E grindy kategorija 3 kN /m?
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Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=4.03 kN /m?

4.03-1,2=484kN/m (2.481)
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mg, = 13842 kNm (2.482)
Maksimali skersin¢ jéga veikianti plokstg:
Vgqa = 65.52 N (2.483)
SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:
A fex 0,9-30
= = = 18 MP 2.484
foa == =20 a (2.484)
ISankstinio jtempimo plieno skaiCiuotinis stiprumas:
fpa = 1250 MPa
Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:
1 / 2 Ugds 1 2:0154\
5_1 1- [1- " _0,8. 1- 1——1 = 0,211 < & (2.485)
= 0,56
Reikiamas armatiros kiekis:
N fea b A-x 1-18-1200-0,8-42,93
A = = = 516,1 2
sp Fod 1250 - 1,15 mm (2.486)
= 5,16 cm?
A+ 1,05 = 5,27 1,05 = 5,419 cm? (2.487)
Priimame 12 09,3 Agp = 624 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?
Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
Virsutinio krasto pleiSétumas
DidZiausi gniuzdymo jtempiai apskaiCiuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo perdangos
svorio:
ijo ' (T" + T') + 2 ) fCt ) Weff,top (2488)
Ocp = W
eff,bottom
663936 (53,8 +56,41) +2-2-10047292 1076 MP
B 10535029 - e
< Ocpmax = 0,6 * for = 0,6 -30 = 18 MPa
W, 10047,292 2.489
rl — eff,top — — 5,38 cm ( )
Agsr 1867,655
w, 10535,029 2.490
_ “effbottom _ = 5,641 cm ( )
Agrr 1867,655
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 2 MPa
o, 10,76 2.491
p=16—-——L_= =1,088< 1,0 (2:491)

—F _=16-—
0’7 ' fck 0,7 " 30
0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame
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Supleis¢jimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskai¢iuojamas pagal

salyga:
Pm,o(eop —@- T") +MB < fet* Wpl,top

663,936 - (0,16 — 1-0,0538) + 2,418 < 2-10°-1,75-10047,292- 107

23,135 kNm < 35,166 kNm Salyga tenkinama

Apatinio kraSto pleiSétumas

_ Pm,o(r, + T') +2- fct ’ Weff,bottom

(0} =
v Weff,top
663,936 (53,8 +56,41) + 2-2-10535029
10047292
= 11,477 MPa < G¢pmax = 0,6 * for = 0,6-30 = 18 MPa
Oep 11,477
p=16——= =1,053<1,0

1,6 —
fck 0,7 " 25
0,7< ¢ <1,0, taip =1,0priimame

Pm,o ' (eop +@- T‘) + fct ' Wpl,bottom > M®
663,936 - (0,085 +1-0,05641) +2-103-1,75-10535,029-10~°
> 103,72 kNm
130,758 kNm > 103,72 kNm Salyga tenkinama

Armatiros iSankstiniy jtempimu nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

Osp 0,7 1520
Aoy, = <0,22 - — 0,1> Osp = (0,22 1520 0,1) 0,7 -1520
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
Al 2
Aoy = T E, = 3700 195000 = 44,828 MPa

3.d¢l plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas

Aoy, =30 MPa
4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

(2.492)

(2.493)

(2.494)

(2.495)

(2.496)

(2.497)

< 4,84-8,72 .

P PYSe M 581391042 581391042-82038 1082038 (2.498)
o= A T gy €1y, ¢ T 1867655 1285672700 1285672700
= 9,076 MPa

o 9,076 .

L = 035> a = 0315 (2.499)
fcp,cube 0,7-35

(2.500)

g,
Aol = )((400( + 858 < L - a)) =1,0(40-0,315+85-1,1- (0,35 —0,315)) = 15,925 MPa

fcp,cube
x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono
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Antrieji nuostoliai
1. dél betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis saglygomis [4] AcZ = 50 MPa
2. dél betono valk§numo

pl-8 pil-8., MS . e (2.501)
Ocp = + e+
P Ay legy Less
4,84-8,7°

_ 540253,542  540253,542 82,0382 s 10°-82,038

186765,5 + 1285672700 * 1285672700
= 8,64 MPa

8,64 .
O = 0,334 < 0,75 (2:502)
fcp,cube 0,7-35

o,
Ao, =150y —P =150+ 1,0 - 0,334 = 50,041 MPa (2.503)
cp,cube
Suminiai armatiiros jtempiy nuostoliai:
AGgym = Aoy, + Aoy + Aoy +Acss + Adl s + Ady) (2.504)
= 57,456 + 44,828 + 30 + 15,925 + 50 + 50,041
= 248,25 MPa > 100 MPa
Pleisétumas transportuojant
Gniuzdomos zonos aukstis:
400
Neon + fya  As, = Ose * Ap, 476736+ 770,79 102 -0 (2.505)
fepa " b, 07-35-22-1196
= 27,196 mm < hf1 =40 mm
x 27,196 (2.506)
=== = 0,133 < &, = 0,432
Neon *€p < fea by, »x+(dy — 0,5 x) + 05 * Ap(d, — ay) (2.507)

476,736+ 0,168455 < 18-1196- 27,196 (161 —0,5-27,196) + 0
80,309 kNm < 86,447 kNm Salyga tenkinama

PlokStés stiprumo jstrizajame pjivyje nustatymas

Skersiné ribin¢ jéga lenkiamiems elementams be skersinés armatiiros gali biiti apskaiciuojama:

1 2.508
VRk,c = [CRk,c k- (100 P1c fck)3 + kl ' ch] ' bw d ( )
> (Vmin + ky " 0¢p) " by - d
Agp 624 (2.509)
frd = = 2
P =% d 527208 000 <00

_ . . . 203 . . . (2.510)

Vike = [0,18 1,991 - (100 - 0,006 30)3] 624204 > 0,538-527 - 204

99769,482 N > 57818,067 N Salyga tenkinama

Plokstés stiprumo normaliniame pjiivyje nustatymas

Gniuzdomos zonos aukstis:
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400
_—fyd'As+fpd-Asp__1,_1'79+1250'624_34897 o (2.511)
- fea " by, N 18- 1196 =34,897mm < hy

=40 mm
X 34,897

5 =0q = 0171 < & = 0,432

M=y fpq Agp - (d=05-x) > MS=13842 kNm (2.513)
1,15-1250-624 - (204 — 0,5-34,897) > 138,42 kNm
167,112 kNm > 138,42 kNm Salyga tenkinama

(2.512)

Plokstés kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:
(1) _ Mt 44,98 - 103 (2.514)
1 (pcl

r “Eofy - loy;  0,85-32000- 106 - 128567,27 - 100~
=1,286-10"3 m™1

r

12 (3+4+12)-1,2-8,45% 2.515
mir =2 — ( ) : = 44,98 kNm (2515)
Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

(1) e, MY 261,81+ 103 (2.516)
)3 " e, Eerrlogy  0,85-32000 - 106 - 128567,27 - 100~
=3,535-103 m™?

. 1012 (4,03 +1,741) - 1,2 - 8,452 2.517
MUY = q”gg _( 8) = 61,81 kNm (2:517)
Nuo iSankstinio gniuzdymo
(1) _ Bprey 663,936 -85+ 1073 (2.518)
r)3 ®c, *Eefp-lers  0,85-31000-10° - 128567,27 - 100~*

=1,614-103m™!
Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1N & —¢& 5947-107% 2519
<_> _a"% =2919-10"3 m™1 (2.519)
4

r d 0204
o, 115966 » (2.520)
& = = Tos000 24710
O, = 05 + 0y + 0 = 15,925 + 50 + 50,041 = 115,966 MPa (2.521)

Suminis kreivis:

1_ (1) 4 (1) _ (l) _ (l) (2.522)
r \r)y \r), \r)y \r/),
—1,286-1073 43,535+ 103 — 1,614 - 103 — 2,919 - 103

=2,887-10"*m™!
[linkis:
5 /1 l (2.523)
—— . [Z). ]2 < =
: 48 (r) = dum =909
—-(2,887-107*)-8,72 < —
48 @ ) — 200
0,002 m < 0,044 m Salyga tenkinama
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SPL8 kiaurymeétos perdangos plokstés projektavimas
Perdangai tenkanti apkrova: (grindy detalé)=1,741 kN /m?

Naudojimo apkrova C1 grindy kategorija 3 kN /m?
Perdangos plokstés svoris (sitilés uzpildytos)=4.03 kN /m?

4.03-1,2=484kN/m (2.524)
Maksimalus lenkimo momentas veikiantis plokste:
Mgq = 55,49 kNm (2.525)
Maksimali skersiné jéga veikianti plokste:
Vgq = 41,48 N (2.526)

SkaiCiuotinis betono stipris gniuzdant:

= = =15 MP 2.527
cd VC 1,5 a ( )
ISankstinio jtempimo plieno skaiCiuotinis stiprumas:

fpa = 1250 MPa

Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

S T L Y P AL LR Py
=7\ [t~ n Y N ! = 0,095 < &uim (2.528)
= 0,587
Reikiamas armatiiros kiekis:
N fea b A-x 1-15-1200-0,8-19,51
A, = = = 195,405 mm?
s foa 1250 - 1,15 i (2.529)
= 1,954 cm?
Agp - 1,05 = 1,954 - 1,05 = 2,052 cm? (2.530)
Priimame 4 ¢ 9,3 Ag, = 208 mm?, kai 1strypo Ag, = 52 mm?
Plokstés skaiiavimas iki eksploatavimo stadijoje
Virsutinio krasto pleiSétumas
Didziausi gniuzdymo jtempiai apskai¢iuojami nuo jégos P, ,, nejvertinant savojo perdangos
svorio:
Pm,o - (T’ + T) + 2 " fCt " Weff,top (2531)
Ocp = W
eff,bottom
221312-(54,27 +55,91) + 2-1,8-10001121
- 10301887
= 5,862 MPa < 0.y max = 0,6 * fox = 0,625 = 15 MPa
Wesrtop 10001,121 (2.532)
"= — = = 5,427
Ay | 1842714 o
|74 10301,887 2.
r = eff,bottom — = 5591 cm ( 533)

Aesr 1842,714
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O'Cp =

Ocp 5,862 (2.534)
=1,6— =1,265< 1,0

0l7'fck 0,7'25

0,7<¢ <10, taiep=1,0priimame

Supleiséjimas gamybos metu nuo necentrinio betono apspaudimo apskaiciuojamas pagal

p=16—

sglyga:

Pm,o (eop Q-r ) + MIS < fct pltop (2'535)
221,312-(0,16 —1-0,05427) + 2,418
<1,8-10%-1,75-10001,121-10°°
9,218 kNm < 31,504 kNm Salyga tenkinama
Apatinio krasto pleiSétumas

_ mo(r + T‘) +2- fct eff,bottom (2-536)
O'Cp =

Weff,top
221312 (54,27 +55,91) + 2- 1,8 - 10301887
B 10001121
= 6,146 MPa < acp,max =0,6"fy = 0,625 =15MPa

6,146 .
=1,249<1,0 (2:537)

¢ =16 fck 6 =07 28

0,7<¢ <10, taie=1,0priimame
mo (eop + (2 T) + fct pl,bottom > Mls (2'538)
221,312-(0,085 +1-0,05591) + 1,8-103-1,75-10301,887 - 10~°
> 41,58 kNm
63,635 kNm > 41,58 kNm Salyga tenkinama

Armatiiros iSankstiniy jtempimuy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

1.dél relaksacijos

Ac, 022——-0,1 (O 22 0.7 1520 0 1) 0,7 - 1520 (2:539)
fp01k 7)o 520 )
= 57,456 MPa
2.dél jrenginiy inkary deformacijos (Al = 2 mm)
Al 2 (2.540)
A +E; = ——-195000 = 69,643 MP
o= T 5 T 5600 ¢
3.dél plieninio klojinio formos deformacijy j atsparas
Ao = 30 MPa
4.d¢l greitai pasireiSkiancio valkSnumo
, 4,84-5,62 .
p1-s N P1=5-¢ N M  188635,438 , 188635438 83,1482 N 10°-8 (2541)
Agr ' Ly 1y O 1842714 1268659580 126865958
= 3,294 MPa
op 3,294 (2.542)

= = 0,157 < a = 0,303
fcp,cube 0,7-30
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6 Ocp (2.543)
Ao = x| 40 = 1,0(40-0,157) = 6,275 MPa
cp,cube
Antrieji nuostoliai
1. d¢l betono traukumo
Daugiau C 25/30, natiiraliomis saglygomis [4] Ao}, = 50 MPa
2. dél betono valk§numo
pre pitee M- e (2.544)
Ocp = e
P Ay gy Lefy
4,84-5,62 6
_176930,34 N 176930,34 - 83,1482 L -10°- 83,148
©184271,4 1268659580 1268659580
= 3,167 MPa
o 3,167 :
L= = 0,151 < 0,75 (2549)
fcp,cube 0,7-30
o,
Ao, =150 - —P = 150-1,0-0,151 = 22,62 MPa (2.546)
cp,cube
Suminiai armatiros jtempiy nuostoliai:
AGgm = Aoy + Aoy + Aojys+Acs + Add s + Aoy (2.547)
= 57,456 + 69,643 + 30 + 6,275 + 50 + 22,62
= 235,993 MPa > 100 MPa
Pleisétumas transportuojant
Gniuzdomos zonos aukstis:
400 2102 — 2.548
Neon + fya* As, = Oe " A, 158912 +77-0,79-10% =0 (2.548)
fepa * by, 0,7-30-22-1196
=12,452mm < hy =40mm
x 12,452 (2.549)
=== = 0,061 < &;, = 0,457
d 205 Stim

Neon *€p < fea by, »x+(dy — 0,5 x) + 05 * Ap(d, — ay) (2.550)
158,912-0,194 < 15-1196-12,452- (163 —-0,5-12,452) + 0
30,76 kNm < 34,987 kNm Salyga tenkinama

PlokStés stiprumo jstriZajame pjuvyje nustatymas

Skersine ribin¢ jéga lenkiamiems elementams be skersinés armattiros gali biiti apskai¢iuojama:

1 2.551
VRk,c = [CRk,c k- (100 P fck)3 + kl ) Ucp] ) bw -d ( > )
> (Vmin + Ky " 0¢p) " by - d
A, 208 (2.552)
P =% d " 527-205 002 <00
_ . . . . 9EY;: . . . (2.553)
Vrk, = (0,18 - 1,987 (100-0,002 - 25)3|527-205 > 0,49-527 - 205

65310,616 N > 53039,972 N Salyga tenkinama
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Plokstés stiprumo normaliniame pjuvyje nustatymas

Gniuzdomos zonos aukstis:

400
~fyaAs+ fra Ay Ty 7911250208 o . (2.554)
- fea " by, B 15-1196 = 124,691 mm ‘.
=40 mm
x 12,891 |
== 505 = 0063 < & = 0,457 (2.555)

M=y fpq Agp (d—05-x) > M =5549 kNm (2.556)
1,15-1250-208-(205—-0,5-12,891) > 55,49 kNm
59,472 kNm > 55,49 kNm Salyga tenkinama

Plokstés Kreivis

Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio:

<1> ~ Mt ~ 18,032 - 10° (2.557)
7)1~ @e, Eoprlosy  0,85-31000 - 106 - 126865,958 - 1004
=5,394-10"%m"1

‘12 (3+1,2)-1,2-5,352 2.558
Mt = q"8 _{ ) - — 18,032 kNm (2.558)
Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio
(1) @, Mt 2-24,777 - 103 (2.559)
r)2 ®c, "Eesp-logs  0,85-31000 - 106 - 126865,958 - 1004
=1,482-10"3m™!
. 1012 (4,03 +1,741)-1,2 - 5,352 2.560
M9 = q”gg ! 8) = 24,777 kNm (2:560)
Nuo iSankstinio gniuzdymo
(1) _ Pyrey 221,312-85-1073 (2.561)
)3 @c, " Eefp+lopy  0,85-31000 - 10° - 126865,958 - 1004

=5,627-10"*m™!
Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo

1 g —& 4,046-107* 2.562
(F) == = o5 - 197 107m e
4 )
o, 78,895 » (2.563)
== = 4,046 - 10
&1 = E, T 195000
O, = Ols + Opys + Ojps = 6,275 + 50 + 22,62 = 78,895 MPa (2.564)

Suminis kreivis:

1_ (1) N (1) _ (1) _ (1) (2.565)
r \r)y \r), /3 \r/,
—5394-104 + 1,482 1072 — 5,627 - 10~% — 1,97 - 103

=-5,112-10"*m™?!
[linkis:

5 /1 l .
d=—-<;>-12Sd”m:_ (2:566)
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5 5,6
- (= -1074) - 2 £ 7
28 (=5,112-107*)-5,6* < 500
—0,002 m < 0,028 m Salyga tenkinama
SRY1 rémsijés projektavimas
ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
(1) _ Buregy B 221,312-85-1073
1)3 ®c, *Eefp*logr  0,85-31000 - 10° - 126865,958 - 1004
=5,627-10"*m™1!
Mgg =1 fea b " Pgasim - d°
fscd ) (d - dz)
_386,47-10°—1-18-10°-0,5-0,296 - 0,6575°
B 363,636 -10°% - (0,6575 — 0,036)
= —33,809 cm?

Agp =

4

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

zn'fcd'b'feff'd-l'fscd'AsZ

fyd
_ 1-18-10%-0,5-0,105-0,6575 + 363,636 10°- 0

363,636 - 10°

As1

-10*

= 17,031 cm?
Agq - 1,05 = 17,882 cm?
I§vada: Priimame 4 ¢25 armatiiros strypus, kuriy A; = 19,63 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, Zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vra = 108,685 + 394,5 = 503,185 kN
Vra = 503,185 kN > Vp; = 291,49 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A . 77fcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,006-0,276 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 1,018 cm?
Ag1 tene * 1,05 = 1,069 cm?
ISvada: Priimame armatiirg @8 Zingsniu 400mm, kurios A; = 1,26 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M, @, 312,3-103-2
Tmax = ©qEl  0,85-32-10%-1916947-10-8

5 5
ditinkis = rmaxﬁlz = 0,001 I8 5,252 = 10,0028 m = 2,9 mm

dilinkis = 2,9 mm < dlim =28mm

04-

= 0,001 m

SRY2 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgq =1 fea b " Pgasiim - d°

fsca (d— dz)

792,67+ 103 —1-18-10°-0,5-0,296 - 0,6522

B 363,636 - 10° - (0,652 — 0,048)

= —15,124 cm?

Asy =

4

(2.567)

(2.568)

(2.569)

(2.570)

(2.571)

(2.572)

(2.573)

(2.574)

(2.575)
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ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

=r]'fcd'b'feff'd+fscd'A52
fyd
_1-18-10°-0,5° 0,235 0,652 + 363,636 - 10° - 0
B 363,636+ 10

Asl

10*

= 37,843 cm?
Ag; - 1,05 = 39,735 cm?
ISvada: Priimame 4 ¢36 armatiiros strypus, kuriy A; = 40,72 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatirg @8, Zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,785).
Vra = Vrasw + Vrac = 296,856 + 391,2 = 688,056 kN
Vra = 688,056 kN > Vy; = 609,74 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A . nfcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,006-0,278 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 1,011 cm?
Agqtent - 1,05 = 1,061 cm?
I$vada: Priimame armatiirag @8 Zingsniu 400mm, kurios A, = 1,26 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
My 598,19 -103 -2
Tmax = E T 0,85-32-10°- 1876613 - 10-°

5 5
Aitinkis = rmaxElz = 0,002 - yrh 5,52 = 0,0063 m = 6,3 mm

dilinkis = 6,3 mm < dlim =29mm
SRY3 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b Ugasiim * d?

fscd ) (d - dz)

_1041,25- 103 —1-18-10°-0,5-0,296 - 0,6422

B 363,636 -10¢ - (0,642 — 0,056)

= —2,634 cm?

04—

=0,002m

Agp =

04-

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

:n'fcd'b'feff'd-l'fscd'AsZ

As1

fyd
_1-18-10°-0,5- 0,235 0,642 + 363,636 - 10° - 0 10t
N 363,636 - 10°
= 53,476 cm?

Ag - 1,05 = 56,15 cm?
I§vada: Priimame 6 ¢36 armatiiros strypus, kuriy A = 61,08 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Prilmame armatiirg @6, zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vrac = 106,123 + 385,2 = 491,323 kN
Vea = 491,323 kN > V4 = 380,37 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

(2.576)

(2.577)

(2.578)

(2.579)

(2.580)

(2.581)

(2.582)

(2.583)

(2.584)
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Agy =

Asl

A _ 77fcdblentgeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,003-0,276 )
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,484 cm?
As1ent * 1,05 = 0,509 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 Zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M, @ > 784,31-103-2
Tmax =, Bl T 0,85-32-10° - 1916947 - 10-°

5 5
dilinkis = rmaxElz = 0,003 - @ . 11,252 =0,0375m = 37,5mm

dilinkis = 37,5 mm < dlim =47 mm

04

= 0,003 m

SRY4 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b " Bpasiim * A

fsca (d— dz)

_1235,09-10° - 1-18-10°-0,4- 0,296 - 0,638

B 363,636 -10°- (0,638 — 0,041)

= 5,252 cm?

04

Agy + 1,05 = 5,515 cm?
ISvada: Priimame 4 ¢14 armatiiros strypus, kuriy A = 6,16 cm?
=77 'fcd'b'feff'd'l'fscd " Ag;

fyd
_ 1-18-10°-0,4-0,351-0,638 + 363,636 10°-6,28-10~*

363,636 - 10°
-10* = 61,721 cm?
Ag - 1,05 = 64,807 cm?
I§vada: Priimame 8 32 armatiiros strypus, kuriy A; = 64,32 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @8, Zingsniu 200 mm (4y,,/s,, = 0,505).
Vra = Vrasw + Vrac = 186,87 + 382,8 = 569,67 kN
Vra = 569,67 kN > Vg, = 451,17 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A . 77fcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,004 -0,276 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,606 cm?
Ag1 tene * 1,05 = 0,636 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 Zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 930,74 -103-2
Tmax =" E T 0,85-32 - 10°- 1916947 - 10-°

5 5
ditinkis = rmaxEl2 = 0,003 I8 11,252 = 0,043 m = 43 mm

dilinkis =43 mm < dlim =47 mm

10*

=0,003m

(2.585)

(2.586)

(2.587)

(2.588)

(2.589)

(2.590)

(2.591)

(2.592)

(2.593)

(2.594)

(2.595)
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SRY5 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgq =1 fea " b " Upasiim d?

fsca d- dz)

_755,16- 103 —1-18-10°-0,5- 0,296 - 0,656>

B 363,636 -10°- (0,656 — 0,036)

= —18,978 cm?

Agy =

4

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priilmamas konstrukciskai.

:n'fcd'b'feff'd-l'fscd'Asz

fyd
~1-18- 106-0,5-0,206- 0,656 + 363,636 -10°- 0

363,636 - 10°

Asl

10*

= 33,508 cm?
Agq - 1,05 = 35,184 cm?
ISvada: Priimame 6 ¢28 armatiiros strypus, kuriy A, = 36,95 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, Zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vra = 108,437 + 393,6 = 502,037 kN
Vra = 502,037 kN > V4 = 275,86 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A _ nfcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,002-0,276 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,305 cm?
A1 jent + 1,05 = 0,32 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 568,19 -103 -2
Tmax =BT T 0,85-32- 10 - 1916947 - 10-8

5 5
dilinkis = rmaxElz = 0,002 - E . 11,252 = 0,026 m = 26 mm

dilinkis =26mm< dlim =47 mm

04—

=0,002m

SRY6 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b Ugasiim * d?

fscd ) (d - dz)

_ 821,09~ 103 —1-21-10°-0,5-0,286-0,5932

B 363,636 -10¢- (0,593 — 0,036)

= —13,073 cm?

Agy =

4

Agy + 1,05 = 0 cm?

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

=n'fcd'b'feff'd+fscd'A52

Asl

fyd
~1-21-10°-0,5-0,244- 0,593 + 363,636 10° - 0 10%
B 363,636+ 10°
= 41,802 cm?

(2.596)

(2.597)

(2.598)

(2.599)

(2.600)

(2.601)

(2.602)

(2.603)

(2.604)
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Agq - 1,05 = 43,892 cm?
ISvada: Priimame 6 ¢32 armatiiros strypus, kuriy A, = 48,25 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, Zingsniu 200 mm (4y,,/s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vrac = 98,078 + 391,6 = 489,678 kN
Vra = 489,678 kN > Vi, = 282,81 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A . nfcdblentfeff,lentdlent _ 1-21-10°- 0,001-0,376 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,23 cm?

04—

Agqtent - 1,05 = 0,241 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 Zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 613,72-103 -2
Tmax =" BT T 0,85-32- 10 - 1181382 - 10-°
ditinkis = rmax%lz = 0,003 4—5;3 11,52 = 0,045m = 45 mm
dilinkis =45mm < dlim =47 mm

= 0,003 m

SRY7 rémsijés projektavimas

(2.605)

(2.606)

(2.607)

(2.608)

(2.609)

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta

nuolatine skaiciuotine apkrova gg4. Ir ekvivalentine skaiCiuotine apkrova q .
Skerspjiivio matmenys:

b=04m; h=055m; [ =9m; lgo=9-0,15=885m; I, = 7m; L, 4 =7 — 0,15

=6,85m
M, = 250,54 kNm; My, = 334,83 kNm; Vg, = 253,58 kN

kN kN kN
Iperd,k = 17,04 W; Igrindk = 7,36 W; Gnauax = 12,68 m
Betonas sunkusis €30/37 klasés

2
feta = @~ g 'fCtk'O'OS =1-09- = 1,2 MPa
2 1,5
fck 30
=a Qe —=1:09—=18 MP
fcd a- dec Ye 0;9 1'5 8 a
fyk 0
fya = fsca = il 363,636 MPa

fywa = 290 N/mm?
ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b Ugasiim * d?
fscd ) (d - dz)
334,83 103 —1-18-10°-0,4-0,296-0,5022
B 363,636 - 10¢- (0,502 — 0,036)
= —11,854 cm?

Agy =

4

Agy + 1,05 = 0 cm?
ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

(2.610)

(2.611)

(2.612)

(2.613)
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:n'fcd'b'feff'd-l'fscd'AsZ
fyd
_1-18-10°-0,4-0,206 - 0,502 + 363,636 10° - 0
B 363,636+ 10°

As1

= 20,462 cm?
Agy - 1,05 = 21,485 cm?
I§vada: Priimame 6 $22 armatiiros strypus, kuriy Ay = 22,81 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, zingsniu 200 mm (4y,,/s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vrac = 82,981 + 240,64 = 323,621 kN
Vra = 323,621 kN > Vg = 253,58 kN
Rémsijés lentynos armatiros parinkimas.
A _ 77fcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,003-0,276 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,483 cm?
Ag1 tene * 1,05 = 0,507 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 zingsniu 400mm, kurios A, = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 568,19 -103 - 2
Tmax = " El T 0,85-32-10°- 525739 - 10-°
Aitinkis = rmax%lf = 0,004 - 438 72 =0,018 m = 18 mm
ditinkis = 18 mm < d;, = 34 mm
SRY8 rémsijés projektavimas
ISilginés armatiuros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b - Brasyim - d°
fsea - (d—d3)
520,82-10%—1-18-10°-0,4- 0,296 - 0,4972
B 363,636 - 10° - (0,497 — 0,036)
= —0,246 cm?

04-

= 0,004 m

Agy =

4

Agy - 1,05 = 0 cm?

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

=n'fcd'b'€eff'd+fscd"452

Asl

fyd
~1-18-10°-0,4-0,357- 0,497 + 363,636 10° - 0 -
B 363,636+ 10°
= 35,102 cm?

Ag; - 1,05 = 36,857 cm?
I§vada: Priimame 6 ¢28 armatiiros strypus, kuriy A, = 36,95 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armattrg @10, Zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,785).
Vra = Vrasw + Vrac = 226,284 + 238,24 = 464,524 kN
Vra = 464,524 kN > Vy; = 394,45 kN

10*

(2.614)

(2.615)

(2.616)

(2.617)

(2.618)

(2.619)

(2.620)

(2.621)

(2.622)

84



A _ 77fcdblentgeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,003-0,276 )
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,483 cm?
A1 tent - 1,05 = 0,507 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 Zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@ 389,78 -103 - 2
fmax =", EI _ 0,85-32-10°- 765907 - 10-®

5
dilinkis = rmaxEl% = 0,004 - E 72 =0,019m = 19 mm

dilinkis =19mm< dlim =34 mm

04

= 0,004 m

SRY9 rémsijés projektavimas

ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b Ugasiim * d?

fscd ) (d - dz)

_ 419,6-10° —1-18-10°-0,4-0,296 - 0,491°

B 363,636 -10°- (0,491 — 0,036)

= —5,609 cm?

Agy =

4

Asy 1,05 = 0 cm?

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

=77'fcd'b'feff'd+fscd'Asz

fyd
_ 1-18-10%-0,4-0,352- 0,491 + 363,636 -10°-0

363,636 - 10°

A1

10*

= 27,373 cm?
Agq - 1,05 = 28,742 cm?
I§vada: Priimame 8 $22 armatiiros strypus, kuriy A; = 30,41 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @8, Zingsniu 200 mm (4y,,/s,, = 0,505).
Vra = Verasw + Vrac = 143,814 + 235,36 = 379,174 kN
Vra = 379,174 kN > Vyy = 317,79 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A _ 77fcdblentfeff,lentdlentf _ 1-18-10°- 0,002-0,276 .
sllent — fywd - 290 - 106
= 0,313 cm?
Ag1 tene * 1,05 = 0,328 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 313,95-103-2
Tmax = El T 0,85-32 - 10°- 765907 - 10-8

5 5
diinkis = rmaxﬁlf = 0,003 - 8 7?2 =0,015m = 15 mm

ditinkis = 15 mm < dy;, = 34 mm
SRY10 rémsijés projektavimas
ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:

04-

=0,003m

(2.623)

(2.624)

(2.625)

(2.626)

(2.627)

(2.628)

(2.629)

(2.630)

(2.631)

(2.632)

(2.633)
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Mgg =1 fea " b BEasiim * d?
fscd ' (d - dz)
_ 233,6-103—1-18-10°-0,4- 0,296 - 0,5092
h 363,636 -10°- (0,509 — 0,036) .
= —18,471 cm?

Agy =

4

Ay, - 1,05 = 0 cm?

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

_n'fcd'b'feff'd-l'fscd'Asz
Ag1 =
fyd
_1-18-10°-0,4-0,134- 0,509 + 363,636 10° - 0
B 363,636+ 10°

10*

= 13,531 cm?
Ag - 1,05 = 14,208 cm?
I§vada: Priimame 4 ¢22 armatiiros strypus, kuriy A; = 15,2 cm?
Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, Zingsniu 200 mm (4y,,/s,, = 0,285).
Vra = Vrasw + Vrac = 84,138 + 84,138 = 328,458 kN
Vra = 328,458 kKN > Vi3 = 176,92 kN
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
A _ 77fcdblentfeff,lentdlent _ 1-18-10°- 0,002-0,276 .
sl,lent — fywd - 200 - 106
= 0,313 cm?
Ag1 jene * 1,05 = 0,328 cm?
I§vada: Priimame armatiirg @6 Zingsniu 400mm, kurios A; = 0,71 cm?
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M, @ 174,72 - 103 - 2
Tmax = " El T 0,85-32-10°- 525739 - 10-8
ditinkis = rmax%lf = 0,003 f—8 72 =0,02m =20 mm
ditinkis = 20 mm < dy;, = 34 mm
SRD1 rémsijés projektavimas
ISilginés armatiiros parinkimas.
Tikriname ar reikalingas dvipusis armavimas:
Mgg =1 fea " b - Brasyim - d°
fsea - (d—d3)
115,69-103 —1-15-10°-0,4-0,305-0,3612
B 363,636 -10°- (0,361 — 0,036)
= —10,395 cm?

04-

=0,002m

Agy =

4

Asy - 1,05 = 0 cm?

ISvada: VirSuje iSilginis armavimas nereikalingas, priimamas konstrukciskai.

:n'fcd'b'feff'd-l'fscd'Asz

Asq
fyd
~1-15-10°-0,4-0,161- 0,361 + 363,636 10°- 0 1ot
B 363,636 - 10°
= 9,584 cm?

Ay - 1,05 = 10,063 cm?
I§vada: Priimame 4 ¢18 armatiiros strypus, kuriy A, = 10,18 cm?

(2.634)

(2.635)

(2.636)

(2.637)

(2.638)

(2.639)

(2.640)

(2.641)

(2.642)

86



Skersinés armatiiros parinkimas.
Priimame armatiirg @6, zingsniu 200 mm (4, /s,, = 0,285).
(2.643)
Vra = Verasw + Vrac = 59,952 + 155,952 = 215,625 kN
Vra = 215,625 kN > Vp; = 87,62 kN
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
M@, 87,87 -103 -2 (2.644)
Tmax = = — = 0,003m
o+El  085-31-10°-213333-1078

5 5
dyjinkis = rmaxElf = 0,003 = 7> = 0,016m = 16 mm
dilinkis =16mm< dlim =34 mm (2646)
KO1 kolonos projektavimas

(2.645)

Reikalingo armatiros kiekio skai¢iavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:

4o Nea  _ 753,48 - 1073
© " feat+Wsfya 18+40,02-365

= 0,03 m? (2.647)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:

be = h. = /A, = /0,03 =0,173m = 173 mm (2.648)
Priimame prie$ tai pasirinktus kolonos skerspjiivio matmenis b, = h, = 500 mm.
Kadangi a,, = 0,182 < &;;, = 0,56, armatiiros plotus As1=As2 apskaic¢iuojame pagal formule:
_Jearhrd am—a, - (1-05"a,)

Ay =Agp = foa a,
: )
¢ (2.649)
18-500-460 0,103 -10,182-(1-0,5-0,182) )
= 365 . . 70 =—-773,84 mm

460

Gauname, kad armavimas nereikalingas. p1 koeficiento netiksliname, iSilging armatiirg
priimame konstrukcikai 3916 (4, = 6,03 cm?), o skersine armatiira imame @6 S240, Zingsniu
20-d = 2046 = 920 mm, taciau priimame skersinés armattros zingsnj 1=300 mm.

KO2 kolonos projektavimas

Reikalingo armatiiros kiekio skaifiavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:

Nig 1426,68-1073
A = =
©" foa +lsfya 18+ 0,02 365

= 0,056 m? (2.650)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:
b = he = \[A. = /0,056 = 0,238 m = 238 mm (2.651)

Priimame pries tai pasirinktus kolonos skerspjtivio matmenis b, = h, = 500 mm.
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Kadangi a,, = 0,345 < &;,, = 0,56, armatiiros plotus As1=As2 apskaitiuojame pagal formule:
_Jfearbrd ap—a,-(1-05"a,)

Asl = Asz = fyd 1— az
d
_18-500-460 0,178 — 0,345 - (1-0,5-0,345) (2.652)
B 365 120
460
= —1341,05 mm?

Gauname, kad armavimas nereikalingas. ;1 koeficiento netiksliname, i$ilging armatiirg
priimame konstrukciskai 3916 (A; = 6,03 cm?), o skersing armatiira imame @6 S240, zingsniu
20-d = 2046 = 920 mm, taciau priimame skersinés armattros zingsnj 1=300 mm.

KO3 kolonos projektavimas

Reikalingo armatiros kiekio skai¢iavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:

s Ngg _ 525,01-1073
°" fea+Wsfya 15+0,02-365

= 0,024 m? (2.653)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:
b, =h,=./A.,=0,024 =0,154m = 154 mm (2.654)
Priimame pries tai pasirinktus kolonos skerspjiivio matmenis b, = h, = 500 mm.

Kadangi a,, = 0,152 < &};,,, = 0,587, armatiiros plotus As1i=As2 apskai¢iuojame pagal

formule:
fea'b'd apm—a, (1-05"a,)
As1 = A5z = : — . a, .
fyd —7
(2.655)
15-500-460 0,158 —-0,152-(1—-0,5-0,152) 5
= : w0 = 177,875 mm
365 1-22
460
_Ag-2  177,857-2 0.001 (2.656)
P ="p.h, ~ 500-500 '
p =0,001<p; =0,01 (2.657)

Kadangi apskaiciuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p;, apskai¢iuojamas
naujas armatiiros plotas.
Kadangi a,, = 0,152 < &};,,, = 0,587, armatiiros plotus Asi=As2 apskaic¢iuojame pagal

formule:
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fea b d ap —a,-(1-05-a,)
ASIZASZZ Cf . m n _ﬂ n

yd d
_ 15-500-460 0,17 -0,152-(1-10,5-0,172)

365 1— 40
460

Agy - 1,05 = 318,031 mm? = 3,18 cm?

(2.658)
= 302,887 mm?

Gauname, kad reikalingas armavimas mazesnis uz minimaly konstrukciskai parenkama, todél
priimame minimaly armavima pagal konstrukcinius reikalavimus 3016 (A, = 6,03 cm?), 0
skersing armatiira imame @6 S240, zingsniu 20 - d = 20 - 46 = 920 mm, tadiau priimame

skersinés armatiiros Zingsnj 1=300 mm.

Gembés skaic¢iavimas

GEMBE uZkrauta rémsije nr.2
Reikiamas armaturos kiekis:

4o Vea b 3123 103 - 200 73 373 a2
> = = mm* = 3,73 cm
ST d fq 460 - 365 (2.659)

A+ 1,05 = 392,072 mm? = 3,92 cm?

I§vada: Priimame armatiiros strypus 2016, 4, = 4,02 cm?

K04 kolonos projektavimas

Reikalingo armatiros kiekio skai¢iavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:

Nia 1220,39- 1073

A= = = 0,055 m? 2.660
°" fa * tsfya 15+ 0,02-365 m (2.660)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:

b, =h,=,/A, =+/0,055=0,234m = 234 mm (2.661)
Priimame prie$ tai pasirinktus kolonos skerspjiivio matmenis b, = h, = 500 mm.

Kadangi a,, = 0,354 < &;;,,, = 0,587, armatiiros plotus Asi=As2 apskai¢iuojame pagal

formule:
b'd a,,—a,"(1—-05"«
A51 :Asz :fcd L om n ( = n)
fyd 1- 7
(2.662)
15-500-460 1,004 —0,354-(1-0,5-0,354)
= . = 7403,144 mm?
365 1-— 40
460
As-2  7403,144 -2

= = = 0,059 (2.663)

P = b.h. ~ 500500
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p = 0,059 > p; =0,01 (2.664)
Kadangi apskaiciuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p,, apskai¢iuojamas

naujas armatiiros plotas.

Kadangi a,, = 0,152 < &};,,, = 0,587, armatiiros plotus As1i=As2 apskai¢iuojame pagal

formule:
b-d a,, —a,"(1—-05 "«
A51 =A52 =fcd Lom n ( - n)
fyd 1-— ;
(2.665)
15-500-460 0,381 —0,354-(1—0,5-0,354) 5

460
Agq - 1,05 = 978,154 mm? = 9,78 cm?
Gauname, kad reikalingas armavimas 3022 (A, = 11,4 cm?), o skersine armatiira imame @6
S240, zingsniu 20 - d = 20 - 46 = 920 mm, taCiau priimame skersinés armatiiros zingsnj 1=300

mm.

Gembés skaic¢iavimas

GEMBE uZkrauta rémsije nr.2
Reikiamas armaturos kiekis:

4o Ve 609,74 - 103 - 200 2 — 790 o2
> = = mm* =7,29cm
S d-fq 460 - 365 (2.666)

A 1,05 = 765,489 mm? = 7,65 cm?

I§vada: Priimame armatiiros strypus 3020, 4, = 9,41 cm?
GEMBE uzkrauta rémsije nr.6
Reikiamas armatiros kiekis:

Vea -l 293,25-103 - 200
A, = = = 350,625 mm? = 3,51 cm?
d-fya 460 - 365 (2.667)

A+ 1,05 = 368,156 mm? = 3,68 cm?

I§vada: Priimame armatiiros strypus 3014, A, = 4,62 cm?

KOS5 kolonos projektavimas

Reikalingo armatiros kiekio skai¢iavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:
Ngg4 434,2-1073

Ac = = = 0,019 m? 2.668
°" foa+usfya  15+0,02-365 m (2.668)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:
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b, =h,=,/A,=,0,019=0,14m = 140 mm (2.669)
Priimame pries tai pasirinktus kolonos skerspjtivio matmenis b, = h, = 400 mm.

Kadangi a,, = 0,201 < &;;,,, = 0,587, armatiiros plotus As1=As2 apskaic¢iuojame pagal

formule:
‘bd a,,—a,-(1—-05"«
Asl :Asz :fcd L om n ( = n)
fyd - 7
(2.670)
15-400-360 0,275-0,201-(1-0,5-0,201) 5
= . 70 = 629,648 mm
365 1-22
360
_Ast2_629648-2 2.671)
P = b.h, ~ 400-400 '
p =0,008<p; =0,01 (2.672)

Kadangi apskai¢iuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p,, apskaic¢iuojamas
naujas armatiiros plotas.

Kadangi a,, = 0,201 < &;;,,, = 0,587, armatiiros plotus As1 = As2 apskai¢iuojame pagal

formule:
‘bd a,, —a,*(1—-05«
Asl — Asz =fcd L Um n ( - n)
fyd 1-— F
(2.673)
15-400-360 0,287 —0,201-(1-0,5-0,201) 5

360
Agq - 1,05 = 743,249 mm? = 7,43 cm?
Gauname, kad reikalingas armavimas 2022 (A, = 7,6 cm?), o skersiné armatiira 6 S240,

zingsniu 20 - d = 20 - 36 = 720 mm, taiau priimame skersinés armattiros zingsnj 1=300 mm.

Gembés skaic¢iavimas

GEMBE uzkrauta rémsije nr.8
Reikiamas armaturos kiekis:

oo Veah_39445-10°-200 o, o,
= = = , mm- =4,72cm
* T d fya 360 - 365 (2.674)

A, - 1,05 = 495,206 mm? = 4,95 cm?

I§vada: Priimame armatiiros strypus 2018, A; = 5,09 cm?

K06 kolonos projektavimas

Reikalingo armatiros kiekio skai¢iavimas

Patikrinamas kolonos skerspjiivio plotas:
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Nia 796,99 - 1073

Ac = = = 0,036 m? 2.675
°" foa +tsfya  15+0,02-365 m (2.675)

Reikiamas kolonos ilgis ir plotis:
b, =h,=,/A, =+/0,036 = 0,189 m = 189 mm (2.676)

Priimame prie$ tai pasirinktus kolonos skerspjiivio matmenis b, = h, = 400 mm.

Kadangi a,, = 0,369 < &;;,, = 0,587, armatiiros plotus As1 = As2 apskaié¢iuojame pagal

formule:
‘bd a,,—a,-(1—-05"«a
Asl — Asz :fcd L om n ( = n)
fyd - 7
(2.677)
15-400-360 0,403 —-10,369-(1—-0,5-0,369) )
= . 70 = 681,942 mm
365 1-22
360
As-2 681,942-2 0.009 (2.679)
p = = = ) .
b.h, 400 - 400
p = 0,009 < p; =0,01 (2.679)

Kadangi apskaiciuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p,, apskai¢iuojamas
naujas armatiiros plotas.

Kadangi a,, = 0,369 < &;,, = 0,587, armatiiros plotus As1 = As2 apskaiciuojame pagal

formule:
‘b-d a,,—a,-(1—-05-«a
As1 — Asz — fcd L Um n ( - n)
fyd 1-— F
(2.680)
15-400-360 0,405 -0,369-(1—-0,5-0,405) 5
= 365 . 0 = 697,949 mm

360
Ag - 1,05 = 732,846 mm? = 7,33 cm?
Gauname, kad reikalingas armavimas 2022 (4, = 7,6 cm?), skersiné armatiira $6 S240,

zingsniu 20 - d = 20 - 36 = 720 mm, taiau priimame skersinés armattiros zingsnj 1=300 mm.

Poliaus po KO1 projektavimas
Polinio pamato laikanciosios galios skai¢iavimas

Laikomoji poliaus pado galia:

Avcair7 = ap PS5 q.=10-1-1-12,2 =12,2 MPa (2.681)
Gscain7 = s qc = 0,03-12,2 = 0,366 MPa (2.682)
B — poliaus pado formg g = 1,0 [11]
a, = 0,03 [12]

a,, — polio klasés rodiklis a;,, = 1,0 (spraustiniams poliams) [11]

s — poliaus pado formg jvertinantis rodiklis
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_ (HTT?) () ) (2.683)

(1 +sing’) (1 +sin30°)
Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:

12,2
Qe = 27 _ 222 _ 714 MPa (2.684)
' 53 1;4
0,366
Qsr1y = As.cal17 — — 0,261 MPa (2.685)
' $3 1,4

&5 —koreliacijos koeficientas priklausantis nuo statinio zondavimo viety skai¢iaus é; = 1,4 [11]

Charakteristinés laikomosios galios poliaus P450 vertés:

m-d? 3,14-450%

n k= 8,714 = 1385199,23 N = 1385,2 kN (2.686)

Ry =Ap qpi =
RS,k = Z(Asli . CIs,k,i) =2'mr- hi . q_s,ki =2- 3,14 +450-1000 - 0,261

= 737586 N = 737,586kN
Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus 450 vertés:

P Ry 13852 1950973 KN R — Rs) 737,586
bad ™ W T 11 ’ sd =y T 135

¥», Vs — daliniai koeficientai polio pado ir polio kamieno Soninio pavirSiaus laikomajai galiai y,, =
1,1y, = 1,35 [11]
Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:

Req = Ryq + Ryq = 1259,273 + 547,101 = 1806,374 kN >V, 4
= 870,746 kN

(2.687)

= 547,1007 kN  (2.688)

(2.689)

Greztinio polio armavimas

EkscentriSkai gniuzdomu apvalaus skerspjivio elementy
skaiCiuojamoji schema
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2.5. pav. Ekscentriskai gniuzdomy apvalaus skerspjavio elementy skai¢iuojamoji schema [11]

Skaiciuojamasis betono stipris:

fk'Oﬂg
de = 61,5

Armatiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiros plotas Ag ;o = 1231 mm?

= 18 MPa (2.690)

Apsauginis betono sluoksnis a = 0,06 m
Polio skersmuo d,, = 0,45 m

Atstumas nuo skerspjiivio krasto iki armatiiros centro

d 0,45
= 7”— a=——-0065=016m (2.691)
Polio apskritimo spindulys
d 0,45
T, = 7” == 0,225 m (2.692)

SantyKinis gniuZdomos zonos aukstis:

I§ pradziy priimame ¢ = 0,41506

cos~ 1 C—Z - COST * f) ~ cos™ ! (% - COST * 0,41506)

£ = ST[ _ 0,16 i — 037896 = k- ¢ (2.693)
& 0,37896 (2.694)
k=—=———=10,91303
& 041506
£= 04fcaA+fyaAstN  _ 04180,159 +450-1231-10_9+859,063-10__3 = 0,41506 (2.695)
1,8 fea'A+k-(fyatfsca)As  1,818:0,159 +0,91303-(450+450)-1231-10°
A - polio skerspjivio plotas Q=T 3144507 _ i eogeoc 2 (2.696)
4 )

0,159 m?

Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

M=2(earrs® sin®me ) + (fa + froa) “As i To =7 (18-0,225% - (2697)

sin® 1 - 0,41506) + (450 + 450) - 1231- 107 - 0,16 - 22041506
122,65 kNm
D¢l leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg
M; =N-0,1=2870,746-0,1 = 87,075 kNm < M = 122,65 kNm (2.698)

GreZztinio polio sédimy skaiciavimas

Suminis pamato nuosédis:
_p-B-f 5476-045-0,75

En 57
f —nuosédzio koeficientas

= 0,03 m < 0,08 m saglyga tenkinama (2.699)
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L
£ =075 (1 4 1og§) = 0,75
p — pasiskirstes slégis pamato pade
_ N 870,746

p== 0.159 = 5476,39 kPa = 5,476 MPa

Pado ploksté
Armatiros tinklo skai¢iavimas

DidZiausias pamata veikiantis lenkimo momentas:

B B 0,85 0,85
MEd =(qy- E ' Z = 1024,407 ' T ' T = 92,517 kNm
Reikiamas armatiiros a4 “fea*b-x 1-18-0,85-10%-0,024-10°
skerspjiivio plotas: s fya a 450
= 647,4 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamasA; = 6,47 - 1,05 = 6,8 cm?
t kaici B 0,85
S rypq.f al.clus n=2_ = 5.7 strypy
skerspjiivyje: z 0,15
Z - armaturos iSdéstymo zingsnis, priimama 150 mm.
javi A; 68
1 strypo skerspjiivio a=fs — 113 em?
plotas: n 6

Parenkame 6012 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skaiiavimas:

Reikiamas armatiiros AT “fea*bx 1-18-0,85-10%-0,014-10°
skerspjiivio plotas: s fya - 450
= 673,9 mm?

Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A, = 673,9 - 1,05 = 7,08 cm?

ici B 0,85
Strypq‘ fkalocms n=2_ _ 5.7 strypus
skerspjuvyje: z 0,15
Z - armatiiros i§déstymo zingsnis, priimama 150 mm.

javi A, 7,08

1 strypo skerspjiivio a=bs = 142 cm?
plotas: n 5

Parenkame 6012 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?

Stiprumo praspaudimui apskai¢iavimas

Maksimalis kirpimo jtempiai apskaiiuojami pagal formule:

_p VBl _10p9. 870740 occcokp
VEa = Bui d 1,413-0,324 ’ @
Tikriname sglyga:

(2.700)

(2.701)

(2.702)

(2.703)

(2.704)

(2.705)

(2.706)

(2.707)

(2.708)

(2.709)
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Veqg = 1956,58 kPa < Vpgmax = 4752 kPa
ISvada: Salyga yra tenkinama. Pamato praspaudziamasis stipris pakankamas.
Apskaiiavimas glemZimui

Poliaus glemZimo plotas:

T - 4502
Ao = —— =159043,13 mm? (2.710)
Asy = (d + 2a)(d + 2b) = 850 -850 = 722500 mm? (2.711)
Betono gniuzdomasis (glemzZiamasis) stipris f.,4 apskai¢iuojamas:
feua =@ wy " foq = 0,85-1,91-18 = 29,148 N /mm? (2.712)

a — koeficientas, jvertinantis ilg. apkrovos poveikj, jos netinkamiausig pridéjima (a = 0,85) [4]
Tikriname stiprumo salyga:
Ngg = @y * feua " Aco = 1°29,148-1073 - 159043,13 = 4635,809 kN > Ng,

= 870,7546 kN (2.713)
ISvada: sglyga yra tenkinama, stiprumas pakankamas.
Poliaus po KO2 projektavimas
Polinio pamato laikanciosios galios skai¢iavimas
Laikomoji poliaus pado galia:
Abcatr7 = Ap B 5 q.=10-1-1-122 =122 MPa (2.714)
Qscain7 = s q. = 0,03-12,2 = 0,366 MPa (2.715)
Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:
4p,cai17 12,2
=— = = 8,714 MP 2.716
bk g 14 a ( )
0,366
Qo = 227 = 0,261 MPa 2.717)
' $3 1,4

Charakteristinés laikomosios galios poliaus 450 verteés:

md? 3,14-450%
Rpr = Ap " qpi = 2 dbk =

Ry = Z(As,i Qi) =2 TRy o = 2-3,14-450 - 1000 - 0,261

= 737586 N = 737,586 kN
Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus @450 vertés:
Ry, 1385,2 Rsx 737,586

R, , = —~ = =1259,273kN R., = =
bd ™ 1,1 sS4y 1,35

8,714 = 1385199,23 N = 1385,2 kN (2.718)

(2.719)

= 547,101 kN  (2.720)

Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:

Req = Rpq + Ryq = 1259,273 + 547,101 = 1806,374 kN >V, 4

= 1614,88 kN (2.721)

GreZtinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag ;o = 1231 mm?
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d 0,45

= 7”— a=——-0065=016m (2.722)
d 0,45
T, = 7” == 0,225 m (2.723)
I§ pradziy priimame ¢ = 0,52747
-1(T2 _1 (0,225
cos —=-cosm*¢ cos ——.cosm*0,52747
£ = (rsﬂ ) _ (0,16 ~ ) —0,53857 = k- ¢ (2.724)
¢ 0,53857 (2.725)
k=—=———=1,02105
£ 0,52747
£= 04feaA+fyaAstN  _ 04180,159 +4-50-1231-10_9+1614,88-10__3 = 0,52747 (2.726)
18 fcaA+k-(fya+fsca)As  1,818:0,159 +1,02105-(450+450)-1231-10~°
A - polio skerspjiivio plotas A= n-:iz _ 3144502 _ 158962,5 mm? = (2.727)

4
0,159 m?
Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

sinm-§

M = g (foq - 153 - sin3 - &) + (fyd +fsc,d) A1y == % (18- 0,2253 - (2.728)

sind 1 - 0,52747) + (450 + 450) - 12311072 - 0,16 - 22041506
135,234 kNm
D¢l leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg
M;=N-0,1=161888-0,1 =1619 kNm <M = 135,234 kNm (2.729)

GreZztinio polio sédimy skaiciavimas

Suminis pamato nuosédis:
_p-B-f 10,157-0,45-0,75

= 0,06 m < 0,08 m salyga tenkinama (2.730)

E. 57
L
F=075- (1 + 1og§) = 0,75 2.731)
N 161488
_N_ 161488 _ 2732
P =7 = 5155 = 101565 kPa = 10,157 MPa (2.732)
Pado ploksté

Armatiuros tinklo skai¢iavimas

DidzZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

B B 0,85 0,85
Mgy = q; -5 7 = 1899,86 - ——-—— = 171,581 kNm (2.733)
Reikiamas armatiiros AT “fea*b-x 1-18-0,85-10%-0,046-10°
skerspjiivio plotas: s fya B 450 (2.734)
= 1243,64 mm?

Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A, = 12,44 - 1,05 = 13,06 cm?
Strypu skaicius B 085

=85 st .
skerspjuavyje:: z 01 Strypu (2.735)
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Z - armaturos i8déstymo zingsnis, priilmama 100 mm.
1 strypo skerspjiivio y Ag 13,06

=—=——=145cm?
plotas: n 9

Parenkame 9916 mm skersmens strypus A = 2,011 cm?

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skaiiavimas:

Reikiamas armatiiros AT “fea*b-x 1-18-0,85-10%-0,049 - 10°
skerspjivio plotas: T fa B 450
= 1317,9 mm?

Armatiiros skerspjivio plotas A, = 1317,9 - 1,05 = 13,84 cm?
St kaici B 0,85

P q_f aloclus =—= = 8,5 strypus
skerspjuvyje: z 0,1
Z - armatiiros i§déstymo Zingsnis, priimama 100 mm.

iivi A; 13,84

1 strypo skerspjiivio q=bs — 154 cm?
plotas: n 9

Parenkame 9916 mm skersmens strypus A = 2,011 cm?

Stiprumo praspaudimui apskaiciavimas

Maksimalus kirpimo jtempiai apskai¢iuojami pagal formule:

_p LB 0. 2OI88 cessaskp
VEd = 'Bui d 7 1,414-0322 ’ 4
Tikriname salyga:

Vgq = 3583,846 kPa < Vgymar = 4752 kPa

ISvada: Salyga yra tenkinama. Pamato praspaudziamasis stipris pakankamas.
Apskaiciavimas glemZimui

Poliaus glemZimo plotas:

- 4502 5
Acy = ——— = 159043,13 mm

Betono gniuzdomasis (glemziamasis) stipris f., 4 apskai¢iuojamas:
feua = @ wy " foq = 0,85-1,91-18 = 29,148 N /mm?
Tikriname stiprumo salyga:

Npg = @y " feya " Aco = 129,148 - 1073 - 159043,13 = 4635,809 kN > Ny,
= 1614,88 kN
ISvada: salyga yra tenkinama, stiprumas pakankamas.

(2.736)

(2.737)

(2.738)

(2.739)

(2.740)

(2.741)

(2.742)

(2.743)
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Poliaus po KO3 projektavimas

Polinio pamato laikanciosios galios skaiiavimas

Laikomoji poliaus pado galia:

dvcaiz =% B s q.=10-1-1-61=61MPa (2.744)
Qscaiiz = s q. = 0,03-6,1 = 0,183 MPa (2.745)
Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:
6,1
Qo = 2812 _ 22 _ 4 357 MPa (2.746)
' $3 1,4
0,183
_ CIs,callz _ — 0,131MPa (2.747)

Ask12 = =
$3 14
Charakteristinés laikomosios galios poliaus @350 vertés

md? _3,14-3507

i = Ap " Qpjaz = o Qo = - 4,357 = 418980,01 N = 418,980 kN (2.748)
Ry = E(AS,i Qsri) =2 T T Ry qgp = 23,14+ 3501860 - 0,131
= 535564,7 N = 535,565 kN
Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus @350 vertés:
Roi 418980 . o o _ Ree 535565
Vb 1,1 ’ Ty 1,35

(2.749)

=396,715kN  (2.750)

Ryq =

Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:
Req = Rpq + Ry q = 380,891 + 396,715 = 777,606 kN >V, 4, = 536,75 kN (2.751)

Greztinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiros plotas Ag ;o = 923 mm?

d 0,35
T, = 7”— a=—=-0065=011m (2.752)
d, 0,35
T, = 7" =—= 0,175 m (2.753)

IS pradziy priimame ¢ = 0,42627

cos™ ! (r—z *COST* E) ~ cos™ 1 (M  COSTT* 0,42627)

¢ = TST[ _ 0,11 . — 038083 = k- ¢ (2.754)
& 0,38083 (2.755)
= ? = 042627 = 0,8934
€ = e e = 042627 (27%6)
A - polio skerspjuvio plotas A= n-sz _ 3,14;3502 961625 mm? = (2.757)
0,096 m?
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Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

M = g (fcd 'T'23 -sin®m - f) + (fyd + fsc,d) ! As T Sinnn.f = % (18 ' 0;1753 ' (2'758)
sind 7 - 0,42627) + (450 + 450) - 923 - 1079 - 0,11 - TRE242627 _
59,287 kNm
Dél leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg
M;=N-0,1=536,75-0,1 =53,68kNm <M = 59,287 kNm (2.759)

GreZtinio polio sédimy skaiciavimas

Suminis pamato nuosédis:
_p'B-f 5591-0,35-0,75

S = 0,05m < 0,08 m salyga tenkinama (2.760)
E, 28
L
£ =075 (1 4 logE) — 0,75 (2.761)
N 536,75
=— = = = 2.762
P=7="0095 = 599115 kPa = 5591 MPa (2.762)
Pado ploksté

Armatiros tinklo skaiiavimas

DidzZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

B B 0,65 0,65
Mgq = q; "7 = 825769 ——-—— = 43,611 kNm (2.763)
Reikiamas armatiiros a T “fea*b-x 1-18-0,65-10%-0,015-10°
skerspjiivio plotas: s fya B 450 (2.764)
= 301,577 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A; = 3,016 - 1,05 = 3,167 cm?
Strypu skaicius B 0,65
=—= = 4,333 st .
skerspjuvyje: "=y 0,15 StTypo (2.765)
Z - armatiiros i§déstymo zingsnis, priimama 150 mm.
javi As; 3,167

1 strypo skerspjuvio A=l — 0,633 cm? (2.766)

plotas: n 5
Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skaiiavimas:

Reikiamas armatiiros AT “fea'b-x 1-18-0,65-10°-0,015-10°
skerspjiivio plotas: s fya B 450 (2.767)
= 313,638 mm?
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Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A, = 313,638 - 1,05 = 3,293 cm?

Strypu skaicius B 0,65
=—= = 4,333 st :
skerspjuvyje: "=y 0,15 Strypus (2.768)
Z - armatiiros iSdéstymo zingsnis, priimama 150 mm.
javi As 3,293
1 strypo skerspjiivio Q=5 — 0,659 cm? (2.769)
plotas: n 5

Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 0,659 cm?

Stiprumo praspaudimui apskaifiavimas

VEq < de,max (2.770)
Maksimalis kirpimo jtempiai apskaic¢iuojami pagal formule:
B Vea _1015.-235%7>  _ 1599694 kP (2.771)
v = =1, f— — , a .
Ea =Py, - d 1,1- 0,324
Tikriname sglyga:

Viq = 1529,694 kPa < Vggmax = 4752 kPa

ISvada: Sglyga yra tenkinama. Pamato praspaudziamasis stipris pakankamas.

Apskaiciavimas glemZimui

Poliaus glemZimo plotas:

- 35072
Ag = —— = 961625 mm? (2.772)
Betono gniuZdomasis (glemziamasis) stipris f ., apskai¢iuojamas:
fowa = @*wy * foqg = 0,852,023 - 18 = 30,945 N /mm? (2.773)

Tikriname stiprumo salyga:

Npg = @y foug " Ao = 1-30,945-1073-96162,5 = 2977,221 kN > Nyy = 536,75 kN (2.774)
Poliaus po KO4 projektavimas

Polinio pamato laikanciosios galios skai¢iavimas

Laikomoji poliaus pado galia:

Avcatr7 = Ap B 5 q.=10-1-1-189 =189 MPa (2.775)
Qscainz = s q. = 0,03-6,1 = 0,183 MPa (2.776)
Gscain7 = s qc. = 0,03-18,9 = 0,567 MPa
Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:

— Qb,call7 — 18'9
dp,k17 g5 14

= 13,5 MPa 2.777)
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_ As,cal12 _ 0,183

Askiz = &, 14 0,131 MPa (2.778)
0,567
Qorr = L7 = 0,405 MPa (2.779)
' $3 14
Charakteristinés laikomosios galios poliaus P450 vertés:
.d? . 2
Rk = Ap " Goxiz = o Gy = 22T 13,5 = 21459938 N = 2145994 kN (2.780)

Rs = Z(As,i ) qs,k,i) =217 h Qs
—2-3,14-450- (1860 - 0,131 + 240 - 0,405) = 963270,4 N  (2:781)
= 963,270 kN
Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus @450 vertés:

Ry, = fbk _ 2145994 1 ocg g5 kn R, = Rsk 2263270 _ g sy (2.782)
PAT T 1,1 ’ *t 7y 135 Y '
Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:
Rca =Rpgq + Rsq =1959,085 + 713,53 = 2672,615kN >V, 4 (2.783)
= 1241,41 kN '
Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag ;o = 1231 mm?
d 0,45
= 7” —a=—--0065=016m (2.784)
d 0,45
ry, = 7” =—= 0,225 m (2.785)
I§ pradziy priimame ¢ = 0,47181
cos™1(2-cosm- ¢ cos—1 (225 cosr - 0,47181
£ = (rsn ) _ (0,16 i ) — 046021 = k- ¢ (2.786)
& 0,46021 (2.787)
& 047181
04 fcqA+fyqAstN  0,4-18-0,159 +450-1231-10°°+1241,415-10"3 (2.788)
&= = — =0,47181
18 fca'A+k(fya+fscd)As 1,8:18:0,159 +0,97540-(450+450)-1231-10°
A - polio skerspjiivio plotas Q=T 314450° _ Jcogeo s mm? = (2.789)

4
0,159 m?
Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

sinm-§

M =2 (foqg m® sin® - ) + (fya + frca) " As 7 o =2+ (180225 - (2.790)

sin® 1 - 0,47181) + (450 + 450) - 1231- 1072 - 0,16 - 22047181
135,098 kNm
Dél leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg
M; =N-0,1=1241,415-0,1 = 124,14 kNm < M = 135,098 kNm (2.791)

GreZztinio polio sédimy skaic¢iavimas
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Suminis pamato nuosédis:
_p'B-f 7808-0,45-0,75

S = 0,04 m < 0,08 m salyga tenkinama (2.792)
E, 63
L
£ =075 (1 4 logE) — 0,75 (2.793)
N _LealAl 7807,61 kPa = 7,808 MP (2.794)
P=A" 0159 ~/O0PREA= L @ '
Pado ploksté

Armatiros tinklo skaiciavimas

Didziausias pamata veikiantis lenkimo momentas:
0,85 0,85

B B
Mga = Gz 57 =1718,215- = 155,176 kNm (2.795)
Reikiamas armatiiros L “fea*bx 1-18-0,85-10%-0,041-10°
skerspjiivio plotas: s fya N 450 (2.796)
= 1113,998 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas Ag = 11,14 - 1,05 = 11,697 cm?
Strypy skaiéius B 0,85
skerspjiivyje: z 01 StTypY (2.797)
Z - armatiiros i8déstymo Zingsnis, priimama 100 mm.
1 stry[-)o skerspjuivio A= é _ 11,697 _ 123 cm? (2.798)
plotas: n 9
Parenkame 9914 mm skersmens strypus 4 = 1,539 cm?
Reikiamas armatiiros AT “fea*bx 1-18-0,85-10%-0,043-10°
skerspjiivio plotas: s fya - 450 (2.799)

= 1170,698 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A, = 1170,698 - 1,05 = 12,292 cm?

Strypuy skaicius B 085
skerspjuvyje: z 01 Strypus (2.800)
Z - armatiiros i§déstymo zingsnis, priimama 100 mm.
javi Ag 12,292
1 strypo skerspjuvio _As _ — 1366 cm? (2.801)

plotas: n 9
Parenkame 9914 mm skersmens strypus A = 1,539 cm?

Stiprumo praspaudimui apskai¢iavimas

Vgg < VRd,max (2-802)
Maksimalis kirpimo jtempiai apskaifiuojami pagal formule:
_pYE _ 009 EMAL ok 108 kP (2.803)
Vea =B = 1009 o323 — 274 4 '
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Tikriname salyga:
Veqg = 2742,108 kPa < Vggmax = 4752 kPa

ISvada: Salyga yra tenkinama. Pamato praspaudziamasis stipris pakankamas.

Apskaifiavimas glemzimui

Poliaus glemZimo plotas:

7 - 45072

= 159043,13 mm?

co =
Betono gniuzdomasis (glemZiamasis) stipris f., 4 apskai¢iuojamas:
feua =@ Wy, * foq = 0,852,056 - 18 = 31,457 N/mm?
Tikriname stiprumo salyga:

Npg = @y * feua " Aco = 1-31,457 - 1073 - 159043,13 = 5003,02 kN > Ng,
= 1241,41 kN
ISvada: salyga yra tenkinama, stiprumas pakankamas.

Poliaus po KOS5 projektavimas

Polinio pamato laikanciosios galios skaiiavimas

Laikomoji poliaus pado galia:

dpcan7 = A B-s-q.=10-1-1-12,2 =12,2 MPa
Qs.cainr = &s 4. = 0,03-3,9 = 0,183 MPa
Qscais = As 4. = 0,03-1,0 =0,03 MPa
Qs.cain7 = &s 4. = 0,03-12,2 = 0,366 MPa

(2.804)

(2.805)

(2.806)

(2.807)
(2.808)
(2.809)
(2.810)

Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:

Gpcarn7 12,2

Apk17 = ?31 - 1,4 = 8714 Mba
Qscai11 0,183

dsk11 = Sg T 14 0131 Mpa

qscais 0,03
qs,ks — Sg: :1’_4: 0’021 MPa

0,366

_ Gscann7 _ = 0,261 MPa

Ask17 =
& 1,4
Charakteristinés laikomosios galios poliaus @350 verteés:

.2 . 2
Ryje = Ay Gojaz = o Gy = - 8,714 = 837960,03 N = 837,96 kN

Rs,k = Z(As,i ) QS,k,i) =2-m-r-h;- qs ki
=2-3,14-350-(460-0,131+ 700- 0,021 + 240-0,261)
= 302444,8 N = 302,445 kN

Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus $450 vertés:

(2.811)
(2.812)
(2.813)
(2.814)

(2.815)

(2.816)
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r Rpi 837,96 _ 61782 kN R — Rsi 302,445
ba = T 11 ~ 7 sd ™y T 1,35

=224033kN  (2.817)

Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:
Req = Ryq + Rgq = 761,782 + 224,033 = 985,815 kN >V, = 444,447 kN  (2.818)

GreZtinio polio armavimas

Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag ;o = 923 mm?

d 0,35
T, = 7” —a=——-0065=011m (2.820)
d 0,35
r, = 7” =——=0175m (2.821)
I§ pradziy priimame ¢ = 0,40584
-1 (T2 -1 0,175
cos —=-cosm-¢ cos ——-cosm"0,40584
£ = (rsn ) _ (0,11 i ) — 034632 =k ¢ (2.822)
& 0,34632 (2.823)
k=—=———=20,85334
& 040584
. . . 18- . 109 103
= 04 fca'A+fya-As+N _ 0418:0,096+450-923-10"°+444,447-10 047181 (2.824)
1,8 fcq'A+k-(fya+tfscd)As  1,818:0,096 +0,85334-(450+450)-923-10~°
A - polio skerspjiivio plotas A = T2 _ 3143507 96162,5 mm? = (2.825)

4
0,096m?

Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

M=% (foa i O + (fra + froa) As 1y T =2 (1801757 (2826)

sin® 1 - 0,40584) + (450 + 450) - 923 - 1079 - 0,11 - IRE04058%
56,277 kNm
D¢l leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg
My =N-0,1=444,47 0,1 = 44,45 kNm < M = 56,277 kNm (2.827)

GreZztinio polio sédimy skaiiavimas

Suminis pamato nuosédis:

_p-B-f 4630:0,35:0,75

= 0,03 m < 0,08 m saglyga tenkinama (2.828)

E. 46
L
F=075- (1 4 1og§) = 0,75 (2.829)
A 4620656 kPa = 4,630 MP (2.830)
P=4~ 0006 ~ %7 a=% @ '
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Pado ploksté

Armatiros tinklo skaiiavimas

Didziausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:

B B 0,65 0,65

Mgq = q i 683,765 - > T = 36,111 kNm
Reikiamas armatiiros L “fea'bx 1-18-0,65-10%-0,012-10°
skerspjiivio plotas: s fya - 450

= 248,913 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas Ay = 2,489 - 1,05 = 2,614 cm?
Strypu skaicius B 0,65
=== = 4,333 st

skerspjivyje: "=y 0,15 Strypo

Z - armatiiros iSdéstymo zingsnis, priimama 150 mm.

1 strypo skerspjuvio A= Ag 2,614

=— = 0,523 cm?
plotas: n 5
Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?
Reikiamas armatiiros nfeqa'b-x 1-18-0,65-10%-0,013-103
skerspjuvio plotas: As = fya - 450
= 258,799 mm?

Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A, = 258,799 - 1,05 = 2,717 cm?
Strypu skaicius B 0,65

=—=——=4333st
skerspjiivyje: n z 0,15 Strypus
Z - armatiros i§déstymo zingsnis, prilmama 150 mm.
1 k jiivi A 2,717
strypo skerspjuvio =2 _ = 0,543 cm?
plotas: n 5

Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?

Stiprumo praspaudimui apskai¢iavimas
VEd < VRd,max
Maksimalus kirpimo jtempiai apskai¢iuojami pagal formule:
_ Y _ 10152307 _ 1315046 kp
Vea = By g = VOIS 1900, = 1315, 4
Tikriname salyga:

Viq = 1315,046 kPa < Vg max = 4752 kPa

ISvada: Salyga yra tenkinama. Pamato praspaudziamasis stipris pakankamas.

Apskaiciavimas glemZimui

(2.831)

(2.832)

(2.833)

(2.834)

(2.835)

(2.836)

(2.837)

(2.838)

(2.839)
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Poliaus glemZimo plotas:

- 35072 "
Ay = —5— = 96162,5 mm

Tikriname stiprumo salyga:

Ngg = @y * feua " Aco = 1+30,945-1073-96162,5 = 2977,221 kN > Ng,
= 444,447 kN
ISvada: salyga yra tenkinama, stiprumas pakankamas.

Poliaus po KO6 projektavimas

Polinio pamato laikanciosios galios skaifiavimas

Laikomoji poliaus pado galia:

dbcan7 = A B5Sq.=10-1-1-12,2 = 12,2 MPa
qs.cai11 = &s 4. = 0,03:-3,9 = 0,183 MPa
Qscais = s " q. = 0,03-1,0 =0,03 MPa
Qs.cair7 = s q. = 0,03-12,2 = 0,366 MPa

(2.840)

(2.841)

(2.842)
(2.843)
(2.844)
(2.845)

Poliaus pado ir Soninio pavirSiaus laikomosios galios charakteristiniai stipriai trinciai:

Gpcatny 12,2

dp,k17 = ?31 - 1,4 = 8714 MPba
Gscann 0,183

dsk11 = Sg T 14 0131 Mpa

Gscais 0,03
Qoo =g~ =14 = 0021 MPa

0,366

_ Yscann7 _ = 0,261 MPa

qsk17 = g = 14

Charakteristinés laikomosios galios poliaus 3400 vertés:

m-d? 3,14-4002
Rpx = Ap " Gp1z ==~ dpx =

1094,478 kN
Rs,k = Z(As,i : qS,k,i) =2'm-r-h;- qs ki
=2-3,14-400-(460-0,131 4+ 700- 0,021 + 240-0,261)
= 345651,2 N = 345,651 kN
Skaiciuotinés laikomosios galios poliaus @400 vertés:
Rox _ 1094478 0 o o _Rec_ 345651
vw o L1 Y STy 1,35

8,714 = 1094478,4 N =

Rb,d = = 256,038 kN

Skaiciuotiné poliaus laikomoji galia:
R.q = Rpa + Rgq = 994,98 + 256,038 = 1251,018 kN >V, ; = 819,462 kN

(2.846)
(2.847)
(2.848)

(2.849)

(2.850)

(2.851)

(2.852)

(2.853)
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Greztinio polio armavimas
Armatiiros skersmuo d, = 14 mm, 0 bendras armatiiros plotas Ag ;o = 1231 mm?

Polio skersmuo d,, = 0,4 m

d 0,4
= 7’” —a=-—--10,065=0,135m (2.854)
dy 04

2TTT

IS pradziy priimame ¢ = 0,44567

=02m (2.855)

cos™ 1 (:—z COST * f) cos™ 1 (ﬁ COST - 0,44567)

£ = ~ _ 0,135 i — 04189 = k- ¢ (2.856)
$s  0,4189 (2.857)
=2 =" =0,93994
& 044567
0,4 fcqA+fyqAs+N _ 0,4-18:0,126+450-1231-10"°+819,462-10~3 — 047181 (2.858)

¢ = 1,8 fcq'A+k-(fya+fsca)Ads  1,818:0,126 +0,93994-(450+450)-1231-10~°

A - polio skerspjuvio plotas 4 — n-sz _ 3144002 _ 125600 mm? = 0,126m? (2.859)

Poliaus atlaikomas lenkimo momentas

2 ) o 5
M=z (foa 15 sin® - + (fya + foca) " As 15 - S‘“ﬂ”f =2.(18-0.2%- (2.860)
sin3 7 - 0,44567) + (450 + 450) - 1231 - 1072 - 0,135 - TH02207
91,873 kNm

Dél leistinos nuokrypos (0,1 m)gauname momentg

My;=N-0,1=819,462-0,1 =8195kNm <M =91,873 kNm (2.861)

Greztinio polio sédimy skai¢iavimas

Suminis pamato nuosédis:
p-B-f 6504-0,4-0,75
S frm frm

= 0,04 m < 0,08 m salyga tenkinama (2.862)
E,, 46
L
f=075" (1 + logE) — 0,75 (2.863)
_N_B51oa6z 6503,667 kPa = 6,504 MP (2.864)
P=4" 0126 27 a=5 @ '

Pado plokste
Armatiros tinklo skaiciavimas

DidzZiausias pamatg veikiantis lenkimo momentas:
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B B 0,7 0,7
Mgy = Gy 57 = 1170,66 - —-—= = 71,703 kNm (2.865)
Reikiamas armatiiros A = N fea'b-x 1-18-0,7- 103-0,023 - 103
skerspjiivio plotas: s fya N 450 (2.866)
= 500,837 mm?
Armatiiros skerspjiivio plotas padidinamas A; = 5,008 - 1,05 = 5,259 cm?
Strypy skaicius B 07
=—= = 4,667 st :
skerspjiivyje: " z 0,15 Strypo (2.867)
Z - armatiiros i§déstymo Zingsnis, priimama 150 mm.
1st kerspjuvi As 5,259
TYPO SKCISpJUvio A== = 1,052 cm? (2.868)
plotas: n 5
Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?
Reikiamas armatiiros A = N fea'b-x 1-18-0,7- 103-0,024 - 103
skerspjiivio plotas: s fya N 450 (2.869)
= 521,309 mm?

Armatiiros skerspjivio plotas padidinamas A; = 5,213 - 1,05 = 5,474 cm?
Strypu skaicius B 07

=—= = 4,667 st ,
skerspjiivyje: n z 0,15 Strypus (2.870)
Z - armatiiros i§déstymo Zingsnis, priimama 150 mm.
1st k juvi As 5,474
STYPO SKerspjuvio A="5= = 1,095 cm? (2.871)
plotas: n 5

Parenkame 5@12 mm skersmens strypus 4 = 1,131 cm?

Stiprumo praspaudimui apskaiciavimas

Vgg < VRd,max (2-872)
Maksimalus kirpimo jtempiai apskai¢iuojami pagal formule:
_p Ve _0g5. 23075 184587 kp (2.873)
Vea = B g = LO8S 1oy = 2184, @ '
Tikriname salyga:

Vgqg = 2184,587 kPa < Vggmax = 4752 kPa

ISvada: Salyga yra tenkinama. Pamato praspaudZiamasis stipris pakankamas.

Apskaiciavimas glemZimui

Poliaus glemzimo plotas:

- 4002
= 125600 mm? (2.874)

co =

Tikriname stiprumo salyga:
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Npg = @y " feua " Aco = 1-29,218-1073 - 125600 = 3671,667 kN > Ny,
= 819,462 kN
ISvada: salyga yra tenkinama, stiprumas pakankamas.

(2.875)
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Tiriamoji dalis

Kompozitinés kolonos pagrindinis privalumas lyginant su gelzbetonine kolona yra daug
didesné laikomoji galia, lyginant tokio paties skerspjiivio elementus. Tai ypac pastebima lyginant
metaling kolong su kompozitine, nes gaunama net iki dviejy karty didesné laikomoji galia. Taip pat
kompozitinés kolonos atsparumas ugniai yra didesnis lyginant su jprastine plienine kolona ar
gelZbetonine kolona.

Kompozitinés kolonos duomenys:
Lyy =Ly, =12975m

NX,Sd = 753,4‘8 kN, MSd = 30,24 kNm
fyr = 275 MPa; f,; = 25 MPa; fy, = 400 MPa

275 3.1
fya = Tve 275 _ 550 MPa (31)
YMad 51' ( )
ck 3.2
=—= = 16,667 MP
de fycd 4%),3 a ( )
sk 3.3
=—= = 347,826 MP
de ]/Sd 1,15 a
E, = 2100000 MPa [5]; E. = 31000 MPa[4]; E; = 205000 MPa[4]
Kompozitinés kolonos plieninio vamzdzio duomenys:
b=50cm;h=30cm;t=12cm; 13 = L,2cm;r = 1,8 cm [2]
Ag=2tth+b—4r) +n(r? —1r2,) (3.4)
=2-12-(30+50—4-1,8)+3,14- (1,82 — 1,2%)
= 180,375 cm?
(b—2r)h® 2r(h—-2r)® mnr? 64
b = ; LT
’ 12 12 4 , 9r1?
+ o2 h (1 4 )
o 2 4 3
(b — 2t — 21y (h — 26)3 21 (h — 2t — 21i)% T, (1 64 )
12 12 , 4 912
, [h—2t 4
— MTint T — Tint (1 - %)
(50-2-18)-30®> 2-1,8-(30—-2-1,8)% 3,14-1,8*
= + + (3.5)

12 12 4

(-5 ) anrg (Roag (1o 2))
9-3,142 ' ’ 2 ' 3-3,14
(50—2-12-2-12)-(30—-2-1,2)3

12
2-1,2-(30-2-12-2-1,2)3 3,14-1,24( 64 ) 314

12 4 ©9.3142

e (30-2:12 (1 4 )2
’ 2 ’ 33,14

= 28735,928 cm*
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(h—=2r)b® 2r(b-2r)°> mr* 64
I = + + (1 - )
’ 12 12 4 972

2
(P 4 (h =2t = 21r;,) (b — 2t)3
+ r E—T 1_3_7T -

12
27ine(b — 2t — 2131)3 T, < 64 )
12 4 92

2
, (b—2t 4
| e (1 35)

_(30-2-1,8)- 503 +2 -1,8-(50-2-1,8)3 4 3,14-1,8*

12 12 4
(=g rame (Foam (1 55)) @9
(30—2-12-2-1,2)- (50 —2-1,2)3
B 12
2:12-(50—-2-12-2-1,2)3 3,14-1,2*
B 12 4

-(1 o4 ) 3,14 - 1,22
9-3,142) 7 7
50—2-1,2

( 2 33,14

Armatiros strypy atstumas ir kiekis nuo kolonos svorio centro atitinkama
aSimi:

2
-12- (1 — )) = 63446,026 cm*

=10cm; n==6
e,1=0cm; ny,y =0
e, =103 cm; ny,, =6
eyy =0cm; ny, =2
ey, = 20,3cm; ny, =4
(pZ 2
A =m—- =314 =0785 cm? (3.7)
L
As =nm- = 4712 cm? (3.8)
—_—
Iys = 6—(’; = 0,049 cm* (3.9)
]y,s = (nzllps + nzlAslezl) + (nzzlps + nzzAslezz) (3-10)
=(0-0,049+0-0,785-0) +(6-0,049+ 6-0,785-10,3)
= 48,832 cm*
Is= (nyllpS + nylAsleyl) + (nyzlps + nyzAsleyz) (3.11)
=(2-0,049+2-0,785-0) + (4-0,049+4-0,785-20,3)
= 64,069 cm*

A, = (b—2t)(h—2t) — (4 — m)ré; — Ay = 1307,812 cm? (3.12)
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Lo 0= 2t =20 ) (R =207 Tine(h = 2t — 21ip)° +nn§it(1_ 64 )
ye 12 6 4 I

2
) h— 2t 4
+ T T — Tint (1 - g) - Iy,s

_(50—2-1,2—2-1,2)-(30—2-1,2)3

1,2-(30—2-1,2 122 1,2)3 3,14-1,2% 64
+ 6 L ( _9-3,142)
+314-122-<M— -(1— 4 ))2—48832
A 2 ‘ 33,14 ’

=8,312-10* cm*

_(h =2t = 21,) (b — 2¢)° + Tine(b — 2t — 215,)° 4 M ine (1 64 )

zc 12 6 4 " 9p2

2
5 b — 2t 4
+ T 2 — Tint (1 - g) - Iz,s =

_(30—2-1,2—2-1,2)-(50—2-1,2)3+1,2-(50—2-1,2—2-1,2)3

12 6
3,14 -1,2*

11—
4 ( 9-3,142

0-2-12 ., (1 4 )2 64,069
2 ’ 3-314 ’

= 2,473 - 10° cm*

) +3,14- 1,22

fyk fck fsk
N =4, —+ A, —+A.—
phRa “ YMmad ¢ Yca y Ysd
= 18037,5 275 + 130781,2 25 +471,2 400
B 11 ™15 "™ 1,15
= 6852966,6921 N = 6852,967 kN
fyk 275
A, = 18037,5 T
5 =—7"e = L= 0,658

Npira 6852966,6921
02<6=0,658<09
ISvada: Salyga tenkinama.
Ey, =Eql,,+08E.l, .+ El,
= 2100000 - 28735,928 - 10* + 0,8 - 31000 - 8,312 - 108
+ 20500 - 48,832 - 10* = 6,242 - 10* Nmm?

N oz By g 1,2824200° o 07 N = 3659 kN
cry =T 2, o 12,975 7 -

(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)

(3.17)

(3.18)

(3.19)
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Aa.fL"_FAC.M_FAS.ka

1 = YMa Yc Ys
Y Ncr,y
18037,5 - E + 130781,2-— + 471,2 - 200
= 1 =048
3,659 107
Ay =048 <2

ISvada: Sglyga tenkinama.
E,=Eql,,+08E., .+ El,;
= 2100000 - 63446,026 - 10* + 0,8-31000 - 2,473 - 10°
+ 20500 - 64,069 - 10* = 1,394 - 10'> Nmm?

N =2 Dlz_ 540 139 10° _ 8171-107 N
era =R T 12,975
A, fyk+A fck+A fsk
/12 — Ym Vs
NCT',Z
18037,5 - E +130781,2-2 + 471,2 - @
- = 0,207
8171 - 0T
A, = 0,207 <2

ISvada: Salyga tenkinama.

As 100% = h712 100 % = 0,36 %
A, "~ 1,308- 103 0T el
A
O,B%SA—S=0,36%S4%
c
ISvada: Salyga tenkinama.
h 30

t12
ISvada: Salyga tenkinama.
Ngssq = Nysq(1 —6) = 753,48 (1 —0,658) = 257,677 kN
vas = lel ' ASl ' ezl + nzz 'Asl ' 622 = O ' 0,785 ) O + 6 b 0,785 - 10,3

= 25 < 48, kai plieno klasé S275

= 48,538 cm?3
(b—2t)(h—2t)*> 2 h
Wpe = 2 - §ri?1t — 15 (4 — 1) (E —t— Tint) — W
50—-2-1,2)-(30—-2-1,2)2 2
_ ¢ ) ) 23 127.(4—314)
4 3
30
. (7 —-1,2 — 1,2) — 48,538 =9-103 cm?
bh? 2 h
Wpa = 7 §(rint +1)3 — (e +)*(4 — 1) (E —t- Tinc) — Wpe — W
50-30% 2
= 2 — § (1,2 + 1,2)3 -(1,2+ 1,2)2 (4 - 3,14)
30
'(7—12 12) 9-10% — 48,538 = 2,13 - 103 cm?3
Wosn = Asni " €zni =0 cm?3

(3.20)

(3.21)

(3.22)

(3.23)

(3.24)

(3.25)
(3.26)

(3.27)
(3.28)
(3.29)

(3.30)

(3.31)

(3.32)

(3.33)
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_ Acfcd - As(zfsd - fcd)
" becd + 4t(2fyd - fcd)
_ 1,308-10%- 16,667 — 4,712 - (2- 347,826 — 16,667)
B 2-500-16,667 +4-(2-250—16,667)
=4, 665 cm
en = (b= 20)h2 — W,g = (50 — 2+ 1,2) - 4,6652 — 0 = 1,036 - 103 cm?

Wyan = bh2 — Wye, — Wy, = 52,226 cm?

Mpl,Rd = [(vaa pan)

fyk ( )afck )fsk

—=+ (Wps — W) —
2cd (ps pst Vsa

pcn

275
= (2,13 103 — 52,226) - 103 - + (9 103 — 1,036 - 103)

1,1
1-25
.103 - 48,538 — 0) - 103 - ] 106
215 ) 115
= 602,758 kNm
2093103 - 275
Mypg = Wor Jyk _ .1076 = 523,25 kNm
’ Ya 1,1
M M (1 M“"”) 30,24 (1 2325 ) 3,989 kN
= — = ) - - =9, m
cs,Sd — Tsd My ra 602,758

Nesa 753,48
Ny 3,659 107
Nesa 753,48
N.., 8171107

_Msa _ 2765 _ o
Tsant = "= 73024

Ay = 0,48 > 0,2(2 — 154,) = 0,2 (2 — (—0,915)) = 0,583
A, = 0,207 > 0,2(2 — 14,) = 0,2- (2 — (—0,915)) = 0,583

= 0,000021 > 0,1

= 0,000009 > 0,1

ISvada: Salygos netenkinamos. Lenkimo momento perskaiciuoti nereikia.

(3.34)

(3.35)
(3.36)
(3.37)

(3.38)
(3.39)
(3.40)
(3.41)
(3.42)

(3.43)
(3.44)
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Technologiné, organizaciné ir ekonominé dalys
Statybos darby apimciy skaiciavimas

Montuojamy elementy jrengimo darby apskai¢iavimas

4.1. lentelé. Montuojamy elementy specifikacija

Elemento Tipas Matmenys, m Elementy Vieneto elemento Bendras

pavadinimas B L] H skaiCius | masé, t | tiris, m3 | masé,t | taris, m3
Kolona

KolonakOl | @B | A=o025m? | 939 | 28 | 58 | 235 | 16436 | 658

Montavimo (kabinimo ir kélimo) priemoniy parinkimas

Kabinimo priemoniy parinkimas

4.2 lentelé. Kabinimo priemoniy

. . . \ Kabinimo priemonés charakteristikos
Kabinimo priemonés . - — — - . ..
pavadinimas Eskizas Keliamoji Masé. t Skai¢iuojamasis Taikymo sritis
galia, t i aukstis, m
1 2 3 4 5 6
Griebtuvas ZKK-6,3 6,3 0,14+0,13 6,8 Kolona

Montavimo krany parinkimas

Krano kélimo galia:

Qreik = Ql + QZ = 574 + 01065 = 5;465 t (41)

Q, - keliamosios konstrukcijos mase, t
Q. — kabinimo prie strélés priemonés masg, t
Krano kablio pakélimo aukstis:

Hypix =hy +hy, + h3 +hy, =-034+1+939+68=1685m (4.2)

hq — aukstis nuo krano stovéjimo plokstumos iki atramos, ant kurios remiasi montuojamasis
elementas, m [8]
h, — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamo elemento (0,5-1,0 m) [8]
hz — montuojamojo elemento aukstis, m [8]

h4 — kabinimo priemonés aukstis, m [8]
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Streélinio krano strélés siekis L,..;,, m,reikalingas toliausiai nuo krano nutolusiam
elementui, kuri montuojant reikia didZiausio kablio pakélimo auks¢io H .y,

apskaiciuoajamas pagal [8]:

Lo (Hyei + hs —h) - (b + a) _(1685+1-1,5-(1+15)
reik = T h % hs + hg + hg CTTT1+939+68+1
hs — sutraukty krano skruséiy aukstis (hs = 1 m) [8]

+3=5247m (4.3)

h - strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5 m) [8]

a — maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés asies iki sumontuotos konstrukcijos (a =
1,5m) [8]

b — atstumas, m, nuo arciausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki krano kablio
projekcijos j horizontaliaja plokstuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj elementg [8]

¢ — atstumas, m, nuo krano sukimosi aSies iki strélés lanksto projekcijos[8]

Reikiami krano parametrai: Kranas Liebherr LTM 1090-4.1:

Keliamoji galia: Q,.c;x = 5,465t Keliamoji galia:Q =90 ¢t

Strélés siekis: Lypi, = 5,247 m Maksimalus strelés ilgis:L = 46 m
Kablio pakelimo aukstis: H,..;, = 16,85 m Maksimalus strélés siekis:H = 49 m

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4Bm

4.1. pav. Krano Liebherr LTM 1090-4.1 charakteristika
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Darbo ir masiny darbo sanaudy, materialiniy ir techniniy iStekliy poreikio skai¢iavimas

Darbo ir maSiny darbo sanaudy skai¢iavimas

4.3. lentelé. Darbo ir masiny darbo sgnaudy skai¢iavimas[10]

Darby apimtis Darbo sgnaudos, zm. H Mechanizmai
) Visam darbui Darbo sanaudos
Normatyvy ’g Technologinio proceso (darbo) Darbo Norma 4 - -
Sifras & pavadinimas mato Kiekis | darbomato | . 7m. Pavadinimas Vienetui Visam darbui
X vientas vienetui Zm. pam mas. h Mas. h Mas.
pam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| . ANTZEMINIY DARBY CIKLAS
Gelzbetoniniy kolony montavimas:
N7P - 0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas | ., 28 6,80 19040 | 238 | Kranas 2,30 64,4 8,05
su varztinémis jungtimis
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Gelzbetoninés kolonos montavimas tvirtinant inkariniais varztais

Kolonos isdéstomos prie pamaty taip, kad kolonos galas, kuris bus remiamas j pamata, turi biiti
ar¢iau jo, o kolonos virSus nukreipiamas j tarpatramio vidurj (atsizvelgiant j krano judéjimo krypti),
kad krano strélés siekio uztekty kolonos prikabinimui ir pastatymui ant pamato.

Ruosiantis montuoti pirmos ir antros pastato dalies kolonas visu pirma tikrinamos pamato
atrémimo aiksteliy altitudés. Kadangi per jdétines detales esancias kolonos apacioje maunant jg ant
inkariniy varZty esanciy pamato virSuje gauname, kad  projekting padétj kolona statoma priverstinai,
nebereikia naudoti surinktuvy ir pleisty. Naudojamos tik atotampos ir spyriai vertikaliai kolonos
padéciai iSlaikyti (laikinieji standumo rySiai), kurie jrengiami kiekvienoje eil¢je tarp dviejy pirmyjy
pastatyty kolony. Sumontavus kolong ir patikrinus jos asiy sutapimg ir vertikalumg teodolitu
(vadovaujant statybos meistrui), pamato ir kolonos sandiira uZbetonuojama netraukiuoju
smulkiagriidziu betonu.

TreCios pastato dalies kolonos montuojamos atskirai per du aukStus. Pirmo auks$to kolona
montuojama kaip pirmos ir antros pastato dalies, o antro auksto kolona montuojama ant rémsijés
suvirinant tarpusavyje per jdétines detales, sutapdinant su prie§ tai sumontuotos kolonos aSimis.
Statomy kolony apatiné dalis tvirtinama surinktuvais. Apatiné¢ surinktuvo dalis tvirtinama ant
rémsijés, o virSutiné dalis, turinti reguliuojamus varztus naudojama montuojamai kolonai pastatyti ir
laikinai jtvirtinti. Taip pat montuojamos kolonos virSus laikinai jtvirtinamas atotampomis, o jos
vertikalumas tikrinamas dviem teodolitais. Suvirinus sandiras, jos betonuojamos smulkiagriidziu

betonu.

4.4 lentelé. Kolonos montavimo techniniai ekonominiai rodikliai [8]

. _— . Rodiklio dydis
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vnt. -
Norminés Planuojamos
1 2 3 4 5
1 Kolony montavimo darby apimtis vnt. 28 28
2 Darby sgnaudos zm.d. 23,8 20
3 Mechanizmy darbo sagnaudos mas. pam. 8,05 7,5
4 Darbuotojy i§dirbis vnt./zm.d 119
5 Mechanizmy i$naudojimas % 107
6 Darbo trukmeé d. 31,85 275
7 Normy vykdymas % 100 116

Siuos reikalavimus nusako statybos normos ir taisyklés, pagal kuriuos sudarytos statybos bei

montavimo darby vykdymo ir priémimo salygos. Kokybeés kontrolé pradedama priimant atveZztus |

Darby kokybé ir jos kontrolé




statybviete surenkamuosius gelzbetoninius elementus, o baigiama priduodant pastata eksploatuoti.

Sie surenkami elementai turi atitikti valstybinio standarto reikalavimus, projektinius matmenis, o ju

nuokrypiai neturi vir§yti norminiy.

4.5 lentelé. Surenkamyjy gelZbetoniniy elementy leistinosios nuokrypos nuo projektiniy [7]

Leistinosios nuokrypos, mm
Elementai ligio Skerspjiivio plotio Skerspjuvio storio
arba auksc¢io
Kolonos:
Iki 6 milgio +6 +5 +5
Ilgesnés kaip 15 m +20 +5 +5

Konstrukcijy kokybe jvertina konstrukcijy montavimo organizacija ir i§ dalies uZsakovas.

Konstrukcija brokuojama ir gamyklai siun¢iamos deklamacijos jeigu paaiskéja, kad jos netinkamos

naudoti.

Pries pradedant montuoti kolonas, pirmiausia patikrinama pamaty kokybé: padétis, atraminio

pavirsiaus tikslumas, inkariniy varzty padétis. Gelzbetoniniy kolony padétis tikrinama geodeziniais

instrumentais du kartus: laikinai jtvirtinus ir galutinai jtvirtinus. Pagrinde vertinamas pastatymo

tikslumas ir sandiiry uzmonolitinimo kokybé. Montavimo nuokrypos neturi buti didesnés uz

leistingsias.

4.6 lentelé. Leistinosios nuokrypos montuojant gelzbetonines konstrukcijas [7]

Leistinosios nuokrypos, mm
Nuokrypos Gyvenamyjuy namy Pramoniniy pastaty
ir civiliniy pastaty Vienaauksciuy Daugiaauksciy
Nuokrypos nuo
Zyméjimo asiy:
Apatinés pamaty + 10 +20 -
bloky eilés
VirSutinés pamaty - +10 -
bloky eilés
VirSutiniy atraminiy
pamaty pavirsiy +5 -20 -20
nUoKrypos
Kolony nuokrypos
nuo asiy kolony +5 +5 +5
apacioje
Kolony nuokrypos
nuo vertikalés jos +5 + 10 + 10
vir§uje (m), jeigu 0,001H,bet ne daugiau +15 +15
kolonos ilgis H: kaip 35mm
Iki 4,5-15

Objekte baigus visus montavimo darbus atlickama galutiné priémimo ir perdavimo kontrolé.

Prie pridavimo ir priémimo akto biitina pridéti konstrukcijy brézinius su visomis pataisomis, jmoniy,
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kurios teiké konstrukcijas sertifikatus, panaudoty medziagy dokumentus, patvirtinancius jy kokybe,

duomenis 1§ laboratorijy, asiy Zyméjimo medziagg, tarpinius priémimo perdavimo aktus ir likusig

medziagg, susijusig su objekto statyba.

Ekonominis palyginimas

4.7 lentelé. Kolony kainy palyginimas

Kolony kainy palyginimas
56 032,26 €

100 000,00 €
90 000,00 €
80 000,00 €
70 000,00 €

60 000,00 €
50 000,00 €
40 000,00 €
30 000,00 €
20 000,00 €
10 000,00 €

0,00 €

1 kategorija

'+ Kompozitiné kolona

Gelzebtoniné kolona

4.8 lentelé. Kolony darbo uzmokescio, medziagy ir mechanizmy poreikio palyginimas

Kolony darbo uzmokescio, medziagy ir mechanizmy
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Suskaic¢iave kolony kainas sgmaty programa ,,Sistela” gavome, kad jrengti 28 gelzbetonines
kolonas kainuoja 56032,26 €. Darbo uzmokestis sudaro 1070,00 €, medziagos 36288,00 €, o
mechanizmai 1575,00 €..

Tuo tarpu jrengti 28 kompozitines kolonas kainuoja 89152,80 €. Darbo uzmokestis sudaro
3332,00 €, medziagos 55445,00 €, o mechanizmai 1759,00 €.

Pagal gautus duomenis galima teigti, kad gelzbetoninés kolonos jrengimas yra 59%
ekonomiskesnis ir sumazéjes kolonos skerspjiivis neatperka iSaugusios darby, medziagy ir

mechanizmy kainos. Todé¢l priimama, kad pastate bus jrengiamos gelZbetoninés kolonos.
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Diimy Salinimo i$ pastato parametry skaiciavimas

Priimame, kad visose patalpose jrengiami normaliis sprinkleriai. Pastatas pagal [9] priedo 1

lentele priskiriamas D2 dimy Salinimo klasei ir P2 grupei.

Kadangi pastatas suskirstytas j 4 temperatiirinius blokus, kiekvienam blokui atliekami atskiri

skai¢iavimai.
Temperatiirinis blokas 1 (asys 1-6)

Diimy srauto masé:
3
m, = 0,19p,Z%/2 = 0,19-9-2,52 = 6,76 kg/s

Diimy temperatiiros didéjimas:

@ 840000
~ (myc) 6761040
®=vy-qr A =0,7-240-5 = 840000 W

C) =120K

Dumy sluoksnio temperatiira:

T,=0+T,=120+ 288 =408 K
Salinamy diamy mase, kai T, < 473 K:

m, =my, = 6,76 kg/s

Dumy sluoksnio storis:

d=H m, \"_ 8,15 ( 0,76 )W = 5,64
“ 77 \o19p,) TP o199/ T

Dumy Salinimui skirty angy reikiamas plotas:

= (am,,> T+ T,Ty (2,26 : 408) 4082 +408-288 ;
YN po 2gdOT, \ 1,225 2-9,81-5,64-120-288

24 2-112982

- - = 2,26
T A, -1 1000—1
A,C, 34
= =—=68m?
vETC T 05 m

Temperatiirinis blokas 2 (asys 7-14)

Dimy srauto masé:
3
m, = 0,19p;Z3/% = 0,19-9- 2,52 = 6,76 kg/s

Diimy temperatiiros didéjimas:

) 840000
" (myc) 6761040
®=vy-qr A =0,7-240-5 = 840000 W

C) =120K

(5.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5.5)

(5.6)

(5.7)
(5.8)

(5.9)

(5.10)

(5.11)

(5.12)
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Dumy sluoksnio temperatiira:

T,=0+T, =120 + 288 = 408 K

Salinamy dimy mase, kai T, < 473 K:

m, =my, = 6,76 kg/s

Dumy sluoksnio storis:

d=H m, " _ 8,15 ( 0,76 )W = 5,64
B 019, 019-9/ =~ %™

Diimy Salinimui skirty angy reikiamas plotas:

am,\ |T2+T,Ty, (3,536,76 4082 + 408 - 288
a6y = (22) _ (352-670) _same
vev =\, /| 2gd0T, 1,225 2-981-564-120-288

24 2-176183 _

= = = 3,53
*T A, -1 1000-1
A,C, 53
= =2 = 10,6 m?
v T 05 m

Temperatiirinis blokas 3 (aSys 15-18)

Diimy srauto mase:
3
m, = 0,19p;Z3/% = 0,19-9- 2,52 = 6,76 kg/s

Diimy temperatiiros didéjimas:

D 840000
" (myc) 6761040
®=vy-qr A =0,7-240-5 = 840000 W

C) =120K

Dumy sluoksnio temperatiira:

T, =0+T, = 120 + 288 = 408 K

Salinamy dimy masé, kai T, < 473 K:
m, =my, = 6,76 kg/s

Dumy sluoksnio storis:

d=H m, 4,625 < 0,76 )0'67 =2,11
B 019, 019-9/ ~— ™

Diimy Salinimui skirty angy reikiamas plotas:

amy\ T2 +T,T, 249676\ | 4082 + 408 - 288
a,c, = (22) = ( ) = 6,12m?
v =\ ) [ 2gd0T, 1225 ) |2-981-211-120-288

24 2-1412,01

= = = 2,49
“T A, -1 1000-1
A,C, 6,12
A, = =22 = 1224 m?
v T 05 m

(5.13)

(5.14)

(5.15)

(5.16)
(5.17)

(5.18)

(5.19)

(5.20)

(5.21)

(5.22)

(5.23)

(5.24)

(5.25)
(5.26)

(5.27)
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Temperatiirinis blokas 4 (aSys 19-20)

Diimy srauto mase:
3
my, = 0,19pr3/2 =0,19-14-2,52 = 10,51 kg/s (5.28)

Diimy temperatiiros didéjimas:
P 2520000

0= = =231K 5.29
(myc)  10,51-1040 (5.29)
®=y-qr A =0,7-225-16 = 2520000 W (5.30)
Diimy sluoksnio temperatiira:
Salinamy diimy masé, kai T > 473 K:
oy 2520000
m, =13,1K (5.32)

~(473—Ty)-c (473 — 288) - 1040
Dumy sluoksnio storis:

0,67 0,67

m, 13,1 ’ (5.33)
d=H- = 4,145 — (—) = 1,23 -
<0,19pf> 0,19 14 m

Diimy Salinimui skirty angy reikiamas plotas:

pC - (amv> T2 +TsTy _ (0,65 : 13,1) 51924+519-288 ..., (534)
vev =\, /.| 2gdoT, 1,225 2-9,81-1,23-231-288

24 232471 (5.35)
“= 1" Too0—1_ 6°
A,C, 355 (5.36)
A, = =22 71 m?
vT e T 05 m
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ISvados

Pagal naudojimo paskirtj statinys priskirtas negyvenamyjy namy grupei, pagal gaisro grésme¢ —
P2 statiniy grupei. Dél sudétingy konstrukcijy ir sudétingy technologijy pastatas priskirtas
ypatingiems statiniams.

Apskaiciuoti dviejy pastate naudoty stogo detaliy Silumos perdavimo koeficientai. Pirmoje

w
m2K

pastato dalyje jrengiamos stogo detalés Silumos perdavimo koeficiento reiksmé U = 0,159

o0 antroje bei trecioje pastato dalyje jrengiamo stogo U = 0,148 %,. Jos nevirsija

pramoniniams pastatams keliamos norminés Silumos perdavimo koeficiento vertes Uy =

0,16 VZK,, todél pastato stogas atitinka A klasés atitvarai keliamus reikalavimus.

m

Suprojektuotos pastato konstrukcijos: 2 dvislaités gelzbetoninés sijos su i§ anksto jtemptais
lynais; 7 gelzbetoninés kiaurymétos perdangos plokstés ir 1 gelzbetoniné kiauryméta denginio
plokste su i§ anksto jtemptais lynais; 11 gelzbetoniniy rémsijy; 6 gelzbetoninés kolonos; 6
gelzbetoniniai greztiniai — spraustiniai poliai. Gelzbetoninés kolonos dvislaite gelzbetonine sija
tvirtinamos SarnyriSkai, o su pamatu standZiai. Skai¢iavimai ir priimtos charakteristikos pateikti
atitinkamose temose, o detalizacija ir medziagy poreikis bréziniuose.

Tiriamojoje dalyje buvo apskaiciuota kompozitin¢ kolona. Pasirinkta, kad ji bus sudaryta i§
S275 500x300x12,0 mm plieninio vamzdzio, kurio viduje bus jrengiamas plieninis armatiiros
karkasas. Jam suformuoti reikalingi S400 klasés @10 mm armatiiros strypai ir @6 armatiiros
lankstiniai . Galiausiai plieninio vamzdzio vidus uzpildomas C25/30 stiprumo klasés betonu.
Tokios kolonos laikomoji galia yra didesné, tad galima sumazinti kolonos skerspjiivj.

Samaty skai¢iavimo programa ,,Sistela* buvo atliktas gelZbetoninés ir kompozitinés kolonos
ekonominis palyginimas. Rezultatai parodé, kad jrengti 28 gelzbetonines kolonas pirmoje
pastato dalyje prie iSoriniy atitvary kainuoja 56032,26 €, o kompozitines kolonas 89152,80 €.
Gelzbetonings kolonos 59% ekonomiskesnés, todél buvo naudojamos tolimesniuose
skai¢iavimuose

Naudodami N7P-0202 darbo, medziagy ir mechanizmy sagnaudy Statyboje normatyvus, gavome,
kad apskai¢iuotos KO1 tipo 28 kolonos bus sumontuotos per 7,5 darbo dienas.

Apskaiciuoti dimy Salinimo i§ pastato parametrai ir nustatytas reikiamas stoglangiy kiekis
kvadratiniais metrais. Pirmame temperatiiriniame bloke reikiamas stoglangiy kiekis 4, =

6,8 m?, antrame 10,6 m?, tre¢iame 12,24 m?, ketvirtame 7,1 m?. Skai¢iavimai atlikti priémus,
kad pastatas priskiriamas D2 dimy Salinimo klasei, P2 grupei, o visose patalpose jrengti

normalis sprinkleriai.
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SPL1 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

w 0,73
S;lim = + O-s,lim . (1 _i) - 1+ 363,636 . (1 _ 0,73) - 0'587
1,1 500 11
f ) (Prl)
O lim = ﬁ = 363,636 MPa

w=a-20008"f,;=085-0,008-15=0,73
Ueasiim =N A" &§im(1—05-1-&;,,) =1-0,8-0,587(1-0,5-0,8-0,587)

Usc,lim

— 0,359 (Pr.2)
x=¢&-d=0,224-160 = 35,88 mm (Pr.3)
Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos
Redukuojame kiaurymeg:
hy =095-h=0,95-140 = 133 mm (Pr.4)
by =095-b=1095-60=57mm (Pr.5)
by = befs — Nyigyr b1 = 1156 — 1157 = 529 mm (Pr.6)
hy =095-h=0,95-140 = 133 mm (Pr.7)
berf = b —44 =1200 — 44 = 1156 mm (Pr.8)
bfr =b—4=1200 — 4 = 1196 mm (Pr.9)
Skerspjtivio plotas:
Agrr = Dby R+ (besr — by) hesr + (b, — by) " hy, + a - Agy (Pr.10)
=529-200 + (1156 — 529) - 33 + (1196 — 529) - 34
+ 195000 416 = 1517,858 cm?
31000 - o eveam
Skerspjiivio statinis momentas:
Serr = 0,5 by * h? + (begs — by) * heps * (R — 0,5he5¢) + 0,5(by, — by) - h, (Pr.11)
+a-Ag
=0,5-529-200% + (1156 — 529) - 33 - (200 — 0,5 - 33)
+0,5(1196 — 529) - 34% + 195000, 416 - 34
’ 31000
= 14866995 mm?3 = 14866,995 cm?
Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:
Sefr  14866,995
= = =9,795cm (Pr.12)

Ye= 4, " 1517858
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu



b, - k3

L (berr = bw) - hiysy
rT 12

+ b, -h-(0,5h—y)% + 5 + (befs — by)
(bf1 B bW) ) h]%
12

herp(h=ye =05 hers)” + + (by, = bw)

2
' hf1(yc -05- hf1) ta- ASP ' (yc - al)z
529 - 2003
= +529-200 (0,5 200 — 97,95)”
s (1156 — 529) - 333
12

- (200 —97,95—-0,5-33)% +

+ (1156 — 529) - 33
(1196 — 529) - 343

+ (1196 — 529) - 34 - (97,95 05_34)24_195000.
’ ’ 31000

- (97,95 — 34)% = 665870355 mm* = 66587,036 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

lepr  66587,036

y. 97,95
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
W _ Ly 66587,036
efftor = p _y T 20—19,795

Mgq4 B 75,26 - 103

Wesfpottom 6798,256 - (1072)3

= 6798,256 cm3

Weff,bottom =

= 6524,765 cm?

o = = 11070486 Pa = 11,07 MPa

Plokstés skaiCiavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirsSutinio krasto pleiSétumas

Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:

g, = 0,7 fp, = 0,7+1600 = 1120 MPa

(Pr.13)

(Pr.14)

(Pr.15)

(Pr.16)

(Pr.17)

Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidZiant 1§ atspary bus:

Bno = Agp -0, =416+ 1120 = 465920 N = 465,92 kN
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 2 MPa

Mlg _ Qperdanga * b-a* _ 3,32-1,2- 1,0

= 1,992 kNm

2
h 200
eop=§—a1=7—40=60mm

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai

4.dél greitai pasireiSkiancio valk§numo

(Pr.18)

(Pr.19)

(Pr.20)



5
p1-5 — <0p - Z rffos> +Ag, = (0,7 1600 — (60,48 + 65 + 30)) - 416
i=1

=401240,32 N = 401,240 kN

a = 0,25+ 0,0025 - fopk cube = 0,25 + 0,0025-0,7-30 = 0,303 < 0,8
p =525-0,185"f,, =5,25—-0,185-0,7 - 30 = 1,365
g=11

x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
2. dél betono valk$numo

8
P15 = <ap - Z afos> -Asp = (0,7-1600 — (60,48 + 65 + 30 + 11,861 + 50)) - 41
i=1

= 375506,134 N = 375,506 kN

PleiSétumas transportuojant

Qperdanga a’ "Ya 3,984-1,35-1,0%2-1,6
2 - 2

Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSorine, irimo stadijoje iki eksploatavimo:

Neon = (05p —300) - Ag, = (1120 — 300) - 416 = 341120 N = 341,12 kN
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro

Mlg

d—a, + 200 (40 + 9’3) £303-10° o0 964
ép TN 2 341,12 D% mm
Osc = Oscim — Ysp(0p — ZAdyp5) = 500 — 1,1+ (1120 — 259,682 ) = 0
w 0,73
Sum = Goim (1 W) 11 59(; 0 73) = 0434
Osc,lim 1'1 330 1,1

Os1im = fpa + 400 — 0, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa
Osc1im = 330 MPa
w=0,85-0,008-f.,; =085-0,008-15=0,73

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

Crie = 0,18; f. = 25 MPa; k—1+/ /16 =2,118 > 2

Vpmin = 0,035 - k% - £9° = 0,035 - 2,118%5 - 25%% = 0,539

SPL2 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

Mg 35873-10°
MEas = fea-b-d? 18-106-1,2-0,3542

= 0,133 < fggsim = 0,348

(Pr.21)

(Pr.22)
(Pr.23)

(Pr.24)

(Pr.25)

(Pr.26)

(Pr.27)
(Pr.28)
(Pr.29)

(Pr.30)

(Pr.31)

(Pr.32)

(Pr.33)

(Pr.34)



; w 0,706
im =" " Ogum (4 _ @\ . . 363,636 0,706

1+ (1-11) 1+ (1- )
O 1im = % = 363,636 MPa

w =a—0,008" f,; = 0,85 — 0,008 18 = 0,706
Beasiim =1 A" &im(1— 0,54+ &;,) =1-0,8-0,56-(1—-0,5-0,8-0,56)
= 0,348
x=&-d=0,179-354 = 63,2 mm

= 0,56

Usc,lim

Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos
Redukuojame kiaurymeg:

hy; = 0,95-h = 0,95 - 320 = 304 mm
b, = 0,95 b; = 0,95 175 = 166,25 mm
b, = 0,95 - by = 0,95 - 100 = 95 mm
by = besr — Niiqur * by = 1154 — 4+ 166,25 — 95 = 394 mm
bess = b — 44 = 1200 — 46 = 1154 mm
bry = b —4 =1200 — 4 = 1196 mm
hy = h— hesr — hey = 400 — 48 — 48 = 304 mm

Skerspjtivio plotas:

Aer = by b+ (besr — by) “heps + (by, — by) - by, + @+ Ag,
=394 - 400 + (1154 — 394) - 48 + (1196 — 394) - 48

L 195000 2371098 em?
32000 = urecm

Skerspjlivio statinis momentas:

Seff = 0,5 ) bW ) hZ + (beff - bW) ) heff ) (h - OISheff) + OIS(bfl - bw) ) h]%1
ta-Ag-a
=0,5-394-400% + (1154 — 394) - 48 - (400 — 0,5 - 48)
+0,5(1196 — 394) - 48% + 195000 744 - 40
’ 32000

= 46341,734 cm3

Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

_ Serr 46341734

Ye =4, " 2371098
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

=19,544 cm

(Pr.35)

(Pr.36)
(Pr.37)
(Pr.38)
(Pr.39)

(Pr.40)
(Pr.41)
(Pr.42)
(Pr.43)
(Pr.44)
(Pr.45)
(Pr.46)

(Pr.47)

(Pr.48)

(Pr.49)



b,, - h3 berr — by,) - h3 (Pr.50)
legr = le + by - h-(0,5h—y)? + (bers 1;) DL+ (begy — bu)
2 (b —by)-hj
thepp(h = e =05 hegp)” +=———"—"+ (b;, — b)
2
) hf1(yC —-05- hf1) +a 'Asp ' (yc - al)z
394 - 4003
= + 394 -400- (0,5 400 — 195,44)?
(1156 — 394) - 483
+ 12 + (1156 — 394) - 48
1196 — 394) - 483
- (400 — 195,44 — 0,5 - 48)% + ( )
195000
+ (1196 — 394) - 195,44 + 32000 744 - (195,44 — 40)?
= 454894,102 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
I 454894,102 (Pr.51)
Wesf pottom = ;’; L= gy = 13274879 e
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
Losr 454894,102 (Pr.52)
w. = = = 22238,146 cm3
effor = p_y T 40 — 19,544 o
__Mea 3873107 o054 pa = 15413 MP (Pr-33)
T Wt bottom 23274879 (10-2)3 a=5 ¢
Plokstés skaiCiavimas iki eksploatavimo stadijoje
VirSutinio kraSto pleiSétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
o, = 0,7 fpr =0,7-1600 = 1120 MPa (Pr.54)
Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidZiant i$ atspary bus:
Ppo = Asp -0, = 7441120 = 833280 N = 833,28 kN (Pr.55)
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 2 MPa
. h.g2 . . 2
MI§ — qperdangza b a — 5134 112 115 — 7'209 kNm (Pr56)
h 400 (Pr.57)
€op =§—a1 =T—40 =160 mm

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

> (Pr.58)
P15 = (ap - z a;os> - Ag, = (0,7 - 1600 — (60,48 + 33,913 + 30)) - 744

i=1
= 740731,576 N = 740,732 kN



a = 0,25+ 0,0025 - fopk cupe = 0,25 +0,0025-0,7-37 = 0,315 < 0,8 (Pr.59)
B =5,25-0,185" fook cuve = 5,25 —0,185-0,7-37 = 0,458 (Pr.60)
B=11
x = 1,0 natiuraliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
2. dél betono valk$§numo

8
pi=8 = (ap - z Ulios) ' Asp

-1 (Pr.61)
= (0,7 1600 — (60,48 + 33,913 + 30 + 21,711 + 50)) - 744
= 687378,937 N = 687,38 kN
PleiSétumas transportuojant
Cq2 . . .1c2.
S = qperdang; a”Ya _ 5,34 1,352 1,5°-1,6 — 15,571 kNm (Pr.62)
Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSoriné, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (05 —300) - Ag, = (1120 — 300) - 744 = 610080 N = 610,08 kN (Pr.63)
Jégos N,,, atstumas nuo virSutinés armatliros centro
cdoa M g (40 + 12’5) 15571107 _ 223 024 (Pr.64)
T T N 2 610,08 oo |
Osc = Oscim — Ysp(0p — ZAdyp5) = 500 — 1,1(1120 — 255,003 ) = 0 (Pr.65)
~ w B 0,706 0409
$um = 1 4 Dslim (1 _ﬂ) T4 670 (1 ~ 0,706\ (Pr.66)
Osc,lim 11 330 1,1
O 1im = fpa + 400 — 0, = 1390 + 400 — 1120 = 670 MPa (Pr.67)
Osciim = 330 MPa
w = 0,85 — 0,008 - f,; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (Pr.68)

PlokStés stiprumo jstriZajame pjiivyje nustatymas

/200 fzoo
Cree = 0,18;  for =30MPa; k=1+ - = 1+ T 1,752 < 2 (Pr.69)

Vmin = 0,035 - k5 - £° = 0,035+ 1,752 - 30°5 = 0,445 (Pr.70)

SPL3 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

o Mea __ 12419°10° oo = 0,359
Heas=¢ "h-dz 18-10°-12-03552 Hedstim = 5 (Pr.71)
_ w _ 0,73 _ 0.587
Suim = 4 Jotin (10 |, 363636 (1 0,73) =0 (Pr.72)
sc,lim 1;1 500 1,1
O 1im = Ty _ 363,636 MPa (Pr.73)

1,1



®=a— 0008 f,; =085 —0,008-15 = 0,73
Ueasiim =N A &im(1— 0,52+ &)
=1-08-0587-(1-0,5-0,8-0,587) = 0,359
x=¢&-d=0,07-355=2497mm

Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos
Redukuojame kiaurymeg:

h,; =0,95-h =0,95-320 = 304 mm

by =095-b; =0,95-175 = 166,25 mm
b, =095 b, =0,95-100 = 95mm

by = besr — Nyigur * by = 1154 — 4+ 166,25 — 95 = 394 mm

berr =b —44 =1200 — 46 = 1154 mm

bfy =b—4=1200—-4 = 1196 mm
hy =h—hgrr — hep = 400 — 48 — 48 = 304 mm
Skerspjtivio plotas:

Aegs = by - h+ (begr — by) “ hegp + (by, — by) - hy, + @ Ag
=394 - 400 + (1154 — 394) - 48 + (1196 — 394) - 48
195000

31000
Skerspjiivio statinis momentas:

+

- 312 = 2345,386 cm?

Serr = 0,5 by - h? + (begr — by) “ hepp * (R — 0,5hef7) + 0,5(by, — by) - BE
ta-Ag-a
=0,5-394-400% + (1154 — 394) - 48 - (400 — 0,5 - 48)
+0,5(1196 — 394) - 48% + 195000 312-40
’ 31000
= 46238,887 cm?
Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:
Serr  46238,887

Agrr 2345386
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

Ve = = 19,715 cm

(Pr.74)
(Pr.75)
(Pr.76)

(Pr.77)
(Pr.78)
(Pr.79)
(Pr.80)
(Pr.81)
(Pr.82)
(Pr.83)

(Pr.84)

(Pr.85)

(Pr.86)



b3 (b o )-h2 (Pr.87)
lep = =5 +bw b (05h—y)* + - 1; DL+ (begs = bw)

(bf1 B bW) ) h%
12

herr(h=ye =05 hors)” + + (by, = bw)

2
' hf1(yc -05- hf1) ta 'ASP ' (yc - al)z
394 - 4003
= =5 +394400 (0,5 400 — 197,15)?
, (1156 —394) - 48’
12

- (400 — 197,15 - 0,5-48)% +

+ (1156 — 394) - 48
(1196 — 394) - 483

195000
+ (1196 — 394) - 197,15 +

31000
= 448613,3 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

-312 - (197,15 — 40)2

lorr 4486133 (Pr.88)
Werf bottom = e~ 19715 = 22755,117 cm®
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
Losr _ 448613,3 (Pr.89)

Wes top = = = 22115,336 cm®
effor = p . T 40 — 19,715 o

Moo 12819 W01 _ 457673 pa = 5458 MP (Pr.90)
Werf bottom "~ 22755,117 - (1072)3 a=>5, a

Oy =

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

Virsutinio krasto pleiSétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:

op, = 0,7 fpr =0,7+-1520 = 1064 MPa (Pr.91)
Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidZiant 1§ atspary bus:
Bno = Agp -0, =312-1064 = 331968 N = 331,968 kN (Pr.92)
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 1,8 MPa
- h-q2 . .12
MI§ — qperdangza b-a _ 5:34‘ 1;2 1 = 3.204 kNm (Pr93)
h 400 (Pr.94)
€op =§—a1 =T—40 =160 mm

Armatiiros iSankstiniy jtempimu nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4. del greitai pasireiSkiancio valk§Snumo
> (Pr.95)
pi=5 = (o'p - Z Uzlos> Agp = (0,7 1520 — (57,456 + 56,769 + 30)) 312 =

i=1

= 286969,938 N = 286,97 kN



a = 0,25+ 0,0025 - fepk cupe = 0,25+ 0,0025-0,7-30 = 0,303 < 0,8 (Pr.96)
B =525-0,185" fook cube = 5,25 —0,185-0,7 - 30 = 1,365 (Pr.97)
B =11
x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai

8
Pi=% = <Gp - Z Glios> ) ASP

i=1 (Pr.98)
=(0,7-1520 — (57,456 + 56,769 + 30 + 7,862 + 50)) - 312
= 268916,978 N = 268,917 kN
PleiSétumas transportuojant
2. . .12,
M!S = qZ)erdangg a:Ya _ 6,41 1;325 1-1,6 — 6,921 kNm (Pr.99)
Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSoriné, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (055 —300) - Ag, = (1064 — 300) - 312 = 238368 N (Pr.100)
= 238,368 kN
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro
=d + ° 354 (40 + 9'3> 6921107 339,733 (10D
LA 2 )" 238368 Do Cemm
Tse = Ogciim — Vop(0p — ZAayes) = 500 — 1,1(1064 — 230,31) = 0 (Pr.102)
~ w 0,73 0457
Sum = Gym (-2 155 -0~ (Pr.103)
Osc,lim 11 330 1,1
Os1im = fpa + 400 — g, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa (Pr.104)
Osciim = 330 MPa
w = 0,85 — 0,008 - f,; = 0,85 — 0,008 - 15 = 0,73 (Pr.105)

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

Crie = 0,18;  fo = 25 MPa; k—1+’ /35 =175<2 (Pr.106)

Vpin = 0,035 - k15 - £9° = 0,035 - 1,75215 - 25%5 = 0,405 (Pr.107)

SPL4 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

Mg 5343-10°
HEds = foq-b-d?  15-106-1,2-0,2052

= 0,07 < .uEds,lim = 0,359 (Pr108)



. ® 0,73

im = Gy W\ . . 363,636 0,73
1+ (1-71) 1+ (1- 1)

Osuim =71 = 363,636 MPa

fy
w=a—0008"f,, =085—0,008-15 = 0,73
Peasiim =N A Eim(1— 0,52+ &)
=1-08-0587-(1-0,5-0,8-0,587) = 0,359
x=¢&-d=0,091-205=18,75mm

= 0,587

Usc,lim

Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos
Redukuojame kiauryme:

h; =095-h=0,95-180 =171 mm
by =095-b; =095-6 =57mm
by = berr — Nyigur - by = 1154 —1-57 = 527 mm
berf = b —46 = 1200 — 46 = 1154 mm
by =b—4=1200—-4 = 1196 mm
hy =h—hesp —hey =250 =39 — 40 = 171 mm
Skerspjuvio plotas:

Acfr = by R+ (begr — by) * hepp + (by, = by)  hy, + @~ Agy
=527-250 + (1154 — 527) - 39 + (1196 — 527) - 40

L 195000 ) e 1842714 cm?
31000 - SEam

Skerspjlivio statinis momentas:

Seff = 0,5 ) bW ) hZ + (beff - bw) ' heff ' (h - O'Sheff) + O'S(bfl - bw)
hi +a-Agy-a
=0,5-527-250% + (1154 — 527) -39 - (250 — 0,5 - 39)
195000
+0,5(1196 — 527) - 40% + 208 - 40

31000
= 22692,702 cm?
Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

_ Sep _ 22692702
Ye = Aoy 1842714 7 cm

Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

(Pr.109)

(Pr.110)
(Pr.111)
(Pr.112)
(Pr.113)

(Pr.114)
(Pr.115)
(Pr.116)
(Pr.117)
(Pr.118)
(Pr.119)

(Pr.120)

(Pr.121)

(Pr.122)



b3 (b ;r—b )-h2 (Pr.123)
lepr = =5 +bw b (05h—y)" + - 1; DL+ (begs = bu)

(begr = bw) - h},
12

hopp(h=Ye = 0,5 hopp)” + + (bpy — by)

2

. hfl(yc - 0,5 ' hfl) +a- Asp ' (yC - a1)2

527 - 2503

=——0 527-250- (0,5 250 — 123,15)?

N (1156 — 527) - 393
12

- (250 — 123,15-0,5-39)? +

+ (1156 — 527) - 39
(1196 — 527) - 403

195000
2

+ (1196 — 527)-40-(123,15—-0,5-40) + 31000

- (123,15 — 40)? = 126865,958 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
lepr  126865,958
y. 12,315
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

loyy 126865958 (Pr.125)
= - = 10001,121 cm?
Werron = 725 = 25 —12,315 ~ 1000112l em

Mea  _ 53,43-103
Wef bottom ~10301,887 - (10~2)3

Weffpottom = = 10301,887 cm? (Pr.124)

0, = = 5186428 Pa = 5,186 MPa (Pr.126)

Plokstés skaiCiavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirsSutinio krasto pleiSétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
0, = 0,7 for = 0,7-1520 = 1064 MPa (Pr.127)
Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki ja atleidZiant i§ atspary bus:
Pno = Aspr0p, = 2081064 = 221312 N = 221,312 kN (Pr.128)
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 1,8 MPa

_ Aperdanga b - a? _ 4,03-1,2- 12

MBS = 2,418 kNm (Pr.129)

2
h 250
eOPZE_alzT_4O:85mm (Pr130)

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4. d¢l greitai pasireiskiancio valkSnumo
5
P15 = <ap - Z a{os> -Ag, = (0,7 - 1520 — (57,456 + 70,144 + 30)) - 208 (Pr.131)

i=1

= 188531,224 N = 188,531 kN



a = 0,25+ 0,0025 - fok cupe = 0,25+ 0,0025-0,7-30 = 0,303 < 0,8
f =5,25-0,185" fook cube = 5,25 —0,185-0,7-30 = 1,365
B=11
x = 1,0 natiraliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai

8
P17 = <0p - 2 Ulios> “Asp
i=1

=(0,7-1520 — (57,456 + 70,144 + 30 + 6,239 + 50)) - 208
176833,582 N = 176,834 kN

PleiSétumas transportuojant

Mlg _ perdanga * a?- Ya _ 4,84-1,35- 12. 1,6
2 2

= 5,223 kNm

Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSorine, irimo stadijoje iki eksploatavimo:

Neon = (05, —300) - Ag, = (1064 — 300) - 208 = 158912 N
= 158,912 kN
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro

M1 9,3\ 5,223-103
ep—d—a1+ Con—205—(40+ > ) W—193,S66mm
Ose = Osc1im — Ysp(0p — ZA0yp5) = 500 — 1,1(1064 — 236,325) = 0
w 0,73
Osc,lim 1,1 330 1,1

Os1im = fpa + 400 — 0, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa
Osc1im = 330 MPa
w = 0,85-0,008"-f.; = 0,85—0,008-15 = 0,73

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

200 200
Crrkc =0,18; fopr =25MPa; k=1+ ’T =1+ /ﬁ = 1,987 <2

Umin = 0,035 - kl’s . C(])('S =0,035" 1,9871‘5 . 250’5 = 0,49

SPLS kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

M4 78,11 103
Heas = 7 ) g2 = 15106 1,2-0,3552 V034 < Heasyim = 0,359
w 0,73
Siim = |+ Ostim__ (1 — ﬂ) | 4363636 (1 B @) = 0,587
sc,lim 1;1 500 1,1
fyk

Oguim =77 = 363,636 MPa

)

(Pr.132)
(Pr.133)

(Pr.134)

(Pr.135)

(Pr.136)

(Pr.137)

(Pr.138)

(Pr.139)

(Pr.140)

(Pr.141)

(Pr.142)

(Pr.143)

(Pr.144)

(Pr.145)

(Pr.146)



w=a—0,008-f,; = 0,85—0,008-15 = 0,73 (Pr.147)

Peasiim =N A &im(1— 0,52+ &)
=1-08-0587-(1-0,5-0,8-0,587) = 0,359 (Pr.148)
x=&-d=0044-355 = 15,54 mm (Pr.149)

Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos

Redukuojame kiaurymeg:
h, =0,95-h =0,95-320 = 304 mm (Pr.150)
by =0,95-b; =0,95-175 = 166,25 mm (Pr.151)
b, =0,95-b, =0,95-100 = 95 mm (Pr.152)
by = bess — Nyjqur - by = 1154 — 4- 166,25 — 95 = 394 mm (Pr.153)
berr = b —44 =1200 — 46 = 1154 mm (Pr.154)
bpy =b—4=1200—-4 = 1196 mm (Pr.155)
hy =h—hepp —hey = 400 — 48 — 48 = 304 mm (Pr.156)
Skerspjtivio plotas:
Aesr = Dby h+ (begs = by) - hegp + (by, = by) by, + - Ag (Pr.157)
=394-400 + (1154 —394) - 48 + (1196 — 394) - 48
195000 B 5
+ 31000 +208 = 2338,844 cm

Skerspjiivio statinis momentas:
Sesr = 0,5 by * h? + (bers — by) “ heps - (R — 0,5Rh5¢) + 0,5(by, — by,) (Pr.158)
hi +a-Ag-a
=0,5-394-400% + (1154 — 394) - 48 - (400 — 0,5 - 48)
+0,5(1196 — 394) - 482 + 195000 20840
’ 31000
= 46212,719 cm3
Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:
_ Serr 46212719

Ye =4, " 2338844
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

= 19,759 cm (Pr.159)



b. - h3 berr — by,) - h3
lerr = =5 +bw h-(05h—y)" + oy 1;) TL+ (besr = bu)
b, — by,) - h?
s =0V By (3, - )

2
“hepp(h = Ye = 05 hepr)” +
2
“hy (¥ — 0,5+ hg) +a-Agp - (e — ar)?

_ 3944007 L 294400 (0,5 - 400 — 197,15)2
=1z © —197,15) (Pr.160)

(1156 — 394) - 483
+ + (1156 — 394) - 48

12
1196 — 394) - 483
- (400 — 197,15 —0,5-48)% + ( )

195000
+ (1196 — 394) - 197,15 +

31000
= 446993,212 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

- 208 (197,15 — 40)?

I 446993,212 (Pr.161)
Weff,bottom = ;j;f = 19,759 = 22622,502 cm3
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu
Lopr  446993,212 (Pr.163)

W _ - = 22083,322 cm?®
efftor = p _y T 40 — 19,759 o

My 78,11 - 103 (Pr.164)
= —— = 3452757 Pa = 3,453 MPa
Wesfpottom  22622,502 - (1072)

O-t:

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
o, = 0,7 for = 0,7-1520 = 1064 MPa (Pr.165)
Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidZiant i§ atspary bus:
Pno = Aspr0p, = 2081064 = 221312 N = 221,312 kN (Pr.166)

Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 1,8 MPa

_ perdanga b - a? _ 534-1,2-12

MBS = 3,204 kNm (Pr.167)

2
h 400
eop =5 — @1 =——— 40 = 160 mm (Pr.168)

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

5. (Pr.169)
p1-5 — <0p - Z Ullos> +Agp = (0,7 1520 — (57,456 + 70,909 + 30)) - 208
i=1

= 188372,061 N = 188,372 kN



@ = 0,25+ 0,0025 * fopi cupe = 0,25 + 0,0025 0,7 - 30 = 0,303 < 0,8

(Pr.170)

f =5,25-0,185" fook cube = 5,25 —0,185-0,7-30 = 1,365 (Pr.171)
=11
x = 1,0 natiuraliai kietéjusio betono
Antrieji nuostoliai
8
P17 = <0p - 2 Ulios> “Asp
i=1 (Pr.172)
=(0,7-1520 — (57,456 + 70,909 + 30 + 5,155 + 50)) - 208
= 176899,891 N = 176,9 kN
PleisSétumas transportuojant
caq? - : L12.
M = ‘h)erdang;l a“ - VYa _ 6,41 1,325 1#-1,6 — 6,921 kNm (Pr.173)
Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSoriné, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (055 —300) - Ag, = (1064 — 300) - 208 = 158912 N (Pr.174)
= 158,912 kN
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro
PR L (40 + 9’3) $ 0921107 oo os (Pri7s)
A N 2 158912 - re>mm
Tse = Oscim — Vsp(9p — EAG1s) = 500 — 1,1(1064 — 232,044) = 0 (Pr.176)
w 0,73 (Pr.177)
Gsc,lim 1;1 330 1,1
Os1im = fpa T 400 — g, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa (Pr.178)

Oscim = 330 MPa

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

200 200
Crie = 0,18; for =25MPa; k=1+ ’T =1+ /E =1,75< 2 (Pr.179)

Upin = 0,035 k5 - £2° = 0,035 - 1,75%5 - 25%° = 0,405 (Pr.180)

SPL6 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

UEdsiim = N A Elim(l — 0,5 “A- Elim)
=1-08-0587-(1—0,5-08-0,587) = 0,359 (Pr.181)
Mgq 29,56 - 103

B - = m = Pr.182
Heas feab-d? 15-106-1,2-0,3552 0,013 < pggsim = 0,359 ( )

w 0,73
Stim = - Ostim (1 - ﬂ) = 363636, (1 - 0’73) = 0,587 (Pr.183)

Usc,lim 1,1 500 1’1

Ty _ 363,636 MPa (Pr.184)

O-S,lim = 1 1
’



w=a—-0,008-f,;=085-0008-15=0,73
x=¢-d=0,016-355=5,81mm

Perdangos plokstés skerspjuvio charakteristikos

Redukuojame kiauryme:

h; =095-h =0,95-320 = 304 mm

by =0,95-b; =0,95-175 = 166,25 mm
b, =095-b, =0,95-100 = 95 mm

by = berr — Nyigur * by = 1154 — 4-166,25 — 95 = 394 mm

berf = b —44 =1200 — 46 = 1154 mm

bfr =b—4=1200 —4 = 1196 mm
hyw =h—herp — hsy = 400 — 48 — 48 = 304 mm
Skerspjiivio plotas:

Acrg = by - h+ (bepr — by) “ hepp + (by, — by) " hy, + @ Agy
=394 - 400 + (1154 — 394) - 48 + (1196 — 394) - 48

L 195000, e 2338844 cm?
31000 - orEem

Skerspjiivio statinis momentas:

Serr = 0,5 by - h? + (besr — by) - heps - (R — 0,5herf) + 0,5(by, — by,)
“hi +a-Agp-a
=0,5-394-400% + (1154 — 394) - 48 - (400 — 0,5 - 48)
195000
+0,5(1196 — 394) - 482 + 208 - 40

31000
= 46212,719 cm3
Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

Serr  46212,719

= = =1
Ye=17,, " 2338844 170 M
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

b, - h® (bess — by) - h3

lerr = =5 +bw h-(05h—y)" + = 2 T+ (bess — bu)
2 (br, —bw) b7
(= ye = 05 hepp)” + B+ (by, ~bu)
2
“hy (¥e —0,5-hg) +a-Agp - (e — ar)?

394 - 4003
= —;—— +394-400- (0,5 400 — 197,15)°

N (1156 — 394) - 483
12
- (400 — 197,15 - 0,5 - 48)* +

+ (1156 — 394) - 48
(1196 — 394) - 483

195000
+ (1196 — 394) - 197,15 +

31000
= 446993,212 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

- 208+ (197,15 — 40)2

(Pr.185)
(Pr.186)

(Pr.187)
(Pr.188)
(Pr.189)
(Pr.190)
(Pr.191)
(Pr.192)
(Pr.193)

(Pr.194)

(Pr.195)

(Pr.196)

(Pr.197)



losr 446993212

W, === = 22622,502 cm®
eff,bottom Ve 19'759 cm

Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

W Ly 446993212
effitor = 5~ 40 — 19,759

Mgy 29,56 - 103
Wesfpottom  22622,502 - (1072)3

= 22083,322 cm?

= 1306663 Pa = 1,307 MPa

O-t:

Plokstés skaiCiavimas iki eksploatavimo stadijoje

VirSutinio kraSto pleiSétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:

op, = 0,7 fpr =0,7-1520 = 1064 MPa

(Pr.198)

(Pr.199)

(Pr.200)

(Pr.201)

Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidziant i§ atspary bus:

Bno = Agp 0p = 208-1064 = 221312 N = 221,312 kN
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 1,8 MPa

MI§ — Qperdanga b-a® — 534-12- 0182

= 2,051 kNm

2
h 400
eop=§—a1=7—40=160mm

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4. dél greitai pasireiSkiancio valksnumo

5
P15 = (ap - 2 afos> - Ag, = (0,7 - 1520 — (57,456 + 112,069 + 30)) - 208
- 1179810,807 N = 188,372 kN
a = 0,25+ 0,0025 * fopx cupe = 0,25 + 0,0025-0,7-30 = 0,303 < 0,8
B =5,25— 0,185 " fopi cupe = 5,25 — 0,185-0,7 - 30 = 1,365
g=11
x = 1,0 natiuraliai kietéjusio betono

8
P8 = <UP - Z Glios) ’ ASP

i=1
=(0,7-1520 — (57,456 + 112,069 + 30 + 4,019 + 50)) - 208
= 168574,932 N = 168,575 kN

Antrieji nuostoliali

PleiSétumas transportuojant

5 _ Qperdanga a? "Ya _ 6,41-1,35-0,8%-1,6

13 —
M 5 > 4,429 kNm

(Pr.202)

(Pr.203)

(Pr.204)

(Pr.205)

(Pr.206)
(Pr.207)

(Pr.208)

(Pr.209)



Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSorine, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (05, —300) - Ag, = (1064 — 300) - 208 = 158912 N = 158,912 kN
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatiiros centro

IS

9,3\ 4,429-103
ey = d—a, + — = 355-(40+7)+W— 338,572 mm
Osc = Osciim — Ysp(0p — ZAdyps) = 500 — 1,1(1064 — 267,824) = 0
w 0,73
Suim = + Gstim (1 —w ) =] +@(1 B 0’73) = 0,457
Osc,lim 1'1 330 1,1

Oslim = fpd + 400 — 0, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa
O-sc,lim = 330 MPa
w=0,85-10,008-f.; =0,85—-0,008-15=0,73

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

200 200
Cric=018; f, =25MPa; k=1+ - = 1+ 35 1,75 < 2

Vpin = 0,035 - k15 - £2° = 0,035 - 1,75%5 - 25%° = 0,405

SPL7 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

__ Meg __ 13842:20° - osus
Heas = ¢ " b-d?~ 18-106-1,2-0,2042  ~~ ~ HEastim =5
; @ 0,706 .
lim = Tsiim (1 _ @Y\ . 363,636 0,706\
Lt eiim (1 1,1) I+—=50— (1 | )

O 1im = ?—’1‘ = 363,636 MPa

w=a-0,008-f,=085-0008-18 =0,706
Peasiim =N A &im(1— 0,52+ &)
=1-08-056-(1-0,5-0,8-0,56) =0,348
x=¢&-d=0,211-204 = 42,93 mm

Perdangos plokstés skerspjiivio charakteristikos
Redukuojame kiaurymeg:

h; =095-h=095-180 =171 mm
by =095-b; =0,95-6 =57mm
by = berr — Nyjgur - by = 1154 — 157 = 527 mm
besr =b —46 = 1200 — 46 = 1154 mm
bpy = b —4=1200 — 4 = 1196 mm
hy =h—hegp —hey =250 —39 —40 = 171 mm
Skerspjiivio plotas:

(Pr.210)

(Pr.211)

(Pr.212)
(Pr.213)

(Pr.214)

(Pr.215)

(Pr.216)

(Pr.217)

(Pr.218)

(Pr.219)

(Pr.220)
(Pr.221)
(Pr.222)
(Pr.223)

(Pr.224)
(Pr.225)
(Pr.226)
(Pr.227)
(Pr.228)
(Pr.229)



Aerr = by h+ (bess = by) “hepp + (b, —by) by, + @+ Agp

— 527250 + (1154 — 527) - 39 + (1196 — 527) - 40 (Pr.230)
195000 . ) _ 1867 655 cm? |
32000 - Ho0 MM

Skerspjiivio statinis momentas:

Sepr = 0,5 by * h? + (begs — by) * heps * (R — 0,5k, 5¢) + 0,5(by, — by) * hi,
ta-Ag-a
=0,5-527-250% + (1154 — 527) -39 - (250 — 0,5 - 39) (Pr.231)

195000
+0,5(1196 — 527) - 40% + 32000 624 - 40 = 22792,467 cm?

Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

_ Sepy Z2TOZAOT 45 204 Pr.232
© T4, 1867655 e (Pr232)
Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

3

b +h (b -b )'h3
Ieff=Wl—2+bW'h'(0'5h_3’c)2+ = 1; DL+ (bery — bu)

berr — by, ) - h3
gy (e — 05 hygy )’ + LT 12“’) Bt (b1 — bu)

2
' hf1(yc - 0'5 ) hf1) ta 'ASP ' (yc - al)z
527 - 2503

, (1156 - 527) 393
12

(250 — 122,17 — 0,5 - 39)? +

(Pr.233)

+ (1156 — 527) - 39
(1196 — 527) - 403

195000

+ (1196 — 527) -40- (122,17 — 0,5- 40) + 32000

- (122,17 — 40)? = 128567,27 cm*

1624

Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

losr 12856727

y. 12,204
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

Wesfbottom = = 10535,029 cm® (Pr.234)

loyy 12856727
w, = = = 10047,292 cm? Pr.235
efftor = B T 25 — 12,204 o (Pr.235)
M 138,42 -103
Bd_ _ —— = 13139024 Pa = 13,139 MPa (Pr.236)
Wersbottom  10535,029 - (10-2)

O-t:

Plokstés skaiciavimas iki eksploatavimo stadijoje

Virsutinio krasto pleiSétumas
Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:

g, = 0,7+ fo = 0,7+1520 = 1064 MPa (Pr.237)



Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidZiant i$ atspary bus:

Bno = Agp -0, = 6241064 = 663936 N = 663,936 kN (Pr.238)
MIS — Qperdanga b-a? _ 4,03-1,2- 12 — 2418 kNm (Pr.239)
2 )
h 250
€op = E —a = T — 40 =85mm (Pr240)

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4.dél greitai pasireiskiancio valk§numo

5
P15 = (ap — Z a}os> -Agp = (0,7 - 1520 — (57,456 + 44,828 + 30)) - 624 = 581391,042

(Pr.241)
i=1
= 581,391 kN
a = 0,25+ 0,0025 * fupi cuve = 0,25 + 0,0025- 0,7 - 35 = 0,315 < 0,8 (Pr.242)
B =525-0,185" foprcupe = 525 — 0,185 0,7 - 35 = 0,458 (Pr.243)
B=11
Antrieji nuostoliali
2. dél betono valksnumo
8
P18 = (Up - Z alios> “Asp
i=1 (Pr.244)
= (0,7 1520 — (57,456 + 44,828 + 30 + 15,925 + 50)) - 624
= 540253,542 N = 540,254 kN
PleiSétumas transportuojant
g2 - . .12
M5 = q””d“"gg @ e _ 15 1’35 =10 5223 kvm (Pr.245)
Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSorine, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (05, — 300) - Ag, = (1064 — 300) - 624 = 476736 N = 476,736 kN (Pr.246)
Jégos N, atstumas nuo virSutinés armatliros centro
15 12,5\ 5,223-10°
=d — =204 — (4 ’ ’ = 1684 Pr.247
ey =d~a; +5—=20 (0+ - ) e rge = 168455 mm (Pr.247)
Osc = Osciim — Ysp(0p — ZAdyps) = 500 — 1,1(1064 — 248,25) = 0 (Pr.248)
B w _ 0,706 — 0432
Stim = 1 4 Zsitim (1 _ W) B 1 _I_@(l B 0,706) - (Pr.249)
Osc,lim 1;1 330 1,1
Osim = fpa + 400 — 0, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa (Pr.250)

Osciim = 330 MPa
w = 0,85 —0,008 - f.; = 0,85 — 0,008 - 18 = 0,706 (Pr.251)



PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

200 200
CRk,C=0'18; fck=30MPa, k=1+ T=1+ ﬁ=1'991<2

Umin = 0,035 - k%5 - £95 = 0,035 - 1,991%5 - 30%° = 0,538

SPL8 kiaurymétos perdangos plokstés projektavimas

Mgy 55,49 - 103
Hras = 7 g7 ~ 15106~ 1,2 02052 _ 1073 < Heasyim = 0,359
® 0,73
$1im = PPN RN = 1+ 363636 (| 073 = 0,587
Osc,lim 1;1 500 1,1
O tim = % — 363,636 MPa

w=a—0,008-f.; =0,85—0,008-15 = 0,73
Upasim =1 A Eim(1 — 0,52+ &) = 10,8+ 0,587 - (1 — 0,5+ 0,8 0,587)
= 0,359
x=¢&-d=0,095-205= 19,51 mm

Perdangos plokstés skerspjuvio charakteristikos
Redukuojame kiauryme:

hy =095-h=095-180 =171 mm
by =095-b; =095-6 =57mm
by = beff — Nyigyr * by = 1154 — 157 = 527 mm
berr =b —46 =1200 — 46 = 1154 mm
bfr =b—4=1200 -4 = 1196 mm
hyw =h—=herr —hey =250 -39 —40 =171 mm

Skerspjtivio plotas:

Aepr = by R+ (bepr — by) “heps + (by, — by) - by, + - Ag,
= 527250 + (1154 — 527) - 39 + (1196 — 527) - 40

L 195000 ) e 1842714 cm?
31000 - SEam

Skerspjlivio statinis momentas:
Seff = 0,5 ) bW ) hZ + (beff - bW) ) heff ) (h - OISheff) + OIS(bfl - bw) ) h]%1
ta-Ag-a
=0,5-527-250% 4+ (1154 — 527) -39 (250 — 0,5 - 39)

195000
+0,5(1196 — 527) - 40% + 31000 208 - 40 = 22692,702 cm?

Ekvivalentinio skerspjivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio:

 Sep | 22692,702
Ye =4, " 1842714

=12,315cm

(Pr.252)

(Pr.253)

(Pr.254)

(Pr.255)
(Pr.256)

(Pr.257)
(Pr.258)
(Pr.259)
(Pr.260)
(Pr.261)
(Pr.262)

(Pr.263)

(Pr.264)

(Pr.265)



Inercijos momentas O-O asies atzvilgiu

b, - h? (bess = bw) - h
Ieff=wl_2+bW'h'(O'5h_3’c)2+ - 1; eff+(beff_bw)

2 (bess — by) - hf
hegp(h= e =05 hogy)” + ="
2
“hy (¥ — 0,5 hg) +a-Ag - (e — ar)?
527 - 2503
= 4527-250- (0,5 250 — 123,15)?

12
4 (1156 — 527) - 393

12
- (250 — 123,15-0,5-39)% +

+ (bfl - bW)

(Pr.266)

+ (1156 — 527) - 39
(1196 — 527) - 403

195000

31000 208

+ (1196 — 527) - 40 - (123,15 — 0,5 - 40) +

- (123,15 — 40)? = 126865,958 cm*
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

" Iy 126865958
eff,bottom - yc - 12'315

= 10301,887 cm? (Pr.267)
Atsparumo momentas apatinio sluoksnio atzvilgiu

W _ Iy 126865958
effitor = By T 25—12,315

Mg, _ 55,49 - 103
Wesfpottom 10301,887 - (1072)3

=10001,121 cm3 (Pr.268)

= 5386392 Pa = 5,386 MPa (Pr.269)

Oy =

Plokstés skai¢iavimas iki eksploatavimo stadijoje

Virsutinio krasto pleiSétumas

Pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempiai:
op = 0,7 for =0,7-1520 = 1064 MPa (Pr.270)

Betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jtempiy nuostoliy iki jg atleidziant i§ atspary bus:

Bno = Agp -0, = 208-1064 = 221312 N = 221,312 kN (Pr.271)
Charakteristinis betono tempiamasis stipris:  f.; — 1,8 MPa

M = dperdanga " b - a’ _ 4,03-1,2-12

2 = 2,418 kNm (Pr.272)
h 250

Cop =501 ="~ 40 = 85 mm (Pr.273)

Armatiiros iSankstiniy jtempimy nuostoliai

Pirminiai nuostoliai
4. dél greitai pasireiSkiancio valk§Snumo



5
P15 = <ap - Z a{os> -Ag, = (0,7 - 1520 — (57,456 + 69,643 + 30)) - 208

i=1

= 188635,438 N

= 188,635 kN
a = 0,25+ 0,0025 - fopk cupe = 0,25+ 0,0025-0,7-30 = 0,303 < 0,8
p =5,25-0,185" fepkcube = 5,25 —0,185-0,7-30 = 1,365
=11
x = 1,0 naturaliai kietéjusio betono

Antrieji nuostoliai
2. dél betono valk$numo

8
P78 = (ap - Z Glios) 'Asp

i=1
= (0,7 1520 — (57,456 + 69,643 + 30 + 6,275 + 50)) - 208
=176930,34 N = 176,930 kN

PleiSétumas transportuojant

M = Qperdanga a® yq _ 484-1,35-1%2-1,6
= > = >

= 5,223 kNm

Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSoriné, irimo stadijoje iki eksploatavimo:

Neon = (asp - 300) Agp = (1064 — 300) - 208 = 158912 N
= 158,912 kN
Jégos N,,, atstumas nuo virSutinés armatliros centro

IS

—d—a, + = 205 (40 + 9’3) L2223 10° _ 03566
LR A 2 158012 _ ~ >>eemm
Osc = Oscim — Ysp(0p — ZAyp5) = 500 — 1,1(1064 — 235,993) = 0
¢ w 0,73 0.457
lim = O i W\~ . 586 073\

1 s,lim 1 -2 2060 _ L,
- ( 1.1) 1+355(1 11 )

Os1im = fpa + 400 — 0, = 1250 + 400 — 1064 = 586 MPa
Osclim = 330 MPa
w=0,85-10,008"f.,; =085-0,008-15=0,73

PlokStés stiprumo jstrizajame pjiivyje nustatymas

’200 /200
CRk,c=0;18; fck=25MPa; k=1+ T=1+ ﬁ= 1,987 < 2

Upmin = 0,035 - k1% - £9° = 0,035 - 1,987%5 - 25%5 = 0,49

SRY1 rémsijés projektavimas

(Pr.274)

(Pr.275)
(Pr.276)

(Pr.277)

(Pr.278)

(Pr.279)

(Pr.280)
(Pr.281)

(Pr.282)

(Pr.283)
(Pr.284)

(Pr.285)

(Pr.286)

Laisvai atremta i§ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta

nuolatine skaic¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiCiuotine apkrova q.



Skerspjivio matmenys:
b=05m h=07m; 1l =5255m; [ =525-03=495m
My, = 312,3 kNm; Mg, = 386,47 kNm; Vgy = 291,49 kN

kN kN N
Iperdk = 30,05 R; Igrindk = 8,07 ;; navax = 42,19 ?

Betonas sunkusis €30/37 klasés

2
fotd = @ Qe Jetroos _ 4 09— = 1,2 MPa (Pr.287)
Ve 1,5
fek 0
fea=a-a,-—=1-09- =18 MPa (Pr.288)
Ve L5
fywa = 290 N/mm?
fyk
= MP Pr.289
fya = fiea =77 =77 = 363636 MPa (Pr.289)
ISilginés armatiiros parinkimas.
w=a-0,008-f,;=085-0,008-18=0.706 (Pr.290)
_ W 0,706 056
$1im = 14+ Oslim | (1 _&) 14 363,636 (1 _ 0, 706) ’ (Pr.291)
Gsc,lim 1.1 500 1,1

.uEdS,lim = 0'688 ' flim ’ (1 0)416 fllm) (Pr 292)
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296 '
Ed _fscd ’ (d - dz) " Asy

MEdSz r’_de_b_dZ
_ 38647 - 103 — 363,636 - 10°- (0,6575 — 0,036) - 0 (Pr.293)
B 1-18-106-0,5-0,65752
= 0,099
Seff =1—/1—2upqs =1—-4/1-2-0,099 = 0,105 (Pr.294)
0,105
£= fe/{f o5 = 0131 < &um = 0,56 (Pr.295)
Skersinés armatiuros parinkimas.
ASW
Usw = fywa APl 290-0,285 =82,65 kN/m (Pr.296)
w
N, 0
Pp = = =0 (Pr.297)

feta b d  1,2-0,5:0,6575
My = @ (1 + @) fergbd* =2-(140)-1,2-10°-0,5-0,65752

— 518,767 kNm (Pr.298)
M., 518,767
= = =2 Pr.299
Co \/vsw \/ 82,65 ,505m ( )
d=0,6575m < cy=2,505m<2d =2-0,6575=1315m
Prilmame ¢, = 1,315 m
Vrasw = Usw " Co = 82,65+ 1,315 = 108,685 kN (Pr.300)
M., 518,767
Vrac = = = 394,5 kN (Pr.301)

¢ 15315



Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
8ryglentk = 0,2-0,3-25=15kN/m (Pr.302)

Pa = (gryg.lent,k + YIperd,k + .ggrind,k) Vg + Qnavak Yq (PI’.303)
=(1,5+ 30,05+ 8,07) - 1,35 + 42,19- 1,3 = 108,334 kN /m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =py-1-a=108334-1-0,075 = 8,125 kNm (Pr.304)
dient = Mient — (a1 — darmyent) = 0,3 — (0,30 — 0,06) = 0,276 m (Pr.305)
Mgg 1ent 8,125-103

= ' = = 0,006 Pr.306
.uEds,lent nfcdblentdlzent 1-18- 106 1 0'2762 ( )
Eeffient = 1 — /1= 2pgasiens = 1 —4/1— 20,006 = 0,006 (Pr.307)

0,006
lent = Ser ’;’e’“ = — === 0,007 < & = 0,56 (Pr.308)

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinin,ms.
Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6 -1,2-1-0,276 = 198,72 kN (Pr.309)

> Vient = pg 1 =108,334-1=108,334 kN

Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatytas interpoliuojant
l 5,25

L= = = 2 =2 Pr.310
dim = 7g7¢ = 1g75 ~ 028m =28 mm (Pr.310)

SRY?2 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiciuotine apkrova q,.

Skerspjiivio matmenys:
b=05m h=07m;l=55m; 3, =55-03=52m
M, = 598,19 kNm; Mg, = 792,67 kNm; Vyq = 609,74 kN

kN kN
Iperdk = 30,05 W; Ygrindk = 8,07 ;; Qnaudk = 42,19 ?

Betonas sunkusis €30/37 klasés

Jetk,0,05

2
feta = @ e ” =1-09- 15 = 1,2 MPa (Pr.311)
30
fod = @ Qe Joe . 09— = 18 MPa (Pr.312)
Ye 15
fywa = 290 N /mm?
for 400
fya = fsca = i1 = i1 = 363,636 MPa (Pr.313)

ISilginés armatiiros parinkimas.



w=a-0,008"f., =085—0,008-18 = 0.706
; w 0,706
im =" " Osum (4 _ @\ . . 363,636 0,706
L (1 1) 1+ ~500 (1 ~11 )
HEds lim = 0,688 - Elim ’ (1 - 0,416 - ’flim)
=0,688-0,56- (1 — 0,416 -0,56) = 0,296
_ MEd _fscd ' (d - dz) 'Asz
luEdS T]'fcd'b'dz
792,67 -10% — 363,636 - 10° - (0,652 — 0,036) - 0
B 1-18-10%-0,5- 0,6522

Seff =1—1—2pggs=1—/1-2-0,207 = 0,235

= 0,56

= 0,207

0,235
£ = Eell = === 0293 < i = 0,56
Skersinés armatiiros parinkimas.
Usw = fywa ek 290-0,785 = 227,65 kN/m
w
Ngq 0
Pn = =0

" fua'b-d 12-05-0652
Mgy = (1 + (pn)fctdbdz =2-(1+0)-1,2-10%-0,5-0,6522
= 510,125 kNm

_ M _ [510125 o
“©F e 22765 = T
d=0652m<cy=1497m<2d =2-0,652=1,304m
Priimame ¢, = 1,304 m

Veda.sw = Usw * Co = 227,65+ 1,304 = 296,856 kN
_ M, 510,125

Voo . = =
Rde ™ ¢, 1,304
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

= 391,2 kN

8ryglentk = 0,2 0,325 =1,5kN/m
Pa = (gryg.lent,k + YIperd,k + ggrind,k) Vg + Qnavak Yq
=(1,5+30,05+8,07)-1,35+42,19-1,3 = 108,334 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =pg-1l-a=108,334-1-0,075 = 8,125 kNm
dient = Miene — (a1 — darmient) = 0,3 — (0,30 — 0,08) = 0,278 m
_ MEd,lent _ 8,125 " 103
Heastent =3¢ b d% . 1-18-106-1-0,2782

Serfrent = 1 —+/1 = 2Uggsiens =1 —+/1—2-0,006 = 0,006
Eerfiene 0,006
Slent = ef]:1 == 08 = 0,007 < &;;m = 0,56

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,006

(Pr.314)

(Pr.315)

(Pr.316)

(Pr.317)

(Pr.318)
(Pr.319)

(Pr.320)
(Pr.321)

(Pr.322)

(Pr.323)

(Pr.324)
(Pr.325)

(Pr.326)
(Pr.327)

(Pr.328)
(Pr.329)

(Pr.330)
(Pr.331)
(Pr.332)



Veacient = 0,6 * frea * brent * diene = 0,6 - 1,210,278 = 200,16 kN

> Vine = g - | = 108,334 - 1 = 108,334 kN (Pr333)
Veacient = 0,6 * fora * brent " diene = 0,6 - 1,210,276 = 198,72 kN (Pr.334)
> Vient = g | = 108,334 -1 = 108,334 kN '
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant
dym = : —5’5—0029 2=29 (Pr.335)
im =97 T qgp _ 47 MeT ermm '

SRY3 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skaiiuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skai¢iuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:
b=05m h=07m; l=11,25m; I3 =11,25-0,3=10,95m
M, = 784,31 kNm; Mg; = 1041,25 kNm; Vg; = 380,37 kN

kN kN kN
Iperdk = 14:02 v Ygrind,k = 3, 758 » Qnaudk = 19,692 W

Betonas sunkusis €30/37 klasés

2
fotd = @ " Qg Setkoos _ 4. 09— = 1,2 MPa (Pr.336)
Ve 1,5
fer 0
fog = Q" Qge i =1:097¢= 18 MPa (Pr.337)
fywa = 290 N/mm?
fyk 400
MP Pr.338
fya = fsca = 1111 = 363,636 MPa ( )
ISilginés armatiiros parinkimas.
w=a-0008-f,;=085-0,008-18=0.706 (Pr.339)
_ W 0,706 056
$um = 1 4 Dsim (1 _i) | 4 363,636 (1 ~ 0,706) - (Pr.340)
Osc,lim 1.1 500 1,1
=0,688-0,56-(1— 0,416 +0,56) = 0,296 '
n,-d +n,-d 4-0,018+2-0,018
dapat _ 1 armat - 2 armat n, = 6 -2 =0,056m (PI’.342)
_ Mgq _fscd ) (d - dz) "Asy
nLlEdS n'fcd'b'dz
_1041,25- 103 — 363,636 - 10°- (0,642 — 0,036) - 0 (Pr.343)
B 1-18-106-0,5-0,6422
= 0,28
Serr =1—4/1—2ugqs=1-41-2-0,28 =0,337 (Pr.344)
Eeff 0,337

= — g = 0421 < & = 0,56 (Pr.345)



Skersinés armatiiros parinkimas.

A
Usw = fywa - SSW =290 0,285 = 82,65 kN/m
w

Nig 0
(pn = = = 0
foab-d 12-05-0,652
Mey = @p(1+ @) forgbd? =2+ (14 0)-1,2-105-0,5 - 0,6422

— 494,597 kNm
_ |Ma_ |a9as97_
“©F= b, | 8zes o™

d=0642m<cy=2446m<2d =2-0,652=1,284m
Priimame ¢, = 1,284 m

Veasw = Usw * Co = 82,65 - 1,284 = 106,123 kN
M., 494597
=<2 = 385,2 kN

Voo . = =
Rde ™ ¢, 1,284
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

8ryglentk = 02-03-25=1,5 kN/m

Pa = (gryg.lent,k + Gperd k + ggrind,k) Yy + Gnavak Yq
=(1,5+ 14,02+ 3,758) - 1,35 + 19,692 - 1,3 = 51,625 kN/m

Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m
Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mggient = Pa " l-a =51,625-1-0,075 = 3,872 kNm
Aient = Nient — (al - darm,lent) =0,3-(0,30-0,06) = 0,276 m
MEd,lent 3,872 ' 103
HEds,lent = 5 = 3 >
nfcdblentdlent 1-18-10°-1-0,276

Sefpient = 1 — /1 — 2Upgsiens =1 —+/1—2-0,003 = 0,003

0,003
o = ’;’”” = - = 0,004 < i = 0,56

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,003

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6-1,2-1-0,276 = 198,72 kN
> Vient = Pg 1l =51,625-1 = 51,625 kN
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant
[ 11,25

Dim = 537 = qq = 0047 m =47mm

(Pr.346)
(Pr.347)

(Pr.348)

(Pr.349)

(Pr.350)
(Pr.351)

(Pr.352)
(Pr.353)

(Pr.354)
(Pr.355)

(Pr.356)

(Pr.357)
(Pr.358)

(Pr.359)

(Pr.360)



SRY4 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skai€iuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:
b=05m h=07m; l=11,25m; I3 =11,25-0,3=10,95m
M, = 930,74 kNm; Mg; = 1235,09 kNm; Vg; = 451,17 kN

kN kN kN
gperdk - 17 675 y ggrlndk — 4‘ 74‘ , qnaudk —_ 24‘ 825 W

Betonas sunkusis €30/37 klasés

2
Forag = Q" gy Setroos _ . 09— = 1,2 MPa (Pr.361)
Ve 1,5
fer 0
fea = @ YLC =109 7==18MPa (Pr.362)
fywa = 290 N/mm?
fyk
= MP Pr.363
fya = feea =77 =77 = 363636 MPa (Pr.363)
ISilginés armatiiros parinkimas.
w=a-—20,008-f.,;=085-0,008-18 =0.706 (Pr.364)
_ W 0,706 056
$um = 1 4 Dsim (1 _i) | 4 363,636 (1 ~ 0,706) - (Pr.365)
Gsc,lim 1.1 500 1,1
=0,688-0,56"(1— 0,416 +0,56) = 0,296 '
_ Mgq — fscd ) (d - dz) Ay
l’l‘EdS n'fcd'b'dz
~1235,09- 103 — 363,636 -10°- (0,638 — 0,046) - 0 (Pr.367)
B 1-18-106-0,5-0,6382
= 0,289
Seff =1—/1—2upqs =1—-4,/1-2-0,289 = 0,351 (Pr.368)
0,351
&= Ee% =g = 0439 <&im = 056 (Pr.369)
n,-d +n,-d 4-0,032+4-0,032
dapat _ ‘1 “armat - 2 “armat n, = 5 -2 =0,064m (Pr.370)
Skersinés armatiiros parinkimas.
A
Usw = fywd % =290 0,505 = 146,45 kN /m (Pr.371)
w
OnMey = (1 + (pn)fctdbdz =2-(1+0)-1,2- 10°-0,50,6382
Nga 0 _ (Pr.372)

= 488,453 kNm =

feea-b-d  12-05-0,652

M., |488453
— — = 1,826 Pr.373
o J Ve J 146,45 m (Pr373)




d=0638m<cy;=1633m<2d =2-0,638=1,276m
Prilmame ¢, = 1,276 m

Vrdsw = Usw " Co = 146,451,276 = 186,87 kN
M M, 488,453
Rde ™ ¢~ 1,276
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

= 382,8 kN

8ryglentk = 0,2 0,325 =1,5kN/m
Pa = (gryg.lent,k + Gperd,k + ggrind,k) "Yg + Gnauak Yq
=(1,5+17,675+4,74) - 1,35 + 24,825 - 1,3 = 64,558 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mggient = Pa " l-a =64,558-1-0,075 = 4,842 kNm
dient = Nient — (al - darm,lent) =0,3-(0,30-0,06) = 0,276 m
MEd,lent 4,842 ' 103
HEds,lent = 5 = 3 >
nfcdblentdlent 1-18-10°-1-0,276

Sefpient =1 — /1 — 2Upgsiens =1 —+4/1—2-0,004 = 0,004

0,004
o = ’;’”“ = o= = 0,005 < i, = 0,56

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,004

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6-1,2-1-0,276 = 198,72 kN
> Vient = Dg 'l = 64,5581 = 64,558 kN
Rémsijos ribinio jlinkio tikrinimas.

Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant

dyir = : —11’25—0047 = 47
lim = oaa T pgqq /T A/MM

SRYS rémsijés projektavimas

(Pr.374)

(Pr.375)
(Pr.376)

(Pr.377)
(Pr.378)

(Pr.379)
(Pr.380)

(Pr.381)

(Pr.382)
(Pr.383)

(Pr.384)

(Pr.385)

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta

nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiCiuotine apkrova q.

Skerspjtivio matmenys:

b=05m h=07m; | =11,25m; I3 =11,25-0,3 =10,95m

M, = 568,19 kNm; Mg, = 755,16 kNm; Vgy = 275,86 kN

N N N
Iperdk = 8,625 ?; Igrindk = 2,308 ?; Gnaudkx = 12,117 ;

Betonas sunkusis €30/37 klasés

fetk,0,05 2
fctd:a'acc'cT:].'O,g'l,S:1,2MPCL
30
fcd:a'dcc'&=1'0,9' = 18 MPa

Ye 1,5

(Pr.386)

(Pr.387)



fywa = 290 N/mm?
fyk 400
fya = fsea = ﬁ =11 = 363636 MPa
ISilginés armatiiros parinkimas.

w=a-0,008-f,;=085-0,008-18=0.706
£ W 0,706
im =" " Osum (4 _ @\ . . 363,636 0,706
T Gectim (1-17) 1+ S0 (1- 11 )
Heasiim = 0,688« $im + (1 — 0,416 - §1im)
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296
_ Mgq — fsca - (d — d3) " As,
MEdS r]'fcd'b'dz
755,16 103 — 363,636 - 10°- (0,656 — 0,036) - 0
B 1-18-105-0,50,6562
$epr =1 —y1—2Uggs =1—41—2-0,185 = 0,206
Serr 0,206
&= e = 08 = 0,258 < &;m = 0,56
Skersinés armatiiros parinkimas.

= 0,56

= 0,185

A
Usw = fywa % =290 0,285 = 82,65 kN/m
w

. Nga 0 _o
(p"_fcm-b-d_ 1,2-0,5-0,652
Mgy = 0c2(1 + @) fergbd® = 2+ (1+0)-1,2-10°- 0,5 0,656
= 516,403 kNm

_ M _ [516403 _
“©= v, | 8zes 0T
d=0656m<cy=25m<2d=2-0656=1312m
Priimame ¢, = 1,312 m

Vrasw = Usw * Co = 82,651,312 = 108,437 kN
Vo M, 516,403
Rde™ ¢, 7 1,312
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

= 393,6 kN

Bryglentk = 0,2-0,3-25=15kN/m

Pa = (gryg.lent,k + Gperd,k + ggrind,k) Yy + Gnavax Yq
=(1,5+8,625+2,308)-1,35+ 12,117 -1,3 = 32,537 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =pg-l-a=32537-1-0,075= 2,44 kNm
Aient = Nient — (al - darm,lent) =03 — (0'30 - 0,06) = 0,276 m
_ MEd,lent _ 2,4’4 " 103
Heastent = ¢ ) 42 1-18-106-1-0,2762

Seprient =1 — /1= 2Uggsiens =1 —y1—2-0,002 = 0,002

= 0,002

(Pr.388)

(Pr.389)

(Pr.390)

(Pr.391)

(Pr.392)

(Pr.393)
(Pr.394)

(Pr.395)
(Pr.396)

(Pr.397)

(Pr.398)

(Pr.399)
(Pr.400)

(Pr.401)
(Pr.402)

(Pr.403)
(Pr.404)

(Pr.405)
(Pr.406)



geff lent 0:002

glent /—{ 0,8
IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,002 < & = 0,56 (Pr.407)

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6 -1,2-1-0,276 = 198,72 kN

Pr.4
> Vient = Pa | = 32,537+ 1 = 32,537 kN (Pr.408)
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:
[ 11,25
ditinkis = oar " oAz T 0,047 m =47 mm (Pr.409)

SRY6 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiciuotine apkrova q,.

Skerspjiivio matmenys:
b=05m; h=07m; l=115m; I3 =115-03=112m
My = 613,72 kNm; Mg, = 821,09 kNm; Vg = 293,25 kN

kN kN kN
Iperdk = 10, 79 » grindk = 4,35 — ; Qnaudk = 7,967 ?

Betonas sunkusis €35/45 klasés

2,2
fota = @ " g Setroos _ 4 0,9 -—==1,32 MPa (Pr.410)
Ve 1,5
35
fod = @ Qe Joe . 0,9 -— =21 MPa (Pr.411)
Ve 1,5
fywa = 290 N /mm?
fya = fsca = e 200 s 636 MPa (Pr.412)
s¢ 1,1 1,1 '
ISilginés armatiiros parinkimas.
w=a-0,008"-f,=085-0008-21=0.682 (Pr.413)
~ ® ~ 0,682 P,
Stim = 1 4 Fstim (1 _ g) B 1 363,636 (1 _ 0,682) o (Pr.414)
Osc,lim 11 500 1,1
KEasiim = 0,688 §yip - (1-0,416" &) (Pr.415)

=0,688-0,534-(1—-0,416-0,534) = 0,286
_ Mgq — fsca - (d—dy) Ay
#EdS T]'fcd'b'dz

_ 821,09-10° — 363,636 10° (0,593 - 0,036)-0 _ (Pr.416)
- 1-21-105-0,5-0,5932 =0
Eopr =1 =1 =2ppqs =1—/1-2-0,214 = 0,244 (Pr.417)
0,244
§= fef L= === 0,305 < & = 0,534 (Pr.418)

Skersinés armatiiros parlnkimas.



ASW
Uy = fywa " = 290 0,285 = 82,65 kN /m

w

_ Ngq _ 0
Vn ~ fea b d  1,2:0,5-0,652
Mg, = @c(1+ @) feeabd? = 2- (14 0)-1,32-10%- 0,5 0,5932

=0

= 464,699 kNm
_ |Me_ Jasae9s
“©F 0., | 8zes T

d=0593m<cy;=2371m<2d=2-0593=1,187m
Priimame ¢, = 1,187 m

VRasw = Usw * Co = 82,651,187 = 98,078 kN
M Mg, 464,699 391.6 kN
Rae ™ ¢y — 1187 777
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

8ryglentk = 0,270,425 = 2kN/m

Pa = (gryg.lent,k + Iperd,k + ggrind,k) Yy + Gnauak Yq
=(2+10,7+4,35)-1,35+797-1,3 =33,379kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =pg-l-a=33379-1-0,075 = 2,503 kNm
dient = Niene — (a1 — dgrm,ient) = 0,4 — (0,30 — 0,06) = 0,376 m
_ MEd,lent _ 2,503 " 103
Heastent = 3¢ b o d% . 1-21-106-1-0,3762

Seprient =1 — /1= 2Uggsiens =1 —y1—2-0,001 = 0,001

Eorfione 0,001
Siene = LR = 22 = 0,001 < Gy = 0,56

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,001

Vracient = 0,6 * feta * Prent * diene = 0,6 -1,32-1-0,376 = 297,792 kN
> Vient = D0q 1 =33,379-1=33,379 kN
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.

Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:

[ 11,5

= 0,045m = 45 mm

SRY7 rémsijés projektavimas

(Pr.419)
(Pr.420)

(Pr.421)

(Pr.422)

(Pr.423)
(Pr.424)

(Pr.425)
(Pr.426)

(Pr.427)
(Pr.428)

(Pr.429)

(Pr.430)
(Pr.431)

(Pr.432)

(Pr.433)

Laisvai atremta i§ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta

nuolatine skaic¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiCiuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:



b=04m; h=055m; l=9m; 34, =9-015=885m; [, =7m; |, =7 —

=6,85m
M, = 250,54 kNm; Mg; = 334,83 kNm; Vg, = 253,58 kN

kN kN
Iperdk = 17,04 ?; Igrindk = 7,36 W; Qnaudk = 12,68 F

Betonas sunkusis €30/37 klasés

fetk,0,05 2
fctd=a-acc-cyc =1'0,9'1'5=1,2MPa
fek 30
fea =a-acc-i= 1-0,9-1’5 = 18 MPa
fywa = 290 N/mm?
fo 400
fyd = fsca = H = H = 363,636 MPa

ISilginés armatiiros parinkimas.

w=a-—0,008"-f.,;=085-0,008-18 =0.706
_ w _ 0,706 056
$um = + Osiim _(1 _ﬂ) 4 363,636 (1 B 0,706) =0,
O-sc,lim 1.1 500 1;1
UEas,iim = 0,688 - $iim * (1 — 0,416+ &)
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296
_ MEd _f;cd ' (d - dz) 'Asz
l’l‘EdS n_de_b_dZ
_ 334,83 -10% — 363,636+ 10°- (0,502 — 0,036) - 0
B 1-18-106-0,4-0,5022

Eorr = 1—/T— 2uggs = 1—/1—2-0,185 = 0,206

= 0,185

0,206
£ = Ee/{f = == 0,258 < {im = 0,56
Skersinés armatiiros parinkimas.
Usw = fywa i 290-0,285 =82,65 kN/m
Nig 0

on = feabd 12050652
M, = §0c2(1 + (pn)fctdbdz =2-(1+0)-12- 10-0,4 - 0,5022
= 241,603 kNm

_ M _ [2s1603
“©= v, .l 8zes ™

d=0502m<cy,=171m<2d =2-0,502=1,004m
Priimame ¢, = 1,004 m

Vid.sw = Usw * Co = 82,65 - 1,004 = 82,981 kN
Vo = ez L 241003 _ ) 1 6aken
Rde ™ ¢y — 1,004 ~ "
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

0,15

(Pr.434)

(Pr.435)

(Pr.436)

(Pr.437)

(Pr.438)

(Pr.439)

(Pr.440)

(Pr.441)
(Pr.442)

(Pr.443)
(Pr.444)

(Pr.445)

(Pr.446)

(Pr.447)
(Pr.448)



Eryglentk = 0,270,325 = 1,5 kN/m (Pr.449)

Pa = (gryg.lent,k + Iperd,k + ggrind,k) Yy + Qnavak Yq (PI’.450)
=(1,5+17,04+736)-135+12,68-1,3 =51,449 kN/m

Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =pg:l-a=51,449-1-0,075 = 3,859 kNm (Pr.451)
dient = Mient — (a1 — darmyent) = 0,3 — (0,30 — 0,06) = 0,276 m (Pr.452)
Mga tent 3,859 - 103

— g = = 0,003 Pr.453
.uEds,lent nfcdblentdlzent 1-18- 106 1 0'2762 ( )
Serrient =1 — 1= 2pgasiens =1 —+41—2-0,003 = 0,003 (Pr.454)

0,003
= s‘efa,zent = —5 = 0,004 < Eim = 0,56 (Pr.455)

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.
Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6-1,2-1-0,276 = 198,72 kN (Pr.456)

> Vient = Pq - | = 51,449 - 1 = 51,449 kN

Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:

L7
= = = = Pr.457
diim 508 = 208 0,034 m = 34mm ( )

SRYS8 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skaiCiuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:

b=04m; h=055m; l=9m; [, =9—-0,15=885m; ;, =7m; |, 4 =7 — 0,15
=6,85m

M, = 389,78 kNm; Mg, = 520,82 kNm; Vg, = 394,45 kN

N
Iperdk = 17,04 ?; Igrindk = 7,36 ?; Qnaudk = 12,68 ?

Betonas sunkusis €30/37 klasés

2
fota = @ Qe Setioos _ 4. 097z =12MPa (Pr.458)
c )
30
fod = @ Qe Joe . 09— = 18 MPa (Pr.459)
)/C 115

fywa = 290 N /mm?



for 400
fya = fsca = 1T 363,636 MPa

)

ISilginés armatiiros parinkimas.

w=a-0008-f,;=085-0,008-18=0.706
_ W _ 0,706 056
$1im = + Ostim .(1 _ﬂ) ;363,636 (1 B 0,706) =0,
Osc,lim 1.1 500 1,1
KEasim = 0,688 * &iim - (1 — 0,416 - &)
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296
_ Mgg = foca " (d — d3) " Agy
MEdS r]'fcd'b'dz
520,82~ 103 — 363,636 - 10°- (0,497 — 0,036) - 0
B 1-18-106:0,4-0,4972
Seff =1—/1—2upqs =1—4/1-2-0,293 = 0,357
$err 0,357
f = T = 0,—8 = 0,446 < Elim = 0,56
Skersinés armatiuros parinkimas.

= 0,293

Vs = fywa =% = 290 0,785 = 227,65 kN /m
w
_ Nea 0
= h-d 12050652
My = @u(1+ @) farghd? = 2- (14 0) - 1,2+ 106 - 0,4 - 0,4972
= 236,811 kNm

M 236,811 102
©F o 22765 ~ ™
d=0497m<cy,=102m<2d =2-0,497 =0,994m
Priimame ¢, = 0,994 m

=0

Vrd.sw = Usw * Co = 227,65 0,994 = 226,284 kN

Vg = M, _ 236811 238,24 kN
Rae ™ ¢, 0,994 ’

Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

8ryglentk = 0,2°0,3-25 = 1,5kN/m

Pa = (gryg.lent,k + Yperd k + ggrind,k) "Yg + Qnavd k Yq
=(1,5+17,04+736)-1,35+12,68-1,3 = 51,449 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mggs =pg-l-a=51,449-1-0,075 = 3,859 kNm
dient = Mient — (al - darm,lent) =0,3-(0,30-0,06) = 0,276 m
_ Mgg 1ent _ 3,859 103
.uEds,lent B nfcdblentdlzent - 1-18- 106 -1 0'2762

Seffient = 1 — /1 — 2Upasient =1 —+4/1—2-0,003 = 0,003

= 0,003

(Pr.460)

(Pr.461)

(Pr.462)

(Pr.463)

(Pr.464)

(Pr.465)
(Pr.466)

(Pr.467)
(Pr.468)

(Pr.469)

(Pr.470)

(Pr.471)
(Pr.472)

(Pr.473)
(Pr.474)

(Pr.475)
(Pr.476)

(Pr.477)
(Pr.478)



_ geff,lent — 0:003

lent — /—{ 0 8
IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,004 < &, = 0,56 (Pr.479)

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6 -1,2-1-0,276 = 198,72 kN

Pr.4
> Vient =Paq -1 =51,449-1 = 51,449 kN (Pr.480)
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:
dim = =~ — 0,034 m = 34 (Pr.481)
im =508 " 208 oo owmm '

SRY9 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta
nuolatine skaiciuotine apkrova g,4. Ir ekvivalentine skaiciuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:

b=04m; h=055m; [ =9m; Iy, =9—0,15=885m; [, =7m; L, o =7 — 0,15
=6,85m

M, = 313,95 kNm; Mgy = 419,6 kNm; Vg = 317,79 kN

kN
Iperax = 10,79 W; 9grindk = 4,66 W; Gnauax = 8,03 m
Betonas sunkusis €30/37 klasés
_ fetko,05 2
feta = age- =1-09- = 1,2 MPa (Pr.482)
Ve 1,5
_ fck _ 30 _
fea=a-a,—=1-09- = 18 MPa (Pr.483)
Ve L5
fywa = 290 N/mm?
fyk 400
fyd = fsca = H = 11 = 363,636 MPa (Pr.484)
ISilginés armatiiros parinkimas.
w=a-—20,008"-f.,;=085-0,008-18 =0.706 (Pr.485)
_ W _ 0,706 056
$1im = 14+ Oslim | (1 _i) N 14 363,636 (1 _ 0,706) o (Pr.486)
Osc,lim 11 500 1,1
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296 '
u =MEd_fscd'(d_d2)'A52
“ N fea' b d” (Pr.488)
_ 4196+ 103 — 363,636 -10°- (0,491 — 0,036) - 0 _ 0242 '

1-18-10°-0,4-0,4912

Serf =1 =1 —=2upgs =1—1-2-0,242 = 0,282 (Pr.489)



0,282
¢ = Ee)]:f =g = 0352 <&um =056
Skersinés armatiiros parinkimas.

A
Usw = fywa % =290 0,505 = 146,45 kN /m
w

_ Nga 0 _o
P bd 12:05-0652
Me; = @e2(1 + @p)ferabd® =2+ (1+0)-1,2-10%- 0,4 - 0,491°
= 231,124 kNm

_ M _ 231124
©F 10, 14645 ~ T
d=0491m<cy;=1256m<2d=2-0491=0,982m
Priimame ¢, = 0,982 m

Vidsw = Usw * Co = 146,45 - 0,982 = 143,814 kN
M., 231,124 235 36 kN
c 0982 ~ 7

VRd,C -

Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.

8ryglentk = 0,2 0,325 =1,5kN/m
Pa = (gryg.lent,k + Iperd k + ggrind,k) "Yg + Qnavdk Vq
=(1,5+ 10,79 +4,66) - 1,35+ 8,03+ 1,3 = 33,322 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgg =pg-l-a=33322-1-0,075 = 2,499 kNm
Aient = Nient — (al - darm,lent) =0,3-(0,30-0,06) = 0,276 m
MEd,lent 2,499 ' 103
UEdslent = 7 3 >
NfcabientAiony 1:18-10°-1-0,276

Sefpient = 1 — /1 — 2Upgsiens =1 —+/1—2-0,002 = 0,002

0,002
lent = fef]:ilent = 08 = 0,002 < &, = 0,56

IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,002

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6-1,2-1-0,276 = 198,72 kN
> Vient =g 1 =33,322-1=33,322 kN
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:
Ly 7

dlim =m=ﬁ=0,034m= 34 mm

(Pr.490)

(Pr.491)
(Pr.492)

(Pr.493)

(Pr.494)

(Pr.495)
(Pr.496)

(Pr.497)
(Pr.498)

(Pr.499)
(Pr.500)

(Pr.501)

(Pr.502)
(Pr.503)

(Pr.504)

(Pr.505)



SRY10 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta i$ anksto jtempta tarpatramio, perdangos sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta

nuolatine skai¢iuotine apkrova g,. Ir ekvivalentine skai€iuotine apkrova q.

Skerspjiivio matmenys:

b=04m; h=055m; [=9m; Iy, =9—0,15=885m; [, =7m; o =7 — 0,15

=6,85m

M, = 174,72 kNm; Mgy = 233,6 kNm; Vgg = 176,92 kN

N kN kN
Iperdk = 10,79 R; Igrindk = 4,66 R; Anaudk = 8,03 E

Betonas sunkusis €30/37 klasés

fetk,0,05
fctd:a'acc'cyc =1-09- 1'5—1,2MPCL
fer
fea =a-ag- V_c_ 1-09- 1’5— 18 MPa
fywa = 290 N/mm?
fyk
= MP
fya = fsca = 11- 11 363,636 MPa

ISilginés armatiiros parinkimas.

w=a-—20,008-f.,;=085-0,008-18 =0.706
¢ W 0,706
im = " " Ogiim (. _ © 363,636 0,706
L Gectim (1 1.1) 1+~ (1-1)
UEgas,iim = 0,688 - $iim (1 — 0,416+ &)
=0,688-0,56-(1—-0,416-0,56) = 0,296
Mgq — fsca® (d— dz) " Asy
AuEdS T"fcd'b'dz
_2336- 103 — 363,636 -10°- (0,509 — 0,036) - 0
B 1-18-106-0,4-0,5092
Sepr =1 —y1—2Ugqs =1—41—2-0,125= 0,134
$err 0,134
f = T = 0,—8 = 0,168 < flim = 0,56
Skersinés armatiuros parinkimas.

= 0,56

= 0,125

Usw = fywd * SSW =290 0,285 = 82,65 kN/m
M 0o
On = fabd 12-05 0652
My = ¢(1+ @) forgbd? =2+ (1+0)-1,2-10°-0,4 - 0,5092

= 248,718 kNm

_ Mo _ [as718_
“©F 10, | 8zes T

d=0509m<cy=1735m<2d =2-0509=1,018m

(Pr.506)

(Pr.507)

(Pr.508)

(Pr.509)

(Pr.510)

(Pr.511)

(Pr.512)

(Pr.513)
(Pr.514)

(Pr.515)
(Pr.516)

(Pr.517)

(Pr.518)



Priimame ¢, = 1,018 m

VRasw = Usw * Co = 82,65-1,018 = 84,138 kN (Pr.519)
Veao = ez 228718 _ o 4y 3ok (Pr.520)
Rdbe ™ ¢y 7 1,018 777 :
Rémsijés lentynos armatiiros parinkimas.
8ryglentk = 0,2-0,3-25=15kN/m (Pr.521)
Pa = (gryg.lent,k + Iperd k + ggrind,k) "Yg + Gnaudk Yq (PI’.522)

=(1,5+ 10,79 + 4,66) - 1,35 + 8,03 - 1,3 = 33,322 kN/m
Atstumas nuo rémsijés krasto iki plokstés atrémimo vidurio a = 0,075 m

Lenkimo momentas lentynos 1m ilgiu

Mgy =pg-l-a=33322-1-0,075 = 2,499 kNm (Pr.523)

dient = Ment — (al - darm,lent) =0,3-(0,30-0,06) = 0,276 m (PI’.524)
MEd lent 2,499 ) 103

= ' = = 0,002 Pr.525

Heastent = 0 ¢ pomid . 1-18-106-1-0,2762 ( )

feff,lent =1—-,1-— Z.UEds,lent =1-,1-2-0,002 =0,002 (Pr.526)

_ Eeff,lent _ 0;002
lent 2 0,8
IstriZojo pjuvio stiprumo patikrinimas.

= 0,002 < & = 0,56 (Pr.527)

Vracient = 0,6 * fera * brent * diene = 0,6 -1,2-1-0,276 = 198,72 kN

Pr.52
> Vint = Pa - | = 33,322-1 = 33,322 kN (Pr.528)
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.
Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:
dim = = L~ 0,034m = 34 (Pr.529)
lm =208~ 208 oo onmm '

SRD1 rémsijés projektavimas

Laisvai atremta denginio sija [, apkrauta tolygiai paskirstyta nuolatine skaic¢iuotine apkrova g4. Ir
ekvivalentine skai¢iuotine apkrova q .

Skerspjiivio matmenys:

b=04m; h=04m;1l=9m; |, =9-015=885m; |, =7m; |, 4, =7—-0,15=685m
M, = 87,87 kNm; Mgy = 115,69 kNm; Vg4 = 87,62 kN

Betonas sunkusis €25/30 klasés

1,8
feta = a-ac- fCtI;O'OS =1-09- 15 = 1,08 MPa (Pr.530)
c )
25
fea = a - ag. .%fywd =290 N/mm?=1-0,9" G =15 MPa (Pr.531)
[ )

400
fya = fsca = @ = ——=363,636 MPa (Pr.532)

Y 1,1 1,1

ISilginés armatiiros parinkimas.



w=a-0,008"f,=085-0,008-15=0.73
; w 0,73
im =" " Osum (4 _ @\ . . 363,636 0,73
1+ Osc,lim (1 1-1) 1+ 500 . (1 - 1,1 )
UEds,lim = 0,688 - S;lim ' (1 — 0,416 Elim)
=0,688-0,587 - (1 — 0,416 - 0,587) = 0,305
_ MEd _fscd ' (d - dz) 'Asz
luEdS T]'fcd'b'dz
_ 115,69+ 10° — 363,636 - 10° - (0,361 — 0,036) - 0
B 1-15-10%-0,4-0,3612

Eorf =1 — /1= 2uggs =1—/1—2-0,148 = 0,161

= 0,587

= 0,148

0,161
£= Eell = = = 0201 < &y = 0,587
Skersinés armatiiros parinkimas.
Asw
Vsw = fywa " —— = 290+ 0,285 = 82,65 kN /m
Ny, 0

= — =0
¥n feta*b-d 1,2-0,5-0,652

My = @u(1+ @) forghd? =2+ (1+0)-1,08-10°-0,4-0,3612
= 112,597 kNm

_ M _ 112597
“©F 0., 8265 ™
d=0361m<cy;=0,722m<2d=2-0361=0,722m
Priimame ¢, = 0,722 m

Ved.sw = Usw * Co = 82,65 - 0,722 = 59,673 kN

Vaae = Hez L 12997 _ 4 0g 952 1y
Rde™ ¢, — 0722 ~ 77
Rémsijés ribinio jlinkio tikrinimas.

Ribinis jlinkis nustatomas interpoliuojant:

Ly 7
diim 508 — 208 0,034 m = 34 mm

KO1 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:

Kolonos ilgis I, = 8,65 m

Kolonos skaiciuotinis ilgis [, = 1. - 1,5 = 12,975 m

Kolonos i$oriniai matmenys b, = h, = 500 mm

Armatiira S400 Klasés (f,,q = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10°> N/mm?)
Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm

Armatiiros skerspjuvio plotas Ag; = As,

(Pr.533)

(Pr.534)

(Pr.535)

(Pr.536)

(Pr.537)
(Pr.538)

(Pr.539)
(Pr.540)

(Pr.541)

(Pr.542)

(Pr.543)
(Pr.544)

(Pr.545)



Betonas sunkusis C30/37klasés (E,,, = 3,2 - 10* N/mm?)
ASin¢ jéga Npz = 753,48 kN
Lenkimo momentas Mg, = 30,24 kNm
ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng4, = 579,63 kN
Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mg, ; = 9,19 kNm
Skaiciuotinis aukstis:
d =500 —40 = 460 mm. (Pr.546)

d—a, 460 — 40
= 30,24 -10° + 753,48 - 103 - ———
2 (Pr.547)

Mggqs = Mgg + Ngg -

= 188,471 -10° Nmm = 188,471 kNm

d-a, ] , 460 — 40
MEd,S,l = MEd,l + NEd,l - T = 9,19 - 10 + 579,63 " 10 f—

2 (Pr.548)
= 130,912 - 10 Nmm = 130,912 kNm
Kiti dydziai bus:
— g east gy q0. 039912 ) ooe Pr.550
o=l feg =10 e = (Pr.550)
Mg, 30,24 -10° h 500
= = =40,134mm > e, = — = — = 16,667 Pr.551
0= Ny _ 75348-10° = €a =307 30 mm (Pr351)
eo 40,134 o
§e === 250~ = 008 > Sepmin = 0,5 = 0,01 = 0,01fq
(Pr.552)
=05 00112975 0,01-18 = 0,061
- ) ) 500 ] - ]
Priimame. §, = 0,08
Pirmam priartéjimui priimame p1 = 0,01.
E;  2,1-105
= E. 32100 °% (Pr-553)
b-h® 500-5003
[ = _ — 5208 10° mm?* Pr.554
¢ =" - 5,208 - 10° mm ( )

2 2
—a 460 — 40
I,=p,-b-d ( 5 2) — 0,01-500 - 460 - (T) 10143106 mm*  (Pr.555)

N _6,4-Ecm[lc< 0,11 +01)+ 1]
crit — lg o, 0'1 + 66 ’ Helg
6,4-3,2+10%[5208-10°, 0,11 (Pr.556)
= 0,1 6,563 -101,43 - 10°
12,9752 [ 1,695 (0,1 + 0,08 +0, ) +6 ’

= 3,465-10° N = 3465,146 kN

Apskai¢iuojamas koeficientas 7:



1 1
n= | Neg  ;_ 75348
Noric 3465,146

= 1,278
1

Ekscentricitetas ee:

a,

460 — 40
e, =ey'n+ =40,134-1,278 + — = 261,286 mm

Apskaic¢iuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:

Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:

fer 30
fog = " g VLC =09-1,0" 15 18 N/mm?
Ngg 753,48 - 103
a, = 0,182

~fai-b-d _ 18-500-460
 Ngg-e,  753,48-10°-261,286
m =% Th-d2_  18-500 - 4602

= 0,103

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-20,008-f,=085-0008-18 = 0,706
w 0,706

T ) R ()

= 0,56

Gsc,lim

KO2 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:
Kolonos ilgis I, = 8,65 m
Kolonos skai¢iuotinis ilgis [, = [, - 1,5 = 12,975 m

Kolonos isoriniai matmenys b, = h, = 500 mm

Armatiira S400 Klasés (fyq = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10°> N/mm?)

Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm
Armatiros skerspjiivio plotas Ag; = A,y

Betonas sunkusis C30/37klasés (E,,,, = 3,2 - 10* N/mm?)
ASiné jéga Np; = 1426,68 kN

Lenkimo momentas My; = 19,61 kNm

ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng,,; = 1078,98 kN

(Pr.557)

(Pr.558)

(Pr.559)

(Pr.560)

(Pr.561)

(Pr.562)

(Pr.563)

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mg, ; = 5,97 kNm

Skaiciuotinis aukstis:



d =500 — 40 = 460 mm.

d—a, 460 — 40

M = Mgg + Ngg =19,61-10° + 1426,68 - 103 -
Ed,s Ed Ed 2 (Pr.564)

= 319,213 - 10° Nmm = 319,213 kNm

d—a, 460 — 40
=5,97-10° + 1078,98 - 103 - ———

Mgqsi = Mgg; + Ngq, -

2 (Pr.565)
= 232,556 - 10 Nmm = 232,556 kNm
Kiti dydziai bus:
Mga s, 232,556
<pl=1+3-m=1+1,0-m=1,729 (Pr.566)
ey = 1\1\/[152 = 1}}22;3 _1(1)23 = 13,745 mm < e, = % = % = 16,667 mm (Pr.567)
Prilmame. e, = 16,667 mm
ey 16,667 l
§e = — =250 = 0,033 < Senin = 0,5 = 0,01~ 0,01f
=05—00112975—001-18=0061
’ ’ 500 ’ ’

Priimame. §, = 0,061

Pirmam priartéjimui priimame p1=0,01.

E, 21-10°
= = = Pr.568
= E. 32100 °% (Pr.568)
b-h® 500-5003
= = = £10° mm* Pr.569
le=— - 5,208 - 10° mm ( )
— a3\’ 460 — 40\
Iy=p;-b-d ( 2) =0,01-500 - 460 - (—) = 101,43 - 10° mm* (Pr.570)
6,4-E. [l / 011 ) ]
e = _ 1 I
crit 2 [(pl (0,1 T, T 0L el
_ 64-32-10* 5,208-109< 011 . 1) + 656310143 i
= 12,9752 1,729 \0,1+0,061 ' , (Pr.571)

. 106l = 3,689 -10° N = 3488,508 kN

Apskaiciuojamas koeficientas 7:

1 1
NS Ne | idzegs O (Pr572)
Noiw | 3488508

Ekscentricitetas ee:



a, 460 — 40
S~ = 16,667 1,631 + ———— = 237,179 mm

Apskaiciuojamas reikalingas armavimas:

e =¢€y "N+

Apskaiciuojamos reikSmés:
Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:

for 30
fcd=a-aCC-VLC=O,9-1,O-L—5=18N/mm2

_ Ngg _ 1426,68-10°
" f.q'b-d  18:500-460
_ Ngg-e.  1426,68-10° 237,179
" fugb-d? 18- 500 - 4602

= 0,345

an

A =0,178

Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a-—20,008-f,;=085-0,008-18=0,706
) 0,706

rotm(1-17) 1+ 305 (1-20)

= 0,56

$lim =

KO3 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:
Kolonos ilgis I, = 10,44 m
Kolonos skaiciuotinis ilgis [, = 1. - 1,5 = 15,66 m

Kolonos i$oriniai matmenys b, = h, = 500 mm

Armatiira S400 Klasés (f,,q = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10° N/mm?)

Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm
Armatiiros skerspjuvio plotas Ag; = As,

Betonas sunkusis C25/30 klasés (E,,, = 3,1 10* N/mm?)
ASiné jéga Ng; = 525,01 kN

Lenkimo momentas Mgy, = 9,26 kNm

ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng,, = 387,06 kN

(Pr.573)

(Pr.574)

(Pr.575)

(Pr.576)

(Pr.577)

(Pr.578)

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mg, ;; = 6,15 kNm

Kadangi atsiranda papildomas lenkimo momentas nuo sijos atremtos ant kolonos gembés, tai

Jvertinama gembeés atrémimo vieta. Papildomi duomenys:
Sijos ilgis Lg;jos = 5,25m
Sijos skaiCiuotinis ilgis lg;jo5 5k = 4,95 m

Tad lenkimo momentas



lsijos - lsijos,sk 5,25 — 4,95

Mgy = Mggy + 5 Ngg = 9,26 + T 525,01 = 88,011 kNm  (Pr.579)
Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:
lsijos - lsijos sk 5,25 —4,95
Mgq, =M — Ngq; = 6,15+ ———- 387,06
Edl Ed,l11 2 Ed,l ) (Pr.580)
= 64,209 kNm
Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
25
fea = - Je =0,9-1,0-— = 15 N/mm? (Pr.581)
Ye 1,5
Skaiciuotinis aukstis:
d =500 — 40 = 460 mm. (Pr.582)
d—a, 460 — 40

Mgqs = Mgg + Ngg - = 88,011 -10° + 525,01 - 103 -

2 (Pr.583)
= 198,264 - 106 Nmm = 198,264 kNm

d—a, 460 — 40

Mgasi = Mga; + Ngq, - = 64,209 - 10° + 387,06 - 103 -

2 (Pr.584)
= 145,492 - 106 Nmm = 145,492 kNm
Kiti dydziai bus:
—1pp Meast gy g0 92 00, Pr.585
o=l =110 e (Pr.585)
Mg, 88,011-10° h 500
= = =167,638mm > e, = — = — = 16,667 Pr.586
0= Npg  52501-10° = €a =307 30 mm (Pr-586)
e, 167,638 l
69 = F = W = 0,335 > 6e,min = 0,5 - 0’01E - 0'01fcd
(Pr.587)
=05 00115660 0,01-15 = 0,037
- ) ) 500 ’ - )
Priimame. §, = 0,335
Pirmam priartéjimui priimame p1 = 0,01.
E;  2,1-105
= Fom 31100 774 (Pr.588)
b-h® 500-5003
[ = _ — 5208 10° mm?* Pr.589
¢ =" - 5,208 - 10° mm ( )
d — ay\* 460 — 40>
Iy=py-b-d ( 2) =0,01-500 - 460 - (—) = 101,43 - 10 mm* (Pr.590)



6,4 E.m 1./ 0,11
il C( +O,1)+aels]

erit =z |5, \0,1 + o,
_ 6,4-3,1-10*[5,208 109< 0,11 ‘o 1) 677410143
15,662 1,734 \0,1+0,335 ’ ’

: 1O6l =1,413-10° N = 1413,063 kN

Apskaiciuojamas koeficientas 7:

1 1
T Nea | 52501 1,591
Norie 1413,063
Ekscentricitetas ee:

0
e, = ey 1+ = 167,638 - 1,591 + ———— = 476,744 mm

Apskai¢iuojamas reikalingas armavimas:

Apskaiciuojamos reikSmes:

_ Ngg 52501 103
feab-d 15-500-460

Npq-e, _ 52501-10%-476,744 0158

a, = 0,152

m =% "bh-d2_ 155004602

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a—-0,008-f,;=085-0,008-15=0,73

¢ w 0,73
im =" "Osum (,_ @) . 365 0,73
1+ (2 1.1) 1+255° (1~ 11

= 0,587

asc,lim

(Pr.591)

(Pr.592)

(Pr.593)

(Pr.594)

(Pr.595)

(Pr.596)

(Pr.597)

Kadangi apskaiciuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p;, apskai¢iuojamas

naujas armatiiros plotas.

+
p, =222 _ 0,006
2
d —ay\* 460 — 40\? -
Iszpl-b-d-( ) =0,006-500-460-<—> = 57,932+ 10 mm
6,4 Ecpy [1, ¢ 0,11 ) ]
L= < 0,1 I
crit lg LP[ (0'1 n 58 + + a,l;
_ 6,4-3,1-10*[5,208 1o9< 0,11 ‘o 1) 677457932
15,662 1,734 \0,1+0,335 ' ’ ’

: 1O6l =1,175-10° N = 1174,673kN

Apskaiciuojamas koeficientas 7:

(Pr.598)

(Pr.599)

(Pr.600)



1 1

N Mg, _ 52501 1,808
N it 1174,673
Ekscentricitetas ee:
d—a, 460 — 40
e, =ey 1n+ = 167,638 - 1,808 + ——— = 513,11 mm

Apskaic¢iuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:

Nea e, _52501-10%-513,11 _ o017

fm =% h-d2_ 15500 - 4602

1.1 Gembés skaiciavimas
GEMBE uzkrauta rémsije nr.1
Gembes ilgis:
lgem = 200mm < 0,9 hyery = 0,9 500 = 450 mm

Betono gniuzdomosios juostos kampas:

t @-500—259—682°t' in® = 0,928
g =500 &9 =068 ,tai sin® =0,

Gniuzdomosios juostos plotis:
lc = lsyp *sin® = 150+ 0,928 = 139,272 mm

Gembes laikomoji galia:

Priimame @6 strypus, zingsniu 100 mm, kuriy ASSW = 0,57
A,y 057
= == 1,14-107°
Pwi =~ 500

Pwz=1+5"a, py,=1+5-6774-114-1073 = 1,039

Via = 0,8 @y foq b1, -sin?@ = 0,8-1,039 - 15- 500 - 139,272 - 0,9282

= 805820 N = 805,82 kN
Vra = 805,82 kN > Vi, = 312,3 kN, salyga tenkinama
Pz L+ @) fera' b d <Veqg <35 fera b d
06-(1+0)-1,08-500-460 <312,3<3,5-1,08-500-460
149,04 kN < 312,3 kN < 869,4 kN, salyga tenkinama

(Pr.601)

(Pr.602)

(Pr.603)

(Pr.604)

(Pr.605)

(Pr.606)

(Pr.607)

(Pr.608)

(Pr.609)



KO4 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:

Kolonos ilgis I, = 10,44 m

Kolonos skaiciuotinis ilgis [, = 1. - 1,5 = 15,66 m

Kolonos isoriniai matmenys b, = h, = 500 mm

Armatiira S400 klasés (f,,q = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10° N/mm?)

Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm

Armatiiros skerspjuvio plotas Ag; = As,

Betonas sunkusis C25/30 klasés (E,,,, = 3,1 - 10* N/mm?)

ASiné jéga Ngz; = 1220,39 kN

Lenkimo momentas Mg, = 13,24 kNm

ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng4, = 903,04 kN

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mgq ;; = 9,12 kNm

Kadangi atsiranda papildomas lenkimo momentas nuo sijos atremtos ant kolonos gembeés, tai
Jvertinama gembeés atrémimo vieta. Papildomi duomenys:

Sijos ilgis l;jos = 5,5m

Sijos skaiCiuotinis ilgis lg;jo5 5k = 5,2 M

Tad lenkimo momentas

55— 5,2
“Ngg = 13,24 + ———--1220,39
Ed 2 (Pr.610)

lsijos - lsijos,sk
2
= 196,298 kNm

Mgq = Mggq +

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:

)

lsijos - lsijos,sk

Mgg, = Mggn 5 *Ngg; = 9,12 + 52—'2 903,04 (Pr.611)
= 144,576 kNm

Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:

fea = @ Qg j;f—ck =09-10- %55 = 15 N/mm? (Pr.612)
Skaiciuotinis aukstis:
d =500 —40 = 460 mm.
Mgy s = Mgg + Ngg - d—a = 196,298 - 10° + 1220,39 - 103 260-40

’ 2 2 (Pr.613)

= 452,58 - 10° Nmm = 452,58 kNm



d—a, 460 — 40
S— = 144,576 - 10° + 903,04 - 10* - ———

= 334,214 - 10° Nmm = 334,214 kNm

Mgqsi = Mgg; + Ngq; -

Kiti dydziai bus:
=1+8 Meast _ g 4q0.23020% _ 4 735
L Mpas | ' 452,58
_ Mg 196,298-10° 160849 oo = h 500 L6667
€0 TN, T 122039-103 O OrT N2 €a =3 = Tpyn T 2000 T
e, 160,849 L
63 = z = W = 0,322 > 6e,min = 0,5 - 0,0].E - 0101fcd
=0,5 00115660 0,01-15 = 0,037
- ) ) 500 ) - )
Priimame. §, = 0,322
Pirmam priartéjimui priimame p1 = 0,01.
_E; 21-10° 6774
Te=F T31-100
, _b-h3_500-5003_5208 10° gt
cT T2 T 12 7Y mm
2 2
—-a, 460 — 40
Iszpl-b-d-( > ) =0,01-500-460-(T) =101,43 - 10® mm*
6,4 Ecy [, ( 0,11
= S (2L ) )
crit l(z) (pl 0’1 + é‘e + + ae S
_ 6,4:3,1-10*[5,208 109< 0,11 ‘o 1) 677410143
~ 15,662 1,738 \0,1+0,322 ’ ’

: 1OGl =1,43-10° N = 1430,499 kN

Apskaiciuojamas koeficientas 7:

1 1
NS Wpg ;122039 %0°
Novic 1430,499
Ekscentricitetas ee:

0
eo =€y 7+ = 160,849 - 6,808 + ———— = 1305,119 mm

Apskai¢iuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:
Ngq4 1220,39-103

= = = 0,354
fab-d 15-500-460

an

(Pr.614)

(Pr.615)

(Pr.616)

(Pr.617)

(Pr.618)

(Pr.619)

(Pr.620)

(Pr.621)

(Pr.622)

(Pr.623)

(Pr.624)



Npq-e, 122039103 476,744

= = = 1,004 Pr.625
Um = a2 15 - 500 - 4602 (Pr.625)
Apskaic¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a—-0,008-f,;=085-0,008-15=0,73 (Pr.626)
= ° = 073 = 0,587
flim - 14 Os lim ] (1 W ) - 1+ 365 . (1 ~ 0,73) - Y (Pr627)
O-SC,lim 1r1 500 1,1

Kadangi apskai¢iuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p;, apskai¢iuojamas

naujas armatiiros plotas.

_p1t+p 0,01+0,059

= 0,035
P2 2 2
— a,\* 460 — 40\2
I,=p,-b-d- ( > ) = 0,035 500 - 460 - <T) = 3,511 108 mm* (Pr.628)
6,4 -E [ ( 0,11 ) ]
Nepie = — 0,1 I
crit l(z) (pl 0’1 + 68 + + ae S
_64-31- 10*[5,208 - 109< 0,11 +o 1) + 67743511 - 108 (Pr.629)
~ 15,662 1,734 \0,1+0335 ’ ’
=2,799-10° N = 2798,671 kN
Apskai¢iuojamas koeficientas 7:
= ! = ! = 1,773
n= | Ngg | _ 122039 ~ (Pr.630)
Nepit 2798,671
Ekscentricitetas ee:
d—a 460 — 40
eo = € 1 +—— = 167,638 + 1,773 + ———— = 495,224 mm (Pr.631)
Apskaic¢iuojamas reikalingas armavimas:
Apskaic¢iuojamos reikSmeés:
Ngq - e. 1220,39 - 103 - 495,224
— — = 0,381 Pr.632
m =% b d? 15 - 500 - 4602 (Pr.632)
1.2 Gembés skaifiavimas
GEMBE uzkrauta rémsije nr.2
Gembes ilgis:
lgem = 200mm < 0,9 hyery = 0,9 500 = 450 mm (Pr.633)
Betono gniuzdomosios juostos kampas:
500 o
tg® = —— = 2,5,0 = 68,2° tai sin® = 0,928 (Pr.634)
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Gniuzdomosios juostos plotis:
lc = lsyp - sin® = 150- 0,928 = 139,272 mm

Gembes laikomoji galia:

Priimame @6 strypus, zingsniu 100 mm, kuriy ASSW = 0,57
4, 057
=——= =1,14-1073
Pwi =~ 500

Gz =1+5"a, py,=1+5-6774-114-1073 = 1,039

Vid = 0,8 @y foq b1, -sin?@® = 0,8-1,039 - 15 - 500 - 139,272 - 0,9282

= 805820 N = 805,82 kN
Vra = 805,82 kN > Vy; = 609,74 kN, salyga tenkinama
ez L+ @) fera b d <Veqg <35 fera b d
0,6-(1+0)-1,08-500-460 < 609,74 < 3,5-1,08-500 - 460
149,04 kN < 609,74 kN < 869,4 kN, salyga tenkinama
GEMBE uZkrauta rémsije nr.6

Gembeés ilgis:
lgem = 200mm < 0,9 - hyer, = 0,9-500 = 450 mm

Betono gniuzdomosios juostos kampas:

t @—500—258—682°t' in® = 0,928
80 =-5g = 20 =0682%tai sin® =0,

Gniuzdomosios juostos plotis:
lc = lsyp *sin® = 150+ 0,928 = 139,272 mm
Gembeés laikomoji galia:

Priimame @6 strypus, zingsniu 100 mm, kuriy Asﬂ = 0,57

Ay 057
Pwi = b T 500

Puwz =145 pys=1+5-6774-1,14-1073 = 1,039

=1,14-1073

Vida = 0,8 @uy foq" b1l -sin?® = 0,8-1,039- 15 - 500 - 139,272 - 0,9282

= 805820 N = 805,82 kN
Vra = 805,82 kN > Vi, = 293,25 kN, salyga tenkinama
ez L+ @n) feta b d<Vgg <35 feeqb-d
0,6-(14+0)-1,08-500-460 < 293,25 <3,5-1,08-500-460

(Pr.635)

(Pr.636)

(Pr.637)

(Pr.638)

(Pr.639)

(Pr.640)

(Pr.641)

(Pr.642)

(Pr.643)

(Pr.644)

(Pr.645)



149,04 kN < 293,25 kN < 869,4 kN, salyga tenkinama

KOS5 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:

Kolonos ilgis I, = 8,89 m

Kolonos skaiciuotinis ilgis [, = 1. - 1,5 = 13,335 m

Kolonos isoriniai matmenys b, = h, = 400 mm

Armatiira S400 Klasés (f,q = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10°> N/mm?)

Apsauginis armatiiros sluoksnis a; = a, = 40 mm

Armatiiros skerspjuvio plotas Ag; = As,

Betonas sunkusis C25/30 klasés (E,,, = 3,1 10* N/mm?)

ASin¢ jéga Npg = 434,2 kN

Lenkimo momentas Mg, = 27,11 kNm

ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng,, = 347,48 kN

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mgq ;; = 21,02 kNm

Kadangi atsiranda papildomas lenkimo momentas nuo sijos atremtos ant kolonos gembeés, tai
Jvertinama gembeés atrémimo vieta. Papildomi duomenys:

Sijos ilgis Lg;jos = 7m

Sijos skaiCiuotinis ilgis ls; o5 5k = 6,85 m

Tad lenkimo momentas

,85
" Ngg = 27,11 t— 434,2 = 59,675 kNm  (Pr.646)

lsijos - lsijos,sk
2

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:

Mgq = Mggq +

,85
*Npay = 21,02 + ————347,48 = 47,081 kNm (Pr.647)

lsijos - lsijos,sk

Mgg; = Mgq 1z +

2
Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
25
fea = @ Qg fc—k =0,9-1,0-— = 15 N/mm? (Pr.648)
Ve L5
Skaiciuotinis aukstis:
d =400 — 40 = 360 mm. (Pr.649)

Moy = Moy 4Ny 2292 59675106 4 434,2 - 10% - 200 — 40
Ed,s — Ed Ed 2 - ) ) 2 (Pr.650)

= 129,147 - 10° Nmm = 129,147 kNm



d—a, 360 — 40
= 47,081-10° + 347,48 - 103 - ———
2 2 (Pr.651)

= 102,678 -10° Nmm = 102,678 kNm

Mgqsi = Mgq; + Ngq, -

Kiti dydziai bus:
P =1+p" Mast _ 1 41,0 (102678 _ 1,795 (Pr.652)
Mpqs 129,147
Mg, 59,675-10° h 400
= = = 137,437 >e, =-==——=13333 Pr.653
0T Noy  4342-10° MM =€ =377 30 mm (Pr.653)
e, 133,333 Lo
63 = z = W = 0,344 > 6e,min = 0,5 - 0,0].E - 0101fcd
(Pr.654)
=05 00113335 0,01-15 = 0,017
- ) ) 500 ) - )
Priimame. §, = 0,344
Pirmam priartéjimui priimame p1 = 0,01.
E; 2,1-10°
- = = 6,774 Pr.655
%= T31-10° (Pr.655)
b-h® 400-4003
= = = - 10° 4 Pr.656
le=— - 2,133-10° mm ( )
—az\* 360 — 40\°
I,=p,-b-d- ( > 2) = 0,01 - 400 - 360 - <T) = 3,686 - 107 mm* (Pr.657)
6,4 Eop [, ( 0,11
oS B 0] )
crit l(z) (pl 0’1 + é‘e + + ae S
6,4-3,1-10%[2,133-10° 0,11 (Pr.658)
= + 0,1) + 6,774 - 3,686 - 107
13,3352 l 1,795 <0,1 + 0,344
=7,4-10° N = 740,033 kN
Apskaiciuojamas koeficientas 7:
= ! = ! =242
N _Nea | 342 (Pr.659)
N it 740,033
Ekscentricitetas ee:
—a — 40
e, =€y 1+ 2= 137,437 2,42 + — = 492,559 mm (Pr.660)
Apskaiciuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:
N 434,2 - 103
a, £d = 0,201 (Pr.661)

~fai-b-d _15-400-360



Npq-e, _ 434,2-10%-492,559

= = = 0,275 Pr.662
Um =% b d2 15 - 400 - 3602 (Pr.662)
Apskaic¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a—-0,008-f,;=085-0,008-15=0,73 (Pr.663)
= ° = 073 = 0,587
Stim = | Osiim | (1 ~ ) ~ 365 (1 ~ 0,73) - (Pr.664)
O-SC,lim 1r1 500 1,1

Kadangi apskai¢iuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p;, apskai¢iuojamas

naujas armatiiros plotas.
_p1+p 0,01+0,008

= 0,009
P2 ) )
d — ay\* 360 — 40\°
I,=p,-b-d ( 2) = 0,009 - 400 - 360 - (T) = 3,294 - 107 mm* (Pr.665)
6,4 -E.ml. /1 011
L= — 0,1 I
erit 2 [gol (0,1 135, " ) e S]
6,4-3,1-10%[2,133-10° 0,11 (Pr.666)
= 1 4 - +107 '
13,3352 [ 1,795 (0,1 + 0,344 +0, )+ 6,774 -3,686-10
=7,104-10° N = 710,368 kN
Apskaiciuojamas koeficientas 7:
= ! = ! = 2,572
T Npg | 4382 ° (Pr.666)
N it 710,368
Ekscentricitetas ee:
d—a 360 — 40
e, = ey 7+ 2 = 137,437 - 2,572 + —— =513519mm (Pr.667)
Apskaiciuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:
Ngg " €. 434,2-10%-513,519
— — = 0,287 Pr.668
Um =% b dz 15 - 400 - 3602 (Pr.668)
1.3 Gembés skaiciavimas
GEMBE uzkrauta rémsije nr.8
Gembeés ilgis:
lgem = 200mm < 0,9 - hye, = 0,9 -500 = 450 mm (Pr.669)
Betono gniuzdomosios juostos kampas:
500 o
tg® = —— = 2,5,0 = 68,2° tai sin® = 0,928 (Pr.670)
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Gniuzdomosios juostos plotis:

lc = lsyp - sin® = 150- 0,928 = 139,272 mm (Pr.671)
Gembés laikomoji galia:
Priimame @6 strypus, zingsniu 100 mm, kuriy 'Zi‘:’ = 0,57
D1 = S“i;_wb = 2’5’; =1,425-1073 (Pr.672)
Qw2 =1+5"a, - py1 =1+5-6,774-1,425-1073 = 1,048 (Pr.673)
Vea = 0,8 @2 fea b 1. sin?® =0,8-1,039-15-400- 139,272 - 0,928
= 650648 N = 394,45 kN (Pr.674)
Vrqa = 650,648 kN > V4, = 394,45 kN, salyga tenkinama
Pe3 (L +@n) fera b d <Vgg <35 feea-b-d (Pr.675)

0,6-(1+0)-1,08-400-360 < 394,45 <3,5-1,08-400-360
119,232 kN < 394,45 kN < 695,52 kN, salyga tenkinama

KOG6 kolonos projektavimas

Pradiniai duomenys:

Kolonos ilgis I, = 4,05 m

Kolonos skaiéiuotinis ilgis [, = I, - 1,5 = 6,075 m

Kolonos isoriniai matmenys b, = h, = 400 mm

Armatiira S400 klasés (f,q = fsca = 365 N/mm?, E; = 2,1-10°> N /mm?)

Apsauginis armaturos sluoksnis a; = a, = 40 mm

Armatiiros skerspjuvio plotas Ag; = Ay,

Betonas sunkusis C25/30 klasés (E,,,, = 3,1 - 10* N/mm?)

ASiné jéga Ngg = 796,99 kN

Lenkimo momentas My,;, = 81,03 kNm

ASiné jéga nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Ng4; = 628,73 kN

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy Mgg ;; = 62,82 kNm

Kadangi atsiranda papildomas lenkimo momentas nuo sijos atremtos ant kolonos gembegs, tai
jvertinama gembés atrémimo vieta. Papildomi duomenys:

Sijos ilgis Ls;jos = 7m

Sijos skaiCiuotinis ilgis lg;jo5 5k = 6,85 m

Tad lenkimo momentas



,85
'Ngg = 81,03 + ————"796,99 = 140,804 kNm (Pr.676)

lsijos - lsijos,sk
2

Lenkimo momentas nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:

Mgg = Mggq +

85
Ngqy = 62,82 + ——— 628,73

lsijos - lsijos,sk

MEd,l = MEd,ll

2 (Pr.677)
= 109,975 kNm
Betono skaiciuotinis stipris gniuzdant:
25
fea = - Je =0,9-1,0-— = 15 N/mm? (Pr.678)
Ye 15
1.4 Reikalingo armatiiros kiekio skai¢iavimas
SkaiCiuotinis aukstis:
d = 400 — 40 = 360 mm. (Pr.679)
Mpgs = Myg + Npg - =2 = 140,804 - 10 + 796,99 - 103 - 200+
Ed,s — "MEd Ed - ’ ) 2 (Pr680)
= 268,323 - 10° Nmm = 268,323 kNm
M = Mgg; + N, d—a2_109975 10° + 628,73+ 103 360 — 40
Ed,s,l — "MEd, Ed,l - ) ’ 2 (Pr681)
= 210,572 10 Nmm = 210,572 kNm
Kiti dydziai bus:
—14p Meast gy g0 H007Z g Pr.682
o=l =0 oy = (Pr.682)
Mgy 140,804 -106 h 400
= = = 176,67 >e;, =—=——=13,333 Pr.683
0= Noy _ 796,99 103 MM =€ =357 30 mm (Pr.683)
eo 176,67 I
8e=7" =100 = 0442 > Semin = 05— 0,012 0,011
(Pr.684)
=05 0016075 0,01-15=10,198
- I} ] 400 ] - ]
Priimame. §, = 0,442
Pirmam priartéjimui priimame p1 = 0,01.
E, 21-10°
= = = Pr.685
% = F=377108 6,774 ( )
b-h® 400-4003
= = = -10° 4 Pr.686
le =3 - 2,133-10° mm ( )
d — ay\* 360 — 40\?
I,=p, b-d ( 2) = 0,01 - 400 - 360 - (—) = 3,686 - 107 mm* (Pr.687)



6,4 E.m 1./ 0,11
2 —C( + 0,1) + aels]

it =T g, \01+0,
_64-31- 10*[2,133 - 109< 0,11 +o 1) 67743686 - 107 (Pr.688)
- 13,3352 1,785 \0,1+0442 ’ ’
=3,29-10° N = 3289,968 kN
Apskaiciuojamas koeficientas 7:
= ! = =1,32
n= | Neg | 79699 (Pr.689)
Nyt 3289,968
Ekscentricitetas ee:
- — 40
eo =g +—— = 176,67 132 +——— =39315mm (Pr.690)
Apskaiciuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:
Ngq 796,99 - 103
= = = 0,369 Pr.691
= h-d_ 15-400- 360 (Pr.691)
Ngq - €. 796,99 - 103 - 393,15
Om =% b dz 15 - 400 - 3602 (Pr.692)
Apskaic¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
w=a—-0,008-f,;=085-0,008-15=0,73 (Pr.693)
B w B 0,73 — 0587
Sum = 14 Selm (72 ~ 365 (1- 0,73) - (Pr.694)
Osc,lim 1,1 500 1,1

Kadangi apskaiciuotas armavimas skiriasi nuo pasirinkto, tai patikslinus p;, apskai¢iuojamas

naujas armatiiros plotas.
p1+p 0,01+0,009

pp=—p = 5 = 0,0095
360 — 40\?
I,=p,-b-d- ( ) _0,0095-400-360-(7) =3,414-10" mm*  (Pr.699)
I,/ 011
Nerie = [a( + 0,1) + aels]

6,4-3,1-104 2,133-10° 0,11 (Pr.696)

= 1 774 - 3,414 - 107

6,0752 [ 1,785 (0,1+0,442+0' )+6' 3 0

=3,191-10° N = 3190,912 kN

Apskaiciuojamas koeficientas 7:



1 1

T N | __79699 " 1,333 (Pr.697)
N_yit 3190,912
Ekscentricitetas ee:
d—a 360 — 40
€e =€ 'N+ 2 = 176,67 - 1,333 + — = 395,487 mm (Pr.698)

Apskaic¢iuojamas reikalingas armavimas:
Apskaiciuojamos reikSmes:
Ngq - €. 796,99 - 103 - 395,487
Uy = =

= = =04 Pr.699
fea b -d? 15-400 - 3602 0,405 ( )

Poliaus po KO1 projektavimas

Polinio pamato laikanciosios galios skai¢iavimas
Didziausias lenkimo momentas, kuris pamatg veikia:

q, = q, - L = 1205,185 - 0,85 = 1024,407 kN /m (Pr.700)

g1 — reaktyvusis slégis, veikiantis pamata q = % — :;‘;tgzﬁs = 1205,185 kN/m?  (Pr.701)

Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.

Betono skaiciuotinis stipris:

30
fea = g j;:—k =09-10- 15-= 18 MPa (Pr.702)
C )
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:
Elemento darbo d=h—-a;; =04-0,076 =0,324m
aukstis: (Pr703)

a11 — atstumas nuo elemento apacios iki tempiamos armattros svorio centro (a;; = 0,076 m,

priémus apsauginio betono sluoksnio aukstj 70mm.)
Mgqg 92,517

= = = 0,058 Pr.704
UEqg foa'b- d2~ 18-103-0,85 - 0,3242 ( )

Santykinis gniuZdomos Eorf=1- [1—2 ppg=1—+/1—2-0,058 = 0,074 (Pr.705)

zonos aukstis:

Ribinis gniuZ. zonos £ = w _ 0,706
vee . lim — Os lim w\ ,
aukstis: + o (1 — 1’1) 1+ % (1 - 017,26) (Pr.706)
= 0,533
w=a-0,008"-f,=085-0008-18 = 0,706 (Pr.707)
¢epr = 0,074 < &y = 0,533, salyga tenkinama (Pr.708)
GniuZ. zonos aukstis: x = &prd=0,074-0,324 = 0,024 m (Pr.709)

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:



Elemento darbo d=h—-a,=04-0,088=0312m

aukstis:: (Pr.710)

e e . _ . (0]
a12 — atstumas nuo elemento apacios iki tempiamos armatiiros svorio centro (a;; = a + @ + 5=

0,07+ 0,012 + O'Ozi = 0,088 m, priémus apsauginio betono sluoksnio aukst; 70mm.)

- M 2517 = 0,062 (Pr.711)
Hea =% "b-d2~ 18-103-085-0,3122 '
SantyKinis gniuZ. zonos Serr=1- m =1-+v1-2-0,062=0,08 (Pr.712)

aukstis:

$err = 0,08 < &, = 0,533, sglyga tenkinama (Pr.713)
GniuZ.zonos aukstis: X = &pr-d=0,08-0312 =0,025m (Pr.714)
Stiprumo praspaudimui apskaic¢iavimas
Maksimalus kirpimo jtempiai, veikiantys ties kolonos perimetru ar vietinés apkrovos
veikiamo ploto perimetre, turi biti:
Vgq < VRd,max (Pr-715)
Vra,max — Maksimalus skaiciuotinis pamato nagrinéjamojo pavojingojo pjiivio atsparumas

praspaudimui [4]

d — plokstés darbo aukstis:

v} 0,012
d=h=-a;—5=04=-007-——=0324m (Pr.716)

u; — nagrinéjamojo kerpamojo pjuvio perimetro ilgis [4]:

w=m-d=314-045=1413m (Pr.717)

P R (Pr.718)
= Vea Wi '~ 870,746 3,483 '

k — koeficientas priklausantis nuo kolonos matmeny c; ir ¢, santykio:

Cq _ 0,3

=5 1 (kai $is santykis lygus 1, tai k = 0,6)
2 N

u, — kritinio perimetro ilgis:

up=2-(c;+c;+15mnd =2-(045+045+15)-3,14:0,324 =4886m  (Pr.719)
W, — perimetro u, funkcija:
cf 2 0,452
Wl :7+61'C2+4'Cz'd+16'd +2'T['d'C1 :T+O,45'O,45+4'
0,45-0,324 + 16-0,324% + 2-3,14- 0,324 - 0,45 = 3,483 m?
¢, — kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui (¢; = 0,25 m)

(Pr.720)

¢, — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui (c, = 0,25 m).

Veamax = 0,5-v" f,q =0,5-0,528-18- 103 = 4752 kPa (Pr.721)
v — koeficientas, skai¢iuojamas pagal formule:



fek ) ( 37 )
— 1 = — 1=\ = Pr.722
v=2006 (1 S0 0,6-(1 0 0,528 ( )

Apskaiciavimas glemzimui

w,, — koeficientas, jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidéjima:

— .1, fetd [Aci _ L1012 722500 .
wy = 1+ ky -k Lo ( /ACO 1) =1+14-1-22 ( it 1) =191 ooy

Wy max = 2,5, tad priimame w,, = 2,5.
ks —koeficientas, kuris priklauso nuo apkrovos padéties [4] (kr = 1,0)

Wy max — 1biné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikSmé, imama i§ lentelés [4]

k,, — Soninio apspaudimo gniuzdant efektyvumo koeficientas [4]

k,=08- fed > 14=0,8 % = 12 < 14, tad priimame k, = 14 (Pr.724)

fecta

Poliaus po KO2 projektavimas

¢ = qy L = 2235,13- 0,85 = 1899,86 kN /m (Pr.725)
=Ya_ 201488 _ 923513 kN/m?  (Pr.726)

01 — reaktyvusis slégis, veikiantis pamata g, =2
Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armattros.

17 4 7 085085

Betono skaiciuotinis stipris:

fck 30
=a a,"—=09-1,0-
fcd cc Ve 1’5
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skaiiavimas:

= 18 MPa (Pr.727)

Elemento darbo d=h—-a;; =04—-0,078=0,322m

aukstis: (Pr.728)

_ Mgq _ 171,581 _ 0108 (Pr.729)
ﬂEd_fcd'b'dz_18'103'0,85'0,3222_ ’ -
SantyKkinis gniuz. zonos feff =1— m —1-yI=2-0108 = 0,143 —

aukstis:

Ribinis gniuz. zonos £ = w _ 0,706
vee . lim — T w\
aukstis: + Ussc,,llliTn . (1 — 1’1) 1+ % (1 — _0'17,(1)6) (Pr.731)
= 0,533
w=a-0,008-f,;=085-0,008-18 = 0,706 (Pr.732)
¢err = 0,108 < &};, = 0,533, salyga tenkinama (Pr.733)
GniuZz. zonos aukstis: x = &epp-d =0,108-0,322 = 0,046 m (Pr.734)

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:



Elemento darbo d=h—-a;;, =04—-0,094 =0,306m

aukstis: (Pr.735)

. Mgy 171,581 012 (Pr.736)
Hea =F b d?  18-103-0,85 03067 '
Santykinis gniuZz. zonos Eorf=1— m =1-vI=2-012=0,16 Prasn)

aukstis:

¢err = 0,16 < &;m, = 0,533, sglyga tenkinama (Pr.738)
GniuzZ. zonos aukstis: X = §fr-d=0,16-0,306 =0,049m (Pr.739)

Stiprumo praspaudimui apskaifiavimas

) 6

d=h—a11—5— =0,322m (Pr.740)

u =m-d=2314-045=1,414m (Pr.741)

1+k- "M 1406 19,61 4’856—101 (Pr.742)

= VEd W, " 1614,88 3,453 '
u1—2 (c;+c; +1,5)nd =2-(0,45+ 0,45+ 1,5)-3,14-0,322 = 4,856 m  (Pr.743)
0,452
W, ——+c1 c+4-cyd+16-d*+2-m-d- ¢ =——+045-045+4- (Pr.744)

0,45-0,322+16-0,322%2 + 2-3,14- 0,322 045—3453m
— kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui (c; = 0,25 m)

¢, — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui (c, = 0,25 m).

Vramax = 0,5 V- fo.q = 0,5-0,528- 18- 10% = 4752 kPa (Pr.745))
fck> ( 37)
= 1= — 1———) = 2 Pr.746
v=006 ( S0 0,6 - 0 0,528 ( )

Apskaiiavimas glemZimui
Glemzimo plotas:
Skai¢iuojamasis plotas A, :

Ay = (d + 2a)(d + 2b) = 850 -850 = 722500 mm? (Pr.747)

feta [ [Aca _ Lq.12 722500 _
=1+k, kf ( ’Aco 1) =14+14-1 v ( /—159043’13 1) =191 < (Pr.748)

Wy max = 2,5, tad prnmame w, =2, 5
k,=108" ]’:Cd > 14 =0,8-— = 12 < 14, tad priimame k,, (Pr.749)

ctd

Poliaus po KO3 projektavimas

q; =q, L =1270,414-0,65 = 825,769 kN /m (Pr.750)

g — reaktyvusis slégis, veikiantis pamatg o = ‘;d % = 1270,414 kN/m?  (Pr.751)

Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.



Betono skaiciuotinis stipris:

30
fea =g & =09-1,0-— =18 MPa (Pr.752)
Ye 1,5
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:
Elemento darbo d=h—-a;; =04—-0,076 =0,324m
aukstis: (Pr753)
Mgy 43,611
Uga = = = 0,036 (Pr.754)

fea b-d? 18-103-0,65-0,3242
Santykinis gniuz. zonos Sepp=1- 1—=2 “Upg = 1—+/1—=2-0,036 = 0,037 (Pr.755)

aukstis:

Ribinis gniuZz. zonos £ = w 0,706
aukstis: T Osuim (@ 450 (. 0,706
T Gocim ( 1,1) 1+550- (1-41)  (Prs6)
= 0,533
w=a-20,008-f,=085-0008-18 = 0,706 (Pr.757)
$err = 0,037 < &y = 0,533, salyga tenkinama (Pr.758)
GniuzZ. zonos aukstis: X = §r-d=037-0324=0,015m (Pr.759)
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skai¢iavimas:
Elemento darbo d=h-— =0,4—-0,088=0,312
o h2 m (Pr.760)
aukstis:
Mea 1ol 0,038 Pr.761
= = =0, r.
Hed = hdz =~ 18- 10%-0,65 - 0,3122 (Pr.761)
Santy.klnls gniuz. Zzonos Sofr =1— [1—2 pp;=1—,1—2-0,038=0,039 (Pr.762)
aukstis:
¢err = 0,039 < &y = 0,533, salyga tenkinama (Pr.763)
Gniuz. zonos aukstis: X = §rrd=0,039-0,312=0,015m (Pr.764)
Stiprumo praspaudimui apskaifiavimas
@ 2
d=h-a; — 5= 0,4-0,0 =0,324m (Pr.765)
u=m-d=314-035=11m (Pr.766)
P N S 0,6 - 926 4856 _ 1015 (Pr.767)
p= Vea W, 536,75 3,029 ' '
up=2-(c;+c;+1,5)nd =2-(0,35+0,35+15)-3,14-0,324 =4479m  (Pr.768)
=4 2 035t
Wi = St c;+4-c,-d+16-d“+2-m-d-c; = +035-035+4- (Pr.769)

035 0,324 +16-0,324%2 +2-3,14- 0,324 - 035 3,029 m?
— kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui (c; = 0,35 m)

¢, — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui (c, = 0,35 m).

Vramax = 0,5V + foq = 0,5-0,528 18 - 103 = 4752 kPa (Pr.770)



_ fck>_ ( 37)_
v=2006 (1—250 =06 1—ﬁ = 0,528

Apskaiciavimas glemzimui
GlemzZimo plotas:
Skaiciuojamasis plotas A, :

Ay = (d + 2a)(d + 2b) = 650 - 650 = 422500 mm?
w,, — koeficientas, jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidéjima:

— p fetd ([ |Aci _ oq.12 (422500 Y\ _
wy = 1+ kg L ( /ACO 1) =1+14-1-2 ( e 1) =2,023 <
Wy max = 2,5.
k, =08 -}fcd > 14 = 0,8 = 12 < 14, tad priimame k,, = 14

ctd

Poliaus po KO4 projektavimas

Pado ploksté

q, = q, 'L =2267,192-0,85 =1927,113 kN/m

qu — reaktyvusis slegis, veikiantis pamatg g = % = 01;‘5*.10";15 = 1718,215 kN /m?

Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.

Betono skaiciuotinis stipris:

30
fcd=a'acc'&=0,9'1,0'15

Cc )

= 18 MPa

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuivio ploto skai¢iavimas:

Elemento darbo d=h—-a;; =04-0,077 =0,323m
aukstis:

Mg 155,176
Hed = ¢ "h-d?  18-103-0,85-0,3232
Santykinis gniuz. zonos Eopp=1- m =1-yI=2-0097 =

= 0,097

aukstis: 0,102
Ribinis gniuZz. zonos £ = w _ 0,706
aukstis: tm =y Ostim ({ _ @) 450 (0,706
+ Osc,lim ( 1;1) 1+ 500 (1 1,1 )
= 0,533

w=a—0008-f,;=085-0008-18 = 0,706
$err = 0,102 < &y, = 0,533, salyga tenkinama
Gniuz. zonos aukstis: X = feff -d =0,102-0,323 =0,041m

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:

(Pr.771)

(Pr.772)

(Pr.773)

(Pr.774)

(Pr.775)
(Pr.776)

(Pr.777)

(Pr.778)

(Pr.779)

(Pr.780)

(Pr.781)

(Pr.782)
(Pr.783)
(Pr.784)



Elemento darbo d=h—-ay;, =04—0,091=0,309m
aukstis:
Mgy 155,176 — 0106
#Ed - de . b . d2 - 18 . 103 . 0,85 . 0’3092 - Y

Santykinis gniuZ. zonos Eopp=1- [1—2 pgg=1—+1-2-0,106

aukstis: — 0,141
$err = 0,141 < &y, = 0,533, salyga tenkinama
Gniuz. zonos aukstis: x= &sr+d=0141-0309 = 0,043 m

Stiprumo praspaudimui apskaiciavimas

¢ 0,014
d=h-a;~>=04-007-~——=0323m

u=mn-d=314-045=1414m
S R Y P O L L LYY
= Veg W, "~ 1614,88 3,468 '
u; =2 (c; + ¢, +1,5)md = 2- (0,45 + 0,45+ 1,5) - 3,14 - 0,323 = 4,871 m

2 2
Wl:%+cl-cz+4-02-d+16-d2+2-n-d-c1=%+0,45'0,45+4'

0,45-0,323 + 160,323+ 2-3,14- 0,323 - 0,45 = 3,468 m?

(Pr.785)

(Pr.786)

(Pr.787)

(Pr.788)
(Pr.789)

(Pr.790)
(Pr.791)
(Pr.792)
(Pr.793)

(Pr.794)

¢, — kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui (c; = 0,25 m)

¢, — kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui (¢, = 0,25 m).

Vramax = 0,5-v" f,q =0,5-0,528-18- 103 = 4752 kPa

_ fck)_ 37)_
v=206 (1 550 =06 (1 20 = 0,528

Glemzimo plotas:
Skaifiuojamasis plotas A.¢:

A, = (d + 2a)(d + 2b) = 850 - 850 = 722500 mm?

— e Jeta [ |Acr = o112, 722500 _
Wy = 1+ ky -k Lo ( /ACO 1) =1+14-1-2 ( /159043,13 1) =
2,056 < Wy max = 2,5.

k, =08 -}fcd > 14 =08 = 12 < 14, tad priimame k,, = 14

ctd

Poliaus po KOS5 projektavimas
Pado ploksté

q, = q, L =1051,946- 0,65 = 683,765 kN /m

01 — reaktyvusis slégis, veikiantis pamata = % - % = 1051,946 kN /m?

Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.

Betono skaicCiuotinis stipris:

(Pr.795)
(Pr.796)

(Pr.797)

(Pr.798)

(Pr.799)

(Pr.800)
(Pr.801)



fer 30
fcdza-acc-i=0,9-1,0-1’5

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjivio ploto skai¢iavimas:

=18 MPa

Elemento darbo d=h—-a;; =04—-0,076 =0,324m
aukstis:

o Mg 36,111
HEd = ¢ "b-d2  18-103-0,65-0,3242
Santykinis gniuz. zonos feff =1— m —1-yI=20029 =

= 0,029

aukstis: 0,037
Ribinis gniuZ. zonos £, = w _ 0,706
aukstis: =L Ostim (4 @\ 450 (0,706
+ Osc,lim ( 1:1) 1+ 500 (1 1,1 )
= 0,533

w=a—0,008"f,=085-0,008-18 = 0,706
err = 0,037 < & = 0,533, sglyga tenkinama

GniuZ. zonos aukstis: X = &sp d=037-0,324=0,012m
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjiivio ploto skai¢iavimas:
Elemento darbo d=h—-a;;, =04-0,088=0,312m
aukstis:
M 36,111
Ed = 0,032

HEd = "b-d2  18-103-0,65-0,3122

Santykinis gniuZz. zonos Eoif=1— [1—2 pugg=1- [1—2-0,032

aukstis: — 0,04
$epr = 0,04 < &, = 0,533, sglyga tenkinama
Gniuz. zonos aukstis: x= &+ d=004-0312 = 0,013m

Stiprumo praspaudimui apskaifiavimas

)

@ 2
d=h=-ay;—5=04-007-———=0324m

u=n-d=314-035=11m

cqyk ety e 2RI A ey
= Veg Wy " 444447 3,029
u, =2-(c; + ¢, +1,5)md =2-(0,35+ 0,35+ 1,5) - 3,14- 0,324 = 4,479 m

2 2
Wy=Z4cicp+dcd+16-d2+2-m-d-c; =>2-+0,35-035+4-

0,35-0,324 +16-0,324%2+2-3,14- 0,324 - 0,35 = 3,029 m?
VRd,max = 05v-f.,q=05-0528-18" 103 = 4752 kPa

fck 37)
=06-(1- —06-(1——2)=0528
V=06 <1 250) 0,6 (1 250) = ¥

GlemZimo plotas:

Skaiciuojamasis plotas A.q:

(Pr.802)

(Pr.803)

(Pr.804)

(Pr.805)

(Pr.806)

(Pr.807)
(Pr.808)
(Pr.809)

(Pr.810)

(Pr.811)

(Pr.812)

(Pr.813)
(Pr.814)

(Pr.815)
(Pr.816)
(Pr.817)
(Pr.818)

(Pr.819)

(Pr.820)
(Pr.821)



Ay = (d + 2a)(d + 2b) = 650 - 650 = 422500 mm? (Pr.822)

Betono gniuzdomasis (glemZiamasis) stipris f.,; apskai¢iuojamas:

Foud = @ "Wy - foq = 0,852,023 - 18 = 30,945 N/mm? (Pr.823)

f-a — betono skaiciuotinis gniuzdomasis stipris [4]

a — koeficientas, jvertinantis ilgalaikj apkrovos poveik]j, jos netinkamiausig pridéjima (a = 0,85)

[4]

w,, — koeficientas, jvertinantis betono glemziamojo stiprio padidéjima [4]:

_ 1, feta /ﬂ_ — oq1.12, f422500_ _
W = 14 Kyl fed ( Aco 1) =1+14-1 18 ( 96162,5 1) =2,023 < (Pr.824)

Wy max = 2,5.

k, =08 -}fcd > 14 =08 = 12 < 14, tad priimame k, = 14 (Pr.825)

ctd

Poliaus po KO6 projektavimas

Pado ploksté
q; =q,-L=1672,371-0,7 = 1170,66 kN/m (Pr.826)
_ < olao iant Vg _ 819,462
Q1 — reaktyvusis slegis, veikiantis pamatg ¢ = Td = = 1672,371kN/m?  (Pr.827)
Pamatas projektuojamas i§ C30/37 klasés betono ir S500 klasés armatiiros.
Betono skaiciuotinis stipris:
_ fck _ 30 _
fea=a-ag- y_ =09-1,0- 1t = 18 MPa (Pr.828)
c )
Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skaiiavimas:
Elemento darbo d=h—-a;; =04—-0,076 =0,324m
”» (Pr.829)
aukstis:
Mia 71703 0,054 Pr.830
= = =0, Ir.
HEa = ¢ 4z ~ 18-10%-0,7 - 0,3242 (Pr.830)
Sanfy.klnls gniuz. Z0Nnos feff =1—-./1-=2" Ugg =1—+/1—2-0,054 = 0,07 (Pr.831)
aukstis:
Ribinis gniuz. zonos £, = w _ 0,706
aukstis: tm = Ospim (, _ @Y . 450 0,706
+ Goe tim (1 1’1) 1 +m (1 -1 ) (Pr.832)
= 0,533
w=a-0008-f,;=085-0,008-18 =0,706 (Pr.833)
¢epr = 0,07 < &, = 0,533, sglyga tenkinama (Pr.834)
GniuZ. zonos aukstis: x= &pp-d=07-0,324=0,023m (Pr.835)

Tinklo apatinés Zemiau esancios armatiiros skerspjuvio ploto skai¢iavimas:



Elemento darbo d=h—-a,=04-0,088=0312m
s (Pr.836)
aukstis:

o Mg 71,703 0058 e
Hed = "b-d2  18-103-0,7-0,3122 (Pr.837)

Santykinis gniuZz. zonos Eoif=1— [1—2 pgg=1—,/1-2-0,058 (Pr.838)

aukstis: = 0,075
$err = 0,075 < &, = 0,533, salyga tenkinama (Pr.839)
GniuzZ. zonos aukstis: x = &prd=0,075-0,312 = 0,024 m (Pr.840)

Stiprumo praspaudimui apskaiciavimas

0) 0,012
d=h—a;—5=04-007-——=0324m (Pr.841)
u-—n d=314-0,4=1257m (Pr.842)
Lk Mea Mgy, SR8 AO8Z_ ) 0e (Pr.843)

p= VEd W, " 819,462 3,252 '
u1—2 (c1+c2+15)nd—2 (0,4+0,4+1,5)- 314 0,324 = 4,682 m (Pr.844)

__ 2 __

|74 +c1 cp+4-c-d+16-d“+2-m-d-c; = +04 04+4- (Pr.845)

04 0,324 +16-0,324% +2-3,14- 0,324 - O4—3252m
— kolonos matmuo, lygiagretus jégos ekscentricitetui (c; = 0,35 m)

— kolonos matmuo, statmenas jégos ekscentricitetui (¢, = 0,35 m).

Vrdmax = 05 V- fog = 0,5-0,528 - 18- 10% = 4752 kPa (Pr.846)
fck) ( 37)

—06-(1— —06-(1——=)=0528 Pr.847

v ( 250 250 ( )

Glemzimo plotas:
Skai¢iuojamasis plotas A.¢:

A. = (d + 2a)(d + 2b) = 700700 = 490000 mm? (Pr.848)
Betono gniuZdomasis (glemziamasis) stipris f ., apskai¢iuojamas:

fona = Wy fog = 0,85-1,91- 18 = 29,218 N/mm? (Pr.849)

feta [ [Aca _ Lq.12 490000 _
=1tk ke 7 fed (\]A_co B 1) =1+14-1 18 < 125600 1) =191=< (Pr.850)

Wy max = 2,5.
k, =0,8" fed > 14 = 0,8 B-o12< 14, tad priimame k,, = 14 Pr.851
f 1,2

ctd




SI1 sijos projektavimas

Skaiciuotinis betono stipris gniuzdant

Qoo for 0,9°30 (Pr. 852)
= = = 18 MP
de yc 1’5 8 a
w = 0,85 — 0,008 f.;, = 0,85 — 0,008+ 18 = 0,706 (Pr. 853)
_ w _ 0,706 _ (Pr. 854)
$1im = 14 Os,lim (1 _i) - 1 +5ﬂ_ (1 _ 0,706) = 0,504
Usc,lim 1:1 500 1,1
O im = fpa + 400 — g, = 1460 + 400 — 1300 = 560 MPa (Pr. 855)
f=1-J1-2-4,=1—+/1—2-0,102 = 0,108 < &;,, (Pr. 856)
= 0,504 — Salyga tenkinama
£ 0,108 (Pr. 857)
=n-n-1 -(2- —1):1,15— 1,151 -(2-——1):1,24
ps=n—m—-1) e ( ) 0504
>n=1,15
Priimame ¥, = 1,15
x=¢&-d=0,108-1,898 = 0,204 m (Pr. 858)
tiim = Eim * (1 — 0,5+ Eim) = 0,504 - (1 — 0,5+ 0,504) = 0,377 (Pr. 859)
Umin = 0,005 < p = 0,005 < pyim = 0,377, salyga tenkinama (Pr. 860)
ISankstiniai armatiiros jtempimai ir jy nuostoliai
Pjuvyje 0-0
> (Pr. 861)
P15 =gy, - Z 0los | Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30)) - 1200 = 1392142,8 N
i=1
= 1392,143 kN
p1=s piS.. MBS, (Pr. 862)
Ocp = + e — e
P Ared Ired Ired
_1392142,8 + 1392142,8 - 0,612 0.615 22,173 - 103 0.615
0,736 0,132 ’ 0,132 ’
= 5777156,548 Pa = 5,777 MPa
€ = Yreq —as = 0,715 -0,1 = 0,615m (Pr. 863)
a = 0,25+ 0,0025 - fo,, cupe = 0,25+ 0,0025- 0,7 - 37 = 0,315 < 0,8 sglyga tenkinama (Pr. 864)
B =525~ 0,185" fup cupe = 525 —0,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1, tai f = 1,1 (Pr. 865)
8, (Pr. 866)
P8 =g, — Z 0l | " Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30 + 8,92 + 50) ) - 1200
i=1
= 1321436,158 N = 1321,436 kN
pl-8 pl-8., M(I)S—O (Pr. 867)
Ocp = ‘e — e
° Ared Ired Ired
_ 1321436,158 4 1321436,158- 0,615 061 22,173 0.615
0736 0,132 ’ 0132

= 5478488,865 Pa = 5,478 MPa

Pjavyje I-I



5. (Pr. 868)
P15 =0y — Z obs | - Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30)) - 1200 = 1392142,857 N
i=1
= 1392,143 kN
p=5 piS..  MB, (Pr. 869)
Ocp = + e — e
° Ared [red Ired
_1392142,857 N 1392142,857 - 0,609 0.609 59,536 - 103 0609
0,491 0,116 ’ 0,116 ’
= 6973785,812 Pa = 6,974 MPa
e = Yreq — a5 = 0,709 — 0,1 = 0,609 m (Pr. 870)
a = 0,25+ 0,0025 - f¢, cupe = 0,25 + 0,0025-0,7 - 37 = 0,315 < 0,8 sglyga tenkinama (Pr. 871)
B =525—-0,185" f,, cupe = 5,25 —0,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1, tai p = 1,1 (Pr. 872)
8. (Pr. 873)
P78 =g, — Z ol |- Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30 + 10,77 + 50)) - 1200
i=1
= 1319218,466 N = 1319,218 kN
pi=8 pi8., M, (Pr. 874)
Ocp = " + i e e
red red red
_ 1319218,466 N 1319218,466 - 0,609 0.609 59,536 - 103 0609
0,491 0,116 ' 0,116 ’
= 6592106,124 Pa = 6,592 MPa
Pjavyje X-X
5 (Pr. 875)
P15 =0y — z 0l | - Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30)) - 1200 = 1392142,857 N
i=1
= 1392,143 kN
PI=S plS.e  MP, (Pr. 876)
Ocp = + e — e
v Ared Ired Ired
1392,143 N 1392,143 - 0,829 0835 490,395 - 103 0835
© 0,419 0,219 ’ 0,219 ’
= 5884895,769 Pa = 5,885 MPa
€ = Vreqa — as = 0,935—-0,1 =0,835m (Pr. 877)
a = 0,25 + 0,0025 * f, cupe = 0,25+ 0,0025-0,7 - 37 = 0,315 < 0,8 salyga tenkinama (Pr. 878)
B =525-0,185" f., cupe = 5,25 —0,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1, tai f = 1,1 (Pr. 879)
8 (Pr. 880)
P78 =g, — Z 0l | " Asp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30 + 9,089 + 50)) - 1200
i=1
= 1321236,487 N = 1321,236 kN
o p1-8 N pl-8., . M5, g (Pr. 881)
¢ Ared Ired Ired
_ 1321236,487 N 1321236,487 - 0,835 0835 490,395 - 103 0835
0419 0,219 ’ 0,219 ’
= 5489925,258 Pa = 5,49 MPa
Pjuvyje lI-ll
(Pr. 882)

Nl

]_5
i

a}os> - Agp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30)) - 1200

1]
=

1392142,857 N = 1392,143 kN



LT P e Miy,

b Ared Ired Ired
_ 1392142,857 N 1392142,857 - 0,884 0884 499,426 - 103
B 0,431 0,249 ’ 0,249

- 0,884 = 5826038,294 Pa = 5,826 MPa
€ =Yreq —as;=0984—-0,1=0,884m

a = 0,25+ 0,0025 " f, cyupe = 0,25 +0,0025- 0,7 -37 = 0,315
< 0,8 salyga tenkinama
B =525-0,185" fo, cube = 5,25—0,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1,tai = 1,1

8
p1-8 = <0'sp - z O'Iios> : Asp

i=1
= (1300 — (91,31 + 18,571 + 30 + 8,998 + 50)) - 1200
= 1321345,566 N = 1321,346 kN

. _ P1—8 N P1—8 ‘e o MIIIS—II .
°p Ared [red Ired
_ 1321345,566 N 1321345,566 - 0,384 0884 499,426 - 103
B 0,431 0,249 ’ 0,249

- 0,884 = 5439586,812 Pa = 5,44 MPa
Armatiiros jtempimy perdavimo zonos ilgis

Neturinciy inkary jtemptyjy 8015,7 lyny perdavimo zonos ilgis nustatomas:

W, * O
lp=<p S”+/1p>-d
fcp,cube

w, = 1,0; Ap =25 d=157mm

Skaiciuojant atsparuma jstriziems plySiams pjavyje I-I

osp = (1300 — (91,31 + 18,571 + 30)) = 1160,119 MPa
Skai¢iuojant pjuviy stipruma g = f,q = 1460 MPa > oy, = 1160,119 MPa
Jtempimy perdavimo zonos ilgis:

e Skaiciuojant pjivio I-I pleisétuma

l <—W” I 49 ) d (—1’0 1160119 25) 0,0157 = 1,096
= . = -V, =1, m
Pt fcp,cube P 0,7-37

e Skaiciuojant elemento stipruma:

I (Wp *fpa ) > d (1’0 1460 + 25) 0,0157 = 1,278
— . Y -0, =1, m
P2 fcp,cube P 0,7-37

ISankstinis sijos apgniuzdymas atliekamas staigiai, todél dydZiy [,, pradZia nuo sijos galo:

Aly; = 0,251y, = 0,25-1,096 = 0,274 m
Aly, = 0,25 1,, =0,25-1,278 =0,32m

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

883)

884)
885)

886)
887)

888)

889)

890)

891)

892)

893)
894)



Lyny iSankstiniai jtempimai |-l pjavyje jvertinant nuostolius:

e Skaiciuojant pleiSétuma:

ly — Al 0,8—0,274
O-Sp1.2 = O-Sp ' lp—l = 1160,119 ' W = 556,772 MPa
e Skaiciuojant stipruma:
L — Al 0,8 —0,32
Osp1.2 = Osp lp—Z = 1160,119 W = 435,725 MPa

Stiprumas lenkimo momentui
Jtempimai betone ties armatiros svorio centru

1392,143-10% 1392,143-10%- 0,609

* — +
Tep1 0,491 0,116
€op = Yreda — Qsp = 0,709 — 0,1 = 0,609

a = 0,25+ 0,0025 - fop cupe = 0,25+ 0,0025- 0,7 - 37 = 0,315
< 0,8 salyga tenkinama
p =525-0,185" fcp cube = 525—-10,185-0,7-37 = 0,459 < 1,1, tai f = 1,1

8
p1-8 — <asp - Z a;'os> - Agp

i=1
= (1300 — (91,31 + 18,571 + 30 + 15,526 + 50)) - 1200
=1313511,6 N = 1313,512 kN

pi-8 p1-8.¢ ME.
U:pz = + . €op — £2¢. €op
Ared Ired Ired
13135116 N 1313511,6 - 0,609 0.609 59,536 - 103 0.609
0,491 0,116 ’ 0,116 ’

= 6562237,338 Pa = 6,562 MPa
Jtempimai betone ties sijos virSutiniu krastu:

P, M—P, ey 114117444 0,705- 10% — 1141174,44 - 0,609

+
Aroq W' red 0,491 0,151
= 2390573,375 Pa = 2,391 MPa

Atsparumas normaliniams plySiams

Pjavis I-1
€op2 = €op1 = Yrea — Asp = 0,709 — 0,1 = 0,609 m
Jtempimai betone ties virsutiniu krastu:

Py M-—P_; ey 12734052 190550 —1273405,2- 0,609

Gop =4 v T 0491 T 0,151
= —1280372,726 Pa = —1,28 MPa
_ Op —-1,28 _ ) _
0=16— = 16— =1,649 > 1,0,tai ¢ =10

fcp,cube 0,7-37

=10108068,84 N = 10,108 MPa

(Pr. 895)

(Pr. 896)

(Pr. 897)

(Pr. 898)
(Pr. 899)

(Pr. 900)
(Pr. 901)

(Pr. 902)

(Pr. 903)

(Pr. 904)

(Pr. 905)

(Pr. 906)



Pjtivis X-X
€op2 = €op1 = Yred — =0935-0,1=0,835m

Jtempimai betone ties virsutiniu krastu:

Py_x N M —Px_x-eqp 1283082 2427240 — 1283082 - 0,835

= = +
O = W ooy 0,419 0,208
= 9580837,297 Pa = 9,581 MPa
16— —2 1,6 9,581 1,23 > 1,0, tai 1,0
<p = ) - = ) - = ) » at (P = )
fcp,cube 0,7-37
Pjavis 1l-11

€op2 = €op1 = Vred — Qsp = 0,984 - 0,1 =0,884m

Jtempimai betone ties virSutiniu krastu:

_ Pu-n M= Puii-eop 1283541,6 2489980 — 12835416 0,884

= = +
O =y Wy 0,431 0,225
— 9001740,2 Pa = 9,001 MPa
. o 9001 o
0 =16 =16 = 1,252 > 1,0,tai ¢ = 1,0

fcp,cube 0,7-37

Normaliniy plySiu atsivérimo plocio skaic¢iavimas

Pjavyje x-x
Lynamsn = 1,2
¢13=13-15-pu3=13-15-0,004 = 1,236

hesr 0,198
= = —= 1
4 ~ 1889 0105
_Eg_ 195000 _
% =F T 32000

Mgy = Myiso + Py_y - €5 = 2427,24 + 1283,082 - 0 = 2427,24 kNm

Mgy = My + Pe_y - €, = 1483,54 + 1283,082 - 0 = 1483,54 kNm

Mgy = My + Py - €5, = 1483,54 + 1283,082 - 0 = 1483,54 kNm
Mg, 2427,24

5 = = = 0,219
' by d? fopeupe 120-18,892-0,7-37
5 _ M, B 1483,54 0134
27 b, - d? fc,, cupe  120-18,892-0,7-37
1483,54

63 = =0,134
3 fc,,cu,,e 120-18,892 - 0,7 - 37

198
eff> 0,341 - ( m)=0,323

d
Ay =g <1 eff) 0,341 - (1—2_1889

198
1 herr 01 4-(1— ): 341
> 3 2-1889) =~ 3

) = 0,323

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

907)

908)

909)

910)

(Pr.911)

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.
(Pr.
(Pr.

(Pr.
(Pr.
(Pr.
(Pr.

(Pr.

912)

913)
914)

915)

916)
917)
918)
919)

920)
921)
922)
923)

924)



Mg, 242724

=St = = 1,892
Cstot1 = p = 1283,082 m
_ Mg _ 148350
Cstot2 =p T 1283082 0™
_ Mg _ 148354
Cstot3 = p = 1283082 0
Kaip =1,8
1= 1+5-(51+/11) estotl
11,5 - S
+ 10 - ps - ag S d
- 1 L5+0341 _
18+1+5-(0,219+0,323) 1892 .
' 10- 0,004 76,094 1,889
$2= B+ 1+5- (52+AZ) 11,5 - estotz _=c
10 - ps - ag Sd
~ 1 15+0341 _
18+1+5-(o,134+0,3.23) 15 L1567
’ 10- 0,004 76,004 1,889
§ = B+ 1+5- (53+/13) 11,5 - estot3 _c
10 - us - as Sd
B 1 L 1540361
g L¥5 (01345034D " LI56 _ "
' 100,004 - 6,004 1,889

Gniuzdomos zonos aukstis:

1-a=J_, -1, =0, m>hng =0, m — salyga tenkinama
& -d=0,344-1,889 = 0,651 hs 0,248 l ki

& +d=0,972-1,889 = 1,836 m > hsy = 0,248 m — salyga tenkinama
f

§3-d =0,979-1,889 = 1,85 m > hy; = 0,248 m — sglyga tenkinama

_g (i _cent +&° _ 1889 (1 2105-0341+ 03447\ _
s 2(pr1 + &) 2-(0,341+0,344) ) oM
C Qpy + _ 0,105 0,341 + 0,972
z,=d- COrté)_ =1,184m
2(<pr +&,) 2-(0,341 + 0,972)

C @ps+ 0,105 - 0,361 + 0,9792
Zz=d- C ot _ - =1,186 m
2(<pf3 + &) 2-(0,361 + 0,979)

Pjavyije lI-1I
Lynamsn = 1,2
@13 =13—15u; = 1,3—15-0,004 = 1,236
hess 0,198
d 1,991 0,099
_E _195000 _ .
% =E T 32000

Mgy = Myigo + Pyy_yy * €5, = 2489,98 + 1283,542 - 0 = 2489,98 kNm

Mgy = Myg + Py_p; - e, = 1521,88 + 1283,542 - 0 = 1521,88 kNm

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.
. 933)
. 934)

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

925)
926)

927)

928)

929)

930)

931)
932)

. 935)

. 936)

937)
938)

939)

940)
941)



Mgz = Myg + Py_y; - eg, = 1521,88 + 1283,542 0 = 1521,88 kNm

5 = Mg, _ 2489,98 — 0202
Y by d? fopeupe 120-19,912-0,7-37
5 — M, B 1521,88 o124
27 by d% fopeuve 120:19,912:0,7-37
M3 1521,88
8y = = 0,124

fcp cube 120 +19,91%2-0,7-37

-d?
b 198
(1-52) = 0324 (1 - 7557 = 008
hess 198
fo= o2 (1-5 ) = 0324 (1= 5 3557) = 0308

heys 198
1= )= 0341 (1= 5 g57) = 0324
My 2489,98 — 194
€stot,1 = Py_p; 1283 542 o
_ Mg,  1483,54 — 1186
€stot,2 = Py_; 1283542 "
M, 1483,54
_ = = 1,186
€s,tot,3 Py_; 1283,542 "

Kai f =1,8
e 1+5-(51+Al) estotl
11,5- -5
et 10 - ps - as S
_ 1 1,5+ 0,324 0356
_18+1+5-(0,202+0,308) 115 - 1,94 5_ ’
’ 10-0,004 - 6,094 1,991
f _ 1 1, 5+ §0f2
z2T 1+5-(52+/12) Es,tot,2
11,5- -5
pt 10 ps - as S d
1 1,5+ 0,324
= = 1,055
18_{_1+5-(0,124+O,3’»08) 115- 1,186 _c
’ 10 - 0,004 - 6,094 1,991
37 1+5-(53+/13) estot3
11,5- -5
et 10 - ps - as Sd
1 1,540,361
= = 1,063
18+1+5-(0,124-+0,324) 115- 1,186 _s
’ 10-0,004 - 6,094 1,991

Gniuzdomos zonos aukstis:
1+d=0,356-1,889 =0,709 m > h¢y = 0,248 m — saglyga tenkinama
f
-d =1,055-1,889 = 2,101 m > hqy = 0,248 m — salyga tenkinama
2 f1 ayg
d =1,063-1,889 = 2,117 m > hsq = 0,248 m — salyga tenkinama
$3 1 alyg

L _Cent &%\ 901 0,099 - 0,324 + 0,3562
2(pp1+81)) 2-(0,324 + 0,356)

Zl=

2-(0,341 + 1,055)

C Qrp+ & 0,099 - 0,324 + 1,0552
zZ=d-<1—(pf2—f2)>=1,991-<1— >=1,164m

2(<Pf2 +$

) =1,758m

(Pr.
(Pr.

(Pr.
(Pr.
(Pr.
(Pr.
(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.
(Pr.
. 958)

(Pr.

942)
943)

944)
945)
946)
947)
948)

949)
950)

951)

952)

953)

954)

955)
956)
957)

959)



C ppz+&° 0,099 - 0,341 + 1,0632 (Pr. 960)
zz=d-[1-—"—)=1991-(1- =1,166m
2(pp3 + &) 2-(0,341 + 1,063)

Sijos jlinkio skaifiavimas
Kreivumy skaiciavimas
Pjlivis X-X

e Visos apkrovos trumpalaikio poveikio:

£ = 1 L5+ ¢ (Pr. 961)
- 1+5(6+A) 115_es,tot_5
B+T0pa, 7 7d
B 1 1540425 0318
_18+1+5-(0,189+O,403)+115_2,102_5_ :
’ 10 - 0,005 - 6,094 21,889
Agp 12-10* (Pr. 962)
P=p d 01z 1889 2000
M 242724
5= _ 0,189 (Pr. 963)
b, -d?-fy 0,12-1,8892-30-106
: 6,094 - 3,14 - 10~* Pr. 964
(besr — bw) - hy + aszfilfz (05-012)-0,248 + =—— 5= : ( )
= = 2 =0,42
br b, - d 0,12 1,889
h 0,248 (Pr. 965)
R ey A (== )=
A= <1 2_d> 0,425 (1 2_1’889> 0,403
Niot = ¥sp * (0sp — AGgumx—x) - Asp = 0,9 - (1300 — 230,765) - 1200 = 1,155 - 10° N (Pr. 966)
= 1155 kN
M 242724 (Pr. 967)
es,tot - Ntot - 1155 = 2,102 m
herr . 1 g2 0,198 /o5 1 03182 (Pr. 968)
z=d-|1-—4_ T > |_1889.(1-L88 = 1,704 m
2-(pf +¢) 2- (0,425 + 0,318)
Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:
1— 2 (Pr. 969)
Ps = 1:25_(pl,s'(pm_ = € tot
(35-18pm) =7
=1,25—1-1,145 1 - 14767 1,032
T AT AL T 2,102
(35— 18- 1476) - Tggg
@s =1 (Pr. 970)
W, 2-103%-0,352 Pr. 971
o = fetk pl _ 1476 ( )
M—M,, 242724—1950,428
My, = Neor - (ep +7) = 1155 - (1,128 4 0,561) = 1950,428 kNm (Pr. 972)
5, A, " -a 1300 - 1200 - (0,935 — 0,1 Pr. 973
e = p P (yred sp) — ( ) — 1,128m ( )
p NtOt 1155 " 103

Nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio:



¢ =
1+5(6+1 €s tot
B+ # 11,5 %tot 5
3 1 1L5+0425
_18+1+5-(0,148+0,403) 115 - 1642
' 100,005 - 6,094 1,889
S Aw 1200 s
P=b, d_012-1,889
so_ M _ 1895,9 ~o1s
" b, d?-fy 0,12-1,8892-30-106
. . -4
(bess — by) - by + %5052 _(05-012)-0248+ 6,094-3,14 - 10
eff f 20 20,45 _ 0425
o by, - d 0,12 - 1,889 '
A= 1- ) 2 0425 (1 0,248 )—0403
— Y 2-d) 2-1,889) "
_ M _18959 .
Cstot =N T {155  O*e™
hi‘{f 5 + &2 Tag5 - 0425 + 0,467
d'|1-————|=1597"|1- = 1,616
‘ 2 (pf +€) 2 (0,425 + 0,46) m

Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:

1— @2 1—02
0s =125— @15 Om — Pm =125-1-0-—

1,642

_ stot
(35— 1,8 @) " (35-180) 1555

= 0,921 < 1,0 — Salyga tenklnama
fetre - pl 2-103-0,352
¥m ="M —M,, ~ 18959 — 1950,428 _
¢m =0

-0,013

¢ Nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio

= +
f + 1 + 5(5-+ A) 11’5 . eSéOt _ 5
S

B 10-p-a
_ 1 1,5+0444 0.463
18+ 14+5-(0,148 + 0,415) 1,642 _5

10-0,005- 6,094 1,889
V= 0,15

- A 6,094 3,14 - 10~
(begr = b)) hp + =572 (05-0,12) 0248+ == g 0444
br= b, - d = 0,12 - 1,889 -

1= 1= ) 2 o525 (1 0,248 )—0484
= s 2.v) " 2-1597)

Refs 5 0,198
_& =1889 1_1’889 ' =1618m
2- (g + ) ’ 2+ (0,444 + 0,463) '

z=d-

Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

974)

975)
976)

977)

978)

979)

980)

981)

982)

983)

984)

985)

986)



1— g3 1-0?
Os =125 = @5 O — e = 125—1-0—
(3,518 ¢n) =5~ (35-18:0)"
= 0,936 < 1,0 — Salyga tenkinama
W, 2-10%-0,352
O = fctk pl — — _0’013
M - M,, 189591 —1950,428

Om =0

1,642
1,889

Pjavis 11-11

e Visos apkrovos trumpalaikio poveikio:

f— 1 1,5+(pf

F+—0-pa

B 1 L _L5+0403 _

g4 1%5-(0174+0383) © o 2155

’ 10-0,005 - 6,094 2 1,991
Ay 12-10* 0,005
P=p,d 012-1,991

M 2489,98-10°
by -d?-fy 0,12-19912-30-106

ag - A _ 6,094 3,14 -107*
*(begr—bu) - hy + 95522 (05-012)- 0,248+ 5045

br = b, - d 0,121,991
A= 1=\ 20403 (1 0,248 )—0383
= Pr 2-d) " " 2-1991)
Neot = ¥sp * (Osp = AGsumui—11) - Asp = 0,9 - (1300 — 230,382) - 1200 = N
— 1155,187 kN
Moym _ 2489,98

- - = 2,155
Cstot = N = 1155187 m

hefy 2 0,198 2
“prt+ & 1,991 0,403 + 0,326

d
=d-|1- =1991-(1
z 2 (g; + ) 2- (0,403 + 0,326)

Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:

)

=0,174

= 0,403

=1,791m

1- ¢k
(3,5 — 18" o) - 42t
1—1,1452
(3,5—1,8-1,149) -
< 1,0 — Salyga tenkinama
ek Wy 2-10%-0,379
$m =M —M,,  2489,98 — 205598
M, = Nyor - (e, + 1) = 1155,187 - (1,194 + 0,586) = 2055,98 kNm

_ 0 Ap (¥rea — asp) _ 13001200 (0,984~ 0,1)
P Nyot 1155,187 - 103

Ps = 1,25 — Pis Pm —

=1,25-1-1,145 -

1,761 0,301

1,597

= 1,747

=1,194m

¢ Nuolatines apkrovos trumpalaikio poveikio:

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

987)

988)

989)

990)
991)

992)

993)

994)
995)

996)

997)

998)

999)
1000)



§=
1+5(6+2 €s,tot
ﬁ-+____£____l 11,5 55tet _ s

_ 1 L5+0425
g4 it5 0136+ 0,383) T 1684

100,005 - 6,094 1,889
_ Ay _ 1210
P=p,d 012-1,991
M 1944,92

— = = ,1
J b, d2-f, 012-19912-30-106 136

ag- A 6,094 -3,14-10~*
(bess — by) - hs + g—vzsz (0,5—0,12) - 0,248 + 045 0403
br= b, - d = 0,121,991 -

h 0,248
A=o; <1 _ eff> = 0,425 - (1 ——) = 0,383

2-d 2-1,991

M 194492
Cstot = — = Tq55.187  084™

her ) 4 g 0,198
4T o991 112
2 (97 1 9) 2 (0,403 + 0,477)

=1,689m

Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:

1— 3 1— 02

(ps=1:25_(pl,s'(pm eStot=1'25_1.0_ 1684
(35— 18" ) - 32t (35-18-0) To1

= 0,912 < 1,0 — Salyga tenkinama
fetn pl 2-10%-0,379

Om =M —M,, 194492 — 205598 _
Pm = 0

—0,007

Nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio

f— 1 1,5+§0f

_ 1 L5+0421
g4 it5- 0136+ 0395) ' 1o 1084 .

10- 0,005 - 6,094 1,991
v =0,15

) 6,094 -3,14 - 10~*
~(begr =) by + =52 (05-0,12) 0,248 +=—— 577 ozt
br = b, - d = 0,121,991 -

hy 0,248
A=g(1-2L) = 0,421-(1——) = 0,395

2-d 2-1991

hess , 0,248 2
cpp+ & Toor " 0421+ 0,479

d
—d-|1-—4—— —|=1991-[1- = 1,691
’ 2 (pf +¢) 2 (0,421 + 0,479) m

Koeficientas jvertinantis tempiamosios armatiros deformacijy netolyguma:

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

1001)

1002)

1003)

1004)

1005)

1006)

1007)

1008)

1009)

1010)

1011)

1012)

1013)



1— g2 1-0? Pr. 1014
0s =125 — @5 om — P =125-1-0- ( )

18-, ). Sutot oy . 1642
(35— 18" pm) = (35— 18-0) 797
= 0,92 < 1,0 — Salyga tenkinama
W, 2-10%-0,379 Pr. 1015
0, = fetie* Wi _ — 0,007 ( )
M —M,, 1944,92 —2055,98
Pm =0

SI2 sijos projektavimas

ISankstinis sijos iSilginés armatiiros parinkimas

Skaiciuotinis betono stipris gniuzdant

QAee 0,9-30
foq = e fek _ — 18 MPa (Pr 1016)
Ye 1,5
w=0,85-0,008-f,; =0,85-0,008-18 =0,706 (Pr. 1017)
_ w _ 0,706 _ (Pr. 1018)
Stim = | 4 Dslim _ (1 _L) T 416890 (1 — 0,706\ 0,472
Osc,lim 11 500 1,1
Os1im = fpa + 400 — 05, = 1390 + 400 — 1100 = 690 MPa (Pr. 1019)
E=1-J1-2-4,=1-1-2:0,113=0,12 < & (Pr. 1020)
= 0,472 — Salyga tenkinama
¢ ) ( 0,12 ) (Pr. 1021)
=n—-—-Mm-1)-(2- -1)=115-(1,15-1)-{2"- —-1)=1,22
p=n-G-D- (25 15— (115 -1 (2 5o 22>
=1,15
Priimame y; = 1,15
x=§-d=012-1,072=0,129m (Pr. 1022)
Tikrinama armavimo salyga:
Ay 7,243 1074 — 0.006 < _ 0361 (Pr. 1023)
e beyr-d  012-1,072 Huim = 5
Uiim = &1im - (1 —0,5-&;,) =0,472-(1—-0,5-0,472) = 0,361 (Pr. 1024)
Umin = 0,005 < u = 0,006 < py;y, = 0,361, salyga tenkinama (Pr. 1025)
ISankstiniai armatiiros jtempimai ir jy nuostoliai
Pjuvyje 0-0
(Pr. 1026)

P

P1—5 — (Gsp _

Jlios> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30)) - 837

=1
= 821201,625 N = 821,202 kN



L P P _ME,
v Ared Ired Ired
_821201,625 N 821201,625 - 0,325 0325 4,422 -103 0325
0,434 0,027 ’ 0,027 ’

= 5051508,866 Pa = 5,052 MPa
€ =Yreq —as = 0,425-0,1=0,325m

Tep 5,052 0,195 < 0,315
= = , a =0,
fcp,cube 0,7-37
a = 0,25+ 0,0025 " f, cyupe = 0,25 +0,0025- 0,7 -37 = 0,315
< 0,8 salyga tenkinama
B =525-0,185" fo, cube = 525—0,185-0,7-37 =0,458 < 1,1, tai f = 1,1

8
pi-8 = (asp - z a}os> - Asp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 7,802 + 50)) - 837

i=1
= 772821,721 N = 772,822 kN

P Pt ME,
b Ared Ired Ired
772821,721 N 772821,721 - 0,325 0325 4,422 0325
0,434 0,027 ’ 0,027
= 4750770,456 Pa = 4,751 MPa
Ocp 4,751
= =0,183 < 0,75

fcp,cube B 0,7-37
Pjavyje I-I

5
P1=5 = <asp — Z a;'os> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30) ) - 837
i=1
=821201,625 N = 821,202 kN
P1-5 plS.e  MP,
Bl Ared Ired Ired
_821201,625  821201,625 - 0,328 17,412 - 103

2
0,337 * 0,028 0,328 0,028
= 5388127,047 Pa = 5.388 MPa
€ = Vyreq — a5 = 0,428 — 0,1 = 0,328 m

Op 5.388
fcp,cube 0,7-37
a = 0,25+ 0,0025 'fcp,cube = 0,25+ 0,0025-0,7-37 = 0,315

< 0,8 salyga tenkinama
p =525-0,185" fcp cube = 5,25—-10,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1, tai p = 1,1

0,328

= 0,208 < a = 0,315

8
P18 = (asp - Z a}os> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 8,321 + 50) ) - 837

i=1
= 772386,587 N = 772,387 kN
P18 pl8..  MS,
Ared Ired Ired
_ 772386,587 772386,587 - 0,324 17,412 - 103

0337 T 0,028 0,328 = 0,028
= 5055713,977 Pa = 5.056 MPa

- 0,328

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

1027)

1028)
1029)

1030)

1031)
1032)

1033)

1034)

1035)

1036)

1037)
1038)

1039)

1040)
1041)

1042)



Op 5.056
fcp,cube 0,7-37

= 0,195 < 0,75

Pjavyje X-X

5
P = (ffsp -, a{os> +Asp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30)) - 837
i=1

= 821201,625 N = 821,202 kN

o pl-5 +P1—5 -e_ _M)I(S_X.
P Ared Ired Ired
_ 821201,625 4 821201,625-0,456 0.456 99,831 - 103 0.456
0,315 0,056 ' 0,056 ’

= 4843314,896 Pa = 4,843 MPa
€ = Yreq —as = 0,556 —-0,1=0,456m

@ = 0,25+ 0,0025 " fo cupe = 0,25 + 0,0025 - 0,7 - 37 = 0,315

< 0,8 salyga tenkinama
B =525-0,185" fo, cube = 525—0,185-0,7-37 =0,458 < 1,1, tai f = 1,1

8
p-8 = (asp - Z a;'os) - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 7,48 + 50) ) - 837
i=1

= 773090,846 N = 773,091 kN

o pl-8 pi-8. e' ~ M)I(g—X_
P Ared Ired Ired
_773090,846 N 773090,846 - 0,456 0456 99,831 - 103 0456
0,315 0,056 ’ 0,056 ’
= 4511940,067 Pa = 4,512 MPa
Ip  _ 4512 _ 0,174 < 0,75
fcp,cube 0,7-37 ' '
Pjavyije lI-1I
5
P15 = (asp - Z a{os> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30) ) - 837
i=1
=821201,625 N = 821,202 kN
o =P1‘5+P1'5-e_ _MIIIS—II_
°p Ared Ired Ired
_821201,625 N 821201,625 - 0,481 0481 101,442 - 103 0481
0,321 0,063 ’ 0,063 ’

= 4799537,136 Pa = 4,8 MPa
€ = Yyeq — a5 = 0,581 — 0,1 = 0,481 m

Op 4,8
fcp,cube 0,7-37
a = 0,25+ 0,0025 'fcp,cube = 0,25+ 0,0025-0,7-37 = 0,315

< 0,8 salyga tenkinama
B =525-0,185" fo, cube = 5,25—0,185-0,7-37 = 0,458 < 1,1,tai f = 1,1

= 0,185 < a = 0,315

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

1043)

1044)

1045)

1046)
1047)

1048)
1049)

1050)

1051)

1052)

1053)

1054)
1055)

1056)

1057)



pPi-

O-cp =

8
8 _ § i
- (Gsp - Olos

i=1

> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 7,412 + 50) ) - 837

=773147,436 N = 773,147 kN

_ p1=8 pl8.¢ MIIIS—II
Ared Ired Ired
_ 773147,436 773147,436-0,478
B 0,321 0,063 ’
= 4473361,559 Pa = 4,473 MPa
Ocp 4,473

Neturinciy inkary jtemptyjy 9012,5 lyny perdavimo zonos ilgis nustatomas:

101,442 - 103

0,063

= =0,173< 0,75
fcp,cube 0,7-37

- 0,481

Armatiiros jtempimy perdavimo zonos ilgis

_(Wp " 9sp
lp_< +/1,,>-d

; Ap =25 d=12,5mm

fcp,cube
w, = 1,0

Skaiciuojant atsparuma jstriziems plySiams pjlvyje I-I

oy = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30)) = 981,125 MPa

Skai¢iuojant pjuviy stipruma g5 = f,q = 1390 MPa > oy, = 981,125 MPa

Jtempimy perdavimo zonos ilgis:

e Skaiciuojant pjavio I-I pleisétuma

o)

1,0-981,125
d= ("

0,7-3

7

e SkaiCiuojant elemento stipruma:

I _(Wp Osp
p1 —
fcp,cube
- Wp * fpa
P2 —
fcp,cube

ISankstinis sijos apgniuzdymas atliekamas staigiai, todél dydziy l,, pradzia nuo sijos galo:

0,7-3

1,013
+ 2 -d=(—

90
7

+25)-

0,0125 = 0,786 m

+ 25) -0,0125 = 0,983 m

Al,, =0,25-1,, =0,25-0,786 = 0,197 m

Al,, = 0,25+ 1,, =0,25-0,983 = 0,246 m

Lyny iSankstiniai jtempimai I-I pjlvyje jvertinant nuostolius:

e Skaiciuojant pleiSétuma:

Osp1.2 = Ogp *

L

Ly

l
1 Pl _981,125-

e Skaiciuojant stipruma:

I, — Al
1 P2 _981,125-

Osp1.2 = Ogp *

Ly,

0,8 -0,197

0,786

0,8 —0,246

0,983

= 752,695 MPa

= 552,943 MPa

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

1058)

1059)

1060)

1060)

1061)

1062)

1063)

1064)
1065)

1066)

1067)



Sijos skaic¢iavimas eksploatacijos stadijoje
Stiprumas jstriZuose pjuviuose

Stiprumas skersinei jégai

Ospr2-Asp _ . 552,943:837 0378 (Pr. 1068)
feta"bw+d 7 1,2-120-0,85-103
Skaiciuotinis betono tempiamasis stipris

o =01"

2
g = fctic.os,os 0,9 = = 0.9 = 1.2 MPa (Pr. 1069)
Qers = (1,16 + 583+ 0,5+ (4,4 +1,2)) - 1073 = 0,01 (Pr. 1070)
Yc2 = 2,0, ®3 = 0,6, 9y =15
d.—d 0,964 — 0,85 .
tgp=2e "% _ — — 0,072 (Pr. 1071)
Vg = QP2 “feta " bw (tgﬂ)2 =2,0-1,2-0,12-0,0722 = 1,49-10"3 MNm (Pr. 1072)
“Agy n  292-2,83-107°-2 Pr. 1073
Ve = fywd sw _ = 0,165 MN/m ( )
S 0,1
Skaiciuotinis skersinés armataros stipris:
fywd = fyd -0,8-1=365-0,8-1=292 MPa (Pr. 1074)
Co = [ ez (1 +— -t ) = 229 (1 228 072) = 1,58 Fr A
°= o 2. %)= [o1es 0,85 o c)T oM
Vede = Me: (1 + St )2 + Co = 0,369 (1 + 1,58 0 072)2 + 0,165 - 1,58 (Pr. 1076)
Ed,c — c do gﬁ USW 0 — 1,58 0,85 4 ’ 4
= 0,561MN
Stiprumas lenkimo momentui
Jtempimai betone ties armatiros svorio centru
. 821,202-10° N 821,202-10°- 0,328 12056596.04 N = 12.057 MP (Pr. 1077)
%p1 = 70337 0,028 - i 4
€op = Yrea — Asp = 0,428 — 0,1 = 0,328 (Pr. 1078)
o 12,057 .
el _ = 0,466 > a = 0,315 (Pr. 1079)
fcp,cube 0,7-37
a = 0,25+ 0,0025* f,,, cupe = 0,25 + 0,0025- 0,7 - 37 = 0,315 (Pr. 1080)
< 0,8 salyga tenkinama
B =525—0,185" fu) cube = 5,25 —0,185-0,7-37 = 0,459 < 1,1,tai f = 1,1 (Pr. 1081)
o, (Pr. 1082)
Aol = x- 40-a+85-ﬁ-< d —a)
fcp,cube

=1,0-(40-0,315+85-1,1- (0,466 — 0,315)) = 26,719 MPa
Antrieji nuostoliai

1. Dél betono susitraukimo



C 30/37 , nattraliai kietéjusio betono 46 ; = 50 MPa

2. Dél betono valkSnumo

8
pi-8 = (as,, - Z a}os> - Agp = (1100 — (56,375 + 32,5 + 30 + 6,719 + 50) ) - 837

i=1

= 756987,822 N = 756,988 kN

pl-8 pil-8., MI§_
O-;pz = + Op . eop — # . eop
Ared Ired Ired
756987,822 756987,822-0,328 17,412 - 103
= + £0,328 - ————-
0,337 0,028 0,028
= 4950849,016 Pa = 4,951 MPa
Oz 4951

= = 0,191 < 0,75
fcp,cube 0,7-37

a,
Ao, =150 x - <L> =150-1,0 0,191 = 28,674 MPa

cp,cube

Atsparumas normaliniams plySiams
Pjavis I-1
€op2 = €op1 = Yrea — Asp = 0,428 — 0,1 = 0,328 m
M =M;_; =37,76 kNm = 0,038 MNm
Jtempimai betone ties virsutiniu krastu:

Pii  M—Piy e 747878751 37760 — 747878751 0,328
Areq Wiea 0337 0,061
= —1183139,651 Pa = —1,183 MPa

16— 0w 16 183 a6 > 10, tai 1,0
(p = ) - = ) - = ) » at §0 = )
fcp,cube 0,7-37

O-Cp =

Pjavis X-X
€op2 = €op1 = Vred — Qsp = 0,556 — 0,1 = 0,456 m
M = My_x = 281,07 kNm = 0,281 MNm

Jtempimai betone ties virsutiniu krastu:

0,328

_ Px_x 4 M —Px_x e, 751219,218 281070 — 751219,218 - 0,456

To0 =y w0315 0,091
= 1709152,987 Pa = 1,709 MPa
o 1,709
p=16-——L—=16— =1,534 > 1,0,tai ¢ =1,0
fcp,cube 0,7-37
Pjavis 11-11

€op2 = €op1 = Vred — Qsp = 0,581 -0,1=0,481m
M= MII—II = 288,24 kNm = 0,288 MNm

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

(Pr.

(Pr.

(Pr.
(Pr.

1083)

1084)

1085)

1086)

1087)
1088)

1089)

1090)

1091)
1092)

1093)

1094)

1095)
1096)



Jtempimai betone ties virSutiniu krastu:

o _Pu_u M= Pyoyeq _ 751462785 | 288240 — 751462785 - 0481 (Pr. 1097)
P Arog W oq 0,321 0,097
= 1586226,184 Pa = 1,586 MPa

1,586
=1,539 > 1,0,tai ¢ =10 (Pr. 1098)

P=16-—LF =16
' fcp,cube ' 0,7-37

Sijos jlinkio skaifiavimas
Kreivumy skaic¢iavimas
Pjavis 0-0
e Nuo trumpalaikés apkrovos trumpalaikio poveikio
1 Mt 0 (Pr. 1099)

(_> - - 6 =0m™
/1 @ Eemlreq  0,85-32000-10°-0,027
e Nuo ilgalaikés apkrovos ilgalaikio poveikio

(1) MY, 0 P (Pr. 1100)
)y " @t EomnLeq _ 0,85-32000-106-0,027
e Kreivis nuo betono traukumo ir valk§Snumo
0., 85316 B (Pr. 1101)
= = = 2,666 1073
& = E 732000
0o = 05s + 0bs + ops = 7,802 + 50 + 27,514 = 85,316 MPa (Pr. 1102)
Pjavis I-1
e Kreivis nuo betono traukumo ir valkSnumo
o, 87,601 _ (Pr. 1103)
= = = 2,738 " 10 3
& T E 732000
0o = 05 + 0, + 0. = 8,321 + 50 + 29,28 = 87,601 MPa (Pr. 1104)
Pjiivis X-X
e Kreivis nuo betono traukumo ir valk§Snumo
o, 83,611 . (Pr. 1105)
= = =2,613-1073
o1 T E T 32000
0o = 0+ 0ps + 0ps = 7,48 + 50 + 26,131 = 83,611 MPa (Pr. 1106)
Pjaivis 1111
o, 83,319
_Oa _ — 2604-10-3 (Pr. 1107)

T T 32000
0o =02 + 0+ o) = 7,412 + 50 + 25,907 = 83,319 MPa (Pr. 1108)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 1 dalies denginio ploksté SPL1

Vaizdas - MY; Derinys: 2022 (Sav. svoris+Sniegas visas+Véjas i$ desinés
pagr.+Naud. sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 1 dalies dvislaité sija SI1

Vaizdas - Reakecijy jégos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 11 (Charak)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 1 dalies dvislaité sija SI1

Vaizdas - MY;Reakecijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 11
(Charak)
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Vaizdas - FZ;Reakcijy jégos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 12
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
SkaiCiuojama konstrukcija: 1 dalies dvislaité sija SI1

Vaizdas - MY;Reakcijy jégos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 12
(Skaic)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies dvislaité sija SI2

Vaizdas - Reakcijy jégos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2022 (Sav.
svoris+Sniegas visas+Veéjas is desinés pagr.+Naud. sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies dvislaité sija SI2

Vaizdas - MY; Derinys: 1022 (Sav. svoris+Sniegas visas+Véjas is desinés
pagr.+Naud. sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies dvislaité sija SI2

Vaizdas - MY; Derinys: 2022 (Sav. svoris+Sniegas visas+Veéjas is desinés
pagr.+Naud. sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL5

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2053 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas des.pagr.+Veéjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL5

Vaizdas - MY; Derinys: 1053 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas des.pagr.+Veéjas is
kairés Sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL5

Vaizdas - MY; Derinys: 2053 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas des.pagr.+Veéjas i$
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL4

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés sal.1) 1
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL4

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is
kairés Sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL4

Vaizdas - MY; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas i$
kairés Sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6

Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL3

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL3

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Vejas is
kairés Sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL3

Vaizdas - MY; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas i$
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL2

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL2

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rum$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL2

Vaizdas - MY; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL6

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL6

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies perdangos ploksté SPL6
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL7

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL7

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is

kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL7

Vaizdas - MY; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas i$
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL8

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus Rums$as SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL8

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is

kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 3 dalies perdangos ploksté SPL8

Vaizdas - FZ; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas i$
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies rémsijé SRY1

Vaizdas - Reakcijy jegos(kN);Reakcijy momentai(kN*m); Derinys: 2051 (Sav.
svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is kairés $al.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies rémsijé SRY1

Vaizdas - MY; Derinys: 1051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas is
kairés sal.1)

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6.0 7.0 8.0
= =_|
- °
L= Lo
5 )
L= ca
- °
—IMy 100kNm
B 7 ‘Max=29149
e . . o . o o ) R
o Min=0,00 o
o -Ex- o . - . - Cases: 1051 (Sav. svoris+Naud +Sniegas kair pagr +Véjas i§ kairés sal1)- - - - - A
- N S R R . . L i L 5

Vaizdas - FZ; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Véjas is
kairés sal.1)

L= Lo
- °
L= o
o =}
) &
-2 .
i " L—Ez 100KN 1

B T Max=312,30
of Min=-312,30 =
o ﬁx . Cases: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair pagr.+Vejas i$ kaires 3al-1) B
R N P R ) G R .

Date : 09/01/18 Page : 2




Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
Skaiciuojama konstrukcija: 2 dalies rémsijé SRY1

Vaizdas - MY; Derinys: 2051 (Sav. svoris+Naud.+Sniegas kair.pagr.+Veéjas i$
kairés sal.1)
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Vadovas: Mindaugas Kasiulevicius
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas
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Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis statybiniy konstrukcijy dalies projektas
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Studentas: Ovidijus RumSas SSM-6
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SUDERINTA: TUKST.LT.

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2012 M.

Statiniy grupé

MEN. D.

LOKALINE
Sudaryta pagal 2017.03 kainas

SAMATA

2012 M.

TVIRTINU:

ATSAKINGAS ATSTOVAS

MEN. D.

Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

TUKST.LT.

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Gelzbetoniné kolona KO1
2018.01.07 Suma ziniaras¢€iui 56030.26 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato o Kaina IS viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1
1 N7P-0202 vnt 28,0
Gelzbetoniniy kolony montavimas,
tvirtinant varztais , kai kolonos masé
daugiau 4t iki 6t
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 6,8 190,4 5,62 1070,05
261157-1 Gelzbetoninés kolonos su varztinemis m3 2,16 60,48 600,0 36288,0
jungtimis
489131 Kranas mas.val 2,3 64,4 24,45 1574,58
N7P-0202 Darbo uzm. 1070.05 MedzZiagos 36288.0( Mechanizmai 1574.58 IS viso 38932.63
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 1070 Medziagos 36288 Mechanizmai 1575 IS viso 38933
Viso ZiniaraStyje 1 Darbo uzm. 1070 MedZiagos 36288 Mechanizmai 1575 IS viso 38933
Papildomy medziagy verté 3.00% 1089
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 47
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis 86
8.00%(1070)
Viso: 1156 37377 1622 40155
Soc.draudimo i$laidos 31.00%(1070+86) 358
Statinio statybos iSlaidos Viso: 1514 37377 1622 40513
Statybvietés iSlaidos 8.00% 3241
IS viso tiesioginés iSlaidos 43754
Pridétinés iSlaidos 30.00%(1070+86) 347
Pelnas 5.00%(43754+347) 2205
IS viso netiesioginés iSlaidos 2552
Bendra verté be PVM ¢ 46306
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 9724,26
Bendra verté su PVM 56030,26

Sudaré :
/Pavardé/



MEDZIAGUY POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Statiniy grupé Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Gelzbetoniné kolona KO1
2018-01-11
Resurso " Mato Kaina . Verté
Pavadinimas Kiekis
kodas vnt EUR EUR
10 BETONO IR GELZBETONIO GAMINIAI
2611571 Gelzbetoninés kolonos su varztinémis jungtimis m3 600,0 60,48 36288,0
IS viso 36288,0
IS viso 36288,0




MECHANIZMUY POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Statiniy grupé Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Gelzbetoniné kolona KO1
2018-01-11
Resurso Pavadinimas Darbo val. kaina Darbo valandy Verté
kodas EUR skaicius EUR
489131 Kranas 24,45 64,4 1574,58
IS viso 1574,58




Statiniy grupé

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Gelzbetoniné kolona KO1

2018-01-11
Sgm] Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darbvo sgnaudos Kategorii Tarlflr_ns Darbo uzmok.

eil. | kodas apradymai vnt Zm.jval. atlygis EUR
1
1 N7P-0202 Gelzbetoniniy kolony montavimas, tvirtinant vnt 28,0 190,4 4,0 5,62 1070,05
varztais , kai kolonos mase daugiau 4t iki 6t

IS viso skyriuje 190,4 1070,0

IS viso ziniarastyje 1 190,4 1070,0




SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Statiniy grupé Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Kompozitiné kolona
2018.01.07 Suma ziniaras¢iui 89152.80 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
2
1 N9P-0101 t 34,16
Metaliniy kolony montavimas , kai kolony masé
daugiau 1,0 t iki 2,0t k8=1.03
Darbo san. kateg. 4.6 Zm.val. 14,0 478,24 5,84 2792,92
120038 Suvirinimo elektrodai kg 05 17,08 1,94 33,14
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 2,0 68,32 1,93 131,86
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 34,16 15113 51626,01
520349 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos kg 0,6 20,496 1,51 30,95
534013 Apipjauta mediena (spygliuo€iy, 1-3 ras.) m3 0,004 0,13664 197,74 27,02
380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 0,75 25,62 2,88 73,79
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. mas.val 15 51,24 28,86 1478,79
galios
N9P-0101 Darbo uzm. 2792.92 MedZiagos 51848.98 Mechanizmai 1552.58 IS viso 56194.48
2 N6P-0406 t 1,2933
Monolitiniy gelzbetoniniy kolony armavimas
karkasais , kai karkaso masé daugiau 20kg iki
50kg k8=1.17, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.0 Zm.val. 14,0 18,1062 4,98 90,17
93390 Armatdrinis karkasas t 1,0 1,2933 969,23 1253,51
120341 Plieniné viela kg 1.2 1,55196 0,9 14
489131 Kranas mas.val 0,4 0,51732 24,45 12,65
N6P-0406 Darbo uzm. 90.17 Medziagos 1254.91 Mechanizmai 12.65 IS viso 1357.73
3 N6P-0401 m3 31,6798
Monolitiniy gelzbetoniniy kolony betonavimas,
kai kolony aukstis daugiau kaip 3,5m ,
perimetras daugiau kaip 1200mm, naudojant
siurblj k8=1.04, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 2,7 85,53546 5,25 449,06
600043 Betono misiniai m3 1,015 32,155 72,82 2341,53
489092 Betono siurblys mas.val 0,14 4,43517 40,87 181,27
489192 Vibratorius mas.val 0,8 25,34384 0,5 12,67
N6P-0401 Darbo uzm. 449.06 Medziagos 2341.53 Mechanizmai 193.94 IS viso 2984.53
IS viso skyriuje 2 Darbo uzm. 3332 Medziagos 55445 Mechanizmai 1759 IS viso 60536
Viso ZiniaraStyje 2 Darbo uzm. 3332 Medziagos 55445 Mechanizmai 1759 1S viso 60536
Papildomy medziagy verté 3.00% 1663
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 53
Sezoniniai darbai 15.00% (539) 81

Specifiniai darbai 17.00% 117



Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(3332+81+117) 282
Viso: 3812 57108 1812 62732
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(3332+81+117+282) 1182
Statinio statybos iSlaidos Viso: 4994 57108 1812 63914
Statybvietés iSlaidos 8.00% 5113
IS viso tiesioginés iSlaidos 69027
Pridétinés iSlaidos 30.00%(3332+81+117+282) 1144
Pelnas 5.00%(69027+1144) 3509
IS viso netiesioginés isSlaidos 4653
Bendra verté be PVM 73680
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 15472,8
Bendra verté su PVM _“““-8-52[55,-5“

Sudaré :
/Pavarde/



Statiniy grupé

MEDZIAGUY POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Kompozitiné kolona
2018-01-11
Resurso . Mato Kaina - Verté
vodas Pavadinimas nt EUR Kiekis EUR
1 METALAS
93390 Armatdrinis karkasas t 969,23 1,2933 1253,51
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 17,08 33,14
120051 Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 1,93 68,32 131,86
120341 Plieniné viela kg 0,9 1,55196 1,4
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1511,3 34,16 51626,01
520349 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos kg 1,51 20,496 30,95
IS viso 53076,87
8 MEDZIO GAMINIALI
534013 Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3 ras.) m3 197,74 0,13664 27,02
IS viso 27,02
11 PUSFABRIKACIAI
600043 Betono miSiniai m3 72,82 32,155 2341,53
IS viso 2341,53
I$ viso 55445,42




Statiniy grupé

MECHANIZMUY POREIKIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis

statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Kompozitiné kolona
2018-01-11
Resurso Pavadinimas Darbo val. kaina Darbo valandy Verté
kodas EUR skaicius EUR

380004 Suvirinimo transformatorius 2,88 25,62 73,79
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. galios 28,86 51,24 1478,79
489092 Betono siurblys 40,87 4,43517 181,27
489131 Kranas 24,45 0,51732 12,65
489192 Vibratorius 0,5 25,34384 12,67

IS viso

1759,17




Statiniy grupé

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

Sudaryta pagal 2017.03 kainas

Sandéliavimo paskirties pastato su administracinémis patalpomis
statybiniy konstrukcijy dalies projektas

Statinys 1 pastato dalis
Ziniarastis Kompozitiné kolona
2018-01-11
Sgm] Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darbvo sgnaudos Kategorii Tarlflr_ns Darbo uzmok.
eil. | kodas apradymai vnt Zm.jval. atlygis EUR
2
1 N9P-0101 Metaliniy kolony montavimas , kai kolony 34,16 478,24 4,6 5,84 2792,92
masé daugiau 1,0 t iki 2,0t k8=1.03
2 N6P-0406 Monolitiniy gelzbetoniniy kolony armavimas 1,2933 18,11 3,0 4,98 90,17
karkasais , kai karkaso masé daugiau 20kg iki
50kg k8=1.17, k9=1.15
3 N6P-0401 Monolitiniy gelzbetoniniy kolony betonavimas, m3 31,6798 85,54 3,5 5,25 449,06
kai kolony aukstis daugiau kaip 3,5m ,
perimetras daugiau kaip 1200mm, naudojant
siurblj k8=1.04, k9=1.15
IS viso skyriuje 2 581,88 3332,0
IS viso ziniarastyje 2 581,88 3332,0




