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SANTRAUKA

Terminas ,iSmanusisiistas” pasauligje praktikoje minimas jau daugiau kaip 100 meter 4 laika
sukaupta nemaza patirtis ir sukurta ne viena iSojiasistema naudojama tiek pasaulyje, tiek Lietevoj
Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, piai statomi beijrengirejami iSmanieji namai, tdau miest
centruose yra nemazai seniai pastgbytty, kurie savo verte nenusileidzia namams, esantigimsestyje,
kuriems Siais moderniais laikais, be abejo, aktighanioji sistema. Taigi, kaip tyrimo objektasyna
pasirenkamas toks butas ir analizuojami technolajrengimo sprendimai. Sudaromos trys alternatyvos
atsizvelgianf galimus klient poreikius. Alternatyy palyginimui apraSomos; jgalimykes, nauda, atliktas
ekonominis palyginimas. Atlikus tyrign pasirenkama optimaliausia, kuri toliau analizucasarbe:
aptariama naudojamos medziagos, technologii@igimo sprendimai]vertinami gauti rezultatai —

apskagiuojamas energetinis efektyvumas.
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RudZianskait-Kvaraciejierg. The Faculty of civil engineering and architectutaunas University of Technology.

Research area and field:Construction

Keywords: Smart house, equipping technology, apartament mazion
Kaunas, 2018. 98 p.

SUMMARY

~Smart House" is the term used widely around thelavior the past 100 years , therefore we have
large variety of different experiences and smasteays that are used everywhere and in Lithuaniees
There are plenty of new smart homes that are Haiild in the world and in Lithuania, but we haverma
older buildings especially in the downtown ared ti@d a value as high as the the homes in therbabu
with the opened mind for a smart system. Such aeheould serve a great purpose to analyze a vasfety

technological decisions.

There will be 3 alternative choices to accomodatemial clients, comparing data, resources, profit
and economical usage. The most optimal choice dvtyel analyzed further including materials and

technology itself for the specific project. The erdult is analyzed and the efficiency is calcuate
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SANTRUMPOS

EIBA - Europos elektronikos gamintpasociacija (European Installation Bus Association)
BCI - Tarptautinis ,,BaltiBus” klubas (BatiBus Clitternational);
EHSA - Europos namsisteny acosiacija (European Home Systems Association);

KNX - “Konnex” asociacija (Konnex Association).
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Ivadas

Daznas pasvajoja api@dia, kuris Seimos nariams iSvykuslarka, mokykla viskuo pasiiipinty pats.
Jis patsjjungty signalizacig, patikrinty visy basto sistem veikima bei iSjungty tas, kurios tuo metu
nereikalingos. Taipidy jjungiamas ekonominis rezimas, kuris lgistupyti energijos resursus, o tudipa
— ir Seimininky pinigus, o prieS sugtant namo toksitstas tarsi ,atgyt’ ir gyventojus pasitiki maloniu
apSvietimu, iS¥dintais kambariais, tinkama tempeénat ar nety mégstama muzika. Pasvagoflaugiau,
jsivaizduotume prileigt pilng karSto vandens vaniar pasildyd garirg pirtele, kieme nutirpdyd snieg.
Taciau visa tai jau seniai ne svajqrsritis, o realyb. Kad tokie norai iSsipildyt uztenka paskambinti

iISmaniajam bstui ar iSsjsti nurodymus internetu.

ISmanijy busty statyba pasizymi tuo, kad viskas iki menkigusnulkmenm biina numatomaisto
projektingje stadijoje. Pvz.: kur stég koksjrenginys, koki funkcija jis atliks, kur bus valdymo blokas, kur
ir kokie tiesiami kabeliai ir pan. Atliktas kruopt projektuotaj darbas ¥liau nesunkiai bnajgyvendintas
statybininky, elektrilky ir taip pastatomas b@iengiamas iSmanusidigtas. Taiau kaip su senos statybos
namais ar butais? Yra daugyben; namy/daugiabdiy, kurie stovi labai geroje vietoje, miesto Sirdyje,
taciau yra patraukis tik savo lokacija ir iSoriniais architekiniais sprendimais. Ké&au histo viduje visos
technologijos senos, reikliam klientui per maza kamo, o tai sukelia rimtus nepatogumus daug finmags
resurs turindiam uzsakovui. Stalia iSkylapagrindiné darbo problema - kaip tok senos statybos byt
paversti komfortabiliu ir iSskirtiniu, kaip integoti iSmangsias sistemagsenos statybos hytkad jis ity
patrauklus pasiturintiems uzsakovams, verslinink&umse gaéty ,perkelti* savo iSmagjj uzmiesio nany
] miesto Sirdyje esanbufa. Norédami modernizuoti s@npastad, susidursime su daugybe probielmei

statybiniy klausimy, tokiy kaip:
e Kaip uztikrinti geresa Silumirg varz?
e Kaip ir kurjrengti rekuperacinsistem konkre&tiam butui?
e Kaip ir kokig irengti namo/buto Sildymo sistefm
e Kokius nestandartiss jrangos sprendimus instaliuoti, atsizvelgigkliento ponggius?
e Kur sutalptinti vig elektronirg jrang?
e Kaipirengti garso izoliacyj?

Siame darbe bus sprendZiami tokie statybiniai khaaisir ieSkomi optimaliausi sprendimai bei

pateikiami rezultatai. Pvz.: kad sutalpintigzZiSmaniojo namo/buto reikaliggrangs, turéty biti jrengiamos
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dvigubos grindys bei lubos, kurity sumontuota ne tik Sildymasédinimas, bet irjvairas valdymo
mechanizmai bei kitirenginiai, pavyzdziui, mini kino teatro sistema,lomano garso apafat, bat
lentynos, siurblys-robotas.epmo takelis ir kita reikalinggranga, kuri tiesiog ,pasighty”, kai bity

nenaudojama.
Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti iSmaniojo isto valdymo sistem jgyvendinimo sprendimus uzsienio Salyse ir
Lietuvoje.

2. Istirti iSmaniojo lustojrengimo technologinius sprendimus.
3. Pateikti inovatyw technologing sprending integravim iSmaniojo buto koncepcijoje.

4. Pateikti gautus darbo rezultatus ir rekomendacijas.

Tyrim y metodologija / taikomi tyrimo metodai :

v Svarbiausi iSmaniojo listo valdymo sistem elemeng nustatymui planuojama naudoti
apklausos metad Situacija analizuojama @wint iS vartotojo perspektyvos, tokiutdu

siekiant nustatyti racionaliausir efektyviausa sprending vartotojui.

v/ Statistires analizs pagalba bus apdoroti gauti anketinio tyrimo nettinkti duomenys bei

informacija.

v Inovatyviy technologing sprending parinkimui bus naudojama optimizavimo teorijos
metodologija, siekiant nustatyti optimaprending.

Darbo tikslas —iSanalizuoti iSmaniojoistojrengimo sprendimus uzsienyje ir pasaulyje bei fyta
juos iSmaniojo buto Vilniaus senamiestyjengimui.
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1. ISMANIOJO B USTO JRENGIMO TECHNOLOGINI U SPRENDIMU
ANALIZ E

1.1. ISmaniojo bastojrengimas uzsienio Salj pavyzdziu

Svoka ,iSmanusis namas* kiekvienas supranta savagmiems tai yra garso sistemos paskirstymas
po namus, kitiems — apSvietimo ar mikroklimato yahds, tretiems — energijr aplinka tausojasios

technologijos. T&au “iSmaniojo listo” samprata apima gerokai daugiau.

Pati savoka “iSmanusis hamas” atkeliauja i$ intalék pastato idjos ir yra pritaikoma kaip vienai i$
galimybiy gyvenamajam istui — namams. Autoriai Kane G., Heanhay G., EWartMclarist B. (2002)
teigia jog: “Intelektinis pastatas — tai pastatssteikiantis patogi ir produktyvi aplinka, naudojant
automatines valdymo sistemas, tokias kaip Sildyweatiliacijos bei oro ¥sinimo sistemos, prieSgaiséin
sauga, apsauga ir energijos bei apSvietimo valdyniasgi, intelektualaus namo funkcijos yra suteikt
zmogui komfor4, apsaug ir ekonomip bei yra orentuotos zmoni poreikius. Autorius Craven J. teigia,
jog: “Protingas namas — tai namas, kuriame yrailphzengusios automatizuotos sistemos, skirtos namc
apSvietimo, temperatos kontroés, daugialyps tergs, saugumo, langir dury sistemoms, oro kokybei ar
bet kokiai kitai mitinumo ar patogumo funkcijai valdyti ir stith Atlieka namy analiz. Kompiuterizuotu
bevieliu nuotoliniu ladu valdomijrenginiai tampa iSmass reikiamu laiku.” Sj ir kity autoriu nuomoés
dél iSmaniojo namo sutampay jtikslas — pritaikyti aplink vartotojams ir paverstiajkuo patogesne

naudojant vis pazangesnes technologijas.

Autorius Craven J. savo straipsnyje @k, jog protingas namas yra pazengusios autonuatigu
sistemos. Kituose literatos Saltiniuose (1-3) taip pat minima, jog vieng&grindiniy iSmaniojo namo
funkcijy yra pastato eksplotacijos automatizuotas valdyrBagunkcija padeda padaryti, kad imanusis
bustas ity nejvairiy valdymo funkciy kratinys, o tapf automatizuota namo bei jame eSarprietais;
valdymo sistema, kuri gali valdyti visas gyvengmnamy ar biulg sistemas: apSvietign veédinimg ir
kondicionavima, Sildymg, vaizdo ir garso apai@at bei buitirg technilg, vaizdo stefjimo bei saugograng
ir kt. Atskirai Sios sistemos namuosedaleikti ja seniau, @@au automatizuota — iSmanioji sistema leidzia
apjungti atskirus valdymo objektus, tokius kaipetgtoriaus pultelis, mobilieji telefonai, valdomas
Sildymas vierg visum, apjungti duomenis ir jais dalintis bei sukurtt@uatizuog valdymo sisterp Pagal
Europos statistikos informacijos duomenis, ,sumaasti- tai davikly ir valdymo pulty gelejimas dalintis

duomenimis bei atitinkamuolu veikti, reaguoti ir seikauti.

Automatizuotas iSmanusisiktas tam tikra prasme pats pagina savo saugumu, taupo resursus bei

uztikrina y gyventojams individualiai jiems pritaikytkomforty. ISmaniojo lasto sistemagvertina gaut
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informacij iS judesio, vaizdo, tempefabs, déegmes ir kity davikliy, tuometvairis kontroleriai § apdoroja

ir paskirsto komandas elektros tinkle. Sias komaridaykdo buitiniai prietaisai: garso, vaizdo agiara,
zaliuziy varty varikliai, Sildymo prietaisai ir t. t. ISmanusisidtas msto ir ketia savo darbo algoritmus
atsizvelgdamagkonkretias glygas. Visos inzinerigs sistemos, eséios iSmaniajameiste, yra susijusios
viena su kita ir bendru valdymo centru. Tai, kas Waai neseniai buvo pateikiama kaip privalumas ar

ISskirtinumas, dabar galiih laikoma norma.

Pasaulyje iSmaniojo namo (,Smart Home9veka atsirado pakankamai seniai — dar 9-ame
deSimtmetyje, spéiai vystantis jvairiai automatikai. Viename ,Soft Computing and gifreering”
straipsnyje (2012) teigiama: ,Galbpirmasis "nam kompiuteris" buvo eksperimentirsistema dar 1966
m. Pats "Smart House" projektas buvo ptad 1980 m. Pradzioje kaip Nacion&Bnnany statytoj;
asociacijos (NAHB) nacionalinio tyrimo centro prkias, kuriame dalyvavo pagrindiniai pranéen
partneriai.“. Tuo metu dar nebuvo grigatandarj ir daugelis gamintaj bana sitlyti savus sprendimus
tiek automatiniam namap3vietimui reguliuoti, tiek kondicionavimo beisspgos sistemoms. Zinoma,
Lietuva tuo laiku gyveno kitomis nuotaikomis —gotnepriklausomyés laikai, tad Vakaruose gimstaos

technologijos msy praktiSkai neliet.

ISmanusis namas yra tokia skamipraka, jog reklaminiuoseikiuose ji naudojama jau beveik 100
mety. Daugelisrangos tiekjy ir gamintoj; sgvoka suprato skirtingai, taau bendroji mintis isliko ta pati —
ISmanusis namas privii tapti geru tarnu savo Seimininkui. Kol kas tikiginaniojo namo vizija dar téta
mokslinés fantastikos sritis — nors dabartinis technolaglggis leidZia automatizuoti visus pagrindinius
busto prieziiros ir valdymo kdus, t&iau galutin sprendin privalo nurodyti pats Seimininkas, kadangi kol
kas rera sukurto dirbtinio intelekto, gadiartio savarankiSkai priimti sprendimus susijusius sistd

valdymu.

Autoriai Helal S., Mann W., El-Zabadani H., King Baddoura Y., Janssen E. (2005) pasakoja apie
ank&iau mirgta sukurt universiteto ir prama¥s atstoy grupg, kurios projektuose didziausiagndesys
buvo skiriamas pagrindigisisteny integracijai, t.y. jutikly, aktyvatory, kompiutery ir kity jrenginiy
sujungimui. Kaip Zzinoma, dauguma pigjg kompiuterini; sisteny netugjo galimykes tiek vystytis, téiau
neabejotinai dabartiniai technologiniai sprendindhggiamij busty, yra éjimas link tikros ir galutigs
iSmaniojo listo koncepcijos, sukurigios intelektire gyventi palankj aplinka. Didelf postim; Sia linkme
padag vieningy standarj atsiradimas, leig skirtingiems gamintojams derinti savo produkuijntegruoti

namuosg bendg visumy. Taip atsirado Siuolaikis pastato valdymo sistemos, kurios vertina, kontof
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ir stebi pastato funkcijas. Jos leidzia patogiasdugiai valdyti pastato vidaus ir lauko apsSvigtvmdaus

temperaira, Sildytuvus, ¥dinimo prietaisus bei kitus elektrggnginius.

Ypa dideks perspektyvos iSmaniesiems namams atsivelrratiiS energijos taupymo pozigiy
Europos gjungai Sis punktas yra svarbus ir tarliik laiko klausimas, kuomet bus rekomenduojama, o
véliau gal ir privaloma diegti naujus pastatus bent jau energijos valdymui gkitttomatilg, ypa —
visuomeniniuose pastatuose. ISmaniqjstb sistemos diegiamos jau ir Lietuvoje — tokiadesnos veikia
vieSbuiuose ,Holiday Inn“, ,Reval Hotel Lietuva®, ,CrowiPlaza®, sporto ir pramagcentre ,Siemens
arena“, ,Forum Palace®, prekybos centruose ,Akregfpl,Babilonas®, Vilniaus arkikatedroje bazilikaje
Kauno Kristaus Prisitimo baznyioje, bendro¥je ,Lietuvos energija“, nacionaliie M. Mazvydo
bibliotekoje bei privéiuose namuose.

ISmaniojo histo automatika gana sgai verziasij Lietuvos rink, tad ateityje neabejotinai taps
jprastine nauj biisty dalimi.

2014 metais Europos Komisijos Jungtinis tygioentras pasketapie Europoje vykdomus iSmanij
sistery projektus, ataskatoje buvo pateikti iSanalizuopateikti 2002-2014 mgtduomenys. Zemiau, 1

paveikslyje, pateikiama atliekami iSmanyj sisteny projektai pagal grupes.
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1 pav. Projekj skatius pagal projekitipa (pagal EC-JRC ataskajt

Kaip matoma i$ paveikdiy, iSmaniosios sistemos augo nuo pat 2004 ntigt2013 metais matomas
keliy sriciy Zymus sumagimas. T&iau pagal Siuo metu matarsituacig galima teigti, kad &gant metams
iSmanosios sistemos tik popukarir, be jokios abejars, ateityje tai bus itin pé&ai naudojamos sistemos,
suteikiartios komfort ir ekonomig.

Kaip pavyzd galima pateikti patbrangiausi pasaulyje iSmayi namy, kuris yra JAV, Vasingtono
valstijoje. Siame name padaryti neeiliniai spreraljnprie kuriy prisidtjo $io namo savininkas, garsusis
kompanijos ,Microsoft”jkuréjas Bilas Geitsas. Straipsnyje raSoma apie Bilag®enamn, kuris turi 8
aukstus, iS kug 4 aukStai po Zeme aginti nafiralia Sviesa, gaiviu kalnoru. Taip pafrengta vandens
valymo sistema, galinti iSvalyti ir pabheSvariaugi vanden, ngprasta pastato apsaugos sistema, kuri yra
visiS8kai automatizuota, siekiant iSvengti Zmogiskdpktoriaus klaid. Sistema automatiSkai geba
identifikuoti Zmones bei automobilius, natins jvaziuotij namo teritorig. Kadangi namo sistema gali
identifikuoti zmones, yra sudaryti individual marsSrutai su sklindaris skirtingais kvapais tam tikriems
svetiams. Taip pat yrigengta vandens aromatizavimo sistema, kutiiieiandens kvappriklausomai nuo
mety laiko ir pan.
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Sio jspadingo iSmaniojo namgrengimas kainavo 63,2 min. JAV dolkeri61,11 min. Eur), pastato
plotas — net 6100 kvadratinimety, 0 namo statyba uztruko net septynerius metustayjda bendra

nekilnojamojo turto vedétyra 147,5 min. JAV doleyi(130,3 min. Eur).

Tokie pavyzdziai suzadina vaizdaat jkvepia sukurti daugybnetikétiny dalyky, skirty iSmaniojo

bisto sistemai.

1.2. I1Smaniojo busto standartai

Europoje dar 1987 metais giuplektronikos gamintagjsuldiré sistem, galincia valdyti, kontroliuoti,
reguliuoti bei stedti visas pastato funkcijas. Sios sistemos koncepmsirod jtikinama ir daugeliui Kig
elektronikos gamintaj, todtl 1990 m. buvakurta EIBA (European Installation Bus Associatiddjtbant
kartu buvo sukurta visus keliamus reikalavimusird¢énti sistema. Tad nuo 1993 m. daugiau nei 100
Europosimoniy gamina standartinius EIB produktus. EIBA nuolatbstkokyles bei suderinamumo

poreikius bei teikia gaminiams EIB zegkl

EIB sistema Europoje sélé tam tikg perversm — nany automatigs sistemogmé labai populiaéti,
susiformavo dar kelios gamintpjasociacijos, t8au jau 1999 metais visi suprato, jog reikia besdro
sistemos. Taip 1999 metais EIBA asociacijos pagriedsijung trys stambiausios namautomatikos

sistemos:
= European Installation Bus Association (EIBA);
= BatiBus Club International (BCI);
= European Home Systems Association (EHSA).

Naujoji asociacija, apeianti ne tik automatikos gaministandartus, bet ir duomegrperdavimo
protokolus, buvo pavadinta KONNEX, o sutrumpintginima KNX. Tad dabar, nédami namuoséiegti
visas arba dal iSmaniojo listo sistem, atitinkar€iy europinius standartus, neiSvengiamai teks

naudotisKNX/EIB vardais pazygtomis sistemomis.

KNX (Konnex) technologija — tai reformuota EIB (Eyean Installation Bus) Eurogimstaliacire
magistralinio kabelio technologija. Si sistema agja jvairias prietais valdymo technologijas:
magistralinio kabelio,égos kabelio, interneto, infraraudgn spinduly, radijo bang. Tai yra iSmaniojo
pastato valdymo sistema. Instaliacijos kotfagijos yra trij tipy: S-mode (System) — Si konfitacija
skirtas gerai apmokytiems EIB / KNX programavimcstaliuotojams; E-mode (Easy mode) — Si

konfiguracija skirta instaliuotojams, turintiems EIB / KNXogramavimo pagrindus; A-mode (Automatic
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mode) — konfigracija, skirta galutiniam vartotojui, naudojant gams, parduodamus per prekybos tinkl
Sioje sistemoje visaiisto jranga (Sildymas, ap3vietimas, ventiliacija ir sigreija) veikia vienoje
aplinkoje. Kadangi valdymo prietaisai yra prografjanu, toctl galime keisti prietaiso funkcijas
nekeisdami paties prietaiso. Tai leidzia masavininkui paprastai reguliuoti visas nafankcijas bet kokiu
paros metu ar metlaiku, naudojant ne tik jungiklius, jautriuosiusomnitorius, bet ir telefonus, intermet

Panagrigsime sistemos galimybes ir pateiksime jos privalsmu

1. Sistemos patogumai eksploatuojant:
e sistema valdoma iSoriniaigprastais” jungikliais;
e naudojant tradicig elektros instaliacij nerealizuojamos visos funkcijos, arba jos reikaau
dideliy iSlaidy;
e Siuolaikinis rozeéiy, jungikliy ir kity prietais) dizainas;
e naudojant nuotolinius jungiklius ir valdiklius bkada galima sistemprapksti ar papildyti
praleistas funkcijas.

N

. Sistemos paprastumas ir patikimumas:

visi vartotojui prieinami prietaisai sujungti maggainiu kabeliu;

sistema yra decentralizuota, kiekvienas prietaisasatsking valdiklj, todtl sugedus vienam is

element arba nutiikus magistralei sistema veikti nenustoja;

nuotoliniai sistemos elementai gali veikti nepridamai nuo laidiés sistemos dalies.

3. Sumagja nuostoliai ¢gos dalyje, sujungim skatius, papragja montavimo darbai, padi
bendras sistemos patikimumas. Valkdaji dalis funkcionuoja naudojant sapggampos lyg, o tai duoda

papildomas galimybes saugiai haudoti atitinkamuestgisus.

4. Racionaliai panaudojant sistemos galimybes Zysoimazja eksploataciégs ssnaudos (iki 30-40
%).

5. Pagetja atskig patalpy ir viso pastato ekologés charakteristikos, nes sungzelektromagnetinis

spinduliavimas.

6. ISnaudodami sistemos technines ir programinésigaes galimejdiegti vaizdines priemones ir

sucktingesnes automatines sistemas.
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7. Galimas dalinis KNX sistemos diegimas, kuris dginas etapais. Be to, diegiant vis naujas
sistemos dalis, jau esamos veiki@s sistemos elementai neperduoda savo darbo funkcveikimas

nesutrinka.

8. Perprogramuojant elementus galima koreguotiersiss element packtj, priklausomai nuo
vartotojo pageidavimp Perprogramuojant nesutrinka kielemeng veikimas bei nereikalingas fizinis

priéjimas.

9. Si sistema leidZia diegti ir lengvai panaudetiriy gamintoj; prietaisus, taip pat ir tuos, kurie
atsiras tik ateityje.

10. Bet kuri sertifikuotamone gaks modifikuoti ir pksti sistem, todl jis neldisite priklausomas nuo

projektuojarios ar montuoja¥ios jmores.
11. P&ios palankiausios kainos uz suteiktas galimybeastaug kokybe santykis.

Sukurta iSmaniojo d#sto sistema suteikia naudotojui vigiSkomforty. Jaudinantis & saugumo
paliktuose namuose, programuojamos laiko funkggsjungireti Sviestuvus imituojant gyventpgelges.
Nakt kilus jtarimui ar tiesiog iSsigandus vienu judesiu lengalimajjungti vidaus ir lauko apSvietigrar
atitraukti uzuolaidas. Sistema turi ir savisaugasktija, leidziartia uzkirsti kelp paSaling asmen
patekimuij patalpas. Tai aktualu Seimoje augant maziems makarba norint iSvengti nepageidaytin

asmen savo aplinkoje.

Prie sistemos prijungtasigto Sildymo ar kondicionavimo valdymas leidzia daguti temperaiirg
pagal gyventaj poreikius. Tinkamai suprogramavus sisgejutikliai fiksuos vidaus, lauko tempefas,
pagal jy parodymus sistema atitinkamai reguliuos Sildwatskirose bsto zonose atsizvelgiapparos met
ar namuose vykdogveikla. Skystyjy kristaly ekrane galima stéb ir valdyti esam temperaira, visy busto
Sviestuw, Kity elektros prietais padkt;.

ISmaniojo listo sistema galitiii valdoma keliais tdais: nuotoliniu pulteliu, SMS Zinute, sitiant
tam tikras zinutes su komandomis, specialaus ekizagalba (sienojgmontuotas tarsi planSetinis
kompiuteris), taip pat internetu, per iSmgrtelefory ar kompiuter. Pagrindinis EIB sistemos privalumas
— galimyke patenkinti kiekvieno vartotojo poreikius. Valdymasgsvai programuojamas ir galith lengvai
keiciamas, pildomas ar perprogramuojamas. Sistem&@apildomajvedant naujas funkcijas ir prietaisus

nepatiriant joky nepatogum.
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Sios automatizavimo funkcijos yp@atogios visuomeniniuose pastatuose,ikio dalis gali steéti
visy kabinety ir saliy apSvietima, Sildymg bei kitus parametrus. VieSbutyje, taikant ,,EIB Eloard*” sisters,
Zymiai supaprastinama kambgaraudojimo apskaita. Sildymo bei $aldymo valdym&srogramuojamas

pagal patalp naudojimo ritna.

Pagrindire komforto priezastis — i$ anksto parengtastbjrangos valdymo programos, pvz., ryto,
vakaro, iSvykimo, poilsio, televizoriausif¢jimo, svetiy priemimo, Seiminink buvimo imitacijos ir pan.
Siuos rezimugdiegia jrangos tiekjas kiekvienam uZzsakymui individualiai — iSmanubistas sugeba

prisitaikyti prie individualiy poreikiy. Zinoma, tiek, kiek tai leidZia naudojarjiranga.

Toliau pateikiama Europoje naudojama decentralasi@lB/Konnex sukurta iSmanioji sistema (2

pav.) ir JAV populiari DIY centralizuota, iSmaneopisto valdymo sistema (3 pav.).

Mabile
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- Q
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e Internet |
+Email
sHtmI/PHP
FieldCommander *FTP/5QL
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<=5 i._' r> -

2 pav. Centralizuotos EIB/Konnex, Europoje naud@sarsistemos

Europieiy sukurta iSmaniojoisto sistema KNX/EIB, skirtingai nei amerikig, yra decentralizuota
— joje rera centrinio valdatio kompiuterio, kurio gedimas paralyziuoja visostsmos darp Europiré
sistema primena savotidego konstruktorj — atskiros sistemos dalys nesunkiai p&kenos arba
perprogramuojamos, o vieno modulio gedimas visi$kadarojtakos kity moduly darbo. Tai pasiekta

kiekviename modulyje (apSvietimo jungiklyje, saugostemoje ir t.t.) diegiant vidinius procesorikarie
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jsimena darbo rezimus, o su Seimininku bendrauja@eatrii valdymo skydegl Tatiau sistemai sugedus

atskiri moduliai ir toliau veikia, tik Seimininkgau negali keisti ajvesti nauj darbo rezim.

Kiti jrenginiai

Sistemos serveris

i Idikli
Tinklo komutatorius Siemasvaldils

Protingo namo valdymo sistema

3 pav. JAV populiari DIY centralizuota, iSmaniojadto valdymo sistema

JAV naudojamoje DIY sistemoje yra viena centralizanaldymo sistema, kuriai sugedus nebeveikt

visa sistema, kas sukelia digeepatogura vartotoy atzvilgiu.

Siaues Amerikoje Harvardo universiteto technolagipZinerijos skyriaus mokslinink komanda
atliko tyrimg nustatyti, ar populiarios iSmaniojasio sistemos, kokigprastai funkcijas klientai renkasi ir
kaip skiriasi Amerikos ir Europos kliantporeikiai. Buvo gauti rezultatai, kad Amerikojerayja tik
profesionalios iSmanjy namy sistemos (prieSingai nei Europoje), kurias diggiares. Nors iSmaniojo
biisto sistema JAV atsirado atksu nei Europoje, dauguma amerikierenkasi kukliau nei europiei,
Amerikoje nepopuliaru tiek daug funkgjjkaip Europos valsty@se. Tyrime buvo palygintos standaésn

europietisSk iSmanyjy namy sisteny funkcijos kartu su Amerikoje paplitusiomis funkamis:

ApSvietimo valdymas— JAV nepopuliaru, iSskyrus atvejus, kai klienteagojdiegti Si funkcija

vagims atbaidyti.

Mikroklimato palaikymas — JAV labai populiaru, ifunkcija turi beveik visi namai, netgi ir tie,

kurie rera iSmais.
Elektros prietaisy valdymas— labai reklamuojama, &&u nepopuliaru.

Kiemo vartuy valdymas— plaiai paplit tarp turir€iy vartus, bet dauguma nameturi nei van, nei

tvory, prieSingai nei Europoje.
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Ledo tirpinimas (prie dug, kiemuose, lietvamzdziuose) - labai reta. Aplinkkeemo augaj

laistymas — gangorasta vidutinuts ir aukstos klas namuose.

Zaliuziy, markiziy valdymas —plasiai paplit Siltesnio klimato zonose, nepopuliaru atSiauriuose
krasStuose.

Pirties, baseiny paruoSimas —pirtys JAV yra retenyl o baseinus prigri zmores (basein

priziarétojai).

Apsaugos sistemos kaip ir Europoje, labai aukstos kégs apsaugognores integruoja signalizacijos
instaliacip, kartu su kameromis susighterneto rySiu, kad vigkbity galima stebti internetu i$ bet kurios

pasaulio vietos.

Nuotékio aptikimo kontrol é (dujy, vandens) — JAV nepopuliaru, dazniaystmgiami tikispsjamieji

vietiniai signalai, dmy, smalkiy jutikliai, susieti bendrai su apsaugos sistema.

PraneSimai apie elektros sutrikimus(elektros tiekimo sutrikimai, duomersurinkimas iS apskaitos
jrenginy) — Sia funkcija @ipinasi patys tie§jai, Zmorems telieka tik apmaki saskaitas. JAV, kaip ir
Europoje, iSmamjy namy sistemogrengiamos tik vidutiés ir aukstos klas (prabangiuose) namuose. JAV
labiausiai plinta atskiri iSmagiy namy komponentai, kuriuogrengia tam tikras paslaugas teikisos
bendros, pvz.: elektros, teleforinijy kompanijos, sogprieZiiros ir panjmores. Zinoma, yra ir iSimiy:
pasaulinio lygiojzymykes, turtingi Zmo®s samdosi garsiausius inzinierius ir praso sulogtijdiegti
natikétinas funkcijas, kurios kainuoja milziniSkus pinguTa&iau standartiniams vartojams tokios

inovacijos kol kas nepasiekiamos.

ISmaniyjy sisteny valdymo jrenginiai ir kiti el. komponentajrengiami specialiai tam skirtose
skydirese. Elektros skydinskiriamaj dvi dalis. Vienoje dalyje yra integruoti kintam@80V srows
jrenginiai, pavyzdziui automatiniai jungikliai, keriveikia kaip apsauga, atsiradus elektros grasdin
gedimui. Kitoje skydigs dalyje, montuojamaranga turinti nuolati¢y, Zemos srois jtamp. 12-36V.

Pavyzdziui KNX valdymo sistemos blokaslés, elektros srass keitikliai, transformatoriai ir t.t.
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4 pav. Elektros skydis pavyzdys

Tokio tipo skydines privalu montuotiibto viduje, tam kad joseinhy pliusine temperaira. PrieSingu
atvejy, iSmaniosios sistemos komponentai gali neveildippat skydineje, Zzemggmpos dalyje, reikalui
esant, gali biti jrengiama ¥sinimo sistema, saugaptenginius nuo perkaitimo. Teisingaengta el. skydia
privalo tugti elektros pajungimo schemas bei specifikacijas.

1.3. ISmaniojo bistojrengimo patirtis Lietuvoje

Lietuvoje iSmanijy namy kol kas rera labai daug, téau technologijoms pingant, datjgnt sisteng

jrengimojmoniy skatiui, tokia kistojrengimo paslauga tampa vis prieinangesn

Lietuvoje egzistuoja trij tipy iSmanijjy namy sistemosmeégéjiskos, vidutinio lygioir profesionalios
M égéjiSkos —tai neatitinkagios jokiy europiny standam, iSrading inZinieriy sukurtos sistemos, sudarytos
i$ jvairiy moduliy, kur kiekvienas modulis atsakingas uz tamgtfilankcija. Vidutinio lygio — tai tarsi misri
sistema, kurios vieni elementai naudojami Egé&iskosjrangos, kiti iS profesionalios. Profesiongéinga
yra sudaryta iS kompiuterizuoto valdymo bloko ityksistemos komponent kurie yra standartizuoti.
Sistemos komponentus galima derinti naudojantisgutfirmy gaminius.Profesionaliai sistemai valdyti

naudojama kompiuterénprogramir jranga, kur kas kelerius metus galima atnaujinti.

Lietuvoje iSmanieji namai/butai statomi IS ankstgprejektavus sistegn suderinus su kliento
poreikiu, namo/buto dsimy funkcijy galimykemis, kadangi reikia iSvedZioti daugytaidy, numatyti,
kurioje vietoje sto¥s skydire (valdymo blokas). DaZnai pasitaiko atyekad pasist&us nauy moderm

nany apie iSmaniojo tisto sistemas pagalvojama tidiau, kada jau visos sienos iSdazytos, grindysisikl
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ir pan. Tokiu atveju, kad nereilg gadinti listo apdailos ir visko iS naujo remontuoti, galifn@ngti
profesionaly iSmaniojo listo sister, kurios moduliai (valdikliai, varikliai ir pan.)usungti belaidziu bdu.
Svarbu, kad istas ity modernus, su rekuperacine Sildymimwmimo sistema ir pan. Tada sistgprijungti
nebus didelj keblumy, uzteksjrengti specialius valdiklius ties tam tikrgi®nginiais. Tikumas bus tik
toks, kad kas kiek laiko (1-2 metus) reskiSsikviesti specialistus, kurie pakgisistemos valdikliuose

esandius jkrovimo elementus. Be to, bevieliai valdikliai y8eek tiek brangesni ngprastiniai.

[rengireti iSmaniojo listo sisterg senos statybos ar ekonominio varianistb yra suétinga, kadangi
reikia jrenginiy, kuriuos sistema gty valdyti. PrieSingu atveju gadime valdyti tik tokias funkcijas kaip
busto apSvietimas ir t.t. Tad norint &iriSmanyjj nams, reikéty kviestis specialistus, iSanalizuoti Zmogaus
poreikius, pomgius ir pan. KokybiSkairengta iSmaniojoisto sistema tarnaus tiek pat, kiek ir patstas.
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2. ISMANIOJO BUSTO JRENGIMO TECHNOLOGINI U SPRENDIMU,
TYRIMO METODOLOGIJA

2.1. ISmaniojo biisto jrengimo technologiny sprendiniy parinkimo tyrimas

Tyrimui atlikti bus naudojamas Vilniaus senamiestyfilarety g., stovintis dviej auksty 1898 m.
statybos daugialéio namo pirmajame aukste esantis butas. Buto bermi® plotas yra 50,592(v¢liau
buvo padidintas iki 64,59 fh Buto iSplanavimas bei {ojis pateikiamas 1 ir 2 prieduose. Namo
konstrukcija: karkasas iS5 raudpmoliniy pilnavidury plyty, perdanga — medipirgsty sijy, be Gsio,
Sildymas — kieto kuro krosnimi / dujiniu katilu, Mduo Sildomas elektriniu Sildytuvu. Pastate yrtetes,

vandens, kanalizacijos ir duyjvadas. 5 paveikdlyje pateikiama objekto nuotrauka pries darb

5 pav. Objektas prie$ vykdant darbus

Pasirinktas butas yra nedidelkvadrairos, t&iau aukstas, tarp lubir grindy — 4,50 m atstumas.
Kadangi namo iSéryra autentiSka, butas bus Sildomas termoizoliswia medziagomis iS pastato vidaus.
Atsizvelgiantj tai, kad po buto grindimiséna 1asio ir namas stovi ant kalno, numatoma iSardytiniv@es
grindis, nukasti 300 mm gruntgengti termoizoliacy, grindin Sildymg ir iSlieti naujas grindis. Bute bus

numatomarengti dujinj Sildymg, antresad beijdiegti iSmaniojo bsto sistery.

Sio objekto tikslas — kuo efektyviau panaudoti bpituta ir kubatira, jrengti nauj Sildymo, \ésinimo
bei vedinimo sistem, jdiegti ne tik iSmaniojo #sto pagrindines populiarias sistemas (apSvietinhywag,
mikroklimato bei komforto temperatos palaikym, védinimo sistemos ir elektros prietaisaldyms, ledo
tirpinimo funkcijg, Zaliuzy, markiziy valdymy, apsaugos signalizacijos integragjnteritorijos stebjima,
jéjimo kontrok, nuotkio aptikimo kontro¢, informacines priemones, duongesurinking iS apskaitos

jrenginiy), bet ir nestandartines, konkia su gyventojo pokyiais suderintas sistemos funkcijas. Tikslus
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nestandartinj funkcijy sgrasSas bus atliktas iStyrus kliento piagius. Kadangi butas yra senos statybos,
pagrindinis tikslas bus suprojektuoti, kur stevisa iSmaniojoiistojranga bejrenginiai, kuriuos Si sistema
valdys taip, kad jie neuzimptbiisto naudingo ploto beitlhy minimaliai pastebimi ir netrukdytinterjero

vaizdui.

Tyrimo metu palyginsime ne tikilsto galimylés kurios pagerintzmogaus gyvenimo kokgbbet ir
energijos tausojimo rodiklius. Bus pateiktos viegenet; laikotarpio buto eksploatavimo iSlaidgskaitos
nuo 2016-01 iki 2017-01 ir apskaiojamos teorias ekspotavimo iSlaidogengus iSmaniojoisto sister.
Gauti rezultatai bus palyginami tarpusavyje, nyséatkiek teoriSkai energijos pavyks sutaupyti pmob
kapitalinio remonto, suskauotos butarengimo islaidos beiitsto esamos turto véd pakitimas.

Svarbiausiems iSmaniojaibto valdymo sistemelementams nustatyti buvo panaudota anketavimo
metod atitinkanti apklausa. Apklausa — tai tokia duoméankimo metodika, kai respondentai iS &snuo
p&iu (arba artimu jam) metu atsakjaj rastu (anketoje) arba zZodziu (interviuotojo) pettes klausimus
(Butkeviciené, 2011). Anketoje buvo pateikti 9 klausimai, kusiagiekta iSsiaisSkinti, kokie yra Zmani
pomegiai, siekiant juos pritaikyti iSmaniajamigtui, taip pat klausimai, sugijsu iSmanosios sistemos
funkcijomis bei josjrengimu bute, kas pat nustatyti, kaip ir kokias technologijas rétii pritaikyti
ISmaniajam bstui, kad jos atitikf buto gyventaj poreikius, Ity racionaliausios ir dugtefektyviausios

naudos.

Kiekybinio tyrimo metod privalumy ir traikumy analiZ rodo, kad pléiaush respondent spekty
pasiekti, gauti daugiausiai atsakyrsantykinai maziausiai kastais galima atliekanenmétire apklaug,
kuri ir buvo pasirinkta analizuojant Siame darbkilissias problemas. (Anketos prieiga per integnet

https://apklausa.lt/private/forms/protingo-namaamemo-technologiniai-sprendimai-senos-statybos-

butuose-vmdmy2a/answérs

Vykdant apklaugs yra svarbu zinoti, kiek respondentreikés apklausti, toél toliau bus
apskadiuojama imtis. Imtis yra viena iS statistikos kaigp;, analizei paimf ir jo metu istirty objekiy
visuma. Imtys viena nuo kitos skiriasi pagal tagkkobjekty kurio metu istirta, toél vienas iS bet kolgi
imtj apibidinartiy paramety yra jos didumas arbairis. Imciai apskadiuoti renkamasi formuél kai

zinomas populiacijos dydis N, imtis apskabdjama taip (1):
1
>
n> I 1)

Vit
N

v — delta (arba v formdje) — imties paklaida, t.y. kokio dydzio paklaidag apklausoje nustatyt

skatiy (procent) ir iS tiegy esaiy tikrovéje, t.y. delta=10 %. arba delta=0,1.
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N — yra populiacijos dydis. Siuo atveju kalbamaeapilniaus miest. Pagal statistikos departamento
duomenis, Vilniaus mieste 2017 m. pradzioje gyvBab 033 nuolatinj gyventoj (Lietuvos statistikos
departamentas, 2017).

n> ;1 ~100 @)
01% +
o 545033

Kaip parod atlikti skaciavimai (2), respondentkiekis apklaustas reikiamas, kadtip galima

analizuoti surinktus duomenys.
Imties apskaiiavimui galimas ir kitas #das, naudojant Microsoft Excel. Reikiamos imties
skatiavimas pagal uzsiduptlelty, kai atsakym pasiskirstymo tikimybs (proporcijos) yra nezinomos (t.y.

vieno iS 2 galim atsakymo variamttikimybé - 50 %) naudojama forma(3):

n>-—2_ 3

s’ — (kai proporcijos nezinomos, ir vieno ar kitoakgmo tikimyke yra vienoda, t.y. 50%).2s

apsakéiuojama pagal formgl(4):
$ =p*(1-p) $=0,5%(1-0,5)=0,25 (4)

z — (kai alfa=5%), z apskauojama pagal Microsoft Excel formul=NORMINV(1-5%/2;0;1)=
1,959964

v — naudojamasi tais piais duomenimis, kaip ankstesniam skarime.
Suvedant duomenijsMicrosoft Excel formut (5):

=CEILING((1,95996472*0,25)/(0,01/2);1)=97 (5)
Apskatiavus duomenis pagal (3) formgutustatyta, kad apklausai pakanka 97 respondent

Pagal abu gautus rezultatus galime konstatuotirgdga apklausti daugiau nei 100 respondekéad
gautus rezultatus galime vertinti kaip patikimus. Apklausa buvo atlikdpklausiant tikslia grupe —

Seimas, gyvendias Vilniaus mieste, gaun&as didesnes nei vidutines pajamas.

Anketinio tyrimo metu surinkti duomenys bei inforaija bus apdoroti naudojant statistianaliz
siekiant nustatyti racionaliausiiSmaniojo lasto jrengimo technologin sprendin, bus naudojami

optimizavimo teorijos matematiniai modeliai.

Atlikus anketire apklaug gauti rezultatai susisteminti ir pateikiami grafdse.
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IS viso apklausoje dalyvavo 108 respondentai —i&lile miesto gyventojai, gaunantys didesnes nei

vidutines pajamas. 6 paveillsle pateikiami respondemipasiskirstymas pagal iyt

Respondonty lytis

= yrai
= Moterys ‘ '

6 pav. Respondentytis

Tiek vyry, tiek motey, apklausoje dalyvavo apylygiai. Buvo apklaustiA®ai, kas sudaro 45%
dalyviy, ir Siek tiek daugiau moter 59 respondeiny, kas sudaro 55% wsapklaustjy. 7 paveiksilyje
pateikiamas respondensuskirstymas pagal amzi

Respondenty amzius

= 18-25

= 25-30

= 31-40

= 41-50 ‘
= 51 ir daugiau

7 pav. Respondempamzius

Apklausoje dalyvavavairaus amziaus Zzmés, ta&iau aktyviausias buvo jaunimas, 18-25 get

amziaus buvo 51 respondentas, kas sudaro net 4bB%veik puse apklaugt; Siek tiek maziau, 40
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respondent, buvo 25-30 met, kas sudaro 37%, 31-40 metmziaus Zmomiapklausta 11, t.y. 10%, ir 41—
50 mety bei nuo 51 metbuvo tik po 3 respondentus, o tai sudao 3 % visos apklausos responde®

paveiksle pateikiamos populiariausios iSmaniajstb funkcijos (pagal svarbun

Populiariausios iSmaniojo busto funkcijos, pagal svarbuma

100%
90%
w6 80%
vieta
70%
m5
0,
vieta 60%
ma 50%
vieta 40%
m3 30%
vieta 20%
m2 10%
vieta 0% |

ml Apsvietimo Mikroklimato Kitos blsto Apsaugos Nuotékio Informacines
vieta valdymas valdymas (Temp. jrangos sistemos aptikimo priemonés
reguliavimas, valdymas valdymas ( kontrolé (Dujy, (duomeny
védinimo (elektros signalizcijos vandens surinkimas i$
sistemos prietaisy valdymas, nuotékio apskaitos
valdymas ir pan) valdymas, ledo teritorijos aptikimas) jrenginiy,
tirpinimas, varty  stebéjimas informavimas
valdymas, intertnetu, apie elektros ir
aplinkos iéjimo kontrolé) kitus sutrikimus)
laistymas,
Zaliuziy

valdymas ir pan.)

8 pav. Populiariausios iSmaniojagto funkcijos

Anketoje respondentams buvo pateiktos 6 pagrésdiSmaniojo bsto funkcijos: apSvietimo,
mikroklimato, kitos Kisto jrangos, apsaugos sistemos, akiot aptikimo kontro¢s bei informacini

priemoniy valdymas.

Daugiausiai, net 40 proc., respondeRaip jiems svarbiaugiiSmaniojo listo valdymo funkcy
iSskyre mikroklimato valdyma. Kaip maziausiai svarbiasto valdymo funkcija pasir@dr j paskutig vietg
pagal svarbum pateko informaciés sistemos: duomensurinkimo iS apskaitogrenginy apie j bakle
informavimo priemoss. Analizuojant apSvietimo valdymo sistgmatoma, kad respondentai paskirst
vietas panasiai tolygiai: mazdaug tokiaciga daliai Zmony ji svarbi, vidutiniSkai svarbi arba nesvarbi.

Kitos bastojrangos valdymas taip pat pasiskisstolygiai, vis @lto daugiausiai respondengiai valdymo
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sistemai sky¥ 4 viety pagal svarlp Apsaugos sistemai daugiausiai respongdesklyre antmja viets, o
nuotkio aptikimo sistemai — 5 vigt
9 paveikstlyje pateikiamos funkcijos, iSanalizuotos pagalrbuay, kad ity galima aiskiau iSskirti,

kuri sistema vartotojams patinka labiausiai. Ukkieng respondento vietbuvo skiriami balai nuo 6 iki 1,

daugiausiai — 6 balai uz 1 vaeiekvienai iSmaniojo buto sistemai skirti balaive susumuoti.

Populiariausios iSmaniojo busto funkcijos pagal svarbuma
(ivertintas balais)

350
300
250
200
150
100
50
0
Apsvietimo Mikroklimato  Kitos bisto jrangos Apsaugos sistemos Nuotékio aptikimo  Informacines
valdymas valdymas (Temp. valdymas (elektros valdymas ( kontrolé (Dujy, priemonés
reguliavimas,  prietaisy valdymas, signalizcijos vandens nuotékio (duomeny
védinimo sistemos ledo tirpinimas, valdymas, aptikimas) surinkimas i$
valdymas ir pan)  varty valdymas, teritorijos apskaitos jrenginiy,
aplinkos laistymas, stebéjimas informavimas apie
Zaliuziy valdymas ir intertnetu, jéjimo elektros ir kitus
pan.) kontrolé) sutrikimus)

9 pav. Populiariaugifunkcijy reitingavimas

Taigi iS 8 paveikgllio matome, kad tikrai svarbiausia iSmaniojisto funkcija respondentai iSskyr
mikroklimato valdyma, Siai funkcijai nezymiai nusileido ir antroje vige liko apsaugos sistemos valdymas.
Panasiai bal skirta apSvietimo, kit jrenginiy bei nuotkio aptikimo funkcijoms. MazZiausiai svarbi funkcija
respondentams — duomgpateikimas. Toliau, 10 paveikblje, pateikiamas iSmaniojoubto funkciy
valdymas pagal svarbuyn
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M Sistemos valdymas SMS pranesimais (-

ISmaniojo busto funkcijy valdymo bldas pagal svarbumbgsto kompiuteriné sistema sms

100% pranesimais ne tik informuoja

gyventojus apie kritinius jvykius, bet ir

90% suteikia galimybe valdyti elektros
prietaisus, Zaliuzes, vartus, aktyvuoti

80% | §PJ£B?H}5%%&HHQFHH§)LCD panele
(patogioje vietoje jmontave lie¢iamajj

70% ekrang, turite puikig galimybe valdyti
savo protingg nama, keisti

60% nustatymus, stebéti vaizdo kameras)

50% B Sistemos valdymas distanciniu
(jsivaizduokite, kad apsvietima

40% valdote naudodami distancinj pultelj
zilrédami televizoriy ar tiesiog

30% gulédami lovoje.)

20% W Sistemos valdymas internetu (visus
savo bisto nustatymus atliekate ir

10% blseng stebite blidami bet kurioje
pasaulio vietoje turédami interneto

0% rysj)
1vieta 2 vieta 3 vieta 4 vieta

10 pav. ISmaniojoisto funkciy valdymas

ISmaniojo isto valdymo sistempopuliariausias ddas pagal atlikt apklaug yra sisterg valdant
internetu per kompiutgr planSetin kompiutef, telefory, naudojant interneto rigSMaZziau populiaru
naudotis distanciniu valdymu ar stacionaria konstle paveiksle pateikiama iSmaniojasbo funkciy
valdymo populiarumas sudedant balus, tokia sch&aip,ir pries tai aptartame klausime.
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ISmaniojo busto funkcijy valdymas pagal
svarbuma (jvertinta balais)

250
200
150
100
) .
0
Sistemos valdymas internetu Sistemos valdymas Sistemos valdymas LCD Sistemos valdymas SMS
(visus savo bisto nustatymus distanciniu (jsivaizduokite, ~ panele (patogioje vietoje pranesimais (- blsto
atliekate ir blseng stebite kad apsvietimg valdote  jmontave lieCiamajj ekrang, kompiuteriné sistema SMS
bldami bet kurioje pasaulio naudodami distancinj pultelj turite puikig galimybe valdyti pranesimais ne tik
vietoje turédami interneto ZiGrédami televizoriy ar savo protingg nama, keisti  informuoja gyventojus apie
rysj) tiesiog gulédami lovoje.)  nustatymus, stebéti vaizdo kritinius jvykius, bet ir
kameras) suteikia galimybe valdyti

elektros prietaisus, Zaliuzes,
vartus, aktyvuoti valdymo
scenarijus)

11 pav. Funkcij valdymas pagal svarbum
Susumavus paskirtas vietas balais, buvo gauti reizieltatai:

e Pirmoje vietoje — mikroklimato valdymas.

e Antroje — kitos listojrangos valdymas.

e Trecioje — apsaugos sistenvaldymas kartu su apSvietimo valdymu.
e Ketvirtoje — nuotkio aptikimo kontro¢.

e Penktoje — informaciis priemoss.

Toliau bandant nustatyti specialus Kligmoreikius buvo klausiama apie respondelaisvalaikio
praleidimo lmdus, pomgius, kas leist iSmanosios sistemostkh padaryti sty maksimaliai patog ir

komfortabily. 12 paveiksle pateikiami grafikas, kuriame proaeniSreiksti pasirinkti klient pomegiai.

33



Laisvalaikio praleidimo pomeégiai

6% 3% 13%

21%

6%

8%

= KrepSinis = Futbolas

= Tenisas = Dviraciy sportas

= Motociklai = Automobiliy sportas

m Kino teatras = Vandens sportas

= Zvejyba = Kita (jrasykite mégstama veikla)

12 pav. Laisvalaikio praleidimo pamiai

Atlikus analiz buvo nustatyta, jog daugiausiai, 22 proc., respamdaisvalaikiui praleisti rinkisi
kino teats, labai panasi dalis, 21 proc., — akiyeisvalai su dvir&iais. Taip pat nemaza dalis, 14 proc.

anketos dalyvj, rinktysi vandens spayt

Panagrigjus plaiau, 13 pav. pateikiama, kplaisvalail rinktysi respondentai — pasywar akty\v.

Laisvalaikio praleidimo buidas

m Aktyvus = Pasyvus

13 pav. Laisvalaikio praleidimondas

Kaip matome i$ paveikdlo, dauguma, 87 proc., responderihktysi aktyw laisvalaikio praleidimo

buda ir tik 13 proc. — pasyy.
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14 pav. pateikiama iSmaniojaifto jrengimo prioritetai, skirstant juagstris pagrindinius — kaip

jrengimo lailg ir galimybes.

ISmaniojo blsto jrengimo prioritetai pagal svarbuma

100%

90%

80%

70%

60%
B Maziau svarbu

50%

’ MW Svarbu
40% M Svarbiausia
30%

20%
10%
0%

Sistemos kaina Jrengimo laikas Sistemos galimybés

14 pav. ISmaniojoiistojrengimo prioritetai

IS grafiko matyti, kad sistemos kaina beveik 60cpapklausijy yra nesvarbi, o Siek tiek per 30 proc.
kaina yra svarbiausidrengimo laikas daugumai, net apie 90 proc., respongra nesvarbus. Svarbiausiu
kriterijumi jrengirgjant iSmamsias sistemas savaigie daugumai, apie 70 proc. respondepasirod

sistemos galimyés.

15 paveiksle pateikiamaengimo prioritetai, ¥ juos reitinguojant pagal balus uz \det
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ISmaniojo busto jrengimo prioritetai (balais uz

vietg)
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0
Sistemos kaina Jrengimo laikas Sistemos galimybés

15 pav. ISmaniojoiistojrengimo prioritetai (balais)

IS grafiko matyti, jog svarbiausia respondentanassistemos galimys, antroje vietoje lieka kaina,

trecioje —jrengimo laikas.

Jrengiant iSmaniuosius hamus labai svarbi yra kiientomog, tocl buvo pateiktas klausimas, kuris
leisty potencialiam Klientui iSreiksti savo norus, kusupadty jgyvendinti iSmanioji bsto valdymo

sistema. Gauti rezultatai pateikimi 1 legjel
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1 lent. Respondemntpasiilymai dél iSmanyjy basto funkcijy

Kokias su J usy pom égiais susijusias b asto funkcijas galima sukurti? (Pvz.:
pasislepiantis sienoje stalo teniso stalas, integru ota namy kino sistema (kur iS lub y
nusileidZia projektorius, 0 i8S grind  y iSkyla garsiakalbiai) ir pan.)

Baseinas, kuris uzdengtas “virsty” sporto sale

Baseinas

Namy kino sistema

A (W N (P

Skersinis lubose.

Muzikos sistema, integruota palaikyti panaSy garso lygj visose patalpose,
pasislepiantis sienoje teniso stalas arba lova, automatinis langy valdymas (reaguojant
j oro sglygas), automatinis oro dréegmeés palaikymas, galbat iS po grindy iSlendantis
5 | bégimo takelis.

6 Didelis pliusas - intergruota namu kino Sistema

"All house system"”, kuri iS surinkty duomeny sugebéty pati nuspresti ir parinkti
man tinkancius paramterus, tokius, kaip kambario temperatira, védinimo
intensyvumas, saulés Sviesos pralaida, kambariy apSvietimas ir netgi muzikinis fonas.
Taip pat iSmani namo apsaugos Sistema, gebanti atpazinti namo gyventojus nuo
7 | jsibrovéliy, centralizuota rakinimo sistema ir kitos iSmaniosios sistemos.

Namy kino sistema, paslépta niSa sienoje sporto jrangai

9 Treniruokliai, kuriy aukstis, svoriai reguliuotysi pultelio pagalba

10 Integruota namy kino sistema

Sukurti mini oaze su tekancio vandens sistema (kad visg laikg girdétysi oSiantis
11 | vanduo) ir patogiomis kédémis-gultais meditacijai ir skaitymui, muzikos klausymui.

Kino teatro salé, pasislepianti viniliniy ploksteliy kolekcija, kartu su profesionalia
12 | garso aparatura

13 Integruota namy kino sistema

Integruoti projektoriai lauko terasoje. ApSvietimo nukreipimo valdymas.
14 | Panoraminiai stoglangiai.

PapraSius respondentatsakyti, kokyj nestandartimi iSmaniojo kisto funkciy (sudering su
laisvalaikio praleidimo po#giais) jie noéty savo namuose, dauguma zmgnnhurodZiusy pasywy
laisvalaikio praleidimo tidg, atsak, kad namuose norgtturéti namy kino sa¢, poilsio oaz. Aktyvy
laisvalaikio praleidimo &da mégstantys Zzmois atsak, kad noéty namuose téti sporto sals jrengimus,
tokius kaip IS lulp nusileidziang skersin, iS sienos iSsiskleidzignteniso staj, iS grindy iSkylani bégimo
takej ir pan. Pagal tai galime sukurti ,paketus” skirpesiilyti klientams négstantiems aktyy ar pasyy
laisvalaikio praleidimo t©d3. Respondentai ats@kkad renkantigmore kuri jdiegly iSmaniojo listo
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sistem, jie pirmiausia atkreipt démeg j sistemos galimybes, nestandartinius sprendimusyjarvietoje
buty sistemos kaina, o @¥®je —jrengimo laikas]vertinus tai, galima daryti iSvadkad sular¢ jmore su
iSradingais inZinieriais, patejknestandartinius sprendimus, net ilygilami ne paias pigiausias paslaugas
sulauksime daugiau kliesptiémesio.

Paskutinis klausimas buvo suformuotaselt apie nagrigfamag objek — senos statybos lhut

kuriame ketinamgrengti iSmanisias listo technologijas. Apie tai buvo klausiama respohgdeuomorgs,
gauti rezultatai pateikiami 16 paveiksle.

Respondenty nuomoné dél senos statybos buty, iSmaniyjy
technologijy jrengimo.

= Norétuméte namo vidy transformuoti ir jrengti iSmanuyjj bistg, turintj jvairias iSmaniojo
namo funkcijas, kurios buvo iSvardintos anksciau, paliekant autentiska namo isore.

(Integravus jranga, pazeméty aukstos lubos)
= Norétumeéte gyventi autentiskoje namo aplinkoje, taip kaip Sis namas buvo pastatytas

pacioje pradzioje (aukstomis lubomis, be rekuperaciniy védinimo sistemy ir pan.)

16 pav. Respondanhuomor apie senos statybos butus

IS paskutinio klausimo, matyti jog respondentaitgsia ,iSmaniojo listo idéjai senos statybos
butuose, su Sia sritimera susidre, taiau turi daug mitiy ir idéjy, kokiy nestandarting funcijy jie nokty.
Tikétina, kad po 8—-10 metbeveik visi naujos statybos namaiémiiSmaniojo bsto sistemas — jei ne vien
dél komforto sumetim, tai &l energijos taupymo. Zinoma, kol kas $ios technigdsgbrangios, o ir
profesionaly specialisg néra tiek daug. Téau Siuo metu aukStosiose mokyklose atsirandajgtadiduliai,
kurie ruo$ specialistus iSmapi namy projektavimui irjrengimui, todl kokybé¢ pageés, atsiras daugiau
tuo uzZsiimagiy jmoniy, o tai privers tarpusavyje konkuruoti ir sudaggresnesatygas vartotojui. Téau
butina atkreipti émeg j tai, kad dauguma vartotpjnori ne tik standartini sistemos funkaij, bet ir

individualiy sprendina, pritaikyty individualiai vartotojui , atsizvelgiant ne tiko ruting, bet ir laisvalaikio
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praleidimo pomgius. | tai turty atkreipti dmes projektavimo ir gamybos srityje dirbantys inzingey
kurie uzsiimty naup funkcijy iSradimu, elektros prietajs nestandartimi sisteny mechanizm karimu ir
standartizavimu, kad sistemastipgalima gaminti masiskai, kas sumaikaing ir padidinty prieinamun
vartotojui. Be informacinj specialisi neapsieinama, ¢&u labai svar darly atlieka ir statybininkai,

statyly bendro¥s, kurios visk parengia bsimosjrangos montavimui.

ISmaniojo listo jrengimo technologiniai sprendimagyvendinti senos statybos butuose, prikelt
senus pastatus naujam gyvenimui, padguas patogius ir patrauklius investuotojams, tagigpiSsaugant
miesto senami€® groZ ir autentiSkum. Tikétina, jog ateityje, mokslininkams siukis dirbtinj inteleks,

ISmanieji namai virs dar iSmanesniais, nei yra daba

Gauti tyrimy rezultatai yra patikimi, nes apskmiota teorig reikalinga respondemtimtis ir
apklaustas Zzmogiskatius sutampa, tadl galime remtis gautais rezultatais ir jie bus patwai tyrimo
objekto — senos statybos buto, €sarV/ilniaus centre, iSmaniojotisto jrengimo technologinei schemai
sudaryti.

2.2. ISmaniojo biisto jrengimo technologiniy sprendimy optimizavimas

Remiantis statybos reglamento reikalavimgisytinus gautus responderatsakymus bei pasg ir
paklaua rinkoje, toliau bus suformuotos 3 iSmgjmi busty jrengimo bei modernizavimos alternatyvos.

Alternatyvos pagal suti pavadinamos:

-EKO0" — tai ekonominis iSmaniojo buto modernizaaisn kur pasirenkama pigus iSmanosios sistemos

bei viso butgrengimas.
,Optimum* — tai optimlus variantas, su daugiau isimgy funkcijy, geresnidrengimu.
~Premium* — tai variantas, kuris turi daug iSmgnifunkcijy ir pilnai modernizuojamas.

Alternatyvomsjvertinti nustatyta 10 pagrindpiSmaniojo listojrengimo kriterij, jie pateikiami 2

lentekje.
2 lent. Alternatyy sudarymas

Optimizavimo "Eko" .,Premium" "Optimal”

kriterijai
K1 Sieny termoizoliacija Sien termoizoliacija Sieq termoizoliacija
K2 Garso izoliacija 2sl Garso izoliacija 2sl Garsdieja 2sl
K3 ISmaniyjy funkcijy kiekis ISmanijy funkcijy kiekis ISmanijy funkcijy kiekis
K4 ISmaniosios sistemos kaina ISmaniosios sistemagmkal 1Smaniosios sistemos kaina
K5 Viso remonto kaina Viso remonto kaina Viso remdkdma
K6 Energetinio naud. klgs Energetinio naud. klas Energetinio naud. klas
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K7 Garso izoliacijos klas Garso izoliacijos klas Garso izoliacijos klas
K8 Metu gnaudos Sildymui Metuagaudos Sildymui Metugsaudos Sildymui
K9 Oro wsinimas Oro ¥sinimas Oro ¥sinimas

K10 Pgr. Sildymo bdas Pgr. Sildymoiuas Pgr. Sildymotimas

Smulkiau kiekviena alternatyva aptariama tolesreuslg/riuose.
2.2.1. ISmaniojo fistojrengimo alternatyva ,Eko”

Renkantis variagt,Eko“, bute jrengiama Sildymo sistema naudojant dujatila. Dujinio katilo
pagalba Siluma patalpoms perduodama per gringysetuotus konvektorius. Taip pat dujomis pasildomas
vanduo bei apSildomos vonios kambaryje €gmngrindys. Kaip papildomas patalgildymo hidas gali
buti kietojo kuro krosne.

Siame variante buteiib; jrengiamas dujinis katilas ,JUNKERS Cerapur SmafBZ%9 3CE-“ bei 4
grindiniai konvektoriniai Sildytuvai. Bendra Siotka su visais reikalingaigrenginiais bei konvektoriais
irengimo kaina bute numatoma 1725 Eur. Rastadujin Sildymo katih, per metus Silumos suvartojimo

kaina sumaiy 149 Eur, lyginant su buvusia Sildymo sistema.

Toliau 17 pav. pateikiamas grafikas, iS kurio matligada atsipirki numatoma naudoti Sildymo

sistema.

,,Eko" Sildymo sistemos atsipirkimo grafikas
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17 pav. ,Eko" varianto, dujinio Sildymo sistemosiatrkimo grafikas

IS paveikslo matome, jog ties 12 metais taupymovkngakyla virs islaid, iSleisy; Sildymo sistemos
jrengimui. Naudojanfrengin 20 met, bity sutaupyta 1255 Eujyertinusjrengimo kastus.
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Gaiviam orui bute uztikrinti, &dinimui bity jrengiamas rotorinis rekuperatorius, kuris kesitaupyti

Sildymo energijos, Siltu iSeindiu oru pasildyti iS lauko tiekiamgaiw ora.

Termoizoliacijai bugrengiamos sienos, apSildomos i$ vidaus minerake, \kurios storis — 50 mm.
Grindys apSildomos polistireno putptas kurio storis — 200nm.

Garso izoliacijajrengiama naudojant 2x50mm mineranvatos sluoksnius, UW,CW profilius,

amortizacig juost, 2sl ,Knauf white” gipskartonio plokstes.
Gaunama energetinio naudingumo kl&3
Garso izoliacijos klas C
ISmanioji sistema:
1) Pagrindigs funkcijos — 10,
2) Papildomos funkcijos — 3
3) Valdymo lmdai — 2

ISmaniosios sistemos diegimo kaina — 4054 Eur. IDet&manijy sisteny apraSymas su kainomis

pateikiamas 5 priede.

Irengimo kaina — 41867,21 EujsKaitant iSmaniosiosiisto sistemos diegimo kaijn Detali amata

pridedama 6 priede.
2.2.2. ISmaniojo @stojrengimo alternatyva ,Premium*

Sudarant variant ,Premium* diegiama Sildymo sistema oras-oras, ogt 2 kanalinius oro
Sildytuvus, kurie ne tik Sildo, bet irégina patalpas. Vanduo pasildomas momentiniu dugildytuvu.
Vonios grindys bei miegamojo zona Sildoma infra@alsiais spinduliais, lubogeengiant ,Thermoglass”

plokstes. Kaip papildomas patalpildymo ldas pasirinkta kietojo kuro krosgel

Analizuojamame varianteih; jrengiamas isorinigrenginys ,MXZ2E53VAHZ" bei du vidiniai
jrenginiai ,SEZ-KA35VA*, kurie ity montuojami po grindimis. Siltas orasth tiekiamas per grindyse
esandias groteles, o antresgg — per sienoje esains ortakius. Numatoma bendra Sios sistefnesgimo
kaina — 3671 Eur. Apsk&uota, jogjrengus & oras-oras Sildymo sistemper metus Silumos suvartojimo

kaina sumaéty 216,1 Eur, lyginant su esama Sildymo sistema.

Toliau 18 pav. pateikiamas grafikas, iS kurio matada atsipirki numatoma naudoti Sildymo

sistema.
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"Premium" Sildymo sistemos atsipirkimo grafikas
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18 pav. Premium varianto oras-oras Sildymo sisteatsipirkimo grafikas

IS grafiko galima nustatyti, jog Sildymo sistemaidity per 17 mef. Tai daug ilgesnis laiko tarpas,
nei pries tai miatoje alternatyvoje ,Eko”. Naudojaiitengin 20 met, biity sutaupoma 651 Eujpvertinant
sistemogrengimo kastus.

Védinimas — po grindimigrengiamas rotorinis rekuperatorius.

Termoizoliacija — sienos apSildomos iS vidaus 200 perlito plokS¢mis, naudojant ,Knauf Tectem*

technologiy. Grindys apSildomos polistireno putplas(XPS), kurio storis — 200 mm.

Garso izoliacijgjrengiama naudojant 2x50 mm minera$invatos sluoksnius, MW,CW profilius,
amortizacig juost, 2sl ,Knauf silentboard” gipskartonio plokstes.

Gaunama energetinio naudingumo klas.

Garso izoliacijos klas A+ .

ISmanioji sistema:

1) Pagrindires funkcijos — 17,

2) Papildomos funkcijos — 12

3) Valdymo hidai — 5

ISmaniosios sistemos diegimo kaina — 13183,5 EetalDs iSmanijjy sisteny apraSymas su kainomis

pateikiamas 4 priede.

Viso butojrengimo kaina — 60606,48 Eujgskaitant iSmaniosios sistemos diegimo kairDetali

sgmata pridedama 7 priede.
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2.2.3. ISmaniojo #stojrengimo alternatyva ,Optimal”

Renkantis variagt ,Optimal”, diegiama Sildymo sistema oras-oras, d@amas kanalinis oro
Sildytuvas, kuris Sildo beiégina patalpas. Vanduo paSildomas momentiniu dujgiidytuvu. Vonios
grindys bei miegamojo zona Sildoma infraraudonasgpinduliais, lubosgrengiant ,Thermoglass®

plokstes. Kaip papildomas patalpildymo das — kietojo kuro krosnel

Analizuojamame butedby jrengiamas iSorinigrenginys ,SUZ-KA 50VA*" bei vidinisjrenginys
,SEZ-KA50VA*, kuris bty montuojamas po grindimis. Siltas oragptiekiamas per grindyse eséas
groteles, o antresge — per sienoje eséins ortakius. Numatoma bendra Sios sistejn@sgimo kaina —
2773 eur. Lyginant su ,Premium* variantu, Sildymstaema labai panasi,dau yra Siek tiek pigesndél
Zemesas klags iSoriniojrenginio. Sigrenginys (SUZ-KA 50VA) nuo anksau mircto (MXZ2E53VAHZ)
skiriasi tuo, kad jis maziau efektyvus esant |atganai temperatai. Toc! jei lauke Sakj Zemiau nei -20,

namus reikty papildomai pasisildyti krosnele ar efektyviau natichfraraudomjy spinduly Sildyms.

Apskatiuota, jogjrengus § oras-oras Sildymo sisteyper metus Silumos suvartojimo kasumazty

199,5 Eur, lyginant su esama Sildymo sistema.

Toliau 19 pav. pateikiama grafikas, iS kurio matkéida atsipirki numatoma naudoti Sildymo sistema.
,,Optimum" Sildymo sistemos atsipirkimo grafikas
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19 pav. Optimum varianto oras-oras Sildymo sisteatsipirkimas

IS grafiko matome, jog Sildymo sistema atsipjrger 14 maf. Tai — trumpesnis laiko tarpas, nei pries
tai minétoje alternatyvoje ,Premium®, tgau Siek tiek ilgesnis nei alternatyvoje ,Eko“. NBjantirengin
20 mety baty sutaupoma 1217 Eur.

Védinimas —rengiamas rotorinis rekuperatorius.
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Termoizoliacija — sienos apSildomos iS vidaus 200 perlito plokS¢mis, naudojant ,Knauf Tectem*

technologiy. Grindys apSildomos polistireno putplas kurio storis — 200mm.

Garso izoliacijgjrengiama naudojant 2xX50mm mineréBnvatos sluoksnius, MW, CW profilius,

amortizacir juost, 2sl ,Knauf Blue® gipskartonio plokstes.
Gaunama energetinio naudingumo klas.
Garso izoliacijos klas B.
ISmanioji sistema:
1) Pagrindires funkcijos — 17,
2) Papildomos funkcijos — 10
3) Valdymo lidai — 4

ISmaniosios sistemos diegimo kaina — 12226 EuralDgimata pateikiama 3 priede.

Viso butojrengimo kaina — 70114,66 EusKaitant iSmaniosios sistemos diegimo kaifDetalus

ISmaniyjy sisteny aprasymas su kainomis pateikiamas 8 priede.

2.2.4. ISmaniojoilstojrengimo alternatyy technologini sprending optimizavimas

Pagal nustatytus kriterijus, kurie buvo nurodometekje bei pasirinktas alternatyvas, atliekamas
prioritety nustatymas, taikant artumo idialiam taSkui mefokiurio esné apibendrinto kompleksinio
kriterijaus formavimas, remiantis lyginamvarianty nukrypimu nuo vadinamojo idealaus, susidedars
geriausi nagrirejamy varianty kriterijy.

Skatiuojant artumo idealiam taSkui metodu, pirmiausievd nustatytas kritetj reikSmingumas.
Paprastai didziausreikSminguna sudaro kainos kriterijus,d&u Siuo atveju didesnis reikSmingumas buvo
skiriamas kliento komforto uztikrinimui betibto inovatyvumui]vertinus kriterij; reikSmingung sudarome
alternatyvyy inzineriniy sprending matrica P bei atliekame jos normalizavangzr. 9 pried). Sudaroma
svertire matrica ir skaiiuojamas skirtumas (atstumas), tarp realaus ilagdsgeigiamo varianto bei realaus
ir idealaus neigiamo varianto (Zr. 10 priede). Ap&lvus Kbit rodik], randame kiekvienos alternatyvos

reikSmy, pateikiam 3 lentetje.

3 lent. Kbit reikSms

Bendras
kriterijus
Al 0,06337660

Kbit
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A2

0,83998511

A3

0,88053853

Geriausias (racionaliausias) inzinerinis sprendirtass kurio K_bit reikSd max (K_bit=max).

Atsizvelgiantj Kbit skakiavimus, sudarome lyginamvarianty prioritety eile A3>A2>A1 . 4 lentedje

nustatyti naudingumo laipsniai.

4 lent. Naudingumo laipsnio nustatymas

Naudingumo
laipsnio
nustatymas
Al 7,19748238
A2 95,3944752
A3 10C

Ivertinus triy alternatyw; apskatiuotas kriterijy reikSmes, iSmanjy funkcijy kiekj, irengimo kain,

energijos suvartojig garso izoliacijos lygir kitus kriterijus, buvo gauta racionaliausia J@pum®

alternatyva. Alternatyy kriterijy skirtumai pateikti 5 lentéje.

5 lent. Alternatyy palyginimas

"Eko" ,Premium "Optimum"”

Sieny termoizoliaciji | 50mrr Sieny termoizoliacije | 200mn Sien termoizoliacije | 200mn
"silentboard

Garso izoliacija 2: "white" [ Garso izoliacija 2: " Garso izoliacija 2: "Blue"

ISmaniyjy funkcijy ISmaniyjy funkcijy ISmaniyjy funkcijy

kiekis 13 | kiekis 29 | kiekis 27

ISmaniosios sistemos ISmaniosios sistemos ISmaniosios sistemos

kainz (Eur) 405¢ | kaine (Eur) 13183,! | kainz (Eur) 1222¢

Viso remonto kaina 41867,2 | Viso remonto kaina Viso remonto kaina 60606,4

(Eur) 1 (Eur) 70114,6€| (Eur) 8

Energetinio naud. Energetinio naud. Energetinio naud.

klags B klags A klags A

Garso izoliacijos klaz | B Garso izoliacijos klaz | A+ Garso izoliacijos klaz | A

Metu gnaudos Metu gnaudos Metu gnaudos

Sildymui 202,2Eur | Sildymui 135,1Eur | Sildymui 151, 7Eur

Oro wsinima: - Oro wsinima: + Oro wsinima: +

Pgr. Sildymo ldas dujos Pgr. Sildymo ladas oras-oras Pgr. Sildymo lbdas oras-oras

IS lenteés galime pamatyti pagrinidinius altenatyskirtumus, kuriais remiantis buvo pasirinkta jau

minéta “Optimal” alternatyva.
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3. ISMANIOJO BUSTO JRENGIMO TECHNOLOGINIAI SPRENDIMAI,
PRAKTINIS PAVYZDYS

3.1. Senos statybos buto modernizavimas

Pasirinkus alternaty ,,Optimum®, toliau smulkiau aptariamos Sioje altetyvoje naudojamos
medziagos ir sistemos. Pirmiausiai aptariama but@lemizavimas, tai yra buto Sildymog¢dimimo,
vésinimo sistemos, termoizoliacijos bei garso izoja@jirengimas.

Buto Sildymo sistema Butas tués net tris patalp Sildymo hidus:

1) Kaip pagrindinis $ildymo idas bus naudojama Sildymo sistema oras-oras. iSiaimsijrengti
pasirinktas iSorinigrenginys ,,SUZ-KA50VA”, kuris bus montuojamas aarinés lauko sienos,
uzdengiant dekoratyvémis grotetmis. Viduje, tarp juodgrindgi ir paaukstini grindy, bus
imontuojamas vidinis, kanalinis Sildytuvas ,,SEZB0WVA”. Kanalinis Sildytuvas sumontuotas
po virtuws zona esatmomis grindimis, iS ten karsto oro srautas po grimd keliauja link lang.
Karstas oras keliaudamas Sildo ggrghvirSy ir véliau yra iSp@iamas pro ties langas es&as
groteles buto erd¢. Antresotje karStas oras paduodamas per sienojecesaartakius. Atéses

oras iStraukiamas virtég zonoje. Taip uztikrinama oro cirkuliacija.
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T .- .T_’T 4 : [T 1]

20 pav. Sildymo sistemos oras-oras oro cirkuliaijte

Silumos kiekis, reguliuojamas buto kompiuterio feeinostato pagalba. Pasirinkusijtdikdymo hida,
buto temperaira labai nesunkiai pazeminamasko “miegojimo” €zime, o ¢liau labai lengvai priSildoma
prieS namui ,pabundant’, kgi namus gzZta Seimininkai. Oro cirukuliacijos schema pavaizé 14

paveikstlyje.

2) Antras Sildymo kdas — kietojo kuro krosnelJi numatyta tik kaip papildomas Silumos Saltinis,
suteikiantis papildomos Silumos bei jaukumodponpamy vartotojui. Numatomas krosrisl

galingumas — 5kW.

21 pav. Kietojo kuro kronél

3) Treciasis Sildymas — Sildymas infraraudonaisiais spliatki Miegamojo zonoje, virS lovos,
lubose ir vonios kambaryje, numatonjeengti infraraudogjy spinduly Sildymg, kurio galia bus
reguliuojama pagrindinio kompiuterio.
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Buto vedinimo sistema UZztikrinti tinkamam buto mikro klimatui bei taupys buto iSeinatios
Silumos kiek numatomairengti rekuperacin sistem naudojant rotartinrekuperatoq. Rotorin ,,Slim”

tipo rekuperatorj numatomarengti po pakeliamomis grindimis.

Buto vésinimo sistemaPatalpos #sinamos nadojand paia sistema oras-oras, visa sistema valdoma

pagrindinio kompiuterio pagalba.

Termoizoliacinio sluoksnio jrengimas. Remiantis Lietuvos jstatymais STR 2.05.01:2005
,PASTATU ATITVARU SILUMINE TECHNIKA®, Sildant pastat i$ vidaus daugiau nei 50 mmijtima
naudoti speciadi sertifikuog Siltinimo iS vidaus sistes kuri susikaupugidregme apSiltinimo sluoksnyje
geba iSgarinti patalpos vid. Sio objekto siematitvan termoizoliaciniam sluoksnigiengti bus naudojama
speciali “Knauf Tectem” termoizoliactrsistema. Termoizoliacijarengti turi liti grieztai laikomasi danb

technologi.

Pagrindo paruoSimas Tinkuoti pavirSiai Siame bute yra at§okuo siem muro, toctl visg tinka
reikia pasalinti nuo m@ro, nuvalyti, iSsiurbti dulkes, o tada gruntuotiugiiniu gruntu. Siltinimo darbus

galima atlikti tik tada, kai statybés konstrukcijos yra visiSkai iSdiiusios.

Siemny termoizoliaciniy plokSéiy montavimo technologija PlokSés “TecTem Insulation Board
Indoor” klijuojamos visa plokStuma, naudojant gisieius, difuzijai atvirus klijus “TecTem®
Klebespachtel”. Pagrindo nelygumai duy bati paSalinti su iSlyginamuoju kalki ir cemento tinko

sluoksniu.

Klijai “TecTem® Klebespachtel” ant plok& dengiami visa plokStuma. Klijai dengiami su dsamty

glaistykle, kurios dantys — minimaliai 10 x 10 mm.

Angy srityje ploksés klijuojamos taip, kadyjsitulés nesutapt su ang kampais. Klijuojant plokstes
jungimuose vidiniuose kampuosdétina paklijuoti skiriamja juost. PlokSés turi kiti klijuojamos jas
orientuojant horizontalia kryptimi. Plo&s; sialés privalo luti perstumtos maziausi@0 cm. Plok3ts
klijuojamos jas tolygiai, sukamuoju judesiu spaadfiprie sienos ir iSlyginant plokStgmKlijuojant

plokstes, siles reikia glaudziai suspausti. Stengtis, kad ikhgStryksty per siiles.

Po plokgiy suklijavimo, kai iSdZina Klijai, didesni ar mazesni plokStumos nelygumpasalinami
Slifuojant pavirsy. Atviras siiles, didesnes nei 2 mm, uzpildyti su ,TecTem Fiul®d. Platias siiles
uzpildyti atpjautomis plokss juostomis. Siles uzpildyti kitomis medziagomis, pvz. armavimamiu, yra

draudziama.

Plok&iy ,TecTem Insulation Board Indoor* pavirSius grunjaraas giluminiu gruntu.
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Po grunto iSdZivimo, bet ne anksau kaip po 3 valang sienos dengiamos glaistu ,TecTem
Innenputz”. Glaistas dengiamas armavimo tinklo mol@lctiu. Nuglaigius pavirsy, jis subraukomas su
dantyta glaistykle 10 x 10 mm. Armavimo tinklas ¢lem Gewebe‘iplukdomas; glaisg ,TecTem®
Innenputz”. Tinklagplukdomag armavimo sluoksnio pirgitrecdali. Armavimo sluoksnio storis turi siekti

bent 4 mm. Armavimo tinklo juostas perdengiamos.rkas 10 cm.

Sustingus armavimo sluoksniui ,TecTem® InnenputEngiamas naujas ,TecTem® Innenputz*
sluoksnis (mazdaug 1 mm). Péads stingti padengtam sluoksniui pavirSius aplygiaa kempine. Norint

gauti idealiai lyg pavirsy, nhaudojamas glaistas ,TecTem® Glatte".

6 lent. "Knauf TecTem” plok8y specifikacija

Matmenys (L x 8) 625 mm x 416 mm

Storis 50, 40, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 mm
Tankis 90 - 105 kg/m’

Tempima stipris = 80 kPa

Gniuzdymo stipris =200 kPa

Silumos loidumo koeficiantas, o 0,045 W/mk

Vandens gary laidumo varza, ) 5-6

Vandens jgérimo koeficientas, A, Apie 1,98 kg/m%®* orba 118,8 kg/m%h®
Statybiniy medziagy klosé pagal EN13501-1 A1, nedegi

Europinis Techninis Livdijimas (ETL) ETA08/0313

Eco instituto sertifikatos Ne. 17810-1

Sertifikatas del pelésiy nesusidarymo Nr. 18102007-1
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Legenda:

. TecTem® Insulation Beard Indoor;
. Apkrovg laikantis pagrindas

. TecTem® Klebespachtel

. TecTem® Grundierung

. TecTem® Innenputz

. TecTem® Gewebe

. Parucétas seno finko slucksnis

N A WN—

22 pav. ISorias sienos apSildinimo schema
Galutinei dangai turiiti naudojami tik difuziSkai atviri silikatiniai dat.

“Knauf TecTem” plok3tmis Sildomi tik iSoriniai (lauko) siap atitvarai. Visi kiti atitvarai
jrengirejami naudojant “Knauf” gaesizoliuojartia sistem.

Langai: mediniai ,Megrame Euro 110" U=0,81W/m2K*

23 pav. Lango pavyzdys (,,Megrame” langamintojas)

Durys: Dviejy variy, medzio apdailos, Sarvuotos ,, Termo Plius" U=0, 78n2K*
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Garso izoliacija. Gipskartonio konstrukcija naudojama papildomdaegyti esam murine siery ir

tuo p&iu pagerinti atitvaro garso izoliagij

Garso izoliacijos pagégimas priklausys nuo masyvios konstrukcijosi(o) tankio, jo nirijimo
kokybeés, aplinkiniy besiribojaiy konstrukcijy (aplinkkelly) ir jungimy su jais bei naujos konstrukcijos
montavimo kokybs ir elektros instaliacijos daghoje.

Sienos besiribojatios su Sildomomis patalpomis, izoliuojamos nuo garsaudojant Knauf

mineralirg vatg, pertvarinius MW ,CW pofilius ir dvigjsluoksny gipskortonio plokstes ,Knauf Blue*.

Gera garso izoliacija yra labai svarbi siekiantliitti gyventoy komforty, kad buto eksplotavimo
metu netekt kentti dél iS lauko ar aplinkini buty sklindargiy gars;.

Montuojant gipskartonio konstrukcijas egzistuojauglareiksni, turinciy jtakos garso izoliacijos
kokybei.] juos itina atsizvelgti pasirenkant konstrukgcif ja montuojant. Vienas iS pagrindinveiksniy,
kalbant apie garso izoliagjjtai yra gipskartonio plok& masg. Masyviausios gipso plok& yra péios
efektyviausios, pvz.Knauf White"— apie 8,5 kg/m2,Knauf Blue"— apie 12,8 kg/m2, oKnauf
Silentboard”- net 17,5 kg/m2. Tadl uZztikrinti gerai garso izoliacijai reéty naudoti Knauf
Silentboard“ploksk.

UZztikrinti gerai garso izoliacijai itina laikytis ,Knauf* garso izoliacijos montavimed¢hnologijos,
kadangi pragt garso izoliach gali lemti netinkamas gipskartonio konstrugcgumontavimas. Svarbu
viskas: po profiliais naudoti speai@l akustinn hermetiky, kruopgiai uzpildyti karkag mineraline vata,

kokybisSkai montuoti ploksStes, teisingai glaistytilss ir t.t.

Garso izoliacijos lyg gali mazinti ir eksploatacijos problemogtengirejant siem atitvaro
konstrukcijas, reikia kuo maziau pazeisti esamasskakcijas. Pavyzdziui, montuojant nawglektros
instaliacip vengti didelio kiekio instaliacini tasSk; vienoje vietoje (jungtuk, kiStuky, paskirstymo
dézwiy). Taip pat svarbu jungtukar kiStuky vengti pertvarose ar pertvaros skiriingusiy toje p&ioje
vietoje, nes taip pertvaroje suformuojama ,8kylGarsas gali sklisti ir kitais kanalais: pro rteg langus,
t.t.

Kad hity uztikrinta gera elektros lizdgarso izoliacija, juos reéky jrengti IS to paties gipso kartono,
kaip ir visas sieq atitvam pavirSius. Reikty padaryti jleidziamas é#zutes, kurios prie plokStumos
prisukamos savisriegiu.
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Gipso plokstes

Ssie— Savisriegis

» KiStukinis
lizdas
Gipso kartono dezute

Gipso juostos
suklijuotos gipso
misiniu

24 pav. Kistukinio lizdo & Wiy jrengimo schema (Saltinis - gamintojas ,,Knauf” )
TriukSmai hina skirting tipy. Pirmasis, strukirinis arba sraginis, einantis tiesiai per konstrukcijas,
(pavyzdziui, Rkgiojimas, Sokigjimas, bald stumdymas). Tak triukSnmg suvaldyti sudtinga, o
efektyviausias tidas —rengti naug grindy konstrukcig su sniginio garso izoliacija. Antrasis tipas — orinis,

sklindantis tiesiogiai per atitvaras.
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7 lent. “Knauf” Garso izoliacijos laboratorinbandyny lentek (Saltinis - gamintojas ,,Knauf”)

Technische und bauphysikalische Daten

Knauf System Beplankung Gewicht Mindest- Profile Schallschutz
Schemazeichnung Mindest- dicke Knauf Hohl- Damm- Verbesser- Resonanz-
Dicke cw raum schicht ungsmaR frequenz
G
vz
% Ohne
L <] E s Damm-
s =
F = 8 = g schicht
§ g = d ca. D h _\Rw'hew fo
S 8 3 mm kg/m? mm mm mm dB Hz
W626.de Knauf Vorsatzschale Metallstander CW freistehend — mehriagig beplankt
22,40 =85 50 =60 40 54
o 2x 12,5 21,70 =110 75 =85 60 - 45
22,00 =135 100 =110 80 40
e 125 34,00 =85 50 260 40 16 41
2 34,30 =110 75 =85 60 - 35
© 12,5 _
| Standerachsabstand | 34,60 =135 100 =110 80 31
' <625 mm 1 e 125 39,70 >90,5 50 =60 40 16 39
V/ + 40,00 >1155 75 >85 60 17 32
: e 18 40.30 21405 100 =110 80 18 29
28,60 =85 50 =60 40 45
. 2x 12,5 28,90 =110 75 =85 60 - 38
29,20 =135 100 =110 80 33
39,40 =85 50 =60 40 16 39
39,70 =110 75 =85 60 17 32
e 2x125
=135 100 =110 80 18 29
40,00
=245 100 =220 80 24 20
4 Standerachsabstand |
, < 625 mm
K// % e 2x125
: —————— ] + 59,25 =263 100 2220 80 25 17
. 18

Remiantis vokiSku ,Knauf* leidiniu, pagal atliktlagboratorinius sk&iavimus matoma, kad k&ant

karkaso parametrus ir plokStes galime pasiekti gagey nuo 16 iki 24 dB.

Beje, gryni decibelai neparodo viso vaizdo, lejjeepapildomai nurodomas rezonansinis daznis, jis
labai svarbus, kai izoliuojamas Zemesnio daznidk$tinas, tais atvejais labai svarbu, kad Sito rezsina
daznio dydis bty kuo mazesnis.

Tad tokiais atvejais skirtumas tarp ,Blue/Diamapttkses ir ,Silentboard” gal ir éra ypatingai
didelis, t&iau ,Silentboard” plok&iy skirtumas labai pasimato, kai ginamasi nuo zenimidatriukSmo,

pvz. kaimynas turi muzikircenty ar nang kino sistem su galinga Zemo daZznio kokda (,subwoofer’iu*).

Dé¢l didelio kainy skirtumo (,Knauf Blue“ 2,8eur/fh ,Knauf Silentboard“ 21eur/@) ir mazo

efektyvumo skirtumo, variantui “Optimum” parinkt&pauf Blue“ ploksgs.

Kovojant su oriniu triukSmu, prie sigmontuosime papildomas konstrukcijas. Nedidelituatsi nuo
esamos sienos (30 mm) montuojamas pertvarinis NI/ 70 mm profily karkasas. Po karkaso
horizontaliais UW profiliais padengiamas garso ieahis hermetikas ,Knauf Trennwandkitt”. Karkasas

kruopg&iai uzpildomas mineraline vata, montuojami du skro&i specialaus gipskartono ,Knauf E“. Pb
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pirmojo gipskortono sluoksnio Wis glaistomos ir tik #iau montuojamas antras sluoksnis. Antrojo

sluoksnio dilés ir pavirSius glaistomagprastiniu idu ir parengiamas pasirinktai apdailai — daZzams,

tapetams, plytéms.

25 pav. Tarpbutiés siem atitvaro, garso izoliacijogengimos schema

Taigi veiksnij daug ir rezultat galima tik prognozuoti remiantis skavimais, laboratoriniais bandymais

ir praktika. Atlikus skailiavimus kompiuterine ,,dBKAilsa” programa, buvo gau garso izoliacijos klas

Garso izoliacijos
klase

Pertvary (R’) <48 dB
Normalaus

garsumo suprasti, aitkiai
kalbéjimas girdima

Garsus kalbéjimas

Zaidziantys vaikai

Normalaus garsu-
mo muzika / namy
buitine technika

Garsi muzika

Viskq galima

Viskg galima suprasti, aitkiai girdima

z48dB z52dB z55dB z58dB

15 dalies galima
suprasti, gerai
girdima

Suprasti negalima,
siek tiek girdima

15 dalies galima

3 . Suprasti negalima,
suprasti, gerai

siek tiek girdima

girdima
Labai aiskiai girdima Aiskiai girdima Girdima
Labai aiskiai girdima Aiskiai girdima Girdima

Labai aiskiai girdima Aiskiai girdima

263 dB z72dB

Suprasti negalima, negirdima

Suprasti negalima, negirdima

MNegirdima Visizkai negirdima
Negirdima Visiskai negirdima
Girdima Negirdima

26 pav. Garso izoliacijos palyginimas tarpbési& sienose (Saltinis — gamintojas ,,Knauf”)

3.2. ISmaniojo bsto funkcijos ir valdymo tdai

Vieni gamintojai kuria savo sistemas, kurios sorkits sistemomis yra nesuderinamos, o kiti naudoja

atviro protokolo sistemas, sertifikuotas, standadtas sistemas.
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Idiegiant pirmasias sistemas, vartotojas priverstas prisiriSe paim tikro gamintojo ir tampa nuo jo
priklausomas, tad atsiranda rizika, kad gamintojas nustos gamiiais Sistemas, o kitgsnonés negals
suteikti pagalbos, kai Sias sistemas égifriziaréti ar atnaujinti. Atsizvelgiant vartotojo patogumir j tai,
kad histas statomas ilgam laikotarpiui, buto valdymuisipakta naudoti KNX (konnex) protokolu
veikiantias sistemas. KNX asociacijos pfidimas protokolas yra labiausiai papéitne tik Lietuvoje, bet ir
visoje Europoje. Siai asociacijai priklauso daugiei trys Simtai pasaulio gaminigjtokiy kaip: JUNG,
SIEMENS, ABB ir kt. Sij gamintoj; gaminiai kuo puikiausiai veikia vienoje sistemdpgl to neidkyla
rizika, kad bankrutavus kuriam nors gamintojui négjanejsigyti jrangos ar kad kitognonés meistrai,
jrengiantys iSmaniojoisto sistemas, negal pakoreguoti ar pataisyti Sios sistemos.

Taip pat Si sistema vartotojui suteiks patogusaugumn ir ekonomiskum. Visas buto ir daugyb
multimedijy funkcijy bus galima sujungti viemg tinkla ir valdyti centralizuotai. Taip pat KNX sistema

galima apzvegti energijos vartotoyizualizavinmg ir duomem apdorojing — "Smart-Metering".

Overview

402 -

27 pav. ,Smart-Metering“- Energijos duomgstelzjimas

Atliekant steljima, galime pamatyti, kuriuo metu irédd kokiy priezagiy padictja energijos

suvartojimas, é to galime keisti savgprocius ir sutaupyti pertekligs energijos.

Analizuojamam iSmaniajantbBtui parinkome decentralizugfKonnex* valdymo sistem kadangi ji
placiai paplitusi Europje bei daug pranasesei JAV naudojama centralizuota iSmaniojsto valdymo
sistema. Naudojant ,Konnex" sistgnparinksime Sias iSmaniojiaibto funkcijas.
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8 lent. ISmaniojo @sto funkcijos ir yy aprasSymai

Pagrindinés iSmaniojo
bisto funkcijos:

Funkcijy aprasymas:

Kambariy apSvietimas

Ziemos laikotarpiu elektros sunaudojama daugiaudeél t
iSmaniajame bute Sviestyvintensyvumas reguliuojamas Svie

jautriais jutikliais, @l to Sviestuvai niekada neSvies maksimauial,

jeigu yra papildom Sviesos Saltini ( pvz.: iS lauko sklindan

0
Sali

Sviesa).Jjungus apSvietim Sviesos davikliai stebi patalpose egant

Sviesumo / tamsumo laipsin Sviestuvai veikia tokiu intensyvum
kokio reikia. Lauke temstant, Sviesa kambariuogeraatiSkai Svies
vis ryskiau. Tokiu du taupoma ne tik elektros energijaiida ir
Sviestuvai veikia mazesniu galingumu, pealras elementai, lempo
ir visa kiti elektronikos elementai nesusids zymiai ilgiau.

Taip pat galime reguliuoti Sviesos intensyvumuo 0 iki 100%,
Svietuvus jjungti ir iSjungti palaipsniui, automatinis Sviegtu
jjungimas ir iSjungimas, priklausomai nuo to, ar kanyje yra
Zzmony, skirtingas apSviestumas, Sviesfuatranka, § jungimo ir
iSjungimo eiliSkumas, apSvietimo panaudojimas buvipatalpose
imitacijai.

U,

UZuolaidy, langiniy
valdymas

Pagal Sviesos ar tempanats jutikliy fiksuojamy Sviesos lyg laika
arba pasirinkt basery visiSkai arba dalinai uZtraukiamos

atitraukiamos uzuolaidos, vyksta langiautomatinis reguliavimas

priklausomai nuo saés Sviesos bei intensyvumo.

ar

D

Elektros prietaig
valdymas

Pagal lailg arba pasirinkt busery jjungiami arba iSjungiami kiti
elektros prietais, virtuvés jrengimai ir k

Kambariy Sildymas

Siluma reguliuojama pagal jutiklifiksuojam temperaira, laika
arba pasirinkt laiko grafikg. Apie Zmogaus buvimpatalpoje, kaig
ir apie temperdra joje, iSmaniuosius namugspija speciais
davikliai. Pavyzdziui, jei virtugje gaminate maigtir viryklé tampa
papildomu Silumos Saltiniu, Sildymo sistempgai atsizvelgs if
eikvos maziau energijos.

Isisavinama Silurg iS
lauko.

ISmanusis butas reaguoja aplinkos temperata, tockl gali

panaudoti saét Silumy. ISmaniojo buto sistegrgalima sureguliuot
taip, kad lang zaliuzs pasikelf tuomet, kaj langus pasiekia sau
ir taip nemokamai prisildo patalpas. Ir atvifies: Zaliuzs gali kuti

nusileidziaios ir taip dar geriau izoliuoti bgitkai, pvz., nakt uz
lango siadia véjas

Mikroklimato valdymas

Oro wdinimo, kondicionavimo, @kinimo, sausinimg
intensyvumas reguliuojamas pagal tempeca ir dégmeés jutikliy
parodymus, laii arba pasirinkt grafikg

Lauko oro glygy
stelzjimas

Esamos lauko tempefabs, degmeés ar \¢éjo stiprumo matavimas |

pateikimas vartotojui.
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Vonios kambario
element valdymas

Pagal jutikly fiksuojamy temperaira, laika arba pasirinkt busens,
pvz. vakargjungiamas arba iSjungiamas vonios gtraa gyvatuko
Sildymas, automatinis vanderaupo atsukimas ir uZsukima
automatinis ventiliacijogjungimas jsijungus Svieg 0 iSjungus
Svieg automatinis ventiliacijos iSjungimas po tam tikagko.

Ledo tirpinimas

Pagal temperatos jutikliy fiksuojamus duomenigungiamas arba

iSjungiamas lauko laiptir Salia esatios aikStets ledo nutirpinimas

(naudojant elektrinius Sildomus kilitus),
Sildymas .

lietvamzdai lataky

D

D

Apsaugos sistemos

Pastato apsaugos centmintegravimag basto valdymo sistem
pvz: Sviesogjungimas/iSjungimas priklausomai nuo ¢s jutiklio
ar magnetinio daviklio isenos.

Vaizdo steBjimas

Pastato vidaus ar iSw stelsjimas telefone ar planSetiniame
kompiuteryje, duomeansaugojimas detaleei analize

PrieSgaisrire
signalizacija

Gaisro sistemos integravimgs busto valdymo sistem leidzia
informuoti vartotojus apie esansituacip ir automatiskaijungti
gaisro gesinimo sistegrpriklausomai nuo zonos. (Gaistro siste
uzpildyta specialiais milteliais).

ma

Informavimas apie
jsibrovimo pavay.

Asmens informavimas apie gahmnsibrovimg siurtiant SMS, arba
skambinant. Paspaudus atsiusiorody SMS, matomas tiesiogini
vaizdas per stefimo kameras

\*2)

Duomery surinkimas i
apskaitogrenginiy

Suvartojamos elektros energijos, Salto ir Silto dears skaitikiy
rodmem nuskaitymas, detali anatiztaupymo patarimai.

Nuotekio aptikimo

Dujy / vandens nuékio aptikimas ir sklendzi uzdarymas bei

kontrole praneSimas vartotojams.
Elektros tiekimo Biisto elektros tiekimo sutrikimstelgjimas, apsauga nuo
sutrikimai virSjitampy, ir rezervirgés jtampos Saltinj valdyma:

Informavimas apie
gedimus (SMS, el.
Pastu.)

PraneSimai apie pastato sistemos gedimus, diagossitaskaita
siurciami trumpag SMS Zinute arba elektroniniu pastu.

U)

Papildomos iSmaniojo
bizsto funkcijos:

Funkcijy aprasymas:

Namg kino teatras

Trys garsiakalbiai ir valdiklis integruogigrindis, du garsiakalbia
projektorius ir ekrano uZzsklanda integruojalubas. Sistem
aktyvuojama kompiuteriu, telefonu, planSetiniu kaoutgriu,
sistemos valdikliu.

Robotas-siurblys

Integruotas i grindis. Aktyvuojamas kompiuteriu,
planSetiniu kompiuteriu, sistemos valdikliu, patzaka ar pasrinki
grafika, sistemos iisery.

telefonlu,

Baty lentyna

Integruota grindis. Aktyvuojama kompiuteriu, telefonu,
plansetiniu kompiuteriu, sistemos valdikliu, taigt papildomai

irengtas sieninis jungik
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Malky saugykla

Integruotai grindis. Aktyvuojama kompiuteriu, telefonu,
planSetiniu kompiuteriu, sistemos valdikliu, taigt papildomai
irengtas sieninis jungikli

Bégimo takelis

Funkcija aktyvuojama kompiuteriu, telefonu, plairiiet
kompiuteriu, sistemos valdikliu.dimo takelis turi WiFi gsap,
tockl tokia informacija, kaip nulgtas atstumas, laikas, sudegintd
kalorijos, numatyto grafiko laikymasis ir pan , @uiatiSkai
apdorojama kompiuterio ir saugoma duomsaugykloje.
Sukurtos programosekla galima stedti grafikus, matyti
sportavimo progres gauti priminimus ir par

S

ISmanioji pasto @zute

Gavus korespondensipasto dzuteje esantys davikliai apie tai
informuoja vartotqj.

ISmanus vonios
kambarys

Tualetinio popieriaus bei skysto muilo atsargabéstelavikliali,
apie j pabaig, pranes vartotojui. Taip pat numatytengti
Sildomy klozeto dangt kuris prads Silti iSkartjéjus patalp.
IS¢jus iS vonios patalpos automatisSkai iSsijungs aiBuas,
klozeto dangio Sildymas, o ventiliacija iSsijungs tik po kuileko.

ISmanioji krosnek

Krosnetje numatyta jrengti Silumos daviklius, kurie stéb

krosnebs temperalrs. Pagal temperata, reguliuosis kaming

esantis krosniakaistis, turinti elektrimaldymy. Krosniakaistis tur
kelias padtis. Nesikurenant krosnelei, krosniakaistisina
uzdarytas]ziebus liepss, Silumos davikliai pajatia maz Silumos
kiekj, tada pagrindinis kompiuteris iki galo atidaro sm@kaist, o
kai ugnisjsidega — krosniakaistis pridaromas. Kross@ro srauta
reguliuojamas elektriniu varikliu valdomu voZzZtuviKrosneks
liepsnos intensyvum galima reguliuoti naudojant prieigper
pagrindin buto kompiuterarbajjungti automatif rézima, norimai
temperairai palaikyti.Jjungus automatinrézima, iSjungiama oras
oras Sildymo sistema.

Krosnebs degimo kapsis apdioje jmontuoti svorio davikliai
kurie pagal svarzinos, kiek mallf yra degimo kapstje. Pagal
Siuos parametrus, malkoms baigant degti sistemanusisidegti
liepsnos, padidindama oro kiek degimo kamey. Vartotojui
pageidaujant, galimajungti funkcija, kuri pranes, kai reds
papildyti malkg kiekj degimo kapsuie.
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ISmaniojio laikrodzio
sgsaja

Yra galimyle susieti iSmanyijlaikrod su kisto kompiuterio
valdymo sistema ir valdyti ne tik tam tikragdbo funkcijas, bet ir
automatiskai sjisti informacip apie Zmogaus pujsmiegojimo
kokybe ir kai kuriuosjprocius j pagrindin kompiutey. IS gautos
informacijos, jutikly pagalba kompiuteris gali reguliuoti
temperaira. Pvz.: vir§ dvigus lovos yra infraraudagy spinduliy
Sildymo ploksgs, jeigu vienam vartotojui per karsta, o kitamer
Salta, kompiuteris automatiskai gali vigiovos pus Sildyti
daugiau, o ki maziau.

Automatinés funkijos,
iSmaniojo histo
privalumai, réezimai

Kadangi kompiuterizuotatisto sistema gali valdytiasto Sildyns,
elektros vartojim bei vartotojo komforto uztikrinimo rodikliug
galima susidaryti savas grafikg ir suprogramuoti tisto funkcijas
pagal savo poreikius.

Rezervinis energijos
tiekimas

Dingus pagrindiniam elektros sr/maitinimui, isto kompiuteris
automatiSkai perjungia srés tiekimg iS baterij. Isijungus
avariniam maitinimui pagrindinis kompiuteris aprddam tikg
elektros prietaig, srows naudojim. T.y. atjungia daug energijg
vartojartius prietaisus, kurieéna batini, tam kad kuo ilgiau iSlaikyt
buto funkcijas iki kol atsiras energijos tiekimas.

Po grindimis numatomaengti baterij saugyky 1000x500x500j

kurig baty suckta 16vnt AGM tipo 12V akumuliatayi, tarpusavyje
sujungt; lygiagretiai. Akumuliatory 12V sroé nukreipiamaj

iSmanuj kompiutej, o iS ten 4 srows keitiklj, kuris iS 12V ketia

srow j 230V, kas bstui leidzia iki galo funkcionuoti.

S

Skirtingi Sildymo
rezimai:

a) Ekonominis rézimas.Kai vartotojy nebus namuose

busto sistema sumazins Sildymo temparatiki optimalios,
automatiskai isjungs paliktus nereikalingus priiai(televizorius
lygintuvas ir pan), aktyvuos siuflsbbot, kad siurbg dulkes ir pan

a) Komforto r ézimas Vaziuojant namo, naudojant
telefonu arba progratte, likus keliems kilometrams iki nam
jjungiamas komforto ézimas, @l kurio bisto temperatra
padidinama iki komfortiés. Izengus i namus automatiska
jjungiama Sviesa, iS grind,iSlenda“ baty lentyna.

is

=.

a) Miego rézimas Aktyvavus miegojimo &zima,

visame liste Siek tiek pazeminama temparatir jjungiamas vir§
lovos esantis infraraudojy spinduly Sildymas. Jeigu nustatyt:
zadintuvas pvz: 7:00 val., tai galima suprogramuad nuo 6:3(
val. rekuperacié sistema tieki gaivesn ora, padidinty Silumg, o

vartotop pazadind, jjungiant jo négstam muzika.

1S

Valdymo hidai :

Funkcijy aprasymas:

ISmaniuoju telefonu

Sukuriama unikali, pagal buto projgktaldyma programa, tinkant

daugeliuiiSmaniyjy telefony
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Konkregiai Siam lmstui pritaikyta nuotolinio valdymo programa,

Plansetiniu ar paprastu patogi valdyti visas namo/buto sistemas planSetinipaprastu

kompiuteriu kompiuteriu
« , Galima husto valdymo sistemos kontéoiSmaniojo televizoriaus
Smart TV pagalba

Vartotojo LCD liefiama | Aukstos kokylss (UHD) vartotojo ekranai leidzia valdyti sistemas
panele lokaliai.

Valdymas nuotoliniu

Nuotoliniu pultu valdomos visos namo funkcijos.

pulteliu
Automatizuotas Pagal jutikly duomenis ir sudiotus grafikus, visos sistemaos
valdymas valdymas automatiniu rezimu.

3.3. ISmaniojo bstojrengimo technologini sprending praktinis pritaikymas konkretaus objekto

pavyzdziui

Bute numatoma daugangos ir mechanizg kurie privaés hiti ,paslépti“, taciau, reikalui esant,d
techninio aptarnavimo ar gedimo atvejitipgalima prie mechanizgnprieiti. Toctl pasirinkta butgrengti
dvigubas pakeliamas grindis ir pakabinamas lubaskyiais bus sugla visajranga. Si gring jrengimo
sistema naudinga tuo, kagl jrengus atsiranda reikalingas techninis lankstumes,visisSkai prieinamos
pogrindires erds leidzia laisvai patalpinti elektrinius bei hidliaius prietaisus. Pakeliamgrindy
sistemoje yra sumontuoti vibracijos riebokSliaigaminti iS pralaidzios plastikés medziagos, tadl jos

neturi galimylgs vibruoti.
Grind y jrengimas

Pastato senos esamos grindys yra iS medinj 0.00 altituds aukstyje. Naujos betoris grindys
bus daromos -0.50 auksStyje, ¢gb@sam grung reikia nukasti iki -0.780 gylio. Esamas nukastagl®
gruntas sutankinamasyengiama 200 mm termoizoliacija iS XPS polistirengliau jrengiama
hidroizoliacija, ant kurios armuojamos ir liejanmtwetonirés grindys 80 mm. Sukiges ir iSdZiuws betonas

apklijuojamas blizgiu 3mm storio Silumos atspijiicho ekranu.

Ant betoninio grind pagrindoirengiamos pakeliamos grindys. Pakeliamos grindgglsda is:
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/ 1. Reguliuojamas pjedestalas
/ 2. Laikikliai

: 3. Pjedestalo riebikslis
_ 4. Laikikliy riebokslis

Pakeliamuy grindy sistema l

29 pav. Pakeliamgrindy sistema

Surenkamas grindprofiliy karkasas kas 600mm, sujungiamas tarpusavyje,gigdde su laikikliais
ir visas karkasas statomas ant 460mm ilgio laikjkhm skirty plieniniy strypy su riebiksliais, kugj pagalba
sureguliuojamas tikslus, reikiamas aukstis. Kadgregnumatyta vietos, kur grindyse bus sumontjuetati
technika (robotas siurblys, dentyna ir t.t) , kug aktyvavus asto kompiuteriu ji ,iSjs" iS grind;. Tose
vietose pakeliam grindy karkasas bus suvirintas, o reikalui esant ir puigtas papildomais plieniniais
rémais, rysiais.Jrengus grind profiliy karkag, montuojama technika, kuri automatikos pagalbasgal
judeéti. Véliau montuojamos apdaikss medzio masyvo plok&. Virtuves zonoje medzio masy\plok&iy

sgndaros privalo liti papildomai hermetizuojamoslchigienos norm atitikimo ir saugumo.

Pakeliamos grindys @isy analizuojame bute yhiaskirtinumas, kadangi pasinaudpputo aukstomis
lubomis irjreng; dvigubas grindis, ne tik sutaupysime daug vietdlsatingos Sildymo, &sinimo, \édinimo
bei kitai technikai sutalpinti, bet jdiegsime iki Siol nematytas iSmaniosios sistemo&diyas, kurios gais
funkcionuoti tik @l tokios grind; konstrukcijos.

Lubuy jrengimas. Pirmo auksto perdengimas iS 400 mm medZstyriSdestyty kas 1000 mm. Tarp
mediny sijy numatoma éti mineralirg ,Knauf* termoizoliacire vat.

Buto lubos numatomos iS gipskortonio pléiks,Knauf Blue®, naudojant ,Knauf* pakabinaguby
sistem.

Luby jrengimo technologija 4vertinus luly auksi pasirenkamas tinkamasigdmy luby aukstis.
Planuojamas aukstis apie 100 mm zZemiau @ggrerdangos 3ij Prie sien tvirtinami perimetriniallD

profilius profiliai, pazymima, kokiu atstumu nuo sienos kugtinama pirma ed pakaly. AntUD
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profilio klijuojama amortizacié juosta, kuri padeda slopinti galnsmiginj gars, keliaujan per kietas

konstrukcijas iry jungtis.

Luby perimetru bus formuojama $#if¢ sialé. Prie meding balkiy tvirtinami pakalg tvirtinimai, jie
iSdestomi tinkleliu 600x1000, angjtvirtinamos pakabos o prie pakgtvirtinami pagrindiniai CD profiliai.
Pirmas, pagrindinis profilitinklas iS@éstomas kas 500 mm tarp centiPo juo dedamos pakabos ir prieSinga
kryptimi tveriamas montavimo CD profiltinklas, ant kurio savisriegiais ,TN 3,5 sukam#&®auf Blue*

gipskortonio plokats. Ploksts montuojamos dviem sluoksniais.

Kadangi formuosime Séline siule, tuomet pirmas gipskortonio plakg sluoksnis montuojamas per
visas lubas, o montuojant agjir tarp sienos ir gipskartonio plokStpaliekamas tarpas ir plokStkraStas
uzbaigiamas glaistymo kampu. Tarpas paliekamas Hpienm, tam kad jj tilpty dekoratyvinis LED

apSvietimas.

a
Atstumas tarp pakaby

Eerssuns rlgmenlyl

Aistumas tarp moentavimo profiliy a8y

30 pav. “Knauf’ Pakabinamluby sistema

Vietose, kuriose numatoma tam tikranga, tokia kaip projektorius, papildomi garsiiail ir pan.,
daromos specialios angos, kuvidus taip pat apsiuvamas gipskortonio plék#t. ] angas sumontuojama
elektrine technika, kuri mechanizmas leis #tid Visi mechanizmai tvirtinami prie perdangos,@prie luly,

kad j neapkrautume papildomu svoriu.
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31 pav. Angos dureli pavyzdys

Tarp lubose es&s angos ir el. mechanizm klijuojama amortizacié juosta, kad vibrcijos
nepersiduai j lubas. Lubose esanti anga uzdengiama specialdunéemis, kurios ruoSiamos ir dazomos

kaip visos lubos.
3.4. Analizuojamo objekto energetinio naudingumo ski¢iavimas

Atliekant analizuojamo objekto modernizacipumatomadiegti naug Sildymo ir vedinimo sistem,
naup apsvietim, vandentiekio vamzdynus, taip pat pakeisti langlusis ir apsiltinti. Kadangi butas yra
name, kuris priklauso paveldui, privaloma iSsaugattentiSk klinkerio plyty fasad, toctl iS lauko
apsiltinti jo negalima. Vienintelistglas, siekiant sumazinti Silumos nuostolius — bitmi$nas iS vidaus.
Taciau Siltinant iS vidaus susiduriama su kitomis peatns, didziausia i§}j- peksio atsiradimas atitvaroje.
Kai statiniai Siltinami i3 lauko, pastato sukaugilama atitvag iSdZiovina i$ vidaus. Siuo atveju Siluma d
viduje jrengto termoizoliacinio sluoksnio negali patekilyty miro daj, toctl iSorinis sluoksnis yra atviras
atmosferos poveikiams, o sandje su plyty maru ir termoizoliaciniu sluoksniu susidaro stipriesos
taSkas. Kai kurie medziggdiekéjai specialiai tam yra suike Siltinimo sistemas, kurios leidZiaygproblemy
ISvengti. Vien iS jy panaudosime Siame objekte. Taip pat, pasinaudoplamgrama ,NRG3", atliksime du
energinio modeliavimo sk&iavimus — prieS ir po remonto. Programa parodykikenergig klas
pasieksime atlikremonto darbus, kiek pagal skiavimus pastatas téty suvartoti energijos ir amanoma

pasiekti dar geresrenergig klas.

Esama situacija iki remonto.Butas yra visiSkai neapsiltintas. Lauko sienosi§skykty keramini
plyty, sumiryty be oro tarpo. Bendras sienos storis — 520 mmdgsir medias. Langai — mediniai, durys
— medires. Pagrindiniam Sildymoddui yra numatyta krosnis. Pastate yra tik Saltawlua. \eédinimas

nafiralus.

Esamos situacijos duomen suvedimasj NRG3 programg. Statinio duomenys imami pagal STR

2.01.02:2016 ,Pastat energinio naudingumo projektavimas ir sertifikagsti Siuo atveju svarbu
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akcentuoti, kad butas ne visu perimetru ribojasilauku. 3/5 buto ribojasi su kitomis Sildomomis
patalpomis, o vir§ jgrengtas kitas Sildomas butas. Tos atitvaros, kskosa Sildomus butus, nevertinamos.

32 paveiksilyje vaizduojamas pagrindipiduomen langas.
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Zona_00: Pagrindiné pastato zona

Pastato zonos gabaritai: Pastato zonos nustatymai:

Plotashp(m | 5059|@ e I R . Pruadinines
Taris Vp (m"): @ Plotis B (m): _ auldtis [PBQ""d!M pastato zona ]

(Vp/Ap santykis): [] Zonos konfigaracija sudaryta ié skirtingy fragmenty
QuEte P @ Sidomy auksty sk n_f (vnt): So8 Duemenys: @ skaiciuojami () neskai€iuojarmi

Pastato zonos pagrindinés j&imo durys: @ Karito vandens ruogimo sistema:

Dury tipas: Pataisos koeficientas durims k_d2: M Kovr. sistemos néra
I'I durys be tambiro tarp patalpy ir iSores bl | | 1’m‘ K.v.r. sistemoje cirkuliacinio kontdro néra
Pastato zonos sandarumas: Siluminiy tilteliy duomenys:

[] Naudoti deklaruojama reikime [ Visos W vertés pagristos skaiciavimais

Oro apykaitos pastate rodiklio n50 verté (1/h): 9.5 Laipsnio rodiklio verte n: 0567 fl’;";;_‘:;;‘el’i‘: Qleﬁ;t:':‘;::::‘;”ﬂg: .
Pastato zonos masyvumas: Atitvary plotai
Lauko sienos: | Marinés arba betonines v |
Pertvaros: |]vairios (betoninés, marinés ir karkasinés arba i kity lengvy konstrukcijy) vi
Perdenginiai: IDaugiau kaip pusé - betoniniai vi
Grindys: [Daugiau kaip pusé - betoninés, keraminiy plyteliy, linoleumno ant betono ir pan. vi gm
Klasifikavimas pagal vidine Siluming talpg:  |Masyvus pastatas | |4252 %
Silumine talpa C_p (J/K): |13153400 i
150r. perdangos
% |

32 pav. Pagrindiniai duomenys.

Atitvaros apibidinimas V Few Frw

1.050 | Tarp patalpt

I B T T

(®) Pasirenkama is sarado:
|Kef!ﬂi11[skmpbﬁlsﬂﬁ-$ﬂ mm storic siena be oro tarpo

O Kita: Silumos perdavimo koef. U, W/(m*-K):

Pozicija kity atitvany atzvilgiu: Pataisos koef. k :
[Tam patalpy i ores v | 1.00|

[] Ventiliucjama atitvara

P4 4|1 of 2. Koeficientas, jvertinantis kiiitis Saulés spinduliuctei per atitvarg
dél tarp jos ir iSorés esanciy kity pastato elementy - Fe:

Koeficientas, jvertinantis klitis spinduliniams mainams tamp dang
skliauto ir atitvaros paviriiaus - Fr: =

laa™ o ™ I

33 pav. Sien paramety suvedimas
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Pavadinimas Apibadinimas Konstrukcija

Duomeny redagavimas

Atitvaros (ar ju grupes) p
[3V duys
Geometrinial duomenys:
Bendras plotas A (m:
Istiklinimo plotas Ag {m:
Perimetras P {m):

Koeficiental, jvertinantys kiiditis Saulés spinduliuotei:

Pozicia kity atitvany ativilgiu:
ITatp patalpy ir iforés
Konstrukcijos apibldinimas:
[uedhea (pagamintos iki 1995 mety)
Siumos perdavimo koef. U, W/m*K):
] MNaudoti deklamiojama refkéme 2600

1a varnele ):

Pioty suma, Visuminés saulés energios praleisties koeficientas g:
Naudoti deklarucjama reicsme 0.000
Orinio laidzio klasé:
[] Naudsti deklarucjama reiicime

Me a0 ACnLa nnan

34 pav. Duy paramety suvedimas

Langai. stoglangiai. Svieslangiai ir kitos skaidrios atitvaros

|_aukstas S ¢

‘ Pavadinimas Apibadinimas Konstrukcija P_AE

[ 3 5V langai

Mediniai (iki 1995m

\ PV langai [T:rp patalpy ir ifores | Mediniai (iki 1995m. gamybos) su 2 stiklais J‘ wd

Duomeny redagavimas

AMitvaros (ar jy grupes) i Atitvaros o O A s0 Saulés spindulkiot

[8Vlangai | Honzontai atitvara O Stogelis

Geometiniai duomenys: R s | 0 | || Pobdetionse: ) Ne: ) T Y| O
Baxias fas A @ a4 Orientuota SV knyptimi Stogelio visuminés saulés energios praleisties koeficientas g-
Jstiklinimo plotas Ag (m3: % § - | Naudoti deklaniojama reiksme 0
Perimetras P fm): Soniné brauna - KAIREJE @ilnint i patalpos)

_ Perdviediama: «! Ne | Tap Kampas B” - 0
Prekybos paskities pastaty: l-ojo aukito atitvara Briaunos visumings saulés energijos praleisties koefidentas g:
Naudoti deklaruojama relkcimy 0
Koeficiertai, jvertinantys kiidtis Saulés spinduluctei:  Fe:  1.00 2 p T : £
Fr 050 S Ta Sy
Poriciakity ativary ativigiu: Poto it k- Sonine briauna - DESINEJE (&innt i patalpos)
[Tam patalpy ir ores ~ 1.00] PerivieGiama: (¢) Ne () Taip KampasB': | 0
K« . P Oro skverbtis, G m¥mh): Briaunos saulés energi leisties koeficientas g:
[ Mediniai fii 1395m. gamybos) su 2 stikais “| 50.00] Naudati deklarnuojama reikéme 0
Situmos perdavimo koef. U, W/m2K): S
] Naudeti deklaruojama rekéme 2500
Plot| PerdvieGiamos: Ne Taip Judriosios  Kampasa™: 0 B
jotid wmwmmg Zahicky iné - fos . fici =
[] Naudeti deklanojama rekéme 0760 Naudoti deklarucjama relksme 0
Pert o tadBo klase:
[] Naudeti deklaruojama rekéme " |
Slegis P_AE (Pa) 0.00|

35 pav. Lang paramety suvedimas

66



Atitvaros. kurios ribojasi su gruntu - be ar su iStisine izoliacija ( isthor )

Pavadinimas

Duomeny redagavimas

Aitvaros (ar jy grupés) pavadinimas:
[Esmosg‘mlynmm

Grindy plokste:

St A @ 5055 Femarnei [ 1150

w - grindis ribojanios sienos storis im): [ o8
R - grindy plokites Shumine varia n*K/W):

Honzartalus apsitinimas
Hizol sluoksnis: \ R hins - pakraddiy
t honzortalaus
h huins - Slumaos laidumo kosficientas (W/m K) termoizal &l Silum

- varia [m*K/W)
d hins - pakrad&iy horzontalaus termoizol slucksnio storis fm): | ™ 9
D b —horizontalaus temoizol slucksnio plotis (m)
M 4|1
Vertikalus apsitinimas
Vizol shioksnis v R vins ~ pakraidiy
vertikalaus
v ins - Slumos laidumo koeficientas (W/{m K} | 0 temmoizol ol Silum
r varia [m* W)
d vins — pakraidiy verikalaus termobzol sluoksnio storis ) | 0 I d;
D v = vertkalaus termoizol shuoksnio gvlis (m) | ] !
36 pav. Grind paramety suvedimas
| P [E—
= v Pastato dalis/butas/patalpa Sil saltiniaifj e e =
& v Zona_00: Pagrindiné pastato zena = S
=-3l Atitvaros Silumos Saltiniy paskirstymas Sildymo / k.v.r. / védinimo sistemose:
5 :‘“’“’s | Pavadinimas Tipas 1/ T n2 SLD KVR VDN Kuv.riranges reguliavimas n_hw Energijos $altinis
~() Stogai : T
-~ Durys/vartai s

- ¥ Langai/visos sk.atitvaros
.. l3orinés perdangos
Grindys/grunto atitvaros:
-+ be ar su iétisine izoliacija
--() izol.pakraséiuose horizontalid
-0 izol.pakraiciuose vertikaliai
~-() izol.pakraiciuose horiz. + ve
...() gildomame rusyje

() virs védinamy pegrindziy
=) virs nesildomy vedinamy ras
- Siluminiai tilteliai:

L. tarp pamaty ir idor.sieny
() tarp sieny ir stogo

.. v apie languy angas sienose
-+ apie iSor.dury/varty angas sil
~() stog/vies-langiu/kt.sk.att. p|
() balkeny grindy sankirtos su
() tarp ifor.perdangy ir sieny
-« fasaduy ifor./vid. kampuose

S Sistemos PN 4 of1 | b b [ X
l- v Elektra(apsvietimas)
? K.v.r. sistemos nérs Seimos Zaktin pajungimas prie ens talpy ( pajungi A vamele): Sildymo sistemos reguliavimo jtaisai:
[ Sildymio sistemoje yra reguliavimo itaisy

O Vandens talpos

-+ Védinimas

- Veésinimas

514 Atsinaujinanéios e 3altiniai

[taisai jrengti taip, kad apima visu patalpy
Sildymo reguliavima, naudojant:

37 pav. Kiti duomenys



IS 33, 34, 35, 36 paveiksmatyti, kokius duomenis reikia suvesfirograna, t.y. nurodomos atitvgr
orientacijos pasaulio Sglatzvilgiu, jy Siluminés savyls ir t.t. 37 pav. suvedami Bilduomenys, t.y. Silumos
tilteliai, jvedamos inZineritgs sistemos. Siuo atveju ap3dvietimas 100% i$ kaitiempy, Sildymas —

krosnis, ¥dinimas — natralus, ¥sinimo rera.

Gauti duomenys — programa ,NRG3" suskavo pagal STR 2.01.02:2016 ,Pastanerginio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* metegdgiatinio energetinklas;. Siuo atveju ji — G, jeigu
buty kirenama anglimis arba dumpis. E energetinklase galima pasiekti &renant biokuru.

Pastato energinio naudingumo sertifikatas
Nr. KG-0555-00000

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: Adresas:
Vilnius

Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamigji pastatai (namai)

Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 50.59

Viso pastato Sildomas plotas (m?): 400.00

Pastatuy (ju daliu) energinio naudingumo kiasifikavimas | klases® Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

G

* A++ klasé yra laikoma auk3cCiausia, ji nurodo energijos beveik nevartojant] pastata,
G klasé nurodo energiSkai neefektyvy pastatg

38 pav. Esamos situacijos energetitas

Toliau pateikiami suskaiuoti pastato Silumos nuostoliai ir energijos stiwgmas:
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Skaiciugjamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) $ildomo ploto:

Neatsinaujinangios. pirminés energijos sanaudos, KWh/(m2metai): 1030.16
Atsinaujinancios pirminés energijos sanaudos, kWh/(m? metai): 16.86
Metiniy atsinavjinangios pirminés energijos sanaudy santykio su metinémis, 0.00

neatsinavjinancios pirmines energijos sanaudomis verte, vnt.:

Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti, KWhi(m?metai): 718.20
Silumings energijos sanaudos pastatui vésinti, KWh/(m® metai): 0.00
Siluminés.energiios sanaudos karstam buitiniam vandeniui ruosti, kWh/(m® metai): 60.56
Sumings elekiros energijos sanaudos, kWh/(m?*metai): 30.00

Elektros energiios sanaudos patalpy apsvietimui. kWh/(m* metai): 13.50

Pastato j aplinka iSmetamas CO: kiekis, kgCOz/(m? metai): 281.00

39 pav. Esamos situacijos energijgsaidos

Biuisima situacija po remonto.Siekiant sumazinti Sildymo kastus butgiapsiltinsime bejrengsime
oras-vanduo-oras sistgimapsvieting pakeisime Siuo met labiausiai energijtaupant LED. Védinimui
busjrengta rekuperacénsistema. Karsto vandens vamzdynai bus izoliuoti.

Siemy Siltinimas. Buto siem Siltinimu i vidaus naudosime ,Knauf TecTem® Irsgidn Board
Indoor* sistem. Sienas Siltindami pagal sistemos nurodymus, @gsieme pedsio susidarymo
konstrukcijoje. Si Siltinimo sistema iSsiskiriakify tuo, kad aitvaras galima Siltinti gerokai daugnagu
50 mm. Misy atveju bug Siltinsime maksimalai 200 mm storio termoiziats plokSémis, tinkuosime 10

mm storio armuotu tinku.

Sienos Silumos perdavimo koeficientas ap8kajamas pagal STR 2.01.02:2016 ,Pastterginio

naudingumo projektavimas ir sertifikavimas” metedikr gauta reikS@jraSoma program.

Sienos konstrukcija d,m Ags. Ays. R

Esamas skyléty keram. plyty miras 0.52 0.7 0.743
"Knauf" termoizoliacinés plok3tés 0.2 0.045 4,444
"Knauf" armuotas tinkas 0.01 1 0.010
Rsi 0.130
Rse 0.040
Rt 5.367
U 0.73 0.186

40 pav. U ve#s apskaiiavimas

Sienos
Pavadinimas A u Atitvaros apibadinimas k o vy V Few Frw
Sv 3473  0.186 | Tarp patalpu ir ifores 1.00| Sv | 90 E:l 1.00] 0500
[ 3 PV 19.31 0.186 | Tarp patalpy ir iSores 1.00| PV | 90 |- | 1.w| 0.500

41 pav. Pakeista apSiltintos sienos U &erogramoje
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Grindy apSiltinimas. Esamos grindys iSardomos ir atkasama dalis pamSavidaus. Pamatas
vertikaliai ir grindys ant grunto apSiltinamos XpBkSemis 200 mm. Anty jrengiama hidroizoliacija ir

iSliejamas armuoto betono sluoksnis 80 mm.

Grindy Silumos perdava U, Wf'(mz.K)
grindy vidaus perimetras, m, P = 11 520 Atitvaros, kurios ribojasi su gruntu - izol_pakraséiuose vertikaliai (v )
H P 2 a - -
grindy vidinis plotas, m*, A= 50590 Pavadinimas Tipss A P w B Beta dt Rf Ufg
grindy bodingasis matmuo B' = 8.783 [l Grunto att.(izol.pakraiciuose vertikaliai) 02 | fg2V 50.59| 11.52/05 |878 (20662 [1132 |5200 |0118
sienos sforis, m, w = 0500
grunlo Siluminis ‘aidis: A= 2.00 Aditvaros (ar jy grupés) pavadinimas:
paviréinés varzos (REI + REE) = 0.210 Grunto att.fizol. pakradciuose vertikaliai)_02
Grindy konstrukcijos sluoksniai: Sdi Dok — E ‘ -
medZiaoa storis. m laid. varFa R Bendras plotas A m? \@ 5059| Perimetras P (m): 11.52
g ! w - grindis ribojanios sienos storis {m): 0.50|
befonas 0.080 2.50 0.032 R - gindy ploktes Silumine varia (mK/W) 5.200|
Hidroizoliacija 0.040
XPS grunte 0.200 0.04 5128
Ker arr
50.59
Vertikalus apéitinimas =
Grindy konstrukcijos varza Ry  5.200 Vizolshuoksnis: Polstreninis putplastis “XFS” grunte v| Ry poicokiy
- ‘vertikalaus
Atstojamasis storis, m, dy=| 11.320 A vins ~ Slumos laidumo koeficientas (W/m-K) [ 0.039 Lﬂ:ﬁzmm
Grindq D|Uk§té8 perdava UD - 0.130 d vins - pakradciy vertikalaus temoizol slucksnio storis (m): | 0200_ I 5128
D v - vertikalaus termoizol sluoksnio gylis (m): 120 -

42 pav. Rf veds apskaiiavimas ir duomenjvedimas progranma.

Durys, langai. Esamos durys ir langai demontuojami. PrieS mqgationaujus langus ir duris
jrengiamas termoizoliacinis sluoksni&urj busjstatomi tiek langai, tiek durys. Langai numatomdmei
Euro110, kuny U=0.81 W/niK, gaminio oro pralaidumas — 4 kte§&iaréti 33 pav.).

Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt. Euro78 Euro94 Euro110
Oro garso izoliacijos rodiklis Rw dB 35 35 36
Gaminio atsparumas kartofiniam varstymui - Ciklai'kKlasé 2000043 2000003 2000003
Gaminio Silumos perdavimo koeficientas Wim2K 1.0¢ 0,83 081°
Gaminio atsparumas véjo apkrova klaze Ch Ch Ch
Gaminio oro pralaidumas Klaze 4 4 4
Gaminio nepralaidumas vandeniui Falklase G00/9A S00/9A S00/9A

suU *42 mm plodio trijy stikly paketas 4LowE-14T-4-16T-4LowE+arg, Ug=06. ** 52 mm plodio
triju stiklu paketas 4GN-20T-4-20T-4GM+arg, Ug=05

43 pav. Lang technirg specifikacija

Lauko durys parenkamos tokios, kuti=0.78 W/mK ir gaminio oro pralaidumas — 4 kkas/isi Sie

duomenysgvedamij prograna.
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Durys / vartai

Pavadinimas Apibadimmas Konstrukcija Tipas A P u k G

44 pav. Dug jvedimo lente? su nauy duny parametrais

Langai. stoglangiai. Svieslangiai ir kitos skaidrios atitvaros
Pavadinimas Apibadinimas Konstrukcija Tipas A Ag P u k ¢
SV langai Tarp patalpu ir iforés | Metaliniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai | wd 846 7.62( 21.30| 0810 1.00 ¢
L3 PV langai Tarp patalpy ir isorés | Metaliniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai | wd | 28 250| 7.10] 0.210| 1.00 | f

45 pav. Lang ivedimo lentel su nauy lang; parametrais

Siluminiai tilteliai ir Sildymo sistemos. Siluminiy tilteliy vergés paketiamosj naujas. Langai ir durys

montuojamog termoizialicin sluoksip. Pamatas apsSiltinimas iS vidaus. Nors tiesiogsusisiekimo su

sienos apsiltinimu ir neturi, &au Siluminis tiltelis jau geresnis nei be jokiesroizialicijos.

Pagrindinis Sildymo #idas numatomas oras—vanduo—oras sistema, kuriosngauw koeficientas

3.85. Oro ¥dinimui numatomas rotacinis rekuperatorius, kuriek&iniy ventiliatory sunaudojamas

elektros energijos kiekis 1 %wro debitui (Wh/m) — 0.75, o rekuperacta sistemos sk&uojamosios

Silumos sugyZzinimo naudingumo koef. — 0.65&%inimui naudojamagenginys, kuris ima energijs oro.

Patalpose nhumatomi termostatiniai Sildymo prigt&entiliai ir patalp bei iSogs termostatai.

Elektra - apsvietimas

Pavadinimas A Patalpy apévietimo jranga n_E

[ Apévietimo_sist... | 64.59 Sviestuvai su Sviesos diodu (LED) lempomis |  150.00

46 pav. ApSvietimo duomagrsuvedimas
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Védinimas

Pavadinimas Tipas A_vent G n_re n_h.air

R
u Vedinimo_sisterma_1 SU S u 64.59 0.75 0.65 3.85 |4

Duomeny redagavimas

Sistemos pavadinimas: Sistema jrengta plote A (m?;
[Vedinimo_sistema_1 | @ 64.59)

Vedinimo sistemos apibldinimas:
(O Nataralaus védinimo
® Mechanine
Blekdriniy ventiliatoriy sunaudojamas elektros energijos kiekis 1m? oro debitui (Wh/m?):
[] Priedas_1 0.

B Su rekuperacia
Rekuperacinés sistemos skaiciucjamasis Slumos sugraZinimo naudingumo koef . n_re:

[] Priedas_1

Jei védinimo sistemoje jrengti du nuosekdiai sujungti rekuperatonai su Silumos sugraZinime naudingumo
koeficientais n_re 1 irn_re2, tokios rekuperacines sistemos Slumos sugraZinimo naudinguma koeficientas
n_re apskaiiucjamastaip: n_re =n_rel+n_re2 —n_rel n_re2

4 5u oro pasidymu

Oro pasiidymui naudojamo &ilumos daltinio skaiciuojamasis naudingumo koef., n_H:
Siiumos Sakinis: [5il aktinis_1: Siumos surblys / energia 15 oro v

Pastaba: jei pasirenkamy Saltiniy sgradas tuddias. tai védinimo sistemal skirtg
Sillumos Saltin reikia jvesti/pazymeti bendrajame Slumos Saltiniy sarase.

47 pav. \dinimo sistemos duomersuvedimas

Veésinimas

| Pavadinimas A Ceq Ora faldandio jrenginio tipas n_EER Be vésinimo
u Vesinimo_sistema_1 64.59 | |2 oro energija imantis jrenginys

Duomeny redagavimas

Pavadinimas: Plotas A_C eq (m¥:
[Vesinimo_sistema_1 | @ 64.59|
[] Nurodytame plote - vésinimo s nera
Org saldancio jrenginio skaiGiucjamojo energinio efektyvumo koeficientas n_EER:
Irenginio tipas |Iiomenelgiqimamj'mm v| Jrenginio n_EER:

Priedas_1 385

48 pav. \&sinimo sistemogvedimas



Karsto vandens ruoSimo sistemos vamzdynai
Vamzdynai ik stovy U_hwavg (W/(m*K)): igis, L (m:

Apibadinimas: I\.-‘amzdynai, apiiltinti po 1993m., d_izol = D_vamzd. v| | ol | 1402 [JLzinomss [

[ Pavadinimas L lzol.medziaga A_ds40 Apibadinimas h_e De Di 3 §ild,p.

AT Doﬂl SRTEE

e U'_hw.avg (W/(m*K): ligis, L (m):
e [ om] | 1568 [ Liinomss

Izol.medziaga M_ds40 Apibadinimas h_e De Di U

HATEE anﬂ TR

Skirstomieji patalpy vamzdynai U'_hw.avg (W/(m*K)): ligis, L (m):
Apibidinimas: |Vamzdynai sienose po tinku, apéiltinti po 1993m, d_izol = Dyemad.  ~| [ oma| | 614 [] Liinomas

[ Pavadinimas lzol.mediiaga h_ds40 Apibadinimas h_e De Di U

49 pav. Vamzdyp duomen jvedimas

Silumos Saltiniaifjrenginiai ir Sildymo sistemos reguliavimas
Silumos %altiniy paskirstymas 3ildymo / k.v.r. | védinimo sistemose:

| Pavadinimas  Tipas 1/ T on

Silumos siurblys / energyja 15 oro Pirmasis

Sil.zaktinis_1 . 3.85
Zidiniai su kapsule, degimui naudojant iSorés org | Antrasis | 0.1 0.500

Sil Zaltinis_2

50 pav. Silumos 3altipijvedimas

Atnaujinto buto rezultatai . ApSiltintam butui pavyko pasiekti A klasTai lemé kompleksiSkai
suderinti sprendiniai, kurie atitinka pagal STR1202:2016 ,Pastatenerginio naudingumo projektavimas
ir sertifikavimas" reikalavimus: atitinkamas ap#ilino parinkimas, tam tikrus naudingumo reikalavému

atitinkantysjrenginiai. Reikia pazy#ti, kad Sildomas plotas padid dél jrengtos antresés.
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Vilnius
Pastato (jo dalies) paskirtis: Kiti gyvenamieji pastatai (namai)

Pastato (jo dalies) Sildomas plotas (m?): 64.59

Viso pastato Sildomas plotas (m®): 400.00

Pastatu (ju daliu) energinio naudingumo klasifikavimas | klases™ Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klasé:

A

* A++ klasé yra laikoma auks¢iausia, ji nurodo energijos beveik nevartojant] pastata,
G klasé nurodo energiSkai neefektywy pastatg

51 pav. Energetits klags rezultatas

Pagrindiny duomen jvedimo lange 50 paveiksle matome, kad papildoniai jieesti pastato zonos
sandaruny, kuris atitinka A energetés klags reikalavimus, ir pazyati, kad Siluminiai tilteliai buvo

pagistai paskaiuoti. Sie skaliavimai atliekami su kitomis programomis, pvz. “Tie.
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Zona_00: Pagrnndiné pastalo zona

Pastato zonos gabaritai:

Plotas Ap (m): [ 64.59| @
TorisVp (m'): | 23473 @
Aukitis h (m): | 50| @

Pastatc zonos pagrindinés jéjimo durys:

Plotis B (m): 9.20

ﬁildumq auksty sk. n_f (vnt): 1 :

Dury tipas:

i ; 8.90
JgEkmy : Vidutinis patalpy

aulkstis
(Vp/Ap santykis):

g3
3.03

Pataisos koeficientas durims k_d2:

Pastato zonos nustatymai:

Pavadinimas
]Paglindiné pastato zona

[[] Zonos konfigaracija sudaryta i skirtingu fragmentuy
Duomenys: @ skai€iugjami () neskai€iuojami
(@) Karéto vandens ruogimo sistema:

[] Kwv.r. sistemos néra

\1 durys be tamburo tarp patalpy ir iSores

~]

[

[[] Kav.r. sistemoje cirkuliacinio kontiro néra

Pastato zonos sandarumas:
[A Priedas_1
Oro apykaitos pastate rodiklio n30 verté (1/h): 1.00

Laipsnio rodiklio verte n: 0.67

Siluminiu tilteliy duomenys:

[4] Visos W vertés pagristos skaiciavimais
Pastaba: A, A+, A++ klasés pastatu (jy daliy)
ilg.£il.tilteliy W vertés tun bt pagristos skaiiavimais !

Pastato zonos masyvumas: Atitvary plotai:
Lauko sienos: [MﬁrinES arba betoninés v ]
Pertvaros: \[vairius (betoninés, marinés ir karkasinés arba i$ kity lengvuy konstrukciju) v ] - - g% m
.00 %
Perdenginiai: [Daugiau kaip pusé - betoniniai v ] | toall
. . p . — — = - 111.28 m?
Grindys: ‘Dauglau kaip puseé - betoninés, keraminiy plyteliy, linoleumo ant betono ir pan. ~ ‘ Grindys |948%
50.58 m? L
Klasifikavimas pagal vidine Silumine talpa: ll‘aﬂ'vln pastatas ] 4252 % gw:;;’ml
Siluminé talpa C_p (J/K): | 16793400 | 259%
Sienos
_ 5404 m?
| 15or perdangos 4542 %
10.00 m?
1000%

52 pav. Atnaujinto buto pagrindipduomen langas

Ar imanoma buvo siekti geresinegu A energetéis naudingumo klas? Atsakymas — praktisSkai ne.

Pavyzdyje 22 yra sulyginami reikalavimai A ir A+ezgetinei naudingumo klasei.

A klasés salygos:

lg.Sil tilteliy ¥ verciy
skaitiavimas patvirtintas pagal A
salyga.

Rekuperatoriu energ.sanaudu
reikdme 0.75 tenkina A klases
reikalavima (= 0.75).
Rekuperatoriu naudingumao
reiksme 0.65 tenkina A klases
reikalavima (= 0.65).

Metinés 3il. energ sanaudos
Sildymui 12.992 nevirsija A
klases norminiu sanaudu
(56.342).

Sandarumas iSmatuotas.
Sandarumo reiksmé 1.00 tenkina
A klases reikalavima (1.0).
Savitieji Henv=30.850 atitinka A
klases reikalavima (32.486).

A+ klasés salygos:

llg.&il tilteliy ¥ verdiy
skaiCiavimas palvittintas pagal A+
salyga.

Rekuperatoriu energ.sanaudu
reikimeé 0.75 netenkina A+
klasés reikalavima (= 0.55).
Rekuperatoriu naudingumo
reikdmeé 0.65 netenkina A+
kiases reikalavima (< 0.8).
Metinés Sil.energ.sanaudos
Sildymui 34.093 nevirsija A+
klases norminiu sgnaudy
(46.388).

Sandarumas iSmatuotas.
Sandarumas 1.00 netenkina A+
klases reikalavimo (0.6).
Savitieji Henv=30.850 netenkina
A+ Klases reikalavimo (27.301).

53 pav. A ir A+ energetigiklasiy palyginimas

Siekiant dar maZesnpienergijos gnaud;, galima d@ti geresnio naudingumoédinimo agregatus.

Sandarumas tety bati dar geresnis negu A kles kuris paprastai priklauso nuo dawstlikimo kokykes.
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Taciau labiausiai Siam butui trukdys savitieji Silumosostoliai, kurie netenkins A+ klgs normini
reikalavimy. Atitvary Siltinti gamintojas neleidZia daugiau kaip 200 storio ploks¢mis, o kity medZiag
déti negalima dl pelésio atsiradimo.

Skaitiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

MNeatsinaufinanéios pirminés energijos sgnaudos, KWh/{m?®-metai): 132.48
Atsinaujinangios plrminés energijos sanaudos, kKWh/(m?-metal): 0.00

Metiniy atsinaujinangios pirminés energljos sgnaudy santykio su metinémis 0.00

neatsinaujinantios pirmings energijos sanaudomis verté, vnlL:

Silumings energijos sanaudos pastatui Sildyti, KWh/(m® metal): 12.22

Siluminegs energijos sanaudos pastatul vésinti, KWh/im®metai): 5.23

Siluminés energijos sanaudos karstam buitiniam vandeniui ruosti, KWh/{m? metal): 18.01
Suminés elekiros energijos sgnaudos, KWh/{m®-metai): 23254

Elektros energijos sanaudos patalpu apSvietimul, kWh/{m® metal): 1.35
Pastalo | aplinks iSmetamas COz kiekis, kgCOz/(m®-metai): 2B.33

54 pav. A klaés buto energijosgmaudos

Grindy apsiltinimas net ir 500 mm nepdag, kadangi statinio apSiltinimas vyksta kompleksiSka
proporcingai. 54 paveiksle pateikiame energijosagdas vienam kvadratiniam metrui. Kaip matosi,
apsiltinus ifrengus nauwj Sildymo/Ae&dinimo/vésinimo sisterg, sumontavus energijaupartius Sviestuvus,

sutaupyti energijos pavyko beveik 9 kartus.
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ISvados

1. Garsiausios pasaulyje Zinomos iSmaniosgismos yra centralizuota DIY, naudojama JAV rioj

ir decentralizuota, EIB/Konnex naudojama Europokaje. EIB/Konnex atskiros sistemos dalys nesunkia
paketiamos arba perprogramuojamos, o vieno modulio gaslvisiSkai nedarpakos kit moduliy darbui.
DIY sistema yra centralizuota valdymo sistema, ¢jervisi moduliai sujungti vieng grandirg, tad sugedus
vienam komponentui, visos sistemos darbas sustos.

2. ISmaniojo isto funkcijas galima iSskiri du tipus — pagrindigs ir papildomos. Pagrindines, t.y.
standartines funkcijas iSmaniajai sistemai galigskirti j apSvietimo, mikroklimato valdymo, apsaugos,
nuotekio, informavimo ir kitos funkcijas. Papildomfunkcijos - tai tokios funkcijos, kurios parenkas

pagal individualius kliento poreikius bei pritaikosikonkreiam histui.

3. Darbe buvo sudarytos ir iSanalizuotos t§maniojo listo jrengimo alternatyvos. Apskaavus

artumo idealiam taSkui metodu buvo nustatyta ratiansia alternatyva — ,,Optimum®.

4. Tyrimo objektu pasirinktas senos statyboataf esantis Vilniaus senamiestyje, Kkuris
modernizuojamas. Modernizacijos metu buvocieeni langai, durysjrengta termoizoliacija, Sildymo
sistema bei vartotgjkomfortui uztikrintijrengta garso izoliacija. Atlikus modernizavimo dasbgautiems
rezultatamsjvertinti buvo atliktas Bsto energetinis sertifikavimas, kurio metu pasiektanergetinio

naudingumo klas

5. Kaip pagrindinis Sildymouldas parinkta Sildymo sistema ,oras-oras“. Kaip [olmpna Sildymo
sistemarengta kietojo kuro krosnglkurios degimo procesyalima reguliuoti pagrindiniu kompiuteriu bei

infraraudomyjy spindulyy skydais, kurie yra susieti su iSmaniaja sistema.

6. Siekiant sutaupyti buto pdot buvo jrengiamos dvigubos grindys, kuriose sumontuotos
papildomos/nestandartis iSmaniosios sistemos funkcijos: robotas-siurblipggimo takelis, garso
aparatira ir t.t. Naudojant Sias funkcijagenginiai automatiskai iSlenda iS gripdo iSjungus pasislepia
atgal, po grindimis. Taip pat iSnaudojant ¥ipb grindimis buvo sumontuotas vidinis Sildyrnenginys,

rekuperacia sistema, iSmaniosios sistemos valdymo skydaslélgires energijos rezervuaras.
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2 PRIEDAS. Rjvis A-A, B-B
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3 PRIEDAS. ,Premium* alternatyva

"Premium" Medziagu| Irengimo
Eil. Nr |Funkcijos pavadinimas Kaina Kaina
1)|Kambari; apSvietimo valdymas 100 1po
2[Optimalaus apSvietimo funkcija BO 30
3[UZuolaid,, langiniy valdymas 800D 210
4|Elektros prietais valdymas. 60D 40
5[Automatinis mikroklimato valdymas 110 B0
6/Isisavinama Siluma i$ lauko. 7 20
7|Mikroklimato valdymas 4D 30
8[Lauko oro slygy stelgjimas 31 1
9[Vonios gring; ir gyvatuko Sildymas vasar 0 20
10| Ledo tirpinimas 138 60
11) Apsaugos sistemos 150 80
12| Vaizdo stefjimas 610 8@
13| PrieSgaisrié signalizacija 114 120
14{ Informavimas apigsibrovimo pavaj 20 15
15 Duomen surinkimas iS§ apskaitdsenginy 20| 15
16 Nuotkio aptikimo kontroé 20 15
17| Informavimas apie gedimus (SMS, el. paStu) 10 15
Papildomos funkcijos
Sildomas klozeto dangtis 389 20
18|[Nam kino teatras 1200 18
19|Robotas-siurblys (Su pélkno mechanizmu) 62C 40
20|Baty lentyna (Su paXimo mechanizmu) 300 44
21|Malky saugykla (Su pa#imo mechanizmu) 300 44
22|Bégimo takelis 180C 80
23|El. Energijos rezervuaras 1950 9(
24|1Smanioji pasto &zute 220 44
25|, Smart watch® 29¢ 30
Automatires funkijos, (iSmaniojo butoézimai)
26|: 0 50
27|Kietojo kuro krosnels iSmanusis valdymas 31C 90
28| Skirtingi Sildymo rezimai 0 30
Infraraudomjy spinduliy Sildymayg
29|(miegamajame virs lovos) 200 2(
Valdymo budai:
30/ISmaniuoju telefonu 0 30
31|PlanSetiniu ar paprastu kompiuteriu 15 30
32/“Smart TV” 40,5 2(
33| Vartotojo LCD liggéiama panele 15C 40
34|Automatizuotas valdymas 81 4(
Valdymo blokas, spinta, ir kt. 1300
Suma: 113839 180p
Sildymo budai:
36| Oras-Oras (kanaliniai Sildytuvai)
37| Vandens paSildymas dujomis
38| Kieto kuro krosnel
39| Infraraudonieji spinduliai (Vonios kambaryje)
40|Infraraudomyjy spinduliai (miegamajame)
Suma:
Sistemos kaina be Sildymo sistemos 131B83,5
Energetinio naudingumo Kklas A
Garsas A+
Mety sgnaudos Sildymui 135|1
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4 PRIEDAS. ,Optimal” alternatyva

"Optimal" MedZiagu| Irengimo
Eil. Nr [Funkcijos pavadinimas Kaina Kaina
1|Kambari; apSvietimo valdymas 100 100
2|Optimalaus ap3vietimo funkcija 80 30
3|UZuolaidy, langiny valdymas 800 210
4|Elektros prietaig valdymas. 60 40
5[ Automatinis mikroklimato valdymas 110 30
6[Isisavinama Siluma i$ lauko. 7 20
7|Mikroklimato valdymas 4D 30
8| Lauko oro slygy stelgjimas 3] 14
9[Vonios grindy ir gyvatuko Sildymas vasar 0 20
10[ Ledo tirpinimas 138 60
11{ Apsaugos sistemos 150 8@
12| Vaizdo stebjimas 610 80
13| PrieSgaisrié signalizacija 114 120
14 Informavimas apigsibrovimo pavaj 20 15
15| Duomen surinkimas iS apskaitggenginiy 20 15
16| Nuotkio aptikimo kontrod 20 15
17| Informavimas apie gedimus (SMS, el. paStu) 10 15
Papildomos funkcijos
18{Namy kino teatras - 120C 18C
19|Robotas-siurblys (Su pélkno mechanizmu) 62C 40
20|Baty lentyna (Su padimo mechanizmu 300 4Q
21|Malky saugykla (Su pakimo mechanizmu 30C 40
22|Bégimo takelis- 180C 80
23|El. Energijos rezervuar 1950 9(
24{Kietojo kuro krosnels iSmanusis valdym 31C 90
Automatires funkijos, (iSmaniojo butoéZimai)
25[: 0 50
26| Skirtingi Sildymo reZima 0 30
Infraraudomyjy spinduliy Sildymas
27|(miegamajame virs lovc 200 2Q
Valdymo buda
27|1Smaniuoju telefont 0 30
28/PlanSetiniu ar paprastu kompiute 15 30
29| Vartotojo LCD liggiama panel 15C 40
30/Automatizuotas valdym 81 40
Valdymo blokas, spinta, ir kt. 1300
Suma: 10536 1690
Sildymo budai:
31| Oras-Oras (kanaliniai Sildytuvai)
32| Vandens paSildymas dujomis
33| Kieto kuro krosnel
34 Infraraudonieji spinduliai (miegamajame)
Kaina be Sildymo sistemos 12226
Energetinio naudingumo klés A
Garsas A
Mety sghaudos Sildymui 151}7
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5 PRIEDAS. ,Eko* alternatyva
"Eko" MedZiagu| Irengimo
Eil. Nr |Funkcijos pavadinimas Kaina Kaina
1|Kambari; apSvietimo valdymas 100 100
2|Elektros prietais valdymas. 6D 40
3|Mikroklimato valdymas ap 30
4|Vonios gring ir gyvatuko Sildymas vasar 0 20
5|Apsaugos sistema 150 8@
6/Vaizdo stebjimas 610 8@
7|PrieSgaisrié signalizacija 114 120
8|Informavimas apigsibrovimo pavaj 20 15
9|Nuotgkio aptikimo kontro 20 15
10| Elektros prietaig valdymas. 60D 40
Papildomos funkcijos
11|Namy kino teatras - 1200 18(
12|Robotas-siurblys - 620 4Q
Automatires funkijos, (iSmaniojo butoéZimai)
13 0 50
14{Skirtingi Sildymo rezimai 0 30
Valdymo budai:
15/ISmaniuoju telefonu 0 30
16|Vartotojo LCD liggiama panel 150 4Q
Valdymo blokas, spinta, ir kt. 600
Suma: 3144 91(
Sildymo budai:
17| Dujinis katilas+ konvektoriai
18| Kieto kuro krosnel
Kaina be Sildymo sistemos 4054
Energetinio naudingumo klas B
Garsas B
Mety sgnaudos Sildymui 202|2
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6 PRIEDAS. Alternatyvos ,Eko*“ lokalinsamata

SUDERINTA TOKSTLY TVIRTINU TOKSTLY
ATEAINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M MEN D 2012M  MEN D
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudanss paga 2017 03 kanas
Statiniy 1-2
grupe
Statinys 1 %encc siatydboc butac
2017.2.27 Suma #intaradfiul 4186721 EUR Lapas 1
Sy Mato Kana I8 vis0
= Damo, resursy  pavadnimas ‘cwl Miekis e o
1 Benamctatydinial darbal
1 (Dusdm.)
2 N12-0707 Trans&y, ISkasy Ir duobiy uw2pyimas gruntu~ 100m3 0s 410 2005
rankiniu bOdu , k3 gruntas Il grupes  k3=1.15
(d.san=50.0)
3N11-12  Betono pasiuoksnis ant grunto paduodant -3 404 465 21.14
mea2iagas slurilu (d.san=4.645)
ANZB‘-ﬂomngumm naudojant puty  100m2 ox 4. w17
paiistireno plokstes, ka3 [20lacios siuoksnio
storis 100 mm (d.san=3.35)
smm—m:pa;;anq nuimamy grinay ant m2 505 5% s 24
aramy su metainiu karkasu
jrengimas (d.san=165.65)
& N11P-120 Laminuoty grindy dangy jrengimas m2 140 535 588
3 (dsan=10.73)
T NICME  Pertvarcs gyv pasiat nirtnant gpsckartono ™2 88 13 357 e

Iakstus plien.aviell karkase £ abiejy pusiy
dviem siuoksn. ollucjant (d san=69.782)
8 N15-85~ Sleny, by apdalia gipso kariono ploksiamis, 100m2 s02 553 150802
prisukant mecsaASas Ir tasant sidles be
Jptalsymo (dsan=272.7)
3 N=-21%  Lengwy profily metainio karkaso jrengimas 100m2 102 s 210

pertvaroms (dsan=57.12)
90 N2e-270  Sleny Siitinamosios (zoladdjos 100mm soro  10om2 1o 48 wman

(d.san=34.63)
11 N34-33-2 Pakabinamy by lengwy profily CD Ir UD 100m2 08450 s E K]
Karkaso jrengimas, kal atstumas nuo
6-12cm kS=1.03 (dsan=71.049)
12 N15P-010 Sleny vidinly pavirsy gaistymas Iateksinials  10om2 1880 s 2502
4 aba poimennials glaisials (pirmasis 1.00 mm

13 N1SP-010 Luby pawirsiy gaistymas Gteksinlals arba 100m2 08450 s uaw
3 polmennias giaistais (pirmasis 1.00 mm
Stono skuoksnis) (d.5an=22 80027)

34 N2EP-110 Perdangy SiRNimas 1S apadios , kijuojant 100m2 054 408 $a
2 pagrindo mineralinés vatos plokstes, k3
sluoksnio stors 100 mm
(d.san=37.8)
15 N15-130  Gerasis tinkuoty sleny da2ymas vandens 1com2 1880 ] 35224

emuisiniais cazals (d.san=70.938)
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2017.12.27 Statinly grupe 1-2 Statinys 1 Lapas 2
se?l." Darbo, resursy pavadinimas mlas Kiekis Kg: Is;;;o
18 N15-131 Gerasis tinkuoty luby daZymas vandens 100m2 0.646 458 173.72
emulsiniais daZais (d.san=34.884)
17 N10P-070 Perdangy pakloty rengimas i statybiniy 100m2 0.14 438 244
1 medzZio plauso ploksciy (d.san=4.9)
18 NaP-0103 Metaliniy sijy ir ilginiy montavimas |, kai sijy. 1t 1.0 578 109.82
ilginiy mase daugiau 0,10t iki 0,25t k8=1.03
(d.san=18.0)
18 N18-138- 110 mm skersmens plastikiniy vamzdziy m 18.0 562 5361
3 kanalizacijos vamzdyno stovy tarp auksty
montavimas (d_san=0.54)
20 N16P-010 Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny iS m 10.0 562 21.36
1 plieniniy vamzdzZiy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzZio iSorinis skersmuo iki
22 mm) (d.san=3.8)
21 N18-114 Vidaus vandentiekio vamzdyny tiesimas iS m 3B.0 se2 219.18
polietileniniy vamzdziy, kuriy skersmuo iki 50
mm (gaminant ruosinius objekte) (d.san=392.0)
22 MN1P-05 | grupes grunto kasimas rankiniu badu 100m3 025 419 1058
0 nesutvirtintose tranSéjose , kai kasimo gylis iki
1.0m k8=1.15 (d.san=25.25)
23 F184-2  Sildymo sistemos ir dujinio katilo jrengimas ~ kompl. 1.0 566 14263
(d.san=252)
24 RE3P-T11 Rotoriniy rekuperatoriy montavimas pastaty  wnt 1.0 562 B.65
4 iSorinése sienose (d.san=1.54)
25 N20-687 ISmaniosios sistemos "Eko" diegimas kompl. 10 10 10
(d.san=1.0)
28 N26P-120 Sieny Siltinimas, kiijuojant ir tvirtinant 100m2 0.48 438 2247
8 mechaniskai , kai naudojamos fasadinés
mineralinés vatos plokstes, izoliacijos
sluoksnio storis 50 mm (d.san=45.12)
27 N2P-0103 Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2 40 562 5845
Varstomomis S3avaromis montavimas marnése
sienose , kai langy bloky plotas iki 1 m2
(d.san=10.4)
28 N16P-120 Kieto kuro katily montavimas . kai katilo galia wnt 1.0 Se2 4334
1 iki 25 kW (d.san=7.8)
Skyriuje 1 6065
Ziniarastyje 1 6065.00
Sezoniniai darbai 15.00% (315) 47
Speciiniai darbai 17.00% 15
Papildomas darbo uzmokestis 8 00%/(8085+47+15) 430
Soc.draudimo islaidos 31.00%(8065+47+15+400) 2051
Viso darbo uzmokestis: 8658
Medziagos
110085 Cinkuoto plieno profiliai t 0.05%032 981.30 5793
120038 Suwirnimo elektrodai kg 1.7 154 33
120042  VarZtai su verZlémis (jvairiis) kg as 183 0.97
120051  Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 3.0 153 1737
120083 Medsraigtiai (prarus) kg 10.955 183 21.15
120304  |sisriegiamieji sraigtai t 0.002207 1927.16 425
120314 Alkinés, laidai, medsraigéiai wnt 1.99%999 20.10 402
220028 Puty polistireno grindy izoliavimo plokste m3 2266 5391 122.16
220706 Smeiges zoliacos tvirtinimui wnt. 283.0 0.15 432
230202 Klijai kg 07 025 0.18
230217 Hemmetikas t 0.008576 201128 1745
230333  Polivindacetatiniai daZai (vairiy spaivy) kg 103.2529 346 35729
230404  Sausi kijy miSiniai kg 408.0 123 501.84
230413 Pasta sandarinimui kg 0.028 1545 0.43
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2017.12.27 Statniy grupe 1-2 Statinys 1 Lapas 3
- Mato Kalna 1S viso
5::‘ Darbo, resursy pavadinimas venetas| Klekis v —
230431 Glalstas kg 0.8 0.78 71.81
231000 Polmernis glaistas kg 2451845 0.37 o7
250154 Akyta guma Kg 8.3%27
250061 Gipskartonio lakstal m2 79.212 1.80 142=8
250110 Fitingal nt. 310 260 205
260111 Plieninial vamad2ial m 10.2
260172  Polletiieno vamza2ial m 33.78 0.0 58
260428 Tvirtinimo detalés vnt. 11433158 0.s8 6.7
250712 Mowvinés jungtys nt. 20
260797 Lengvi metaio profillal m 29458211 1.50 44187
2650911 Tvirtinimo detaiés vnt. 110.548268 0.31 427
260938 Vamzd2y lalkkial vnt 50 0.83 315
260955 Kieto kuro katlias vnt. 1o £0C.00 200
250258 DOmiraukio segmental, lalkikial, alkOnés nt. 20 10.00 200
261046 Plast. movin. vamzaial D110mm su gum. Zledals m 180 200 380
330012  Svitrinis poplerius (vairu pagrindu) m2 301041 ERES 248
431550  Slim tipo, rotorinial rekuperatorial wnt. 1.0 1500.00 15000
433433  ISmaniosios sistemos Ir komponenty “PREMIUM™  kompl 1.0 3483.50 34535
diegimas
430672  Vidaus vamzaoyno tvirtinimo priemonés kg 10.734 20 217
S20003 Plieninés statybinés konstrukclos t 10 1511.30 15113
520343  Pagaibinés plleninés monta2inés konstrukcljos kg &0 151 1208
530056 Langy blokal m2 ap €5.53 22212
S50018  Med2io piauso ploksies (pusiau Ketos) m2 147 1.29 1235
$70261 Kijav. masika 15 kumarono-kauliuko t 0.00s42 232842 21.96
S70E3S Vanduo m3 0.07%
S70910 Piloksies 18 min.vatos (pusiau kietos, su sint. m3 097128 3154 893
risikliu)
571854 Gipskartonio pioksies m2 318.18 180 57287
§72187 Fasadinés min. vatos ploksies m3 2.502 754 168.93
§72132 Laminuotos grindientés m2 1442 10.47 150.38
572200 Specjuosta m 454z 018 272
572313 Ventlluojamy atitvary mineraiinés vaios ploksies m3 10.71 £7.54 72335
572322 Pagrindo mineralinés vas plokstds m3 se7 s34 5213
572352 Parketo garso Ir higro Izoliaclja m2 14.42 o.&s 235
572353 Surenkamos nuIMamos grindys su metaio m2 50.5 7574 3324 87
Konstrukclja
600043 Betono misinial m3 4.1208 T2.82 30008
810006  Sukuot! linal kg 0.042 8.72 0.37
510042  Skudural g 072388
10204 Dujhnis katias nt. 1.0 1200.00 12000
1095 Imontuojamas konvektorius wnt. 4C 83.75 3750
1121-16  Grindinio slidymo [rengimas nt. 1.0 150.00 1500
12031411 alkOnes, laldal, medsraigtial vnt 12.06 20.10 24241
12031422 Ornakial, alkOnés, laldal, medsraigdial wnt 5.0 20.10 1005
120314334 Langas Megrame wnt 40 300.00 12000
Viso: 18241
Paplidomy med2iagy vene 3.00% s77
Viso mediiagos: 18818
Msachanizmal
48382 KItt smulk0s mechanizmal mas.val 124 0.50 082
330004 Swvirinimo transformatorius mas.val 22 288 £32
330042  Elekinnis graias mas.val 10.71 o.so 536
450005 Krovinine automasina, kellamojl gala 10t mas.val 1.025 3041 3147
439003 Keituvas mas.val 032 350 1.12
439051 Kranas ant automod. vadiuokies 16 t kellam. mas.val 26 28.85 7504
galios
439032 Bewno slurblys mas.val 0.606 4087 2477
439131 Kranas mas.val o.0e 2445 135
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2017.12.27 Statniy grupe 1-2 Statinys 1 Lapas 4
- w Mato | IS viso
'21“ Darbo. resursy pavadinimas venetas|  Klekis e —
439244 Smulkds mechanizmal su el. varkiu mas.val 73.23004 g.so 3’82
Viso: 183
Paplidomy mechanizmy vere 3.00% H
Viso mechanizmal: 188
Statinlo statybos 13l1aldos Viso: 2888 18818 188 28874
Statybvietes I1Sialdos 5.00% 2232
I3 vizo tiesloginés Blaldos 30863
Prigeétines |S8lalkdos 30.00%(5065+47+15+4390) 13985
Peinas 5.00%(30958+1985) 1548
I3 viso nstiesloginés i8ialdos 3e33
Bendra verté be PVM 34801
Prigétineés vertés mokestis 21.00% 726621
Bendra verté su PVM 41887.21
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7 PRIEDAS. Alternatyvos ,Premium* lokakrsgmata

SUDERINTA: TOKST.LT. TVIRTINU: TOKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2017.03 kainas
Statiniy 1
grupé
Statinys 1 Senos statybos butas
2017.12.27 Suma objektui 70114.66 EUR Lapas 1
- Mato Kaina 15 viso
sgl_" Darbo, resursy pavadinimas vienetas| 10eiks e ey
1 Bendrastatybiniai darbai
1 (D.uzm.)
2 N1P-0707 TranZéjy, ifkasy ir duobiy uZpylimas gruntu  100m3 0s 413 2095
rankiniu badu , kai gruntas Il grupés k8=1.15
(d.san=50.0)
3 N11-12  Betono paslucksnis ant grunto,paduodant m3 404 455 2114
medzZiagas siurbliu (d.san=4.648)
4 N26P-110 Grindy ant grunto Siltinimas , naudojant puty  100m2 022 493 19.17
1 polistireno plokstes, kai zoliacijos slucksnio
storis 100 mm (d.san=3.85)
5 N11P-170 Paaukstinty - nuimamy grindy ant m2 0.5 533 g38.24
1 reguliuojandiy atramy su metaliniu karkasu
jrengimas (d.san=166.65)
6 N11P-120 Laminuoty grindy dangy jrengimas m2 140 525 566
3 (d.san=10.78)
7 N1048 Pertvaros gyv.pastat. tvirtinant gipsokartono m2 18.86 513 35798

lakstus plien.dvieil_ karkase i$ abiejy pusiy
dviem sluoksn_izoliucjant (d_san=89.782)
8 N15-85-4 Sieny, luby apdaila gipso kartono plokStémis, 100m2 255 553 1259.14
prisukant medsraigciais ir uZtaisant sidles be
angokraséiy aptaisymo (d_san=220.5)

2 N2-212  Lengvy profiliy metalinio karkaso jrengimas  100m2 1.02 562 321.01
pertvaroms (d.san=57.12)
10 N26-270 Sieny Siltinamosios izoliacijos 100mm storic  100m2 1.02 453 17271

jrengimas is vent.atitvary min.vatos
plokséiy dirbant ant pastoliy ar Zemes
(d.san=34.68)
11 N34-33-2 Pakabinamy luby lengvy profiliy CD ir UD 100m2 0.6259 562 3383
karkaso jrengimas, kai atstumas nuo
perdangos 8-12 cm k8=1.03 (d.san=71.049)

12 N15P-010 Sieny vidiniy pavirsiy glaistymas lateksiniais  100m2 1.689 562 2392
4 arba polimeriniais glaistais (pirmasis 1.00 mm
storio sluoksnis) (d.san=42 5628)
12 N15P-010 Luby pavirsiy glaistymas lateksiniais arba 100m2 0.6459 562 128.14
8 polimeriniais glaistais (pirmasis 1.00 mm
storio sluoksnis) (d.san=22.80027)
14 N26P-110 Perdangy Siltinimas i$ apadios . Kijucjant 100m2 0.54 438 18824
2 pagrindo mineralinés vatos plokstes, kai
izoliacijos sluoksnio storis 100 mm
(d.san=37.8)
15 N15-130 Gerasis tinkuoty sieny daZymas vandens 100m2 1588 503 35824

emulsiniais daZais (d.san=70.938)

90



20171227 Statniy grupe 1 Statinys 1 Lapas 2
SJ_“ Darbo, resursy pavadinimas Mml Kiekis Kg‘; ISE\:;O
16 N15-131 Gerasis tinkuoty luby daZymas vandens 100m2 0.646 453 17372
emulsiniais daZais (d.san=234.884)
17 N10P-070 Perdangy pakloty jrengimas iS statybiniy 100m2 0.14 4398 244
1 medzZio plauso ploksdiy (d.san=4.0)
18 NeP-0103 Metaliniy sijy ir ilginiy montavimas , kai sijy, t 1.0 578 10982
ilginiy masé daugiau 0,10t iki 0,25t k8=1.03
(d.san=19.0)
12 N16-138- 110 mm skersmens plastikiniy vamzdziy m 18.0 582 5361
3 kanalizacijos vamzdyno stovy tarp auksty
montavimas (d.san=8.54)
20 N16P-010 Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny i m 10.0 562 21.3
1 plieniniy vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzZio iSorinis skersmuo iki
22 mm) (d.san=3.8)
21 N18-114  Vidaus vandentiekio vamzdyny tiesimas is m 33.0 562 21318
polietileniniy vamzdziy, kuriy skersmuo iki 50
mm (gaminant ruoSinius objekte) (d.san=30.0)
22 N8D-24  Sieny Siltinimas tinkuotomis izoliacinémis 100m2 048 562 23193
TECTEM mineralinémis ir kapiliariskai
aktyviomis plokstémis, jas klijucjant (100 m2
pavirsiaus) k2=1.15 (d.san=41.28)
22 MN1P-05 | grupes grunto kasimas rankiniu blidu 100m3 025 419 1058
n nesutvirtintose tranéjose . kai kasimo gylis iki
1.0m k8=1.15 (d.san=25.25)
24 F184-2  Sildymo sistemos ORAS-ORAS kompl. 1.0 566 14263
jrengimas5.0kW (d.san=25.2)
25 REP-T11 Rotonnoq rekuperatoriy montavimas pastaty vnt 1.0 562 865
4 iSorinése sienocse (d.san=1.54)
26 N20-887 I5maniosios sistemos "Premium"” diegimas kompl. 1.0 10 10
(d.san=1.0)
27 N18-148 |ki 25 kW galios kieto kuro katilo montavimas  vnt 1.0 s5e2 4384
(d.san=7.8)
28 N2P-0102 Aliuminio arba plastiko langy bloky su m2 40 562 5845
varstomomis sgvaromis montavimas marnese
sienose | kai langy bloky plotas iki 3 m2
(d.san=10.4)
Skyriuje 1 5833
Ziniarastyje 1 5833.00
Sezoniniai darbai 15.00% (547) 82
Specfiniai darbai 17.00% 15
Papildomas darbo uZmokestis 8.00%(5833+82+15) 474
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(5833+82+154474) 1985
Viso darbo uzmokestis: 8389
Moot e
110065 Cinkuoto plieno profiiai t 0.058032 981.30 57.93
120038  Suwirnimo elektrodai kg 1.7 184 33
120040 VarZtai su verZlémis (jvairis) kg Qs 183 0957
120051 Tvirtnimo varztai (jvairis) kg 3.0 183 17.37
120063 Medsraigéiai (ivairls) kg 8275 183 17.91
120304 |sisnegiamiey sragtai t 0.002207 1927.16 425
120314  Alkinés ir kita armatira vnt 19.06 20.10 383.11
220028 Puty polistireno grindy izoliavimo plokste m3 2266 5391 122.16
230200  Klijai kg 07 02s 0.18
230217 Hemmetkas t 0.008576 201128 17.45
230333 Polivindacetatiniai dazai (jvairiy spaivy) kg 103.2629 345 35729
230404  Sausi kijy midniai kg 360.0 123 4428
230413  Pasta sandannimui kg n.028 1545 043
220431 Glaistas kg 765 079 £0.43
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2017.1227 Statniy grupe 1 Statinys 1 Lapas 3
= Kalna 15 viso
= Darbo, resursy pavadinimas Malo | Xleus s e
231000 Polimerinis gialstas kg 245.1845 037 90.71
250154  Akyta guma kg 8.3527
280051 Glpskartonio lakstal m2 78212 2100 1663.45
260110 Fitingal wnt. 1o 250 g0
260111 Pleninial vamzdz2ial m 10.2
260179 Polletiieno vamzdzial m 38.78 0.0 8
260428 Twirtinimo detalés vnt. 11433158 S 867
260797 Lengvi metalo profillal m 234.582191 150 43187
260211 Tvirtinimo detaleés vnt. 110.52826% o3 3827
2802917 Tinkuotos Knauf TECTEM mineralinés Ir m2 480 RN 4513.92
Kapilanskal aktyvios ploksies
260938 Vamzdz2ly laIkIKiial vnt =0 LS ERH
260955 Kieto kuro katlas vnt. 1.0 500.00 s00.0
260958 DOmiraukio segmental, i3Ikkial, alkOneés vnt. 20 10.00 200
261046 Plast movin. vamzd2ial D110mm su gum. 2ledals m 18.0 200 €0
320019  Swvitrinis poplenus (vairu pagrindu) m2 2.88841 315 s.03
481550  Sim tipo, rotornial vnt. 10 10000 15000
483499  ISmaniosios sistemos Ir komponenty "PREMIUM™  kompl. 1.0 1128500 112850
diegimas
490672  Vidaus vamzdyno hirtinimo priemonés kg 10.734 201 n7
S20003 Pleninés statydinés konstrukclos t 10 151130 15113
520349  Pagabinés plieninés monta2inés konstrukcljos kg 80 151 12.08
530056 Langy biokal m2 a0 gs53 26212
SSOD1E  Med2o plauso plokstés (pusiau kietos) m2 17 129 183
570261 KNav. mastka i§ kumarono-kautiuko t 0.00843 232842 21.56
S70835 Vanduo m3 0.07s
570210 Ploksies 15 min.vatos (pusiau kietos, su sint. m3 037128 s154 8.3
risiki)
571954 Gipskartonio plokstes m2 267.75 2100 562275
§72192 Laminuotos grindientés m2 14.42 1047 150.98
572200 Specjuosta m 825 018 1.2
572319 Ventlliuojamy atitvany minerainés vatos piokstés  m3 10.71 §7.54 72238
572322 Pagrindo mineralinés vatos ploksis m3 567 AR 5213
$72352 Parketo garso Ir hidro izollacia m2 1442 LS EES
572353 Swenkamos nuimamos grindys su metaio m2 s0s 7574 382487
Konstrukcia
600043 Betono misinial m3 4.1208 7282 300.08
810006 Sukuot! linal kg 0.042 8.72 0.37
810042  Skudural K9 72388
10904 Kanainis Sligytuvas SEZ-KA3SVA wnt. 20 575.00 1150.0
1095  ISorinis frenginys MXZ2ES3VAHZ vnt. 10 181100 18110
1121-16  Infraraudony)y spindully $idymo piokstés nt. 10 26000 2600
12031422 Langas Megrame vnt anp 300.10 1200.4
Viso: IR
Paplkdomy medagy verte  3.00% 1180
Viso meditagos: 40820
Machanizmal
43332 Vandens pakaltinimo dujy koloneie vnt 124 18050 22382
380004 Suvirinimo transformatonus mas.val 22 288 £34
390049 Elekiinis gratas mas.val 10.71 050 536
450005 Krovinne automasina, kellamoji gala 10t mas.val 1.02= 3c 41 na7
489003 Keituvas mas.val g2 3s0 112
489051 Kranas ant automob. vaziuokies 15 t kelam. gallos mas.val 26 2888 7504
489092 Betono slurbiys mas.val 0.60s 087 2477
489131 Kranas mat.val o.0e 2445 136
483244 Smulk0s mechanizmal su el. vankiu mas.val 53.11804 oso 28.5€
Viso: 8
Papikdomy mechanizmy verte  3.00% 12
Viso machanizmal: an

92



2017.1227 Statniy grupe 1 Statinys 1 Lapas 4

s - I 15 viso
'-’gl_“ Darbo, resursy pavadinimas v:*néas Kiekis K;J“: ——
Statinlo statybos ilaldos Viso: 8388 40620 411 48320
Statybvietés ISlaidos 3.00% 3345
13 viso tiesloginés l3laldos s3288
Pridatings Islaldos 30.00%(5833+82+15+474) 1521
Peinas S5.00%(53266+1921) 2753
I3 viso nstlesloginés i3laldos 4880
Bendra verté be PVM 7848
Prigétinés venss mokestis 21.00% 1216886
Bendra verté su PVM 7011488
Sudars



8 PRIEDAS. Alternatyvos ,Optimal“ lokalinsgmata

emulsiniais daZais (d.san=70.938)

SUDERINTA: TOKST.LT. TVIRTINU: TOKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
SAMATA Sudaryta pagal 2017.03 kanas
Statiniy 1-1
grupé
Statinys 1 Senos statybos butas
2017.12.27 Suma Ziniaraséiui 60606.48 EUR Lapas 1
) - Kana 15 viso
5:“'_“ Darbo, resursy pavadinimas mtas Kiekis s e
1 Bendrastatybiniai darbai
1 (D.uZm)
2 N1P-0707 TranSéjy, iSkasy ir duobiy uZpylimas gruntu 100m3 as 413 2005
rankiniu badu . kai gruntas |l grupés k8=1.15
(d.san=50.0)
3 N11-12  Betono paslucksnis ant grunto,paduodant m3 404 455 21.14
medzZiagas siurbliu (d_san=4.648)
4 N26P-110 Grindy ant grunto Siltinimas , naudojant puty  100m2 022 4598 19.17
1 polistireno plokstes, kai izoliacijos slucksnio
storis 100 mm (d.san=3.85)
5 N11P-170 Paaukstinty - nuimamy grindy ant m2 50.5 539 85824
1 reguliucjancéiy atramy su metaliniu karkasu
jrengimas (d.san=166.65)
6 N11P-120 Laminuoty grindy dangy jrengimas m2 140 525 56.6
3 (d.san=10.78)
7 N1048 Pertvaros gyv.pastat. tvirtinant gipsokartono m2 18.86 513 357.98
lakStus plien.dvieil karkase i$ abiejy pusiy
dviem sluoksn. izoliucjant (d.san=88.782)
& N15-854 Sieny. luby apdaila gipso kartono plokStémis, 100m2 283 5.3 1269.14
prisukant medsraigdiais ir uZtaisant sidles be
angokraséiy aptaisymo (d.san=220.5)
2 N2-218  Lengwy profiliy metalinic karkaso jrengimas 100m2 1.02 562 321.01
pertvaroms (d.san=57.12)
10 N26-270 Sieny Siltinamosios izoliacijos 100mm storic  100m2 102 438 1727
jrengimas is vent atitvary min.vatos
plok&iy,dirbant ant pastoliy ar Zemes
(d.san=34 68)
11 N24-33-2 Pakabinamy luby lengvy profiliy CD ir UD 100m2 0.6459 582 3993
karkaso jrengimas, kai atstumas nuo
perdangos 8-12 cm k8=1.02 (d.san=71.049)
12 N15P-010 Sieny vidiniy pavirsiy glaistymas lateksiniais  100m2 1.689 se2 2392
4 arba polimeriniais glaistais (pirmasis 1.00 mm
storio sluoksnis) (d.san=42.5628)
13 N15P-010 Luby pavirsiy glaistymas lateksiniais arba 100m2 0.6459 s62 128.14
8 polimeriniais glaistais (pirmasis 1.00 mm
storio sluoksnis) (d.san=22.80027)
14 N26P-110 Perdangy Siltinimas i$ apacios . klijucjant 100m2 0.54 4358 188.24
2 pagrindo mineralinés vatos plokstes, kai
izoliacijos sluoksnio storis 100 mm
(d.san=37.8)
15 N15-130 Gerasis tinkuoty sieny daZymas vandens 100m2 1.689 S0S 35824
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2017.12.27 Statiniy grupé 1-1 Statinys 1 Lapas 2
i?'_“ Darbo, resursy pavadinimas mm Kiekis K:Ll‘: 'sE‘G;o
18 N15-131 Gerasis tinkuoty luby daZymas vandens 100m2 0.546 438 173.72
emulsiniais dazais (d.san=34.884)
17 N10P-070 Perdangy pakloty rengimas i$ statybiniy 100m2 014 438 244
1 medzio plauso ploks&iy (d.san=4.0)
18 N2P-0103 Metaliniy siju ir ilginiy montavimas |, kai siju, 1.0 578 109.82
ilginiy masé daugiau 0,10t iki 0,25¢ k8=1.03
(d.san=18.0)
19 N16-138- 110 mm skersmens plastikiniy vamzdzZiy m 18.0 562 5361
3 kanalizacijos vamzdyno stovy tarp auksty
montavimas (d.san=0.54)
20 N18P-010 Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny iS5 m 10.0 562 21.36
1 plieniniy vamzdzZiy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdZio iSorinis skersmuo iki
22 mm) (d.san=3.8)
21 N18-114  Vidaus vandentiekio vamzdyny tiesimas is m 33.0 S.62 219.18
polietileniniy vamzdziy, kuriy skersmuo iki 50
mm (gaminant ruoSinius objekte) (d.san=32.0)
22 N30-24 Sieny Siltinimas tinkuotomis izoliacinémis 100m2 0.48 s&2 23199
TECTEM mineralinémis ir kapiliariskai
aktyviomis plokstémis, jas klijuojant (100 m2
pavirSiaus) k8=1.15 (d.san=41.28)
23 MN1P-05 | grupes grunto kasimas rankiniu badu 100m3 025 419 1058
01 nesutvirtintose transéjose , kai kasimo gylis iki
1.0m k9=1.15 (d.san=25.25)
24 F184-2 Sildymo sistemos ORAS-ORAS kompl. 1.0 566 14263
jrengimas5.0kW (d.san=25.2)
25 RE83P-T11 Rotoriniy rekuperatoriy montavimas pastaty vnt 1.0 562 865
4 iSorinése sienose (d.san=1.54)
28 N20-687 ISmaniosios sistemos "Optimum"” diegimas kompl. 1.0 10 10
(d.san=1.0)
27 N16P-120 Kieto kuro katily montavimas . kai katilo galia wnt 1.0 562 4384
1 iki 25 kW (d.san=7.8)
28 N2P-0103 Aliuminio arba plastiko langy bioky su m2 40 562 517
varstomomis savaromis montavimas marnése
sienose , kai langy bloky plotas daugiau 1Tm2
iki 2 m2 (d.san=98.2)
29 N16P-120 Kieto kuro katily montavimas . kai katilo galia wnt 1.0 562 43384
1 iki 25 kW (d.san=7.8)
30 N2P-0101 Mediniy (dazyty ir jstiklinty) languy bloky m2 40 562 6234
montavimas marinése sienose |, kai langy
bloky plotas ki 1 m2 (d.san=11.2)
Skyriuje 1 933
Ziniarastyje 1 5333.00
Sezoniniai darbai 15.00% (547) 82
Specifiniai darbai 17.00% 15
Papildomas darbo uZmokestis 8 .00%(5233+82+15) 482
Soc.draudimo islaidos 31.00%(52833+82+15+482) 2019
Viso darbo uzmokestis: 8531
Medziagos
110085 Cinkuoto plieno profiliai t 0.058032 961.30 5783
120038  Suwirnimo elektrodai kg 17 194 33
120042  VarZtai su verZlémis (jvairis) kg 1.0 153 134
120051  Tvirtinimo varztai (jvairis) kg 3.0 183 17.37
120083 Medsraigciai (jvairls) kg 8275 153 17.91
120304 |sisriegiamieji sraigtai t 0.002207 1327.16 425
120314 alkdnes r kita aimatira wnt 19.06 20.10 383.1
220028 Puty polistireno grindy izoliavimo ploksté m3 2266 5381 122.16
230200  Kilijai kg 07 025 .18
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2017.12.27 Statniy grupé 1-1 Statinys 1 Lapas 3
= Mato Kalna 15 viso
s&“ Darbo, resursy pavadinimas s Klekis —— g
230217 Hemmetkas t 0.008676 2011.28 17.45
230333 Pollvinkacetatinial dazal (vaify spaivy) kg 103.2628 348 35729
230404  Sausl Kijy misinial g 380.0 1.23 4428
230413 Pasta sandarinimul kg 0.0se 1545 0ss
230431 Glalstas kg Tes 072 s0.43
231000 Pollmennis glaistas kg 2451845 0.37 .71
250154 Akyta guma g 8.3%27
250061  Gipskartonio lakstal m2 79.212 220 22179
250110 Fltingal vnt. 31.0 260 208
260111 Pliennial vamzd2ial m 10.2
250173  Polletiieno vamza2ial m 33.78 0.50 =8
260428 Tvirtinimo detalés wnt. 11439158 0.s8 857
250712 Mowvinés |ungtys nt. an
260797 Lengvi metalo profilal m 294 582131 1.50 44187
260911 Tvirtinimo detalés vnt. 110.548268 0.31 3427
260917  Tinkuotos Knauf TECTEM mineralinés Ir m2 480 84.04 451332
Kapiiariskal aktyvios ploksies
260938 Vamzd2ly lalkkial vnt 5D 0.63 315
260355  Kleto kuro katllas vnt. 20 500.00 10000
260958 DOmiraukio segmental, lailikial, alkOnés vnt. 40 10.00 4cc
261046  Plast. movin. vamza2ial D110mm su gum. 2ledals m 180 200 %0
390013 Svitrinis poplerius (valru pagrindu) m2 288841 ERE 203
431550  Sim tipo, rotorinial rekuperatorial nt. 10 1500.00 1500.0
433492  ISmanlosios sistemos Ir komponenty "PREMIUM™  kompl 1.0 10466.00 104850
diegimas
430672  Vidaus vamzayno hvirtinimo priemonés kg 10.734 2o 217
S20003 Plieninés statybinés konsirukclos t 10 1511.30 15113
S2034% Pagaibinés plieninés monta2inés konstrukcljos kg 80 1.51 1208
530056 Langy biokal m2 80 gs.53 s24.2¢
S50018  Med2io plauso ploksies (pusiau Kietos) m2 147 129 1295
§70261 Kijav. mastka 15 kumarono-kauciuko t 0.00843 232842 21.96
S70835 Vanduo m3 0.15
S70510 Piloksies I8 min.vatos (pusiau kietos, su sint. m3 097129 3134 833
risikiiu)
571354 Gipskartonio pioksies m2 267.75 280 7497
§72192 Laminuotos grindientés m2 1442 1047 150.38
§72200 Specjuosia m 3825 0.1 812
572312 Ventlluojamy atitvary mineralines vatos pioksies m3 10.71 §7.54 72335
572322 Pagrindo mineralings vaios plokstds m3 587 3134 5213
§72352 Parketo garso Ir higro zoliaclja m2 1442 062 9.95
572353 Surenkamos nuIMamos grindys su metalo m2 50.5 75.74 3524.87
Konstrukclja
€00043 Betono misinial m3 4.1208 72.82 30008
810006  Sukuot linal g 0.084 872 074
510042  Skudural g 072388
1020-4 Kanalinis Sidytuvas SEZ-KASOVA vnt. 1o §75.00 750
1095  ISorinis Jrenginys SUZ-KASOVA nt. 1.0 £38.00 £320
1121-16  Infraraudonyjy spindully Sidymo plokstés nt. 1.0 260.00 2600
12031422 Langas Megrame vnt 80 300.10 24008
Viso: 12442
Paplidomy med2iagy vene 3.00% 73
Viso mediiagos: 11418
Msachanizmal
330004 Swuvirinimo transformatorius mas.val 22 288 632
330042  Elekinnis gra2tas mas.val 10.71 050 $35
450005 Krovininé automasina, kellamojl gaka 10 t mas.val 1.025 3041 31.17
439003 Keltuvas mas.val 084 3150 224
439051 Kranas ant automod. vaZiuokiés 16 t kellam. mas.val 26 2885 7504

nalins
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Lapas 4

2017.12.27 Statinly grupe 1-1 Statinys 1
SJ_“ Darbo. resursy pavadinimas m":?a‘ Klekis K:";‘: IsE\::o
439092 Be®no slurblys mas.val 0.606 4087 2477
439131  Kranas mas.val 0.12 2845 232
439244  smulkiefl el mechanizmal vnt 51.70804 050 088
48332141 Dujy pakatinimo kolonese vnt 124 180.00 232
Viso: 402
Papligtomy mechanizmy vene 3.00% 12
Viso mechanizmal: a18
Statinlo statybos 18laldos 2631 33416 414 42380
Statybvietés Isialdos  8.00% 3389
13 vizo tiesloginés iBlaldos 46748
Prigetines |8laldos 30.00%(5933+82+15+4382) 1352
Peinas 5.00%(45749+1954) 2385
I3 viso nstlesloginés ilaldos 4329
Bendra verté be PVM 650088
Prigétinés vertés mokestis 21.00% 10518.48
80808.43

Bendra verté su PVM
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86

K1 K2 K3 K4 K5 K6 [K7 | KB |[K9 K10
qi 0,05 0,05 0,20 0,10 0,20 o0,p1 0,08 0,15 0[01 Q,15
K1 K2 K3 K4 K5 K6 [K7 | K8 [K9 K10
Al 50 5 13 | 4054,00 41867,21 7,00 7,00 202,20 4,00 %,00
A2 200 8 29 | 13183,50 70114,66 9/00 10,00 135,10 1j0,00 10,00
A3 200 10 27 | 12226,00 60606,48 9/00 9/00 151,70 10,00 10,00
Kriterijjaus optimalumas |min min max | max max mak max min max mak
a+ 50 5 29 13183,50 70114,66 9/00 10,00 135,1 10,00 10,00
a- 200 10 13 4054,00 41867,21 7{00 7,00 202,2 P,00 5,09
s
Y
G
K1 K2 K3 K4 K5 K6 |[K7 | KB |K9 K10 5
Al 0,17 0,02 0,31 14,11  145,f6 048 (@d,48 0,70 p,14 0,3§
A2 0,70 0,03 0,70 45,90 244,11 0[62 @69 0,47 p,69 |0,63
A3 0,70 0,03 0,6p 42,87 211,00 0|62 (4,62 0,53 P,69 O,6§
=
[¢]
Q
=
3
&
¢
g
(7]
<
N
<.
3
Q
(7]



K1 K2 K6 | K7 K10
Al 0,01 0,0( 1,41 15000 O G D,00 P,05
A2 0,03 0,0( 4,39 B2 001 O G p,01 P,10
A3 0,03 0,0( 4,26 0 001 O 0 D,01 [,10
a+ 0,01 0,0 0,00 82 0|01 g ( D,01 0,10
a- 0,09 0,0 0,14 15 0jJ00 (, ( D,00 (0,05
K3 K8 |K9

Al 0,00 0,00 0,0 19,67 0,0p 0,04 0,01 b 18,37431094
A2 0,03 0,00 0,00 0,00 D 0,00 0, DO 4,616539436
A3 0,03 0,00 0,01 6,62 1 0,01 0,00 2,34354825

K1 K3 K1 K5
Al 0,03 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0, D0 1,24329743
A2 0,00 0,00 0,08 19,6 D2 0,04 0,01 b 24,2341478|L
A3 0,00 0,00 0,07 13,0 D1 0,03 0,0] b 17,2740601B
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