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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame darbe atlikta skirtingy tipy Silumos siurbliy analizé. Atlikti skirtingy
Silumos siurbliy modeliavimo rezultatai su programa Polysun, bei modeliavimo metu gauty rezultaty
palyginimas.

Daugiabu¢iam namui apskaiCiuoti Silumos nuostoliai. Suprojektuotos Sildymo ir védinimo
sistemos. Pagal gautus modeliavimo duomenis ir ekonominj vertinimg parinktas Silumos siurblys ,,oras

— vanduo®, nustatyta sistemy jrengimo kaina, Silumos siurblyje gaminamos Siluminés energijos kaina.

Bra¢iulis, Sariinas. ANALYSIS OF DIFFERENT TYPES OF HEAT PUMPS AND
DIMESIONING FOR MULTIFAMILY BUILDING: Master s thesis project / supervisor lect. dr. Rokas
Valancius. The Faculty of civil engineering and architecture, Kaunas University of Technology.
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SUMMARY

The dissertation examines different types of heat pumps in the master thesis. Perform different
heat pump simulation results with the program Polysun and comparing the results obtained during
modeling.

Heat losses calculated for the multifamily building. Designed heating and ventilation systems.
The heat pump "air-water” was selected according to the modeling data and economic evaluation,
established systems installation price, the cost of heat energy generated in the heat pump.
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IVADAS

ISkastinés energijos vartojimo didéjimas, didina kenksmingy dujy emisijg, kuri jtakoja globaling
klimato kaitg. Aplinkos degradavimo procesai, bei jy sukeltos pasekmés ir padariniai, tampa vis
akivaizdesni ir pastebimi. Atsizvelgiant | mazéjancius gamtos isSteklius ir siekiant uztikrinti auksta
aplinkos apsaugos gerinimo lygj, bei taupy ir efektyvy pastaty Sildyma vis dazniau energijai iSgauti i§
oro, vandens ar zemes, pasitelkiamos Silumos siurbliy technologijos, tinkancios tiek naujam ar senam
bistui.

Sio projekto tikslas — ianalizuoti ,,gruntas — vanduo® ir ,,oras — vanduo® tipy $ilumos siurblius
tinkamus daugiabu¢io namo Sildymui Kauno priemiestyje, kuris neturi galimybés prisijungti prie
centralizuoto Silumos tiekimo sistemos. Palyginti modeliavimo metu gautg Silumos siurbliy sezoninj
efektyvumo koeficientg bei Kitus parametrus su gamintojy pateikiamais duomenimis. Pasitelkiant
specializuota Silumos siurbliy ir kity sistemy modeliavimo programa ,,Polysun 8.1 nustatyti skirtingy
tipy Silumos siurbliy efektyvumga skirtingais mety laikotarpiais, taip pat jvertinti tokiy sistemy galima
atsipirkimo laika lyginant su kitomis energijos riiSimis. Magistro baigiamgjame darbe taip pat
suprojektuotos Siuolaikinés Sildymo ir védinimo inZinerinés sistemos daugiabuciam namui. Darbo

pabaigoje pateikiamas tokiy sistemy jrengimo sagmata.



1. LITERATUROS ANALIZE

Pastatams $ildyti ir karStam vandeniui ruosti vis dazniau naudojamos pazangios Silumos siurbliy
technologijos. Energija iSgaunama i§ oro, zemés ir vandens (upés, pozeminai vandenys, ezerai)
naudojant Silumokaicius [4]. Véliau Siluma patenka j Silumos siurblio veikimo ciklg, kuriame
pasiekiama reikiama temperattira Sildymui [4].

,Oras — vanduo“ $ilumos siurbliai energija i§gauna naudodami lauko ora [4]. Sios sistemos
privalumas — lengvas sistemos jrengimas. Silumos siurbliai pasizymi aukstu energetinio efektyvumo
koeficientu, esant itin Zemai temperatiirai [4]. ,,Gruntas — vanduo® $ilumos siurbliy horizontaliis ar
vertikaliis kolektoriai, naudoja grunte esanéia energija — §ilumos gamybai. Sio tipo jrenginiams reikia
didesniy jrengimo sgnaudy lyginat su ,,oras — vanduo* §ilumos siurbliais [4].

Vieni svarbiausiy Silumos siurbliy privalumy yra aukstas energetinis efektyvumas ir zema CO2
emisija, kuri iSskiriama gaminant elektros energija elektrinése. Anglies dioksido iSmetimo kiekio
nustatymui yra naudojamas pirminés energijos koeficientas (PER), kuris bitinas ekologinio
efektyvumo jvertinimui [4].

Anglies dioksido emisija 1§ elektros jégainiy yra zenkliai mazesn¢ lyginant su mazy vidaus
Sildymo sistemy [4]. Todél perspektyvu dujinius, Kieto ar skysto kuro katilus pakeisti modernesniais ir

didesnio energetinio efektyvumo Silumos siurbliais [4].
1.2. Silumos siurblio veikimo principas

Silumos siurblys kontroliuoja temperatiira, perduodant karstj. Jrenginj sudaro trys pagrindiniai
komponentai: garintuvas, kondensatorius ir SaltneSis. Garintuvas i§gauna energija i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy: oras, vanduo ar gruntas. Veésinimo ciklas susideda i§ keturiy pagrindiniy procesy:
gary suspaudimo, kondensacijos, plétimosi ir garavimo. Saldymo agentas dujy formoje suspaudziamas
kompresoriumi. Suspaudimo proceso metu kyla dujy slégis ir temperatiira. Saldymo agentas patenka j
kondensatoriy, kuriame jis kondensuojasi ir tampa skysciu, esant pastoviam slégiui ir temperatiirai (Zr.
1.1 pav.) [4].

Silumos $altinis Silumos siurblys Silumos paskirstymas

Kompresorius

o ([

Vanduo AR

Gruntas EE

Kondesatorius g/\ \\

4

1.1 pav. Principiné Silumos siurblio schema

VoZtuvas
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Skystas agentas tiekiamas j iSsiplétimo voztuvg, kuriame sumazinamas slégis ir temperatira.
Garavimo etape, skyscio ir gary miSinys patenka i garintuva, kuriame jis sugeria $ilumg i§ aplinkos ir
pereina j gary buiseng ir ciklas kartojasi vél i§ naujo. Paimama Siluma naudojama patalpoms S$ildyti,

buitiniam kar$tam vandeniui ruosti [4].

1.3. Silumos siurbliy panaudojimas

Silumos siurblys gali veikti su kitais energijos gaminimo prietaisais: dujy ar skysto kuro katilu,
saulés kolektoriais ir t.t. Skirtingy Silumos Saltiniy veikimas tarpusavyje valdomas Silumos siurblio
valdikliu. Jrenginio darbg galima suprogramuoti visai savaitei pagal individualius vartotojo poreikius.

2008 m. sausio 23 d. Europos Parlamentas patvirtino ,,Atsinaujinancios energijos istekliy (AEI)
taisykles®, pagal kurias skatinama naudoti energija gaunama i§ atsinaujinanéiy istekliy [4]. Silumos
siurbliai apraSomi kaip jrenginiai naudojantys atsinaujinancig energija i§ vandens, grunto ar oro. Tai —
gerai iSvystyta technologija, prisidedanti prie energijos taupymo ir klimato apsaugos. Irenginiai gali
biiti naudojami gyvenamyjy, komerciniy ar pramoninés paskirties pastatuose, vésinimui, karsto
vandens ruo$imui ir Sildymui [4]. Vésinimo ir $iluminés energijos gamybai maziausiai reikia 40,0 %
visy pirminiy energijos sgnaudy, sunaudojamy ES. Silumos siurbliy plataus masto naudojimas 2020
metais prognozuojama pasiekti iki 70 milijony. Idiegtos sistemos 21,5 %. prisideda prie tikslingo
iSmetamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy mazinimo[4]. Planuojama, kad 2020 m. Silumos
siurbliai pagamins daugiau nei 770 mlrd. kW/h atsinaujinancios energijos, daugiau nei 900 mird. kW/h
pirminés energijos [4].

Pastaraisiais metais jgyvendinta nemazai projekty daugiabu¢iuose namuose, kuriy metu jdiegtos
geoterminés energijos panaudojimo patalpoms S$ildyti ir karStam vandeniui ruoSti sistemos.
Aeroterminé energija vis plac¢iau naudojama visuomeninés paskirties pastaty Sildymo — védinimo
sistemose. Tikétina, kad tokios plétros tendencijos i$liks ir ateityje [10].

Silumos siurbliai naudojami komerciniuose objektuose, pramonés ir paslaugy jmonése.
Druskininky sveikatingumo ir poilsio komplekse ,,Grand SPA Lietuva® 2010 m. jdiegtos Sildymo
sistemos su Silumos siurbliais, naudojanciy giluminiy greziniy (i§ viso 200 metry gylio 147 greziniai)
geotermineg Silumg, aplinkos oro S$ilumg ir nuoteky i§ mineralinio vandens voniy $ilumg [10].
Geoterminio $ildymo sistemos, $iluminé galia 1,79 MW. Sildymo projekto verté — 1,74 mln. € [10].

Kompanijy grupés ,,BOD group” aukstyjy mokykly tyrimy centras Vilniuje veikia nuo 2013
mety. 4 auksty pastato bendras plotas 28 833,71 m?, o sildomas plotas — 21 994 m?[10]. Pastate jrengta
viena didziausiy geoterminio Sildymo ir vésinimo sistemy Lietuvoje (0,8 MW). Saulés elementy
gamybos linijoms vésinti geoterminé energija tickiama visus metus. Po pastatu iSgrezti Simtas devyni
150 metry gylio greziniai, jrengta dvylika 70 kW Silumos siurbliy [10]. Veiksmingai naudojant

geoterming Silumg suprojektuotas ir instaliuotas Zemos temperattros grindinis Sildymas. Siurbliams
11



reikalingg elektros energijg tiekia ant stogo jrengti saulés Sviesos elementai. Geoterminé energija
sudaro apie 43,0 % visos per metus sunaudojamos $iluminés energijos, kita dalis gaunama i§ Vilniaus

miesto Silumos tinkly [10].
1.4. Silumos siurblio efektyvumo koeficientas

Efektyvumo koeficientas yra tiekiamo j patalpg arba priimamo i§ patalpos Silumos srauto ir
suteikiamos energijos galios santykis. Efektyvumo koeficientai: EER — skai¢iuojamas vésinimo

rezime, COP — skai¢iuojamas §ildymo rezime. Sie koeficientai yra apskai¢iuojami pagal 1 ir 2

formules:
— 9
EER = (1)
cop =% @)
w
Cia:

Qv — vésinimo galia, W
Qs — Sildymo galia, W
W — elektros sagnaudos, W

Gamintojai standartiskai matuoja jrenginiy koeficientus prie vienos lauko oro temperatiiros. COP
prie +7 °C, EER prie +35 °C [6]. Z¢kas V. ir Martinaitis V. (2009 m.) tyré realiai veikian¢iy $ilumos
siurbliy efektyvuma. Buvo nagrinéjamas Silumos siurblys, sumontuotas renovuotame name, 175 m?
gyvenamojo ploto. Pastate jrengta grindiné Sildymo sistema, sumontuota mechaniné védinimo sistema
su SilumograZa. Pagrindinis Silumos Saltinis — Silumos siurblys, o jo generuojama Siluma paskirstoma
grindinio $ildymo, védinimo kameros ir karito vandens ruosimo sistemoms. Silumos siurblys §ildymo
ir Saldymo rezimu veiké tik Sildymo ir vésinimo periodais. Nagrin¢jami laikotarpiai pasirinkti laisvai,

kaip geriausiai nusakantys Sildymo sezono biidingus laikotarpius (zr.1.2 pav.) [2].

B
[
5 —
4 * . L. *
o * * * -
o3
L
2
1
i . . . . .
0 m m 1M an pa il am
Laikas, s

1.2 pav. COP reiksmiy analizé [2]
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Atlikus tyrimg nustatyta, kad esant staigiam apsupties temperatiiry pasikeitimui, Silumos siurblys
reaguoja skirtingai, nes palaikomos skirtingos vidiniy procesy temperatiiros, keiciasi nuolatinio
veikimo trukmé, jsijungimy daznumas. KarStas vanduo ruoSiamas pagal poreikj, kai grindinei patalpy
Sildymo sistemai §iluma néra tickiama. Silumos siurblio vidutinis efektyvumo koeficientas jvairuoja
nuo 3,7 iki 3,9 [2].

1.5. Silumos siurblio sezoninis efektyvumas

Efektyvumo koeficientai sezono metu zymimi — SEER ir SCOP. Jie yra tikslesni, nes rodmenys

apskaiCiuojami keturiuose temperattiriniuose taskuose, pateiktuose 1.3 paveikslélyje [6].

decocons
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16°C 20°C 25°C 30°C 35°C -10°c -7°C o0 % 12%¢C 18%

a) SEER temperatiiriniai taskai b) SCOP temperatiiriniai taskai

1.3 pav. SEER ir SCOP temperatiriniai taskai [6]

Sezoninis energijos vartojimo efektyvumo koeficientas (SEER) — bendras jrenginio energijos
vartojimo efektyvumo koeficientas per visg vésinimo sezong, apskaiiuojamas norminj metinj
vésinimo poreikj padalijant i§ metiniy elektros energijos sanaudy vésinimui [6]. Sezoninis
veiksmingumo koeficientas (SCOP) — bendras jrenginio veiksmingumo koeficientas, atitinkantis visg
nustatyta Sildymo sezong ir apskaifiuojamas norminj; metinj Sildymo poreikj padalijant 1§ metiniy
elektros energijos sgnaudy Sildymui [6]. Pagal 1.1 lentelés koeficientus yra nustatoma Silumos siurblio
energijos klasé.

Atsizvelgiant | koeficienty SEER ar SCOP reikSmes yra parenkami Silumos siublio energijos
klasé. Naujausiais duomenis, kad buty pasiekta auksciausia energijos klas¢ A+++, efektyvumo
koeficientas vésinimo rézime SEER turi biiti daugiau arba lygu 8,50, o Sildymo rézime naudingumo
koeficentas SCOP daugiau arba lygu 5,10. Norint pasiekti energetiskai efektyviausig Siluminio siurblio

energijos klase, efektyvumo koeficentai turi bati kuo aukstesni.

13



1.1 lentelé. Energijos klasés pagal koeficientus [27]

Energijos klasé

Efektyvumo koeficientas

Vésinimo rézimas (SEER) Sildymo rézimas (SCOP)

At+++ SEER > 8,50 SCOP > 5,10
At++ 6,10 < SEER < 8,50 4,60 <SCOP < 5,10
A+ 5,60 <SEER < 6,10 4,00 < SCOP < 4,60
A 5,10 < SEER < 5,60 3,40 < SCOP < 4,00
B 4,60 < SEER < 5,10 3,10 <SCOP < 3,40
C 4,10 < SEER < 4,60 2,80 <SCOP < 3,10
D 3,60 < SEER < 4,10 2,50 < SCOP < 2,80
E 3,10 < SEER < 3,60 2,20 <SCOP < 2,50
F 2,60 <SEER < 3,10 1,90 <SCOP < 2,20

G SEER < 2,60 SCOP < 1,90

Jonynas R., Valan¢ius R. ir Suksteris V. (2009 m.) tyré $ilumos siurblio sezoninj energijos

transformacijos koeficienta, individualiame gyvenamame name, Kauno rajone. Pastatas yra vieno

auksto, 140 m? sildomo ploto, 180 m? bendro ploto. Tyrimas atliktas tiesioginio matavimo metodu,

naudojant apskaitos prietaisus. Namui Sildyti ir karStam vandeniui ruosti jrengtas ,,gruntas — vanduo*

Silumos siurblys, kurio Siluminé galia yra 11 kW, elektriné galia — 2,45 kW. Buvo nustatyta tiriamojo

objekto Silumos siurblio realus sezoninis (20 ménesiy) transformacijos koeficientas (SPF) — 3,02, o

pagaminta 1 kWh Siluminés energijos kainuoja 3,07 Eur, vertinant pagal 2009 mety dviejy laiko zony

tarifg ir elektriniy virykliy elektros energijos kainas [1].

,,Gruntas — vanduo® tipo Silumos siurbliai i§gauna energija i$ Zemés, panaudojant horizontaly ar

1.6. Energijos iSgavimas i$ Zemés

vertikaly kolektoriy. Negilieji zemés sluoksniai (Zemiau jSalo gylio) bei vandens neuz$glantys

sluoksniai yra vadinami Zematemperatriniais energijos iStekliais (zr. 1.4 pav.) [7].

Irdzausias gruto jéale
zyles
cenlnetrals

Bazmn gyg 100 120 damzan

A3 - madimeias ko wybs
120« dudzsamsas galo slis

1.4 pav. Diziausias ir maZiausias grunto jSilimo gylis centimetrais [7]
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Zemés sluoksniuose per vasarg susikaupia didZiuliai saulés energijos kiekiai, kurie $iltuoju mety
laikotarpiu atsinaujina [8]. MaZiausias grunto j$alo gylis biina Zemai¢iy auk$tumose (apiec 80 cm),
giliausiai dirva jSgla Piety Lietuvoje, Vidurio Lietuvos zemumoje dirva palyginti taip pat giliai jSala
(nuo 80 iki 120 cm) [7]. Tokiy $iluminés energijos iStekliy temperatira siekia nuo 0 iki 10-15 °C ir
daugiau, taCiau Sig energijg vartoti tiesiogiai néra efektyvu, todél norint iSplésti taikymo diapozong
pasitelkiami geoterminiai $ilumos siurbliai.

Grunte visada yra tam tikras kiekis vandens, kuris pripildo jo poras. Prisisoting gruntai yra
Zzemiau pozeminio vandens lygio ir aukS¢iau. Moliniai gruntai labai jautriis drégmei, nes sugerdamas
vandenj molis minks$téja, kinta jo savybés. Drégno grunto savybés geresnés ir jis labiau tinkamas
pastatams §ildyti, naudojant Silumos siurblius.

Silumai i$gauti i§ grunto naudojami vertikaldis ir horizontalds kolektoriai (zr. 1.5 pav. a, b).
Silumos siurbliai yra identiski, skiriasi tik iSoriné¢ siurblio dalis skirta paimti $ilumai. Grunto
temperatira, klimato salygos, Siluminé talpa, laidumas pagal grunto tipa, drégmé, vandens srautai ir

gruntinis vanduo lemia $ilumos i$§ grunto paémima [8].

g
= uf rL | _1‘:.:;‘.-_:3;]33[;—,
e e X\\/ > ll:.‘rgr
m R '
a) b) '
0 - d)

1.5 pav. Energijos iSgavimo Saltiniai: a)energijos iSgavimas i§ Zemés panaudojant vertikalius greZinius, b) energijos

iSgavimas is Zemés panaudojant horizontaly kolektoriy, c) energijos iSgavimas is vandens, d) energijos iSgavimas is oro [4]
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Geoterminiai kolektoriai Zeméje klojami horizontaliai. Jie gaminami i$ sintetinés medziagos,
kuri sugeria Silumg i§ Zemés ir perduoda ja Silumos agentui (skystis, kuris sudarytas i§ vandens ir
glikolio miSinio). Véliau skystis patenka j Silumos siurblj, kuriame ziemos rezimu absorbuoja Siluma,
esancig vandenyje ir dél auSinimo ciklo naudojamas namo Sildymo poreikiams tenkinti (tiekiamas j
radiatorius, védinimo jrenginius, spinduliuojanéias plokstes) [4]. Siai sistemai reikalingas Zemés plotas
du — tris kartus didesnis nei $ildomos patalpos plotas [4]. Dviejy metry gylyje temperatira
priklausomai nuo mety laiky jvairuoja apie 8-13°C temperatira. Nuo 20 metry gylio temperatiira
nepriklausomai nuo mety laiky yra apie 8-10°C [8].

Horizontalts vamzdynai Lietuvoje klojami 1,7-2,0 metry gylyje, apie 30 cm zemiau jSalo zonos.
Kloti vamzdzius auks¢iau naudinga tik tokiose vietovése, kur daug sauléty dieny, nes grunto
temperatiira pakeliama tiesiogiai saulés spinduliais. Pagrindinis trilkumas — jrengimui reikalingi dideli
zemes plotai. Sistemos efektyvumas priklauso nuo grunto tipo ir drégnumo [28].

Peseckas G. ir Skrinska A. (2012 m.) tyré Silumos siurblio priklausomybe nuo grunto
temperattiros. Buvo nagrin¢jimas 350 m ilgio gruntinis kolektorius su 60 cm klojimo Zingsniu, uzkastu
grunte 1,20 m gylyje. Tyrimo objektas — gruntas—zvyras su 20 % molio, kurio Silumos laidumo koef. —
0,87 W/mK. Pagal temperatiiros lauky tyrima nustatytas tinkamiausias kolektoriaus — vamzdzio
klojimo zingsnis — 70 cm. D¢l mazesnio atstumo, grunto temperatirai zeméjant 1 °C, efektyvumo
koeficientas (COP) mazéja 0,091 dalimi, o esant ne maZesniam nei 70 cm atstumui — 0,069. 1,40 m ir
1,60 m kolektoriaus uzkasimo gylis garantuoja stabilesnj COP per visg Silumos siurblio veikimo
laikotarpj [8].

Vertikalaus ir horizontalaus geoterminio kolektoriaus veikimo principas mazai kuo skiriasi.
Vamzdyny sistema jrengiama 30—100 m. gylyje, kurig sudaro vienas ar keli vamzdziai per kuriuos teka
vandens glikolio tirpalas. Kolektoriams uztenka minimalios erdvés. ISgaunamos energijos Kiekis
priklausomai nuo vietovés ir grunto savybiy svyruoja tarp 30-100 W geoterminiy vamzdziy metrui [4].

Zostautas M. ir Martinaitis V. (2012 m.) tyré 3 auksty pastato apriipinima $iluma su §iluminiu
poliumi. Nustatyta Silumos siurblio su 36 poliais, kuriy gylis 15 m, sukuriama §iluminé galia — 19,23 k
W yra per maza, kad padengty trijy aukSty Silumos nuostolius — 46,4 kW. Tiek galios uZtekty tik vieno

auksto Silumos nuostoliams [9].
1.7. Energijos iSgavimas i§ vandens

Suliniuose, ezeruose ir pozeminiuose vandenyse gausu natiiralios §ilumos, todél paranku energija
iSgauti i§ vandens. Lietuvoje aptinkamas trijy tipy pozeminis vanduo: dirvozemio, gruntinis ir
tarpsluoksnis. Dirvozemio vanduo yra mazai naudingas, nes vasarg jo beveik nebelieka, o Ziema

uz8gla. Gruntinis vanduo sudaro poZemines tékmes bei baseinus, todél yra pastovus ir ypaé¢ tinkamas
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Silumos siurbliy naudojimui (zr. 1.6.5. pav.) [8]. Vanduo gali iSlaikyti Silumg ilgg laikg ir palaikyti
pastovig temperatiirg 9-12 °C diapazone [4]. Esant tokioms temperatiiroms $ilumos siurbliai veikia
ekonomiskiausiai, gali iSgauti didesnj efektyvumo koeficenta mazesnémis energijos sanaudomis.

Vandens kiekis ir kokybé turi biti tikrinama 1§ anksto, bandant Silumos siurblius.
1.8. Energijos iSgavimas i$ oro

Labiausiai paplites energijos iSgavimas, naudojant lauko ora. Lauko oras neriboto kiekio ir visur
prieinamas. Sios sistemos privalumai — paprastas ir ekonomiskas jrengimas. Siuolaikiniai oro §ilumos
siurbliai yra labai auksto energijos suvartojimo efektyvumo net esant labai zemai temperatiirai [4].

Suvartotas Silumos kiekis priklauso nuo lauko temperatiiros Sildymo sezono metu. 1.2 lentel¢je

pateikta trijy $ildymo sezono metu vidutinés lauko oro temperatiiros [11].

1.2 lentelé. Vidutiné lauko oro temperatira Sildymo sezono metu [11]

Sildymo sezonas
Ménuo
2013-2014 2014-2015 2015-2016
Spalis +8,1°C +3,5°C +5,5°C
Lapkritis +4,5°C +2,5°C +4,4°C
Gruodis +1,7°C -1,4°C +2,1°C
Sausis -5,9°C -0,9°C -8,4°C
Vasaris +0,5°C +0,1°C +1,5°C
Kovas +4,5°C +4,2°C +1,8°C
Balandis +8,6°C +6,8°C +7,2°C

Atsizvelgiant ] vidutinés lauko temperatiiros duomenis, gautus Sildymo sezono metu nuo 2013
iki 2016 mety, matyti jog Sil¢iausias ménesis yra balandis. BalandZio ménesio temperatiiros reikSmeés
skirtingais metais jvairuojan nuo +7,2 iki +8,6 °C temperatros. SalGiausiais ménesis sausis, kurio
temperatiiros skirtingais metais jvairuoja nuo —0,9 iki —8,4 °C temperatiiros [11]. Balandzio ménesj,
esant Sildymo sezonui, kai oro temperatiira, kuri yra aukstesné nei +7,0 °C, efektyviausia taikyti ,,oras—

vanduo* Siluminj siublj [11].
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2. SILUMOS SIURBLIU EFEKTYVUMO KOEFICIENTU ANALIZE IR
SKIRTINGU SISTEMU MODELIAVIMAS

2.1. Silumos siurblio efektyvumo koeficiento analizé

Sudaryta 2.1 lentelé, kurioje pateikti jrenginiy efektyvumo koeficientai [12,13,14], nustatyti
esant skirtingoms lauko oro temperatiry reikSméms. Lyginami pana$iy galiy, trijy skirtingy gamintojy

»Hgruntas — vanduo* jrenginiai.

2.1 lentelé. COP koeficientai prie skirtingy Silumnesio ir Silumos temperatiiry

Galia, Temperatiira BO/W
Gamintojas Kilmés $alis

kw BO/W35 BO/W45 B0/55
Lampoassa VMI 9 10,44 Suomija 4,84 4,01 3,17
Villant VWS 102/2 10,4 Vokietija 4,60 3,90 3,20
Alpha Innotech Alterra o

9,5 Vokietija 5,05 4,02 2,82
SW102H3

Auksciausig efektyvumo koeficienta turintis ,,gruntas — vanduo® Silumos siurblys — Alpha

Innotech Alterra SW102H3, nustatytas 5,05 koeficientas.

Lyginami trys skirtingi ,,oras — vanduo® gamintojy jrenginiai. Silumos siurbliui nustatomas
auksciausias efektyvumo koeficentas (COP), esant skirtingoms lauko oro temperatiiry reikSméms ir

pastoviai tiekiamai j sistemg Silumnesio temperattirai COP turinti (zr. 2.2 lentele).

2.2 lentelé. COP koeficientai esant skirtingoms lauko oro temperatiiroms

. S ISorinio bloko Temperatiira, 35°C
R Galia, Kilmeés C .
Gamintojas KW <alis triuk§mo lygis,
dB =15 | -7 +2 +7
Panasonic WH-SXF09D3ES8 9 Japonija 49 255|281 | 353 | 4,74
Daikin ERLQ008CV3-EHBH08CB3V 10 Japonija 44 2,21 | 2,72 | 3,42 | 4,45
Mitshubishi PUHZ-HW112YHA 10 Japonija 53 2,24 | 2,65 | 3,41 | 4,43

Tiriamas panasios galios Silumos siurbliy efektyvumo koeficientas COP. Remiantis duomenimis
[15,16,17], buvo sudaryta lentelé, i§ kurios nustatomas auksc¢iausig efektyvumo koeficienta COP

turintj Silumos siurblj Panasonic WH-SXF09D3ES.
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2. 2.Modeliavimo rezultatai

»Oras — vanduo® ir ,gruntas — vanduo“ Sistemy modeliavimui naudojama specializuota
programa ,,Polysun 8.1% leidZianti nustatyti sistemy efektyvumg skirtingais mety laikotarpiais.
Skaic¢iavimai atlikti, naujam projektuojamam pastatui Kaune, siekiant nustatyti ekonomiskiausig
Sildymo sistemg. [vertinti energijos suvartojimai ir gauti duomenys ,,oras — vanduo® ir ,,gruntas —
vanduo® sistemoms pateikti atitinkamai 15 ir 16 prieduose.

Pirmuoju atveju parinktas 40 kW Silumos siurblys ,,oras — vanduo®. Modeliuota grindinio

Sildymo sistemai. Gauti sunaudotos ir pagamintos Siluminés energijos kiekiai pateikti 2.1 pav.
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2.1 pav. SS,, Oras — vanduo* sunaudotos elektros energijos ir pagamintos Siluminés energijos, kWh grafikas

Antruoju atveju buvo parinktas 40kW Silumos siurblys ,,gruntas — vanduo* (8 vertikaliy U
formos kolektoriy, kuriy ilgis 178 metry, iSdéstyty kas 10 metry). Modeliuota grindinio Sildymo
sistemai. Gauti sunaudotos ir pagamintos Siluminés energijos kiekiai pateikti 2.2 paveiksle. Energijos
poreikis mazéja Siltuoju mety laikotarpiu nuo balandZio iki spalio ménesiy, kuomet Silumos siurblys

naudoja energija tiktai karSto vandens ruo$imui.
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2.2 pav. S ,, Gruntas — vanduo *“ sunaudotos elektros energijos ir pagamintos Siluminés energijos, kWh grafikas
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Palyginti skirtingy Silumos siurbliy sezoninio efektyvumo koeficientai, kurie pateikti 2.3
paveiksle. Energijos poreikis mazéja Siltuoju mety laikotarpiu nuo balandzio iki spalio ménesiy,

kuomet Silumos siurblys naudoja energija tiktai karSto vandens ruoSimui.
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2.3 pav. Sezoninis efektyvumo koeficiento grafikas

Atlikus sezoninj efektyvumo transformacijos koeficiento (SCOP) analiz¢ nustatyta, kad ,,oras —
vanduo® Silumos siurbliy sezoninis koeficientas prie neigiamy lauko oro temperatiiry mazéja,
aukscCiausias nustatytas naudingumo koeficientas yra 3,52, zemiausias 3,09.

Nustatytas auks$c¢iausias $ilumos siurblio ,,gruntas — vanduo® efektyvumo koeficientas 4,
Zemiausias 3,88. Tai patvirtina, kad Silumos siurblio ,,gruntas — vanduo* efektyvumo koeficientas yra

didesnis ir maziau priklausomas nuo neigiamy aplinkos oro temperatiiry.

2.3 lentelé. Pagrindiniai rezultaty duomenys (§ilumos siurbliai ,,oras — vanduo*, ,,gruntas — vanduo *)

% Sunaudota Sunaudota | Silumin¢ energija Siluminé % ..
Silumos . L. . . Silumnesio
siurblys sﬂum}pe elektr_c_Js karstam_ energija SCOP temperatiira
energija, energija, vandeniui, Sildymui, oC ’
kWh kWh kWh kWh

»Oras — 110 852 48 655 92 323 65 553 3,30 35-40
vanduo

»Gruntas — 120 319 40 718 91915 67 847 3,90 35-40
vanduo

Remiantis 2.3 lentelés duomenimis, esant tokiai pat Silumnesio 35-40 °C temperatiirai daugiau

elektros energijos sunaudota $ilumos siurblys ,,oras — vanduo* — 48655 kWh, negu ,,gruntas — vanduo*
— 40718 kWh siublys. Daugiau Siluminés energijos Sildymui sunaudoja ,,gruntas — vanduo® siublys —

67847 kWh, lyginant su ,,oras — vanduo* Silumos siubliu, kuris sunaudoja maziau, atitinkamai 65553
kWh.
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3. PASTATO SILDYMO IR VEDINIMO SISTEMU PROJEKTAVIMAS

Magistro baigiamajame darbe, daugiabuc¢iam namui projektuojamos Siuolaikinés Sildymo ir
veédinimo sistemos.

Apskaiciavus Silumos poreikj pastatui Sildyti parenkami trys ,,oras — vanduo® tipo Silumos
siurbliai. Suprojektuoti trys Silumos siurbliai, du po 16 kW ir vienas 9 kW (zr. 13 priedg), Sildymui ir
kar$to vandens ruo$imui. Silumnesio tiekiama temperatiira ne daugiau +40 °C, grjztamo ne daugiau
kaip +30 °C — sildomas pastato plotas 1650 m?.

Pastatui suprojektuota dvivamzdé, kolektoriné S$ildymo sistema. Butuose projektuojamos
grindinio Sildymo sistemos. Laiptiniy pirmuose aukS$tuose, Silumos nuostoliams padengti numatyti
radiatoriai.

Butuose suprojektuotos atskiros mechaninés védinimo sistemos su Silumograza.
3.1.Teisinis reglamentavimas

Magistrinis baigiamasis darbas aliekamas remiantis esminiais statinio reikalavimais ir $iais
normatyviniais dokumentais: statybos techniniais reglamentais, statybos taisyklémis, Lietuvos

standartais, techniniais jvertinimais, metodiniais nurodymais, rekomendacijomis.

3.1.1. Esminiai statinio reikalavimai

Statinys (jo dalis) turi biiti suprojektuotas ir pastatytas i$ tokiy statybos produkty, kuriy savybés
per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius statinio reikalavimus:

Mechaninis atsparumas ir pastovumas. InZinerinés sistemos turi biiti suprojektuotos ir jrengtos
taip, kad apkrovos, galin€ios statin] veikti statybos ir naudojimo metu, nesukelty viso statinio ar jo
dalies gritties, didesniy deformacijy nei leistinos, zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar
sumontuotai jrangai [18].

Gaisriné sauga. Turi bti apribota gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei dimy plitimas statinyje,
gaisro iSplitimas ] gretimus statinius, veikty Zmoniy jspé€jimo sistemos, statinyje esantys Zmonés galéty
saugiai i8eiti 1§ jo ar biity galima juos iS§gelbéti kitomis priemonémis [19].

Higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos. Inzinerinés sistemos turi biiti suprojektuotos taip, kad
patalpose nebiity kenksmingy dujy ore ar pavojingy daleliy, dimy, drégmés statinio dalyse ar jo daliy
pavirsiuose, vandens tarsos [20].

Apsauga nuo triuk§mo. Veédinimo sistemos turi biiti suprojektuotos ir jrengtos taip, kad esanciy
zmoniy girdimo triukSmo lygis nekelty grésmés jy sveikatai ir atitikty jy darbui, poilsiui bei miegui

butinas komfortines aplinkos salygas [21].
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Energijos taupymas ir §ilumos i§saugojimas. Sildymo, védinimo ir kitos inZinerinés sistemos
turi buti suprojektuotos ir pastatytos taip, kad jas naudojant biity kuo mazesnés energijos sanaudos,
atsizvelgiant ] vietovés klimato salygas ir gyventojy poreikius. Pastatai turi buti sandarts, tausojantys
Silumine energijg [22].

Saugus naudojimas. Statinys turi bati suprojektuotas ir pastatytas taip, kad statinj naudojant ar
prizilirint buty iSvengta nelaimingy atsitikimy (paslydimo, kritimo, susidiirimo, nudegimo, suzeidimo

ar suzalojimo elektros srove, sprogimo) rizikos [23].

3.1.2. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

1) statybos techniniai reglamentai — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés aktai (branduolinés
energetikos objekto statiniams — S$ios institucijos ir Valstybinés atominés energetikos saugos
inspekcijos teisés aktai), kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir priezitiros techninius
reikalavimus tiesiogiai arba nuorodomis | standartus arba statybos ar statiniy naudojimo ir techninés
priezitros taisykles [24];

2) statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés prieziiiros taisyklés — ministerijy,
Vyriausybés istaigy, kity valstybés institucijy ar juridiniy asmeny dokumentai, kuriuose nurodomi
statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo btidai ir metodai [24];

3) pripazintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka parengti ir priimti
statybos srityje taikomi Lietuvos standartai, taip pat kaip Lietuvos standartai perimti Europos ir
tarptautiniai standartai [24];

4) techniniai jvertinimai — Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatytais atvejais ir tvarka parengti
ir i8duoti Europos techniniai jvertinimai arba Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka parengti ir i§duoti
nacionaliniai techniniai jvertinimai. Pastarieji rengiami tuo atveju, kai néra parengty atitinkamy
Lietuvos ar Europos ir tarptautiniy standarty, neplanuojama Siy standarty rengti, taip pat kai juose
numatytas vertinimo metodas yra netinkamas bent vienos esminés statybos produkto charakteristikos
atzvilgiu arba kai atitinkamame standarte nenumatomas bent vienos esminés statybos produkto
charakteristikos vertinimo metodas [24];

5) metodiniai nurodymai, rekomendacijos — statinio projektavimo ir statybos jmoniy,
valstybés, mokslo, studijy ir kity institucijy paskelbti savanoriskai taitkomi dokumentai, kuriuose

nurodomi biidai ir metodai, kaip jgyvendinti statybos techninius reglamentus [24];

3.1.3 Reikalavimai Sildymo sistemos projektavimui

Sildymo sistema turi biti projektuojama pagal pastato paskirtj, turi bati jvertintas komforto lygis

ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo sistemos komponentai (Sildymo prietaisai,
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vamzdyny medziaga, iSdéstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir
higienos normy reikalavimus [25].

Sildymo sistemos energijos tiekéja pasirenka statinio statytojas (uzsakovas), jei pasirinkti galima
pagal teritorijy planavimo dokumentus. Parenkant Sildymo sistemg turi biiti jvertinta sistemos jrengimo
ir naudojimo iSlaidos, Sildomy patalpy gaisrinés saugos ir higienos reikalavimai [25].

Sildymo sistemos $ilumos punkte turi biiti numatytos techninés priemonés, garantuojanios
pakankama Silumnesio cirkuliacijg visose Sildymo sistemos Sakose ir prietaisuose [25].

Daugiabuciy gyvenamyjy pastaty Sildymo sistemos projektuojamos taip, kad galima biity
jvertinti $ilumos suvartojimg kiekviename bute, nepatenkant j jj [25].

Sildymo sistemos turi biiti i$bandomos ir priimamos naudoti laikantis Lietuvos standarto LST
EN 14336:2004 ,Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir priémimas
eksploatuoti; nurodymy [25].

Sildymo galia apskai¢iuojama remiantis STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas®“. Jvertinama pastato $ilumos nuostoliai per atitvaras ir ilginius
Siluminius tiltelius, $ilumos nuostoliai dél lauko oro infiltracijos ir patalpy védinimo [25].

Sildymo prietaisy tipas, eksploatacinés savybés, iSorinis vaizdas, ildymo pavirsiaus temperatiira
turi atitikti higienos normy, gaisrinés saugos taisykliy, patalpos paskirties ir joje vyksiancio
technologijos proceso reikalavimus. Sildymo prietaisy atiduodamas j patalpa $ilumos kiekis turi biti
pakankamas patalpy projektinei temperatiirai palaikyti. Laiptinése Sildymo prietaisai turi biiti i§déstomi
zemutiniuose aukstuose. Daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy laiptiniy tambiiruose, turin¢iuose lauko duris,
Sildymo prietaisai nestatomi [25].

Sildymo sistemose vartojami metaliniai, daugiasluoksniai arba plastmasiniai vamzdziai
normaliomis eksploatacijos sglygomis turi biiti atspariis SilumneSio temperaturos, slégio, Silumnesio ir
atitvary medziagy cheminiam, taip pat iSoriniam mechaniniam poveikiui [25].

Sildymo sistemy su $ildomaisiais elementais, jmontuotais j statybines konstrukcijas (grindis,
lubas), pavirsiy temperatiira neturi virSyti vonios kambario grindy,— 33 °C, $ildomos patalpos, kurioje
Zmongés biina nuolatos, grindy — 29 °C [25].

Sildymo ir Silumos tiekimo vamzdynai pastatuose tiesiami atvirai arba pasléptai — uzdarais
kanalais, niSomis, inZineriniy komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy konstrukcijy viduje
apsauginiame Sarve, iSskyrus atvejus, kai vamzdynas ir statybiné konstrukcija sudaro vientisg Sildymo
elementa, pavyzdziui, Siltas grindis, sienines Sildymo paneles ir kt.

Silumnesio i§leidimo jtaisai turi biiti Zemiausiose vamzdyny vietose, §ilumos punkte ir atskirose
Sildymo sistemos dalyse (SilumneSiui iSleisti savitaka per jranga, esancig bendrojo naudojimo

patalpose), jeigu jo negalima iSleisti $ilumos punkte [25].
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3.1.4. Reikalavimai védinimo sistemy projektavimui

Patalpos turi buti védinamos ir Sildomos taip, kad norminé oro kokyb¢ biity palaikoma taupiai
naudojant energijg. | patalpa turi biiti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé
atitikty sveikatos priezitiros teisés akty reikalavimus [25].

Lauko oro émimo angos turi biiti jrengtos taip, kad tiekiamas oras biity kuo Svaresnis. Oro
imamosios angos vieta parenkama pagal terSaly sklidimo atmosferoje ypatumus, reikalavimus
tieckiamo oro Svarumui, Salinamo oro kiekj ir jo uzterStuma. Maziausias atstumas nuo oro imamosios
angos apacios iki Zemés arba jos dangos pavirSiaus — 2 m, ant vejos 1 m. Oro imamosios ir
iSmetamosios angos jrengiamos taip, kad krituliai nepakenkty paciai védinimo sistemai ir statinio
konstrukcijoms [25].

Svarus oras paprastai tiekiamas j ta patalpos dalj, kur oras uZteritas maziausiai, o $alinamas ten,
kur terSalai iSsiskiria intensyviausiai arba jy koncentracija didziausia. Gyvenamyjy pastaty buty
virtuvés, vonios, tualeto, gyvenamyjy patalpy oro kiekio projektinés reikSmés pagal kategorijas
pateiktos STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“ Reglamento 11 priede.
Tiekiamas oras védinamoje erdvéje turi biiti paskirstomas taip, kad bet kuriomis normalios
eksploatacijos sglygomis nesukelty diskomforto darbo zonoje [25].

Salinamas oras turi biti i§metamas lauk taip, kad nekelty pavojaus Zzmoniy sveikatai, gamtai ir
statiniams. UztersStas Salinamasis oras iSmetamas vertikaliai aukStyn per ortakius ar Sachtas be stogeliy
[25].

Ortakiai ir kolektoriai turi buti pakankamai standds ir gerai pritvirtinti, kad likty sandarts ir
nejudami bet kokiomis sistemos darbo salygomis. Triuk§mo slopintuvai parenkami pagal leidziama
triukSmo lygj gyvenamuosiuose pastatuose [25].

Védinimo jrengimai, jy patalpos ir ortakiai galimose kondensacijos vietose padengiami Silumine

izoliacija [25].
3.2. Architektariné dalis

Projektuojamas pastatas yra Kaune, Talino g. 2. Daugiabutis namas stovi taisyklingo 2866 m2
staciakampio formos sklype. Sklypo gruntas priemolis, reljefas lygus, projektuojama pavirSiaus

altitudé +110.00. Gretimuose sklypuose statomi namai, daugiabuciai.
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3.1 pav. Pastato pietinis fasadas

Sklype jrengta asfaltuota automobiliy stovéjimo aikstelé, didzioji sklypo dalis apzeldinta veja,
apsodinta medziais ir gélémis. Takeliai aplink pastatg iSkloti trinkelémis. IS ryty pusés suprojektuotas

jvaziavimas i$ Talino gatvés. Gerbuvio ir apzeldinimo darbai nurodyti sklypo ir situacijos planuose.

3.2.1. Techniniai rodikliai

Bendrieji statinio rodikliai nustatomi pagal STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas® pateikta

tvarka. Skaiciavimo suvesting pateikta 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Statinio techniniai rodikliai

Eil. nr. | Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
1 Sklypo plotas m? 2866
2 Sklypo uzstatymo plotas m? 1371
3 Sklypo uzstatymo intensyvumas % 47,84
4 Statinio uzimamas plotas m? 466
5 Apzeldintas sklypo plotas m? 1495
6 Asfalto danga m? 660
7 Trinkeliy danga m? 241
8 Automobilio stovéjimo viety skaicius vnt. 34
9 Pastato patalpy bendrasis plotas m? 1980
10 Pastato tiris m? 5544
11 Auksty skaicius vnt. 5
12 Pastato aukstis m 16,71
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3.2.2. Pastato architektiiriniai sprendimai

Suprojektuotas penkiy auksty pastatas su risiu. Daugiabutj namg sudaro 3 laiptinés, kiekvieno
auksto laiptingje yra po 2 butus. 10 buty kiekvienoje laiptingje. Kiekviename bute numatomos
skirtingo iSplanavimo gyvenamosios patalpos, vonia, tualetai, virtuvé. Risyje jrengtas Silumos

punktas, sandéliavimo ir pagalbinés patalpos
3.3. Projektiniai sprendimai

Projektiniai sprendimai parengti vadovaujantis Statybos jstatymu, esminiais statinio

reikalavimais, normatyviniais statybos techniniais reglamentais.

3.3.1. Silumos nuostoliy skai¢iavimas

Projektiné patalpy temperatiira parenkama pagal pastato ir patalpy paskirtj, vadovaujantis
higienos normose HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas*
pateiktomis 1 — a ir 2 — a lentelémis. Kambariuose, koridoriuose parenkama 20°C, voniose ir
tualetuose — 22 °C, laiptinése — 16 °C. Projektiné lauko (iSorés) oro temperatira (—24°C) nustatoma
pagal pastato masyvumag i§ STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir
sertifikavimas‘ reglamento 13.1 lentelés.

Skai¢iuojami savitieji Silumos nuostoliai per atitvaras (sienas, grindis, stoga, duris). Jvertinama
patalpos orientacija, matmenys, atitvary perdavimo, pataisos koeficientai. Skaifiavimo suvestingé
pateikta 3 priede.

Vertinami Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius (sieny ir langy sandiras, stogo ir
sienos sandaras ir kt.). Nustatoma tiltelio prieZastis, orientacija, ilgis, pataisos koeficientai. Gauti
duomenys pateikiami 4 priede.

Buty védinimo sistema yra mechaniné, todél vertinami Silumos nuostoliai tik dél védinimo
infiltracijos, kurie nurodomi 5 priede.

Pastato buty Silumos nuostoliy suvestiné pateikta 3.2 lenteléje.
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3.2 lentelé. Silumos nuostoliy skaiciavimo suvestiné

SSN per SSN per ilginius SSN dél 5
Buto nr. atitvaras XHagi, | Siluminius tiltelius védinimo ir >HH, W/K Sildymo galia
W/K Huir , W/K inf. Hven, W/K P W
1 13,54 1,28 1,27 16,10 708,93
2 24,57 2,36 1,74 28,67 1262,15
3 8,75 0,94 1,27 10,96 482,50
4 17,99 1,59 1,74 21,32 938,35
5 8,75 0,94 1,27 10,96 482,50
6 17,99 1,24 1,74 20,98 923,17
7 8,75 0,94 1,27 10,96 482,50
8 17,99 1,24 1,74 20,98 923,17
9 13,31 1,40 1,27 15,98 703,92
10 24,26 2,50 1,74 28,50 1253,84
11 18,03 0,66 0,26 20,28 892,20
12 23,22 2,03 1,91 27,16 1196,45
13 11,91 1,30 1,59 14,80 651,21
14 15,40 1,66 191 18,97 834,96
15 11,91 1,30 1,59 14,80 651,21
16 15,40 1,66 1,91 18,97 834,96
17 11,91 1,30 1,59 14,80 651,21
18 15,40 1,66 1,91 18,97 834,96
19 17,42 1,87 1,59 20,87 919,15
20 22,85 2,39 1,91 27,15 1195,69
21 24,71 2,02 1,61 28,35 1248,09
22 13,84 0,51 1,30 15,56 689,16
23 18,06 1,24 1,61 20,92 920,42
24 8,90 0,94 1,30 11,14 490,08
25 18,06 1,24 1,61 20,92 920,42
26 8,90 0,94 1,30 11,14 490,08
27 18,06 1,24 1,61 20,92 620,42
28 8,90 0,94 1,30 11,14 490,08
29 24,39 2,51 1,61 28,52 1255,49
30 14,11 1,42 1,30 16,83 741,26
1 Laiptiné 24,10 3,19 1,61 28,89 1155,79
2 Laiptiné 29,50 3,41 1,83 34,74 1389,61
3 Laiptiné 24,10 3,19 1,61 28,89 1155,79
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3.3.2. Sildymo sistema

Apskaiciavus Silumos poreikj pastatui Sildyti, suprojektuota dvivamzdé, kolektoriné Sildymo
sistema. Laiptiniy pirmuose aukstuose, $ilumos nuostoliams padengti numatyti radiatoriai. Silumos
poreikis §ildymo sistemai — 37,27 kW. Silumnesio tiekiama temperatiira 40 °C, griztamo — 30 °C.
Sildomas pastato plotas 1650 m?.

Daugiabuc¢iam namui Sildyti ir karStam vandeniui ruos$ti projektuojami trys ,,oras — vanduo*
Silumos siurbliai, kuriy dviejy galia po 16 kW ir vieno — 9 kW. Naudingumo koeficienti — 4,28 ir
atitinkamai — 4,74. Silumos punktas numatytas risyje. Ten pakabinamos §ilumos siurbliy vidinés
dalys, iSoriniai blokai numatomi ant stogo. Irenginys turi buti pakeltas vir§ stogo dangos daugiau nei
30 cm. Vidinai ir iSoriniai blokai jungiami izoliuotais variniais vamzdziais.

Sistemoje numatomos atskiros akumuliacinés talpos skirtos Sildymo ir buitinio kar$to vandens
ruoSimui. Paduodamo Silumnes$io temperatiira reguliuojama pagal lauko oro temperatiiros daviklj ir
temperatiring grafiko kritimo kreive 3.2 paveiksle. Geriausias laikas ruosti kar$ta vanden] yra nakties
ir dienos metas, kuomet §ildymo poreikis yra maZesnis. Silumos punkte numatomi membraniniai
i§siplétimo indai dél sistemos Silumnesio tirinio plétimosi. Prie Kiekvieno stovo sumontuoti balansiniai
ventiliai Sildymo sistemos balansavimui. Nuolatinei cirkuliacijai palaikyti numatomi cirkuliaciniai
siurbliai. Vienam S$ilumos siurbliui, darbo metu nepasiekus j sistemg reikiamos paduoti SilumnesSio

temperatiiros, jSijungia antras, o po to trecias.

Ted M
2
60°C 7 M3 ﬁliﬁls
50°C | — A T—
40°C e h FA= —
H
')
15°C f=n=n
-
00:00 07:00 14:00 21:00 t

3.2 pav. Karsto vandens ruoSimo grafiko pavyzdys|[5]

Butuose numatoma grindinio $ildymo kolektoriai su srauto matuokliais ir elektroterminémis
pavaromis, automatiniais nuorinimo ventiliais, vandens iSleidimo ventiliais. Kiekvienoje patalpoje
Silumos atidavimg galima sumaZinti ar padidinti reguliuojant patalpy termostatus, kurie prijungti prie
valdiklio, priklausomai nuo vartotojy poreikiy, uztikrinant normines patalpos temperatiiras. Laiptinése
suprojektuoti plieniniai apatinio pajungimo radiatoriai su termostatiniais ventiliai ir termostatinémis

galvomis. Prietaisai pajungiami nuo Sildymo sistemos kolektoriy.
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Grindinio $ildymo vamzdziai — daugiasluoksniai. Magistraliniai Sildymo sistemos vamzdynai
nuo Silumos punkto iki kolektoriy montuojami i§ plieniniy vamzdZziy, izoliuojant akmens vatos
kevalais su aliuminio folija. AukSCiausiuose taSkuose numatoma automatiniai nuorintuvai,
zemiausiuose — vandens iSleidimo drenaZiniai voztuvai. Kiekvienoje auksto laiptinéje, kiekvienam
butui numatomi Silumos apskaitos skaitikliai. Bendras $ilumos skaitiklis numatomas $ilumos punkte.

Karstas vanduo numatomas ruosti tiriniame vandens Sildytuve. Kai talpoje karSto vandens
temperattira nukrenta zemiau +55 °C, temperatiirinis daviklio signalas perduodamas j Silumos siurblio
valdymg. Tuomet perjungiamas trieigis voztuvas ir Silumos siurblys pradeda ruosti karStag vanden;.
Vandens temperatirai pasiekus nustatytg ribg, siurblys iSsijungia. Numatomas trijy eigy voztuvas su
pavara, kurio paskirtis keisti SilumneSio srautg tarp Sildymo ir kar$to vandens sistemy. Silumnesio
srauto pirmumas numatomas karStam vandeniui ruosti. Akumuliacingje talpoje numatomas elektrinis

tenas, uztikrinantis Silumg karsto vandens ruosimui.

3.3.4. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas
Pagrindinis tikslas — parinkti optimalius vamzdziy skersmenis. Parenkant vamzdzius, lyginamieji
trinties nuostoliai daugiasluoksniams vamzdziams neturi vir$yti 150 — 200 Pa/m, o plieniniams 50 —
120 Pa/m. Apskaiciuojamas tolimiausias ziedas, tam kad biity galima parinkti cirkuliacinj siurblj.

Skai¢iavimai pateikia 3.3 lenteléje.

3.3.5. Cirkuliacinio siurblio parinkimas

Cirkuliacinis siurblys parenkamas pagal SilumneSio debita ir nepatogiausio Zziedo slégio

nuostolius. Nepatogiausiame ziede gauti nuostoliai 63,15 kPa (zr. 3.3 lent.). Siurblio parinkimo
diagrama pateikta 3.3 paveiksle [32].

H
[m] [%]

30 =
Siklymo vanduo

— 1% darbo mety =60 °C

25 _ﬂ_““““""" b 100

2.3- .

{40

20

Eta siurblic = 42.7 %
Etz siurblis+varikliordainio keitiklio = 275 %

& 16 18 20 22 24 26 25 30 32 34 16 38 40 4z  Q[mun
P NPE
1] Im

Pl=182W 2
FZ=114TW
NFEH = 0.63 m N

3.3 pav. Cirkuliacinio siurblio veikimo schema
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3.3.6. Akumuliaciniy talpy parinkimas

Naudojant akumuliacines talpas, prailginamas Silumos siurbliy eksploatacijos laikas. Jrenginiai
dirba efektyviai nominaliu galingumu. Jy darbo rézimas tampa tolygesnis, nes siurbliai jsijungia tik
esant didesniems Silumos poreikiams. Akumuliaciné talpa parenkama pagal EN303-5 standarto

metodika. Akumuliacinés talpos tiiris apskai¢iuojamas pagal x formule.

Vat:lS*Tb*Q”*(l_o'S*cﬁn_hm) 1)
Cia:
Qn,— nominalus katilo galingumas, kW
Tp — degimo laikas, val

Qn — pastato Silumos suvartojimas, kW

Qmin — minimalus galimas katilo galingumas, kW

Silumos siurbliy galia 41 kW. Priimama, kad QminSudaro 40 % nuo nominalaus galingumo Qy .
Qmin =16.4 kW, Th =6 val., Qh = 37,27 kW

37,27

Vat=15*6*41*(1—0.3*m)=1180.81 )

Pasitikrinimui. Pagal gamintojy rekomendacijas 1 kW katilo galios, reikéty mazdaug nuo 25 iki
50 litry akumuliacinés talpos. 41 kW galingumo Silumos siurbliui apytiksliai reikéty nuo 1025 iki 2050
litry.

Parenkama 2000 litry akumuliaciné talpa (zr. 12 prieda).

3.3.7. ISsiplétimo indo parinkimas

ISsiplétimo indy paskirtis — absorbuoti vandens plétimasi, kylantj dél temperatiros padidéjimo ar
sumazéjimo. Indo tiiris Sildymo sistemai paskaiciuojamas pagal ,,Reflex* parinkimo metodika:
Apskaiciuojamas priesslégis:

13,8

Py = - T 0,2 = 1,58 bar 3)
Rekomendacija dél apsauginiy voZtuvy:
P, =2 Py + 1,5 = 3,08 bar 4)
Sistemos tiirio apskai¢iavimas:
Vs > 37,27 x 13,5+ 2000 = 2503 [ (5)

Apskai¢iuojamas nominalus tiiris:

P = Py + 0,3 = 1,88 bar (6)
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Pagal techninius duomenis ir gautus apskai¢iavimus parenkama 400 litry talpos indas.
Pagrindiniai i$siplétimo indo REFLEX N 400/10 duomenys: D=740 mm, H=1075 mm, h=245 mm.

Leistinas darbinis slégis —10 bar, priesslégis —3,5 bar, leistina darbiné temp 70 °C (zr. 11 priede)
3.3.8. Sildymo sistemos hidraulinis bandymas

Sildymo sistemos isbandomos laikantis LST EN 14336:2004 ,Pastaty $ildymo sistemos.
Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir priémimas eksploatuoti‘ nurodymy.

Hidraulinis vamzdyny bandymas atlickamas atlikus visus supresavimo, suvirinimo darbus ir
sumontavus tvirtinimo detales, esant teigiamai temperatiirai patalpose. Bandoma 1,3 eksploataciniu
slégiu, taciau ne mazesniu nei 1,0 MPa. Jei vamzdynuose, armatiiros korpuse nerasta nutekéjimy,
slégis nesumazéjo per 30 min, sistema tinkama eksploatavimui. Atliekamas vamzdyny izoliavimas,

kanaly, niSy, angy uztaisymas, apdailos darbai.

3.3.9. Paleidimo — derinimo darbai

Paleidimo — derinimo darbus, techninj aptarnavimg atlieka specialistai, turintys reikiamg
kvalifikacijg ir leidima Sios riiSies darbams atlikti. UZsakovui turi biiti pateikta visy atlikty darby aktai
ir kita reikalinga dokumentacija.

Priimant Sildymo sistemg nustatoma:

= Ar darbai atlikti pagal projekta ir gamybos taisykles
= Ar teisingai atlikti vamzdyny sujungimai, vamzdziy sulenkimai,nuolydziai
= Ar sandarios neiSardomos ir iSardomos jungtys

= Ar teisingai ir tvirtai pritvirtinti vamzdZiai,

= Ar sumontuota ir tinkamai veikia armatiira, apsauginiai mechanizmai, vandens ir oro i§leidimo
armatura.
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3.3 lentelé. Sildymo sistemos hidrauliniy nustoliy skai¢iavimo suvestiné

N Ruozo
Srauto Lyginamieji | Vietiniy | Ruozo slégio
y . | Ruozo | Vamzdzio L Teékmeés | Dinaminis oy slégio .. | Rxl+
Ruozo | Apkrova | masé¢ | . . trinties . .. kliaciy . .| nuostoliai
ilgis 1, | skersmuo o greitis slegis . nuostoliai R Z, Pastabos
Nr. P, W G, nuostoliai koeficienty | ., . . dél vietiniy
m d, mm , v, m/s Pdin, Pa dél trinties e kPa
ka/h R, Pa/m suma ¢ klitciy
Rxl, Pa
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skai¢iuojamasis Ziedas:1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-10'-9'-8'-7'-6'-5"-4"-3"-2"-1"
1 29032 1363 31 42x1,5 101,8 0,584 166 6,4 316 1063 21,38 | T(2,4), 2xL(2)
2 19230 903 1,9 42x1,5 48,8 0,387 73 3,2 93 233 0,33 | T(2,4), P(0,8)
3 10571 496 1 35x1,5 43,7 0,315 48 3,5 44 169 0,21 | T(2,6), P(0,9)
4 9169 431 13,2 28x1,5 110,9 0,449 98 0,8 1464 79 1,54 | T(0,8)
5 8063 379 0,5 28x1,5 88,3 0,394 76 16 44 1210 1,25 | T(3,2), L(2,8), VR(10)
6 6126 288 31 28x1,5 54,5 0,299 44 0,8 169 35 0,20 | T(0,8)
7 4716 221 31 28x1,5 34,5 0,232 26 0,8 107 21 0,13 | T(0,8)
8 3366 158 31 22x1,5 70,7 0,284 39 2 219 79 0,30 | T(0,8), P(1,2)
9 1896 89 3,1 18x1,2 66,6 0,237 27 28 206 766 0,97 | L(3), K(10),8S(15)
10 1155 54 34 16x2 114 0,267 35 1,4 388 49 0,44 | P(1,4)
10,00 | Kolektorius (10)kPa;
10 1155 54 34 16x2 114 0,267 35 14 388 49 0,44 | P(1,4)
9 1896 89 31 18x1,2 66,6 0,237 27 28 206 766 0,97 | L(3), K(10),85(15)
8' 3366 158 3,1 22x1,5 70,7 0,284 39 2 219 79 0,30 | T(0,8),P(1,2)
7 4716 221 31 28x1,5 34,5 0,232 26 0,8 107 21 0,13 | T(0,8)
6' 6126 288 3,1 28x1,5 54,5 0,299 44 0,8 169 35 0,20 | T(0,8)
5 8063 379 0,5 28x1,5 88,3 0,394 76 16 44 1210 1,25 | T(3,2), L(2,8), VR(10)
4 9169 431 13,2 28x1,5 110,9 0,449 98 0,8 1464 79 1,54 | T(0,8)
3 10571 496 1 35x1,5 43,7 0,315 48 3,5 44 169 0,21 | T(2,6), P(0,9)
2' 19230 903 1,9 42x1,5 48,8 0,387 73 3,2 93 233 0,33 | T(2,4), P(0,8)
1 29032 1363 3,1 42x1,5 101,8 0,584 166 6,4 316 1063 21,38 | T(2,4), 2xL(2)
Viso | 63,50 | kPa
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Oro kiekiai patalpy védinimui parenkami pagal STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro

3.4. Védinimo sistemos

kondicionavimas* 11 priedo pateiktas reikSmes [25].

Detalus buty védinimo poreikis pateiktas 6 priede. Védinimo sistemy duomeny suvestiné

pateikta 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Védinimo sistemy duomeny suvestiné

Sl nr Sistemos Tiekiamas oro Salimas oro Slégio nuostoliai, Pa
pavadinimas kiekis, m%h kiekis, m%h
1 TIS-1 100 100 77
2 TIS-2 100 100 77
3 TIS-3 100 100 77
4 TIS4 100 100 77
5 TIS-5 100 100 77
6 TIS-6 100 100 77
7 TIS-7 100 100 77
8 TIS-8 100 100 77
9 TIS-9 100 100 77
10 TIS-10 145 145 92
11 TIS-11 145 145 92
12 TIS-12 145 145 92
13 TIS-13 145 145 92
14 TIS-14 145 145 92
15 TIS-15 145 145 92
16 TIS-16 145 145 92
17 TIS-17 145 145 92
18 TIS-18 145 145 92
19 TIS-19 145 145 92
20 TIS-20 145 145 92
21 TIS-21 100 100 77
22 TIS-22 100 100 77
23 TIS-23 100 100 77
24 TIS-24 100 100 77
25 TIS-25 100 100 77
26 TIS-26 100 100 77
27 TIS-27 100 100 77
28 TIS-28 100 100 77
29 TIS-29 100 100 77
30 TIS-30 100 100 77
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Pagal gautus oro kiekius ir slégio nuostolius i$ 3.2 lentelés parinkti védinimo prietaisai.

200

50 1

[mfh]

3.4 pav. Védinimo jrenginio ventiliatoriy monograma

Daugiabu¢iame name, kiekviename bute suprojektuota mechaniné védinimo sistema Su
Silumograza. Numatyti palubiniai védinimo jrenginiai Brink Renovent Sky Plus 150 su integruotu
elektriniu Sildytuvu, EC technologijos ventiliatoriais. Juose jmontuotas plokstelinis prieSprieSiniy oro

srauty Silumokaitis, kurio naudingumo koeficientas 95 %. [renginio filtry klasé¢ — G4.

D.| laukg iSmetamas oras
Atbulinis voZtuvas @125

ER

i D—E 7

-~ Sklendé su pavara @125
A 1§ lauko imamas oras

(.13 patalpy Salinamas oras
Lankstis triukSmo slopintuvai

B.| patalpas tickiamas oras

Plokstelinis Silumokaitis

3.5 pav. Principiné védinimo jrenginio schema

Suprojektuota lanks¢iy ortakiy védinimo sistema. Lankstus ortakis @75 mm naudojamas oro
tiekimui ir Salinimui. Ortakiai pagaminti i§ bekvapio polietileno su antistatiniais ir antibakteriniais
priedais. Vidinis pavirsius lygus, todél pasizymi mazais slégio nuostoliais, viduje nesikaupia dulkés ir
mikroorganizmai. Oro paskirstymo dézés vidus padengtas sintetinio kauciuko izoliaciniu sluoksniu,
komplektuojamos su perforuota plokSte viduje, kuri lemia tolygy oro pasiskirstymg. Dézés

naudojamos pereiti i$ magistralinio ortakio, atvesto nuo védinimo jrenginio, j pasirinkta kiekj @75 mm
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skersmens lankséiy ortakiy. Pajungimo déziy ir lankséiy ortakiy sujungimo vietose naudojamos
tarpinés, siekiant uztikrinti sistemos sandarumg [26].

Irenginiai montuojami buty vonios kambariuose, palubéje. Cinkuotos skardos ortakiais oras
paimamas pro fasade esancias groteles, Salinamas pro ventiliacing Sachtg. Tiekiamo ir Salinamo oro
ortakiai apSiltinami 50 cm akmens vatos izoliacija su aliuminio folija. Kolektorinés dézés tvirtinamos
koridoriuje, kurios sujungiamos lanksciai slopintuvais su védinimo jrenginiu. Oras tiekiamas ir

Salinamas pro lubose sumontuotus difuzorius. Kiekiy Ziniarastis pateiktas 2 priede

3.5. Aplinkosauga

Statybos produktai turi biiti naudojami tokie, kad i§ jy nesiskirty terSaly, kurie terSty gruntg ir
aplinkos org. Pasklide terSalai gali turéti neigiamg poveikj aplinkai, Zmoniy sveikatai, gyviinams,
augalams bei ekosistemoms. Tikslinga naudoti statybos produktus, turincius kokybe liudijancius
dokumentus, kad sumazinti terSaly nepageidaujama poveikj. Projektuojamam pastatui numatomos
Siluminés taupymo priemonés:

- Patalpos temperatiiros reguliavimas elektroterminémis pavaromis.

- Patalpos temperatiiros reguliavimas termostatais.

- Silumos tiekimo ir §ildymo sistemy vamzdziy izoliavimas $ilumine izoliacija.

- Oro padavimo ir iStraukimo ortakiy izoliavimas Silumine izoliacija.

- Mechaninés védinimo Sistemos su Silumograzos jrenginiais.

Silumos siurblio eksplotavimo trukmé priklauso nuo sumontavimo darby, darbo salygy,
naudojimo budo. Reikia atlikti pastovig jrenginiy priezitirg. Netinkami naudojimui $ilumos siurbliai
turi buti paSalinti ir i§veZti ] pramoniniy medziagy savartyng, kaip reglamentuoja aplinkosaugos
nuostatai ir jstatymai. Silumos siurblio dalys, tokios kaip ausintuvai yra pavojingos aplinkai ir turi biiti

utilizuotos tam skirtose vietose.
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4. Ekonominis vertinimas

Ekonominio vertinimo metu buvo palyginta sistemy ,,oras — vanduo* ir ,,gruntas — vanduo*
katiliniy jrengimo kastai. Sagmatos buvo skai¢iuojamos su programa ,,SISTELA*.
Samata ,,oras — vanduo* pateikta 9 priede, sgmata ,,gruntas — vanduo* pateikta 8 priede.

Gauti rezultatai pateikiami 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Kainy palyginimas

. . L Matavimo Silumos siurblio sistema
Eil. nr. Vertinimo kriterijus )
vienetas ,,0ras — vanduo* ,,Gruntas — vanduo*
1 Sistemos jrengimo kaina Eur 30 678,34 66 202,73
2 Sunaudota elektros energija per metus kwWh 48 655 40718
3 Pagaminta Siluminé energija per metus kWh 157 909 159 798
4 Silumos siurblio sutaupyta energija per metus kWh 110 852 120 319
5 1 kWh elekros energijos kaina Eur 0,114 0,114
6 Gaminamos energijos kaina per metus Eur 5 546,67 4 641,852
7 Sutaupyta per metus Eur 12637,128 13716,366
Gaminamos energijos kaina, nevertinant
8 ) o ) Eur 55 466,7 46 415,52
Silumos siurblio jrengimo kasty per 10 mety
Gaminamos energijos kaina, jvertinus $ilumos
9 Eur 86 145,04 112 618,25
siurblio jrengimo kastus per 10 mety
1 kWh kaina nevertinant Silumos siurblio
10 Eur 3,36 2,81
jrengimo kasty
1 kWh kaina jvertinant $ilumos siurblio
11 Eur 5,22 6,83
jrengimo kastus

Lyginant su 2017 mety elektros kainomis (0,114 Eur/kWh) apskaiéiuotas sistemy atsipirkimas
[29]. ,,Oras — vanduo® katilinés jrengimas atsipirks po 2,4 mety. ,,Gruntas — vanduo® Katilinés
jrengimas, jvertinant greziniy kaing, atsipirks po 4,8 mety.

Atsizvelgiant j 2017 mety elektros kainas [29], buvo apskai¢iuota Silumos siurbliy gaminamos
energijos kaina 10 mety laikotarpyje, jvertinus sistemy jrengimo kastus ir palyginta su Silumos tinkly
tiekiamos energijos kaina. Nustatyta, kad ,,gruntas — vanduo* — 112618,25 Eur, ,,oras —vanduo* —
86145,04 Eur ir silumos tinkly — 80190,00 Eur ( Kaune 4,86 Eur ct/kWh [31]). Silumos siurblio
sistemos jrengimas bty ekonomiSkai nepagrjstas jeigu pastatg buty galima prijungti prie miesto
Silumos tinkly.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija prognozuoja, jog vidutineé 2017 — 2018 mety Sildymo sezono

centralizuotai tiekiamos $ilumos kaina bus apie 5,25 Eur ct/kWh, Kaune 4,86 Eur ct/kWh [31], o

36



nustatyta ,,oras — vanduo* 3,36 Eur ct/kWh nevertinant Silumos siurblio sistemos jrengimo kasty, 5,22
Eur ct/kW — jvertinant Silumos siurblio jrengimo kastus.

Apskaiciuota védinimo sistemos kastai, sgmata pateikta 10 priede. Visy buty védinimo sistemos
jrengimo kaina — 115450,94 Eur. 1 m? jrengimo kaina — 69,97 Eur/m? Sildymo sistemos jrengimo
kaina — 37948,02 Eur. 1 m? jrengimo kaina — 23 Eur/m?. Bendra védinimo ir §ildymo sistemy jrengimo
kaina — 184077,3 Eur. 1 m? jrengimo kaina — 111,56 Eur/m?,

Silumos kainy mazéjimg lemia platesnis biokuro, kuris yra tris — keturis kartus pigesnis uz
gamtines dujas, vartojimas $ilumos gamybai. Siuo metu centralizuotai tiekiamos Silumos dalis,
pagaminama i$ biokuro, iSaugo vir§ 65 proc [30]. Kolkas islieka reikSmingi Silumos kainy skirtumai
atskirose savivaldybése. Maziausiai $iluma kainuoja miestuose, kurie atsisaké gamtiniy dujy ir vartoja
Zymiai pigesnj vietinj biokura. Daugiabuc¢iy gyvenamyjy namy gyventojai yra pagrindiniai Silumos
buklés daugiabudiais, skiriasi iki 8—10 karty. LSTA duomenimis, i§ 17 tikst. daugiabudiy namy,
apripinamy centralizuotai tickiama Siluma, 10,5 tikst. namy yra sovietinés statybos — standartiniai
blokiniai, neasiltinti pastatai su nebalansuotomis vidaus Sildymo sistemomis. Tokiuose pastatuose
2016/2017 m. 60 kv. metry butas vidutiniskai per ménesj suvartojo apie 1140 kWh (19 kWh/1 kv. m.)
ir sgskaitos sieké apie 65 eurus, 0 2017/2018 m. Sildymo sezono mety sieks apie 60 eury [30].

Maziausiai energijos naudoja naujos statybos ir pilnai modernizuoti daugiabuciai, ¢ia mokéjimai
uz Silumg buvo maziausi — apie 30 eury. Daugiausiai Silumos vartoja butai senuose ir pacios
prasCiausios biuiklés Salies daugiabuciuose. Deja, dar yra apie 3 tukst. tokiy namy, kuriuose buto
Sildymui 2017/2018 m. vidutiniskai reikéjo apie 2100 kWh (35 kWh/1 kv. m.) Silumos, o tai
gyventojams vidutiniS§kai kainavo apie 120 eurus. 2017/2018 m. toks butas vidutiniSkai mokes apie

110 eur per ménesj [30].

37


http://www.lsta.lt/images/Kuro_kainos/2017_08/2017_08_bikuras.png
http://www.lsta.lt/images/Kuro_kainos/2017_08/2017_08_bikuras.png
http://www.regula.lt/SiteAssets/naujienu-medziaga/2017/2017-rugsejis/3_pav_2017_09_11.jpg

ISVADOS

1. Atlikus literatiiros analiz¢ nustatyta, kad pastaraisiais metais ypatingai padidéjo $ilumos
siurbliy ,,oras — vanduo* naudingojo veiksmo koeficientai. Kai kurie gamintojai deklaruoja kad jy
jrenginiai gali veikti net iki —25 °C temperatiiros. Vis daugiau gamintojy pradéjo tokius jrenginius
tiekti j rinkg, sumazéjo tokiy sistemy jrengimo kastai.

2. Atlikus Silumos siurbliy sezoninio efektyvumo koeficiento analiz¢ nustatyta, kad ,,oras—
vanduo® Silumos siurbliy efektyvumas mazéja proporcingai krentant lauko oro temperatiirai.
Auksciausias vidutinis nustatytas naudingumo koeficientas 3,52 yra Siltuoju mety laiku, Zemiausias
3,09 sausio ménesj. ,,Gruntas — vanduo* Silumos siurblio efektyvumo koeficientas svyruoja tik nuo 4
iki 3,88 priklausomai nuo mety laiko. Tai patvirtina, kad Silumos siurblio ,,gruntas — vanduo*
efektyvumo koeficientas yra aukstesnis ir ne taip priklauso nuo neigiamy aplinkos oro temperatiiry, bei
pastato Silumos poreikio.

3. Ekonominis §ilumos siurbliy ,,oras — vanduo* ir ,,gruntas — vanduo* palyginimas parodg,
kad investicijos i ,,gruntas — vanduo* $ilumos siurbliy sistema buty 66202,73 Eur ir tokios sistemos
atsipirkimo laikas biity 4,8 mety. ,,Oras — vanduo® $ilumos siurbliy sistemos investicija buty 30673,34
Eur, o atsipirkimo laikas siekty 2,4 mety. Kita vertus, jeigu projektuojamas daugiabutis turéty
galimybe prisijungti prie centralizuoty Silumos tinkly, Silumos siurbliy jrengimas vertinant 10 mety
laikotarpj biity ekonomiskai netikslingas.

4. Daugiabu¢iam namui suprojektuotos Siuolaikinés mechaninio védinimo ir kombinuoto
Sildymo sistemos. Bendra védinimo ir $ildymo sistemy jrengimo kaina — 184077,3 Eur, arba 111,56
Eur/m? §ildomo pastato ploto. Apskaiciuota Silumos siurblio ,,oras — vanduo* tiekiamos §ilumos kaina
— 3,36 Eur ct/kWh, nevertinant $ilumos Siurblio sistemos jrengimo kasty, 5,22 Eur ct/kW — jvertinant

Silumos siurblio jrengimo kaStus.
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PRIEDAI

1 Priedas. Védinimo sistemos sanaudy kiekio Ziniarastis

EII: ApraSymas l\\//ls;[o Kiekis
1 Palubinis V'édinimo jrenginys su ploksteliniu $ilumokaiciui, Renovent Vit 30
Sky 150 plius

2 Lankstus triuk§mo slopintuvas @ 125 vnt. 60
3 Kolektoriné dézé 9125-4x@75 vnt. 50
4 Kolektoriné dézé 9125-6x@75 vnt. 10
5 Difuzoriaus pajungimo dézé ¢100-75x1 vnt. 160
6 Difuzoriaus pajungimo dézé @125-75x2 vnt. 50
7 Tiekiamo oro diduzorius P-DVS 100 vnt. 100
8 Salinamo oro difuzorius DVS 100 vnt. 60
9 Tiekiamo oro diduzorius DVS 125 vnt. 15
10 Salinamo oro diduzorius DVS 125 vnt. 35
11 Mova 125 vnt. 175
12 Cinkuotos skardos alkiiné 90 125 vnt. 65
13 Horizontalus stogelis (snapelis) vnt. 30
14 | Atbulinis voztuvas §125 vnt. 30
15 Elektriné oro uzdarymo sklendé @125 su pavara vnt. 30
16 | Pereiga §160-125 vnt. 30
17 | Apvalios aliuminés lauko grotelés vnt. 30
18 Lankstus plastikinis ortakis @63(75) m 1452
19 | Ortakio tarpine @75 vnt. 720
20 | Cinkuotos skardos orakis @125 m 146
21 | Cinkuotos skardos orakis @160 m 30
22 | Akmens vata su aliuminio folija LAM 50mm m? 135
23 | Tvitinimo medziagos kompl.

24 Montavimo darbai kompl.

25 | Védinimo sistemy paleidimas, derinimas kompl.




2 Priedas. Sildymo sistemos jrengimo kiekiy Ziniarastis

Elrl ApraSymas l\\//ls:o Kiekis
1. Koletoriaus spintelé 2 ziedy kolektoriui vnt. 18
2. Koletoriaus spintelé 5 ziedy kolektoriui vnt. 10
3. Koletoriaus spintelé 6 ziedy kolektoriui vnt. 15
4, Koletoriaus spintelé 8 ziedy kolektoriui vnt. 5
5 Kolektorius 2 ziedy, komplekte su el. komutacine dezute, termostatu, kompl. 18
voztuvais su termostatinémis pavaromis.

6. Kolektorius 5 ziedy, komplekte su el. komutacine dezute, termostatu, kompl. 10
voztuvais su termostatinémis pavaromis.

7 Kolektorius 6 ziedy, komplekte su el. komutacine dezute, termostatu, kompl. 15
voztuvais su termostatinémis pavaromis.

8. Kolektorius 8 ziedy, komplekte su el. komutacine dezute, termostatu, kompl. 5
voztuvais su termostatinémis pavaromis.

9. Vamzdis 16x2 m 5465

10. | Vamzdis 20x2,25 m 24

11. | Vamzdis 22x2,5 m 72

12. | Vamzdis 32x3 m 15
Radiatorius apatinio pajungimo su iSankstinio nustatymo termostatiniu

13. | ventiliu, laikikliais ir varzty komplektu, 142W 600Lx900HXT 33, vnt. 4
553W

14, Radiatorius apatinio pajungimo su iSankstinio nustatymo termostatiniu vit. )
ventiliu, laikikliais ir varzty komplektu, 1400Lx600HXT22, 701W

15. | Silumos izoliacijos akmens vatos kevalai su al. folija, 9mm storio, 16 m 180

16. | Silumos izoliacijos akmens vatos kevalai su al. folija, 20mm storio, 20 m 24

17. | Silumos izoliacijos akmens vatos kevalai su al. folija, 20mm storio, 22 m 72

18. | Silumos izoliacijos akmens vatos kevalai su al. folija, 20mm storio, 32 m 15

19. Izoliavimo darbai kompl. 1

20. | Kolektoriaus spintelés ir kolektoriaus montavimo darbai kompl. 1

21. | Grindinio §ildymo vamzdziy klojimo darbai kompl. 1

22. | Hidraulinis bandymas kompl. 1

23. | Sistemos derinimo, paleidimo darbai kompl. 1
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3 Priedas. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné

Atitvaros SSN per SEN de
| SSNper | SSNper | ilginius Védinirfnlo Sildymo
paatpe | 00" |, | Mamenym [Pl |y, | ates | altares | atras | Stemaes | S| S | O | e,
orient. me W/m?K WIK WIK Heit |_\|I\\;7;2 ) w
Plotis | Aukstis WIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Aukstas
ISP | 363 | 290 | 1052 | 0,11 1,00 1,16
2-6 20 L/P | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46 5,47 0,50 0,52 6,49 | 4400 | 28535
Gr - - 1757 | 014 0,75 1,84
ISP | 467 | 290 | 1355 | 0,11 1,00 1,49
LP | 220 | 140 | 308 | 0,80 1,00 2,46
2-5 20 ISV | 550 | 290 | 1594 | 0,11 1,00 175 9,43 0,93 057 | 1092 | 44,00 | 480,69
v 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68
Gr - - 1947 | 014 0,75 2,04
ISV | 572 | 290 | 1659 | 0,11 1,00 1,82
2-4 20 IS/VS 206 | 2% | rrd | Ol 1,00 0.85 5,42 0,54 0,28 6,24 | 44,00 274,37
LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68
Gr - - 1019 | 014 0,75 1,07
IS8 | 299 | 290 | 866 | 011 1,00 0,95
2-3 20 LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68 3,37 0,40 0,17 394 | 4400 | 17345
Gr - - 701 | 014 0,75 0,74
2-2 22 Gr - - 288 | 014 0,75 0,30 0,30 0,07 037 | 46,00 17,04
2-1 20 Gr - - 551 | 0,14 0,75 0,58 0,58 0,13 071 | 44,00 31,25
1S58 | 255 | 290 | 740 | 011 1,00 0,81
Lai;tiné 16 D/S | 158 | 240 | 379 | 140 1,00 531 7,48 153 0,33 934 | 4000 | 37351
Gr - - 1293 | 014 0,75 1,36
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3 priedas. Tesinys

IS/8 2,93 2,90 8,49 0,11 1,00 0,93

1-3 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,33 0,40 0,18 3,90 44,00 171,78
Gr - - 6,81 0,14 0,75 0,72
IS/8 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69

1-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,53 0,37 0,34 4,24 44,00 186,35
Gr - - 11,01 0,14 0,75 1,16

1-2 22 Gr - - 2,69 0,14 0,75 0,28 0,28 0,07 0,35 46,00 16,05

1-1 20 Gr - - 531 0,14 0,75 0,56 0,56 0,13 0,69 44,00 30,38
IS/P 4,09 2,90 11,85 0,11 1,00 1,30

1-5 20 L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,85 0,51 0,56 6,92 44,00 304,38
Gr - - 19,79 0,14 0,75 2,08
IS/8 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

12-5 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,47 0,39 0,18 4,05 44,00 178,08
Gr - - 8,87 0,14 0,75 0,93
IS/8 2,35 2,90 6,81 0,11 1,00 0,75

12-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,14 0,20 0,17 3,52 44,00 154,72
Gr - - 6,79 0,14 0,75 0,71

12-3 22 Gr - - 3,90 0,14 0,75 0,41 0,41 0,07 0,48 46,00 21,89

12-1 20 Gr - - 7,63 0,14 0,75 0,80 0,80 0,18 0,99 44,00 43,34

12-2 22 Gr - - 1,13 0,14 0,75 0,12 0,12 0,03 0,15 46,00 6,79
I1S/P 2,65 2,90 7,68 0,11 1,00 0,84

12-8 20 L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,65 0,46 0,36 5,48 44,00 240,90
Gr - - 12,82 0,14 0,75 1,35
IS/P 3,90 2,90 11,32 0,11 1,00 1,24

12-7 20 L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,69 0,51 0,53 6,73 44,00 296,23
Gr - - 18,90 0,14 0,75 1,98
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3 priedas. Tesinys

ISiP | 297 2,90 8,60 0,11 1,00 0,95

12-6 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,93 0,47 0,39 578 | 44,00 254,49
Gr - - 1443 | 0,14 0,75 1,52
ISIV | 1,49 2,90 4,32 0,11 1,00 0,48
IS/S | 4,06 290 | 11,77 | o011 1,00 1,30

Lailfﬁné 16 ISIR | 1,49 2,90 4,32 0,11 1,00 0,48 9,78 1,36 0,55 11,69 | 40,00 467,60
D/S | 1,58 2,40 3,79 1,40 1,00 5,31
Gr - - 2120 | 0,14 0,75 2,23
IS/S | 245 2,90 711 0,11 1,00 0,78

11-3 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,18 0,21 0,18 356 | 44,00 156,62
Gr - - 6,80 0,14 0,75 0,71
IS/S | 247 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69

11-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,53 0,13 0,28 394 | 44,00 173,52
Gr - - 11,02 | 0,14 0,75 1,16

11-2 22 Gr - - 2,66 0,14 0,75 0,28 0,28 0,07 0,35 | 46,00 15,99

11-1 20 Gr - - 5,25 0,14 0,75 0,55 0,55 0,15 0,70 | 44,00 30,78
ISlP | 2,88 2,90 8,36 0,11 1,00 0,92

11-6 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,85 0,16 0,40 540 | 44,00 237,72
Gr - - 1395 | 0,14 0,75 1,46
ISIP | 3,85 290 | 11,16 | 0,11 1,00 1,23

11-5 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,65 0,16 0,52 6,32 | 44,00 278,17
Gr - - 18,63 | 0,14 0,75 1,96
1SS | 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

22-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,88 0,15 0,35 438 | 44,00 192,70
Gr - - 13,72 | 013 0,75 1,34
IS/S | 2,84 | 290 8,22 0,11 1,00 0,90

22-3 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,28 0,16 0,18 362 | 44,00 159,12
Gr - - 6,64 0,14 0,75 0,70
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22-2 22 Gr - - 2,77 | 014 0,75 0,29 0,29 0,07 0,36 | 46,00 16,52
22-1 20 Gr - - 509 | 0,14 0,75 0,53 0,53 0,15 0,68 | 44,00 30,12
ISP | 409 | 290 | 11,85 | 0,11 1,00 1,30
22-5 20 L/P | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46 5,85 0,20 0,56 6,61 | 44,00 290,70
Gr - - 1981 | 0,14 0,75 2,08
IS/S | 255 2,90 7,40 0,11 1,00 0,81
Laisﬁné 16 D/S | 1,58 | 240 | 379 1,40 1,00 5,31 7,48 0,15 0,33 7,95 | 40,00 318,19
Gr - - 1293 | 0,14 0,75 1,36
IS/S | 3,05 2,90 8,85 0,11 1,00 0,97
21-3 20 LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68 3,39 0,16 0,18 3,73 | 44,00 164,13
Gr - - 701 | 014 0,75 0,74
IS8 | 282 | 29 | 818 | 011 1,00 0,90
21-4 20 IS/VR 72 | 29 | 1660 Ol 100 188 5,56 0,51 0,29 6,36 | 44,00 279,98
L/S | 15 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68
Gr - - 11,01 | 0,14 0,75 1,16
ISR | 550 | 290 | 1594 | 0,11 1,00 1,75
ISP | 438 | 290 | 1270 | 0,11 1,00 1,40
21-6 20 LR | 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68 9,19 0,85 044 | 1047 | 4400 | 460,77
L/P | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46
Gr - - 1805 | 0,14 0,75 1,90
ISP | 389 | 290 | 11,29 | 0,11 1,00 1,24
21-5 20 LP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46 5,69 0,51 0,51 6,70 | 44,00 294,98
Gr - - 1887 | 0,14 0,75 1,98
21-2 22 Gr - - 310 | 014 0,75 0,33 0,33 0,07 0,39 | 46,00 18,13
21-1 20 Gr - - 529 | 0,14 0,75 0,56 0,56 0,13 0,68 | 44,00 30,10
2aukstas
4-6 20 ISP | 363 | 2% | 1052 ] ol 1,00 L1 3,62 0,36 0,52 450 | 44,00 198,19
LP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46
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3 priedas. Tesinys

ISIP | 4,67 2,90 13,55 0,11 1,00 1,49
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
4-5 20 7,39 0,48 0,57 843 44,00 370,94
ISV | 550 2,90 15,94 0,11 1,00 1,75
LV 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
ISV | 5,72 2,90 16,59 0,11 1,00 1,82
4-4 20 IS/S 2,66 2,90 7,71 0,11 1,00 0,85 4,35 0,46 0,28 5,09 44,00 224,16
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,99 2,90 8,66 0,11 1,00 0,95
4-3 20 - 2,63 0,29 0,17 3,09 44,00 136,14
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
4-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,13
4-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,79
1 I1S/S 2,55 2,90 7,40 0,11 1,00 0,81
16 - 3,59 0,38 0,32 4,29 40,00 171,69
Laiptine L/S 1,58 2,20 348 0,80 1,00 2,78
3-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,85
3-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,06
1S/S 2,93 2,90 8,49 0,11 1,00 0,93
3-3 20 — 2,61 0,29 0,18 3,08 44,00 135,49
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69
3-4 20 - 2,37 0,29 0,34 3,00 44,00 131,90
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
ISP | 4,09 2,90 11,85 0,11 1,00 1,30
3-5 20 3,77 0,36 0,56 4,69 44,00 206,21
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
14-1 20 - - - - - - - 0,18 0,18 44,00 8,09
14-2 22 - - - - - - - 0,03 0,03 46,00 1,33
14-3 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,06
IS/S 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86
14-5 20 - 2,54 0,29 0,18 3,01 44,00 132,64
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,35 2,90 6,81 0,11 1,00 0,75
14-4 20 - 2,43 0,29 0,17 2,89 44,00 127,13
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
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3 priedas. Tesinys

IS/P 2,65 2,90 7,68 0,11 1,00 0,84

14-8 20 3,31 0,36 0,36 4,03 44,00 177,31
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,90 2,90 11,32 0,11 1,00 1,24

14-7 20 3,71 0,36 0,53 4,60 44,00 202,47
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 2,97 2,90 8,60 0,11 1,00 0,95

14-6 20 341 0,36 0,39 4,16 44,00 182,93
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

2 IS/S 3,14 2,90 911 0,11 1,00 1,00

16 - 3,78 0,38 0,32 4,48 40,00 179,21

Laiptiné L/S 1,58 2,20 348 0,80 1,00 2,78

13-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 44,00 6,53

13-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,14
IS/S 2,45 2,90 7,11 0,11 1,00 0,78

13-3 20 - 2,46 0,29 0,18 2,93 44,00 128,82
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69

13-4 20 - 2,37 0,29 0,28 2,95 44,00 129,59
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 2,88 2,90 8,36 0,11 1,00 0,92

13-6 20 3,38 0,36 0,40 414 44,00 182,16
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,85 2,90 11,16 0,11 1,00 1,23

13-5 20 3,69 0,36 0,52 4,57 44,00 200,98
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

24-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 44,00 6,61

24-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,14
1S/S 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

24-4 20 — 2,54 0,29 0,35 3,18 44,00 139,93
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,84 2,90 8,22 0,11 1,00 0,90

24-3 20 - 2,58 0,29 0,18 3,05 44,00 134,33
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 4,09 2,90 11,85 0,11 1,00 1,30

24-5 20 3,77 0,36 0,56 4,68 44,00 206,08
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

3 IS/S | 255 | 290 7,40 0,11 1,00 0,81

16 - 3,59 0,38 0,32 4,29 40,00 171,69

Laiptiné L/S 1,58 2,20 3,48 0,80 1,00 2,78
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23-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,66

23-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,15
IS/S 3,05 2,90 8,85 0,11 1,00 0,97

23-3 20 — 2,65 0,29 0,18 3,12 44,00 137,27
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,82 2,90 8,18 0,11 1,00 0,90

23-4 20 IS/R 5,72 2,90 16,60 0,11 1,00 1,83 441 0,12 0,29 4,82 44,00 211,87
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/IR 5,50 2,90 15,94 0,11 1,00 1,75
IS/P 4,38 2,90 12,70 0,11 1,00 1,40

23-6 20 7,29 0,48 0,44 8,21 44,00 361,09
L/R 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,89 2,90 11,29 0,11 1,00 1,24

23-5 20 3,71 0,36 0,51 4,58 44,00 201,37
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

3aukStas

IS/P 3,63 2,90 10,52 0,11 1,00 1,16

6-6 20 3,62 0,36 0,52 4,50 44,00 198,19
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 4,67 2,90 13,55 0,11 1,00 1,49
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

6-5 20 7,39 0,48 0,57 8,43 44,00 370,94
ISIV 5,50 2,90 15,94 0,11 1,00 1,75
L/V 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/IV 5,72 2,90 16,59 0,11 1,00 1,82

6-4 20 IS/S 2,66 2,90 7,71 0,11 1,00 0,85 4,35 0,12 0,28 4,75 44,00 208,85
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
1S/S 2,99 2,90 8,66 0,11 1,00 0,95

6-3 20 — 2,63 0,29 0,17 3,09 44,00 136,14
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68

6-2 20 - - - - - - - 0,07 0,07 44,00 2,99

6-1 22 - - - - - - - 0,13 0,13 46,00
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1 ISS | 255 | 290 7,40 0,11 1,00 0,81
16 . 3,59 0,38 0,32 4,29 | 40,00 171,69
Laiptine LS | 158 | 220 3,48 0,80 1,00 2,78
5-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 | 44,00 5,85
5-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 | 46,00 3,06
IS/S | 293 | 2,90 8,49 0,11 1,00 0,93
5-3 20 . 2,61 0,29 0,18 3,08 | 44,00 135,49
L/S | 150 | 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
1SS | 217 | 290 6,29 0,11 1,00 0,69
5-4 20 - 2,37 0,29 0,34 3,00 | 44,00 131,90
L/S | 150 | 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P | 409 | 290 | 1185 | 0,11 1,00 1,30
5-5 20 3,77 0,36 0,56 4,69 | 44,00 206,21
L/P | 220 | 140 3,08 0,80 1,00 2,46
16-1 20 - - - - - - - 0,18 0,18 | 44,00 8,09
16-2 22 - - - - - - - 0,03 0,03 | 46,00 133
16-3 20 - - - - - - - 0,07 0,07 | 44,00 2,92
IS8 | 271 | 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86
16-5 20 - 2,54 0,29 0,18 3,01 | 44,0 132,64
L/S | 150 | 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
1SS | 235 | 2,90 6,81 0,11 1,00 0,75
16-4 20 - 2,43 0,29 0,17 2,89 | 44,00 127,13
L/S | 150 | 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P | 2,65 | 290 7,68 0,11 1,00 0,84
16-8 20 3,31 0,36 0,36 4,03 | 44,00 177,31
L/P | 220 | 140 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P | 39 | 29 | 1132 | 011 1,00 1,24
16-7 20 3,71 0,36 0,53 4,60 | 44,00 202,47
LP | 220 | 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
ISIP | 297 | 2,90 8,60 0,11 1,00 0,95
16-6 20 341 0,36 0,39 4,16 | 44,00 182,93
LP | 220 | 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
2 IS/S | 406 | 29 | 11,77 | 011 1,00 1,30
16 . 4,08 0,38 0,32 4,77 | 40,00 190,95
Laiptiné L/S | 158 | 220 3,48 0,80 1,00 2,78
15-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 | 44,00 6,53
15-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 | 46,00 3,14

50



3 priedas. Tesinys

IS/S 2,45 2,90 7,11 0,11 1,00 0,78

15-3 20 - 2,46 0,29 0,18 2,93 44,00 128,82
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69

15-4 20 - 2,37 0,29 0,28 2,95 44,00 129,59
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 2,88 2,90 8,36 0,11 1,00 0,92

15-6 20 3,38 0,36 0,40 4,14 44,00 182,16
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,85 2,90 11,16 0,11 1,00 1,23

15-5 20 3,69 0,36 0,52 4,57 44,00 200,98
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/S 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

26-4 20 — 2,54 0,29 0,35 3,18 44,00 139,93
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,84 2,90 8,22 0,11 1,00 0,90

26-3 20 - 2,58 0,29 0,18 3,05 44,00 134,33
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 4,09 2,90 11,85 0,11 1,00 1,30

26-5 20 3,77 0,36 0,56 4,68 44,00 206,08
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46

26-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 44,00 6,61

26-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00

3 IS/S 2,55 2,90 740 0,11 1,00 0,81

16 - 3,59 0,38 0,32 4,29 40,00 171,69

Laiptine L/S 1,58 2,20 348 0,80 1,00 2,78

25-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,66

25-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,15
1S/S 3,05 2,90 8,85 0,11 1,00 0,97

25-3 20 — 2,65 0,29 0,18 3,12 44,00 137,27
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/S 2,82 2,90 8,18 0,11 1,00 0,90

25-4 20 ISR | 5,72 2,90 16,60 0,11 1,00 1,83 4,41 0,12 0,29 4,82 44,00 211,87
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
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IS/R 5,50 2,90 15,94 0,11 1,00 1,75
IS/P 4,38 2,90 12,70 0,11 1,00 1,40
25-6 20 7,29 0,48 0,44 8,21 44,00 361,09
L/R 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,89 2,90 11,29 0,11 1,00 1,24
25-5 20 3,71 0,36 0,51 4,58 44,00 201,37
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
4
aukstas
IS/P 3,63 2,90 10,52 0,11 1,00 1,16
8-6 20 3,62 0,36 0,52 4,50 44,00 198,19
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 4,67 2,90 13,55 0,11 1,00 1,49
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
8-5 20 7,39 0,48 0,57 8,43 44,00 370,94
I1SIV 5,50 2,90 15,94 0,11 1,00 1,75
L/V 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
ISIV 5,72 2,90 16,59 0,11 1,00 1,82
8-4 20 1S/S 2,66 2,90 7,71 0,11 1,00 0,85 4,35 0,12 0,28 4,75 44,00 208,85
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
1S/S 2,99 2,90 8,66 0,11 1,00 0,95
8-3 20 — 2,63 0,29 0,17 3,09 44,00 136,14
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
8-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,13
8-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,79
1 IS/S 2,55 2,90 7,40 0,11 1,00 0,81
L 16 — 3,59 0,38 0,32 4,29 40,00 171,69
Laiptine L/S 1,58 2,20 3,48 0,80 1,00 2,78
7-1 20 - - - - - - - 0,13 0,13 44,00 5,85
7-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,06
1S/S 2,93 2,90 8,49 0,11 1,00 0,93
7-3 20 — 2,61 0,29 0,18 3,08 44,00 135,49
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
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IS/8 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69
7-4 20 ~ 2,37 0,29 0,34 3,00 44,00 131,90
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 4,09 2,90 11,85 0,11 1,00 1,30
7-5 20 3,77 0,36 0,56 4,69 44,00 206,21
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
18-1 20 - - - - - - - 0,18 0,18 44,00 8,09
18-2 22 - - - - - - - 0,03 0,03 46,00 1,33
18-3 20 - - - - - - - 0,07 0,07 44,00 2,92
IS/S 2,71 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86
18-5 20 - 2,54 0,29 0,18 3,01 44,00 132,64
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/8 2,35 2,90 6,81 0,11 1,00 0,75
18-4 20 - 2,43 0,29 0,17 2,89 44,00 127,13
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
IS/P 2,65 2,90 7,68 0,11 1,00 0,84
18-8 20 3,31 0,36 0,36 4,03 44,00 177,31
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
IS/P 3,90 2,90 11,32 0,11 1,00 1,24
18-7 20 3,71 0,36 0,53 4,60 44,00 202,47
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
I1S/P 2,97 2,90 8,60 0,11 1,00 0,95
18-6 20 3,41 0,36 0,39 4,16 44,00 182,93
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
2 IS/8 4,06 2,90 11,77 0,11 1,00 1,30
P 16 ” 4,08 0,38 0,32 4,77 40,00 190,95
Laiptine L/S 1,58 2,20 3,48 0,80 1,00 2,78
17-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 44,00 6,53
17-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 46,00 3,14
IS/8 2,45 2,90 7,11 0,11 1,00 0,78
17-3 20 - 2,46 0,29 0,18 2,93 44,00 128,82
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
1S/S 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69
17-4 20 - 2,37 0,29 0,28 2,95 44,00 129,59
L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
I1S/P 2,88 2,90 8,36 0,11 1,00 0,92
17-6 20 3,38 0,36 0,40 4,14 44,00 182,16
L/P 2,20 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
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ISP | 38 | 29 | 11,16 | 011 1,00 1,23

17-5 20 3,69 0,36 0,52 457 | 44,00 200,98
LiP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46

28-1 20 - - - - - - - 0,15 0,15 | 44,00 6,61

28-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 | 46,00 3,14
IS | 271 | 29 | 785 | 011 1,00 0,86

28-4 20 - 2,54 0,29 0,35 318 | 44,00 139,93
LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68
ISS | 284 | 29 | 822 | 011 1,00 0,90

28-3 20 - 2,58 0,29 0,18 3,05 | 44,00 134,33
L/S | 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68
ISP | 409 | 290 | 1185 | 011 1,00 1,30

28-5 20 3,77 0,36 0,56 4,68 | 44,00 206,08
LP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46

3 ISS | 255 | 290 7,40 0,11 1,00 0,81

16 . 3,59 0,38 0,32 4,29 | 40,00 171,69

Laiptiné L/S | 158 | 220 | 348 | 080 1,00 2,78

27-1 20 - - - - - - - 013 0,13 | 44,0 5,66

27-2 22 - - - - - - - 0,07 0,07 | 46,00 3,15
IS/S | 305 | 29 | 885 | 011 1,00 0,97

27-3 20 - 2,65 0,29 0,18 312 | 44,00 137,27
LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68
IS8 | 282 | 29 | 818 | 011 1,00 0,90

27-4 20 ISR | 572 | 290 | 16,60 | 0,11 1,00 1,83 4,41 0,12 0,29 482 | 44,00 211,87
L/S | 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68
ISR | 550 | 290 | 1594 | 011 1,00 1,75
ISP | 438 | 290 | 1270 | 011 1,00 1,40

27-6 20 7,29 0,48 0,44 8,21 | 44,00 361,09
LR | 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68
LiP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46
IS/P | 389 | 29 | 1129 | 0,11 1,00 1,24

27-5 20 3,71 0,36 0,51 458 | 44,00 201,37
LP | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46

5Aukstas
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ISP | 363 | 290 | 1052 | 0,11 1,00 1,16
10-6 20 L/P | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46 5,38 0,54 0,52 6,44 | 4400 | 28348
St - - 1757 | 0,10 1,00 1,76
ISP | 467 | 290 | 1355 | 0,11 1,00 1,49
L/P | 220 | 140 | 308 | 080 1,00 2,46
10-5 20 ISV | 550 | 290 | 1594 | 011 1,00 1,75 9,33 1,27 057 | 11,17 | 44,00 | 491,57
LV | 1,50 | 1,40 | 210 | 0,80 1,00 1,68
St - - 1947 | 0,10 1,00 1,95
ISV | 572 | 290 | 1659 | 0,11 1,00 1,82
10-4 20 IS/VS 286 | 2% ik 0Ll 100 0.85 5,37 0,25 0,28 590 | 44,00 259,54
LS | 150 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68
St - - 10,19 | 0,10 1,00 1,02
1S5 | 299 | 29 | 866 | 0,11 1,00 0,95
10-3 20 L/$ | 150 | 140 | 210 | 080 1,00 1,68 3,33 0,44 0,17 3,94 | 44,00 173,55
St - - 701 | 010 1,00 0,70
10-2 20 St - - 288 | 010 1,00 0,29 0,29 0,07 036 | 44,00 15,66
10-1 20 St - - 551 | 0,10 1,00 0,55 0,55 0,13 0,68 | 44,00 30,04
1S58 | 255 | 29 | 740 | 011 1,00 0,81
1 LS | 158 | 220 | 348 | 0,80 1,00 2,78
Laiptine | 16 5 [ 1ss | 075 | 1ao | os0 00 095 5,84 0,53 0,32 6,68 | 4000 | 267,23
st - - 1293 | 0,10 1,00 1,29
1S5 | 293 | 29 | 849 | 011 1,00 0,93
9-3 20 LS | 1,50 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68 3,29 0,44 0,18 391 | 44,00 171,89
St - - 681 | 0,10 1,00 0,68
IS8 | 217 | 290 | 629 | 011 1,00 0,69
9-4 20 LS | 1,50 | 140 | 210 | 0,80 1,00 1,68 3,47 0,40 0,34 421 | 44,00 185,12
St - - 11,01 | 0,10 1,00 1,10
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9-2 22 St - - 2,69 0,10 1,00 0,27 0,27 0,07 0,34 | 46,00 15,43

9-1 20 St - - 5,31 0,10 1,00 0,53 0,53 0,13 0,66 | 44,00 29,21
ISP | 4,09 290 | 11,85 | 0,11 1,00 1,30

9-5 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,75 0,56 0,56 6,87 | 44,00 302,27
St - - 19,79 | 0,10 1,00 1,98
IS | 271 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

20-5 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,43 0,43 0,18 4,04 | 44,00 177,62
St - - 8,87 0,10 1,00 0,89
IS/S | 2,35 2,90 6,81 0,11 1,00 0,75

20-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,11 0,41 0,17 3,69 | 44,00 162,17
St - - 6,79 0,10 1,00 0,68

20-3 22 St - - 3,90 0,10 1,00 0,39 0,39 0,07 0,46 | 46,00 21,00

20-1 20 St - - 7,63 0,10 1,00 0,76 0,76 0,18 095 | 44,00 41,67

20-2 22 St - - 1,13 0,10 1,00 0,11 0,11 0,03 0,14 | 46,00 6,53
ISIP | 2,65 2,90 7,68 0,11 1,00 0,84

20-8 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,59 0,49 0,36 544 | 44,00 239,54
St - - 12,82 | 0,10 1,00 1,28
ISP | 3,90 290 | 11,32 | 011 1,00 1,24

20-7 20 L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,60 0,56 0,53 6,69 | 44,00 294,21
St - - 18,90 | 0,10 1,00 1,89
ISiP | 297 2,90 8,60 0,11 1,00 0,95

20-6 20 L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,85 0,51 0,39 575 | 44,00 252,95
St - - 14,43 | 0,10 1,00 1,44
IS/S | 4,06 2,90 11,77 | 011 1,00 1,30
L/S 1,58 2,20 3,48 0,80 1,00 2,78

Laijﬁné 16 L/S 1,58 | 0,75 1,19 0,80 1,00 0,95 7,78 0,92 0,32 9,02 | 40,00 360,89
StL - - 0,80 0,80 1,00 0,64
St - - 2120 | 0,10 1,00 2,12
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IS/S | 245 2,90 7,11 0,11 1,00 0,78

19-3 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,35 0,41 0,18 393 | 44,00 173,10
St - - 6,80 0,13 1,00 0,88
IS/S | 2,17 2,90 6,29 0,11 1,00 0,69

19-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,47 0,40 0,28 416 | 44,00 182,85
St - - 11,02 | 0,10 1,00 1,10

19-2 22 St - - 2,66 0,10 1,00 0,27 0,27 0,07 0,33 | 46,00 15,38

19-1 20 St - - 5,25 0,00 1,00 0,00 0,00 0,15 0,15 | 44,00 6,53
ISlP | 2,88 2,90 8,36 0,11 1,00 0,92

19-6 20 L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 4,78 0,50 0,40 568 | 44,00 249,88
St - - 1395 | 0,10 1,00 1,40
ISIP | 3,85 290 | 11,16 | 0,11 1,00 1,23

19-5 20 P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,55 0,55 0,52 6,62 | 44,00 291,42
St - - 18,63 | 0,10 1,00 1,86
IS/ | 271 2,90 7,85 0,11 1,00 0,86

30-4 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 4,33 0,43 0,35 510 | 44,00 224,36
St - - 13,72 | 013 1,00 1,78
IS/S | 2,84 | 29 8,22 0,11 1,00 0,90

30-3 20 L/S 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,25 0,43 0,18 3,86 | 44,00 169,78
St - - 6,64 0,10 1,00 0,66

30-2 22 St - - 2,77 0,10 1,00 0,28 0,28 0,07 0,35 | 46,00 15,88

30-1 20 St - - 5,09 0,10 1,00 0,51 0,51 0,15 0,66 | 44,00 29,00
ISIP | 4,09 290 | 11,85 | 011 1,00 1,30

30-5 20 L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,75 0,56 0,56 6,87 | 44,00 302,23
St - - 19,81 | 0,10 1,00 1,98
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IS/S | 2,55 2,90 7,40 0,11 1,00 0,81
3 L/S | 158 | 220 3,48 0,80 1,00 2,78
Laipting 16 05 | 158 | o 1o 050 00 0.95 5,84 1,56 0,32 7,72 | 40,00 308,62
St - - 1293 | 0,10 1,00 1,29
IS/S | 3,05 | 290 8,85 0,11 1,00 0,97
29-3 20 L/S | 150 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 3,35 0,44 0,18 397 | 44,00 174,83
St - - 7,01 0,10 1,00 0,70
1SS | 282 | 290 8,18 0,11 1,00 0,90
29-4 20 IS/VR 72 | 2% | 1660 0l 100 188 5,51 0,54 0,29 6,34 | 44,00 279,11
LS | 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68
St - - 11,01 | 0,0 1,00 1,10
ISR | 550 | 290 | 1594 | 0,11 1,00 1,75
ISP | 438 | 290 | 1270 | 0,11 1,00 1,40
29-6 20 L/R | 1,50 1,40 2,10 0,80 1,00 1,68 9,10 0,97 0,44 1051 | 44,00 462,23
L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46
St - - 18,05 | 0,10 1,00 1,81
ISlP | 389 | 29 | 1129 | 011 1,00 1,24
29-5 20 L/P | 220 1,40 3,08 0,80 1,00 2,46 5,59 0,55 0,51 6,66 | 44,00 292,97
St - - 18,87 | 0,10 1,00 1,89
29-2 22 St - - 3,10 0,10 1,00 0,31 0,31 0,07 0,38 | 46,00 17,41
29-1 20 St - - 5,29 0,10 1,00 0,53 0,53 0,13 0,66 | 44,00 28,94
IPS,W  28666,85
kp 1,3
PH,W 3726691
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4 Priedas. Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skai¢iavimo suvestiné

SSN per
TG ATV By meeSmiret Pataisos ilginius
Temp., Siluminio tiltelio priezastis/ At e ] 2 Hiilt,
Patalpa, oC orientacija v, W/mK Ix, m koeficientas sﬂpml_mus WK
Kx tiltelius
Htire, W/IK
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Aukstas
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 3,63 0,75 0,14
2-6 20 0,50
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandira/P 0,05 4,67 0,75 0,18
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
2-5 20 Pamato ir sienos sandiira/V 0,05 5,50 1,00 0,27 0,93
Lango angokrastis/V 0,05 5,80 1,00 0,29
ISoriniy sieny kampas/PV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandara/V 0,05 5,72 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,66 1,00 0,13
2-4 20 — 0,54
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
ISoriniy sieny kampas/ﬁV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,99 0,75 0,11
2-3 20 — 0,40
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
1 16 Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,55 0,75 0,10 153
Laiptiné Dury angokrastis/ S 0,18 7,96 1,00 1,43 ’
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,93 0,75 0,11
1-3 20 ~ 0,40
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,17 0,75 0,08
1-4 20 — 0,37
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 4,09 0,75 0,15
1-5 20 0,51
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,71 0,75 0,10
12-5 20 — 0,39
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,35 0,75 0,09
12-4 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,20
Vidiniy sieny kampas/gV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 2,65 0,75 0,10
12-8 20 0,46
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 3,90 0,75 0,15
12-7 20 0,51
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandura/P 0,05 2,97 0,75 0,11
12-6 20 0,47
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandara/V 0,05 1,49 0,75 0,06
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 4,06 1,00 0,20
2 16 Pamato ir sienos sandira/R 0,05 1,49 1,00 0,07 136
Laiptiné Dury angokrastis/S 0,18 7,96 1,00 1,43 '
I$oriniy sieny kampas/SV -0,06 2,90 1,00 -0,17
ISoriniy sieny kampas/ﬁR -0,06 2,90 1,00 -0,17
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Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,45 0,75 0,09
11-3 20 Lango angokragtis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,21
Vidiniy sieny kampas/SR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandira/S 0,05 2,17 0,75 0,08
11-4 20 — 0,13
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandura/P 0,05 2,88 0,75 0,11
11-6 20 0,16
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandura/P 0,05 3,85 1,00 0,19
11-5 20 0,24
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,71 0,75 0,10
22-4 20 — 0,15
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,84 0,75 0,11
22-3 20 — 0,16
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 4,09 0,75 0,15
22-5 20 0,20
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
3 16 Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,55 0,75 0,10 015
Laiptiné Dury angokrastis/ S 0,18 7,96 1,00 1,43 ’
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 3,05 0,75 0,11
21-3 20 — 0,16
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Pamato ir sienos sandiira/S 0,05 2,82 0,75 0,11
Pamato ir sienos sandiira/R 0,05 5,72 1,00 0,29
21-4 20 — 0,51
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
ISoriniy sieny kampas/gR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandiira/R 0,05 5,50 0,75 0,21
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 4,38 0,75 0,16
21-6 20 Lango angokrastis/R 0,05 5,80 1,00 0,29 0,85
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
ISoriniy sieny kampas/PR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Pamato ir sienos sandiira/P 0,05 3,89 0,75 0,15
21-5 20 0,51
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
2aukstas
4-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
4-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 5,80 1,00 0,29 0,48
ISoriniy sieny kampas/PV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
4-4 20 - 0,46
ISoriniy sieny kampas/SV 0,06 2,90 1,00 0,17
4-3 20 Lango angokragtis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
. ! . . 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
Laiptiné
3-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
3-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
3-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
14-5 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
14-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
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4 priedas. Te¢sinys

14-8 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
14-7 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
14-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Laistiné 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
13-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
13-4 20 Lango angokragtis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
13-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
13-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
24-4 20 Lango angokragtis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
24-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
24-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
LaiStiné 16 Lango angokrastis/$ 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
23-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
234 20 Lango angokraﬁtis/gv 0,05 5,80 1,00 0,29 0.12
ISoriniy sieny kampas/SR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Lango angokrastis/R 0,05 5,80 1,00 0,29
23-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,48
ISoriniy sieny kampas/PR -0,06 2,90 1,00 -0,17
23-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
3aukstas
6-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
6-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 5,80 1,00 0,29 0,48
ISoriniy sieny kampas/PV -0,06 2,90 1,00 -0,17
6.4 20 Lango angokra§tis/§v 0,05 5,80 1,00 0,29 012
ISoriniy sieny kampas/SV -0,06 2,90 1,00 -0,17
6-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
Lai;tiné 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
5-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
5-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
5-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
16-5 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
16-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
16-8 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
16-7 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
16-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Laii tiné 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
15-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
15-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
15-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
15-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
26-4 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
26-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
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4 priedas. Te¢sinys

26-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Laistiné 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
25-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
o5 4 20 Lango angokraétis/év 0,05 5,80 1,00 0,29 0.12
ISoriniy sieny kampas/SR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Lango angokrastis/R 0,05 5,80 1,00 0,29
25-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,48
ISoriniy sieny kampas/PR -0,06 2,90 1,00 -0,17
25-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
4 aukStas
8-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
8-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 5,80 1,00 0,29 0,48
ISoriniy sieny kampas/PV -0,06 2,90 1,00 -0,17
8.4 20 Lango angokraﬁtis/gv 0,05 5,80 1,00 0,29 012
ISoriniy sieny kampas/SV -0,06 2,90 1,00 -0,17
8-3 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
Lai;])-tiné 16 Lango angokrastis/S 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
7-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
7-4 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
7-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
18-5 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
18-4 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
18-8 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
18-7 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
18-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Laiﬁtiné 16 Lango angokrastis/S 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
17-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
17-4 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
17-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
17-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
28-4 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
28-3 20 Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
28-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
Lai}?tiné 16 Lango angokraétis/g 0,05 7,56 1,00 0,38 0,38
27-3 20 Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29 0,29
- 20 Lango angokraétis/ﬁv 0,05 5,80 1,00 0,29 012
[Soriniy sieny kampas/SR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Lango angokrastis/R 0,05 5,80 1,00 0,29
27-6 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,48
[Soriniy sieny kampas/PR -0,06 2,90 1,00 -0,17
27-5 20 Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36 0,36
5 Aukstas
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4 priedas. Te¢sinys

Stogo ir sienos sandira/P 0,05 3,63 1,00 0,18
10-6 20 0,54
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 4,67 1,00 0,23
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
10-5 20 Stogo ir sienos sandira/V 0,05 5,50 1,00 0,27 107
Lango angokrastis/V 0,05 5,80 1,00 0,29 '
ISoriniy sieny kampas/PV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Stogo ir sienos sandira/V 0,05 5,72 1,00 0,29
104 20 Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,66 1,00 0,13
Lango angokraétis/g 0,05 5,80 1,00 0,29 0,25
IZoriniy sieny kampas/SV -0,06 2,90 1,00 -0,17
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,99 1,00 0,15
10-3 20 - 0,44
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
1 16 Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,55 1,00 0,13 053
Laiptiné Lango angokragtis/S 0,05 7,96 1,00 0,40 ’
Stogo ir sienos sandira/S 0,05 2,93 1,00 0,15
9-3 20 — 0,44
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandira/S 0,05 2,17 1,00 0,11
9-4 20 - 0,40
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandara/P 0,05 4,09 1,00 0,20
9-5 20 0,56
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,71 1,00 0,14
20-5 20 ~ 0,43
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,35 1,00 0,12
20-4 20 ~ 0,41
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 2,65 1,00 0,13
20-8 20 0,49
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 3,90 1,00 0,20
20-7 20 0,56
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandira/P 0,05 2,97 1,00 0,15
20-6 20 0,51
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandira/S 0,05 2,55 1,00 0,13
2 16 Lango angokrastis/S 0,05 4,66 1,00 0,23 0.92
Laiptiné Lango angokrastis/S 0,05 7,56 1,00 0,38 ,
Stoglangio angokrastis 0,05 3,60 1,00 0,18
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,45 1,00 0,12
19-3 20 ~ 0,41
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,17 1,00 0,11
19-4 20 — 0,40
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 2,88 1,00 0,14
19-6 20 0,50
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 3,85 1,00 0,19
19-5 20 0,55
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,71 1,00 0,14
30-4 20 ~ 0,43
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
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4 priedas.Pabaiga

Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,84 1,00 0,14

30-3 20 — 0,43
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandara/P 0,05 4,09 1,00 0,20

30-5 20 0,56
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36

3 16 Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,55 1,00 0,13 156

Laiptiné Dury angokraitis/S 0,18 7,96 1,00 1,43 '

Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 3,05 1,00 0,15

29-3 20 — 0,44
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
Stogo ir sienos sandiira/S 0,05 2,82 1,00 0,14
Stogo ir sienos sandiira/R 0,05 5,72 1,00 0,29

29-4 20 — 0,54
Lango angokrastis/S 0,05 5,80 1,00 0,29
ISoriniy sieny kampas/gR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Stogo ir sienos sandiira/R 0,05 5,50 1,00 0,27
Stogo ir sienos sandiira/P 0,05 4,38 1,00 0,22

29-6 20 Lango angokrastis/R 0,05 5,80 1,00 0,29 0,97
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
ISoriniy sieny kampas/PR -0,06 2,90 1,00 -0,17
Stogo ir sienos sandara/P 0,05 3,89 1,00 0,19

29-5 20 0,55
Lango angokrastis/P 0,05 7,20 1,00 0,36
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5 Priedas. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos suvestiné

ISorés
oro -
Kiekis Suminia
i
. . pastato -
Infiltruoja Ve [ . _— I'Ervuo!a Pastato vedinimu %?v't'ejl
Plotas h Nso mas iSorés Ao, ity LA mas l:s.olr(f:s Sildom l?a stato i, kai Pair- Cair, sﬂumols_
Patalpa Ax, o | pe | Veind g Vp'”35°’ oro kiekis | Vo,m*® | m%imo per kap | OF0 1KIS ] Mventd as e néra Why(ms. | huostoll
2 m 1 | mm/s m ) - para/Zmog dél iSoriniy | s 1/h as taris | . . ai del
m Vinf, gui ; plotas . | tiekiamo K) T
3 2 ui dury vdo, > | Vp, M védinim
(m3¥h)im (m¥/h)/m? Ap, M oro oir inf
pasildym '
0, Vo, Y Hvent ’
(m¥h)/m 1718
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20
1 Aukstas
1-1 4,4 29 | 1 41 | 1] 1276 0,08885 0,34 0,13
1-2 2,2 29 | 1 41 | 1| 638 0,08885 0,34 0,07
1-3 581 | 29| 1 41 | 1| 1685 0,08885 0,34 0,18
1-4 1112 | 29 | 1 | 41 |1 3225 | 008885 0,34 0,34
15 1852 | 29| 1 | 41 |1 5371 | 008885 034 0,56
.l. , 1059 | 29 | 1 41 | 1] 30,71 0,08885 1,50000 600 28 0,9 0,0026 0,34 0,33
Laiptiné
2-1 436 | 29| 1 41 |1 1264 0,08885 0,34 0,13
2-2 225 |29 1 41 |1 653 0,08885 0,34 0,07
2-3 569 |29 | 1 | 41 |1 1650 | 0,08885 0,34 0,17
2-4 918 | 29| 1 41 | 1| 2662 0,08885 0,34 0,28
2-5 1878 | 29 | 1 | 41 |1| 5446 | 008885 0,34 0,57
2-6 17,3 29 | 1 41 | 1| 5017 0,08885 0,34 0,52
11-1 4,91 2,9 1 41 1| 14,24 0,08885 0,34 0,15
11-2 226 | 29| 1 41 | 1| 655 0,08885 0,34 0,07
11-3 583 [ 29| 1 | 41 |1 1691 | 0,08885 0,34 0,18
11-4 938 [ 29| 1 | 41 |1|27.20| 008885 034 0,28
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5 priedas. Tesinys

11-5 1709 | 29 | 1 41 | 1| 49,56 0,08885 0,34 0,52
11-6 1313 | 29 | 1 41 | 1| 3808 0,08885 0,34 0,40
Laistiné 1759 | 29| 1 41 | 1] 51,01 0,08885 1,50000 600 28 0,9 0,0026 0,34 0,55
12-1 6,09 | 29 | 1 41 |1 1766 0,08885 0,34 0,18
12-2 09 | 29| 1 41 1] 278 0,08885 0,34 0,03
12-3 2,2 29 | 1 41 | 1| 638 0,08885 0,34 0,07
12-4 564 | 29| 1 41 |1 | 1636 0,08885 0,34 0,17
12-5 6 29 | 1 41 |1 1740 0,08885 0,34 0,18
12-6 1281 | 29 | 1 41 |1 3715 0,08885 0,34 0,39
12-7 1764 | 29 | 1 41 |1 5116 0,08885 0,34 0,53
12-8 1195 | 29 | 1 41 | 1| 3466 0,08885 0,34 0,36
21-1 426 | 29| 1 41 |1 1235 0,08885 0,34 0,13
21-2 227 129 1 41 |1| 658 0,08885 0,34 0,07
21-3 582 |29 | 1 41 |1 | 1688 0,08885 0,34 0,18
21-4 9,7 29 | 1 41 | 1] 2813 0,08885 0,34 0,29
21-5 1691 | 29 | 1 41 | 1| 4904 0,08885 0,34 0,51
21-6 1446 | 29 | 1 41 |1 4193 0,08885 0,34 0,44
Laistiné 1059 | 29| 1 41 |11 30,71 0,08885 1,50000 600 28 0,9 0,0026 0,34 0,33
22-1 497 | 29| 1 41 | 1] 1441 0,08885 0,34 0,15
22-2 226 | 29| 1 41 | 1] 655 0,08885 0,34 0,07
22-3 59 29 | 1 41 |1 1711 0,08885 0,34 0,18
22-4 1149 | 29 | 1 41 |1 3332 0,08885 0,34 0,35
22-5 184 | 29| 1 41 | 1| 5336 0,08885 0,34 0,56
2 Aukstas
3-1 4,4 29 | 1 41 |1 1276 0,08885 0,34 0,13
3-2 2,2 29 | 1 41 | 1| 638 0,08885 0,34 0,07
3-3 581 | 29| 1 41 |1 1685 0,08885 0,34 0,18
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5 priedas. Tesinys

3-4 1112 [ 29| 1 | 41 |1 3225 | 008885 0,34 0,34
3-5 1852 |29 | 1 | 41 |1 5371 | 008885 0,34 0,56
La ;tiné 1059 | 29| 1 | 41 |1]3071| 008885 034 0,32
4-1 436 | 29| 1 | a1 |1 1264 | 0,08885 0,34 0,13
4-2 225 | 29| 1| 41 |1| 653 0,08885 0,34 0,07
4-3 569 | 29| 1 | 41 |1 1650 | 008885 0,34 0,17
4-4 918 |29 | 1 | 41 |1 | 2662 | 008885 0,34 0,28
4-5 1878 |29 | 1 | 41 |1 | 5446 | 008885 0,34 0,57
4-6 173 [ 29| 1 | 41 |1 5017 | 008885 0,34 0,52
13-1 491 | 29| 1 | a1 | 1| 1424 | 008885 0,34 0,15
13-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
13-3 583 | 29| 1 | 41 |1 1691 | 008885 0,34 0,18
13-4 938 | 29| 1 | 41 |1 2720 | 008885 0,34 0,28
13-5 1709 | 29 | 1 | 41 | 1| 4956 | 0,08885 0,34 0,52
13-6 1313 |29 | 1 | 41 |1 3808 | 008885 0,34 0,40
Laisﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1/ 3071 0,08885 0,34 0,32
14-1 609 | 29| 1 | 41 |1 1766 | 008885 0,34 0,18
14-2 096 |29 | 1 | 41 [1] 278 0,08885 0,34 0,03
14-3 22 29| 1| 41 |1 638 0,08885 0,34 0,07
14-4 564 | 29| 1 | 41 |1 1636 | 008885 0,34 0,17
14-5 6 29| 1 | 41 |1 1740 | 0,08885 0,34 0,18
14-6 1281 | 29| 1 | 41 |1 3715 | 008885 0,34 0,39
14-7 1764 | 29| 1 | 41 |1|5L16 | 008885 0,34 0,53
14-8 1195 |29 | 1 | 41 | 1| 3466 | 008885 0,34 0,36
23-1 426 | 29| 1 | a1 |1 1235 | 008885 0,34 0,13
23-2 227 | 29| 1| 41 |1| 658 0,08885 0,34 0,07
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5 priedas. Tesinys

23-3 582 [ 29| 1 | 41 |1 1688 0,08885 0,34 0,18
23-4 9,7 29 | 1 41 |1 2813 0,08885 0,34 0,29
23-5 1691 [ 29| 1 | a1 |1 4904 0,08885 0,34 0,51
23-6 1446 | 2,9 1 41 1| 41,93 0,08885 0,34 0,44
Lais’ﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1 3071 0,08885 0,34 0,32
24-1 497 129 | 1 | a1 |1 1441 0,08885 0,34 0,15
24-2 226 [ 29| 1 | 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
24-3 59 (29| 1 | a1 |1 1711 0,08885 0,34 0,18
24-4 1149 (29| 1 | a1 |1 3332 0,08885 0,34 0,35
24-5 184 | 29| 1 | 41 |1 5336 0,08885 0,34 0,56
3 Aukstas
5-1 44 29| 1 | a1 |1] 1276 0,08885 0,34 0,13
5-2 22 29| 1| a1 |1]| 638 0,08885 0,34 0,07
5-3 581 | 29| 1 | 41 |1 1685 0,08885 0,34 0,18
5-4 1112 [ 29| 1 | 41 |1 3225 0,08885 0,34 0,34
5-5 1852 |29 | 1 | 41 |1 5371 0,08885 0,34 0,56
Lai ;ﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1/ 3071 0,08885 0,34 0,32
6-1 436 | 29| 1 | a1 | 1| 1264 0,08885 0,34 0,13
6-2 225 | 29| 1| 41 |1| 653 0,08885 0,34 0,07
6-3 569 [ 29| 1 | 41 |1 1650 0,08885 0,34 0,17
6-4 918 |29 | 1 | 41 |1 | 2662 0,08885 0,34 0,28
6-5 1878 (29| 1 | a1 |1 | 5446 0,08885 0,34 0,57
6-6 173 [ 29| 1 | 41 |1] 5017 0,08885 0,34 0,52
15-1 491 | 29| 1 | a1 | 1| 1424 0,08885 0,34 0,15
15-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
15-3 583 |29 | 1 | 41 |1 1691 0,08885 0,34 0,18
15-4 938 [ 29| 1 | a1 |1 2720 0,08885 0,34 0,28
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5 priedas. Tesinys

15-5 1709 |29 | 1 | 41 | 1| 4956 | 008885 0,34 0,52
15-6 1313 | 29| 1 | 41 |1 3808 | 008885 0,34 0,40
Laisﬁné 1059 | 29 | | | 44 [, |3071| 008885 0,34 0,32
16-1 609 | 29| 1 | 41 |1 1766 | 008885 0,34 0,18
16-2 096 |29 | 1 | a1 |1]| 278 0,08885 0,34 0,03
16-3 2,2 29 | 1 41 | 1| 638 0,08885 0,34 0,07
16-4 564 | 29| 1 | 41 |1 1636 | 008885 0,34 0,17
16-5 6 29| 1| 41 |1 1740 | 008885 0,34 0,18
16-6 1281 [ 29| 1 | 41 |1 3715 | 008885 0,34 0,39
16-7 1764 | 29| 1 | 41 |1| 5116 | 008885 0,34 0,53
16-8 1195 |29 | 1 | 41 | 1| 3466 | 008885 0,34 0,36
25-1 426 [ 29| 1 | 41 |1 1235 | 0,08885 0,34 0,13
25-2 227 |29 | 1| 41 |1| 658 0,08885 0,34 0,07
25-3 582 | 29| 1 | 41 |1 1688 | 008885 0,34 0,18
25-4 97 |29 1 | 41 |1 2813 | 008885 0,34 0,29
25-5 1691 | 29 | 1 | 41 |1 | 4904 | 008885 0,34 0,51
25-6 1446 | 29 | 1 | 41 |1| 4193 | 008885 0,34 0,44
Laisﬁné 1059 | 29| 1 | 41 |1] 3071 0,08885 0,34 0,32
26-1 497 |29 | 1 | 41 |1 1441 | 008885 0,34 0,15
26-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
26-3 59 |29 1 | 41 [1] 1711 ] 008885 0,34 0,18
26-4 1149 | 29| 1 | 41 |1 3332 | 008885 0,34 0,35
26-5 184 | 29| 1 | 41 |1 5336 | 008885 0,34 0,56
4 Aukstas
7-1 44 29| 1 | a1 |1 1276 | 008885 0,34 0,13
7-2 2,2 29 | 1 41 | 1| 638 0,08885 0,34 0,07
7-3 581 | 29| 1 | 41 |1 1685 | 008885 0,34 0,18
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5 priedas. Tesinys

7-4 1112 [ 29| 1 | 41 |1 3225 | 008885 0,34 0,34
7-5 1852 |29 | 1 | 41 |1 5371 | 008885 0,34 0,56
Lai ;ﬁné 1059 | 29| 1 | 41 |1]3071| 008885 034 0,32
8-1 436 |29 | 1 | 41 |1 1264 | 008885 0,34 0,13
8-2 225 | 29| 1| 41 |1 653 0,08885 0,34 0,07
8-3 569 | 29| 1 | 41 |1 1650 | 008885 0,34 0,17
8-4 918 | 29| 1 | 41 |1 2662 | 008885 0,34 0,28
8-5 1878 | 29 | 1 | 41 |1 | 5446 | 008885 0,34 0,57
8-6 173 [ 29| 1 | 41 |1 5017 | 0,08885 0,34 0,52
17-1 491 |29 | 1 | 41 |1 1424 | 008885 0,34 0,15
17-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
17-3 583 | 29| 1 | 41 |1 1691 | 008885 0,34 0,18
17-4 938 | 29| 1 | 41 |1 2720 | 008885 0,34 0,28
17-5 1709 | 29 | 1 | 41 | 1| 4956 | 008885 0,34 0,52
17-6 1313 | 29| 1 | 41 |1 3808 | 008885 0,34 0,40
Laisﬁné 1059 | 29| 1 | 41 |1] 3071 0,08885 0,34 0,32
18-1 609 | 29| 1 | 41 |1 1766 | 008885 0,34 0,18
18-2 09 |29 | 1 | 41 [1] 278 0,08885 0,34 0,03
18-3 22 |29 1| 41 |1] 638 0,08885 0,34 0,07
18-4 564 | 29| 1 | 41 |1 1636 | 008885 0,34 0,17
18-5 6 29| 1 | 41 |1 1740 | 0,08885 0,34 0,18
18-6 1281 | 29| 1 | 41 |1 3715 | 008885 0,34 0,39
18-7 1764 | 29| 1 | 41 |1|5L16 | 008885 0,34 0,53
18-8 1195 [ 29 | 1 | 41 | 1| 3466 | 008885 0,34 0,36
27-1 426 [ 29| 1 | 41 |1 1235 | 0,08885 0,34 0,13
27-2 227 | 29| 1| 41 |1 658 0,08885 0,34 0,07
27-3 582 | 29| 1 | 41 |1 1688 | 008885 0,34 0,18
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27-4 97 |29 | 1 | 41 |1 2813 | 008885 0,34 0,29
27-5 1691 | 29 | 1 | 41 |1 | 4904 | 008885 0,34 0,51
27-6 1446 |29 | 1 | 41 | 1| 4193 | 008885 0,34 044

Laisﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1 3071 | 0,08885 0,34 0,32
28-1 497 | 29| 1 | a1 |1 1441 | 0,08885 0,34 0,15
28-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
28-3 59 |29 1 | 41 [1] 1711 ] 008885 0,34 0,18
28-4 1149 | 29| 1 | 41 |1 3332 | 008885 0,34 0,35
28-5 184 | 29| 1 | 41 |1 5336 | 008885 0,34 0,56

5 Aukstas
9-1 44 [ 29| 1 | a1 |1 1276 | 008885 0,34 0,13
9-2 22 |29 1| 41 |1] 638 0,08885 0,34 0,07
9-3 581 | 29| 1 | 41 |1 1685 | 008885 0,34 0,18
9-4 1112 29| 1 | 41 |1 3225 | 008885 0,34 0,34
9-5 1852 | 29| 1 | 41 |1 5371 | 008885 0,34 0,56

Lai ;ﬁné 1059 | 29| 1 | 41 |1] 3071 0,08885 0,34 0,32
10-1 436 | 29| 1 | a1 | 1| 1264 | 008885 0,34 0,13
10-2 225 |29 | 1| 41 |1| 653 0,08885 0,34 0,07
10-3 569 | 29| 1 | 41 |1 1650 | 008885 0,34 0,17
10-4 918 |29 | 1 | 41 |1 2662 | 008885 0,34 0,28
10-5 1878 |29 | 1 | 41 | 1| 5446 | 008885 0,34 0,57
10-6 173 | 29| 1 | 41 |1 5017 | 008885 0,34 0,52
19-1 491 [ 29| 1 | 41 |1 1424 | 008885 0,34 0,15
19-2 226 | 29| 1| 41 |1 655 0,08885 0,34 0,07
19-3 583 | 29| 1 | 41 |1 1691 | 008885 0,34 0,18
19-4 938 | 29| 1 | 41 |1 2720 | 008885 0,34 0,28
19-5 1709 | 29| 1 | 41 | 1| 4956 | 008885 0,34 0,52
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19-6 1313 (29| 1 | a1 |1 | 3808 0,08885 0,34 0,40
Laisﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1 3071 0,08885 0,34 0,32
20-1 609 [ 29| 1 | a1 |1 1766 0,08885 0,34 0,18
20-2 09 |29 | 1 | a1 |1]| 278 0,08885 0,34 0,03
20-3 22 [ 29| 1| a1 |1]| 638 0,08885 0,34 0,07
20-4 564 [ 29| 1 | 41 |1 1636 0,08885 0,34 0,17
20-5 6 29 | 1| 41 |1 1740 0,08885 0,34 0,18
20-6 1281 (29| 1 | a1 |1 3715 0,08885 0,34 0,39
20-7 1764 |29 | 1 | 41 |1 5116 0,08885 0,34 0,53
20-8 1195 [ 29 | 1 | 41 |1 3466 0,08885 0,34 0,36
29-1 426 |29 | 1 | 41 |1 1235 0,08885 0,34 0,13
29-2 227 |29 | 1| 41 |1| 658 0,08885 0,34 0,07
29-3 582 [ 29| 1 | 41 |1 1688 0,08885 0,34 0,18
29-4 97 29| 1| 41 |1 2813 0,08885 0,34 0,29
29-5 1691 | 29 | 1 | 41 |1 | 4904 | 008885 0,34 0,51
29-6 1446 |29 | 1 | 41 |1 4193 0,08885 0,34 0,44
Laisﬁné 1059 [ 29| 1 | 41 |1/ 3071 0,08885 0,34 0,32
30-1 497 | 29| 1 | 41 |1 144 0,08885 0,34 0,15
30-2 226 | 29| 1| 41 |1| 655 0,08885 0,34 0,07
30-3 59 (29| 1 | a1 |1 1711 0,08885 0,34 0,18
30-4 1149 [ 29| 1 | 41 |1 3332 0,08885 0,34 0,35
30-5 184 | 29| 1 | 41 |1 5336 0,08885 0,34 0,56
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6 Priedas. Oro Kkiekiy skai¢iavimas

Patalpos S Norminis Parenkamas Parenkamas
Patalpos - Patalpos | Norminis tiekiamo | . .. L o
NI Pavadinimas plotas, fliris. m?3 oro kiekis m¥/h Salinamo oro tiekiamo oro Salinamo oro
: m? ’ kiekis m%/h kiekis m%h kiekis m3/h
1 2 3 5 6 7 8
1 Aukstas
11 Koridorius 4,40 12,76 6,02 20
Tualetas,
1-2 vonia 2,20 6,38 44 45
1-3 Virtuve 5,81 16,85 54 55
1-4 Kambarys 11,12 32,25 15,21 30
1-5 Kambarys 18,52 53,71 25,34 50
x 46,57 98 100 100
2-1 Koridorius 4,36 12,64 5,96 15
Tualetas,
2-2 vonia 2:25 6,53 44 45
2-3 Virtuvé 5,69 16,50 54 55
2-4 Kambarys 9,18 26,62 12,56 25
2-5 Kambarys 18,78 54,46 25,69 30
2-6 Kambarys 17,30 | 50,17 23,67 30
z 67,88 98 100 100
11-1 Koridorius 4,91 14,24 6,72 15
Tualetas,
11-2 vonia 2.26 6,55 44 45
11-3 Virtuve 5,83 16,91 54 55
11-4 Kambarys 9,38 21,20 12,83 25
11-5 Kambarys 17,09 49,56 23,38 30
11-6 Kambarys 13,13 38,08 17,96 30
z 60,89 98 100 100
12-1 Koridorius 6,09 17,66 8,33 15
12-2 Tualetas 0,96 2,18 44 45
12-3 Vonia 2,20 6,38 44 45
12-4 Virtuve 5,64 16,36 54 55
12-5 Kambarys 6,00 17,40 8,21 30
12-6 Kambarys 12,81 37,15 17,52 30
12-7 Kambarys 17,64 51,16 24,13 40
12-8 Kambarys 11,95 | 34,66 16,35 30
2 74,54 142,00 145,00 145,00
21-1 Koridorius 4,26 12,35 5,83 15
Tualetas,
21-2 vonia 2,21 6,58 44 45
21-3 Virtuve 5,82 16,88 54 55
21-4 Kambarys 9,70 28,13 13,27 25
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21-5 Kambarys 16,91 49,04 2313 30
21-6 Kambarys 14,46 41,93 19,78 30

z 62,01 98,00 100,00 100,00
22-1 Koridorius 4,97 14,41 6,80 20
222 Iﬁﬁ:ﬁtas’ 2,26 6,55 44 45
22-3 Virtuvé 5,90 17,11 54 55
22-4 Kambarys 11,49 33,32 15,72 30
22-5 Kambarys 18,40 53,36 25,17 50

z 47,69 98,00 100,00 100,00
2 Aukstas
31 Koridorius 4,40 12,76 6,02 20
32 \Tg;‘:gta& 2,20 6,38 " 45
3-3 Virtuvé 581 16,85 54 55
3-4 Kambarys 11,12 32,25 15,21 30
3-5 Kambarys 18,52 53,71 25,34 50

x 46,57 98 100 100
4-1 Koridorius 4,36 12,64 5,96 15
42 Juatetas, 225 | 653 1 .
4-3 Virtuvé 5,69 16,50 54 55
4-4 Kambarys 918 26,62 12,56 25
4-5 Kambarys 18,78 54,46 25,69 30
4-6 Kambarys 17,30 | 50,17 23,67 30

z 67,88 98 100 100
13-1 Koridorius 4,91 14,24 6,72 15
13-2 Jﬁﬁ!?‘“’ 2,26 6,55 44 45
13-3 Virtuve 5,83 16,91 54 55
13-4 Kambarys 9,38 21,20 12,83 25
13-5 Kambarys 17,09 49,56 23,38 30
13-6 Kambarys 1313 | 38,08 17,96 30

z 60,89 98 100 100
14-1 Koridorius 6,09 17,66 8,33 15
14-2 Tualetas 0,96 2,78 44 45
14-3 Vonia 2,20 6,38 44 45
14-4 Virtuvé 5,64 16,36 54 55
14-5 Kambarys 6,00 17,40 8,21 30
14-6 Kambarys 12,81 37,15 17,52 30
14-7 Kambarys 17,64 | 5116 24,13 40
14-8 Kambarys 11,95 | 34,66 16,35 30
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L 74,54 142,00 145,00 145,00
23-1 Koridorius 4,26 12,35 5,83 15
Tualetas,
23-2 vonia 2,21 6,58 44 45
23-3 Virtuve 5,82 16,88 54 55
23-4 Kambarys 9,70 28,13 13,27 25
23-5 Kambarys 16,91 49,04 23,13 30
23-6 Kambarys 14,46 41,93 19,78 30
L 62,01 98,00 100,00 100,00
24-1 Koridorius 4,97 14,41 6,80 20
Tualetas,
24-2 vonia 2,26 6,55 44 45
24-3 Virtuve 5,90 17,11 54 55
24-4 Kambarys 11,49 33,32 15,72 30
24-5 Kambarys 18,40 | 53,36 2517 50
L 47,69 98,00 100,00 100,00
3 Aukstas
51 Koridorius 4,40 12,76 6,02 20
Tualetas,
52 vonia 2,20 6,38 44 45
5-3 Virtuvé 5,81 16,85 54 55
5-4 Kambarys 11,12 32,25 15,21 30
5-5 Kambarys 18,52 53,71 25,34 50
L 46,57 98 100 100
6-1 Koridorius 4,36 12,64 5,96 15
Tualetas,
6-2 vonia 2,25 6,53 44 45
6-3 Virtuve 5,69 16,50 54 55
6-4 Kambarys 9,18 26,62 12,56 25
6-5 Kambarys 18,78 54,46 25,69 30
6-6 Kambarys 17,30 50,17 23,67 30
z 67,88 98 100 100
15-1 Koridorius 4,91 14,24 6,72 15
Tualetas,
15-2 vonia 2,26 6,55 44 45
15-3 Virtuve 5,83 16,91 54 55
15-4 Kambarys 9,38 21,20 12,83 25
15-5 Kambarys 17,09 | 49,56 23,38 30
15-6 Kambarys 13,13 38,08 17,96 30
z 60,89 98 100 100
16-1 Koridorius 6,09 [ 17,66 [ 8,33 15
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16-2 Tualetas 0,96 2,78 44 45
16-3 Vonia 2,20 6,38 44 45
16-4 Virtuve 5,64 16,36 54 55
16-5 Kambarys 6,00 17,40 8,21 30
16-6 Kambarys 12,81 37,15 17,52 30
16-7 Kambarys 17,64 51,16 24,13 40
16-8 Kambarys 11,95 34,66 16,35 30
2 74,54 142,00 145,00 145,00
25-1 Koridorius 4,26 12,35 5,83 15
Tualetas,
25-2 vonia 2,21 6,58 44 45
25-3 Virtuvé 5,82 16,88 54 55
25-4 Kambarys 9,70 28,13 13,27 25
25-5 Kambarys 16,91 49,04 23,13 30
25-6 Kambarys 14,46 41,93 19,78 30
2 62,01 98,00 100,00 100,00
26-1 Koridorius 4,97 14,41 6,80 20
Tualetas,
26-2 vonia 2,26 6,55 44 45
26-3 Virtuve 5,90 17,11 54 55
26-4 Kambarys 1149 | 3332 15,72 30
26-5 Kambarys 18,40 | 5336 25,17 50
2 47,69 98,00 100,00 100,00
4 Aukstas
7-1 Koridorius 4,40 12,76 6,02 20
Tualetas,
-2 vonia 2,20 6,38 44 45
7-3 Virtuvé 581 16,85 54 55
7-4 Kambarys 11,12 32,25 15,21 30
7-5 Kambarys 18,52 53,71 25,34 50
z 46,57 98 100 100
8-1 Koridorius 4,36 12,64 5,96 15
Tualetas,
8-2 vonia 2,25 6,53 44 45
8-3 Virtuve 5,69 16,50 54 55
8-4 Kambarys 9,18 26,62 12,56 25
8-5 Kambarys 18,78 54,46 25,69 30
8-6 Kambarys 17,30 | 50,17 23,67 30
z 67,88 98 100 100
17-1 Koridorius 4,91 14,24 6,72 15
Tualetas,
17-2 vonia 2,26 6,55 44 45
17-3 Virtuvé 583 16,91 54 55
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17-4 Kambarys 9,38 27,20 12,83 25
17-5 Kambarys 17,09 49,56 23,38 30
17-6 Kambarys 13,13 38,08 17,96 30

z 60,89 98 100 100
18-1 Koridorius 6,09 17,66 8,33 15
18-2 Tualetas 0,96 2,78 44 45
18-3 Vonia 2,20 6,38 44 45
18-4 Virtuve 5,64 16,36 54 55
18-5 Kambarys 6,00 17,40 8,21 30
18-6 Kambarys 12,81 37,15 17,52 30
18-7 Kambarys 17,64 51,16 24,13 40
18-8 Kambarys 11,95 34,66 16,35 30

z 74,54 142,00 145,00 145,00
27-1 Koridorius 4,26 12,35 5,83 15
27-2 Iﬁﬁ!ﬁtas’ 2.27 6,58 44 45
27-3 Virtuve 5,82 16,88 54 55
27-4 Kambarys 9,70 28,13 13,27 25
27-5 Kambarys 16,91 49,04 23,13 30
27-6 Kambarys 14,46 41,93 19,78 30

z 62,01 98,00 100,00 100,00
28-1 Koridorius 4,97 14,41 6,80 20
28-2 Iﬁﬁ!?as’ 2,26 6,55 44 45
28-3 Virtuve 5,90 17,11 54 55
28-4 Kambarys 11,49 33,32 15,72 30
28-5 Kambarys 18,40 53,36 25,17 50

z 47,69 98,00 100,00 100,00
5 Aukstas
9-1 Koridorius 4,40 12,76 6,02 20
9-2 Jgﬁ:gtas' 2,20 6,38 " 45
9-3 Virtuvé 581 16,85 54 55
9-4 Kambarys 11,12 32,25 15,21 30
9-5 Kambarys 18,52 53,71 25,34 50

z 46,57 98 100 100
10-1 Koridorius 4,36 12,64 5,96 15
10-2 Ié’ﬁ!itas’ 2:25 6,53 44 45
10-3 Virtuve 5,69 16,50 54 55
10-4 Kambarys 9,18 26,62 12,56 25
10-5 Kambarys 18,78 54,46 25,69 30

77



6 priedas. Pabaiga

10-6 Kambarys 17,30 50,17 23,67 30

x 67,88 98 100 100
19-1 Koridorius 4,91 14,24 6,72 15
19-2 Ié’ﬁ!?as’ 2:26 6,55 44 45
19-3 Virtuve 5,83 16,91 54 55
19-4 Kambarys 9,38 27,20 12,83 25
195 Kambarys 17,09 | 49,56 23,38 30
19-6 Kambarys 1313 | 38,08 17,96 30

z 60,89 98 100 100
20-1 Koridorius 6,09 17,66 8,33 15
20-2 Tualetas 0,96 2,78 44 45
20-3 Vonia 2,20 6,38 44 45
20-4 Virtuve 5,64 16,36 54 55
20-5 Kambarys 6,00 17,40 8,21 30
20-6 Kambarys 12,81 37,15 17,52 30
20-7 Kambarys 17,64 51,16 24,13 40
20-8 Kambarys 11,95 34,66 16,35 30

x 74,54 142,00 145,00 145,00
29-1 Koridorius 4,26 12,35 5,83 15
29-2 Ié’ﬁ!itas‘ 221 6.58 44 45
29-3 Virtuve 5,82 16,88 54 55
29-4 Kambarys 9,70 28,13 13,27 25
29-5 Kambarys 16,91 49,04 23,13 30
29-6 Kambarys 14,46 41,93 19,78 30

z 62,01 98,00 100,00 100,00
30-1 Koridorius 4,97 14,41 6,80 20
30-2 Iﬁﬁ!?“’ 2,26 6,55 44 45
30-3 Virtuvé 5,90 1711 54 55
30-4 Kambarys 1149 | 3332 15,72 30
30-5 Kambarys 18,40 53,36 25,17 50

z 47,69 98,00 100,00 100,00
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7 Priedas. Grindinio Sildymo sistemos jrengimo lokaliné samata

SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
. ATSTOVAS
LOKALINE
........... SAMATA
Sudaryta pagal
2017.03 kainas
Statiniy grupé Daugiabutis gyvenamasis namas
Statinys Daugiabutis gyvenamasis namas
Ziniarastis Grindinis Sildymas
2017.12.14 Suma Ziniara$¢iui 37948.02 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina I8 viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 1
1 N16P-1401 vnt 18,0
Vamzdziy kirtimosi su pastato konstrukcijomis
viety uztaisymas ugniai atspariomis mastikomis
( perdangose)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,33 5,94 5,62 33,38
573075  Ugniai atspari mastika kg 0,25 4,5 7,64 34,38
N16P-1401 Darbo uzm. 33.38 Medziagos 34.38 Mechanizmai 18 viso 67.76
2 N16P-1401 vnt 11,0
Vamzdziy kirtimosi su pastato konstrukcijomis
viety uztaisymas ugniai atspariomis mastikomis
( pertvarose)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,22 2,42 5,62 13,6
573075 Ugniai atspari mastika kg 0,25 2,75 7,64 21,01
N16P-1401 Darbo uzm. 13.60 Medziagos 21.01 Mechanizmai I8 viso 34.61
3 N16P-1406 100m 16,0
Vandentiekio ir §ildymo sistemy vamzdyny
hidraulinis bandymas
Darbo san. kateg. 4.8 zm.val. 10,4 166,4 5,92 985,09
230413  Pasta sandarinimui kg 0,02 0,32 15,45 4,94
570885 Vanduo m3 0,06 0,96
810006  Sukuoti linai kg 0,02 0,32 8,72 2,79
342521  Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu mas.val 18 28,8 2,88 82,94
N16P-1406 Darbo uzm. 985.09 Medziagos 7.73 Mechanizmai 82.94 I8 viso 1075.76
4 N16P-0301 m 5465,0
Plastikiniy vamzdziy klojimas grindy Sildymui ,
riSant prie armatiiros tinklo
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,2 1093,0 5,62 6142,66
120341  Plienin¢ viela kg 0,003 16,395 09 14,76
260923  Plastikiniai vamzdZziai m 1,0 5465,0 0,55 3005,75
N16P-0301 Darbo uzm. 6142.66 ~ Medziagos 3020.51 Mechanizmai 18 viso 9163.17
5 N16P-0201 m 82,0




Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro
vamzdyny i§ plastikiniy vamzdziy tiesimas,
tvirtinant prie konstrukeijy ( vamzdzio iSorinis
skersmuo iki 32 mm)

Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,48 39,36 5,62 2212
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt 15 123,0 0,1 12,3
260938  Vamzdziy laikikliai vnt 15 123,0 0,63 77,49
9260923  Plastikiniai vamzdziai m 1,02 83,64 1,95 163,1
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,06 4,92 0,5 2,46
N16P-0201 Darbo uzm. 221.20 Medziagos 252.89 Mechanizmai 2.46 18 viso 476.55
6 N16P-0202 m 72,0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro
vamzdyny i$ plastikiniy vamzdziy tiesimas
kanaluose ( vamzdzio iSorinis skersmuo iki 32
mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,46 33,12 5,62 186,13
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdeklais vnt 0,75 54,0 0,1 54
260938 Vamzdziy laikikliai vnt 0,75 54,0 0,63 34,02
4260923  Plastikiniai vamzdziai m 1,02 73,44 1,55 113,83
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,03 2,16 0,5 1,08
N16P-0202 Darbo uzm. 186.13 Medziagos 153.25 Mechanizmai 1.08 18 viso 340.46
7 N16P-0204 vnt 27,0
Plastikiniy vamzdziy jungimas presuojamomis
movomis, alkiinémis, peréjimais ( vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,15 4,05 5,62 22,76
490031  Jungiamoji dalis su presuojamomis jungtimis kompl. 1,0 27,0 3,45 93,15
N16P-0204 Darbo uzm. 22.76 Medziagos 93.15 Mechanizmai I8 viso 115.91
8 N16P-1404 vnt 18,0
Spinty kolektoriniams mazgams montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,0 18,0 5,62 101,16
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdeklais vnt 4.0 72,0 0,1 72
22608525  Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte) 2 vnt. 1,0 18,0 24,59 442,62
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,2 3,6 0,5 18
N16P-1404 Darbo uzm. 101.16 Medziagos 449.82 Mechanizmai 1.80 18 viso 552.78
9 N16P-1404 vnt 10,0
Spinty kolektoriniams mazgams montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,0 10,0 5,62 56,2
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt 4.0 40,0 0,1 4.0
52260801  Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte), 5 vnt. 1,0 10,0 43,45 434,5
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489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,2 2,0 0,5 1,0
N16P-1404 Darbo uzm. 56.20 Medziagos 438.50 Mechanizmai 1.00 1§ viso 495.70
10 N16P-1404 vnt 15,0
Spinty kolektoriniams mazgams montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 7m.val. 1,0 15,0 5,62 84,3
120314 Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais vnt 4,0 60,0 0,1 6,0
8260801  Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte), 6 vnt. 1,0 15,0 56,86 852,9
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,2 3,0 0,5 15
N16P-1404 Darbo uzm. 84.30 Medziagos 858.90 Mechanizmai 1.50 IS viso 944.70
11 N16P-1404 vnt 5,0
Spinty kolektoriniams mazgams montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1,0 5,0 5,62 28,1
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt 4,0 20,0 0,1 2,0
9260801  Spinta kolektoriniam mazgui (komplekte), 8 vnt. 1,0 5,0 72,74 363,7
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,2 1,0 0,5 0,5
N16P-1404 Darbo uzm. 28.10 Medziagos 365.70 Mechanizmai 0.50 18 viso 394.30
12 N16P-1405 vnt 18,0
Kolektoriy mazgo montavimas ( kai ziedy
skaicius 2)
Darbo san. kateg. 4.25 zm.val. 2,8 50,4 5,7 287,28
230413  Pasta sandarinimui kg 0,02 0,36 15,45 5,56
260115  Ivairi armatira vnt. 4,0 72,0 15,0 1080,0
371727  Kolektorius vidaus vamzdynams vnt 1,0 18,0 42,0 756,0
490028  Jungiamoji dalis su sriegiais vnt 0,111111 2,0 9,2 18,4
810006  Sukuoti linai kg 0,024 0,432 8,72 3,77
N16P-1405 Darbo uzm. 287.28 Medziagos 1863.73 Mechanizmai 1§ viso 2151.01
13 N16P-1405 vnt 10,0
Kolektoriy mazgo montavimas ( kai ziedy
skaiius 5)
Darbo san. kateg. 4.25 zm.val. 2,8 28,0 5,7 159,6
230413  Pasta sandarinimui kg 0,02 0,2 15,45 3,09
260115  Ivairi armatira vnt. 0,9 9,0 15,0 135,0
490028  Jungiamoji dalis su sriegiais vnt 0,2 2,0 9,2 18,4
810006  Sukuoti linai kg 0,024 0,24 8,72 2,09
5371727  Kolektorius vidaus vamzdynams vnt 1,0 10,0 89,0 890,0
N16P-1405 Darbo uzm. 159.60 Medziagos 1048.58 Mechanizmai 18 viso 1208.18
14 N16P-1405 vnt 15,0
Dviejy kolektoriy mazgo montavimas ( kai ziedy
skaiius 6)
Darbo san. kateg. 4.25 zm.val. 2,8 42,0 5,7 239,4
230413  Pasta sandarinimui kg 0,02 0,3 15,45 4,64
260115  Ivairi armatira vnt. 1,0 15,0 15,0 225,0
490028  Jungiamoji dalis su sriegiais vnt 0,133333 2,0 9,2 18,4

81



810006  Sukuoti linai kg 0,024 0,36 8,72 3,14
2371727  Kolektorius vidaus vamzdynams vnt 1,0 15,0 93,0 1395,0
N16P-1405 Darbo uzm. 239.40 Medziagos 1646.18 Mechanizmai I8 viso 1885.58
15 N16P-1405 vnt 5,0

Kolektoriy mazgo montavimas ( kai ziedy
skaiius 5)
Darbo san. kateg. 4.25 7m.val. 2,8 14,0 5,7 79,8

230413  Pasta sandarinimui kg 0,02 0,1 15,45 1,55

260115  [vairi armatiira vnt. 4,0 20,0 15,0 300,0

490028  Jungiamoji dalis su sriegiais vnt 0,4 2,0 9,2 18,4

810006  Sukuoti linai kg 0,024 0,12 8,72 1,05
1371727  Kolektorius vidaus vamzdynams vnt 1,0 5,0 127,0 635,0
N16P-1405 Darbo uzm. 79.80 Medziagos 956.00 Mechanizmai 18 viso 1035.80
16 N18-54-1 kw 4,0

Plieniniy $ildymo radiatoriy montavimas,
tvirtinant kronsteinus medsraig€iais
Darbo san. kateg. 4.3 7m.val. 0,78 3,12 57 17,78

120314  Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais vnt 4,0 16,0 0,1 1,6

140032 Radiatoriné jmova vnt. 2,0 8,0 2,6 20,8

230105  TirStai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,008 0,032 2,03 0,06

230111  Pokostas kg 0,004 0,016 2,39 0,04

490005 Radiatoriy tvirtinimo priemonés kg 0,48 1,92 2,01 3,86

810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,016 8,72 0,14
1260804  Plieniniai radiatoriai kw 1,0 4,0 143,23 572,92

390049  Elektrinis graztas mas.val 0,17 0,68 0,5 0,34
N18-54-1 Darbo uzm. 17.78 Medziagos 599.42 Mechanizmai 0.34 I8 viso 617.54
17 N18-54-1 kw 2,0

Plieniniy $ildymo radiatoriy montavimas,
tvirtinant kronsteinus medsraigciais
Darbo san. kateg. 4.3 zm.val. 0,78 1,56 5,7 8,89

120314  Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt 4,0 8,0 0,1 0,8

140032  Radiatoriné jmova vnt. 2,0 4,0 2,6 10,4

230105  TirStai trinti dazai (gelezies raudé) kg 0,008 0,016 2,03 0,03

230111  Pokostas kg 0,004 0,008 2,39 0,02

260804  Plieniniai radiatoriai kw 1,0 2,0 142,23 284,46

490005 Radiatoriy tvirtinimo priemoneés kg 0,48 0,96 2,01 1,93

810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,008 8,72 0,07

390049  Elektrinis graztas mas.val 0,17 0,34 0,5 0,17
N18-54-1 Darbo uzm. 8.89 Medziagos 297.71 Mechanizmai 0.17 18 viso 306.77
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 8667 Medziagos 12107 Mechanizmai 92 I8 viso 20866
Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 8667 Medziagos 12107 Mechanizmai 92 1§ viso 20866

Papildomy medziagy verté 3.00% 363
Papildomy mechanizmy vert¢ 3.00% 3

Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(8667)

693
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Viso: 9360 12470 95 21925
Soc.draudimo islaidos 31.00%(8667+693) 2902
Statinio statybos iSlaidos Viso: 12262 12470 95 24827
Statybvietés islaidos 9.00% 2234
IS viso tiesioginés iSlaidos 27061
Pridétineés iSlaidos 30.00%(8667+693) 2808
Pelnas 5.00%(27061+2808) 1493
IS viso netiesioginés iSlaidos 4301
Bendra verté be PVM 31362
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 6586,02
Bendra verté su PVM  37948,02
Sudaré :  Braciulis
8 Priedas. Silumos siurblio ,,gruntas — vanduo* katilinés jrengimo lokaliné samata
SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012M.  MEN. D.
LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2017.03
kainas
Statiniy grupé  Daugiabutis gyvenamas nams
Statinys Daugiabutis gyvenamas nams
Ziniarastis »Gruntas — vanduo: Kkatilinés jrengimas
2017.12.15 Suma Ziniaras¢iui 66202,73 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina I8 viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 1
1 R63P-4411 vnt 1,0
Geoterminio Sildymo gruntas/vanduo
jrengimas Sildymui ir kar$to vandens
ruoSimui , kai §ildymo galia daugiau
25kW iki 40kW (42,0kW)
Darbo san. kateg. 4.6 zm.val. 89,0 89,0 5,84 519,76
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,07 0,07 1,25 0,09
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 43 43 1,93 8,3
120314  Medsraiggiai su plastmasiniais vnt 21,0 21,0 01 21
jdéklais
120334  Plieniné viela (cinkuota) kg 0,132 0,132 1,18 0,16
210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,045 0,045 1,36 0,06
220743  Plastikiniai termoizoliuoti vamzdziai ~ m 6,0 6,0 3,7 22,2
230413  Pasta sandarinimui kg 044 044 15,45 6.8
230425  Lipni folijos juostelé m 7,0 7,0 0,04 0,28
240003  Acetilenas m3 0,043 0,043 10,85 0,47
260111  Plieniniai vamzdZiai m 12,75 12,75 51 65,03
260521  Srieginés jungtys vnt. 50,0 50,0 35 175,0
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260593  Variniai vamzdziai m 11,22 11,22 43 48,25
260720  Cirkuliacinis siurblys vnt. 3,0 3,0 116,0 348,0
260723  Matavimo prietaisas vnt. 9,0 9,0 47,0 423,0
260726  PavirSinis temperattros arba slégio vnt. 50 50 59,0 295,0
daviklis
260825  Folija padengti kevalai m 24,0 24,0 42 100,8
260938  Vamzdziy laikikliai vnt 11,0 11,0 0,63 6,93
260961  Akumuliacing talpa vnt. 2,0 2,0 1110,0 2220,0
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt. 10 1,0 45,0 45,0
260963  Trieigis movinis ventilis arba vnt. 1,0 1,0 84,0 84,0
voZztuvas
261402 Pavaros reguliuojamiems debito vnt. 1,0 1,0 124,0 124,0
ribotuvams
261410 Balansavimo ventiliai vnt. 1,0 1,0 177,0 177,0
261460  Silumos siurbliai gruntas /vanduo vnt. 10 1,0 28040,0 28040,0
261461 Kompensaciniai bakeliai skyséiui vnt. 10 1,0 200,0 200,0
261468  Sildymo ir karsto vandens sistemy vnt. 10 1,0 35,0 35,0
reguliatoriai
310221  Mechaninis filtras vnt. 4,0 4,0 7,0 28,0
370006  Ciaupai i§ spalvoty metaly vnt. 7,0 7,0 6,44 45,08
371727  Kolektorius vidaus vamzdynams vnt 2,0 2,0 67,0 134,0
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt 20,0 20,0 2,0 40,0
475878  Kolektoriai m 712,0 712,0 18,0 12816,0
570885 Vanduo m3 0,75 0,75 0,79 0,59
810006  Sukuoti linai kg 0,53 0,53 8,72 4,62
342521  Agregatas bandymui hidrauliniu mas.val 18 18 2,88 518
slégiu
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas§.val 7,27 7,27 24,45 177,75
keliam.galios iki 10 t
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu ~ ma3.val 5,7 5,7 05 2,85
489246  Mazosios mechanizacijos priemonés ~ mas.val 0,7 0,7 2,88 2,02
su elektros varikliu
R63P-4411 Darbo uzm. 519.76 Medziagos 32679.76 Mechanizmai 187.80 I8 viso 33387.32
2 N18-173 vnt 2,0
Iki 50 | talpos membraninio
iSsiplétimo indo montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Z7m.val. 0,89 1,78 5,62 10,0
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 0,4 08 1,93 154
230413  Pasta sandarinimui kg 0,005 0,01 15,45 0,15
260962 Membraninis i$siplétimo indas vnt. 10 2,0 45,0 90,0
810006  Sukuoti linai kg 0,006 0,012 8,72 0,1
N18-173 Darbo uzm. 10.00 Medziagos 91.79 Mechanizmai I8 viso 101.79
3 N18-116 vnt. 8,0
25 mm skersmens movinés
uzdaromosios armatiiros montavimas,
pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,53 4,24 5,62 23,83
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,056 15,45 0,87
260115  Jvairi armatiira vnt. 1,0 8,0 0,68 5,44
260719  Movinés jungtys vnt. 2,0 16,0 5,6 89,6

84



810006  Sukuoti linai kg 0,008 0,064 8,72 0,56
N18-116 Darbo uzm. 23.83 Medziagos 96.47 Mechanizmai I8 viso 120.30
4 N18-114 vnt. 16,0
Iki 15 mm skersmens movinés
uzdaromosios armattiros montavimas,
pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,38 6,08 5,62 34,17
230413  Pasta sandarinimui kg 0,004 0,064 15,45 0,99
260115  Tvairi armatiira vnt. 1,0 16,0 0,68 10,88
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 32,0 5,6 179,2
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,064 8,72 0,56
N18-114 Darbo uzm. 34.17 Medziagos 191.63 Mechanizmai I8 viso 225.80
5 N18-130 vnt. 5,0
Termometry, manometry,
termomanometry montavimas,
privirinant prievamzdj su sriegiais
k8=1.05
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 2,5 5,62 14,05
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000008 0,00004 12457 0,05
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,0005 0,0025 1,36
230413  Pasta sandarinimui kg 0,002 0,01 15,45 0,15
240003  Acetilenas m3 0,00043 0,00215 10,85 0,02
260723  Matavimo prietaisas vnt. 1,0 50 47,0 235,0
260724  Prievamzdis vnt. 1,0 5,0 8,0 40,0
810006  Sukuoti linai kg 0,002 0,01 8,72 0,09
N18-130 Darbo uzm. 14.05 Medziagos 275.31 Mechanizmai I3 viso 289.36
6 N18-101 vnt. 1,0
Vandens valymo filtro, kurio
skersmuo iki 50mm, montavimas
Darbo san. kateg. 3.89 zm.val. 3,2 3,2 5,53 17,7
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000132 0,000132 12457 0,16
120049  Varztai su verzlémis (jvairiis) kg 1,58 1,58 1,93 3,05
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,224 0,224 1,36 03
240003  Acetilenas m3 0,208 0,208 10,85 2,26
260114  Plieniniai flansai vnt. 2,0 2,0 10,18 20,36
260160  Vandens valymo filtras vnt. 10 1,0 4,4 4,4
N18-101 Darbo uzm. 17.70 Medziagos 30.53 Mechanizmai I8 viso 48.23
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 620 Medziagos 33365 Mechanizmai 188 I3 viso 46989
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 620 Medziagos 33365 Mechanizmai 188 18 viso 46989
Papildomy medziagy verte¢ 3.00% 1001
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 6
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 1
Papildomas darbo uzmokestis 50
8.00%(620+1)
Viso: 671 46796 194 47869
Soc.draudimo islaidos 208
31.00%(620+1+50)
Statinio statybos islaidos Viso: 879 46796 194 47869
Statybvietés islaidos 9.00% 4038
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IS viso tiesioginés iSlaidos

51907

Pridétinés iSlaidos 30.00%(620+1+50) 201
Pelnas 5.00%(51907+201) 1942//2605
IS viso netiesioginés islaidos 2143//2806
Bendra verté be PVM 54713
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 11490,0
Bendra verté su PVM  66202,73
Sudaré : Braciulis
9 Priedas. Silumos siurblio ,,oras — vanduo*, katilinés jrengimo lokaliné samata
SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2017.03
kainas
Statiniy grupé  Daugiabutis nams
Statinys Daugiabutis namas
Ziniaragtis »Oras — vanduo“ katilinés jrengimas
2017.12.15 Suma Ziniaras€iui 30678.34 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina Is viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 1
1 R63P-4511 vnt 1,0
Geoterminio $ildymo oras/vanduo
jrengimas Sildymui ir karSto vandens
ruo§imui , kai $ildymo galia daugiau
25kW iki 40kW (42 kW)
Darbo san. kateg. 4.5 Z7m.val. 67,0 67,0 5,78 387,26
120003  Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,05 0,05 125 0,06
120049  Varztai su verZlémis (jvairts) kg 6,5 6,5 1,93 12,55
120314  Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais ~ vnt 29,0 29,0 01 29
120334 Plieniné viela (cinkuota) kg 0,36 0,36 1,18 0,42
210004  Dujinis deguonis (techninis) m3 0,015 0,015 1,36 0,02
230413  Pasta sandarinimui kg 0,21 0,21 15,45 3,24
230425  Lipni folijos juostelé m 13,5 135 0,04 0,54
240003  Acetilenas m3 0,014 0,014 10,85 0,15
260521  Srieginés jungtys vnt. 26,0 26,0 2,0 52,0
260593  Variniai vamzdZiai m 20,4 20,4 43 87,72
260720  Cirkuliacinis siurblys vnt. 30 30 116,0 348,0
260723  Matavimo prietaisas vnt. 3,0 3,0 42,0 126,0
260726  PavirSinis temperatiiros arba slégio vnt. 4,0 4,0 58,0 232,0
daviklis
260825  Folija padengti kevalai 30,6 30,6 4.2 128,52
260923  Plastikiniai vamzdziai 10,2 10,2 3,7 37,74
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260938  Vamzdziy laikikliai vnt 25,0 25,0 0,63 15,75
260961  Akumuliacing talpa vnt. 2,0 2,0 1142,0 2284,0
260963  Trieigis movinis ventilis arba voztuvas ~ vnt. 10 1,0 74,0 74,0
261054 galdymo skystis kg 0,44 0,44 2,2 0,97
261402 Pavaros reguliuojamiems debito vnt. 1,0 1,0 98,0 98,0
ribotuvams
261462  Silumos siurblys oras/vanduo vnt. 1,0 1,0 16862,0 16862,0
261468  Sildymo ir karito vandens sistemy vnt. 1,0 1,0 45,0 45,0
reguliatoriai
490036 Moviné uzdaromoji armatira vnt 20,0 20,0 2,0 40,0
534013  Apipjauta mediena (spygliuo¢iy, 1-3 m3 0,013 0,013 197,74 2,57
ras.)
570885 Vanduo m3 0,2 0,2 0,79 0,16
600043 Betono misiniai m3 0,255 0,255 72,82 18,57
810006  Sukuoti linai kg 0,26 0,26 8,72 2,27
342521  Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu ~ maS.val 08 08 2,88 23
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0,56 0,56 24,45 13,69
keliam.galios iki 10 t
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 3,6 3,6 0,5 18
489246  Mazosios mechanizacijos priemonés su ~ mas.val 36 36 2,88 10,37
elektros varikliu
R63P-4511 Darbo uzm. 387.26 Medziagos 20475.15 Mechanizmai 28.16 I8 viso 20890.57
2 N18-114 vnt. 16,0
Iki 15 mm skersmens movinés
uzdaromosios armatiiros montavimas,
pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,38 6,08 5,62 34,17
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,064 15,45 0,99
260115 Ivairi armattira vnt. 1,0 16,0 0,24 3,84
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 32,0 41 131,2
810006  Sukuoti linai kg 0,004 0,064 8,72 0,56
N18-114 Darbo uzm. 34.17 Medziagos 136.59 Mechanizmai I8 viso 170.76
3 NI18-116 vnt. 8,0
25 mm skersmens movinés
uzdaromosios armatiiros montavimas,
pjaunant sriegius ant vamzdziy galy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,53 4,24 5,62 23,83
230413  Pasta sandarinimui kg 0,007 0,056 15,45 0,87
260115 Ivairi armatira vnt. 1,0 8,0 0,24 1,92
260719 Movinés jungtys vnt. 2,0 16,0 41 65,6
810006  Sukuoti linai kg 0,008 0,064 8,72 0,56
N18-116 Darbo uzm. 23.83 Medziagos 68.95 Mechanizmai I8 vis0 92.78
4 N18-101 vnt. 1,0
Vandens valymo filtro, kurio skersmuo
iki 50mm, montavimas
Darbo san. kateg. 3.89 zm.val. 3,2 3,2 5,53 17,7
120004  Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000132 0,000132 1245,7 0,16
120049  VarZtai su verZlémis (jvairts) kg 1,58 1,58 1,93 3,05

87



210004  Duijinis deguonis (techninis) m3 0,224 0,224 1,36 0.3
240003  Acetilenas m3 0,208 0,208 10,85 2,26
260114  Plieniniai flansai vnt. 2,0 2,0 10,18 20,36
260160  Vandens valymo filtras vnt. 1,0 1,0 4,4 4,4
N18-101 Darbo uzm. 17.70 Medziagos 30.53 Mechanizmai Is viso 48.23
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 463 Medziagos 20711 Mechanizmai 28 I8 viso 21202
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 463 Medziagos 20711 Mechanizmai 28 I8 viso 21202
Papildomy medziagy verte¢ 3.00% 621
Papildomy mechanizmy verte 3.00% 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(463) 37
Viso: 500 21332 29 21861
Soc.draudimo islaidos 31.00%(463+37) 155
Statinio statybos iSlaidos Viso: 655 21332 29 22016
Statybvietés ilaidos  9.00% 1981
IS viso tiesioginés iSlaidos 23997
Pridétinés islaidos 30.00%(463+37) 150
Pelnas 5.00%(23997+150) 1207
IS viso netiesioginés iSlaidos 1357
Bendra verté be PVM 25354
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 5324,34
Bendra verté su PVM
30678,34
Sudaré : Braciulis
10 Priedas. Védinimo sistemos lokaliné samata
SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
] ATSTOVAS__
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal 2017.03
Statiniy grupé Daugiabutis gyvenamasis namas
Statinys Daugiabutis gyvenamasis namas
Ziniarastis Védinimo sistema
2017.12.14 Suma Ziniarasc¢iui 115450.94 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato o Kaina I§ viso
eil. pavadinimas vienetas Norma Klekds EUR EUR
1 1
1 N20-161 m2 146,0
Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos skardos,
kuriy D 125 mm k8=1.01
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 1,32 192,72 5,32 1025,27
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,0325 4,745 1,94 9,21
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120049  Varztai su verzlémis (jvairs) kg 0,0925 13,505 1,93 26,06
220095 Plastmasinis antgalis miirvinéms vnt. 1,57 229,22 0,42 96,27
483237  Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm m2 1,0 146,0 341 497,86
storio, d 125mm
520314 Plieninés pakabos su kronsteinais kg 1,438 209,948 2,01 422,0
ortakiams
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,0776 11,3296 1,0 11,33
N20-161 Darbo uzm. 1025.27  MedZiagos 1062.73 Mechanizmai I§ viso 2088.00
2 N20-161 m2 30,0
Ortakiai i§ 0,5mm cinkuotos skardos,
kuriy D iki 160mm k8=1.01
Darbo san. kateg. 3.56 Zzm.val. 1,32 39,6 5,32 210,67
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,0325 0,975 1,94 1,89
120049  Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,0925 2,775 1,93 5,36
220095 Plastmasinis antgalis miirvinéms vnt. 1,57 471 0,42 19,78
520314  Plieninés pakabos su kronsteinais kg 1,438 43,14 2,01 86,71
ortakiams
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,0776 2,328 1,0 2,33
1483237  Apvalis, cinkuoti ortakiai, 0,5mm m2 1,0 30,0 431 129,3
storio, d 160mm
N20-161 Darbo uzm. 210.67 MedZiagos 245.37 Mechanizmai I$ viso 456.04
3 N20-517 vnt. 30,0
Atbuliniy voztuvy, kuriy D 1125mm,
montavimas
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 0,86 25,8 5,32 137,26
120049 Varztai su verZlémis (jvairis) kg 0,078 2,34 1,93 4,52
260188  Atbuliniai voztuvai vnt. 1,0 30,0 5,39 161,7
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,072 2,16 1,0 2,16
N20-517 Darbo uzm. 137.26 MedZiagos 168.38 Mechanizmai I$ viso 305.64
4 N20-558 vnt. 30,0
Oro sklendziy su elektrine pavara,
kuriy D 125 mm montavimas
Darbo san. kateg. 3.44 zm.val. 1,69 50,7 5,25 266,18
120049 Varztai su verZlémis (jvairis) kg 0,273333 8,2 1,93 15,83
260191 Uzdaras arba voztuvas vnt. 1,0 30,0 73,0 2190,0
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,042 1,26 1,0 1,26
N20-558 Darbo uzm. 266.18 Medziagos 2207.09 Mechanizmai I8 viso 2473.27
5 N20-934 vnt 60,0
TriukSmo slopintuvy montavimas
apvaliuose ortakiuose, kuriy ilgis iki
600 mm, o vidaus skersmuo iki 125
mm
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,61 36,6 5,62 205,69
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais vnt 1,0 60,0 0,1 6,0
jdéklais
120319 Kniedés kg 0,01 0,6 1,93 1,16
260994  Apvalis triuk§mo slopintuvai vnt 1,0 60,0 23,75 1425,0
342541  Polivinilchloridiné izoliaciné juosta m 1,3 78,0 0,03 2,34
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,19 11,4 0,5 5,7
N20-934 Darbo uzm. 205.69 Medziagos 1434.50 Mechanizmai 5.70 I8 viso 1645.89
6 N20-956 vnt 30,0
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Védinimo agregato, kurio naSumas
iki 2000 m3/h, montavimas

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 9,2 276,0 5,62 1551,12
140029 Fitingai plieniniams vamzdziams, d vnt. 1,0 30,0 2,6 78,0
15-70mm
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,12 15,45 1,85
260997 Védinimo agregatai vnt 1,0 30,0 1525,0 45750,0
N20-956 Darbo uzm. 1551.12  Medziagos 45829.85 Mechanizmai I§ viso 47380.97
7 N20-498 vnt. 15,0
Oro skirstytuvo, kurio 125mm
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 Zzm.val. 0,87 13,05 5,62 73,34
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,34 51 1,93 9,84
260184  Oro skirstytuvai vnt. 1,0 15,0 3,62 54,3
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,35 5,25 1,0 5,25
N20-498 Darbo uzm. 73.34 Medziagos 69.39 Mechanizmai I8 viso 142.73
8 N20-498 vnt. 100,0
Oro skirstytuvo, kurio D 100mm
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 87,0 5,62 488,94
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0,34 34,0 1,93 65,62
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,35 35,0 1,0 35,0
1260184  Oro skirstytuvai vnt. 1,0 100,0 2,9 290,0
N20-498 Darbo uzm. 488.94 Medziagos 390.62 Mechanizmai I§ viso 879.56
9 N20-498 vnt. 35,0
Difuzoriaus, kurio D 125mm
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 30,45 5,62 171,13
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,34 11,9 1,93 22,97
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,35 12,25 1,0 12,25
1,11E+08 Oro $alinimo skirstytuvai vnt. 1,0 35,0 3,62 126,7
N20-498 Darbo uzm. 171.13 Medziagos 161.92 Mechanizmai I§ viso 333.05
10 N20-498 vnt. 60,0
Oro skirstytuvo100mm montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 52,2 5,62 293,36
120049 Var7tai su verZlémis (jvairts) kg 0,34 20,4 1,93 39,37
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,35 21,0 1,0 21,0
2260184  Oro skirstytuvai vnt. 1,0 60,0 2,9 174,0
N20-498 Darbo uzm. 293.36 Medziagos 234.37 Mechanizmai I8 viso 527.73
11 N20-905 vnt 1452,0
Lankstaus gofruoto ortakio
montavimas
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 0,44 638,88 4,98 3181,62
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais vnt 1,0 1452,0 0,1 145,2
jdéklais
261000 Lankstis ortakiai m 1,0 1452,0 2,18 3165,36
521757  Apkabos vnt. 1,0 1452,0 0,25 363,0
489244  Smulkiis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,07 101,64 0,5 50,82

N20-905 Darbo uzm. 3181.62  Medziagos 3673.56

Mechanizmai 50.82

18 viso 6906.00
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12 N20-498 vnt.

Difuzoriaus pajungimo dézé 100-
4x75, montavimas

160,0

Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 139,2 5,62 782,3
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,34 54,4 1,93 104,99
6570289 Tarpine vnt 1,0 160,0 0,92 147,2
7260184 Pajungimo dézé vnt. 1,0 160,0 15,0 2400,0
N20-498 Darbo uzm. 782.30 Medziagos 2652.19 Mechanizmai IS viso 3434.49
13 N20-498 vnt. 50,0
Difuzoriaus pajungimo dézé 125-
75x2, montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 435 5,62 244,47
120049 Varztai su verzlémis (jvairis) kg 0,34 17,0 1,93 32,81
3260184 Pajungimo dézé vnt. 1,0 50,0 18,0 900,0
5702869 Tarpiné vnt 1,01 50,5 0,92 46,46
N20-498 Darbo uzm. 244.47 Medziagos 979.27 Mechanizmai I$ viso 1223.74
14 N20-498 vnt. 50,0
Kolektoriné dézé 125-4X75,
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 435 5,62 244,47
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0,34 17,0 1,93 32,81
2601584 Kolektoriné déze vnt. 1,0 50,0 42,62 2131,0
5701289 Tarpiné vnt 4,0 200,0 0,92 184,0
N20-498 Darbo uzm. 244.47 Medziagos 2347.81 Mechanizmai I8 viso 2592.28
15 N20-498 vnt. 10,0
Kolektoriné dézé 125-6X75,
montavimas
Darbo san. kateg. 4.08 zm.val. 0,87 8,7 5,62 48,89
120049 Varztai su verzlémis (jvairas) kg 0,34 3,4 1,93 6,56
2601684 Kolektoriné dézé vnt. 1,0 10,0 59,62 596,2
5970289 Tarpiné vnt 6,0 60,0 0,92 55,2
N20-498 Darbo uzm. 48.89 Medziagos 657.96 Mechanizmai I8 viso 706.85
16 N20-924 vnt 30,0
Horizontalaus stogelio montavimas
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,43 12,9 5,25 67,73
1420319 Apvalios lauko grotelés vnt 1,0 30,0 10,93 327,9
2614008 Movos vnt 1,0 30,0 8,0 240,0
489244  Smulkus mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,14 42 0,5 2,1
N20-924 Darbo uzm. 67.73 Medziagos 567.90 Mechanizmai 2.10 I8 viso 637.73
17 F26-1-1 m2 135,0
Vamzdyny izoliavimas folija
padengtais stiklo vatos dembliais, kai
izoliacijos storis 50mm
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 0,62 83,7 4,98 416,83
896-49 Lameliy dembliai su al. fol. Paroc Pro m2 1,03 139,05 6,93 963,62
Lamella Mat AluCoat,
5000x1000x50mm
F26-1-1 Darbo uzm. 416.83 Medziagos 963.62 Mechanizmai I§ viso 1380.45
18 N20-924 vnt 30,0
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Fasoninés dalys

Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 0,43 12,9 5,25 67,73
1203189  Pereigos kg 1,0 30,0 1,93 57,9
2614008 Movos vnt 5,83333 175,0 8,0 1400,0
3425541  Alkinés m 2,16667 65,0 0,03 1,95
489244  Smulkis mechanizmai su el. varikliu =~ mas.val 0,14 4.2 0,5 2,1
N20-924 Darbo uzm. 67.73 MedZziagos 1459.85 Mechanizmai 2.10 I§ viso 1529.68
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 9477 Medziagos 65106 Mechanizmai 61 I8 viso 74644
Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 9477 Medziagos 65106 Mechanizmai 61 1§ viso 74644
Papildomy medziagy verté 3.00% 1953
Papildomy mechanizmy verté 2
3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 12
Papildomas darbo uzmokestis 759
8.009%(9477+12)
Viso: 10248 67059 63 77370
Soc.draudimo iSlaidos 3177
31.00%(9477+12+759)
Statinio statybos iSlaidos Viso: 13425 67059 63 80547
Statybvietés iSlaidos  9.00% 7249
IS viso tiesioginés iSlaidos 87796
Pridétinés iSlaidos 3074
30.00%(9477+12+759)
Pelnas 5.009%(87796+3074) 4544
IS viso netiesioginés iSlaidos 7618
Bendra verté be PVM 95414
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 20036,94
Bendra verté su PVM 1 15450, 9%

Sudaré : Braciulis

11 Priedas. ISsiplétimo indas

;:zler:’nlal duomenys m c €

Reg Ne 3 M 00) 'reflex N’

A\ rerv i
: Sldymo ';ms‘,’m“m E— Tipas Artikulo Nr. BD H h @F A Svors
P leistina membranos darbiné PO . s . kg L
temperatira 70°C; 3 11 3 3
¥ senifikuota pagal ES direktyvg 5 3 3 3 X
dél sléginiy Indy 97/23/EG. 3 3 3 -
P su nekeiiama N 140107211500 480 915 210 351 RJ1 290
ahambrana: pries- N _200/10 7213400 634 785 235 485 R1___ 40,0 il
P dengs raudonos arba skgis N 25010 7214400 634 015 235 485 R1 480 A
baktos spahvos 3.5 bar N_300M0 7215400 634 1085 235 485 R1__ 540 -
plastiu N_400/10__ 7219000 740 1075 245 570 R1___ 78,0 3
2 N _S500/10 7219100 740 1205 245 570 R1__ 80,0
N_600/10__ 7219200 740 1530 245 570 R1___103,0 [
I L letstinas darbinis siégis / bar 200 - 500 fitry

Va nominalus tris / ltrais
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12 Priedas. Akumuliaciné talpa

DETALUS APRASAS

Akumuliaciné talpa “ ALPHA THERMOTEC® (Vokietija) PS 2000

GARANTIJA 5 metai

Talpos pagamintos i5 aukStos kokybés 3 mm plieno 5235JRG2 DIN 4753 |zoliacija 100mm aukstos

kokybés .

Katiling su akumuliacine talpa -tal idealus sprendimas kirenant malkomis briketais ir anglimi. Katilinés
komplektas su akumuliacine talpa leidZia sukaupti Silumos pertekliu .0 esant poreikiui, )] atiducti | Sildomas
patalpas. Ypatingai akumuliacing talpa reikalingakai yra nauja Sildymo sistema  kurioje yra maZiai
vandens, kai yra grindinis Sildymas. Yra talpos ir su vienu ir dviem gyvatukais.

Talpa

Aukstis su izoliacija
Maks.aukstis pastatant
Diametras be izoliacijos
Diametras su izoliacija 30 mm
Diametras su izoliacija 100 mm

Pajungimo atvamzdziai

Termometry ir prietaisy pajungime

atvamzdziai

Atvamzdis elekinin tenui
Maks darbinis sl.

Svoris

Maks_darbing temperatdra

Rekomenducjama katilo galia

13 Priedas. Silumos siurbliai

I 2000
mm 2190
mm 2200
mm 1200
mm
mm 1400

celia 1%
colia Yo

colia 1%

bar 3
kg 300
°C 95
kKW 40-T0

PANASONIC SILUMOS SIURBLYS
WH-MXC16G9E9 T-CAP 16KW

PANASONIC SILUMOS SIURBLYS WH-
MXCO09G3E8 T-CAP 9 KW

Techniniai parametrai:

ISorinis blokas WH-MXC16G9E8
Sildymo galia — 16,0 KW

Saldymo galia - 12,20 kW

Naudingumo koeficientas COP +7°C,
Vandens $ild. t 35°C — 4,28
Naudingumo koeficientas COP -7°C,
Vandens $ild. t 35°C — 2,49

Integruoto teno galia — 9 kW

Maksimali vandens temperatiira — 55 °C
Triuk$mo lygis (iSorinis blokas) — 54/70
dB(A)

ISorinio bloko matmenys mm/svoris kg:
1410x1283x320 /161

Temperataros ribos (laukas), °C : -20/+35
Temp. ribos °C (iSeinantis vanduo)
sild/sald: 5-20/25-55

Energijos naudojimo efektyvumo klasé:
A++

Techniniai parametrai:

ISorinis blokas WH-MXC09G3E8
Sildymo galia — 9,0 KW

Saldymo galia - 7,0 kW

Naudingumo koeficientas COP +7°C,
Vandens $ild. t 35°C — 4,74
Naudingumo Kkoeficientas COP -7°C,
Vandens $ild. t 35°C — 2,85

Triuk$mo lygis (iSorinis blokas) dB(A) —
49/66

Integruoto teno galia — 3 KW

Maksimali vandens temperatira — 55 °C
ISorinio bloko matmenys mm/svoris kg:
1410x1283x320 /155

Temperataros ribos (laukas), °C : -20/+35
Temp. ribos °C (iSeinantis vanduo)
sild/sald: 5-20/25-55

Energijos naudojimo efektyvumo klasé:
At++

Privalumai:

-pasiekiamas maksimalus katilo
naudingumo koeficientas,
-padidéja katilo ilgaamzigkumas,
-maksimaliai iEnaudojama katilo
galia ir pakuros dydis,

-retiau reikia kirenti katilg,
-néra katilo perkaitimo pavojaus.

Aneares
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14 Priedas. Mechaninis védinimo jrenginys

Olandy gamintojo BRINK Climate Systems kryzminio-prieSpriesinio oro srauto
rekuperatoriai pritaikyti privaciy namuy, buty ir biury védinimui. Panaudotg bloga
org rekuperatorius Renovent HR iStraukia i$ virtuvés, vonios bei kity sanitariniy,
patalpy ir per Silumokaitj atima panaudoto oro Siluma. Tuo paciu metu SvieZias
oras jsiurbiamas i$ lauko, iSvalomas oro filtre ir pasildytas Silumokaityje tiekiamas
i gyvenamas patalpas, tokias kaip sveliy kambarys, miegamasis ar vaiky
kambarys.

Techniniai parametrai:

AtvamzdZziai orui1l25 mm

Nasumas50 - 150 m3/h

Silumokaicio tipas — Sesiakampis
Naudingumasiki 95 %

Elektros suvartojimas36 W prie 105 m3/h
Matmenys Aukstis x Plotis x llgis
198/660/1000 mm

Svoris24,5 kg

. | ENERG 83

BRINK fenovent Sy 150 - veees
CED
A 3 LA |
e
F 3
e 3
38 150 m*/h
dB
9) L 2
ENERSLA - EHEPTVN - ENEPTELA - ENEMGA - EMORIT - ERENGIE - ENERG
me orfima
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15 Priedas. Modeliavimo programos ,,Polysun* rezultatai ,,oras — vanduo“ sistemai
Professional Report

Sarunas Braciulis 16b: Space heating (heat pump, 2 tanks)
Gaan Temperature: 50 °C
( \:-zggzz. Average volume withdrawal, 4,899 7 liday
3
Volume: 2,0001
Helght: 2 m

Heat pump: Heat pump 40 KW
COP at A2W35 3.4

_é:] - ja

Storage tank: 20001 combi for heat pumps
Qoo
- m
R
{ T}
Volurme: 1,000 | mmm Heating setpoint temperature: 20 °C
Halght: 218 m J D:I IL

L — .

Storage tank: Solar tank for heat pumps WPS/E 1000

Location of the system

Lithuania

Kaunas
Longitude: 23.92°
Latitude: 54.87°
Elevation: 52 m

This report has been created by:

Rokas Valancius
Studenty st. 54
51367 Kaunas

175 V10.0.11.25009 / 12.12.2017 / 16:48:35

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

System overview (annual values)

Total fuel and/or electricity consumption of the
system [Etot]

Total energy consumption [Quse]
Seasonal performance factor (SPF-SHP)
Primary energy factor

Comfort demand

Overview heat pump (annual values)

48,715 kWh

157,909 kWh

3.2

0.31

Energy demand covered

Seasonal performance factor for air-to-water heat

pump

Total electricity consumption when heating [Eaux]

Total energy savings
Total reduction in CO2 emissions

3.3

48,655 kWh
110,852 kWh
59,461 kg

Meteorological data-Overview

Average outdoor temperature
Global irradiation, annual sum
Diffuse irradiation, annual sum

Component overview (annual values)

7.2°C
985 kWh/m?
524 kWh/m?

Heat pump

Heating power at A2/W35

Electrical power at A2/W35

COP at A2/W35

DeltaT at A7/W35

Performance factor

Energy from/to the system [Qaux]

Fuel and electricity consumption [Eaux]
Energy savings heat pump

CO2 savings heat pump

Building

Heated/air-conditioned living area
Heating setpoint temperature

Heating energy demand excluding DHW [Qdem]
Useful heat gain

Total energy losses

21/5

Heat pump 40 kW

KW 30.4
KW 8.94
3.4
K 5
3.28
kWh 159,507
kWh 48,655
kWh 110,852
kg 59,461
m2 1,650
°C 20
kWh 67,963
kWh 407,779
kWh 475,742

Vv10.0.11.25009 /12.12.2017 / 16:48:35

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

Heating/Cooling element
Number of heating/cooling modules

Power per heating/cooling element under

standard conditions
Nominal inlet temperature
Nominal return temperature

Net energy from/to heating/cooling modules

Hot water demand

Volume withdrawal/daily consumption
Temperature setting

Energy demand [Qdem]

Pump Heating loop

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Storage tank Buffer tank
Volume

Height

Material

Insulation

Thickness of insulation
Heat loss [Qhl]
Connection losses

Storage tank Potable water tank
Volume

Height

Material

Insulation

Thickness of insulation

Heat loss [Qhl]

Connection losses

3/5

Floor heating

w
°C
°C
kWh

Daily peaks
I/d

°C

kWh

Eco, medium
bar

I/h

kWh

130

1,000

40
35
65,553

4,900
50
88,927

3.178
15,062
60.5

Solar tank for heat pumps WPS/E 1000

I
m

mm
kWh
kWh

1,000

2.18

Enameled steel
Rigid PU foam
80

356

122

20001 combi for heat pumps

I
m

mm
kwh
kwh

Vv10.0.11.25009/12.12.2017 / 16:48:35

2,000

2

Steel

Rigid PU foam
80

753

117

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux] kWh

20000

18000

16000

14000

12000

10000

19,081 T 17 857 18,625
8000 : 15,734
13,544 13,489
6000 10,456
¥ 10,105
4000 2827 M 7507 Jll 7,529
2000
0
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot] kWh
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
6,169

3000 5413 W 5575 6,024
2500 i 4,886
2000 3,935 3,970

1500 2,977 2,887

1000 2506 B 5175 [ 2,195

P

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec
Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux]
kWh 159507 19081 16752 17857 13544 10456 8827 7507 7529 10105 13489 15734 18625
Heat generator fuel and electricity consumption [Eaux]

kWh 48655 6156 5402 5565 3932 2977 2506 2178 2195 2886 3966 4880 6012
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot]

kWh 48715 6169 5413 5575 3935 2977 2506 2178 2195 2887 3970 4886 6024
Electricity consumption of pumps [Epar]

kwh 605 131 111 95 3.2 0.9 0.3 0 0.03 0.9 3.8 6 11.8
Total energy consumption [Quse]

kWh 157909 18962 16663 17733 13401 10301 8680 7387 7359 9949 13334 15614 18528
Heat loss to indoor room (including heat generator losses) [Qint]

kwh 1691 115 107 126 139 160 152 161 163 156 153 136 123

475 Vv10.0.11.25009 / 12.12.2017 / 16:48:35

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

Energy flow diagram (annual balance)

QHeatSource 110,282 KWNh
Heatpump heat source

EElektro 48655 Kh
Heat pump electricity consumption

EPar &1 kWh
Purp enargy consumption

5/5

V10.0.11.25009 /12.12.2017 / 16:48:35

QUseBuilding 65,553 kKWh
Space heating energy consumption

GlseWarmater 92 323 kWh
Domestic hot water energy consumption

QInt 1,681 kKWh
Heat logs to indoor roam

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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16 Priedas. Modeliavimo programos ,,Polysun* rezultatai ,,gruntas — vanduo* sistemai

Professional Report

Sarunas Braciulis

System 6 (brine-to-water heat pump)

> Eev? -
! [ [ O
= M O M
Te_rrvi?efalum 5_0 '(-) T =
Heating sefpoint temperature: 20 °C
—
==l

//z

BM or WAW heat pump: WPF 40

Ground-source loop: 40 mm double U ground loop
Ground loop length: 178 m
Earth layer 1: Moraine, firmly deposited

Location of the system

Storage tank: 40001 combi for heat pumps

Lithuania

Kaunas
Longitude: 23.92°
Latitude: 54.87°
Elevation: 52 m

This report has been created by:

Rokas Valancius
Studenty st. 54
51367 Kaunas

System overview (annual values)

Storage tank Type G 1000 liters stainless steel

Total fuel and/or electricity consumption of the
system [Etot]

Total energy consumption [Quse]
Seasonal performance factor (SPF-SHP)
Primary energy factor

Comfort demand

40,824 kWh

159,798 kWh

3.9

0.26

Energy demand covered

1/5 Vv10.0.11.25009 / 12.12.2017 / 16:14:35

Vela Solaris AG, their suppliers and distribution partners do not accept any liability for the correctness of the specifications and the results.
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Professional Report

Overview heat pump (annual values)

Seasonal performance factor (without pump energy) 4

Total electricity consumption when heating [Eaux]

Ground loop length (Total)

Energy withdrawal of the ground-source loop

Total energy savings
Total reduction in CO2 emissions

40,718 kWh
1,424 m

120,345 kWh
120,319 kWh

64,539 kg

Meteorological data-Overview

Average outdoor temperature 7.2°C

Global irradiation, annual sum 985 kWh/mz

Diffuse irradiation, annual sum 524 KWh/m?
Component overview (annual values)

B/W or W/W heat pump WPF 40

Seasonal performance factor (without pump

energy) 3.95
Energy from/to the system [Qaux] kWh 161,036
CO2 emissions kg 21,841
Fuel and electricity consumption [Eaux] kWh 40,718
Energy savings heat pump kWh 120,319
CO2 savings heat pump kg 64,539
Ground-source loop 40 mm double U ground loop
Ground loop length m 178
Number of ground-source loops 8
Distance between ground loops m 10
Earth layer 1 m 400 / Moraine, firmly deposited
Inflow temperature during operation °C -6.1
Outflow temperature during operation °C 2.7
Energy withdrawal of the ground-source loop kWh 120,345
Building -

Heated/air-conditioned living area m2 1,650
Heating setpoint temperature °C 20
Heating energy demand excluding DHW [Qdem] kWh 67,963
Useful heat gain kWh 407,779
Total energy losses kWh 475,742
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Heating/Cooling element
Number of heating/cooling modules

Power per heating/cooling element under

standard conditions
Nominal inlet temperature
Nominal return temperature

Net energy from/to heating/cooling modules

Hot water demand

Volume withdrawal/daily consumption
Temperature setting

Energy demand [Qdem]

Pump Auxiliary heating

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Pump 3

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Pump Heat source

Circuit pressure drop

Flow rate

Fuel and electricity consumption [Epar]

Storage tank Potable water tank
Volume

Height

Material

Insulation

Thickness of insulation

Heat loss [Qhl]

Connection losses

Storage tank Buffer tank
Volume

Height

Material

Insulation

Thickness of insulation
Heat loss [Qhl]
Connection losses

31/5

Floor heating

w
°C
°C
kWh

Daily peaks
I/d

°C

kWh

Eco, medium
bar

I/h

kWh

Eco, small
bar

I/h

kWh

Eco, small
bar

I/h

kWh

130

1,000

40
35
67,847

4,900
50
88,928

0.471
1,200
70.9

1.531
11,476
135

0.227
3,600
22

4000l combi for heat pumps

I
m

mm
kwh
kwh

4,000

2

Steel

Rigid PU foam
80

935

715

Type G 1000 liters stainless steel

I
m

mm
kWh
kWh
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Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux] kWh
22000
20000
18000
16000
14000
12000
10000 19841 0 o o 19,395
8000 ’ 15,765
S0 13,468 e L 13,421
4000 8661 18 7385l 7320 ’
2000
0
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot] kWh
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500 4,955 4555 B 4 330 4,902
2000 : 3,989
3,470 3,417
1500 2 663 o
1000 2212 3 1912 [ 1913 ]
500
0
Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec
Heat generator energy to the system (solar thermal energy not included) [Qaux]
kWh 161036 19841 18239 17362 13468 10260 8661 7385 7320 9917 13421 15765 19395
Heat generator fuel and electricity consumption [Eaux]
kWh 40718 4941 4543 4327 3461 2656 2207 1908 1908 2492 3408 3978 4888
Total fuel and/or electricity consumption of the system [Etot]
kWh 40824 4955 4556 4339 3470 2663 2212 1912 1913 2498 3417 3989 4902
Electricity consumption of pumps [Epar]
kwh 106.4 138 126 11.8 9 6.4 5.2 4.2 4.2 6.1 8.8 109 134
Total energy consumption [Quse]
kWh 159798 19735 18137 17266 13364 10184 8566 7290 7219 9813 13292 15658 19276
Heat loss to indoor room (including heat generator losses) [Qint]
kwh 1312 116 103 112 107 107 103 104 105 110 114 114 117
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Energy flow diagram (annual balance)

QUseBuilding 67,247 KWh
Space heating energy consumption

QHeatSource 120,319 KWh
Heatpump heat source

GlseWamWatzr 91,915 kWh
Domestic hot water energy consumption

EElzkiro 40,718 kKNh
Heat pump electricity consumption

EPar106 kWh
Pump energy consumption

QInt 1,312 kWh
Heat lossto indoorroom
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Antro auksto patalpy eksplikacija:

3-01| Koridorius 4,40m?
3-02 | Tualetas, vonia 2,20m?
3-03 | Virtuve 5,81m?
3-04 | Kambarys 11,12m?
3-05| Kambarys 18,52m?
Viso 3 bute:| 42,05m?

4-01 | Koridorius 4,36m?
4-02 | Tualetas, vonia 2,25m?
4-03| Virtuve 5,69m?
4-04 | Kambarys 9,18m?
4-05| Kambarys 18, 78m?
4-06 | Kambarys 17,30m?
Viso 4 bute:| 57,56m?

13-01] Koridorius 4,91m?
13-02| Tualetas, vonia 2,26m?
13-03| virtuve 5,83m?
13-04] Kambarys 9, 38m?
13-05] Kambarys 17,09m?
13-06] Kambarys 13,13m?
Viso 13 bute:| 52,60m?

14-01] Koridorius 6, 09m?
14-02| Tualetas 0,96m?
14-03| Vonia 2,23m?
14-04| Virtuve 5,64m?
14-05| Kambarys 6,00m?
14-06| Kambarys 12,81m?
14-07| Kambarys 17,64m?
14-08| Kambarys 11,95m?
Viso 14 bute:| 63,32m?

23-01] Koridorius 4,26m?
23-02| Tualetas, vonia 2,27m?
23-03| Virtuve 5,82m?
23-04| Kambarys 9, 70m?
23-05| Kambarys 16,91m?
23-06| Kambarys 17,46m?
Viso 23 bute:| 56,39m?

24-01| Koridorius 4,97m?
24-02| Tualetas, vonia 2,26m?
24-03| Virtuve 5,90m?
24-04| Kambarys 11,49m?
24-05| Kambarys 18,40m?
Viso 24 bute:| 43,02m?

Penkto auksto patalpy eksplikacija:

9-01 | Koridorius 4,40m?
9-02 | Tualetas, vonia 2,20m?
9-03 | Virtuve 5,81m?
9-04 | Kambarys 11,12m?
9-05 | Kambarys 18,52m?
Viso 9 bute:| 42,05m?

10-01] Koridorius 4,36m?
10-02 Tualetas, vonia 2,25m?
10-03 Virtuve 5,69m?
10-04 Kambarys 9,18m?
10-05 Kambarys 18, 78m?
10-06 Kambarys 17,30m?2
Viso 10 bute:| 57,56m?

19-01| Koridorius 4,91m?
19-02| Tualetas, vonia 2,26m?
19-03| Virtuve 5,83m?
19-04| Kambarys 9,38m?
19-05] Kambarys 17,09m?
19-06| Kambarys 13,13m?
Viso 19 bute:| 52,60m?

20-01| Koridorius 6, 09m?
20-02| Tualetas 0,96m?2
20-03| Vonia 2,23m?
20-04| Virtuve 5, 64m?
20-05| Kambarys 6,00m?2
20-06| Kambarys 12,81m?
20-07 Kambarys 17,64m?
20-08| Kambarys 11,95m?
Viso 20 bute:| 63,32m?

29-01| Koridorius 4,26m?
29-02| Tualetas, vonia 2,27m?
29-03| Virtuve 5,82m?
29-04| Kambarys 9, 70m?
29-05 Kambarys 16,91m?
29-06| Kambarys 17,46m?
Viso 29 bute:| 56,39m?

30-01] Koridorius 4,97m?
30-02| Tualetas, vonia 2,26m?
30-03| Virtuve 5, 90m?
30-04| Kambarys 11,49m?
30-05] Kambarys 18,40m?
Viso 30 bute:| 43,02m?
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D.| laukg iSmetamas oras

Principiné palubinio vedinimo

[renginio schema

Atbulinis voztuvas @125

C.IS patalpy Salinamas oras

Lankstas triukSmo slopintuvai

) >

Sklendé su pavara 9125

I [wAs |
| f/)é i

(

s T

(

B.| patalpas tiekiamas oras

A. IS lauko imamas oras

Plokstelinis Silumokaitis

Sutartiniai zyméjimai:

LG
Df.

1
T

Lauko grotelés

Oro tiekimo/Salinimo difuzorius

IStraukiamo oro kryptis

Tiekiamo oro kryptis

SN\ Ortakiy izoliacija

4

Q
N
o
S

|

1,5 cm tarpas po durimis

Uzdarymo sklendé su pavara

Atbulinis voztuvas

Kanalinés reguliuojamos grotelés

I$ lauko imamo oro ortakis

| patalpas tiekiamo oro ortakis

IS patalpy Salinamo oro ortakis

| laukg iSmetamo oro ortakis

Tiekiamo oro ortakis apSiltintas 2,5-3cm Silumine izoliacija
Natdralaus iStraukimo ortakis

Lankstis plastikiniai ortakiai, iSorinis diametras @75

Ortakio skersmuo

Pirmo auksto patalpy eksplikacija:

1-1 Koridorius 4,40m?
1-2 Tualetas, vonia 2,20m?2
1-3 Virtuve 5,81m?
1-4 Kambarys 11,12m?
1-5 Kambarys 18,52m?

Viso 1 bute:| 42,05m?
2-1 Koridorius 4,36m?
2-2 Tualetas, vonia 2,25m?
2-3 Virtuve 5,69m?
2-4 Kambarys 9,18m?
2-5 Kambarys 18,78m?
2-6 Kambarys 17,30m?

Viso 2 bute:| 57,56m?
11-1 | Koridorius 4,91m?
11-2 | Tualetas, vonia 2,26m?
11-3 | Virtuve 5,83m?
11-4 | Kambarys 9, 38m?
11-5 | Kambarys 17,09m?2
11-6 | Kambarys 13,13m?

Viso 11 bute:| 52, 60m?2
12-1 | Koridorius 6,09m?2
12-2 | Tualetas 0, 96m?2
12-3 | Vonia 2,23m?
12-4 | Virtuve 5,64m?
12-5 | Kambarys 6,00m?2
12-6 | Kambarys 12,81m?
12-7 | Kambarys 17,64m?
12-8 | Kambarys 11,95m?

Viso 12 bute:| 63,32m?
21-1 | Koridorius 4,26m?
21-2 | Tualetas, vonia 2,27m?
21-3 | Virtuveé 5,82m?
21-4 | Kambarys 9, 70m?
21-5 | Kambarys 16,91m?
21-6 | Kambarys 17,46m?

Viso 21 bute:| 56,39m?
22-1 | Koridorius 4,97m?
22-2 | Tualetas, vonia 2,26m?
22-3 | Virtuve 5,90m?
22-4 | Kambarys 11,49m?
22-5 | Kambarys 18,40m?

Viso 22 bute:| 43,02m?
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