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,Pasyviy namy ir mazai energijos naudojanciy pastaty praktika Lietuvoje’

AKADEMINIO SAZININGUMO DEKLARACIJA

20 m. d.
Kaunas

Patvirtinu, kad mano, Viliaus Liubarto, baigiamasis projektas tema ,,Pasyviy namy ir mazai
energijos naudojanciy pastaty praktika Lietuvoje® yra paraSytas visiSkai savarankiskai ir visi pateikti
duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei viena dalis néra
plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy S$altiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir
netiesioginés citatos nurodytos literatliros nuorodose. Istatymy nenumatyty piniginiy sumy uz §j
darbg niekam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad isaiskéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.

(vardg ir pavarde jrasyti ranka) (parasas)
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Vilius Liubartas

Anotacija

Baigiamajame magistro darbe suprojektuotos Sildymo bei védinimo sistemos maZai energijos
naudojan¢iam gyvenamajam namuli.

Silumos 3altinis — ilumos siurblys gruntas-vanduo. Silumos siurblys jrengiamas techninéje
patalpoje. Nuo Silumos siurblio suprojektuoti vamzdynai j du grindinio Sildymo kolektorius, kurie
jrengiami pirmame ir antrame aukste sienoje. I$ kolektoriy grindinio $ildymo vamzdynai suprojektuoti
visose patalpose. Grindinio $ildymo sistema projektuojama su termostatais temperatiiros reguliavimui
skirtingose patalpose. WC patalpose jrengiami elektriniai rankS§luos¢iy dZiovintuvai.

Védinimo sistema suprojektuota mechaniné. Parinktas védinimo jrenginys su rotaciniu
rekuperatoriumi. Védinimo jrenginys statomas techninéje patalpoje. IS védinimo jrenginio oras
tiekiamas ] svetaing, darbo kambarj, techning patalpa bei miegamuosius. Oras iStraukiamas i§ WC
patalpy, virtuvés, techninés patalpos. Projektuojama natiralaus védinimo sistema garaze. Oras
1Straukiamas pro nattiralaus oro iStraukimo Sachta, oro pritekéjimas per garazo vartus.

Sildymo ir védinimo sistemoms suskai¢iuota sgmata.

ReikSminiai zodziai (iki 8 zodziy):
Grindinis Sildymas, mechaninis védinimas, Silumos siurblys, mazai energijos naudojantis

pastatas.
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Annotation

In Master‘s final work heating and air-ventilation systems are designed for a low energy
building.

Heat source — heat pump ground-water. The heat pump is located in a technical room. There
are pipelines from the heat pump, which are constructed in two floor-heating manifolds, which are
designed in the wall of the first and the second floor of the house. Floor-heating pipelines from
manifolds are designed in all rooms. The system of floor-heating is designed by using thermostats to
regulate temperature in different facilities. In the bathroom, electric dryers for towels are installed.

Ventilation system is designed as mechanical. Ventilation installation with a rotary exchanger
is chosen. Ventilation installation is located in a technical room. From the ventilation installation the
air is provided in the living room, work room, technical room and bedrooms. The air is extracted from
bathrooms, kitchen, technical room. The natural ventilation system is designed in the garage.
Ventilation installation extracte air per air shaft. Air supply in garage room carried out during gates.
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1. TIRIAMOJI DALIS

1.1.IVADAS

Energijos taupymas tapo vienu i§ svarbiausiy siekiy Europos sgjungoje. Siekiama stabdyti
pasauling klimato kaita, efektyvinti iStekliy naudojima, kad Zmogaus gyvenimas Zem¢je biity darnus.
Todél, daug démesio skiriama darnios statybos sektoriui, nes tarp klimato kaitos ir energijos
naudojimo pastatuose yra tiesioginé priklausomybé. Tarpvyriausybiné klimato kaitos organizacija
akcentuoja, kad naudojamas energijos kiekis reikalingas pastatams, turi biiti mazinamas. Vis daugiau
diskutuojama apie maZai energijos naudojandius pastatus. Siy pastaty planavimas yra kompleksiskas,
todel prireiké daug resursy ir laiko, kad biity $i sgvoka aprasSyta tinkamai. Buvo atliekami tyrimai:
Silumos perdavime, Silumos gamyboje bei energijos poreikiams pastatuose [1]. Labai svarbu, kad
nauji moksliniai tyrimai ir naujosios technologijos, biity pritaikytos praktikoje. Tai sukelty spartesnj
mazai energijos naudojanciy pastaty vystymasi. Sukurti reglamentai dazniausiai nustato minimalius
standartus, kurie turi biiti patenkinti. Taciau norint spar¢iau mazinti energijos naudojimg ir mazinti
klimato kaitg reikia orientuotis ne tik j minimalius reikalavimus, bet ir j aukStesnius standartus.
Veiksmingy energetiskai efektyvesniy standarty taikymas yra salygojamas geresniy projektuotojy,
architekty ir statytojy ziniy ir jgiidziy. Taip pat zmonés turi biiti suinteresuoti projektuoti mazai
energijos naudojancius pastatus.

Pasyvaus namo modelio era prasidé¢jo Europoje 1980 metais. Iniciatoriai: Wolfgang Feist 1§
Vokietijos ir Bo Adamson i§ Svedijos. 1991 m. pastatytas pirmasis pasyvaus namo prototipas. 1996
m. jkurtas pasyvaus namo institutas (Passivhaus Institut). Pastarieji jvykiai, susij¢ ne tik su
projektavimo rekomendacijy kiirimu, bet ir su grieztais standartais. Pastatai, kurie yra sertifikuoti
pagal standarta, sunaudoja labai mazai energijos. Tai liudija techninés specifikacijos ir kokybés
tyrimai.

Tyrimas buvo vykdomas siejant kelis aspektus, susijusius su pastato energetiniu
efektyvumu:

* potenciali pastaty energetinio efektyvumo jstatymy leidybos svarba; standarty taikymas ir
vykdymas;

* jstatymy poky¢iai, kurie modifikavo jsipareigojimus ir terminus, kreipiant démesj ] energetinj

efektyvuma pastatuose;

» poreikis nustatyti ateities prioritetus projektuojant energetiSkai taupius pastatus.



Zinios ir poziiiris j energijos naudojima yra du elementai, kurie yra svarbiis norint pasiekti
energijos naudojimo efektyvuma pastatuose. Kaip jau ank$¢iau minéta, labai svarbu pabrézti, kad nuo
2016 m. lapkri¢io 1d. Lietuvoje jvyko pakeitimai Salies politikoje. Vienas i§ svarbiausiy pokyciy, tai
kad pastatai gali biti projektuojami ir statomi tik A klasés [2]. Tai reiSkia, kad atsisakoma daug
energijos naudojanciy pastaty, norima, kad visi pastatai sunaudoty kuo maziau energijos ir mazinty
energijos poreikj Lietuvoje.

Energijos taupymo teisés aktai nesikeité, kaip ir ankstesniuose Statybos Reglamentuose,
taciau d¢l efektyvesniy standarty, kurie virSija pagrindinius reguliavimo poreikius, kaip to pavyzdys
pasyvaus namo standartas, kuris turi potencialg plésti savo jtaka ir poveikj, taciau dél kazkokiy
priezasciy, tai néra placiai taikoma.

Pirmiausia Siame darbe siekiama i$nagrinéti standartus, susijusius su pastaty energija ir tai
kaip jie vystési; antra, apzvelgti dabartinius standartus ir vertinimo metodus ir kaip pokyciai galéty
turéti jtakos jy praktikai; trecia, iStirti kaip Siuo metu plétojamas/ vystomas mazai energijos
naudojantis modelis; ir galiausiai nustatyti ir iSnagrinéti keletg kliti¢iy ir sunkumy, kurie gali turéti
jtakos energijos efektyvumo programos gerinimui. Galiausiai suprojektuoti maZai energijos

naudojantj pastatg pritaikant pasitilymus ir atlikti ekonominj vertinimag



1.2.LITERATUROS ANALIZE

1.2.1Energetiskai efektyviuy pastaty sqvokos ir apibrézimai
MaZai energijos naudojantys pastatai.
Mazai energijos naudojantys pastatai yra tvaraus zmogaus gyvenimo su aplinka koncepcija.
Mazai energijos naudojantys pastatai turi daug skirtingy pavadinimy, apibrézimy, traktuociy ir
sgvoky. Dazniausiai naudojami pavadinimai: mazai energijos naudojantys pastatai, labai mazai
energijos naudojantys pastatai, energija gaminantys arba energija+ pastatai, nulinés anglies dioksido
emisijos pastatai [3]. Isskiriam du pagrindiniai mazai energijos naudojan¢iy pastaty privalumai:
o efektyvesnis energijos panaudojimas, mazinantis iSkastinio kuro vartojima,
e mazesnis anglies dioksido emisijos kiekis, kuris yra pagrindinis klimato atSilimg
lemiantis veiksnys [1].
Labai maZai energijos vartojantys pastatai
Labai mazai energijos vartojantys pastatai yra suprojektuoti taikant labai aukstus energijos
efektyvumo ir aplinkos apsaugos reikalavimus. Europos Sgjungoje tokius pastatus statyti numatyta
nuo 2020 mety. Jie projektuojami be tradicinés Sildymo sistemos, nenaudojama aktyvi vésinimo
sistema, energijos suvartojimas juose sumazéja nuo 70 % iki 90 % lyginant su standartiniais pastatais.
Pagrindiniai elementai, saglygojantys $iy pastaty energinj efektyvuma, o kartu ir atitinkantys sveikatos,
komforto ir ekonomiskumo reikalavimams, yra:
e aukstas pastato atitvary apSiltinimo lygis,
e maza Siluminiy tilteliy jtaka,
e uztikrintas pastato sandarumas,
e reguliuojama efektyvi védinimo sistema. [4]
Labai mazai energijos vartojanciy pastaty pavyzdziai: Vokietijos Passive House, Pranciizijos

Effinergier, Sveicarijos Minergier MinergiePr, Danijos Low Energy Class 1.

Nulinés CO- emisijos pastatali

Nulinés CO2 emisijos pastatai - tai pastatas, kurio eksploatacijos metu energijos naudojimo
pasékoje CO2 iSskyrimo j aplinkg balansas nulinis arba neigiamas. Turi bati jvertinti CO2 i§siskyrimai
naudojant energija Sildymui ir au$inimui, karSto vandens ruoSimui, védinimui, apSvietimui, namy
tkio elektriniams prietaisams. Nulinés CO2 emisijos pastatai turi biiti labai mazai energijos
vartojantys pastatai. [5]
Energijq gaminantys pastatai

Energija gaminantis pastatas - tai turi biti energija gaminantis pastatas, kuris gamina

pertekling energija vasaros metu ir j3 susigraZinantis ziemos metu. Siuose pastatuose gaminama

3



energija pastato reikméms. Tai gali biti Siluminé arba elektros energija. Kai gaminama elektros
energija, vasaros metu jos gali biiti per daug, tod¢l parduodama elektros tinklams. Jeigu ziemos metu
supirktas energijos kiekis ne didesnis uz parduota, namas gali biiti vadinamas nulinés energijos
pastatu. Gaminamos energijos Saltiniai — saulés arba véjo energija. Pats namas taip pat turi biiti mazai
energijos naudojantis pastatas. [6]
Pasyvaus namo standartas
Turbit Zinomiausias pasaulyje yra pasyvaus namo standartas. Siuo pavadinimu gali vadintis
namas, atitinkantis Vokietijos pasyviojo namo instituto nustatytus reikalavimus. Pasyvusis pastatas
yra gerai izoliuotas pastatas, kuriame uZztikrintos vidaus komforto salygos, sunaudojama ,,pasyvioji”
viduje iSsiskirianti Siluma, ] pastatg patenkanti Saulés energija ir taikomos ,,pasyvios” apsaugos nuo
perkaitimo priemonés. Reikalavimai pasyviajam pastatui:
e storas termoizoliacijos sluoksnis (300-500 mm),
e labai efektyviis, mazo Siluminio pralaidumo langai (0,8W/m2K),
e konstrukcijos be Siluminiy tilteliy,
e valdoma védinimo sistema su efektyvia Silumograza (75%),
e pastatas turi biiti sandarus (0,6h™),
e pastato orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu turi atitikti didziausiy saulés pritekéjimy ir
pasyvios apsaugos nuo perkaitimo derinj,
e pastate naudojami labai efektyviis prietaisai, energijos poreikis Sildymui ne didesnis uz
15 kWh/m? per metus, bendrasis pirminés energijos suvartojimas ne didesnis uz 120
kWh/m? per metus. [7]
1.2.2.Standarty vystymasis
Dabartiniai Lietuvos Statybos Reglamento standarty ,,Saknys’’ siekia 1960 metus. Tada jie
pirma karta buvo pristatyti kaip Taryby Socialistiniy Respubliky Sajungos TSRS normatyvai. 1973
metai buvo iSleistas statybinés Siluminés technikos normos ir taisyklés projektuotojams [8]. Po
Lietuvos respublikos nepriklausomybés 1992 metais buvo atnaujintos pagal Lietuvos ypatumus
respublikinés statybos normos RSN 143-92, kurios apémé Siluminius procesus pastatuose [9]. Taciau
prie§ tai buvusiuose normose mazai buvo skiriama démesio védinimo ir oro kondicionavimo,
kondensacinés drégmés atsiradimo galimybéms atitvaros viduje ir Sios drégmés poveikiui
eksploatacijos eigoje. Todél 1998 m. pasirodé statybos techninis reglamentas STR 2.09.02:1998 [10]
dél patalpy $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo, o 1999 metais m. pasirodé STR2.05.01:1999
[11] su esminiais pakeitimais, kuriame buvo pateikti nauji ir grieZztesni $ilumos perdavimo

skai¢iavimo metodai ir jvertinti Siluminiy tilteliy profiliy poveiki bendram pastato energijos



suvartojimui. Po iy poky¢iy 2000 m. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministras patvirtino techniniy
reikalavimy reglamenta STR 2.09.04:2000 dél pastato Sildymo sistemos galios ir §ilumos suvartojimo
pastatuose (papildymas 2008 m.) [12]. Véliau 2013m. gruodzio 9d. aplinkos ministro jsakymu buvo
patvirtintas naujas statybos reglamentas, kuriame pagrindinis démesys skirtas pastaty energiniam
naudingumui [13]. Sis dokumentas pateikia i§samia informacija apie pastato energetinj projektavima.
Naujausias isleistas dokumentas aplinkos ministro yra 2016m. lapkri¢io 11d. Apjungti du dokumentai
ir nuspresta, kad energinio naudingumo projektavimg ir pastaty sertifikavimag reglamentuoja vienas
dokumentas [14].

Nuo 1990-yjy pabaigos ir véliau, nuostaty plétrai ES turéjo jtakos Europos programos ir
teisés aktai, visy pirma pastaty energetinio naudingumo direktyva (PEND) (Energy Performance in
Buildings Directive (EPBD) ). Ji buvo patvirtinta 2002 m. [15] , o véliau pataisyta 2010 m. [16]. Si
direktyva sukiiré rémus, kuriuose buvo galima reguliuoti energijos vartojima. Tada atsirado poreikis
sukurti minimalius reikalavimus, skai¢iavimo metodus, sertifikavimo sistemg ir jrenginiy
efektyvumo tikrinimg atskiroms Europos Salims. Direktyva sukiiré bazinj standarta, atskiros Salys
direktyva pritaiké savo Salies ypatumams. IS Sios direktyvos atsirado sgvokos ,,nulinés energijos‘* ir
,nulinés CO2 emisijos‘ pastatai. Taip pat, technologijos bei techninis supratimas yra siejamas su
direktyvos tikslais. Viena i$ problemy yra skirtumas tarp koncepcijy i$ dviejy fraziy (nuliné energija
ir nuliné CO2 emisija) ir vélesné koncepcija ,,beveik nulinés emisijos‘‘ pastatai ir taip pat
identifikacija pagal tai, kokig energija naudoja pastatai.

Ziiirint plagiau, yra labai daug iniciatyvy ir galimybiy plétoti aplinkos ir energijos tvaruma
susidoroti su sunkumais ir neigiamu poziiiriu siekiant modernizuoti esamy pastaty sfera. Sis
iniciatyvus modernizavimas nukreiptas j tai, kad namai turi bati tinkami, t.y. atitikti standartus ir
veéliau turi bati atlikti drasesni atnaujinimai, kurie pagerina komfortg ir gerove taip pat gerinant
energijos efektyvuma pastatuose bei mazesnius eksploatavimo kastus [17]. Siekiama mazinti iStekliy
naudojimg, nes prastas energijos naudojimas senesniuose bistuose atneSa mazai naudos ir
nepalaikomas tinkamas komfortas, taciau zmonés neturi pakankamai 1é8y sistemy ir konstrukcijy
atnaujinimui [18]. Nors ir buvo sukurtas ,,7aliasis susitarimas‘* praeitame deSimtmetyje, kuris turéjo
sumazinti energijos vartojimo i$laidas, tadiau tai nedavé tokio efekto kaip buvo numatyta. Sis
rezultatas taip pat parodé biitinybe raginti kitus taikyti aukStesnius standartus aplinkosaugai ir mazai
energijos naudojanciy pastaty projektavimui. Nepaisant kai kuriy padaryty pakeitimy pastaraisiais
metais, ES yra jsipareigojusi pagal klimato kaitos aktg [19], jog CO. emisija iki 2050 m. turi buti
sumazinta, lyginant su 1990 m. duomenimis. Per mazdaug 15 mety (1995-2010 m.) laikotarpj didelé

pazanga jvyko pastaty projektavimo standartuose energijos sunaudojimo atzvilgiu. Buvo skirtas



finansavimas remti mokslinius tyrimus ir vystymasi (techniniu ir netechniniu pobadziu).
Susvelninimas standartizavime prasidéjo 2010 m., kai ES valdzia nusprendé iSvengti ,,perteklinio
reguliavimo** standartais, kitaip sakant sprendimai negali perzengti pagrindiniy reikalavimy ir tai
aiSkus praneSimas standarty keitimams ateityje [20]. 2015 mety viduryje naujos vyriausybés nulinés
emisijos pastaty projektas buvo atidétas. Daugelis kity sprendimy, siekiant sumazinti anglies dioksido
kiekj ir energijos gamybg, buvo realizuoti su keliomis pasekmémis, kurios turéjo jtakos pramonei ir
technologijom. Galutinis tac¢iau nenustebings sprendimas buvo nutraukti nulinés emisijos pastaty
projekta 2016 mety kovo pabaigoje. Sis projektas buvo jkurtas 2008 metais siekiant paremti kity
procesy, energijos mazinimo pastatuose atzvilgiu, bet negaléjo testis dél mazo palaikymo [21]. [domi
apzvalga pastaryjy pasikeitimy politikoje ir praktikoje buvo padaryta ES Zaliosios statybos, viduryje
2016 m. [22], kuri taip pat nurodé keleta galimy ateities kryp¢iy, kad norimos strategijos
igyvendinimas gali uztrukti.

Dabar atrodo, kad pagrindinis ir galbiit vienintelis teisés aktas ir skatinimas pagerinti
efektyvy energijos panaudojima pastatuose, kurig remia ES vyriausybé, turi biiti vykdomas paciy
statytojy ir savininky. Be to atrodo, kad Europos direktyvos ir tikslai sukelia daug abejoniy, nes
vyksta jvairios diskusijos. Tai reiSkia, kad didelis spaudimas per trumpg laikg patobulinti energijos
vartojimo efektyvumg sukelia daug nesklandumy dizaineriams, projektuotojams, architektams ir
statytojams. Kai kurie gali teigti, kad tai vienintelis tinkamas kelias | norimus rezultatus. Taciau,
poky¢iais lieka patenkinti ne visi, nes jvyksta daug perversmy Statybos procesuose, sistemose ir
projektavime. Todél moksliniai tyrimai, kurie leidzia geriau suprasti kaip statyby mechanizmas galéty
veikti ir vystytis, yra labai svarbis.

1.2.3.Standarty skirtumai

Ivairiose Salyse energijos ir aplinkosaugos vykdymas pastatuose aprasomas vertinimo
instrumentais ar standartais. Daugelyje $aliy yra privalomi pagrindiniai pastaty nuostatai, kuriais visi
turi vadovautis. Taip pat yra didelis spektras alternatyvy ar kitokie galimi standartai bei taisyklés.
Nors dabar kai kurie standartai ir vertinimo sistemos yra kei¢iamos. Taciau verta pasvarstyti ir apie
galimas alternatyvas i§ buvusiy standarty. Skirtumuose tarp standarty pateikta trumpa apzvalga,
siekiant nustatyti pagrindinius kriterijus, kuriais vykdoma apklausa.

Ne taip seniai Jungtinéje Karalystéje sukurtas ir Siuo metu placiausiai taikomas tarptautinis
tvariy pastaty vertinimo standartas bei sertifikavimo sistema BREEAM (angl. Building Research
Establishment Environmental Assessment Method). BREEAM sertifikatu Zenklinami pastatai,
darantys maziausig poveik] aplinkai per visg savo gyvavimo laikotarpj. BREEAM gali biiti
naudojamas vertinant tiek naujus, tiek ir jau egzistuojancius pastatus. Tai buvo pritaikyta gyvenamyjy

namy sferoje pagal ,,Ekonominiy namy‘‘ vertinimo metoda (Kuris buvo jvestas 2000 m.)[23], kuris
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buvo apibréztas 2006 m. ,,Ekonominiai namai‘‘ turéjo vertinimg. Buvo jvertinta: energijos ir anglies
dioksido emisija, vanduo, medziagos, pavirSinio vandens nutekéjimas, atliekos, tarSa, sveikata ir
gerové, valdymas ir ekologija.

Buvo sukurti privalomi, minimalas energetinio naudingumo standartai taip pat anglies
emisijos, vandens vartojimo mazinimai, kuriy specifikacijos turéty atsirasti per kelius metus.

Originalus keitimas (i$leistas 2007 m.) ir pakeitimai reglamentuose, vertinimo procediirose,
buvo pasiiilyta pasiekti ,, nulinés CO2 emisijos‘‘ standartg gyvenamuosiuose pastatuose 2016 metais
(negyvenamuosiuose 2019 m.). Tikimasi, kad jvykdZzius pazangg pastaty taisyklése jvyks plétra ir tuo
pat metu projektuotojai bus skatinami kurti pastatus, kuriy eksploatacinés savybés bus aukstesnés uz
minimalias normas ir bus iSduoti sertifikatai.

Vieng i$ pradinio BREEAM vertinimo sertifikato alternatyvy sukiiré JAV zaliosios statybos
taryba pirmaujanti energijos ir aplinkos projektavime (LEED - Leadership in Energy and
Environmental Design) schemose, kuri pasieké ketvirtg versijg [24]. LEED, tai JAV zaliyjy pastaty
tarybos sukurta vertinimo sistema, skirta jvertinti pastato aplinkosaugos charakteristikas bei
paskatinti tvaraus projektavimo vystymasi. Tai baly skaiiavimo sistema uz aplinkai palankius
veiksmus, pastato statybos ir naudojimo metu. Lygiai atitinka baly skaiciy, surinkta penkiose zaliyjy
pastaty kategorijose: vietovés ekologija, vandens taupymas, energija ir atmosfera, medziagos ir
resursai, vidaus aplinkos kokybé. Taip pat LEED gali suteikti papildomai baly uz projektavime
pritaikytas naujoves bei medziagy savybes. Apskritai, $i sistema apima §ias vertinimo kategorijas:
vietg ir transportavima, tvarias svetaines, vandens efektyvuma, energetika ir atmosfera, medZziagas ir
18teklius, vidaus aplinkos kokybe, inovacijas ir regiony prioritetus.

Kita profesiné grupé, kuri sitilo standartus yra AECB (angl. Association for Environment
Conscious Building). Jy auksinis standartas buvo glaudziai suderintas su pasyviy namy sertifikatu
tam tikrg laikg [25], taCiau Siame kontekste yra ir sidabrinis standartas, kuris sitilo galimybg
jgyvendinti mazesnj nei aukso standarta, bet sitilo pasiekti vis dar didelj lygj [26], priemonémis
tokiomis kaip ,,anglies mazinimo*‘ programa.

Pasyvaus namo standartas yra iSsamiai apraSytas dokumentuose ir pateiktos procediiros,
kurios sekamos projektuotojy, taip pat yra ypa¢ issamus namo planavimo paketas (PHPP - Passive
House Planning Package ) [27,28]. Pasyvus namas taip pat yra savanoriskas standartas, kurio démesys
skirtas sumazinti energijg reikalingg Sildymui ir vésinimui iki minimumo d¢l labai didelio Siluminio
efektyvumo. Tai yra, pasiekti rezultatus uztikrinant tinkamg konstrukcijy projektavima ir statybos
metodus, kad pastatas blity sandarus, tai pasiekiama bandymais po statyby. Daugelis teigia, kad
standarto stiprumas yra i§ griezty reikalavimy, kurie yra taikomi, yra penki pagrindiniai elementai

standarto:



e AukStos atitvary Silumings izoliacijos vertés (tipinés vertés tarp 0,6 ir 0,15W/m2K)

e Silumos tilteliy minimizavimas (tai kritinis silpnumas konstrukcijy)

e Pastato sandarumas 0,6h-1 apykaita, kai slégiy skirtumas 50Pa

e Mechaninis védinimas su reguliavimu ir rekuperacija

e Optimalus projektavimas pasaulio Saliy atzvilgiu

e Metinis patalpy Sildymo poreikis negali virSyti 15kWh/m? arba 10W/m? energijos
poreikis (kai reikalingas aktyvus vésinimas)

e Atsinaujinancios pirminés energijos poreikis visiems prietaisams neturéti virSyti
60kWh/m2 .

e Siluminio komforto standartai, turi atitikti vasaros ir Ziemos laikotarpiu, ne daugiau
kaip 10% valandy per metus.

Be $iy taisykliy, standarty ir vertinimo metody, daugelis kity valstybiy pradeda naudoti §j
standartg pasaulyje jskaitant naujas geografines zonas besivystanciose Salyse (Pvz [29]).

Taip pat tikslinga Siuo metu atkreipti démes;j i skirtumus tam tikry apibrézimy standartuose,
kurie paveiké reglamenty kiirimg. Kadangi Europoje originalus formavimas klimato kaitos teisés akty
buvo suformuotas siekiant sumazinti CO2 iSmetima, buvo nustatyti reikalavimai gaminti nulinés
emisijos pastatus. Europos poziliris remiasi pastaty efektyvumo direktyvy (EPBD) démesiu
sumazinti energijos poreikj iki nulio ar veikiau beveik nulinés emisijos [30,31]. Nulinés energijos
pastatai yra ne tokie pastatai, kuriems nereikia energijos, kad funkcionuoty, bet kurie gamina
pakankamai atsinaujinancios energijos patys (arba Salia), kad padengty poreikj. Kartais apibréZimas
gali apimti energijos balansg per metus taip, kad atsinaujinancios energijos gaminamas perteklius
kompensuoja pirminés energijos suvartojimg kitu mety laikotarpiu, taigi ,,nuliné grynoji energija‘‘
gali buti tinkama fraze, kuri turi biiti naudojama. EPBD apibréZia savoka ,,beveik nulinés energijos‘‘,
kurioje energijos naudojimas buvo pagrjstas pirminés energijos poreikio tenkinimu ir tikintis, kad
pastatas bus suprojektuotas suvartojantis minimaly energijos kiekj ir energija biity tiekiama 1§
atsinaujinanciy iStekliy. Taciau tai Iémé daugybé variacijy tarp skai¢iavimy, kur energijos vartojimas
vienam m? (iki santykio 10:1) priklausomai nuo atsinaujinancios energijos Saltiniy kiekio ir taip pat
nuo pastato vartojimo jtraukimo.

Nulinés CO- emisijos pastaty démesys nukreiptas j iSmetamos anglies dvideginio kiekj, 0 ne
energijos naudojima, su lankstumo laipsniu, kuris priklauso nuo energijos Saltinio, taip pat Europos
sistema, kuri skai¢iavo CO2 emisijg buvo iSsamesné nei EPBD. Nepaisant méginimy sukurti aiskius
ir grieztus apibrézimus uzsitesus diskusijoms ir terminologijos konsultavimuisi todél rezultatai

veluoja ir galutiniai koregavimai turi biiti atidedami vélesniam laikui. Labai apmaudu, kad tokie



uztruke koregavimai nesumazino energijos Svaistymo ir sumazino pasitikéjima standartais kurie bty
taikomi.

Naujausi ir Siek tiek per spartiis standarty ir vertinimo metody poky¢iai Europoje, tuo pat
metu didelis biurokratizmo ir laiko vilkinimas taip pat pratesé projektavimo ir statybos reikalavimy
korekcijas neapibréztam laikui ir $i situacija nebuvo naudinga projektuotojams ir statybos pramonei,
kurie nori pademonstruoti energija taupancius sprendinius. Todél §iuo metu yra poreikis, i§ esmes
prievol¢, dideliems pokyciams pastaty statybos praktikoje. Visy pirma reikia pakeitimy ir
persiorientuoti i§ privalomy iSpléstiniy nuostaty prie pagrindiniy reikalavimy keitimo, su aukstesnio
lygio sertifikatais ir standartais, kurie $iuo metu yra tik savanoriskas pasirinkimas.

Kiekviena Salis turi savo pastaty energiniy savybiy skaiciavimo standartus, todél jvairiy
apibrézimy palyginimas yra komplikuotas.

Austrijoje.

Mazai energijos naudojanciy pastaty energijos sgnaudos normuojamos pagal apskaiciuota
suminj iluminés energijos sagnaudy pastato Sildymui rodiklj. Sio tipo pastatuose suminés $iluminés
energijos sanaudos pastato Sildymui turi sudaryti ne daugiau kaip 30 % norminiy energijos sagnaudy.
»Mazai energijos naudojanciy“ daugiabuciy pastaty Austrijoje suminis Siluminés energijos sagnaudos
Sildymui sudaro apie 40 kWh/(m? Sildomo ploto per metus), vienbuciy pastaty apie 60 kWh/(m?
Sildomo ploto per metus) [32].

Belgijoje.

Normose jteisintos maZai ir labai mazai energijos naudojanciy pastaty normavimo
koncepcijos. Normuojama pagal apskai¢iuota suminj Siluminés energijos sagnaudy pastato Sildymui
rodiklj: kWh/(m? §ildomo ploto per metus).

Mazai energijos naudojantys pastatai - gyvenamieji E60 klasés pastatai, t.y. pastatai, kuriy
suminés Siluminés energijos sgnaudos Sildymui sudaro ne daugiau kaip 60 % norminiy sgnaudy.
Istaigy ir mokykly E70 klasés pastatai, t.y. pastatai, kuriy suminés Siluminés energijos sanaudos
Sildymui sudaro ne daugiau kaip 70 % norminiy sanaudy.

Labai mazai energijos naudojantys pastatai - gyvenamieji E40 klasés pastatai, t.y.
pastatai, kuriy suminés Silumings energijos sagnaudos Sildymui sudaro ne daugiau kaip 40 % norminiy
sanaudy. Istaigy ir mokykly E55 klasés pastatai, t.y. pastatai, kuriy suminés Siluminés energijos
sgnaudos $ildymui sudaro ne daugiau kaip 55 % norminiy sgnaudy [33].

Cekijoje.
Normose jteisinta efektyviy ir labai efektyviy pastaty normavimo koncepcija.

Normuojama pagal apskaiCiuota suminj Siluminés energijos sanaudy pastato Sildymui rodikl;:



kWh/(m? gildomo ploto per metus). ,]prastinis“ pastaty energinio naudingumo normavimas
atliekamas labai panasiai, kaip Lietuvoje. Pastatai skirstomi j 8 klases: A, B, C, D, E, F, G, H. C klas¢
atitinka minimalius norminius reikalavimus. Cekijoje i$skirtos dvi mazai energijos naudojanéiy
pastaty kategorijos:

sefektyviis pastatai, t. y. pastatai, atitinkantys reikalavimus B klasés pastatams;

*labai efektyviis pastatai, t. y. pastatai, atitinkantys reikalavimus A klasés pastatams. Salyje
taip pat naudojamas pasyviojo pastato standartas, taciau jis pastaty energinio naudingumo vertinimo
normatyviniuose dokumentuose nejteisintas.

Danijoje.

Danijos statybos reglamente jteisinta antros (2) ir pirmos (1) klasés mazai energijos
naudojanciy pastaty normavimo koncepcija. Normuojama pagal apskai¢iuotg metinj suminj pirminés
energijos sagnaudy rodiklj (energija Sildymui, karStam vandeniui, apSvietimui ir pastato vésinimui):
KWh pirminé /(m2 §ildomo ploto per metus).

Antros (2) klasés mazai energijos naudojanciy pastaty energijos sanaudos turi sudaryti ne
daugiau 75 % norminiy energijos sanaudy.

Pirmos (1) klasés mazai energijos naudojanciy pastaty energijos sgnaudos turi sudaryti ne
daugiau 50 % norminiy energijos sgnaudy.

Jungtinéje karalystéje.

Salyje jteisinti reikalavimai 1, 2, 3, 4, 5-os kategorijy mazai energijos naudojantiems
pastatams. Pastato kategorijos jvertinimui taikoma baly sistema. Apskai¢iuojamas pastato Siluminés
energijos sgnaudy pastato Sildymui procentinis sumazéjimas lyginant su 2006 mety normy
reikalavimais ir uz tai skiriami balai. Kuo aukStesnis pastato norminis lygis, tuo maziau energijos
pastatas naudoja: 1-os kategorijos pastatas naudoja 10 %, 2-0s - 18 %, 3-ios - 25 %, 4-tos - 44 %
maziau energijos negu norminiai reikalavimai, 5-0s kategorijos pastatas nenaudoja energijos
Sildymui, kar§tam vandeniui védinimui ir apSvietimui.

Pranciizijoje.

2007 m. Pranciizijos statybos normose jteisinta BBC klasés mazai energijos naudojanciy
pastaty kategorija (BBC i$vertus reiskia mazai energijos naudojantj pastata).

Naujy gyvenamyjy BBC klasés pastaty normavimas atlickamas pagal apskai¢iuota metinj
pirminés energijos sgnaudy rodikl; (sumines pirminés energijos sgnaudas Sildymui, vésinimui,
védinimui, karStam vandeniui ir apSvietimui): kWh pirmin¢/(m2 Sildomo ploto per metus).
Priklausomai nuo klimatinés vietovés, metinés pirminés energijos sgnaudos turi biiti ne didesnés uz

40-65 KWh pirminé/(m2 sildomo ploto per metus).
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Kity BBC klasés pastaty normavimas atlieckamas pagal apskai¢iuotg metinj suminj Siluminés
energijos sanaudy rodiklj (taciau ¢ia papildomai jvertinta energija vésinimui, védinimui, karStam
vandeniui ir ap$vietimui): kWh/(m2 $ildomo ploto per metus). Siy pastaty visy rasiy energijos
sanaudos turi biti sudaryti ne daugiau 50 % norminiy energijos sanaudy.

Vokietijoje.

Vokietijos statybos normose jteisintos KfW40 ir KfW60 mazai energijos naudojanciy
pastaty kategorijos. KfW60 kategorijos pastaty suminés pirminés energijos sgnaudos pastato Sildymui
turi biti ne didesnés uz 60 kWh pirminé/(m2 $ildomo ploto per metus). Sios kategorijos pastaty
energijos sagnaudos sudaro ne daugiau 30 % norminiuose reikalavimuose nurodyto maksimaliai
leistino energijos kiekio. KfW40 kategorijos pastaty suminés pirminés energijos sgnaudos pastato
Sildymui turi bati ne didesnés uz 40 kWh pirminé/(m2 $ildomo ploto per metus). Sios kategorijos
pastaty energijos sanaudos sudaro ne daugiau 45 % norminiuose reikalavimuose nurodyto
maksimaliai leistino energijos kiekio. Nezitrint to, kad pasyviojo pastato normavimo koncepcija
sukurta Vokietijoje, taciau ten ji statybos norminiuose aktuose nejteisinta. Jei pastatas atitinka
reikalavimus KfW40 kategorijos pastatams ir jo Siluminés energijos sgnaudy rodikliai atitinka
pasyviojo pastato rodiklius, tokiam pastatui taikomos specialios subsidijavimo programos. Taciau
norminiy reikalavimy pastaty, atitinkan¢iy pasyviojo pastato rodiklius, statybai néra.

Lietuvoje.

Mazai energijos naudojantys pastatai — pastatai, atitinkantys STR 2.01.02:2016 reikalavimus
B, A, ir A+ energinio naudingumo klasés pastatams;

Energijos beveik nevartojantys pastatai — pastatai, atitinkantys STR 2.01.02:2016
reikalavimus A++ energinio naudingumo klasés pastatams, t. y. labai aukSto energinio naudingumo
pastatai, kuriuose energijos sunaudojimas beveik lygus nuliui arba energijos sunaudojimas labai
mazas; didzigja sunaudojamos energijos dalj sudaro atsinaujinanciy iStekliy energija, jskaitant vietoje
ar netoliese pagamintg atsinaujinanciy istekliy energija [34].

1.2.4. Ankstesniu tyrimy apZvalga

Projektavimas mazai energijos vartojan¢iy pastaty buvo laikomas svarbiu tikslu dviem
atzvilgiais: paskatinti resursy naudojimo efektyvumg ir sumazinti pasauling klimato kaitg susijusiu
su i8kastinio kuro naudojimu.

Gali buti sunku palyginti ne tik skirtingy Saliy/viety, bet ir skirtingy klimaty standartus. Kai
kurie standartai naudoja skirtingus faktorius ir kai kurie néra suinteresuoti energijos naudojimo
atzvilgiu. Straipsnyje norima palyginti skirtingus tarptautinius standartus [35]. JAV ir Europoje,

nustatyta, kad dazniausiai naudojamas palyginimas (kuris naudojamas dél mazo medziagy terminio
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pralaidumo). Taciau jo jtraukimas j standartus nebuvo pats geriausias pasirinkimas, nes neatsizvelgta
1 kitus svarbius faktorius. Taip pat padaryta i§vada, kad pasyviy namy standartas yra mazy energijos
sanaudy etalonas. Sis tyrimas tai ne atkartojimas tokiy skirtingy standarty palyginimy, nes daZnas
poriiSiy ir variacijy apibrézimy lyginimas mazina aiSkumg ir tokj tyrimg sunku atlikti tiksliai ir
nuosekliai. Démesys sutelktas ] mazai energijos naudojanciy pastaty potencialg.

Mazai energijos naudojanciy pastaty projektavimas svarbus zingsnis link tvaresnés aplinkos.
Efektyvesnis energijos panaudojimas ir klimato kaitos spartos sumazinimas dél iSkastinio kuro
naudojimo. Sie siekiai yra ne vienintelis aspektas, atliekami kitokie tyrimai pagal ekonominj
vertinimg [36,37], kurie parodo tokiy pastaty didele reik§me ekonominiu pozitriu. Gyventojai yra
suinteresuoti j didesnio efektyvumo pastata, ypac¢ kai tai yra jy nuosavybé, nes yra saugoma energija
ir taip mazinamos i$laidos. Informacija apie jvairius veiksnius turéty bati lengvai prieinama, kad
galéty Zmonés priimti racionaly sprendimg namo pirkimui.

Istoriné raida apie mazai energijos vartojanéiy pastaty susidoméjima ir poreikj pakelti
pastatus j aukstesnj lygj energijos efektyvumo atzvilgiu yra gana nesena, svarstymus nurodo tyréjy
jzvalgos [38]. Jie pastebéjo, kad kaip subjektas, pastato energijos naudojimas pajudéjo nuo nulinio
taSko 1900 metais iki situacijos kaip faktinio sprendimo 2000 m. Jie pastebéjo keturis esminius
poky¢ius dvideSimtame amziuje, vienas i8 jy pirmojo pasyvaus namo (1990 m. Darmstadt, VVokietija)
dizainas ir konstrukcija.

Pasyvus namas dabar yra populiariausias standartas ir yra mazai energijos naudojancio
pastato tipinis variantas, kuris gali bati kaip tiriamasis objektas. Palyginamieji rodikliai gali biti tokie
kaip efektyvumas: atsinaujinancios ir neatsinaujinanc¢ios energijos; pirminés ir galutinés energijos
naudojimo; oro apykaita ir ventiliacija; anglies dioksido kiekis; energetinés klasés palyginimas;
Viename straipsnyje [39], kuris lygina SeSiy Saliy standartus (JK, Pranciizija, Vokietija, Norvegija,
Svedija ir Danija) parodoma, kad mazai energijos naudojantis pastatas yra projektuojamas ne taip
daznai kaip tikimasi. Taip pat nustatyta, kad skiriant démesj paciam pastatui, pasickiamas realus
pastato sandarumas, konstrukcija ir taip suteikiama ilgalaiké nauda tiek ekonominiu, komforto ir
gamtos aspektais.

Daugelis tyrimy parodé pasyvaus namo dizaino nauda, kuri buvo ypac susijusi su gyventojy
pasitenkinimu [40]. Tik didinant energijos kiekj ne visada yra pasiekiamas didesnis komfortas,
reikalingi pozityviis gyventojy pokyc¢iai dizaino ir konstrukcijos atzvilgiu, taip pat reikalingas
papildomos islaidos; papildomas privalumas - gera tarpusavio komunikacija. Palyginus stebimus
namus Vienoje, kur mazai energijos naudojancio pastato ir pasyvaus namo standartas naudojamas
parodé kad abi versijos veikia puikiai, bet pasyvaus namo standartas jvertintas truputj geriau, nes

gyventojy nuomone, efektyvi ventiliacijos sistemos kontrolé buvo lemiamas faktorius [41].
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Per tg laikotarpj, kai nulinés emisijos pastatuose buvo siiilomi pasikeitimai (2010-2015 m.)
buvo laikomasi poziiirio, kad norint gauti aiSkius ir nuoseklius sumazinimus ilgalaikiam energijos
poreikiam, geriausia alternatyva biity remtis pasyviy namy arba kitais standartais [42]. Kitais tyrimais
buvo patvirtinta, kad plétojant tokiy standarty vykdyma galima padéti energijos taupymo klausimu ir
patenkinti klienty poreikius [43].

Per ilga laika vyko pasyvaus namo standarto pokyc¢iai, paremti moksliniais tyrimais.
Ivertinant rezultatus buvo parodyta nauda gyventojams ne tik energetiniu poziiiriu. Védinimo
valdymo vaidmuo ir mechaninio védinimo panaudojimas su Silumograzos sistema buvo nustatytas
svarbus aspektas, kuris prisideda prie privalumy komplekto [44]. IS kity moksliniy tyrimy buvo
bandoma rasti papildomy privalumy maZai energijos vartojantiems pastatams. Sis energijos
efektyvumo tyrimas, tesési nuo Ziemos iki vasaros, buvo tirta bendra patalpy oro kokybé¢ ir komfortas
[45]. Tokie tyrimai nustaté, kad nors energijos iSlaidos buvo svarbus aspektas, bet gyventojy
nuomone, komfortas tokiuose pastatuose buvo vienas i$ svarbiausiy aspekty. Jie taip pat istyré, kad
nejgyvendinta reikiama oro kokybé dél to, kad buvo padarytos klaidos projektavime ir kad reikia
paremti mazai energijos naudojanciy pastaty projektavimg. Galima daryti iSvada, kad glaudziai
bendradarbiaujant architektam, statytojam, klientam geras ziniy bei supratimo perdavimas padidinty
mazai energijos vartojanc¢iy pastaty skaiciy.

Kai kurie mokslininkai iStyré kaip galima aktyviai jsitraukti klientams j apibrézimy ir
standarty plétojimg [46]. Jy rezultatai parodé, kad labai didel¢ nauda duoda tokie suinteresuoti
statytojai ir taip pat, kad pasyviy namy standartas yra reikalingas teikti atitinkamus rezultatus, siekiant
paremti kity procesy vystymasi. Tokie tyrimai paragino naudoti procediiras ir apie jas pranesti, véliau
Siame dokumente yra iSnagrinétos projektuotojy ir statybininky Zinios apie mazai energijos
vartojanciy pastaty ir pasyviy pastaty projektavima.

Gyventojy elgesys jau seniai pripazintas kaip svarbus veiksnys energetiniam naudingumui
pastatuose, tai yra susij¢ su ne tokiu energijos vartojimu kaip suprojektuota pastato konstrukcija.
Skirtumas yra daznai vadinamas kaip ,,atotriikis‘‘ ir paskutiniu metu $i tema daug nagrinéjama
mokslininky, nors kai kurie tyrimai [47] parodé, kad pasyvaus namo standartas eksploatacinémis
savybémis yra daug ar¢iau prognozuojamo, nei Kity tipy nauji buistai. Labai mazas energijos poreikis,
susijes su pasyvaus namo sgvoka reiskia, kad klientai ir gyventojai daznai tikisi geresnio efektyvumo,
todél apzvalga palygina klienty rysj su elgesiu ir pastaty efektyvumu [48]. Sio tyrimo rezultatai rodo,
JOg gyventojai turi mazesnj poveik] pastato efektyvumui mazai energijos naudojantiems pastatams
nei kitokio tipo pastatams. Pasyvaus namo plétra parodé, kad gyventojai turéty pakeisti visg buityje

naudojama technika, 0 tai duoty efektg elektros suvartojime [49].
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Kai kuriuose tyrimuose mokslininkai jvertino gyventojy pastebéjimus placiau [50], 0 ne
tiesiog pasikliaujant energijos vartojimo skai¢iais. Tai parodo, kad gerai orientuotas vartotojas, gali
suteikti ne tik geresnj vystymasi geresniems vertinimo metodams, bet ir geriau derinti gyventojy
poreikius pagal rezultatus. Vélgi, tai rodo, kad geras bendradarbiavimas tarp projektuotojo, statytojo
ir kliento atneSa geriausius rezultatus.

Tyrimai parodé susiriipinima, ta¢iau per ziniy stoka, (daugiau bendry grupiy) projektuotojy,
statytojy apiec mazai energijos naudojanciu pastatus ir poreikj geresnéms sistemoms. Projektuotojas
turi dalyvauti procedirose ir jrodyti atitinkamg kvalifikacijg ir pasyvaus namo standartas turéty biiti
pateiktas su garantija, bet turi biiti gerai suprantamas tokiai s¢kmei [51]. Taip pat atlikti tyrimai dél
galimy papildomy islaidy, mazai energijos naudojanciy pastaty dizainui: tokios iSlaidos gali biiti
kintamos, taciau jas galima placiai identifikuoti ir apskaiciuoti, kai susieji su tam tikra technologija
ar technika. Tokios zinios leidZia sumazinti analizés sanaudas ir padaryti pasirinkimus: pvz, viename
neseniai atliktame tyrime pasyvaus namo modifikacijos kaina svyravo 4% -16% diapazone [52].
Tadiau tas pats tyrimas Svedijoje vadinamas ,,sandoriy i§laidomis‘‘ buvo laikomas didesniu barjeru,
nes yra maziau nuspéjamas ir gali pridéti papildomus 20% investiciniy sanaudy. Sios sandoriy
iflaidos atsiranda: iekant techninés informacijos ir tinkamy tiekéjy. Sios i§laidos atsiranda dél to,
kad pasyviy namy paklausa yra daug mazesné ir jie rinkoje maziau statomi.

Tyréjai bandé modeliuoti zaliyjy pastaty investicijy sprendimy priémimy procesus [53],
ieskoti kaip sumazinti neatitikimg ir tokiu biidu sumazinti iSlaidas. Per §] procesg buvo nustatytos
keturios bédos. Mokslininkai bandé¢ i$spresti béda dél komunikavimo tarp projektuotojy, statytojy ir
klienty: zaliy pastaty plétros nauda nuvertinama visuomenéje, Kiréjams buvo daug sunkumy,
rizikinga ir neaisku, Zalieji pastatai 1émé didesnes sandoriy iSlaidas, vyriausybé galéjo skatinti Zaliyjy
pastaty plétros procesg ir todél tikétina investicijy pabaiga, bity geresni informacijos srautai ir
sagmoningumas, su kity pasikeitimais, tikétina kad padidés Zaliy pastaty paklausa.

Siuo metu reikimingg pokytj patiria statybos sektorius yra plétojamas pastaty informacinis
modeliavimas (BIM). Tai gali sumazinti statybos iSlaidas, taip pat suteikia daugiau patikimumo ir
efektyvumo projektavime ir statybos procese ir palengvina bendravima tarp uzsakovo ir rangovo. Kai
kurie mokslininkai nustaté poreikj susieti BIM ir mazai energijos vartojanéiy pastaty projektavimo
jranga [54] ir iSbandyti supaprastintg statybos projektavimo geometrija, kuri buvo naudojama kartu
su pasyvaus namo planavimo paketu.

Siluminiy tilteliy konstrukcija pazangiuose ventiliuojamuose fasaduose, susijusi su pasyvaus
namo efektyvumu ir aukstu energetiniu naudingumu, taciau vienos tyréjy komandos tai buvo laikoma
per detaliu modeliavimu [55]. Tai rodo, kad gali jvykti Silumos mainy esminis pageréjimas, ir kad

konstrukcijy zinios gali padidinti Silumos mainy supratimg ir tikslumg prognozése. Kitame
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straipsnyje buvo susiriipinta dél Silumos mainy languose (ir sankirtose langy su sienomis) karStame
drégname klimate [56], pristatyta analizé buvo labai konkretizuota j gyventojy komforta ir parodytas
rapestis | komforto didinimg mazai energijos vartojan¢io pastato pasirinkime. Pasyvaus namo
atsiradimai karStame klimate rasti Arabijos jlankos regione buvo iStirti mokslininky, naudojant
kombinuotas simuliacines technikas ir ateities klimato prognozés derinius [57]. Rezultatai rodo, kad
pasyvaus namo standartas duoda maZesnius $aldymo kastus ir Sneiderio komforto grafikai gali bati
naudojami kaip analizinis tokio klimato metodas ir tada biity jrodoma nauda.

Svarbiis visy tyrimy rezultatai tinkami visais aspektais pasyviy namy modeliavime arba
prognozuojami rezultatai gali buti pritaikomi praktikoje. Kuklios apimties apklausos apie pasyvius
namus buvo atliekamos[58] ir padaryti moksliniy tyrimy apibendrinimai. Anksc¢iau nustatyta, kad
pasyvaus namo standartas buvo tvirtas ir davé prognozuota sutaupyma. Tyrimai taip pat parod¢, kad
kai kurie pasyviy namy butai eksponuoja daugiau ribiniy dydziy [59] ir kad kai kuriuose paskelbtuose
Saltiniuose triksta informacijos apie efektyvuma. Tyrime analizuojami penki butai Skotijoje ir
nurodomos problemos: patalpy oro kokybé, komfortas, gyventojy sveikata. Ypa¢ didelé problema
buvo nustatyta dél potencialaus disbalanso védinimo sistemoje.

Pasyviy namy projektavimas dabar tampa vis labiau paplites ir kitose pasaulio Salyse
(Kataras), o taip pat didziausios populiacijos Salyje: Kinijoje. Taciau tyrime [60] nurodomas Kkitoks
susitelkimas j technologijas —saulés energijos naudojimas labiau kaimo vietovéje, ne miesto. Nors
remiant mazai energijoS naudojancio pastato projektavima, tyrimas neprisidéjo prie konkrecios
pazangas susijusios su pasyviy namy arba mazai energijos vartojanéiy pastaty gyventojais, nebuvo
nurodytas potencialas surenkamosios statybos. Platesné jrenginiy apzvalga, kurie naudojami mazai
energijos naudojanciy pastaty projektavime buvo aprasyta apzvalgoje [61]. Laboratoriniai tyrimai
atliekami suteikiant galimybes iStirti ateities tendencijas jskaitant autonominiy pastaty ir pasyviy
namy standarto biistuose.

IS tokios supaprastintos analizés aiSku, kad dél jvairiy aplinkybiy, maZas energijos
naudojimas pastatuose néra svarstomas taip placiai kaip turéty biti. IS daugumos apzvalgy nurodyty
auksCiau galima spresti, kad pasyviy namy ir mazai energijos naudojanciy pastaty plétra buvo
taitkoma praktiSkai jgyvendinta, o ne teorine analize ar socialiniu susirGipinimu, politika ar
ekonomikos problemomis. Si praktika pagrjsta pasyviy namy projektavimo démesiu ir kad mazai
energijos naudojantys pastatai biity taip pat populiarinami kaip pasyviis namai. MaZai energijos
naudojanciy pastaty projektavimo supratimo ir vykdymo optimizavime reikalingi papildomi tyrimai.
Moksliniy tyrimy apZvalga apie mazai energijos naudojancius pastatus ir pokycCius jvykusius

standartuose, pagrindiniai argumentai buvo:
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Mazai energijos naudojanciy pastaty projektavimo privalumai yra daznai didesni nei
paprastas energijos sgnaudy sumazinimas ir pasiekiama geresné¢ kokybé ir dizainas
suteikia stabilesnes aplinkos salygas ir komforta;

statybos islaidos, jskaitant tas, kurios susijusios su prastais informacijos srautais ir
sgmoningumo trikumu, kas sumazina patraukluma klientams;

didelis privalumas yra naudoti sertifikuotus ir apibréZztus standartus, puikus
skatinimas mazai energijos naudojanciy pastaty projektavime yra pasyviis namai, §is
produktas yra gerai iStirtas ir auks$tos kokybés, su energijos naudojimo garantijomis;
reglamentai ir teisés aktai susije su energijos vartojimu pastatuose Lietuvoje
pasikeité, tai paskatino ES direktyvos, kurios jpareigoja Salis mazinti energijos

vartojima.

Siekiant pagerinti mazai energijos naudojanciy pastaty projektavimg biitina turéti daugiau

ziniy projektavime, zinoti kokios problemos, santykiai ir kitos aplinkybés tarp projektuotojy ir

statytojy. IS to galima nuspresti busimus moksliniy tyrimy poreikius ir metodus, kurie ateityje gali

skatinti mazai energijos vartojan¢iy pastaty dizaing atsizvelgiant | galimas galimybes ir klittis.

Mokslininkai Norvegijoje [62], kurie nagrinéjo energijos vartojimg ir pasyvius namus taip pat svarste,

kad architektiiros vaidmuo (ir dizaineriy jtaka) gali buti padidinta, siekiant uztikrinti geresn¢ galutinio

vartojimo kontrole ir gebéjima prisitaikyti, taip pat reikalingas tinkamas informacijos perdavimas.

1.3.TYRIMO METODIKA

Pagal iSnagrinéta literatiirg buvo atliekama jmoniy apklausa. Anketa sudaryta i§ 10 klausimy,

apklausiamos buvo 4 tipy jmonés: projektavimo, statybos, eksploatavimo ir ekspertikos.

Anketos uzdaviniai:

1.
2.

ISsigryninti statybos dalyvi.

Suzinoti apklausiamojo suvokima apie pasyviy namy ir maZai energijos naudojanciy
pastaty koncepcijas.

SuzZinoti profesines problemas esancias pasyviy ir mazai energijos naudojanciy
pastaty statyboje.

Ivertinti faktorius, kurie turi jtakos pasyviy ir mazai energijos naudojanciy namy
politikai.

Ivertinti pasialymus.
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1.4 TYRIMO REZULTATAI IR ANALIZE

1.4.1.Imonés profilio nustatymas

IS viso anketas uzpildé 24 jmonés. Didzigja dalj uzpildziusiyjy (50%) buvo

projektavimo jmonés. 41,7 % statybinio profilio imonés, po 4,2 % eksplotavimo ir

ekspertikos jmonés.

Anketg pildziusiy jmoniy profiliai

49% 4%

= Projektavimo = Statybos Eksplotavimo Ekspertikos

Grafikas 1. Jmonés profiliai
1.4.2. Statybos techniniuy reglamentuy jgyvendinimas

Bendrai visy profiliy imonés

Lentelé 1. Techniniy reglamenty jgyvendinimas

Taip Ne
Projektuojant pastatus 15 (62,5%) 9 (37,5%)
Statant pastatus 23 (95,8%) 1(4,2%)
Eksplotuojant pastatus 15 (62,5%) 9 (37,5%)
Taip Ne
Projektuojant pastatus 12 (100%) 0
Statant pastatus 11 (91,7%) 1(8,3%)
Eksplotuojant pastatus 11 (91,7%) 1(8,3%)
Taip Ne
Projektuojant pastatus 3 (30%) 7 (70%)
Statant pastatus 10 (100%) 0
Eksplotuojant pastatus 3 (30%) 7 (70%)
Taip Ne
Projektuojant pastatus 0 1
Statant pastatus 1 0
Eksplotuojant pastatus 0 1
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Lentelés 1 tesinys. Techniniy reglamenty jgyvendinimas

Taip Ne
Projektuojant pastatus 0 1
Statant pastatus 1 0
Eksplotuojant pastatus 1 0

1.4.3. Pasyviy namy koncepciju igyvendinimas

Sunkiai jgyvendinami pasyviy namy ir mazai energijos
naudojanciy pastaty koncepcijose aspektai

4%

= Sandarumas = Siluminiy tilteliy konstrukcijos
= Atitvary Siluminis pralaidumas Atsinaujinancios energijos naudojimas
® Mechaninis védinimas = Kita

Grafikas 2. Koncepcijy jgyvendinimo sunkumai

1.4.4. Vyraujancios problemos standarty nuostatuose
I §j klausima atsake tik 4 jmonés. Sios jmonés jvardijo tokias problemas:

e Pasyvaus namo standartas nesusietas su jokia Salimi ir reikalavimai yra vienodi, nesvarbu
kokioje klimato juostoje yra projektuojamas pastatas, todél atSiauresniame klimate
reikalingos zenkliai didesnés investicijos pastatyti pasyviam namui.

e Reikia dar kompleksiSkesnio poziiirio i tokio tipo pastatus, nes dabar visas démesys nukreiptas j
energines sanaudas, o pamirStami kiti svarbiis esminiai reikalavimai: garso izoliacija ar gaisriné
sauga

e Tilteliy skai¢iavimo metodika EU normose ir Pasyviy namy skai¢iavimuose. U 1,0 W/m?K
yra per prastas reikalavimas langams. Taip pat pastato sandarumas n50 = 1,0 yra per prastas

A klasés pastatams.
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1.4.5. Ivardyty problemy sprendimai, alternatyvos
I §j klausima atsake tik 3 jmonés. Sios jmonés jvardijo tokius pasitilymus:
e Reikalingi skirtingi reikalavimai, kurie turéty priklausyti nuo klimatiniy salygy.
e (Qrieztinti A klasés reikalavimus, ar bent nenukelti A+ klasés jsigaléjimo datos. Jei tik jmanoma,

suvienodinti/priartinti patikros saugiklius A, A+, A++ pastatams kaip tai yra pasyviy namy standarte.

1.4.6. Pasyviy namy ir mazZai energijos naudojanc¢iy pastaty savoky sasaja

Teiginiai su kuriais siejamos pasyviy namy ir mazai energijos
naudojanciy pastaty sgvokos

Atsinaujinanti energetika
Inovatyvus dizainas jvertinant orientacijg pasaulio Saliy..
Inovatyvumas naudojant alternatyvius Saltinius
Techniskai sunkiai jgyvendinami konstrukciniy mazgy..
Techniskai sudétingas projektavimas
Komfortiskas mikroklimatas
Siltas namas
Nauda gamtai (Co2 emisija)
Pigus eksplotavimas
Brangi statyba

24

o
(o))
=
N
=
(o]

Grafikas 3. Sgvoky sgsaja su pasyviy namu ir mazai energijos naudojanciy sqvoky koncepcijomis
1.4.7. Ziniy apie pasyviy namy standarty jgyvendinima suteikimas

100% - visos jmongs noréty iSklausyti seminarg apie pasyvius namus

1.4.8. Pasyviy namy perspektyva Lietuvoje.

IS visy apklausty imoniy 66,7% arba 16 imoniy teigia, kad - dauges , o 8 likusios jmonés arba

33,3% teigia, kad nesikeis. Niekas nemané, kad mazes.

Lentelé 2. Pasyviy namy perspektyva

Dauggés Nesikeis
Projektavimo 7 5
Statybos 8 2
Eksploatavimo 0 1
Ekspertikos 1 0
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1.4.9. Pasyviis namy ir maZai energijos naudojanciy pastaty populiarumas.

Lentelé 3. Pasyviy namy ir mazai energijos naudojanciy pastaty populiarumas

Prastos zinios apie koncepcijas 19
Didel¢ kaina
Sunkus jgyvendinimas
Reikalavimai neatitinka realybés
Svarbus vizualinis vaizdas, o ne
inzineriniai sprendimai
Kita 2

OO~

1.4.10. Pasyvius namy ir maZzai energijos naudojancius pastaty svarba

Kodge¢l svarbu statyti pasyvius namus ir maZzai energijos
naudojancius pastatus

2%
%

= D¢l globalinio atsilimo = D¢l energijos naudojimo mazinimo
= Mazi eksplotacijos kastai Nesvarbu
= Kita

Grafikas 4. Sgvoky svarba

Atliekant anketos rezultaty analize su SPSS 20 programa, pastebéjau tokig koreliacija r=0,8
(kuo ar¢iau 1 tuo geriau) (p<0,05) (tarp lengvumo jgyvendinat reikalavimus projektuojant pastatus ir
eksploatuojant pastatus). Tai reiskia, kad toms jmonéms kurioms lengva jgyvendinti reikalavimus
projektuojant pastatus, lengva jgyvendint reikalavimus ir eksploatuojant pastatus ir atvirkséiai jei
sunku jgyvendinti reikalavimus projektuojant pastatus bus sunku jgyvendinti reikalavimus ir

eksploatuojant pastatus.
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2. PROJEKTINE DALIS

2.1.AiSkinamasis rastas

Baigiamojo darbo objektas, kuriam projektuojamos mikroklimato sistemos — TelSiy rajone
esantis 2 auk$ty gyvenamasis namas. Siame pastate yra 17 patalpy, bendras gyvenamasis plotas
185,41m?. Pastato pagrindinis fasadas orientuotas j pietus. Pastato nuliné altitudé — grindys ant
grunto. Pastato stogas plokscias.

Skaiciuojami Silumos nuostoliai per atitvaras, per ilginius Siluminius tiltelius, nuostoliai dél
védinimo ir infiltracijos. Nuostoliai skai¢iuojami pagal STR 2.01.02:2016 ,, Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas‘‘. Savitieji Silumos nuostoliai per pastato atitvaras
71,92W/K, per ilginius Siluminius tiltelius 11,86W/K, dél védinimo ir infiltracijos 0,3W/K.
Lyginamoji $iluminé charakteristika - 19,98W/m?.

Randamos patalpy Siluminés galios. Patalpoms reikalingas Silumos kiekis reikalingas
padengti nuostolius yra — 3,708kW. Projektuojamas grindinis $ildymas visame gyvenamajame name,
su dviem kolektoriais, vienas 1-ame aukste, kitas 2-ame aukSte. Vamzdynai atspartis Silumnesio
temperatirai ir slégiui. Vamzdziai projektuojame PEX. Skersmenys nustatomi pagal Silumnesio kiekj
ir pagal Sildymo sistemos charakteristikas. Suskaic¢iavus visy patalpy Silumos srautus ir parinkus
atitinkamus parametrus: tiekiama bei grjztama temperatiira 35°C ir 25 °C, o maksimali grindy
temperatira — ne daugiau 29 °C, tarpai tarp vamzdziy 200mm, vamzdziy diametras — 20mm,
programa parinko 15 $ildymo kontiirus, o paskaic¢iuota bendra projektiné §ildymo sistemos galia (su
reikalinga galios atsarga, dél temperatiiros zeminimo 3 °C) — 4,19kW. Slégio nuostoliai kiekvienam
konttre ne didesni nei 20kPa.

Pastatui yra projektuojama techniné patalpa su S$ilumos siurbliu gruntas-vanduo.
Pasirenkamas gruntinis Siluminis siurblys su horizontaliais zondais. Bendras vamzdziy ilgis 399,6m.
Priimamas minimalus atstumas tarp vamzdziy — 1m ir vamzdziai klojami — 1,5m gylyje. Vienas
kontiras 20x20m. Silumos siurblio projekting §iluminé galia 7,64 kW. Taip pat parenkama
akumuliaciné talpa 800I.

Pastate yra projektuojama mechaninio védinimo sistema Gyvenamosiose patalpose
védinimas vyksta visg para, jose veikia. | patalpas tickiamas oro kiekis 230m®h. Salinamas oro kiekis
230m%Mh, i3 $alinamo oro $iluma atgaunama ,,Domekt R 400 V‘* védinimo agregato pagalba.
Gyvenamosios patalpos yra Dg nepavojingo gaisringumo klasés, todél joms projektuojama védinimo
sistema su rotaciniu Silumokai¢iu, Salinamas oras gali maiSytis su tiekiamu oru. Oras | patalpa

tiekiamas ir iStraukiamas per lubose esancius difuzorius. Visi ortakiai vedZiojame patalpy lubose,
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tiekiamas oras pasiurbiamas per groteles esancias sienoje, oras Salinamas per groteles esancias ant
stogo. Védinimo agregatas stovi techninéje patalpoje. Visi tiekimo ortakiai bei visi ortakiai esantys
Sachtoje ir lauke izoliuojami Silumine izoliacija, lauke esantys izoliuoti ortakiai apskardinami.
Garazo patalpoje yra projektuojama atskira nattiralaus védinimo sistema. Oro pritekéjimas
bus vykdomas per garazo vartus, $alinamas oro kiekis 125 m3/h. Oras i§ patalpos $alinamas per

sienoje esancig natiiralaus védinimo Sachtg.
2.2. Teisiniai dokumentai. Reikalavimai pastaty energiniam naudingumui

Statomi pastatai turi buiti suprojektuoti ir pastatyti i$ tokiy statybos produkty, kuriy savybés
per ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo trukme uztikrinty Siuos esminius statinio reikalavimus:
e mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y. kad apkrovos, galinios statinj veikti
statybos ir naudojimo metu, nesukelty Siy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies griiities,
didesniy deformacijy nei leistinos, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar
sumontuotai jrangai; zalos dél aplinkybiy, kuriy be dideliy sunkumy ir islaidy galima
iSvengti ar jas apriboti;

e gaisrinés saugos, t. y. kad kilus gaisrui statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikra
laikg galéty islaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; biity apribota:
gaisro kilimo galimybé ir ugnies bei dimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas |
gretimus statinius; statinyje esantys Zmonés galéty saugiai iseiti i$ jo ar buty galima
juos iSgelbéti kitomis priemonémis; veikty Zmoniy jspéjimo ir gaisro gesinimo
sistemos; gelbétojai galéty saugiai dirbti;

e higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y. kad blity nepaZeistos statinyje ar prie
Jo esan¢iy zmoniy higienos sglygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél Siy
priezasCiy: kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy
atsiradimo ore, pavojingos spinduliuotés, vandens ar dirvoZemio tarSos, nuoteky,
dimy, kietyjy ar skystyjy atlieky netinkamo Salinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy
vidaus drégmes;

Statomy pastaty, kuriems praSymas iSduoti leidima statyti naujg statinj ar raSytinj jgalioto
valstybés tarnautojo pritarima statinio projektui pateiktas po 2016 m. lapkricio 1 d., kai statyba
leidziantys dokumentai neprivalomi, — statybos darbai pradéti po 2016 m. lapkri¢io 1 d., energinio
naudingumo klas¢ turi biiti ne Zemesné kaip A. Pagal ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas
ir sertifikavimas® [14] rekuperatoriaus naudingumo koeficientas turi biiti ne maZesnis uz 0,65, o

rekuperatoriaus ventiliatoriy naudojamas elektros energijos kiekis neturi virSyti 0,75 Wh/m?.
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Energijos vartojimo efektyvumo rodikliy Cy ir Cz vertés turi atitikti $iuos reikalavimus 0,375 < C; <
0,5irC2<0,85;

2.2.1.Projektinés vidaus patalpy ir lauko salygos

Remiantis HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas® [63]
parinkti patalpy mikroklimato parametrai.

Pagal STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas*
[14] nurodoma, kad projektiné lauko (iSorés) oro temperatiira nustatoma pagal pastato masyvumg i§
reglamento 13.1 lentelés. O pastato masyvumas gali buiti nustatytas pagal reglamento 2.37 lentelg.

Remiantis STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir
sertifikavimas® [14] atsizvelgiant ] pastato masyvumg parinkta projektiné lauko oro temperatiira,
parinktos pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty vertés, ilginiy Siluminiy tilteliy vertés bei
apskaiciuota reikalinga Silumos Saltinio galia.

2.2.2.0ro kiekiai védinimui

Pastate turi biiti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus
palaikancios ir reguliuojancios Sildymo, védinimo sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas
normaliomis lauko sglygomis visose to pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose vietose,
optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro kokybés
parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimi Oro kiekiai patalpy védinimui gyvenamosios
paskirties pastatui parinkti pagal STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas*
[64] 11 priede pateiktas rekomendacijas.

2.2.3.Silumos nuostoliy skai¢iavimas

2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* [14] pastaty
Silumos nuostolius sudaro:

1. Silumos nuostoliai per atitvaras (sienas, grindis, stoga, langus, duris ir kt.);

2. Silumos nuostoliai per ilginius $iluminius tiltelius (sieny ir langy sandiiros, stogo ir sienos
sandiiros ir kt.);

3. Silumos nuostoliai dél védinimo (infiltracija, natiiralaus védinimo sistemos, mechaninio
védinimo sistemos, iSoriniy dury varstymas).

Atitvary bei ilginiy Siluminiy tilteliy vertés parinktos pagal 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio

naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* [14] 4 ir 7 lenteles.
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2.3.Pastato. Bendrieji duomenys

2.3.1.Pastato architektiiriniai sprendiniai

Pastatas projektuojamas Tel$iy rajone. Projektiné iSorés temperatira -24 °C. Pastato Sildymo
sezono trukmé 225 dienos.

Projektuojamas dviejy auksty gyvenamasis namas, kurio plotas 185,41m?.

Pastato oro apykaitos rodiklio nso verté — 0,6 h™.

Pastato konstrukciniai sprendiniai

Pamatai

Pamatai — poliniai kuriuos tarpusavyje sujungia rostverkas. Rostverkas apsiltintas i§ apa¢ios
ir Sony 150mm storio poliuretano putplasciu.

Sienos

[Sorinés lauko sienos susideda i ,,Super King block*‘. Blokelio skerspjiivi sudaro 25cm
iSorinio, Scm viding sienelé ir 15cm betonas centre. Siluminé varza (neoporas) 10m?K/W. Elementas
turi 6,5 cm puty polistireno rySius kas 25 cm jungiancius viding ir iSoring sieneles, turi pjovimo Zymas
kas 5cm.

Pertvaros

Silikatiniy plyty miras ir betono blokeliy miiras.

Stogas

Stogas — plokscias. Jj sudaro g/b denginio plokstés, nuolydj formuojantis sluoksnis

EPS putplastis, armuotas betono sluoksnis, garo izoliacija, ruloniné

hidroizoliacija. Stogo apsiltinimui naudojamas EPS polestireninis putplastis, taip pat kieta

akmens vata. Varza 12,5 m?K/W.

Langai

Megrame ,,Gealan-kubus* - plastikiniai langai, 6 kamery, 100 mm plo€io profilis su IKD
putomis ir 3 stikly 48 mm S$iluma taupantis stiklo paketas su naujos kartos termo rémeliu. Langy
§ilumos laidumo koeficientas U=0,68 W/m?K.

Durys

Durys Sarvuotos ,,Termus‘. Salto valcavimo plieno lakstas, du sluoksniai akmens vatos,
sutankintas puty polisterolas, atspari drégmei vidiné varcios apdailiné ploksté, sandarinimo tarpiné

pagal visg staktos perimetrg. U=0,65 W/m?K.,
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lentelé 4. Siluminiy tilteliy koeficientai

Atitvara Y, WimK

1 2
Pamaty sankirta su 0
siena
Apllnk.langq angas 0.05
Slenose
ISoriniy Ei}qu 0.05
angokrasciai

Sieny ir stogo
Vidinis kampas

ISorinis kampas

Langy angokrasciai 0.05

2.4.Sildymo sistema

2.4.1.8ildymo sistemos apra3as

Pagal [14] pastato masyvumas pagal viding Siluming talpg — 64923900 J/K (labai masyvus
pastatas). Projektiné iSorés oro temperatiira Oeds pastato Sildymo sistemos Silumos Saltinio galiai
skaiciuoti -24 °C.

Pastato projektiniai Silumos nuostoliai 3,708 kW. Lyginamoji Siluminé charakteristika —
19,98 W/m2. Sildymo sezono $ilumos poreikis projektiniams $ilumos nuostoliams padengti — 8457
kWh. Karitas vanduo ruoSiamas techninéje patalpoje. Sildymo 3altinis — §ilumos siurblys, kurio
projektiné galia 7,64 KW.

Gyvenamajame name yra projektuojamas dvivamzdis kolektorinis grindinis Sildymas.
Sildymas yra vykdomas visa para, su temperatiiriniu pazeminimu 3 °C darbo valandomis: 8:00 iki
17:00val. Bendra Sildymo galia 3708W. ISviso yra 15 grindinio Sildymo kontiiry, kurie pajungti j 2
kolektorius atitinkamai po 7 ir 8 atSakas. Patalpose palaikoma temperatiira 18-22 °C.

Projektinés Silumnesio cirkuliuojancio Sildymo sistemoje temperatiiros: grindinio $ildymo
sistemai — 35/25 ° C. Kar§to vandens ruo$imui numatyta Silumne§j ruo$ia saulés kolektoriai ir
Silumos siurblys. Pagrindiniai Sildymo sistemos magistraliniai vamzdynai nuo $ilumos Saltinio,
pravedami pirmo auksto grindy konstrukcijoje (daugiasluoksnis vamzdis), stovu pakyla | antrg
auksta. Stovas montuojamas statybinése konstrukcijose numatytoje ertmése. Montuojami 2
paskirstomieji kolektoriai. Po vieng kolektoriy kiekviename aukste jleidZiant j sienos konstrukcija.
Kolektoriuose yra numatyta srauto atjungimo ir reguliavimo armatiira, oro ir vandens iSleidimas

Kiekvieng grindy zieda reguliuos elektroterminés pavaros ant reguliuojamo kolektoriaus, kurias
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valdys kiekvienos patalpos elektroniniai termostatai. Nuo kolektoriy SilumneSis paskirstomas
daugiasluoksniais PEX vamzdziais, klojamais grindy konstrukcijoje. Vamzdyny ir armattros

1Sdéstymas pateikiamas bréziniuose. Patalpy galios pateikiamos lenteléje.

lentelé 5. Patalpy sildymo galios

Patalpos numeris Pata_lp.os Projektiné temperatira, °C >ildymo galia,

pavadinimas w

1 2 3 4
101 Garazas 18 505
102 Katiliné 18 291
103 Tambduras 18 120
104 Holas 18 49

105 WC 21 8
106 Svetainé 21 422
107 Virtuve 21 156
108 Darbo kambarys 21 226

109 Sandéliukas 18 3
201 Holas 18 62
202 DrabuZiné 18 127
203 Miegamasis 21 477
204 Vonios kambarys 21 186
205 Vaiko kambarys 21 195
206 Vaiko kambarys 21 383
207 Vonios kambarys 21 118
208 Vaiko kambarys 21 380

2.4.2.Grindinis Sildymas

Gyvenamajam namui yra projektuojamas grindinis Sildymas. Sistema reikiamy parametry
Silumne$j gaus i§ Silumos siurblio. Siai sistemai parenkama $lapio betono grindinio $ildymo
konstrukcija. Grindinio Sildymo sistema projektuojama su ,,Danfoss‘‘ firmos ,,Floor Heating
QuickPlanner‘ programa. Pirmiausia paskai¢iuojami Silumos srautai kiekvienoje patalpoje, pagal
kuriuos paskai¢iuojami: kontiiry skaicius, vamzdziy ilgis, SilumneSio debitas ir slégio nuostoliai

kiekviename kontiire. Lentel¢je pateikiami kiekvienos patalpos Sildymo galios ir Silumos srautai.
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lentelé 6. Grindinio Sildymo gakios

Patalpa | qum, °C Ps, W 0o, W/m?
1 2 3 4
101 18 505 22
102 18 291 21
103 18 120 33
104 18 49 5
105 22 8 3
106 21 422 22
107 21 156 14
108 21 226 20
109 18 3 3
201 18 62 7
202 18 127 13
203 21 a77 39
204 22 186 22
205 21 195 14
206 21 383 26
207 22 118 19
208 21 380 26

Suskaiciavus visy patalpy Silumos srautus ir parinkus atitinkamus parametrus : tiekiama bei
griZztama temperatiira 35°C ir 25 °C, o maksimali grindy temperattra — ne daugiau 29 °C, tarpai tarp
vamzdziy 200mm, vamzdziy diametras — 20mm, programa parinko 15 Sildymo konttrus, o
paskaiCiuota bendra sistemos galia — 4,19kW. Slégio nuostoliai kiekvienam konttire ne didesni nei
20kPa. ,,Danfoss‘‘ firmos ,,Floor Heating QuickPlanner‘‘ programos skai¢iavimo rezultaty lentelé

pateikta Priede 4.

2.4.3.Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Hidraulinis skaiciavimas atlieckamas parinkus kolektorius pagal kontiiry skaiciy ir reikiama
Silumnesio kiekj. Aksonometriné §ildymo sistemos schemoje nustatomi vamzdyno hidrauliniai
nuostoliai. Skai¢iavimai atlieckami Sildymo sistemos nepatogiausiam ruozui, tolimiausiam ruoZzui.
Sildymo sistema sudaro du kolektoriai kuriuose yra atitinkamai 7 ir 8 Ziedai. Magistraliniai vamzdZiai
izoliuojami akmens vatos kevalais. Vamzdziy diametrai parenkami pagal reikiamg SilumneSio debita.
Apskaiciavus slégio nuostolius dél vietiniy kliti¢iy ir vamzdyno trinties buvo 19,15 kPa. Lentelé
pateikiama priede.

2.4.4.Vamzdyny parinkimas

Vamzdziai parenkami su Hyselect programa. Su ta pacia programa yra randami ir
hidrauliniai vamzdziy nuostoliai. Vamzdyny tipas pasirenkamas PEX. J[vedami tokie duomenys kaip:

tieckimo ir griztamo vandens temperatiira, tankis ir debitas. Taip randami nuostoliai esantys
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vamzdynuose, pratekéjimo greiciai ir reikiami diametrai. Vamzdyny kiekiai suraSomi medziagy
Ziniarastyje.
2.4.5.Termostatiniy ventiliy parinkimas

Grindinio S$ildymo kontlirams parenkami termostatiniai ventiliai Danfoss firmos

logaritmings liniuotés pagalba.

T emperature 4 5 6 7 8910 16 20 30 40 50
A renes. B e e e M
@ P Heat output kW] 01 015 02 03 04 05 06 0708 1

@ P Heat output [keal/h] 80 100 150 200 300 400 500 700 1000 o
4 @ Flow [I7h] 5 6 78 310 15 20 30 40 50 60 Slide ruler 1
vl oD e iatic. | ;
radiator valves i \
L\'SJ !
5 0,01 0,02 003 005 o1 02 03 05 07
& 4 pross ! .02 0 X ; ; ;
p Difisrontial re-acecss vakee - [bar) ‘IHI|IHI|HII‘IIII|IH\|I|I|\‘I|l\\H|IHIﬁIII‘HH|IHI‘\|\|\
TR A T A R R R A K N L T
© k Ml 003 004 005 | 007 o1 015 02
(@) Integrated valve, N 06 | 005-02 1 2
Integrated valve, U 06 | 005-02 1% % 1 3 § 7 @ [m¥/hl= PV
Valve insert RAVL 10415 06 | 0.05-02 1 2 3 4 Ar[KI-1,16
Valve insert RAVL 20 06 | 005-02 1 2 3 4 3
LT k : e Ky [myh)= QML
sert RAV 1015/20 | 06 | 0.05-02 1 2 Jap Toar]
RA-UN 10/15/20 06 | 005-02 2 25| 3 35 4 a5 5 58
RA-N 10 06 | 005-02 1 id L U B U B
BA-N 15 06 | 005-02 1 5 2 25 3 35 4 a4
RA-N 20/25 06 | 005-02 1 15 2 3 35 ¢ =
RAK 05 | 005-02 2 3 [] 5 Slide .r:uler
RA-C 15 06 | 01-03 selection
RA-C 20 06 | 01-03 " N
A RN 4y rocommonded 'y Thermostatic radiator valves
[oar] * [oar] Gisastiing

Balancing valves

Cnmhinatinn valve AR-NM

Pav. 1. Termostatinio ventilio parinkimo logaritminé liniuoté.

Tolimiausiai atSakai ventilis parenkamas nusta¢ius slégio nuostolius 0,1bar. Pagal slégj,
temperattros perkirt] bei ruozu tekantj debitg parenkami ventiliai RA-N 10, pastatyti i 1,5 padétj.
Pagal kv reikSme paskaiciuojami tikslesné slégio nuostoliai Aptv: =1034 Pa. Tokiu pat principu
parenkami ir kity atSaky ventiliai.

2.4.6.Issiplétimo indo parinkimas

Projektuojamai $ildymo sistemai plétimosi indas buvo parinktas naudojantis IMI Hydronics
firmos programa Select — P. Zinant $ildymo galia, akumuliaciné talpos ir sistemos vamzdziy tirius bei
statinj slégio aukstj, programa parenka reikiamos talpos plétimosi indg: 8L Statico SD 8.3.

2.4.7.Cirkuliacinis siurblys

Su Willo select 4 programa parenkamas cirkuliacinis siurblys. Pagal reikiamg debita.

Cirkuliacinis siurblys parenkamas $lapiojo rotoriaus ypac¢ nasSus siurblys ,,Premium* Stratos 32/1-12 PN

6/10. Techniniai duomenys pateikiami Priede 8.
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2.4.8.Sildymo sistemy medZiagy Ziniarastis

lentelé 1. Sildymo sistemos medziagy ir darby Ziniarastis

Nr. Pavadinimas Papildomi Mato vnt. Kiekis
duomenys
1 2 3 4 5
Silumos siurblys gruntas-vanduo 7,64kW; 55-35 °C;
1 COP-4,2; A++ energetinio efektyvumo klasés,
Integruotas momentinis vandens Sildytuvas 3/6/9 kW.su
1701 talpos karSto vandens talpa. Masé 250kg.
2 Rutulinis ventilis 1 Y4 vnt. 2
3 .- 1 vnt. 4
4 -0m Va Vnt. 4
5 Elektrinis ranksluos¢iy dziovintuvas, 100W Vnt. 3
6 Grindy $ildymy PEX vamzdZiai, daugiasluoksnis DN 20 907.85
020x2.0
7 PEX vamzdziai DN 20 m 28,40
8 PEX vamzdziai DN 16 m 14,30
Fasoninés dalys vnt. 10
10 Termostatiniai ventiliai RA-N 20 vnt 18
11 Automatiniai balansiniai ventiliai DN 20 vnt 4
12 Uzdarymo ventiliai DN20 vnt 18
Sildymo kolektorius 1¢, 7 ziedy komplekte su
. . e L .. DN 20
13 integruotais reguliavimo ventiliais, laikikliais, aklémis, . vnt 1
. e s 7atsakos
nuorinimo ir i§leidimo ventiliais
Sildymo kolektorius 1¢, 8 Ziedy komplekte su DN 20
14 integruotais reguliavimo ventiliais, laikikliais, aklémis, . vnt 1
. e s 8atsakos
nuorinimo ir i§leidimo ventiliais
Potinkiné kolektoriné spintelé 7-8 ziedams.
15 705(h)x690x80mm Vit 2
16 Akumuliaciné talpa, cordvivari vc 800l vnt 1
IP-E
S 20/115-
17 Cirkuliacinis siurblys 0,55/2-E1- vnt 2
SR
18 Plétimosi indas 8L ?S“CO vnt 2
19 Grunto vamzdziai m 400
20 Automatiné nuorinimo sklendé DN 16 Vnt. 4
21 Metaliniai laikikliai tvirtinimui Kg. 45
22 Vamzdziy gruntavimas m? 60
23 Silumos siurblio montavimas ir pajungimas vnt.
24 Akumuliacinés talpos pajungimas ir montavimas Vnt.
25 Kolektoriaus montavimas ir pajungimas vnt.
26 Grindinio Sildymo §1stemos moptawmas ir reikalingy m2 183
priedy montavimas
27 Sildymo sistemos reguliavimas ir hidraulinis bandymas Sist. 1
28 Saulés kolektoriai blue star-al 1.81 Vnt. 6
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2.5.Védinimo sistema

2.5.1.Védinimo sistemy aprasas

Pastate yra projektuojamos dvi mechaninio védinimo sistemos: gyvenamosiose patalpose ir
garazo patalpoje. Gyvenamosiose patalpose védinimas vyksta visa para, jose veikia OTSSI su
rotaciniu rekuperatoriumi. | patalpas tickiamas oro kiekis 230m®%h. Salinamas oro kiekis 230m%/h, i§
Salinamo oro $iluma atgaunama ,,Domekt R 400 V¢ védinimo agregato pagalba. Gyvenamosios
patalpos yra Dg nepavojingo gaisringumo klasés, todél joms projektuojama védinimo sistema su
rotaciniu Silumokaiciu, Salinamas oras gali maiSytis su tiekiamu oru. Oras | patalpa tiekiamas ir
iStraukiamas per lubose esancius difuzorius. Visi ortakiai vedziojami patalpy lubose, tickiamas oras
pasiurbiamas per groteles esancias sienoje, oras Salinamas per groteles esancias ant stogo. Védinimo
agregatas stovi techninéje patalpoje. Visi tiekimo ortakiai bei visi ortakiai esantys Sachtoje ir lauke
izoliujami Silumine izoliacija, lauke esantys izoliuoti ortakiai apskardinami.

Garazo patalpoje yra projektuojama atskira natiiralaus védinimo sistema. Oro pritekéjimas
bus vykdomas per garazo vartus, $alinamas oro kiekis 125 m®h. Oras i§ patalpos 3alinamas per

sienoje esancig nattralaus védinimo Sachta.



2.5.2.Projektiniy oro kiekiy skai¢iavimas
Projektiniai oro kiekiai patalpy védinimui paringti pagal STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas*‘ 11 priedg. Oro kiekiy skaiCiavimas pateikiamas lenteléje:

Lentelé 8. Patalpy oro kiekiai

Patais | Patais

Norm | Norm Projek | Projek
Patal inis inis | Projek | tinis tinis ytfas ytgs Patais
- Patal | .. .~ | ... 7, o . projekt | projekt
. Pavadini | pos tiekia | Salina | tiné tiekia | Salina L L yta
Eil. pos inis inis
mas plota | "~ mo mo Oro mo mo B o Oro
turis . tiekia | Ssalina .
S oro oro kaita oro oro mo oro | mo oro kaita
kiekis | kiekis kiekis | kiekis S s
kiekis | kiekis
3 3
NT. m | om | rr{?’ m rr{?’ ht | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h | ht
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 | Garazas | 23,06 | 6226 | 54 | 54 2,0 125 125 125 125 | 2,0
102 | Techniné | /) 071 37 99 11 40 40 40 40 11
patalpa
103 | Tambiras | 3,61 | 9,75 0,6 6 0 -
104 | Holas | 10,56 | 28,51 0,7 19 0 -
105 | WC 271 | 7,32 432 | 59 43 45 6,2
106 | Svetaine | 19 | 51,30 | 1,37 0,5 26 26 60 1,2
107 | Virtuve | 11,49 | 31,02 54 1,7 54 54 55 1.8
108 | Darbo 14 4513002 | 1,37 05 16 0 40 13
kambarys
109 Sanizhuk 11 | 297 | 1,30 | 1,3 0,5 1 1 -
201 | Holas | 846 | 2284 1,80 | 1,8 0,7 15 15 -
202 Dra'zuzm 9,48 | 2560 | 3,60 | 3,6 1,3 34 34 -
203 M'es?:ma 1222 | 32,99 | 1,37 05 17 0 20 06
204 | YOMOS | g /5 | 5576 432 | 19 0 43 45 2.0
kambarys
205 | Vaiko 1913829 | 137 05 19 0 20 05
kambarys
206 | Vaiko 1,781 3901 | 1.37 05 | 20 0 25 0.6
kambarys
207 | Vonios | g5 | 9661 432 | 26 0 43 45 27
kambarys
208 | Vailko 1) 66| 3058 | 1.37 05 20 0 25 06
kambarys

Patalpos suskirstytos j dvi mechaninio oro tiekimo/Salinimo sistemas: OTSSI
gyvenamosiose patalpose ir OTSS2 garazo patalpoje. Projektuojamas atskira védinimo sistema
garazui dél susidaranciy kenksmingy CO dujy nuo automobilio. Reikalingas tiekti oro kiekis i§
patalpy 103 ir 104 pridedami prie patalpos 106. Taip pat dél didesnio oro kiekio reikalingo Salinti org

18 WC ir virtuvés, kad gautysi balansas oro kiekis pridedamas prie darbo kambario tiekiamo oro

31



kiekio. | greta esancias patalpas oro pritekéjimai yra per duryse esancias groteles. Védinimo sistemos
oro balansas buvo atliktas tinkamai, tai parodo lentelé.

2.5.3.Védinimo sistemy aerodinaminis skai¢iavimas

Aerodinaminis skai¢iavimas atliekamas abiem védinimo sistemoms OTSS1 ir OSS2
tiekiamo ir Salinamo oro tolimiausioms atSakoms. Skai¢iavimai pradedami nuo nepatogiausio tasko.
Pagal oro kiekj ir rekomenduojamus greicius ortakiuose parenkami ortakiy skersmenys, nustatomi
oro judéjimo greiciai ir trinties nuostoliai. Visi Sie dydziai randami priede. Aerodinaminé skaiciuoté
buvo atlikta remiantis aksonometrine schema.

Buvo parinkti ,,Lindab‘‘ firmos ortakiai, pagal kuriy monogramas buvo randami slégio
nuostoliai juose. Fasoninés dalys taip pat buvo parinktos i§ ,,Lindab‘‘ firmos katalogy, i§ katalogy
parenkami vietiniy klit¢iy nuostoliai. Kadangi nesarysis virsijo 15%, tai buvo parinkta Iris firmos

diafragma.

2.5.4.Védinimo sistemy medZiagy ZiniaraStis

Lentelé 9. Védinimo sistemy medZiagy ziniarastis

Nr. Pavadinimas Zymuo I\\//Ir?tto Kiekis | Pastabos
1 2 3 4 5 6
Oro tiekimo/Salinimo
jrenginys Domekt R 400
V; vertikalus, el.
Sildytuvas, rotacinis
Silumokaitis, filtrai M5,
Siluminis naudingumas
87%, oro Sildytuvo galia
13,8kW, oro kiekis
230m3/h

OTSS1 vnt. 1

Triuk§mo slopintuvas
AGS-160-50-600-M
Triuk§mo slopintuvas- 1

AGS-160-50-900-M 52 vt
Aprisimo mazgas PPU-
HW-3R-15-0,4-W1
Ugnies voztuvas d125,
E130 atsparumas ugniai
Apvalis cinkuotos
6 skardos ortakis su OTP 125 m 9,80

visomis fasoninémis
dalimis d125
Apvaliis cinkuotos
7 skardos ortakis su OTP 100 m 17,77
visomis fasonlnemls
dalimis d100

TS1 Vnt.

AM PPU Vnt. 1

uv Vnt. 4
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Lentelés 10 tesinys. Védinimo sistemy medziagy ziniarastis

Nr. Pavadinimas Zymuo I\\//Ir?;[o Kiekis | Pastabos
1 2 3 4 5 6
Apvaliis cinkuotos
8 skardos ortakis su OTP 80 m 21,20
visomis fasomnemls
dalimis d80
Apvaliis cinkuotos
9 skardos ortakis su OSP 125 m 12,50
visomis fasomnemls
dalimis d125
Apvaliis cinkuotos
10 skardos ortakis su OSP 100 m 2234
visomis fasomnemls
dalimis d100
Apvaliis cinkuotos
11 skardos ortakis su OSP 80 m 16,04
visomis fasoninémis
dalimis d80
Akmens vatos izoliacija
12 su aliuminio folijos m? 32,6
danga
13 Difuzorius OTS-100 vnt 3
14 Difuzorius OTS-80 vnt 6
15 Difuzorius OSD-100 vnt 3
16 Difuzorius 0OSD-80 vnt 4
17 Lauko grotelés LG 125 vnt 1
18 Lauko grotelés LG 100 vnt 1
19 Stogelis ST 125 vnt 1
21 Oro reguliavimo ir IRIS-100 vnt 6
matavimo sklendé
29 Oro re_gullawmo ir IRIS-80 Vit 10
matavimo sklendé
CO matavimo sensorius
23 CIMCU-811 vt .
Kanalinis iStraukimo
ventiliatorius
24 L=125m*h, P=100Pa; vt 1
0,025kW; 0,11A
Védinimo sistemos
o5 montavimo, iSbandymo, Sist. 1

derinimo ir
paleidimo darbai
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2.6.Saulés kolektorinés sistemos projektavimas

Pastatui projektuojama saulés kolektoriy karsto vandens ruoSimo sistema su Silumos siurbliu
ir akumuliacine talpa. Vandens poreikis penkiy asmeny $eimai 4001/par.
Reikalinga akumuliaciné talpa, kad biity patenkintas reikalingas kar§to vandens kiekis
nutriikus saulés spinduliuotei bent vieng dieng lygus:
2,0 -400ltr /parai = 8001
Energijos kiekis reikalingas kar§tam vandeniui ruosti per dieng:

_ (C P V(tkv - tév)
1000

Q
Cia:
Q - energijos Kiekis, kWh
C - savitoji vandens Siluminé talpa, 1,16 Wh/kgeK
p - vandens tankis, 1000kg/m?®
V - karsto vandens poreikis per para, 0,4m%/parg
twv— karsto vandens temperatira, 52 °C

tsv — vidutiné $alto vandens temperatara, 10 °C

0= (1'16'100100'2’:(52_10)—19,488kWh/dienq

Tai energijos poreikis per ménes;j:
19,488 - 30 = 584kWh/mén
Papildomi energijos nuostoliai saulés kolektoriuose:

Qm + (k1 - Qm)
n

Q=
Cia:
Qm — ménesinis energijos poreikis
k1 — sistemos Siluminiai nuostoliai, 15%
n — saulés sistemos kolektoriy efektyvumas, 50%
Tai reikalingas pirminés energijos kiekis per ménes;j:
584+(0,15:584)_

Q = 22201398 _1343kwWh

0,5
Reikalingas saulés kolektoriy plotas:

M'Qs
P

Agor =
Cia:

Aol — saulés kolektoriy reikalingas plotas, m?
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M — ménesiy skaicius, 12
P - saulés spinduliuoté per metus j saulés kolektoriy efektyvy pavirSiy, kWh/m? (TelSiuose

1012kWh/m?).

12:1343_ ’
Akol = W—lS,QZm

Kadangi norima per metus padengti 60% karsto vandens poreikio, tai:

Ay = 15,92 - 0,6=9,55m?
Tai pastatui parenkami 6 BLUE STAR-AL 1,81 saulés kolektoriai kuriy naudingas
pavirSiaus plotas 1,64m2 Multifunkcin¢ talpa CORDIVARI VC 800l. Parinktos jrangos

charakteristikos pateikiamos prieduose.
2.7.Pastato energinio naudingumo vertinimas

Pastatas yra A energinio naudingumo klasés. Pastatas nepasiekia A++ energinio
naudingumo klasés d¢l savityjy Silumos nuostoliy. DidZiausi nuostoliai yra per pastato langus.
Naudojant langus su geresne Silumine izoliacija galima pasiekti A++ klasg taip reikia panaudoti

didesnius atsinaujinan¢ios energijos resursus.
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Pastato (jo delies) unikslus pas tsto numesis Adresas

38, LT-55405 Telsisi, Tel iur. sav

Pastato (jo dalies) pes kittis : Gyvensmes ios paskirties 1 ir 2 buty pes tatai (namai)
Fastato (jo dalies) Sildomas plotas (m#): 185,50
Viso pastato Sildomas plotas {m#): 185,50

Pastaty (ju daliy) energinic naudingumo klas fikavimas jklases=

* A+ k|zse yra lakoma auk Sdiausia, ji nurodo energijos bevels nevartojantj pastats, G klase nurodo

enarg Bk ai nesfektyw pestata

Mustatyta pestato (jo dalies)
energinio naudingumao k las&:

A

Skaicivojamosios metinés rodikliy vertés vienam kuadratiniam metrui padato (jo dalies) Sldomo ploto:

Mestsinaujinandios pirminés energijos sanaudos {tWH{rrF:-crrEtam:

Atsinaujinantics pirminés energijos sanaudos {ltWI'v'{mzxrrEtai::l:

Iietiniy atsinaujinandios pirminés energijos sanaudy santykio s u metinémis neatsinaujinandics
pirminés energijos s snsudomis werté (wit. )

Silumings energijos sanaudos pastatui Sildyti (KW H{mZxmetail):

Silumings enargijos sansudos pestatui vesinti {ltWI'v'{mzxrrE‘tam:

Silumings energijcs sansudos karstam buitiniam vandeniui rusiti (KW h{m < metail):

Sumings elek tros energijos sanaudos {ltWI'v'{mzxrrEtai::l:

Elektros energijos sanaudes patalpy spsvigtimui {ltWI'v'{mzxrrEtai::l:

Pastato | aplinks ismetamas CO, Icields{lu_:loozr{mzxme‘tai]}:

Sertifikavimo eksperto pagabos:
Serificato &davime data : 0001-01-m Sertific ato galiojimo terminas:

Sertificats Sdave n'd
e spertas paraieEs

ElL
ML

Energlies sanaudy aplaldinimas

Slomos ruostolizl per pEstato skenas

Slumos nuostoliz] per pestato 506

Slumos ruostallz] per pastato perdangas. kurios oojas! su Boe
Slumos nuostalizl per ativaras, kurkos ribajas| su grni:

. -pergmndk ant grunto

. -perhorzontalial pakragstiose apiiRhias gindls ant gurto

. - pervenk alial pak =5 8kcse apsiRnts grindls ant g

. - pervenk alial Irhorzontial pak B52kose psikintas gindls ant grmto
. -persiidomo risk AtMvaras, kuros MojEs! su g

. -pergmnds uires wdiramy pogindZiy

. -pergmdis e neslkdomy vedinamy sk

ZIumos nuostalial per pEstEt0 ENgUS, SI0gENGINE, SWSE IENgIUs Ik R2s SkaMnEs SanEs
Zlumos nuostalial per pastato IBordurs Irvamus, nejskalant nuostaly 021 duny waElymo
Slumos nuostolial per pastato lighls Sluminks tiRelius

Slumos ruostalizl 48l pastain vadinima

Flumos ruastalizl 48l virsnomings 1Sans oo InRrs s

. Slumos prilek &fmal i Boms pastato (o dalies) 21y mo Ekotarpk
. Vidinial Slumes EBskskyrmal pastto o dalles) Shdymo Ekotarph
. Slumos mostollal, kuriuos pastan (o dalles) $iidy mo BkoEpk kompensuoja Slumos priekejimal

I5 Iorés Irvidinial Sllumos Bsksk yrimal

. Sumings elekims eneglios s3naudos pastate

. Elekiios energljos s3naucos patalpy apsuistimul

. Slumines energlos s3naudos karam wandenil ruostl
. Siumings energlos sanaudos pastatl Sikdy &

. Slumings energlos s3naudos pastatlves il

Pav. 2. Pastato energinio naudingumo

40,74
2243
1.00

463
343
218
824
0,90
871

0001-01-01

0000
ateststo numeris

St aliojamos ks enenglos
EE_FELHDE kvzd=tnlame metne
pastato Skdomo ploto per
metus, kWA m==metal}

3
L
-3
0.00

0,00
0,00
2.8
0,00
Q.00
0,00
0,00
1005
2.4
2.3
im
0,00
36,06
18.78
3139

6,24
0,90
218
483
343

klase
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Pastato (o dzles) kalus pastato numers AdresEs
36, LT-854035 Telslal, Telkl 1. sav
Pastalo o dales ) pask Inls: &yweramosios pask iflkes 1 Ir2 buty pasatal (namal)
Pastato (o dales) sldomas plotas mx 185,50
Wiso pastato Skdomas pktas fm¥x 185,50
Pastato (o dalles) energinko naudingumo k lse 4
M=tinés rodiily vertés vis nam kvadratinia m metrl pa skte (o dals g Sdomo plot:
Pask o (jo dallzs) plrminés & nangl |06 5403 wdos:

NOMNes neatsnaRanSos pIrmings energlios s3N3ua0s K WRmExmetan) il
AlEkaRngs nezshaujhentios pimings enaiglos s3naudes &Wh/m==metal; 030
SkaltuolRmesks neatshaujhandios pimines energlios s3rawdos &Wh/(m==matal) 407
Skallolmosks Ashaujrantos pirmings eneiglos saraudes & Whim<=metal) z48
SKACNOEMUY M elnly 385N REnt s DI RS energlls S3NaUay S3myk o U metnemis 1,00
mAskayinansios pimines enenglos samaudomis wne (vl X
En& rgl jos s3naudos past il (o dalial) iy t: Mormings AtskaRinds Skaltojamosios
Meats Nauinanfios pimings energljos & W/ m =metal; 169,91 201,37 15,96
Alshayinanios pimings energllos & Wh/(m =matal) - - 135
Slmings energlos & Wh/(m-=matal 130.70 167.81 453
Ens rgl jos 58 naudos pastE il (o aziE) vesint: MormiRRS AkaRmes Sk Emosks
NeatshaunanSos pirmings energlos & Whim==metan) a a 343
Alshayihanfios pimings energllos & Wh/(m-=matal - - 0.00
Smings energlos & Wh/mT=meatal)) a a 343
Ens rgl jos s8naudos karétam bulfiniam vands niul rusét: Mommings Askaiings Skakojamosks
NeatshaunanSos pirmings energlos & Whim==metan) 36.95 8342 TIz
Alshayihanfios pimings energllos & Wh/(m-=matal - - 10.40
Zmings energllos & Whm==matal) 28,42 5452 218
Elsktros ens rgljos sgnaudos past i (jo daly p): Mommings Atkalings Skaktojamoskos
Neats haulinanfios pirmings energllos sumings SanaUG0s (KW Y 5600 %00 175
[m==metany
AshaulinanZos pirmings energljos sumings sanaucos (oW i - - 974
[m==metan}
ElKIDS enerljes Sum hés saraudos & Whi(m =metal) 20.00 2000 624
Elekinos enerljes sarawdos patalpy apsuietimul & Whim -=matany 9.00 9.00 080
PastEtul (o dalal) Syt naudojami Slumos & tnal Ir #idomi potal kurluos |k na edojami:
Slumos &3 RNl Endom| plotal (mx
Z18zRinks_1: Shomos slurbly s/ enarglla 1B gumio 185,50
PasEtul (o dalal) vesind nawdo ami org & kda ndy renginiy tipal ir 0domi plotal, kuruoss e naudojami:
Org sakantly jrnghnly Tias Sioml plotal (m=}
n'd A'd
Pasttl (o dalial}vadint nawdo ml wdinimo sstamy tipal Ir 8ldomi plotal, kuriuoss |os nawd 0@ mo s
Yedinimao skskemas fpas Sndom| plotal (mx
vadhimo_slstema_1: Rekup. su &ldymu 18550
Past i (jo dalyss) karétE m bultinlam vandaniul ruodt nawdo gmi [rangos tipal ir Sldomi plotal, kuruoss e nawdo pmil:
Karsto bultinko vandens o imo sisiemos |Engos oas Snisomi plotal ()
S12zRinks_1- Shomos slurly s/ enarglla 1B gumio 18550
Pask i (jo dzlles)| aplnkg limetk mas OO, kiskis kgt {m % ms &1}k &7
Pastato (o dales) sandamumo matEvimy deomeny s (kafal perakEnds) 0.6

Pav. 3 Pastato energinio naudingumo klasé

3.EKONOMINE DALIS

Skai¢iuojamoji inZineriniy sistemy statybos kaina apima tyrin¢jimo, projektavimo, bendryjy
ir specialiyjy darby statybos verte, jrenginiy jsigijimo, montavimo, derinimo ir iSbandymo, techninio
personalo apmokymo ir kitas investuotojo islaidas, susijusias su inzZineriniy sistemy montavimu.

Statinio inzineriniy sistemy statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo tikslas —
apskaiciuoti ir 1§ anksto numatyti ekonomiskai pagrjstas statinio projektiniy sprendiniy parengimo,
lgyvendinimo, statinio inZineriniy sistemy statybos vykdymo, projekto valdymo ir kitas i$laidas bei,
atsizvelgiant j rinkos salygas, rangos sudarymo prielaidas, baigiamuosius statybos sutarties

rezultatus, atsiskaitymo uz atliktus darbus biidus, planuoti bendrg investicijy poreik].
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Sudaryta pastato Sildymo ir védinimo sistemy lokaliné¢ samata pagal inZineriniy sistemy
sanaudy ziniarastj. Lokalin¢je samatoje iSvardyti sistemos jrengimo darbai, jy kiekiai, kaina. Sudarius
lokaling samatg sudarytas statybos iStekliy poreikio Ziniarastis. Jis reikalingas projekte numatytiems
statybos darbams atlikti. Statybos istekliy poreikiy ZziniaraStj sudaro: darby kiekiy ziniarastis,

mechanizmy poreikio Ziniarastis, medziagy poreikio ziniarastis, darbo sgnaudy poreikio ziniarastis.
3.1.Lokaliné samata

Pastato védinimo ir Sildymo sistemos skaiCiuojamoji kaina, apskaiiuota programa
,ProSama5G*, naudojantis 2017 mety spalio ménesio kainomis, lygi 28269 €. Lyginamoji
charakteristika — 153 €/m?. Sildymo ir védinimo sistemy darbai be PVM kainuoja 22332 €, PVM (21
%) , sudaro 5937€.

Sildymo sistemos darby kaing susideda i§ tiesioginiy ir netiesioginiy i§laidy. Tiesioginés
iSlaidos susideda i$ statinio statybos darby iSlaidy (medziagy, mechanizmy, darbo uzmokescio, soc.
draudimo) bei statybvietés islaidy, kai tuo tarpu netiesioginés islaidos - i$ pridétiniy islaidy ir pelno.
Atliekant skaifiavimus su programa ,,ProSama5G*, gauta, kad tiesioginés iSlaidos yra 15091 €, o
netiesioginés 3711 €. Darbo uzmokestis - 3119 €, medZziagos — 15573€, mechanizmai — 69 €. Gauti
duomenys pateikti pav. Detali sagmata pateikta 10,11 priede.

1243€_§jldymo sistemos tiesioginiy i$laidy

p%stymas
462 €

3119€

68 € h ‘

= MedZiagos = Mechanizmai Darbo uzmokestis

Soc. Draudimas = Statybvietés islaidos

Grafikas 5. Sildymo sistemos tiesioginiy islaidy pasiskirstymas
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Tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy
pasiskirstymas

m Tiesioginés iSlaidos = Netiesioginés islaidos
Grafikas 6. Tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy pasiskirstymas

4.1SVADOS
Sunkiausiai pasyviy namy koncepcijoje yra sprendziami: Siluminiai nuostoliai per ilginius
tiltelius, taip teigia 26% respondenty, 24% apklaustyjy teigia, kad sunkiausiai
igyvendinamas pastato sandarumas. Maziausiai, 4% respondenty teigia, kad mechaninis
védinimas.
Specialisty Zinios apie pasyviy namy ir mazai energijos naudojanciy pastaty savokas néra
tinkamos, bet visi respondentai noréty zinias pagilinti seminare.
Svarbiausi aspektai, mazai energijos naudojanciuose pastatuose yra mazi eksploataciniai
kastai ir visuotinés energijos mazinimas.
Apskaiciuoti gyvenamojo namo Silumos nuostoliai — 3,708 kW. Lyginamoji Siluminé
charakteristika — 19,98 W/m?. Sildymo sezono $ilumos poreikis projektiniams $ilumos
nuostoliams padengti —8457kWh.
Pasyvaus namo standartas nesusietas su jokia Salimi ir reikalavimai yra vienodi, nesvarbu
kokioje klimato juostoje yra projektuojamas pastatas, todél atSiauresniame klimate

reikalingos zenkliai didesnés investicijos pastatyti pasyviam namui.
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6.Priedai

Priedas Nr.1 Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné

Lentelé 11. Silumos nuostoliy skaiciavimo suvestiné.

_ §i_lumos Pataisos Savitieji Suminiai
Atitvaros laidumo | koeficientas " savitieji
Patalpos 0 Plotas | koef kx Sll“mo.s . Silumos
nr. plane Temp.,"C Matmenys, m Ay, m? Uy, nuos;(;hal nuostoliai
o we 2
;?;;rt:;;; — T&Zi::s atiﬁgras
Ploti Sti i ' itvar
otis Aukstis(Ilgis) WIK E}\I/i};vé o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
IS/IV 3,78 2,70 2,53 0,10 1,00 0,25
VIV 3,20 2,40 7,68 0,65 1,00 4,99
™ 18 IS/VS 10,07 2,70 27,19 0,10 1,00 2,72 1003
L/S 0,90 0,50 0,90 0,68 1,00 0,61
GR 4,03 5,94 23,06 0,10 0,60 1,38
BA 1,00 1,00 1,00 0,08 0,85 0,07
IS/S 4,15 2,70 10,74 0,10 1,00 1,07
L/S 0,90 0,50 0,45 0,68 1,00 0,31
BA 1,00 1,00 1,00 0,08 0,85 0,07
102 18 IS/IR 4,23 2,70 8,00 0,10 1,00 0,80 242
GR 4,03 4,15 14,07 0,10 0,60 0,84
L/R 0,90 2,40 3,42 0,68 1,00 2,33
ISIV 2,25 2,70 3,55 0,10 1,00 0,35
103 18 GR 1,93 1,93 3,61 0,10 0,60 0,22 2,22
Y 1,10 2,30 2,53 0,65 1,00 1,64
104 18 GR 5,49 1,93 10,56 0,10 0,60 0,63 1,15




IS/IR 1,93 2,70 5,20 0,10 1,00 0,52

105 22 GR 1,50 1,81 2,71 0,10 0,60 0,16 0,16
IS/P 2,69 2,70 4,74 0,10 1,00 0,47
L/P 1,80 1,40 2,52 0,68 1,00 1,71
IS/P 4,76 2,70 8,71 0,10 1,00 0,87

106 2 L/P 0,90 2,30 4,14 0,68 1,00 2,82 7,26
GR 4,76 3,95 19,00 0,10 0,60 1,14
BA 3,65 1,00 3,65 0,08 0,85 0,25
IS/P 2,69 2,70 4,74 0,10 1,00 0,47

107 21 GR 2,69 3,95 11,49 0,10 0,60 0,69 2,88
L/P 1,80 1,40 2,52 0,68 1,00 1,71
IS/P 2,90 2,70 7,83 0,10 1,00 0,78
ISIV 3,95 2,70 8,15 0,10 1,00 0,81

108 21 GR 2,90 4,45 11,45 0,10 0,60 0,69 400
LV 1,80 1,40 2,52 0,68 1,00 1,71

109 18 GR 0,80 1,30 1,10 0,10 0,60 0,07 0,07
IS/R 1,93 2,70 521 0,10 1,00 0,52

201 18 1,47
S 6,15 1,93 11,87 0,08 1,00 0,95
IS/P 2,73 2,70 5,30 0,10 1,00 0,53

202 18 L/P 0,90 2,30 2,07 0,68 1,00 1,41 2,70
S 2,74 2,63 9,48 0,08 1,00 0,76
IS/IR 4,08 2,70 4,12 0,10 1,00 0,41
L/R 3,00 2,30 6,90 0,68 1,00 4,69

203 21 IS/P 3,00 2,70 8,10 0,10 1,00 0,81 9,71
L/P 0,90 2,30 4,14 0,68 1,00 2,82
S 4,08 3,00 12,24 0,08 1,00 0,98
IS/P 3,21 2,70 8,67 0,10 1,00 0,87

204 22 ISV 2,63 2,70 4,58 0,10 1,00 0,46 3,71
LV 1,80 1,40 2,52 0,68 1,00 1,71
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S 3,21 2,63 8,44 0,08 1,00 0,68
ISIV 3,38 2,70 5,86 0,10 1,00 0,59

205 21 LV 1,42 2,30 3,27 0,68 1,00 2,22 3,94
S 3,38 4,20 14,20 0,08 1,00 1,14
ISIV 4,23 2,70 9,25 0,10 1,00 0,92
LV 0,90 2,40 2,16 0,68 1,00 1,47

206 21 IS/S 4,20 2,70 11,34 0,10 1,00 1,13 7,53
L/S 0,90 2,30 4,14 0,68 1,00 2,82
S 4,23 4,20 14,78 0,08 1,00 1,18
IS/S 2,00 2,70 3,33 0,10 1,00 0,33

207 22 L/S 0,90 2,30 2,07 0,68 1,00 1,41 2,23
S 2,00 3,08 6,16 0,08 1,00 0,49
IS/S 4,15 2,70 9,14 0,10 1,00 0,91
L/S 0,90 2,30 2,07 0,68 1,00 1,41

208 21 IS/R 4,23 2,70 11,41 0,10 1,00 1,14 7,45
L/R 0,90 2,30 4,14 0,68 1,00 2,82
S 4,15 4,23 14,66 0,08 1,00 1,17
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Priedas Nr.2 Silumos nuostoliai per ilginius Siluminius tiltelius

Lentelé 12. Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius skaiciavimas.

Siluminio tiltelio pricsasti Pataisos Savitieji Silumos nuostoliai per Suminiai savitieji $ilumos nuostoliai
Patalpa Temp.,°C 4 /(())rie:tagiPa c7asts W\}lr);K I, m | koeficientas ilginius §iluminius tiltelius per ilginius Siluminius tiltelius
J Kx Hiitteriai, W/K ZHeitteliai , W/K
1 2 3 4 5 6 7 8

Lango ir sienos sankirta/S 0,05 5,60 1,00 0,28
Varty ir sienos sankirta/V 0,05 12,36 1,00 0,62

101 18 Sienos ir pamato sandiira/S 0,10 5,94 1,00 0,59 1,90
Sienos ir pamato sandiira/V 0,10 4,03 1,00 0,40
Lango ir sienos sankirta/S 0,05 2,80 1,00 0,14
Lango ir sienos sankirta/R 0,05 4,20 1,00 0,21
Dury ir sienos/R 0,05 6,00 1,00 0,30

102 18 ) ) N 1,47
Sienos ir pamato sandiira/S 0,10 4,15 1,00 0,41
Sienos ir pamato sandiira/R 0,10 4,03 1,00 0,40
Dury ir sienos/V 0,05 8,40 1,00 0,42

103 18 ) ) 0,65
Sienos ir pamato sandiira/V 0,10 2,25 1,00 0,23
Lango ir sienos sankirta/P 0,05 12,80 1,00 0,64
Lango ir sienos sankirta/R 0,05 11,50 1,00 0,58

106 21 Sienos ir pamato sandiira/P 0,10 4,76 1,00 0,48 200
Sienos ir pamato sandiira/R 0,10 3,95 1,00 0,40
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Lango ir sienos sankirta/P 0,05 6,40 1,00 0,32

107 21 . . 0,59
Sienos ir pamato sandira/P 0,10 2,69 1,00 0,27
Lango ir sienos sankirta/\VV 0,05 6,40 1,00 0,32
Sienos ir pamato sandiira/P 0,10 2,90 1,00 0,29

108 21 1,01
Sienos ir pamato sandiira/V 0,10 3,95 1,00 0,40

202 18 Lango ir sienos sankirta/P 0,05 6,40 1,00 0,32 0,32
Lango ir sienos sankirta/P 0,05 6,40 1,00 0,32
Lango ir sienos sankirta/R 0,05 10,60 1,00 0,53

203 21 0,89
Sienos ir balkono sandura/R 0,01 3,65 1,00 0,04

204 22 Lango ir sienos sankirta/\V 0,05 6,40 1,00 0,32 0,32

205 21 Lango ir sienos sankirta/V 0,05 7,46 1,00 0,37 0,37
Lango ir sienos sankirta/S 0,05 12,80 1,00 0,64
Lango ir sienos sankirta/V 0,05 6,40 1,00 0,32

206 21 Sienos ir balkono sandira/S 0,01 0,90 1,00 0,01 0,98
Sienos ir balkono sandiira/R 0,01 1,00 1,00 0,01

207 202 Lango ir sienos sankirta/S 0,05 6,40 1,00 0,32 0,32
Lango ir sienos sankirta/S 0,05 12,80 1,00 0,64
Lango ir sienos sankirta/R 0,05 6,40 1,00 0,32

208 21 Sienos ir balkono sandiira/S 0,01 0,90 1,00 0,01 0,98
Sienos ir balkono sandira/R 0,01 1,00 1,00 0,01
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Priedas Nr.3 Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés infiltracijos

Lentelé 13. Silumos nuostoliy dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos suvestiné.

Suminiai
savitieji
. . Infiltruojamas Silumos
Infiltruojamas . o -
Plotas ho | e | ves v Sorés oro |V A Ka1, kartai iSorés oro o nuostoliai
Patalpa | Ax, | | 2% | "vindm | p | Yensos . ol TR per kiz | kiekis dél Pair cair deél
2 m | h m/s m kiekis Vin, m° | m*/zmogui 9 . s Wh/(m**K) | . ...
m (M3/h)/m? para/zmogui iSoriniy dury védinimo
Vdo, (M¥/h)/m? ir inf.
ZHVET‘II 1
WI/K
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 18 19
101 | 23,06 | 2,7 |06 | 3,48 |1 62,26 0,0055 15 60 7 0,0072 0,34 0,100
102 | 14,07 | 2,706 | 3,48 |1 | 37,99 0,0033 15 60 7 0,0072 0,34 0,051
103 361 [ 27|06 | 348 |1]| 975 0,0009 15 60 0,8 0,0058 0,34 0,008
104 | 10,56 | 2,7 |06 | 3,48 |1 | 28,51 0,0025 0,34 0,009
105 2,71 | 27|06 | 348 |1| 7,32 0,0006 0,34 0,001
106 19 (2706 3,48 |1]51,30 0,0045 0,34 0,029
107 | 1149 (2,706 | 3,48 |1 31,02 0,0027 0,34 0,011
108 | 1145|2706 | 3,48 |1 30,92 0,0027 0,34 0,011
109 11 27|06 | 348 | 1| 297 0,0003 0,34 0,000
201 8,46 [27|06 | 348 |1]| 2284 0,0020 0,34 0,006
202 9,48 [2,7|06 | 348 |1]| 25,60 0,0023 0,34 0,007
203 | 12,22 (2,706 | 3,48 | 1] 32,99 0,0029 0,34 0,012
204 8,43 2,706 | 348 | 1] 22,76 0,0020 0,34 0,006
205 | 14,18 (2,7]0,6 | 3,48 | 1] 38,29 0,0034 0,34 0,016
206 | 14,78 (2,706 | 3,48 | 1] 39,91 0,0035 0,34 0,018
207 6,15 [ 2,706 | 3,48 | 1] 16,61 0,0015 0,34 0,003
208 | 14,66 [ 2,7 |06 | 3,48 | 1| 39,58 0,0035 0,34 0,017
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Priedas Nr.4 Grindinio Sildymo kontiiry suvestiné

Lentelé 14. Grindinio Sildymo kontiirai.

General System Report

Project System

Name: Total pressure lass: 0.04 bar

Date: 16 December 2017 Total Mow: 407 IVh

Prepared by: Total heat lass: 4191 W

Customer: Supply temperature: 358 °C

Return temperalure: 27 =C
Pipe dimension: 20%2 mm

Description: Total pipe length: 903.5 m

Settings:
Room Mo Prasattings Pressure loss Flow Sat Poink Max. Floor Surface Heat loss Dist Bebwn Pipes Pipe Langth Floor Type

1-7 bar Ih °C Wim2 mm m

101 1 L 0.01 48 18 29 22 200 115.3 3 Tile 10 mm
102 2 2 1] 27 18 29 21 200 T0.35 1 Tile 10 mm
104 3 1 4] 15 18 29 1a 200 52.8 2 Tile 10 mmn
105 4 1 4] 1 22 29 3 200 13.55 1 Tile 10 mmn
106 5 4 0.01 40 21 29 22 200 a5 1 Wood 20 mm
107 -] 1 4] 16 21 29 14 200 57.45 1 Tile 10 mm
108 7 1.5 4] 23 21 29 20 200 57.25 3 Wood 14 mm
201 B 1 ] ] 1B 29 7 200 #42.3 3 Wood 14 mm
202 ] 1 4] 12 1B 29 13 200 47.4 3 Wood 14 mm
203 10 ] 0.03 a3 21 29 39 200 61.1 3 Wood 14 mm
204 11 1 1]} 18 22 29 22 200 42.15 1 Tile 10 M
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Lentelés 4 tesinys Grindinio Sildymo kontirai. .

Rosm Mo F'uesettings Pressure loss Flows Sat Poink Max. Floor Surface Heat loss Dist Belwr 51|.‘:E'5 Jipe- _Ength Floor _'(pE
1-7 Bar Ik o Wim2 mim M

205 12 1.5 0 21 21 29 14 200 70.9 3 Wood 14 mm

206 13 .5 0.01 38 21 29 26 200 73.9 3 Wood 14 mm

207 14 1 o 11 22 29 19 200 30.75 1 Tile 10 munm

208 15 35 0.01 3B 21 29 26 200 73.3 3 Wood 14 mm
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Priedas Nr.5 Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas
Lentele 15. S'ildymo sistemos hidraulinis skaiciavimas.
Ruozo Nr. Pr, W I,m G, kg/h d, mm v, m/s R, Pa/m RI, Pa > V4 RI+Z Pastabos
1 4191 2,68 396,09 | 20x2,8 0,42 169 453 3,40 147 600 PEX
2 2179 3,47 205,94 | 16x2,0 0,35 160 555 2,40 72 627 PEX
Kontiras 383 73,90 36,20 | 14x2.0 0,32 52 3843 0,00 3000 6843 PEX
3 2178 3,58 205,84 | 16x2,0 0,35 160 573 1,30 39 612 PEX
4 4191 2,80 396,09 | 20x2,8 0,42 169 473 0,40 17 491 PEX
9173
Ruozo Nr. Pr, W I,m G, kg/h d, mm v, m/s R, Pa/m RI, Pa > Z RI+Z Pastabos
1 4191 2,68 4195,42 20 0,42 169 67 0,00 0 67 PEX
1 2012 1,25 1554,65 20 0,34 158 2405 1,00 194 2599 PEX
Kontiiras 505 115 28,95 20 0,32 22 2530 0,00 13000 15530 PEX
4 2012 3,40 115,35 20 0,34 158 537 4,20 119 656 PEX
4 4191 1,45 240,28 20 0,42 169 245 1,30 56 301 PEX
19154
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Priedas Nr.6 Oro tiekimo sistemos aerodinaminé skaic¢iuoté

Lentele 16. Oro tiekimo sistemos aerodinaminé skaiciuote.

Ruozo L, l, d, Vv, R, R-1, Z, RI+Z,
NR m3/h m mm de, mm m/s Pa/m Pa Pa Pa
1-2. 230 5,75 125 5,2 2,8 16,1 35 51,1
2-3. 190 3,07 125 4,3 2,0 6,14 7,00 13,14
3-4. 90 4,69 100 3,2 1,6 7,504 7,80 15,304
4-5. 70 0,78 100 2,5 1,0 0,78 5,00 5,78
5-6. 45 5,50 80 2,5 1.4 7,7 5,00 12,7
6-7. 25 2,90 80 14 0,5 1,45 13,50 14,95

39,67 73,30 112,97
Priedas Nr.7 Oro Salinimo sistemos aerodinaminé skaiciuoté
Lentelé 17. Oro Salinimo sistemos aerodinaminé skaiciuoté.

Ruozo L, l, d, Vv, R, R-1, Z, RI+Z,
NR m3/h m mm de, mm m/s Pa/m Pa Pa Pa
4-5, 230 10,36 125 5,20 2,80 29,01 31,80 60,81
3-4. 190 0,75 125 4,30 2,00 1,50 1,80 3,30
2-3. 90 7,94 100 3,20 1,60 12,70 5,90 18,60
1-2. 45 9,65 80 2,50 1,40 13,51 17,50 31,01

56,72 57,00 113,72




Priedas Nr. 8 Védinimo agregato techninés charakteristikos

Domekt R450V

Malsimalus [renginio nasumas, m”"h 472
Sllumas Ir garso ollacljos stors, mm 50
Masé, kg 71
Maltinimas, v 1-230
Maksimalus srovés stiprumas, A HE7.1
Sllumos atgavimo 85
Slluminis naudingumas, %
Atskaltos srautas, m'/s 0092
Atskaltos sléglo skirtumas, Pa 50
Saviho)l Jefimo galla 5P Wim"/h) 044
Oro filtny matmenys BxHx<L, mm AT 0= 2400 36-M5
ventillatoriaus pavaros ehekiring [&imo 73
galla atskaltos tatke, W
ventillatorlaus pavaros elekiring j&imo 170
palla esant didfausiam srautul, W
Oro Sikdytuvo galla, kw / &L °C 1/84
Valdymo pultas 6.1 /062
Aptamavimo endve, mm 500
Akustings charakteristikos
Suminiz A sverties garsa galios lygis L, dBiA)
atskaitos srautai
15 laukn Imamas oras 5B
| patalpas Heklamas oras 72
1 patalpy $alinamas oras 5B
| lauka IEmetamas oras 72
Korpusas 39
Suminis & swerties garso slégio lygis Ly, dB{A)
10 m’* ploto gerzi garsa sugetianticje patalpoje,
3 m atstumu nwa karpusa
| aplinka 29
MNatumas
Jranginys su standarting Komplkkaa Oen srautas fmYs)
7 an 00 0 006 00 01 Q12 oM ol
3 h,
EREL
§ AN
& 5P1 0,6 \
250 | ‘\L
o SPI0S \
150 i
- >=|-:i_-1 N \
\
CIR _ RS ¥ S —
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b 1 F 3o o 50 80
o srantas (m'ih)

e p
- * 4
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E
CENT|F|ED
COMPFONENT
[ e o battts |
I | o1 H | o2
Slluminis naudingumas
Ziema Vazara
Lauke, *C 23 15 -0 5 @ »x W 35
Po Sllumckaltio®, °C 143 157 165 174 182 FL5 234 M2
* paitalpos tempemtira + 327, 20% santyking dragrmd
Kairinis (L1}
B C o4
T Diegininis (A1)
®e®
i Q = =
b
LS el -1 ]
B | patelpas teklamas cras
C B patalpy Siinamas ooas
D | ks Emekamas oms
E Bidomo Bty kim jungimas.
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Priedas Nr. 9 Cirkuliacinis siurblys

Duomeny lapas: Stratos 25/1-4
Gratikai
o 05 10 1s il i 15 n il
H 4 08 12 16 0
i o T Willa-Stratos 25/1-4 ]
fmin-104] | Wila-Stratos 30/1-4
E | 1-230'V - Rp 1. Rg 1%
L Iﬁ:n—n' T oo
2000 Yimin -8 v
I __w_-l_L\_ , il
7300 Yimin {7 ¢ i
2000 Ymin - 8V E :."a
Fy
2 {1600 Ymin - 5 v \\ = a0
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o corn e skkia 20 % ir augiay, birna

natbuin vashimn dunmenis)

Liskstings nausaiimo sritys

s alas, ol apEkos AD_+180*C
7l el Mg o400 *C
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Priedas Nr. 10 Lokaliné samata Sildymo sistemos

Mr | Pavadinimas | Kodas | Vit | Morma | Kaina | Kiekis | Suma | Darbas | MedZiagos | Mechanizmai

gildymo sistema 1,000
Vidaus vamzdZiy (iki 50 mm skersmens) Eaviril'u

1 pagrindo gruntavimas sukibima gerinandiais N15P-0... 100m2 2,3000 60 138,00 34,50 34,50 34,50
gruntais

2 Terminiai saulés kolektoriai (kompl.) 261431 vnt 1314.... 1 1 314,00 0,00 1314,00 0,00
Terminiai saulés kolektoriai (kompl.) 261431 wnt 219,000 5,00 219,000 1314,00 1314,00

3 :r:.zﬁgﬁ;;:;';:’;"t's'-“"’amz"” kuriy D ki 400mm. .0 118 100m 220,3746 1 220,37 219,60 0,77 0,00
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.58 10458 im.val. 15,000 14,64 15,000 219,60 219,60
Tiritai trinti daZai (geleZies raudé) 230105 ko 0,030 442 0,030 0,13 0,13
Sukuoti linai 810006 kg 0,020 2514 0,020 0,50 0,50
Pokostas 230111 kg 0,020 6,96 0,020 0,14 0,14

4 Automatinis nuorintojas 1/2” MKV 15 R/N 2060-24 wvnt 21,9600 1 21,96 0,00 21,96 0,00
Automatinis nuorintojas 1/2" MKV 15 B/M 2060-24  wnt 4,000 549 4,000 21,96 21,96

5 Kolektorius vidaus vamzdynams 3727 vnt. 478,0000 1 478,00 0,00 478,00 0,00
Kolektarius vidaus vamzdynams 3727 wnt 2000 235,00 2,000 478,00 473,00

] UZdarymo ventiliai ASV-M DN 20 206092 wvnt 106,0200 1 106,02 0,00 106,02 0,00
UZdarymo ventiliai ASV-M DN 20 2060-92  wnt 18,000 589 18,000 106,02 106,02

7 Balansavimo ventiliai 261410  vnt 92,3600 1 92,36 0,00 92,36 0,00
Balansavimo ventiliai 261410 wnt 4,000 23,09 4,000 92,36 92,36

B Termostatai su grindiniu davikliu 38201 wvnt 178,0200 1 178,02 0,00 178,02 0,00
Termostatai su grindiniu davikliu 3820-1 vnt 18,000 9,89 13,000 178,02 178,02

9 Ranksluosciy diiovintuvai 260589  wnt 89,9700 1 89,97 0,00 89,97 0,00
Rankiluoséiy dZiovintuvai 260589  vnt 3,000 29,99 3,000 89,97 89,97

10 PEXa vamzdiai, 20x2.8mm 1020-106 m 1 804.,... 1 1 806,92 0,00 1 806,92 0,00
PEXa vamzdZiai, 20x2.8mm 1020-106 m 508,000 1,99 908,000 1 806,92 1 806,92

11 Reflex isiplétimo indai (6 bar), & | talpos Gildym... 1090-33  vnt 87,0000 1 87,00 0,00 87,00 0,00
Reflex idsiplétimo indai (6 bar), 8 | talpos (Sildymuil  1090-33  wnt 3,000 29,00 3,000 27,00 87,00

12 Cirkuliacinis siurblys 260720  wnt 702,0000 1 702,00 0,00 702,00 0,00
Cirkuliacinis siurblys 260720  wnt 3,000 234,00 3,000 702,00 702,00

13 Akumuliaciné talpa 260961 vnt 549,0000 1 549,00 0,00 549,00 0,00
Akumuliaciné talpa 260%1  wnt 1,000 549,00 1,000 549,00 543,00

14 Silumos siurbliai gruntas fvanduo 261460  vnt 5123.... 1 5123,00 0,00 5 123,00 0,00
Silumos siurbliai gruntas /vanduo 261460 vnt 1,000 5123,00 1,000 5123,00 5123,00
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MNr Pavadinimas | Kodas | Vint | Norma| Kaina | Kiekis | Suma | Darbas | Mediiagos| Mechanizmai
Geoterminio Zildymo gruntas/vanduo jrengimas
15 gildymui ir karSto vandens ruogimui kai Sildymo R63P-4... vnt 21023,... 1 2023.08 1127.28 880,16 15,64
galia iki 10 kW (9, 1kW)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.60 10460 Zm.val. 77,000 14,64 77,000 1127,28 1127,28
Kolektorius vidaus vamzdynams 371727 vnt. 2,000 0,00 2,000 0,00 0,00
Moviné uZdaromaji armatdra 490036 vnt. 20,000 0,00 20,000 0,00 0,00
Akumuliaciné talpa 260061  wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Membraninis igsiplétimo indas 260962  wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Mechaninis filtras 310221 vnt 4,000 0,00 4,000 0,00 0,00
fiaupai ii spalvoty metaly 370006 wnt 7,000 1827 7,000 127,89 127,89
Silumas siurbliai gruntas franduo 261460  vnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Trigigis movinis ventilis arba voituvas 260963 vnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Cirkuliacinis siurblys 260720 wnt 3,000 0,00 3,000 0,00 0,00
Matavimo prietaisas 260723 vnt 9,000 0,00 9,000 0,00 0,00
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,440 0,00 0,440 0,00 0,00
Plieniné viela (suvirinimo) 120003 kg 0,070 3,97 0,070 0,28 0,28
Dujinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,045 3,59 0,045 0,16 016
Vanduo 570885  m3 0,300 0,00 0,300 0,00 0,00
Sukuati linai 810006 kg 0,530 2514 0,530 13,32 13,32
Kompensaciniai bakeliai skysciui 261461 vnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
§i|dymo ir karito vandens sistemy reguliatoriai 261468 wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Folija padenati kevalai 260825 m 24,000 0,00 24,000 0,00 0,00
Srieginés jungtys 260521 wnt 50,000 0,00 50,000 0,00 0,00
Variniai vamzdziai 2605932 m 11,220 000 11,220 0,00 0,00
Paviriinis temperataros arba slégio daviklis 260726 wnt 5,000 0,00 5,000 0,00 0,00
Acetilenas 240002  m3 0,043 3470 0,043 145 1,49
Varztai su verZlémis (jvairds) 120049 kg 4,300 6,59 4300 28,34 28,34
Medsraigdiai su plastmasiniais jdéklais 120314 wnt. 21,000 0,38 21,000 7,98 7,98
Plieniné viela (cinkuota) 120334 kg 0,132 3,45 0,132 0,46 0,46
Pavaros reguliuojamiems debito ribotuvams 261402 wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Balansavimo ventiliai 261410 wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
VamzdZiy laikikliai 260938  vnt 11,000 000 11,000 0,00 0,00
Tarinis vandens iildytuvas 260146 wnt 1,000 695,05 1,000 693,05 699,05
Plastikiniai termoizoliuoti vamzdZiai 220743 m 6,000 0,00 6,000 0,00 0,00
Lipni folijos juostelé 230425 m 7,000 017 7,000 1,13 1,19
Plieniniai vamzdiiai 260111 m 12,750 000 12750 0,00 0,00
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu 342521 maé.val 0,800 9,01 0,800 7.21 7.21
Smulkds mechanizmai su el, varikliu 439244 mas.val 5,700 1,48 5,700 8,44 3,44
Viso uz Sildymo sistema 12 929,70 1 381,38 11 463,68 50,14
13 viso 12 929,70 1381,38 11 463,68 50,14
Papildomy medzZiagy verté 3439 3%
Papildomy mechanizmy verté 1,50 3%
Kiti darbo uZmaokeséio priskaitymai 110,51 8%
I3 viso 13 385,62 1491,89  11807,59 51,64
Soc Draudimas 462,49 3%
13 viso 13 848,11 1954,38 11 807,59 51,64
Statybvietés islaidos 124322 9 % 9% 9%
I3 viso (tiesioginés iSlaidos) 15 091,33 2130,27 12 870,27 56,29
Pridétinés iflaidas 447,57 30%
I3 viso 1553890 2577.84 12870.27 56,29
Pelnas 0,00
15 wiso (su netiesioginémis iSlaidomis) 1553890 2577.84 12870,27 56,29
PV 326317 21 % 21% 21%
15 viso 18 802,07 311919  15573,03 68,11
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Priedas Nr.11 Lokaliné samata védinimo sistemos

MNr | Pavadinimas | Kodas ‘ Vnt | Norma| Kaina | Kiekis | Suma | Darbas | MedZiagos | Mechanizmai
Védinimo sistema 1,000
Vent.tinklo oro nuostoliy nustatymas kilnojamu
1 ventiliatoriumi,kai ortakio ilgis iki 90m, jungties D3-75 vnt. 833,8000 1 833,80 833,80 0,00 0,00
skerspjovis iki 2,0m2
Darbo jéga su vidutine kategorija 5.00 10500 imwal, 55,000 15,16 55,000 833,80 833,80
Ventiliacijos valdikliy montavimas
2 decentralizuotoms rekuperacinéms védinimo R63P-7... vnt 43,5498 1 43,55 35,05 837 0,13
sistemoms
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 imwval. 2,500 14,02 2,500 35,05 35,05
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais 120314 vnt. 2,000 0,38 2,000 0,76 0,76
Presuojami antgaliai 261267 vnt 18,000 0,00 18,000 0,00 0,00
Ventiliacijos valdikliai 451546  wnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Plastmasinés dézutés 260418 wnt 1,000 7,58 1,000 7,58 7,58
Markiruotés 261268 wnt. 18,000 0,00 18,000 0,00 0,00
Gipsas S70131 t 0,000 531,08 0,000 0,03 0,03
Smulkds mechanizmai su el, varikliu 489244 maé.val 0,090 1,48 0,090 0,13 0,13
3 ‘r’nid;'gﬂ:’ngg“'““" kurio naSumas 1ki 00 M3/0. 0,954 ynt, 78,3303 1 78.33 70,10 8.23 0,00
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 imwal, 5,000 14,02 5,000 70,10 70,10
Vedinimo agregatai 260997  wvnt 1,000 0,00 1,000 0,00 0,00
Fitingai plieniniams vamzdZiams, d 15-70mm 140029  wnt 1,000 818 1,000 818 818
Sukuoti linai 310006  ka 0002 2514 0,002 0,05 0,05
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,004 0,00 0,004 0,00 0,00
4 IScentriniai kanaliniai ventiliatoriai VENT-125L 1081-77  wvnt 237,7300 1 237,73 0,00 237,73 0,00
licentriniai kanaliniai ventiliatoriai VENT-125L 1081-77  wnt 1,000 237,73 1,000 237,73 237,73
5 :::::;’g‘l‘s :m‘;::ﬁ:ﬂ‘):zb;fj;’"m izoliavimas 6250 100m 595,2700 1 595,27 183,26 412,01 0,00
Jutiklis 261082  wnt 1,000 50,27 1,000 50,27 50,27
Ketaus sklendé (lygiagr,, flanz.} d 100mm 370018 wnt 6,000 23,10 6,000 138,60 138,60
Ketaus sklendé (lygiagr., flani.) d 80mm 370017 wnt 10,000 21,90 10,000 219,00 219,00
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 10350 imwval. 14,000 13,09 14,000 183,26 183,26
VamzdFiy kevalal E 261075 m 0,000 000 0,000 0,00 0,00
Pliening viela (cinkuotal 120334 kg 1,200 3,45 1,200 4,14 414
6 ;2:35';‘05‘5‘::?;'(‘55:‘:';‘?1'; 25m i galv. pl. d125mm. 1075 77 ynt 1840,... 1 1840,97 000 184097 0,00
Metalinés gratelés 500180 wnt. 2,000 10,89 2,000 21,78 21,78
22:13:%%1,"12“[‘5:231&'?"]125“ I galv. pl. 100MM. 47> 76 nt 17,770 1085 17770 192,80 192,50
’;gf:ﬁﬁm‘sfng?"fzsm i% galv. pl. d100mm, o0y e g 22,340 10,85 22,340 242,39 242,39
:‘;:ﬂ?g‘;ﬂ?tfgiﬁ'?;f 25m i€ galv. pl. d1B0MM,  400s g0t 21200 898 21,200 190,38 190,38
:‘;:ﬂ;‘%gﬁﬁ'ﬁf:;i’%’f 23m i3 galv. pl. d130mm.  yo7n g0yt 16,040 898 16040 14404 144,04
‘:\i‘;:a.:;".‘u;ii:‘[‘;fgﬁf?:;‘25"” £ galv. pl. d125MM, 4005 27 unt 12,500 1289 12,500 162,38 162,38
Difuzariai 484736 wnt 6,000 50,65 6,000 303,90 303,90
Difuzariai 434736 wnt 10,000 45,60 10,000 456,00 456,00
:‘;:ak“ugﬁ:l"[‘sfﬁt'?:; 25m i§ galv. pl. d125mM, 407 77yt 9800 1299 9,800 127,30 127,30
7 Apvalis triukimo slopintuvai 260994 wvnt. 76,9600 1 76,96 0,00 76,96 0,00
Apvalds triukémo slopintuvai 260994  wnt, 1,000 4477 1,000 4477 4477
Apvalis triukimo slopintuvai 260994  wnt. 1,000 32,19 1,000 32,19 32,19
8 \(";drg:t‘; tlz'k‘;:]"“dk'-"“a"i'”"ag'egat'“ 261114 wnt. 2519, 1 251944 0,00 251944 0,00
Ugniai atspards voZtuvai 260187  wnt 4,000 106,00 4,000 42400 424,00
Prietaiso apvedimo mazgas 260514 kompl. 1,000 472,44 1,000 472,44 472,44
?;egd"e”g';"t‘; igl‘;::’agmdi‘i"”a"i’"" agregatas 261114 wnt, 1,000 162300 1,000 162300 1623,00
Viso uZ Védinimo sistema 622605 112221 510371 0,13
13 viso 6 226,05 1122,21 5103,71 0,13
Papildomy medZiagy verte 153,11 3%
Papildomy mechanizmy verté 0,00 3%
Kiti darbo uZmokestio priskaitymai 89,78 8%
15 viso 6 468,94 1211,99 5256.82 013
Soc. Draudimas 375,72 N%
13 viso 6 844,66 1587,71 5256,82 0,13
Statybvietés iflaidos 616,02 % 9% 9%
1% viso (tiesioginés islaidos) 7 460,68 | 5729,93 0,14
Pridétinés islaidos 363,60 30%
13 viso 782428 2094,21 5729,93 0,14
Pelnas 0,00
1% viso (su netiesioginémis iZlaidomis) 782428 209421 5729,93 014
PVM 1643,10 21% 21% 21%
15 viso 946738 253400 693322 0.16
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Priedas Nr.12 Silumos $altinis

Technische Angaben Vitocal 333-G

Technische Daten
Typ BT 331608 | 331 B0E | EE1E10
Lsdctunggedaien nach EM 14511 (S00WES, & K Spretzung)
Beann-ASmeisishing N 572 T 10,41
AR S N 4,57 5,15 543
[Elekir. Letshungsauinahme K 1,24 1,52 2105
Leistung=zahl £ (SOF) 4,50 4,80 .00
Sole (Frimarkrsis)
nhak 1 3,3 33 45
Nindestvolurmensrom 5 4] &80 180 4T
RestBrderhiine bel Mindestvolumenstmom mibar B56 BEZ (3 |-
i a B4 62 =
May Vortsufhemperatur (Solesiniritt) "o 25 = ==
Niin. Vorisaftemperaiar (Soleeinitt) "z —i0 -0 =10
HelTwacser (SerncArerels )
inhak, Wamepampe 1 3.5 3E 4z
inhak, gesamt 1 18,7 180 124
Bennyolumenstom ] =80 310 170
RestlBederhiie bel Nenrsolumensiom mibar 450 L850 410
i a 43 a8 41
Kindestvolurmensrom 5] =00 Ti0 hora 1]
RestBrderhiine bel Mindestvolumenstmom mibar 23 515 b3 1]
=3 &0 B2 &1
Ay VoriauTbhemperatr "C B5 B =
Helrwaccer-Durchiaufarhizer
Wamelisishung K BB
Mennspannung INFE 400 Wi Hz
Absichenang 3w B16A 1-poilg
Elekiricohe Weris Warmspumps
Mennspannung Verdichier IHWIFE 400 WisD Hz
Mennsrom Vierdichier A 4.8 62 T4
Ankafsirom Verdichier mit Anlaufsiombegrennung (nichtbe A 25 14 20
Typ BWT 331808}
Anksursrom Verdicivier bed bockisresm Rotor A 28 43 515
Absicrenang Verdionber A 1eCish 1 xB816A 1xB16A
3polg 3-polig 3polig
Bennspannung Wamrepumpssnrepe g Elskiron ik 1IWIPE 230 Wisl Hz
AhsirPenung Warmepumpenregsung/Bledronlk (inf=m) TEIANISDV
Elskir. Laictungeautnahma
— Prim3rpurnps (Hoche s mmz-Umasdzpamps | W 4 bis T2
— Seunddmpumpe {HocheMizenz-UinrsSzpompe) W I bis TS
Nax Leishungsauinanme RegeEng W 1000 1000 1000
Mennisistung Regsung'Bekironik W 5 -] z
K AsErsic
Arbe s mise] RL10A R490A RE10A
— FOimenge 7] 1.4 1,88 4
= Trebhauspol=nzial (GWF) 2088 AEE
= SO mRguivalers 1 2.9 21 A
Jul. Bafriebsanck
— Hochdrucksetie bar EH a5 45
MPa 4.2 45 45
— Medeninick ssite bar 28 = -]
MP3 2.8 2 -
erdichter e Eool Volhemetk
34 Im Verdchier e Emkarate RLIZ IMAF
Samenge Im Verdichber 1 0,74| 1,24 | 124
Iniegriscter Epaioher-Wack srera irmar
inhak 1 170 170 1o
Cawerisishung bel TrinksasssreraSmung von 10 auf 60 "5 4] a1 IS S
Letshmpskenrzainl M, rach Dl 4708 1.0 11 13
Zagthare \Wassarrange bl angegebensr Leshngskennzahl  Umin 14,3 145 =5
B, und Trinkwasserera@mung von 10 auf 45 °C
Ifax. zul T "z 95 - =5
Abmecoungsn
= Gesambinge mm =80 620 =20
| — Gesambrek= mm =00 6500 (=)
! - Gezamthahe mm 1829 1825 1529
| Berarmigawiohi [T 248 243 IIE
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13.
14.
15.
16.
iT.

Priedas Nr. 13 Pastato energetiné klasé A++

Fastato (jo dalies) paskirtis | Gyvenamos ios paskities 1 ir 2 buty pas tatai {namai)
Fastato {jo dalies) Sildomas plotas {m3): 185,50
Viso pastato  ildomas plotes {m®): 185,50

Pastaty {jy daliy) energinic neudingumeo k las fikavimas jklases =

* A++ klasé yra lak oma auk5&iaws ia, ji nurodo energijos beveik nevartojantj pastats, G klas & nurodo
enegiE ks neefektyw pastats

Skaidiuojamosios metiné s rodikliy verté s vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalie s} Sildomo ploto:

Mus tatyts pastato (jo dalies)
energinic naudingumo klas &:

A++

Meatsinaujinandics pirminés energijos sanaudos (kW hi{m®xmetail): e
Atsinsujinandios pirminés energijos sgnaudos (kW himExmetail): 2183
Metiniy ats insujinandios pirminés energijos s anaudy santyk ic s u metinémis neatsinaujinandios 1,17
pirminés energijos sansudomis verte (wt.):
Siluminés energijos s anaudos pastatui §ildyti (kW himExmetail): 313
Silumineés energijos sansudos pastatui vésinti (kW hi{m? xmetaij): 543
Silumings energijos sanaudos karktam buitiniam vandeniui rucs ti (kW himExmetaij): 214
Sumings elektros energijos sanaudos (kWhi{mExmetail): 878
Elek tros energijos sansudos patalpy apSvietimui (kW himZxmetai): 0,80
Pastato | aplinka ismetamas CO, kielcis{hgoozr{mzkmetai]}: 786
Energijes sanawdy apibidinimas Skaifivcjamosios energijes
=ansudos kadratiniame metre
pastain Sikdomeo ploto per
matus, KWhi{m=meti)
2 3
Silumes nuostoliai per pastto sienas 3,55
Silumes nuostoliai per pastto sioga 217
Silwmos nuostdiai per pastato perangas, kuries bojasi su ifom 0,00
Silwmos nuostdiai per atiberas, kurios ribojasi su grantu:
. - pergrindis ant grunto 0,00
. - per horizontalisi pakraSfivose apdiltintas grindis ant gruni 0,00
. - per werfikalia pakrafivces apdiltintas grindis ant grunto 2,32
. - per verfikslia ir horizontalisi pakraifivose spdilints grindis ant gunto 0,00
. - per Eildome risio atitwras, kurics fAbojasi su grntu 0,00
. - per grindis drs wEdinamy pogrindZiy 0,00
. - pergrindis drs nefildomy vidinamy risiy 0,00
Silumos nuostdiai per pastato langus, stoglangius, Sveslangius i kitss shaidrizs atitarss 3,42
Silumos nuostdiai per pastato iSorduris i warius, neiskaitant nuostoliy d&l duny wrstymo 2,35
Silwmos nuostdiai per pastato ilginius Sileminius titelis 1,85
Silumos nuostoliai dél pastat vdinimo 768
Silwmos nuostdiai dél virsnorminés iSorés om infltracijos 0,00
. Silwmeos pritekdimai & iSorés pastaio (jo dalies) Zikdymo & kotanpin 36,54
. Widiniai Silumos Esiskynimai pastato (jo dalies) Sikdymo laikotarpiu 1878
. Silwmos nuostdiai, kuriues pastato (jo dalies) Zikdyme lailkorpin kompensuoia Silumos piekéjimai 4.8
i£ Borés ir widiniai Silumes Esiskyrimai
Suminss slektos enegijos sanswdos pastse 6,78
Elekiros enegijos sanawdos patalpy aps detimui 0,30
Siluminés energijos sanaudos karStam wandeniui reost 2,14
Siluminés enangijos sanaudos pastatul Sikiyti 3,12
Siluminés enangijos sanswdos pastatul wBsint 5,43
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Pasto (jo dalies) enarginio naudingumo klasa A+
Metinés rodikliy vertés vienam kvadmtiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:
Pastato (jo dalies) pirminés e ne rgijos sanaudos:

Momiinés nestsinaujinandios pirminés energijes sanaudos KWhim==metailk pLirliil
AEkaitinés nestsinaujinantios pirminés energijes sanaudoes JWWhim =metailk 0,80
S kaitivgamosios nestsinaujinandios pirminés energijos sanawdos KWhijm=metaij) 8,17
Slaifivojamosicos atsinaujinantios pirminés energijos sanaudos JOWh/{im==metail) 218
Skaitivojamujy mefiniy atsinaujinandics pirminés energiios sanawdy santykio su metinémis 117
neatsinaujinancios pirmines energijos sanaudomis vete {nt.)
Ene rgijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyti Mormi nés Atckaitinés Skaifiugjamosios
Meatsinaujinandics pirminés energiios (KWhiin® =metai): 168,91 201,27 10,50
Atsinaujinandios pirmings ensrgijos (kWhi{n® =metai)): - - 1.18
Siluminés energijes (KWh/{m® =metai): 120,70 187,21 313
Ene rgijos sanaudos pastatui (jo daliai) v sint: Mormi nés Atskaitings S kaifivgjamosios
Meatsingujinandics pirminés energijes (KWhim® =metai): 0 0 543
Atsinaujinandios pirminés enengijos (KWh/{n™ smetai]: - - 0,00
Siluminés enargijos (KWhi{n® =metai): 0 0 543
Erergijos s3nawdos karstam buitiniam wandeniui ruosti: Mormings Atskaitings S kaitivg amosios
Meatsinaujinandics pirmings ensrgijos (KWhi{ne =metaij: 5EE £2.42 718
Atsinaujinandios pirminés enengijos (KWh/{n™ smetai]: - - 10,54
Siluminés energijos (KWhi{n =metail): B4z 552 2,14
Elektros ene mijos sanaudos pastate (jo dalyje): Mormi nés. Atskaitings 5 kaitivg amosios
Mestsinaujinantics pirminés energijos suminés ssnaudos KWh Latii] 58,00 15,08
(™ =rnetai):
Atsinaujinandics pirminés energijos suminés ssnawdos KWh - - 9.9
(™ =rnetai):
Elektros energijes suminés sanaudos (KWhi{n =metai]: 20000 20,00 6,78
Elektros energijes sanaudos patalpy apsdetinui (KWhim® =metai)): .00 5.00 0,30
Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos Sa ltinai ir Sildomi plotai, kurivose jie naudojami:
Silumos Ealtiniai: Sikdomi plotai m3:
il Zaltinis_1: Silumaos siubhys / energila & gnts 185,50
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojamiorg Saldantiy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kurivose jie naudojami
Oirg Esldandiy irenginiy tipas: Sikdomi plotai (m?:
n'd nid
Pastatui (jo daliai) védinti naudojami védinimo sistemy tipai ir Sildomi ploti, kurivose jos naudojamos:
Vdinimo sistemos tipas: Sildomi plotai (m3:
Wédinimo_sistema_1: Rekup. su Sikdymu 185,50
Pastate (jo dalyse) karstam buitiniam vandeniui rucsti naudojami jrangos tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojam i
Karsk buitinio wndens rucSimoe sistemos jrangos tipas: Sildomi plotai (m3:
il Zaltinis_1: Silumaos siubhys / energija & gnto 185,50
Pastato (jo dalies) | aplinka ismetamas CO, kiekis (kgCO,/m *=metilk T.8D
Pastato {jo dalies) sandarume maswmy duomenys (kartai per valanda) 0.6
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Priedas Nr. 14 Anketa

1.

Kokio profilio imoné:
[ Projektavimo
1 Statybos
1 Eksploatavimo
1 Ekspertikos (sertifikavimo)
Ar lengva jgyvendinti STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas“ reikalavimus:
» projektuojant pastatus:
L Taip
(] Ne
> statant pastatus:
[ Taip
L] Ne
» eksplotuojant pastatus:
U Taip
L] Ne
Kurie aspektai pasyviy namy ir mazZai energijos naudojanciy pastaty koncepcijose yra
sunkiai jgyvendinami:
[Sandarumas
OSiluminiy tilteliy konstrukcijos
[JAtitvary Siluminis pralaidumas
[JAtsinaujinancios energijos naudojimas

[OMechaninis védinimas

Su kuriais teiginiais yra siejamos pasyviy namy ir maZai energijos naudojanc¢iy pastaty
sqvokos:

[IBrangi statyba
[IPigus eksplotavimas

[INauda gamtai (CO2 emisija)
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[Siltas namas

[IKomfortiskas mikroklimatas

[ITechni$kai sudétingas projektavimas

[Techniskai sunkiai jgyvendinami konstrukciniy mazgy sprendiniai
LlInovatyvumas naudojant alternatyvius $altinius

UInovatyvus dizainas jvertinant orientacijg pasaulio Saliy atzvilgiu
LJAtsinaujinanti energetika

7. Ar norétumeéte iSklausyti seminara apie pasyvius namus?
UTaip
LINe
8. Kokias jZvelgiate perspektyvas pasyviy namu Lietuvoje:
[ Dauges
[LIMazés
CINesikeis
UKita ...
9. Kodél pasyviis namai ir mazZai energijos naudojantys pastatai nepopuliariis?
[IPrastos Zinios apie koncepcijas
LIDidelé kaina
[JSunkus jgyvendinimas
[JReikalavimai neatitinka realybés
[JSvarbus vizualinis vaizdas, 0 ne inZineriniai sprendimai
UKita ...
10. Kodél svarbu statyti pasyvius namus ir mazai energijos naudojancius pastatus ?
D¢l globalinio atsilimo
[IDél energijos naudojimo mazinimo
[IMazi eksplotacijos kastai
LINesvarbu
UKita...
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Priedas Nr. 15 Multifunkciné talpa

°, U
o, .
o E U
E. ¢

H12(14)

ws)(1e) " [

H1 (13 —

H{11)(12) -

=
W 4
[ <
Ha(5)
(116 - 3
l:;(‘l;) : (104 > {12)118)
[2)(5)(9) | {4)18)
(10)(13)(15)
Talpa 1-36-7-9-11-
of De H A HZ2 He H5 H? Ha HS K H12 12141517
litrai
o | s0 | 7w [ 30 | vas | 2w | ek | s | se | 75 | 7% | s | dom | vig
550 850 1720 1745 247 533 629 EX 941 1011 1167 130 112
T e 0 A
1000 790 980 2180 2210 765 65 787 1013 1188 1308 1588 1831 1"172
s | %0 | 1150 | 2w | 2w | 313 | 7% | 845 | et | 1286 | 1377 | 165 | 198 | 170
2000 | 10 | 1300 | 23 | 243 | 347 | 770 | 88 | toe0 | 1300 | a1 | 6e7 | 198 | 11
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VEDINIMO SISTEMOS PIRMO AUKSTO PLANAS. VEDINIMO SISTEMOS ANTRO AUKSTO PLANAS.
2
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1 . . . -
o < Pirmo ir antro auksto eksplikacija
e 4 3 7 N
A B Cc D)
- | 7000 11550 |
§ (0/00=101.97] 450 4525 1925 4200 450
450 1350 5550 3650 100450
o o Qo B - Tor o 3 32 33 )
‘/é\ Q Q 4 PTITIETT 7 /////////\///\/////////////////5// P m— % <t g /3\ ‘/3\ Q Q <t . ////////////////////////////;///////////////////////// // <t <t /3\
>/ 1 9 % S 2\ o 7 9 % 2/
// . /// % <t 8 S - /// //
Kyla ant stogo / 0450%1%/?]0 o A h o Kyla@nt stogg 650, 900> 7% ¢ /
To) A= 580 ’H‘ kyla j antrg/// kstg o gﬁ% ’ //// 100 / %
%?/_” e — ) = \' i, e | Ortakiai 81 auksto 4 i /9@ ey o
s N /) = — H—TF—2%l| 3100 7 0 g e 7 0
T g — — T 0| O o 280 OTS-280 ] o)
< ] @125 @100 7 ) 9 A < 0| //L < s f <
A | @eo 100 o Or2100 7 S % g ¢ 2" +20m3/h 7 =
o « Il é g o OTS-280205 @80 |
S oTSlz80 08D-@80 2100 — S +25m3/h = —
(@) N~ 9o o (@)} - o
+40m3/h e, S || L @100l N S S
¢ S— — = c” 7 =100 ©
S 1 o 4 5 8 b \V/ 4 7
\,/ g 2@ NN NN, NN, /t// @100 1 g &/ &/ ; ; — 2 g &/
o N ; //// L K@‘ ] / 2 o o ) 60 280 ; 2 S
g 7 % o 0$D-@80 I g 3
§ A4 3 ‘ — § § = -45m3lh 5 L | 4 3
-— o 47 & - - ; = A
o 5 OSD-@100 7 80 o e s m v . uu .
2 - 1R == o o ? : > Sutartiniai zyméjimai:
atdrala 70&5x0,2m J = o % 8 — -
jj veédinima g f-125m3/h 2 o /// A 2 ? . .
" j kanalas |/~ © j % / reguliavimo sklendé
(o 0] 1 /// N (q\] % 7 j/
3 L 7 . 7] 3 o) ¢ SN =~/ 3
~ 9 // @80 ¥ % g ] // g g f ial
© g 5 7 o 7 7 g Yo’ g Difuzoriai
’/// /// i ///
S @80 4 3 OTS-@80_ @80 é} | @80  OTS-@80 / 0
& 7 < . / o ® +25m3fh s5 e 2%, [F20m3/h 280 g QL SD- Difuzoriaus modelis
v N 1/ ~ L // // . . v . . .
g SlEaiaN| ) g NS g 7 g -55m3/h Tiekiamo/$alinamo oro kiekis [m3/h]
o 4 S N /// 'd\) //7 V////// // ///
e ? Ol / _ i oo 7 : CDR-@125  Difuzoriaus modelis
g g D = 7 4 Tiekiamo/$alinamo oro kiekis [m3/h]
™ 9 7 / DT > > 7 ) I +80m3/h
( / &, g ) ‘: o s - S { )
“\1 Y, 33 v 777 SOOI IT I IO II IS % Q3 \1 J \1 VAR o T W VA TITIIIIITII IO K 33 ‘\1 J
<t| <t < < SH=E - :
N — L % 100 Ortakio diametras, mm
o S~ v . .
Q 113 = BATU VALYMO m Ruozu pratekantis debitas [m3/h];
@O M3 | 118 =0 GROTELES 600X400 > ilqi io di
3775 ~ 300 | 300 2225 300|300 1.37:@100 Ruozo ilgis [m]; Ortakio diametras [mm]
1 o — T 1
™ l
= g 450 1350 | 3425 1425 | 2500 1800 150 450 Domekt R 400V Ventkameros modelis; tiekiamo/$alinamo oro kiekis
@ 450 4525 1925 4200 450
450, 375 3200 950 1925 2250 1800 150 450 11600
450 4520 1930 4450 450 (A) (B) (C) (D) OTS-@100  Difuzoriaus modelis,
11550 ] J 2 +45m3/h debitas
-~ o N N Ruozo numeris
A ‘ <G— B C D) 1v _ 4
: < OTSS1 VEDINIMO SIS%EMOS AKSONOMETRIJA
- . +5,80
OTS$S1 VEDINIMO SISTEMOS AKSONOMETRIJA 78 3100 A somen +5.90
+25m3/h 4 L = OTS- +5,60
° +5.80 3,15,080 4 o _
+5.50 119, T +20m3/h
: OTS-@80 =2~
H—+25m3/hT 5
__-230m3/h _ / 453 Pastabos:
6,4 2125 +230m3/h 55: @80 .. . . .
2,95,0125+230m3/h 1. Patalpose Ortakiai montuojami virs pakabinamy luby
. 2,8; @125 > . . . ... . . . v . . . .
s 1 +190m3/h +2.60 2. OTSS1 lauke esantys sistemos tiekimo ortakiai izoliuojami Silumine izoliacija
-48m3/h 4 2 3,07;8125 3 I
3,7; 98(

+40m3/h /

2 40 3/h-402'] Y, ~~190malb 18, 280 % OTS-@100
i} - m 0,75@125 +60m3/h

08D-@80 [ 0.96080 +2.40 o +100m3/h +60m3/h T +2.60
- ’ 4,/ & OTS-QBOf 4,0; @100 3,8 @100

T o - / T/ f +40m3/h / f

-230m3/h -45m3/h 100m3/h
" 4,960125 0,6508( 1,852100 +45m3/h
| -55m3/h +5.80 +25m3/h 5,5; @80 4Dgg:/ekt
iy o 8,053100 ’ 2,9; @80 +230m3/h KTU Statvbos i
0SD-@80 J ,,/ — +5.60 . atyDos Ir . - . .
—=45m3/h=— 580 G15g80 [° 6 “] orsee0 [ Grupé Architektd rosyfakul tetas Magistro baigiamasis projektas
4 t A asman 3 +20m3/h = +20m3/h
Domékt 1.8, 280 SPM-06 {Studentas| V.Liubartas 20170104 Pasyviy namy ir mazai energijos vartojanéiy pastaty
400V 240m3/h Vadovas| L.Stasiuliené 2017-01-02 raktika Lietuvoie
Konsult. R.Gecys 2017-01-02 P )
. +40m3/h +2,60 Laida
__ 03D-@100 ! : o .
T g 8,3; 280 J Védinimo sistemos. Mastelis 1:50 0
-+ +2,40
! % N Hlapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2017-TP-PESK-V Lapas | Lapy
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas Al ) 2 |3




SILDYMO SISTEMOS 1 AUKSTO PLANAS. SILDYMO SISTEMOS 2 AUKSTO PLANAS.

2
1
/> = /> /> /=
450 4525 2173 ‘ 3950 450 Kolektoriaus Nr.2 schema
450 200900 = 1463 900 3488 3450 250 1450 _ _ ] o
| | | | | Pirmo ir antro auksto eksplikacija
- 2'2 BRRFFEEEE
Ol B DR o T
| 7000 : ~ 11550
o
2 (70,00=101.97] 450 4525 1925 4200 450 qialalalalalalel
~ 450 1350 5550 3650 100450 +3.100
+3.000 +3,060
of o o S ol o o of o —
0 0 W 0 0 To} 0 0
@ <f| <t —-— § < @) @ <t <F < < <f| < @
o o )
= 2 650 9003 ) .
S Kolektoriaus Nr.1 schema
8 )] M ] To)
< e @ N
~ 2 (. L?? 13) & RERRRGSY
o 0 © o 2 —~ - 2 kolektorius; 2Qﬁ - = S g ’—g
< I < g 200mm; 320x2 2520, 8 atTakcg zﬁzvn/ﬁmoxz <
S S BP0 (=] 1L
S 3 & = < ;—g
o o TR T
L 0,000
A~ N s U A -0,060
2,) 58 2)(2) < (2 -0,100 { { ,
<olektorius) 2879 3 @ @3 , g | [
o 200mm;220x2 - - — R -
T = = | bﬁ] e Sutartiniai Zzyméjimai:
3 = . > E <
® ~ ( Sildymo sistemos kolektorius
e .. : L ,
o 2 | o N ) o Sildymo sistemos tiekiamas vamzdis
() x - .
2~ S 3 g Sildymo sistemos grjztamas vamzdis
= -
o o — © 27TW/m2 Kontiro Silumos srautas[W/m?]
& - o S g 20282 2o ge2 m | o 300mm; @20x2 Tarpas tarp vamzdziy[mm]; skersmuo[mm]
- | ] 3 o - 1kolektorius; 2012 [W]  Kolektoriaus pav.; galia [W]
0 °° e . > ©020; 8 atsakos VamzdZio skersmuo [mm]; atSaky sk
&0 :'d - @ ) .. .
- D= ) = 450 9005 L ) ( ) @20  Vamzdzio diametras, mm
L ¢ \ J (@)} (@) y, \ - J
R B ] % N g J| L L ) £
1 ol o - or o 1 1 o © e} oo 1 . .
= < < Z ET % e Q L Q2 © N 0 0 N E Rutuliné sklendé
== sklendé
o S | | L .
3 1113 | 1113 - e 400 > Atbulinis voztuvas
‘ 3775 gﬁob 300 22‘25 300 | 3p0 >k Balansinis ventilis
™
S g 450 1350 | 3425 1425 2500 1800 150 450 & Dvieigis ventilis su el. pavara
© 450 4525 1925 4200 450 . .
450, 375 3200 950 1925 2250 1800 150 450 11550 w— Apsauginis ventilis
450 4520 1930 4450 450 g F ‘c D) T Automatinis nuorinimo ventilis
i A e B c D
11550 1-1 Aﬁ g Ventilis sistemos i§leidimui
ey e 7 /0 -
@D < @> @> D) = = < Srauto kryptis
SILDYMO SISTEMOS KATILINES SCHEMA Y o
-« Pereiga (diametro pasikeitimas)
1 IS grindinio ] grindinio .
2 sildymo Sildymo | karsto @ Manometras
sistemg S sistema vgrwtdens @
SILDYMO SISTEMOS AKSONOMETRIJA T Termometras
+3,31 43,00 @  Slégio matuoklis
- . \ / Xg Valdiklis _ )
Zr. 2 kolektoriaus schema y @ Temperaturos matuoklls
® ® e
2kolektorius; 2179; koSI;eall(JtI(eriai u @ DaznlO keltlk“S
20; 8 atsakos; BLUE | BLUE | BLUF | BLUH & Sceinlati i
STAR-ALSTAR-AITAR-ALSTAR-AL \/ ISSlpletlmO IndaS
1,81 ( 1,81 | 1,81 | 1,81 .
| > A > b QO ® @ Siurblys
® T Filtras
7 2 &2 ~ .
5 Fl wy  Lankstijungtis
8L ] > 2 Pavara
-0,10 Vitocal .
) o 333-G 5 Srauto matuoklis
, L > ™ 331.806 KTU Statybos ir
Zr. 1 kolektoriaus schema Grupé . - Magistro baigiamasis projektas
g "1 Architektdros fakultetas JISI0 DIgamEsts pro)
+0,21 1 Silumos SPM-06 [Studentas|  V.Liubartas 2017-01-02 : ; %A i An&
N I siurblys Vadovas| L Stasiuliené 2017-01-02 Pasyviy namwrmazstlf nﬁ.rgijos yartOJancu{ pastaty
1kolektorius; 2012; v Konsult. R.Getys 2017-01-02 prakiika Lietuvoje
20; 7 atsakos; 1< 5 Laida
e P g Akumuliaging N (8L Sildymo sistemos. Mastelis 1:50 0
8L u
X ® o s g Hlepas | Pastaty energiniy sistemy katedra v Lapas | Lapy
Valdiklis T > vandentiekio TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas 2017-TP-PESK-S 313




	Sheets and Views
	Fasadai123
	vedinimas
	Šildymas


