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Kaunas, 2018.01 p.

SANTRAUKA

Baigiamajame magistro projekte nagrinéjamas tipinio daugiabucio iki 1995 mety modernizacijos
darbai. Pasirinktam pastatui atliekamas energijos vartojimo auditas pries ir po renovacijos.

Analizuojami gauti rezultatai ir pagal juos pasirenkama papildoma energijos taupymo priemoné.
Siuo atveju pasirenkamas istraukiamo oro Silumos siurblys oras/vanduo, kuris naudos is patalpy

Salinamgq org per védinimo sachtas. Pagaminta energija bus naudojama karstam vandeniu ruosti.

Stankauskaite, Agné. Energy Consumption Efficiency Audit of Residential Multifamily Building,
Modernization of Hot Water Supply and Ventilation Systems Using Heat Pump: Master s thesis in /
supervisor assoc. dr. Juozas Vaiciunas. The Faculty of construction and architect, Kaunas University
of Technology.

Research area and field: Sustainable and energy efficient buildings
Key words: Heat pump, audit, energy consumption, modernization
Kaunas, 2018. 01 p.

SUMMARY

In the final master project is examined a typical apartment building which was built until
1995 modernization work .For this building energy consumption audit is performed before
and after renovation. The results are analyzed and then additional energy saving tool is
chosen. In this case, the heat pump is selected which will benefit from the exhaust air

through the ventilation shaft. The generated energy will be used to make hot water.
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IVADAS

Energijos taupymas Siuo metu yra vienas i$ svarbiausiy prioritety visame pasaulyje, todél daug
démesio skiriama mazai energijos naudojantiems pastatams. Taciau tokios Salyse kaip Lietuva, turi platy
sovietiniy pastaty pavelda, kas sukelia daug problemy mazinant bendrg energijos suvartojimg Salyje.
Kadangi daugelis daugiabu¢iy namy yra ypaé prastai izoliuoti, Silumos tiekimo sistema pasenusi, todél
bendras pastato silumos vartojimas yra labai aukstas.

Daugiabucéiai gyvenamieji namai, kurie pastatyti iki 1995 mety yra priskiriami prie daug energijos
vartojantys pastatai, kuriy gyvavimo trukmé remiantis Saltiniais - apytiksliai siekia apie 100 mety.
Atsizvelgiant j daugiabuciy gyvenamyjy namy gyvavimo trukme, pastatai imti modernizuoti (atnaujinti)
mazinat jy energinj suvartojimg. Pagrindinis Silumos suvartojimas daugiabu¢iy gyvenamyjy namy patalpy
Sildymui ir karStam vandeniui ruosti. Kadangi tokio tipo daugiabuCiuose dazniausia gyvena senyvo
amziaus irfarba mazai pajamy turintys asmenys, jie negali skirti daug pajamy pasaty modernizavimui,
todél Siame darbe pateikiamas sprendimo biidas mazinantis energinj suvartojimg maziausiais kastais.

Tiriamojoje dalyje nagrinéjama tipinio daugiabuc¢io namo, Alytuje, 1967 mety energinis
suvartojimas. Energiniam auditui naudojamas dienolaipsniais pagrjstas skaiiavimo metodika.
Modernizuotam daugiabuciui gyvenamam namui atliekamas energinis auditas norit jvertini energinj
suvartojimg prie$ ir po pastato atnaujinimo (modernizacijos). Atliekant energijos efektyvumo vartojimo
auditg, buvo vadovautasi daugiabuio gyvenamojo namo bendrijos pirmininko pateikta informacija:
nekilnojamo turto kadastrinés bylos, techniniai projektai, investicijy planai, energetinis sertifikatas.
Vietoje buvo apziiirétas pastatas surinkta foto-medziaga.

Projektinéje dalyje remiantis gautais tiriamosios dalies rezultatais projektuojama atsinaujinantis
energijos Saltinis. Pagal daugiabucio gyvenamo namo jau atliktus modernizacijos darbus ir esamg situacija
yra pasirenkama projektuoti iStraukiamo oro $ilumos siurblys oras/vanduo. Jis bus naudojamas pradiniam
kar§to vandens ruoSimui. IStraukiamas Silumos siurblys naudos i§ patalpy iSmetama panaudota org
pervédinimo Sachtas.

Galutiniame rezultate jvertinamas iStraukiamo oro Silumos siurblio oras/vanduo ekonominis
atsiperkamumas, atgautos (grazinamos) energijos kiekiu, lokaline sgmata ir elektros energijos

suvartojimu.



1 LITERATUROS ANALIZE

Daugiabu¢iy namy modernizavimo procesas Lietuvoje yra labai létas dél investicijy trukumo,

gyventojai turi mazai pajamy ir dalis jy yra priklausomi nuo socialiniy i§moky.

Atsizvelgus | esamg situacija Lietuvoje buvo atliekamas tyrimas, kurio pagrista savivaldybiy arba

nepriklausomy

jmoniy dalyvavimu pastaty atnaujinimo procese

investuojant |

daugiabuciy

modernizavimg. Galimi jsipareigojimai ir investicijos pateikiami 1 lentel¢je. Daugiabuciy namy

modernizavimo investicinio modelio jgyvendinimo schema pateikiama 1 pav.

1 lentelé. Silumos vartojimo audito ir stebésenos pirminiai duomenys.*

Suinteresuotos
grupes

Dalis
prisidéjimo, %

Atsakomybés

Nauda

- maziau rezultaty;
- patalpy klimato gerinimas;

-teisiné pagalba
-valdymo sistema

Butu savininkai 0 Mokéti uz Sildyma - ilgesnis biisto eksploatavimo
laikotarpis
- pagrindiniy
investicijy teikimas;
- projekto Savivaldybés interesai:
Savivaldybé 85 1gyvendinim(_)_ kokybés - Sumazéja ene_rgijos iStekliy
garantija; poreikis;
- jgyvendinimo salygy - socialiné geroveé;
kontrolé ir
uztikrinimas.
- darbo viety kiirimas;
- mazesnis nedarbo lygis statybos
sektoriuje;
-Projekto - Energijos iStekliy paklausos
Valstybine 15 koordinavimas sumazinimas;

- Valstybés energetinés
nepriklausomybés didinimas;
- gerinti socialinj klimata tai pat
ger¢ja pilieCiy
poziuris j valstybe.

! Expanding the possibilities of building modernization: case study of Lithuania®, 2014 m, zr. 2017-10.
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Energijos Perdavimo koeficiento nustatymas

suvartojimas

Sildymui pries
miodernizacijos

- = Perdavimo
Energijos koeficientas
suwvartojimas
Zildymui po

modernizacijos

Perskaicuotas
energijos
suvartojimas
pastato
sildymui

|mokos

Pinigy
graZinimas
investuotojams

Mokestis
energijos
tieké&jui

1 pav. Daugiabuciy namy modernizavimo investicinio modelio jgyvendinimo schema®

Metodo esme, kad savivaldybé ir investuotojai prisideda finansiSkai prie daugiabucio gyvenamo

namo renovacijos, taip sumaZindami

gyventojams renovacijos

kaing. Po daugiabucio pasato

modernizavimo energijos poreikis pastatui Sildyti sumazéja ir perskaiCiuojamas naujas mokestis uz

Sildyma prie jo pridedama skola investuotojams. Tokiu atveju pinga ne tik sgskaita uz renovacija, bet ir uz

Sildyma. Po 10-15 mety, kai gyventojai grazina skolg investuotojams uz pastato modernizacija, saskaita

uz Sildyma dar kartg perskaiCiuojama ir véliau mokama tik uz suvartotg energija pastatui Sildyti.

Silumos vartojimas daugiabu¢iui gyvenamojo namo, po modernizacijos, vertinamas reikalingos

Silumos Kiekiu patalpy $ildymui, atsizvelgiant j dienolaipsnius $ildymo sezonui Wh/(k*days) 1 m?

Sildomy grindy plotui.

Tyrimui buvo pasirinktas daugiabutis namas:

1974 mety statybos;
100 buty;

4418 m? sildomo grindy ploto;

modernizavimo pabaiga 2009 m.

Darbai, kurie buvo atlikti, kad padidinty energinj efektyvuma:

stogas ir sienos buvo apSildytos termine izoliacija;

pakeisti pagrindiniai vamzdziai tieki karStam ir Saltam vandeniu. Nuoteky vamzdynas

atnaujintas, atnaujinti lietaus latakai;

pakeisti radiatoriai ir $ildomos sistemos vamzdynai su balansiniais ventiliais;

pakeisti langai ir iSorinés durys;

Istiklinti balkonai;

risio sienos buvo uzdengtos termine izoliacija;

2 - Expanding the possibilities of building modernization: case study of Lithuania®, 2014 m, zr. 2017-10.
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e Silumokaicio pakeitimas Silumos tiekimo posisteméje.

Natairali védinimo sistema nebuvo kei¢iama ] mechaning. Védinimo Sachtoms buvo atliktas

valymas. Oro istraukimas i§ patalpy vyksta per virtuvése ir sanitariniuose mazguose esancias védinimo

groteles, oro pritekéjimas per pastato langus ir orlaides.

2 lentelé. Energijos suvartojimas Sildymui pries daugiabucio namo modernizavimg®.

N Vidutiné o Energijos
5 Energijos Sildymo sezono | 1d Dienolaipsniais naudos
Sildymo sezonas saunodos lauko S.l YO Sezono Sildymo sezonas | .. sanau
Sildymui; MWh temperatiira Hlgis dienomis Dly (K*dieny) Sildymui, .1 DL,
’ Be.0C kWh(K*dienos)
2005-2006 435.6439 -0.52 163 3698.6 117.
2006-2007 308.2422 3.21 184 2799.4 110.1
2007-2008 358.1282 2.89 193 2998.4 119.4
Energijos suvartojimas Sildymui, kWh/(K*dieny), kaip vidutiné verté 3
Sildymo sezono 31655 1158
3 lentelé. Pastato modernizacijos atsiperkamumo skaiciavimai®.
Tikrieji
Sildymo Dienolaipsniai Mokesciai uz Energijos | Mokéimai Imokos Investicijy
- ” Sildyma prie§ . energijos . - S
sezonal, s11dymo sezono, derni .. kaina, tiekei Investuotojams priminimas
Metais DL,, (K*dienos) mSO ermizacad, g LTkwh | UEQams AS,, Lt/metai ILt
v, Lt/metai Sinvest,
Lt/metai
1 3618 1535.98 0.3 614.39 921.59 11814.7
2 3829 1679.75 0.31 671.90 1007.85 11131.0
3 3462 1567.74 0.32 627.10 940.64 10496.1
4 3430 1601.79 0.33 640.71 961.07 9821.1
5 3401 1636.37 0.34 654.55 981.82 9104.4
6 4212 2086.19 0.35 834.47 1251.71 8088.3
7 3733 1901.77 0.36 760.71 1141.06 7155.6
8 3605 1887.57 0.37 755.03 1132.54 6203.8
9 4078 2192.94 0.38 877.18 1315.77 5034.7
10 3298 1820.17 0.39 728.07 1092.10 4060.8
11 3407 1928.54 0.40 771.42 1157.12 2990.8
12 3475 2016.21 0.41 806.48 1209.72 1834.5
13 3858 2293.02 0.42 917.21 1375.81 472.5
14 3956 2407.25 0.43 962.90 1444.35 -1001.0

Energijos efektyvumo vartojimo jvertinimas dienolaipsniais yra taikomas visoje Europoje. Skirtingose

Salyse energijos sagnaudos yra nevienodos, nes jos priklauso nuo oro salygy ir pastaty Sildymo tendencijy.

Siaurinése $alyse Sildymo laikotarpiu yra suvartojama didzioji bendro energijos suvartojimo pastatui dalis,

pietinése Salyse $ig didziaja dalj sudaro oro kondicionavimas (Korolija et al. 2013; Wang et al. 2013;

3 - Expanding the possibilities of building modernization: case study of Lithuania®, 2014 m, zr. 2017-10.
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Chua et al. 2013;Budaiwi et al. 2013; Synnefa, Santamouris 2012; Choet al. 2012; Uihlein, Eder 2010).

Jeigu pastate numatomas oro auSinimas jis, taip pat, turéty biti jtrauktas j bendrag energijos pastato

suvartojima.

Energijos suvartojimo

rezultatai analizuojamo daugiabu¢io namo Sildymui prie§ ir po pastato

modernizavimo. Pagal gautus rezultatus galime daryti iSvadas, kas buvo blogai atlickama darby vykdymo

metu arba kuri sistemos dalis suvartoja daugiausia energijos ir taip priimti geriausius sprendimus pastato

atnaujinimo projekte.

Energijos suvartojimo

Degre-days, DL, (K-days)

Degre-days for a month, (K- days)
Energy for heating Q. KWWY (K- days)

"§88588388

Energy for heating, kWh (K days)

2 pav. Energijos suvartojimas daugiabuciuose namuose pries modernizavimg ir lauko klimato duomenis®.

rezultatai analizuojamo daugiabu¢io namo Sildymui prie§ ir po pastato

modernizavimo pristatomi paveiksléliuose 2 ir 3. Prie§ modernizavimg, matomas labai didelis energijos

suvartojimas pavasarj. Taigi, Sildymo sistemos reguliavimo efektyvumas nebuvo pakankamai geras. Po

2009 mety pastato modernizacijos energijos suvartojimas sumaz¢jo. Tai galite matyti 3 paveikslélyje.

4 lentelé. Daugiabucio namo po modernizacijos investicijy grqZinimo ir pazangos rezultatai®.

— °\:r < 2 © 2
- ol i< S g § ~ O 5 § < o = Investicijy
o &2 5 }f = %" S S g 'g % -g £ 'g >3 priminimas
b= 2| @5 = 25 K v < RS g < 4
3 i ] 5 a
LTL %
10 | 4.2 | 262 | 14.894 | 31.317 | 52.44 | 220.00 6889.83 3276.62 3613.21 912474-
15245.80*1.03=
11 | 3.9 | 423 | 26.941 | 50.524 | 46.68 | 220.00 11115.18 5926.95 5188.22
3
o
8 8 S e
12 | -2.5 | 636 | 46.612 | 75.905 | 38.59 | 220.00 16699.04 | 10254.67 | 6444.37 £ N P
LN N~ [e)]
~ &

4 - Expanding the possibilities of building modernization: case study of Lithuania®, 2014 m, zr. 2017-10.
5 - Expanding the possibilities of building modernization: case study of Lithuania®, 2014 m, zr. 2017-10.
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1 | 10. | 874 | 77.599 10‘;'41 25.68 | 251.32 | 26241.34 | 19501.86 | 6739.48
2

2 |-3.9]613[39.709 | 73.241 | 45.78 | 251.32 | 18406.76 | 9979.54 | 8427.21 .
ol 3 |01 ]555]33.165 | 66.278 | 49.96 | 251.32 | 16656.74 | 8334.86 | 8321.87 | &| < | .
S| 4 |60 84| 1053 | 10033 | 8951 | 251.32 | 252147 | 26462 | 225686 | S| R | .4
“1 10 | 43| 27413289 | 32.728 | 59.39 | 240.00 | 7854.44 | 3189.39 | 4665.04 | O N |7

11 | 4.0 | 420 | 29.677 50;16 40.84 | 240.00 | 12039.65 | 7122.41 | 4917.24

95152

12 |-7.8 | 800 | 62630 | ~ g 34.44 | 240.00 | 22926.93 | 15031.14 | 7895.79

1 |-2.8[648 [39.454 | 77.386 | 49.02 | 240.00 | 18572.59 | 9468.87 | 9103.72

2 |-7.4]711[58.028 | 84.946 | 31.69 | 240.00 | 20387.14 | 13926.69 | 6460.45 -
| 3 |01 ]555]33269 | 66278 | 49.80 | 240.00 | 15906.67 | 7984.63 | 7922.04 | §| 2 |
S| 4 |59 157 7.013 | 18788 | 62.67 | 240.00 | 4509.14 | 168320 | 282594 | &| & | 7

10 | 5.2 [230[11.384 | 27.519 | 5863 | 300.00 | 8255.76 | 341534 | 484041 | 2| & |

11 | 3.5 | 435 [ 25.798 | 51.957 | 50.35 | 300.00 | 15587.05 | 7739.46 | 7847.58

12 | 1.9 [ 499 | 37.003 | 59.613 | 37.93 | 300.00 | 17883.90 | 11100.81 | 6783.08

1 |-2.9[648 [ 49.029 | 77.386 | 36.64 | 300.00 | 23215.74 | 14708.63 | 8507.11
~| 2 [-9.1]759 55906 | 90.632 | 38.32 | 300.00 | 27189.54 | 16771.83 | 10417.71
Q| 3 | 19499 |31.890 | 59.613 | 46.50 | 300.00 | 17883.90 | 9567.00 | 8316.90

4 | 26169 9.160 | 20.233 [ 54.73 | 300.00 | 6069.99 | 2748.00 | 3321.99

Pastaba: nuo 2002 m. Vasario 2 d. Litas (LTL) buvo susietas su euru, o fiksuotas 3,4528 LTLuz 1 EUR

ISvados:

Naujas investavimo j daugiabu¢iu modernizavimg metodas suteiks galimybe buty savininkams
mokéti 10 - 15 % mazesng saskaita uz Sildyma, kol jie iSsimokés uz daugiabu¢io modernizacijg (10-15
metu). Pasibaigus terminui, Sildymo kainas bus perskaiCiuota ir gyventojai mokés tik Sildyma.
Savivaldybeé tai pat dalinai prisideda prie modernizuoto namo pinigy grazinimo.

Pastato atnaujinimas, taip pat, sumazins ir suvartojamos energijos sgnaudas. Be to, kad sumazés
saskaitos uz Sildymui suvartotg energija, bus sutrumpintas Sildymo sezonas vidutiniSkai 5 ménesius vietoj
6 ménesiy.

Kad teisingai jvertintume energijos suvartojimg pastatuose naudojami dienolaipsniai, taip pat,
remtis vietovés, kurioje yra daugiabutis, klimato duomenimis. Silumos sgnaudy daugiabuéiy gyvenamuyjy
namy Sildymo analizés, taikant dienolaipsnius, metodas pagristas prielaida, kad Silumos suvartojimas
tiesiogiai proporcingas dienolaipsniy skaiCiui. Dabartinis dienolaisniy skai¢iavimo metodas leidZia

apskaiciuoti ir palyginti su visu Europos energiniu suvartojimu.
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2 TIRIAMOJI DALIS

Energinio audito ir ekspertizés tikslas — po daugiabucio namo atnaujinimo (modernizavimo)
projekto jgyvendinimo (laikotarpiu iki 5 mety) jvertinti jgyvendinty priemoniy faktinj energinj ir techninj
efektyvuma, jy atitiktj projektiniams sprendiniams, jgyvendinty projektiniy sprendiniy ir statybos rangos
darby kokybe ir pateikti rekomendacijas dél priemoniy naudingumo, medziagy, konstrukcijy ir
technologijy taikymo kokybés kontrolés atnaujinant (modernizuojant) daugiabucius namus.

Atnaujintam pastatui atlickamas energetinis auditas norint jvertinti energinj suvartojima pries ir po
renovacijos. Energinis auditas atliekamas atnaujintuose (modernizuotuose) namuose, kuriuose po namo
atnaujinimo (modernizavimo) projekto jgyvendinimo yra praéje ne maziau kaip 2 ir ne daugiau kaip 5
metai Energijos vartojimo audito ataskaita pastatui buvo atlikta vadovaujantis: issamiojo

energijos, energijos _istekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo

paskirties pastatuose metodika, patvirtinta LR akio ministro 2008m. balandzZio 29 d. jsakymu nr.

4-184.

Daugiabu¢iuose gyvenamuosiuose namuose Silumos sgnaudy analizé, skaiCiuojama taikant
dienolaipsniy, metoda. Dienolaipsniai — tai pastato patalpy vidaus ir iSorés oro temperatiiry, skirtumo ir

analizuojamo periodo pary. skaiGiaus sandauga®

. Atlickant energijos suvartojimo audita lyginamas
faktiniai ir norminiai Sildymo sezonai. Norminis Sildymo sezonas — Sildymo sezonas, kurio trukmé ir
iSorés oro vidutiné temperatiira yra lygi trisdeSimties mety laikotarpio Sildymo sezono trukmiy ir iSorés

oro temperatiiry vidurkiui, i§matuotam meteorologinéje stotyje, esan¢ioje aréiausiai audituojamo objekto®.

3 pav. Pastato situacijos planas Alytaus mieste.

6 - Daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose 3ilumos vartojimo $ildymui audito ir pastovios stebésenos atlikimo
tvarkos aprasas“ zr. 2018.01
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2.1 Objekto aprasSymas

Pastato pagrindiné konstrukcija yra silikatiniy plyty miro sienos, gelzbetoniniai surenkami juostiniai
pamatai, gelzbetoninés surenkamos perdangos. ISorinés sienos yra i$ silikatiniy plyty maro.

Techniniame darbo projekte buvo numatyta, kad bus Siltinamos pastato iSorinés atitvaros.
Daugiabucio namo sieny pavirSiai nuplaunami su vandeniu ir skystomis valymo priemonémis nuo kerpiy,
grybeliy ir pelésiy, apdirbami giluminiu gruntu, didesni jtrukimai ir ply$iai uzglaistomi. Sienos Siltinamos
jrengiant nevédinamg fasadg apdailai naudojamas struktiirinis apdailinis tinklas.

Sienos Siltinamos vata (0,038 W/mK) (150mm), apdailai naudojamas struktiirinis tinkas. Pastato
balkonai stiklinami naujomis plastiko atitvaromis. Pastato cokolis Siltinamas polistirolu EPS 100 (100
mm), apdailai naudojamas apdailinis struktiirinis tinkas. Pastato stogas Siltinamas akmens vata (160 mm)
ir pakietinta mineraline vata (40 mm). Projekte buvo numatomas védinimo kaminéliy jrengimas, naujy

vandens jlalu jrengimas ir jy prijungimas prie lietaus kanalizacijos stovy.

4 pav. Daugiabutis namas Alytuje pries ir po iSoriniy atitvary renovacijos.

2.2 Pastato bendrieji ir techniniai duomenys

Daugiabucio gyvenamo namo statybos metai 1967. Namas yra 5 auksty su riisiu. Risys nesildomas,
jame jrengti gyventojy sandéliai ir bendro naudojimo patalpos. Pastato pagrindiné konstrukcija yra
silikatiniy plyty miras, gelZbetoniniai surenkami juostiniai pamatai, gelZzbetoninés surenkamos perdangos.

Pastato stogas sutapdintas, dengtas rulonine danga.

5 lentelé. Silumos vartojimo audito ir stebésenos pirminiai duomenys.

1. Duomenys apie gyvenamosios paskirties pastatq (toliau — pastatas)
1.1. Pastato paskirtis Daugiabuti gyvenamas
1.2. Adresas Alytus
13 Pastato Administratorius arba jo jgaliotas asmuo, telefonas, Daugiabuciy namy
o elektroninis pastas savininky bendrija
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5 lentelés tesinys.

1.4. Pastato auksty skaiCius 3)
1.5. Laiptiniy kiekis ir jy apibadinimas g;‘éﬁ;ﬁggfﬁés
1.6. Gyventojy skaiCius 120
1.7. Pastato pastatymo metai 1967
1.8. Buty ir kity patalpy skaiius 0
1.9. | Pastato nesildomos patalpos (riisys, pastoge, garazai ir pan.) 508,82
1.10. Pastato geometriniai matrr}eny.s (ilgis x plotis x aukstis vir$ 99.4 x 11,2 x 14.5
7emes)
2 Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m?
2.1, Patalpy bendrasis plotas (iS viso) 5257,15
2.2. Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 3029,51
2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 2227,64
24 Kitiems juridiniams ar fiziniams asmenims priklausanciy 0
o patalpy pastate plotas
2.5. Bendrasis Sildomy patalpy plotas 4407,99
2.6. Garazy (atskirai Sildomy ir neSildomy) plotas Néra
2.7. Riisio plotas 849,16
2.8. Pastogés plotas -
2.9. | Kiekviename aukste esanciy Sildomy patalpy grindy plotai
2.9.1 Riisys 849,16
2.9.2 I a. grindy plotas 881,60
2.9.3 IT a. grindy plotas 881,40
2.9.4 IIT a. grindy plotas 881,70
2.9.5 VI a. grindy plotas 881,55
2.9.6 V a. grindy plotas 881,74
2.9.7 Bendras grindy plotas 5257,15
3. Pastato patalpy tiriai, m®
3.1. Pastato tiiris | 17.708
4. Pastato atitvaros
Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miiras arba _
4.1 geleetonJio p(;fneliag = Plyty mairas
4.2. Pertvaros (pvz.: plyty miras arba gelzbetonio paneliai) Plyty miiras
Plyty miiras, 1§ lauko
43 [Sorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio ploksciy, Siltinta polistirolu ir
e neapsiltintos, tinkuotos i$ vidaus) apdailinta struktiiriniu
dekoratyviniu tinku
4.4 Stogas (pvz.: plokscias, neapSiltintas) Plogﬁf;ﬁfazu:; pgd;:tas
Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu IE:tSiE;tnei:ilslzlir?a;ijlsu
4.6. |istiklinimu, su orlaidémis, 50% balkony jstiklinta, dalis langy P g

uzsandarinta)

stiklo paketu ir dviem
stiklais
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5 lentelés tesinys.

5. Pastato fasady plotai, m?
5.1. Fasadas (toliau — F) F1 F2 F3 F4
5.2. | F orientacija (pvz., $, P, R, V) | § P R Vv Viso
5.3. Sienos (be langy ir dury) 603,1 626,6 160,9 140,2 1.530,8
5.4. Lauko durys 20 0,0 0,0 0,0 20,0
55 | Langainawiplastikinial =505 0 | o973 | 00 | 207 | 6187
(iskaitant laiptiniy langus)
5.6. F atitvary ploty suma 923,9 923,9 160,9 160,9 | 2.169,6
6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. Stoglangiy plotas 0
6.2. Bendras stogo plotas 690,0
1. Pastato angy ir dury matmenys, m
7.1. Pagrindiniai langai 1,5x1,5
7.2. Laiptiniy langai 1,57 x 0,7
7.3. Lauko durys 2,20x 1,10
7.4. Kita -
8. Pastato védinimo sistema
Natiiralus védinimas per
8.1. Tipas (pvz.: natirali kanalin¢, mechaniné ir t. t.): langus, duris ir védinimo
Sachtas
Natiiralus védinimas 18
8.2 Veédinimo biiklés apibtudinimas (pvz.: néra traukos, rasoja | pastato per kanalus, pelésio
o sienos ir stikly pavirSiai, pastebéti pelésiai ir t. t.) nepastebéta, kai kuriuose
butuose rasoja langai.
8.3. Veédinimo sistemos darbo laikas per para. 24
9. Pastato karsto vandens tiekimo sistema
9.1. Karsto vandens (toliau — KV) ruosimo apibtidinimas KarStas Vand}lo tlel_ﬂamas
centralizuotai
9., | KV Silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis =2 | o) 4 o pinic situmokaitis
sekcijos, kiekviena 1S jy po 2 m ilgio)
93 KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir | KarSto vandens vamzdziai
- stovai) izoliuoti
9.4 KV cirkuliacijos apibudinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupg | Kar$to vandens cirkuliacija
" |ilgai béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos néra) gera
10. Pastato Sildymo sistema (toliau — $S)
10.1. |Silumos 3altinis (pvz.: §ilumos punktas ar vietin¢ katilin¢) Silumos punktas
10.2. | Silumos paskirstymas SS stovuose (virdutinis ar apatinis) Apatinio paskirstymo
10.3 Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti vamzdynai Vamzdynquoliacija
e ar ne; kiek procenty vamzdyny izoliuota) atnaujinta
10.4. SS prijungimas $ilumos punkte (priklausomas / Nepriklausomas

nepriklausomas)
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5 lentelés tesinys.

Silumos punkto tipas (elevatoriais / su Silumokai&iu /

Silumos punktas su dviem
Silumokaiciais (Sildymui ir

10.5. Kitoks — nurodyti, koks) kar§tam vandeniui ruosti
atskirai)
Sekciniai ketiniai,
10.6 Vyraujantys Sildymo pri_etaisa_li _(sekciniai ketiniai / ploksti _ _p!ienir!ia}i k_eisti_
o plieniniai/...) individualiai kiekvieno
gyventojo nuoziiira
11. SS reguliavimas ir Siluminis komfortas
111 SS reguliavimas (a‘utomaj[inis ar ran%(inis; pagrindinio Automatinis
veiklos ciklo trukme)
112, Viduting Sildymo sez(gr;())ﬂ Ii)l?:?;%))q vidaus temperatiira Apie 20 °C laipsniy
113 Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar yra | Yra, lai_pt@n_ése temperatiira
" | Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai $al¢iau ar Sil¢iau?) | svyruoja iki 15 °C laipsniy
Sildymo sistema atnaujinta,
atnaujinti ir izoliuoti
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar tai | magistraliniai vamzdynai,
11.4. L . " L
tur¢jo jtakos kitoms patalpoms? stovuose sudéti balansiniai
voztuvai, pakeisti
radiatoriai
12. Pastato Silumos ir karsto vandens apskaita
121 Ar yra pastato atsiska}itor.nie'ji Silumos apskaitos Taip
prietaisai?
Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karsto vandens Taip yra klekVVIename bute
12.2. . L atskiri karSto vandens
apskaitos prietaisai? . A
apskaitos prietaisai
Ar energija KV ruosti registruojama (atskiru
12.3. atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Kartu su $ildymu
Sildymu / neregistruojama)
13. Pastato elektros energijos apskaita
13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés charakteristikos Elektros ggesttzlsq bukle
13.2. Objekto saugumo tiekimo kategorija Il
13.3. Taikomi elektros energijos tarifai 0,49
ApSvietimas, virtuvés
13.4. Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai prietaisai, buitiniai
prietaisai
14. Pastato Salto vandens apskaita
14.1.| Salto vandens apskaitos prietaisai, jy charakteristikos \;ISSEI; tsgétgk‘;?trilgﬁrsls
14.2. Taikomi Salto vandens tarifai 5,46
14.3. Pagrindiniai Salto vandens naudojimo jrenginiai Buities reikméms
15. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavimgqg
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5 lentelés tesinys.

15.1. Apsiltinta ioriniy sieny, m? 1.530,8
15.2. Pakeista langy, lauko dury, m? 618,74
15.3. Apsiltintas stogas, m? 20,0
15.4. Modernizuotas §ilumos punktas Taip
155, Modernizuotos pastato Sildymo ir karSto vandens Taip
sistemos

15.6. Modernizuota védinimo sistema -
15.7. Kita -

2.3 Energijos iStekliy faktinés sanaudos

Naudojant gautus duomenis 1§ namo valdytojo skai¢iuojamas energinis auditas remiantis

dienolaipsniy skai¢iavimais. Silumos kiekis $ildymui vaizduojama priklausomybe nuo dienolaipsniy

skaiCiaus tiesine regresija. Grafikas leidzia palyginti faktinj suvartotg Silumos kiekj pastatui Sildyti Su

norminiu ir nustatyti galimas priezastis, kodél faktinis Silumos kiekis skiriasi nuo prognozuojamo ar/ir

norminio $ilumos kiekio.

6 lentelé. Silumos ir karsto vandens sanaudos 2008m.

Energijos sgnaudy suvestiné 2008 m.
Sildymo sezono pabaiga : balandis
Sildymo sezono pradzia: lapkritis
Suvartojimas Silumos MWh Karstas vanduo
. MWh MWh MWh
Ménuo karsto
bendras patalpy m3
vartojimas | Sildymui vandens.
gamybai

Sausis 61,7 51,8 9,9 171,0
Vasaris 76,7 67,7 9 155,0
Kovas 44,7 35,2 9,5 163,0
Balandis 31,9 22,6 9,3 161,0
Geguzé 9,3 - 9,3 160,0
Birzelis 8,8 - 8,8 151,0
Liepa 9,7 - 9,7 168,0
Rugpjutis 9,2 - 9,2 159,0
Rugseéjis 8,6 - 8,6 148,0
Spalis 8,1 - 8,1 140,0
Lapkritis 65 57,7 7,3 126,0
Gruodis 44,8 35,6 9,2 159,0
VISO 378,5 270,6 107,9 1861,0
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2007 metais buvo suvartota patalpy Sildymui 270,6 MW/h energijos, karStam vandeniui ruosti

107,9 MWh. Sildymo sezonas 2007-01+-2007-04, 2007-11-+-2007-12.

7 lentelé. Silumos ir karsto vandens sqgnaudos 2013m.

Energijos sgnaudy suvestiné 2013 m.
Sildymo sezono pabaiga : balandis
Sildymo sezono pradzia: spalis
Suvartojimas Silumos MWh Karstas vanduo
MWh
Ménuo Mwh MWh karsto
bendras patalpy m3
vartojimas | Sildymui vanden§
gamybai

Sausis 40,2 33,7 6,5 128,0
Vasaris 35,2 28,5 6,7 132,0
Kovas 32 25,8 6,2 121,0
Balandis 30,8 24,1 6,7 131,0
Geguzé 5,3 - 53 103,0

Birzelis 5 - 5 98,0
Liepa 5,6 - 5,6 109,0

Rugpjatis 49 - 4,9 96,0
Rugséjis 5,6 - 5,6 109,0
Spalis 6,05 - 6,05 118,0
Lapkritis 31,8 25,9 5,9 116,0
Gruodis 38,7 32,3 6,4 125,0
VISO 241,15 170,3 70,85 1386,0

2013 metais buvo suvartota patalpy Sildymui 170,3 MW/h Siluminés energijos, karStam vandeniui

ruosti 70,85 MWh. gildymo sezonas 2013-01+2013-04, 2013-11+2013-12.

8 lentele. Silumos ir karsto vandens sqnaudos 2014m.

Energijos sgnaudy suvestiné 2014 m.
Sildymo sezono pabaiga : balandis
Sildymo sezono pradZia: spalis
Suvartojimas Silumos MWh Karstas vanduo
. MWh MWh nyh
Ménuo karsto
bendras patalpy m3
.. Y. . | vandens
vartojimas | Sildymui .
gamybai
Sausis 41,3 34,6 6,7 131,0
Vasaris 34,9 28,9 6 118,0
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8 lentelés tesinys.

Kovas 37,6 31,3 6,3 124,0
Balandis 24,6 18,2 6,4 125,6
Geguzé 5,2 - 5,2 101,0
BirZelis 53 - 5,3 103,0
Liepa 5 - 5 99,0
Rugpjutis 5,2 - 5,2 102,0
Rugseéjis 5,7 - 5,7 111,0
Spalis 6,5 - 6,5 128,0
Lapkritis 29,1 23 6,1 119,0
Gruodis 43,9 37,7 6,2 122,0
VISO 2443 173,7 70,6 1383,6

2014 metais buvo suvartota patalpy Sildymui 173,7 MW/h Silumos, karStam vandeniu ruosti 70,6
MWh. Sildymo sezonas 2014-01-2014-04, 2014-11+2014-12.

Sildymo sezonui ir karstam
vandeniui ruosti energijos
sgnaudos po renovacijos

Sildymo sezonui ir
karstam vandeniui
ruosti energijos
sgnaudos iki

renovacijos
B MWh patalpy

Sildymui
H MWh
ﬂ patalpy
Sildyg] B MWh karsto
B MWh karsto vandens
vandens gamybai
gamybai

A B

5 pav. Energijos poreikio vidutinés procentinés reiksSmés. A- Sildymo sezonui ir karStam vandeniui ruosti energijos sqgnaudos iKi

renovacijos; B- Sildymo sezonui ir karstam vandeniui ruosti energijos sqnaudos po renovacijos.

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly. Pagal pateiktus duomenis ir jy
palyginima galime spresti, kad procentaliai energijos poreikis pastatui beveik nepasikeité, bet lyginant su

energijos sanaudy suvestine jis sumazgjo per pus.
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9 lentele. Silumos sqnaudos faktiniame ir norminiame sezone 2008 m.

Menuo | DR | oro | skaigivs, | S faktas
skaicius temperatiira, C (DL) , (MWh)
Sausis 31 -5 618 51,80
Vasaris 29 -4,1 505 67,70
Kovas 31 -0,3 521 35,20
Balandis 16 6 315 22,60
Geguze 31 12,8 - -
Birzelis 30 19,8 - -
Liepa 31 20,7 - -
Rugpjitis 31 18,5 - -
Rugséjis 30 12,2 - -
Spalis 16 7,3 - -
Lapkritis 30 2,2 481 57,70
Gruodis 31 -2,1 584 35,60
ISviso: 168 3023 270,60
10 lentelé. Silumos sqnaudos faktiniame ir norminiame sezone 2013 m.
. \-7idu.tiné Dienolaipsniy .
Meénuo Dl?{{q ménesio oro skaicius, Qs faktas
skaicius tempf(l-‘:atura, (DL) (MWh)
Sausis 31 -5,5 792 33,70
Vasaris 28 -4,5 561 28,50
Kovas 31 -0,1 731 25,80
Balandis 14 6,4 396 24,10
Geguzé 31 13,3 - -
Birzelis 30 16,7 - -
Liepa 31 18 - -
Rugpjutis 31 17 - -
Rugséjis 30 12,3 - -
Spalis 17 7,2 - -
Lapkritis 30 1,9 431 25,90
Gruodis 31 -2,2 549 32,30
Iviso: 182 3459 170,30




11 lentelé. Silumos sqnaudos faktiniame ir norminiame sezone 2014 m.

Memso | DI | ancsiooro | skaitvs | Okt
temperatiira, C (DL)
Sausis 31 -5,2 776 34,60
Vasaris 28 -4,1 538 28,90
Kovas 31 -0,3 439 31,30
Balandis 17 8,7 326 18,20
Geguzé 31 12,8 - -
Birzelis 30 15,6 - -
Liepa 31 18,6 - -
Rugpijttis 31 19,2 - -
Rugséjis 30 11,2 - -
Spalis 20 7 - -
Lapkritis 30 3,7 503 23,00
Gruodis 31 -1,2 636 37,70
ISviso: 188 3218 173,70

12 lenteleé. Silumos sqnaudos faktiniame ir norminiame kWh/m%/DL bei vidutiné Sildymo sezono temperatiira.

Metai 2008 2013 2014
Norminis Silumos kiekis Sildymui, kWh/m2/DL 0,028 0,019 0,019
Faktinis Silumos kiekis Sildymui, kWh/m2/DL 0,030 0,017 0,017
Vidutiné Sildymo sezono temperatira, °C -0,55 0,46 0,97

Silumos sanaudy priklausomybé nuo dienolaipsniy isreiskiama regresine kreive. Grafikai sudaromi

pagal pateiktus duomenis 2008, 2013 ir 2014 mety pries§ ir po renovacijos.

Silumos sanaudy priklausomybé nuo
dienolaipsniy, 2008 m. =0,0335x+1,4018

150,00 R? = 0,9608
° Py |

100,00 ® °

= ! ‘ y=0,0312x + 1,3041

= _ ' R2=0,9608

= o8

50,00 o 8 ® Norminis $ilumos kiekis, MWh
e ® Faktinis Silumos kiekis, MWh
0,00 &—
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

DL

6 pav. Silumos sqnaudy priklausomybé nuo dienolaipsniy, 2008 m. Regresiné kreivé.
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Silumos sanaudy priklausomybé nuo
dienolaipsniy, 2013 m.

80,00
70,00 y=0,0189x% - 2E-14 — :
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7 pav. Silumos sqnaudy priklausomybé nuo dienolaipsniy, 2013 m. Regresiné kreive.

Silumos sanaudy priklausomybé nuo
dienolaipsniy, 2014 m.

80,00
70.00 y = 0,019x /.
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8 pav. Silumos sqnaudy priklausomybé nuo dienolaipsniy, 2014 m. Regresiné kreive.

I§ grafiky sprendziame, kad 2008 metais prie$ pastato modernizacija, buvo prastai subalansuota
Sildymo sistema. Gauti duomenys po daugiabu¢io gyvenamo namo modernizacijos, 2013 — 2014 metais,
pagal Silumos sgnaudy priklausomybés nuo dienolaipsniy grafikus, darbai buvo atlikti teisingai, matosi

Silumos sgnaudy sumazéjimas bei teisingas Sildymo sistema subalansavimas.

2.4  Statinio inZineriniy sistemy analizé

Siame skyriuje analizuojama inZineriniy sistemy biklé. Silumos nuostoliy mazinimo, jgyvendinant

pasitilymus susijusius su inZinerinémis sistemomis (Zr. 13 lentele).

25



13 lentelé. Statinio inzineriniy sistemy apzvalga.

Pastato Silumos ir karSto vandens gamybos sistemos
(Silumos punktas)

Siluma pastatui tickiama i§ miesto §ilumos tinkle, karstas vanduo
Silumos Saltinio tipas ruosiamas Silumos punkte plokstelinio Silumokaic¢io pagalba, Silumos
sgnaudos fiksuojamos elektriniu Silumos skaitikliu.

Silumos punktas atnaujintas, yra automatika ir i§orés temperatiiros

Esama biuklé daviklis.

Nustatyti defektai -

Rekomendacijos ir
pasiilymai

Foto-medziaga

Pastato Sildymo sistema

Silumos 3altinio tipas Siluma pastatui tickiama i§ miesto §ilumos tinkly

Vienvamzdé Sildymo sistema, radiatoriai pastate pakeisti j naujus
plieninius, yra termoreguliatoriai prie kiekvieno radiatoriaus.

Esama buklé

Nustatyti defektai Magistraliniai vamzdynai ir stovai like seni
Rekomendacijos ir Pakeisti stovus, jrengti balansinius ventilius, izoliuoti neapsiltintus
pasiulymai vamzdZius

Foto-medziaga
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Pastato védinimo sistema

Védinimo sistemos
apraSymas

Pastate vyrauja nattiralus védinimas

Esama biuklé

Veédinimo kanaluose pastebéti neSvarumai ir pelésis.

Nustatyti defektai

Pro esamus védinimo kanalus dél védinimo, patiriami Silumos nuostoliai.

Rekomendacijos ir
pasiilymai

Irengti vedinimg su Silumos siurbliu oras/vanduo karStam vandeniui
ruosti arba visame pastate.

Pastato Salto vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo

sistema

Salto vandens ir nuoteky
sistemos apraSymas

Pastatui Saltas vanduo tiekiamas i§ miesto tinkly

Esama biuklé

Patenkinta

Nustatyti defektai

Rekomendacijos ir
pasiiilymai

2.5 Energijos efektyvumo vartojimo audito atskaitos duomenys

Suvartotos Silumos duomenys, patalpy Sildymui bei karStam vandeniui ruosti, gauti i§ daugiabuciu

gyvenamo namo bendrijos pirmininko. Namg aptarnauja jmoné UAB ,,Litesko®. Daugiabutis gyvenamasis

namas stovi Alytuje. Pastato modernizacija pradéta 2009 m.

Atliktas energijos efektyvumo vartojimo auditas ir pateikti Silumos suvartojimas patalpy Sildymui

bei karStam vandeniui ruosti 13 lenteléje.

14 [entelé. Energijos ir Salto vandens vartojimo rodikliai.

5 Pries taupymo Po taupymo
ISVESTIES RODIKLIAI priemoniy priemoniy
jgyvendinimo jgyvendinimo
1 Norminiai energijos suvartojimo rodikliai
Silumos sanaudos patalpy
1.1 | Sildymui norminiaim $ildymo MWh/metus 270,60 173,70
sezonui
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Silumos sanaudos bendrojo

1.2 | sildomy patalpy ploto kKWh/ m?/metus 61,39 39,41
vienetui per Sildymo sezong

j 3 | Silumos sgnaudos vienam KWh/DL 84,30 56,25
dienolaipsniui
Silumos sanaudos bendrojo

1.4 | sildomy patalpy ploto KWh/m?DL 0,031 0,018
vienetui ir dienolaipsnui

2 Kars$to vandens suvartojimo rodikliai

.1 | Silumos sqnandos karsto MWh/metus 107,9 70,6
vandens ruosimui

2.6 Energijos efektyvumo vartojimo audito ataskaitos rezultatai

Siluma pastatui tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly, Silumos sanaudos pastatui
fiksuojamos elektroniniu $ilumos skaitikliu. Silumos punktas atnaujintas, yra automatika ir iSorés §ilumos
davikliai. Pakeista vamzdyny izoliacija, stovuose sudéti balansiniai voztuvai, pakeisti radiatoriai su
termobalansiniais ventiliais.

Atlikus atnaujinto (modernizuoto) daugiabuc¢io namo Alytaus m., kuris po modernizavimo
eksploatuojamas 7 metus, bendrg pastato auditg, pastebimas aiSkus $ilumos poreikio pastatui sumazéjimas.

2008 metais norminiam Sildymo sezonui buvo suskaiCiuota 270,6 MWh patalpy Sildymui, 2013
metais - 170,3 MWh, 0 2014 metais - 170,8 MWHh, esant 20 laipsniy vidaus patalpy temperattrai.

Silumos suvartojimas norminiais ir faktiniais $ildymo metais palyginimas pavaizduota 9 pav.

Silumos suvartojimas pagal vidutrine
Sildymo sezono temperatiirg

g
0,040 150 5
©
0,030 o
— 0,030 0,028 0,46 0,97 1,00 g
S €
S 0,019 0,019 050 9
£ 0,020 0,017 5
s 000 §
E 0,010 QL
, Q.
-0,50 4
£
0,000 1,00 5
2008 2013 2014 =
-Q
Metai £
S
=

mm Norminis Silumos kiekis Sildymui,
kWh/m2/DL

9 pav. Faktinis ir norminis silumos kiekis kvadratui metrui j dienolaipsnj ir vidutinés sildymo sezony temperatiiry

palyginimas.
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Energijos suvartojimas karsto vandens
ruoSimui

12

10

o . “e o o < & . &
3 P %OA% ,b(\&% Q/@)«/ {’\/&\ ‘\Q’Q/b Q@Q zg’ 2 o \&\‘7 o

S\ A%
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=0O= Energijos sgnaudy suvestiné 2014 m. =O= Energijos sgnaudy suvestiné 2013 m.

Energijos sgnaudy suvestiné 2008 m.

10 pav. Pastato silumos sqgnaudos karstam vandeniui ruosti 2008; 2013, 2014 metais.

Silumos poreikis patalpy $ildymui sumazéjo 33%, o kar§tam vandeniui ruo$ti 43%.

Bendras pastato energinis suvartojimas sumazéjo 36%. Daroma iSvada, kad modernizacijos darbai
atlikti teisingai. Taciau pastatas yra vis tick daug energijos vartojantis, dél to yra kreipiamas démesj j
Silumos nuostolius prarandamus dél védinimo. Projektinéje dalyje yra sitilomas sprendimas jrengti
iStraukiamo oro Silumos siurblius kar§tam vandeniui ruosti, nes karStam vandeniui ruosti ir temperatiirai
palaikyti energija naudojama iStisus metus (10 pav). Atsizvelgus ] tai, pagaminamos energijos nereik
akumuliuoti Sildymo sezonui, o bus galima naudoti tiesiogiai (projektinius sprendinius Zr. projektavimo
dalyje). Taip bus papildomai sumazinamas bendras pastato energinis suvartojimas.

Kadangi Sildymo sistema subalansuota teisingai nrint sumazinti bendrg pastato Silumos suvartojima

kreipiamas démesys ] karSto vandens ruo§img (Zr. projektinéje dalyje).
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3  PROJEKTINE DALIS

3.1 AiSkinamasis rastas

3.1.1 Norminiai dokumentai:

- STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize*.

- HN 42:2009. Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas. Valstybés

zinios, 2009-12-31, Nr. 159-7219.

- STR 2.09.02:2005. Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas. Valstybés Zinios 2005-

06-16, Nr. 75-2729 .

- Silumos perdavimo tinkly $ilumos izoliacijos jrengimo taisyklés. Valstybés Zinios 2010-

12-07, Nr. 1-338.

- LST 1516 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai;

- HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai®.

Projektas atliktas renovuotam daugiabuciui gyvenimui namui siekiant panaudoti Salinamg

1§ sanitariniy mazgy Silta org karSto vandens pirminiam paruoSimui. Projektas atliktas

vadovaujantis LR galiojanc¢iais norminiai teisés aktais.

IStraukiamo oro Silumos siurblys oras/vanduo pasirenkamas dél jo mazy jrengimo kasty ir

lengvo pritaikymo daugiabuciams gyvenamiesiems pastatams. Taip pat, tokie pastatai priklauso

daug energijos vartojantiems namams, viena i§ priezas¢iy natiiralaus védinimo Sachtos per kurias

vyksta dideli §ilumos nuostoliai. Silumos siurblys ne tik gamins energija, kuria panaudosime

kar§tam vandeniui ruoSti, bet ir uztikrins oro apykaitg patalpose pagal STR 2.09.02:2005, 11

prieda.

3.1.2 Pagrindiniai rodikliai

15 lentelé. Sildymo galios poreikis.

Sistemos elementas

Silumos galios poreikis, kKW

Silumos siurblys (SS) 2 vnt 13,364
16 lentele. Silumnesiy kontiiry parametrai.
.. .. _ ) . . Grazinimas . ..
Silumnesio kontliry parametrai Tiekimas C ‘C Silumnesis
Sildymo sistemos kontiiras 80 60 Vanduo
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Karsto vandens kontiiras 55 10 Vanduo
Kontiiras akumuliaciné talpa-viding SS dalis 48 43 Vanduo
o s Saltnesis (F
Kontiiras iSoriné- vidiné SS dalis 70 20 a ngsalrié Af)eonas

17 lentelé. Skaiciuotinai Salinamo oro parametrai is vieno buto, remiantis ,,STR 2.09.02:2005, 11 priedu, kategorija

A~
Patalpa Vidaus temp. °C Drégmé, % Oro kiekis, m*h
WC, Vonia +20 40 43,2
Virtuve +20 40 54

18 lentele. Salinamos Silumos, pro védinimo Sachtas, Silumos kiekis.

Patalpa Vidaus temp., Oro Kiekis, Salinamos $ilumos
i °C m%h Kiekis, W
WC, Vonia +20 2640 9476

3.1.3 Esama situacija

Pastatui Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoty Silumos tinkly, Silumos sgnaudos
fiksuojamos elektroniniu Silumos skaitikliu.

Magistraliniai karS§to vandens vamzdziai bei stovai ir vamzdyny izoliacija pakeista, sudéti
termobalansiniai ventiliai. Karstas vanduo ruoSiamas pastato Silumos punkte per plokstelinj Silumokaitj.
Irengta automatika kars§to vandens ruoSimui bei nuotolinis duomeny nuskaitymas.

Silumos punktas modernizuotas, dél to vykdant pradinj kar§to vandens ruo$ima su §ilumos siurbliais
projektavimo dalj jis néra keiCiamas tik prisijungiama prie esamos Salto vandens atSakos i§ vandens
apskaitos mazgo, kuri skirta kar§to vandens ruoSimui per plokstelinj Silumokaitj.

Siuo metu védinimas vykdomas esamais virtuviy bei sanitariniy mazgy gelZbetoniniais kanalais

nattiralia trauka, taip pat, per langus ir orlaides.

3.1.4 Projektiniai sprendiniai

Daugiabuc¢iui  5-kiy auksty 30-ties buty 2-jy laiptiniy tipiniam gyvenamajam pastatui atliekama
kar§to vandens ruo§imo modernizacija panaudojant §ilumos siurblius. Siluma tiekiama i§ miesto
centralizuoty Silumos tinkly. Esamas Silumos punktas yra nepriklausomas ir pajungtas per Silumokaicius
Sildymo ir karSto vandens sistemoms. Pirminis Salto vandens paSildymas, pries jeinant i Silumos tinkly

Silumokaitj (Zr. bréz. 2017-TP-PES-V,KVT-02).

31



Apsaugai nuo grazinamos temperatiros uzkélimo suprojektuotas trieigis voztuvas su elektrine
pavara, voztuvas nustatytas riboti tickiamo vandens temperatiirg ne daugiau, nei leistina Silumos tinkly.

Sumontuotas trieigis voztuvas su elektrine pavara, kuriS atsidaro ir nukreipia griztama
recirkuliacinio vandens srautg j Silumokaitj. Tokiu atveju recirkuliaciné linija yra papildomai paSildoma
Silumos siurblio pagalba. PaSiles vanduo yra paSildomas iki nustatytos temperatiiros ploksteliniam
Silumokaityje.

Recirkuliacinio srauto temperatiirg riboja trieigis voztuvas, kuris apsaugo Silumokaitj nuo per
aukstos temperatiiros. Naujai projektuojami sistemos elementai:

- Akumuliacinés talpos - 2 x 500 I.

- Istraukiamo oro Silumos siurbliai oras/vanduo - 2 vnt.
- Moduliuojamas trieigis voztuvas su pavara.

- Trieigis voZztuvas su ON/OFF pavara.

- ISsiplétimo indas 35 L — 1 vnt.

Akumuliaciné talpos projektuojamos su SilumokaiCiu ir sanitariniu gyvatuku. Akumuliacinése
talpose skystis 1§ Silumos siurblio ir geriamas karStas vanduo tarpusavyje nesimaiSo déka plieninés
spiralés. Sukuriamos du atskiri cirkuliaciniai kontiirai, tai yra, vienas i§ iStraukiamo oro Silumos siurbliy,
kuris paduodamas j 500 L akumuliacines talpas, su elektriniu tenu skirtu temperatiiros palaikymui,
antrasis tarp akumuliaciniy talpy ir plokstelinio Silumokai¢io. Buitinis Saltas vanduo paduodamas |
akumuliacinése talpose esancig spiralg, kurioje suSyla ir vanduo grazinamas ] karSto vandens ruoSimo
sistema su ploksteliniu SilumokaiCiu. Ant Salto buitinio vandens atSakos ] akumuliacines talpas
suprojektuotas membraninis i§siplétimo indas. Silumos siurbliy sistemos papildymui suprojektuota DN20
atSaka su automatiniu papildymo voztuvu.

Sistemos uzpildymui yra suprojektuota Salto geriamojo vandens atSaka.

Silumos siurblio pagamintos energijos kickio vidinei apskaitai yra numatomas 3ilumos skaitiklis,
kuris jrengtas vidinéje Silumos siurblio dalyje.

SS sudaro vidiné ir iSoriné dalys, tarpusavyje sujungiamos izoliuotais variniais vamzdeliais ir jégos
bei rysio kabeliais. SS naudojama vardiné jtampa- 230V/ 1ph/ 50Hz, maksimali ilumos siurblio elektros
srové — 10,64 A. Tarp iSorinés ir vidinés dalies cirkuliuojantis $ilumnesis — freonas R-410 A. SS i3oriné
dalis montuojama lauke, ant stogo (jrenginys tvirtinamas ant rémo su antivibracinémis gumomis). Stogo
apsaugai nuo apkrovos iSorin¢ Silumos siurblio dalis statoma ant betoniniy blokeliy, suguldyty ant
papildomo hidroizoliacijos sluoksnio. Vidiné SS dalis montuojama laiptinés techniniame aukste 1.5 m
aukstyje nuo perdangos ties lifty aptarnavimo patalpa ant iSorinés sienos (zZr. stogo plang), kuo arciau

1Sorinés dalies.
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SS vidingje dalyje yra cirkuliacinis kontiiras, kuris uztikrina cirkuliacija sistemoje.

Magistraliniai vamzdynai ir stovai laiptinése numatomi presuojamo plieno tipo vamzdziais, kurie
izoliuojami $iluminés izoliacijos kevalais. Vamzdynai laiptinéje montuojami prie pastato sieny aptaisant
juos gipso kartonu. Vamzdynai prie sienos tvirtinami laikikliais, kurie turi biiti sumontuoti ne re¢iau kaip
kas 2 metrus.

Visus Silumos paskirstymo vamzdynus montuoti su ne mazesniu nei i=0,002 nuolydziu j stovo pusg.
Auksciausiose sistemos vietose turi biiti jrengti nuorinimo voztuvai, o zemiausiose — vandens i§leidimo
ventiliai. Vamzdynus, atitvary kirtimo vietose montuoti apsauginése gilzése.

Pastato naudojimo metu, neatsizvelgiant ;] mety laikus, legioneliozés prevencijai pastato karSto
vandens sistemoje vandens temperatiira turéty biiti 50-60 °C, o esant poreikiui, bet kuriuo metu biity
galimybé karsto vandens temperatiirg vandens Sildytuve padidinti iki 66 °C, o vartotojy ¢iaupuose — iki 60

°C.

» Védinimas

Esama védinimo sistema — natiirali kanaliné. Oro pritekéjimas vyksta pro langus, duris ir pastato
nesandarumus, oro iStraukimas pro vertikalius kanalus. Daugiabuiame gyvenamajame name
projektuojamas mechaninis oro iStraukimas i$ sanitariniy mazgy, virtuviy patalpose palickamas nattralus
kanalinis. Pastate vyraus misrus védinimas.

IStraukiamo oro Silumos siurblys projektuojamas ant pastato stogo. Oro iSmetimo Sachtos i§
sanitariniy mazgy izoliuojamos 50 mm Silumos izoliacija ir apskardinamos, nuo jy nuvedami, izoliuoti
100 mm S$ilumos izoliacija ir apskardinti, ortakiai .

Prie§ uzdengimg oro S$alinimo kanalai yra iSvalomi ir dezinfekuojami. UZzdengiant kanalus,
naudojamas i$ voniy ir sanitariniy mazgy Salinamas oras, Salinamo oro Siluma naudojama buitinio karsto
vandens paSildymui tam numatytose akumuliacinése talpose, kurios statomos esamoje Silumos punkto
patalpoje. Oro kanalams uzdengti naudojami skardiniai gaubtai, S$iltinti 50 mm S$ilumine izoliacija.
Avarijos ar techninés priezitiros atveju gaubtai nuo védinimo Sachty gali biti lengvai nuimami. Tokiu
biidu vykdomas oro kanaly ir ortakiy sistemos valymas, apziira ar remontas. Ortakiy tvirtinimas
numatomas jrengiant atramas, ortakiai tvirtinami 30 cm aukstyje nuo pastato stogo, atramos jrengiamos ne
re¢iau kaip kas du metrus. Tvirtinimo detalé pateikiama (Zr. bréz. 2017-TP-PES-V,KVT-06). Taip pat
ortakiai tvirtinami prie oro surinkimo gaubty ir SS.

Norminiam Salinamo oro kiekio uZtikrinimui ir pirminiam kar$to vandens paruo$imui, numatoma

jrengti du Silumos siurblius. Jie jrengiami po vieng kiekvienoje laiptinéje.
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Salinamam orui kompensuoti virtuviy ir gyvenamyjy kambariy languose numatomos reguliuojamos

oro pritekéjimo orlaidés vir§ patalpose esanéiy langy. Sias orlaides montuoti gali tik tam kvalifikacija

turintis specialistas pagal prieduose pateikta informacija.

Rengiant projekta buvo jvertinta virtuviy ir voniy védinimo kanaly ir groteliy biikle. Oro Salinimo

grotelés bus kei¢iamos | reguliuojamo iStraukiamo oro srauto groteles, kurios uZztikrins norminj

iStraukiamo oro kiekj i§ sanitariniy mazgy.

Nuo védinimo kanaly vidiniy pavirSiy Salinamas susikaupusiy tersaly kiekis. Valymas atliekamas

sausu biidu nuo dulkiy ir kt. susikaupusiy neSvarumy.

> Silumos siurblio sistemos valdymas

Silumos punkto elementams (siurbliy, pavary ir kt.) valdyti numatomas laisvai programuojamas

loginis valdiklis.

Automatinio valdymo sistemos funkcijos:

cirkuliaciniy siurbliy valdymas;

duomeny kaupimas (maziausiai metus laiko);

duomeny nuskaitymas (i$ Silumos siurblio valdiklio, skaitikliy ir kt.)

matuojami signalai temperatiiros jutikliais;

stebimos elektromechaniniy komponenty avarinés btsenos;

avarijos, zemo slégio, jutikliy kritiniy riby ir kt. signalizavimas, informavimas, istorija;

valdiklis turi turéti reikiamg kiekj jéjimy / i$¢jimy esamai sistemai valdyti. Reikalingos
komunikacijos: Modbus RTU per RS-485 jungtj, TCP/IP per Ethernet jungt;.

Veiksmai:

laikmatis;
temperatiriné kompensacija;
nuskaitomi temperatiros, slégio, pagaminamos Silumos, suvartojamos elektros energijos, Silumos

siurblio gedimy parametrai.

Vietinis valdymo pultas:

visas valdymas gali biiti atliekamas 1§ lokalaus pultelio;

visos avarijos gali biiti patvirtintos ,,FAULT MEMORY“ meniu skiltyje.
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3.1.5 Skaifiuotinas iStraukiamo oro ir $alinamos Silumos kiekis per védinimo Sachtas

Pastatas yra penkiy auksty, dviejy laiptiniy. Kiekviename aukste yra $esi butai su atskiromis vonios,

tualeto ir virtuvés patalpomis. Patalpose vyrauja natiiralus oro pritekéjimas per pastato langus ir duris, oro

iStraukimas per sanitariniuose mazguose ir virtuvéje esancias groteles jsikertancias j védinimo Sachtas.

Oras i$ patalpy Salinamas su patalpose esancia Siluma. IStraukiamo oro Silumos siurblio parinkimui

skaiCiuojamas iStraukiamo oro ir Salinamos Silumos kiekis.

Cia:

IStraukiamo oro kiekis:

L=1*n, m¥h;

L = 43,2 * 60 = 2592 m®/h:

| — $alinamo oro kiekis, m*/h. (STR 2.09.02:2005 priedas 11);

N — vonios ir tualety patalpy skaiCius pastate, vnt.

q=L*359,W;

q = 2592 * 3,59 = 9305,28 = 10 kW,

(1)

(2)

Salinamos §ilumos kiekis per védinimo Sachtas 10 kW, iStraukiamo oro kiekis 2592 m?¥h.

Parenkami du iStraukiamo oro $ilumos siurbliai HPAox 07: Sildymo galia - 6,82 KW ir su ventiliatoriumi -

1600 m3/h.

3.2 Medziagy Ziniarastis

19 lentelé. Silumos siurblio ir jo priedy medZiagy Ziniarastis.

FYMUO PAVADINIMAS IR TECHNINES MATO | KIEKIS
CHARAKTERISTIKOS VNT. VNT.
Silumos siurblio oras vanduo i$orinis blokas-garintuvas,
5 svoris 127kg.
SSI 6,82 kW kompl. 2
Qsildymo =6,82 kW.
*kompresoriai su EC technologija (elektroniskai
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18 lentelés tesinys.

valdomu) ventiliatoriumi;

*"Svelnaus" (soft start) paleidimo technologija;

* COP — 4,16 (matuota Silumnesio temp. Esant +48/+42
0C bei oro temp. +19 0C ir santykiniai drégmei -40 %)
Saldymo nesiklis - neardantis ozono R407C

Komplekte pajungimo antgaliai.

Silumos siurblio oras vanduo vidinis blokas -
kondensatorius, svoris 39Kkg.

Qsildymo =6,82 kW.

*kompresoriai su EC technologija (elektroniskai
valdomu) ventiliatoriumi;

*"Svelnaus" (soft start) paleidimo technologija;

* COP — 4,16 (matuota Silumnesio temp. Esant +48/+42

SSv 6,82 kW | kompl. 2
0C bei oro temp. +19 0C ir santykiniai drégmei -40 %)
Komplekte:
- OTE plius valdymas;
- srauto matuoklis WNA DN 40 1 1/2”;
- vibracijas slopinantis kilimélis;
- dvi lanksc¢ios pajungimo zarnos;
- paleidimo srovés ribotuvas.

6 Rutulinis ventilis, PN10; T=80°C 025 vnt. 14
N2 Nuorinimo ventilis, PN10 015 vnt. 6
A3 Atbulinis voztuvas, PN10, T=80°C 025 vnt. 4
T2 Termometras, 0+100°C, su pastatymo lizdu - vnt. 8
M2 Manometras 0-=10bar - vnt. 9
F1 Filtras, T=100°C, PN10 025 vnt. 2
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18 lentelés tesinys.

D1 Drenazinis ventilis, PN10 al5 vnt. 4
Apsauginis voztuvas akumuliaciniy talpy vandeniui,
Ap2 peans Pt 020 vnt. 2
PN=3bar, T=90°C.
D2 Drenazinis ventilis, PN10 220 vnt. 2
Apsauginis voztuvas kar§tam vandeniui, PN=6 bar,
Ap3 215 vnt. 2
T=90°C.
Papildymo grupé T=80°C,10bar, komplekte:
AP automatinis papildymo voztuvas, uzdarymo sklende, 020 vnt. 1
atbulinis voztuvas.
5 Rutulinis ventilis, PN10; T=80°C 220 vnt. 1
ISsiplétimo indas, membraninis, buitiniam Saltam
L1 o 35L kompl. 1
Vandenll.“, Pd_max= 6 bal‘, Tmax= 80°C
Akumuliacinis vandens Sildytuvas,
O 735 mm skersmens, maksimalus aukstis --- su
AK1 o _ 500 L kompl. 2
kaitinimo spirale 3,7 m?. Komplekte: termometras,
temp. jutikliy lizdai; 3bar, 95°C.

A2 Atbulinis voztuvas, PN10, T=80°C 32 vnt. 2
3 Rutulinis ventilis, PN10; T=80°C 240 vnt. 4
4 Rutulinis ventilis, PN10; T=80°C 232 vnt. 2

Trieigis ventilis cirkuliacinio vandens perjungimui,
TR1 PN10, Tamax=70°C, kvs=16. Komplektuojamas kartu su 932/50 vnt. 1
pavara.
Trieigis termostatinis ventilis kar§tam vandeniui
TRV 032/40 vnt. 1
reguliavimo ribos 45+65°C, PN10, kvs=10,00.
- Variniai vamzdziai, PN10 DN10 m 16
Izoliacija variniams vamzdziams (putinto kauciuko, 6 12
- - m
mm)
Izoliacija ir apskardinimas variniams vamzdziams A
- - m
(putinto kauciuko, 19 mm)
- Variniai lituojami fitingai - kompl. 2
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18 lenteles tesinys.

Vamzdyny zyméjimas, armatiiros numeravimas ir
. _ - kompl. 2
dokumentacijos paruosimas
Plieninis vandens — dujy vamzdis: -
020 - m 5
025 - m 105
032 - m 2
040 - m 14
Akmens vatos su aliuminio folija izoliacija: -
d42/40 - m 14
d35/40 - m 1
d28/40 - m 10
d28/20 - m 95
d22/40 - m 5
Cinkuotos skardos apvaltis ortakiai: -
d160 - m 16
d200 - m 3
d250 - m 2
Cinkuotos skardos staciakampiai ortakiai: -
886 x 512 - m 2
Siluminé izoliacija i§ akmens vatos dembliy: 100 mm m 23
Védinimo sistemos aerodinaminis iSbandymas ir
o - kompl. 2
suregullawmas
Esamy védinimo kanaly i§valymas, sandarinimas ir
) ) - kompl. 1
dezinfekavimas
2180,
Natiiralaus pritekéjimo orlaidé 71 mh kompl. 60
L=300 mm
Rankiniu biidu valdomos védinimo grotelés 187x187 kompl. 60
DARBAI
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18 lenteles tesinys.

Darbai ant stogo bei lauke

Silumos siurblio igorinio bloko montavimas kompl. 1
Variniy vamzdyny montavimas iki 010 m 16
Armatiiros montavimas kompl. 1
Vamzdyny izoliavimas m 16
Darbai Silumos punkte
Irangos montavimas kompl. 1
Plieniniy vamzdyny montavimas, tvirtinimas iKi 040 m 126
Armatiiros montavimas kompl. 1
Plieniniy vamzdZiy izoliavimas m 126
Akmens vatos dembliy izoliacijos montavimas kompl. 1
Pajungimas prie esamos sistemos kompl. 1
Sistemos praplovimas, uzpildymas m 141
Hidraulinis bandymas m 141
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4 EKONOMINE DALIS

4.1 Jrenginio atsiperkamumas ir lokaliné samata

Tam, kad jvertintume Silumos siurblio atsiperkamuma reikia jvertinti jo eksploatacinius kastus. Juos
sudaro jrenginio jrengimo kaina ir metinis elektros energijos suvartojimas. Silumos siurblio energijos
poreikis 1,64 kW, priima, kad Silumos siurblys dirbs per dieng apie 11 val. Priimama elektros energijos
kaina 0,103 eur.

Siurblio efektyvumas skaiGiuojamas pagal ,,Silumos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo
jvertinimo metoda® (,,Daugiabuc¢iuose gyvenamuosiuose namuose Silumos vartojimo Sildymui audito ir
pastovios stebésenos atlikimo tvarkos* 2017-05-12, priedas 7).

Skaiciavimo rezultatai pateikiami 9 lenteléje ir priede 5 .

1. Silumos taupymo priemoniy ekonominis efektyvumas jvertinamas rodikliais:
1.1 planuojamy investicijy Silumos taupymo priemonéms jdiegti paprastasis atsipirkimo laikas (toliau

— PAL), kuris nustatomas pagal (3) formule:

PAL = —- 3)

Cia:
PAL — metai;
| — planuojamos investicijos Silumos taupymo priemonéms jdiegti, eurais;

S — planuojami metiniai sutaupymai jdiegus numatytas Silumos taupymo priemones, eurai/metus;

1.2 apskaiGiuoty investicijy Silumos taupymo priemonéms jdiegti tikrasis atsipirkimo laikas (toliau —

TAL), kuris nustatomas pagal (4) formule:

—|n[1—dxlosj A
TAL = ). )

In@+d)

Cia:

TAL — metais;

lo — investicijos, planuojamos Silumos taupymo priemonéms jdiegti, pirmyjy mety verte, eurais;

AS — planuojami kasmetiniai sutaupymai, po planuojamy Silumos taupymo priemoniy jdiegimo, pirmyjy

mety verte, eurai/metus;
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d — diskonto norma, jvertinus planuojama Silumos brangima, iSreiksta vieneto dalimis per metus

(toliau vnt. d./metus);

1.3 diskonto norma, jvertinus Silumos brangima, apskai¢iuojama pagal (5) formule:

4o 1 rn—i_e
l1+el 1+e

Cia:
e — energijos brangimas, vnt. d./metus;
' — banko nustatyty paliikany norma, vnt. d./metus;

I —bendroji infliacija, vnt. d./metus;

1.4 sutaupytos Silumos kaina (toliau — SEK) nustatoma pagal (6) formule:

SEK = ——x—9

Qs 1-(+d)™
Cia:
SEK — Eurai/MWh
I — planuojamy investicijy j Silumos taupymo priemoniy jdiegima dydis, eurais;
Qs - planuojamas sutaupyti Silumos kiekis per metus, MWh/metus, m®/metus;
d — diskonto norma, jvertinus Silumos brangima, vnt. d./metus;

n — planuojamy jdiegti Silumos taupymo priemoniy gyvavimo laikas, metais;

20 lentele. Silumos siurblio jrengimo atsiperkamumas.

Planuojamos investicijos
Silumos taupymo priemonéms - 22929,15
jdiegti, eurais, (I)

Energijos kaina karStam
vandeniui ruo§ti be $ilumos - 3358,30
siurblio, eurais/metus

(5)

(6)
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19 lentelés tesinys

Energijos kaina karStam
vandeniui ruosti su Silumos
siurbliu, eurais/metus

1449,20

Planuojami metiniai
sutaupymai jdiegus numatytas
Silumos taupymo priemones,
eur/metus, (S)

1909,10

Planuojamy investicijy Silumos
taupymo priemonéms jdiegti
paprastasis atsipirkimo laikas,
metais (PAL)

PAL = =

LA

12,94

Apskaiciuoty investicijy
Silumos taupymo priemonéms
jdiegti tikrasis atsipirkimo
laikas, metais (TAL)

T4L =

r

f JI'I "-
—In| - =" |

in[,1+n’].| |

16,80

Vidutinis energijos suvartojimas
po renovacijos karStam
vandeniui ruosti, MWh/metus

71,00

Planuojamy sutaupyti Silumos
kiekis per metus, MWh/metus

(Qs)

54,52

Energijos kaina karSto vandens
temperatiirai palaikyti,
eur/MWh

47,30

Sutaupytos Silumos kaina,
eurai/MWh (SEK)

I d

SEK=—x

O 1-(1+a)™

26,27
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Energijos suvartojimas karsto vandens

ruosimui
120 107,9
100
80 70,85 70,6
ey
= 60 53,4 H Be Silumos siurblio
p
M Su Silumos siurbliu
40
20 16,3 16,1
: N N
2008 m. 2013 m. 2014 m.
11 pav. Energijos suvartojimas karstam vandeniui ruosti.
Bendras pastato energijos suvartojimas per
metus
350 324,0
300
241,15 2443
- 250 189,8
2 500 186,6 ,
=
150
100
50
0
2008 m. 2013 m. 2014 m.
M Be Silumos siurblio M Su Silumos siurbliu
12 pav. Bendras daugiabucio gyvenamo namo energinis suvartojimas per metus.
Atsinaujinanc¢io energijos Saltinio — iStraukiamo S$ilumos siurblio oras/vanduo, atsipirkimas

numatomas po 16,80 mety. Silumos siurblio pagalba sumazinamos i$laidos kar§tam vandeniui ruosti

44,46%.
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ISVADOS

o Buvo atliktas modernizuoto daugiabucio gyvenamo namo energijos suvartojimo auditas
prie§ ir po renovacijos pagal gautus duomenis i§ DGN bendrijos pirmininko. Daugiabucio gyvenamo
namo bendras energinis suvartojimas sumazéjo 36%. Daugiabu¢io gyvenamo namo modernizavimo
(atnaujinimo) darbai atlikti teisingai, $ildymo sistema subalansuota teisingai.

o Atsizvelgus | esamg daugiabucio namo situacijg, taip pat, energinio efektyvumo vartojimo
audito gautus rezultatus ir norint pagerinti bendrg energinj suvartojimg bei higienines salygas
projektuojamas iStraukiamo oro Silumos siurblys oras/vanduo.

o Silumos siurblio pagaminta energija bus naudojama kar§tam vandeniui ruodti. Jrengus
Silumos siurblj energijos poreikis karstam vandeniui ruosti sumazéjo 63 %.

. Bendras pastato energinis suvartojimas jrengus iStraukiamo oro Silumos siurblius sumazgjo
19%.

o Planuojamos investicijos Silumos taupymo priemonéms jdiegti, 22929,15 eurais. Planuojami
metiniai sutaupymai jdiegus numatytas Silumos taupymo priemones, 1909,10 eur/metus. Atsipirkimo
laikas skaiCiuojamas jvertinus: energijos brangima, vnt. d./metus; banko nustatyty palikany normos
augima, vnt. d./metus; bendraja infliacija, vnt. d./metus. Silumos siurblio atsiperkamumas 17 mety.

. Galutiniame rezultate daugiabu¢io gyvenamojo namo Silumos suvartojimas lyginant prie$
renovacijg ir po jos, panaudojant iStraukiamo oro Silumos siurbliu oras/vanduo karStam vandeniui ruosti,

Silumos poreikis sumazéjo 51%, Silumos kaina karStam vandeniu ruosti 45%.
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1. Priedas. Istraukiamo oro Silumos siurblys oras/vanduo.

CITYV Aﬂcmzo?.u

CITYVEX HPAox 07

Ekonomisko miesto vizijq jkiinijantis Si
siurblys. Naujausios kartos kompresor
plokstelinis sSilumokaitis, energijq taug
cirkuliacinis siurbliukas uZtikrina patik
efektyvy silumos siurblio darbq.

Sildymo

= (L) & C€

o

TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

ISORINIS
Matmenys, mm  ax b x h (plotis x gylis x aukstis) 1357x685x880
Svoris, kg 127
Skyséio linija @10 (3/8")
Freoninio vamzdyno pajungimas, mm
Dujy linija @10 (3/8")
Tiekiamo oro gaubto pajungimas, mm 886 x 512

Tipas BLDC Twin rotary
Kompresorius Saldymo agentas R410A

Sildymo galia, kW 6,82

Elektros galia, kW 1,64

Elektros srove, A 5,20

Max. elektros srove, A 8,10

Tipas coil

Saldymo galia, kW 5,12

Silumokaitis (i$garintojas) 1600
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Oro srautas, m3/h

Slégio nuostoliai, kPa 3
Tipas EC asinis
Oro srautas, m3/h 1600
Max. slégio nuostoliai sistemoje,
Ventiliatorius 140
Pa
Elektros galia, W 170
Max. elektros srové, A 1,34
VIDINIS BLOKAS
Matmenys, mm  ax b x h (plotis x gylis x aukstis) 500x335x700
Svoris, kg 39
Tipas Brazed plate
Vandens srautas, m3/h 1,23
Silumokaitis 9,85
Slégio nuostoliai, kPa
(kondesatorius) 147,6
Freono srautas, kg/h
Freono kiekis, Itr 1,00
Tipas EC
Vandens srautas, m3/h 1,23
Max. slégio nuostoliai sistemoje,
Cirkuliacinis siurbliukas 88
kPa
Elektros galia, W 105
Max. elektros srove, A 1,2

ELEKTRINES CHARAKTERISTIKOS

Naudojama vardiné jtampa

230V / 1ph / 50Hz

Kompresorius, A 8,1
Vardiné srové Ventiliatoriai A 1,34

Cirk. siurbliukas, A 1,2
Max. Silumos siurblio elektros srove, A 10,64
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MATMENYS IR SVORIS
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ISORINIS BLOKAS I VIDINIS BLOKAS
Matmenys, mm 1757x685x880 Matmenys, mm 500x335x700
Svoris, kg 145 Svoris, kg 41
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2. Priedas. Akumuliaciné talpa su spiraliniu vamzdeliu.

SILDYTUVAI WPS-E RVS, NAUDOJAMI KARTU SU SILUMOS SIURBLIAIS

WPS-E
Sildytuvas, naudojamas kartu su &ilumos siurbliais.

Sildytuvas specialiai sukurtas, naudojimui su Silumos siurbliais. Dideliu spiralinio vamzdelinio Silumokaicio pavirsiaus plotu
ir specialia forma uztikrinamas itin efekiyvus buitinio karsto vandens paruosimas. To rezultatas — trumpa Sildymo trukme ir
garantuojamos karsto vandens ruosimo sistemos darbinés charakteristikos.

= DidZiausias leistinas darbinis slégis: 10 bary (buitinio vandens Sildytuvui) / 40 bary (SilumokaiCiui).
» DidZiausia leistina darbiné temperatUra: 85 °C (buitinio vandens Sildytuvui) / 110 °C (Silumokaiiui).
» Nerudijanciojo plieno rusis: 1.4521.

* 1 %" sujungimas papildomam elektriniam kaitinimo elemento pajungimui.

Silumos izoliacija:
» Standartiné spalva: aliuminio spalvos (RAL S006).
» Yra 50 mm storio EPS Silumos izoliacija su polipropileniniu dangos sluoksniu (priesgaisrine kategorija B2).

=

¥

* WPS-E 200: 3%".
l
Tipas Ta;;:a Matmenys * Izoliacija Sl'vg]!s @ Kodo
) numeris
(%] H Pastatymo Spalva Medziaga
[mm] [mm] | vietos aukstis
[mm]
WPS-E 200 200 555 1593 1660 alium. sp. 50 mm EPS 45 1 19430
300 300 605 1775 1850 alium. sp. 50 mm EPS 61 1 19431
WPS-E 400 400 735 1542 1680 alium. sp. 50 mm EPS 82 1 19432
: 500 | 735 1849 1960 alium.sp. | 50mmEPS | 86 | 1 19433
Silumos
WPS-E - sujungimy schema
Tipas Atstumas nuo grindy iki sujungimy centra
A D E FM G1 G2 N |
[mm) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm} {mm) [mm]
WPS-E 200 51 1001 1111 1341 1054 554 1341 1593
WPS-E 300 47 1152 1287 1537 1252 722 1537 1775
WPS-E 400 52 875 1025 1210 1010 582 1210 1542
E 52 1182 1317 1517 1197 687 1517 1849
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WPS-E - darbinés charakteristikos

Techniniai duomenys !

WPS-E

500
Spiralinio vamzdelinio Silumokaicio Sildymo pavirsiaus plotas [m?]| 37
Galia (DIN 4708) [kW] 52 /62
Buitinio vandens srautas (10-45 °C) [I/h 1284 / 1530
Bendri Silumos mmtnllal((EN 12897) [I(JNZM] 3,09
Sildomo vandens srautas [m’lh] 2/3
Slégio nuostoliai [mbar] 185 /342
Darbiniy charakteristiky indeksas (60 °C) (ENG) 12
Makslmalmmuhs(‘l’ 40"0) [1/10 min] * 1215
Maksimalus srautas ‘C; 10 mln] * 790
Maksimalus srautas (T. = 40 5365
Maksimalus srautas (T. = 60 °C) [llh] v 2815
Nuolatinis srautas (T. = 40 °C) [I/h] * 4980
Nuolatlnls srautas (10 -> 40 °C, esant vandens temperatiirai 90 5520
Sldymotnltmé (10 -> 40 °C, esant vandens temperatiirai 90 °C) 4
(min.)
Galia (kal AT.=35° Hk 165,3

Sildymo trukmé (kai 35 °C) (min.) 6
Nominali 85/65 °C spiralés galia [kW] 129,8
Srautas 85/65 °C [I/h] 2046
Srautas per pirma valanda 85/65 °C [1] 2431
§cléglo nuostoliai spiraliniame vamzdeliniame Silumokaityje 85/65 103,5
[kPa]

Nominali 90/70 °C Silumokaicio galia [kW] 160,3
Srautas 90/70 °C [I/h] 2526
Srautas per pirma valanda 90/70 °C [1] 2911
Slégio nuostoliai Silumokaityje 90/70 °C [kPa] 151

“Tieklamo vandens temperatira: 85 °C.
Srautas esant nominaliai galial: 85/65 *C.
Salto vandens temperatdra: 10 °C.

WPS-E - montavimo pavyzdys
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3. Priedas. Sieninés oro pritekéjimo grotelés.

lindab | Freah alr vaives / averflow units

Fresh air valve ULA

—_— - = -5
Tavaw

[Sar

Description

ULA s a circular fresh air valve with telescopic wall sleeve

for instafation In an extemal wall close to the roof. ULA has

an Integral damper that can be operated using a pull-cord.

The special telescopic wall sleeve makes it possible to

install the valve in the wall without screws. The two tele-

scopic parts are screwed together through the wall. ULA

can be supplied with two types of external grille, and type 1

Is aiso equipped with detachable Insect netting.

ULA is supplied with sound insulation Inserts in two thick-

nesses. The material i3 fibre-free, washable and easy to

remove. 2
ULA is supplied with an EU-3 filter. The Insect netting and &
sound insulation can be easily removed from Inside.

VEEy ey
2150
1%

* Easy to clean

* Fits wall thicknesses from 250 mm to 430 mm

» Can be supplied with sound insulation inserts in two
thicknesses

* External casing in several colours and materials

Maintenance
Front plate, filter and insulation can be removed fo enable

cleaning.
Accessories
ULZ-1: Extra sound Insulation {wall thickness > 300 mm) ULA is supplied with 2-part sound insulation Insert &140/
ULZ-2: Cover flange @ 241 mm, galvanised steel, white/grey ©50 mm. It greater capacity is required, remove the inner
ULZ-3: Filter section of the Insulation. Sound reduction will decrease by 3
ULZ-4: Insect netting dB (see tech. data). Valves with a shorter design for installa-
ULAK: Type 1, with copper casing tion in Bghtweight structures can be supplied on request.
ULAK: Type 1, with aluminium casing However, this will result in reduced scund insulation.
ULAG: Type 1, with galvanised casing 16
Materials and finish
Internal section: Colourfast plastic
Standard colour: White
External grille typa 1:  Colowrfast plastic, grey
Order code Extenal grille type 2:  Aluminium
Product ua  a Standard finish: Powder-coated, Grey RAL 7040
Type Telescoplc tube: Galvanised steel
Quitside grille 1,2 | Sound insutation: Foam plastic

éa resarve tha right to make changes without prior notioe m- 641
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lindah | Fresh alr valves /

averflow units

Fresh air valve

Technical data
Capacity
Unaderpressure (Pa)

34

Curve Filter Sound- free Equivalent
Insulation opening area
/ / // ' EUa | D140/050 20 21
2 EUS 0140/ 050 50 26
5 A, dmV/4 2 . 0140/ 030 20 26
// /” 3 . 0140/ 020 50 38
) 4 . - 50 33
74
s ; ; s = , T ,v:h
Dn.e (aB) Sound reduction
0 ULA with sound Insulation ©140/050
y wall thickness: 300 mm
R 7 Weighted elemeant-normalised level differenca
- /.\,—- Dn.ew =49 dB, Amax = 8.3dB
4
N A==l
2 K H
40 j 4" //
30 1
=] R} 0 00 1000 2000 4000
Frequency
Dn.e (dB) Sound recuction
n ULA with sound insulation ©140/080
7 wall thickness: 300 mm
0 Weighted element-normalised level difference
a Dn,e,w = 46 dB, Amax = 7.6 dB
0
AN T
e ]
X %
30 " -
0
L~} 1 2% 00 000 2000 4000
Frequency
Dn,e (dB) Sound reduction
® ULA without sound insulation
wall thickness: 300 mm
) - Weighted element-normalised level difference
—\ Dnew= 38 dB, Amax =10.2dB
o A\ N .
[ P AR
0 ,\ A\
20 - Z
L)
- s %0 00 W 2000 4000
Frequency

Vén resarve the right to make changes without prior notice

| (® Lindab §
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lindab | Freah alr valves / overflow units

Fresh air valve

Technical data

ULA

Without radiator { S00W ) radiator { 500W )
Air Flow At(K) At(K)

m¥h Vs 0 -20 -40 -20 -40
20 56 0,10 015 021 0,10 0,10
30 83 0,10 a1s 022 0,10 017
“ 1 oto a5 022 0,10 0,18
50 139 0,13 015 - on .
&0 167 014 Q15 - o1 .
70 194 014 Q15 - 0,13 -
100 28,0 0.15 023 - 0,43 -

The drawing above shows a trial sat-up for determination of
speeds in the cccupled zone for different volumes of air and
temperature differances.

For trials with At = -40 K, a window with U = 1.5 W/m? was
used. At -20 K was U = 2.6 W/m2.

| (@ Lindab [N
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4. Priedas. Issiplétimo indas.

reflex’

techniniai duomenys

» dildymo Ir ausinimo vandens sistemoms;

b sreginis prjungimas;

» leistina membranos darbiné

temperatdra 70°C;

CE 6m) C€

¥ sertifikuota pagal ES direktyva s e oy
dél sléginiy Indy 97/23/EG.
'reflex N’
P su nekeiiama &
membrana; I'—‘I
¥ dengti raudanos arba
baltos spalvos o
plastiku.
8 = 25 litrad
Tipas Artikulo Nr. 20 BT
3 bar/120°C___raudonas baitas mm___mm_mi » e
272 233 — -
o N_12/ 3 7203300 7203500 272 315 — o )
slégis =
1.5bar 3573 7208400 7208500 376 465 130 320 R % 5.4 {
6 bar / 120°C 1
m 447495 175 340 R % 125 o
1 e {
1 g )
4 N 140/ 6 7211400 512 890 175 370 R1 286 )
WMWSTRW : o
pries- N 2500 6 7214300 G634 015 225 485 R1___ 450
siégls W 300/ 6 7215300 634 1085 225 485 R1 520
1.5bar N 400 6 7216000 7401075 225 570 R1 55,0
N 500/ 67218300 740 1285 225 570 R1 79,0 3r. _Papildymas
N 600/ 67218400 740 1530 245 570 R1 55.0 Dea rpx \
N 800/ ¢ 9024 i —— R,
NI000/ 6 7218600 740 2430 245 570 R1_ 1200
10 bar / 120°C !
‘_'N_W_‘im 408 505 200 293 R1 13.2
1 4
4 1 1
1 1 1
pries- [ ,
slégis W _250/10 7214400 634015 235 485 R1___48.0
3.5 bar 1 4 1 .
N_400/i0__ 7219000 740 1075 245 570 R1 78,0
N 50010 7219100 740 1295 245 570 R1 J
N 6007107219200 7401530 245 570 R1 1030
I ’—lelsunas darbinis slégis / bar
Ve nominalus t0ris / ltrals
" ' P su kedtlama membrana;
reflex A E P dengtl raudonos spaivos plastiku.
Tipas Artikulo Nr. 20 H h @F A Svoris
| 6 bar/120°C mm mm mm _mm k
A_150 7704000 Gad__ BOB_ 132 485 R1 é,ﬁ
“A 200 7705000 B34 068 132 485 R1 40.0
A 250 7705100 6341008 132 485 R 43.0
A “A_300 7706000 634 1268 132 485 R 64.0
pries- TA 350 7707000 6341408 132 485 R1__ 83,0
sléegis ~E 400 7402100 740 1250 121 570 R1 87.0
35bar _E 500 7402200 7401470 121 570 R1___1120
“E 600 7402300 740 1600 121 5/0 R1 126,
“E_800 7402400 7402140 121570 R1___1500 _
_E1000 7402500 7402500 121 570 R1__158.0 _
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‘reflex’

parinkimas
- Lenteléje esantys dyd3al tinka lsamaus skaitiavimo pratom —
ir kitiems eksploataciniams leskoti brodidroje .Slegio —
parametramsp'::m palatiyonn, Gagezvinolr - SN \\;
Sadymo sistemos (pvz.. T0150°C) papildymo sistemos —
90°C  paduodamo srauto temperatira |+ Tipal parenkami pagal nominaly  Projektavimas ir
106 Va apskaitlavimas® arba masy
D Drantio Maut ieepaniins — 2r. Techninius duomenis® skaitlavimo
46 psl. '‘Reflex 4.0' kompaktinlame diske.
Apssugnis voituvas pre Siumos Saltinic —» pw bar 2 Vn 3.0
Dy pries=égis pletmosi inde — pe bar 0,5 | ‘Iﬁ 15 litrai " 05 | 10 | 15 [1.8_
Maks. sislemos vandens s — Vs fitrai 65 30 — 8 85 50 19 —
Minimalus Zaltos, bet degazuocios -+ pr bar 10 16 - 1.1 16 22 -
simtemas uZpildymo skgs Vs ftrsi 100 |45 | == 2 0 |5 |® |-
el Sl P T P Pl B
2 - -
pr bar 10| 18] = 19 11| 18| 22| -
Standartiné jungimo schema Vs l:: 17%'g o5 - 18 53 1301 5 eoz‘ 172“
o - Y] f :
Vol 270 [150 |33 "o 320 220 [120 fss
rekomendacljos dél apsauginiy pe  bar 09 14| 19 08 14 19| 22
vo2tuwy: Vs l:: 55 2‘201 3 7(!1.8 13 . 3101'4 1601 5 1022
p* : B ¢
P Zpe + 1,5 bar Valirsi 400 (260" |80 T o7 470|340 110
f w610 |380" |16 —— 700" [s10" | 20" |206
o5 Vs 1 1
priedsléglo skal&avimas t < 100°C: ps | bae 08 13| 18 50 08 13 18] 21
Vs lirsi 740 |480 | 160 860 |630 390 240
9-211%1'0200' o bae 08| 13 18 ® “og| 1s| 18| 21
Vairsi 280 [610 (210 oo™ 1120 |80 [ss0 |20
Reflex rekomendacija pe bar 08| 13| 18 _ ™ 08 13 18| 21
Y ow e | s e 1wou,n | xal e
=22 k . 1 .
= Vs ltrsi 1720 1070 |380 ;- 1980 |1470 [ss0 |[s70
anend peobar 08| 13| 18 140 oa| g3 1| 21
van Ve Wrai 1840 (1150 (390 0T 2100 | 1580 (1000 810
e bar 08| 13| 18 08| 13| 18| 21
E’ H Vs firai 2450 | 1530 | 520 2800 | 2100 |1340 |ato
pe bee 08| 13| 18 200 Tog|“qal T1g| 21
Vo lrai 3060 (1910|850 “oen” 3500 |2630 1870 1010
o bar 08| 13| 18 o8| 13| 18] 21
Ve lirsi 3680 | 2200 | 780 4200 |3150 |2010 1220
P probor 08| 13| 18 390 Tog| 13| 18| 21
Vs fitrai 2670 910 TS 0T 4900 (3880 |2340 | 1420
o bar 08| 13| 18 o8| 13| 18] 21
) apytiksiio vandens t0rio skaiSiavimas: Vo Birai 4900 | 3050 | 1040 T 5600 | 4200 | 2680 | 1620
radiatorial pe bar 08 13| 18 08 13 18| 21
Vs lirai 6130 (3820 | 1300 “gon” 7000 (5250 [3350 2030
Va = G [KW] x 13,5 VkW pr bae 08| 13| 18 o8| 13| 18| 21
plokételinial radiatorial Va s 7350 | 4580 | 1560 oo 8400 6300 4020 2430
v..dnmx&sww e bar 08 13| 18 08 13 18 21
Ve Wrai 2800 |G110 | 2080 ~o T 191200 | 8400 | 5350 | 3240
e bar 08| 13| 18 %9 o5 13| 18| 21
Va firai 11310 | 7630 | 2600 "0 " 10600 | 10500 | 6630 | 4050
e bar 08| 13| 18 o8| 13| 18| 21
Ve Wrai 14700 [ 9160 | 3120 "o 7 16800 | 12600 | 8030 | 4870
o bar 08| 13| 18 08| 13| 18] 21
Vs Brai 19600 | 12210 | 4160 Tyena” 22400 | 16800 | 10710 | 6450
pe  bar 08 13| 18 08 13 18| 21
Parinkimo pavyzdys ll
Parinkta:
= 5b
r. 23,,,' 1-as variantas — 'reflex G'
Q = 600 XW, radiatoriai, 90/70°C
1 x ‘reflex G 1000', & bar -» 2. 5 psL
apskaidiuota: « =y keiiama membrana;
~» Vs = 600 KW x 13,5 ¥W =81001 - Sandins prijungimas;
“p = (%60‘25') = 25bar -y&r_ymoiriﬁaidkmm
rengt patiems.
i lentelés:
kai pws = 5 bar, po = 2.5 bar, Vs = 81001
-»Va = 1000 I (tinka Vs maks. 8910 1)




5. Priedas. Lokaliné sagmata

SUDERINTA: TUKST.EUR.
ATSAKINGAS ATSTOVAS

2018 M. 01 MEN.10 D.

LOKALINE

SAMATA

Sudaryta pagal 2017.10 kainas

Statiniy grupé Gyvenamasis namas

TVIRTINU:

ATSAKINGAS ATSTOVAS

2018 M. 01 MEN. 10D.

TUKST.EUR.

Statinys Daugiabutis gyvenamasis namas
Ziniarastis Silumos siurblio kar§tam vandeniui ruoéti sistemos jrengimas
2018.01.08 Suma ziniaras¢iui 22929.15 EUR
Sam. Darby ir islaidy Mato Norma Kiekis Kaina (EUR) 18 viso Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
| eil. l aprasymai | vnt | (d.uzm.) | (medz.) (mech.) | (EUR) | priskaitymais be PVM| pe PVM visam kiekiui
1
1 N18-39 vnt 4,0 82,1388 328,56552
Silumos siurblio i$oriniy bloky montavimas k8=1.02
Darbo sgn. kateg. 4.08 Zm.val. 6.4 256 584 149,5 11,672 298,8032
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000078 0,000312 1326,65 041 1563,9015 0,487937
120049 Varztai su verzlemis (jvairs) kg 0,78 3,12 1,93 6,02 22752 7,098624
120055 Suverzimo varztai (inkariniai) kg 2,0 8,0 1,93 15,44 22752 18,2016
210004 Dujinis deguonis (techninis) m?® 0,108 0,432 1,37 0,59 1,615 0,69768
240003 Acetilenas m® 0,0638 0,2552 10,86 2,77 12,8021 3,267096
250055 Tarpikliai i§ paronito kg 0,035 0,14
N18-39 Darbo uzm. 149.50 Medziagos 25.23 Mechanizmai I8 viso 174.73
2 N18-39 vnt 2,0 82,1388 164,2776
Silumos siurblio vidiniy bloky montavimas k8=1.02
Darbo sgn. kateg. 4.08 zm.val. 6,4 12,8 584 74,75 11,672 149,4016
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000078 0,000156 1326,65 0,21 1663,9015 0,243969
120049 Varztai su verzlémis (jvairls) kg 0,78 1,56 1,93 3,01 2,2752 3,549312
120055 Suverzimo varztai (inkariniai) kg 2,0 4,0 1,93 772 2,2752 9,1008
210004 Dujinis deguonis (techninis) m® 0,108 0,216 1,37 03 1,615 0,34884
240003 Acetilenas m? 0,0638 0,1276 10,86 1,39 12,8021 1,633548
N18-39 Darbo uzm. 74.75 Medziagos 12.63 Mechanizmai I8 viso 87.38
3 R17-112 vnt 2,0 21,2296 42,4592
Kronsteiny Sildymo prietaisams jtvirtinimas, iSgreZiant skyles ir
Darbo san. kateg. 3.56 Zm.val. 0,32 0,64 5,53 3,54 10,8357 6,934848
120063 Medsraigciai (jvairls) kg 0,035 0,07 1,93 0,14 2,2752 0,159264
260570 Sildymo prietaisy tvirtinimo kronsteinai vnt 1,0 2,0 15,0 30,0 17,6825 35,365
R17-112 Darbo uzm. 3.54 Medziagos 30.14 Mechanizmai I8 viso 33.68
4 88001001 Silumos siurblio oras vanduo igorinis blokas- kompl. 1,0 2,0 1273,5 2547,0 3002,4927 3002,4927
garintuvas, Q8ildymo-6,82 kW
5 88001002 Silumos siurblio oras vanduo vidinis blokas- kompl. 1.0 20 1256,0 2512,0 1480,6168 2961,2336
kondensatorius, Q8ildymo-6,82 kW
6 N16P-0501 vnt. 14,0 5,5384 77,5376
Movinés uzdaromosios armatlros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,46 6,44 584 37,61 11,4431 73,693564
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,098 15,45 1,51 18,213 1,784874
260719 Movines jungtys nt
490036 Moviné uzdaromoji armattra vnt. 1,0 14,0
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,112 8,72 0,98 10,2794 1,1561293
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,11 1,54 05 0,77 0,5894 0,907676
N16P-0501 Darbo uzm. 37.61 MedZiagos 2.49 Mechanizmai 0.77 I8 viso 40.87
7 2003-17 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 1" vnt 1,0 14,0 9,58 134,12 11,2932 158,1048
8 N16-61 vnt 6,0 51744 31,0464
Moviniy ventiliy, €iaupy, voztuvy, kuriy D iki 50mm, prijung.
Darbo san. kateg. 4.17 Zm.val. 0,44 2,64 5,88 15,52 11,6215 30,41676
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,011 0,066 2,03 0,13 2,393 0,157938
230111 Pokostas kg 0,006 0,036 2,39 0,09 2,8174 0,101426
260115 |vairi armatira vnt 1,0 6,0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,036 8,72 0,31 10,2794 0,370058
N16-61 Darbo uzm. 15.52 Medziagos 0.53 Mechanizmai I$ viso 16.05
9 2060-24 Automatinis nuorintojas 1/2" MKV 15 R/N vnt 1,0 6,0 518 31,08 6,1064 36,6384
10 N16P-0501 vnt. 4,0 5,6384 22,1536
Movinés uzdaromosios armatlros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,46 1,84 584 10,75 11,4431 21,055304
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,028 15,45 0,43 18,213 0,509964
260719 Movines jungtys nt
490036 Moviné uzdaromoji armattra vnt. 1,0 4,0
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,032 8,72 0,28 10,2794 0,328941
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,11 0,44 05 0,22 0,5894 0,259336
N16P-0501 Darbo uzm. 10.75 Medziagos 0.71 Mechanizmai 0.22 18 viso 11.68
" 2011-16 Atbuliniai voztuvai (horizontalds) diam. 1" vnt 1,0 4,0 11,29 45,16 13,309 53,236
12 N18-106 kompl. 8,0 10,3459 82,7672
Termometry su lizdu montavimas
Darbo sgn. kateg. 4.33 zm.val. 0,53 4,24 597 2531 11,6978 49,598672
120004 Plienine viela (suvirinimo) t 0,000016 0,000128 1326,65 0,17 1563,9015 0,200179
210004 Dujinis deguonis (techninis) m® 0,051 0,408 1,37 0,56 1,615 0,65892
230105 Tirstai trinti daZai (geleZies raude) kg 0,003 0,024 2,03 0,05 2,393 0,057432
230111 Pokostas kg 0,003 0,024 2,39 0,06 28174 0,067618
240003 Acetilenas m?® 0,0364 0,2912 10,86 3,16 12,8021 3,727972
260163 Termometras vnt 1,0 8,0 3,0 240 3,5365 28,292
810006 Sukuoti linai kg 0,002 0,016 8,72 0,14 10,2794 0,16447
N18-106 Darbo uzm. 25.31 Medziagos 28.14 Mechanizmai 18 viso 53.45
13 N18-105 kompl. 2,0 18,1369 36,2738

Manometry su trieigiu ¢Giaupu montavimas
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5. Priedas. Lokaliné samata.

| Sam. ‘ Darby ir islaidy Mato Norma | Kiekis Kaina (EUR) | 18 viso | Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
eil. aprasymai vnt (d.uzm.) (medz.) (mech.) (EUR) priskaitymais be PVM|  pe PVM visam kiekiui
Darbo sgn. kateg. 3.89 Zm.val. 0,3 06 575 3,45 11,2668 6,76008
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000016 0,000032 1326,65 0,04 1663,9015 0,050045
210004 Duijinis deguonis (techninis) m?® 0,051 0,102 1,37 0,14 1,615 0,16473
230105 Tirstai trinti dazai (gelezies raude) kg 0,003 0,006 2,03 0,01 2,393 0,014358
230111 Pokostas kg 0,003 0,006 2,39 0,01 28174 0,016904
240003 Acetilenas m? 0,0365 0,073 10,86 0,79 12,8021 0,934553
260162 Manometras kompl. 1,0 9,0 534 10,68 6,295 56,655
370197 Trieig. movinis ¢iaupas ( manometr.) d 13mm vnt 1,0 9,0 6,66 13,32 7,851 70,659
810006 Sukuoti linai kg 0,002 0,004 8,72 0,03 10,2794 0,041118
N18-105 Darbo uzm. 3.45 Medziagos 25.02 Mechanizmai I8 viso 28.47
14 N16P-0501 vnt. 2,0 5,5384 11,0768
Movinés uzdaromosios armattros montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,46 0,92 584 537 11,4431 10,5627652
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,014 15,45 0,22 18,213 0,254982
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armatira vnt. 1,0 20
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,016 8,72 0,14 10,2794 0,16447
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,11 0,22 0,5 0,11 0,5894 0,129668
N16P-0501 Darbo uzm. 5.37 MedzZiagos 0.36 Mechanizmai 0.11 18 viso 5.84
15 88001003 Filtras diam. 1" vnt 1,0 20 5,65 11,3 6,6604 13,3208
16 N16P-0501 vnt. 4,0 4,0518 16,2072
Movinés uzdaromosios armatiiros montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,34 1,36 5,84 7,94 11,4431 15,562616
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,016 15,45 0,25 18,213 0,291408
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armattra vnt. 1,0 4,0
810006 Sukuoti linai kg 0,004 0,016 8,72 0,14 10,2794 0,16447
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 0,32 0,5 0,16 0,5894 0,188608
N16P-0501 Darbo uzm. 7.94 Medziagos 0.39 Mechanizmai 0.16 18 viso 8.49
17 2003-1 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 1/2" vnt 1,0 4,0 3,88 15,52 4,5739 18,2956
18 N16P-0501 vnt. 2,0 4,6686 9,3372
Movinés uzdaromosios armatiiros montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,39 0,78 5,84 4,56 11,4431 8,925618
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,01 15,45 0,15 18,213 0,18213
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt. 1.0 2,0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,012 8,72 0,1 10,2794 0,123353
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 0,18 0,5 0,09 0,5894 0,106092
N16P-0501 Darbo uzm. 4.56 Medziagos 0.25 Mechanizmai 0.09 18 viso 4.90
19 88001004 Apsauginis voZtuvas aukumuliaciniy talpy ~ vnt 1,0 20 7,0 14,0 8,2518 16,5036
vandeniui 3 bar D20
20 N16P-0501 vnt. 2,0 4,6686 9,3372
Movinés uzdaromosios armattros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,39 0,78 584 4,56 11,4431 8,925618
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,01 15,45 0,15 18,213 0,18213
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armatira vnt. 1,0 20
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,012 8,72 0,1 10,2794 0,123353
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 0,18 0,5 0,09 0,5894 0,106092
N16P-0501 Darbo uzm. 4.56 MedzZiagos 0.25 Mechanizmai 0.09 18 viso 4.90
21 2003-15 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 3/4" vnt 1,0 2,0 6,59 13,18 7,7685 15,537
22 N16P-0501 vnt. 2,0 4,0518 8,1036
Movinés uzdaromosios armattros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,34 0,68 584 3,97 11,4431 7,781308
230413 Pasta sandarinimui kg 0,004 0,008 15,45 0,12 18,213 0,145704
260719 Movines jungtys nt
490036 Movine uzdaromoji armattra vnt. 1.0 2,0
810008 Sukuoti linai kg 0,004 0,008 8,72 0,07 10,2794 0,082235
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 0,16 05 0,08 0,5894 0,094304
N16P-0501 Darbo uzm. 3.97 MedzZiagos 0.19 Mechanizmai 0.08 18 viso 4.24
23 88001005 Apsauginis voztuvas 6 bar D15 vnt 1.0 2,0 6,0 12,0 7,073 14,146
24 N16P-0501 vnt. 3,0 4,6686 14,0058
Movinés uzdaromosios armatiiros montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,39 1,17 584 6,83 11,4431 13,388427
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,015 15,45 0,23 18,213 0,273195
260719 Movines jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armatiira vnt. 1.0 30
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,018 8,72 0,16 10,2794 0,185029
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 027 0,5 0,14 0,5894 0,159138
N16P-0501 Darbo uzm. 6.83 Medziagos 0.39 Mechanizmai 0.14 18 viso 7.36
25 88001004 Apsauginis voZtuvas aukumuliaciniy talpy ~ vnt 1,0 20 7,0 70 8,2518 16,5036
vandeniui 3 bar D20
26 2003-1 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 1/2', vnt 1,0 4,0 3,88 3,88 4,5739 18,2956
drenazinis ventilis
27 2011-15 Atbuliniai voztuvai (horizontaltis) diam. 3/4" vnt 1,0 1,0 7,74 7,74 9,1242 9,1242
28 N16P-0501 vnt. 1,0 4,6686 4,6686
Movinés uzdaromosios armattros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,39 0,39 584 2,28 11,4431 4,462809
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,005 15,45 0,08 18,213 0,091065
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Movineé uzdaromoji armatiira vnt. 1.0 1.0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,006 8,72 0,05 10,2794 0,061676
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 0,09 0,5 0,05 0,5894 0,053046
N16P-0501 Darbo uzm. 2.28 MedzZiagos 0.13 Mechanizmai 0.05 18 viso 2.46
29 2003-15 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 3/4", 2 vnt 1,0 3,0 6,59 6,59 7,7685 23,3055
vnt drenazinis ventilis, 1 rutulinis ventilis
30 N16P-1208 vnt. 1,0 11,2472 11,2472

Membraniniy i$siplétimo indy montavimas , kai i$siplétimo indo
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5. Priedas. Lokaliné samata.

Sam. ‘ Darby ir islaidy | Mato Norma | Kiekis | Kaina (EUR) | 18 viso | Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
eil. aprasymai vnt (d.uzm.) (medz.) (mech.) (EUR) priskaitymais be PVM|  pe PVM visam kiekiui
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,89 0,89 584 52 11,4431 10,184359
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 04 04 1,93 0,77 22752 0,91008
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,005 15,45 0,08 18,213 0,091065
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 2,0
260962 Membraninis i§siplétimo indas vnt 1.0 1.0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,006 8,72 0,05 10,2794 0,061676
N16P-1208 Darbo uzm. 5.20 MedzZiagos 0.90 Mechanizmai 18 viso 6.10
31 N16-61 vnt 1,0 5,1744 5,1744
Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voztuvy, kuriy D iki 50mm, prijung.
Darbo sgn. kateg. 4.17 zm.val. 0,44 0,44 5,88 2,59 11,6215 5,06946
230105 Tirstai trinti dazai (geleZies raude) kg 0,011 0,011 2,03 0,02 2,393 0,026323
230111 Pokostas kg 0,006 0,006 2,39 0,01 2,8174 0,016904
260115 |vairi armatdra vnt 1,0 1,0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,006 8,72 0,05 10,2794 0,061676
N16-61 Darbo uzm. 2.59 Medziagos 0.08 Mechanizmai 18 viso 2.67
32 88001006 Membraninis isiplétimo indas su ventiliu 35 vnt 1,0 1,0 45,0 45,0 53,0476 53,0476
Itr
33 N16P-1207 vnt. 2,0 90,1356 180,2712
Akumuliaciniy talpy montavimas , kai akumuliacinés talpos taris
Darbo sgn. kateg. 4.0 Zm.val. 6,6 13,2 584 77,09 11,4431 151,04892
120049 Varztai su verzlemis (jvairs) kg 1.2 24 1,93 4,63 22752 5,46048
230413 Pasta sandarinimui kg 0,05 0,1 15,45 1,55 18,213 1,8213
260719 Movinés jungtys vnt
260961 Akumuliaciné talpa vnt 1,0 20
570885 Vanduo m3 06 12
810006 Sukuoti linai kg 0,06 0,12 8,72 1,05 10,2794 1,233528
310185 Gerve elektros reversiné mas.val 0,7 1,4 29 4,06 3,4186 4,78604
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10t~ mas.val 027 0,54 25,01 13,51 29,4827 15,920658
N16P-1207 Darbo uzm. 77.09 MedZiagos 7.23 Mechanizmai 17.57 18 viso 101.89
34 88001007 Akumuliacinis vandens $ildytuvas 500 Itr kompl. 1,0 2,0 1600,0 3200,0 1886,136 3772,272
35 N16P-0501 vnt. 2,0 6,4469 12,8938
Movinés uzdaromosios armatiros montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,53 1,06 5,84 6,19 11,4431 12,129686
230413 Pasta sandarinimui kg 0,01 0,02 15,45 0,31 18,213 0,36426
260719 Movinés jungtys nt
490036 Moviné uzdaromoji armattra vnt. 1,0 2,0
810006 Sukuoti linai kg 0,012 0,024 8,72 0,21 10,2794 0,246706
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,26 0,5 0,13 0,5894 0,153244
N16P-0501 Darbo uzm. 6.19 Medziagos 0.52 Mechanizmai 0.13 18 viso 6.84
36 2011-11 Atbuliniai voztuvai diam. 1 1/4" vnt 1,0 2,0 8,6 17,2 10,138 20,276
37 N16P-0501 vnt. 2,0 6,4469 12,8938
Movinés uzdaromosios armattros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,53 1,06 584 6,19 11,4431 12,129686
230413 Pasta sandarinimui kg 0,01 0,02 15,45 0,31 18,213 0,36426
260719 Movinés jungtys vnt
490036 Moviné uzdaromoji armatira vnt. 1,0 20
810006 Sukuoti linai kg 0,012 0,024 8,72 0,21 10,2794 0,246706
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,26 0,5 0,13 0,5894 0,153244
N16P-0501 Darbo uzm. 6.19 MedzZiagos 0.52 Mechanizmai 0.13 18 viso 6.84
38 2003-19 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 1 1/4"  vnt 1,0 20 15,55 31,1 18,3309 36,6618
39 N16P-0501 vnt. 4,0 7,8868 31,5472
Movinés uzdaromosios armatlros montavimas ( nominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,65 26 584 15,18 11,4431 29,75206
230413 Pasta sandarinimui kg 0,011 0,044 15,45 0,68 18,213 0,801372
260719 Movines jungtys nt
490036 Moviné uzdaromoji armattra vnt. 1,0 4,0
810006 Sukuoti linai kg 0,015 0,06 8,72 0,52 10,2794 0,616764
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,16 0,64 05 0,32 0,5894 0,377216
N16P-0501 Darbo uzm. 15.18 MedzZiagos 1.20 Mechanizmai 0.32 I8 viso 16.70
40 2003-8 Rutuliniai ventiliai ilga rankenéle diam. 1 1/2"  vnt 1,0 4,0 19,42 77,68 22,893 91,572
41 N16P-0502 vnt. 2,0 8,3397 16,6794
Trieigiy moviniy ventiliy arba voZtuvy montavimas ( hominalusis
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,68 1,36 584 7,94 11,4431 15,562616
230413 Pasta sandarinimui kg 0,015 0,03 15,45 0,46 18,213 0,54639
260719 Movinés jungtys vnt
260963 Trieigis movinis ventilis arba voztuvas vnt 1.0 2,0
810006 Sukuoti linai kg 0,018 0,036 8,72 0,31 10,2794 0,370058
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,17 0,34 0,5 0,17 0,5894 0,200396
N16P-0502 Darbo uzm. 7.94 Medziagos 0.77 Mechanizmai 0.17 18 viso 8.88
42 88001008 Trieigis ventilis D32 vnt 1,0 20 33,31 66,62 39,267 78,534
43 N16P-0103 vnt. 1,0 3,2791 3,2791
Plieniniy vamzdziy jungimas srieginémis movomis, alkiinémis,
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,26 0,26 584 1,52 11,4431 2,975206
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,007 15,45 0,11 18,213 0,127491
490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt. 1,0 1,0
810006 Sukuoti linai kg 0,012 0,012 8,72 0.1 10,2794 0,123353
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 0,09 05 0,05 0,5894 0,053046
N16P-0103 Darbo uzm. 1.52 Medziagos 0.21 Mechanizmai 0.05 18 viso 1.78
44 N16P-0103 vnt. 1,0 4,6287 4,6287
Plieniniy vamzdziy jungimas srieginémis movomis, alkiinémis,
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,37 0,37 584 2,16 11,4431 4,233947
230413 Pasta sandarinimui kg 0,009 0,009 15,45 0,14 18,213 0,163917
490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt. 1,0 1.0
810006 Sukuoti linai kg 0,015 0,015 8,72 0,13 10,2794 0,154191
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 0,13 05 0,07 0,5894 0,076622
N16P-0103 Darbo uzm. 2.16 MedzZiagos 0.27 Mechanizmai 0.07 18 viso 2.50
45 88001015 Plieninis peréjimas 32/40 vnt 1.0 1,0 2,16 2,16 2,5463 2,5463
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5. Priedas. Lokaliné samata.

Sam. Darby ir islaidy Mato Norma Kiekis Kaina (EUR) 18 viso Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
eil. aprasymai vnt (d.uzm.) (medz.) (mech.) (EUR) priskaitymais be PVM[  pe PVM visam kiekiui
46 88001016 Plieninis peréjimas 32/50 vnt 1,0 1,0 34 3.4 4,008 4,008
47 N16P-0401 m 16,0 4,6937 75,0992
Vandentiekio, $ildymo vamzdyny i$ variniy vamzdziy tiesimas,
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,37 5,92 584 34,57 11,4431 67,743152
120314 Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0,5 8,0 0,1 08 0,1179 0,9432
260593 Variniai vamzdZiai m 1,02 16,32
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 05 8,0 0,64 512 0,7545 6,036
489244 Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,04 0,64 0,5 0,32 0,5894 0,377216
N16P-0401 Darbo uzm. 34.57 Medziagos 5.92 Mechanizmai 0.32 18 viso 40.81
48 88001011 Varinis vamzdis 3/8" vnt 1,0 16,0 477 76,32 5,623 89,968
49 N26-262 100m 0,16 126,5125 20,242
Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 32 mm, izoliavimas garui nelaidZiais
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 11,8 1,888 5,45 10,29 10,6789 20,161763
230209 Klijai kg 17 0,272 0,25 0,07 0,2947 0,080158
261076 Polietileno arba porétos gumos kevalai m
N26-262 Darbo uzm. 10.29 Medziagos 0.07 Mechanizmai I$ viso 10.36
50 88001012 Antikondensacing izoliacija 6mm storio m 1,0 12,0 0,17 2,04 0,2004 2,4048
D3/8"
51 88001013 Antikondensaciné izoliacija 19mm storio m 1,0 4,0 1,96 7,84 2,3105 9,242
D3/8"
52 N26-221 100m2 0,006 2279,5417 13,67725
Vamzdyny D iki 200 mm izoliacijos padengimas lakstiniu metalu,
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 117,0 0,702 5,84 4.1 11,4431 8,033056
110004 Lakstinis plienas (cinkuotas) t 0,708 0,004248 988,54 42 1165,3256 4,950303
120085 Sraigtai metalui kg 1.4 0,0084 1,93 0,02 22752 0,019112
380005 El. skardos krasty lenkimo staklés mas.val 13,0 0,078 29 0,23 3,4186 0,266651
380006 El. skardos lenkimo valcai mas.val 13,0 0,078 29 0,23 3,4186 0,266651
390049 Elektrinis graztas mas.val 40,0 024 0,5 0,12 0,5894 0,141456
N26-221 Darbo uzm. 4.10 Medziagos 4.22 Mechanizmai 0.58 18 viso 8.90
53 N16P-0403 vnt. 2,0 6,7915 13,583
Variniy vamzdziy jungimas movomis, alklinémis, peréjimais,
Darbo san. kateg. 5.0 Zm.val. 0,46 0,92 6,27 577 13,6142 12,433064
20095 Propano-butano misinys kg 0,047 0,094 0,96 0,09 1,1317 0,10638
170043 Lydmetalis kg 0,02 0,04 20,13 0,81 23,7299 0,949196
490033 Lituojamoji jungiamoji dalis vnt. 10 2,0
590287 Suvirinimo fliusai kg 0,002 0,004
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 0,16 05 0,08 0,5894 0,094304
N16P-0403 Darbo uzm. 5.77 MedzZiagos 0.90 Mechanizmai 0.08 18 viso 6.75
54 88001014 Variniai lituojami fitingai kompl. 1,0 2,0 0,86 1,72 1,0138 2,0276
55 N16P-0101 m 50 4,8081 24,0405
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,38 1,9 584 11 11,4431 21,74189
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0,5 25 0,1 0,25 0,179 0,29475
260111 Plieniniai vamzdZiai m 1,02 51
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 05 25 0,64 16 0,7545 1,88625
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,04 0.2 0,5 0,1 0,5894 0,11788
N16P-0101 Darbo uzm. 11.10 MedzZiagos 1.85 Mechanizmai 0.10 I8 viso 13.05
56 N16P-0101 m 121,0 5,9796 723,5316
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,48 58,08 584 339,19 11,4431 664,615248
120314 Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0,9 108,9 0,1 10,89 0,1179 12,83931
260111 Plieniniai vamzdZiai m 1,02 123,42
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 0,45 54,45 0,64 34,85 0,7545 41,082525
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,07 8,47 0,5 4,24 0,5894 4,992218
N16P-0101 Darbo uzm. 339.19 MedzZiagos 45.74 Mechanizmai 4.24 I8 viso 389.17
57 979-32 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN20, i$or. m 1,0 50 119 5,95 1,4028 7,014
26.9x2.60
58 979-33 Juodi vand.- dujotiek. vamzdZiai DN25, iSor. m 1,0 105,0 1,54 1617 1,8154 190,617
33.7x2.8
59 979-36 Juodi vand.- dujotiek. vamzdziai DN32, iSor. m 1,0 20 2,15 43 2,5345 5,069
42.4x2.9
60 979-38 Juodi vand.- dujotiek. vamzdZiai DN40, iSor. m 1,0 14,0 2,43 34,02 2,8646 40,1044
48.3x2.9
61 88001017 Plieniniy vamzdziy fasoninés dalys (40 proc. kompl. 1.0 1.0 90,0 90,0 106,0952 106,0952
vamzdZiy kainos)
62 N26-218 100m 1,11 164,6498 182,761278
Vamzdyny, kuriy skersmuo iki 32 mm, izoliavimas folija padengtais
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 15,0 16,65 5,45 90,74 10,6789 177,803685
120010 Plienineé viela ($viesi, risamoji) t 0,0014 0,001554 934,43 1,45 1101,56388 1,711791
230425 Lipni folijos juostelé m 62,0 68,82 0,04 2,75 0,0472 3,248304
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 12,11
N26-218 Darbo uzm. 90.74 Medziagos 4.20 Mechanizmai IS viso 94.94
63 N26-219 100m 0,14 198,1015 27,73421
Vamzdyny, kuriy skersmuo daugiau kaip 32 mm ir maziau 57 mm,
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 18,0 2,52 5,45 13,73 10,6789 26,910828
120010 Plieniné viela (8viesi, riSamoji) t 0,0017 0,000238 934,43 0,22 1101,5388 0,262166
230425 Lipni folijos juostelé m 85,0 11,9 0,04 0,48 0,0472 0,56168
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 14,14
N26-219 Darbo uzm. 13.73 Medziagos 0.70 Mechanizmai I8 viso 14.43
64 897-176 Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, m 1.0 50 3,99 19,95 4,7036 23,518
izoliac. diam. 22mm, storis 40mm
65 897-178 Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, m 1,0 95,0 2,26 2147 2,6642 253,099
izoliac. diam. 28mm, storis 20mm
66 897-180 Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, m 1,0 10,0 4,35 43,5 51279 51,279
izoliac. diam. 28mm, storis 40mm
67 897-188 Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, m 1,0 1,0 4,71 4,71 55523 556523
izoliac. diam. 35mm, storis 40mm
68 897-192 Kevalai Paroc Hvac Section AluCoat T, m 1,0 14,0 522 73,08 6,1535 86,149
izoliac. diam. 42mm, storis 40mm
69 N20P-0101 m 16,0 3,8972 62,3552
Plieniniy apvaliy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas , kai
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,33 528 584 30,84 11,4431 60,419568
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5. Priedas. Lokaliné samata.

| Sam. ‘ Darby ir islaidy | Mato Norma | Kiekis | Kaina (EUR) | 18 viso Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
eil. aprasymai vnt (d.uzm.) (medz.) (mech.) (EUR) priskaitymais be PVM[  pe PVM visam kiekiui
120049 Varztai su verzlemis (jvairs) kg 0,048 0,768 1,93 1,48 22752 1,747354
260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt
484711 Apvalls uzlankiniai ortakiai m 1,0 16,0
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,031 0,496
489244 SmulkGs mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,02 0,32 05 0,16 0,5894 0,188608
N20P-0101 Darbo uzm. 30.84 MedZiagos 1.48 Mechanizmai 0.16 18 viso 32.48
70 N20P-0101 m 50 5,8789 29,3945
Plieniniy apvaliy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas , kai
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 2,5 584 14,6 11,4431 28,60775
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,064 0,32 1,93 0,62 22752 0,728064
260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt
484711 Apvalis uZlankiniai ortakiai m 1,0 50
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,061 0,305
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,02 0,1 0,5 0,05 0,5894 0,05894
N20P-0101 Darbo uzm. 14.60 MedzZiagos 0.62 Mechanizmai 0.05 I8 viso 15.27
71 N20P-0102 m 2,0 13,3611 26,7222
Plieniniy stagiakampiy uzlankiniy ortakiy tiesiy daliy montavimas ,
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,09 2,18 584 12,73 11,4431 24,945958
120049 Varztai su verzlémis (jvairls) kg 0,38 0,76 1,93 1,47 2,2752 1,729152
260528 Atramos, kronsteinai, pakabos vnt
484712 Staciakampiai uzlankiniai ortakiai m 1,0 20
570289 Sandarinimo tarpikliai kg 0,158 0,316
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,04 0,08 0,5 0,04 0,5894 0,047152
N20P-0102 Darbo uzm. 12.73 Medziagos 1.47 Mechanizmai 0.04 IS viso 14.24
72 88001018 Cinkuotos skardos ortakiai D160 m 1,0 16,0 4,52 72,32 5,3283 85,2528
73 88001019 Cinkuotos skardos ortakiai D200 m 1,0 3,0 6,0 18,0 7,073 21,219
74 88001020 Cinkuotos skardos ortakiai D250 m 1,0 2,0 7,01 14,02 8,2636 16,5272
75 88001021 Cinkuotos skardos ortakiai 886x512 m 1,0 2,0 70,0 140,0 82,5185 165,037
76 88001022 Cinkuoty ortakiy fasoninés dalys (40 proc.  kompl. 1,0 1,0 100,0 100,0 117,8835 117,8835
ortakiy kainos)
77 N26P-0201 100m2 0,114 689,008 78,546912
Vamzdyno iki 200mm skersmens vamzdZiy izoliavimas mineralinés
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val. 67,0 7,638 517 39,49 10,1303 77,375231
120334 Plieniné viela (cinkuota) kg 0,87 0,09918 1,24 0,12 1,4618 0,144981
230425 Lipni folijos juostelé m 191,0 21,774 0,04 0,87 0,0472 1,027733
570196 Folija padengti mineralinés vatos dembliai m2 103,0 11,742
N26P-0201 Darbo uzm. 39.49 Medziagos 0.99 Mechanizmai 18 viso 40.48
78 N26P-0204 100m2 0,056 504,2928 28,240397
Vamzdyno daugiau 500mm skersmens vamzdziy izoliavimas
Darbo sgn. kateg. 3.0 Zm.val. 48,0 2,688 517 13,9 10,1303 27,230246
120335 Plienine juosta (cinkuota) kg 9.8 0,5488 0,99 0,54 1,167 064045
230425 Lipni folijos juostelé m 140,0 7,84 0,04 0,31 0,0472 0,370048
570196 Folija padengti mineralinés vatos dembliai m? 103,0 5,768
N26P-0204 Darbo uzm. 13.90 Medziagos 0.85 Mechanizmai IS viso 14.75
79 896-220 Lameliy dembliai su al. folija Paroc Hvac m? 1,0 23,0 10,86 184,62 12,8021 217,6357
Lamella Mat AluCoat, 2500x1000x100mm
80 D3-33 vnt. 2,0 110,4242 294,4483
Vedinimo sistemos aerodinaminis i$bandymas ir sureguliavimas
Darbo san. kateg. 5.5 zm.val. 8,5 17,0 6,63 112,71 12,9911 220,8487
D3-33 Darbo uzm. 112.71 Medziagos Mechanizmai 18 viso 112.71
81 R18-2 kompl. 1,0 87,195 87,195
Vedinimo kanaly pravalymas
Darbo sgn. kateg. 2.17 Zm.val. 10,0 10,0 4,45 44,5 8,7195 87,195
R18-2 Darbo uzm. 44.50 Medziagos Mechanizmai 18 viso 44.50
82 R63P-7113 vnt. 60,0 9,7734 586,404
OrlaidZiy montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,8 48,0 584 280,32 11,4431 549,2688
120314 Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 240,0 0,1 24,0 0,179 28,296
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,25 15,0 0,5 75 0,5894 8,841
R63P-7113 Darbo uzm. 280.32 Medziagos 24.00 Mechanizmai 7.50 I$ viso 311.82
83 481565 Nataralaus pritekejimo orlaide 71 m%h, DN180 VNt 1.0 60,0 25,79 1547.4 30,4022 1824,132
84 N20-506 vnt 60,0 10,5065 630,39
Ivairiy tipy plieniniy $tampuoty Zaliuzi groteliy, kuriy plotas iki
Darbo sgn. kateg. 3.33 zm.val. 0,96 57,6 5,38 309,89 10,7526 619,34976
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,04 24 1,87 4,49 2,2044 5,29056
260186 Judancios arba nejudancios Zaliuzi grotelés vnt 1,0 60,0
534005 Taseliai 70mm st. (paprasti, 3 ris.) m® 0,0004 0,024 203,19 4,88 239,5275 5,74866
N20-506 Darbo uzm. 309.89 Medziagos 9.37 Mechanizmai 18 viso 319.26
85 88001023 Rankiniu badu valdomos vedinimo groteles  vnt 1,0 60,0 14,0 840,0 16,5037 990,222
187x187
86 N16-69 vnt 1,0 66,3829 66,3829
Vamzd., kuriy D iki 50mm, prijung.prie veik.vid.8ild.ir vandent.sist.
Darbo sgn. kateg. 4.83 zm.val. 53 53 6,19 32,81 12,4928 66,21184
120004 Plienine viela (suvirinimo) t 0,000008 0,000008 1326,65 0,01 1563,9015 0,012511
210004 Dujinis deguonis (techninis) m® 0,0153 0,0153 1,37 0,02 1,615 0,02471
230111 Pokostas kg 0,0025 0,0025 2,39 0,01 2,8174 0,007044
230132 Svino raude kg 0,005 0,005
240003 Acetilenas m?® 0,0083 0,0083 10,86 0,09 12,8021 0,106257
260111 Plieniniai vamzdziai m
260115 |vairi armatdra vnt
810006 Sukuoti linai kg 0,002 0,002 8,72 0,02 10,2794 0,020559
N16-69 Darbo uzm. 32.81 Medziagos 0.15 Mechanizmai I8 viso 32.96
87 N16P-1406 100m 1,41 132,0491 186,189231
Vandentiekio ir ildymo sistemy vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo san. kateg. 4.8 zm.val. 10,4 14,664 6,15 90,18 12,0505 176,708532
230413 Pasta sandarinimui kg 0,02 0,0282 15,45 0,44 18,213 0,513607
570885 Vanduo m® 0,06 0,0846
810006 Sukuoti linai kg 0,02 0,0282 8,72 0,25 10,2794 0,289879
342521 Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu mas.val 1.8 2,538 29 7,36 3,4186 8,676407
N16P-1406 Darbo uzm. 90.18 MedzZiagos 0.69 Mechanizmai 7.36 I8 viso 98.23
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5. Priedas. Lokaliné samata.

| ‘ Darby ir i$laidy Mato | Norma | Kiekis Kaina (EUR) | 1$ viso | Vieneto kaina su Kaina su priskaitymais
aprasymai vnt (d.uzm.) (medz.) (mech.) (EUR) priskaitymais be PVM|  pe PVM visam kiekiui
88 N22P-0705 100m 1,41 29,6753 41,701173
Vamzdyny iki 400 mm skersmens praplovimas be dezinfekcijos ,
Darbo san. kateg. 3.2 Zm.val. 25 3,525 525 18,51 11,8301 41,701103
570885 Vanduo m 16 2,256
N22P-0705 Darbo uzm. 18.51 Medziagos Mechanizmai 18 viso 18.51
I8 viso skyriuje 1 Darbo uzm. 1989.97 Medziagos 12701.69 Mechanizmai 40.58 18 viso 14732.24 11902,6332 18949,653851
Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uzm. 1989.97 MedzZiagos 12701.69 Mechanizmai 40.58 18 viso 14732.24
Papildomy medziagy verte  3.00% 381,05
Papildomy mechanizmy verteé 3.00% 1,22
Sezoniniai darbai 15.00% (18.51) 2,78
Specifiniai darbai 17.00% 12,25
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(1989.97+2.78+12.25) 160,4
Viso: 2165,4 13082,74 418 15289,94
Soc.draudimo i$laidos 31.00%(1989.97+2.78+12.25+160.40) 671,27
Statinio statybos iSlaidos Viso: 2836,67 13082,74 41,8 15961,21
Statybvietés i$laidos 9.00% 1436,51
I$ viso tiesioginés iSlaidos 17397,72
Pridétinés iSlaidos 30.00%(1989.97+2.78+12.25+160.40) 649,62
Pelnas 5.00%(17397.72+649.62) 902,37
IS viso netiesioginés iSlaidos 1551,99
Bendraverté be PVM ~ 18949,71
Pridetines verteés mokestis 21.00% 3979,44
Bendra verté suPVM  52029,15

Sudare :
Agné Stankauskaite, SPM-6
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RUSIO AUKSTO PLANAS.

VEDINIMO IR KARSTO BUITINIO VANDENTIEKIO SISTEMA.
MASTELIS 1:100
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35350
0 O © o E o
SUTARTINIAI ZYMEJIMAL : PASTABOS:
PATALPU EKSPLIKAGIJA <] - Uzdaromasis ventilis; 1. Esama bu@ti.nio Salto, k.arﬁ.to ir cirkuliacinvio VanQentiekio vamzdynai s?projektgpti palu_béje i§ PPR Vamzcﬁi.q.-
- vamzdynas projektuojamas palubéje; 2. Magistraliniy vandentiekio vamzdyny atSakose i stovus sumontuota uzdaromoji armatiira su termobalansiniai
NR. PLOTAS| NR. PLOTAS| NR. PLOTAS ——> - Natiiralaus oro pritekéjimo kryptis; ventiliais ant cirkuliacinio vandentiekio atSaky.
PLANE PAV_AD'N'MAS m?_|PLANE RTJAS\;ASD'N'MAS m?_|pLANE |  PAVADINIMAS m2 VAM - Esamas vandens apzkaito; mazgas,; 4. Tiek karsto, tiek cirkuliacinio vandentiekiy atSakose, tarp uzdaromosios armatiiros ir stovy, montuojami
RUSYS RUSYS T3 - Karsto vandentiekio tinklas: drenaziniai, d15 skersmens, ventiliai.
R-1 | SANDELYS 5,47 R-21 | KORIDORIUS 8,20 R-41 | SANDELYS 3,85 T4 - Cirkuliacinio vandentiekio tinklas: 5. Karsto ir cirkuliacinio vandentiekio stovai izoliuojami 20mm. storio puty polietileno Silumos izoliacija,
R-2 | SANDELYS 5,52 R-22 | SANDELYS 4,32 R-42 | KORIDORIUS 17,72 V1 - Salto vandentickio tinklas: magistraliniai vamzdynai - 40mm. storio akmens vatos su aliuminio folija Silumos izoliacijos kevalais; Salto
R-3 | SANDELYS 3,87 R-23 | SANDELYS 4,05 R-43 | KORIDORIUS 72,47 T14/T24 - vamzdziai /i3 akuml’lliacines talpas i¥/j vidinio &lumos siurblio bloko; vandentiekio stovai ir magistraliniai vamzdynai izoliuojami 20mm. storio puty polietileno antikondensacine
R-4 | SANDELYS 344 R-24 | SANDELYS 4,24 R-44 | KORIDORIUS 8,54 T.T.R. - Projektuojamas termobalansinis ventilis; 1zohac':1_]a. . ) . .. . . e
R-5 | SANDELYS 2,84 R-25 | SANDELYS 3,18 R-45 | SANDELYS 5,40 ST.V1-2, 932 - Vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. g E/r Ojekc;?uOJal’FlvE/l'p a'lzil'ld.onvli franga _5111;11‘{10;1;) 1;{nkte kax;to Yan@qr}s P 11:r:1n jam paruostmul (zrl.'20.17'-MD-S]id)i-_00).
R-6 KORIDORIUS 12,53 R-26 | KORIDORIUS 6,96 R-46 | SANDELYS 3.90 ST.T3-2, 932 - karSto vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. Z arnzl 3{)92_11 1LV .11(?.10 s1.u;1(1)os smrt 10 “'(1) o proje lffuo_J_ann 15 Nertudyanciy presuojamy plieniniy vamzaziy
R-7 | SANDELYS 5,08 R-27 | KORIDORIUS 4,03 R-47 | SANDELYS 3.67 ST.T4-2, 920 - Cirkuliacinio vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. FUSIO patubeje 1T apsticinaril &0 fim SToTio STUmos 1z0laclja.
R-8 | KORIDORIUS 7,50 R-28 | SANDELYS 4,87 R-48 | SANDELYS 2,80
R-9 | KORIDORIUS 9,08 R-29 | KORIDORIUS 7,00
R-10 | SANDELYS 368 | R-30 | SANDELYS 7,20
R-11 | SANDELYS 3,58 R-31 | SANDELYS 4.28 -
R-12 | KORIDORIUS 235 R-32 | SANDELYS 4,03 ) KTU StatybOS Ir Maaistro baiai . okt
EN [ETTNE o74 | K55 | savoéivs 505 SP¢ ) Architektiros fakultetas OISO DRIGIAMASS Projettas
R-14 | KORIDORIUS 9,17 R-34 | SANDELYS 3,92
RS | SANDELYS 4,85 R35 | SANDELYS s SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabugio gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
Vadovas| J. Vaoes vedininoir karito vandentikdo sistemy modernizavinas,
R-17 | SANDELYS 5,27 R-37 | SANDELYS 3,17 pg Ronsult L\'/S;,asulilfne = - = ,
R-18 | SANDELYS 329 | R38 | SANDELYS 4,88 J Konsult oY Risio auksto planas. Laida
R-19 | SANDELYS 4,44 R-39 | KORIDORIUS 5.97 td Konsult. | R. Morkvénas Mastelis 1:100 0
R-20 | SILUMINIS MAZGAS 2544 | R-40 | SANDELYS 3,85 = - -
fapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2017-TP-PES-V. KVT-01 apas | -apu
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas ’ 117




KARSTO VANDENS RUOSIMO SCHEMA
PANAUDOJANT SILUMOS SIURBLIUS.
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PASTABOS:
1. Irenginiy numeriai brézinyje atitinka poz. numerius medziagy ziniarastyje.
2. Auksciausiose vietose jrengti nuorinimg, Zemiausiose - vandens iSleidima
N . SUTARTINIAI VAMZDYNU ZYMEJIMAL:
~Silumos punkto riba
T3' - karsto vandens vamzdziai i§ akumuliaciniy talpy | esamg Silumos punkto
jrenginj.
T3 - kar$to vandens vamzdziai j pastato sanitarinius prietaisus.
T4 - karsto vandens cirkuliacijos vamzdziai.
V1 - 8alto vandens vamzdZiai j Silumos punktg, kar§to vandens ruoSimui.
V1'- salto vandens vamzdziai j akumuliacines talpas, kar$to vandens ruosimui.
T14/T24 - vamzdziai j/i§ akumuliacines talpas i§/] vidinio Silumos siurblio bloko.
T15/T25 - vamzdziai i8/] vidinio bloko j/i$ iSorinj bloka.
R 1 - lauko oro temperatiiros jutiklis.
KTU Statybos ir
Grupé : - Magistro baigiamasis projektas
Architekttros fakultetas
SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabu¢io gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
Vadovas| J. Vai€ianas veédinimo ir kar$to vandentiekio sistemy modernizavimas,
pd Konsult. | L. Stasiuliene panaudojant Silumos siurblius
d V. Paukst . - . i
: Fonsul =P Karsto vandens ruoSimo schema panaudojant Laida
td Konsult. | R.Morkvénas -, . .
Silumos siurblius. 0
Etapas | pastaty energiniy sistemy katedra Lapas | Lapy
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PIRMO AUKSTO PLANAS.

VEDINIMO IR KARSTO BUITINIO VANDENTIEKIO SISTEMA.
MASTELIS 1:100

6450 3250 12650 37250 9750
Natiiralaus pritekéjimo orlaidé Nattiralaus pritekéjimo orlaidé
71 m¥%h, 180 L= 300 mm 71 m¥h, 180 L= 300 mm
(-] —— O
— [Yre @ —
= fote =
2 I S =t 2
Prisijungiama prie esamy Prisijungiama prie esamy uﬂ b uy
buto vandentiekiy tinkly buto vandentiekiy tinkly
N-1.2 N-1.17
ST.V1-2, 032 ST.VI-2,032 |
ST.T3-2, 032 ST.T3-2, 032 ) @
ST'T4-2. 620 @ ST.T4-2, 020 \ )
@ N-1.2 N-1.17 i
] T E%I
St.T5-1, 025 ﬁﬂ © St.T5-2, 025 AN ﬁmﬂ
/ St.T6-1, 925 | | St.T6-2, @25 T — )
| / s s 1 L
- > / ‘ ST.T4-6,020. - [l ‘ h—u -
~ N ST.V1-2, 932 — ST.V1-2, 032 ST.T4-6, 020 —~ LN
— = '"S/T.T4:2) 220 1-1 Pr1s1junglame} prie esamy ST.VI-6,032 .. ST.T4—2’ o | Prisijungiama prie esamy | ST.T3-6, 932 — l =
. > | uto Van/c/l,entlekn}fg\nqu \ \ b= = — == ’ = uto vandentiekiy tinkly =) ST.V1-6,932C = ﬂ_ﬁ
“ i - M \ ' N — / \ P LJ N_ 1 1/ 6 N:l . 1 8 L\i - / —1r ]
\\ ﬂd ,_//'\> 3 m \ ° <,\\, 4 N ,_//-\> 1 < IE *f‘ ‘ al _2 </'\\, % ﬂd //
w9 T o | eI T s
Prisijungiama prie |} ﬂ [:J: ﬂ @ Prisijungiama prie | ﬂ . ! ﬂ 9
esamy buto N — esamy buto I - S
vandentiekiy tinkly vandentiekiy tinkly - -
O/ a® < 0
z
L
F
D
m
<
: =
<
A
n
<
Nattiralaus pritekéjimo orlaidé Nattiralaus pritekéjimo orlaidé E
71 m¥h, 180 L= 300 mm T 71 m¥h, 180 L= 300 mm =
Natiiralaus pritekéjimo orlaidé é
Natiralaus pritekéjimo orlaidé 71 m*h, 9180 L= 300 mm —
71 m¥h, 9180 L= 300 mm =
[a}
7r < -
12712 7485 9830
6450 3254
0720 I —— ~ —
0 0 © o O )
PATALPY EKSPLIKACIJA
prNE PAVADINIMAS PLO;AZS PBENE PAVADINIMAS PLOLAZS PFARNE PAVADINIMAS PLOLQS
| BUTAS Il BUTAS XVII BUTAS
1-1 KORIDORIUS 7.80 3-1 KORIDORIUS 5,99 17-1 | KORIDORIUS 5,98 PASTABOS:
1-2 WC PATALPA 1,12 3-2 WC PATALPA 1,12 17-2 WC PATALPA 1,12 -
1-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 3-3 VONIOS KAMBARYS 2,02 17-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 SUTARTINIAI ZYMEJIMAT - 1.Virtuvése patenkatis natiiralus oras per orlaides.
1-4 VIRTUVE 6,90 3-4 VIRTUVE 6,93 17-4 | VIRTUVE 6,86 ; 2.Védinimo Schatos pravalomos ir dizinfekuojamos.
1-5 KAMBARYS 1557 | 3-5 KAMBARYS 14,07 | 175 | KAMBARYS 14,03 [] - Védinimo Sachta 140x140 mm; 3.Laiptinése suprojektuoti langai su orlaidémis.
1-6 KAMBARYS 1388 [ 36 KAMBARYS 1698 | 17-6 | KAMBARYS 17.14 ——> - Natiiralaus oro pritekéjimo kry’ptiS' 4. I8 virtuviy Salinamas oro kiekis - 54 m*/h ir sanitariniy mazgy - 44 m*/h.
1-7 JSTIKLINTAS BALKONAS 2,83 3-7 KAMBARYS 13,97 17-7 | |STIKLINTAS BALKONAS 307 T14/T24 - vamzdziai i/i§ akumuliacines talpas’ié/j vidinio &lumos siurblio bloko. 5. Stova'l 1§./1 Vld.ll‘ll'O §111}m0s s1urbhq qulnlo blf)ko'pr(.).JektuOJaml i§ neruidijanciy presuojamy plieniniy
ISTIKLINTAS BALKONAS | 3,08 T15/T25 - vamzdziai i¥/; vidinio bloko ¥/ iSorinj bloka vamzdziy ir apSildinami 20 mm storio Silumos izoliacija. . o
ISTIKLINTAS BALKONAS | 3,21 ST.V1-2, 832 - Vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. ?.1Karsto dlr c;rl;(qhailmo_ ;a(l)ndentlek%o stovai 12191;};0Jam1 2(1)(mn(11 storio puty 1;_0116':_t1leno Silumos izoliacija;
I BUTAS XVI BUTAS XVIII BUTAS ST.T3-2, 932 - karsto vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. salto vandentiekio stovai 20mm storio puty polietileno antikondensacine izoliacija.
21 KORIDORIUS 5,08 161 | KORIDORIUS 5,89 18-1 | KORIDORIUS 621 ST.T4-2, g2_0 - Cirku}igci_nio Yandentiekiyo stovas ir jo numeris bei diametras.
72 WG PATALPA 112 162 | WCPATALPA 12 182 | WCPATALPA 12 N-1.1 - Natiiralaus védinimo Sachta, auk$to ir buto numeris.
2-3 VONIOS KAMBARYS 2,02 16-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 18-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 Gruné KTU Stat bOS Ir Maaistro baiai . okt
2-4 VIRTUVE 6.90 16-4 VIRTUVE 6,97 18-4 VIRTUVE 6,86 I'Upe . — ang I'O a'g'amaS|S pI'OJe aS
2-5 KAMBARYS 16,91 16-5 KAMBARYS 13,92 18-5 | KAMBARYS 14,02 ArCh|tektU ros faKU|tetaS
KAMBARYS 1708 | 186 | KAMBARYS 13.09 SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabucio .gyvetvlamojo namo energijos vartojimo auditas bei
ISTIKLINTAS BALKONAS 2,87 187 | KORIDORIUS 1,44 Vadovas| J. Vaititnas védinimo ir karSto vgnfiennf%qo s1st§m1élmodemlzaV1mas,
18-8 | SANDELYS 2,47 pd | Konsult. | L. Stasiuliens panaudojant $ilumos siurblius
18-9 | KAMBARYS 14,08 9d Konsult V. Paukstys Pirmo auksto planas Laida
1810 | KAMBARYS 17.17 td Konsult. | R.Morkvénas Mastelis 1:100 ' 0
18-11 |JSTIKLINTAS BALKONAS 3,21 astelis 1.
18-12 | JSTIKLINTAS BALKONAS 331 Etapas Pastaty energiniy sistemy katedra 201 7 TP PES V KVT 03 Lapas | Lapy
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas ’ 3 | 7




KETVIRTO AUKSTO PLANAS.

VEDINIMO IR KARSTO BUITINIO VANDENTIEKIO SISTEMA.
MASTELIS 1:100

6450 3250 12650 3250 9757
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Nattiralaus priteké&jimo orlaidé Nattiralaus pritekéjimo orlaidé 5
71 m*h, 180 L= 300 mm 71 m*h, 180 L= 300 mm =
Natiralaus pritekéjimo orlaidé é
Natiiralaus pritekéjimo orlaidé 71 m*h, @180 L= 300 mm 5]
71 m¥h, 180 L= 300 mm =
[a T
>f 7 -
12712 3483 9830
6450 350 -
S —
0 0 © o E o
PATALPY EKSPLIKACIJA
NR. PLOTAS| NR. PLOTAS| NR. PLOTAS
PLANE PAVADINIMAS m2 |PLANE PAVADINIMAS m?_ |PLANE PAVADINIMAS m2
X BUTAS XI1 BUTAS XXVI BUTAS
10-1 | KORIDORIUS 7,80 12-1 KORIDORIUS 5,99 26-1 | KORIDORIUS 5,98
10-2 WC PATALPA 1,12 12-2 WC PATALPA 1,12 26-2 WC PATALPA 1,12 PASTABOS:
10-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 12-3 VONIOS KAMBARYS 2,02 26-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 SUTARTINIAI ZYMEJIMALI :
10-4 | VIRTUVE 6,90 12-4 | VIRTUVE 6,93 26-4 | VIRTUVE 6,86 1.Virtuvése patenkatis nattralus oras per orlaides
10-5 | KAMBARYS 1557 | 12-5 | KAMBARYS 14,07 | 26-5 | KAMBARYS 14,03 [[] - Veédinimo Sachta }40x_140 mm; 2.Védinimo $chatos pravalomos ir dizinfekuojamos
10-6 | KAMBARYS 1388 | 12-6 | KAMBARYS 1698 | 26-6 | KAMBARYS 17,14 ——> - Nataralaus oro pritekéjimo kryptis; 3.Laiptinése suprojektuoti langai su orlaidémis.
107 | ISTIKLINTAS BALKONAS 283 127 | KAMBARYS 1397 | 267 | |STIKLINTAS BALKONAS 327 T14/T24 - vamzdziai }/i§ akumuliacines talpas 18/] vidinio Silumos siurblio bloko. 4. I8 virtuviy $alinamas oro kiekis - 54 m*/h ir sanitariniy mazgy - 44 m*h.
[STIKLINTAS BALKONAS | 3.08 / T15/T25 - vamzdziai i8/j vidinio bloko /i§ iSorinj blokg 5. Stovai 1%/ vidinio $ilumos siurblio vidinio bloko projektuojami i$ nertidijanciy
ISTIKLINTAS BALKONAS | 3.21 ST.V1-2, ¢32 - Vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. presuojamy plieniniy vamzdziy ir apSildinami 20 mm storio Silumos izoliacija.
TROTAS —XXVBUTAS XVIIBUTAS ST.T3-2, 932 - karSto vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. 6. Karsto ir cirkuliacinio vandentiekio stovai izoliuojami 20mm storio puty
5 = - 7 ST.T4-2, 920 - Cirkuliacinio vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras. polietileno $ilumos izoliacija; $alto vandentiekio stovai 20mm storio puty
11-1 KORIDORIUS 5 25-1 KORIDORIUS 5, 27-1 KORIDORIUS 621 N-1.1 - Nataralaus védinimo $achta, auks$to ir buto numeris. polietileno antikondensacine izoliacija.
11-2 WC PATALPA 1,12 25-2 WC PATALPA 1,12 27-2 | WC PATALPA 1,12 :
——— - . KTU Statybos ir .
11-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 25-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 27-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 Grupé . - Magistro baigiamasis projektas
7 [ viRTOVE o0 | 359 | virove 597 | 274 | viRTovE e Architekttros fakultetas
11-5 | KAMBARYS 1691 | 255 | KAMBARYS 1392 | 27-5 | KAMBARYS 14,02 SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabu¢io gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
KAMBARYS 17,08 27-6 | KAMBARYS 13,09 Vadovas| J. Vaiditnas védinimo ir kar§to vandentiekio sistemy modernizavimas,
ISTIKLINTAS BALKONAS 2,87 27-7 | KORIDORIUS 1,44 pd Konsult. | L. Stasiuliene panaudojant Silumos siurblius
27-8 | SANDELYS 2,47 gd | Konsult. | V. Paukstys . . Laida
Ketvirto auksto planas.
279 | KAMBARYS 14,08 td | Konsult. | R.Morkvénas Mastelis 1- 1p0 0 0
27-10 | KAMBARYS 17,17 .
TS akoas Pastaty energiniy sistemy katedra 2017-TP-PES-V KVT-04
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas ’ 4 | 7




PENKTO AUKSTO PLANAS.

VEDINIMO IR KARSTO BUITINIO VANDENTIEKIO SISTEMA.
MASTELIS 1:100
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Nattralaus pritekéjimo orlaidé Natiiralaus pritekéjimo orlaidé S
71 m¥/h, 8180 L= 300 mm 71 m*/h, 8180 L= 300 mm =
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SILUMOS SIURBLIO VIDINIO BLOKO
PAJUNGIMO SCHEMA
I§ Silumos siurblio i§orinio
bloko freono ir dujy linija ¥10,
N Y
SUTARTINIAI ZYMEJIMALI :
PATALPY EKSPLIKACIJA
[] - Védinimo Sachta 140x140 mm;
NR. _ o .
PICJARNE PAVADINIMAS PLO'rI;:)Z\S PIL\]/E\{NE PAVADINIMAS PLOTAS| "\ o PAVADINIMAS PLOTAS ——> - Natiralaus oro pritekéjimo kryptis;
XTI BUTAS XV BUTAS = XXTX BUTAS = T14/T24 - vamzdziai j/i§ akumuliacines talpas i8/] vidinio Silumos siurblio bloko.
M2 N2 P VS
o - 730 =) - o 5o - Ton 48°C 9 X T15/T25 - vamzdziai i§/] vidinio bloko j/i8 iSorinj bloka.
— KYO‘RIDORIUB ’ KOF{IDORIUS — KO‘RIDORIUS T T4 ST.V1-2, 932 - Vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras.
132 | WCPATALPA 1,12 152 | we PATALPA : .12 292 | we PATALPA : 1,12 025x1.2 SUTARTINIAI ZYMEJIMAI ST.T3-2, 932 - kar$to vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras.
13-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 15-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 29-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 T ST.T4-2, 920 - Cirkuliacinio vandentiekio stovas ir jo numeris bei diametras.
13-4 | VIRTUVE 6,90 13-4 | VIRTUVE 6,93 29-4 | VIRTUVE 6,86 42°C | N-1.1 - Natiiralaus védinimo $achta, auksto ir buto numeris.
13-5 | KAMBARYS 15,57 15-5 KAMBARYS 14,07 | 29-5 | KAMBARYS 14,03 —><+  Rutulinis ventilis
13-6 | KAMBARYS 1388 | 15-6 | KAMBARYS 1698 | 296 | KAMBARYS 1714 ‘
13-7 | ISTIKLINTAS BALKONAS 2,83 157 | KAMBARYS 13,97 | 297 | |STIKLINTAS BALKONAS 327 X6 —@— Filtras
ISTIKLINTAS BALKONAS | 3,08 {
<
ISTIKLINTAS BALKONAS | 3.21 < [i A 5 PASTABOS :
‘ D psaugos voztuvas Rl s
XIV BUTAS XXVIITBUTAS XXX BUTAS :
14-1 | KORIDORIUS 5.98 28-1 KORIDORIUS 5,89 30-1 | KORIDORIUS 6.21 | 9 Manometras 1.Virtuvése patenkatis natiiralus oras per orlaides
142 | WC PATALPA 1,12 282 | WCPATALPA 1,12 30-2 | WCPATALPA 1,12 HPAo0x07 Silumos siurblio vidinis g.Xé.ditr.l imo Schatos ll(atravte}lf mos ir diziln fzkuojamos KTU Statybos ir
14-3 28-3 | VONIOS KAMBARYS 2,02 30-3 J g < blokas-kondensatorius, ~Laiptinese suprojektuots langai su orlaldemis. : i ini i i
VONIOS.KAMBARYS 2,’02 : : HORIOD RANBARYS 202 ¥ & Termometras 4. Vidinis $ilumos siurblio blokas montuojamas daugiabucio namo laiptinés palubéje prie Grupé A ht kt' f k |t t Maglstro balglamaSIS prOJektas
14-4 VIRTUVE 6.90 28-4 VIRTUVE 6,97 30-4 | VIRTUVE 6.86 SSvV . e S FCNIteKturos rakultetas
s s 0 : X D o " sienos su specialiais tam skirtais laikikliais.
- KAMBARYS 16,91 - KAMBARYS 13,92 | 30-5 | KAMBARYS 14,02 renazinis ventilis 5. I8 virtuviy Salinamas oro kiekis - 54 m3/h, sanitariniy mazgy - 44 m*/h. SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabucio gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
KAMBARYS 17,08 | 306 | KAMBARYS 13,09 6. Vamzdynai ir stovai i$/j vidinio $ilumos siurblio vidinio bloko projektuojami i§ Vadovas| J. Vaicianas veédinimo ir karsto vandentiekio sistemy modernizavimas,
ISTIKLINTAS BALKONAS 287 | 307 | KORIDORIUS 1,44 X Nuorinimo ventilis neriidijan¢iy presuojamy plieniniy vamzdziy ir apsildinami 20 mm storio $ilumos izoliacija. pd | Konsult. | L. Stasiuliene panaudojant Silumos siurblius
30-8 | SANDELYS 2,47 7. Karsto ir cirkuliacinio vandentiekio stovai izoliuojami 20mm storio puty polietileno gd Konsult. V. Paukstys . Laida
30-9 | KAMBARYS 14,08 Silumos izoliacija; Salto vandentiekio stovai 20mm storio puty polietileno antikondensacine td Konsult. | R. Morkvénas Penkto aUI.(StO pIanas.
30-10 | KAMBARYS 17,17 izoliacija. Mastelis 1:100 0]
30-11 | JSTIKLINTAS BALKONAS 321 R
30-12_ | |STIKLINTAS BALKONAS 3,31 Etapas Pastaty energiniy sistemy katedra 201 7 TP PES V KVT 05 Lapas | Lapy
: TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas IRl “ ) 517




STOGO PLANAS.

VEDINIMO IR KARSTO BUITINIO VANDENTIEKIO SISTEMA.
MASTELIS 1:100
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N-3.8 N-3.23
N-4.11 5 N-4.26 -
N-5.14 0 N-5.29 0
T “ |r. e o % | e
N-1.2 K ib 160 Salinamas oro ventiliatorius N-1.17 s St 160 Salinamas oro ventiliatorius
N2.5 g ° 1320 m¥h N220 ) ° 1320 m¥h
Iltll:flilglJ g; T15-¢10 Silumos siurblio iSorinis blokas Nr.1, % g; T15-¢10 Silumos siurblio iSorinis blokas Nr.2,
N-5.14 : T25-910 /1357x685x880, 1600 m?/h, N-5.29 T25-910 /1357x685x880, 1600 m?/h,
oy 230V/50Hz. N 230V/50Hz.
3 L // //
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HPAox 07|~ 920 HPAox 07| 920
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VEDINIMO SACHTOS APSKARDINIMO IR PASTABOS :
ORTAKIO PAJUNGIMO SCHEMA —
1. Oro Salinimo i§ patalpy ortakiai izoliuojami 100 mm storio S$ilumos izoliacija ir apskardinami. Oras
Salinamas apvaliais ortakiais.
5 _ ' 2. Dujy ir skys¢iy linija prokjektuojama i§ variniy vamzdeliu g10 (3/8"), kurie apSildomi Silumos
Izoliacinis sluoksnis ESEEEEEEEEss Istraukimo ortakis izoliacija 9 mm ir apskardinami cinkuota skarda.
50 mm E§§§§ K 2160 3. Védinimo Sachtos i$ sanitariniy mazgy apskardinamos ir izoliuojamos 50 mm Silumos izoliacija.
:.:‘: L ‘ b3 . v . . .
. i L 4. Salinamas oras i§ virtuvés patalpy nenaudojamas.
Cinkuota skarda 4 < 5.Vir§ $achty i§ virtuves patalpy jrengiami stogeliai.
I$traukiamo oro i3 4 "g | 6.0ro iSmetimo kaminé¢liai turi buti ne zemiau 600 mm vir§ papildomos apSiltinimo medziagos.
o —
KX KX XX X]
SUTARTINIAI ZYMEJIMALI : KTU StatybOS ir
. Grupé : - Magistro baigiamasis projektas
] - Védinimo Sachta 140x140 mm; ArCh|tekturOS fakU|tetaS
D ) Du_]q} 1 s 1Sormio si }ulvnos §1u£b110 blOk.O ! V.ldlm’ gl(.) (3/8 .); " SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabu¢io gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
- Skysc¢io (freono) linijai$ iSorinio Silumos siurblio bloko j vidinj, @10 (3/8"); — SR » S Lo
RO Y .. .. L Vadovas!| J. Vai¢itnas védinimo ir kar$to vandentiekio sistemy modernizavimas,
7 - Védinimo Sachtos apskardinimas su Silumos izoliacija 50 mm. 3 — panaudojant Silumos siurblius
N-1.1 - Natiiralaus védinimo $achta, auksto ir buto numeris. pd Konsult. L\'/S;as'llilv'f”e
Konsult. . Paukstys Laid
?d Kz:ztjlt R Morkvér:/as Stogo planas. —
—— Mastelis 1:100 0
Etapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2017-TP-PES-V KVT-06 Lapas | Lapy
TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas ’ 6 | 7
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I siENU APDAILA - AKMENS MASES PLYTELES MISTRAL BROWN 30 X 60.
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I DuRu. SKARDOS, TUREKLY SPALVA RAL 8017.

Grupe KTU Statybos ir

Architektiros fakultetas

Magistro baigiamasis projektas

TP Studenty g. 48, 51367 Kaunas

SPM-6 |Studentas| A. Stankauskaité Daugiabu¢io gyvenamojo namo energijos vartojimo auditas bei
Vadovas| J. Vaiditnas védinimo ir kar$to vandentiekio sistemy modernizavimas,
pd Konsult. | L. Stasiuliene panaudojant $ilumos siurblius
gd Konsult. V. Paukstys Laida
td | Konsult. | R.Morkvénas Daugiabucio gyvenamo namo fasady planai 0
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