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SANTRAUKA

Baigiamajame darbe, tiviamojoje dalyje buvo nagrinétas biuro patalpy mikroklimatas. Tyrimo
metu nustatyta, kad respondenty nusiskundimai bendra savijautq darbo metu atitinka sergancio
pastato sindromo sindromus.

Magistro baigiamajame darbe administraciniam pastatui, atsizvelgiant j gautas isvadas tyrimo
metu, projektuojama Sildymo, vésinimo ir védinimo sistema bei drékinimo sistema. Patalpy Sildymui,
vésinimui ir védinimui suprojektuoti ventiliatoriniai konvektoriai su dviem Silumokaiciais. Vienas
skirtas Sildymui, kitas vésinimui. Patalpose palaikyti higienos normas atitinkanti santykinj drégmés
lygj pasirinkta NanoFog drékinimo sistema, kuri iSpurskia j patalpas vandenj sumaisytq su suslégtu
oru.

Silumnesis §ildymo sistemai ruosiamas pastato pirmame aukste. Védinimo jrenginys
numatomas ant stogo. Drékinimo sistemos jrenginys taip pat numatomas ant stogo. Drékinimo
sistemos pagrindiniai jrenginiai projektuojami pirmame pastato aukste.

Atlikus projektine dalj buvo suskaiciuota védinimo sistemos lokaliné sgmata.



Nikitina, Maija. ANALYSIS OF MICROCLIMATE PARAMETERS IN OFFICE
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SUMMARY

The examined study area in the Master Thesis was the microclimate of office premises. During
the accomplished survey, there was found that the complaints of respondents were about the well-
being during work in the office and the complaints correspond to the symptoms of the sick buildings *
syndrome.

In the work of Master Thesis for the administrational building, given to the conclusions
obtained, heating, cooling, air conditiong and irrigation systems were designed. Fan convectors with
two heat exchangers are designed for heating, cooling and air condioting systems of the premises.
One of the fan convectors is for the heating and other is for the cooling of the premises. The NanoFog
irrigation system, which sprays water into the rooms mixed with compressed air, is selected to
maintain hygiene standards that corresponds to the relative humidity level in the rooms.

The fluid for the heating system is prepared in the ground floor. The air conditiong device is
foreseen on the roof. The irrigation system is also forseen on the roof, while the main devices of the
irrigation system arve designed in the ground floor of the building.

After the design part was made, the local estimate of the air conditiong system was counted.
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IVADAS

Mikroklimatas — tai Siluminis komfortas ir oro kokybé. Patalpy mikroklimatg veikia: oro
temperattira, santykinis drégnis, oro judéjimo greitis, Siluminis spinduliavimas, patalpy védinimas ir
oro kokybé.

Patalpose praleidZziame daugiau nei 90 % laiko, vadinasi, kad tiek pat laiko kvépuojame uZterStu
oru. UzterStame ore gali kauptis dulkés, pelésis, bakterijos, virusai, cigareCiy dimai, jvairios
cheminés medziagos ir kiti toksinai, kuriy kiekis, pakartotinai naudojant tg patj org, vis didé¢ja.
Senesniuose pastatuose nebuvo projektuojamos tinkamos inzinerinés sistemos, kuriomis galima bty
sukurti tinkamas komforto sglygas darbuotojams.

Kartais mikroklimato problemos yra sglygojamos prasto projekto arba dél ten esanciy Zmoniy
veiklos. Tokiuose pastatuose ilgai binantys zmonés pradeda skystis jvairiais sveikatos negalavimais.
Spéjama, kad $ie simptomai pasireiskia 10-30 % tokiuose pastatuose dirbanéiy zmoniy [1]. Sis
reiSkinys turi didelg reikSme darbuotojy sveikatai, fizinei bei psichologinei biiklei. Nustatyta, jog per
maza arba per didelé temperatiira patalpoje, netinkamai védinamos patalpos, triukSmas, sklindantis
1§ kity patalpy arba lauko, nemalontis kvapai sukelia sveikatos sutrikimus ir simptomus, tokius kaip
sausa ranky, veido oda, i§sauséjusios akys, alergija, gerklés nosies gleivinés uzdegimas [1].

Pastaruoju metu vis aktualesné problema tampa mikroklimato patalpy, kuriose zmogus praleidzia
didele dalj dienos, kokybé. Sveiko biisto ir darbui palankios aplinkos klausimai gvildenami tiek
specialisty, tiek masinéje spaudoje. Patalpy oro kokybé grieztai vertinama kontroliuojanciy
institucijy, siekiant uztikrinti energetiniy Salies iStekliy saikingg vartojima ir zmoniy sveikatingumo
lygi.

Sio darbo tikslas — atlikti biuro patalpy mikroklimato vertinima ir remiantis galiojandiais

normatyviniais dokumentais suprojektuoti pastato inzinerines sistemas.



1. TIRIAMOJI DALIS

1.1. Literatiiros analizé

Literatiiros analizés tikslas — iSnagrinéti uzsienio mokslininky tyrimy rezultatus, susijusius su
biuro patalpy mikroklimatu. Tyrimy metu nagrinéti biuro patalpy pastatai, esantys jvairiose Europos
Salyse, iSnagrinéti skirtingose klimatinése salygose esantys pastatai.

Moksliniai tyrimai, atlikti jvairiose pasaulio Salyse, rodo, kad labai daug pastaty turi sergancio
pastato sindroma (SPS). Sis terminas sukurtas 1970 metais, daZniausiai vartojamas neindustriniams
pastatams apibtidinti. Sindromui btidinga daug simptomuy, kurie jungiami j kelias grupes. Tai yra akiy
gleivinés dirginimas, odos pazeidimas, niezéjimas, pleiskanojimas, paraudimas, galvos skausmai,
padidintas nuovargis. SPS yra medicininé-ekologiné problema, kurios metu pastatuose esantys
zmonés pastebi stiprius sveikatos pakitimus, susijusius su buvimu tose patalpose, taciau jokios
konkrecios ligos nenustatomos. Tokie zmoniy nusiskundimai gali buti budingi tam tikrai pastato
zonai ar kambariui, arba gali bati biidingi visiems, tame pastate esantiems zmonéms. Sie sindromai
yra sunkiai nustatomi, nes priklauso nuo daugelio veiksniy (lyties, alergeny, darbo pobudzio,
psichologiniy faktoriy, pastato ir patalpos parametry [1]. ,,Sergancio pastato* simptomas yra skirtas
apibiuidinti pastato darbuotojy patiriamus sveikatos nusiskundimus, kurie yra tiesiogiai susij¢ su laiku,
praleistu pastate, taciau konkrecios ligos ar priezastys néra nustatomos [2].

2012 m. Malaizijoje buvo atliktas tyrimas nustatyti ,,sergancio pastato sindromus. Tyrimas buvo
vykdomas trijose inzineriniy moksly laboratorijose. Duomeny kaupimas vyko lapkri¢io—gruodzio
mén., po 3 valandas kiekvienoje laboratorijoje. Tyrimui pagristi buvo pasitelkta apklausa, kurioje
dalyvavo 71 respondentas. Rezultatai rodo, kad didziausias juntamas ,,sergancio pastato* sindromas
yra issauséjusi oda (40,85 %), sloga (30,99 %), iSsauséjusios akys (29,58 %), uzsikimsusi nosis (28,17
%) ir nuovargis (26,76 %). ,,Sergancio pastato” sindromo simptomai yra sunkiai nustatomi dél
sudétingo santykio tarp terminiy parametry ir kity daugialypiy veiksniy (oro kokybé, individualtis

veiksniai). [3].
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M 1 laboratorija

M 2 laboratorija

3 laboratorija

1 pav. Respondenty apklausos rezultatai [3].

2000 m. Indijoje buvo atliktas tyrimas viename i§ oro uosto pastaty. Tai keturiy auksty

administracinis pastatas. Tyrimas atliktas vasario — kovo mén., kai vidutiné oro temperatiira sické 22

°C. Davikliai buvo statomi kiekvienoje auksto patalpoje, kurioje biina didZiausias kiekis Zmoniy.

Respondentai pildé anonimines anketas, kuriose nurodydavo jauc¢iamus simptomus darbo metu.

Rezultatai yra pateikiami 1 lenteléje [4].

1 lentelé. Tyrimo rezultatai (respondenty dazniausiai jau¢iami simptomai) [4].

1 aukstas 2 aukstas 3 aukstas 4 aukstas
24 44

29 respondentai | respondentai | 32 respondentai | respondentai

(21 vyras, 8 (19 vyry, 5 (25 vyrai, 7 (38 vyrai, 6
Simptomas moterys) moterys) moterys) moterys)
Akiy dirginimas (%) 19 24 52 49
Nosies dirginimas (%) 31 23 27 43
Isdzitivusios gleivinés (%) 16 18 61 53
Mieguistumas, nuovargis
(%) 43 29 72 58
Odos i$sauséjimas (%) 23 14 27 37
Galvos skausmas (%) 37 25 79 65
CO; koncentracija (ppm) 573,3 371,3 684,7 722,9

Tyrimo metu taip pat buvo aiskinamasi koreliacija tarp ,,sergancio pastato” simptomy ir jvairiy

parametry (amzius, lytis, kompiuterio naudojimas, stresas darbe, akiy ligos). 2 diagramoje pateikti

rezultatai rodo, kad respondentai 20-29 amziaus kategorijoje turi daugiau nusiskundimy sveikata nei

50-59 amziaus kategorijos respondentai. Taciau yra tikimybé, kad jie turi chronisky ligy, dél kuriy

respondentai negali adekvaciai vertinti darbo metu patiriamy sergancio pastato sindromy.
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20-29 30-39 40-49 50-59
Amzius
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2 pav. Tyrimo rezultatai [4].
Pagal lytj respondentai pasiskirsté netolygiai— 34 % motery ir 66 % vyry. Moterys nurode 50 %
daugiau jauc¢iamy ,,sergancio pastato® sindromy nei vyrai. Tai rodo, kad moterys yra jautresnés oro

tarSai [4]. Tyrimo rezultatai pateikiami 3 grafike.

Vyrai Moterys
Lytis

S = N W B~ W

Respondenty
nusiskundimai pagal lytj

3 pav. Respondenty nusiskundimai [4].

Svedijos mokslininkas K. Lenvikas taip pat tyré jvairiy parametry priklausomybe nuo ,,serganéio
pastato® sindromy. Pagal gautus rezultatus i§ trijy administraciniy pastaty, tarp 764 darbuotojy
neatsirado priklausomybés pagal respondenty darbo pobiidj atvejy. Taciau galima buvo iSskirti
priklausomybe pagal darbuotojy lytj. DidZioji dalis motery pareiské jauciancios ,,sergancio pastato*
sindromus [5].

1984 m. Upsalos mieste buvo atliktas tyrimas, kuris truko 3 metus. Tyrime dalyvave darbuotojai,
kurie dirba ,,sergancio pastato sindromg* turin¢iuose pastatuose, pildé anonimines anketas. Jose buvo
pateikta 16 ,,taip / ne* klausimy, kuriuose buvo pateikti jvairts ligy simptomai. Apklausoje dalyvavo
261 jvairaus iSsilavinimo, amziaus ir lyties darbuotojas. Apklaustyjy amziaus vidurkis buvo 41 m. 23
% dalyviy buvo rukantys, 18 % -yra sirge kvépavimo taky ligomis. ISanalizavus tyrimo metu gautus

duomenis apie darbuotojy subjektyviai vertinamus ligy simptomus, pasirodziusius darbo metu,

12



galima teigti, kad daZniausia darbuotojai skundziasi akiy sauséjimu, gerklés sausé¢jimu, kosuliu, veido
niezuliu, i§bérimu, ranky niezuliu ir sauséjimu [6].

2 lentelé. Tyrimo rezultatai (informacija apie respondentus) [6].

Charakteristika %
Moterys 79
Rikantys zmonés 23
Zmonés su kvépavimo taky yda 18
Alergiski zmonés 33
Pasyviai rakantys Zmones 4
Zmones, dirbantys su radioaktyviomis

medziagomis 11
Zmongs, dirbantys su filmavimo jranga 6
Zmonés, dirbantys senuose pastatuose 6

3 lentelé. Tyrimo rezultatai [6].

Simptomai %
Akiy dirginimas 36
Padidéje akiy vokai 13
ISsauséjusi nosies gleiviné 21
UzsikimsSusi nosies gleiviné 33
[8dzitivusi gerklés gleiviné 38
Skaudanti gerklés gleiviné 18
Erzinantis kosulys 15
Galvos skausmas 36
Pastovus nuovargis 49
Salgio pojiitis 42
Ciaudulys 8
Veido nieZéjimas 12
Veido isbérimas 14
Ranky niez¢jimas 12
Ranky isbérimas 8
Odos bérimas 15

Atlikus tyrimus gautos iSvados, jog bendri darbuotojy duomenys ( amzius, lytis, zalingi jprociai )
ir pastato charakteristikos ( darbuotojy skaiCius, konstrukcijy medziagos, védinimo, Sildymo,
vésinimo sistemos ) turi didele jtaka darbuotojy sveikatai bei atsirandantiems sveikatos sutrikimams
[6].

Keliose Europos Salyse buvo vykdytas panaSus darbuotojy tyrimas, kuriame buvo analizuojama

darbuotojy savijauta darbo metu. Tyrime dalyvavo Olandija, Italija, Ispanija, Vengrija, Pranciizija,
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Graikija. Tyrimo objektai — pastatai — buvo parinkti pagal tam tikrus kriterijus: naujos statybos, kurie
naudojami ne maziau kaip vienerius metus. Visi parinkti pastatai yra administracinés paskirties.
Tyrime naudoti metodai: anoniminés anketos, kuriose buvo pateikti klausimai apie darbuotojy
amziy, lytj, zalingus jproCius, sveikatos nusiskundimus. Tyrime dalyvavo 7441 darbuotojy, i$ kuriy
53 % buvo vyrai. Apklaustyjy amziaus vidurkis sieké 41 m. 20 % darbuotojy yra pastoviai rikantys

zmonés, 25 % pasyviai rikantys. 32 % darbuotojy turi aukstajj iSsilavinima.

4 lentelé. Informacija apie tyrime dalyvavusius respondentus [7].

Charakteristika n (%)
Dalyviai
Olandija 1014 (13,6)
Italija 809 (10,9)
Portugalija 508 (6,8)
Ispanija 698 (9,4)
Graikija 1020 (13,7)
Suomija 793 (10,7)
Bulgarija 1409 (18,9)
Pranciizija 1190 (16,0)
Lytis
Vyrai 3561 (47,9)
Moterys 3880 (52,1)
Dalyviy amziaus vidurkis 40,3 (10,1)
ISsilavinimas
Magistro laipsnis 2322 (31,4)
Bakalauro laipsnis 3205 (43,3)
Profesinis iSsilavinimas 625 (8,5)
Vidurinis issilavinimas 1117 (15,9)
Pradinis i$silavinimas ar zemesnis 68 (0,9)
Rikymo laikotarpis
Daznai 1463 (20,0)
Retai 1815 (24,7)
Niekada 4057 (55,3)
Alkoholio vartojimas
Taip 4733 (64,1)
Ne 2646 (35,9)
Darbo valandy vidurkis per savaite 22,9 (16,7)

Pagal gautus tyrimo rezultatus per 4 savaites 35 % darbuotojy pareiské nusiskundimus dél sausiy
akiy. Maziausiai nusiskundimy pareiské Graikijoje biuruose dirbantys darbuotojai — 22 %, o
daugiausia — 40 % Olandijoje. Truputi maziau ne pus¢ dalyviy - 39 % pareiskia bendra
nepasitenkinima darbine aplinka. Daugiau nei pusé dalyviy didziausia problema— jvardino ora. 67 %

apklaustyjy jvertino, kad patalpose oras yra ,,neSvarus®.
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Pagal gautus tyrimo rezultatus, galima teigti, kad darbuotojams labai svarbus klimatas jy darbo

vietoje. Darbo metu yra jau€iami jvairtis mikroklimato pokyc¢iai ir neatitikimai standartams [7].

1.2.Tyrimas
1.2.1. Tyrimo objektas

i
‘J{:
i}

i

TANEAN

Pt

MWE e s s sve mtm
T,

S

4 pav. Tyrimo objektas—Verslo centras, Vilniuje

Tyrimas atliktas administracinés paskirties pastate, A kategorijos biury komplekse, esan¢iame
Vilniaus mieste. Pastatas 12 auksty su virSutiniu techniniu aukstu, kuriame yra visa pagrindiné
inzineriné jranga: védinimo agregatai, vésinimas — Saldymo masinos, dalis pastato serveriy. Bendras
pastato plotas — 7200 m?, kiekviename aukste vidutiniskai yra po 545 m?. Pastato pagrindinis fasadas
orientuotas Siauré—pietiis kryptimi. Bendras fasado plotas — 5873,6 m?, kuriame uZzimamas langy

ploto santykis sudaro daugiau kaip 45 %.

5 lentelé. Analizuojamojo pastato atitvary charakteristikos

Orientacija Siauré Pietlis Rytai Vakarai Bendras plotas, m?
Sieny plotas, m? 1029 1098 457 454 3038

Langy plotas, m> 1119 1011 261 261 2660

Durys (grotos), m? 31 70 36.6 46 183.,6

Bendras plotas, m? 2179 2179 754,6 761 5873,6
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Pastato projektiné védinimo galia yra Q.es.= 410 kW. Vésinimas pastate tickiamas prietaisais -
,»fan-coil” tipo ventiliatoriais, galinCiais tiek Sildyti, tiek vésinti org. Vieno prietaiso projektiné
prietaiso galia svyruoja Qyesinprier.= 1,3+5,4 kW, tokiy prietaisy pastate yra 286 vienetai, po 20-22
kiekviename aukste. Siluma pastate naudojama pastato $ildymui 3altuoju mety laiku, tiekiama miesto
centralizuoty $ilumos tinkly (CST) . Bendras pastato $ilumos punkto projektinis galingumas QOsiia. =
430 kW. ] patalpas Sildymas pastate, i§ Silumos punkto, esancio 1 aukste, tickiamas taip pat ,,fan-coil*
— tipo prietaisais, kaip ir vésinimas.

Tiriamajame darbe nagrinétos ,,X* jmonés biuro patalpos, kurios yra iSsidésciusios 4 pastato
aukste. Nagrinéjamos patalpos pasirinktos pagal zmoniy daznumg ir kiekj. Taip pat tiriamos zonos
parinktos taip, kad visos biity skirtingy Pasaulio orientacijy pusiy. Kadangi didziausi fasady plotai
orientuoti j Siaure ir Pietus, tai tos darbo zonos ir yra tiriamos.

1 ir 5 darbo zonos. Darbo metu ¢ia biina apie 26 zm., kurie dirba visg darbo diena, t. y. 8 darbo
valandas. 2 darbo zona, kur vyksta dazna Zzmoniy rotacija bei vyksta pastovus dury darinéjimas, nes
tai yra administratorés darbo vieta. 3 darbo zona yra pasédziy salé. 4 darbo zona yra 7 darbuotojy

patalpa, kur darbuotojai btina 8 val. per dieng.

5 pav. Tiriamojo objekto darbo zonos

1.2.2. Tyrimo metodai ir prietaisai

Tyrimo metu buvo naudojami objektyvis ir subjektyviis tyrimo metodai. Tyrimo tikslas -
iSsiaiskinti, kokj poveikj turi mikroklimatas dirban¢iy Zmoniy savijautai, jvertinant ,sergancio
pastato* simptomus. Jvertinti SPS veiksnius objekte buvo matuota oro temperatiira ir santykiné oro
drégmé. Tam tikrg laikotarpj buvo atliekami Sie mikroklimato tyrimai, tuo paciu metu visi darbuotojai
pildé klausimynus. Tai subjektyvus mikroklimato vertinimas. Pagal gautus rezultatus galime teigti,
kad darbuotojai jaucia besikei¢iant] mikroklimatg ir tai turi jtakos jy bendrajai biiklei.

Tyrimas atliktas 2017 mety $altuoju (nuo kovo mén. 1d. iki kovo mén. 24 d.) laikotarpiu. Siltuoju

mety laikotarpiu atlikti tyrimai buvo nuo liepos mén. 22 d. iki rugpjicio mén. 14 d. Matavimams
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buvo naudojami ONSET HOBO duomeny kaupikliai. Kiekvienoje patalpoje buvo pastatyta po vieng
stova su duomeny kaupikliu.

Pastato charakteringose dalyse buvo iSdélioti specialiis davikliai, kurie automatiskai fiksavo
mikroklimato parametrus: temperatiiros (°C) ir santykinés drégmés (%) duomeny kaupikliai, kuriy
duomenys naudojami komforto ir sistemy veikimo efektyvumui jvertinti. Davikliai buvo tvirtinami
0,1 m; 0,6 m; 1,1 m ir 1,7m aukstyje. Visi matavimai buvo nustatomi kas 12 min ir jraSomi j atmintj.
Techniniai parametrai: temperatiiros matavimo ribos: -20 °C—+70 °C; matavimo tikslumas =1 min;
santykinés drégmés ribos: 0 — 95 %. Naudojant Siuos kaupiklius, galima nustatyti oro temperatiiros ir
santykinio drégnio svyravimus patalpoje skirtingu paros metu. Gauti kiekvienos patalpos matavimo
duomenys nagrin¢jami grafiskai, lyginant svyravimus su Lietuvos higienos normos nustatytomis
ribinémis vertémis (temperatiira: 22—24 °C ir santykiné drégmeé: 35-60 %).

Klausimynas yra subjektyvus aplinkos parametry matavimo metodas. Darbuotojams buvo pateikti
klausimynai, kuriuos uzpildé 42 respondentai. Buvo prasoma pateikti bendrg anoniming informacija
apie lyti, amziy, i$silavinima bei zalingus jprocius, toliau seké klausimai apie darbuotojy patiriamus
sveikatos negalavimus tiriamuoju laikotarpiu. Apklausos rezultatai apibrézé aplinkos parametrus,

kurie daro jtaka darbuotojy savijautai.

1.2.3. Tyrimo rezultatai

Remiantis Lietuvos higienos normomis, HN 42:2009, vidaus patalpy temperatira yra
rekomenduojama palaikyti patalpose Siltuoju mety laiku 18-22 °C, Siltuoju mety laiku 22-28 °C , kas
pilnai leisty palaikyti patalpose komforto lygj.

Santykinei drégmei tiek Saltuoju, tiek Siltuoju mety laiku leidZiama svyruoti 35-70 % ribose, pagal
HN 42:2009.

Ziemos metu palaikoma patalpy viduting temperatira 23-24 ©°C, tai aukStesné¢ nei
reglamentuojama normose, HN 42:2009. Zemiausia normy riba 18,2 °C, buvo pasickta 2 darbo

zonoje.
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Vasaros metu palaikoma patalpy temperatiira apie 24 °C, taciau buvo patalpy, kuriose palaikoma

ir aukstesné, bei Zemesné temperatiiros.
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7 pav. Vasaros laikotarpio patalpy vidaus vidutiné temperatiira
Ziemos metu palaikoma patalpy santykiné drégmé apie 20-25 %, tadiau ne visose patalpose,

daugelyje vyravo Zemesné nei normos 35-70 % ribos.
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8 pav. Ziemos laikotarpio patalpy vidaus santykiné drégmé

Vasaros metu palaikoma patalpy santykiné drégmé vyravo apie 50 %, taciau kai kuriose patalpose

buvo daug aukstesné, bei Zemesné. Taciau santykiné drégmeé vyravo normy 35-70 % ribos.
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9 pav. Vasaros laikotarpio patalpy vidaus santykiné drégmé

2017-08-14

Pagal gautus mikroklimato tyrimus, galime daryti iSvada, kad tirtose patalpose vidaus oro

temperatiira atitinka higienos normas. Taciau reikty iSskirti dienas, kuriomis rodikliai vir§ijo

reikalavimus.

1.2.4. Klausimyno rezultatai

Apklausoje dalyvavo 42 respondentai. Darbuotojy amziaus vidurkis - 31,7 m. 97,5 % apklaustyjy

yra dirbantys daugiau nei 2 metus Siame biure. 61 % respondenty yra moterys ir net 45 % rukantys
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zmonés. 95 % per pastaruosius 3 mén. (iki tyrimo, tyrimo metu ir po tyrimo) nesirgo rimtomis
ligomis, i§skyrus nosies uzgulimas ar perStéjimas. Vienas i$ apklaustyjy yra sergantys astma.
Pagal apklaustyjy rezultatus, darbo aplinkoje yra 13 (32 %) darbuotojy turinciy jvairiy alergijy.

Darbuotojy alergijos pasiskirsté sekanciai (pateikta 5 pav.):

Ar Jus esate alergiskas ar labai jautrus

M Ziedadulkéms
M Gyvinams (katéms,
Sunimsirt. t.)

4 Dulkiy erkéms

M Pelésiams

10 pav. Respondenty alergijos

1.2.4.1.§altu0ju metu laiku atlikto tyrimo respondenty atsakymai

Skersvéjo  78,9%

Erdvés trikumo 63,2% Per auksto? ore
temperatiiros

Kintancios oro

cdeqyperatlros

P&; 3¥mos oro
temperaturos

68,4%
”I4v§nkaus oro

Salanciy kojy

Nesvaros ir dulkiy
AtspindZziy

Prasto apsvietimo

SPEHPr

TriukSmo, sklindancio is

lauko Nemaloniy kvapy

TriukSmo, sklindancio is . o
. . Statinio elektros kravio
kity biury

TriukSmo, esancio biure Tabako dimy
73,7%

11 pav. Darbuotojy patiriamas diskomfortas darbo metu (Siauriné puse)

Siaurinei darbo zonai buvo priskirta 1, 2 ir 3 darbo zonos, kuriuose j klausimyna atsakinéjo 23
respondentai. Pagal gautus rezultatus matome, kad didzioji dalis, 68,4 %, dazniausiai skundziais

nepastovia oro temperatiira bei 78,9 % sausu oru. Daugiau nei 75 % darbuotojy skundZiasi auksta
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arba Zema temperatiira. 37 % darbuotojy jvardino, kad darbo erdvéje jie jaucia neSvaruma ir dulkes.

Tai vienas pagrindiniy veiksniy, jrodanciy, kad pastatas gali turéti ,,sergancio pastato sindroma.

Skersvéjo y
Erdvés trikumo 78,0% 81:4%r aukstos oro
temperaturos
Salanéiy kojy Kintancios oro
46,4% 74t§%peraturos
Nesvaros ir dulkiy per zemos_oro
temperatlros
18,4% 47,4%
25,6% 71\a9
Atspindziy 38.3% ! “F]vankaus oro
12,6%
v 5,8% 61.2%
Prasto apsvietimo 0 / Sauso oro
p 27,4% 19,2%
53,3%
TriukSmo, sklindancio i$ .
lauko 41,5% Nemaloniy kvapy
Triukdmo, sklindancio i$ 55,7% " _
kity biury Statinio elektros kravio
TriukS§mo, esancio biure Tabako dimy

12 pav. Darbuotojy patiriamas diskomfortas darbo metu (pietiné pusé)

IS gauty rezultaty galime daryti iSvada, kad darbuotojai yra priversti daznai praverti langus.
Pietinéje pus¢je atsakinéjanciy anketa buvo 19 respondenty. IS jy 81 % pareiské nepasitenkinimg
aukstg oro temperatiira. Taciau $ioje pusé€je dirbantys respondentai pareiSké mazesnj nepasitenkinima
juntamu sausu oru, nei Siaurinéje pus¢je dirbantys asmenys. Darant prielaida, kad pietingje puséje
dirbantys asmenys yra priversti natiiraliai védintis patalpas ir praverti langus, galime daryti iSvada,
kad tai sukelia darbuotojy nepasitenkinimg bendromis darbo salygomis, o ne mikroklimatu. 28 %
apklaustyjy pietinéje puséje jvardino, kad darbo vietoje jiems diskomfortg kelia triukSmas, 38 %
nepasitenkinimg kelig atsirandantys atspindziai.

Apibendrinus gautus duomenys, galime daryti i§vada, kad pietinéje puséje dirbantys respondentai
yra priversti natiraliai védintis patalpas, dél to turi maziau nusiskundimy bendru mikroklimatu, taciau
atsiranda bendri nusiskundimai darbo salygomis (atsirandantis triukSmas bei sklindantys kvapai i§
lauko). Siaurinéje puséje dirbantys respondentai turi daugiau nusiskundimy vidaus oro temperatiira

bei santykine oro drégme. Bendrai visi dalyviai pareiské nusiskundimus dél triuk§Smo darbo vietoje.
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Akiy niezéjima, dziivima
ar dirginima
76,5% Nosies niezéjima,
dzitivimg ar dirginima
58,8%

Pykinima

Sunkumg  82,4%
susikoncentruoti

Uzsikimsusig nosj ar
sloga
52,9%

Galvos skausma 70,6% Gerklés dzitivima ar

52,9% dirginima
82,4% 9
Nuovargj >2,9% Uzkimusj balsg
0,
17.6% 41,0%
i idd4,7% 9
Sausg ar paraudusig veid®4,7% 47.1% 35,3% Kosuli
oda
Sausg ranky oda Dusulj

Sunky kvépavima

13 pav. Patiriami sveikatos sutrikimai darbo metu (Siauriné pusé)

Apklausos metu buvo iSsiaikinta, kad didZioji dalis 77 % apklaustyjy pastoviai jaucia akiy
niez¢jima, dzitivimg ar dirginimg. Daugiau nei 50 % skundziasi nosies niezéjimu, uzsikimsimu. 65
% apklaustyjy teigia, kad visada jaucia iSsaus¢jusia veido bei ranky oda. 41 % darbuotojy daznai
koséja. Pagal gautus diskomforto pojiicius, galime teigti, kad ,,sergancio pastato” sindromas gali
sukelti tokius sveikatos sutrikimus darbo metu.

Akiy niezéjima, dzilvima
ar dirginima
68,4% Nosies niezéjima,

dzZiGvima ar dirginima
62,3%

Pykinima

Sunkuma 78 3%

) ) UZsikimsusig nosj ar slo
susikoncentruoti q nosj g3

59,3%

Gerklés dzitvima ar

Galvos skausma 63,6% 49,3% dirginima

81,3%
Nuovarg’js i 55,7% UzZkimusj balsg
52,7%
Sausg ar paraudusig VEIde% Kosul
odg
58,3%
Sausg ranky oda Dusulj

Sunky kvépavimg

14 pav. Patiriami sveikatos sutrikimai darbo metu (pietinéje pusé)
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Pagal respondenty pateiktus atsakymus, matome, kad didZioji dali - 71 %, skundZiasi paraudusia
ir iSsauséjusia oda bei 68 % apklaustyjy skundziasi akiy dzitivimu, niezéjimu ir dirginimu.
Gauti rezultatai rodo, kad darbuotojai pastoviai jaucia odos saus¢jimg bei akiy dirglumg. Tai

vienas i§ pagrindiniy faktoriy, jrodanciu, kad pastatas gali turéti ,,sergancio pastato” sindroma.

1.2.4.2.Siltuoju metu laiku atlikto tyrimo respondenty atsakymai

Skersvéjo b &
Erdvés trikumo erau sto:s ore
40 6% temperaK'gutrosv_
Y ,6% intancios oro
Salanciy koj 41,6% "
alanciy kojy temperataros

Per Zemos oro
34,6% temperatdros
34,3%

Nesvaros ir dulkiy
42,6%

AtspindZiy 48 6% 41,6%  Tvankaus oro

37,7%
Prasto apsvietimo Sagoso oro
,270
Triuk8mo, sklindancio i$ .
Nemaloniy kvapy
lauko 5 6% 68,9%
ks indangio is 42,6%
Tr|uksm9, skl.lndanao © Statinio elektros krivio
kity biury
TriukSmo, esancio biure Tabako dimy

15 pav. Darbuotojy patiriamas diskomfortas darbo metu (Siauriné puse)

Pagal gautus rezultatus matome, kad 64,5 % dazniausiai skundziais dél sauso oro bei 68,9 % dél
nemaloniy kvapy. 41,6 % darbuotojy jvardino, kad darbo erdvéje jauc¢iamas tvankus oras. Daugiau

nei pus¢ respondenty jvardino, kad darbo metu juos trikdo triukSmas esantis biure bei mazos erdvés.

Skersvéjo y
76 5% aukstos oro
“temperatiiros
Kintancios oro

temperaturos

Erdvés trakumo 68,3%
68,3%

,27/0

Salanciy kojy

Per Zemos oro

Nes ir dulki 0
esvaros Ir dulkiy 45,3% temperatiros

AtspindZiy 65,3% 55,2% | Tvankaus oro

46,9% 32,4%

Prasto ap3vietimo 1'2){%4% 32,5% Sauso oro

42,4%

TriukSmo, sklindancio i$

lauko Nemaloniy kvapy

TriukSmo, sklindancio is

kity biury
TriukSmo, esancio biure Tabako diimy
85,3%

Statinio elektros kravio

16 pav. Darbuotojy patiriamas diskomfortas darbo metu (pietiné puse)
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IS gauty rezultaty galime daryti iSvada, kad darbuotojai yra priversti daznai praverti langus. 76,9
% pareiské nepasitenkinimg auksta oro temperatiira. Taciau Sioje puséje dirbantys respondentai
pareiské mazesnj nepasitenkinima juntamu sausu oru, nei Siaurinéje puséje dirbantys asmenys. Darant
prielaida, kad pietingj pus¢je dirbantys asmenys yra priversti natiiraliai védintis patalpas ir praverti
langus, galime daryti iSvada, kad tai sukelia darbuotojy nepasitenkinimg bendromis darbo sglygomis,
o ne mikroklimatu. 85,3 % apklaustyjy pietinéje puséje jvardino, kad darbo vietoje jiems diskomfortg

kelia triukSmas, 65,3 % nepasitenkinima kelig atsirandantys atspindziai.

Akiy niezéjima, dzitlvima

ar dirginima
. Nosies niezéjima,
Pykinima dzitvima ar dirginima
Sunkuma 45,3% UZsikim3usig nosj ar

susikoncentruoti

,270

38,7% sloga

36,4%
Gerklés dziavimag ar

Galvos skausmagg 4% 2%.4% dirginima

12,4%

Nuovargj Uzkimusj balsg

74,7%

Sausg ar paraudusia

veido 0ody4,3% Kosul;

Sausg ranky odg Dusulj
84,3%
Sunky kvépavima

17 pav. Patiriami sveikatos sutrikimai darbo metu (Siauriné puse)

Apklausos metu buvo issiaiskinta, kad didzioji dalis 74,7 % apklaustyjy pastoviai jaucia nuovargj
ir galvos skausma. Daugiau nei 35 % skundziasi nosies niezé¢jimu, uzsikimsimu, gerklés dziGvimu.
Daugiau nei 70 % apklaustyjy teigia, kad beveik visada jaucia iSsauséjusia veido bei ranky oda. Pagal
gautus diskomforto pojucius, galime teigti, kad ,,sergancio pastato* sindromas gali sukelti tokius

sveikatos sutrikimus darbo metu.
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Akiy niezéjima, dzitvima

ar dirginima
Pykinima Nosies niezéjima,
56,3% dziGvima ar dirginima
Sunkuma Uzsikimsusig nosj ar

susikoncer9urki

sloga

36,4%
Gerklés dzitivima ar

Galvos skausmzd,3% dirginima

36,4%
) 47,4% . .
Nuovargj Uzkimusj balsg
84,6%
. 45,3%
Sausg ar paraudusia 45 3% Kosulj
veido oda !
Sausa ranky oda Dusulj

Sunky kvépavima

18 pav. Patiriami sveikatos sutrikimai darbo metu (pietinéje pusé)

Pagal respondenty pateiktus atsakymus matome, kad didzioji dalis - 84 % skundziasi nuovargiu ir
skaudancia galva bei 89,5 % apklaustyjy skundziasi sunkiu susikoncentravimu.

ISanalizavus uzsienio literatira bei atlikus mikroklimato tyrima, galima daryti iSvada, kad
tiriamajame objekte taip pat vyrauja ,,sergancio pastato* sindromas. Pagal respondenty atsakymus,
didzioji dalis darbuotojy patiria minétuosius sindromus, kurie buvo aptarti Malaizijoje atliktame
tyrime, t. y. nosies ir akiy iSsausé¢jimas, odos saus¢jimas, akiy dirginimas, bendras nuovargis darbo

metu.
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2. PROJEKTAVIMO DALIS

Atlikus tyrimg administracinés paskirties pastate Vilniuje i§ gauty tyrimo rezultaty nustatytos
problemos susijusios su pastato mikroklimatu: sausas oras biuro patalpose Saltuoju mety laikotarpiu,
zema arba auksta temperatiira biuro patalpose bei nepakankama oro kaita. Gauti rezultatai yra
pritaikomi naujai statomam administraciniam pastatui. Siekiant iSsprgsti  Sias problemas

suprojektuota kombinuota Sildymo, vésinimo ir védinimo sistema bei oro drékinimo sistema.

2.1.Statybos ir teisés reglamentavimo salygos.

2.1.1. Reikalavimai projektuojamoms sistemoms

Remiantis HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas“ [15] ir RSN
156:94 ,Statybin¢ klimatologija“ [16] parinkti patalpy mikroklimato ir lauko oro parametrai
projektuojamo pastato patalpose (Zr. bréziniuose 3 lapas).

STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas* [17] pasirinkta pastaty atitvary
Silumos perdavimo koeficienty U (W/m?-K) vertés.

Pagal STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo galia. Energijos poreikis Sildymui [18] reglamentus
apskaiCiuoti Silumos nuostoliai per atitvaras, dél oro infiltracijos ir tiltelius bei projektiné Sildymo

sistemos galia.

2.2.Architektiiriné dalis

2.2.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamas 3eSiy auk$ty administracinis pastatas 1118 m? sklype. Vilniaus mieste, A.
Gostauto gatvéje. Sklypas netaisyklingos keturkampio formos. Sklype suprojektuota automobiliy
stovéjimo aikstele. Rytinéje sklypo puséje numatytas jvaziavimas i§ pagrindinés gatvés. Salia

esanCiame sklype suprojektuotas sandéliavimo paskirties pastatas, 2810 m? sklype.

2.2.2. Pastato architektiiriné sandara

Suprojektuotas pastatas yra taisyklingos keturkampio formos, Sesiy auksty. Pagrindinis fasadas
orientuotas pietry¢iy kryptimi. AuksCiausia pastato altitudé yra 22,4 m. Administracinio pastato
konstrukcija - miiras. Pastato pirmame aukste yra jrengiama ventkamera. Pastato uzimamas plotas—

115 m2.

2.2.3. Atitvary Silumos perdavimo koeficientas
Pagal STR 2.01.09:2013 ,,Pastaty energinis naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas*
[19] parinkti atitvary perdavimo koeficientai, atsizvelgiant j tai, kad mikroklimato tyrimas yra atliktas

B energinio naudingumo klasés pastate. Duomenys nurodomi 6 lenteléje.
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6 lentelé. Atitvary perdavimo koeficientai

Atitvaros pavadinimas Norminés normos Un, W/(m?-K)
Stogas 0,2

Perdangos 0,3

Sienos 0,25

Langai 1,6

Durys 1,6

2.3.Pastato inZineriniy sistemy projektiniai sprendiniai

2.3.1. Sildymo, vésinimo ir védinimo projektavimas

Apskaiciuoti viso pastato Silumos nuostoliai 89486 W, lyginamoji Siluminé charakteristika 121,60
W/m?. Projektiné temperatiira biuro patalpose +22 °C, san. mazguose +20 °C, koridoriuje +20 °C.

Sildymo, vésinimo ir védinimo sistema suprojektuota pagal projekto architektiiring dalj ir pastate
vykdoma veikla. Pastato $ilumos $altinis-miesto Silumos tinklai. Silumnesio temperatiirinis reZimas
70 /60 °C. I8 Silumos punkto su SilumnesSiu gaunama Siluma transformuojama ir pristatoma j pastato
$ildymo prietaisus. Silumos punkte numatyti plieniniai vamzdziai, §ilumos matavimo, reguliavimo ir
uzdarymo armattira. Montuojamas cirkuliacinis siurblys, kuriuo bus vykdoma Silumnesio cirkuliacija
sistemoje. Silumos punkto auks¢iausioje vietoje numatomi automatiniai nuorinimo ventiliai,
zemiausioje - vandens iSleidimo ventiliai. Patalpoje esantys vamzdziai yra izoliuojami. Projektuojami
plieniniai vamzdziai, izoliuoti akmens vatos kevalais, padengti aliuminio folija. Ant stovy
montuojami balansiniai ventiliai ir uzdaromoji armatiira. Parenkamas cirkuliacinis siurblys, jvertinus
vietiniy kliti¢iy sumg (nepatogiausio ziedo). ISsiplétimo indas parenkamas pagal Sildymo sistemos
tir] (minimaly ir maksimaly leisting sistemos slégj), 250 1 talpos indas. Administraciniam pastatui
suprojektuota vésinimo sistema. Ant stogo numatyta Sal¢io maSina, kurioje ruoSiamas Saltnesis.
Vésinimo sistemos SaltneSis yra vandens ir glikolio miSinys, tiekiamas trasa ir paskirstomas 6
stovams. Saltne§io temperatiirinis rezimas 7 / 12 °C. Taip pat ant pastato stogo suprojektuotas
védinimo jrenginys su Silumogragza, kurio galia yra 2378 W. TriukSmui sumazinti védinimo jrenginys
montuojamas ant antivibraciniy guminiy padékly. TriukSmo mazinimui ortakiuose numatomi
triukSmo slopintuvai. Suprojektuota viena tiekimo sistema T1 /11 ir Salinimo sistema I2. I1 sistema
numatyta Salinti org i§ biuro patalpy, o 12 sistema $alina org i$ sanitariniy mazgy. I1 ir I2 sistemoms
numatyti stoginiai ortakiai. Sistemai numatyta tiekti 12355 m*/h oro kiekj visam pastatui. I1 sistemos
Salinamas oro kiekis - 12355 m3/h, 12 - 216 m?/h. Védinimo sistemos ortakiai montuojami i§ cinkuotos

skardos. Lauke esantys ortakiai yra izoliuojami 50 mm storio akmens vatos dembliais su aliuminio
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folija. Sistemy tiekimo ir Salinimo stovai montuojami esamose Sachtose. Védinimo magistralés
montuojamos vir§ pakabinamy luby. Sistemos oro kiekiui reguliuoti numatomi reguliavimo voztuvai
ant kiekvienos tickiamos ir Salinamos oro atSakos. Tiekiamo oro ortakiai yra izoliuojami priesgaisrine
izoliacija. Salinimo ortakiai izoliuojami akmens vatos izoliacija su folija. Oras i§ patalpy $alinamas
iStraukimo difuzoriais. Numatomos prieSgaisrinés sklendés EI45 kur ortakiai kerta pastato
konstrukcijas.

Kombinuotai Sildymo, vésinimo ir védinimo sistemai parinkti ventiliatoriniai konvektoriai. ,,Fan
coil” tipo prietaisai numatomi visose biuro patalpose. Pirmame aukste numatyti 6 ventiliatoriniai
konvektoriai, tipiniuose aukStuose numatyti 5 prietaisai viename aukste. Patalpose suprojektuoti
automatiniai reguliatoriai, skirti reguliuoti ir palaikyti patalpose uzduota temperatiirg Prietaisy
apriSimui numatyti dvieigiai voztuvai su pavaromis, balansiniai ventiliai, automatiniai nuorintojai,
isleidimo ventiliai, grubaus valymo filtrai, uzdaromoji armatiira. Sildymo sistemos magistraléms,
stovams ir atSakoms parinkti daugiasluoksniai Pex - Al - Pex vamzdziai ( DN20 ). Stovai montuojami
Sachtose, magistraliniai vamzdynai montuojami vir§ pakabinamy luby. Stovai izoliuojami 40 mm
storio akmens vatos izoliacijos kevalais su aliuminio folija. Magistraliniai vamzdynai esantys vir$

pakabinamy luby taip pat izoliuojami akmens vatos kevalais su aliuminio folija.

2.3.1.1.Projektinés salygos

Remiantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos poreikis
$ildymui”’[17] ir RSN 156-94 , Statybiné klimatologija[16] apskaiCiuota Siluminé pastato galia,
biuro patalpy Silumos poreikiai bei vésinimo galia. Apskai¢iuota pagal pastato masyvumg STR
2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* 13.1 lentelé.
2.3.1.2.Silumos nuostoliy skaitiavimas

Remiantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Energijos poreikis
Sildymui”’[18] reglamentu, apskaiciuoti Silumos nuostoliai per atitvaras, per ilginius Siluminius
tiltelius bei dél oro infiltracijos. Visi rezultatai pateikti 2 priede, 1 lenteléje ,,Silumos nuostoliai
per atitvaras”, 2 lentelé ,.Silumos nuostoliai per ilginius tiltelius”, 3 lentelé ,.Silumos nuostoliai

dél oro infiltracijos”. Pastato Silumos nuostoliy rezultaty suvesting pateikta 7 lenteléje.
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7 lentelé. Pastato Silumos nuostoliy suvestiné

SSN per SSN per ilginius SN s
atitvaras Siluminius S SN del. Sildymo galia
Patalpa THy = Hy, tiltelius Yedlmmg ir >H, W/K P, W
W/K Hy W /K infiltracijos

101 10,48 0,48 3,00 13,96 475
102 11,53 0,47 12,46 24,46 832
103 107,21 3,54 120,20 230,95 7852
105 8,24 0,45 14,83 23,52 800
201 17,91 0,92 15,75 34,58 1176
203 114,22 4,14 132,10 250,46 8516
301 17,91 0,92 15,73 34,56 1175
303 114,22 4,14 131,93 250,29 8510
401 20,40 0,92 15,70 37,02 1259
403 114,22 4,14 131,76 250,13 8504
501 17,91 0,92 15,68 34,51 1173
503 114,22 4,14 131,60 249,96 8499
601 18,45 0,92 15,65 35,02 1191
603 114,22 4,14 131,43 249,80 8493

58454

ApskaiCiuota pastato lyginamoji Siluminé charakteristika quyg:
o =22 =2 793 W
2.3.1.3.Silumos balansy skai¢iavimas
Remiantis STR 2.09.04:2008 , Pastato 3ildymo sistemos galia. Silumos poreikis

Sildymui”’[18] ir E. Iseviciaus ,,Oro kondicionavimas® [20] pateiktomis metodikomis, buvo

atlikti vésinimo sistemos skaiciavimai. Apskaiciuoti Silumos pritekéjimai nuo apSvietimo,

zmoniy, langy ir dél infiltracijos Siltuoju laikotarpiu.

2.3.1.4.Sildymo prietaisy parinkimas

8 lentelé. Sildymo prietaisy parinkimas

Patalpa | Ph, W (8ild) | Ph, W (vés.) | Ppar., W | Ppar., W | Prietaisy skaiCius | Prietaiso rusis
102 832 12 2040 1090 1 624/V1
103 7852 120 3430 2190 4 624/V5
105 800 15 2040 1090 1 624/V1
201 1176 16 2340 1350 1 624/V2
203 8516 132 3430 2190 5 624/V5
301 1175 16 2340 1350 1 624/V2
303 8510 132 3430 2190 5 624/V5
401 1259 16 2340 1350 1 624/V2
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8 lentelés tesinys

403 8504 132 3430 2190 5 624/V5
501 1173 16 2340 1350 1 624/V2
503 8499 132 3430 2190 5 624/V5
601 1191 16 2340 1350 1 624/V2
603 8493 131 3430 2190 5 624/V5

2.3.1.5.Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas
Atlikti Sildymo sistemos hidrauliniai skai¢iavimai ir parinkti optimaliis Sildymo sistemos
vamzdyny skersmenys. SkaiCiavimai atlikti pasirinkus nepatogiausig Zieda, t. y. tolimiausio

ziedo tolimiausig prietaisg. Skai¢iavimo duomenys pateikiami 9 lenteléje.
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9 lentelé. Sildymo sistemos hidraulinis skai¢iavimas

Lyginamieji Vietiniy
Srauto Vamzdzio | trinties Tékmés klitciy Ruozo slégio | Ruozo slégio
Ruozo masé G, Ruozo skersmuo | nuostoliai R, greitis v, | Dinaminis | koeficienty nuostoliai dél | nuostoliai dél RxI+Z,
Nr. Apkrova | kg/h ilgis, 1 d, mm Pa/m m/s slégis suma trinties vietiniy klia¢iy | kPa Pastabos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaigiuojamasis Ziedas: 1-2-3-4-5-6-7-8-8'-7'-6'-5'-4'-3'-2'-1"
1 58454 3049,74 1,71 32x3 9,5 0,4 8 3,8 16,1975 304 320,1975
2 58454 3049,74 2,02 32x3 8,4 0,38 7,22 3.4 16,9848 245,48 262,4648
3 58454 3049,74 2,40 32x3 8,4 0,38 7,22 33 20,16 238,26 258,42
4 48770 | 2544,49 3,60 32x3 6,7 0,36 6,48 33 24,12 213,84 237,96
5 39098 2039,87 3,60 32x3 6,4 0,36 6,48 2,6 23,04 168,48 191,52
6 29335 1530,50 3,60 26x3 6,1 0,34 5,78 2,6 21,96 150,28 172,24
7 19650 1025,21 3,60 26x3 58 0,34 5,78 2,6 20,88 150,28 171,16
8 9958 519,54 3,60 26x3 5,7 0,32 5,12 2,6 20,52 133,12 153,64
9 9958 519,54 0,29 20x2 4,6 0,23 2,65 6,4 1,334 169,28 170,614
10 9958 519,54 0,66 20x2 4,6 0,23 2,65 2,6 3,036 68,77 71,806
11 9483 494,76 1,90 20x2 38 0,23 2,65 8,4 7,22 222,18 229.4
12 8683 453,02 1,83 18x2 38 0,22 2,42 4,6 6,935 111,32 118,255
13 6720 350,60 0,45 18x2 38 0,22 2,42 3,4 1,71 82,28 83,99
14 4757 248,19 6,18 16x2 6,3 0,21 2,21 3,4 38,934 74,97 113,904
15 2794 145,77 1,85 16x2 6.3 0,21 2,21 8,1 11,655 178,605 190,26
16 1963 102,42 0,33 16x2 3,8 0,18 1,62 7,2 1,235 116,64 117,875
10,23 Fan coil
16' 1963 102,42 0,33 16x2 3.8 0,18 1,62 7.2 1,235 116,64 117,875
15' 2794 145,77 1,85 16x2 6,3 021 221 8,1 11,655 178,605 190,26
14' 4757 248,19 6,18 16x2 6,3 0,21 2,21 3.4 38,934 74,97 113,904
13' 6720 350,60 0,45 18x2 3.8 0,22 2,42 3.4 1,71 82,28 83,99
12 8683 453,02 1,83 18x2 3.8 0,22 2,42 4,6 6,935 111,32 118,255
11 9483 494,76 1,90 20x2 38 0,23 2,65 8,4 7,22 222,18 229.4

31




9 lentelés tesinys

10’ 9958 519,54 0,66 20x2 4,6 0,23 2,65 2,6 3,036 68,77 71,806
9 9958 519,54 0,29 20x2 4,6 0,23 2,65 6,4 1,334 169,28 170,614
8 9958 519,54 3,60 26x3 5,7 0,32 5,12 2,6 20,52 133,12 153,64
7 19650 1025,21 3,60 26x3 5,8 0,34 5,78 2,6 20,88 150,28 171,16
6' 29335 1530,50 3,60 26x3 6,1 0,34 5,78 2,6 21,96 150,28 172,24
5' 39098 2039,87 3,60 32x3 6,4 0,36 6,48 2,6 23,04 168,48 191,52
4 48770 2544,49 3,60 32x3 6,7 0,36 6,48 33 24,12 213,84 237,96

3 58454 3049,74 2,40 32x3 8,4 0,38 7,22 33 20,16 238,26 258,42

2' 58454 3049,74 2,02 32x3 8,4 0,38 7,22 3.4 16,9848 245,48 262,4648
' 58454 3049,74 1,71 32x3 9,5 04 8,00 3,8 16,1975 304 320,1975
VISO: 5737,6426
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Remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu parenkami biuro patalpoms reikalingi oro tiekimo ir

Salinimo kiekiai. Sudaromas védinamy patalpy reikalingy oro kiekiy balansai. Oro kiekiy

reikSmés pateiktos 11 lenteléje.

11 lentelé. Oro kiekiai patalpose

2.3.1.6.Aerodinaminiai védinimo sistemos skai¢iavimai

Norminés oro kiekio
vertes
Normlnls Norminis | Projektinis | Projektinis
Patalpos tiekiamo | . .. L o
Patalos Patalpos .. .. Salinamo tiekiamo Salinamo
. plotas, o 3 | Norminis | Norminis oro i _ -
Nr./Paskirties 5 tiris, m s oo . oro kiekis | oro kiekis, | oro kiekis,
m tiekiamo | Salinamo kiekis, m3/h m3/h m3/h
oro kiekis | oro kiekis m3/h
1 2 3 4 5 6 7 8 9
101 Tambiras 3,75 13,50 - - - - - -
102 Holas 13,2 47,52 1,8 - 23,76 23,76 30 30
103 Kabinetas 94,51 340,24 5,4 - 1837,27 1837,27 1850 1850
104
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
105 Kabinetas 13,14 47,30 3,6 - 170,294 170,3 175 175
201 Laiptiné 15,55 55,98 1,8 - 27,99 27,99 30 30
202 Kabinetas 104 374,40 5,4 - 2021,76 2021,76 2030 2030
203
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
301 Laiptiné 15,55 55,98 1,8 - 27,99 27,99 30 30
302 Kabinetas 104 374,40 5,4 - 2021,76 2021,76 2030 2030
303
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
401 Laiptiné 15,55 55,98 1,8 - 27,99 27,99 30 30
402 Kabinetas 104 374,40 5,4 - 2021,76 2021,76 2030 2030
403
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
501 Laiptiné 15,55 55,98 1,8 - 27,99 27,99 30 30
502 Kabinetas 104 374,40 5,4 - 2021,76 2021,76 2030 2030
503
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
601 Laiptiné 15,55 55,98 1,8 - 27,99 27,99 30 30
602 Kabinetas 104 374,40 5,4 - 2021,76 2021,76 2030 2030
603
San.mazgas 3,11 11,20 - 36 - 36 - 36
12355 12571

Atlikus aerodinaminius skaiciavimus sistemose, parinkti oro tiekimo ir Salinimo jrenginiai.

Aerodinaminiai skaiciavimai atlikti védinimo sistemai T1 tiekiamojo oro atSakai. SkaiCiavimai

pradéti nuo nepatogiausio tasko — tolimiausio skirstytuvo. Atliekant skai¢iavimus, jvertinamos ruoze

esanCio vietinés klifitys, sistemos pasiprieSinimas. Pagal gamintojy duotas diagramas, nustatyti
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ortakiy diametrai, oro greitis, trinties nuostoliai. Pagal gautus rezultatus parinkti védinimo jrenginiy

ventiliatoriai. Aerodinaminiai skaiiavimai pateikti 12 lentel¢je.

12 lentelé. Aerodinaminiai skai¢iavimai

Slégio
o Trinties nuostoliai
- | wosoni | ™ostolisi | | Vietniy | yiegn
RuoZo | Debitas Il;gls Skersmuo, Grsms R/m' mlgliui g:;;ngis klingiy | klingiy %, R1+
Nr. | L,m%h m mm /s ’ pa | koeficienty | 7=p .5 | Z, Pa
suma X3 z
Pa RI=Rel Pa
Pa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 12335 | 1,705 500 4,7 0,30 0,51 11,05 0,4 4,42 4,93
2 12335 | 2,022 500 4,7 0,30 0,61 11,05 2,3 25,40 26,01
3 12335 2,4 500 4,1 1,00 2,40 8,41 2,3 19,33 21,73
4 10300 3,6 500 3,5 3,50 12,60 6,13 3,3 20,21 32,81
5 8265 3,6 500 2,6 0,90 3,24 3,38 2,3 7,77 11,01
6 6230 3,6 400 2,6 1,30 4,68 3,38 2,3 7,77 12,45
7 4195 3,6 400 2,6 1,30 4,68 3,38 2,3 7,77 12,45
8 2035 3,6 315 4,12 1,30 4,68 8,49 2,3 19,52 24,20
9 2035 0,29 315 4,12 1,30 0,38 8,49 2,3 19,52 19,90
10 1820 0,66 315 4,12 1,20 0,79 8,49 2,3 19,52 20,31
11 1605 1,9 250 5,54 1,10 2,09 15,35 3,7 56,78 58,87
12 1015 | 1,825 250 2,92 2,60 4,75 4,26 4,2 17,91 22,65
13 600 0,45 160 3,04 0,90 0,41 4,62 4,2 19,41 19,81
14 590 6,18 160 3,04 1,20 7,42 4,62 4,2 19,41 26,82
15 590 1,85 100 2,49 2,40 4,44 3,10 1,1 3,41 7,85
16 590 0,325 100 2,49 1,90 0,62 3,10 3,3 10,23 10,85
VISO: 332,67

2.3.2. Drékinimo sistemos projektavimas

Remiantis tyrimo metu gautais rezultatais ir iSvadomis, administraciniam pastatui

suprojektuota drékinimo sistema. Pagal gamintojo rekomendacijas parinkta drékinimo sistema,

kurig sudaro vandens ir oro slégio pakélimo mazgas. IS mazgo tiekiamas atskirai vanduo ir oras,

kurie paskirstomi vamzdynu iki purkstuky, sumontuoty patalpoje. Patalpoje esantis drégmés

jutiklis duoda signalg j vandens ir oro slégio kélimo mazga ir valdiklis atidaro dvieigius srauto

voztuvus, taip suspaustas oras bei vanduo patiekiamas iki purkStuko, kuris dideliu slégiu

iSpurskia vandenj ir orag mazais laseliais. Tiekiamas srautas 0-60 1/h, santykinio drégnio

palaikymo paklaida +/- 4%.
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3. PROJEKTINIUS SPRENDINIUS PAGRINDZIANTYS SKAICIAVIMAI

3.1.Projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai

Patalpos projektiniai savitieji §ilumos nuostoliai, A, W/K, nustatomi [18]:
H:Hen +Hv,' (1)

Cia: Hen — patalpos projektiniai atitvary savitieji Silumos nuostoliai;
H, — projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai.

Skaiciavimo rezultatai pateikiami Priedas Nr. 3 lenteléje.

3.2.Patalpos atitvaru projektiniai savitieji Silumos nuostoliai

Patalpos atitvary projektiniai savitieji Silumos nuostoliai He,, W/K, nustatomi [18]:

cia: 2H,; — atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, savityjy Silumos nuostoliy suma;
2Hv— projektiniai savitieji ilginiy Siluminiy tilteliy Silumos nuostoliai;
2H, — projektiniai savitieji atitvary, besiribojan¢iy su gruntu, Silumos nuostoliai.
Patalpos atitvary, iSskyrus besiribojanciy su gruntu, projektiniai savitieji Silumos nuostoliai

Hei, W/K, skaiCiuojami:
Her = UAkabu(1 +2ko + Ak + Abn); G)
Cia: U — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies projektinis Silumos perdavimo koeficientas,
W/(m?-K);

A — atitinkamos atitvaros arba atitvaros dalies su viena Silumos perdavimo koefieciento verte
plotas, m?;

ka — pataisa, kai patalpa ribojasi su kita projekting temperatiira turin¢ia patalpa:

. 4
. 0=, (4)

¢ia: @ — patalpos projektiné temperatiira, °C;
0. — gretimos patalpos temperatiira, °C;
6. — 1Sorés projektiné temperatiira, °C;
by — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su nesildomaja erdve (pvz., jstiklinti balkonai, pastogés).
Ak, — pataisa dél véjo jtakos;
Aky, — pataisa dél Sildymo prietaisy rusies.
Atitinkamo ilginio Silumos tiltelio projektiniai savitieji Silumos nuostoliai Hw, W/K,

nustatomi pagal formule:
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Hy = - kg b1 +Ako + Ay + Aky); (6)

cia: ¥ —ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/m-K;
1 —ilginio Silumos tiltelio ilgis, m.
3.3.Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai
Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai Hy, W/K, skai¢iuojami [18]:

Hy = SHey + SHi+ SHy + SHae; )

¢ia: H., — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hi;, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, W/K;
H,,, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél natiiralaus védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hg. — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo, W/K.

Patalpos, kurioje jrengta priverstiné védinimo sistema, projektiniai savitieji Silumos nuostoliai
dél védinimo He,, W/K, nustatomi:

Hey= ¢ Pi Lev (]' 77hr),' (1 0)

¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, c=0,279 Wh/(kg-K);

pi — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m?; tada c-p = 0,34 Wh/(m3-K);
Lev — projektinis tiekiamo j patalpg oro debitas, m3/h;

1 — $ilumos grazos jrenginio naudingumo koeficientas.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos Hin, W/K,
nustatomi:

Hin = c-pi-Lin, (11)

¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);
i — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m?; arba ¢-p=0,34 Wh/(m*-K);
Lin — infiltruojamo oro debitas, (m3/h), nustatomas pagal formule:

Lin = Nin- Ap 'h 'Akc '( 1+Akb) '(1 +kg), (12)

¢ia: ni, — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h, imama i§ Reglamento 5 priedo 5.1 lentelés;
Ap — patalpos plotas, (m?);
h — patalpos aukstis, (m);

Ak. — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjima kampinése patalpose. Jei kampinéje patalpoje
langai skirtingose sienose — Akc = 1,2, jei vienoje — Akc = 1,1, jei langy néra — Ak. = 1,0;
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Akp — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rusj;
ke — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskai¢iuojama pagal formule:

(13)

kg:‘%—NiH-0,00S/\/ﬁ;

¢ia: N — auksty skaicius;
N; — aukstas, kuriame yra patalpa.

Patalpos su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél védinimo
H,,, W/K, nustatomi:

Hy, :C',Oi'an',' (14)

c¢ia: dydziai ¢, pr tokie patys kaip ir (11) formuléje;
Ly — i8orés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m*/h:

Ly = Nay-Ap-h-Ake-(1 + Akp)-(1 + kg); (15)
¢ia: nmy = nn — nin — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél veédinimo, atmetus iSorés oro infiltracijos
dalj;

ny — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél nattiralaus védinimo;
nin — oro apykaita dél infiltracijos (kartais/h);
kiti dydziai tokie patys kaip (10) formuléje.

17. Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy j&jimo dury varstymo Hgz, W/K,
nustatomi:

A, (16)
Hde, 20’351’5Akc A_ 'kdl 'kdz (1+0,2h),

o

Cia: A,q — Sildomas pastato dalies plotas, m?, kurios gyventojai arba darbuotojai vaiksto pro
atitinkamas jéjimo duris;

A, — norminis plotas vienam zmogui, m?;

ka1 — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy j&jimo dury varstymo daznj atitinkamos paskirties
pastatuose;

ka> — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jéjimo dury tipa;

h — aukstis nuo patalpos grindy, kurioje yra jéjimo durys, iki auksciausiai pastate esanciy Sildomy
patalpy luby auksciausio tasko.

Sie savitieji nuostoliai priskiriami patalpai, kurioje yra jrengtos atitinkamos j¢jimo durys (holas,
koridorius, laiptiné ar kt.).
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3.4.Pastato projektiné Silumos Saltinio galia
Patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia P, W, turi biiti skai¢iuojama nevertinant
Silumos pritekéjimy j patalpa:

Ph:(H—Hg)'(a - ee) + Hg'(ei _ée)—‘r ng'ée; (17)

¢ia: H — projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai, W/K;

H, — savitieji Silumos nuostoliai per atitvara, besiribojancia su gruntu, W/K;

¢ — projektiné vidaus temperatiira, °C;

6. — projektiné iSorés temperatira, °C;

6. — vidutiné metine iSorés temperatiira;
Hg. — iSoriniai savitieji Silumos nuostoliai per atitvara, besiribojancia su gruntu, W/K;
6, — puseé Sal¢iausio ir $il¢iausio mety ménesiy vidutiniy temperatiiry skirtumo, K.

3.5.TerSaly balansas ir jo sudarymas
Remiantis STR 2.09.04:2008 , Pastato 3ildymo sistemos galia. Silumos poreikis

Sildymui”’[18] ir E. Iseviciaus ,,Oro kondicionavimas“[20] pateiktomis metodikomis, buvo atlikti
vésinimo sistemos skaiCiavimai. ApskaiCiuoti Silumos pritekéjimai nuo ap$vietimo, Zmoniy,
langy ir dél infiltracijos Siltuoju laikotarpiu.

Q =Z[0Qis + (=0} (18)

W =3 [Wis + (W)l (19)

¢ia: Q;s — Silumos srautas, kJ/h;

O: — Silumos nuostoliai, kJ/h;
Wis — drégmeés srautas, kg/h;
W, — drégmés nuostoliai, kg/h;

3.5.1. Silumos balansy skai¢iavimas iltuoju laikotarpiu

Silumos balansas biuro patalpoje Nr. 203 [20]:
Qsite = Qaps + Qzm + Q + Qunss (20)

¢ia: Qups — Silumos srautas nuo dirbtinio apSvietimo, kl/h;

Oz — Zmoniy (kiino) iSskiriama Siluma, kJ/h;

Q[ — silumos prietaka j patalpa dél saulés radiacijos per langus ir stoga;
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Qins— Silumos nuostoliai dél infiltracijos, kJ/h.
Qxiir = 9072 + 10692 + 35210,7 + 1037,43 = 56012,13 kJ / h;
Silumos srautas nuo dirbtinio apgvietimo [20]:
Qaps = 3600 - Ny,; 2
¢ia: Qups — Silumos srautas nuo dirbtinio apsvietimo, kJ/h;
Qaps = 3600 - N, = 3600 - 2,52 = 9072 kJ /h;
Silumos srautas nuo patalpoje esanéiy Zmoniy [20]:
Qwm =3,6°q 1 (22)
¢ia: g-vieno zmogaus i$skiriamas Silumos srautas, W;
n — zmoniy skaicCius.
Qwm =36-q-n=3,6-198-15=10692 kj/h;
Silumos srautas per langus dél radiacijos [20]:
[ =36%(qAg - a); (23)
ia: g; — saulés radiacijos intensyvumas priklausomai nuo langy orientacijos, W/(m?°C);
Agr i viena pusg nukreipty langy plotas, m?;

a—koeficientas, jvertinantis langy konstrukcijg (dvistikliams langams—a=1.15; vienstikliams—

a=0.8; uztemdomiesiems—a=0.6).

Q =3,6-%(qi- Ay -a) = 3,6-((0-40,5-1,15) + (210 - 40,5 - 1,15)) = 35210,7k/ /h;
Silumos srautas pro iSorines ir vidines atitvaras, dél §iluminiy tilteliy ir oro infiltracijos [20]:

Qinf = 3,6 ¢ p - Ling - At; (24)
¢ia: ¢ — savitoji oro §iluma, ¢=0,279 Wh/(kg °C);
p— infiltruojamo oro tankis, p = 1,2 kg/m?;
Li—infiltruojamo oro kiekis, m3/h;
At — infiltruojamo ir patalpos oro temperatiiry skirtumas, °C.
Qinf =36 c p Lypg-At=3,6-0279-1,2-162,404-53 = 1037,43 k] /h;

3.5.2. Silumos balansy skai¢iavimas $altuoju laikotarpiu
Silumos balansas biuro patalpoje Nr. 203 [20]:

Qe = 9072 + 2970 + 111101,8 — 33570,7 = 89573,1 kJ /h;

Silumos srautas nuo dirbtinio apsvietimo [20]:
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Qaps = 3600 - Ny, = 3600 - 2,52 = 9072 kJ /h;
Silumos srautas nuo patalpoje esanéiy zmoniy [20]:
Qsm =q-n=198-15=2970kJ/h;
Silumos nuostoliai per atitvaras [20]:
Qn=qv'V'(tp_ti§ ; (25)
ia: gy — pastato tario lyginamosios charakteristikos, kJ/(m*h°C);

V-pastato tiiris, m?;
1y, tis—atitinkamai oro temperatiira iSoréje ir skai¢iuojamoje patalpoje, °C.
Q,=18-3696-(22-5,3) =111101,8 kJ /h.

Silumos nuostoliai dél infiltracijos [20]:

Ql‘j;lf = Ginyp - C " (g — tp); (26)
¢ia: ¢ — oro savitoji (specifing) Siluma, c=1,0 kl/(kg °C);

Gin—infiltracinio oro kiekis, kg/h;
Qifn f—atitinkamai Silumos kiekiai, atitinkantys fizing ir bendraja $iluma, kJ/kg.
QL.};f =2021-1,0- (5,3 —22) = —33570,7 kJ /kg;

3.5.3. Drégmés balansas Siltuoju laikotarpiu

Drégmés balansas biuro patalpoje Nr. 203 [20]:
WY = Wy, + I/I/inf (27)

¢ia: W, — zmoniy (ktino) iSskiriama Siluma, kJ/h;
Wins— Silumos nuostoliai dél infiltracijos, kJ/h.
WY = 2405+ 0,13 = 2405.13 g/h;
Drégmés srautas nuo zmoniy Wym, g/h, apskaic¢iuojamas taip [20]:

Wim = qw " 1; (28)
¢ia: q,, — vieno zmogaus j aplinkg i§skiriamas drégmés kiekis, g/h, priklausomai nuo atlickamo darbo
pobtidzio ir aplinkos temperatiiros, °C.

Wim = 18513 = 2405 g/h;
Drégmeé, patenkanti j patalpg su infiltraciniu oru, apskaic¢iuojama taip [20]:

Wing = 0,001 - Giy - Ad ; (29)

¢ia: Gy — | patalpg patenkantis infiltracinio oro kiekis, kg/h;
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Ad —iSorés ir patalpos oro absoliuciyjy drégniy skirtumas, g/kg.
Wins =0,001-42,93-3=0,13 g/h;

3.5.4. Drégmés balansas Saltuoju laikotarpiu

Drégmés balansas biuro patalpoje Nr. 203 [20]:

W? = 2405+ (—-0,31) = 2404.69 g/h;

Drégmés srautas nuo zmoniy Wim, g/h, apskaic¢iuojamas taip [20]:

Wim = qw " 1

Wim = 185-13 = 2405 g/h;

Drégmeé, patenkanti j patalpg su infiltraciniu oru, apskaic¢iuojama taip [20]:
Wing = 0,001 Gy - Ad

Wins = 0,001-42,93-(=7,2) = —0,31 g/h.
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4. EKONOMINE DALIS

Statiniy statybos skaiCiuojamyjy kainy nustatymo tikslas—apskaiciuoti ir i§ anksto numatyti
ekonomiskai pagrjstas statiniy projektiniy sprendiniy parengimo, jgyvendinimo, statiniy statybos
vykdymo, projekto valdymo ir kitas i§laidas bei planuoti bendra investicijy poreikj ir suformuoti
skai¢iuojamaja statybos kaing [21].

ApskaiCiuoti statybos kaing yra reikalingi pradiniai duomenys, t. y. medziagy Ziniarasciai ir
techninés specifikacijos (zr. priedas nr. 4).

Statybos procesuose Sie veiksniai pasireiSkia Siomis dedamosiomis:

e darby sgnaudos;

e medziagy sgnaudos;

e mechanizmy eksploatavimo sanaudos.

Magistro baigiamajame darbe skaiCiuojama drékinimo sistemos samata naudojantis rinkoje
nurodytais jkainiais bei vadovaujantis G. Vililinas ,,Statybos kainos apskai¢iavimo metodiniai
nurodymai*.

Statybos kaina susideda i§ tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy. Tiesiogines iSlaidas sudaro
tiesioginiams darbams atlikti reikalingy materialiniy ir darbo resursy, kuriuos sudaro medziagy,
mechanizmy, eksploatacijos ir darbo uzmokesc¢io verté, socialinio draudimo mokesciai bei kitos
susijusios iSlaidos. Netiesioginés iSlaidos tai pridétinés iSlaidos bei pelnas, apskai¢iuojamas nuo
tiesioginiy, pridétiniy, socialinio draudimo ir kity i$laidy priimant 5 % [21].

Drékinimo sistemos sgmatos kaina 42 287.92 €. Sistemos 1 m? kainuoja 47,49 €. Detalizuota

samata pateikiama 6 priede. Statybos kaina detalizuojama 19 pav.

Pelnas 5%

Pridétinés islaidos
30%

MedzZiagy poreikis
56%

Soc. Draudimas 31%

Papildomas darbo
uzmokestis
0%

Statybvietés islaidos Papildomos

5% medZiagos
2%

19 pav. Drékinimo sistemos jrengimo kainos dedamosios
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5. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

5.1.Aplinkosaugos dalis

Suprojektuotas pastatas atitinka higienos ir sveikatos apsaugos salygas. Projekto sprendiniai
atitinka vidaus aplinkos reikalavimus sveikatai reguliuojant Siluma, triuk§ma, oro kiekj ir kokybe.

Projektuojant Sildymo, vésinimo ir védinimo sistema parinkti racionaliis sprendiniai, kurie
uztikrina maza energijos suvartojima. Pasirinkta kombinuota Sildymo, vésinimo ir védinimo sistema
leidzia iSnaudoti tg patj ,,fan coil* prietaisg tiek Sildymui, tiek vésinimui bei védinimui. Védinimo
sistemos jrenginys pasirinktas su Silumograzos jrenginiy - ploksteliniy rekuperatoriumi. Védinimo
jrenginiuose oro padavimui ir iStraukimui numatyti F7 klasés filtrai, j patalpas tieckiamas iSvalytas
oras. Pasirinkti ventiliatoriniai konvektoriai, kurie yra lengvai montuoji jvairiose luby tipuose.
Prietaisai yra mazai pastebimi, nes vidinés jrenginiy dalys montuojamos po lubomis. Diegiama
automating sistema, kuri reaguoja j aplinkos faktorius ir palaiko tinkama mikroklimata.

Projektuojama drékinimo sistema, kurios déka bus palaikomas higienos normas atitinkantis
santykinis drégnis. Biuro patalpose esantys davikliai, siunciantys signala j centrinj blokg leidzia
palaikyti reikia drégmés kiekj patalpoje. Pasirinktos sistemos principas—iSpurSkiamas vanduo su
sumaisyty suslégtu oru, kuris yra nepastebimas ir nesukelia papildomo diskomforto darbuotojams.

Pastaty inzinerinés sistemos privalo atitikti aplinkos apsaugos ir pastato vidaus reikalavimus.
Projektuojamos sistemos negali virSyti i aplinkg iSmetamy kenksmingy medziagy leistinas ribas.

Garsg ir virpesius skleidziantis jrenginiai negali virSyti higienos normy.

5.2.Darby sauga

Zmoniy saugos darbe Lietuvos respublikos jstatymas reikalauja, kad kiekvienas darbuotojas turi
teise turéti tinkamas, saugias ir sveikas darbo salygas. Vykdant veikla turi biiti numatytas atestuotas
saugos darbe specialistas su aukstuoju iSsilavinimu. Darbuotojai turi biiti supazindinti su saugaus
darbo taisyklémis.

Darbdavys yra atsakingas uz tai, kad kiekvienas darbininkas biity apriipintas darbo drabuziais,
avalyne ir kitomis biitinomis priemonémis. Darbuotojai privalo dirbti apsirenge specialiais riibais.

Prie§ darby pradzig turi baiti jvertintos pavojingos darbo zonos. Esant biitinybei dirbti
paaukstintose vietose, turi biiti jrengti aptvarai, kurie apsaugoty nuo nukritimo. Technologiniai

jrenginiai turi atitikti saugos ir sveikatos reikalavimus.
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ISVADOS

1.

Atlikus tyrimg Siltuoju ir $altuoju mety laikotarpiu galima teigti, kad tiriamasis pastatas gali
turéti ,,serganc¢io pastato” sindromg. Tiek objektyvus tiek subjektyvus tyrimas rodo, kad
pastate juntamas diskomfortas darbo metu, darbuotojai turi nusiskundimy dél bendros
savijautos.

Galime teigti, kad pagrindinius negalavimus ir nusiskundimus dél bendros savijautos darbo
metu sukelia santykinio drégnio nepakankamumas. Nustatytas santykinio drégnio vidurkis
Saltuoju metu laiku yra ~25 %, pagal Lietuvos higienos normas HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir
visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas* reikalavimus, jis turéty biiti 35-60 %.
Nustatyta vidaus oro temperatira Siltuoju metu laiku ( ~28 °C ) virSija Lietuvos higienos
normas ( 24 °C ), todé¢l pagal respondenty atsakymus, galime daryti iSvada, kad darbuotojai
vasaros metu yra priversti natliraliai védinti patalpas, dél Sios priezasties juntami
nusiskundimai darbo metu gali biiti dél oro patenkancio i lauko per atvirus langus.

Pagal respondenty anketos gautus duomenys matome, kad dazniausiai pasireiskiantys
nusiskundimai yra sudirgusi oda ( 64,5 % ) , iSsauséjusios akys bei iSsaus¢jusi nosies gleiviné
(72.5 % ). Taip pat respondentai pareisSkia nepasitenkinimg daznai kintancia oro temperatiira
( 75,4 % ) bei juntamu sausu oru patalpose ( 71,5 % ). Pagal J. Sundello atlikta tyrima, tai yra
dazniausiai nustatomi nusiskundimai ,,sergancio pastato sindromui apibiidinti.
Administracinio pastato projektiniai Silumos nuostoliai 89,48 kW. Lyginamoji Siluminé
charakteristika - 121,60 W/m?.

Pastate suprojektuota kombinuota $ildymo, vésinimo ir védinimo sistema. Sildymui parinktas
iSsiplétimo indas 2501. Vésinimui parinkta $al¢io masina - 139 kW. Mechaniniam védinimui
parinktas védinimo jrenginys su Silumograza. Projektinis védinimo jrenginio tiekiamo oro
kiekis - 12355 m3/h, $alinamo - 12571 m?/h.

Tyrimo metu gauti duomenys rodo, kad santykinis drégnis netenkina Lietuvos higienos
normos, dél to buvo priimtas sprendimas suprojektuoti drékinimo sistema. Si sistema palaikys

tinkamas mikroklimato salygas. Drékinimo sistemos galia - 60 kg/h.

. Apskaiciuota drékinimo sistemos sagmata. Sistemos jrengimo kaina — 42 287. 92 Eur.
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PRIEDAI

1 lentelé. Asmeniné informacija

Priedas Nr. 1 klausimynas

Jasy amzius | s mety
Lytis MOLETIS oo 1
VYTAS  ceveeseiiiaienienne 2
Ar rukote? NE oo 1
17:115 IR 2
Jei Ne, ar Jus rukéte praeityje?
N€  ooveeeieieeeenne 1
17:115 IR 2

Kiek mety Jus dirbate Siame pastate? | ............

Kiek valandy per savaite Jas praleidziate

Siame pastate? | ..

2 lentelé. Identifikuojami simptomai

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jus jautéte Siuos simptomus:

1. Akiy niezéjimg, dziavimg ar
dirginima

Ne .. 0
Taip, kartais .1

Taip, kelis kartus per savaite ...2

6. Kosulj

Ne
Taip, kartais

Taip, kelis kartus per savaite

Taip, kelis kartus per savaite¢ ... 2

Taip, kiekvieng dieng .3

Taip, kiekVienq dienq .3 Taip, kiekvienq dienq
2. Nosies nieZéjima, dzidvima ar | 7. Dusulj

dirginima

Ne ..0 Ne

Taip, kartais w1

Taip, kartais
Taip, kelis kartus per savaite

Taip, kiekvieng diena

3. Uzsikimsusig nosij ar sloga

8. Sunky kvépavimg
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Ne ..0

Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

Taip, kiekvieng dieng .3

Ne .. 0
Taip, kartais w1
Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

Taip, kiekvieng diena .3

4. Gerklés dziivima ar dirginimg
Ne .. 0
Taip, kartais w1

Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

9. Sausa ranky odag
Ne .0
Taip, kartais w1

Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng dieng .3
5. Uzkimusij balsg 10. Sausg ar paraudusia veido oda
Ne .. 0 Ne .0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1

Taip, kelis kartus per savaite ... 2

Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng diena .3
11. Nuovargj 13. Sunkumag susikoncentruoti
Ne .. 0 Ne .. 0
Taip, kartais 1 Taip, kartais w1l

Taip, kelis kartus per savaite ... 2

Taip, kelis kartus per savaitg ... 2

Taip, kiekvieng dieng .. 3 Taip, kiekvieng diena .. 3
12. Galvos skausma 14. Pykinima

Ne .. 0 Ne .. 0
Taip, kartais w1 Taip, kartais w1l

Taip, kelis kartus per savaite ... 2

Taip, kelis kartus per savaitg ... 2
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Taip, kiekvieng dieng .3 Taip, kiekvieng diena

3. lentelé. Informacija apie respondenty sveikata

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jus:

Taip Ne NeZinau
S10gavote ....ccccoeveevierieieeieenen. 0 1 2
Buvote perSales(-usi)................. 0 1 2
Sirgote siNUSItU  ....oeevveeeenennnee. 0 1 2

Kitos ligos

Taip Ne NeZinau
Ar Jiis esate sirge
AStMA ..o 0 1 2
Nosies gleivinés uzdegimu ..... 0 1 2
Daznai pasikartojan¢iu bronchitu 0 1 2
Ar jus esate alergiSkas ar labai jautrus

Taip Ne NeZinau
Ziedadulkéms ..........ccccoocvnn.... 0 1 2
Gyvinams (katéms, Sunims ir t. t.) O 1 2
Dulkiy erkéms ........cccceeeevveeinenns 0 1 2
Pelésiams ......cccovcveveeneriienenienns 0 1 2
Kitam ..oooooiiiiiiniiie 0 1 2

4 lentelé. Respondenty darbinés atmosferos vertinimas (jei tai per daug asmeniska, galite nepildyti)

Bendras Jisy darbinés atmosferos jvertinimas

A. Ar Jus manote, kad Jiisy darbas jdomus?

nepaprastai labai siek tiek
jdomus jdomus jdomus
1 2 3

nelabai

jdomus

4
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B. Kaip Jiis manote, ar Jiisuy darbas labai sunkus (protiskai)?

nepaprastai labai Siek tiek nelabai nesunkus
sunkus sunkus sunkus sunkus
1 2 3 4 5

C. Ar Jus turite daug darbo?

nepaprastai daug  labai daug i§ dalies nelabai daug labai mazai

1 2 3 4 5

D. Ar Jis turite pakankamai laiko ir 1éSy, kad Jusy darbas biity atliktas Jus
tenkinanc¢iu budu?

nepaprastai daug labai daug Siek tiek nelabai visiSkai ne

1 2 3 4 5

E. Kokia nuotaika ir psichosocialiné aplinka vyrauja Jiisy darbe?

labai gera gera nelabai gera bloga labai bloga

1 2 3 4 5

F. Ar Jusy kolegos padeda spresti darbe iSkilusias problemas?

visada daznai kartais retai niekada

1 2 3 4 5

G. Kaip Jiis manote, ar jiisy pastangos yra vertinamos?

labai iki tam tikros ribos Siek tiek nelabai visiSkai ne

1 2 3 4 5
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5 lentelé. Aplinkos parametry jvertinimas

Ar per pastaruosius 3 ménesius Jis patyréte diskomforta savo darbo vietoje dél:

Ne Taip, Taip, Taip,
kartais kelis | kiekvieng
kartus dieng
per
savaite
2

A. Skersvéjo

B. Per aukstos oro temperatiros
C. Kintancios oro temperatiros
D. Per Zemos oro temperatiros
E. Tvankaus oro

F. Sauso oro

G. Nemaloniy kvapy

H. Statinio elektros krivio

1. Tabako dimy

J. TriukSmo, esancio biure

K. Triuk$mo, sklindancio i3 kity biury
L. Triuk$Smo, sklindancio i$ lauko
M. Prasto apsvietimo

N. Atspindziy

0. Nesvaros ir dulkiy

P. Salanciy kojy

Q. Erdvés trikumo

(=l =] o) o) fo) fel fa) o) fo) fel fo) o) [w) o) fe) fa ) K]
U PV (NUNING UG VIS U (UG UG NI UGS (OIS U UG VY (NS UG U
N[NNI
WIW[ W W W W W W W[IWIWIW|[W|W|WwW|WwW|Ww




Priedas Nr. 2 Silumos nuostoliai per atitvaras

Atitvaros Pataisa deél SEN ]
Pa;al Matmenys, m i SN | itvara sﬂs i | SON dé @ — | Sildymo
P2, U Pataisa | Atiryar, | S1dYMO per £ védinimo | YH, ! ym
temp. | Ppavirsius/ Plotas 5| k.xb .| prietaisy 1+ atitva S Silum. irinf W/K Be), galia
) orientacija m2 | W/m %P | Orienta. riisies YAk © | XHe= | tiltelius : C Py, W
°C ) Plotis | Aukstis K Ako Ak > He Hen. Ho, W/K H,, W/K
W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Siena/P 2,50 3,60 3,25 0,25 0,5 0 0 1 0,41
101 | Siena/R | 200 | 350 | 7,00 | 025 | 05 0 0 1 0,88 | 1048 | 048 3,00 13,96 34 474,74
Durys/P 2,50 2,30 5,75 1,6 1 0 0 1 9,20
Siena/S 5,63 3,60 15,98 | 0,25 0,5 0,05 0 1,05 2,10
102 Siena/R 8,00 3,60 28,80 | 0,25 0,5 0 0 1 3,60 11,53 0,47 12,46 24,46 34 831,79
Langas/§ 1,50 2,85 4,28 1,3 1 0,05 0 1,05 5,84
Siena/S 14,76 3,60 14,64 | 0,25 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 13,09 3,60 12,91 0,25 0,5 0 0 1 1,61
Siena/V 8,00 3,60 26,70 | 0,25 0,5 0 0 1 3,34
103 - 107,21 3,54 120,20 230,95 34 7852,30
Langas/S 13,50 2,85 38,48 1,3 1 0,05 0 1,05 52,52
Langas/P 12,00 2,85 34,20 1,3 1 0 0 1 44,46
Durys/V 1,00 2,10 2,10 1,6 1 0 0 1 3,36
Siena/P 4,42 3,50 11,18 | 0,25 0,5 0 0 1 1,40
105 8,24 0,45 14,83 23,52 34 799,59
Durys/P 1,50 2,85 4,28 1,6 1 0 0 1 6,84
Siena/S 5,63 3,60 15,98 | 0,25 0,5 0,05 0 1,05 2,10
Siena/R 8,00 3,60 24,53 | 0,25 0,5 0 0 1 3,07
201 Siena/P 3,00 3,60 10,80 | 0,25 0,5 0 0 1 1,35 17,91 0,92 15,75 34,58 34 1175,78
Langas/§ 1,50 2,85 4,28 1,3 1 0,05 0 1,05 5,84
Langas/R 1,50 2,85 4,28 1,3 1 0 0 1 5,56
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2 priedas. Tgsinys

Siena/S 1476 | 3,60 | 14,64 | 025 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 17,50 | 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
Siena/V 8,00 3,60 | 26,70 | 025 0,5 0 0 1 3,34
203 Langas/S | 13,50 2,85 | 3848 | 13 1 0,05 0 1,05 | 52,52 Ha.22 14 132,10 | 25046 3 831578
Langas/P | 13,50 | 285 | 3848 | 13 1 0 0 1 50,02
Durys/V 1,00 2,10 | 2,10 | 16 1 0 0 1 3,36
Siena/S 5,63 3,60 | 1598 | 025 0,5 0,05 0 1,05 | 2,10
Siena/R 8,00 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
301 Siena/P 3,00 3,60 | 10,80 | 0,25 0,5 0 0 1 1,35 17,91 0,92 15,73 34,56 34 1174,90
Langas/S 1,50 285 | 428 | 13 1 0,05 0 1,05 | 584
Langas/R | 1,50 285 | 428 | 1.3 1 0 0 1 5,56
Siena/$ 1476 | 3,60 | 14,64 | 025 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 17,50 | 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
Siena/V 8,00 3,60 | 26,70 | 025 0,5 0 0 1 3,34
303 Langas/S | 13,50 2,85 | 3848 | 13 1 0,05 0 1,05 | 52,52 Ha.22 14 131,93 1 230.29 3 8309.89
Langas/P | 13,50 | 285 | 3848 | 13 1 0 0 1 50,02
Durys/V 1,00 2,10 | 2,10 | 16 1 0 0 1 3,36
Siena/$ 5,63 3,60 | 1598 | 025 0,5 0,05 0 1,05 | 2,10
Siena/R 8,00 3,60 | 0,00 | 025 0,5 0 0 1 5,56
401 Siena/P 3,00 3,60 | 10,80 | 025 0,5 0 0 1 1,35 20,40 0,92 15,70 37,02 34 1258,79
Langas/S 1,50 285 | 428 | 13 1 0,05 0 1,05 | 584
Langas/R | 1,50 285 | 428 | 1.3 1 0 0 1 5,56
Siena/S 14,76 | 3,60 | 14,64 | 025 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 17,50 | 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
Siena/V 8,00 3,60 | 26,70 | 025 0,5 0 0 1 3,34
403 Langas/S | 13,50 | 2,85 | 3848 | 13 1 0,05 0 1,05 | 52,52 422\ 414 13176 1 250,13 34 8504,28
Langas/P | 13,50 | 2,85 | 3848 | 13 1 0 0 1 50,02
Durys/V 1,00 2,10 | 2,10 | 16 1 0 0 1 3,36
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2 priedas. Tgsinys

Siena/S 5,63 3,60 | 1598 | 0,25 0,5 0,05 0 1,05 | 2,10
Siena/R 8,00 3,60 | 24,53 | 0,25 0,5 0 0 1 3,07

501 Siena/P 3,00 3,60 | 10,80 | 0,25 0,5 0 0 1 1,35 17,91 0,92 15,68 34,51 34 1173,22
Langas/S 1,50 285 | 428 | 13 1 0,05 0 1,05 | 5,84
Langas/R | 1,50 2,85 | 428 | 13 1 0 0 1 5,56
Siena/S 1476 | 3,60 | 14,64 | 025 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 17,50 | 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
Siena/V 8,00 3,60 | 26,70 | 0,25 0,5 0 0 1 3,34

203 Langas/S | 13,50 2,85 | 3848 | 13 1 0,05 0 1,05 | 52,52 Ha.22 14 131,60 ] 249,96 3 8498.67
Langas/P | 13,50 | 2,85 | 3848 | 13 1 0 0 1 50,02
Durys/V 1,00 2,10 | 2,10 | 1,6 1 0 0 1 3,36
Siena/S 5,63 3,60 | 1575 | 0,25 0,5 0,05 0 1,05 | 2,07
Siena/R 8,00 3,60 | 24,30 | 0,25 0,5 0 0 1 3,04

601 Siena/P 3,00 3,60 | 10,80 | 0,25 0,5 0 0 1 1,35 18,45 0,92 15,65 35,02 34 1190,81
Langas/S 1,50 3,00 | 450 | 13 1 0,05 0 1,05 | 6,14
Langas/R | 1,50 300 | 450 | 13 1 0 0 1 5,85
Siena/S 1476 | 3,60 | 14,64 | 025 0,5 0,05 0 1,05 1,92
Siena/P 17,50 | 3,60 | 24,53 | 025 0,5 0 0 1 3,07
Siena/V 8,00 3,60 | 26,70 | 0,25 0,5 0 0 1 3,34

603 Langas/S | 13,50 2,85 | 3848 | 1,3 1 0,05 0 1,05 | 52,52 Ha.22 14 131,43 | 249,80 3 8493.07
Langas/P | 13,50 | 2,85 | 3848 | 1,3 1 0 0 1 50,02
Durys/V 1,00 2,10 | 2,10 | 1,6 1 0 0 1 3,36

58453,62
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Priedas Nr. 3 Silumos nuostoliai per ilginius tiltelius

Pataisos dél

. SSN per
Nempe | it | B | | P | i | S Staminius | 21
°C orientacija W/mK kixbu | Orientacija risies 1+XAk tiltelius WK
ko ™ He, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sienos
101 iSor.kampas/PR 0,00 | 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00 | 0,48
Durys/P 0,05 | 9,60 1 0,00 0,00 1,00 0,48
Sienos
102 isor.kampas/SR 0,00 | 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00 | 0,47
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Sienos
iéor.kampaS/SV 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
103 iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00 354
Langas/$ 0,05 | 33,00 1 0.05 0,00 1,05 173 |
Langas/P 0,05 | 30,00 1 0,00 0,00 1,00 1,50
Durys/V 0,05 6,2 1 0,00 0,00 1,00 0,31
Sienos
105 iSor.kampas/P 0,00 | 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00 | 0,45
Durys/P 0,05 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Sienos
i§0r.kampas/§R 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
201 | isor.kampas/PR 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00 | 0.92
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Langas/R 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Sienos
iéor.kampaS/SV 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
203 Langas/S 0,05 | 33,00 1 0,05 0,00 1,05 1,73 | 414
Langas/P 0,05 | 33,00 1 0,00 0,00 1,00 1,65
Langas/P 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Durys/V 0,05 6,20 1 0,00 0,00 1,00 0,31
Sienos
i§0r.kampas/§R 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
301 | jgor.kampas/PR 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Langas/R 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45 | 0,92
Sienos
iéor.kampaS/SV 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
303 Langas/S 0,05 | 33,00 1 0,05 0,00 1,05 1,73
Langas/P 0,05 | 33,00 1 0,00 0,00 1,00 1,65
Langas/P 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Durys/V 0,05 | 6,20 1 0,00 0,00 1,00 0,31 | 4,14
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3 Priedas. Tesinys

Sienos
isor.kampas/SR 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
401 | j3or.kampas/PR 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Langas/R 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45 | 0,92
Sienos
isor.kampas/SV 0,00 | 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
403 Langas/S 0,05 | 33,00 1 0,05 0,00 1,05 1,73
Langas/P 0,05 | 33,00 1 0,00 0,00 1,00 1,65
Langas/P 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Durys/V 0,05 | 6,20 1 0,00 0,00 1,00 0,31 | 4,14
Sienos
ior.kampas/SR 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
50T | jgor.kampas/PR 0,00 | 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Langas/R 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45 | 0,92
Sienos
ior.kampas/SV 0,00 | 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
503 Langas/S 0,05 | 33,00 1 0,05 0,00 1,05 1,73
Langas/P 0,05 | 33,00 1 0,00 0,00 1,00 1,65
Langas/P 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Durys/V 0,05 | 6,20 1 0,00 0,00 1,00 0,31 | 4,14
Sienos
isor.kampas/SR 0,00 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
601 | igor.kampas/PR 0,00 | 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
Langas/S 0,05 | 9,00 1 0,05 0,00 1,05 0,47
Langas/R 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45 | 0,92
Sienos
ior.kampas/SV 0,00 | 3,60 ! 0,05 0,00 1,05 0,00
Sienos
iSor.kampas/PV 0,00 3,60 ! 0,00 0,00 1,00 0,00
603 Langas/S 0,05 | 33,00 1 0,05 0,00 1,05 1,73
Langas/P 0,05 | 33,00 1 0,00 0,00 1,00 1,65
Langas/P 0,05 | 9,00 1 0,00 0,00 1,00 0,45
Durys/V 0,05 | 6,20 1 0,00 0,00 1,00 0,31 | 4,14
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Priedas Nr. 3 Silumos nuostoliai dél védinimo ir infiltracijos

Oro SSN del
kaita Plotas L védinimo
Patalpa ol Apz, h,m | Ak Aky, N Ni VN K, s /il ¢XPi | iinf H,
1 o W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
101 0,3 3,75 3,6 1,1 -0,1 6 112449 | 0,061 4,255 0,34 1,447
102 0,3 13,2 3,6 1,1 -0,1 6 112449 | 0,061 | 14,978 0,34 5,092
103 0,3 | 94,51 3,6 1,1 -0,1 6 112449 | 0,061 | 107,238 0,34 36,461
105 0,3 | 13,14 3,6 1,1 -0,1 6 12449 | 0,061 | 14,910 0,34 5,069
201 0,3 | 15,55 3,6 1,1 -0,1 6 212449 | 0,041 | 17,305 0,34 5,884
203 0,3 104 3,6 1,2 -0,1 6 212449 | 0,041 | 126,258 0,34 42,928
301 0,3 | 15,55 3,6 1,1 -0,1 6 312449 | 0,020 | 16,965 0,34 5,768
303 0,3 104 3,6 1,1 -0,1 6 312449 | 0,020 | 113,467 0,34 38,579
401 0,3 | 15,55 3,6 1,1 -0,1 6 412449 | 0,000 | 16,626 0,34 5,653
403 0,3 104 3,6 1,1 -0,1 6 412449 | 0,000 | 111,197 0,34 37,807
501 0,3 | 15,55 3,6 1,1 -0,1 6 512,449 | -0,020 | 16,287 0,34 5,537
503 0,3 104 3,6 1,1 -0,1 6 512,449 | -0,020 | 108,927 0,34 37,035
601 0,3 | 15,55 3,6 1,2 -0,1 6 62449 | -0,041 | 17,397 0,34 5,915
603 0,3 104 3,6 1,2 -0,1 6 6| 2,449 | -0,041 | 116,353 1,34 | 155913
Suma: | 389,088
Priedas Nr. 4 Medziagy ziniarastis
Mato
Eil.Nr. | Pavadinimas ir techninés charakteristikos vnt. Kiekis Pastabos
Sildymo/vésinimo sistema
Silumos siurblys su auginimo funkcija Aquaciat 302 A.
1 | 2270x2123 mm. kompl. 1 -
2 | Fon coil 600x600 vnt 36 -
3 | Termometras vnt 14 -
4 | Manometras vnt 11 -
5 | Uzdarymo sklendé DN24 vnt 144 -
6 | Apsauginis voztuvas vnt 144 -
7 | Filtras vnt 36 -
8 | Balansinis voztuvas vnt 36 -
9 | Vandens iSleidimo ventilis D16 vnt 36 -
10 | GrjztanCios temperatiiros ribotuvas vnt 36 -
11 | Kompensaciné pakra$¢iy juosta m 353,45 -
12 | Vamzdziy Siluminé izoliacija D32 m 92,4 -
13 | Tas pats, D26 m 64,8 -
14 | Tas pats, D20 m 17,1 -
15 | Tas pats, D18 m 13,68 -
16 | Tas pats, D16 m 165,47 -
17 | I8siplétimo indas 201 Sildymo sistemai, P=10 bar. Terpé-vanduo. kompl. 1 -
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Védinimo sistema

4 Priedas. Tesinys

Védinimo jrenginys su $ilumogrgza L=6012 . Tiekiamo oro filtrai
1 | F7 klasés. vnt 1 -
2 | Stoginis ventiliatorius 3250 vnt 1 -
Triuk§mo slopintuvas @350, 1=600 mm. MedZiaga: perforuota
3 | aliuminio folija su garso izoliacija, padengta polietileno apvalkalu. | vnt 2 -
4 | Ventiliatorinis konvektorius 600x600 vnt 36 -
5 | Rankiné reguliavimo sklendé @350 vnt 1 -
6 | Priesgaisriné sklendé E30 atsparumo ugniai klas¢ @350 vnt 12 -
7 | Cinkuotos skardos ortakis @100 m 95,00 -
8 | Tas pats, @150 m 33,00 -
9 | Tas pats, @160 m 154,00 -
10 | Tas pats, @250 m 50,00 -
11 | Tas pats, 350 m 24,00 -
12 | Cinkuotos skardos alkiing 90° @350 vnt 3 -
13 | Tas pats, 90° @250 vnt 1 -
14 | Tas pats, 90° @100 vnt 12 -
15 | Tas pats, 30° @100 vnt 36 -
16 | Cinkuotos skardos triSakis, $250 vnt -
17 | Cinkuotos skardos peré¢jimas 350x250 vnt -
18 | Tas pats, 250x150 vnt -
19 | Tas pats, 150x100 vnt 36 -
20 | Tas pats, 250x160 vnt 18 -
Ugnies voztuvas EI-45 su iSsilydanéiu elementu nuo 70°C temp.
21 | 100°C vnt 6 -
Ugnies voztuvas EI-45 su i$silydanciu elementu nuo 70°C
22 | temp.250°C vnt 1 -
23 | Atbulinis voztuvas ovaliam ortakiui @100 vnt 36 -
24 | Akmens vatos demblis su aliuminio folija SOmm m 50 -
25 | Salinimo difuzorius @100 vnt 53
26 | Kanalinis ventiliatorius @100, -216 m*/h vnt 1
27 | Sistemos davikliai vnt 30 -
28 | Papildomos medziagos ortakiy tvirtinimui kompl 1 -
Drékinimo sistema
1 | Svaraus vandens tiekimo jrenginys. 600x400x400 mm. vnt 1 -
Suslégto oro tiekimo jrenginys HighPur 60. Tiekimas-60kg/h.
2 | 720W. 60x400x400mm. vnt 1 -
3 | Valdymo blokas vnt -
4 | Centrinis valdymo blokas 228x202x65 mm vnt -
5 | Patalpos valdymo blokas 185x110x55 mm vnt 24 -
6 | Svaraus oro purkituvas 120x370x300 mm. Tiekimas-4kg/h. vnt 29 -
7 | Tiekimo vamzdziai m 150 -
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8 | Uzdarymo ventilis @20 vnt 29
9 | Purvarinkis vnt 29
Irengimo darbai
1 | Ventiliatorinio konvektoriaus montavimas vnt 36 -
2 | Vamzdyny nuo @16 iki 20 mm montavimas m 196,25
3 | Vamzdyny nuo@®26 iki $32 mm montavimas m 157,2
4 | Vamzdyny nuo @16 iki 20 mm izoliavimas m 196,25
5 | Vamzdyny nuo §26 iki 32 mm izoliavimas m 157,2
6 | Sildymo sistemos praplovimas kompl 1
7 | Sildymo sistemos hidraulinis bandymas kompl 1
8 | Sildymo sistemos reguliavimas kompl 1 -
9 | Sildymo sistemos §iluminis bandymas kompl. 1 -
10 | Védinimo jrenginio montavimas ir apri§imas kompl 1 -
11 | Ortakiy nuo 200 iki @350 montavimas kompl 1 -
12 | Ortakiy nuo @100 iki @160 montavimas kompl 1 -
13 | Ortakiy izoliavimas kompl 1 -
14 | Védinimo sistemos paleidimo darbai kompl 1 -
15 | Drékinimo sistemos montavimas kompl. 1 -
16 | Drékinimo sistemos paleidimas kompl. 1 -
Priedas Nr. 5 Védinimo sistemos sagmata
Vieneto kaina,
Nr. Ijavadinimas Mato vnt. | Kiekis | Eur Suma, Eur
Svaraus vandens tiekimo jrenginys.
1 | 600x400x400 mm. vnt 1 4 950,00 € 4 950,00 €
Suslégto oro tiekimo jrenginys HighPur
60. Tiekimas-60kg/h. 720W.
2 | 60x400x400mm. vnt 1 4 950,00 € 4 950,00 €
3 | Valdymo blokas vnt 2 111,99 € 22398 €
Centrinis valdymo blokas 228x202x65
4 | mm vnt 6 89,99 € 539,94 €
5 | Patalpos valdymo blokas 185x110x55 mm | vnt 24 49,95 € 1198,80 €
Svaraus oro purkstuvas 120x370x300
6 | mm. Tiekimas-4kg/h. vnt 29 259,00 € 7 511,00 €
7 | Tiekimo vamzdziai 20 m 150 0,66 € 99,00 €
8 | Uzdarymo ventilis 20 vnt 29 434 € 125,86 €
9 | Purvarinkis vnt 29 99,00 € 2 871,00 €
10 | Jrenginiy montavimas zm.val. 42,6 5,39€ 229,61 €
11 | Valdymo bloky montavimas zm.val. 16 4,89 € 78,24 €
12 | PurkStuvy montavimas zm.val. 35 5,39€ 188,65 €
13 | Vamzdziy montavimas ( 20) zm.val. 75 4,77 € 357,75 €
14 | Sistemos paleidimo darbai zm.val. 1 52,36 € 52,36 €
15 | Papildomy medziagy verté 3% 701,29 €
16 | Papildomy mechanizmy verté 3% 674,09 €
17 | Statybvietés iSlaidos 9% 2 227,64 €
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18 | Darbo uzmokestis 25% 4 078,82 €
19 | Papildomas darbo uzmokestis 8% 233,76 €
20 | Soc. Draudimas 31% 1264,44 €
21 | Pridétinés iSlaidos 30% 1223,65€
22 | Pelnas 5% 1168,81 €
Suma: 34 948,70 €
PVM: 7 339,23 €
Suma su PVM: 4228792 €
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