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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame darbe suprojektuotas gamybinés paskirties pastatas Alytaus rajone.

Si darba sudaro devyni skyriai.

Teisinéje dalyje apraSyta statomo pastato teisiné sudétis, bendrosios nuostatos, leidimy gavimo
tvarka.

Architektiiringje darbo dalyje aprasSytas sklypo iSplanavimas, pastato architektiriniai bei
konstrukciniai sprendimai ir apskaiciuotas stogo konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas.

Konstrukcingéje dalyje apskaiciuota metaliné santvara ir nubraiZytas jos brézinys.

Technologinéje dalyje suprojektuota plieniniy elementy gamykla ir apraSyti planuojami
gaminiai.

Organizacingje dalyje nubraizyta trukmiy atlikimo grafikas ir ciklograma.

Ekonoming¢je dalyje paskaiCiuota viso pastato statybos kaina, gaminio savikaina ir gamyklos
atsiperkamumas.

Darbo saugos ir aplinkosaugos dalyje apraSyti saugos reikalavimai, keliami gamyklai.

Tiriamojoje darbo dalyje atlikta literatiros analizé, 5 plieninés plokstelés padengtos
skirtingomis populiariomis antikorozinémis dangomis. Tirta, kokig jtakg dangoms pazeidimy vietose
turi korozija.
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SUMMARY

In this master thesis designed industrial building in Alytus county.
These thesis consists of nine chapters.

In the legal part described contents of a construction works, general information and the
permission gain procedure.

In the architectural part described the site layout as well as architectural and structural solutions
of a construction works has been described, and the heat transfer coefficient of the roof structure has
been calculated.

In design part calculated steel truss.
Steel structures production line calculated and designed in technology part.

In organizational part estimated duration and sequence of all operations of the preferred-
apparatus and crane cyclogram has been made.

Calculated total cost of the building, product self-cost and payback of factory described in
economy part.

In the research work analyzed theoretic literature and 5 steel plates have been coated with
different corrosion protection paints. Investigated what is impact of steel corrosion for protection
paints in damage locations.
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IVADAS

Magistro baigiamojo darbo tikslas — suprojektuoti plieniniy elementy gamykla ir
technologine linija. PaskaiCiuoti gamyklos statyby kaing, gaminio savikaing ir jvertinti
gamyklos atsiperkamumag ir investicing naudg.

Baigiamasis darbas suskirstytas j 9 skyrius: teising, architektiiring, konstrukcine,
technologing, organizacing, ekonomin¢ ir darbo saugg su aplinkosauga, tiriamojo darbo
teoring ir eksperimenting dalis.

Teisinéje dalyje apraSomi statomo pastato esminiai reikalavimai, leidimy iSdavimo
tvarka ir reikalingi dokumentai jiems gauti, projektavimas, statiniy statyba ir jy pripazinimas
tinkamais naudoti.

Architektiringje darbo dalyje trumpai apraSomas sklypo iSplanavimas, pastato
architektiiriniai bei konstrukciniai sprendimai ir apskai¢iuojamas stogo konstrukcijos Silumos
perdavimo koeficientas.

Konstrukcingje dalyje apskai¢iuojamos metalines santvaras veikian¢ios nuolatinés ir
kintamosios apkrovos. Suprojektuojama santvara.

Technologinéje dalyje projektuojama plieniniy elementy gamykla.

Organizacingje dalyje daromas trukmiy atlikimo grafikas ir ciklograma.

Ekonominéje dalyje apskaiCiuojamos viso pastato statybos kaina. Taip pat
paskai¢iuojama gaminio savikaina ir gamyklos atsiperkamumas.

Tiriamajame darbe atliekamas skirtingy antikoroziniy dangy su plienu sgveikos

palyginimas. Atliekamas ekonominis palyginimas.



1. TEISINE DALIS

Projektuojamas pastatas — plieniniy elementy gamykla. Pagal Statybos Techninj
Reglamenta (STR) 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas* pastatas priskiriamas
negyvenamujy pastaty grupei, gamybos paskirties pogrupiui. Sis pastatas priskiriamas prie
ypatingyjy statiniy, nes jame yra potencialiai pavojingy jrengimy ir laikancios konstrukcijos

tarp atramy ilgesnés kaip 12 metry.

1.1 Bendrosios nuostatos

Statybos istatymas nustato Lietuvos Respublikoje statomy statiniy esminius
reikalavimus, Siy statiniy tyrimo, projektavimo, statybos, rekonstravimo, remonto, atidavimo
naudoti, naudojimo ir nugriovimo tvarka, juridiniy ir fiziniy asmeny, dalyvaujanciy statybos

procese, santykius ir valstybés valdzios institucijy veiklos principus Sioje srityje [1].
1.2 Esminiai statinio reikalavimai

Plieniniy elementy gamykla privalo biiti suprojektuota ir pastatyta i§ tokiy statybos
produkty, kad uZtikrinty esminius statinio reikalavimus (pagal ES Reglamentg 305/2011):
1. mechaninio atsparumo ir pastovumo;
gaisrin€s saugos;
higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos;
saugos ir galimybés patekti i statinj naudojimo metu;
apsaugos nuo triukSmo;

energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo;
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tvaraus gamtos iStekliy naudojimo.
Esminiy statinio reikalavimy iSpildymas yra apibréztas STR 2 dokumentais.
Statiniy klasifikavimas, priklausomai nuo jy naudojimo paskirties ir jy gyvavimo

trukmes, yra nustatomas normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose [1].

1.3 Projektavimas

Statybos darbams reikalingas techninis ir darbo projektas, kuris rengiamas dvejais
etapais.
Pirma rengiamas statybos techninis projektas, kurio pagrindu:
o gaunami statybg leidZiantys dokumentai;
o parenkamas statinio statybos rangovas;

o atliekama projekto ekspertize;



o rengiamas darbo projektas;
o parenkami statybos produktai ir jrenginiai.

Techninis darbo projektas yra vientisas dokumentas, kurio apimtis, sudétis ir
detalumas turi biiti pakankamas statytojo sumanymui suprasti, atlikti ekspertizei, parengti
biudzetui, rangovui parinkti, statybos leidimui gauti ir darbo projektui parengti.

Darbo projekto pagrindu:

o atliekami statybos darbai;

o vertinama statybos darby ir pastatyto statinio kokyb¢;
o statiniui iSduodamas statybos uzbaigimo aktas;

o 18duodama deklaracija apie statybos uzbaigima.

Darbo projektas tai techninio projekto tgsa, kuriame jvertinus techninio projekto
specifikacijas, gaminami statybiniy konstrukcijy ir inZineriniy sistemy elementai, pagal
parengtus detalius brézinius vykdomi statybos darbai [2].

Statinio projekto vadovas dirba nuo paskyrimo datos iki kol gaunamas statybos
uzbaigimo aktas arba deklaracija apie statybos uzbaigimga. Projekto vadovg skiria statytojas
arba, jo nurodymu, projektuotojas. Projekto vadovas privalo turéti atitinkamg kvalifikacija

pagal STR 1.02.01:2017 ,,Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripaZzinimo tvarkos aprasas*.
1.4 Statybg leidZiantys dokumentai

Statytojas privalo pateikti savivaldybés administracijai praSyma tiesiogiai arba
nuotoliniu biidu (naudojantis informacine sistema ,,Infostatyba.lt*). PraSyme turi biiti pateikta
projekto bendroji, pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo, gaisrinés saugos ir
aplinkos apsaugos dalys. Ypatingam statiniui leidimai iSduodami ne véliau kaip per 45 darbo
dienas. [3]

Statybos pradedamos, kai statytojas (uzsakovas) istatymo numatyta tvarka pateike
informacijg apie statybos pradZig, gavo ir perdavé statinio statybos techniniam priZitrétojui
statybg leidziant] dokumentg ir perdaveé rangovui Siuos dokumentus:

o  parengtg ir patvirtintg statinio projekta;
o statybvietés perdavimo ir priémimo aktg;
o prisijjungimo salygas, specialiuosius reikalavimus;

o statybos darby Zurnalg [4].

1.5 Statinio statybos techniné priezitira

Statinio statybos techniné prieziiira yra privaloma statytojo organizuota priezitira nuo

statybos darby pradZios iki statinio pripaZinimo tinkamu naudoti, kurios metu kontroliuojama,
7



ar statinys statomas pagal statinio projekta, statybos rangos sutartis, jstatymy ir kity teisés akty,
normatyviniy statybos techniniy dokumenty, saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus.
Statytojas skiria techninj priZitrétoja, kuris privalo:

o priziiiréti, kad statybos biity atlickamos pagal statinio projekta;

o tikrinti atlikty statybos darby kokybe ir kiekj, apie tai informuoti uzsakova;

o tikrinti paslépty statybos darby ir paslépty statinio konstrukcijy kokybe;

o kartu su rangovu parengti dokumentus, reikalingus statybai uzbaigti;

o atlikti bendrosios statinio statybos techninés priezitiros vadovo funkcijas [1].
Zurnale arba pasiraSydamas statiniy statybos darby priémimo, inZineriniy statiniy, laikan¢iyjy
konstrukcijy, paslépty statybos darby bei jrengimy bandymy aktus.

v —

struktiiroje dirbanciy fiziniy asmeny.
1.6 Statybos darby uzbaigimas

Statytojas ar jo igaliotas asmuo padaliniui, esan¢iam apskrities, kurioje yra statinys,
teritorijoje, pateikia praSymg iSduoti aktg tiesiogiai arba nuotoliniu budu (per IS
,Infostatyba“). Kartu su praSymu pateikiami Sie dokumentai:

o statinio projektas (techninis ir darbo);

o laisvos formos paZzyma, kad statinio projektas nebuvo kei¢iamas (arba, kad
buvo keiciamas ir apraSyta kokie pakeitimai atlikti);

o statybg leidziantys dokumentai;

o statinio kadastro byla;

o rangovo garantinio laikotarpio prievoliy jvykdymo dokumento kopija.

Komisija, sudaryta i§ kompetentingy ir jgalioty asmeny, vizualiai patikrina statinio
atitikima statinio projektui, iSnagrinéja visus komisijai pateiktus dokumentus ir nustato ar
jvykdyti visi statinio projekto sprendimai, kurie turi atitikti statinio esminius reikalavimus.
Komisija taip pat, gali pareikalauti i$ statytojo atlikti bandymus, matavimus ar ardymo darbus.
Komisijos nariy bendru nutarimu, pasiraSomas aktas, kad faktiniy statinio rodikliy nukrypimai

nuo projekte nurodyty bendryjy rodikliy yra neesminiai. [2]



2. ARCHITEKTURINE DALIS
2.1 Bendrieji duomenys

Projektuojamas vieno aukSto gamybinis pastatas, kuriame bus gaminami plieniniai
laikantys elementai — kolonos, sijos ir santvaros. Pastatg planuojama statyti Forty gatvéje,
Alytaus rajone. Sklype néra kultiiros paveldo objekty ar archeologiniy paminkly. Sklypo
paskirtis — Zemés ukio.

Sklypo reljefas tolygus, neZymiai kintantis, padengtas nederlingu smé¢liniy
dirvoZemiu. Projektuojamas sklypas parinktas Alytaus pramoniniame parke — fikinei,
komerciniai ir finansiniai veiklai skirta teritorija. Sklype projektuojami gamybinés ir
administracinés paskirties pastatai, produkcijos sandéliavimo aikstele.

Prie administracinio pastato planuojama jrengti automobiliy stovéjimo aikstelg,
kurioje numatomos 30 viety automobiliams. AiksStel¢ projektuojama i§ betono trinkeliy
dangos. Pagamintos produkcijos sandéliavimo aikStelé yra atviro tipo. Keliai ir sandéliavimo

aikstele teritorijoje asfaltuojami.

2.2 Pastato architektiiriné, planiné ir konstrukciné sandara

Plieniniy elementy gamykla — staciakampio formos vieno aukSto pastatas. Stogas —
dvislaitis. Laikancios konstrukcijos — plieninés dvitéjinés kolonos, plieniniai kvadratinio
profilio rySiai ir plieninés kvadratiniy profiliy stogo santvaros.

Projektuojamame pastate jrengiamos zaliavy sandéliavimo, gamybinés ir apdailos
cecho patalpos, gamybos meistry kabinetas, tualetai.

Administraciniame pastate projektuojami darbo kabinetai, pasitarimo -
konferencijy salés. Buitinés patalpos numatomos administracinio pastato pusrisyje:
poilsio kambariai, virtuve, darbuotojy persirengimo kambariai, duSai, tualetai ir kitos
pagalbinés patalpos.

Pastatuose jrengiamos elektrotechnikos sistemos, vandentiekio, nuoteky Salinimo,
Sildymo ir védinimo sistemos. Komunikacijy sistemos prijungiamos prie centriniy Biruliskiy
kaimo magistraliniy tinkly.

Pastatuose numatomas nattralus ir dirbtinis apSvietimas. Naturalus — per langus ir
stoglangius. Teritorija apSvieCiama Zibintais, sumontuotais ant pastaty sieny. Taip pat, ant

sieny jrengiamos teritorijos vaizdo stebéjimo kameros.



2.3 Pastato konstrukcijos ir elementai

Pamatai

Parenkami poliniai pamatai. Numatomi @350 mm skersmens poliai. Gre¢Ztiniams
poliams betonuoti naudojamas C25/30 XC2 klasés betonas pagal LST EN 206:2013+A1:2017.
Poliai armuojami erdviniais karkasais, kurie pagaminti i§ S500 klasés armatiiros.

Galveny matmenys ir armavimas parenkamas pagal veikiancias apkrovas bei poliy
iSdéstymga. Galvenos armuojamos erdviniais karkasais (armattros klas¢ S500) ir betonuojamos
C25/30 XC2 klasés betonu. IS galveny iSleidziami inkariniai varZtai metaliniy kolony
montavimui.

Kolonos

Pagrindinés statinio laikanciosios kolonos projektuojamos i§ HEA400 — HEAS00
profilio konstrukcijy. Plieno klas¢ S355J2. Su pamatu kolonos jungiamos varztinémis
jungtimis standZiai. Visos kolonos su gembémis ant kuriy montuojasi tiltinio krano kelias.
Fachtverko kolonos i§ IPE360 profiliy. Konstrukcijy iSpildymo klase EXC?2 (pagal EN ISO
1090-2:2008+A1:2011). Korozijos pavojingumo klas¢ C2. Kolonos atsparumas ugniai R45
pasiekiamas nenaudojant prieSgaisrinio dazymo. Erdvinis pastovus uZtikrinamas vertikaliais
plieniniais rysiais tarp kolony.

Grindys

Pastate projektuojamos fibra armuotos monolitinio gelZbetonio grindys, be pjautiniy
susitraukimo sitliy. Visi vertikallis pavirSiai prie§ pilant betong turi biiti atskirti piisto
polietileno tarpinémis. Grindys sudalinamos ] deformacinius blogus ne didesnius kaip
35x35m. Deformaciniai blokai atskiriami sitilémis leidZian¢iomis horizontalias deformacijas
ir perduodancias vertikalias apkrovas.

Sitilés konstrukcijai naudojami OptimaJoint gaminiai su dvipusiais sprausteliais, kuriy
viena pus¢ inkaruojama ] klojamo deformacinio blogo betong, kita pusé su apsauginiu
apvalkalu jbetonuojama i vélesniu etapu klojama deformacinj grindy bloka.

Sienos

ISorinés sienos — 100 mm storio kompozicinés plokstés SPF E-PIR (pagal ,,Ruukki
kataloga), Serdies medziaga — poliizocianuratas (PIR). Sienos Silumos perdavimo koeficientas
U=0,2 W/(m*K). Pramoninés paskirties pastaty norminis §ilumos perdavimo koeficientas
U=0,3 W/(m*:K). Plok&¢iy spalva $viesiai mélyna, kodas pagal RAL palete - RAL 5017.
Stogas

Stogo denginj laikancios konstrukcijos — 18 metry plieninés santvaros. Projektuojamos

1§ Saltai formuoty kvadratiniy ir sta¢iakampio skerspjuvio vamzdziy. Plieno klas¢ S275J0H,
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konstrukcijy iSpildymo klas¢ EXC2 (pagal EN ISO 1090-2:2008+A1:2011). Korozijos
pavojingumo klas¢ C2. Santvaroms ir kitoms denginio konstrukcijoms atsparumo ugniai
reikalavimas RO.

Stogo Silumos izoliacija klojama ant profiliuoto skardos laksto. Klojami trys
sluoksniais mineralinés vatos, du sluoksniai hidroizoliacijos ir vienas sluoksnis garo
izoliacijos.

Langai, durys, vartai

Langai projektuojami i$ pietinés pastato pusés. Dalis atidaromi patalpoms iSvedinti.
Stoglangiai projektuojami gamybinio proceso apSvietimui pagerinti dienos Sviesa. Stiklo
pakety sandarinimo juosteliy naudojimo trukmeé > 25 metai. Langy atitvary Silumos perdavimo
koeficientas Un=1,0 W/(m*K). Bendras §viesos laidumo koeficientas - 0,6.

Durys turi atitikti reikalingg Silumos laidumg ir gaisrinés saugos reikalavimus.
Tvirtinamos pagal gamintojo patvirtinta instrukcijg. Tarpai tarp sienos ir dury staktos
sandarinami sandarinimo putomis, kurios 1§ lauko ir vidaus padengiamos hermetiku,
dengiamos apvadu arba tinku.

Vartai projektuojami segmentiniai, atsidarantys vertikaliai aukStyn pagal gamybinio
pastato sieng, automatiniai su durimis. Pakeliami vartai turi atitikti EN 13241-1 saugumo
reikalavimus. Pakeltoje padétyje varty angos aukstis turi biiti ne Zemesnis nei 4,3 m.
Zaibosauga

Statiniui jrengiama iSoriné apsauga nuo zZaibo pagal STR 2.01.06:2009 ,Statiniy
apsauga nuo zZaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo*. Projektuojamas pastatas priskiriamas
2 rizikos klasei pagal EN 62305-2 standarto reikalavimus. Remiantis EN 62305 standarto 3
dalimi, parenkami atitinkami Zaibo émiklio, laidininko ir iZeminimo reikalavimai ir apsaugos
Zonos matmenys.

PrieSgaisriné sauga

Kilus gaisrui:
o statinio laikancios konstrukcijos i§laikyti apkrovas tam tikra laiko tarpa;
o apribotas diimy ir ugnies plitimas;
o uZztikrinta, jog ugnis neplis ] gretimus statinius;
o galimybé¢ pastate esantiems Zmonéms saugiai palikti pastatg arba biity galima

juos gelbeéti;

o galimybé¢ saugiai dirbti ugniagesiams.

Gesintuvy skaiCius ir tipas nustatomas atsizvelgiant | galimo gaisro klas¢. Pastate

matomoje vietoje privalo biiti Zenklai, nurodantys gesintuvy ir evakuaciniy i$éjimy vieta.
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Zmoniy evakuacijos planas turi bati pakabintas matomoje vietoje ir visi darbuotojai
instruktuoti kaip elgtis gaisro atveju.
Aplink pastatg turi buiti gaisro gesinimo vandens surinkimo latakas, kuris surinkty

vandenj] ] tam skirtg rezervuarg.

2.4 Stogo Silumos perdavimo skai¢iavimas

Stogo sluoksniy medziagos, numeracija ir charakteristiniai duomenys:
1. Du hidroizoliacijos sluoksniai vertinami kaip ploni sluoksniai, kuriy kiekvieno:
R1=0,02 (m*K)/W;

2. Mineralinés vatos PAROC ROB 50 sluoksnio storis d = 20 mm, deklaruojamas
Silumos laidumo koeficientas A4, = 0,039 W/(m‘K). Silumos laidumo koeficiento
pataisa, d¢l medZiagos sudrékimo (pagal STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medZiagy ir
gaminiy Siluminiy-techniniy dydziy projektinés vertés) 44, = 0,002 W/(m-K).

_dy; 002
T Agec+4Ay, 0,041

3. Mineralinés vatos PAROC ROS 30 sluoksnio storis d = 160 mm, deklaruojamas

R, = 0,488 (m*K)/W; 2.1

Silumos laidumo koeficientas A4, = 0,037 W/(m‘K). Silumos laidumo koeficiento

pataisa, dél medziagos sudrékimo 44, = 0,002 W/(m-K).

_ ds _ 0,16
Agec+Aly, 0,039

R = 4,103 (m*K)/W; (2.2)

4. Garo izoliacijos sluoksnis vertinamas kaip plonas sluoksnis, kurio:
R4=0,02 (m*K)/W;
5. Mineralinés vatos PAROC ROB 50 sluoksnio storis d = 20 mm, deklaruojamas
Silumos laidumo koeficientas Az, = 0,039 W/(m‘K). Silumos laidumo koeficiento

pataisa, dél medziagos sudrékimo 44, = 0,002 W/(m-K).

_ds 002
Agec+Ady, 0,041

= 0,488 (m*K)/W; (2.3)

Rs
[Sorinio pavirSiaus Siluminé varZa:
Re=0,04 (m*K)/W;
Vidinio pavirSiaus Siluminé varZa:
Ri=0,10 (m>K)/W;
Apskai¢iuojama bendra stogo Silumin¢ varza:

R=Rse+2#R14+R2+R3+R4+R5+Rsi= 0,04+2%0,02+0,488+4,103+0,02+0,488+0,10=

5,279(m*K)/W (2.4)
Stogo Silumos perdavimo koeficientas:
-1__1 _ 2.K)-
U= R 5270 0,189 W/(m~K); (2.5)
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Negyvenamyjy pastaty stogo norminis Silumos perdavimo koeficientas Un=0,20
W/(m?-K). Kadangi stogo projektinis Silumos perdavimo koeficientas U<U, tai stogo

konstrukcija parinkta teisingai.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1 Apkrovy skaiciavimas

Skaiciuotina denginio apkrova:

3.1 lentel¢. Stogo apkrova.

Storis, | Tankis, | Ploto masé,
Pavadinimas Apkrova, KN/m?
m kg/m?3 kg/m?
Hidroizoliaciné stogo
0,006 - 8 8*10/1000 = 0,08
danga (2sl.) (Mida Balt)
Mineraliné vata PAROC
0,02 230 - 0,02%230*10/1000 = 0,046
ROB 50
Mineraliné vata PAROC
0,16 110 - 0,16*110*10/1000 = 0,176
ROS 30
Org ir garus izoliuojantis
sluoksnis PAROC XMV | 0,0002 - 0,2 0,2*%10/1000 = 0,002
020 BAS
Mineraliné vata PAROC
0,02 230 - 0,02%230*10/1000 = 0,046
ROB 50
Profiliuotos skardos
paklotas RUUKKI T153- - - 14,02 14,02*10/1000 = 0,1402
40L-840

Sniego apkrovos

ga = 0,4902 x 1,35 = 0,662 kN /m

2:=0,4902

(3.1)

o sk - sniego ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirSiaus apkrovos charakteristiné

reikSm¢ antram rajonui, sk =1,6 KN/m?;

o C.—atodangos koeficientas, aukStesniy pastaty arti néra, tuomet C =1,0;

o C;=1,0, terminis koeficientas;

o u=1,0, sniego apkrovos formos koeficientas.

Sniego ant stogo apkrovy reik§meés vienam tiesiniui metrui:
S1=uXC,XxCxs,=10x10x10x1,6
= 1,6 kN/m
Sq1 = 1,6 x1,3=2,08kN/m.

(3.2)

(3.3)
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3.2 Ilginio skaifiavimas
Ilginiai projektuojami 3,0 metry Zingsniu santvaros virSutinéje juostoje.
Tolygiai paskirstyta apkrova (ilginio atsparumui suskaiciuoti):

qn = (0,662 + 2,08) - 3,0 = 8,226 (kN /m) (3.4)

|

3.2.1 pav. Ilginio skai¢iuojamoji schema

S T B e N N B e

3.2.2 pav. Ilginio lenkimo momenty diagrama
Pasirenku S275J0 markeés pliena, kurio ;=275 N/mm?2:

fy,d =

Reikiamas skerspjiivio atsparumo momentas:

fy _ 275 _
ym 11

250 (N/mm?) 3.5)

Mmax _ 37,02:103
fyave 3227271

Wy,reik 2

= 114,71 (cm?®) (3.6)

IS produkty asortimento parenku UPN 200 profilj, kurio techniniai duomenys:
o Wy=191cm?
o W,;=27,0cm?’
o I,;=1910 cm*
o I,=148 cm*
o A=3220cm?%
o P=253kg/m;

o tw=8,5mm.
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3.2.3 pav. Profilio UPN200 skai¢iuojamoji schema

3.2.4 pav. Profilio UPN200 lenkimo momenty diagrama

Tikrinamas ilginio stiprumas:

Reikia patikrinti stiprumo s3lyga:
M
Wi < fy,d "Ye 3.7)

Pagal 3.7 formule:

M, 3856103

w. 191

y

=201,885 MPa < f, ;- v, = 322,727 - 0,9 = 290,454 MPa

Salyga tenkinama

Tikrinamas ilginio jlinkis:
Ilinkio salyga:

d=2% g (3.8)

384-E'ly

l
dyim =~ (3.9)
Tikrinu jlinkio salyga pagal 3.8 ir 3.9 formules:

LSSl 56524601000 1 _600
A TIT)

— = -3
384-E -1, 384-2,1-10°-1910-10°° o

Salyga tenkinama
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3.2 lentelé. Santvaros jrazos.

Strypo Nuolating Kzin:ri/i;ias Sniegas Sniegas Irazy
numeris apkrova kN stogo kN deSin¢je kN | kair¢je kKN | derinys, kN

VirSuting juosta
8-9 -0,003 -0,005 -0,001 -0,003 -0,008
9-10 -56,414 -157,656 -47,340 -110,316 -214,07
10-11 -89,390 -241,306 -90,444 -150,862 -330,696
11-12 -98,154 -264.,959 -132,481 -132,478 -363,113
12-13 -89,390 -241,306 -150,864 -90,445 -330,696
13-14 -56,414 -157,656 -110,316 -47,341 -214,07
14-15 -0,003 -0,005 -0,003 -0,002 -0,008
Apating juosta
1-2 35,585 96,396 24,073 72,323 131,981
2-3 80,022 216,340 69,635 146,705 296,362
3-4 98,068 265,060 110,326 154,734 363,128
4-5 98,068 265,060 154,734 110,326 363,128
5-6 80,022 216,340 146,708 69,636 296,362
6-7 35,585 96,396 72,323 36,796 131,981
Spyriai
1-8 -7,165 -19,931 -0,081 -19,850 -27,096
1-9 -56,389 -152,522 -38,089 -114,433 -208,911
2-9 36,054 96,854 36,796 60,058 132,908
2-10 -35,059 -95,330 -36,207 -59,123 -131,384
3-10 15,084 40,330 33,696 -6,634 55,414
3-11 -14,475 -39,739 -33,178 -6,561 -54,214
4-11 0,242 -0,018 36,954 -36,972 -36,730
4-12 0,242 -0,018 -36,972 36,954 -36,730
5-12 -14,475 -39,739 -6,559 -33,177 -54,214
5-13 15,084 40,330 -6,632 33,695 55,414
6-13 -35,059 -95,330 -59,125 -36,208 -131,384
6-14 36,054 96,854 60,059 -36,796 132,908
7-14 -56,389 -152,522 -114,433 -38,089 -208,911
7-15 -7,165 -19,931 -19,850 -0,081 -27,096
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3.3 Santvaros projektavimas

Santvaros elementai, vir§uting ir apatiné juostos ir spyriai projektuojami i§ kvadratiniy

ar staciakampiy vamzdziy. Parenku S275J0H markeés pliena, kurio fy=275 N/mm?2,

f, 275
—=—>=250 (3.10)

Y L1 N/mm?2

fy,d =

3.3.1. Virsutinés juostos skaifiavimas
Virsutiné santvaros juosta skai¢iuojama kaip centriskai gniuzdomas elementas.
DidZiausia aSiné jéga, veikianti juosta: Nyz = 363,113 kN.
GniuzZdomo strypo liaunis: A =80

P _363,113-10°

B - =21,51 em?; .
¢. f}',d .}/C 0’675 ° 250 '1 (3 11)

Cia klupumo koeficientas ¢ nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 ir interpoliacijos

biidu, atsizvelgiant | liaunumg ir skaiiuotinj plieno stipri pagal takumo riba:

A A A
@
70 78,534 80
fy,a 240 0,754 - 0,686
fy.a 250 0,747 0,685 0,675
fy.d 280 0,724 - 0,641

Juostai parenkamas 100x100x6 kvadratinio skerspjiivio vamzdis, kurio:
As = 22,2 cm?; i, = 3,82 cm.

Centriskai gniuzdomo elemento pastovumo salyga:

<1,0 (3.12)

Skaiciuojama centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme:

Negg = @ X AX f,q XV = 0,685 % 22,2 X 107* x 250 x 10 x 1
(3.13)

= 380324 N = 380,324 kN

Pastovumg tikriname apie a$j, kurios inercijos spindulys maZesnis, t.y. santvaros

plokStumoje.
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Juostos liaunis santvaros plokstumoje:
lefrx 300
Ay =—"—=—-=78,534 < 1, =122,715
x Iy 3,82 v
Ribinis liaunumas apskaiciuojamas pagal formule:

Ay =180 — 60 X a = 180 — 60 x 0,955

= 122,715
_Nea 39503 4 955<1,0
= N., 380324 '

Pastovumo sqlyga tenkinama.

3.3.2 Apatinés juostos skai¢iavimas
Apatiné juosta skai¢iuojama kaip centri$kai tempiamas elementas.
DidZiausia aSiné jéga, veikianti juosta: Nz = 363,128 kN

Ne  363,128:10°
fra 7.  250-095

A= =14,52mm* =14,52cm’;

Juostai parenkamas 100x100x5 kvadratinio skerspjiivio vamzdis, kurio:
A; = 18,7 cm?; i, = 3,86 cm.
Stiprumo sglyga:

N

k< 1,0
Npl,Rd

(3.14)

(3.15)

(3.16)

(3.17)

Skaiciuojamas aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atsparis pagal takumo riba:

Nora =A-foa 7. =18,7-10° - 250- 0,95 = 444,125kN;;
Tikriname salyga:

N, 363,128

= =0,818<1,0;
N 444,125

Salyga tenkinama.

Tikriname strypo liaunj:

lx,eﬁ 3’0

; = =77,720< 4, , =400;
i, 000386 ’

A =4

Cia lyer=3,0 m; 1,=3,86 cm; "' 00 (STR 2.05.08:2005 7.19 lentelé)

Salyga tenkinama.

(3.18)

(3.19)
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3.3.3. Tinklelio skai¢iavimas
Atraminio gniuZdomo spyrio skai¢iavimas:
Spyris skai¢iuojamas kaip centriSkai gniuZdomas elementas.
ASiné jega, veikianti spyri Ngg = 208,911 kN
Uzsiduodame gniuZzdomo strypo liaunj: A =100

Ao Nei _ 208,911-10°
¢ fya-7. 0530:250-1

=15,77 cm* ; (3.20)

9=0.530 ¢ _yoeficientas nustatomas interpoliacijos budu.

Spyriui parenkamas 100x60x6 staciakampio skerspjiivio vamzdis, kurio:
As = 17,40 cm?; iy, = 2,34 cm;

Tinklelio spyriy matmenys turi tenkinti konstrukcinius reikalavimus:

Priklausomai nuo virSutinés juostos:

bd{SB—Zx(tb+tw)=100—2><(6+6)=76mm 321
>0,6xXxB=0,6x100=60mm
Priklausomai nuo apatinés juostos:
bd{SB—Zx(tb+tw)=100—2><(6+5)=78mm (3.22)
>0,6xB=0,6x100=60mm
Cia: B — juostos plotis;
tp — juostos vamzdzio sienelés storis;
tw — spyrio vamzdZio sienelés storis.
Skerspjivis 100x60x6 parinktas teisingai.
Centriskai gniuzdomo elemento pastovumo salyga:
AIZ E:d <1,0 (3.23)

Skaiciuoju centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSmg:
Nepa = @ X AX fyq X ¥c
=0,521x17,4x 107* x 250 X 10° x 1 (3.24)
= 226844 N = 226,844 kN
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Cia klupumo koeficientas ¢ nustatomas pagal STR 2.05.08:2005, atsiZvelgiant j

liaunumg ir skaiciuotinj plieno stiprj pagal takumo ribg:

J) J) J)
@
100 101,282 110
fy.a 240 0,542 - 0,478
fy.a 250 0,530 0,521 0,465
fy.a 280 0,493 - 0,427

Pastovumg tikriname apie a$j, kurios inercijos spindulys maZesnis, t.y. santvaros
plokStumoje.

Spyrio liaunis santvaros plokStumoje:

l 237
Ay =Y - 20— 101,282 < A,
by 234 (3.25)
= 124,743

Ribinis liaunumas apskaiciuojamas pagal formulg:

Ay, =180 - 60 X a = 180 — 60 x 0,921

(3.26)
= 124,743
Ngg 208,911
a= Ny = 726,844 =0,921<1,0
Pastovumo sqlyga tenkinama.
Patikrinamas gniuZdomo spyrio sienelés pastovumas:
herr 100—2X6 - E
. = c = 14,667 < A, X \/f;y%
(3.27)
210000
=16X T 46,372

Ciady, =14+0,2x1=1+0,2x 3,495 = 1,699 > 1,6, todél priimu A,,,, = 1,6

1=1x /f;—d = 101,282 x |- — 3495,

210000

Visos salygos tenkinamos, todél spyriui parenkamas 100x60x6 staciakampio

skerspjuvio vamzdis.
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Kito tempiamo tinklelio elemento skai¢iavimas:
Tikrinamas tempiamas kitas tinklelio elementas, kurj veikia asiné jéga
Ngq = 132,908kN;

Np,  132,908-10°
foa " 7e 250-1

A= =531,632mm> =5,31cm’; (3.28)

Atraminiams tinklelio elementams parenkamas 60x60x5 kvadratinio skerspjivio
vamzdinis profilis, kurio A, = 10,7 cm?; i = 2,23 cm.
Tinklelio spyriy matmenys turi tenkinti konstrukcinius reikalavimus:
Priklausomai nuo virSutinés juostos :
<B-2-(t, +t,)=100-2-(6+5) =78 mm
f‘{z 0.6- B =0,6-100 = 60 mm ; (5:29)
Priklausomai nuo apatinés juostos :
{SB—Z-(tb +1,)=100—2-(5+5)=80mm
“1>0,6- B=0,6-100 = 60 mm ’ (3.30)
¢ia: B —juostos plotis;
tp —juostos vamzdZio sienelés storis;
tw— spyrio vamzdzio sienelés storis.
Skerspjiivis 60x60x5 parinktas teisingai.

CentriSkai tempiamo elemento stiprumo sglyga:

<10 3.31
Ny ra 331

Skaiciuoju aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo ribg

reikSme:
Npira = Anet X fya X ¥e = 10,7 x 107* x 250 x 10° x 1 332
= 267500 N = 267,500 kN
Tikrinamas elemento stiprumas:
w =0,497 < 1,0
267,5 ' ’
Stiprumo sqlyga tenkinama.
CentriSkai tempiamam spyriui tikrinamas liaunumas santvaros plokStumoje:
= lel = % = 95,650 < 4,, = 400 (3.33)
i 2,23

Visos salygos tenkinamos, todél kito tinklelio elementui parenkamas kvadratinio

skerspjiivio 60x60x5 plieninis vamzdis.
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Kito gniuzdomo tinklelio elemento skaiCiavimas:

Spyris skai¢iuojamas kaip centriSkai gniuZdomas elementas.
ASiné jéga, veikianti spyri Ngg; = 131,384 kN
Uzsiduodame gniuzdomo strypo liaunj: 4 =100

N, ra 131,384 - 10°

A= -
@ frq-v. 0530-250-1

=9.92 em” ; (3.34)

¢ =0,530 ¢ _yoeficientas nustatomas interpoliacijos biidu.
Spyriui parenkamas 60x60x5 kvadratinio skerspjtivio vamzdis, kurio:
As = 10,7 cm?; iy, = 2,23 cm;

Tinklelio spyriy matmenys turi tenkinti konstrukcinius reikalavimus:

Priklausomai nuo virSutinés juostos:

b{SB—Zx(tb+tw)=100—2><(6+5)=78mm (3.35)
d > 0,6 X B =0,6 100 = 60 mm '
Priklausomai nuo apatinés juostos:
b{SB—Zx(tb+tw)=100—2><(5+5)=80mm (3.36)
d > 0,6 X B =0,6X100 =60 mm ‘
Cia: B — juostos plotis;
tp — juostos vamzdZio sienelés storis;
tw — spyrio vamzdzio sienelés storis.
Skerspjiivis 60x60x5 parinktas teisingai.
CentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo salyga:
Ngq
<10 3.37)
Nc,Rd (

Skaiciuojama centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme:
Nepa = @ X AX fyq X ¥c
=0,543 x 10,7 x 107* x 250 x 10°® x 1 (3.38)
= 145345 N = 145,345 kN

Cia klupumo koeficientas ¢ nustatomas pagal STR 2.05.08:2005, atsizvelgiant j

liaunumag ir skaiciuotinj plieno stipri pagal takumo riba:
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A A A
%
90 98,072 100
fy,d 240 0,612 - 0,542
fy,d 250 0,600 0,543 0,530
fy,d 280 0,565 - 0,493

Spyrio liaunis santvaros plokStumoje:

l 218,7
Ay =Y 22— 98,072 < 2,
iy 2,23 (3.39)
= 125,763

Ribinis liaunumas apskaiciuojamas pagal formule:

Ay =180 — 60 X @ = 180 — 60 x 0,904

(3.40)
= 125,763
g = Nea 131384 0,904 < 1 (3.41)
Npqg 145,345
Pastovumo sqlyga tenkinama.
Patikrinamas gniuZzdomo spyrio sienelés pastovumas:
hey _60-2X5_ x\/E:16x 210000
tw 5 wi fy.d ’ 250 (3.42)

= 46,372
Ciady, =14+02xA=1+0,2x3,384 = 1,677 > 1,6, todél priimu A,,,, = 1,6

250
210000

I=1x fde — 98,072 X — 3,384.

Visos saglygos tenkinamos, todél spyriui parenkamas 60x60x5 kvadratinio skerspjiivio
vamzdis.
3.3.4. Santvaros virSutinés juostos jungties laikomosios galios tikrinimas

Santvaros elementai pagaminti i§ plieno S275JOH. Kertinés sitilés, jungiancios
tinklelio ir juostos elementus, suvirintos pusiau automatiniu biidu apsauginése dujose (MIG).
Plieno skaiciuotinis stipris:

f, 275 ,
fy,d —E—H— 250N/mm

Elementy darbo salygy koeficientas y, = 1,0.
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3.3.1 pav. Skai¢iuojamasis virSutinis mazgas.
Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuZdomojo spyrio, praspaudimo atspario
tikrinimas:

Irazos zenklo koeficientas: y; = 1,0, nes tinklelio elementas yra gniuZdomas.

Kadangi
| No| 363,113
Ao X fya 222X 107* x 250000 0,654 (3.43)
> 0,5,
tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos itakos koeficientas:
|Noz |
Yo=15- Ao X fya
- 15 363,113 (3.44)
22,2 x107* x 250000
= 0,846

Santvaros juostos iSkySa:
by—b; 0,10—-0,06

= = i 3.45
a 5 5 0,02m (3.45)
Tinklelio ir juostos sglycio atkarpos ilgis:
_ M 010 3 3.46)
‘= sinf; sin50° - G-
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
0,059
g=——= 0,0295 m. (3.47)
Kadangi by 206 _ 06<09,0 g 0025 _ 0,226 < 0,25, tai santvaros virSutinés
by 0,10 c1 0,131

juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas pagal $ig nelygybe:
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N 1,5|M,| - YeViYofy,ats (¢ ++/2boa) (3.48)

N.
IV | hy asin 6,

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M; = 0.
1,7x0
0,08

< 1x1x0,846 x 250000 x (0,006 + 0,007)2(0,104 +0,0295 + 2 x 0,10 % 0,02)

0,0295
0,131

208,911kN < 645,574kN

208,911 +

(0,4 + 1,8 x

) % 0,02 X sin 50°

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuZzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra
pakankamas naudojant 7mm storio plokstele.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj k = 1, nes
@<245x10‘4><f2d—02><f d
to e e (3.49)
+ 81,8

100
. < 2,45 x 10~* x 250,000% — 0,2 x 250,000 + 81,8

16,667 < 47,113.
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys.

Tinklelio atspario tikrinimo sglyga esant staCiakampiui skerspjiviui:

0:5|M1| chlkfy dAl 2 1
N < : X —(1 —) 3.50
IV, |+ hy 14 0,013b,/t, " 3 T by/hy (3-50)
Ml - O.
208 911+o,5><o 1x1x1x250000x17,4x 1074 2<1+ 1 )
: X = —_—
0,08 3 1+ 0,06/0,10

(140,013 * %) sin 50°

208,911 < 579,814.
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.
Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento iSpléSimo
atspario tikrinimas
Irazos zenklo koeficientas y; = 1,2, nes tinklelio elementas yra tempiamas.

Kadangi
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|Noz| 363,113
= — = 0,654‘
Ao X fya  22,2x107*x 250000 (3.51)

> 0,5,

tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos itakos koeficientas:

|No2 |
Yo=15- Ay X fya
_15_ 363,113 (3.52)
’ 22,2 X 10=% x 250000
= 0,846

Santvaros juostos iSkySa:
by —b, 0,100 —0,06

= = i 3.53
a 5 5 0,02m (3.53)
Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis:
_ hy, 0,06
2= §in 6, sin51° (3.54)
= 0,074m.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
0,059
g=——= 0,0295m. (3.55)
Kadangi by _ 006 _ 06<09,0 g 00298 _ 0,398 > 0,25, tai santvaros virSutinés
by 0,10 c; 0,074
juostos, veikiamos veikiamos spyrio, i§pléSimo atsparis tikrinamas pagal $ig nelygybe:
1,7|M2 I
N,| +
N+ =

(3.56)

< VcV1Y0fy,dt§ (Cz +2x, Zboa)
- asin 6,

Lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M, = 0.

1,7 %0
0,05

< 0,95 x 1,2 x 0,846 x 250000 x 0,0072(0,074 +2X+2%0,10 X 0,02)
0,02 X sin51°

132,908 kN < 146,472 kN

132,908 +

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo spyrio, iSpléSimo atsparis yra
pakankamas naudojant 7mm plokstele.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj k = 1, nes
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b
t—" < 245X 107 X f2; — 0,2 X f,,4 + 81,8 (3.57)
0

100
. < 2,45 x 107* x 250,000% — 0,2 x 250,000 + 81,8

16,667 < 47,113.
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys.

Tinklelio atspario tikrinimo sglyga esant kvadratiniam skerspjiiviui:

N[+ 0,5|M,|

2 h2

YeYikfyadz (3.58)

= 5b h

(1+ 0,013 + 32— 0,1 X F2)bo/to)sind,

2
Mz = 0.
132 908 0,5x0 0,95 x 1 x 1 x 250000 x 10,7 x 10~*
PP F 005 < 0.06 0,06 . 001

(1+0,01(3+5Xn5m—0,1X

0.10 0,005 0,006 X Sin 51"
132,908 < 304, 758.
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

3.3.5. Santvaros apatines juostos jungties laikomosios galios tikrinimas
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3.3.2 pav. Skaiciuojamasis apatinis mazgas.

Santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario
tikrinimas

Irazos Zenklo koeficientas: y; = 1,0, nes tinklelio elementas yra gniuZdomas.
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Kadangi santvaros juosta yra tempiama tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos
jtakos koeficientas: y, = 1,0.

Santvaros juostos iSkySa:

bo— by 0,01 - 0,060

= = 0,02 m. 3.59
a 5 5 m (3.59)
Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis:

_ M 0090 6772 (3.60)

= " sinf; sin51° m '
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
0,030

g=——= 0,015 m. (3.61)

Kadangi by _ 2060 06<09, o g 0015 _ 0,194 < 0,25, tai santvaros
by 0,100 c1 00772

virSutinés juostos, veikiamos gniuZzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas pagal Sig
nelygybe:
1,5|M,|

hy

|N: | +

- YeViYofyati(b + g +[2bea) (3.62)
(0,4 + %ﬁ)a sin 6,
1

Lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M, = 0.

131,384 + L5x0
’ 0,055

1x1x 1% 250000 x (0,005 + 0,006)2 (0,0772 +0,015 + /2 X 0,010 x 0,015)
<

0015 .
(0,4 +1,8% m) 0,015 X sin 51

131,384kN < 403,692kN
Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuZzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra
pakankamas.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj k = 1, nes

0
— <245x107* x f2,— 02 X f,
to v - (3.63)

+ 81,8

100
= < 2,45 % 107* x 250,000% — 0,2 X 250,000 + 81,8

20 < 47,113.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys.
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Tinklelio atspario tikrinimo sglyga esant kvadratiniam skerspjiiviui:

N[+ 0,5|M,|
1 hl
VcV1kfy,dA1 (3.64)
= 5b h
(14+0,01(3+52-0,1x t—l)bo/to)sine1
1
Mz = 0.
131,384 0,5 X 0 1x1x1x 250000 x 10,7 x 10~*
" 0,060 < 0,060 0,060, 0,100

(1+0,01(3 + 5 X o5 — 0,1 X 50°

0,100 0,005 0,005) *
131,384 < 601,312
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.
Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento iSpléSimo
atspario tikrinimas
Irazos Zenklo koeficientas y; = 1,2, nes tinklelio elementas yra tempiamas.
Kadangi santvaros juosta yra tempiama tai santvaros juostoje veikiancios asinés jégos

jtakos koeficientas: y, = 1,0.

Santvaros juostos iSkySa:
by —b, 0,10 —-0,06

= 2 (3.65)
= 0,02 m.
Tinklelio ir juostos sglycio atkarpos ilgis:
.= h, 0,06
sinf, sin50° (3.66)
= 0,0783m.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
g="22=0015m (3.67)
Kadangil;—z 3‘1’2 =0,6<0,9, c% = 0%";;3 = 0,192 < 0,25, tai santvaros virdutinés

juostos, veikiamos veikiamos spyrio, i§pléSimo atsparis tikrinamas pagal $ig nelygybe:
1,5|M,|
hy

IN:| +

mlyofydto (b + g +/2bya) (3.68)
0,4+ L8 g)a sin 6,

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M; = 0.
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132,908 + 5% 0
0,05
_ 095X 1,2 x 1x 250000 (0,004)2(0,0783 + 0,015 + vZ X 0,10 x 0,02)
0,015 e
(0,4 + 1,8+ 0’0783) £ 0,02 X sin 50

132,908kN < 140,808kN
Santvaros virSutin€s juostos, veikiamos tempiamojo spyrio, iSpléSimo atsparis yra
pakankamas.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj k = 1, nes
E <2,45x107% ><fy2d — 02X fyq
to ’ ' (3.69)
+ 81,8

100
= < 2,45 x 10~* x 250,000% — 0,2 x 250,000 + 81,8

20 < 47,113.
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys.

Tinklelio atspario tikrinimo sglyga esant kvadratiniam skerspjiiviui:

2 h2
YeVikfy,aAz (3.70)
= 5b h
(1+0,01(3 + 52— 0,1 X F2)bo/to)sinb,
2
Mz = 0.
132 908 0,5x0 0,95 x 1 x 1 x 250000 x 10,7 x 10~*
PP+ 005 < 0,06 0,06 . 0.10

(1+0,01(3+5X n5n—0,1X

0.10 0,005 0,005 X Sin 50’
132,908 < 397,868
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.
3.4. Ekscentriciteto tikrinimas
Apatin¢ juosta
Parinkus santvaros elementus ir juos iScentravus pagal profiliy svorio centrus,
santvaros apatinés juostos mazguose atsirado ekscentricitetai, kurie sukelia lenkimo

momentus, todél biitina juos jvertinti patikrinant santvaros juosta ekscentriniam tempimui.

Patikrinsime mazgg su didZiausiu ekscentricitetu (atraminis mazgas):

M =e N, =82-131,981-10" =10,822kNm (3.71)
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Tikriname kaip ekscentriSkai tempiamg elementa:

N n M 7 L5
a |, Mow :(131,981j +10,822:0,924SL0 372)
N s ra M, . \444125 14,206
Nore = A fyaye =18,7-250-0,95-107" = 444,125kN (3.73)

Mo ke =CosWormin fra¥e =1,07-559-250-0,95-107 =14,806kNm ~ (3.74)

pl,y"" y,net,min
Sqlyga tenkinama juostos stiprumas pakankamas

VirSutiné juosta

Parinkus santvaros elementus ir juos iScentravus pagal profiliy svorio centrus,
santvaros virSutinés juostos mazguose atsirado ekscentricitetai, kurie sukelia lenkimo
momentus, todél biitina juos jvertinti patikrinant santvaros juosta ekscentriniam tempimui.

Patikrinsime mazgg su didZiausiu ekscentricitetu :
M =e-N, =50-214,07-10" =10,704kNm (3.75)

Tikriname kaip ekscentriSkai tempiamg elementa:

N n M 1,5
Ed_ | 4 >R (214’07J +—10’7O4 =0,859<1,0 (3.76)
N ra M, 555.0 17,281
N ori = A fra?e =22,2-250-1-107" = 555,0kN (3.77)

M okt =CosWsmermin fya Ve =1,07-64,6-250-1,0-107 =17,281kNm ~ (3.78)

Sqlyga tenkinama juostos stiprumas pakankamas
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4. TECHNOLOGINE DALIS

4.1 Gaminio charakteristikos, Zaliavos

Plieniniai elementai - pastaty karkaso ir stogo laikancios konstrukcijos.

Projektuojamoje gamykloje bus gaminamos plieninés kolonos, santvaros ir sijos.

4.1.1 Kolona

Plieninés kolonos gali biiti i§ dvitéjinio, apvalaus arba kvadratinio profilio vamzdziy.
Kolonas sudaro padai (tvirtinti kolong prie pamato ir virSuting pastato dalj prie kolonos) ir
konsolés, prie kuriy tvirtinasi sijos ar rySiai. Kolonos perduoda visg pastato stogo, virSutiniy

auksty apkrova pamatui.

4.1 pav. Plieniné kolona

4.1.2 Santvara

Santvaros naudojamos dideliems tarpatramiams perdengti ir naudojamos stogo
konstrukcijoms. Santvaros tvirtinasi prie kolonos per antkolonius. Jos perduoda stogo

apkrovas kolonoms. Plieniné santvara gali buti i§ kvadratiniy, dvitéjy ar U profiliy.

4.2 pav. Plieniné santvara

4.1.3. Sija

Sijos — pagrindiniai laikantys perdangos konstrukcijos elementai. Ant jy dedamos
perdangos, grindy elementai, o i§ apacios pritvirtinamos lubos. Plieninés sijos gaminamos i$§

dvit¢jiniy, kvadratiniy arba virintiniy profiliy.
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4.3 pav. Plieniné dvitéja sija

Plieniniai elementai gaminami pagal LST EN 1090-2:2008 + A1:2011 standarta,
kuriame pateiktos konstrukcijy leistinos matmeny nuokrypos. Jei nurodyta naudojamas LST
EN ISO 13920:2000 standarta, kuriame pateiktos ilginés ir kampinés elementy tolerancijos.
Taip pat, uzsakovo pageidavimu, jei leidZia techninés galimybés, galima gaminti pagal

specialius projekto reikalavimus.

4.2 Zaliavos
4.2.1 Plienas

Pagrindiné Zaliava — plienas — stipri ir patvari medZiaga, dél aukStos proporcingumo
ribos plieninés konstrukcijos dirbdamos deformuojasi tiesisSkai, todel jas skaiCiuojant, taikomi
tikslts tiesiSkai deformuojamy sistemy skai¢iavimo metodai. Taisyklingai eksploatuojant,
medziaga ilgaamzé. Konstrukcijos i§ plieno lengvos, plieng lengva deformuoti ir galima
suteikti bet kokig iSvaizda.

Statybinis plienas — gelezies ir anglies lydinys, kuriame yra iki 0,22% anglies,
mangano iki 1,6%, silicio iki 0,55%, fosforo iki 0,03 % ir kity priemaiSy nedideliais kiekiais.
Pliene pavojingos priemaisSos siera, fosforas, azotas ir deguonis, kurie didina trapuma,
plei$éjimg ir mazina plastiSkuma Sildant, dél to Siy priedy kiekis grieztai kontroliuojamas.

Populiariausias statybinis plienas naudojamas konstrukcijoms — S355 klasés. Sio
plieno minimali takumo riba — 345 MPa, atsparumas tempimui — 450 MPa. Taip pat daZnai
naudojamas S275 plieno klas¢ kurio atitinkamai minimali takumo riba — 265 MPa, atsparumas
tempimui — 400 MPa.

Pasirenkant plieng, neuZztenka Zinoti pagrindiniy simboliy plieno klasés Zyméjime.
Taip pat reikalinga informacija pateikiama papildomuose simboliuose (pvz.: S355 J2+N).
Papildomuose simboliuose nurodoma plieno smiiginio tgsumo energija prie standartizuotos
temperatiiros, pristatomas po valcavimo ar normalizuotas, apdirbtas termiSkai ar mechaniskai
ir kita svarbi informacija, kuri jtakoja plieno mechanines savybes.

Bendrosios Zzaliavy tiekimo salygos nurodytos LST EN 10025-1:2004 standarte,

leistinos nuokrypos kiekvienai zaliavy grupei aprasSytos standartuose:
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4.1 lentelé. Zaliavy leistiny nuokrypy standartai

Plieno lakstai LST EN 10029:2011
Salto formavimo vamzdZiai LST EN 10219-2:2006
Karsto formavimo vamzdZziai LST EN 10210-2:2006
Dvit¢jai profiliai LST EN 10034:2000
Karstai valcuoti loviniai profiliai LST EN 10279:2001
Lygiakrasc¢iai ir nelygiakras¢iai kampuociai LST EN 10056-2:2000

4.2.2 Pridétiné medziaga

Pridétiné medziaga — suvirinimui naudojamos medziagos — elektrodai, pilnavidure
viela ar miltelin¢ viela. Projektuojamoje gamybos linijoje naudojama tik pilnaviduré viela.
Pagrindinis reikalavimas suvirinimo vielai — chemin¢ sudétis turi biiti panasi j virinamy plieny
chemine¢ sudéti, o0 mechaninés savybés ne Zemesnés nei virinamy plieny. Suvirinimo viela

klasifikuojama pagal LST EN ISO 14341:2011, pagal cheming sudétj.

4.2.3 Apsauginés dujos

Gaminant plieninius elementus virinimas atliekamas elektros lanku apsauginiy dujy
terpéje (MIG/MAG). Apsauginés dujos saugo iSlydyto metalo vonele nuo aplinkos poveikio
—jog 1 metalg nepatekty ore esanciy cheminiy junginiy (azoto, deguonies), kurie kenkia metalo
mechaninéms savybéms. Apsauginiy dujy pagrindas — inertinés dujos argonas (Ar).
Papildomos dujos apsauginiam miSiniui sudaryti — anglies dioksidas (CO;). Argonas saugo
iSlydyta metalg nuo aplinkos poveikio, o anglies dioksidas uZtikrina lanko stabilumg ir
suvirinimo siiliy taisyklingg formg. Apsauginés dujos klasifikuojamos pagal LST EN ISO
14175:2008 standartg i 9 pagrindines grupes.
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4.3 Gamybinio proceso technologinés schema

Zallavy sandéalis

>

Zallavy automatinis valymas

CMNC terminis
profiliy pjovimas

E

CMC profiliy Plieno laksity
pjovimas ir karpymas giljotina

Plieno laksty

terminis pjovimas

Rankinis profiliy greZimas

Lakity greiimas

L

Apdirbimas

Ruoiiniy
komplektavimas

!

Ruosiniy sandeéliavimas ir transportavimas

L 4

Surinkimas

F

Suvirinimas

Rankinis gaminiy valymas

Draiymas

Sandéliavimas

4.4 pav. Gamybos proceso technologiné schema
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ParuoSimas

Metalo Zaliavos yra nuvalomos automatinio valymo masina iki Sa2%2 klasés pagal LST
EN ISO 8501-1:2007 standartg. Kadangi metalas saugomas ir transportuojamas neapsaugotas
nuo atmosferos jtakos, sandélyje jis biina Siek tiek apriidijes. Automatinio valymo tikslas —
nuvalyti gamyklinj §laka ir susidariusias riidis nuo metalo pavirSiaus, kad virinimo metu ]
iSlydyta metalg nepatekty nereikalingy priemaisy.

Po valymo Zaliava perduodama terminio arba mechaninio apdirbimo operacijoms —
plazminiam arba rankiniam pjovimui. Po pjovimo, jei reikalinga, atliekamas rankinis
grezimas. Pjovimo tikslas — suteikti ruoSiniui reikalingus matmenis ir forma, o grezimo tikslas
— reikalingose vietose padaryti montavimui reikalingas skyles. Tos pacios operacijos
atliekamos ir su lakstais ir su profiliais.

Nuo ruoSiniy nuvalomas S$lakas lik¢s po terminio pjovimo, uZapvalinamos astrios
briaunos (reikalinga operacija deél dazymo kokybés ir saugos reikalavimy) ir ruoSiniai
komplektuojami pagal gaminio bréZinj.

Surinkimas ir suvirinimas

Darbuotojas pagal brézinj pasiima sukomplektuotas detales, kurios reikalingos
gaminio surinkimui. Pagal bréZinyje pateiktus matmenis rinkéjas sukabina detales trumpais
suvirinimo taskais. Surinkgs visg gaminj ir praneSgs meistrui, kuris atlieka kontrolinj
patikrinimg, darbuotojas gauna kitg uzduotj, o gaminys transportuojamas ] suvirinimo vieta.
Suvirintojas virina pagal brézinyje nurodytas siiiliy tipus ir auks¢ius, o parametrus pasirenka
pagal sudarytus suvirinimo procediiry aprasus (SPA). Taip pat, suvirintojas turi turéti
atitinkama kvalifikacijos pazyméjima pagal LST EN ISO 9606 pirmos dalies standarto
reikalavimus.

Dazymas

Po gaminio suvirinimo jis transportuojamas j rankinj valyma, kur nuo gaminio siiliy
nuvalomas $lako sluoksnis ir purslai. Tai svarbi operacija norint uztikrinti kokybiska dazyma,
kadangi pagal LST EN ISO 8503 standarto reikalavimus plieno pavirSiaus Siurk§tumas negali
biti maZesnis nei 45 um. Po rankinio valymo gaminys per 4 valandas turi biiti nudazytas.
Dazymas atlieckamas beorés sistemos principu. UZsakovas kartu su bréZiniais pateikia
koroziSkumo klase¢ pagal LST EN ISO 12944 standarta ir parenkama daZymo sistema (tik

gruntas, gruntas ir dazai, cinkas).
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Kokybés kontrolé

Kokybés kontrolée — tai gaminiy tikrinimas, ar jy kokybé atitinka nustatytus
reikalavimus. Daugiausia démesio skiriama matmeny atitikimui, kadangi tai lemia montavimo
darbus. Kadangi nejmanoma uZtikrinti jog visi darbuotojai atliks savo funkcijas
nepriekaistingai, gamyboje atliekami kontroliniai produkcijos kokybés matavimai ir vizualiné
apzilra.
Kiekvienas darbuotojas savo darbo vietoje turi kokybés kontrolés procediiras, kuriose
nurodyta kiek gaminiy ir kaip tikrinti, taip pat leidZiamos tolerancijos pagal standartus. Taip
pat, kai kurios darbo vietos turi vizualius pavyzdZzius — kaip atrodo defektai, kaip atrodo gerai
paruoSta detalé. Darbuotojy darba kontroliuoja meistrai, jie skirsto uzduotis, po atlikty
operacijy tikrina gaminiy atitikimg bréZiniams. Kokybés inZinierius atsitiktinai pasirenka dalj
ruoSiniy ir gaminiy kuriuos tikrina, taip pat radus neatitiktj atlieka tyrima.
Sandéliavimas

Gaminiai turi buti sandéliuojami pagal techninius reikalavimus ir darby saugos
taisykles. Gaminiai sandéliuojami lauke, kadangi padengti antikorozine danga. Esminis
gamybos planavimo tikslas — uztikrinti nuosekly gaminiy eiga, jog gamykloje nereikéty

sandéliuoti, o atvykus transportui jo neuzlaikyti ir iSkarto pakrauti.

4.4 Technologinés linijos skaiciavimas

UzZsiduodu per metus gaminti trijy tipy gaminius lygiagreCiai: kolonas, sijas ir
santvaras. Zemiau pateikiu pagrindinj vaizda ir medZiagy Ziniarastj kiekvienam gaminiui.
Pilni darbo bréZiniai su pjiviais pateikti prieduose. Gamykla dirba 252 dienas per metus, 5

dienas per savaite, 7 valandas per pamaing. Darbas vyksta dvejomis pamainomis.

Front view
5]

4.5 pav. Plieninés sijos darbo bréZinio pagrindinis vaizdas

.
e
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4.6 pav. Plieninés kolonos 3D vaizdas
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4.7 pav. Plieninés santvaros darbo brézinio pagrindinis vaizdas

Vidutiniskai pilnai pagaminti pliening sijg uZtrunka 3,29 h (197,4min); plienin¢ kolong
— 5,9h (354 min); plienin¢ santvarg — 26,43h (1585,8 min). Zemiau pateiktose lentelese
pateikiu apskaiCiuotus pagaminty gaminiy kiekius ir sunaudoty medZiagy kiekius per laiko

tarpa.

4.2 lentelé. Plieninés sijos gamybinis naSumas

Gaminio pavadinimas Plieniné sija
Gamybos bidas Srautinis
Plieno Profilio $355J2
Gaminio klase Laksty S355J2+N
charakteristikos | Gaminio mase, kg 344.9
Gaminio taris, m3 0.26
Per metus, vnt. 1072
p?a?(;:ngﬁ::):s Per ménesj, vnt. 89
Per pamaing, vnt. 2

4.3 lentelé. Plieninés kolonos gamybinis naSumas

Gaminio pavadinimas Plieniné kolona
Gamybos bidas Srautinis
Plieno Profiliy S355J2
Gaminio klase Laksty S355J2+N
charakteristikos Gaminio masé, kg 975.0
Gaminio taris, m3 1.48
Per metus, vnt. 598
Gamybos Per ménesj, vnt. 50
pajégumas
Per pamaing, vnt. 1
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4.4 lentelé. Plieninés santvaros gamybinis naSumas

Gaminio pavadinimas Plieniné santvara
Gamybos budas Srautinis
Plieno Profiliy S355J2H
Gaminio klasé Laksty S355J2+N
charakteristikos Gaminio masé, kg 1494.5
Gaminio taris, m3 21.77
Per metus, vnt. 133
G?mybos Per ménesj, vnt. 11
pajégumas
Per pamaing, vnt. 0
4.5 lentelé. Plieninés sijos medziagy sgnaudy lentelé
Sijos medziagy sgnaudy skaiciavimas
MedZiaga VierTa.m' Per. Pe'r I'Der . per
gaminiui pamaing savaite ménes;j metus
Profilis Be nuostoliy 5.116 10.89 108.85 457.17 5486.09
HEB200, m Su nuostoliais 6 12 120 536 6434
Plieno lakstas Be nuostoliy 5.60 11.91 119.15 500.43 6005.11
t-12, kg Su nuostoliais (15%) 6.44 13.70 137.02 575.49 6905.87
Plieno lakétas Be nuostoliy 15.50 32.98 329.79 1385.11 | 16621.28
t-20, kg Su nuostoliais (15%) 17.83 37.93 379.26 1592.87 | 19114.47
4.6lentelé. Plieninés kolonos medZiagy sanaudy lentelé
Kolonos medziagy sgnaudy skaiciavimas
MedZiaga VierTa.m. Per. Pe.r I?er . per
gaminiui pamaing savaite ménesj metus
Profilis Be nuostoliy 0.122 0.12 1.22 6.08 72.95
HEB200, m Su nuostoliais 0.20 0.20 2 7 74
Profilis Be nuostoliy 6.67 6.67 66.70 332.37 3988.43
HEA400, m Su nuostoliais 7 7 72 349 4186
Plieno lakstas Be nuostoliy 15.20 18.03 180.34 757.42 9089.08
t-10, kg Su nuostoliais (15%) 17.48 20.74 207.39 871.04 | 10452.45
Plieno lakstas Be nuostoliy 9.20 10.92 109.15 458.44 5501.29
t-12, kg Su nuostoliais (15%) 10.58 12.55 125.53 527.21 6326.48
Plieno lakstas Be nuostoliy 52.80 62.64 626.44 2631.05 | 31572.61
t-16, kg Su nuostoliais (15%) 60.72 72.04 720.41 3025.71 | 36308.50
Plieno lakstas Be nuostoliy 6.30 7.47 74.75 313.93 3767.19
t-20, kg Su nuostoliais (15%) 7.25 8.60 85.96 361.02 4332.26
Plieno lakstas Be nuostoliy 23.00 27.29 272.88 1146.10 | 13753.22
t-25, kg Su nuostoliais (15%) 26.45 31.38 313.81 1318.02 | 15816.20
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4.7lentelé. Plieninés santvaros medziagy sgnaudy lentelé

Santvaros medZiagy sgnaudy skaiciavimas
Medziaga VierTa.m' Per' Pe'r I'Der . Per

gaminiui pamaing savaite ménes;j metus

Profilis Be nuostoliy 7.18 1.90 19.02 79.87 958.42

RHS120x120x5, m Su nuostoliais 10.00 2.65 26.49 111.24 1334.85

Profilis Be nuostoliy 15.09 4.00 39.96 167.83 2014.02

SHS120x80x5, m Su nuostoliais 18.00 4.77 47.67 200.23 2402.72

Profilis Be nuostoliy 9.62 2.55 25.47 106.98 1283.72

RHS140x140x8, m Su nuostoliais 12.00 3.18 31.78 133.48 1601.82

Profilis Be nuostoliy 11.15 2.95 29.53 124.03 1488.35

SHS250x150x10, m Su nuostoliais 12.00 3.18 31.78 133.48 1601.82

) . Be nuostoliy 1.00 0.26 2.65 11.12 133.48
Plieno lakstas t-5, kg —

Su nuostoliais (15%) 1.15 0.30 3.05 12.79 153.51

Plieno lakstas t-10, Be nuostoliy 39.30 10.41 104.09 437.16 5245.95

kg Su nuostoliais (15%) 45.20 11.97 119.70 502.74 6032.84

Plieno lakstas t-16, Be nuostoliy 55.60 14.73 147.26 618.48 7421.75

kg Su nuostoliais (15%) 63.94 16.93 169.35 711.25 8535.01

Plieno lakstas t-20, Be nuostoliy 15.40 4.08 40.79 171.31 2055.66

kg Su nuostoliais (15%) 17.71 4.69 46.91 197.00 2364.01

Plieno lakstas t-25, Be nuostoliy 18.50 4.90 49.00 205.79 2469.47

kg Su nuostoliais (15%) 21.28 5.63 56.35 236.66 2839.89

Plieno lakstas t-30, Be nuostoliy 27.20 7.20 72.04 302.57 3630.78

kg Su nuostoliais (15%) 31.28 8.28 82.85 347.95 4175.40

Metinis gamyklos pajégumas:

e Plieniniy sijy — 1072 vnt. (369,73 t);
e Plieniniy kolony — 598 vnt. (583,05 t);
e Plieniniy santvary — 133 vnt. (198,77 t).

Srautinio gamybos biido ilgiausios operacijos yra surinkimas ir virinimas.

e Plieninés sijos surinkimas 0,8h, virinimas 1,2h, kitos operacijos 1,29h;
e Plieninés kolonos surinkimas 1,2h, virinimas 2,7h, kitos operacijos 2h;
e Plieninés santvaros surinkimas 7h, virinimas 12h, kitos operacijos 7,43h.

4.5 Pagalbiniy cechy ir gamybiniu bary skaifiavimas

Skaiciuoju reikalingy medziagy kiekj ménesiui ir metams. Pridétinés medziagos kiekis

— 3% nuo gaminio svorio. Apsauginiy dujy kiekis vidutini§kai 10 m? per valanda.
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Sandélyje zaliavos laikomos trumpai, nedideliais kiekiais. Plieno laksty laikoma
kiekvienos pozicijos po 3 vnt. (2m x 6m), kadangi yra 6 skirtingy storiy plieno lakstai, norima
laikyti skirtingy storiy lakstus atskirai, tai sandélio ploto reikia maZiausiai 80 m.

Profiliai sandéliuojami vieni ant kity, jy minimalus kiekvienos pozicijos kiekis yra 4
vant. (L=12m).

Pridétinés medZiagos ménesiui reikalingas kiekis — 2787 kg. Suvirinimo viela perkama
statinémis po 475kg. Ménesiui reikalinga 6 statinés. Statinés laikomos sausoje vietoje,
stelazuose sandélyje. Reikalinga vieta: 32 m>.

Apsauginés dujos laikomos specialiose cisternose lauke, kurias nuolat papildo pats
tiekéjas. Vidutiné ménesiné dujy iseiga — 1468.8 m® . | gamyba dujos tiekiamos vamzdynais.
Apsauginéms dujoms naudojamas argono ir anglies dvideginio miSinys.

Apsauginis gruntas tiekiamas 2001 statinémis. Pasirinktos gamybos apimtimis per

meénes] grunto sunaudojama 1400 1 visiems gaminiams. Nugruntuoti gaminiai

~~~~~
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S. DARBO SAUGA IR APLINKOSAUGA

Darbuotojy sauga ir sveikata yra tampriai susieta su gamybiniy objekty (statiniy)
paskirtimi, jy stabilumu, patalpy erdve, jud¢jimo keliais.

Pirmaeiliai reikalavimai keliami pastaty, taip pat medziagy, jrenginiy ir visy kity
judanciy elementy stabilumui. Jy laikomasi projektuojant gamyklg. Kiti ne maziau svarbiis
reikalavimai, kuriy taip pat laikomasi projektuojant gamykla - atsarginiams (evakuaciniams)
keliams ir i$¢jimams, kurie gamykloje turi biiti laisvi nuo kliti¢iy, kad kilus pavojui darbininkai
galéty greitai ir saugiai iSeiti. Darbo patalpos turi biiti erdvios ir pakankamo ploto, jy grindys
neslidzios. Grindy ir sieny bei luby pavirsSiai lengvai valomi arba atnaujinami. Langai lengvai
atidaromi, uZzdaromi, reguliuojami ir fiksuojami reikiamose padétyse.

Gamyklos teritorija turi biti tvarkinga, nuSienauta, laiku nuvaloma. Privaziavimo
keliai ir pri¢jimai prie pastaty, gaisriniy kopéciy, prieSgaisrinio inventoriaus turi buti laisvi,
tvarkingi, tamsiu paros metu apSviesti. Mechanizuoti jvaziavimo vartai turi turéti jrenginius,
leidZiancius vartus atidaryti rankomis bet kuriuo paros metu.

Saugumo technika gamybiniame ceche

Kiekvienas darbininkas (pirmg karta prie§ pradedant darbg, antrg kartg darbo vietoje)
iSklauso darbuotojy saugos ir sveikatos instruktavimg. Pravedant instruktavimg, didelis
démesys skiriamas darbo specifikai. Be to darbininkai periodiskai instruktuojami papildomai.
Darbo vietos ceche organizuotos taip, kad darbininkai darbus galéty atlikti saugiai, naudodami
maziausiai fizinés jégos. Darbo vietos tinkamai apSviestos, pavojingos zonos pazymetos
Ispé¢jamaisiais Zenklais. Kiekvienas darbininkas apriipinamas asmeninés apsaugos
priemonémis: specialia avalyne, drabuZiais, pirStinémis, Salmais, ausinémis, respiratoriais.
Visuose pastatuose nepriklausomai nuo oro uZterStumo yra jrengta natiirali ventiliacija.
Papildoma ventiliacija jrengiama prie terminio pjovimo ir plieno valymo jrenginiy. Visos
besisukanciy mechanizmy dalys apdengtos ir aptvertos. Dirbant judantiems mechanizmams ir
jrenginiams jjungiama Sviesos, Sviesos ir garso, arba tik garsiné signalizacija. Visi elektriniy
irengimy korpusai jZeminti, kad apsaugoti darbininkus nuo trumpojo jungimo sroviy.
Kroviniy kélimo darbo jrenginiai

Kadangi tiltiniai kranai sumontuoti nuolatinése vietose, jy naudojimo metu turi biiti
uztikrintas tvirtumas ir stabilumas, ypac atsizvelgiant j kroviniy kélimo metu konstrukcijy
montavimo ar tvirtinimo taSkuose atsirandanc¢ius jtampius. Kranai turi biiti aiSkiai pazenklinti,
nurodant jy leistinas apkrovas. Keélimo reikmenys (kei¢iami krovinio kabinimo jtaisai)
pazenklinti taip, kad biity galima nustatyti esmines charakteristikas, biitinas, norint juos

saugiai naudoti. Nuolatin¢je vietoje sumontuoti tiltiniai kranai turi biiti sumontuoti taip, kad

43



sumazinty rizikg, kurig gali sukelti krovinys uzkliudydamas darbuotojus, pavojingai
siibuodamas, laisvai svyruodamas ar savaime atsipalaidaves.
Aplinkosauga

Aplinkos apsauga tai natiiralios ir Zmogaus paveiktos ar naujai sukurtos aplinkos
saugojimas (tausojimas) nuo fizinio, cheminio, biologinio bei kitokio neigiamo poveikio.
Aplinkos apsauga Siuo gyvenimo tarpsniu yra labai reikSminga. D¢l to kad vartojimas didé¢ja,
o perdirbamy medziagy kiekis neZymiai kyla. Pakuociy atliekos yra alternatyvus Zaliavy
Saltinis, jas rusiuojant ir perdirbant gaunama nauda pramonei, tausojami gamtiniai iStekliai.
Todél yra labai svarbu pakuociy atliekas iSskirti i§ bendro susidaranciy atlieky srauto, jas
rusiuoti ir tinkamai jomis atsikratyti, taip uZtikrinant, kad nebus terSiama aplinka, o jy antrinis

panaudojimas padés iSsaugoti daug jvairiy gamtiniy resursy.
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6.1 Darbo uzmokestis

6. EKONOMINE DALIS

Pagal imong¢je priimtus pareigybiy atlyginimus, paskaiiuojamas pagrindiniy su

gamyba susijusiy darbuotojy darbo uzmokesCio metinis biudzetas, kuris pateiktas 6.1

lentel¢je.
6.1 lentelé. Darbo uzmokescio metinis biudZetas
. . Darbuotojy | Darbuotojo | Darbo vietos | Ménesio Met.q darbo
Pareigos valiuta skaicius atlyginimas kaina iSlaidos .\\,/Ie.tOS
iSlaidos
Gamybos vadovas 1 2500 3279,5 3279,50 39354,00
Gamybos meistras 6 1900 2492,42 14954,52 179454,24
Sandélininkas 1 600 787,08 787,08 9444,96
Stakliy operatorius 8 800 1049,44 8395,52 100746,24
Kranistas 6 600 787,08 4722,48 56669,76
Logistas 3 2 550 721,49 1442,98 17315,76
Pagalbinis darbininkas 6 400 524,72 3148,32 37779,84
Surinkéjas 6 1100 1442,98 8657,88 103894,56
Suvirintojas 6 1000 1311,8 7870,80 94449,60
Sratavimo operatorius 2 700 918,26 1836,52 22038,24
Dazytojas 2 800 1049,44 2098,88 25186,56
Suma: 57194,48 | 686 333,76

6.2 Gaminio gamybos sanaudos

Pagal apytiksles energijos ir medZiagy poreikio sgnaudas pagaminti vienetui santvaros,

kolonos ir sijos, apskai¢iuojamos gamybos iSlaidos

6.2 lentelé. Gaminio energijos sgnaudu sgmata

. Kiekis 1 vnt. o Kiekis 1 vnt. ,
Energijos Kiekis 1 vnt. Energijos Suma per
i kolonos i, L santvaros . .
rasis . sijos pagaminti L vieneto kaina, € metus, €
pagaminti pagaminti
Elektra 52 kWh 33 kWh 103 kWh 0,0912 7311,60
Apsaugines 14,35 m? 2,83 m? 58,9 m> 0,248 4823,29
dujos
Ausinimo 0,611 0,57 | 0,83 | 1,17 1270,87
skystis
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6.3 lentelé. Sijos medZziagy iSlaidy samata

Sijos medziagy sgnaudy skaiciavimas Kaina uz Kaina uz
.. Per metra, kilograma, Suma, €
MedZiaga
metus € €
nuozfoli >486,09
Profilis HEB200, m - u
.. 6434 39,3 252857,87
nuostoliais
Be | 600511
nuostoliy
Plieno lakstas t-12, kg Su
nuostoliais | 6905,87 1,14 7872,69
(15%)
Be | 16621,28
nuostoliy
Plieno lakstas t-20, kg Su
nuostoliais | 19114,47 1,14 21790,49
(15%)
282521,06

6.4 lentel¢. Kolonos medziagy iSlaidy sagmata

Kolonos medZziagy sgnaudy skaiciavimas Kaina uz Kaina uz
.. Per metra, kilograma, Suma, €
MedZiaga
metus € €
nuoifoli 72,95
Profilis HEB200, m . u
.. 74 39,3 2908,20
nuostoliais
nuoifoli 3988,43
Profilis HEA400, m - 4
! .. 4186 47,6 199242,31
nuostoliais
Be | 9089,08
nuostoliy
Plieno lakstas t-10, kg Su
nuostoliais | 10452,45 1,14 11915,79
(15%)
Be | 5501,29
nuostoliy
Plieno lakstas t-12, kg Su
nuostoliais | 6326,48 1,14 7212,19
(15%)
Be | 3157261
nuostoliy
Plieno lakstas t-16, kg Su
nuostoliais | 36308,50 1,14 41391,69
(15%)
. . Be
Plieno lakstas t-20, kg . 3767,19
nuostoliy
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Su
nuostoliais
(15%)

4332,26

1,14

4938,78

Plieno lakstas t-25, kg

Be
nuostoliy

13753,22

Su
nuostoliais
(15%)

15816,20

1,14

18030,47

6.5 lentelé. Santvaros medZiagy iSlaidy sagmata

285639,43

Santvaros medziagy sgnaudy skaiciavimas Kaina uz Kaina uz
.. Per metra, kilograma, Suma, €
MedZiaga
metus € €
Be
958,42
Profilis RHS120x120x5, | nuostoliy ’
m S| 433485 | 124 16552,10
nuostoliais
Be
. 2014,02
Profilis SHS120x80x5, nuostoliy
m Mo 402,72 | 176 42287,95
nuostoliais
Be
. 1283,72
Profilis RHS140x140x8, | nuostoliy
m Mo | 601,82 | 134 21464,34
nuostoliais
- Be | 148835
Profilis nuostoliy
SHS250x150x10
XX m Mo 601,82 | 21,4 34278,86
nuostoliais
Be | 13348
nuostoliy
Plieno lakstas t-5, kg Su
nuostoliais 153,51 1,14 175,00
(15%)
Be
. 5245,95
nuostoliy
Plieno lakstas t-10, kg Su
nuostoliais | 6032,84 1,14 6877,44
(15%)
Be | 742175
nuostoliy
Plieno lakstas t-16, kg Su
nuostoliais | 8535,01 1,14 9729,91
(15%)
Be
. 2055,66
nuostoliy
Plieno lakstas t-20, kg Su
nuostoliais | 2364,01 1,14 2694,98
(15%)
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Be
nuostoliy
Plieno lakstas t-25, kg Su
nuostoliais | 2839,89 1,14 3237,47

(15%)
Be
nuostoliy

Plieno lakstas t-30, kg Su
nuostoliais | 4175,40 1,14 4759,96
(15%)

2469,47

3630,78

142058,00

IS viso, per metus Zaliavoms iSleidziama 710 218,49 €.

6.3 Atsiperkamumas

Plieniniy elementy gamyklos lokaliné sagmata (Priedas nr. 2) paskaiciuota su UAB
»Astera® samaty skai¢iavimo programa ,,Sagmatos EXPERT V6*“. Ja sudaro medZiagy ir
mechanizmy poreikis, jvardinti darbai, jy kiekiai ir kaina, bei bendra darby verté.

Bendra gamyklos statyby kaina — 186324594 €. Pridéjus jrangos Kkastus
(1 140 654,55€) ir pirmy mety planuojamas islaidas, gaunu, jog pirmiems metams reikalingos
investicijos — 4 663 858,5 €.

Per metus i$ viso pagaminama 1 152,360 tony produkcijos. Vidutiné pardavimo kaina
— 1,47 € uz kilograma, todél jmoné per metus uzdirba 1 693 969,22 €. Ivertinus galimus

neigiamas deviacijas, jmon¢ atsipirks per 5 metus.
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7. TIRIAMOJO DARBO ATASKAITA

Tiriamojo darbo tema: ,Nustatyti skirtingy antikoroziniy dangy efektyvuma tiriant
jomis padengty plieniniy pavyzdZiy korozijos atvejus‘. Taikomas vizualinis ir mikroskopinis
tyrimo metodas.

Tiriamasis darbas suskirstytas j dvi dalis — teoring ir eksperimenting. Teoring¢je dalyje

analizuojami moksliniai straipsniai ir kita literatiira, apibiidinanti naudojamas medZziagas ir
procesus eksperimentin¢je dalyje. Eksperimentin¢je dalyje atlikta skirtingy dangy apsaugos
nuo korozijos ir korozijos sgveikos apzvalga.
Siame tiriamajame darbe atliktas 5 skirtingy dangy tyrimas ir ekonominis palyginimas.
Plieniniai bandiniai buvo padengti Siomis dangomis:

o Aktyvesniu metalu cinku (padengiant karStu biidu);

o Saltai purSkiamu cinku;

o Epoksidiniu gruntu;

o Alkidiniu gruntu;

o PrieSgaisriniais dazais.
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7.1. Plieno korozija

Korozija — tai medZiagos irimas dél reakcijos su aplinka. DaZniausiai korozija veikia
metalus, plieng, taciau taip pat yra betono ir plastiko korozijos [11].

Metalo korozija vyksta tada, kai pavirSius biina padengtas elektrolito medZiagos ir
sgveikauti su deguonimi. Elektrolitu gali biti vanduo, jiiros vanduo, dirvoZemis ar net oro
tarSa sudarydama rasg ant metalinio pavirSiaus [11].

Apsaugoti konstrukcijas nuo korozijos pasitelkiama daug jvairiy biidy: taikomi
konstrukciniai sprendimai, dengiama apsauginémis priemonémis, atliekama reguliari
priezitira. Konstrukciniu poZiliriu pastatas projektuojamas jog nesusidaryty terpé korozijos
Zidiniui — nepadengtas metalas veikiamas aplinkos poveikio pradeda koroduoti. Stengiamasi
iSvengti sunkiai pasiekiamy viety vadinamy ,kiSenémis®. SumaZinti korozija plienas
dengiamas apsauginémis dangomis — aktyvesniu metalu, maZiau aktyviu metalu, organinémis
ar neorganinémis dangomis. Reikia jvertinti kokiomis saglygomis bus eksploatuojamas pastatas

ir pagal tai pasirinkti atitinkamg antikorozing¢ apsaugg.

7.1.1 Antikoroziné apsauga aktyvesniu metalu

Plieno padengimas aktyvesniu metalu dar vadinamas anodine apsauga. Tai reiskia, jog
padengtas metalas tampa katodu, kuris nepradeda cheminiy reakcijy korozijos atveju. Anodas
pradeda koroduoti taip apsaugodamas katoda. Kaip aktyvesni metalai apsaugai naudojami -

cinkas, nikelis, chromas, magnis, aliuminis [12].

Anodas
(aliuminis)

6.1 pav. Apsauga aktyvesniu metalu

Sis apsaugos biidas populiariausiai naudojamas apsaugoti konstrukcijas aliuminiu, kurios bus
eksploatuojamos juroje. Aliuminis parinktas dél savo salyginai lengvo svorio ir atsparumo
juros poveikiui. PavyzdZiui magnis Zymiai grei¢iau koroduoja juroje, nei dirvoZemyje.
Metalinés dangos nusodinamos cheminiu, galvaniniu, termodifuziniu, metalavimo, karStuoju,

mechaniniu-terminiu (plakiravimo) buidais. [12]
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7.1.2 Antikoroziné apsauga maziau aktyviu metalu

Plieno padengimas maZiau aktyviu metalu dar vadinamas katodine apsauga nuo
korozijos. Siuo atveju, padengtas metalas yra anodas ir jei katodiné danga nepaZeista, metalas
nekoroduos. Taciau pazeidus dangg, grei¢iau koroduoja dengiamas metalas, o ne pati danga.
Si apsauga nuo korozijos buvo Zinoma jau 1824 m. ir apra§yta Humphrey Davy. [11]
Apsaugomas nuo korozijos metalas (katodas) yra tiesiogiai jungiamas su aktyvesniu metalu —
protektoriumi, kuris tampa anodu (Mg, Al, Zn). Anodas koroduoja, o katodas — ne ir taip

apsaugomas nuo korozijos. [13]

—|||};

Fe

A:Fe" -2e - Fe™
K:2H,0+2e - H, + 20H"

Pagakinia anodas

6.2 pav. Katodinés apsaugos schema

Siais laikais katodiné apsauga naudojama laivy apsaugai, platformy esanéiy jiroje
konstrukcijoms apsaugoti, dujy ir naftos vamzdZziams saugoti. Taip pat, katodinés apsaugos

principai taikomi ir betoninémis konstrukcijoms [11].

7.1.3 Nemetalinés dangos

Nemetalinés apsauginés dangos tai laikina apsauga nuo korozijos. Pazeidus danga
metalas pradeda koroduoti. Nemetalinés dangos skirstomos j organines ir neorganines.
Neorganinés dangos gali biiti:

o Emalinés - gaunamos iSlydant metaly pavirSiuje kai kurias mineralines
druskas;

o Keraminés-emalinés - sudaromos veikiant aukStoje temperatiiroje anglimi,
siliciu ar silicio ir azoto junginiais;

o Metalinés-keraminés - gaunamos ] oksidus dedant metaly ir jy i§lydyta mase
iSpurSkiant acetileno deguonies liepsnoje ir po to kaitinant inertinéje aplinkoje;

o Rugstims atspariy keraminiy plyteliy — pagamintos i§ molio ir kvarco

mineraly.

51



Organinés dangos:

o Tepalai - paprasciausia danga, metalus laikinai apsaugojanti nuo korozijos;

o Lakai — tai dziGistanCiy aliejy, dervy ar celiuliozés tirpalai organiniuose
tirpikliuose;

o Dervos - jy dangos pasizymi dideliu atsparumu korozijai. Naudojamos
apsaugai juros vandenyje. Naudojamas asfaltas, bitumas, formaldehidinés,
epoksidinés ir kitokios dervos;

o Gumos - gaunamos metalus padengiant guma ar ebonitu. Dazniausiai
gumuojama vulkanizuojant kauc¢iuka metalo pavirSiuje;

o Dazai. [14]

Populiariausia apsauga nuo korozijos - dazymas. Antikoroziniai dazai gali apsaugoti

plieng 3 skirtingais biidais:

1.

Dazai apsaugo plieng neleisdami pavirSiui kontaktuoti su vandeniu ir oru. Kitaip
sakant, dazai sudaro plévelg, kuri yra labai tanki ir neleidZia vandeniui ir orui
prasiskverbti iki pavirSiaus. DaZniausiai tokios dangos yra dvikomponentés —
epoksidiniai ir poliuretaniniai dazai, vinilo ir gumos pagrindo dazai ar dervos
pagrindo daZai.

Pridéjus papildomy pigmenty, dazai gali stabdyti korozijos plitimg pasyvacijos
budu. Taciau tokiu atveju, daZai turi biti poréti, kad vanduo galétu prasiskverbti
iki pigmenty ir vykty cheminés reakcijos. Anksciau tokie dazai turédavo Svino ir
cinko — chromo pigmenty, bet d¢l toksiniy savybiy Siy pigmenty atsisake ir juos
pakeité cinko fosfatas.

Dazai gali turéti ir katodiniy savybiy — dazai cinko pagrindu gali apsaugoti plieng
»aukodami‘‘ save. Pirma koroduoja pigmentas esantis dazuose, taip apsaugomas

pagrindinis metalas.

DaZymo sistema parenkama pagal LST EN ISO 12944 standartus. Sig standarty grupe

apima 8 dalys, kurios apraSo aplinkos koroziSkumo klasifikavimg, pavirSiaus paruo$img pries

padengiant dazais, dazymo darby prieziiirg ir laboratorinius bandymus susijusius su dazymu.

Pagal LST EN ISO 12944-2 yra 6 aplinkos koroziSkumo klasés:

o CI1 —labai Zemas poveikis, nereikalingas dazy sluoksnis arba tik apdailinis. Taikomas

Sildomiems pastatams (mokyklos, ofisai, vieSbuciai ir kt.);

o C2 -zZemas poveikis, reikalingas nedidelis dazy sluoksnis, priklausomai nuo dazy tipo

gali buti nuo 60 pm iki 160 um. Taikomas kur gali susidaryti kondensatas (sporto halés,

sandéliai);
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o C3 - vidutinis poveikis, dazy sluoksnis gali biiti nuo 160 um iki 240 pm. Taikomas
gamybinéms patalpoms, kur didelis oro drégnumas ir gali biiti uZterStas oras;

o C4 - didelis poveikis, dazy sluoksnis gali bati nuo 200 pm iki 320 pm. Taikomas
baseinams, prieplaukos pastatams ar chemijos gamykloms.

o C5-1-labai didelis poveikis (pramoninéje vietovéje), dazy sluoksnis gali biiti nuo 300
pm iki 800 pm. Taikomas agresyviai ir labai drégnai aplinkai, pramonés paskirties
pastatuose.

o C5-M - labai didelis poveikis (jurin¢ vietovéje), dazy sluoksnis gali biti nuo 300 pm
iki 800 um. Taikomas pakrantés ar jirinéms konstrukcijoms.

Taip pat, kiekviena koroziskumo klase¢ gali biiti su kategorija:
o Im 1 - padengtas metalas jmerktas j nedruskinga vandenj;
o Im 2 - padengtas metalas jmerktas j druskingg vandenj (jiiros);

o Im 3 — padengtas metalas jkastas j dirvoZemj. [16]
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7.2. Eksperimentiné dalis

7.2.1 Tyrimams naudotos medZiagos ir jy savybés
7.2.1.1 Plienas

Tyrimams naudotas plieno lakStas S355J2+N, t.y. statybinis konstrukcinis plienas,
kurio takumo riba 355 MPa. J2 — smiiginis tasumas prie -20°C temperatiiros yra 27J. Plienas

yra normalizuotas.

7.1 lentelé. Plieno cheminé sudétis

C% |Si,% Mn, % S, % P, % Cr, % Ni, % Cu, % N, % Al, %

0,16 | 0,17 1,05 0,001 | 0,0009 | 0,03 0,02 0,02 0,005 0,047

7.2.1.2 Cinkas

Plieno bandinys jmerktas j 98% grynumo cinkg (2% sudaro aliuminio ir nikelio
priedai). Atliekant karSta cinkavima atlikti tokie procesai:

Bandinys nuriebalintas rankiniu biidu, nuo visy pasaliniy ir nereikalingy organiniy
junginiy likuciy;

Bandinys merkiamas | karSta sieros rtigsties vonig, kuri paSalina visas rudis ir
gamykling oksidacing plévelg;

Bandinys jmerkiamas j cinko-amonio chlorido tirpalg, kad pasalinti transportavimo
metu atsiradusig plong oksidacing plévele, dél aplinkos poveikio. Taip pat, chlorido tirpalas
padengia pavirsiy apsauginiu sluoksniu nuo tolimesnio iSorés poveikio, pie$ nardinant bandinj
1 cinko vonia;

Bandinys jmerkiamas j karSto cinko vonig. Ji sudaryta i§ 98% iSlydyto cinko.
Likusius 2% sudaro aliuminio ir nikelio priedai. Cinko vonios temperatiira — 450 °C. Plienas
reaguoja su cinku ir sudaro junginius dispersijos biidu. Bandiniui pasiekus vonios temperatiira,
nustoja vykti reakcijos;

Bandinys iStrauktas i$ vonios atvésinamas lauko temperatiiroje.
7.2.1.3 Purskiamas cinkas

Bandymui pasirinkti specialis BELTON BASIC cinko-aliuminio purSkiami dazai.
Tai aerozoliniai greitai dZifistantys daZai, kurie sudaro katodine apsaugine danga. Siame
gaminyje yra 22,3% nelakiy medziagy turio dalis. [19] Bandinys paruostas iki Sa2.5 pavirSiaus
paruoSimo klasés (pagal LST EN ISO 8501-1), dazai iSpurksti rankiniu budu i$ aerozolinio

balionélio.
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7.2.1.4 Alkidinis gruntas

Bandymui pasirinktas Tikkurila Temaprime EUR alkidinis gruntas su cinko fosfatu. Tai
vienkomponentis greitai dzitistantis antikorozinis gruntas, kuriame yra 51% nelakiy medziagy
tiirio dalis. Nelakiy medziagy masés dalis — 70%. [17] Bandinys paruostas iki Sa2.5 pavirSiaus
paruoSimo klasés (pagal LST EN ISO 8501-1), gruntas iSpurkStas beore dazymo sistema
naudojantis GRACO 2K daZymo aparatu.

7.2.1.5 Epoksidinis gruntas

Bandymui pasirinktas Tikkurila Temacoat GPL-S dvikomponentis epoksidinis gruntas su
poliamidiniu kietikliu. Tai storasluoksnis epoksidinis gruntas kurio sudétyje yra cinko fosfato.
Siame grunte yra 55% nelakiy medZiagy tiirio dalies ir 68% nelakiy medZiagy masés dalies.
[18] Bandinys paruostas iki Sa2.5 pavirSiaus paruosimo klasés (pagal LST EN ISO 8501-1),
gruntas iSpurkstas beore daZymo sistema naudojantis GRACO 2K dazymo aparatu.

7.2.1.6 PrieSgaisriniai dazai

Bandinys padengtas FireFlex 30 priegaisriniais daZais. Sis bandinys pasirinktas pasiZitiréti,
kaip reaguoja prieSgaisriniai dazai su korozija, kadangi Sie daZai neturi antikoroziniy savybiy.
FireFlex dazai gaminti polimeriniu pagrindu. Bandinys paruoStas iki Sa2.5 pavirSiaus

paruoSimo klasés (pagal LST EN ISO 8501-1), daZai padengti naudojantis teptuku.
7.3 Tyrimo metodika

Bandymai atliekami norint gauti tokius rezultatus:
e Atlikti vizualinj skirtingy antikoroziniy dangy palyginima;
e Atlikti mikroskopinj skirtingy antikoroziniy dangy palyginima;

e Atlikti ekonomin;j skirtingy antikoroziniy dangy palyginima;
7.4 Bandymo eiga ir rezultatai

Bandiniai padengti skirtingomis antikorozinémis dangomis ir prieSgaisriniais daZzais.
Bandiniai pastoviai drékinami 10% druskos tirpalu (HCI(H20)). Padarytos nuotraukos

vizualiniam jvertinimui ir mikroskopiniam jvertinimui.
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7.4.1 Vizualinis skirtingy dangy palyginimas

Bandoma danga

Bandymo pradzioje Bandymo eigoje/pabaigoje

ISvada

Cinkas

Po 3 dieny

Po 120
dieny

Eksperimento pradZioje, korozija

sunkiai plito, nesimaté ryskaus

pazeidimo. Eksperimento
pabaigoje, bandinyje buvo
korozijos Zidiniy, taip pat,

saugancios dangos pavirsiuje

matosi smulkls korozijos

pazeidimai

56




Purskiamas cinkas
(,,Belton Basic“)

Alkidinis gruntas
(,TemaPrime EUR")

Bandinys suridijes, radys atkelia
purskiamo cinko daZus. Daug
pazeidimy, dazai lengvai lupasi

Bandinys suridijes, dazai
kampuose lupasi. Ties dangos
pazeidimo zona — ridys atkelia

dazus nuo pavirsiaus
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Epoksidinis gruntas
(,TemaCoat GPL-S")

PrieSgaisriniai dazai
(,,FireFlex 30“)

Radys matomos tik pazeistose
vietose, danga nesilupa.

Ridys matomos paZeistose
vietose, danga krastuose ir
poveikio zonoje lupasi, radys
atkelia dangg
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7.4.2 Mikroskopinis skirtingy dangy palyginimas

Bandoma danga

Bandymo pradzioje

Cinkas

Bandymo eigoje/pabaigoje

ISvada

Cinko dangos pavirsiuje matos
ridziy pazeidimas. Pazeidimo
zonoje néra atSokusios dangos
Zymiy. Radys pavirsiu dengia
vietine korozija.
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Purskiamas cinkas
(,,Belton Basic”)

Alkidinis gruntas
(,TemaPrime EUR")

Radys atkelia dangg nuo plieno
pavirSiaus, sudarydama rudziy
Zidinius. PaZeidimo zonoje,
danga atSokusi ir padengta
oksidu

Pazeidimo vietoje, matomas
rySkus dazy atSokimas, korozija
nuo pazeidimo lenda po danga ir
jg atkelia
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Epoksidinis gruntas
(,TemaCoat GPL-S“)

PrieSgaisriniai dazai
(,FireFlex 30“)

Radys dangos neatkelia, susidaré
tik paZeistoje vietoje. Dangos
pavirSiuje matomas radziy
spalvos nubégimas

Nuo paZeidimo zonos, danga
skilinéja ir lengvai lupasi. Danga
trupa j smulkius Sipulius, rySkus

korozijos pazeidimas
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7.4.3 Ekonominis dangy palyginimas

. Bandinio 200x200x6
Danga Kaina . .
padengimo kaina

Cinkas 0,61 eur/kg 1,15 eur
Purskiamas cinkas 0,49 eur/kg 0,92 eur
Alkidiniai daZai 0,5 eur/kg 0,94 eur
Epoksidiniai dazai 0,57 eur/kg 1,08 eur
Priesgaisriniai dazai 1,04 eur/kg 1,95 eur

Kainos uz kilograma paimtos i§ UAB , Peikko Lietuva“ ir UAB ,,Svykai* skai¢iuokliy

jvertinant medziagy ir darbo valandy sgnaudas. Kainos priklauso nuo darby apim¢iy, rinkos

kainy.
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ISVADOS

. Atlikus stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimus gauta, kad U=0,189
W/(m?K) tenkina leisting Ux=0,20 W/(m2-K) verte.

Plieniniy elementy gamyklos statyba atsipirks per 5 metus.

. Tirilamajam darbui atlikta literatiiros analizé, eksperimentinei daliai naudotos S$ios
antikorozines dangos: karStas cinkas, Saltas purSkiamas cinkas, alkidiniai daZai,
epoksidiniai dazai, prieSgaisriniai dazai.

Geriausios antikorozinés savybés — karsto cinkavimo buidu padengtame bandinyje.
Sudaryta katodiné apsauga. Antra pagal gerumg — epoksidiniy dazy danga.

Po vizualinio ir mikroskopinio jvertinimo — prasCiausia adhezija korozijos pazeistame
bandinyje — Saltai purSkiamo cinko ir prieSgaisriniy dazy.

Ivertinus ekonoming dalj ir patvaruma, geriausia dengti karstai cinkuojant, taciau dél
darby atlikimo (papildomai maziausiai 3 dienos) ir matmeny ribojimo, geriausia
dengti epoksidiniais dazais, kurie nepaZeidus dangos uztikrina ilga apsauga nuo

korozijos.
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PRIEDAI

1 priedas: santvaros skai¢iuojamosios schemos ir jragzy diagramos
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Priedo 2 pav. Ilginio reakcijos nuo sniego apkrovos.
’@ FZ=13.96 } FZ=-13.96 " FZ=13.96 | ,@
| Fz=6.98
e =
A \ 7 4
\ /’/ \ / N\ \
o \ \ \
i - N\, N/ S
Ny Ya WV Vi
ra -PZ kG
+ kN

Cases: 1(DL1)

Priedo 3 pav. Santvaros skai¢iuojamoji schema nuo nuolatiniy apkrovy.




= FZ=-39.48 F7=-39.48 =
= Fz-d948 : _ Fz=39.48 SEEIT
=18 frasade]

FZ=-19.74

| | | |

L kN
Cases: 2 (DL2)

Priedo 4 pav. Santvaros skai¢iuojamoji schema nuo sniego apkrovy.

E=1 -
_ FZ=-39.48 |

| [ [

1 kN
Cases: 4 (desine)

Priedo 5 pav. Santvaros skai¢iuojamoji schema nuo sniego apkrovy desinéje puséje.

‘

o)

b kN
Cases: 3 (kaire)

Priedo 6 pav. Santvaros skai¢iuojamoji schema nuo sniego apkrovy kairéje puséje.
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98.151 98.154
89.390 Libe 89.391
58.414 58.408 58.408 58414
56.219 56.219
35.059 35.060
14475
-0.242
-0.000 -0.000
D003 15,176 45175 e ®
-36.124 -36.125 I
56,389 4 | | 56.389
35.152 35.153
H 14570 H
7.165 -0.146 7.165
-15.084
[ [-s6054 N 36,055 \\'/
-35.585 | | -35.585 | -35.585 | |
]
-80.022 -80.023
98.068 [— W Fx+c Fx-t 5kN
Max=98, 154
7 Min=-98,068

Cases: 1(DL1)

Priedo 7 pav. Santvaros jragzy diagrama nuo nuolatiniy apkrovy.

264.959
264.959 264.959
241306 R
157.656 157.657
152522
95.333
i 30737
0,005 | | 0.005 40330 0.005
-96.854 10
152522 1
95.330
39.739 b
0018 19.931
40327
T
-96.396 -96.396 -96.356 ‘ ‘ |
-216.340 -216.344
[T 265.060 [T
[T
UFEx+c Fx-t 20kN
Max=264,959
z Min=-265,060
t—»x Cases: 2 (DL2)
X T - N A
Priedo 8 pav. Santvaros jragzy diagrama nuo sniego apkrovy.
150.862
132478 | | 132480
[
110316 | [ 110316
90.445
47.341
36.972 33.177
0.003 0.003 -6.634 0.002
114.433 10
N 59,123
[[9.850 6561
\\é-m%‘ -33.695 24073 | -24.073
(N
-69.636 | | -69.636
-110.326
[ 1 U Fxtc Fxt 10kN
-146.705 Max=150,862
{ 1 Min=-154,734
P!

Cases: 3 (kaire)

Priedo 9 pav. Santvaros jragzy diagrama nuo sniego apkrovy kairé¢je puséje.




132481 [132481] [132478]
110316
90444 | [90.444
114.433
47340 | [ 47.340 o
65.559
o002 | [oo0z 0.003
36796 33,696 -36.954 ]
sLALL 36.207 33.178 36972 o
-6.632 19.850
£6.835 72323
-110.326
I I U Fx+c Fx-t 10kN
146,708 Max=150,864
{ [ 1 Min=-154,734

Cases: 4 (desine)

Priedo 10 pav. Santvaros jra7y diagrama nuo sniego apkrovy desinéje puséje.

2 priedas: plieniniy elementy gamyklos statybos sagmata
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Nr.

10

Pramoninés paskirties statyba, Alytus
Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

Skyrius

Grunto iSlyginimas mechanizuotai pagal

nurodytas atZymas

Statybinés masinos traktoriy iki 59 kW (80

AG) galingumo bazéje
Mechanizuotas grunto kasimas,
suverciant j sankasa

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Grunto kasimas rankiniu bidu
Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50
Mechanizuotas grunto kasimas,
pakraunant ir veZant gruntg 5 km
atstumu bei darbas savartoje

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Statybinés masinos traktoriy iki 132 kW
(180 AG) galingumo bazéje
Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t

Vezant grunta daugiau arba maziau kaip

5 km atstumu, uz kiekviena kilometra
pridéti arba atimti

Krovininés automasinos iki 8.5 t
Mechanizuotas grunto kasimas,
pakraunant ir veZant gruntg 5 km
atstumu bei darbas savartoje

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Statybinés masinos traktoriy iki 132 kW
(180 AG) galingumo bazéje
Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t

Vezant grunta daugiau arba maziau kaip

5 km atstumu, uz kiekviena kilometra
pridéti arba atimti

Krovininés automasinos iki 8.5 t
Mechanizuotas transéjy ir pamaty
uzpylimas, perstumant, palaistant ir
sutankinant grunta

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00

Statybinés masinos traktoriy iki 59 kW (80

AG) galingumo bazéje

Statybos masinos automobilio bazéje
MaZosios mechanizacijos priemonés su
vidaus degimo varikliais

IS viso uz skyriy

Skyrius

Greztiniai monolitinio gelZbetonio
pamatai

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Armatirinis karkasas

Metalinés konstrukcijos

Betono miSiniai (25/30 XC2)
Autokranai iki 10 t kélimo galios
GreZimo masinos

Monolitiniy galveny jrengimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Betono miSiniai

Specialus skystis klojiniams tepti (Peri) 'Bio

Clean’

Peri' klojiniai "Trio'

Autokranai iki 10 t kélimo galios
Kiti smulkiis mechanizmai

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt

Zemés darbai

F1-1-6 100 m3
48070 mas. val.
F1-1-1 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
F1-2-1 m3

10250 Zm. val.
F1-1-2 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
48080 mas. val.
48160 mas. val.
48325 mas. val.
F1-1-3 100 m3
48325 mas. val.
F1-1-2 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
48080 mas. val.
48160 mas. val.
48325 mas. val.
F1-1-3 100 m3
48325 mas. val.
F1-1-4 100 m3
10300 Zm. val.
48070 mas. val.
48320 mas. val.
48379 mas. val.

Zemés darbai

Pamatai

F5-2 m3
10350 Zm. val.
12 t

60 t
320 kub.m
48130 mas. val.
48270 mas. val.
F6-1-5-1 m3
10350 Zm. val.
320 kub.m
914_1 1
966_1 kv.m
48130 mas. val.
48382 mas. val.

Norma

2,8

1.4
3.4

0,54

0,46
15

0,54

0,46
15

1,7

16,7
2,1

1.4
5.2

4.8
0,08872
0,008
1,14

1,5

0,95

6,2
1,02
0,165

0,0231
1,03
0,5

I§ viso uz

Kaina

81,73
29,190
128,35

5,170
35,62

14,19
4,730
637,22

5,170
35,62

41,46

36,62
29,44
50,05

29,440
637,22

5,170
35,62

41,46

36,62
29,44
50,05

29,440
220,33

5,170
29,19

24,77
7,31

277,84

5,450
984,17
1581,89
73,79
25,01
31,66
148,70
5,450
73,79
43

559,71
25,01
0,5

Kiekis

11,4
31,92
9,14

12,796
31,076

2,7
8.1
15,5

31
63,55

8,37

7,13
2325
15,5

26,35
3,9

7.8
15,99

2,106

1,794
58,5
3,9

6,63
7,2

120,24
15,12

10,08
37,44

170,2

816,96
15,1
1,3616
194,028
255,3
161,69
161,7
1002,54
164,934
26,6805

3,73527
166,551
80,85

1863 245,94 €

Suma

931,74
931,74
1173,09

66,16
1106,93

38,31
38,31
9876,84

160,27
2263,65

347,02

261,1
6844,8
775,74

775,74
2485,14

40,33
569,56

87,31

65,7
1722,24
195,19

195,19
1586,36

621,64
441,35

249,68
273,69

17062,41

47288,79

4452,43
14860,97
2153,9
14317,33
6385,05
5119,11
24045,59
5463,84
12170,48
114,73

2090,67
4165,44
40,43

Darbas

0,00

66,16

66,16

38,31
38,31
160,27

160,27

0,00

40,33

40,33

0,00

621,64

621,64

926,71

445243

4452,43

5463,84
5463,84

Medziagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

31332,20

14860,97
2153,9
14317,33

14375,88

12170,48
114,73

2090,67

Mechanizmai

931,74
931,74

1106,93

1106,93

0,00

9716,57

2263,65
347,02
261,1

68448
775,74

775,74
2444,81

569,56
87,31
65,7

1722,24
195,19

195,19
964,72

441,35

249,68
273,69

16135,70

11504,16

6385,05
5119,11
4205,87

4165,44
40,43



Nr.

11

12

13

14

15

Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

IS viso uz skyriy

Skyrius

Gelzbetonio sijos (rygeliai)

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Armatiira

Betono miSiniai

Tvirtinimo detalés

Vinys

Autokranai iki 10 t kélimo galios

Kiti smulkiis mechanizmai

Armuotos, Slifuotos 200 mm storio
betoninés grindys, paduodant betona
siurbliu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,60
Armatiira

Betono miSiniai C16/20

Bendros paskirties plienin¢ viela
Hermetikai sandarinimui

Betono siurbliai (betonveziai)
MaZosios mechanizacijos priemonés su
vidaus degimo varikliais

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Kiti smulkiis mechanizmai

Plieno sijos, rygeliai, santvaros
(gruntuojant ir daZzant du kartus)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Emaliniai ir alkidiniai daZai

Gruntas

Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detalés

Vik3riniai kranai

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Kolona

Sija

Santvara

Plieno rysiai ir spyriai (gruntuojant ir
dazant du kartus)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Metalinés konstrukcijos

Emaliniai ir alkidiniai daZai

Gruntas

Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detalés

VikSriniai kranai

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Sutapdinto stogo su prilydoma bitumine

danga, Siltinant mineral. vatos pl.,
irengimas ant profiliuoto plieninio
pakloto

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,20
Prilydomosios bituminés stogy dangos

Pleveles, kartonai (garo, hidro, véjo, garso
ir kt. izoliac.)

Apkrovas laikan¢ios mineralinés vatos
izoliacinés plokstés

Kietos mineralinés vatos plokstés
plokstiems stogams

Mirvinés (su jsukamu varztu) SDF-K
8x260

Keltuvai, montaZiniai lopSiai

Kiti smulkiis mechanizmai

IS viso uz skyriy

Skyrius

Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt

Pamatai

Karkaso surinkimas

F6-2-3-1 vnt.
10350 Zm. val.
10 t
320 kub.m
940 t
950 t
48130 mas. val.
48382 mas. val.
F11-3-18-1 @ 100 m2
10360 Zm. val.
10 t
320_5 kub.m
44 t
825 1
48200 mas. val.
48379 mas. val.
48380 mas. val.
48382 mas. val.
F9-1 t
10450 Zm. val.
791 t
792 t
920 t
940 t
48120 mas. val.
48380 mas. val.
111111 vnt
111111 vnt
111111 vnt
F9-2 t
10450 Zm. val.
60 t
791 t
792 t
920 t
940 t
48120 mas. val.
48380 mas. val.
F12-1-7 100 m2
10320 Zm. val.
580 takst.kv.m
625 takst.kv.m
756 kub.m
759 kub.m
965_46 vnt.
48180 mas. val.
48382 mas. val.

Karkaso surinkimas

Norma

0,17
1,015
0,005
0,002

0,7

0,77

88
0,54
10,2

0,004
2,3
1,5

10,6

8,4

0,0075
0,004
0,003
0,003

0,49484
0,21887
0,17605
30
0,0075
0,004

0,004
0,02

150
0,24

0,11

19,6

2,06

500

10,5
30

Pastato vidaus/iSorés darbai

I§ viso uz

Kaina

324,02
5,450
650,61
73,79
1929,22
989,22
25,01
0,5
1782,68

5,530
650,61
74,79
934,43
4,77
41,53
7,31

2,9

0,5
988,75

6,010
5339,77
3061,11
1874,05
1929,22

32,26

2,9

981,3
180
1105,55
1968,94

6,010
1581,89
5339,77
3061,11
1874,05
1929,22

32,26

2,9

4 468,97

5,250
5123,81

689,53
92,11
132,81
0,49

3,52
0,5

Kiekis

70
1400
11,9
71,05
0,35
0,14
49
53,9
58,5

5148
31,59
596,7
0,234

134,55
87,75
620,1

491,4

351
210,17

4623,74
1,576275
0,84068
0,63051
0,63051
420,34
630,51

104
46
37
30,37

911,1
30,37
0,227775
0,12148
0,12148
0,6074
91,11
121,48

50,16

7524
12,0384

5,5176
983,136
103,3296
25080

526,68
1504,8

1863 245,94 €

Suma

71334,38

22681,20
7630
7742,26
5242,78
675,23
138,49
1225,49
26,95
104286,61

28468,44
20552,77
44627,19
218,66
641,8
3644,26
4532,93

1425,06

175,5
207806,24

27788,68
8416,95
2573,41
1181,61
1216,39

13560,17
1828,48

102055,2

8280
40905,35
59796,81

5475,71
48042
1216,27
371,86
227,66
1171,81
2939,21
352,29

224163,39

39501
61682,47

3804,55
90556,66
13723,2
12289,2
1853,91

752,4
618734,25

Darbas
9916,27

Medziagos
45708,08

7630,00
7630

13798,76

7742,26
5242,78
675,23
138,49

28468,44)  66040,42

28468,44
20552,77
44627,19
218,66
641,8

27788,68 164628,91
27788,68
8416,95
2573,41
1181,61
1216,39

102055,2

8280

40905,35

547571  51029,60
5475,71

48042

1216,27

371,86

227,66

1171,81

39501,00/ 182056,08

39501
61682,47

3804,55
90556,66
13723,2

12289,2

108863,83| 477553,77

Mechanizmai

15710,03

1252,44

1225,49
26,95
9771,75

3644,26
4532,93

1425,06

175,5
15388,65

13560,17
1828,48

3291,50

2939,21
352,29

2606,31

1853,91
752,4
32316,65



Nr.

16

17

18

19

20

21

22

Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

ISorés sieny, apsiltinty 100 mm storio
izoliacija, jrengimas, aptaisant iSore
profilivotais lakStais, neaptaisant vidaus

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Garo izoliaciné pléevel¢ 'Alu Reflex’
Difuziné plévelé 'Tyvek HD-Soft'
Universalios izoliacinés mineralinés vatos
plokstés ir dembliai

Plieninés stogy ir sieny dangos

Z profiliai 1.2/100

U profiliai 1.2/100

Apdailos lenkti profiliai (ZN)

Tvirtinimo detalés

Autokranai iki 10 t kélimo galios

Kiti smulkiis mechanizmai

Aliuminio durys (m2 bloko)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Aliuminio durys

Hermetikai sandarinimui

Tvirtinimo kai§¢iai SDF-K 10x80
Segmentiniy pakeliamy varty 3000x3000
mm (standartinio pakilimo) su el. pavara
ir automatika jrengimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Automatika vartams

Rakinama spyna vartams

Apsiltinti pakeliamieji segment. garazy
vartai (pl.-3000mm, aukstis-3000mm)
Kiti smulkiis mechanizmai

Plastiko langai varstomi su palangémis
(m2 bloko)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Plastiko langai (3-jy kam., vienos dalies,
varstomi)

Laminuotos MDP ir PVC palanges
Hermetikai sandarinimui

Tvirtinimo kai§¢iai SDF-K 10x140

IS viso uz skyriy

Skyrius

Betoniniy bordiiry (80x200 mm)
irengimas ant betono pagrindo

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
§aligatviq plytelés, borditirai

Betono miSiniai

Cemento ir smélio skiediniai
Autokrautuvai

Pravaziuojamy kiemy 5cm vienasluoksné
asfaltbetonio danga, 17cm smélio-Zvyro
miSinio pagrindas ir 20cm smélio
sluoksnis

Darbo jéga su vidutine kategorija 2,90
Asfalt. viensluoksniy dangy miSiniai AC 16
PD

Pjautiné miSko medZiaga

Gamtinis Zvyras

Statybinis smélis

Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Pneumovolai 16 t

Plentvoliai 5 t

Plentvoliai 10 t

Plentvoliai 16 t ir sunkesni

Laistymo masinos

Asfalto klotuvai iki 500 t/h

5cm storio betoniniy plyteliy Saligatvio
irengimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50
galigatviq plytelés, borditirai

Cemento ir smélio skiediniai

Kodas
F9-8-1

10350
625_150
625_38
750

8

80_24
80_26
80_34
940
48130
48382
F10-4-7
10400
105

825
965_15
F9-15-2

10450
418_10
418_11
418_2

48382
F10-3-6

10400
379

656
825
965_18

Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Mat. vnt

Zm. val.
kv.m
kv.m

kub.m

4]
e

~|B|B|B

mas. val.
mas. val.
m2
Zm. val.
kv.m
1
vnt.
vnt.

Zm. val.
vnt.
vnt.
vnt.

mas. val.
m2

Zm. val.
kv.m

m
1
vnt.

Norma

1,77
1,05
1,05
0,105

1,2
0,15
0,48

0,001
0,15
0,28

0,17

10,2

3,5

0,8
0,16
3

Pastato vidaus/iSorés darbai

Lauko darbai

F27-1-3

10300
255

320

350
48315
F27-5-4

10290
330_29

440
907
910
48160
48278
48280
48281
48283
48362
48368
F27-2-1

10250
255
350

100 m

Zm. val.
kub.m

kub.m

kub.m

mas. val.
100 m2

Zm. val.

kub.m

kub.m

kub.m

§. val.
val.
val.
val.
val.
val.
§. val.
100 m2

Zm. val.
kub.m
kub.m

61
1,6
2,6

0,02
0,2

9,3
12,12

0,0034
21,1
22
0,86
0,53

1

1

0,54
0,32
0,16

0,08

I§ viso uz

Kaina

38,86

5,450
0,44
0,77

29,42

10,85
3,95
3,85
5,98
1929,22
25,01
0,5
304,52
5,840
279,11
4,77
0,31

1037,36

6,010
213,68
40,36
720,22

0,5
96,31

5,840
68,64

5,64
4,77
0,65

779,31

5,170
165,32
73,79
58,79
32,01
1574,01

5,080
67,45

203,19
11,52
13,08
36,62
43,82
29,96
38,18
48,82
32,23

113,84

1 468,09

4,730
165,32
58,79

Kiekis
4231,2

7489,224
4442,76
4442,76
444,276

42312
5077,44
634,68
2030,976
42312
634,68
1184,736
19,8
79,2

19,8
3,366
79,2

14,4
620

2170
620

496
99,2
1860

5,98

364,78
9,568
15,548
0,1196
1,196
149,6

1391,28
1813,152

0,50864
3156,56
3291,2
128,656
79,288
149,6
149,6
80,784
47,872
23,936
1,4

100,8
7
0,112

1863 245,94 €

Suma

164444,42

40816,27
1954,81
3420,93
13070,6

45908,52
20055,89
2443,52
12145,24
8162,92
15873,35
592,37
6029,52
462,53
5526,38
16,06
24,55
4149,45

245,21
854,72
161,44
2880,88

72
59709,22

12672,8
42556,8

2797,44
473,18
1209
234332,61

4660,29

1885,91
1581,78
1147,29

7,03
38,28
235471,80

7067,7
122297,1

103,35
36363,57
43048,9
4711,38
3474.4
4482,02
5711,73
3943,87
1542,91
2724.87
2055,32

476,78
1157,24
6,58

Darbas
40816,27

40816,27

462,53
462,53

245,21

245,21

12672,80

12672,8

54196,81

1885,91

1885,91

7067,70

7067,7

476,78

476,78

Medziagos

107162,43

1954,81
3420,93
13070,6

45908,52
20055,89
2443,52
12145,24
8162,92

5566,99
5526,38
16,06

24,55
3897,04

854,72
161,44
2880,88

47036,42

42556,8
2797,44
473,18

1209
163662,88

2736,10

1581,78
1147,29
7,03

201812,92

122297,1
103,35

36363,57
43048,9

1451,32

1157,24
6,58

Mechanizmai

16465,72

15873,35
592,37
0,00

7,20

72
0,00

16472,92

38,28

38,28
26591,18

4711,38

3474.4
4482,02
5711,73
3943,87
1542,91
2724.87

127,22



Plieniniy elementy gamykla Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Bendrastatybiniai darbai Is viso uz
Darbo pavadinimas Kodas Mat. vit ' Norma = Kaina Kiekis Suma Darbas Medziagos | Mechanizmai
Statybinis smélis 910 kub.m 15,7 13,08 21,98 287,5 287,5
Plentvoliai 5 t 48280 mas. val. 1,3 29,96 1,82 54,53 54,53
Autokrautuvai 48315 mas. val. 0,82 32,01 1,148 36,75 36,75
Statybos masinos automobilio bazéje 48320 mas. val. 0,21 24,77 0,294 7,28 7,28
Mazosios mechanizacijos priemongés su 48379 mas. val. 2,8 7,31 3,92 28,66 28,66
vidaus degimo varikliais
Grunto kasimas rankiniu bidu F1-2-1-1 100 m2 18,65 44,7 833,49 634,29 199,20 0,00
Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50 10250 zm. val. 3 4,730 134,1 634,29 634,29
Medziaga 111111 kg 0,67114 6,64 30 199,2 199,2
Medziai Lauko darbai 243020,90 10064,68 206199,54 26756,68
IS viso #1 1184 484,55 € 183968,30| 893124,27 107391,98
Kiti darbo uZmokescio priskaitymai 14 717,46 € 8,0%
Papildomy medZiagy verté 26 793,73 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 3 221,76 € 3,0%
Soc. draudimas 61 552,85 € 30,98%
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 1290 770,35 € 260238,61| 919918,00 110613,74
Statybvietés ilaidos 116 169,33 € 9,00% 9,00% 9,00%
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 1 406 939,68 € 283660,08| 1002710,62 120568,98
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 1 406 939,68 € 283660,08| 1002710,62 120568,98
Pridétinés iSlaidos 59 605,73 € 30,00%
Pelnas 73 327,27 € 5,0% 5,0% 5,0%
IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis) 1539 872,68 € 360429,10| 1052846,15 126597,43
PVM 323 373,26 € 21% 21% 21%

IS viso #5 (kaina su PVM) 1863 245,94 € 436119,21) 1273943,84 153182,89



Nr.

10

Pramoninés paskirties statyba, Alytus
Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

Skyrius

Grunto iSlyginimas mechanizuotai pagal

nurodytas atZymas

Statybinés masinos traktoriy iki 59 kW (80

AG) galingumo bazéje
Mechanizuotas grunto kasimas,
suverciant j sankasa

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Grunto kasimas rankiniu bidu
Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50
Mechanizuotas grunto kasimas,
pakraunant ir veZant gruntg 5 km
atstumu bei darbas savartoje

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Statybinés masinos traktoriy iki 132 kW
(180 AG) galingumo bazéje
Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t

Vezant grunta daugiau arba maziau kaip

5 km atstumu, uz kiekviena kilometra
pridéti arba atimti

Krovininés automasinos iki 8.5 t
Mechanizuotas grunto kasimas,
pakraunant ir veZant gruntg 5 km
atstumu bei darbas savartoje

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Statyb. masinos ekskavat. (0.5 kub.m
kausSo talpos) bazéje

Statybinés masinos traktoriy iki 132 kW
(180 AG) galingumo bazéje
Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Krovininés automasinos iki 8.5 t

Vezant grunta daugiau arba maziau kaip

5 km atstumu, uz kiekviena kilometra
pridéti arba atimti

Krovininés automasinos iki 8.5 t
Mechanizuotas transéjy ir pamaty
uzpylimas, perstumant, palaistant ir
sutankinant grunta

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00

Statybinés masinos traktoriy iki 59 kW (80

AG) galingumo bazéje

Statybos masinos automobilio bazéje
MaZosios mechanizacijos priemonés su
vidaus degimo varikliais

IS viso uz skyriy

Skyrius

Greztiniai monolitinio gelZbetonio
pamatai

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Armatirinis karkasas

Metalinés konstrukcijos

Betono miSiniai (25/30 XC2)
Autokranai iki 10 t kélimo galios
GreZimo masinos

Monolitiniy galveny jrengimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Betono miSiniai

Specialus skystis klojiniams tepti (Peri) 'Bio

Clean’

Peri' klojiniai "Trio'

Autokranai iki 10 t kélimo galios
Kiti smulkiis mechanizmai

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt

Zemés darbai

F1-1-6 100 m3
48070 mas. val.
F1-1-1 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
F1-2-1 m3

10250 Zm. val.
F1-1-2 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
48080 mas. val.
48160 mas. val.
48325 mas. val.
F1-1-3 100 m3
48325 mas. val.
F1-1-2 100 m3
10300 Zm. val.
48020 mas. val.
48080 mas. val.
48160 mas. val.
48325 mas. val.
F1-1-3 100 m3
48325 mas. val.
F1-1-4 100 m3
10300 Zm. val.
48070 mas. val.
48320 mas. val.
48379 mas. val.

Zemés darbai

Pamatai

F5-2 m3
10350 Zm. val.
12 t

60 t
320 kub.m
48130 mas. val.
48270 mas. val.
F6-1-5-1 m3
10350 Zm. val.
320 kub.m
914_1 1
966_1 kv.m
48130 mas. val.
48382 mas. val.

Norma

2,8

1.4
3.4

0,54

0,46
15

0,54

0,46
15

1,7

16,7
2,1

1.4
5.2

4.8
0,08872
0,008
1,14

1,5

0,95

6,2
1,02
0,165

0,0231
1,03
0,5

I§ viso uz

Kaina

81,73
29,190
128,35

5,170
35,62

14,19
4,730
637,22

5,170
35,62

41,46

36,62
29,44
50,05

29,440
637,22

5,170
35,62

41,46

36,62
29,44
50,05

29,440
220,33

5,170
29,19

24,77
7,31

277,84

5,450
984,17
1581,89
73,79
25,01
31,66
148,70
5,450
73,79
43

559,71
25,01
0,5

Kiekis

11,4
31,92
9,14

12,796
31,076

2,7
8.1
15,5

31
63,55

8,37

7,13
2325
15,5

26,35
3,9

7.8
15,99

2,106

1,794
58,5
3,9

6,63
7,2

120,24
15,12

10,08
37,44

170,2

816,96
15,1
1,3616
194,028
255,3
161,69
161,7
1002,54
164,934
26,6805

3,73527
166,551
80,85

1863 245,94 €

Suma

931,74
931,74
1173,09

66,16
1106,93

38,31
38,31
9876,84

160,27
2263,65

347,02

261,1
6844,8
775,74

775,74
2485,14

40,33
569,56

87,31

65,7
1722,24
195,19

195,19
1586,36

621,64
441,35

249,68
273,69

17062,41

47288,79

4452,43
14860,97
2153,9
14317,33
6385,05
5119,11
24045,59
5463,84
12170,48
114,73

2090,67
4165,44
40,43

Darbas

0,00

66,16

66,16

38,31
38,31
160,27

160,27

0,00

40,33

40,33

0,00

621,64

621,64

926,71

445243

4452,43

5463,84
5463,84

Medziagos

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

31332,20

14860,97
2153,9
14317,33

14375,88

12170,48
114,73

2090,67

Mechanizmai

931,74
931,74

1106,93

1106,93

0,00

9716,57

2263,65
347,02
261,1

68448
775,74

775,74
2444,81

569,56
87,31
65,7

1722,24
195,19

195,19
964,72

441,35

249,68
273,69

16135,70

11504,16

6385,05
5119,11
4205,87

4165,44
40,43



Nr.

11

12

13

14

15

Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

IS viso uz skyriy

Skyrius

Gelzbetonio sijos (rygeliai)

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Armatiira

Betono miSiniai

Tvirtinimo detalés

Vinys

Autokranai iki 10 t kélimo galios

Kiti smulkiis mechanizmai

Armuotos, Slifuotos 200 mm storio
betoninés grindys, paduodant betona
siurbliu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,60
Armatiira

Betono miSiniai C16/20

Bendros paskirties plienin¢ viela
Hermetikai sandarinimui

Betono siurbliai (betonveziai)
MaZosios mechanizacijos priemonés su
vidaus degimo varikliais

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Kiti smulkiis mechanizmai

Plieno sijos, rygeliai, santvaros
(gruntuojant ir daZzant du kartus)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Emaliniai ir alkidiniai daZai

Gruntas

Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detalés

Vik3riniai kranai

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Kolona

Sija

Santvara

Plieno rysiai ir spyriai (gruntuojant ir
dazant du kartus)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Metalinés konstrukcijos

Emaliniai ir alkidiniai daZai

Gruntas

Suvirinimo elektrodai

Tvirtinimo detalés

VikSriniai kranai

MaZosios mechanizacijos priemonés su
elektros varikliais

Sutapdinto stogo su prilydoma bitumine

danga, Siltinant mineral. vatos pl.,
irengimas ant profiliuoto plieninio
pakloto

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,20
Prilydomosios bituminés stogy dangos

Pleveles, kartonai (garo, hidro, véjo, garso
ir kt. izoliac.)

Apkrovas laikan¢ios mineralinés vatos
izoliacinés plokstés

Kietos mineralinés vatos plokstés
plokstiems stogams

Mirvinés (su jsukamu varztu) SDF-K
8x260

Keltuvai, montaZiniai lopSiai

Kiti smulkiis mechanizmai

IS viso uz skyriy

Skyrius

Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt

Pamatai

Karkaso surinkimas

F6-2-3-1 vnt.
10350 Zm. val.
10 t
320 kub.m
940 t
950 t
48130 mas. val.
48382 mas. val.
F11-3-18-1 @ 100 m2
10360 Zm. val.
10 t
320_5 kub.m
44 t
825 1
48200 mas. val.
48379 mas. val.
48380 mas. val.
48382 mas. val.
F9-1 t
10450 Zm. val.
791 t
792 t
920 t
940 t
48120 mas. val.
48380 mas. val.
111111 vnt
111111 vnt
111111 vnt
F9-2 t
10450 Zm. val.
60 t
791 t
792 t
920 t
940 t
48120 mas. val.
48380 mas. val.
F12-1-7 100 m2
10320 Zm. val.
580 takst.kv.m
625 takst.kv.m
756 kub.m
759 kub.m
965_46 vnt.
48180 mas. val.
48382 mas. val.

Karkaso surinkimas

Norma

0,17
1,015
0,005
0,002

0,7

0,77

88
0,54
10,2

0,004
2,3
1,5

10,6

8,4

0,0075
0,004
0,003
0,003

0,49484
0,21887
0,17605
30
0,0075
0,004

0,004
0,02

150
0,24

0,11

19,6

2,06

500

10,5
30

Pastato vidaus/iSorés darbai

I§ viso uz

Kaina

324,02
5,450
650,61
73,79
1929,22
989,22
25,01
0,5
1782,68

5,530
650,61
74,79
934,43
4,77
41,53
7,31

2,9

0,5
988,75

6,010
5339,77
3061,11
1874,05
1929,22

32,26

2,9

981,3
180
1105,55
1968,94

6,010
1581,89
5339,77
3061,11
1874,05
1929,22

32,26

2,9

4 468,97

5,250
5123,81

689,53
92,11
132,81
0,49

3,52
0,5

Kiekis

70
1400
11,9
71,05
0,35
0,14
49
53,9
58,5

5148
31,59
596,7
0,234

134,55
87,75
620,1

491,4

351
210,17

4623,74
1,576275
0,84068
0,63051
0,63051
420,34
630,51

104
46
37
30,37

911,1
30,37
0,227775
0,12148
0,12148
0,6074
91,11
121,48

50,16

7524
12,0384

5,5176
983,136
103,3296
25080

526,68
1504,8

1863 245,94 €

Suma

71334,38

22681,20
7630
7742,26
5242,78
675,23
138,49
1225,49
26,95
104286,61

28468,44
20552,77
44627,19
218,66
641,8
3644,26
4532,93

1425,06

175,5
207806,24

27788,68
8416,95
2573,41
1181,61
1216,39

13560,17
1828,48

102055,2

8280
40905,35
59796,81

5475,71
48042
1216,27
371,86
227,66
1171,81
2939,21
352,29

224163,39

39501
61682,47

3804,55
90556,66
13723,2
12289,2
1853,91

752,4
618734,25

Darbas
9916,27

Medziagos
45708,08

7630,00
7630

13798,76

7742,26
5242,78
675,23
138,49

28468,44)  66040,42

28468,44
20552,77
44627,19
218,66
641,8

27788,68 164628,91
27788,68
8416,95
2573,41
1181,61
1216,39

102055,2

8280

40905,35

547571  51029,60
5475,71

48042

1216,27

371,86

227,66

1171,81

39501,00/ 182056,08

39501
61682,47

3804,55
90556,66
13723,2

12289,2

108863,83| 477553,77

Mechanizmai

15710,03

1252,44

1225,49
26,95
9771,75

3644,26
4532,93

1425,06

175,5
15388,65

13560,17
1828,48

3291,50

2939,21
352,29

2606,31

1853,91
752,4
32316,65



Nr.

16

17

18

19

20

21

22

Plieniniy elementy gamykla
Bendrastatybiniai darbai

Darbo pavadinimas

ISorés sieny, apsiltinty 100 mm storio
izoliacija, jrengimas, aptaisant iSore
profilivotais lakStais, neaptaisant vidaus

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Garo izoliaciné pléevel¢ 'Alu Reflex’
Difuziné plévelé 'Tyvek HD-Soft'
Universalios izoliacinés mineralinés vatos
plokstés ir dembliai

Plieninés stogy ir sieny dangos

Z profiliai 1.2/100

U profiliai 1.2/100

Apdailos lenkti profiliai (ZN)

Tvirtinimo detalés

Autokranai iki 10 t kélimo galios

Kiti smulkiis mechanizmai

Aliuminio durys (m2 bloko)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Aliuminio durys

Hermetikai sandarinimui

Tvirtinimo kai§¢iai SDF-K 10x80
Segmentiniy pakeliamy varty 3000x3000
mm (standartinio pakilimo) su el. pavara
ir automatika jrengimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50
Automatika vartams

Rakinama spyna vartams

Apsiltinti pakeliamieji segment. garazy
vartai (pl.-3000mm, aukstis-3000mm)
Kiti smulkiis mechanizmai

Plastiko langai varstomi su palangémis
(m2 bloko)

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Plastiko langai (3-jy kam., vienos dalies,
varstomi)

Laminuotos MDP ir PVC palanges
Hermetikai sandarinimui

Tvirtinimo kai§¢iai SDF-K 10x140

IS viso uz skyriy

Skyrius

Betoniniy bordiiry (80x200 mm)
irengimas ant betono pagrindo

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
§aligatviq plytelés, borditirai

Betono miSiniai

Cemento ir smélio skiediniai
Autokrautuvai

Pravaziuojamy kiemy 5cm vienasluoksné
asfaltbetonio danga, 17cm smélio-Zvyro
miSinio pagrindas ir 20cm smélio
sluoksnis

Darbo jéga su vidutine kategorija 2,90
Asfalt. viensluoksniy dangy miSiniai AC 16
PD

Pjautiné miSko medZiaga

Gamtinis Zvyras

Statybinis smélis

Autogreideriai iki 66 kW (90 AG)
Pneumovolai 16 t

Plentvoliai 5 t

Plentvoliai 10 t

Plentvoliai 16 t ir sunkesni

Laistymo masinos

Asfalto klotuvai iki 500 t/h

5cm storio betoniniy plyteliy Saligatvio
irengimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50
galigatviq plytelés, borditirai

Cemento ir smélio skiediniai

Kodas
F9-8-1

10350
625_150
625_38
750

8

80_24
80_26
80_34
940
48130
48382
F10-4-7
10400
105

825
965_15
F9-15-2

10450
418_10
418_11
418_2

48382
F10-3-6

10400
379

656
825
965_18

Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Mat. vnt

Zm. val.
kv.m
kv.m

kub.m

4]
e

~|B|B|B

mas. val.
mas. val.
m2
Zm. val.
kv.m
1
vnt.
vnt.

Zm. val.
vnt.
vnt.
vnt.

mas. val.
m2

Zm. val.
kv.m

m
1
vnt.

Norma

1,77
1,05
1,05
0,105

1,2
0,15
0,48

0,001
0,15
0,28

0,17

10,2

3,5

0,8
0,16
3

Pastato vidaus/iSorés darbai

Lauko darbai

F27-1-3

10300
255

320

350
48315
F27-5-4

10290
330_29

440
907
910
48160
48278
48280
48281
48283
48362
48368
F27-2-1

10250
255
350

100 m

Zm. val.
kub.m

kub.m

kub.m

mas. val.
100 m2

Zm. val.

kub.m

kub.m

kub.m

§. val.
val.
val.
val.
val.
val.
§. val.
100 m2

Zm. val.
kub.m
kub.m

61
1,6
2,6

0,02
0,2

9,3
12,12

0,0034
21,1
22
0,86
0,53

1

1

0,54
0,32
0,16

0,08

I§ viso uz

Kaina

38,86

5,450
0,44
0,77

29,42

10,85
3,95
3,85
5,98
1929,22
25,01
0,5
304,52
5,840
279,11
4,77
0,31

1037,36

6,010
213,68
40,36
720,22

0,5
96,31

5,840
68,64

5,64
4,77
0,65

779,31

5,170
165,32
73,79
58,79
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Plieniniy elementy gamykla Sudaryta 2017.10 kainy lygiu.

Bendrastatybiniai darbai Is viso uz
Darbo pavadinimas Kodas Mat. vit ' Norma = Kaina Kiekis Suma Darbas Medziagos | Mechanizmai
Statybinis smélis 910 kub.m 15,7 13,08 21,98 287,5 287,5
Plentvoliai 5 t 48280 mas. val. 1,3 29,96 1,82 54,53 54,53
Autokrautuvai 48315 mas. val. 0,82 32,01 1,148 36,75 36,75
Statybos masinos automobilio bazéje 48320 mas. val. 0,21 24,77 0,294 7,28 7,28
Mazosios mechanizacijos priemongés su 48379 mas. val. 2,8 7,31 3,92 28,66 28,66
vidaus degimo varikliais
Grunto kasimas rankiniu bidu F1-2-1-1 100 m2 18,65 44,7 833,49 634,29 199,20 0,00
Darbo jéga su vidutine kategorija 2,50 10250 zm. val. 3 4,730 134,1 634,29 634,29
Medziaga 111111 kg 0,67114 6,64 30 199,2 199,2
Medziai Lauko darbai 243020,90 10064,68 206199,54 26756,68
IS viso #1 1184 484,55 € 183968,30| 893124,27 107391,98
Kiti darbo uZmokescio priskaitymai 14 717,46 € 8,0%
Papildomy medZiagy verté 26 793,73 € 3,0%
Papildomy mechanizmy verté 3 221,76 € 3,0%
Soc. draudimas 61 552,85 € 30,98%
IS viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams) 1290 770,35 € 260238,61| 919918,00 110613,74
Statybvietés ilaidos 116 169,33 € 9,00% 9,00% 9,00%
IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos) 1 406 939,68 € 283660,08| 1002710,62 120568,98
Indeksas 1,00 1,00 1,00
Po indeksacijos i§ viso 1 406 939,68 € 283660,08| 1002710,62 120568,98
Pridétinés iSlaidos 59 605,73 € 30,00%
Pelnas 73 327,27 € 5,0% 5,0% 5,0%
IS viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis) 1539 872,68 € 360429,10| 1052846,15 126597,43
PVM 323 373,26 € 21% 21% 21%

IS viso #5 (kaina su PVM) 1863 245,94 € 436119,21) 1273943,84 153182,89



Tekla structures

PART NO. CROSS SECTION STANDARD LENGHT (mm) MATERIAL QUANTITY| WEIGHT (kg/pcs)
pl-4275 PL20*220 220 S355J2+N 1 76
pl-4283 PL20*220 230 S355J2+N 1 79
pl-4345 PL12*90 169 S355J2+N 4 14
pr-2009 HEB200 5116 S275J0 1 3135
Welding: 3% 10.0
TOTAL WEIGHT OF ASSEMBLY (kg) 344.9
B-100-1269 | ASSEMBLIES TO BE MANUFACTURED (psc) 1
OVERALL DIMENSIONS (HxBxL) 230 x 220 X 5156
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% 220 a3 > 344% 4283 200 1. Execution Class - EXC2 (LST EN 1090-2).
a4 a4 220 2. Outer surface shot blasted to Sa2,5.

3. Welding process MAG. Welding wire G3Si1 (LST EN ISO 14341-A).
4. Primered with Tikkurila Temacoat primer 100mkm and painted with Tikkurila Temadur 60mkm. Film thickness 160mkm.
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Tekla structures

Front view
1:15
— <~
A B C D
— a4
60 65 65 s7 a4
3026 5 at ‘ pr-2679
R \ ) 0l-3745, [pl-3745 -3745 — — _ _as 4x@26
pl-3493 BS 41~ pr-1878] p-3745 [P BH309, a5 -
] NI Ti—T1T T 4 o
1 1 L
& ! ! 9x@26 & I \‘ I < \’/ 7Ty
o I a$-$"$- ! giu\:ll:[l — flj‘l: = ]JIIIJ;I 3 © :\EMJ:[ = = 511 S S
R e e e R [ e e e —- f f — —f L = % g
~ 1 — —
o YT g0 u 3 A/ 8 /\ 8 <
~ 1 i N 1 ~
I /ll 11T Jl — ‘\7 —
-+ === 4303 l-3745, F750 BS 1399 a—e% p-4282
DETB pl-4324 a7 ab
3x@26 /0] |65, 165 s7
960 234 212 251 4654 359 167
o o < © N~ ~— o ~
5 & & B 5 5 B
A . \B—> \C—k «j
Top view
1:15
oo [Te)
~|< N
~ AN | ™ [Ye) <t
o | A [Te)
o 1107 =| 163 (70| 185 4930 >
(Yo}
< o) o 5 — =
350 3 615 & 687 e 4654 3 507 8
pl-3493 24026 2426
S 3745, Py x 3745, p-750| By
g % = " A 2
AR U‘ g t'
5 e e s . UL 2
| | |
\ \ \
5 44 S P v 5]
S _ N — 3
; @2; |pl-3745 |pl-3745 1pl-750)
X
13493 60 65 65
350 839 212 4905 359 147
o Yol <t © ~ o M~
w 8 @ f = S o
~ ~ © © ©
DETAIL B
- 1:10
A;ﬂ'g\ BB c-C Reference for surface coating
- 1:10
500 110 XX XX - XX
pl-750 -750 1:10
pl-3493 100 60, 180 60| 100 | [7-3493 pl-4303 a4 :
2%@2 2x pl-3745 ad 2% pl-3745 N/ [T TIT 171 [ 111 [T ]
326 p o o
e X / e 2| [pH4309 ~ = AN (4L =
— T B — : £ (v > % A
K| sb 34026 \\\ s6 ) © i A T1 — — H
=1 a6 7 X326 / | 026 a6 ‘ \%z il E— § YY o YY i o
o 9x@26 ] ©e Com N — — 226 \ = K] H &
1 N ab ; : 4 < Z 1\U /] IS
Q T 11 = CT1h I =
= J\_
( I - 41 ] :j 250 ‘
110 80 110
3xD26
X026 145 300 153 300 XX 1
453
60| 180 |60 445 i
| | YY - YY y Shot blasted.
110 / No primer or other coating area.
Z
V)|
o
D-D
1:5 §
300
50 200 50 250
1399 pl-4282
3
‘ |
3 |
—& O
\
- N J -
e - — — - &
. )
o
i O 3
3 | | \
/ | |
6 4xD26 s6 f
ab a4 ab
a4 ~

PART NO. CROSS SECTION STANDARD LENGHT (mm) MATERIAL  |QUANTITY| WEIGHT (kg/pcs)
pl-750 PL12*140 350 $355J2+N 2 46
pl-1399 PL25*300 390 8355J2+N 1 23.0
pl-3493 PL100*16 350 $355J2+N 2 4.4
pl-3745 PL10*140 350 $355J2+N 4 38
pl-4282 PL20*200 200 $355J2+N 1 6.3
pl-4303 PL16*290 685 $355J2+N 1 24.9
pl-4309 PL16*298 346 $355J2+N 1 13.0
pl-4324 PL16*140 346 $355J2+N 1 6.1
pr-1878 HEA400 6670 $275J0 1 832.5
pr-2679 HEB200 122 $275J0 1 75

Welding: 3% 284
TOTAL WEIGHT OF ASSEMBLY (kg) 975.0
C-’l 00-1 50 ASSEMBLIES TO BE MANUFACTURED (psc) 1
OVERALL DIMENSIONS (HxBxL) 390 x 553 x 6837
C-100-150 (3D view)
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Notes:

1. Execution Class - EXC2 (LST EN 1090-2).
2. Outer surface shot blasted to Sa2,5.

3. Welding process MAG. Welding wire G3Si1 (LST EN ISO 14341-A).
4. Primered with Tikkurila Temacoat primer 100mkm and painted with Tikkurila Temadur 60mkm. Film thickness 160mkm.
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PART NO. CROSS SECTION STANDARD LENGHT (mm) MATERIAL  [QUANTITY| WEIGHT (kg/pcs)
_ pl-1237 PL20*350 280 S355J2+N 1 15.4
Front view pl-1258 PL10*180 625 8355J2+N 1 8.8
1:20 pl-1259 PL10*180 334 $355J2+N 1 47
pl-1260 PL10*180 304 $355J2+N 1 56
C pl-1261 PL10*180 331 S355J2+N 1 47
pl-1266 PL10*180 335 $355J2+N 1 47
e - E pl-1280 PL10*138 250 $355J2+N 4 27
3 o= pl-1285 PL16*293 304 $355J2+N 1 145
A 4x@33 5203 H261| 5|, =IS pl-1298 PL16°269 625 $355J2+N 1 211
=4 h =198 pl-1300 PL16238 335 S355J2+N 1 10.0
] D12 51 . pl-1302 PL16*238 334 $355J2+N 1 10.0
3 _ ' 120 - S -1237 A pl-1305 PL167238 331 S35502+N 1 9.9
o ﬁt ““““ R - 0 . 5;' \ = pl-1347 PL30*340 340 S355J2+N 1 27.2
e —~Le— - — . ) ) ) . T T o —— pl-1397 PL25*350 270 S355J2+N 1 18.5
@ ‘‘‘‘‘ ) e - — . % Ll _H S pl-1403 PL5*160 160 $355J2+N 1 1.0
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R pr-564 CFRHS120X80X5 2676 $355J0 1 38.6
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- pr-567 CFRHS120X80X5 2737 $355J0 1 395
pr-568 CFRHS120X80X5 2791 $355J0 1 40.2
pr-589 CFRHS140X140X8 9617 $355J0 1 3023
< pr-590 CFRHS250X150X10 11150 $355J0 1 635.2
3 S Welding: 3% 434
~ ol 8§ TOTAL WEIGHT OF ASSEMBLY (kg) 14915
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Notes:
\ = 3 sides 1. Execution Class - EXC2 (LST EN 1090-2).
= 2. Outer surface shot blasted to Sa2,5.
o — T 4x@33 3. Welding process MAG. Welding wire G3Si1 (LST EN ISO 14341-A).
o “ I — 4. Primered with Tikkurila Temacoat primer 100mkm and painted with Tikkurila Temadur 60mkm. Film thickness 180mkm.
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