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SANTRAUKA

Naftos perdirbimo, kuro, trqSy gamykly, chemijos, laivy, maisto bei kity pramoniy objekty
metalo konstrukcijos dazniausiai yra veikiamos ypac agresyvios aplinkos. Sioms konstrukcijoms yra
keliami griezti antikorozinés saugos reikalavimai. Finansiskai labai svarbu apsaugoti gaminius nuo
korozijos. Gaminio ilgaamziskumas bus ilgesnis, prieziiiros kastai mazesni, sumazinta nelaimingy
Jvwkiy rizika, kuri gali turéti jtakos tiek Zmonéms, tiek aplinkai. Kartais sunku nubrézti ribg tarp to,
kas yra apsauga ir to, kas yra kosmetika. Graziai atrodantys pastatai daugeliu atvejy yra ir gerai
pavyzdziui, kruiziniams laivams be galo svarbi isvaizda.

Siais laikais, statyboms didéjant ir sudétingéjant, statybos kompanijos vis sparciau turi
planuoti savo statybiniy medziagy sqnaudas, atliekamy darby tempg, naujy technologijy taikymaq.
Vieni is pagrindiniy dalyky, lemianciy pelng, yra konstrukciniai ir technologiniai sprendimai,
uzsakovo litkesciy aiskumas, laikas, medziagy parinkimas, projekty valdymas, investicijos ir t. t.

Darbe nagrinéjami plieno apsaugos nuo korozijos biidai naudojant skirtingus plieno
paruoSimo budus bei pasirenkant skirtingas daZymo sistemas. Tyrimo metu siekiama isgryninti
plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos pagrindinius privalumus ir tritkumus, lyginant
skirtingas apsaugos jrengimo technologijas bei nagrinéjama, kaip skirtingu biidu paruosto plieno
pavirsius turi jtakos antikorozinés dangos savybéms.

Darbas susideda i$ jvado, trijy skyriy, i§vady, literatiiros saraso bei priedy. Darbo apimtis — 88

puslapiai, 61 paveiksléliai, 19 lenteliy, 2 formulés, 41 literataros Saltiniy ir 10 priedy.
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SUMMARY

Oil recycling, petrol, manure factories, chemistry, ships, food and other industrial objects
metal constructions often are affected by extremely aggressive atmosphere. Strict anticorrosive
safety requirements are applicable to these constructions. Financially it is very important to protect
the products from corrosion. The durability of a product will be prolonged, the maintenance
expenses reduced and the risk of accidents lowered, which can affect the people and the
atmosphere. In some cases it is difficult to define what is a protection and what is a cosmetic. Nice-
looking buildings are usually well maintained. For some structures the cosmetic is unnecessary and
for others — conversely, for example, the appearance for cruisers is very important.

Nowadays, the building constructions are growing and becoming more complex,
construction companies have to expeditiously plan their materials consumption, the speed of works
and the use of innovative technologies. Constructive and technological solutions, clarity of clients’
expectations, time, choosing the right materials, project management, investment are the most
important things which determine the profit.

The steel protection from corrosion using different painting systems and different ways of
preparation the surface of steel is analyzed in thesis. In the research it is seeking to reveal the main
advantages and disadvantages comparing different technologies and how the steel surface prepared
in different ways can affect the anticorrosive coat characteristics.

The work consists of introduction, three chapters, conclusions, bibliography and annexes.
Thesis consist of 88 pages, 61 pictures, 19 tables, 2 formulas, 41 bibliographical entries and 10

supplements.
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IVADAS

Korozija tai savaiminis metaly irimas dél fizikinés ir cheminés sgveikos su aplinka, kai
metalas pereina j oksiduotg biikle ir praranda jam btidingas savybes. TipiSkiausia korozija — gelezies
rudijimas. Jos ridys yra purios, todél korozija gali plisti gilyn. Kiti metalai, tokie kaip chromas ir
aliuminis, koroduojant pasidengia plona, standzia, deguonies nepraleidziancia plévele, kuri saugo
metalg nuo tolimesnés korozijos. Korozijos priezastis — termodinaminis metaly nestabilumas, todel
gamtoje jie visi yra oksidavesi, i§skyrus tauriuosius metalus. Korozijg lemia objektyviis gamtos
désniai, kuriy vyksmo sustabdyti nejmanoma. Nepakankamas démesys korozijos problemai gali
biti ne tik dideliy nuostoliy, bet ir neretai dideliy nelaimiy priezastis, todé¢l vandentiekio
vamzdynams, Silumos trasoms, dujotiekiams ar elektros linijoms reikia skirti ypatinga démes;.

Statyby sektoriuje problemy kelia elektrocheminé korozija — tai elektrocheminis procesas,
kurio metu susidaro makrogalvaniniy ir mikrogalvaniniy elementy. Metaly pavir$iuje susiformuoja
anodiniy ir katodiniy ploteliy, atsiranda elektros srové, o korozijos produkty gali susiformuoti toli
nuo jos vietos.

Statyboje, daugelis klausimy, susijusiy su Kkorozija, galéty buti iSsprendziami dar
projektavimo stadijoje, nes konstrukcijos ilgaamziskumas priklauso nuo to, ar teisingai bus
parinktas konstrukcinis sprendimas. Jeigu sprendimas bus neteisingas arba sistema bus sumontuota
netinkamai, gali susidaryti palankios salygos korozijos procesui vykti.

Projektavimo darby metu reikéty apgalvoti, kaip tarp vamzdyny ir elektros srove turinCiy
tinkly iSlaikyti tinkamus atstumus, taip pat pagalvoti apie elektros nutekéjimg i§ netvarkingy
elektros Saltiniy per betono ar kitas konstrukcijas. Svarbu yra iSvengti galingy magnetiniy lauky
suktirimo Salia vamzdynuy, nes tai gali suzadinti indukcines sroves.

Statyboje yra naudojamos jvairios plieno padengimo antikorozine danga sistemos, taciau i$
visy siiilomy technologijy iSsirinkti efektyviausig yra sudétinga. Lietuvos rinkoje pagrindinés
jmonés, uzsiiman¢ios plieno remonto, apsaugos nuo korozijos darbais yra UAB ,,Svykai“, UAB
,»Okseta”, UAB ,Mazeikiy statybos kompanija“, UAB ,Lietemas* ir UAB ,Baltic Industrial
Coating".

Siuo darbu siekiama apZvelgti plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo
technologijy privalumus ir triikumus bei pagrindinius kriterijus, lemiancius tam tikros technologijos

pasirinkimg.



Tyrimo objektas — plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos.

Darbo tikslas — atlikti plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy

analize ir iStirti plieno pavirSiaus paruosimo lygio jtaka antikoroziniy dangy savybéms.

Darbo uzdaviniai:

» Apzvelgti plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijas,
atkreipiant démesj j: korozijos pasireiSkimo biidus, suriidijimo laipsnj; praktikoje
taikomas apsaugos nuo korozijos technologijas; metalo pavirSiaus valymo klases;
apsaugai nuo korozijos naudojamas medziagas; plieniniy konstrukcijy padengimo
budus; konstrukcijy apsaugos nuo korozijos privalumus ir trikumus.

» Skirtingais buidais paruosti plieno bandiniy pavirSiy ir padengti skirtingo tipo
antikorozinémis dangomis;

» [Istirti skirtingais budais paruosto plieno pavirSiaus jtaka skirtingo tipo antikoroziniy

dangy savybéms.



1. PLIENINIU KONSTRUKCIJU APSAUGA NUO KOROZIJOS

1.1. Moksliné analizé

Autoré Leena Carpen tyrimy ataskaitoje ,,Neradijancio plieno korozija gaisro gesinimo
sistemose* nagringjo plieniniy vamzdyny, naudojamy vandens prieSgaisrinése sistemose, atsparumg
korozijai. Autorés nuomone, pagrindiné korozijos priezastis — ilga laikg stovintis cheminiy ir
biologiniy priemaisy turintis vanduo, dazniausiai pazeidziantis suvirinimo sitles.

Moksliniame darbe ,,Naujy technologijy dazai“, autoriai Gavrilcikas L. D. ir Zabacevas J. E.,
apraSo dazy technologijas, jy struktiirg ir teigia, kad naudojant naujesniy technologijy dazus ir pagal
korozisklumo klase tinkamai pasirinkus dazy sistema, plieno pavirSiaus korozijos atsparumas
padid¢ja.

Robert E. Melchers savo darbe ,,Korozija ir jos modeliavimas metalo konstrukcijose® apraso
korozijos poveikj metalo konstrukcijoms, esan¢ioms vandenyje ir vandens-oro zonoje. Siame darbe
analizuojamas skirtingose klimato zonose esanciy temperatiiry poveikis korozijai bei korozinio
nusidévéjimo sparta.

Darbo ,,Tilto plieninés sijos guoliy sistemos sunykimas nuo korozijos* autoriai (Lisa J.
Lindquist Hoeke, Robert D. Moser, Preet M. Singh, Lawrence F. Kahn ir Kimberley E. Kurtis,
Dzordzijos technologijos universitetas) nagrinéja pagrindines Kkorozijos sukeliamas problemas
ankeriniy varzty laikomosios galios praradimui tilto plieniniy guoliy sistemoje. Autoriai i$skiria dvi
pagrindines problemas: jtvirtinimo netekimas dél varzty kerpamosios jégos praradimo ir guoliy
funkcionalumo netekimas dél korozijos.

Autoriai (Luis S. Rosado, Telmo G. Santos ir Pedro M. Ramos) savo moksliniame darbe
»Neardomy metody parinkimas®, nagringjo metodus, kurie geriausiai tikty identifikuojant
suvirinimo sitlles su defektais. Jy teigimu efektyviausias biuidas nustatyti siiiliy defektus yra
ultragarsinis matavimas, nes jis labai tiksliai rodo ne tik defekty vietas, bet ir kokiame gylyje jos
yra.

Atlikus Siy moksliniy darby ir Saltiniy apzvalga, kurioje nagriné¢jamos korozijos sukeliamos
problemos plieno konstrukcijoms, galima padaryti iSvadas, kad tinkamai neapsaugotos plieninés
konstrukcijos yra pazeidziamos korozijos ir praranda savo eksploatacines savybes bei laikomaja
galig. Vienos silpniausiy viety korozijai atsirasti yra suvirinimo sitilés.

Siuose moksliniuose darbuose stengiamasi kuo tiksliau istirti korozijos atsiradimo prieZastis,

nustatyti defektus, jdiegti naujas technologijas apsaugai nuo korozijos.



1.2.  Korozijos atsiradimo budai

Korozija yra cheminé reakcija tarp metalo ir jj supancios aplinkos, suformuojancios korozijos
produktus [4]. Norint suformuoti korozijg, mums reikia galvaninio elemento. Galvaninis elementas
susideda i$:

> katodo:

— taurusis metalas, lydinys (arba metalo dalis);
» anodo:
— maziau taurus metalas, lydinys;

> elektros jungties:

— tarp dviejy metaly, praleidzianciy elektros srove (elektronais);
> elektrolito:
— praleidziancio srovg (jonais).

Metalo pavirsius turi katodines ir anodines sritis. Korozija vyksta anodinése srityse. Jei metalas
bty katodas, tai korozija sustoty, taciau metalo pavirSius turi tikstancius anodiniy ir katodiniy
sri¢iy. Nejprasta rasti vientisg korozijg, nes veikia jvairtis aplinkos veiksniai, pvz., tokie Kkaip
terSalai, sukelia jvairiy lygiy korozijg ant vieno metalo pavirSiaus (zr. 1.2.1 pav.).

Pagrindiniai parametrai jtakojantys korozijos grei¢iui yra drégmé, temperatiira, drusky
koncentracija, oro uzterStumas, jskaitant rugsty liety, suodziy ir dulkiy dalelés.

Galvanineé skal¢ skirta pademonstruoti skirtingy metaly reaktyvumg. Kai du metalai
kontaktuoja vienas su kitu, labiau reaktyvus metalas koroduos anks¢iau nei maZziau reaktyvus.
Aliuminis koroduos anks¢iau nei gelezis. Galvaning skalé svarbi projektuojant gaminius i§ skirtingy

metaly (Zr. 1.2.2 pav.).

Kalis 4
Magnis
Cinkas
Aliuminis
Kadmis LABIAU
Gelezis REAKTYVUS
Nikelis
Alavas
Varis
Sidabras
Platina
Auksas

BENDRA GALVANINIU ELEMENTU
EILE

1.2.1 pav. Katodinés ir anodinés sritys 1.2.2 pav. Galvaniné skalé



1.3.  Praktikoje taikomos apsaugos nuo korozijos technologijos

Metaliniy pavirSiy apsauga nuo korozijos dazant [4]:

> barjero efektas:

— sukuria barjera, kuris sustabdo joning srove. Pvz.: epoksidiné danga;

» sugeriantis, pasyvuojantis poveikis:

— danga pasyvuoja plieno pavirSiy. Pavyzdys: dangos sumaiSytos su antikoroziniais
pigmentais (Svino, chromatai ar fosfatai);

> katodinis poveikis:

— pati danga veikia kaip anodas (galvaninis poveikis). Pvz., cinku prisotinta danga.

Barjero efektas. Daugelis dangy saugo metalg suformuodamos barjera, saugantj nuo supancios
aplinkos. Barjeras padidina atsparumag galvaniniame cikle. Storas barjeras suteikia geresng apsauga
nei plonas.

Pasyvumo efektas. Sio tipo dangose drégmei pasiekus sugeriantj, pasyvuojantj grunta,
aktyvuojami reaktyviis pigmentai. Sie pigmentai reaguoja su drégme ir metalo pavir§iumi sukuria
pasyvuojancig plévelg. Pasyvuojantys pigmentai yra raudonasis §vinas (nenaudojamas), $vino ir
cinko chromatai (nenaudojami), cinko fosfatai. Dangos su pasyvuojanéiais pigmentais
nenaudojamos panardinamoms detaléms.

Katodinis efektas. Kai kurios dangos suteikia tokig pat katoding apsauga kaip ir anodai. Cinko
prisotintas gruntas reaguoja tam, kad apsaugoty metala, kai pazeidziama danga. Katodinio efekto
dazai néra inertiski, kaip barjero tipo dangos. DaZuose yra aktyviis metaliniai pigmentai. Pigmentai,
reaguodami su drégme ir plienu, sukuria kalkakmeniy barjerg neapsaugotoms pazeistoms pavirsiaus
vietoms.

Dazai susideda i§ dervy, pigmenty, uzpildy, skiedikliy, priedy. Derva yra skystis arba tirpalas,
kuris suformuoja plévele dziivimo ar kiet¢jimo metu, apibiidina dangos tipa, suriSa spalvy
pigmentus ir uZpildus j vientisg mase, suteikia sukibimg su pagrindu, suteikia atsparumg vandens,
chemijos, tirpikliy ir UV poveikiui. Dervy tipai: nattiralios dervos ir sintetinés dervos. Natiiralios
dervos — tai dziovinta alyva, medienos kanifolijos, akmens angliy degutas, bitumas, nitroceliuliozeé.
Sintetinés dervos: alkidas, chlorkau¢iuko guma, vinilas, akrilas, epoksidas, poliuretanas, silikatas,
poliesteris, polysiloksilanas.

Modifikuoti dazai gali biiti sudaryti ne i vieno tipo dervy [4]:

» akmens anglies deguto epoksidas;
vinilo epoksidas;
akrilo epoksidas;

epoksidin¢ mastika;

YV V V V

poliuretano akrilas;
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» poliuretano poliesteris.

Modifikuoti dazai gali biiti sudaryti ne i§ vieno tipo dervy. Pvz., riSiklis gali biiti pakeistas
chemiskai pritvirtinant naujas grupes j jy molekules, pavyzdziui: sintetiniai alkidai, poliuretano
alyvos alkidai, epoksido esteris.

Pigmenty paskirtis. Nuo jy priklauso spalva, korozijg sulaikantis efektas, barjero efektas,
antifoulingo efektas, katodinés apsaugos efektas, abrazyvas, blizgumo reguliavimas. Spalvy
pigmentai biina gamtiniai arba sintetiniai, organiniai arba neorganiniai. Jie suteikia plévelei spalva,
paslepia dervos neskaidrumg. Beveik visos spalvos susideda i§ pigmenty mi$iniy. Individualios
spalvos gali biiti kei¢iamos ar koreguojamos keiiant pigmento miSinius. Aktyvis ir reaktyvis
pigmentai atlicka svarby vaidmen] uztikrinant, kad dazai laikyty ilgai. Tai antikoroziniai pigmentai
(stabdantys arba galvaniniai), pavyzdziui cinko fosfatas, cinko dulkés, barjero efekto pigmentai
(ploksteliy formos pigmentai), pavyzdziui, stiklas, aliuminis ir gelezies oksidas, antifoulinginio tipo
pigmentai, pvz., vario oksidas.

Skiediklio paskirtis yra praskiesti derva, sumazinti klampa, pagerinti dazymo savybes —
teptukui, voleliui, purS§kimui. Skiedikliai gali buti vanduo, vaitspiritas, ksilenas, toluenas, ketonas,
glikolis, alkoholis.

Priedy ir uzpildy tipai gali bati: drékinantys ir skiedimo agentai, reologiniai priedai (priderinti
klampa), dZiovinimo priedai, priedai nuo puty susidarymo — oro isleidimo priedai, UV spindulius
sugeriantys — ap$vietimo stabilizatoriai, blizgesio reguliavimo uzpildai, nenusédimo priedai.

Dazy plévelés savybés yra glaudziai susijusios su dervy dziavimu arba kietéjimu. Trys
dazniausi dziovinimo/kietéjimo mechanizmai yra Sie [4];

1. iSgarinti tirpiklj (fiziskas dzitvimas);

2. reakcija su ore esanciu deguonimi (oksidacija);

3. cheming reakcija tarp dervos ir kietiklio.

Fizinis dziiivimas pasireiSkia tuomet, kai tirpikliui iSgaravus, molekulés sugula ir i$silydo kartu,
kad sudaryty dazy plévelg. Néra cheminiy jung¢iy. Pvz., chlorkauéiukas, vinilas, akrilas silikonas,
bitumas, degutas, antifoulingas (zr. 1.3.1; 1.3.2; 1.3.3; 1.3.4 pav.).

Fiziskai dzitstanciy dazy privalumai [4]:

» vieno komponento;

» nepriklausomi nuo temperatiiros (skiediklio tipo dazai);

» lengva perdazyti, geras sukibimas tarp sluoksniy;

» palyginti geras atsparumas vandeniui;

>

pakankamai geras cheminis atsparumas.
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FiziSkai dzitistan¢iy dazy apribojimai:
> prastas atsparumas tirpikliui;
» zemas kietyjy medziagy kiekis;
» 18 dalies prastos drékinancios savybeés;
» termoplastiski;
> atsparumas sausai temperatiirai: 60-70 °C;
> emulsiniy dazy dzitivimas (vandens pagrindo +5 °C).

Emulsiniai vandens pagrindo dazai. Mazi dervy lasSeliai laisvai plaukioja vandens terpéje:

R R %3.-13: s -:-j\

Dervy laseliai Vanduo
1.3.1 pav. Emulsiniai vandens pagrindo dazai [4]

Dervy laseliai gali buti Sios kilmés [4]:
» akrilo polimerai — fiziskai dzitistatntys;
> vinilo polimerai — fiziskai dziGstatntys;
» alkidai — dziGstantys reaguojant su deguonimi;
» epoksidai — chemiSkai dZiGstatntys.

Vanduo garuoja

1 t 1
N e | - =1 = T L =
=) -, & T e e e T W oo, |

@ = Dazy derva

1.3.2 pav. Emulsiniy dazy dZitivimas [4]

Dazy dervy dalelés jungiasi

1.3.3 pav. Emulsiniy dazy dZitivimas [4]

Dazy laSeliai susijungia kartu ir suformuoja vientisq plévele

—

1.3.4 pav. Emulsiniy dazy dzitvimas [4]

Dazy sluoksnis kietéja priklausomai nuo jo kilmes.
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Oksidacinis dziitvimas/kietéjimas — alkidai. Tirpikliui i§garavus, deguonis patenka j dazus ir

prasideda reakcija. Dervos molekulés susijungia kartu per cheming reakcija su deguonimi.
Oksidaciniy buidu dzitstanc¢iy dazy privalumai [4]:

vienas komponentas;

geros dazymo savybeés;

geras atsparumas atmosferos poveikiui;

geros padengimo savybés;

geros perdazymo savybés;

geros iSsiliejimo savybés;

YV V. V V V V V

geras blizgesio iSlaikymas.

Oksidaciniy budu dzitistanciy dazy apribojimai:

» prastas cheminis atsparumas (ypac Sarmams);

> ribotas atsparumas vandeniui (panardinti);

> ribotas atsparumas tirpikliui;

» ribotas plévelés storis vienam sluoksniui.

Chemiskai kietéjantys dazai: epoksidiniai (skiedikiy ir vandens pagrindo), cinko epoksidiniai,
epoksidiné mastika, poliuretanai, 2K akrilai, cinko silikatiniai, polysiloksilanai, poliesteriali,
viniloesteriai.

Cheminis kiet¢jimas. Skiediklis i§garuoja ir komponento A ir komponento B molekulés juda
viena prie kitos. Jos susijungia kartu cheminés reakcijos budu. Susiformuoja trijy dimensijy
sluoksnis, kuris dazams suteikia ypac atsparig plévele. Neteisinga dviejy komponenty maiSymo
proporcija gali jtakoti bloga dZitivimg ir sumaZinti dazy apsaugines savybes.

Epoksidiniy dangy privalumai [4]:

» cheminis kietéjimas;
labai geras cheminis atsparumas;
aukStas atsparumas Sarmams;
vidutiniskai atsparus riig§tims;
geras sukibimas;

labai Zemas pralaidumas;

YV V. V VYV V V

aukstas mechaninis atsparumas;
> atsparus sausam kars¢iui iki 120 °C.
Epoksidiniy dangy apribojimai [4]:
» kalkéjimas;
» priklausomas nuo temperattiros;
» dviejy komponenty;
13



» reikalingas srautinis paruosimas;

» perdazymo laikas.

Viena i§ praktikoje taikomy apsaugos nuo korozijos technologijy yra epoksido mastika —

“Jotamastic” technologija. Tai pigmentuota epoksidiné derva, kuri buvo sustiprinta su

angliavandenilio dervomis ir kietéjanti su amino tipo kietikliu (zr. 1.3.5 pav.).

Epoksido

Vinilo chloruota guma :
poliuretanas

Epoksidiné mastika Alkidas

Sémeny aliejus

1.3.5 pav. Epoksidiné mastika — ,,Jotamastic* technologija [3]

Epoksidiniy mastiky dangy privalumai [4]:

>

YV V.V V V V V V V

A\

pavir$iaus tolerancija (St 2, Sa 2%/, vandens srové, esantys dazai);
labai geros drékinancios savybeés;

labai geras atsparumas vandeniui;

geras cheminis atsparumas;

aukstas kietyjy medziagy kiekis (87 — 70 %);

gali biti storas dangos sluoksnis (iki 300 pm sausos dangos);

turi Zieminj kietiklj;

draugiskas aplinkai, néra izocianity, néra deguto, maziau tirpikliy;
didelis atsparumas trinciai;

atsparumas sausam kar$¢iui iki 90°C;

gali biiti taikomi ant daugelio kity dazy;

Epoksidiniy mastiky dangy apribojimai:

>

>
>
>

kalkéjantys. Neatspartas UV,
kietéjimas priklauso nuo temperatiiros;
negalima daZyti storais sluoksniais ant fiziSkai dZidistanciy dazy;

rasojimas (budingas tik kai kurioms mastiky rii§ims).
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Poliuretano tipo dangy savybés. Privalumai: labai geras atsparumas atmosferos poveikiui,
puikus blizgesio patvarumas, labai geras cheminis atsparumas, labai geras atsparumas tirpikliui,
kietéja iki 0 °C. Sios dangos triikumai: dviejy komponenty, gali dirginti oda, jautrus drégmei
pradinéje kieté¢jimo stadijoje. Paprastai $iy dazy néra pagrindo skiesti, jie tiekiami optimalaus
klampumo, pritaikyto dazymui. Pernelyg didelis skiedimas gali jtakoti problemas. Skiedimas
rekomenduojamas tik, jei dazai labai Salti (tampa tirSti), labai Siltos sglygos (danga ilgiau lieka

atvira) ar dazomas labai porétas pavirsius.

1.4.  Plieno pavirSiaus paruosimo technologijos

Pavirsiui tolerantiSkos dangos yra rekomenduojamos nelygiems pavirSiams. Dauguma dangy
yra skirtos dazyti plieny pavir§iams, paruostiems iki SA 2!/; lygio pagal standarto reikalavimus. Ne
visi dazai turi tinkamas padengimo savybes ant nelygiy pavirSiy. PavirSiui tolerantiski dazai suteikia
ilgesnj ilgaamziSkumga ant tokiy pavirsiy.

Dauguma dazymo problemy sukelia prastas pavirSiaus paruo$imas ir netinkamas dazymas.
Nesvarbu, kokie geri dazai bebuty, jie netarnaus tinkamai, jei bus nudazyti ant prastai paruosto
pavir$iaus arba, jei bus netinkamai nudazyti. Plieno paruo$imas prie§ valyma pagal ISO 12944-3
»Projekto ypatumy aptarimas® apima Siuos darbus:

» kampy ir suvirinimo sitiliy suapvalinimas arba su§velninimas;

» laminavimo, krasty supjaustymo ir suvirinimo pursly Slifavimas.

Atsilaminavimas.
Pasalinti su $lifuokliu.

Pagalinti su $lifuokliu ar
diskiniu slifuokliu.

Atsilaminavimas.
Pasalinti su Slifuokliu.

Valcuoto plieno krastai
turi apvalius krastus.
Gali biiti neslifuoti

Pasalinti matomus
taskelius su Slifuokliu ar
smiiginiu plaktuku.

Ipjova.
Pasalinti virinant ir
Slifuojant.

Rankinio suvirinimo
siulés.
Pasalinti astrius kampus.

Nepilnai pasalintus
purslus pasalinti su
slifuokliu.

1.4.1 pav. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas [13]
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Plieno paruosimas prie§ valyma apima Siuos darbus: kampy ir suvirinimo siiiliy suapvalinimas
ir laminavimas, supjaustymo krasty bei suvirinimo pursly Slifavimas. Vizuali apzitira turéty bati
atlickama visam plieno pavirSiui prie$ pavirSiaus paruoSimg. Taip bus iSkart nustatyti paruosimo
reikalavimai, pavyzdziui, Slifavimo lygis, glaistymas ir t. t. (zr. 1.4.1 pav.).

Reikia suapvalinti aStrius kampus, nes dazai negalés suteikti tinkamo storio per aStrius krastus.
Suapvalinus kraStus, dazai suteiks tolygy sluoksnj, kas pagerins dazy sistemos tarnavimo laika. Taip
atrodo plienas po srautinio apdirbimo pagal SA 2'/; klase (zr. 1.4.2 pav.). Astriis kampai buvo

suapvalinti prie$ srautinj apdirbima.

1.4.2 pav. Plienas po srautinio apdirbimo iki Sa2Y/, klasés [17]

1.4.3 pav. matosi dazyto plieno skerspjtivis su aStriu kampu. Danga dazoma purskimo biidu. IS

Sio paveikslo matyti, kad ant krasto suformuota per plona danga.

1.4.3 pav. Dazyto plieno skerspjiivis su astriu kampu [4]

Plieno paruo$imas po suvirinimo. Suvirinimo purslai susidaro suvirinimo proceso metu. Jie
paprastai pasalinami grandikliu arba diskiniu slifuokliu. Jei $iy pursly nepasalinsime, danga bus su

defektais. Tam, kad inicijuotysi korozija, kuri su laiku gali sukelti rimty problemy, gali pakakti tik
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vieno mazo suvirinimo purslo taSkelio. Jei sitlé nepakankamai suvirinta, tai norint tai istaisyti,
reikia pasalinti netinkama siil¢ ir suvirinti i§ naujo. PrieSingu atveju, tai sukels korozija.

Pavir$iaus paruoSimas paprastai susideda i§ keliy paruoSimo bidy kombinacijy. Pirminis
paruoSimas tai riebaly ir tepaly paSalinimas, plovimas Svariu vandeniu tam, kad biity pasalintos
druskos ir Kiti nesvarumai. Antrinis pavirSiaus paruoSimas tai, kai paSalinami seni dazai ir radys.
Paruosti tinkamg pavirSiy dazymui galima jvairiais budais: valant su rankiniais ir elektriniais —
pneumatiniais jrankiais, abrazyviniu apdirbimu — sméliavimu, vandens srove. Darbai atliekami
tokia seka [18]:

» pasalinamas purvas, riebalai, tepalai, druskos;
pasalinami seni dazai, radys;
apdirbamas pavirsius;

pasalinamos (nusiurbiamos) dulkés;

YV V VYV V

dazoma.

Alyvos, purvas, druskos ir kiti neSvarumai Salinami su plovimo chemija, garais bei kitais
metodais.

Plovimas su chemija. Reikia plauti nuo apacios j virSy kruopsciai visg plota ir leisti plovikliui
sureaguoti. Tai dazniausiai trunka 1-5 minutes. Galutinj plovimg reikia atlikti nuo virSaus j apacia.
Po nuplovimo su chemija, reikia skalauti Svariu vandeniu.

Dazai padengti ant alyvy ir riebaly turés labai prastg sukibima su pagrindu. Norint patikrinti ar
ant pavirSiaus yra alyvos ar riebaly, reikia sudrékinti jtariamg plota su vandeniu ir ornamentas i§
vandens laseliy nurodys ar yra aliejaus pagrindo terSaly.

Plovimas vandeniu yra idealus variantas dazytiems pavirSiams ir teisingas biidas paSalinti
ne$varumus ir tirpias druskas, naudojamas nuplauti pavir§iy po plovimo su plovikliu [4]. Dél
drusky, neSvarumy ir kity terSaly atsiranda pagrindiniai defektai, tokie kaip osmosiniy pisleliy
atsiradimas ir adhezijos netekimas. Osmosinés piuslelés atsiranda, kai dazai padengiami ant
pavir$iaus, nuo kurio nepasalintos vandeniui tirpios druskos. Virinimo diimai yra tirplis vandenyje
ir gali buti pasalinami tik su vandeniu. Cheminis valymas ar valymas su skiedikliu nepasalina
suvirinimo diimy. Jy nepaSalinus gali susidaryti defektai po dazymo. Suvirinimo diimai yra tirpis
vandenyje ir sukurs osmosinj pusleliy defekta, o galvaninis skirtumas tarp plieno ir suvirinimo
sitilés gali dar labiau suaktyvinti §j defekts. Potenciali terSaly rizika dazytiems pavirSiams

pavaizduota 1.4.4 pav.
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Tersalai Defektai

1.4.4 pav. Potenciali terSaly rizika [4]

Osminés pislelés. Sis defektas atsiranda, kai dazai padengiami ant paviriaus, nuo kurio
nepasalintos vandeniui tirpios druskos. Piisleliy susidarymas prie tam tikros drusky koncentracijos

pavaizduotas 1.4.5 pav.

Druskos: 0 mg/m? Druskos: 60 mg/m?
Dazy sluoksnis: 150 um Dazy sluoksnis: 150 um

Druskos: 100mg/m? Druskos: 200mg/m?
Dazy sluoksnis: 15

1.4.5 pav. Pusleliy susidarymas prie tam tikros drusky koncentracijos [4]

Virinimo diimai plieno pavirSiuje pavaizduoti 1.4.6 pav., o susidariusios puslelés prie

suvirinimo sitilés dél nepasalinty suvirinimo dimy pavaizduotos 1.4.7 pav.
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Virinimo diimai Nuplauta su vandeniu
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1.4.6 pav. Virinimo duimai [4] 1.4.7 pav. Puslelés [4]

1.5.  Plieno pavirSiaus paruo$imo standartai
Irankiai ir metodai pasirenkami atsizvelgiant j:
» dazy specifikacijg;
plota, kurj reikia paruosti;
pavirSiaus paZeidimo laipsnj;
esamga dazy sistemga arba rudziy klase;

turimus jrankius;

YV V. V V V

dazy sistema, kuri bus naudojama;

» reikalingg ilgaamziSkuma.

Standartas I1SO 8501-1 apibrézia pirming metalo biklg. Plieno surtdijimo lygiai skirstomi j
klases A,B,C ir D (Zr. 1.5.1 pav.).

Surtidijimo klas¢ A Suriadijimo klasé B

R

Surﬁdiimoklasé C Suridijimo klasé D

1.5.1 pav. Surtidijimo klasés pagal standarto 1ISO 8501-1 reikalavimus [11]

Sis standartas taip pat apibrézia pavirsiaus paruogimo lygius. Plagiausiai pramonéje naudojami
pavirSiaus paruoS§imo biidai yra srautinis apdirbimas ir valymas rankiniais arba mechaniniais
jrankiais. Srautinis apdirbimas skirstomas j Sa 1, Sa 2, Sa 2,5 ir Sa 3 paruoSimo lygius. Rankiniu

arba mechaniniu biidu metalo pavir§iy galima paruosti iki St 2 arba St 3 klasés. Kiti pavirSiaus
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paruosimo biidai yra valymas liepsna, valymas adatiniu jrankiu, plovimas vandeniu, naudojant
auksto slégio vandens Ciurksle.

Rankinio ir mechaninio paruo$imo biidai: rankinis vielos Sepetys, rotacinis vielinis Sepetys,
stimoklinio poveikio priemonés (adatinis $lifuoklis), slifuokliai, rotacinio poveikio jrankiai.

Vielos $epeciu rankiniu biidu paruosti pavirSiai pagal ISO 8501 standartg (zr.1.5.2 pav.).

St 2

1.5.2. pav. Plienas paruostas vieliniu Sepeciu pagal ISO 8501 standartg [4]

Procesas yra labai paprastas, nereikalingas elektros maitinimas, taciau labai létas ir daug fiziniy
jégy reikalaujantis darbas. Néra labai veiksmingas ar efektyvus. ParuoStas pavirSius suteiks
minimaly ilgaamziSkuma, ypac agresyvioje aplinkoje. Rankiniais ir besisukanciais metaliniais
Sepeciais gali buti pasiektas St 2 ir St 3 paruosimo lygis.

St 2 paruoSimo lygis — tai kruopStus valymas mechaniniais ar rankiniais instrumentais. Tvirtai
prilipusios dazy dangos turi iSlikti nepaZeistos. ApZiiirint be didinimo ant kity pavirSiaus daliy
neturi matytis riebaly, tepaly ar purvo, prastai prilipusiy dazy ir leidziamas tik nedidelis kiekis
valcavimo nuodegy, rudziy ir pasaliniy daleliy [18].

St 3 paruosimo lygis — tai labai kruopStus valymas rankiniais ar mechaniniais jrankiais. Tvirtai
prilipusios dazy dangos turi islikti nepazeistos. Apziiirint be didinimo ant pavirSiaus neturi matytis
riebaly, tepaly ar purvo, prastai prilipusiy dazy, valcavimo nuodegy, rudziy ir pasalinty daleliy [18].

Diskinis Sifavimas yra panasus j §lifavima vieliniu Sepeciu, tadiau yra rizika uzpoliruoti
pavirdiy arba padaryti griovelius. Sis biidas tinkamas $lifuoti tagkinio remonto krastus (peréjimus).

Srautinis — abrazyvinis valymas yra labiausiai paplit¢s pavir§iaus paruoSimo budas. [vairiy tipy
abrazyvinés medziagos gali biiti naudojamos Siam procesui. Valymo srautiniu biidu privalumai:
suteikia gerg pavirSiaus profilj, pavirSius lieka sausas, aukStas gamybos efektyvumas, keli
paruosimo standarto lygiai gali buiti pasiekti. Taciau Siuo biidu nepasalinami riebalai, tepalai ir
druskos bei sukeliama daug dulkiy.

Sa 1 paruosimo lygis — tai lengvas srautinis valymas. Ant pavirSiaus neturi biiti matomy alyvos,

tepalo ir purvo, silpnai prikibusiy nuodegy, ridziy ir pasalinty daleliy [17].
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Sa 2 paruosimo lygis — tai kruopS$tus srautinis valymas. Ant pavirSiaus neturi biiti matomy
alyvos, tepalo ir purvo, didelés dalies valcavimo nuodegy, riidziy, dazy ir paSalinty daleliy. Bet
kokie terSaly likuciai turi buiti stipriai prikibe [17].

Sa 2,5 paruoSimo lygis — tai labai kruopStus srautinis nuvalymas. Tvirtai prilipusios dazy
dangos turi i8likti nepazeistos. Apziiirint be didinimo ant pavirSiaus neturi matytis riebaly, tepaly ar
purvo, prastai prilipusiy dazy, valcavimo nuodegy, riidziy ir pasaliniy daleliy. Bet kokie like terSaly
pédsakai turi atrodyti tik kaip lengvas nuspalvinimas démiy ar juosteliy formoje [17].

Sa 3 paruosimo lygis — tai kruop$tus srautinis nuvalymas iki vizualiai §varaus metalo. Tvirtai
prilipusios dazy dangos turi iSlikti nepazeistos. Apzitirint be didinimo ant pavir§iaus neturi matytis
riebaly, tepaly ar purvo, o taip pat prastai prilipusiy dazy, valcavimo nuodegy, riidziy ir paSaliniy
daleliy. Pavir$ius privalo turéti vienalytj metalinj atspalvj [17].

Abrazyvas auksto spaudimo oro pagalba nukreipiamas j pavirsiy, ir paSalinamos senos dangos,
neSvarumai ir riudys. ParuoSiamas tinkamo tolygaus profilio pavirSius. Srautinio paruo$imo
standartas 1ISO 8501-1 (zr. 1.5.4 pav.).

Original Sal Sa 2 Sa 2%

-

1.5.4 pav. Srautinio paruo$imo lygis pagal 1SO 8501-1 standarta [11]

Gali biiti sunku jvertinti paruoStus pavirSius pagal standarta, todél bandymy zonos daZnai
padaromos gamykloje, kad biity galima jsitikinti ar laikomasi standarto. Susitarimas prie§ pradedant
darbus padés iSvengti nesutarimy véliau.

Slapias srautinis apdirbimas. Vanduo gali bati sumaiSytas su abrazyviniu srautu arba antgalyje,
arba prie§ patenkant j antgalj. Tai sumazina dulkiy kiekj, paSalina tirpias druskas ir kitus terSalus,
tadiau gali atsirasti §vieziy radziy pudra, kuria po valymo reikia nuplauti. SvieZiy radziy
susidarymas priklauso nuo keliy veiksniy: vandens srové tiekia energija i plieno pavir$iy arba
temperattira pakyla ir vandens garavimas bus greitesnis.

Abrazyvai, kurie gali biiti naudojami srautinio apdirbimo metu skirstomi j pagrindines grupes:
metalo pagrindu, nemetalo pagrindu, spec. produktai (zr. 1.5.6 pav.). Plieno pavirSiaus paruo$imo
rezultatai skiriasi nuo abrazyvo riSies: Sratai, skaldytas plienas. PavirSiaus profilis gali nusakyti
adhezijos vertes ir tai yra labai svarbus aspektas dangos kokybei ir apsaugai nuo korozijos.

Palyginimas pagal 1SO 8503-1 standartg (zr. 1.5.5 pav.).
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1.5.5 pav. Palyginimas pagal 1SO 8503-1 standarta [4]

ABRAZYVAI
METALINIAI SPECIALUS PRODUKTAI NEMETALINIAI ABRAZYVAI
| |
crLezs | | pLienas | |PPAYSTYTA LED SINTETINIAI NATURALUS
VIELA SRATAI
IRT.T.
Vario $lakai Kvarcinis smélis
I ISLIETA GELEZIS I MECHANISKAI Aliuminio silikatas  Olivinas
APDOROTA Kalcio silikatas RieSuto kiautas

Aliuminio oksidas  Granatas
Boksitas Kalcio karbonatas
Stiklo briaunelés

Plastikas

1.5.6 pav. Abrazyvy tipai [27]

Valyma vandeniu apibrézia standartas ISO 8501-4. Vandens ¢iurkslé yra pavirSiaus paruo§imo
metodas, kuris naudoja vandenij, nukreipta j valoma pavirsiy labai aukstu slégiu. Sis metodas yra
alternatyva srautiniam valymui ir turi privalumy: druskos lygis ant plieno pavirSiaus smarkiai
sumazinamas, néra dulkiy, vanduo yra paprastai pigiau nei abrazyvas, galima dirbti netrukdant
kitiems darbams ir be tar$os, zemesnis triuk§mo lygis, nei valant su abrazyvu. Valant vandeniu,
pavirSiaus paruoSimo SiurkStumas priklauso nuo pavirSiaus bukleés.

Pagal standartg 1SO 8501-4:2006 SSPC-SP/NACE slégiai skirstomi taip:

» zemas slégis — 340 bar/34 MPa (5,000psi);
> aukstas slégis — 340 bar/34 MPa (5,000psi) iki 700 bar/70 MPa (10,000psi);
» auksto slégio vandens ¢iurkslé — virs 700 bar/70 MPa;

» ultra — auksto slégio vandens ¢iurkslé — vir§ 2,000 bar/200 MPa (30,000psi).
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Kitas paruosimo biidas — valymas adatiniu jrankiu. Adatinis pistoletas susideda iS slankiojanciy
adaty ir gali buti jvairiy dydziy. Jis naudojamas tiek pirminiam, tiek antriniam paruoS$imui (zr. 1.5.7

pav.).

1.5.7 pav. Adatinis jrankis [4]

Adatos jsiskverbia | pavirsiy, triuskina dazus arba rudis, esancius ant metalo. Gaunamas
pakankamai auks$to profilio (SiurkStus) pavirSius, kuris reikalauja storo dangos sluoksnio arba
lengvo Slifavimo, kad pavir$iy padaryty lygesni.

Standartas ISO 8501-2 apibréZzia lokalaus paruosimo lygius:

» lokalus srautinis paruo§imas skirstomas j PSa 2, PSa 2,5 ir PSa 3 paruosimo lygius;

» lokalus mechaninis ir rankinis paruosimas skirstomas j Pst 2 ir Pst 3 paruoSimo lygius;

» lokalaus masininio paruos$imo lygis PMa.

Standartas ISO 8501-3 apibrézia vizualinj konstrukcijy jvertinima, plieno pagrindo paruo$ima
prie§ padengiant dazais ir su jais susijusiais produktais, regimajj pavir§iaus Svarumo jvertinima,

sitiliy, briauny ir kity zony su pavirSiniais defektais laipsnius.

1.6. Dazymo technologijos

Svara ir tvarka pries, po ir dazymo metu yra vienas i§ svarbiausiy faktoriy, norint pasiekti gera
rezultatg [4]. Svarbu net teisingai atidaryti dazy skarding, kad i dazus nepatekty dulkiy ir
neSvarumy. Norint uztikrinti tinkamg dazy iSmaiSyma, visada reikia naudoti mechaninj maiSytuva.
Pagrindiniai daZzymo jrankiai: teptukas, volelis, beoris dazymo aparatas. Juostinis dazymas
naudojamas kaip papildoma danga, pritaikyta pasirinktoms vietoms. Juostinis dazymas naudojamas,
kur yra sunkus pri¢jimas ir pavir$ius, kuris turi daug kampy ir briauny. Beoris dazymas ypa¢ tinka
antikoroziniam efektyviam dideliy strukttiry daZymui ir yra bene populiariausias jrankis sunkiojoje

pramonéje (Zr. 1.6.1 pav.).
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Dazytojo dazymo technika yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, jtakojan¢iy dazymo efektyvuma.
Dazant beorio iSpurSskimo dazymo pistoletas turi biiti nuo 30 iki 35 cm. atstumu iki dazomo
pavirsiaus. Sis atstumas turi biiti pastovus. Dazymo pistoleto gaidukas turi biiti nuspaudziamas pries
dazymo pradzig ir atleidziamas uzbaigus dazyti dazomg pavirSiy. Dazymo pistoleto iSpurSkimo

srove turi biiti nukreipiama statmenai dazomam pavirsSiui (zr. 1.6.7 pav.).
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1.6.1 pav. Beoris dazymas bei dazymo pistoleto iSpurskimo srové

Beorio dazymo pompoje sukuriamas didelis dazy slégis. Naudojant auksta slégi (didesnj kaip
350 Bar) dazai iSpurSkiami per santykinai maza purkStuvo antgalio kiauryme¢. Beorio dazymo
veikimo principai (zr. 1.6.2a irl1.6.2b pav.):

» pompa — suslegia dazus;
energija — suspaustas oras arba elektra;
zarna — auksto slégio zarna;

tara — indas, kuriame laikomi dazai;

YV V V V

pistoletas — iSskaido dazus ir nukreipia j pavirsiy.

Tipiné beorio dazymo sistema

AAP
Kompresorius I~

1.6.2a pav. Beorio dazymo veikimo principas [4]
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Sudétiniy daliy identifikacija ir funkcijos

B L L T L

1.6.2b pav. Beorio dazymo sistemos sudétiniy daliy identifikacija ir funkcijos:

A Variklis Nuolatinés srovés variklis, be Sepetéliy, ausinamas ventiliatoriumi

B Pavaros blokas Perduoda nuolatinés sroveés variklio galig tiriniam siurbliui

D Stiimoklinis siurblys Siurbia skystj i$ tiekimo Saltinio ir iSpurskia ji per pistoleta

E Skysc¢io i§leidimo anga Skyscio Zarna prijungiama ¢ia

F Pagrindinis/purskimo | Atidarius §j voZtuva purkstuvg galima pripildyti ir iStustinti (skys¢io slégis i§leidimo angoje

voztuvas sumazéja)

G Filtras Paskutinis j purSkimo pistoleta tiekiamo skyscio filtras

H Slégio reguliatorius Juo galima reguliuoti slégj skyscio i§leidimo angoje

J Skaitmeninis ekranas Kontroliuoja variklio greitj, palaikydamas nustatyta iStekancio skyscio slégj ties tlirinio
siurblio iSleidimo anga. Veikia su slégio reguliatoriumi

K Jjungimo/igjungimo Elektros jungiklis, kuriuo galima jjungti ar i§jungti elektros tiekima

(ON/OFF) jungiklis
M | 15 m pagrindiné Zzarna 1/4 colio vidinio skersmens jZeminta nailoniné Zarna su spyruokline apsauga abiejuose
galuose
N Purskimo pistoletas Auksto slégio pistoletas su gaiduko saugikliu
P Purskimo antgalis Aukstu slégiu purSkiant skystj, antgalj uzkimsSusios nuosédos pasalinamos nenuémus jo nuo
purskimo pistoleta
R Antgalio apsauginis Antgalio apsauginis jtaisas sumaZina suzalojimo dél jpurSkimo pavojy
jtaisas

S Pistoleto saugiklis Pistoleto saugiklis apsaugo nuo atsitiktinio pur§kimo pistoleto gaiduko paspaudimo.

T Zarnos laikiklis Skirtas laikyti suvyniota zarna

U Siurbimo vamzdelis Juo purskiamas skystis i§ tiekimo Saltinio patenka j siurblj

V I§leidimo vamzdelis Skyscio iSleidimo vamzdelis su anga, skirta pripildyti ir i§tustinti purkS§tuva

W Automatinis valymas Atvirkstinio plovimo sistema

X Guolio korpusas Siurblio nuémimo ir sumontavimo be jrankiy sistema

Y WatchDog™ perjungiklis Siurblio apsauginé sistema
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Dazymo purkstuvo antgalis leidzia suvaldyti dazy srauto plotj ir iSpurSkiamy dazy kiek].

Teisingai pasirinkus dazymo antgalj galima sumazinti dazy nuostolius, kastus, lengviau suvaldyti

purskiamy dazy srauta, sparciau atlikti darbus. Prie§ parenkant dazymo antgalj biitina zinoti:

>

vV V V V

koks yra priimtiniausias dazy srauto plotis;
koks reikalingas dangos storis;

kokj maksimaly slégj sukuria dazymo pompa;
kokio tipo dazai naudojami;

koks yra dazomy konstrukcijy pavirsius.

Dazy srauto plotis matuojamas dazy iSpurskimo kampo dydziu 30 cm. atstumu nuo dazomo

pavirSiaus. Kampo dydis nurodomas ant antgalio (Zr. 1.6.3 pav.).

1.6.3 pav. Ant antgalio nurodomas kampo dydis [3]

Skai¢ius 5 nurodo, kad antgalis suformuos dazy srauta 50° kampu. Norint suZinoti dazy srauto

plotj uz 30 cm. nuo pavirSiaus, reikia pirmajj skai¢iy, nurodyta ant antgalio, padauginti i§ 5.

Pavyzdziui: 5 x 5=25 cm.

ISpurskiamy dazy kiekis kontroliuojamas antgalio kiaurymés dydziu. Dazy srautas labai

priklauso nuo dazymo pompoje suformuojamo slégio ir dazy klampumo. Antgalio kiaurymés dydis

nurodomas ant antgalio korpuso (Zr. 1.6.4 pav.).

1.6.4 pav. Ant antgalio korpuso nurodomas antgalio kiaurymés dydis [3]
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SkaiCius 17 parodo, kad antgalio kiaurymés dydis yra 0,017 colio arba 0,43 mm.
Skirtingi dazymo aparatai sukuria nevienodg maksimaly dazy slégj. Techniniuose dazymo pompy
dokumentuose gamintojai pateikia maksimalias slégio vertes. Taciau patartina pagal maksimalias
slégio vertes dazymo antgalio nesirinkti. Skirtingiems dazams iSpurksti ir skirtingo dydzio
konstrukcijoms dazyti, yra pasirenkami skirtingi dazymo antgaliai:
» dazymui naudojant lakg patartina pasirinkti antgalius, kuriy dydis nuo 0,08 mm. iki 0,14
mm.;
» gruntavimui patartina pasirinkti antgalius, kuriy dydis nuo 0,15 mm. iki 0,25 mm.;
» dazymui naudojant klampesnius dazus (paprastai su jvairiomis priemaiSomis), patartina
pasirinkti antgalius, kuriy dydis nuo 0,27 mm. iki 0,33 mm.
Paprastai antgaliy gamintojai nurodo kokiems produktams ir kokiems darbams tinkamiausi

vieni ar kiti antgaliai (zr. 1.6.5 pav.).

) o NAUJAS | NUSIDEVEIJES
%‘,@ N oéo Pirmas laikas keisti
¥ . X p skaiCius x 5*
&{b\ odzf’ %&\ ’b\sb b"\‘}’N {‘&% Didelio klampumo dazai purskimui
& S
& @Qqé& & \°b \f & Ny 4°§”
%Q Qfé" @6\ é} VS' Q)& ‘b \g\»Q
FFA-XXX PAA-XXX HAD-XXX
108| 110] 112 115 5cm 3cm
208| 210| 212( 214] 215| 217| 219| 221 225| 227 231 235 10cm 7cm
308| 310| 312 314] 315 317| 319| 321 325| 327 331 335 15cm 10cm
410( 412| 414 415| 417| 419| 421| 323| 425| 427| 329| 431] 433| 435 439| 441| 443] 445| 451] 451 455 20cm 15cm
510[ 512| 514] 515| 517| 519| 521| 423| 525| 527| 429| 531| 533| 535| 537 539| 541| 543| 545| 551 555| 555| 561| 665 25cm 20cm
612| 614] 615 617| 619| 621| 523| 625| 627| 529| 631| 633| 635| 637| 639| 641| 643| 645| 651 655[ 655| 661 671] 30cm 25cm
721| 623 629 735 35cm 30cm
819 821| 723 827| 729| 831| 833| 835 40 cm 35cm
WA-XXXX| 1221) 1223|1225 1227| 1229|1231 1233(1235| 1237|1239 60cm 55cm

TPurskiant 30 cm atstamu
1.6.5 pav. Antgaliy tinkamumas produktams ir darbams [3]

Tiksliausiai antgaliai pasirenkami jau nudazius tam tikra konstrukcijy plota [3]. Dazant didelius

plotus, stebima iSpurSkiamy dazy iSeiga ir jeigu dazy, pagal apskaiCiavimus, j tam tikra plota

nepakanka arba per daug, atitinkamai pasirenkami didesnio ar maZesnio dydzio antgaliai (zr. 1.6.6

pav.).

Problema — Sprendimas

Per daug dazy?
51 5
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1.6.6 pav. Antgaliy parinkimas pagal iSpurskiamy dazy iSeiga [3]
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Kai dazoma purskimo btdu, nuostoliai yra neiSvengiami ir jy dydis priklauso nuo dazomos
konstrukcijos formos bei oro salygy. Paprastai atsiranda tokie nuostoliai (zr. 1.6 lentelg):

1.6 lentelé. Nuostoliai, kai dazoma pursSkimo biidu.

Gerai védinamos, bet uzdaros patalpos. 5%
Lauke, kai ramus oras. 5-10 %
Lauke, kai stiprus véjas. Daugiau nei 20 % (nuostoliai bus daug didesni,

jei dazymo darbai bus vykdomi esant ypac
stipriam véjui).

Slapios dangos storis (WTF) yra apskai¢iuojamas taip:

Sausos dangos storis (um) x 100
Kietyjy daleliy kiekis %

. Kietyjy daleliy kiekis pateikiamas medZziagy techniniy duomeny lape.

Formulé¢ taikytina, kai pateiktas kietyjy daleliy kiekis medziagos turyje.
Medziagos iSeiga paskaiciuojama taip:

Sausos dangos storis (um)x 100 x Praktiniai nuostoliai
Kietyjy daleliy kiekis % x 100

. Praktiniai nuostoliai prognozuojami subjektyviai,

priklausomai nuo konstrukcijos formos, dazy tipo, dazymo vietos ir panasiai. Jprastomis saglygomis

nuostoliai neturi vir§yti 50%.

1.7.  Metalizavimas

Metalizavimas (kitaip vadinamas terminiu purS$kimu) — tai pavirSiaus dengimas metalu [41].
Metalizuoti galima visy medZiagy pavirSius, kurie netirpsta ar neyra nuo uZpursSkiamo metalo.

Metalo arba terminis purskimas yra technologija, kuri apsaugo ir labai pailgina daugelio
gaminiy gyvavimo laikg priesiskiausiose aplinkose ir situacijose, kur dangy ilgaamziskumas yra itin
svarbus. Metalo dangy jvairové yra labai plati, bet ja galima suskirstyti | dvi pagrindines
kategorijas. Jos apima uzbaigimo dangas, tokias kaip antikoroziné ar dekoratyviné dangos bei
inZinerines dangas, tokias kaip atsparios nusidévejimui ir terminés barjerinés dangos.

Metalo purSkimas atliekamas daugelyje apsaugos nuo korozijos ir inZinerijos rinky, jskaitant
naftos, dujy, statyby, chemijos bei jiiry. Korozija yra pagrindiné $iy pramonés $aky problema. Yra
keturi dazniausiai naudojami terminio purSkimo procesai: purSkimas liepsna, purSkimas lanku,
plazminis purskimas ir purskimas deguonimi dideliu greiciu, bet tik du i§ jy — purskimas liepsna ir
purskimas lanku — paprastai yra uzbaigiamosioms dangoms [41].

Visi terminio purskimo metodai apima mazy iSlydyty daleliy projekcijg ant paruosto pavirSiaus,
kur jie prilimpa ir suformuoja istising dangg. Siekiant sukurti iSlydytas daleles, reikalingas $ilumos
Saltinis, purSkiamoji medziaga ir purSkimo/projekcijos metodas. Salytyje dalelés prisiploja prie
pavirSiaus, uz$ala ir mechaniskai susijungia, pirmiausiai ant pasiurkstinto pagrindo ir po to vienas

ant kito, kai did¢ja dangos storis (zr. 1.7.1 pav.).
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vakuumas

Oksiduota

dalele

Pagrindas

1.7.1 pav. Terminio purskimo metodas [41]

Kai Silumos energija iSlydytose dalelése yra maza, lyginant su purSkiamo komponento dydziu,

Sis procesas suteikia labai mazai Silumos pagrindui (paprastai zymiai maziau nei 100°C). Kai

padengtos dangos temperatiiros padidéjimas yra minimalus, paprastai nevyksta Siluminé

deformacija. Tai yra pagrindinis pranasumas prie$ karsta galvanizacija.

Metalizavimas naudojamas Siais atvejais [41]:

>
>

>
>
>

Antikorozin¢ apsauga (metalinéms konstrukcijoms).

Estetiné funkcija (daznai jvairios skulptiiros yra dengiamos variu ar kitais metalais tik dél
estetines funkcijos. Taip pat metalizuojamas gali biti ir stiklas).

Darbiniy jrengimy daliy atstatymas.

Kai reikalingas tarnavimo laikas yra ilgesnis nei 15 mety.

Kai reikalingas atsparumas trin€iai, dilumui ir jvairiems mechaniniams poveikiams.

Purskimas liepsna (zr. 1.7.2 ir 1.7.4 pav.). Purskimas liepsna naudojant vielg procesas

naudojamas daugumai antikoroziniy dangy, viela paduoda varoma voleliy sistema per deguonies

propano ugnies centrg, kur jis yra lydomas. Ziedo pavidalo oro antgalyje naudojama auksto slégio

oro srové, kuri purskia ir nukreipia iSlydyta medziagg ant darbinio pavirSiaus. Vielos pavara

paprastai veikia per oro variklj ir pavary dézg, kurie formuoja pistoletg. Standartiniai vielos

diametrai, kurie gali buti deginami liepsna yra nuo 1,6 mm iki 4,76 mm. Viela paprastai

paskirstoma nuo rités ar biigno. Liepsninio metalizavimo schema pavaizduota 1.7.3 pav.
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melalurginis. ‘
1.7.2 pav. Liepsninis metalizavimas [41]
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1.7.3 pav. Liepsninio metalizavimo schema [41]
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ix

“’ \J‘ AN

1.7.4 pav. Liepsninio metalizavimo vaizdas [41]



Purskimas lanku (zr. 1.7.5 ir 1.7.6 pav.). Dviejy viely pur§kimo lanku procese yra varomos ir
nukreipiamos dvi elektros kriivi turinios vielos taip, kad jos susilieja taske ir suformuoja lanka
[41]. Oro antgalis purskia pagamintg iSlydyta metala ir nukreipia ji link darbinio pavirSiaus. Viela
paprastai yra varoma oro motoro arba elektrinio motoro ir pavary dézés kombinacijos. Vielg galima
varyti trimis skirtingais budais ir visi jie turi atskirus privalumus.

Vien tik stumti, kai viela yra stumiama nuo pavaros ] pistoleta. Vien tik traukti, kai viela yra
traukiama su pavara, jtaisyta pistolete. Stimimas/traukimas — §is metodas akivaizdziai yra $iy
dviejy metody derinys, kai viela yra varoma ir traukiama i$ pistoleto. Viela paprastai paskirstoma is$
nesiojamy MIG riciy, ritiniy ar biigny, priklausomai nuo pritaikymo reikalavimy.

Korpusas/

e BLOCK MOZELE [ Antgalis
S . am car [ Oro gaubtuvas

CONTACT TUBE /\

1.7.6 pav. Purskimo lanku vaizdas [41]

Metalizuotos dangos efektyvumas. Terminis purSkimas néra naujas procesas. Jis pasirodé esgs
labai veiksmingas per 90 savo gyvavimo mety, jj taikant placiu spektru nuo dangy gamybos dujy
turbinose iki parko suoliuky apsaugos nuo korozijos [35]. Kaip struktiiriniy plieniniy konstrukcijy
apsaugos sistema, ji yra nepralenkiama ir vienintel¢ sistema, kurig rekomenduoja Tarptautiniai ir
Europos standartai EN 1SO 14713, suteikdami didesn¢ nei 20 mety pirmaja techning priezitirg
labai agresyviose aplinkose, tokiose kaip jiiros pursly zonoje (kategorija Im2), taip pat ir visos

kitos kategorijos.
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1.7.7 lentelé. Apsaugos nuo korozijos skai¢iavimai (Israsas i§ BS EN 1ISO14713 -1999)

g) Korozijos kategorija Im2: jiiros vandens temperatiira de, iprasta cinko korozijos norma
10pum/metus to 20pm/metus; 70g/m*/metus to 150g/m?/metus
Iprastas Vidutinis dangos storis
gyvavimo laikas Bendras aprasymas ir tinkamumas kiekviename pavirSiuje
iki pirmosios pm (minimalus)
prieZiiiros mety
Labai ilgas (=20) Sandariai purSkiamas aliuminis, atitinka ISO 150
2063
Sandariai pur§kiamas cinkas atitinka [SO 250
2063
llgas (10 - 20) Kaip nurodyta auks¢iau arba:
Karstu biidu galvanizuotas (zr. C i$nasa po 2f 150 iki 200
lentele)
Sandariai pur§kiamas cinkas atitinka ISO 150
2063
Vidutinis Kaip nurodyta auk$¢iau arba:
(5-10) Karstu biidu galvanizuotas (stora danga — zr. 2 115
pastabg lentelés pabaigoje
Trumpas (< 5) Kaip nurodyta auks¢iau arba:
Karstu biidu galvanizuotas, atitinka ISO 70 iki 85
1461 (plienas =3mm)
Kar$tu bidu galvanizuotas vamzdis, lakStas ir detalés paprastai turi papildomg apsaugg, naudojant jiiros
vandenyje
¢ Siirokas vanduo gali biiti daugiau ar maziau sukeliantis korozija, nei jiros vanduo. Néra atlikty bendry
skai¢iavimy.

MedZiagy parinkimas ir tipiniai taikymo atvejai. Kaip matosi 1§ 1.7.7 lentelés, dvi dazniausiai
naudojamos medziagos apsaugai nuo korozijos yra aliuminis ir cinkas [35]. Trec¢ia medziaga yra
cinko/aliuminio lydinys (85%Zn/15%Al). Kokiag medziagg pasirinkti naudojimui yra plati tema su
daugeliu veiksniy, j kuriuos reikia atsizvelgti, tokiy kaip aplinka (korozijos atmosfera, temperatiira
ir tt), vietos valdzios reikalavimai, dangos ilgaamziskumo trukmé, sukibimo reikalavimai,

medziagos rinkoje buvimas ir t.t.

Apskritai, cinkas yra naudojamas pagrjstai maziau korozijg sukelian¢ioje aplinkoje, tokioje
kaip vandens rezervuarai, kai kurie tiltai ir bendros struktiirinés plieno konstrukcijos. Aliuminis
naudojamas atSiauresnéje korozijos aplinkoje, tokioje kaip stiraus vandens ir teSkenimo zonose.

Cinko/aliuminio lydinys naudojamas aplinkose, kai cinko atsparumas korozijai yra ribinis.

Metalo purskimas yra labai lankstus procesas. PurSkiamy medziagy asortimentas yra beveik
beribis. Jeigu medziaga galima kaitinti iki lydymosi temperatiiros ir ji neiSgaruoja, ja galima
purksti. Kitos daznai naudojamos medziagos yra varis, aliuminis/bronza ir fosforas/bronza, daznai
naudojami dekoratyviniais tikslais. Taip pat, daug medziagy galima naudoti apsaugai nuo

korozijos ir nusidévéjimo.
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Panaudojimo spektras, kuriam naudojamas metalizavimas, pagrinde issivysté kaip kity galimy
procesy apribojimo rezultatas. Pavyzdziui, naujas tilty dalis daznai purskia, siekiant maksimalios
apsaugos nuo korozijos. ‘I’ sijos gali buti 40m ilgio, 4m aukscio ir 2m plocio. Akivaizdu, kad tai
yra per daug vidutiniam karS$to galvanizavimo bakui. Taip pat reikia transportuoti, todél kaip

alternatyva, plieno konstrukcijas galima purksti darbo vietoje.

Kitos daznai taikomos apsaugos nuo korozijos sritys yra atviroje juroje esancios naftos
platformos, laivai, tvoros, pozeminiai vamzdynai, elektros valcavimu suvirinty vamzdziy gamyba,
tuS¢iaviduriy aliuminio vamzdziy gamyba, suskystinty dujy cilindrai, vandens/kuro rezervuarai,

iSorinés ir vidinés plieno konstrukcijos ir zaidimy aiksteliy jranga.

1.7.8 lentelé. Metalizavimo dangy palyginimas [41]

i s s s

Anodiné apsauga Anodiné apsauga Optimaliausias kainos ir Efektyvi danga jirinéms
antikorozinio atsparumo derinys platformoms ir detaléms,
kurios yra laivo denyje
arba panardintos vandenyje

Atsparus auk$toms temperatiiroms Tarnavimo laikas yra proporcingas Pagal standarta uztenka 150 Pagal standartg 250 mkm
(galima naudoti po prieSgaisrinémis  dangos storiui (kai nenaudojamas mkm storio dangos kai aplinkos  Sios dangos tarnaus apie 50
dangomis) uzdazymas) koroziskumo kategorija C5-M,  mety.

C5-1, C4 ir panardinus | géla
vandenj (Im3).

Pigesné lyginant su cinko Atsparumas mechaniniam poveikiui

PavirSiaus paruoSimas Sa3 Neatspari beveik visy (organiniy ir
neorganiniy rugsciy poveikiui)

Sluoksnio storis >75 mkm Naudojama kai 6<PH<12

Atlaiko daugelj atskiesty rugsciy Neatsparus vandenyje, kurio

tirpaly (PH>3,5) temperatiira >240 °C

Gali buti tinkamas pavirSiaus
paruoSimas iki Sa2,5

Metalizavimo privalumai lyginant su kar$tu cinkavimu [41]:
» tai patvarumas mechaniniams smugiams ir trin¢iai. Kar§tam cinkavimui biidingas
atsisluoksniavimas;
» metalizuoti galima didelius masyvius konstruktyvus. Karstai cinkuojamy konstruktyvy
gabaritus riboja cinkavimo vonios gabaritai;
» metalizuojant galima naudoti jvairy metalg plieno apsaugai. Tai garantuoja apsaugos nuo
korozijos atsparuma jvairiuose agresyviose terpése;
» galima atlikti lokaliy viety remontg;
» nereikia iSardyti jrengimy;
» galima dengti storiu iki 500 pm.
Kiekvienu konkreciu atveju parenkama sistema, pagal LST EN ISO 2063 minimalius

metalizavimo storius (zr. 1.7.9 lentelg):
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1.7.9 lentelé. Pavadinimas [29]

Dimensions in micrometres

Classification of Matal
Enironment Seconding o Zine Aluminium MMg5 ZnAIS
ENISC 129442 | Unpainted | Painted | Unpainted | Pained | Unpainted | Painted | Unpainted | Painted
Salt water b2 MR 00 200 150 L 00 MR 100
Fresh water Im3 0 100 00 150 150 100 150 100
Lirban amaronmant CZand C3 100 &0 150 00 150 100 100 50
Industrial amamnmant C4 and C5-| MR 100 200 100 200 100 150 100
Maring atmcsphans CE-M 150 00 0 00 2E0E e 150 100
Diry indoor environment 1 50 £ 100 100 100 100 50 50
B WAL = Nl e e
B Ofsheng depheaioe,

Tilto plieniniy konstrukcijy metalizavimo pavyzdys pateiktas 1.7.10 pav.

Pavir§ius prie§ sméliavima Nusméliuotas pavirSius iki Sa3

Metalizuotas pavir§ius padengtas
3 sluoksniy dazymo sistema

Metalizuotas pavirsius

1.7.10. pav. Bergsoysund tiltas Norvegijoje.

Metalizuoti metalo gaminius ekonomisSkai labiau apsimoka negu dazyti, jeigu gaminio
tarnavimo laikas numatytas ilgesnis negu 15 mety. Metalizavimo kaina mazdaug lygi padengimo
gerais daZzais proceso kainai, bet jvertinus, kad tarnavimo laiko skirtumas yra 25-30 mety, matome,

kad naudojant §j btidg yra taupomi pinigai.
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1.8.  Pagrindiniai kriterijai, lemiantys atitinkamos technologijos pasirinkima.

Yra daug faktoriy jtakojanciy apsauginés dangos pasirinkimg. Reikia nustatyti aplinkos
koroziskumo kategorija, jsitikinti ir susipazinti su jstatymais ir normomis, reglamentuojan¢iomis
dangy naudojima, susipazinti su produkty techniniais duomeny lapais, jsitikinti, kad pasirinkta dazy
sistema atitiks dangos ilgaamziskumo reikalavimus, jsitikinti ar priimtinas pavir§iaus paruoSimo
budas pasirinktai dazy sistemai, jsitikinti ar sistema atitinka specifikacijos reikalavimus, atsizvelgti
kaip daznai numatytas remontas ir aptarnavimas, atsizvelgti ar naudojama katodiné apsauga ir ar ji
suderinama su dazymo sistema. Pasirinkimai dazniausiai paremti savininky patirtimi ir gamintojy
rekomendacijomis. Kuo daugiau kainuoja padengimo sistemos, tuo jos geresnés, priklausomai nuo
dazy tipo, keliais sluoksniais dengiama ir visos padengimo sistemos sluoksnio storio.

Vieni svarbiausiy apsauginés dazy sistemos parinkimo aspekty yra koriziskumo kategorijos
nustatymas ir planuojama ecksploatacijos trukmé iki remonto. Dazy sistema, pagal tarnavimo
ilgaamziskumg ir korozijos lygj parenkama pagal EN ISO 12944-5 standarts. Koroziskumo
kategorijos, pagal EN ISO 12944-5 standartg skirstomos j:

» Cl1 (labai Zema) — Sildomi pastatai, kuriuose Svari atmosfera, pvz., jstaigos, parduotuvés,
mokyklos, viesbucdiai;

» C2 (Zzema) — zemo tarSos lygio atmosferos. Dazniausiai kaimo regionai. NeSildomi
pastatai, kuriuose Svari atmosfera, pvz., istaigos, parduotuves, mokyklos viesbuciai;

» C3 (viduté) — miesto ir pramoniné atmosferos, vidutiné tarSa sieros dioksidu. Mazo
druskingumo kranto sritys. Gamybinés patalpos, kuriose didelis drégnumas ir nedaug
terSaly ore, pvz., maisto pramonés jmongs, skalbyklos, alaus daryklos, pienings.

» C4 (auksta) — pramoniné ir vidutinio druskingumo pakrantés sritys. Chemijos pramonés
jmones, plaukiojimo baseinai, pakran¢iy laivai ir prieplaukos

» Cb5-I labai auksta (pramoniné) — pramoninés sritys, kuriose didelis drégnumas ir agresyvi
atmosfera. Pastatai ar sritys, kuriose beveik nuolat vyksta kondensacija ir yra didelé tarsa.

» C5-M Labai auksta (juriné) — Auksto druskingumo sritys pakrantéje ir atviroje juroje.
Pastatai ar sritys, kuriose beveik nuolat vyksta kondensacija ir yra didelé tarSa.

Standarte pateikiama dazy kombinacijy atsparumo klasifikacija. Pazymétina, kad atsparumo
klasé reiskia ne garantijos laika, 0 klasifikacijoje naudojamas atsparumo laikas reiskia laukiamag
laiko tarpsnj iki remontinio dazymo:

» Zema (L) —2...5 metai;

» vidutiné (M) — 5...15 mety;

» auksta (H) — 15 ir daugiau mety.
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2. TYRIMU METODOLOGIJA

2.1.  Tyrime naudotos medZiagos ir jrenginiai

Tyrimo tikslas: istirti skirtingais budais paruo$to plieno pavirSiaus jtakg skirtingo tipo

antikoroziniy medziagy savybéms.

Tyrimams naudotos medziagos:

V V V V V V VYV V V V V V VY

A\

S275 klasés surtudijes plienas (suriidijimo klasé B);

0-0,8 frakcijos kvarcinis smélis;

Dviejy komponenty storasluoksniai epoksidiniai dazai ,,Hempadur Mastic 45880°;
Dviejy komponenty cinku prisotintas epoksidinis gruntas ,,Hempadur Zinc 17360%;
Dviejy komponenty, akriliniai poliuretaniniai dazai ,,Hempathene Topcoat 55210%;
Skiediklis ,,Hempel‘s Thinner 08080,

Skiediklis ,,Hempel‘s Thinner 08450%;

Kietiklis ,,Hempel‘s Hardener 97040°;

Kietiklis ,,Hempel‘s Hardener 95880°;

Kietiklis ,,Hempel‘s Hardener 95370°;

Vieno komponento alkidiniai virSutinio sluoksnio dazai ,,Temalac AB 70%;

Vieno komponento alkidinis greitai dzitustantis antikorozinis gruntas Temaprime EE*,
Skiediklis ,, Tikkurila Thinner 1006%;

Klijai ,,Loctite 435

Tyrimams naudoti jrenginiai:

>

vV V.V V V V VYV V VY

Kampinis slifuoklis;

Sméliasrové;

Kompresorius ,,Kaeser*;

Beoris dazymo aparatas;

Teptukas;

Slapios dangos matuoklis;

Sausos dangos matuoklis ,,Positector*;

Drégmes ir ,,rasos taSko* matuoklis ,,Positector®;

Atplésimo testo skaitmeninis matuoklis ,,Elcometer 506 (komplektas);

Druskos ruko kamera.
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2.2.  Tyrimo metodika
Plieno paruosimas. Tyrimui atlikti buvo pasirinktas korodaves lovio formos profilio plienas
bei korodave plieno lakstai (zr. 2.2.1 pav.). Pagal standarta ISO 8501-1 buvo jvertinta plieno
surtidijimo klase, kuri atitiko klas¢ B. Atrinkti plieno gaminiai buvo supjaustyti ir suskirstyti j tris
grupes, kuriy kiekvienoje buvo po tris plieno bandinius. Bandiniai buvo supjaustyti | mazdaug

150x150 mm ploto plieno bandinius, kuriy astriis kampai buvo uzapvalinti (zr. 2.2.2 pav.).

v —

2.2.2 pav. Tyrimui paruosti plieno bandiniai

Kiekvienos grupés plieno bandiniy pavirSius buvo skirtingais biidais paruoStas apsauginiy

medziagy nuo korozijos padengimui. Buvo pasirinkti Sie plieno paruoSimo budai:

» Korodavusiy plieno bandiniy pavirSius apdirbtas srautiniu sausuoju biidu pagal
standartg 1ISO 8501-1. Naudojamas 0-0,8 frakcijos kvarcinis smélis. Srautinio apdirbimo
procesas pavaizduotas 2.2.3 pav. Pagal standartag ISO 8503-1 gautas paruoSimo lygis
atitiko Sa 3 (zr. 2.2.3 pav.).

» Korodavusiy plieno bandiniy pavirSius apdirbtas mechaniniu biidu pagal standartg ISO
8501. Paruosimui buvo naudojamas kampinis §lifuoklis su vieliniu Sepeciu (zr. 2.2.4
pav.). Gautas paruosimo lygis atitiko St 2 (zr. 2.2.5 pav.).

» Korodavusiy plieno bandiniy pavir§ius nebuvo papildomai apdirbtas, o tik nuvalytas

pavirsius sausu skuduru (zr. 2.2.6 pav.).
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2.2.4 pav. Vielinis Sepetys 2.2.5 pav. Mechaninio apdirbimo

mechaniniam apdirbimui buidu gautas paruosimo lygis buvo St 2

2.2.6 pav. Jokiais budais neapdirbti plieno bandiniy pavirSius
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Dazy sistemos parinkimas. Pagal standarta LST EN ISO 12944-5:2007 tyrimams buvo
parinktos trys skirtingos dazy sistemos (zr. 2.6.7 ir 2.6.8 lenteles):

» vieno komponento alkidiniy dazy sistema;

» dviejy komponenty epoksidiniy ir poliuretano dazy sistema;

» dviejy komponenty cinko, epoksidiniy ir poliuretano dazy sistema.

2.6.7 lentelé. Dazy sistemos pagal koroziskumo kategorijg C3 [31]

Substrate: Low-alloy carbon steel
Surface preparation: For 5a 2%, from rust grade A, B or C only (ses 150 B501-1)
Priming coat(s) Subsequent coat|s) Paint system
System | gder Typeof | Mo.of | NDFTD Binder Nowof | NDFTD | P durabiliy
No.
primer @ coats I pamy type conts In pem Low | Med | High
A0 AK ] Misc. 12 20 AK 23 120
A302 AK Misc. 12 a0 AK 24 160
A303 Ak | Misc 12 &0 AK 200
A4 AK Misc 1-2 &0 AY, PVC, CR 35 200
A3D5 | AY,PVC,CRE | Misc. 12 20 AY, PVC, CR" 24 160
AZDE | AY, PVC, CR® | Misc. 1-2 a0 AY, PV, CRE 15 200
2307 P | s 1 80 EP, PUR 23 | m
A3DE EF Misc 1 &0 EF, PUR 24 160
A3 00 EP | Misc 1 80 EP, PUR as | 200
A3.1D |EP,PUR,ESIY| Zn(R) 1 G0 & - 1 1]
A311 |EP,PUR, ESIY | Zn (R} 1 60 # EF, PUR 2 160
A312 |EP,PUR,ESIT| Zn(R) 1 60 ® AY, PVC, CR® 23 160
N EI RS AY, PVC, CRE 3 | 200

2.6.8 lentelé. Dazy sistemos pagal koroziskumo kategorija C4 [31]

Substrate: Low-alloy carbon steel
Surface preparation: For Sa 2%, from rust grade A, B or C only (see 150 8501-1)
Priming coat(s) Subseguent coat(s) Paint system
System Binder Typeof | Mo.of | NDFTE Binder Nowof | NDFTD | e durabilit
No. primer @ coats In ype coats In pm
Low | Med | High

Ad.01 AK Misc. 1-2 B0 AK 35 200
A4.02 AK Mise. 1-2 B0 AY, CR, PVC © 35 200
A4.03 AK Misc. 12 80 AY, CR, PVC € 15 240 |
Ad 04 AY, CR, PVC Misc 1-2 a0 AY, CR,PVCE 35 200
aos | avcRPvC | Msc | 12 | w0 AY, CR, PVC © 35 | 20 |
A4 06 EF Misc. 1-2 160 AY, CR, PVC © 2-3 200
A4.0T EF Miisc. 1-2 160 AY, CR, PVC © 2-3 280
Ad.08 EF Misc. 1 a0 EP, PUR 2-3 240
Ad 08 EP Misc. 1 B0 EP, PUR 23 280
Ad4.10 EF, PUR, Esld In (R} 1 60® AY,CR,PVCC 2-3 160
A411 |EP,FUR.ESIY| Zn(R) 1 &0 AY, CR, PVC© 24 200
A412 |EP,PUR.ESIY| Zn(R) 1 &0 AY, CR, PVC© 34 240
A413 |EP,PUR ESIY| Zn(R) 1 60 % EF, PUR 23 160
Ad14 EP, PUR, ESIY In (R} 1 60 *® EF, FUR 2-3 200
A415 |EP,FUR.ESIY| Zn(R) 1 &0 ¢ EF, PUR 34 240
Ad 6 ESI Zn (R} 1 60 *® 1 &0
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Alkidiné dazy sistema. Si sistema parenkama C3M koroziskumo klasei pagal standarta LST
EN ISO 12944-1:2000. Dazoma dviem sluoksniais. Grunto sausos dangos storis 80 um. VirSutinés
dangos storis 80 pm. Pagal standartg, plieno paruosimo lygis turi biiti Sa 2,5. ISskaiciavus pagal
techniniame duomeny lape nurodyta kietyjy daleliy kiekj, grunto Slapios dangos storis turi buti 130

um, o virSutinio dazy sluoksnio 115 um.

2.6.7 lentelé. Slapios ir sausos dangos storiai

AK dazy sistema, C3M Gruntas Dazai Bendras dangos storis
Slapios dangos storis, pm 130 115 ---
Sausos dangos storis, um 80 80 160

Epoksidiniy ir poliuretano dazy sistema. Si sistema parenkama C4 koroziskumo klasei pagal
standartg LST EN ISO 12944-1:2000. Dazoma dviem sluoksniais. Epoksidinio grunto sausos
dangos storis 160 um. VirSutinés poliuretano dazy dangos storis 80 pum. Pagal standarta, plieno
paruosimo lygis turi biiti Sa 2,5. ISskai¢iavus pagal techniniame duomeny lape nurodyta kietyjy

daleliy kieki, grunto Slapios dangos storis turi biiti 260 pm, o virSutinio dazy sluoksnio 160 pm.

2.6.8 lentelé. Slapios ir sausos dangos storiai

EP, PUR dazy sistema, C4 Gruntas (EP) Dazai (PUR) Bendras dangos storis
Slapios dangos storis, pm 260 160 --—-
Sausos dangos storis, um 160 80 240

Cinko, epoksidiniy ir poliuretano dazy sistema. Si sistema parenkama C4 koroziskumo klasei
pagal standarta LST EN ISO 12944-1:2000. DaZoma trimis sluoksniais. Cinko prisotinto
epoksidinio grunto sausos dangos storis 60 pum. Tarpinés epoksidinés sausos dangos storis 100 pm.
VirSutinés poliuretano dazy dangos storis 80 um. Pagal standarta, plieno paruoSimo lygis turi biiti
Sa 2,5. ISskaiciavus pagal techniniame duomeny lape nurodytg kietyjy daleliy kiekj, grunto Slapios
dangos storis turi buti 81 pum, tarpinés $lapios dangos storis turi biiti 120 pm ir virSutinio dazy

sluoksnio 120 pm.

2.6.9 lentelé. Slapios ir sausos dangos storiai

Zn, EP, PUR dazy sistema, Gruntas (Zn) Tarpinis sluoksnis Dazai (PUR) Bendras dangos
C4 (EP) storis
Slapios dangos storis, pm 81 120 120 _—
Sausos dangos storis, pum 60 100 80 240
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2.3.  Plieno pavirSiaus padengimas apsaugine danga nuo korozijos
Tiriant plieno pavirSiaus paruoSimo jtaka antikorozinés dangos savybéms, Siomis dazy
sistemomis buvo padengti skirtingu biidu paruosty plieno bandiniy pavirSiai. Tyrimo schema

pateikta 2.3.1 pav.

Koroziskumo Koroziskumo Koroziskumo
klasé klasé klasé
C3M C4 C4
Lengvai Alkidiné Epoksido Cllilk-?j
s ‘ g epoksido
surl} v_!@ dazy poliuretano poliuretano
JUEAANEID sistema sistema sistema
Valymas Alkidiné Epoksido Clﬂk-g
rankiniu biidu daz liuretano epoksIco
S ST 5 Ml dazy poll poliuretano
ases sistema sistema sistema
Apdirbim_€:1§ Alkidiné Epoksido epCollrg;(()jo
abraszxv; iki dazy poliuretano poliuretano
sistema sistema sistema

2.3.1 pav. Tyrimo schema

Visi paruosti plieno bandiniai isdéstomi trimis grupémis (zr. 2.3.2 pav.). Dazymui buvo
naudojamas elektrinis beoris dazymo aparatas (zr. 2.3.3 pav.). Visi bandiniy buvo papildomai
nudazyti teptuku.

Dazoma buvo lauke. Dazymo oro sglygos: oro ir dazomo pavirSiaus temperatiira turi bti ne
maziau kaip +5°C temperatiiros ir ,rasos taskas“ turi biiti ne maZiau kaip 3°C. Su prietaisu
,PosiTector patikrinamas metalo pavirSiaus rasos taskas ir pavirSiaus temperattra (zr. 2.3.4 pav.).
Oro salygos atitinko dazymo technologinius reikalavimus.

Plieno bandiniy pavir§ius dengiant dazy sistemomis, $lapios dangos storis buvo tikrinamas
tam skirtu prietaisu. Plieno bandiniy pavirSiaus dazymo procesas pavaizduotas 2.3.5a ir 2.3.5b

paveiksléliuose.
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2.3.2 pav. Paruosti bandiniai 2.3.3 pav. Dazymo aparatas ~ 2.3.4. pav. Drégmés matuoklis

2.3.5b pav. Plieno bandiniy pavirSiaus dazymo procesas
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Adhezija — dazy sukibimas su pavir§iumi
Adhezija, priekiba — dviejy skirtingy kiiny, kietojo kiino ir skysCio arba nesimaiSanciy
skysciy, susiliejan¢iy pavirsiy sukibimas dél kiiny daleliy sgveikos [34]. Kad dazai atlikty savo
funkcija (apsauga nuo korozijos) tinkamai, jie turi buti pakankamai sukibe su saugomu nuo

korozijos pavirsiumi (zr. 3.1.1 pav.).

3.1.1 pav. Dazy sukibimo su pavir§iumi vaizdas [34]

Bandomuyjy pavirsiy kontrolé atliekama naudojant keleta metody. Atlikus bet kokj bandyma ir
radus nukrypimy, svarbu i$siaiskinti problemos priezastj (zr. 3.1.2 pav.).
Problema: a) bloga adhezija;

b) bloga kohezija.

Kohezijos
defektas

Adhezijos
defektas

3.1.2 pav. Defekty pasireiskimo priezastis $altinis [34]

Adhezija visada svarbi dél darby kokybeés, todél kontrolé atlieckama darby eigoje (pradéjus
darbus), o ne baigus objekta. Atsiradus nukrypimams Salinamos problemos.
Bandymo metodai:
Skersai — jpjovimo bandymas: specialiu jrankiu padaromi du jrézimai ant plok§tumos 90° kampu
(zr. 3.1.3 pav.).
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3.1.3 pav. Rézimai ant plok$tumos 90° kampu [4]

Arba naudojamas rankinis bandymas (zr. 3.1.4 pav.).

3.1.4 pav. Rankinis bandymas [4]

Atstumai tarp réziy:

0—-60 pum 1 mm.
61 — 120 pm 2 mm.
121 - 250 pm 3 mm.

[Ssréziami réziai ir uzklijuojama lipni juosta. Per 90 sekundziy juosta turi buti atklijuota
tempiant kuo artimesniam 180° kampui ir ne ilgiau nei per vieng sekunde. Gaunami rezultatai
vertinami pagal klases:

5B klasé, kai jokiy pazeidimy nesimato;

4B klase, kai pazeista maziau kaip 5% langeliy;

3B klasé, kai pazeista nuo 5% iki 15 %;

2B klase, kai pazeista nuo 15% iki 35%;

1B klas¢, kai pazeista nuo 35% iki 65%;

0B klasé, kai pazeista daugiau nei 65%.

5B, 4B ir 3B klasés yra patenkinamos (rezultatai geri). 2B, 1B ir OB klasés —

nepatenkinamos (rezultatai blogi).

Kitas budas patikrinti adhezijg yra X — jpjovimo bandymas (zr. 3.1.5 pav.).

Ant daZzyto pavirSiaus paprastu peiliuku daromi du apie 40mm ilgio réZiai, maZesnis kampas
tarp réziy turi bati nuo 30° iki 45°. Uzklijuojama lipni juosta ir atpléSiama staigiu judesiu,
stengiantis juosta plésti 180° kampu.

Gaunami rezultatai vertinami pagal klases:
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5A — jokio pokycio ikse;

4A — minimalus pokytis ikse (iki 5%);

3A — pokytis ryskesnis nuo 5% iki 15%;
2A — pokytis Zymus, nuo 15% iki 35%;
1A — pokytis itin rySkus nuo 35% iki 65%;

.
(1

3.1.5 pav. X jpjovimo bandymas [4]

5A, 4A ir 3A rezultatai patenkinami, adhezija gera.
2A, 1A ir OA rezultatai blogi, adhezija bloga reikia imtis priemoniy.

Atplésimo testas ( zr. 3.1.6 pav.). Tiksliausias adhezijos testas, kurio rezultatas gaunamas

)

3.1.6 pav. Atplésimo bandymas [4]

skaitine israiska.

Bandymo kokybé priklauso nuo pavirSiaus paruo$imo ir naudojamy medziagy. Nuo
pavirSiaus turi bati nuvalyti riebalai. PaSiauSiame $veitimo popieriumi P60, P80 ir pavir$iy dar kartg
nuvalome. Uztepami klijai ir bandinys priklijuojamas prie pavirSiaus. Sudzitvus klijams aplink
bandinj pasalinama (iSpjaunama) danga specialiu jrankiu i§ komplektacijos. Bandinys plésiamas

nuo pavirSiaus negrei¢iau nei 1 MPa per sekunde (stebéti skalg ant testavimo jrenginio). Bandymo
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jrenginys sukamas ir didinama jéga, kol bandinys atsiplés. Bandiniui atsipléSus, uzfiksuojami
duomenys, ir vizualiai apzitirimas bandomasis pavirsius. Reikalavimas 5 Mpa.
Yra trys rezultaty tipai:
1- Adhezija — atplySo danga nuo pavirSiaus arba kitos dangos (jei dazyta daugiasluoksne
sistema);
2- Kohezija — bandinys atplySo dangoje;

3- Kilijai — bandinys atplySo nuo pavirSiaus, bet danga liko nepazeista.

3.2.  Kiti vertinimo kriterijai

Padengus apsaugine danga, bandomuose plieno fragmentuose matuojamas Slapios dangos
storis su Slapios dangos storio matavimo prietaisu (zr. 3.2.1 pav.) pagal LST EN ISO 2808 standartg
ir dangai i8dzitivus, pagal ta patj standarta, nustatomas jau sausos plévelés storis, naudojant
elektromagnetinj storio matuoklj (Zr. 3.2.2 pav.).

Kiti vertinimo kriterijai atliekami vizualiai:

» suradijimo laipsnio jvertinimas pagal standarta EN 1SO 4628-3;
suplei$éjimo laipsnio jvertinimas pagal standarta EN 1SO 4628-4;
lupimosi laipsnio jvertinimas pagal standartag EN 1SO 4628-5;
kreidéjimo laipsnio jvertinimas lipnios juostos metodu pagal standartag EN 1SO 4628-6;

YV V VYV V

brézio vietos sluoksniavimosi ir korozojos laipsnio jvertinimas pagal standarta EN I1SO

4628-8.

3.2.1 pav. Slapios dangos storio 3.2.2 pav. Elektromagnetinis

matuoklis [4] storio matuoklis [4]

3.3.  Dangos sluoksniy storiy matavimai
Padengus pliena kiekvienu sluoksniu, laukiama kol danga iSdzius. Dzitvimo laikas iki
sekanc¢io dazy sluoksnio padengimo nurodytas techniniuose duomeny lapuose. ISdzitivus
kiekvienam dazy sluoksniui, matuojamas sausos dangos storis. Sausos dangos storis matuojamas
prietaisu ,,Positector”. LeidZziama paklaida sausos dangos storiui 20%. Sausos dangos storiai
kiekvienam sluoksniui pateikti 3.3.1 lenteléje
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3.3.1 lentelé. Dangos sluoksniy storiy matavimai

PAVIRSIAUS DAZU SISTEMA
PARUOSIMOZN' EP, PUR AK EP, PUR [ZN, EP, PUR
KLASE Grunto_ Grunto_ Grunto_ Tarpini§

sluoksnis | sluoksnis | sluoksnis | sluoksnis
48 64 | 58 61 |110 136 (148 151
— a2, ] Jee[*, ] |178[*, ¢ |ir0[*,°¢
38 760 22 P r 2
38 7 59 7 64 1120 112|142 156
49 51 52 60 (112 106|232 262
ST2 68 [® ¢ 76° ¢ 136[° ¢ |a72[® ¢
75 g2 | 58 252|110 —N126 |220 F— 250
58 72 | 45 52 (212 180|190 212
SA3 ea[" | |70[*, % |a8[*,°] |1e0[*, ¢
P 9 s o P s L
80 / 62 |50 48 (204 108 198 204
PAVIRSIAUS DAZU SISTEMA
PARUOSIMO AK EP, PUR [ZN, EP, PUR
KLASE Viréutini_s Viréutin!s Viréulinis
sluoksnis | sluoksnis | sluoksnis
494 402 |168 238| 48 64
— 242[® ¢ 160/® _ ¢ 42[® ¢
1547 —154 |158 F—246 | 38 F—60
248 304|126 114 | 48 64
Y S
sTo  [8l°, 230/° 42®
354 2—2 s o P 9
354 ; 276192 164 | 38 60
170 306 |258 200|218 260
SA 3 126b ‘ 350‘ ‘ 198b ‘
116 71162 | 204 /=148 | 234 F— 260
3.4. Bandymai druskos riikko kameroje

Retai kada biina tiesioginis rySys tarp metalo atsparumo purskiant druska ir tarp atsparumo
korozijai. Praktikoje korozija sukelianCios aplinkybés Zenkliai skiriasi, todél §iuo testu negalima
vadovautis vertinant skirtingy dangy sistemy ilgaamziskumg. Neutralios druskos purSskimo testas
yra metodas, kuriame 5 % neutralaus natrio chlorido tirpdymas yra automatizuotas
kontroliuojamoje aplinkoje [37].

Natrio chlorido paruosimas. 1stirpinamas pakankamas kiekis natrio chlorido distiliuotame
vandenyje su savituoju laidumu ne didesniu kaip 20 puS/cm prie 25 °C + 2 °C, kad gautysi 50 g/l +5
g/l koncentracija [37].

Pasirinkty dazy sistemy pagal standarta EN ISO 12944-5:2007 numatomas ilgaamziskumas
iki remonto yra nuo 5 iki 15 mety. Siekiant gauti tikslesnius tyrimo rezultatus ir paspartinti radijimo

procesa, visi plieno bandiniai, padengti apsauginémis dazy sistemomis, buvo laikomi druskos riiko
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kameroje 500 valandy (3.4.1 pav.). Padengus plieno bandiniy pavirSius atitinkamomis dazy
sistemomis buvo laukiama apie 30 dieny, kol dazai visiskai i§dZius.

Plieno bandiniy vidinés pusés (netiriamosios) padengiamos dazais, skirtais dazyti tiesiogiai
ant surtidijusio metalo pavirSiaus. Dazoma teptuku, dviem sluoksniais, kad buity galima iSvengti

rudziy i8bégimo kameroje.

3.4.1 pav. Dazy sistemy ilgaamziskumo bandymas druskos ritko kameroje

Po 120 val. buvo stebimi pirmieji bandymo rezultatai. Vizualinés apzitiros metu pastebéta,
kad pradeda formuotis riidziy zidiniai prastai apdirbtose plieno bandiniy vietose — nepakankamai
suapvalintuose arba nesuapvalintuose kampuose, Kitose astriose vietose.

Toliau buvo stebimi bandymo rezultatai po 240 val. Pastebéta, kad plieno bandiniai riidija
aStriuose plieno bandiniy kampuose, taciau lygiuose pavirSiuose pasireiSkusio ridijimo proceso
nepastebeta.

Po 360 val. bandymo druskos riikko kameroje bandomyjy plieny pavirSiuje astriu peiliu
padaromi jréZimai apsauginéje dazy dangoje iki pat metalo pavirSiaus.

Po 500 val. bandymo plieno bandiniai iStraukiami i§ druskos riiko kameros. Vizualinés
apzitros metu pastebéta, kad radyti pradéjo tinkamai neapdoroti astrlis bandiniy kampai ir
nenusveisti purslai plieno pavirSiuje (bandiniai su neapdorotu pavirSiumi). Lygus plieno bandiniy
pavirSius nebuvo pazeistas riidziy. Druskos riikko kameroje laikyty skirtingomis dazy sistemomis
padengty plieno bandiniy nuotraukos, esant skirtingam iSlaikymui kameroje valandomis,

pavaizduotos 3.4.2 paveikslélyje.
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Trukmé,

/ val.

Skirtingomis daZy sistemomis padengty plieno bandiniy vaizdas

120

240

360

500

3.4.2 pav. Druskos riiko kameroje laikyty skirtingomis dazy sistemomis padengty plieno bandiniy vaizdas

3.5.  Adhezijos bandymai

Adhezijos testas buvo atliekamas pagal standarta LST EN I1SO 4624:2016. Testui atlikti
buvo naudojamas skaitmeninis adhezijos matuoklis ,,Elcometer 506*. Atplésimo cilindro sukibimui

su dazy danga buvo naudojami ,,Loctite 435 klijai. Klijy dzitivimo laikas — 24 val. Adhezijos testy

rezultatai vertinami remiantis Norvegijos instituto ,,Teknologisk institutt“ FROSIO inspektoriams

parengta metodika ,,Inspection of corrosion protective coatings (Zr. 3.5.1 ir 3.5.2 pav.). Bandymy
rezultatai pateikti 3.5.3-3.5.11 lentelése.

49



ATPLYSIMO TIPAI

Cilindras
A = pagrindas
B = pirmas sluoksnis
C = antras sluoksnis
) D = treéias slucksnis
Pagrindas Y = klfjal
40% B 25%8B Pavyzd_ys:
30 % BIC 60 % C Adhezlja = A/B
30 % 1Y 15 % Y Kohezlla=B
3.5.1 pav. Atplysimo tipai [2]
GALIMI DEFEKTAI
Cilindras - Z
-—Y/Z
Kllal - Y 4
i Y
I 7755 STucksn's C NN
+——B/C
Plrrnas sluoksnls - B
+—— AB

Pagrindas - A

3.5.2 pav. Atplysimo defektai [2]
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3.5.3 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 1

Student: ) - Group: Student No:
Studentas: Paulius Kavaliauskas Grupe SSM-6 Studento Nr - 82817
Steel substrate praparation: SA3 Paint system: AK
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C3M
Project: Lo . R . .. L.
e Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 80 thickness: 80 .. X -
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
. . Elcometer 506 - 20mm " - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. L . z Comments
Testo Nr. Pastabos
on Whlc.h layer tes_t per_formed Temalac AB 70 Temalac AB 70 Temalac AB 70
Ant kokio sluoksnio atliktas testas
Adhesion result Mpa
1 7,07
Adhezijos testo rezultatas MPa 65 8,00 0
Type of break 100% B/C 100% B/C 100% BIC
Ply$imo rezultatas
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 Inspektorits: Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniy paruoSimo lygis Sa 3. Bandiniai padengti alkidiniy

dazy sistema skirta C3M koroziSkumo klasei. Atlikus adhezijos bandymus matome, kad atpléSimo

rezultatai teigiami. AtplySimo tipas — adhezija.
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3.5.4 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 2

Student: ) - Group: Student No:
Studentas: Paulius Kavaliauskas Grupe SSM-6 Studento Nr - 82817
Steel substrate praparation: sT2 Paint system: AK
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C3M
Project: Lo . R . .. L.
e Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 80 thickness: 80 .. . -
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 - 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. L . z Comments
Testo Nr. Pastabos
on Whlc.h layer tes_t per_formed Temalac AB 70 Temalac AB 70 Temalac AB 70
Ant kokio sluoksnio atliktas testas
Adhesion result Mpa
2 7
Adhezijos testo rezultatas MPa 6,66 5.25 6.73
Type of break 50% A 45% A 20% A
Plysimo rezultatas 50% B 55% B 80% B
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 Inspektorits: Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniy paruo$imo lygis St 2. Bandiniai padengti alkidiniy

dazy sistema skirta C3M koroziSkumo klasei. Atlikus adhezijos bandymus matome, kad atpléSimo
rezultatai teigiami. Taciau matome, kad dalis dangos atplySo nuo plieno pagrindo. AtplySimo tipas —

kohezija. Nepakankamai paruoStas plieno pagrindas silpnina antikorozinés dangos savybes.
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3.5.5 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 3

Student: ) - Group: Student No:
Studentas: Paulius Kavaliauskas Grupe SSM-6 Studento Nr - 82817
Steel substrate praparation: Bandinys neruo§iamas. Paint system: AK
Plieno pagrindo paruosimas: Surtdjjimo klas¢ B Dazymo sistema: C3M
Project: Lo . R . .. L.
e Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 80 thickness: 80 .. X -
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
. . Elcometer 506 - 20mm " - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. L . z Comments
Testo Nr. Pastabos
on Whlc.h layer tes_t per_formed Temalac AB 70 Temalac AB 70 Temalac AB 70
Ant kokio sluoksnio atliktas testas
Adhesion result Mpa
17 1 2
Adhezijos testo rezultatas MPa 5 6.15 95
Type of break 90% A 85% A 40% A
Plysimo rezultatas 10% B 15% B 60% B
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 Inspektorits: Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniai neruosiami. Plieno surtidijimo klas¢ B. Bandiniai
padengti alkidiniy dazy sistema skirta C3M koroziSkumo klasei. Atlikus adhezijos bandymus
matome, kad atpléSimo rezultatai atlikus du bandymus buvo teigiami ir vienu bandymu —
neigiamas. Daugiau nei 50 % dangos atplySo nuo plieno pagrindo. AtplySimo tipas — kohezija.

Neparuostas plieno pagrindas silpnina antikorozinés dangos savybes.
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3.5.6 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 4

Student: . . : B
u X Paulius Kavaliauskas Group SSM-6 sttt N 82817
Studentas: Grupé Studento Nr.:
Steel substrate praparation: SA3 Paint system: EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . .. .
Projektas: Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 160 thickness: 80 .. X -
Sluoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 - 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 2 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
7,64 9,54 8,72
Adhezijos testo rezultatas MPa ’ ’ ’
Type of break 10% C 5% C 15% C
Plysimo rezultatas 90% Y/Z 95% Y/Z 85% Y/Z
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniy paruo$imo lygis Sa 3. Bandiniai padengti epoksidine-

poliuretano dazy sistema skirta aplinkos korozisSkumo klasei C4. Atlikus adhezijos bandymus

matome, kad atpléSimo rezultatai teigiami. AtplySimo tipas — adhezija.
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3.5.7 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 5

Student: . . : B
u X Paulius Kavaliauskas Group SSM-6 sttt N 82817
Studentas: Grupé Studento Nr.:
Steel substrate praparation: ST2 Paint system: EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . .. .
Projektas: Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 160 thickness: 80 .. X -
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 L 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 2 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
5,95 9,19 7,03
Adhezijos testo rezultatas MPa ’ ’ ’
10% C 30% C
Typf of break 100% Y/Z
Plysimo rezultatas 90% Y/Z 70% Y/Z
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniy paruosimo lygis ST 2. Bandiniai padengti epoksidine-
poliuretano dazy sistema skirta aplinkos korozisSkumo klasei C4. Atlikus adhezijos bandymus
matome, kad atplé§imo rezultatai teigiami. Siuo atveju nepakankamas plieno paruodimo lygis

nejtakoja antikorozinés dangos savybéms.
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3.5.8 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 6

Student: Paulius Kavaliauskas eleu: SSM-6 StV Mo 82817
Studentas: Grupé Studento Nr.:
Steel substrate praparation: Bandinys neruosiamas. Paint system: EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Surtdjjimo klas¢ B Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . .. .
Projektas: Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
X 2 . . . 160 thickness: 80 .. X -
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 - 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 2 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
6,22 6,43 7,47
Adhezijos testo rezultatas MPa ’ ’ ’
Type of break 5% C 5% C 5% C
Plysimo rezultatas 95% Y/Z 95% Y/Z 95% Y/Z
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniai neruos$iami. Surtidijimo klasé B. Bandiniai padengti

epoksidine-poliuretano dazy sistema skirta aplinkos korozisSkumo klasei C4. Atlikus adhezijos

bandymus matome, kad atplé§imo rezultatai teigiami. Siuo atveju nepakankamas plieno paruo§imo

lygis nejtakoja antikorozinés dangos savybéms.

56



3.5.9 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 7

Student: Paulius Kavaliauskas eleu: SSM-6 StV Mo 82817
Studentas: Grupé Studento Nr.:
Steel substrate praparation: SA3 Paint system: ZN, EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . .. .
e Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
) 3 . . . 60 thickness: 100 o . 80
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 - 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 9 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
7,97 8,42 9,05
Adhezijos testo rezultatas MPa ’ ’ ’
5%C
Type of break 100% Yz 100% Y/Z
Plysimo rezultatas 95% Y/Z
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas

Bandymo

rezultatai. Plieno bandiniy paruosimo lygis Sa 3. Bandiniai padengti cinko-

epoksidine-poliuretano dazy sistema skirta aplinkos koroziskumo klasei C4. Atlikus adhezijos

bandymus matome, kad atpléSimo rezultatai teigiami. AtplySimo tipas — adhezija.
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3.5.10 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 8

Student: . . Group: Student No:
Studentas: Paulius Kavaliauskas Grupe SSM-6 Studento Nr - 82817
Steel substrate praparation: ST2 Paint system: ZN, EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . . .
Projektas: Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: . thickness:
) 3 . . . 60 thickness: 100 o . 80
Sluoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
EqmprT]ent gsed Elcometer 506 Dlamete.r-oftr‘e dolly 20mm Type of glge Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 9 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
Adhezijos testo rezultatas MPa 6,51 9.21 7.38
5%C
Type of break 100% C 100% Y/Z
Plysimo rezultatas 95% Y/Z
Test date Inspector: i .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas
Bandymo rezultatai. Plieno bandiniy paruoSimo lygis St 2. Bandiniai padengti cinko-

epoksidine-poliuretano dazy sistema skirta aplinkos koroziSkumo klasei C4. Atlikus adhezijos
bandymus matome, kad atplé§imo rezultatai teigiami. Siuo atveju nepakankamas plieno paruogimo

lygis nejtakoja antikorozinés dangos savybéms.
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3.5.11 lentelé. Adhezijos bandymy ataskaita Nr. 9

Student: . . : B
u X Paulius Kavaliauskas Group SSM-6 sttt N 82817
Studentas: Grupé Studento Nr.:
Steel substrate praparation: Bandinys neruosiamas. Paint system: ZN, EP, PUR
Plieno pagrindo paruosimas: Surtdjjimo klas¢ B Dazymo sistema: C4
Project: Lo . R . .. .
Projektas: Plieniniy konstrukcijy apsaugos nuo korozijos jrengimo technologijy tyrimai
Second coat Third coat
No. of coats: First coat thickness: X thickness:
) 3 . . . 60 thickness: 100 o . 80
Shuoksnkiy sk.: Pirmo sluoksnio storis X . Trecio sluoksnio
Antro sluoksnio storis .
storis
PULL-OFF TEST FOR ADHESION ISO 4624
Equipment used Diameter of the dolly Type of glue .
) . Elcometer 506 - 20mm . - Loctite 435
Naudojama jranga Bandymo cilindro skersmuo Klijy pavadinimas
Test No. 1 2 3 Comments
Testo Nr. Pastabos
On which layer test performed Hemathene Hemathene Hemathene
Ant kokio sluoksnio atliktas testas Topcoat 55210 Topcoat 55210 Topcoat 55210
Adhesion result Mpa
6,58 6,11 7,07
Adhezijos testo rezultatas MPa ’ ’ ’
Type of break 15% C 10% C 10% C
Plysimo rezultatas 85% Y/Z 90% Y/Z 90% Y/Z
Test date Inspector: . .
Testo data 2017-12-11 R Paulius Kavaliauskas

Bandymo rezultatai. Plieno bandiniai neruoSiami. Surtdijimo klas¢ B. Bandiniai padengti

cinko-epoksidine-poliuretano dazy sistema skirta aplinkos koroziskumo klasei C4. Atlikus
adhezijos bandymus matome, kad atplé§imo rezultatai teigiami. Siuo atveju nepakankamas plieno
paruo$imo lygis nejtakoja antikorozinés dangos savybéms.

Atliktiems adhezijos bandymams sudarytos rezultaty palyginimo diagramos (zr. 3.5.12;
3.5.13; 3.5.14; 3.5.15 pav.).
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3.5.12 pav. AK dazy sistemos bandymo rezultatai

EP, PUR dazy sistema
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3.5.13 pav. EP, PUR dazy sistemos bandymo rezultatai
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ZN, EP, PUR dazy sistema
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3.5.14 pav. ZN, EP, PUR dazy sistemos bandymo rezultatai
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3.5.15 pav. Visy dazy sistemy bandymy rezultatai

3.5.15 pav. pavaizduota visy dazy sistemy ant skirtingai paruosty plieno pavirsiy adhezijos
bandymy palyginamoji diagrama. Kiekvienai skirtingai sistemai buvo atlikta po tris atpléSimo
bandymus. Diagramoje lyginamos sistemos vertinant adhezijos stiprumo vidurkius kiekvienam

skirtingam paruos$imo lygiui.
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1.

ISVADOS
Bandymams plieno pavirSius buvo ruoSiamas srautinio valymo btidu naudojant kvarcinj smélj
bei mechaniniu bidu naudojant kampinj $lifuoklj ir vielinj diska. Taip pat bandymai buvo
atliekami su neruostais plieno bandiniais. Neruosty plieno bandiniy suriidijimo klasé B.
Technologiskai teisingai paruosti metalo pavirSiy ir padengti apsaugine danga nuo korozijos
yra sudétingas ir tikslumo reikalaujantis procesas. Dazniausiai pramoniniy dazy sistemos yra
dviejy komponenty. Reikia eilés tvarka, tiksliai nurodytu santykiu, sumaiSyti dazy
komponentus, kietikli ir skiedikli. Norint gauti sausos dangos dazy sluoksnio storj pagal
pasirinkta dazy sistema, reikia apskaiCiuoti koks turi biiti Slapios dangos storis pagal
techniniame lape nurodyta kietyjy daleliy santykj. Atliekant metalo pavir$iaus dazy uzpurskimag
beoriu dazymo aparatu, Slapios dangos storiai buvo pastoviai tikrinami tam skirtu prietaisu.
Isdzitivusios dangos storiai gavosi nevienodi, taciau paklaida nevirsijo 20%.
Skirtingomis dazy sistemomis padengty plieno bandiniy bandymas druskos ritko kameroje
parodé¢, kad riidziy zidiniai formavosi netinkamai uzapvalintuose, astriuose plieno bandiniy
kampuose ir plieno pavirSiuose esanc¢iuose pursluose, taciau plieno tiriamasis skirtingais buidais
apdirbtas pavirSius nebuvo paveiktas korozijos.
Atplésimo bandymo rezultatai, nepriklausomai nuo plieno bandiniy pavirsiaus apdirbimo biuido,
buvo teigiami ir vir$ijo 5 MPa riba. I$tyrus dazy atplySimg nuo plieno pavirSiaus pastebéta, kad
pavirSiaus paruoSimas (kai Kkuriais atvejais stipriai) turéjo jtakos antikorozinés dangos
savybéms. AtpléSimo bandymg silpniausiai atlaiké plieno bandiniy pavirsiai, kurie buvo
padengti vieno komponento alkidiniais daZais ir apdoroti iki St 2 lygio arba neapdoroti jokiais
budais. Nustatyta, kad Siuose bandiniuose, antikoroziné danga yra atplySusi nuo metalo
pagrindo. Bandiniams, padengtiems cinko, epoksidinémis ir poliuretano dangomis, plieno
pavirSiaus paruoSimo lygis jtakos turéjo nedaug. Analizuojant $iy bandiniy plieno pavirsiy

matyti, kad gruntas prikibes prie plieno pagrindo ir atpléSimo bandymo rezultatai vir$ija 6 MPa.

Rekomendacijos. Apsaugos nuo korozijos metalo konstrukcijoms kaina gali buti labai

didelé. Pasirenkant dazy sistemg biitina atsizvelgti j planuojamg terming iki Kito remonto. Labai

svarbu ar yra daZzomas vientisas didelis plotas, ar nedideli plotai. Atsizvelgiant | praktika, dél

dideliy kaSty, daZnai yra nukrypstama nuo daZymo technologijos. Nors technologiSkai atlikti

dazymo darbus naudojant dviejy komponenty dazymo Sistema yra sudétingiau ir brangiau, taciau

kaip matome i$ atlikty bandymy, pavirSiaus paruoS§imo lygis gali turéti maziau jtakos, nei naudojant

vieno komponento dazy sistema.

Nors tyrimo rezultatai rodo, kad atplésimo bandymai buvo teigiami neparuostiems dazyti

plieno bandiniams, ta¢iau minéti rezultatai yra blogesni nei ta pacia dazy sistema dazyti ir tinkamai
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paruosti bandiniy pavir§iai. Siuo atveju, rekomenduoju laikytis plieno pavirsiy technologijy pagal

nustatytus standarty reikalavimus, ypac kai kalbama apie ilgaamzes dazy sistemas.
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susijusiais produktais. Regimasis pavirsiaus Svarumo jvertinimas. 1-0ji dalis. Nepadengto
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8501-2:1994) = Preparation of steel substrates before application of paints and related
products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 2. preparation grades of
previously coated steel substrates after localized removal of previous coatings (ISO 8501-
2:1994): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.
LST EN ISO 8501-3. Plieninio pagrindo paruosSimas pries padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Regimasis pavirsiaus Svarumo jvertinimas. Siiliy, briauny ir kity
zony su pavirsiniais defektais paruosimo laipsniai (ISO 8501-3:2006) = Preparation of steel
substrates before application of paints and related products - Visual assessment of surface
cleanliness - Part 3: Preparation grades of welds, edges and other areas with surface
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imperfections (ISO 8501-3:2006): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos
departamentas, 2007.
LST EN ISO 8501-4. Plieninio pagrindo paruosSimas pries padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Pagrindiné pavirsiaus biiklé, paruosimo laipsnis ir greitojo rudijimo
laipsnis dél auksto slégio vandens srauto (ISO 8501-4:2006) = Preparation of steel
substrates before application of paints and related products - Visual assessment of surface
cleanliness - Part 4: Initial surface conditions, preparation grades and flash rust grades in
connection with high-pressure water jetting (ISO 8501-4:2006): Lietuvos standartas.
Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2007.
LST EN ISO 8502-3. Plieninio pagrindo paruoSimas pries padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Tyrimai pavirSiaus Svarumui jvertinti. DaZymui paruosto plieno
pavirsiaus dulkétumo nustatymas (slégiui jautrios juostos metodas) (ISO 8502-3:2017) =
Preparation of steel substrates before application of paints and related products - Tests for
the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust on steel surfaces prepared
for painting (pressure-sensitive tape method) (ISO 8502-3:2017): Lietuvos standartas.
Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2017.
LST EN 1SO 8504-1. Plieno pagrindo paruosimas pries dengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. PavirSiaus paruosimo metodai. 1-0ji dalis. Bendrosios nuostatos (ISO 8504-
1:2000) = Preparation of steel substrates before application of paints and related products
- Surface preparation methods - Part 1: General principles (ISO 8504-1:2000): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.
LST EN 1SO 8504-2. Plieno pagrindo paruosimas pries dengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Pavirsiaus paruosimo metodai. 2-0ji dalis. Abrazyvinis srautinis valymas (ISO
8504-2:2000) = Preparation of steel substrates before application of paints and related
products - Surface preparation methods - Part 2: Abrasive blast-cleaning (ISO 8504-
2:2000): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.
LST EN 1SO 8504-3. Plieno pagrindo paruosimas pries dengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Pavirsiaus paruosimo metodai. 3-ioji dalis. Valymas rankiniais ir elektriniais
jrankiais (1SO 8504-3:1993) = Preparation of steel substrates before application of paints
and related products - Surface preparation methods - Part 3: Hand and power-tool cleaning
(1ISO 8504-3:1993): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas,
2002.
LST EN ISO 4628-1. Dazai ir lakai. Dangy pazeidimo vertinimas. Defekty skaiciaus bei
dydzio ir isvaizdos tolygiy pokyciy intensyvumo nustatymas. 1-0ji dalis. Bendrasis jvadas ir
nustatymo sistema (1ISO 4628-1:2016) =Paints and varnishes - Evaluation of degradation of
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24.

coatings - Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance - Part 1: General introduction and designation system (ISO 4628-1:2016):
Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.

LST EN 1SO 4628-2. Dazai ir lakai. Dangy pazeidimo vertinimas. Defekty skaiciaus bei
dydZio ir iSvaizdos tolygiy pokyciy intensyvumo nustatymas. 2-0ji dalis. Piisléjimosi laipsnio
jvertinimas (1SO 4628-2:2016) = Paints and varnishes - Evaluation of degradation of
coatings - Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance - Part 2: Assessment of degree of blistering (ISO 4628-2:2016): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.

LST EN 1SO 4628-3. Dazai ir lakai. Dangy pazeidimo vertinimas. Defekty skaiciaus bei
dydzio ir iSvaizdos tolygiy pokyciy intensyvumo nustatymas. 3-i0ji dalis. Suriidijimo laipsnio
jvertinimas (1SO 4628-3:2016) = Paints and varnishes - Evaluation of degradation of
coatings - Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance - Part 3: Assessment of degree of rusting (ISO 4628-3:2016): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.

LST EN 1SO 4628-4. Dazai ir lakai. Dangy pazeidimo vertinimas. Defekty skaiciaus bei
dydzio ir iSvaizdos tolygiy pokyciy intensyvumo nustatymas. 4-0ji dalis. Supleiséjimo
laipsnio jvertinimas (1SO 4628-4:2016) =Paints and varnishes - Evaluation of degradation
of coatings - Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes
in appearance - Part 4: Assessment of degree of cracking (ISO 4628-4:2016): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.

LST EN 1SO 4628-5. Dazai ir lakai. Dangy pazeidimo vertinimas. Defekty skaiciaus bei
dydzio ir isSvaizdos tolygiy pokyciy intensyvumo nustatymas. 5-oji dalis. Lupimosi laipsnio
jvertinimas (1SO 4628-5:2016) = Paints and varnishes - Evaluation of degradation of
coatings - Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance - Part 5: Assessment of degree of flaking (ISO 4628-5:2016): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.

LST EN 1SO 4628-6. Dazai ir lakai. Dangy blogéjimo vertinimas. Defekty skaiciaus ir jy
matmeny bei iSorinio vaizdo tolygiyjy pokyciy intensyvumo Zyméjimas. 6-0ji dalis,
Kreidéjimo laipsnio jvertinimas lipnios juostos metodu (ISO 4628-6:2011) = Paints and
varnishes - Evaluation of degradation of coatings - Designation of quantity and size of
defects, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 6: Assessment of degree of
chalking by tape method (ISO 4628-6:2011): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos

standartizacijos departamentas, 2011.
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25.

26.

217.

28.

29.

30.

LST EN 1SO 4628-8. Dazai ir lakai. Dangy blogéjimo vertinimas. Defekty skaiciaus ir jy
matmeny bei iSorinio vaizdo tolygiyjy pokyciy intensyvumo Zyméjimas. 8-0ji dalis. BréZio
vietos sluoksniavimosi ir korozijos laipsnio jvertinimas (ISO 4628-8:2012) = Paints and
varnishes - Evaluation of degradation of coatings - Designation of quantity and size of
defects, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 8: Assessment of degree of
delamination and corrosion around a scribe or other artificial defect (ISO 4628-8:2012):
Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2013.

LST EN ISO 11124-]. Plieninio pagrindo paruosimas pries padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Srautinio valymo metaliniy abrazyvy techniniai reikalavimai. 1-0ji
dalis. Bendrasis jvadas ir klasifikavimas (ISO 11124-1:1993) = Preparation of steel
substrates before application of paints and related products - Specifications for metallic
blast-cleaning abrasives - Part 1: General introduction and classification (ISO 11124-
1:1993): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.

LST EN ISO 11126-1. Plieninio pagrindo paruoSimas pries padengiant daZais ir su jais
susijusiais produktais. Srautinio valymo nemetaliniy abrazyvy techniniai reikalavimai. 1
dalis. Bendrasis jvadas ir klasifikavimas (ISO 11126-1:1993, su pataisomis 1:1997 ir
2:1997) = Preparation of steel substrates before application of paints and related products -
Specifications for non-metallic blast-cleaning abrasives - Part 1: General introduction and
classification (ISO 11126-1:1993, including Technical Corrigenda 1:1997 and 2:1997):
Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.

LST EN ISO 12944-1. Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 1 dalis. Bendrasis jvadas (1SO 12944-1:1998) = Paints and
varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint systems - Part 1:
General introduction (ISO 12944-1:1998): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos
standartizacijos departamentas, 2000.

LST EN ISO 12944-2. Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 2 dalis. Aplinkos Kklasifikacija (ISO 12944-2:1998) = Paints
and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint systems - Part 2:
Classification of environments (ISO 12944-2:1998): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos
standartizacijos departamentas, 2000.

LST EN ISO 12944-4. Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 4 dalis. Pavirsiaus tipai ir pavirSiaus paruosimas (1SO
12944-4:1998) = Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by
protective paint systems - Part 4. Types of surface and surface preparation (ISO 12944-

4:1998): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2000.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

LST EN ISO 12944-5. Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 5 dalis. Apsauginés dazy sistemos (ISO 12944-5:2007) =
Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint systems -
Part 7: Protective paint systems (ISO 12944-5:2007): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos
standartizacijos departamentas, 2007.
LST EN ISO 12944-7. Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 7 dalis. Dazymo darby vykdymas ir priezitira (1SO 12944-
7:1998) =Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 7: Execution and supervision of paint work (ISO 12944-7:1998): Lietuvos
standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2003.
LST EN I1SO 2808. Dazai ir lakai. Plévelés storio nustatymas (1SO 2808:2007) = Paints and
varnishes — Determination of film thicknes (ISO 2808:2007): Lietuvos standartas. Vilnius:
Lietuvos standartizacijos departamentas, 2007.
LST EN ISO 4624. Dazai ir lakai. Atplésimo bandymas adhezijai nustatyti (ISO
4624:20016) = Paints and varnishes — Pull-off test for adhesion (ISO 4624:20016):
Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2016.
LST EN ISO 14713. Gelezies ir plieno konstrukcijy apsauga nuo korozijos. Cinko ir
aliuminio dangos (ISO 14713:1999) = Protection against corrosion of iron and steel in
structures - Zinc and aluminium coatings (ISO 14713:1999): Lietuvos standartas. Vilnius:
Lietuvos standartizacijos departamentas, 2002.
LST EN ISO 2063. Terminis purSkimas. Metalinés ir kitos neorganinés dangos. Cinkas,
aliuminis ir jy lydiniai (1ISO 2063:2005) = Thermal spraying — Metallic and other inorganic
coatings — Zinc, aluminiumand their alloys (ISO 2063:2005): Lietuvos standartas. Vilnius:
Lietuvos standartizacijos departamentas, 2005.
LST EN ISO 9227. Korozijos bandymai dirbtinése atmosferose. Bandymai druskos riike
(ISO 9227:2017) = Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests (ISO
9227:2017): Lietuvos standartas. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2017.
VAICEKAUSKAS, Andrius. Ar tikrai tinkamy antikoroziniy savybiy plieninius statybos
produktus naudojame? 2014.
[ziuréta 2017-11-15]. Prieiga per internetg:
http://www.darnistatyba.lt/ar-tikrai-tinkamu-antikoroziniu-savybiu-plieninius-statybos-
produktus-naudojame/
Lietuvos santechniky asociacija. Metaly korozija: priezastys ir apsaugos budai. 2014.
[zitréta 2017-12-10]. Prieiga per interneta:
www.sa.lt/metalu-korozija-priezastys-ir-apsaugos-budai/.
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40. MACYS, Gediminas. Kodél riidija neridijancio plieno vamzdziai? Kaunas, 2017.
[zitréta 2017-12-10]. Prieiga per: http://www.statybunaujienos.lt/naujiena/Kodel-rudija-
nerudijancio-plieno-vamzdziai/8616

41. A5 booklet — introduction to anti-corrosion metal spray.
[zitiréta 2017-05-15]. Prieiga per interneta:

www.metallisation.com
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PRIEDAI

Adhezijos bandymai buvo atlickami adhezijos matuokliu ,,Elcometer 506 (Zr. 1 pav.).

1 pav. Adhezijos matuoklis ,,Elcometer 506
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HEMPADUR MASTIC 45880/
HEMPADUR MASTIC 45881

Zemos ir vidutinés temperatiiros 45880 : BAZE 45889: KIETIKLIS 95880
Aukstos temperatiros 45881 : BAZE 45889 : KIETIKLIS 95881

HEMPADUR MASTIC 45880/45881 tai dviejy komponenty storasluoksniai epoksidinai dazai su
poliamido kietikliu , kietosiomis dalelémis. Suformuoja kieta ir tvirtg danga, gerai sugeria drégme ir
dzilsta esant Zemai temperatirai.

Rekomenduojamas naudojimas: Savaime uZsipildanti, tolerantiSka pavirSiui dazy sistema arba tarpiné ar baigiamoji danga, naudojama
didelio galingumo dazymo sistemose , kur yra reikalingas auks$tas VOC (lakiujy organiniy medziagy)
lygis ir storalsluoksnés plévelés susiformavimas.

Daugiafunkciné danga pagal technines sglygas naudojama panardinty sri¢iy priezidrai ir smulkiam

Aprasymas:

Eksploataciné temperatiira:
Sertifikatai/Liudijimai:

Tinkamumas:
FIZINES CHARAKTERISTIKOS:

Versija, misrus produktas:
Atspalviy numeriai/Spalvos:
Apdaila:

Kietujy daleliy kiekis, %:
Teoriné dengiamoiji geba:

PliGpsnio temperatira:
Specifinis sunkis:

Nelimpa lieciant:

Pilnai sukietéjes:

Lakiy organiniy junginiy sudeétis:

NAUDOJIMAS:
Versija, misrus produktas:
Maisymo santykis:

Naudojimo bidas:
Skiediklis (didziausias kiekis.):

remontui, jskaitant balastinius rezervuarus ir povandenines korpuso dalis ypac tais atvejais, kai
specializuotus pavirsius reikia dazyti keliais sluoksniais.

Naudojama tais atvejais, kai reikalingi ilgesni pakartotinio dengimo intervalai poliuretano
dangoms.(paprastai daugiasluoksnéms dangoms). Galima naudoti su cinko silikato kietikliu
(GALVOSIL produktai) ar ant purSkimo bldu metalizuoty pavirsiy siekiant apsaugoti pavirSiy nuo

jtrakimy.

VirSutiné danga kur batina gera iSoriné dekoratyviné epoksidiniy dazy iSvaizda.

Maksimaliai, tik sausa danga: 120°C/248°F

Pagal Aramco specifikacijg APCS 1, APCS 12, APCS 26 ir 26T.

Klasifikuojama kaip 1 klasés medziaga pagal BS 476: 7 dalj: 1997 (gaisrinio pavojingumo bandymai).
Tyrimai dél grady kroviniy tarSos atlikti Newcastle Occupational Health & Hygiene, DidzZioji Britanija.
EB tipo tyrimo sertifikatas Danija, Prancizija, Indonezija, Malaizija, Singapdras, Ispanija

Atitinka ES Direktyvos 2004/42/EB reikalavimus subkategorijaj

Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.

45880

12170* / Pilkas

Pusiau blizgus

80 £1

6.4 m?/1 [256.6 sq.ft./US gallon] - 125 mikronai/5
tokstantosios colio dalys

39 °C [102.2 °F]

1.5 kgl/litre [12.2 Ibs/US gallon]
4 approx. hour(s) 20°C/68°F

7 diena (-o0s) 20°C/68°F

217 g/l [1.8 Ibs/US gallon]

45881

12170/ Pilkas

Pusiau blizgus

801

6.4 m?/l [256.6 sq.ft./US gallon] - 125 mikronai/5
tokstantosios colio dalys

25 °C [77 °F]

1.5 kgl/litre [12.5 Ibs/US gallon]
3 approx. hour(s) 30°C/86°F

5 diena (-o0s) 30°C/86°F

220 g/l [1.8 Ibs/US gallon]

*Platus spalvy diapazonas naudojant Hempel MULTI-TINT sistemg

Pateikiamos fizinés charakteristikos yra nominalds duomenys, apskaiciuojami remiantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

45880

BAZE 45889: KIETIKLIS 95880
3 : 1 pagal kiekj

Beoris purkstuvas / Teptukas

45881

BAZE 45889 : KIETIKLIS 95881
3 : 1 pagal kiekj

Beoris purkstuvas / Teptukas

Maziau kaip 5% HEMPEL SKIEDIKLIS 08450 Priklausomai nuo paskirties (zr. PASTABAS kitoje lapo

puséje)

Galiojimo laikas (beoris purkstuvas)i valanda (-os) 20°C/68°F

galiojimo laikas (Sepetélis):

Purkstuko anga:

Purkstuko slégis:

|rangos valymas:

Nurodytas sauso sluoksnio storis:
Nurodytas Slapio sluoksnio storis:
Minimalus pakartotinio dengimo
intervalas:

Maksimalus pakartotinio dengimo
intervalas:

Sauga:

2 valanda (-os) 20°C/68°F

1.5 valanda (-os) 30°C/86°F
2 valanda (-os) 30°C/86°F

0.017 - 0.023 " Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

250 bar [3625 psi]
HEMPEL |[RANGOS VALIKLIS 99610

125 mikronai [5 tikstantosios colio dalys] zr. PASTABAS kitoje lapo puséje

150 mikronai [6 tikstantosios colio dalys]
Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Elkités atsargiai. PrieS naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant
pakuodiy ir dazy taros, pateikiamy nurodymu, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

- HEMPEL

I8leidimo data: Rugpjatis 2012 Puslapis: 1/2 Produkto duomenq |apas



HEMPADUR MASTIC 45880 45881

PAVIRSIAUS PARUOSIMAS:

NAUDOJIMO SALYGOS:

PIRMINIS DENGIAMASIS
SLUOKSNIS

ANTRINIS DENGIAMASIS
SLUOKSNIS:

PASTABOS:

Lakiosios organinés medziagos -
ES Direktyva 2004/42/EB:

Erozijos/eksploatavimo
temperatira:
Pritaikymas

Sluoksnio storis/ skiedimas

Atspalviai:

Pastaba:
ISDAVE:

Naujas rasinis plienas: Tinkamu valikliu kruopsc¢iai nuvalykite tepalus ir kt. Naudodami auksto slégio
vandens zarng nuplaukite drusky nuosédas ir kitus terSalus. Abrazyvinis valymas iki klasés Sa 2%
(pagal ISO 8501-1:1988 standarta) su kampuoto pavirsiaus profiliu pagal Rugotest Nr. 3, N9a iki N10,
pageidautina nuo BN9a iki BN10, Keane-Tator komparatorius, 2.0 G/S arba ISO komparatorius,
Vidutiniis (G).

Cinko silikatu padengti ar purSkimo bidu metalizuoti pavirSiai: Tinkamu valikliu nuvalykite alyva,
tepalus ir kt. Svariu vandeniu (naudodami aukéto slégio Zarng) nuplaukite druskos nuosédas ir kitus
terSalus Cinko karbonata (baltgsias ridis) nuvalykite naudodami auksto slégio zarna ir, jei reikia,
standy nailoninj Sepetj. Rekomenduojama kaip galima grei€iau pakartotinai padengti purskimo badu
metalizuotus pavirSius, kad baty iSvengta galimo uzter§imo.

Betonas: Emulsinio valymo bidu pasalinkite stabilizuojancig medziaga, po to nuplaukite auksto slégio
vandens purskimo zarna. PaSalinkite puty nuosédy sluoksnj ir padenkite medziaga kieta, Siurksty ir
tolygy pavirsiy naudodami abrazyvinj srautinj valyma, galimi ir kiti mechaninio apdorojimo bidai arba
ragstinis ésdinimas. Padenkite pavirSiy tinkamu gruntu laikydamiesi atitinkamy dazymo techniniy
specifikacijy.

Remontas ir prieziara: Tinkamu valikliu kruop$¢iai nuvalykite tepalus ir kt. Naudodami auksto slégio
vandens zarng nuplaukite drusky nuosédas ir kitus terSalus. Elektriniais jrankiais gerai nuvalykite
pazeistas vietas minimaliai iki St 2 (lokalus remontas) arba abrazyvinio srautinio valymo badu iki min.
Sa 2, pageidautina iki Sa 2% (1ISO 8501-1:1988). Tinkamas pavirSiaus paruoSimas padidina
efektyvuma. Kaip alternatyvg sausam valymui galima purksti vandeniu iki min. Wa 22 (ISO 8501-
4:2006)(arba pagal specifikacijg). Prie$ naudojima gali susidaryti riidziy apnasos - maksimalus lygis M
(ISO 8501-4:2006). Geresnis pavirSiaus paruosimas uztikrina didesnj produkto efektyvuma.

Kaip alternatyva sausam valymui, tvirtos, gerai sukimbancios dangos ar plieninio pavirSiaus plovimas
vandens srove. Nuplovus vandens srove, ant Siurkstinto pavirSiaus turi susiformuoti nepazeista danga.
Plaunant vandens srove plieno pavirSius, valymo laipsnis turi bati: Wa 2 -Wa 2%z (atmosferos poveikis)
/ minimaliai Wa 2% (panardinimas) (ISO 8501-4:2006). Priimtinas greitojo radijimo laipsnis prie$
dazyma: maksimalus M (atmosferos poveikis) / M, geriau L (panardinimas) (ISO 8501-4:2006).
Sulyginkite krastus, kad pavirSius baty tolygus ir tvirtas. Nuvalykite nuosédas. Padazykite iki pilno
sluoksnio storio.

Koroduoty pavirsiy drusky nuosédy pertekliy nuplaukite auksto slégio vandens srove, Slapio
abrazyvinio valymo metodu, kaip alternatyvg galima sauso abrazyvinio valymo metoda, plovimg auksto
slégio zarna, dziovinima ir pakartotinai taikyti sausg abrazyvinj valyma.

Dazyti tik ant sauso ir Svaraus pavirSiaus kai pavirSiaus temperatira yra aukStesné uz rasos tasko
temperatlrg, kad nesusidaryty kondensatas. Naudokite tik tuomet kai dazymo ir kietéjimo temperatira
yra aukstesné nei:

HEMPADUR MASTIC 45880: - 5°/23°F, preferably above

HEMPADUR MASTIC 45881: 15°C/59°F

Dazymo temperatira turi bati 15°C/59°F arba didesné. Uzdarose patalpose batina uztikrinti tinkamag
ventiliacijg dazymo ir dzidvimo metu.

Néra, arba kaip nurodyta specifikacijose.

Néra, arba kaip nurodyta specifikacijose.

Gaminys Kaip pateikiama 5 vol. % skiedimas Ribiné fazé 11, 2010

4588012170 217 g/l 249 g/l
Informacijg apie kity atspalviy dazy lakiyjy daleliy kiekj skaitykite Saugos duomeny lapuose.

500 gl

Natdrali epoksidiniy dangy tendencija kalkéti lauko salygomis ir didesnis jautrumas mechaniniams
pazeidimams bei cheminiam poveikiui aukstesnése temperatirose tyaikomos ir Siam produktui.
Rekomenduojama dazyti taikant plono sluoksnio "mist-coat" procedirg jeigu dazy temperatdra yra
didesné nei: 20°C/68°F. Pradzioje dengiama plonu skiesty dazy sluoksniu (plonas sluoksnis), po keliy
minuciy dengiamas antrasis pilno nurodyto storio sluoksnis.. Jeigu dazy temperatira yra mazesné nei:
20°C/68°F, gali reikéti skiesti (maks 15%).

Galima nustatyti kitg sluoksnio storj nei nurodyta priklausomai nuo paskirties ir naudojimo srities. Tokiu
bldu bus pakeista iSeiga, keisis dzilvimo laikas ir pakartotinio dazymo intervalas. Normalus
diapazonas yra: 125-200 mikrony/5-8 mil. Galima dengti plonesniu sluoksniu, tam reikés naudoti
daugiau skiediklio, zr. atskirai pateikiamas NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS. Nedazykite per daug storu
sluoksniu.

Produkto taip pat yra Zérutinio gelezZies oksido (MIO) pigmente (Atspalvis Nr.. 12430 — rausvai pilka ) ir
aliuminio atspalvio pigmentuose (Atspalvis Nr. 19870 - tamsus aliuminis ir 19000 -Sviesus aliuminis).
HEMPADUR MASTIC 45880 45881 Tik profesionaliam naudojimui.

HEMPEL A/S 4588012170

Sis gaminio duomeny lapas pakeicia ankséiau i$leistus dokumentus.
Paai$kinimus, apibréZimus ir informacija apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paaiskinimai’, kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, nuorodos bei rekomendacijos arba duomenys, gauti taikant kontroliuojamas, specialiai apibréztas salygas. Jy tiksluma, i§samuma ir atitikimg faktinéms Produkty naudojimo paskirties

salygoms nustato tik Pirkéjas ir/arba Naudotojas.

Nesant kito rastisko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGUY TEIKIMO SALYGOMIS.
Gamintojas ir Pardavéjas neprisiima atsakomybés, o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, skaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, i$skyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumuy, tiesioginiy ar netiesioginiy nuostoliy ar Zalos, patirtos naudojant Produktus nepaisant auk$ciau ar kitoje lapo puséje nurodyty
rekomendacijy ar naudojant gaminius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati kei¢iami be iSankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo isleidimo datos.

—_ HEMPEL

ISleidimo data: Rugpijatis 2012

Puslapis: 2/2 Produkto duomeny lapas



HEMPADUR ZINC 17360

17360 : BAZE 17369: KIETIKLIS 97040

Aprasymas: HEMPADUR ZINC 17360 tai dviejy komponenty cinku prisotintas epoksidinis gruntas. Sukietéjes
suformuoja patvarig, klimato poveikiui atsparig danga. UZtikrina katodine apsaugag nuo vietiniy,
mechaniniy pazeidimy.

Rekomenduojamas naudojimas: Universalus, patvarus gruntas, atitinkantis VOC direktyvy reikalavimus, skirtas plieno pavirSiams,

aplinkoje.

Atitinka SSPC-dazy 20, 2 tipo, 2 lygioir 1ISO 12944-5 direktyvos reikalavimus.
Eksploataciné temperatiira: Maksimaliai, tik sausa danga: 160°C/320°F
Sertifikatai/Liudijimai:

Atitinka ES Direktyvos 2004/42/EB reikalavimus subkategorija j.

Tinkamumas: Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.

FIZINES CHARAKTERISTIKOS:

Atspalviy numeriai/Spalvos: 19830/ Rausvai pilka

Apdaila: PlokStuma

Kietujy daleliy kiekis, %: 65+ 1

Teoriné dengiamoiji geba: 13 g/ [0.11 Ibs/US gallon] - 50 mikrony/2 takstantujy
colio daliy

PliGpsnio temperatira: 24 °C [75.2 °F]

Specifinis sunkis: 2.7 kgllitre [22.4 Ibs/US gallon]

VirSutinio sluoksnio dziGvimas: 0.5 approx. hour(s) 20°C/68°F

Nelimpa lieciant: 1 valanda (-os) 20°C/68°F

Pilnai sukietéjes: 7 diena (-o0s) 20°C/68°F

Lakiy organiniy junginiy sudeétis: 332 g/l [2.8 Ibs/US gallon]

Pateikiamos fizinés charakteristikos yra nominalds duomenys, apskaiciuojami remiantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

NAUDOJIMAS:
Versija, misrus produktas: 17360
MaiSymo santykis: BAZE 17369: KIETIKLIS 97040
4 : 1 pagal kiekj
Naudojimo bidas: Beoris purkstuvas / Orinis purskimas / Teptukas
Skiediklis (didziausias kiekis.): 08450 (5%) / 08450 (15%) / 08450 (5%) zr. PASTABAS kitoje lapo puséje
Sunaudojimo laikas: 2 valanda (-o0s) 20°C/68°F
Purkstuko anga: 0.017-0.021"
Purkstuko slégis: 150 bar [2175 psi]
(Beorio purkStuvo duomenys yra orientaciniai ir gali bati koreguojami)
|rangos valymas: HEMPEL |JRANGOS VALIKLIS 99610

Nurodytas sauso sluoksnio storis: 50 mikronai [2 tlikstantosios colio dalys] zr. PASTABAS kitoje lapo puséje
Nurodytas Slapio sluoksnio storis: 75 mikronai [3 tlikstantosios colio dalys]
Minimalus pakartotinio dengimo Pagal specifikacija.

intervalas:

Maksimalus pakartotinio dengimo Pagal specifikacija.

intervalas:

Sauga: Elkités atsargiai. PrieS naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant

pakuociy ir dazy taros, pateikiamy nurodymu, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

- HEMPEL

I8leidimo data: Rugpjatis 2012 Puslapis: 1/2 Produkto duomenq |apas



HEMPADUR ZINC 17360

PAVIRSIAUS PARUOSIMAS: Tinkamu valikliu kruops$¢iai nuvalykite tepalus ir kt. Naudodami auksto slégio vandens zarng nuplaukite
drusky nuosédas ir kitus terSalus.

Abrazyvinis valymas iki klasés Sa 2% (pagal ISO 8501-1:1988 standartg) su kampuoto pavirSiaus
profiliu pagal Rugotest Nr. 3, BN9a, Keane-Tator komparatorius, 2.0 G/S, 2 S arba ISO komparatorius,
Vidutinis(G).

NAUDOJIMO SALYGOS: Naudokite tik tuomet kai dazymo ir kietéjimo temperatiira yra auk$tesné nei: -10°C/14°F. pavirSiaus
temperatira turi bati didesné nei. Dazymo temperatdra turi bdti 15°C/59°F arba didesné. Dazyti tik ant
sauso ir Svaraus pavirSiaus kai pavirSiaus temperatira yra aukstesné uz rasos tasko temperatira, kad
nesusidaryty kondensatas.

Uzdarose patalpose batina uztikrinti tinkamg ventiliacijg dazymo ir dziGvimo metu.

ANTRINIS DENGIAMASIS Pagal specifikacija.
SLUOKSNIS:
PASTABOS: Pastaba: Jeigu naudojama kaip antikoroziné apsauga prie auk$tos temperatiros jrangos izoliacijos,

labai svarbu, kad drégmeé neprasiskverbty sulétinimo periodais. Tai padeda iSvengti korozijos dél
drégmeés kai temperatdra pakyla.

Lakiosios organinés medziagos - Gaminys Kaip pateikiama 15 vol. % skiedimas Ribiné faze Il, 2010
ES Direktyva 2004/42/EB:

1736019830 3329/l 410 g/l 500 g/l
Informacijg apie kity atspalviy dazy lakiyjy daleliy kiekj skaitykite Saugos duomeny lapuose.
Erozijos/eksploatavimo Natdrali epoksidiniy dangy tendencija kalkéti lauko sglygomis ir didesnis jautrumas mechaniniams
temperatira: pazeidimams bei cheminiam poveikiui aukstesnése temperatirose tyaikomos ir Siam produktui.
Maisymas: Prie$ jmaiSydami kietiklj, sumaiSykite pagrinda, kad nelikty nuosédy po ilgo laikymo. |maiSius kietiklio,

bdtina pastoviai maisyti, kad baty iSlaikytas miSinio vientisumas. tai ypac svarbu skiedziant didelj kiekj
irfarba naudojant po ilgesnés pertraukos, kuomet yra didziausia cinko daleliy nusédimo rizika.

Sluoksnio storis/ skiedimas Galima nustatyti kitg sluoksnio storj nei nurodyta priklausomai nuo paskirties ir naudojimo srities. Tokiu
badu bus pakeista iSeiga, keisis dziGvimo laikas ir pakartotinio dazymo intervalas. Normalus
diapazonas yra: 50-75 mikrony/2-3 tikstantyjy colio daliy. Galimas storis iki 15 mikrony/0.6 tikstantyjy
colio daliy (papildomas skiedimas) ir iki 80 mikrony/3.2 tikstantyjy colio daliy. Tai keic¢ia dengiamajg
geba ir gali turéti jtakos skiedimo apimciai, dziGvimo laikui ir pakartotinio dengimo intervalui.

(Sauso sluoksnio storio diapazonas neapima nelygiy pavirsiy korekcijos koeficiento kaip nurodyta ISO
19840).

Pastaba dél pakartotinio dengimo: Norint uztikrinti gerg sluoksniy sukibimag, batina kruops$ciai nuvalyti pavirsiy, ypac esant ilgiems
pakartotinio dazymo intervalams. Tinkamu valikliu batina nuvalyti purva, alyva, tepalus ir kitus
pasalinius objektus, po to gerai nuplauti auksto slégio vandens zarna. Drusky nuosédas batina nuplauti
Svariu vandeniu naudojant zarng. Be to, nuo pavirSiaus standziu Sepetéliu batina pasalinti cinko
korozijos produktus (baltgsias radis). VirSijus maksimaly pakartotinio dazymo intervala, bdtina atlikti
pavirSiaus Siurkstinima siekiant uztikrinti geresnj sukibima tarp sluoksniy.

Pastaba: HEMPADUR ZINC 17360 Tik profesionaliam naudojimui.

ISDAVE: HEMPEL A/S 1736019830

Sis gaminio duomeny lapas pakeicia ankséiau i$leistus dokumentus.

Paai$kinimus, apibréZimus ir informacija apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paaiskinimai’, kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, nuorodos bei rekomendacijos arba duomenys, gauti taikant kontroliuojamas, specialiai apibréztas salygas. Jy tiksluma, i§samuma ir atitikimg faktinéms Produkty naudojimo paskirties
salygoms nustato tik Pirkéjas ir/arba Naudotojas.

Nesant kito rastisko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGUY TEIKIMO SALYGOMIS.
Gamintojas ir Pardavéjas neprisiima atsakomybés, o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, skaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, i$skyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumuy, tiesioginiy ar netiesioginiy nuostoliy ar Zalos, patirtos naudojant Produktus nepaisant auk$ciau ar kitoje lapo puséje nurodyty
rekomendacijy ar naudojant gaminius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati kei¢iami be iSankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo isleidimo datos.

—_ HEMPEL

I8leidimo data: Rugpjitis 2012 Puslapis: 2/2 Produkto duomenq Iapas



HEMPATHANE TOPCOAT 55210

55210: BAZE 55219: KIETIKLIS 95370

Aprasymas: HEMPATHANE TOPCOAT 55210 tai dviejy komponenty blizgds, akriliniai poliuretaniniai dazai su
alifatinio izocianato kietikliu, gerai iSlaikantys spalva.

Rekomenduojamas naudojimas: Apdailos danga struktdrinio plieno pavirSiy apsaugai auksto lygio korozinéje aplinkoje, kuomet batina
uztikrinti atsparuma Sviesos poveikiui ir ir iSlaikyti pavirSiaus sluoksnio blizgesj. Minimali kietéjimo
temperatira -10°C/14°F.

Eksploataciné temperatiira: Maksimaliai, tik sausa danga: 120°C/248°F zr. PASTABAS kitoje lapo puséje

Sertifikatai/Liudijimai:

Patvirtinta kaip medziaga, kuriai bldingas mazas liepsnos plitimo greitis. Pagal IMO rezoliucijg MSC
61 (67): Danija, Prancizija, Ispanija, Singaplras

EB tipo tyrimo sertifikatas Danija, Prancizija, Ispanija, Singapiras, Malaizija, Indonezija

Atitinka ES Direktyvos 2004/42/EB reikalavimus subkategorija j.

Tinkamumas: Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.

FIZINES CHARAKTERISTIKOS:

Atspalviy numeriai/Spalvos: 10000*/ Baltas

Apdaila: Blizgus

Kietujy daleliy kiekis, %: 511

Teoriné dengiamoiji geba: 10.2 m?%1 [409 sq.ft./US gallon] - 50 mikrony/2
tokstantujy colio daliy

PliGpsnio temperatira: 33°C[91.4 °F]

Specifinis sunkis: 1.2 kgl/litre [10.1 Ibs/US gallon]

VirSutinio sluoksnio dziGvimas: 2.5 approx. hour(s) 20°C/68°F

Nelimpa lieciant: 8 approx. hour(s) 20°C/68°F

Pilnai sukietéjes: 7 diena (-o0s) 20°C/68°F

Lakiy organiniy junginiy sudeétis: 446 g/l [3.7 Ibs/US gallon]
*Platus spalvy diapazonas naudojant Hempel MULTI-TINT sistemg

Pateikiamos fizinés charakteristikos yra nominalds duomenys, apskaiciuojami remiantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

NAUDOJIMAS:
Versija, misrus produktas: 55210
Maisymo santykis: BAZE 55219: KIETIKLIS 95370
7:1 pagal kiekj
Naudojimo biadas: Beoris purkstuvas / Teptukas
Skiediklis (didziausias kiekis.): zr. PASTABAS kitoje lapo puséje / 08080 (5%)
Sunaudojimo laikas: 4 valanda (-0s) 20°C/68°F
Purkstuko anga: 0.017-0.019"
Purkstuko slégis: 150 bar [2175 psi]
(Beorio purkstuvo duomenys yra orientaciniai ir gali baiti koreguojami)
|rangos valymas: HEMPEL SKIEDIKLIS 08080 arba 08510

Nurodytas sauso sluoksnio storis: 50 mikronai [2 tlkstantosios colio dalys] zr. PASTABAS kitoje lapo puséje
Nurodytas Slapio sluoksnio storis: 100 mikronai [4 tOkstantosios colio dalys]
Minimalus pakartotinio dengimo Pagal specifikacija.

intervalas:

Maksimalus pakartotinio dengimo Pagal specifikacija.

intervalas:

Sauga: Elkités atsargiai. Prie$ naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant

pakuodiy ir dazy taros, pateikiamy nurodymu, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

- HEMPEL

I8leidimo data: Rugpjatis 2012 Puslapis: 1/2 Produkto duomenq |apas



HEMPATHANE TOPCOAT 55210
PAVIRSIAUS PARUOSIMAS:
NAUDOJIMO SALYGOS:

PIRMINIS DENGIAMASIS
SLUOKSNIS

ANTRINIS DENGIAMASIS
SLUOKSNIS:

PASTABOS:

Lakiosios organinés medziagos -
ES Direktyva 2004/42/EB:

Spalvos/Spalvy stabilumas:

Erozijos/eksploatavimo
temperatira:
Sluoksnio storis/ skiedimas

KIETIKLIS:

Pastaba:
ISDAVE:

Pagal specifikacija.

Dazyti tik ant sauso ir Svaraus pavirSiaus kai pavirSiaus temperatira yra aukStesné uz rasos tasko
temperatira, kad nesusidaryty kondensatas. Minimali kietéjimo temperatdra: -10°C/14°F. Esant
uzsalimo tasko ir zemesnei temperatarai, pavirSius gali apledéti, todél suprastéja sukibimo kokybé.
Neigiamos jtakos sluoksnio formavimuisi gali turéti nestiprus lietus, didelé drégmé ir /ar kondensacija
dazymo metu ir tokie intervalai po dazymo: 10 valandos prie 20°C/68°F

Uzdarose patalpose batina uztikrinti tinkamg ventiliacijg dazymo ir dziGvimo metu.

Pagal specifikacija. Rekomenduojamos Sios sistemos: HEMPADUR45141/45143, HEMPADUR
MASTIC 45880/45881

Néra .

Gaminys Kaip pateikiama 10 vol. % skiedimas Ribiné fazé Il, 2010

5521010000 446 g/l 487 g/l
Informacijg apie kity atspalviy dazy lakiyjy daleliy kiekj skaitykite Saugos duomeny lapuose.

500 gl

Dél aplinkos, kurioje yra chloro junginiy, poveikio, kai kurie beSviniai raudonos ir geltonos spalvos
pigmentai gali iSblukti. Dél aplinkos, kurioje yra sieros junginiy, poveikio Svinuotos spalvos gali iSblukti.
Kad pavirSius baty visiSkai matinis, batina padengti papildomu sluoksniu, ypa¢ dazant besSviniais
raudonos, oranzineés, geltonos ir zalios spalvos dazais.

Kai eksploatavimo temperatira yra didesné 100°C/212°F, spalva gali Siek tiek iSblukti. .

Reikalingas skiediklio kiekis priklauso nuo temperatiros, pavirSiaus, betono tipo ir taikymo technikos.
THINNER 08080 bendrai rekomenduojama. THINNER 08510 galima naudoti kaip alternatyvy variantg
priklausomai nuo vietos salygy.

Beoris purkstuvas: 5-10% rekomenduojama skiesti. Esant ekstremalioms salygoms daugiau nei 20%,
batina iSgauti tinkama sluoksnio stor;j.

Rekomenduojama dazus dazyti plonu "mist-coat" sluoksniu. Dazai dengiami plonu, neskiestu
sluoksniu, po keliy minuciy dengiamas antrasis pilno storio sluoksnis. Nedazykite per daug storu
sluoksniu.

Elektrostatinis purskimas: 10% rekomenduojama skiesti. Norédami gauti iSsamesne informacija,
susisiekite su Hempel.

Galima nustatyti kitg sluoksnio storj nei nurodyta priklausomai nuo paskirties ir naudojimo srities. Tokiu
bldu bus pakeista iSeiga, keisis dzilvimo laikas ir pakartotinio dazymo intervalas. Normalus
diapazonas yra: 40-75 mikronu/1.6-3 tikstantyjy colio daliy

CURING AGENT 95370:jautrus drégmei..

Net ir nedidelis vandens kiekis, patekes | sumaiSytus dazus, gali sutrumpinti tinkamumo naudoti laikg ir
neigiamai jtakoti sluoksnio kokybe.

Atsargiai atidarykite kietiklio skardines, kadangi jose gali bati susikaupes slégis. Laikykite uzdaroje
patalpoje, sandarioje taroje.

HEMPATHANE TOPCOAT 55210 Tik profesionaliam naudojimui.

HEMPEL A/S 5521010000

Sis gaminio duomeny lapas pakeicia ankséiau i$leistus dokumentus.
Paai$kinimus, apibréZimus ir informacija apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paaiskinimai’, kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, nuorodos bei rekomendacijos arba duomenys, gauti taikant kontroliuojamas, specialiai apibréztas salygas. Jy tiksluma, i§samuma ir atitikimg faktinéms Produkty naudojimo paskirties

salygoms nustato tik Pirkéjas ir/arba Naudotojas.

Nesant kito rastisko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGUY TEIKIMO SALYGOMIS.
Gamintojas ir Pardavéjas neprisiima atsakomybés, o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, skaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, i$skyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumuy, tiesioginiy ar netiesioginiy nuostoliy ar Zalos, patirtos naudojant Produktus nepaisant auk$ciau ar kitoje lapo puséje nurodyty
rekomendacijy ar naudojant gaminius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati kei¢iami be iSankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo isleidimo datos.

—_ HEMPEL

ISleidimo data: Rugpijatis 2012

Puslapis: 2/2 Produkto duomeny lapas



HEMPEL'S THINNER 08080

Description: HEMPEL PAINT dazai yra gaminami ir tiekiami taip, kad tinkamai juos sumaiSius, dazy nereikia skiesti

Taciau, jeigu dazus batina dazyti plonu sluoksniu (pvz. "grunto sluoksniu") arba jeigu dazai tampa per
tirsti, pvz. esant Saltam orui, tokiu atveju, norint gauti tinkamos konsistencijos dazus, galima naudoti
produkto duomeny lape nurodytq HEMPEL SKIEDIKL|. kad dazymo kokybé bty gera, dazus reikia
skiesti minimaliai. Ta¢iau naudojant dazus aukstose temperatirose (oro ir /arba plieno), skiediklio |
dazus galima pilti daugiau nei nurodyta duomeny lapuose, ypac tai bitina daryti norint iSvengti sauso
purskimo ir nekokybiSko dazy sluoksnio susidarymo.

HEMPEL'S SKIEDIKLIAI padeda pasiekti geriausiy rezultaty dazant teptuku bei purkStuvu.

Kai kuriais atvejais vietoje skiedikliy gali bati naudojami paprasti tirpikliai. Kadangi Sie produktai yra uz
masy kontrolés riby, mes neprisiimame jokios atsakomybés dél darbo rezultaty.

Kas kart prie§ naudojima perskaitykite informacija, pateikiama atitinkamo produkto duomeny lapuose ir
- kai jmanoma - NAUDOJIMO INSTRUKCIJOSE. informacijg apie SKIEDIKLIYJ naudojimag skaitykite
kitoje puséje pateiktose PASTABOSE.

Rekomenduojamas naudojimas: 08080 (25°C/77°F)

HEMPAQUICK preparatai.

HEMPATEX preparatai.

HEMPATHANE apdailos dangos ir emaliai.

HEMPEL'S ANTIFOULINGS PREPARATAS, GLOBIC ir DYNAMIC, OCEANIC ir OLYMPIC

Tinkamumas: Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.
FIZINES CHARAKTERISTIKOS:

Atspalviy numeriai/Spalvos: 00000/ Bespalvis

PliGpsnio temperatira: 23 °C[73.4 °F]

Specifinis sunkis: 0.9 kgl/litre [7.3 Ibs/US gallon]

Lakiy organiniy junginiy sudétis: 870 g/l [7.2 Ibs/US gallon]

Pateikiamos fizinés charakteristikos yra nominalds duomenys, apskaiciuojami remiantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

NAUDOJIMAS:

Sauga: Elkités atsargiai. Prie$ naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant
pakuodiy ir dazy taros, pateikiamy nurodymu, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

PASTABOS: Jrankius galima valyti tinkamu jrankiy valymui SKIEDIKLIU.

I::astaba: HEMPEL'S THINNER 08080 Tik profesionaliam naudojimui. 0808000000

ISDAVE: HEMPEL A/S

Sis gaminio duomeny lapas pakeicia ankséiau i$leistus dokumentus.

Paai$kinimus, apibréZimus ir informacija apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paaiskinimai’, kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, nuorodos bei rekomendacijos arba duomenys, gauti taikant kontroliuojamas, specialiai apibréztas salygas. Jy tiksluma, i§samuma ir atitikimg faktinéms Produkty naudojimo paskirties
salygoms nustato tik Pirkéjas ir/arba Naudotojas.

Nesant kito rastisko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGUY TEIKIMO SALYGOMIS.
Gamintojas ir Pardavéjas neprisiima atsakomybés, o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, skaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, i$skyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumuy, tiesioginiy ar netiesioginiy nuostoliy ar Zalos, patirtos naudojant Produktus nepaisant auk$ciau ar kitoje lapo puséje nurodyty
rekomendacijy ar naudojant gaminius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati kei¢iami be iSankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo isleidimo datos.

— _  HEMPEL

I8leidimo data: Rugpjitis 2012 Puslapis: 1 Produkto duomenq Iapas



HEMPEL'S THINNER 08450

Description: HEMPEL PAINT dazai yra gaminami ir tiekiami taip, kad tinkamai juos sumaisius, dazy nereikia skiesti

Taciau, jeigu dazus batina dazyti plonu sluoksniu (pvz. "grunto sluoksniu") arba jeigu dazai tampa per
tirsti, pvz. esant Saltam orui, tokiu atveju, norint gauti tinkamos konsistencijos dazus, galima naudoti
produkto duomeny lape nurodytg HEMPEL SKIEDIKL]. kad dazymo kokybé bty gera, dazus reikia
skiesti minimaliai. Tadiau naudojant dazus aukstose temperatirose (oro ir /arba plieno), skiediklio
dazus galima pilti daugiau nei nurodyta duomeny lapuose, ypac tai batina daryti norint iSvengti sauso
purskimo ir nekokybisko dazy sluoksnio susidarymo.

HEMPEL'S SKIEDIKLIAI padeda pasiekti geriausiy rezultaty dazant teptuku bei purkStuvu.

Kai kuriais atvejais vietoje skiedikliy gali bati naudojami paprasti tirpikliai. Kadangi Sie produktai yra uz
misy kontrolés riby, mes neprisiimame jokios atsakomybés dél darbo rezultaty.

Kas kart prie§ naudojimg perskaitykite informacija, pateikiama atitinkamo produkto duomeny lapuose
ir - kai jmanoma - NAUDOJIMO INSTRUKCIJOSE. informacijg apie SKIEDIKLIY naudojimg
skaitykite kitoje puséje pateiktose PASTABOSE.

Rekomenduojamas 08450 (23°C/73°F)
panaudojimas:
Universalus skidiklis HEMPADUR preparatams
Tinkamumas: Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.
FIZINES CHARAKTERISTIKOS:
Atspalviy numeriai/Spalvos: 00000/ Bespalvis.
PliGpsnio temperatdra: 23°C[73.4 °F]
Specifinis sunkis: 0.9 kg/litre [7.2 Ibs/US gallon]

Lakiy organiniy junginiy sudétis: 857 g/l [7.1 Ibs/US gallon]

Pateikiamos fizinés charakteristikos yra nominaliis duomenys, apskaiciuojami remiantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

NAUDOJIMAS:

Sauga: Elkités atsargiai. PrieS naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant
pakuogiy ir dazy taros, pateikiamy nurodymy, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

PASTABOS: Jrankius galima valyti tinkamu jrankiy valymui SKIEDIKLIU. Jrankiy valymui, kurie buvo naudojami su
HEMPADUR produktais, rekomenduojama naudoti HEMPEL’S TOOL CLEANER 99610 valikl].
Nenaudokite jo skiedimui, taip pat valymui po poliuretano produkty ir HEMPATHANE naudojimo.

Pastaba: HEMPEL'S THINNER 08450 Tik profesionaliam naudojimui. 0845000000
ISDAVE: HEMPEL A/S

Sis gaminio duomeny lapas pakeicia anks¢iau ileistus dokumentus.

Paaigkinimus, apibréZimus ir informacija apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paaiskinimai”, kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, nuorodos bei rekomendacijos arba duomenys, gauti taikant kontroliuojamas, specialiai apibréztas sglygas. Jy tiksluma, iSsamuma ir atitikimg faktinéms Produkty naudojimo
paskirties salygoms nustato tik Pirkéjas ir/arba Naudotojas.

Nesant kito rastisko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGY TEIKIMO SALYGOMIS.
Gamintojas ir Pardavéjas neprisiima atsakomybés, o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, jskaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, iSskyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumy, tiesioginiy ar netiesioginiy nuostoliy ar Zalos, patirtos naudojant Produktus nepaisant auksciau ar kitoje lapo puséje nurodyty
rekomendacijy ar naudojant gaminius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati kei¢iami be iSankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo i$leidimo datos.

- HEMPEL _

I3leidimo data: Gruodis 2012 Puslapis: 1 Produkto duomeny lapas
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TIKKURILA

EKSPLOATACINIY SAVYBIY DEKLARACIJA

Nr. ESD/T044

Unikalus produkto tipo identifikacinis kodas: Temalac AB 70.

2. Tipo, partijos ar serijos numeris ar bet koks kitas elementas, pagal kurj galima identifikuoti statybos produkta:
alkidiniai virSutinio sluoksnio dazai Temalac AB 70.
Statybos produktui taikoma techniné specifikacija: gamintojo techniné specifikacija.
Gamintojo numatyta statybos produkto naudojimo paskirtis ar paskirtys pagal taikoma technine specifikacija:
rekomenduojama dazymui statyby aiksteléje: tiltams, saugykly iSorei, plieno konstrukcijoms ir kitokiems
plieno pavirSiams.

5. Gamintojo pavadinimas, registruotas komercinis pavadinimas arba registruotas prekés zenklas ir gamintojo
kontaktinis adresas, gamyklos adresas: Tikkurila, Oyj. Kuninkaalantie 1, 01300 Vantaa, Suomija.

6. Kai taikytina, jgaliotojo atstovo, kuriam suteikti jgaliojimai nustatyti Lietuvos Respublikos statybos jstatymo 18
straipsnio 15 dalyje, pavadinimas ir adresas: netaikoma.

7. Statybos produkto eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistema ar sistemos, kaip nustatyta Sio

Reglamento V skyriuje: 2+.

8. Sertifikavimo jstaigos ar bandymy laboratorijos pavadinimas: ,,Statybos produkcijos sertifikavimo centras“
(gamybos kontrolés atitikties sertifikatas Nr. SPSC-9398).
9. Techninio vertinimo jstaigos pavadinimas: -.

10. Deklaruojamos eksploatacinés savybes:

11.

o Pisléjimas 4 (S3)

Esminés Eksploatacinés savybés Bandymo metodika

charakteristikos
Mechaninis Adhezija, réztuko testas — gerai ISO 2409
atsparumas
Atsparumas Druskos riiko testas, 1050 val. (Dazymo sistema: AK100/2-
korozijai Fe): IS0 7253

«  Suradijmas 0 ISO 4628/3

ISO 4628/2

Atmosferinis
atsparumas

Pagreitintas lauko salygy testas (SCAB) (Dazymo sistema:
AK120/2- FeSt2):
¢ Ruadijimas 0 (Aplinkos agresyvumo kategorija C2)
e Pusléjimas 0 (S0)

ISO 11474 (1998)
ISO 4628/3
ISO 4628/2

Temperatdrinis
atsparumas

e Atsparumas SalCiui — atlaiko
e Atsparumas karscCiui — atlaiko 24 val./ 120 °C

Tikkurila metodas
-60 °C /5 val.
ISO 3248

1 ir 2 punktuose nurodyto produkto eksploatacinés savybés atitinka 10 punkte deklaruojamas eksploatacines

savybes.

Si eksploataciniy savybiy deklaracija i§duota tik 5 punkte nurodyto gamintojo atsakomybe.

PasiraSyta:

Pardavimy direktorius Pijus Genevicius. —
Vilnius, 2016.12.22.
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TEMALAC AB 70

APIBUDINIMAS

PRODUKTO SAVYBES IR
REKOMENDUOJAMOS
NAUDOJIMO SRITYS

TECHNINIAI DUOMENYS

Nelakiy medziagy tirio dalis

Nelakiy medziagy masés dalis

Tankis
Produkto kodas

Rekomenduojamas plévelés
storis ir teorinés sgnaudos

Dzitivimo trukmé

Blizgesys

Spalvos

UAB TIKKURILA | Sietyno g. 8 | LT-04304 Vilnius | Tel. +370 5 270 64 13 | Faks. +370 5 270 64 14

Vienkomponen iai alkidiniai blizgantys virSutinio sluoksnio dazai.

PRODUKTO DUOMENUY LAPAS 2013 01 02
REF. NO TCF 0003

1(2)

¢ Blizgantys alkidiniai virSutinio sluoksnio dazai metalo pavirSiy dazymui lauke ir
patalpose.

¢ Geras blizgesio ir spalvos stabilumas lauke ir pramoninéje aplinkoje.

¢ Galima dazyti teptuku.

¢ Galima dazyti medienos pavirSius.

¢ Ypac¢ rekomenduojama dazymui statyby aikSteléje: tiltams, saugykly iSorei, plieno

konstrukcijoms ir kitokiems plieno pavirSiams.

52 £2 % (ISO 3233)

67+2%

1.1-1.2 kg /| (priklauso nuo spalvos)

610 serija

Rekomenduojamas plévelés storis

Teorinés sgnaudos

sausos Slapios
40 pm 80 ym 13.0 m?/I
60 um 115 pm 8.7 m?/

Praktinés sgnaudos priklauso nuo dazymo bado, sglygy ir dazomo pavirSiaus formos bei

SiurkStumo.

Sausos plévelés storis (DFT) 50 ym +10°C +23°C +35°C
Nelimpa dulkés po 6 val. 3val. 2 val.
Nelimpa lieCiant po 10 val. 6 val. 4 val.
Galima perdazyti po 48 val. 24 val. 16 val.

DziGvimo trukmé priklauso nuo plévelés storio, temperatdros, santykinés oro drégmés ir

védinimo salygy.

Blizgantys.

RAL, NCS, SSG, BS, MONICOLOR NOVA ir SYMPHONY spalvynai.

TEMASPEED tonavimo sistema.

Imonés kodas 211523370 | el.pastas: info.lt@tikkurila.com |

www.tikkurila.lt
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TEMALAC AB 70

NAUDOJIMAS

PavirSiaus paruoSimas Gruntuotas pavirSius: nuo pavirSiaus paSalinti riebalus, tepalus, druskas ir kitus neSvarumus
tinkamomis priemonémis. Atstatyti pazeistg grunto sluoksnj. Atsizvelgti j grunto dziGvimo trukme
(ISO 12944-4).

Gruntas TEMAPRIME AB, TEMAPRIME EE, TEMAPRIME EUR, TEMAPRIME GF, TEMAPRIME ML ir
FONTECRYL 10.

Baigiamasis dazymas TEMALAC AB 70.

Démesio! Dazant TEMAPRIME EE, EUR, GF ir ML dazais rekomenduojama naudoti skiediklj 1006.

Dazymo salygos Visi pavirSiai turi bati sausi. Aplinkos oro, pavirSiaus ir dazy temperatira dazymo ir dazy dzitvimo
metu turi bdti ne Zemesné + 5 °C. Santykiné oro drégmé nevirSyti 80 %. Plieno pavirSiaus
temperatira turi bent 3 °C virSyti rasos taska.

Dazymas DaZoma beoriy arba paprastu purkstuvu, teptuku. Prie§ naudojimg dazus gerai iSmaiSyti. Dazant
beoriu purkstuvu dazus skiesti su 0 - 15 % skiediklio. Beorio purk$tuvo antgalis 0.011" - 0.015";
slégis 120 - 160 bary. ISpurSkimo kampas parenkamas pagal dazomo objekto forma.

Dazant jprastiniu purkstuvu dazus skiesti su 20 - 25 % skiediklio.

Skiediklis Skiediklis Thinner 006 1050 (létas) arba Thinner 006 1006 (greitas).

|rankiy plovimas Skiedikliu Thinner 006 1050 arba Thinner 006 1006.

Lakiyjy organiniy LOJ 400 g/l dazy misinio.

junginiy kiekis (LOJ) LOJ kiekis dazus atskiedus 25% pagal tarj — 496 g/l.

SVEIKATOS IR Atsizvelgti | jspéjamuosius Zymenis etiketése. Detalesné informacija apie pavojingus poveikius ir

DARBUY SAUGA apsauga nuo jy yra saugos duomeny lapuose.

Saugos duomeny lapus gali pateikti UAB Tikkurila ir jos jgalioti atstovai.

mik291105/tmk281105/610-s./ vc20070830

Pateikta informacija yra pagrjsta laboratoriniais ir praktiniais bandymais ir galioja nuo datos, nurodytos produkto duomeny lape. Esant batinumui, pasitikrinkite
duomeny lapo galiojimg. Produkto kokybé yra uztikrinama masy veiklos sistemos, pagrjstos 1ISO 9001 ir ISO 14001 standarty reikalavimais. Kaip gamintojai, mes
neatsakome u? Zala, patirtg naudojant produktg ne pagal instrukcija ar netinkamu tikslu.
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TIKKURILA

EKSPLOATACINIY SAVYBIY DEKLARACIJA

Nr. ESD/T014

Unikalus produkto tipo identifikacinis kodas: Temaprime EE.

2. Tipo, partijos ar serijos numeris ar bet koks kitas elementas, pagal kurj galima identifikuoti statybos produkta:
vienkomponentis alkidinis greitai dzitistantis specialus antikorozinis gruntas Temaprime EE.
Statybos produktui taikoma techniné specifikacija: gamintojo techniné specifikacija.
Gamintojo numatyta statybos produkto naudojimo paskirtis ar paskirtys pagal taikomg techning specifikacija:
skirtas plieno, aliuminio ir cinko pavirSiams. Rekomenduojamos naudojimo sritys: laivy iSoriniai ir vidaus
pavirsiai, rezervuary iSoré, zemés uikio masinos ir kiti pavirsiai, kai reikia ypa¢ gery antikoroziniy ir gery
sukibimo savybiuy.

5. Gamintojo pavadinimas, registruotas komercinis pavadinimas arba registruotas prekés Zenklas ir gamintojo
kontaktinis adresas, gamyklos adresas: Tikkurila, Oyj. Kuninkaalantie 1, 01300 Vantaa, Suomija.

6. Kai taikytina, jgaliotojo atstovo, kuriam suteikti jgaliojimai nustatyti Lietuvos Respublikos statybos jstatymo 18
straipsnio 15 dalyje, pavadinimas ir adresas: netaikoma.

7. Statybos produkto eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistema ar sistemos, kaip nustatyta Sio

Reglamento V skyriuje: 2+.

8. Sertifikavimo jstaigos ar bandymy laboratorijos pavadinimas: ,Statybos produkcijos sertifikavimo centras*
(gamybos kontrolés atitikties sertifikatas Nr. SPSC-9398).
9. Techninio vertinimo jstaigos pavadinimas: -.

10. Deklaruojamos eksploatacinés savybeés:

Esminés Eksploatacinés savybés Bandymo metodika

charakteristikos

Mechaninis e Adhezija, réztuko testas — gerai (pavirSius: $altai valcuotas | ISO 2409
atsparumas plienas) ISO 1522
¢ Kietumas, Svytuoklés testas — 90 s
Atsparumas Druskos riike testas, 309 val.: ISO 7253
korozijai ¢ Radijimas: 1 ISO 4628/3
¢ Pisléjimas: 0 (S2) ISO 4628/2

1L 1 ir 2 punktuose nurodyto produkto eksploatacinés savybés atitinka 10 punkte deklaruojamas eksploatacines

savybes.

Si eksploataciniy savybiy deklaracija i§duota tik 5 punkte nurodyto gamintojo atsakomybe.

PasiraSyta: /
Pardavimy direktorius Pijus GeneviCius  /
Vilnius, 2016.08.08, /=
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TEMAPRIME EE

APIBUDINIMAS Vienkomponentis alkidinis greitai dziustantis specialus antikorozinis gruntas.

PRODUKTO SAVYBES IR + Gruntas plieno, aliuminio ir cinko pavir§iams.

REKOMENDUOJAMOS ¢ Rekomenduojamos naudojimo sritys: laivy i$oriniai ir vidaus pavir$iai, rezervuary iore,

NAUDOJIMO SRITYS zemés Tkio masinos ir kiti pavir$iai, kai reikia ypa¢ gery antikoroziniy_ ir gery sukibimo
savybiy.

¢ Minimaliai pazeidziamas suvirinimo, pjovimo ir kity darby metu. Apdeges gruntas
lengvai nusivalo Sepeciu.

¢ Puikios antikorozinés savybés.

¢ Sausose patalpose gruntuotg pavirSiy galima palikti be virSutinio sluoksnio dazymo.

TECHNINIAI DUOMENYS

Nelakiy medziagy tirio dalis 47 £2 % (1SO 3233)
Nelakiy medziagy masés dalis 65+ 2 %
Tankis 1.3kg/l
Produkto kodas 390 serija
Rekomenduojamas pléveleés Rekomenduojamas plévelés storis Teorinés sanaudos
storis ir teorinés sgnaudos
sausos Slapios
40 pm 85 um 11.7 m?/l
60 um 130 pm 7.8 m?/l

Praktinés sgnaudos priklauso nuo dazymo bado, salygy ir dazomo pavirSiaus formos bei

SiurkStumo.
DziGvimo trukme Sausos plévelés storis (DFT) 50 pm +10°C +23°C +35°C
Nelimpa dulkés po 1 val. 15 min. 10 min.
Nelimpa lieciant po 3 val. 1 val. 30 min.
Galima perdazyti po 4 val. 45 min. 30 min.
Pilnai i§dzitsta po 30 min./ 120 °C

DziGvimo trukmé priklauso nuo plévelés storio, temperatdros, santykinés oro drégmés ir
védinimo salygu.

Blizgesys Matinis.

Spalvos Raudonai rudas (TVT 4000) ir pilkas (TVT 4001). TEMASPEED tonavimo sistema.

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53 | Kuninkaalantie 1 | FIN-01301 Vantaa, Finland | Tel. +358 (0)9 857 71 | Fax +358 (0)9 8577 6911
VAT FI101970674 | Business Identity Code 0197067-4 | Registered OfficeVantaa | www.tikkurila.com
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TEMAPRIME EE

NAUDOJIMAS

PavirSiaus paruosimas Pasalinti riebalus, tepalus, druskas ir kitus neSvarumus tinkamomis priemonémis (ISO 12944-4).
Plieno pavirSius: nuvalyti abrazyviniu srautu iki Sa2. Nedidelius pazeidimus galima valyti rankiniu
instrumentu ki St2 (ISO 8501-1). Jei srautinis valymas negalimas, S$altai valcuotg plieng
rekomenduojama fosfatuoti.
Cinko pavirSius: lengvai paSiurkstinti mineralinio abrazyvo srautu, pvz. kvarciniu sméliu, iki tolygaus
Siurk§tumo (SaS, SFS 5873). Jei valymas srautu negalimas, pasiurkstinti rankiniu badu arba nuplauti
plovikliu PANSSARIPESU.
Aliuminio pavirSius: lengvai paSiurkstinti mineralinio abrazyvo srautu iki tolygaus SiurkStumo (SaS,
SFS 5873). Jei valymas srautu negalimas, paSiurkstinti rankiniu bddu arba nuplauti plovikliu
MAALIPESU.
Gruntuotas pavirSius: nuo pavirSiaus pasalinti riebalus, tepalus, druskas ir kitus neSvarumus
tinkamomis priemonémis. Atstatyti pazeistg grunto sluoksnj. Atsizvelgti | grunto dzidvimo trukme (ISO
12944-4).

Gruntas TEMAPRIME EE

Baigiamasis dazymas TEMALAC, TEMACRYL, FONTELAC ir FONTECRYL

Dazymo salygos Visi pavirSiai turi bati sausi. Aplinkos oro, pavirSiaus ir dazy temperatira dazymo ir dazy dzZidvimo
metu turi bati ne Zemesné + 5 °C. Santykiné oro drégmé nevirSyti 80 %. Plieno pavirSiaus
temperatira turi bent 3 °C virSyti rasos taska.

Dazymas DaZoma beoriu purkStuvu arba teptuku. Prie§ naudojimg dazus gerai iSmaiSyti. PurSkiant dazus
skiesti su 0 - 5 % skiediklio. Beorio purkStuvo antgalis 0.011" - 0.015"; slégis 120 - 160 bary.
ISpur§kimo kampas parenkamas pagal dazomo objekto forma.

Skiediklis Skiediklis Thinner 1006 arba létas skiediklis Thinner 1053 (dideliems pavirSiams)

|rankiy plovimas Skiedikliu Thinner 1006

Lakiujy organiniy LOJ 470 g/l dazy miSinio.

junginiy kiekis (LOJ) LOJ kiekis dazus atskiedus 5% pagal tarj — 499 g/l.

SVEIKATOS IR Atsizvelgti | jspéjamuosius Zymenis etiketése. Detalesné informacija apie pavojingus poveikius ir

DARBU SAUGA apsaugag nuo jy yra saugos duomeny lapuose.

Saugos duomeny lapus gali pateikti Tikkurila Oyj.

mik291105/ttp120309/390- s./ VC20090409

Pateikta informacija yra pagrjsta laboratoriniais ir praktiniais bandymais ir galioja nuo datos, nurodytos produkto duomeny lape. Esant batinumui, pasitikrinkite
duomeny lapo galiojimg. Produkto kokybé yra uztikrinama masy veiklos sistemos, pagrjstos 1ISO 9001 ir ISO 14001 standarty reikalavimais. Kaip gamintojai, mes
neatsakome u? Zala, patirtg naudojant produktg ne pagal instrukcija ar netinkamu tikslu.
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