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SUMMARY

Relevance of the topic. The significant growth of the world‘s population, development of
industry and changes in people‘s lifestyles lead to rapidly increasing energy demand. However, rising
consumption of fossil fuels has brought not only positive aspects of economic growth but acute
associated problems as well. One of the ways of securing sufficient amount of energy in future and
reducing the negative environmental impacts is the use of renewable energy such as solar, wind,
geothermic, water, biomass power. Energy used from renewable sources makes up almost one third of
total energy in Lithuania and has a further growth potential, which could help to achieve the objectives
of sustainable energy development. One of the greatest potentials of the use of renewable energy is in
the household sector where the use of energy from renewable sources could not only provide
environmental benefits but also reduce the people’s expenditure on energy.

Problem of the study. The impact of the use of renewable energy sources on household
expenditure is underestimated in Lithuania.

Object of the study — the impact of the use of renewable sources on household expenditure in
Lithuania.

Objective of the study — to analyse the usability of renewable sources and its impact on
household expenditure.

Seeking to attain the objective of the study, the following tasks have been raised:

1. to review the ‘push factors’ and problems of consumption of renewable energy sources in
households;

2. to review theoretically the forms of renewable energy sources and their usability in
households;
to create methodology for calculating the change in household expenditure on energy;

4. to carry out the study of change in household expenditure on energy when using renewable
energy sources and cost/benefit analysis of the study.

Main results of the work. An important factor in stimulating the use of renewable energy
sources in households is a possibility to reduce expenditure for the purchase of energy. The
development of new technologies using renewable energy sources in households is limited by high
initial investment and long payback period. Not all households are able to start on their own initiative

using RER because a large portion of energy is received using district heating and electricity networks.



Moreover, there is a problem of volatility and seasonality of renewable energies. The use of renewable
energy sources in Lithuania is a promoted and supported field, which is used in seeking to achieve the
objectives of sustainable energy development. The calculations suggest that all the most potential
technologies using renewable energy, which have been singled out in the expert study, reduce
household expenditure on energy. The highest rate of internal return is characteristic to investment
made in a group of consumers rather than in single households. Following technological innovations
that have been studied in the work total savings in household sector would make up 347.3 million

euro. The electricity imports in Lithuania would decrease by 27 percent.
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IVADAS

Temos aktualumas. Pasaulyje spar¢iai augant populiacijai, pleCiantis pramonei ir keifiantis
zmoniy gyvenimo biidui vis labiau did¢ja ir energijos poreikis. Taciau augantis iSkastinio kuro
vartojimas atnes$¢ ne tik teigiamy ekonomikos augimo aspekty, bet ir opiy su tuo susijusiy problemy.
Kadangi iSkastinis kuras yra ribotas Saltinis, bégant metams jj iSgauti tampa vis sudétingiau ir
brangiau, taip pat nerimg kelia j aplinkg iSmetamos kenksmingos dujos, kurios yra viena i§ pagrindiniy
globalinio atsilimo priezas¢iy. Vienas i§ budy galin¢iy toliau uztikrinti pakankamg energijos kiekj ir
sumazinti neigiamg poveikj aplinkai yra atsinaujinanCios energijos tokios kaip saulés, véjo,
geoterminés, vandens, biomasés naudojimas.

Ivertinus atsinaujinanc¢iy energijos istekliy svarbg Europos Sgjungoje 2009 metais pasiraSyta
direktyva, kuria numatyta konkretiis valstybiy tikslai Sioje srityje. Viso pasaulio pasiryZima pereiti prie
atsinaujinanciy energijos iStekliy dar kartg uztvirtino 2017 metais pasiraSyta Paryziaus sutartis, kuria
sieckiama, kad biity sumazintas j aplinkg iSmetamy kenksmingy dujy kiekis. Jungtiniy Tauty klimato
moksliné komisija teigia, kad 2010-2050 metais | atmosferg iSmetamy klimato kaitg sukelianciy
kenksmingy dujy kiekis turi biti sumazintas 40—70 proc., o 2100 metais Siy dujy turéty visai nelikti.
Nors Lietuva savo 2020 mety tikslu nusistatyta 23 procenty atsinaujinancios energijos dalj visame
energijos balanse pasieké jau 2014 metais, atsinaujinancios energijos tolimesné plétra islicka labai
svarbia energetikos sritimi galin¢ia didinti energetinj nepriklausomuma, prisidéti prie klimato kaitos
Svelninimo, skatinti darbo viety kiirimgsi ir teigiamai jtakoti ekonomikos augimg. Lietuvoje
atsinaujinancios energijos dalis sudaro beveik trec¢dalj visos energijos, ir turi tolimesnio augimo
potenciala, kurj iSnaudojus biity galima pasiekti darnios energetikos plétojimo tikslus.

Viena 1§ priemoniy judant darnios energetikos link yra atsinaujinancios energijos iStekliy
vartojimo namy tkiuose skatinimas. Taciau norint efektyvios plétros Siame sektoriuje atsinaujinancios
energijos vartojimas turéty biiti naudingas ne tik aplinkai, bet ir namy iikiy biudZetams.

Tyrimo problema. Lietuvoje nepakankamai jvertinta atsinaujinanciy energijos iStekliy
naudojimo jtaka namy tikiy iSlaidoms.

Tyrimo objektas — atsinaujinanciy iStekliy panaudojimo jtaka Lietuvos namy tikiy i§laidoms.

Tyrimo tikslas — isanalizuoti atsinaujinanéiy iStekliy panaudojimo galimybes ir jtakg namy tkiy
i§laidoms.

Siekiant jgyvendinti tyrimo tikslg iSkelti uzdaviniai:

1. apZvelgti atsinaujinanciy energijos iStekliy vartojimg namy ukiuose motyvuojancius
veiksnius ir problemas;

2. teoriSkai apZvelgti atsinaujinanciy energijos iStekliy rusis ir jy panaudojimo galimybes namy
ukiuose;

3. sudaryti namy tukiy iSlaidy energijai pokycio skai¢iavimo metodologija;



4. atlikti  iSlaidy energijai poky¢io panaudojant atsinaujinancius energijos iSteklius namy
tkiuose tyrimg bei tyrimo rezultaty kasty ir naudos analize.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analiz¢, statistiniy duomeny apdorojimas bei jy analizé,

lyginamoji analize, ekspertiné apklausa, grafinis duomeny interpretavimas, skai¢iavimai ,,RETScreen

programa, kasty naudos analizé.



5. ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS ISTEKLIU VARTOJIMO NAMU
UKIUOSE SVARBA IR PROBLEMATIKA

Bendram energijos ir kuro poreikiui Salyje toliau didéjant Lietuvos energetikos sektorius turi
rasti buidus, kurie padés judéti energetinés nepriklausomybés ir darnios energetikos link.

Lietuva didele dalj savo energijos poreikio tenkina importuodama organinj kurg. Lietuvos
statistikos departamento (2017a) duomenimis Lietuvoje energetine priklausomybg atspindintis rodiklis
2016 m. sieké 75,3 proc. ir daugiau nei dvideSimt procenty virSijo Europos sgjungoje fiksuojamag
vidurkj. Pateikiamoje 2016 mety energetikos apzvalgoje taip pat apzvelgiami Lietuvos pasiekimai
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo srityje, pazymima, kad jy naudojimo skatinimas yra
vienas i§ svarbiausiy ,,Europa 2020 strategijos prioritetas.

Europos Sajungos nariy tikslas - 2020 metais nemaziau nei 20 procenty visos Europoje
pagaminamos energijos gauti naudojant atsinaujinan¢ig energija. Lietuvai iki minéto laikotarpio
numatyta pasiekti 23 proc. Sj tiksla Lietuva pasieké jau 2014 m. (23,9 proc.), o 2016 m.
atsinaujinanciy iStekliy naudojimo dalis pakilo iki 25,8 proc. (ES vidurkis — 16,7 proc.) (Lietuvos
statistikos departamentas, 2017a).

Namy tkiy sektoriaus galutinis energijos suvartojimas bendroje struktiiroje uzima 28 procentus,
todeél namy ikiy energetinis modernizavimas yra svarbus ZzingsniS siekiant didesnés energetinés
nepriklausomybés, efektyvesnio energijos naudojimo ir kity darnios energetikos plétros tiksly. Siame
sektoriuje numatyta pasiekti didziausig atsinaujinanéiy energijos iStekliy (AEI) sunaudojimo dalj
visame naudojamos energijos balanse.

Pagrindiné prieZastis renkantis energijos ras] namy ukiuose yra energijos kaina (Energijos
skirstymo operatorius, 2016). D¢l Sios priezasties tolimesné atsinaujinancios energijos plétra galima
tik jei AEI naudojimas namy tikiuose bus ekonomiSkai naudingas. Norint jvertinti atsinaujinanciy
energijos iStekliy panaudojimo jtaka namy dkiy iSlaidoms, bitina apzvelgti bendras energijos

naudojimo tendencijas ir AEI naudojimo problematika.

1.1. Namy uikiy energijos vartojimo ir i§laidy susijusiy su biisto aprapinimu energija
apZvalga

Namy tkiuose energija naudojama biustui Sildyti, karStam vandeniui ruosti, maistui gaminti,
apSvietimo ir elektros prietaisams. Energijos poreikiams patenkinti naudojami atsinaujinantys
energijos iStekliai (malkos, kita kiirenimui skirta mediena ir medienos produktai), iSkastinis kuras
(gamtinés ir suskystintos dujos, akmens anglys, skystas kuras) ir centralizuotais tinklais tiekiama
energija (Siluminé ir elektros energija). Namy tkiuose 2016 metais sunaudotos energijos israiska

natiiriniais vienetais pateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé. Namy tikiuose naudojamos energijos kiekiai natliriniais vienetais 2016 metais

(Lietuvos statistikos departamentas, 2017b)

| Akmens anglys, tukst. tony H 58,1 |
| Durpés kurui ir durpiy briketai, tikst. tony H 37,0 |
Malkos, kurui skirta mediena ir Zemés tikio atliekos, tukst. 9505 1

kubiniy metry ’

| Suskystintos naftos dujos, tikst. tony H 28,5 |
| Kirenimui skirtas gazolis, tiikst. tony H 9,5 |
| Gamtinés dujos, GWh | 15854 |
| Elektros energija, GWh H 2 660,0 |
| Siluminé energija, GWh H 49979 |

Pagrindiné namy tkiuose naudojama atsinaujinancios energijos rusis yra kietasis biokuras
(malkos, kurui skirta mediena ir Zemés tikio atliekos), o gamtinés dujos islicka daugiausiai naudojama
iSkastinio kuro rasimi.

Lietuvoje iSlaidos tenkancios energijai jsigyti nemazai daliai gyventojy yra didelé nasta.
Ekonominius sunkumus su kuriais susiduria namy tikiai apriipindami savo biista energija parodo ir tai,
kad Lietuvoje 2016 metais savo biisto pakankamai negaléjo $ildyti 29 proc. namy tkiy, 0 bendras
skurdo lygis sieké 21,9 proc. (Lietuvos statistikos departamentas, 2017d). Vidutinés vartojimo islaidos,
tenkancios biisto iSlaikymui, energijai ir komunalinéms paslaugoms vienam namy tkio nariui per

ménesj pateikiamos 1 paveiksle.
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40.00 €
35.00 €
30,00 € 29.40 €
25.00 €
20.00 € 18.30 €
15.00 €
10.00 €
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- €
2004 m. 2008 m. 2012 m. 2016 m.

1 pav. Vidutinés vienam namy @ikio nariui per ménesj tenkancios vartojimo islaidos bisto iSlaikymui,

energijai ir komunalinéms paslaugoms (Lietuvos statistikos departamentas, 2017c)
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Lietuvos statistikos departamento atlickamo namy tkio biudzeto tyrimo duomenimis iSlaidos
busto iSlaikymui, energijai ir komunalinéms paslaugoms nuo 2004 m. sparciai augo. 2004 metais
vidutinés iSlaidos vienam namy iikio nariui per ménesj sieké 18,3 eury (21,9 eury mieste ir 11,0 eury
kaime). 2008 metais Sios 1Slaidos iSaugo daugiau nei 60 procenty ir sieké 29,4 eury. 2012 metais Siy
iSlaidy dalis pasieké savo auksciausig tasSka ir sieké 44,4 eurus (miestuose 51,9 eurus, kaimuose 29,3).
2016 metais iSlaidy suma Siek tiek sumazéjo ir sieké 42,3 eurus (49,6 eurus mieste ir 27,2 eurus
kaime).

Nors 2004-2016 mety laikotarpiu visos vartojimo iSlaidos augo dé¢l didéjancio vidutinio darbo
uzmokescio ir auganc¢io vartojimo, iSlaidos tenkancios biistui, vandeniui, elektrai, dujoms ir kitam

kurui augo palyginti spar¢iau. Procentiné israiska pateikiama 2 paveiksle.

20.00%
17.95%

18.00%
16.00%
14.22%
14.00%
19009 11.71% 11.95%
. 0
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%

2004 2008 2012 2016

2 pav. Vidutiniy vartojimo iSlaidy, tenkanciy biisto iSlaikymui, energijai ir komunalinéms paslaugoms

dalis visame vartojimo iSlaidy balanse (Lietuvos statistikos departamentas, 2017c)

Kaip ir analizuojant iSlaidy dalj pinigine iSraiSka, matome, kad didZiausia iSlaidy dalis tenkanti
biisto aprapinimui fiksuojama 2012 metais. Daugiausiai busto i$laikymui teko mokéti didziuosiuose
Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje) gyvenantiems asmenims,
iSlaidy dalis sieké 19,81 proc. visy vartojimo islaidy. Kaimo vietovése 2012 metais $iy islaidy dalis
sieké 14,4 procento. ISlaidy augimui didziausig jtaka turéjo dél susiklosciusios politinés ir ekonomings
padéties pakilusios dujy kainos. Kadangi didziuosiuose miestuose daugiau nei pusé gyventojy naudoja
centralizuotg Silumos tiekima, kuriai gaminti vartojamos gamtinés dujos ir didelé dalis priva¢iy namy
yra apSildoma dujomis, $ie gyventojai yra labai priklausomi nuo importuojamy gamtiniy dujy kainy.

2016 metais iSlaidy tenkanciy buisto iSlaikymui dalis Siek tiek sumazéjo. Bendrame vartojimo islaidy
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balanse islaidos komunalinés paslaugoms sudaré 2,05 proc., elektrai 3,07proc., dujoms 1,23 proc.,
kietam kurui 1,44 proc., Siluminei energijai 5,56 proc. (Lietuvos statistikos departamentas, 2017e).
Kadangi mazdaug pusé Lietuvos gyventojy naudojasi centralizuotos $ilumos tinklais (CST),
iSlaidos centralizuotai Silumai yra svarbi iSlaidy biisto iSlaikymui dalis. Lietuvos Silumos tiekéjy
asociacijos (LSTA) pateikiami duomenys apie vidutiniy centralizuotos $ilumos kainy kaita pavaizduoti

3 paveiksle.
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3 pav. Vidutinés centralizuotos §ilumos kainy kaita (LS7A4, 2017)

Didziausia centralizuotos Silumos kaina, kaip ir didziausia namy tkiy iSlaidy dalis bisto
iSlaikymui, uZfiksuota 2012 metais. Kaip minéta tokia situacijg lémé dél politinés ir ekonominés
situacijos pakilusios gamtiniy dujy kainos, kurios yra CST naudojamo kuro struktiiroje. Nuo 2012
mety Sildymo kainos krenta. Tai lemia Silumos gamybai naudojamo kuro struktiiroje auganti kietojo
biokuro dalis.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos (2011) duomenimis centralizuotos Silumos kaing sudaro dvi
dedamosios, iSlaidos kurui ir eksploatacinés iSlaidos. ISlaidos kurui sudaro net 65 procentus galutinés
Silumos kainos. Centralizuotam Sildymui naudojamo kuro kaitos 1997-2016 metais ir 2020 mety

prognozé pavaizduota 4 paveiksle.
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4 pav. Centralizuotam §ildymui naudojamas kuras (LSTA, 2017)

Kaip matyti centralizuotai Silumai gaminti sunaudojama vis maziau gamtiniy dujy. Jos kei¢iamos
atsinaujinancios energijos istekliais (biokuru ir komunalinémis atlieckomis). D¢l skirtingo naudojimo
kuro balanso Sildymo kaina gyventojams su PVM svyruoja nuo 39,57 Eur/M Wh iki 74,1 Eur/M Wh.
Maziausiai uz $ilumg mokama miestuose, kuriuose pereita prie atsinaujinanciy energijos istekliy.

Prie Silumos tinkly pritaikymo naudoti biokurg prisidéjo Europos Sajungos teikiama parama.
Finansavimo tikslas - uztikrinti efektyvesne Silumos gamyba bei paskatinti didesnj biokuro naudojima
centralizuoto tiekimo sistemose. Pagal priemon¢ ,Biokuro panaudojimas ir skatinimas Silumos
energijai gaminti* i§ Silumos surinktoms paraiskoms iki 2017 mety iSmokéta daugiau nei 80 min. Eur.
Paraikos renkamos ir 2017 metais. Siai priemonei skirta 17,04 min. Eur. Pagal nurodyta priemone
surinkta 16 paraisky i$ Silumos tiekéjy. (Lietuvos Respublikos Finansy ministerija, 2017).

Namy tikiai patiria sunkumy atsiskaitydami uz Siluma ne tik del dideliy Silumos kainy, bet ir dél
netolygaus iSlaidy pasiskirstymo. Visos iSlaidos yra patiriamos Saltuoju metu laikotarpiu ir negali biti
tiksliai suplanuotos.

D¢l sunkios ekonominés padéties ne visi centrinés Silumos vartotojai sugeba laiku atsiskaityti
Silumos tiekéjams. Centrinés Silumos vartotojy ir jsiskolinusiy vartotojy skaiciaus kitimas

pavaizduotas 5 paveiksle.
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5 pav. Centrinés Silumos vartotojy ir jsiskolinusiy vartotojuy skai¢iaus kitimas 2001-2016 metais

(LSTA, 2017)

Nors centralizuota Siluma yra patogus biidas $ildyti savo biistg ir centralizuotos Silumos vartotojy
skai¢ius nuolat auga, gan didel¢ dalis vartotojy negali laiku susimokéti uz Silumg. 2016 mety
duomenimis 16,9 proc. vartotojy buvo jsiskoling uz $ilumg centrinés Silumos tiek¢jams. Nors centrinés
Silumos kaina nuo 2012 mety mazéja, 2014 ir 2015 metais uzfiksuotas jsiskolinusiy vartotojy skaiciaus
augimas. Tam jtakos galéjo turéti euro jvedimas. Taip pat minétu laikotarpiu sumazéjusios
kompensacijos uz karstg vandenj ir §ildymg mazas pajamas gaunantiems vartotojams. 2014 metais Siy
iSmoky suma sieké 22 082 tukst. Eur., 2015 sumaz¢jo iki 14 144 tukst. Eur., 2016 iSmokoms buvo
skirta 11 943 tikst. Eur (LST4, 2017).

Su dideliais Sildymo kaStais susiduria ne tik centralizuotg Silumg vartotojai, bet ir privaciy namy
savininkai. Elektros skirstymo operatoriaus (ESO) straipsnyje skelbiamas S$ildymo biidy palyginimas,
kurj atliko Vilniaus Gedimino technikos universitetas ir Energetiky mokymo centras, parodo, kad
vidutiniSkai viena kWh Sildymui skirty granuliy kainuoja 5,1 ct, dujy 4,34 ct, malky 3,5 ct, o
geotermings Silumos 3,4 ct. Tyrimo duomenimis 4 asmeny Seimos C klasés 150 kvadratiniy metry
bisto sgnaudos tik Sildymo kurui sudaro nuo 650 Eur iki 989 Eur. | Sig kaing nejtrauktos sgnaudos
vietinei Sildymo sistemai jrengti ir eksploatuoti. Jtraukus Sias sgnaudas minétg bustg apsildyti per
metus kainuoja nuo 1 183 Eur iki 2 156 Eur. ,,Spinter tyrimai“ 2016 metais atlikta apklausa parodo,
kad Lietuvoje svarbiausias faktorius renkantis Silumos biuidg yra Sildymo kaina. Daugiausiai privaciy
namy gyventojy renkasi $ildytis savo namus kietu kuru ir dujomis. Alternatyvig atsinaujinancig
energija naudojancios technologijos (geoterminis S$ildymas, Silumos siurbliai, saulés gaminama

energija ir Siluma) vis dar néra populiarios (ESO, 2016).
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Taip pat nemaza namy ukiy iSlaidy dalis yra skiriama elektros energijai. Lietuvos statistikos
departamento duomenimis (2017b) 2016 metais namy tkiuose buvo sunaudota 2 775 GWh elektros
energijos. Tai sudaré 28,5 proc. visy Lietuvos galutiniy elektros energijos sgnaudy. Daugiausiai
elektros energija namy tkiai naudoja apSvietimui ir elektros prietaisams (2 294,9 GWh), kita dalis
energijos sunaudojama maistui ir karStam vandeniui ruosti, bustui Sildyti. Didzioji dalis Sios energijos
gaunama i$ elektros tinkly, patys vartotojai pasigamina labai maza dalj elektros energijos.

Siuo metu vis dazniau kalbama apie galimybe paskirstyti energijos gamyba. Paskirstytos
energijos generavimo koncepcijos déka ,,namas gali biiti ne tik pasyvus energijos vartotojas, bet ir
energijos gamintojas, kuris pats gali pasigaminti sau reikalingg energijos kiekj arba bent jo dalj*
(Adomavicius, 2010). Tokiam energijos gaminimui visy pirma panaudojami vietiniai ir atsinaujinantys
energijos Saltiniai, pagaminta energija suvartojama toje pacioje vietoje, kur ir yra gaminama, todel

nesusiduriama su energijos perdavimo nuostoliais.

1.2. Atsinaujinancios energijos iStekliy naudojimo namy ukiuose problematika

Viena i§ pagrindiniy problemy norint pradéti naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius yra
didelés pradinés investicijos.

Nors saulés, véjo ar geoterminé energija yra nemokama, norint jg panaudoti reikalingos nemazos
investicijos ] reikalingg jrangg. Didel¢ dalis namy iikiy neturi finansiniy galimybiy tokiai irangai
jsidiegti. Dél Sios naudojami AEI skatinantys paramos mechanizmai.

Norint paskatinti AEl naudojima namy tikiuose teikiama valstybés parama fiziniams asmenims
diegiantiems atsinaujinancios energijos technologijas privaciuose namuose. Projekto 1éSomis dalinai
finansuojamos iSlaidos patiriamus diegiant saulés kolektorius, saulés ir véjo energija naudojancias
elektrines, geoterming energijg naudojancias technologijas ir reikalinga jranga norint vietines Silumos
sistemas naudojancias iSkastinj kurg pakeisti biokuru.

Lietuvoje tik labai mazai gyventojy sutikty mokéti brangiau uz energija i§ atsinaujinanéiy
iStekliy (European Commission, 2006). Nors naujos technologijos atsinaujinan¢ig energija daro vis
labiau prieinamg namy tkiams, jos diegiamos pakankamai létai dél nepakankamo namy tkiy laisvy
1esy kiekio. Skirtinguose Saltiniuose sutinkama jvairi informacija apie tokiy technologijy ekonominj
atsiperkamuma, taciau i§samiy tyrimy, kaip AEI naudojimas paveikty namy tkiy iSlaidas Lietuvoje
atlikta mazai.

Norint toliau sékmingai plétoti AEI naudojimg namy tikiuose $ios technologijos turi biti lengvai
prieinamos visiems gyventojams, todél butina ieskoti tinkamiausiy paramos ir finansavimo
mechanizmy, organizuoti tyrimus, informuoti visuomene apie AEI naudojimo naudg ir svarbg ne tik

bendrai Lietuvos ekonomikai, bet ir konkretiems namy tkiams.
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Didel¢ dalis namuy iikiy negali individualiai pasirinkti naudoti atsinaujinancius energijos
iSteklius, nes naudojasi centralizuotai tiekiama energija.

Nors dalis Silumos tiekéjy peréjo prie biokuro naudojimo, dalyje miesty vis dar naudojamas
brangus iSkastinis kuras. Centralizuotos Silumos tiekéjai taip pat gali pasinaudoti parama peré¢jimui
prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo reikalingoms investicijoms. Europos sgjungos parama
teikiama biokuro katiliniy jrengimui, taip pat remiamos biokuro kogeneracinés jégaings.

Kita centralizuotai tickiamos energijos risis yra elektros energija. Siuo metu auga privadiuose
namuose elektrg gaminanciy vartotojy kiekis. Elektros energija savo poreikiams galéty gaminti ne tik
privadiy namuy, bet ir daugiabuciy gyventojai. Siam tikslui biity galima panaudoti daugiabuéiy namy
stogus. Elektros energijos gaminimas vartotojy grupése Siuo metu néra pakankamai teisiskai apibrézta
ir skatinama sritis.

Centralizuotais energijos tiekimo tinklais prieinamos energijos gamybos i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy plétrai didele jtakg turi valstybés politika, uzsibrézti darnios energetikos tikslai,
numatomi rémimo mechanizmai. Prie visiems prieinamos $varios energijos skatinimo gali prisidéti ne
tik valdzios institucijos, bet ir gyventojus jungiancios asociacijos bei patys galutiniai energijos
naudotojai.

Kita kylanti problema yra atsinaujinanciy energijos iStekliy pastovumas ir prieinamumas.

Susiduriama su dazna nuomone, kad saulés energetika netinkama miisy klimatinémis sglygomis.
Véjo ir geoterminis Kiekiai labai skiriasi skirtingose Lietuvos teritorijose, saulés energija labai
priklauso nuo galimybés tinkamoje vietoje jrengti kolektorius. Taip pat susiduriama su problema, kad
saulés ar véjo energija yra nepastovi ir kinta nuo aplinkos veiksniy. Saulé generuoja maziausiag
energijos kiekj naktj ir ziema. Bitent Siuo laiku namy tikiuose ir yra sunaudojami didZiausi energijos
kiekiai. Vienu metu pagaminus daug energijos reikia ieSkoti varianty kaip jg akumuliuoti.

Siekiant i$spresti $ig problemag Lietuvos Respublikos Seimas (2014) atsinaujinanciy istekliy
energijos jstatyma papildé nauja dalimi apibréziancia elektros energija gaminancio vartotojo savoka.
Elektrai apskaityti naudojamas dvipusé apskaita. Pirmiausia pagaminta elektros energija panaudojama
vidaus elektros poreikiui uzpildyti, o esant jos pervirsiui, elektra atiduodama j bendrg miesto tinkla. Jei
sistema nepagamina pakankamai energijos vidaus poreikiams patenkinti, elektra imama i$ bendro
miesto tinklo.

Nors §is modelis aptariamas jvairiose diskusijose, kol kas gaminanciy vartotojy skaicius
Lietuvoje néra didelis. Tikimasi iki 2020 m. padidinti tokiy vartotojy skai¢iy Simtg karty — nuo dabar
esanciy 350 iki 34 tukstanciy, kas sudaryty beveik 2 proc. visy elektros energijos vartotojy Lietuvoje.
(Lietuvos Respublikos Energetikos ministerija, 2017). Nors po 2020 planuojama gaminanciy vartotojy

kiekj dar labiau didinti, néra numatytos konkrecios priemonés, kaip to bus siekiama.
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2. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU NAUDOJIMO NAMU
UKIUOSE TEORINIAI ASPEKTAI

2.1.Atsinaujinanciu energijos iStekliy samprata ir reikSmé

Energijos Saltiniai paprastai yra skirstomi ] atsinaujinancius ir neatsinaujinancius.
Atsinaujinantiems energijoms Saltiniams priskiriama saulés Sviesa ir Siluma, véjo energija, vandenyny
bangy energija, upiy energija, geoterminé Siluma, mediena, kai kurios augaly ruSys. Nors tokie
energijos iStekliai, kaip saulés, biokuro ar véjo energija misy zemeje naudoti nuo seno, Siuo metu
daugiausiai naudojami neatsinaujinantys energijos Saltiniai. Jiems priskiriama akmens anglis, dujos,
nafta, uranas, toris, tritis, deuteris (Pyragas, Sadauskas ir Ramonas, 2006).

Sparciai kylant] iSkastinio kuro vartojimg lémé pramonés plétra, didéjantis Zzmoniy skaicius ir
kylantis gyvenimo lygis. Kadangi nafta, dujos ir anglis yra milijonus mety trukusiy procesy produktai
turintys ribotus kiekius, pastaruoju metu vis dazniau kalbama apie $iy istekliy iSeikvojimo galimybe.
Taip pat kyla susiriipinimas dél naudojant Siuos iSteklius j aplinka iSmetamy jvairiy kenksmingy
medziagy, didelio CO2 kiekio, kurio koncentracija turi tiesioging jtaka klimato kaitai ir globaliniam
atSilimui. Dél $iy priezasciy vis daugiau démesio skiriama atsinaujinantiems energijos iStekliams.

Atsinaujinantys energijos iStekliai — ,tai gamtos iStekliai, kuriy atsiradima ir atsinaujinima
salygoja gamtos procesai. Tai saulés, véjo, geoterminé, vandens, biomasés energija.” (Lietuvos
energetikos institutas, 2008).

Atsinaujinanciy iStekliy naudojimas Siuo metu yra skatinamas visame pasaulyje. Manoma, kad
platus ir tikslingas jy panaudojimas padés spesti ne tik aplinkosaugines problemas, bet ir prisidés prie
ekonomikos plétros. Europos sgjungoje (ES) 2009 metais priimta direktyva, kuria numatyta, kad 2020
metais 20 proc. visos sunaudojamos energijos Europos Sajungoje privalo sudaryti atsinaujinanciy
iStekliy energija. Per pastargjj deSimtmet] AEI naudojamas Europos sgjungoje beveik padvigubéjo
(2004 m. AEI sudaré 8,5 proc., 2015 metais AEI sudaré 16,7 proc. bendrame ES energijos balanse)
(Eurostat, 2017a).

Norint pasiekti bendra Europos sajungos tiksla, kiekviena ES valstybé nusimaté savo siekius
AEI srityje. Nors Lietuva savo nusistatyta 23 procenty riba pasiek¢ 2014 metais, atsinaujinancios
energijos plétra iSlieka svarbiu darnios energetikos plétros aspektu.

Lietuva iki 2020 mety nusistaté ir tikslus atskirose tkio ir pramonés Sakose. Uzsibrézta
atsinaujinancios energijos dalis skirtingy sektoriy energijos balanse (Lietuvos Respublikos Energetikos
ministerija, 2017):

e 20 proc. elektros energijos gamybos (lyginant su Salies galutiniu suvartojimu);
e 60 proc. centralizuotos Silumos tiekimo sektoriuje sunaudojamos energijos;

e 10 proc. sunaudojamos transporto sektoriuje kuro ir energijos;
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e 80 proc. namy ukiy Sildymui sunaudojamos energijos.

IS esmés pasikeitus Lietuvos energetikos sektoriaus biiklei po galutinio Ignalinos atominés
elektrinés sustabdymo, Lietuva tapo labiau priklausoma nuo importuojamo kuro ir elektros energijos.
AEI naudojimas yra vienas i§ prioritety siekiant patenkinti Lietuvos energijos poreikj bei uztikrinti
darnios energetikos plétros principus (naudos aplinkai mazinant iSmetamy kenksmingy dujy kiekius ir
Siltnamio efekta, Salies Gikio plétros, kuriant darbo vietas ir skatinant naujas technologijas, mokslinius
tyrimus ir eksperimenting veikla). Atsinaujinanciy istekliy skatinimo programos strateginiai tikslas
pasiekiami jgyvendinant tikslus ir uzdavinius atskiruose energetikos sektoriuose: elektros energijos,
Silumos ir transporto (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016).

Lietuvos Respublikos Seimo (LRS) priimtame atsinaujinan¢iy energetikos iStekliy jstatyme AEI
apibréziama kaip ,, energija i§ atsinaujinanc¢iy neiskastiniy istekliy: véjo, saulés energija, aeroterminiai,
geoterminiai, hidroterminiai iStekliai ir vandenyny energija, hidroenergija, biomasé, biodujos, jskaitant
sgvartyny ir nuoteky perdirbimo jrenginiy dujas, taip pat kity atsinaujinanciy neiSkastiniy istekliy,
kuriy panaudojimas technologiskai yra galimas dabar arba bus galimas ateityje, energija“ (LRS, 2011).

Lietuvos Respublikos Vyriausybé (2016) isskiria Sias svarbias AEI plétojimo priezastis:

e uztikrinama tvari energetikos sektoriaus plétra;

e didinamas salies energetinis saugumas;

e maz¢jantis iSkastinio kuro importo poreikis;

e uztikrinamas efektyvesnis Salies energetiniy iStekliy panaudojimas;
e mazinamas i$metamy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekis;

e mazinamas neigiamas poveikis klimatui;

e gerinama aplinkos kokybé.

Lietuvos statistikos departamento (2017a) pateikiamoje energetikos ataskaitoje nurodoma, kad
energija pagaminta naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius Lietuvoje 2014 metais sudaré 23,9
proc. visos sunaudojamos energijos, 2015 metais Sis rodiklis sudare 25,8 proc. (ES vidurkis - 16,7
proc.). Naudojant Siuos iSteklius energijos gamyba 2016 metais, palyginti su 2015 metais, padidéjo 2,1

proc. AEI sanaudy struktiira pavaizduota 6 paveiksle.

Procentais
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6 pav. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy sanaudy struktiira 2016 m. (Lietuvos statistikos departamentas,
2017a)
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Nors kasmet pleciasi véjo jégainiy parkas ir auga véjo energijos panaudojimas elektros energijos
gamybai, kietasis biokuras iSlieka daugiausiai Lietuvoje naudojamu atsinaujinancios energijos
Saltiniu. 2016 metais centralizuotos Silumos tiekimui ir elektros gamybai suvartoto didziausia kietojo
biokuro dalis (48,4 proc.), namy dikiuose kietojo biokuro suvartojimo dalis siekia 40,1 proc. Siluminés

energijos bendroji gamyba i§ atsinaujinancios energijos iStekliy pateikta 7 paveiksle.
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7 pav. Siluminés energijos bendroji gamyba i§ atsinaujinan¢ios energijos iStekliy

(Lietuvos statistikos departamentas, 2017f)

Elektrinés ir katilinés, naudojancios biokura, 2016 m. pagamino 9,3 proc. daugiau Siluminés
energijos. AuganCig Silumos energijos gamyba biokuro Kkatilinése lemia centralizuoto Sildymo
naudojamo kuro struktiiroje kylanti biokuro dalis. CST sunaudojama vis maziau iskastinio kuro ir
pereinama prie pigesniy atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos (2017)
duomenimis 2016 metais Silumos gamybai sunaudota biokuro ir komunaliniy atlieky dalis sudaré 64,2
proc. sunaudojamo kuro, gamtinés dujos sudaré 33,3 proc. Prognozuojama, kad 2020 metais biokuras
sudarys 80 proc. sunaudojamo kuro, o gamtinés dujos tik 17 proc. LSTA teikiamoje 2016 mety tkinés
veiklos apzvalgoje nurodoma, kad metiniai sutaupymai dél pigesnio kuro naudojimo siekia mazdaug
159 milijonus eury.

Naujausiais Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos (2017) pateikiamais duomenimis
elektros energijos i§ AEI gamybai Lietuvoje 2017 m. birzelio 7 d. buvo jrengtos 2 653 elektrinés.

Instaliuoty elektriniy pasiskirstymas pagal naudojamg energijos rusj pavaizduotas 8 paveiksle.
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= 2340 saulés elektrinés — 73,68 MW = 163 v¢jo elektriniy (parkai) — 511 MW

= ]2 kietosios biomasés elektriniy — 64.95 MW 39biodujy elektrinés — 35,05 MW
= 99 hidroenergijos elektrinés — 127,909 MW

8 pav. Instaliuotos atsinaujinancig energija naudojancios elektrinés (sudaryta pagal Lietuvos

Respublikos Aplinkos ministerijos duomenis, 2017)

Nors saulés elektriniy skaicius Lietuvoje didziausias, daugiausiai elektros energijos pagaminama
véjo jégainiy parkuose. Elektros energijos bendroji gamyba i$ atsinaujinancios energijos iStekliy

pateikta 9 paveiksle.
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9 pav. Elektros energijos bendroji gamyba i§ atsinaujinancios energijos iStekliy (Lietuvos statistikos

departamentas, 2017g)

Sparciausiais Lietuvoje pleciasi vejo jégainiy parkas, bendra jrengty jégainiy galia 2016 mety
pabaigoje sieké 509 MW, jose pagaminta 1,1 TWh elektros energijos. Tai 40,2 proc. daugiau nei
2015 metais. Véjo jégainése pagaminama 27 proc. visos $alyje pagaminamos energijos. Véjo jégainés
tenkina 9 proc. viso Lietuvos elektros energijos poreikio. Taip pat augo vandens jégainése

pagaminamos energijos kiekis. Jvairaus dydZzio hidroelektrinése pagaminta 453,9 min.



kilovatvalandziy elektros energijos (beveik tre¢daliu daugiau nei 2015 metais). 2016 metais biokuro
elektrinése pagaminta 17,6 proc. maziau elektros energijos. Saulés elektrinés j elektros tinklus patieké
66,5 kilovatvalandziy elektros energijos. Dalis saulés elektrinése pagaminamos elektros energijos
suvartojama iskart jag gaminanciy vartotojy.

Bendras elektros energijos poreikis Lietuvoje 2016 metais padidéjo 3,3 proc. Lietuvoje 2016
metais pagamintas tik trec¢dalis suvartojamos energijos, du trecdaliai elektros energijos buvo
importuoti. Naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius pagaminta beveik pusé (49 proc.) visos
Lietuvoje pagamintos elektros energijos (Lietuvos statistikos departamentas, 2017a).

Vertinant elektros energijos gamybos sektoriy ir AEI elektros gamybos technologijy techninj
potenciala, prognozuojama, kad neskatinant elektros energijos gamybos i§ AEI, iSsikeltas 20 proc.
elektros energijos, pagamintos i§ AEI, tikslas iki 2020 mety nebus pasiektas. Geriausios priemonémis
uzsirézta tikslg pasiekti biiyy naujy biokurg ir komunalines atliekas naudojanciy kogeneraciniy
elektros gamybos jrenginiy jdiegimas arba seny iskastinio kuro kogeneraciniy jrenginiy pritaikymas
biokuro ir komunaliniy atlieky naudojimui didZiuosiuose $alies miestuose bei véjo elektriniy, remiamy

ES struktiiriniy ar kity fondy 1éSomis, plétra. (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016).

2.2. Atsinaujinanc€iy energijos ruays ir ju panaudojimo galimybés namy ukiuose
2.2.1. Biomasé

Biomas¢ yra viena 1§ placiausiai visame pasaulyje nuo seno naudojamy atsinaujinancios
energijos rusiy. ,,Biomasé — tai fotosintezés budu augaluose sukaupta saulés energija.“ (Lietuvos
energetikos institutas, 2008). Biomasé gali bti naudojama kaip kietasis kuras, biodujos, taip pat i$
biomasés gaminami biodegalai. Visame pasaulyje ,,biozaliavy naudojimas yra skatinamas dél paprasto
ir pigaus jy atlieky utilizavimo, lengvo suirimo gamtoje bei netoksiskumo* (Jasinskas, Liubarskis,
2005).

Energijos gamyboje i§ vietiniy ir atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy didziausig dalj sudaro energija
1§ biomases (Liubarskis, 2006).

Kietasis biokuras — viena i$ biomasés rasiy naudojama energijai gaminti (Marciukaitis ir kt.,
2016).

Pagrindiniai kietojo biokuro i$tekliai:

Miskininkystés tikio produktai ir atliekos:

¢ malkiné mediena;
e greitos rotacijos Zeldiniai;
¢ medienos atliekos;

e kirtimy atliekos.
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Zemés tikio produktai ir atliekos:
e energetiniai augalai;
o griudinés kulturos;
e augalininkystés atliekos (Siaudai, griidy iSspaudos ir kt.);
e gyvulininkystés atliekos (gyvuliy ekskrementai).
Kitos atliekos;
e komunalinés atliekos;

e gamybingés atliekos;

nuoteky dumblas;

sody, parky ir Zeldyny priezitiros atliekos.

Mediena nuo seno buvo naudojama kaip energijos Saltinis. Liubarskis (2006) atliktoje biokuro
karykloms studijoje teigia, kad didziausi kiekiai energijos $iuo metu pagaminami deginant mediena.
Medienos iSteklius galima papildyti auginant energetinius Zeldinius. ] aplinka deginant biokura
i§skiriamas anglies dvideginis laikomas nekenksmingu aplinkai, nes augalai augdami jj pasisavina.
Siuo metu biokura vis dar populiariausia naudoti $ilumos gamybai, bet pleciasi ir elektros energijos
gamybos apimtys biokuro jégainése. Biokurg galima naudoti ir mazose Sildymo sistemose ir
centralizuotam $ildymui tiekti (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Statistikos departamento (2017a) duomenimis biokuras turi didziausig energijos naudojimo
potencialg Lietuvoje. Lietuvos Respublikos Vyriausybé (2016) nurodo, kad teorinis biokuro
potencialas siekia iki 1 788 ktne. Jj sudaro:

e Siaudy biokuras (25 proc.);

e malkiné mediena (20 proc.);

e medienos apdirbimo atliekos (18 proc.);

e Kirtimy atliekos (13 proc.);

e trumpos rotacijos energetinés plantacijos (11 proc.);
e baltalksnyny kirtimai (10 proc.);

e misko jaunuolynai (4 proc.).

Nurodytas potencialas pakakty patenkinti visg centrinio Silumos tiekimo sektoriaus poreikj (apie
900 ktne) iki 2020 mety. Tai pat nurodoma, kad ,techninis potencialas egzistuoja tik naudingai
panaudojant Siluma, t.y. biokuro jégaines prijungiant prie esamy centralizuoty sildymo tiekimo tinkly*
(Lietuvos Respublikos Vyriausybe, 2016).

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija (2017) pirma centralizuotos Silumos kainos sumaZzinimo
priemone jvardija Silumos gamyboje naudojamas importuojamas gamtines dujas pakeisti pigesniu

vietiniu biokuru. [rengiant stambias centralizuotos tiekimo sistemas investicijy suma tenkanti vienam
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jrengtam galios kilovatui yra sglyginai maza, taip pat sutaupomi zmogiskieji resursai automatizuotai
tvarkant didelius biokuro kiekius. CST katilinése jrengiami technologiniai spendimai leidZiantys
sumazinti | aplinkg iSmetamy terSaly kiekius, taip pat atsakingiau nei vietinése sistemose tvarkomos
deginant biokurg gautos likutinés medziagos.

Stambiose jégainése taip pat gali buti vykdoma kogeneracija, kurios principu likutiné Silumos
energija susidariusi gaminant elektros energija perduodama j Silumos tinklus. Galimi energijai
pagaminti reikalingos zaliavos sutaupymai tokias elektrines daro ekonomiSkai patrauklesnes.
Pazangios technologijos taip pat leidZia pasiekti auksStesnj nei vietinése Silumos sistemose deginamo
kuro naudingumo koeficientg. Nurodoma, kad ,,geras santykinis rodiklis, rodantis konkreciai biokuro
kogeneracijos vystymo potencialg yra centralizuoto Silumos tiekimo sistemomis patiektos Silumos
kiekio gigavatvalandémis ir elektros poreikio Valstybéje gigavatvalandémis santykis® (Lietuvos
biomasés energetikos asociacija, 2013).

Biokuras islieka svarbiausia namy tikiy Sildymo sistemose naudojama, kuro rasimi. 2015 metais
individualias sildomo sistemas naudojanciuose namy tikiuose, jo dalis sieké 70 proc. viso sunaudojamo
kuro ir ,teoriskai jis galéty patenkinti visg individualiai §ildomy namy tikiy Silumos poreikj* (Lietuvos
Respublikos Vyriausybé, 2016). Namy iikiai biokurg renkasi dél palyginus su kitomis kuro rii§imis
mazos kainos.

Lietuvoje biokuro gamybos plétra naudojant medieng ir Zemés iikio atliekas skatina ir teigiami
ekonominiai aspektai. Didéjant gamybos apimtims kuriamos naujos darbo vietos, pridétiné verté,
ger¢ja uzsienio prekybos balansas, nes didelé dalis pagaminamy granuliy yra eksportuojama j uzsieni.

Biokuro energetikos privalumai:

e biokuro kaina mazesné nei iSkastinio kuro;

¢ naudojant biokurg galima uztikrinti pastovig energijos gamyba;
¢ naudojant vietinius biokuro iSteklius maz¢jo kuro importas;

e biokuro gamybos sektorius kuria darbo vietas;

e biokuras yra neutralus CO2 poZiiiriu;

e biokurg galima pagaminti i§ organinés kilmés atlieky.

Biokuro energetikos trilkkumai:

e biokuro auginimui, gabenimui, ruosimui, atlieky tvarkymui naudojami papildomi
kastai,
e biokurg reikia sandéliuoti;
e energetiniy augaly auginimas biokurui uZima Zemes tikio naudmenas;
e kai kurie biokuro iStekliai yra sezoniniai.
Biodujos — tai i§ biomasés pagamintos dujos, susidarancios jvairiems mikroorganizmams

skaidant organines atliekas (gyvulinés srutas, mésla, zaligja biomase, kanalizacijos nuotekas, pramonés
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atliekas ir kt.) bedeguoné¢je aplinkoje. Pagrindiniai biodujy komponentai yra anglies dvideginis ir
metanas. Pastarasis nulemia svarbiausig biodujy savybg — Siluming vertg. Biodujos, kaip kuras,
naudojamas kogeneracinése jégainése, kur gaminama elektra ir Siluma, o susidariusios skystos atlickos
biodujy gamybos procese naudojamos kaip trgsos (Valstybiné kainy ir energetikos komisija, 2016).
Biodujos gali biiti panaudojamos elektros ir Silumos gamybai.

Biodujy gamyba galima gyvulininkystés fermose, kitose zemés tkio bendrovése, stambiose
maisto pramonés gamyklose. Lietuvos Respublikos Vyriausybé nustaté, kad biodujos turi 600 GWh
teorinj potencialg, o ,techninis biodujy potencialas stambiuose kiauliy kompleksuose, jvertinus
aplinkosaugine biodujy jégainiy naudg, yra apie 20 MW papildomos jrengtosios suminés galios iki
2020 m.” (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016). 2015 metais centralizuotos Silumos gamybai
sunaudota apie 3 Ktne $i0 kuro. Teorinis biodujy potencialas Silumos gamybai taip pat sickia 600 GWh
per metus, taciau techninj potencialg riboja dideli atstumai tarp Silumos vartotojy ir biodujy gamintojy
(Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016).

Biodujy energijos privalumai:

e galimybé panaudoti atlickas;
e Dbiodujy gamybos atliekos naudojamos tragSoms;
¢ naudojami vietiniai iStekliai.

Biodujy energijos trikumai:

e didelés pradinés investicijos rengiant biodujy jégaines;
e didelé naudojamos biomasés kaina;
e sudétingas biodujy gabenimas.

Biodegalai — i$ biomasés pagaminta skysta kuro forma, kurig galima naudoti daugumoje jprastus
degalus naudojanéiy jrenginiy. Biodegaly vartojimas yra viena i§ priemoniy siekiant sumazinti j
aplinka iSmetamy pavojingy medziagy kiekj (Liubarskis, 2005). Didzioji biodegaly dalis gaminama i§
maistiniy kultiry. Biodegaly pagrindinés riSys yra:

 bioetanolis;
o biodyzelinas.

Bioetanolio gamybai naudojamas bulviy ar grady krakmolas, cukranendriy ir cukriniy runkeliy
cukrus ir kitos zaliavos turin¢ios lignoceliuliozés (mediena, S$iaudai, komunalinés atlickos).
Biodyzelino gamybai naudojamas augalinés kilmés aliejaus ir alkoholis. Biodyzelinas, pagamintas i$
rapsy aliejaus, pasizymi geriausiomis savybémis, kadangi yra tinkamiausias naudoti Saltesnio klimato
Salyse. Biodyzelinas gali buiti naudojamas grynas arba miSiniuose su tradiciniu dyzelinu (Valstybiné
kainy ir energetikos komisija, 2016).

Biodegaly privalumai:
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e palyginti su tradiciniais degalais, naudojant biodegalus j aplinka patenka maziau
kenksmingy medziagy;
e mazinama priklausomybé nuo importuojamy iskastiniy energijos istekliy;
¢ galima panaudoti atliekas.
Biodegaly triikkumai:
¢ norint biodegalus naudoti varikliuose priemaisos juose turi nevirSyti 20 proc.;
o reikia pritaikyti automobilio sistema norint naudoti didelius kiekius biodegaly;

¢ biodegaly gamybai naudojamos kultiiros, kurias biity galima naudoti maistui.

2.2.2. Saulés energija

Saulé — tai pats galingiausias $varios ir nei$senkancios energijos Saltinis zeméje. Visas zeme
pasiekiantis saulés Sviesos ir Silumos energijos kiekis yra tukstanc¢ius karty didesnis nei visas energijos
poreikis pasaulyje. Nepaisant to, saulés energija néra placiai naudojama energijos gamybai. Pritaikius
jvairias technologijas saulés ir Sviesos energija gali apSildyti patalpas, ruosti karStag vandenj, gaminti
elektros energija (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Teoriskai saulés ir jos Sviesos energija gali patenkinti visus Lietuvos energijos poreikius, bet tai
igyvendinti praktikoje sudétinga, nes §i energija néra prieinama visg laika, tod¢l atsiranda poreikis ja
akumuliuoti (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016).

Saulés spinduliuotés kiekis kinta priklausomai nuo paros ir mety laiko. Vidutiniai ménesiniai

saulés spinduliuotes kiekiai Lietuvoje pavaizduoti 10 paveiksle.
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10 pav. Vidutiné bendroji saulés spinduliuoté Lietuvoje (paruosta pagal European Union, 2017)
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Didziausia dalis saulés energijos yra prieinama pavasarj ir vasarg, ziema Lietuvos teritorijoje
labai mazai saulés spinduliy pasiekia zemés pavirSiy. Interaktyvaus saulés spinduliuotes zemélapio
duomenimis, didziausias vidutinis bendrasis spinduliuotés kiekis (171 kWh/m?) stebimas geguZés
ménesj, o maziausias spinduliuotés kiekis (17,4 kWh/m?) fiksuojamas gruodzio ménesj (European
Union, 2017).

Taip pat didel¢ jtaka saulés energijos prieinamumui turi oro salygos. Giedra dieng Zemés
pavir$iy pasiekia mazdaug 80 proc. saulés spinduliy, 0 debesuotg dieng zemés pavirsiy pasiekia tik 10-
50 proc. saulés spinduliy.

Saulés energijos potencialas taip pat priklauso nuo vietos, kurioje norima isgauti tokig energija.
Kuo vietové yra ar¢iau pusiaujo, tuo didesnis saulés energijos potencialas. Lietuvos teritorijoje saulés
energijos potencialas taip pat skiriasi. Lietuvos bendrosios saulés spinduliuotés zemélapis pateikiamas

11 paveiksle.
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11 pav. Bendroji saulés spinduliuoté Lietuvos teritorijoje (Solargis, 2017)

Vakarinéje Lietuvos dalyje vidutinis spinduliuotés kiekis tenkantis vienam kvadratiniam metrui
yra mazdaug 20 procenty didesnis nei Siaurinéje ir rytin¢je dalyje. Nors Lietuvoje saulés spinduliuoté
néra didele, taciau saulés energija sekmingai naudojama Vokietijoje ir Skandinavijos Salyse, kur Zemés
pavirsiy pasiekia panaSus kiekis saulés energijos.

Optimaliam saulés energijos panaudojimui taip pat reikalingas atlikti saulés jrenginiy sistemos

orientavimas. Irenginiai naudojantys saulés energijg turi buti nukreipti | piety puse. Taip pat svarbus
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pasvirimo kampas. Priimtinas pasvirimo kampas yra 25-60°, o optimalus jo dydis Lietuvoje 30-45°
(Ambruliavicius, 2006).

Saulés energija gali biiti naudojama patalpy Sildymui pasyviai, jrengus saulés kolektorius arba
saulés foto elementus (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Saulés Silumg patalpy Sildymui naudojant pasyviai, pastaty sienose jrengiami stiklo elementai,
sugeriantys saulés §ilumg dienos metu ir islaikantys ja per naktj. Si technologija ypa¢ naudojama
pasyviuose namuose pasizyminciuose gera Silumine varza. Piety puséje jrengiami vitrininiai langai
padeda patenkinti dalj pastato §ilumos poreikio (Suksteris ir Kiveris, 1996).

Kita saulés energijos panaudojimo technologija yra saulés kolektoriai. Saulés kolektoriai gali
biti naudojami kar$to vandens ruoSimui ir patalpoms Sildyti. Lietuvoje labiausiai paplite plokstieji
saulés kolektoriai. [zoliuotame kolektoriaus korpuse jrengiamas absorbentas. Jame kei¢iama energija —
absorbuojama saulés spinduliuoté¢ ir Silumos pavidalu perduodama absorberyje cirkuliuojanc¢iam
skysC€iui (Ambruliavicius, 2006). Saulés kolektoriai gali biiti montuojami ant $laitinio ir ploks¢io
stogo, integruojami j stogo konstrukcijas, montuojami ant pastato sienos ar sumontuojami Salia
pastato. Skaiciavimai ir Lietuvoje atlikti eksperimentai rodo, kad eksploatuojant sistemg vasara, vieno
zmogaus poreikiams tenkinti reikia 1 m? kolektoriaus ploto. Kolektoriaus plotas taip pat priklauso nuo
objekto charakteristikos, kolektoriaus riisies ir individualiy jo naudotojy poreikiy (Suksteris ir Kiveris,
1996). Optimaliai suprojektuota kolektoriy sistema gali patenkinti 50-60 proc. visy kar§to vandens
sanaudy. (Ambruliavi€ius, 2006).

Nors ,teoriSkai saulés kolektoriai galéty uztikrinti visg reikalingg Silumos energija Siltuoju mety
laikotarpiu, bet praktiskai kolektoriy naudojima apriboja nedidelis saulés spinduliuotes kiekis Saltuoju
mety laikotarpiu (iki 20 proc. metinés spinduliuotés)® (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016). Taip
pat pastebima, kad saulés kolektoriy patrauklumas galéty biiti didesnis vietovése, kuriose negalima
naudotis centralizuotai tiekiama Siluma ir dujy tinklais.

Kita saulés energijos panaudojimo technologija yra saulés energijos panaudojimas elektros
gamybai. Sviesos virtimo elektros energija pagrindinis principas yra tai, kad medziagos absorbuota
elektromagnetiniy saulés spinduliy energija islaisvina elektronus (Suksteris ir Kiveris, 1996). Siam
tikslui naudojami saulés elementai, kurie jungiami j modulius. Siuo metu Lietuvoje sitilomos
pagrindinés saulés moduliy rasys:

e monokristaliniai;
o polikristaliniai;
e amorfinio silicio.
Saulés elementus platinancios jmonés sitilo pasirinkti skirtingy gamintojy, naSumo, spalvy saulés

elementus, prie jy komplektuojamus galios keitiklius. Saulés elementus galima tvirtinti ant $laitinio ar
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plokscCio pastato stogo, integruoti j stogg ar sumontuoti $alia pastato ant Zemés. Optimaliu variantu
moduliai montuojami piety kryptimi 35° kampu.

Irengti saulés moduliai veikdami i§ karto tenkina dalj elektros energijos poreikio. Norint
apsiripinti energija visus metus reikia investuoti j energijos akumuliacijg arba pertekling energija
atiduoti j bendrus tinklus su galimybe véliau jg susigrazinti.

Saulés energijos privalumai:

o jrengimai gali biiti jdiegti gyvenamuosiuose namuose ir taip tenkinti tam tikra dalj
namy tikiy Silumos ir elektros energijos poreikio;

o galimyb¢é parduoti energijos pertekliy elektros j elektros tinklus su galimybe véliau
energija susigrazinti,

o néra anglies dvideginio ar kity cheminiy junginiy iSmetimo j aplinka;

o jrengimy eksploatavimas nereikalauja lesy;

e dauguma jrengimy dé¢l savo konstrukcijos pasizymi ilgaamziskumu ir veikimo
patikimumu, jiems suteikiama iki 30 mety garantija.

Saulés energijos trikumai:

e nepastovi energijos gamyba;

e energijos sezoniSkumas;

e didelés pradinés investicijos j jrengimus;

« reikalingas plotas kolektoriams jrengti;

o pagaminant didelius kiekius energijos reikalinga padidinti i8laidas elektros kaupimo ir
transportavimo jrenginiams, kad biity galima suspéti pasisavinti, o po to iSskirstyti susidariusig

pertekling elektros energija.

2.2.3. Véjo energija

Véjo energija — tai atsinaujinanios energijos rasis susidaranti deél nevienodai saulés
spinduliavimo jSildyto zemés pavirSiaus kylan€iy oro srauty. Mechaniné véjo energija gali biiti
transformuojama j elektros energija Naujausi inZineriniai laiméjimai, projektuojant véjo generatorius,
daro véjo energijos panaudojima ekonomiskai tikslingg (Moksin ir Striska, 2006).

Pagrindinés elektros energija gaminancios vé€jo jégainés dalys yra turbina ir sparnai, kuriy
pagalba véjo kinetiné energija paverCiama mechanine, o mechaniné energija transformuojama |
elektros energija turbinoje esancio generatoriaus pagalba. Pagal véjo jégainés dydZzius skiriamos
mazosias ir didziosias, kurios jungiamos j didelius energijos kiekius generuojancius véjo jégainiy

parkus. (Lietuvos energetikos institutas, 2008).
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Pagrindiné véjo charakteristika, jtakojanti véjo energijos gamyba, yra véjo greitis. Zinant véjo
greit] galima apskaiciuoti oro srauto galig, nustatyti v€jo energijos potencialg ir véjo energijos

resursus. Lietuvos vidutinio véjo greicio ir energijos potencialo zemélapis pateikiamas 12 paveiksle.

12 pav. Vidutinis véjo greitis ir véjo energijos potencialas 10 m. aukstyje nuo Zemés pavirsiaus

(Gulbinas, 2006)

Didziausias vidutinis véjo greitis ir apskai¢iuotas jo potencialas fiksuojamas Lietuvos pajiiryje,
maziausig potencialag véjo energija turi Lietuvos rytuose. Fiksuojamas vidutinis véjo greitis 10 m
aukstyje Kaune siekia 3,77 m/s, pajuryje — 5,75 m/s. Taip pat pajiryje véjo greitis yra pastovesnis.
Nors zemélapis parodo vidutinius véjo greicius, taciau norint jvertinti konkrecios vietos véjo
potencialg butina atlikti matavimus numatytoje vietoje. Véjo jégainés gaminamas energijos kiekis labai
priklauso nuo vietovés topografiniy salygy. Atvirose vietose (prie juros) vejo greitis yra gerokai
didesnis negu medziais ar pastatais uZstatytoje teritorijoje. Taip pat véjo greiCiui jtakos turi aukstis.
Did¢jant auksciui kyla véjo greitis ir jo energijos potencialas (Gulbinas, 2006). Vidutinis véjo greitis
taip pat priklauso nuo mety laiko. Vidutinio ménesinio véjo grei¢io fiksuojamo Lietuvos pajiiryje

duomenys pateikiami 13 paveiksle.
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13 pav. Vidutinis véjo greitis Lietuvos pajuryje (sudaryta pagal ,,RETScreen*, 2017)

Kursiy Nerijos juostoje matuojamas vidutinis metinis véjo greitis siekia 5,7 m/s. Didziausius
kiekius energijos véjo elektrinés gamina Ziemos metu, vasarg energijos pagaminama mazdaug 40 proc.
maziau. D¢l Sios priezasties véjo jégaines galima derinti su saulés elektrinémis, kuriose didesni
energijos kiekiai generuojami vasara.

V¢jo jégaines galima jrengti sausumoje, pajiirio juostoje ir net jiroje. AEI jstatyme yra
nustatomos specialiosios AEI naudojimg skatinancios salygos, ,,atsinaujinancius energijos iSteklius
naudojancioms elektrinéms, kurias numatoma statyti Lietuvos Respublikos teritoringje juroje, Lietuvos
Respublikos iSskirtinéje ekonominéje zonoje Baltijos jaroje ir (ar) pajario juostoje” (Lietuvos
Respublikos Vyriausybé, 2016).

Teorinis véjo kinetinés energijos potencialas siekia ketvirtadal] Zemés pavirSiy pasiekiancios
saulés energijos, o praktiskai galima panaudoti 1,5 proc. Siy resursy (Gulbinas, 2006). Nors teorinis
véjo potencialas galéty uztikrinti visus Lietuvos energijos poreikius, techniskai ir ekonomiskai tai
sudétinga, nes nepastovi véjo energijos gamyba apkrauna elektros tinklus, didina sistemos reguliavimo
rezervus, apsunkina sistemos valdymg ir balansavimg bei kastus Sioms priemonéms jdiegti (Lietuvos
Respublikos Vyriausybe, 2016).

Véjo energijos privalumai:

e v¢jo iStekliai yra neiSsenkantys;
e v¢jo jégaings ] aplinkg neisskiria kenksmingy medziagy;

e v¢jo jégainés eksploatacijai nereikia daug 1¢Sy;

gaminamos Vis efektyvesnés véjo turbinos;

e véjo jégainése pagaminamos elektros savikaina mazéja.
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Véjo energijos trukumai:
e véjo energija nepastovi;
e daug investicijy reikia véjo jégainés jrengimui;
e v¢jo jégainiy statyba ribojama tankiai gyvenamose vietovése;
e v¢jo jégaingés skleidzia triukSma;

e v¢jo jégaingés keicia kraStovaizdj.

2.2.4. Hidroenergija

Hidroenergija — tai mechaniné ir kinetiné vandens tékmés energija. Nors vandens tékmés
energija galima panaudoti tiesiogiai, dazniausiai efektyvesniems rezultatam iSgauti naudojami
specialios turbinos, kurios vandens tékmés potencing energija pavercia j elektros energija (Lietuvos
energetikos institutas, 2008).

Hidroelektrinés paprastai statomos prie upiy, uztvanky ar tvenkiniy. Lietuvoje hidroenergetika
skirstoma ] mazg ir didelj hidroenergijos potencialg. Didziosios upés Nemunas ir Neris — tai didelj
hidroenergijos potencialg turintys Saltiniai, o visos kitos upés — maza hidroenergijos potencialg turintys
Saltiniai. Hidroelektrinés skirstomos j didelés (didesnes nei 10 MW) ir mazos galios (maZesnes nei 10
MW). Didziausia Lietuvoje hidroelektriné gaminanti elektros energija yra Kauno Algirdo Brazausko
hidroelektriné. Pagal pateiktus elektrinés duomenis, ji kasmet pagamina apie 4 proc. Lietuvoje
suvartojamos elektros energijos, arba daugiau kaip 40 proc.i§ AEI $alyje pagaminamos elektros
energijos (Valstybiné kainy ir energetikos komisija, 2016).

Taip pat Lietuvoje veikia Kruonio hidroakumuliaciné elektriné, kurioje esant pertekliniai
elektros energijos gamybai vanduo 1§ Kauno mariy pumpuojamas ] dirbtinj rezervuarg, taip
sukaupiama vandens potenciné energija (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Teorinis hidroenergijos potencialas elektros energijos gamybai yra apie 1 900 GWh per metus,
techninis potencialas — apie 780 GWh per metus. Hidroenergetikos plétra riboja neigiamas
hidroelektriniy poveikis upéms ir nuo jy priklausomoms ekosistemoms. D¢l uztvanky statybos ir
hidroelektriniy veiklos nejmanoma arba labai sudétinga iSsaugoti gera upiy bikle (Lietuvos
Respublikos Vyriausybé, 2016).

Hidroenergetikos privalumai:

e pigi elektros energijos gamyba;
e hidroenergija yra ekologiska;
e energijos gamyba naudojant hidroenergija yra pastovi ir patikima.

Hidroenergetikos trikumai:

¢ poveikis vandens ekosistemoms;
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e papildomy ploty uztvindymo poreikis;

e gamybos priklausomybé nuo aplinkos veiksniy.

2.2.5. Geoterminé energija

Geoterminé arba zemés §ilumos energija slypi Zemés gelmése. Geotermine energija salygoja
jvairius geologiniai procesai: zemés plutos svyravimai, tektoniniy plokséiy judéjimas, ugnikalniy
iSsiverzimai, zemés dreb¢jimai, geizeriy iSsiverzimai ir Kita. Tai milziniski energijos kiekiai, kuriy
potencialas Zymiai vir§ija viso ikastinio kuro potencialg. Sj energijos Saltinj yra palaiko
,radioaktyviyjy elementy (urano, torio, radzio ir kt.). skilimo energija i$ vidaus ir saulés energija i§
virSaus* (Pyragas, Sadauskas ir Ramonas, 2006).

Geoterminé energija gali biiti naudojama Silumai ir elektros energijai gaminti, poilsiui ir
gydymui, Zemés ukiui ir kt. Geoterminés energija iStekliy klasifikavimas: ,,Zzemos temperatiiros
(maziau nei 90 °C), vidutinés temperattros (90 °C—150 °C) ir aukstos temperattiros (daugiau nei 150
°C). Zemesnés temperatiiros istekliai dazniausiai naudojami §ilumos, o aukstos temperatiiros — elektros
energijos gamybai* (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Aukstg geoterminés energijos potencialg turi vakariné Lietuvos dalis (kartu su Baltijos jiiros
akvatorija). Cia geotermiskai fiksuojamas labai aukstas $ilumos srautas siekiantis apie 100 mW/m?.
Kitoje Lietuvos teritorijoje vidutinigkai fiksuojamas 45 mW/m? §ilumos srautas. Siekiant pasinaudoti
Sios energijos potencialu Klaipédoje pastatyta pirmoji pavyzdiné geoterminé jégaine (Bickus,
Rastenien¢, Suveizdis, 2004).

Individualiuose bustuose taip pat galima apsirtipinti alternatyvia energija 1§ Zzemés naudojant
Silumos siurblius. Silumos siurbliai gali panaudoti Zemos temperatiiros geoterminius isteklius ir taip
sumazinti biisto energijos poreikius. Sekliosios geotermijos iStekliai, viena i§ alternatyviy ir ekologisSky
energijos rasiy, kurios pagalba galima ruoSti kar$tg vandenj, Sildyti privacius vienbucius ir
daugiabucius namus, visuomeninius ir kultiros paveldo pastatus, viesbucius (Bickus ir kt.,2004).

Geoterminés energijos privalumai:

e geoterminé energija yra atsinaujinanti ir nei§senkanti;
e gaminant energija neterSiama aplinka;
e generuojama pastovi galia.
Geoterminés energijos truakumai:
o didelés investicijos ] technologijas;
e geoterminé energija ne visur vienodai prieinama;

¢ reikalingi grunto darbai.
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2.2.6. Silumos siurbliai

Silumos siurbliy pagalba i§ maziau jsildyto kiino energija perduodama aukstesne temperatiira
turin¢iam kinui. Toks procesas natiiraliai nevyksta pagal termodinaminius désnius. Siluma priversti
tekéti nuo Saltesnio kiino j Saltesnj papildomai panaudojama elektros energija. Jrenginiai, kurie atlicka
Sig funkcija, vadinami $ilumos siurbliais ( Pyragas ir kt., 2006).

Siluminé energija gali biti perduodama j esama jprasting §ilumos sistema, $ildyti vanden; ar ora.
Silumos siurbliai taip pat gali atlikti ir kondicionavimo funkcija. Mazdaug 75 proc. §iluminés energijos

Silumos siurbliai paima i$ aplinkos, o likusig dalj sudaro elektros energijos sgnaudos (Ambruliavicius,

2008).
Silumos siurbliai skirstomi pagal ilumos 3altiniy raisis:
e Silumos $altinis — gruntas.
e Silumos $altinis — oras.
e Silumos $altinis — vanduo.

Silumos siurbliai, kuriy $ilumos 3altinis yra gruntas, naudoja geoterming energija. Siems $ilumos
siurbliams montuojami horizontaliis, vertikaliis arba integruoti j pastato konstrukcijas kolektoriai.

Silumos siurbliy naudojanéiy geoterming energija privalumai:

e pastovi grunto temperatiira;
¢ aukstas naudingumo koeficientas;
e cfektyviai dirba ir prie Zemy temperatiiry.
Silumos siurbliy naudojanéiy geotermine energija trikumai:
e didelés pradinés investicijos;
o reikalingas papildomas zemés plotas kolektoriams jrengti;
o reikalingi grunto tyrimai;
¢ reikalingi grunto darbai.

Aeroterming naudojantys Silumos siurbliai reikalingg energija paima i oro. Orinj Silumos siurblj
galima naudoti nuo +30 iki -20 laipsniy temperatiiros. Siuo metu populiaréja Silumos siurbliy tipai
oras-oras ir oras-vanduo.

Silumos siurbliy naudojanéiy aeroterming energija privalumai:

e mazesnes jrengimo islaidos (lyginant su kitais Silumos siurbliy tipais);
e paprastas jrengimas,
e geras efektyvumas esant aukstai lauko temperatiirai.
Silumos siurbliy naudojanéiy aeroterming energija trikumai:
e nepastovus energijos Saltinis;

e mazesnis naudingumo koeficientas;
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o reikalinga papildoma energija sistemos atitirpinimui Saltuoju mety laiku.

Silumos siurbliai imantys energija i§ vandens gali naudoti gruntinj arba pavir§inj vanden;.
Panaudoti tokig vandens Siluma galima saugiai, be zalos aplinkai.

Silumos siurbliy naudojanéiy vandens $iluma privalumai:

e auksta gruntinio vandens temperatiira;
o efektyvus veikimas visus metus.
Silumos siurbliy naudojanéiy vandens $iluma trikumai:
e dideli jrengimo kastai;
o reikalingas aplinkos vertinimas;
¢ reikalingi paruoSiamieji darbai.

Tai, kad tokio Sildymo sistemos jau dabar sékmingai taikomos rodo Stokholmo pavyzdys,
kuriame net 85 proc. Sildymo atlicka $ilumos siurbliai. Dél jy Svedijoje sumaZé&jo bendrosios kuro
sanaudos bustui $ildyti (Pyragas ir kt., 2006).

Nors oficialios statistikos apie Silumos siurbliy skaiCiy néra, vertinama, kad 2015 metais namy
tikio ir kituose sektoriuose jrengta mazos galios Silumos siurbliy galia buvo apie 70 MW. Kadangi
Silumos siurbliai jrengimas néra toks sudétingas, kaip kity AEI technologijy, jy pasirinkimg Sildymo
sistemai gali svarstyti namy tikiai (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2016).

Siuo metu populiaréja kombinuotas autonominis ilumos tiekimas namams, gaunamas naudojant
saulés kolektorius ir Silumos siurbliy technologijas. Gyvenamuosiuose namuose ant stogy galima
sumontuoti nedidelio galingumo saulés kolektorius, o pastato viduje — Silumos siurblius. Tokia
suderinta Silumos sistema leidZia visus metus apsiriipinti autonominiu Silumos tiekimu su minimaliu
ekologiniu poveikiu aplinkai. Tokia sistema gali patenkinti iki 70 proc. visy pastato energijos poreikiy

(Pyragas ir kt., 2006).

2.3. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimo skatinimo priemonés

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimui galima taikyti jvairias finansavimo
priemones. Skirtingos skatinimo finansinés priemonés yra taikomos daugelyje valstybiy, Lietuvoje
i§skiriamos §ios pagrindinés skatinimo priemonés:

e fiksuoti tarifai i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy pagamintai elektros energijai;

e specialieji tarifai elektra gaminantiems vartotojams;

e parama investiciniams projektams susijusiems su atsinaujinanc¢ios energijos vartojimu;
e mokestinés lengvatos;

e akcizy lengvatos.
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Viena i§ placiai naudojamy AEI skatinimo priemoniy yra fiksuotas elektros energijos supirkimo
tarifas. Nustatyta tarifa valstybé isipareigoja sumokéti uz energija pagaminta naudojant AEL
Jankausko (2011) isskiriami fiksuoty tarify privalumai yra:
e jvairiy technologijy skatinimas;
e paramos strukttiros aiSkumas;
¢ ne valstybinio biudzeto finansavimas;
e administravimo paprastumas;
e vietinio kapitalo dalyvavimas;
e néra tiesioginiy mokesciy.
Si skatinimo priemoné taikoma daugumoje Europos Sajungos valstybiy. Vidutiniy fiksuoty tarify

palyginimas pateikiamas 14 paveiksle.
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14 pav. Vidutiniy fiksuoty tarify palyginimas, euro ct/kWh (be PVM) (Valstybiné kainy ir

energetikos kontrolés komisija, 2017)

Lietuvoje fiksuoti tarifai saulés elektrinése pagamintai energijai 2011 metais sieké net 0,472 euro
ct/kWh. Paskutiniai nustatyti 2017 mety antro pusmecio fiksuoti tarifai be pridétinés vertés mokesc¢io
saulés elektrinése pagamintai energijos svyravo nuo 0,169 euro ct/kWh iki 0,115 euro ct/kWh, biodujy
jégainése pagamintai energijai nuo 0,134 euro ct/kWh iki 0,086 euro ct/kWh, kitose elektrinése nuo
0,066 euro ct/kWh iki 0,035 euro ct/kWh. Atsizvelgiant j tai, kad Lietuvos Respublikos
atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymo numatytos skatinimo kvotos yra iSnaudotos, Siuo metu
fiksuoti tarifai naujoms elektrinéms nebéra taikomi (Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés

komisija, 2017).
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Siekiant skatinti atsinaujinanciy istekliy naudojimg namy tikiuose Lietuvos Respublikos Seimas
priemé Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymo 20 straipsnio pataisas, skatinancias saulés Sviesos
elektriniy steigimg netaikant fiksuoto tarifo uz Siose elektrinése pagamintg elektros energija. LRS
(2014) pranesime numatyta, kad elektros energija gaminanéiy vartotojy pagaminta elektros energija
naudojant saulés Sviesos energija, bus tvarkoma dvipusés apskaitos principu, kuris leis nustatyti
gaminanc¢io vartotojo per ménes] ] elektros tinklus patickiamos ir i§ elektros energijos tinkly
suvartojamos elektros energijos kiekius. Jei gaminantis vartotojas | tinklus pateiks daugiau elektros
energijos nei suvartos, ji bus kaupiama einamyjy kalendoriniy mety laikotarpiu. Véliau $ig energija
gaminantis vartotojas i§ elektros tinkly galés jsigyti nustatytu specialiu tarifu. Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos (2017) duomenimis 2017 mety laikotarpiu §i energija gaminantiems
vartotojams kainuos 3,118 ct uz kWh.

Norint skatinti AEI naudojima namy tkiuose Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas
teikia parama fiziniams asmenims diegiantiems atsinaujinanc¢ios energijos technologijas privaciuose
namuose. Dél paramos gali kreiptis pilnai jrengty namy savininkai norintys diegti atsinaujinancia
energija gaminancias technologijas savo asmeniniam vartojimui. Projekto 1éSomis gali biti
finansuojamas Siy AEI priemoniy diegimas:

e saulés plokstelinio kolektoriaus sistema;

e saulés vakuuminio kolektoriaus sistema;

e biokuro granulémis kiirenamas katilas, atitinkantis efektyvumo ir emisijy reikalavimus;
e Silumos siurblio ,,gruntas-vanduo® sistema;

e Silumos siurblio ,,oras-vanduo* sistema;

e Silumos siurblio ,,oras-oras‘ sistema

e v¢jo elektrineé: horizontalios aSies be akumuliatoriy;

e véjo elektriné: vertikalios asies be akumuliatoriy;

e saulés fotovoltiné elektriné be akumuliatoriy;

e hidroelektriné.

Pagal priemong taip pat galima finansuoti reikiamg papildomg jranga,, jos komponentus,
transportavimo islaidas (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2015). Parama galima finansuoti
iki 25 proc. visy su AEI technologijomis patirty i$laidy.

Kita skatinimo priemoné prisidedanti prie didéjancio atsinaujinancios energijos kiekio
sunaudojamo Sildymui yra parama naujy atsinaujinancig energija gaminanciy ar vartojanciy
technologijy diegimui centralizuotos §ilumos tiekimo sektoriuje. Europos Sgjungos parama buvo skirta
centralizuotos $ilumos tinkle peréjimui prie biokuro. Priemonei ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimas energijos gamybai® skirta parama pasinaudojo daugelis centrinés Silumos tiekéjy.

Duomenys apie paramg 2007-2013 mety laikotarpiui pateikiami 15 pav.
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15 pav. informacijq apie parama priemonei ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas

energijos gamybai* 2007-2013 mety laikotarpiu (Finansy ministerija, 2017)

Paramos praSoma suma pagal priemon¢ ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas

energijos gamybai* daugiau nei dvigubai virSijo paramos biudzetg 2001-2013 mety laikotarpiu. Nauju

2014-2020 metu laikotarpiu taip pat renkamos paraiSkos investiciniams projektams pritaikantiems

centrinés Silumos tinklus biokuro naudojimui.

Lietuvos Respublikos Energetikos ministerija (2017) teikiama informacija apie i$ ES struktiiriniy

fondy finansuojamas priemones pagal prioriteta ,,Energijos efektyvumo ir atsinaujinanciy iStekliy

energijos gamybos ir naudojimo skatinimas®. Investicinés priemonés pateikiamos 2 lenteléje.

2 lentelé. Investicinés priemonés pagal prioritetg ,,Energijos efektyvumo ir atsinaujinanciy istekliy

energijos gamybos ir naudojimo skatinimas* (sudaryta pagal Lietuvos Respublikos Energetikos ministerijos

duomenimis, 2017)

Priemonés pavadinimas

Galimi pareiskéjai

Paramos forma

,Nedidelés galios biokuro

kogeneracijos skatinimas*

Silumos tiekéjai
(iSskyrus Vilniaus ir

Kauno miestus)

Investiciné pagalba naujiems arba
atnaujinamiems didelio naudingumo

biokuro kogeneracijos jrenginiams.

»ISkastinj kura naudojanciy

katiliniy modernizavimas*

Silumos tiekéjai

Investiciné pagalba modernizuojant
iSkastinj kurg naudojancias katilines,
kuriose jrengiami §ilumos gamybai AEI

naudojantys jrenginiai.

»Atsinaujinantys energijos

iStekliai pramonei LT+

Pramonés jmonés

Parama gamybos jrenginiy naudojanciy
AEI jrengimui, naujy AEI efektyvesnio

panaudojimo technologijy karimui
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»Auditas pramonei LT

Pramonés jmonés

Energijos vartojimo audito atlikimas

pramonés jmonése

,Daugiabu¢iy namy ir
savivaldybiy vieSyjy pastaty

modernizavimo skatinimas®

V3] Biisto energijos
taupymo agentura,
Valstybiné teritorijy
planavimo ir statybos
inspekcija prie
Aplinkos ministerijos

Rengiami daugiabuciy namy
modernizavimo planai, investiciniai
projektai reikalingi savivaldybiy viesyjy
pastatams modernizuoti, vykdoma

jgyvendinimo stebésena

»Savivaldybiy vieSyjy pastaty

atnaujinimas“

Savivaldybés

Parama savivaldybéms nuosavybés teise
priklausanéiy vieSyjy pastaty atnaujinimui,
siekiant didesnio energetinio efektyvumo

»Parama biodujy gamybai i$

zemés tkio ir kity atlieky*

Ukininkai, labai
mazos arba mazos

jmongés

Parama biodujy gamybai naudojant
gyvuliy ir paukséiy mésla bei kitas
biologiskai skaidzias atliekas, biometano
gamybai ir suspaudimui, Silumos ir
elektros energijos gamybai biodujy
gamybos jrenginiuose, degazuotojo

substrato gamybai.

,,Lietuvos aplinkos apsaugos
investicijy fondo Klimato

kaitos specialioji programa“

Juridiniai asmenys

Parama aplinkos apsaugos investiciniams
projektams, kurie sumazina neigiama
tkinés veiklos poveikj aplinkai ir uztikrina
igyvendinto projekto testinis aplinkos
apsaugos efekta.

Lietuvoje taikomas Sios su atsinaujinancios energijos iStekliy naudojimu susijusios mokesciy

e aplinkos terSimo mokestis i§ mobiliy tarSos Saltiniy netaikomas fiziniams ir juridiniams
biodegaly naudotojams;
e aplinkos terSimo mokestis i§ stacionariy tarSos Saltiniy netaikomas fiziniam ir
juridiniams biokuro naudotojams.

Taip pat taikomos akcizy lengvatos susijusios su atsinaujinan¢ios energijos naudojimu

lengvatos (Lietuvos Respublikos Energetikos ministerija, 2017):

(Lietuvos Respublikos Energetikos ministerija, 2017):

e akcizas netaikomas elektros energijai, kuri pagaminta naudojant atsinaujinancius
energijos isteklius;
e akcizai netaikomi dehidratuotam etilo alkoholiui, skirtam biodegaly ir jy komponenty,
ir biokuro gamybai;

e akcizy lengvatos energiniams produktams i§ biologinés kilmés medziagy.
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http://www.laaif.lt/?454236080
http://www.laaif.lt/?454236080
http://www.laaif.lt/?454236080

Lekavicius ir Galinis (2009) iSskiria Siuos papildomus finansinio skatinimo biidus galincius

itakoti namy tikiuose naudojamus atsinaujinancios energijos isteklius:

e paskoly lengvatos, kurios pasireiskia sumazinta palikany norma;

e sumazintas PVM tarifas, tam tikroms prekéms ar paslaugoms;

e mokesCiy lengvatos, i§ grynyjy apmokestinamy pajamy atimant nustatyta dalj
investicijoms panaudoty lésy;

e Pajamy mokes¢iy sumazinimas ar kreditas, kurio atveju i§ mokétinos mokesc¢io sumos
atimama dalis gyventojo patirty investicijy (pajamy mokes¢io kredito atveju susidargs skirtumas

iSmokamas mokes¢iy mokétojui.
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3. TYRIMO METODOLOGIJA

Norint atlikti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo jtakos namy ikiy iSlaidoms tyrima
sudaryta namy tikiy islaidy energijai pokycio skai¢iavimo metodologija.
Tyrimo objektas — atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimo jtaka namy tkiy i$laidoms.
Tyrimo tikslas — nustatyti atsinaujinanéiy energijos iStekliy panaudojimo jtaka namy tkiy
iSlaidoms.
Tyrimo tikslui pasiekti keliami Sie uzdaviniai:
1. jvertinti skirtingy ruSiy atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo namy tkiuose
potencialg;
2. atlikti namy tkiy kuro ir energijos suvartojimo analizg;
3. apskai¢iuoti namy ukiy iSlaidy kurui ir energijai pokycius jdiegus atsinaujinancius
energijos iSteklius naudojancias technologijas;
4. atlikti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo namy tkiuose kasty ir naudos
analizg.
Atsizvelgiant | uzdavinius planuojamas keturiy etapy tyrimas, kurio eiga pateikiama 16

paveiksle.

| ETAPAS. KOKYBINIS TYRIMAS
Atliekama ekspertiné apklausa, kuria vertinamas skirtingy atsinaujinanéiy

energijos iStekliy naudojimo potencialas namy tikiuose

Il ETAPAS. MATEMATINIS STATISTINIS TYRIMAS
Namy tikiai pagal kuro ir energijos naudojimo ypatumus skirstomi j grupes,

apskaiciuojami vidutiniai namy tikiy kuro ir energijos poreikiai
lIl ETAPAS. SKAICIAVIMAI ,,RETSCREEN“ PROGRAMA
Apskaiciuojami namy tkiy energijos ir kuro poreikiy bei i§laidy pokyciai

jdiegus atsinaujinancius energijos Saltinius

IV ETAPAS. KASTU NAUDOS ANALIZE
Aptariami gauti tyrimo rezultatai, lyginamos skirtingos investicijos,

vertinami atskiry namy tkiy ir bendri sektoriaus iSlaidy poky¢iai.

16 pav. Tyrimo eiga

41



| TYRIMO ETAPAS

Norint jvertinti skirtingy atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo namy tkiuose potencialg
pasitelktas struktiirizuotas ekspertinés apklausos metodas. Apklausai buvo naudojamas i§ anksto
parengtas klausimynas, kurio pavyzdiné forma pateikiama 1 priede. Anketa parengta atsizvelgiant j
mokslinéje literatiiroje ir tyrimuose dazniausiai sutinkamus klausimus susijusius su atsinaujinancios
energijos istekliy naudojimu bei tyrimui reikalinga informacija. Pirmoje anketos dalyje buvo prasoma
i§skirti svarbiausius atsinaujinanc¢ios energijos naudojimg skatinan¢ius veiksnius ir su tuo susijusias
problemas. Kita anketos dalis buvo skirta siekiant jvertinti atsinaujinanciy energijos istekliy ir jy
skirtingy rusiy panaudojimo namy iikiuose potencialg. Eksperty nuomoné pazymima skaléje, kurioje 1
— visi$kai nesutinku (labai mazas potencialas), 5 — visiskai sutinku (labai aukstas potencialas). Taip
pat pateikiamas klausimas apie atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo galimybes sumazinti namy
tkiy energijos iSlaidas. Paskutiniai anketos klausimai susij¢ su atsinaujinanciy energijos iStekliy
rémimu. Jvertinti paramos efektyvumg naudojama skalé, kurioje 1 vertinama visai neefektyvi paramos
rasis, 5 vertinama labai efektyvi parama.

Ekspertiniam vertinimui pasirinkti reikalingi ekspertai atstovaujantys su atsinaujinanciais
energijos iStekliais susijusias valstybés institucijas, asociacijas, mokslo jstaigas ir verslg. Apklausoje
dalyvavo Lietuvos Respublikos Energetikos ministerijos Atsinaujinanéiy energijos iStekliy skyriaus
vedéja Dovilé Almanyté, Lietuvos energetikos instituto Atsinaujinanéiy isStekliy ir efektyvios
energetikos laboratorijos vadovas Mantas Marciukaitis, Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
technologijy ekspert¢ Ramuné Gurklien¢, Kauno Technologijy Universiteto (KTU) Elektros energijos
katedros docentas, Atsinaujinancios energetikos studijy programos vadovas Audrius Jonaitis ir UAB
»EV sprendimai* direktorius Arttiras BaltrusSaitis.

Bendrai eksperty nuomonei nustatyti i§ skirtingy AEI technologijy surinkty baly sumos iSvestas
aritmetinis vidurkis. Véliau i$vestas bendras visy rtasiy jvertinimo aritmetinis vidurkis. Daugiau nei
bendra vidurkj surinkusios atsinaujinancius energijos iSteklius naudojancios technologijos vertintos
atliekant tiriamosios dalies skaiCiavimus. Taip pat iSvestas skirtingy paramos priemoniy surinkty baly
sumos aritmetinis vidurkis. Efektyviausiai jvertinta paramos priemoné panaudojama atliekant
investicijy vertinima.

Il TYRIMO ETAPAS

Antrame tyrimo etape remiantis Lietuvos ir Europos statistikos portaluose pateikiama
informacija namy ukiai iSskirstomi j grupes pagal kuro ir energijos naudojimg jtakojancius veiksnius
(gyvenamy patalpy tipa, Sildymo sistema, naudojama kurg). Lietuvos statistikos departamento
pateikiami 2016 mety bendrieji namy tkiy kuro ir energijos kiekiai (2 priedas) paskirstomi iSskirtoms

grupéms. Kuro perskai¢iavimui | vienodus matavimo vienetus naudoti Lietuvos statistikos
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departamento (2004) priimti liginamieji kuro kaloringumo ekvivalentai (3 priedas). Atlikus
skai¢iavimus i§vesti vidutiniai namy tikiy kuro ir energijos suvartojimai.

111 TYRIMO ETAPAS

Norint apskaiciuoti iSskirty namy tkiy iSlaidy energijai pokytj jdiegus atsinaujinanc¢ius energijos
iSteklius naudojancias technologijas naudotasi ,,RETScreen* programa. Natural Resources Canada
(2017) sukurta $varios energijos valdymo programiné jranga ,,RETScreen* skirta energijos vartojimo
efektyvumui, atsinaujinancios energijos ir termofikacijos projekty galimybiy analizei, bei esamo
energijos vartojimo efektyvumo vertinimui. Si programa pasirinkta dél $iy priezasé¢iy:

e programings jrangos versija perziiiros rézimu yra nemokama;

e programoje pateikiami tiksliis Lietuvos hidrometeorologiniai duomenys;

e programoje galima vertinti visas tyrime nagriné¢jamas atsinaujinancios energijos risis;
e programa atlieka energijos ir i$laidy pokycio vertinima;

e programa atlieka investicijy ekonominj vertinima.

Programa lyginamos esamos apskai¢iuotos vidutinés iSskirty namy ukiy grupiy sgnaudos ir
galimos sanaudos jdiegus eksperty geriausiai jvertintas AEI technologijas. Energijos ir jrengimy
kainos parinktos remiantis tiekéjy viesai teikiama informacija. Atliekant skai¢iavimus naudoti vidurio
Lietuvoje (Kauno rajone) fiksuojami saulés spinduliuotés ir vidutinés metinés temperattiros duomenys
pateikiami ,,RETScreen* programoje (3 priedas). Gauti rezultatai lenteliy pavidalu perkelti j tiriamaja
dalj.

IV TYRIMO ETAPAS

Ketvirtame tyrimo etape vertinami ,,RETScreen programa gauti rezultatai (4 priedas). Grafiniu
buidu atvaizduojami investicijy, iSlaidy pokyc¢io ir ekonominio naudingumo rezultatai skirtingose namy
tkiy grupése. Taip pat tarpusavyje lyginamos skirtingos atsinaujinanciy energijos iStekliy
technologijos, apzvelgiama galimos paramos jtaka ir siiilomi investicijy finansavimo mechanizmai.
Ivertinus individualius namy tikiy i$laidy pokycius apskai¢iuojami galimi viso namy iikio sektoriaus

sutaupymai.
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4. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU PANAUDOJIMO
JTAKOS NAMU UKIU ISLAIDOMS TYRIMAS

4.1. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy naudojimo galimybiy namy iikiuose ekspertinis
vertinimas

Atlikta eksperty apklausa buvo analizuojamos atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy naudojimag
skatinanc¢ios priemonés ir probleminiai aspektai, vertinamas atsinaujinanc¢iy energijos rusiy naudojimo
namy tkiuose potencialas ir galimi AEI rémimo buidai. Apklausoje dalyvaujantys ekspertal, taip pat
galéjo pateikti kitus su AEI naudojimu Susijusius pastebéjimus.

Eksperty nuomone AEI naudojima bendruoju poziiiriu skatina nauda aplinkai ir ekonomikai.
KTU Elektros energijos katedros docentas, Atsinaujinancios energetikos studijy programos vadovas,
Audrius Jonaitis bendruoju ir namy ukio pozilriu taip pat iSskyré Sias dvi priezastis, jo manymu
verslui taip pat svarbios ir sukuriamos darbo vietos, valstybei svarbiausios AEI naudojima skatinanc¢ios
priezastys yra energetiné nepriklausomybé ir jsipareigojimai Europos Sajungai. Lietuvos energetikos
instituto Atsinaujinanciy istekliy ir efektyvios energetikos laboratorijos vadovas Mantas Marciukaitis
papildomu teigiamu atsinaujinancios energijos technologijy diegimo aspektu jvardina tai, kad Siy
technologijy diegimas paskatina efektyviau naudoti energijos resursus. Svarbiausia su AEI naudojimu
susijusia problema jvardinamos didelés pradinés investicijos. Taip pat svarbia problema laikomas
dalies atsinaujinan¢iy energijos riisiy nepastovumas ir administraciné nasta siekiant pereiti prie AEI
naudojimo.

Klausimus susijusius su atsinaujinanciy energijos istekliy galimybe tenkinti namy tkiy energijos
poreikius ir skirtingy atsinaujinancios energijos riiSiy potencialg ekspertai vertino balais (1 — labai
mazas naudojimo namy tkiuose potencialas, 5 — labai auks$tas naudojimo namy tkiuose potencialas).
Bendrai AEI galimybe tenkinti namy tkiy energijos poreikius jvertinta 4,8 balo. Atskiry AEI rusiy

potencialo vertinimo rezultatai pateikiami 17 paveiksle.

Kombinuota $ilumos siurblio ir saulés moduliy sistema NI 4.6
Mazyjy véjo jégainiy naudojimas elektros gamybai I 2.4
Saulés energijos naudojimas elektros gamybai IEEEEEEEEEEEENE—————— 4.8
Saulés kolektoriy naudojimas vandens Sildymui IEEEEEEEEEEEENNNIS———— 4
Silumos siurbliy naudojimas T 4.6
Biokuro naudojimas vietinés Silumos gamybai I 3.2
Biokuro naudojimas centralizuotos Silumos gamybai IEEEEEEEEEEEEENENNEEEEEII——— 4.6

1 5
labai mazas potencialas labai aukstas potencialas

17 pav. Ekspertinis skirtingy atsinaujinancios energijos iStekliy rasiy naudojimo namy aikiuose

potencialo vertinimas
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ISvestas aritmetinis visy AEI naudojimo riiSiy baly vidurkis siekia 4,03 balo. Geriausiai eksperta
jvertino saulés energijos naudojimo elektros energijos gamybai namy wkiuose potencialg, Siam
energijos panaudojimo biidui keturi ekspertai skyré auk$¢iausig balg. Taip pat aukStu balu jvertintas
biokuro naudojimas centralizuotos Silumos gamybai, atskira Silumos siurbliy ir bendra saulés moduliy
ir Silumos siurbliy sistema. Visos §ios sistemos naudotos atliekant tiriamosios dalies skai¢iavimus.
Mazesniu balu jvertintas biokuro naudojimas vietinés $ilumos gamybai. Tokig eksperty nuomong apie
biokuro naudojimg namy tkiuose lemia didelés laiko ir sandéliavimo sanaudos, taip pat mazas vietiniy
sistemy naudingumo koeficientas ir netvarkomas j aplinkg iSmetamy likuciy kiekis. Nors Lietuvoje
sparCial pleciasi véjo jégainiy parkas, namy tkiuose mazyjy véjo jégainiy naudojimo potencialas
jvertintas maziausiu balu. Tokig eksperty nuomong lemia zymiai mazesné elektros energijos savikaina
ja gaminant didZiyjy vejo jégainiy parkuose ir didesné véjo elektrinéms tenkanti administraciné nasta
nei jrengiant saulés elektring.

Tarp pateikty vertinti AEI rasiy neiSskirta galimybé daugiabuciams namas atsijungti nuo
centriniy Silumos tinkly, nes CST tinklais taip pat galima tiekti i§ atsinaujinandiy energijos Saltiniy
gaunamg energijg, be to labai sunku jvertinti neigiamg atskiry pastaty atsijungimo jtaka kitiems tinkly
vartotojams. Apklausoje dalyvavusi Lietuvos S$ilumos tiekéjy asociacijos technologijy eksperté
Ramuné Gurkliené nurodeé, kad ateityje bus atliekamos studijos, kaip j CST tinklus efektyviai galima
integruoti daugiabuciuose jdiegty saulés kolektoriy, elektriniy ar Silumos siurbliy pagaminama
energija.

Visy eksperty nuomone AEI naudojimas gali sumazinti namy tikiy i$laidas tenkanc¢ias energijai,
keturi ekspertai mano, kad AEI naudojimas namy tkiuose turéty bati remiamas. Lietuvos Respublikos
Energetikos ministerijos Atsinaujinanciy energijos iStekliy skyriaus vedéjos Dovilés Almanytés
nuomone parama namy tikiams neturéty biiti teikiama. Efektyviausiu paramos btidu vertinama parama
investicijoms, maziau efektyviais biidais laikomos palankesnés salygos gaminantiems vartotojams ir
lengvatinés paskolos. Atsizvelgiant ] eksperty nuomone vertinant investicijas skai¢iuojamas ir

atsipirkimo laikas pasinaudojant valstybés parama investicijoms.

4.2. Namy tkiy kuro ir energijos suvartojimo analizé

Norint apskaiciuoti skirtingy namy tikiy grupiy energijos ir kuro sgnaudas, namy tkiai iSskirstyti
] grupes pagal energijos ir kuro sunaudojimg jtakojancius veiksnius. Namy tkis — tai ,,atskirai
gyvenantis vienas asmuo arba grupé viename biste gyvenanciy asmeny, kurie dalijasi iSlaidas ir

bendrai apsirtipina gyventi butinomis priemonémis (Lietuvos statistikos departamentas, 2017d).
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Bisto tipas

Vienas i§ namy ukiuose energijos ir kuro sunaudojimg jtakojanciy veiksniy yra gyvenamojo
bisto tipas. Lictuvos statistikos departamento duomenimis (2017h) Lietuvoje jvairaus tipo pastatuose
yra 1417288 butai. Norint detaliau iSskirti namy tkius pagal gyvenamojo bisto tipg pasinaudota
Eurostat (2017b) statistiniais duomenimis. Gyventojy pasiskirstymas pagal gyvenamojo bisto tipg
pavaizduotas X lenteléje.

3 lentelé. Gyventojy pasiskirstymas pagal gyvenamojo biisto tipa (sudaryta pagal Eurostat, 2017b)

Dalis Gyventoju Namy ukiy (buty)
(proc.) skaicius skaicius

Atskirti namai 35,8 proc. 1 019 550 507 389
Pusiau atskirti namai 5,7 proc. 162 331 80 786
Daugiabu¢iai (iki 10 buty) 7,0 proc. 199 353 99 210
Daugiabuciai (daugiau nei 10 buty) 51,2 proc. 1458 127 725 651
Kiti pastatai 0,03 proc. 8 543 4 252
Viso 2847904 1417 288

Nors Lietuvos statistikos departamento (2017d) pateikiamoje 2016 mety gyventojy pajamy ir
gyvenimo salygy statistikoje nurodoma, kad vidutinis namy twkio dydis yra 2,21 asmens, bisty ir
gyventojy skai€iaus santykis parodo, kad vienam namy tkiui tenka 2,01 asmens. Remiantis Siuo
skai¢iumi daryta prielaida, kad vidutiniskai visuose bisto tipuose gyvenan¢iy namy tkiy dydis yra
vienodas. Pagal Eurostat (2017b) pateikiamg gyventojy skirtinguose buistuose dalj Lietuvos statistikos
departamento (2017h) pateiktas namy tkiy skaicius iSskirstytas pagal ta pacig proporcija.

Vidutinis buto dydis Lietuvoje siekia 67,6 kvadratinius metrus, vienam asmeniui tenkantis
vidutinis naudingas plotas yra 33,6 kvadratiniai metrai (Lietuvos statistikos departamentas, 2017h).

Remiantis jvairiais statistiniais duomenimis ir kita informacija nustatyti vidutiniai namy tkiy,
pastaty ir buty parametrai naudojami atliekant skai¢iavimus: vidutinis namy tkio dydis - 2 asmenys;
atskirame name gyvena 1 namy ukis, pusiau atskirtame name gyvena 2 namy tikiai, daugiabuciame iki
10 buty gyvena 8 namy tkiai, daugiabuc¢iame daugiau nei 10 buty gyvena 40 namy tkiy; vidutinio
buto esancio priva¢iame name dydis - 80 kvadratiniy metry, buto esanc¢io daugiabu¢iame name dydis —
60 kvadratiniy metry.

Kuro ir energijos suvartojimas bustui Sildyti

Pagrinding namy tikiy i8laidy krepSelio dalj busto i$laikymui sudaro i$laidos bustui Sildyti. Pagal
Sildymo rusj namy tikiai skirstomi j dvi pagrindines grupes:

1. centralizuotg Silumos tiekimg naudojantys namy tkiai;

2. vieting Silumos sistemg naudojantys namy tikiai.
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Centralizuotas Silumos tiekimas

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos pateikiamoje 2016 mety Silumos tiekimo bendroviy iikinés
veiklos apzvalgoje pateikiama pagrindiné informacija apie centralizuotos Silumos tiekimo sektoriy.
LSTA (2017) duomenimis centrinés §ilumos tiekimo tinklais naudojasi 702 tiikst. buty. Tai sudaro
beveik puse (49,53 proc.) visy Lietuvoje esanciy busty. Remiantis statistikos departamento
duomenimis (2017b) visos namy tkiy sunaudojamos Siluminés energijos sanaudos Sildymui 4 599,2
GWh. Padalinus jas i$ visy buty skaic¢iaus gauname, kad vidutinés Silumos sgnaudos centralizuotg
$iluma naudojan¢iuose butuose vienam namy tikiui sudaro 109,19 KWh/m?.

Pagal sunaudojamg Silumos kiekj tenkantj vienam kvadratiniam metrui daugiabuciai skirstomi |
keturias kategorijas. Daugiabu¢iy naudojandiy CST kategorijos ir sunaudojami $ilumos kiekiai

pavaizduoti 4 lenteléje.

4 lentelé. Centralizuotos Silumos tinklais §ildomy buty kategorijos pagal sunaudojama Silumos kiekj

(sudaryta pagal LSTA, 2017)

Sunaudojamas | Sunaudojamas
Buty Buty dalis | Silumos kiekis | Silumos kiekis
Daugiabuciy kategorijos o
kiekis (proc.) (Im? per (60 m? buto
metus) per ménesj)
Daugiabuciai suvartojantys
maziausiai $ilumos (naujos ~2840
I o ) 128 takst. | 18 proc. ~47 KWh/m?
statybos ir pilnai renovuoti kWh/60m?
namai)
Daugiabuciai suvartojantys
. g. . . . J. y ~4733
Il | vidutini§kai §ilumos (i$ 47 tiikst. 7 proc. ~78 KWh/m?
. . . kWh/60m?
dalies renovuoti namai)
Daugiabuciai suvartojantys
s _ JA ~6626
Il | daug Silumos (senos statybos | 409 tikst. 58 proc. ~110 kWh/m?
. . kWh/60m?
nerenovuoti namai)
Daugiabucdiai suvartojantys
labai daug $ilumos (senos ~11044
AV ] 118 takst. | 17 proc. ~184 KWh/m?
statybos, labai prastos kWh/60m?
Siluminés izoliacijos namai)

Didziausia dalis buty yra senos statybos nerenovuotuose daugiabuciuose. Juose esantys butai
sudaro net 28,9 proc. visy Lietuvoje esandiy biisty. Sildymo sezono metu tokiuose butuose per ménesj

sunaudojama 21 kWh/m2. Maziausiai Silumos sunaudojan¢iy daugiabuéiy kategorija mazdaug
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lygiomis dalimis sudaro nauji ir pilnai renovuoti daugiabuciai. Juose Sildymo sezon0 metu per ménesj
uztenka 9 kWh/m?. Maza dalis daugiabudiy yra dalinai renovuoti. Siuose butuose vidutinis energijos
poreikis Sildymui per ménesj 15 kWh/m2 Didziausi Silumos suvartojimai tenka pras¢iausios
termoizoliacijos daugiabuciams. Juose vidutinis energijos poreikis Sildymui per ménes] siekia 35
kKWh/m?,

Vietiné Silumos sistema

Vietin¢ Silumos sistemos daugiausiai naudojama privaciuose namuose bei kaimo vietovése
esanciuose butuose. Tokiy buty skaicius siekia 715 tukst. Vietine Silumos sistema apSildomi 50,47
proc. visy Lietuvoje esanciy pastaty. Vietiniy Silumos sistemy skirstymas pagal naudojamo kuro riisis

pateikiamas 5 lenteléje.

5 lentelé. Vietiniy Silumos sistemy skirstymas pagal kuro rusis

Vietinés  Sildymo | Biisty Biisty Sunaudota Sunaudota
sistemos rasis kiekis procentas | energijos vienam biistui
Centrinis  Sildymas | ~ 295 | ~ 41 | ~ 2529,0

I ) ) ~ 8578 kWh
kieto kuro Katilu tukst. proc. GWh
Lokalus  Sildymas | ~ 319 | ~ 45 | ~ 2739,7

I ) ~ 8578 kWh
kietu kuru takst. proc. GWh
Centrinis  Sildymas ~ 13| ~ 1216,1

" ~ 94 tukst. ~ 12965 kWh
dujy katilu proc. GWh
Centrinis  Sildymas

v ~ 7 tukst. ~1proc. | ~72,5 GWh ~ 12000 kwWh
elektra

Remiantis Lietuvos energetikos instituto pateikiama decentralizuoto Sildymo sistemy Lietuvoje
analize i8skirtos keturios pagrindinés Sildymo sistemos (Galinis, 2009). Skysta kurg naudojancios
sistemos nejtrauktos ] skaiCiavimus, nes Sios sistemos sudaro labai mazg dal; bendrame balanse. Dél
tos pacios priezasties nejtraukti Silumos siurbliai ir kitos alternatyvios sistemos.

Dazniausiai bustg Sildyti naudojamos kieto kuro centralizuoto ir lokalaus Sildymo sistemos.
Siose sistemose daugiausiai naudojamas kietasis biokuras. Nors sistemose gali biti naudojamas ir kitas
kuras, jo dalis néra reikSminga (anglys ir durpés sudaro maziau nei 1 proc. sunaudojamo kuro). Bustui
Sildyti metinis sunaudojamas malky, kurui skirtos medienos ir Zemés tkio atlicky kiekis yra 2 310
tikst. kubiniy metry. Sis kiekis perskai¢iuotas j GWh remiantis Lietuvos statistikos departamento
(2004) priimtu lyginamojo kuro kaloringumo ekvivalentu. Taip pat prie kieto kuro sumos pridétos
perskaiciuotos akmens angliy ir durpiy bei durpiy brikety sgnaudos Sildymui. Lyginant Lietuvos
pastaty Silumos poreikius su sunaudotu kuro balansu, nustatyta, kad kietojo kuro sunaudojimas yra
mazesnis nei reikalingas apSildyti gyvenama plota. Atsizvelgiant | tai koreguotas Sildomas plotas

(laikoma, kad neapsildomas beveik trecdalis naudingo ploto).
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Gamtines dujas Sildymui jsivedusiy biisty skai¢ius 2016 metais sieké 93 800. Viso Sildymui
vietinio $ildymo sektoriuje sunaudota 1 216,1 GWh gamtiniy dujy. Dujomis dazniausiai Sildomi
didesni pastatai, todél vienam biistui tenkanti dujy kiekis yra salyginai didesnis, nei kity kuro risiy.

Remiantis Lietuvos energetikos instituto decentralizuoto Sildymo sistemy Lietuvoje analize
daryta prielaida, kad elektra, kaip pagrindine Sildymo sistemg naudoja mazdaug 1 proc. biisty turinciy
vietines kuro sistemas (Galinis, 2009). Taip pat dalyje pastaty elektros energija naudojama, kaip
papildomas Sildymo budas.

Norint apskaiciuoti sunaudojamus energijos kiekius ir reikalingas investicijas vietines Sildymo
sistemas naudojantys pastatai iSskirstyti j grupes pagal buty pastate skaiCiy. Pastaty pasiskirstymas
pavaizduotas 6 lenteléje.

6 lentelé. Vietines Silumos sistemas naudojanciy pastaty pasiskirstymas pagal buty skaiciy

. Vidutinis buty Buty pastatuose Buty
Pastato tipas
skaicius pastate skaicius procentas
| Privatiis namai ~1 ~507 tukst. ~71 proc.
Il | Padalinti privatiis namai, kotedzai ~3 ~81 tikst. ~11 proc.
I11 | Daugiabuciai ~8 ~123 tukst. ~17 proc.
IV | Kiti pastatai ~2 ~4 tukst. ~1 proc.

IS visy i8skirty pastaty kiekio atémus centrinj Sildyma naudojancius butus apskaiciuota, kad
privatlis namai sudaro 71 proc., o pusiau atskirti, daugiabuciai namai ir kiti gyvenami pastatai likusius
29 proc. vietines Silumos sistemos naudojanciy buty. Vietinés Silumos sistemos daugiabuciuose
dazniausiai naudojamos kaimo vietovése, kur vyrauja nedideli dviauks¢iai daugiabuciai.

Energija karStam vandeniui ruosti

Naudojama energija karStam vandeniui ruosti priklauso nuo S$ilumai gaminti naudojamos

sistemos. Energijos pasiskirstymas karStam vandeniui ruosti pavaizduotas 7 lenteléje.

7 lentelé. Energijos pasiskirstymas karStam vandeniui ruosti

Buty Sunaudojama per | Sunaudojama e per
Busto tipas ) )
skaicius metus metus vienam butui
Daugiabuciai naudojantys
I _ _ 702 tukst. 824,4 GWh 1174 kWh
centralizuotg Silumos sistema
Vietines kieto kuro ir elektros
1 _ _ . | 621 tiikst. 465,6 GWh 750 kWh
Sildymo sistemas naudojantys biistai
Vietines dujy Sildymo sistemas
i ) 94 tukst. 210,5 GWh 2147 kWh
naudojantys biistai
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Vidutinés vienam bustui tenkancios sgnaudos karStam vandeniui ruosti siekia 1 059 kWh.
Centralizuotais Silumos tinklais biistus Sildantys gyventojai taip i§ $iy tinkly gauna ir kar§ta vanden;.
Vietinés Silumos sistemas naudojanc¢iuose pastatuose karStam vandeniui ruosti sunaudota 312,88 GWh
kieto kuro, kurio didzigjg dalj sudaré¢ malkos, kurui skirta mediena ir Zemés iikio atliekos. Pastatuose
Sildomuose kietu kuru visus metus arba vasaros laikotarpiu karStam vandeniui ruo$ti taip pat
naudojama elektra. Kar§tam vandeniui ruosti sunaudota 152,7 elektros energijos. Dalyje privaciy namy
vis dar néra karSto vandens, todél energijos sgnaudos karStam vandeniui ruosti vietines kieto kuro ir
elektros energija naudojan¢iuose pastatuose mazesnés. Dujinj S$ildymg naudojan¢iuose pastatuose
vienam butui tenkancios energijos sagnaudos yra didZiausios, nes dujinis Sildymas populiarus dideliuose
privaciuose namuose, kuriuose gyvena daugiau gyventojy.

Elektros energijos sanaudos

Daugiausiai elektros energijos namy tkiuose sunaudojama apSvietimo ir elektros prietaisams.
Taip pat elektros energija naudojama maisto, karsto vandens ruoSimui, kaip pagrindinis ar papildomas

Sildymo biuidas. Vidutinés elektros energijos sanaudos pagal biisto tipg pavaizduoto 8 lentel¢je.

8 lentelé. Vidutinés elektros energijos sanaudos pagal biisto tipg

Bendros elektros Sanaudos vienam
Bisto tipas Buty skaicius .
sanaudos per metus butui per metus
Daugiabuciai naudojantys
I ) ) . 702 tuks. 1017 GWh 1449 kWh
centralizuotg Silumos sistema
Daugiabuciai naudojantys vietines
I ) ) 123 tukst. 222 GWh 1811 kWh
Silumos sistemas
Privatis namai Sildomi kietu kuru
i o 585 takst. 1430 GWh 2445 KWh
ar dujomis
IV | Privatts namai Sildomi elektra 7 tukst. 104 GWh 14445 kWh

Bendros elektros energijos sagnaudas padalinus i$ visy buty skaiciaus gauta, kad vidutinés biisto
sgnaudos elektros energijai 2016 metais buvo 1 957,97 kWh. Remiantis Lietuvos statistikos
departamento (2011) skelbto namy tikiy energijos suvartojimo tyrimu priva¢iuose namuose esantiems
biistams priskirtos 50 proc. didesnés elektros energijos sanaudos. Taip pat didesnés energijos sagnaudos
priskirtos daugiabuc¢iams, kurie nesinaudoja centriniais Silumos tinklais, nes tokiuose biistuose
reikalinga papildoma energija vandens ruoS$imui, Silumos sistemos veiklos palaikymui. Taip pat

i§skirta namy kategorija, kuriuose elektra yra naudojama, kaip pagrindinis $ildymo btidas.

50




4.2.Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliyu panaudojimo namuy akiuose tyrimo rezultatai

Atlickant islaidy pokycio skai¢iavimus vertintos visos AEI rii§ys ekspertinio vertinimo metu
surinkusios auksStesn] nei vidutinj potencialo balg. Didziausig balg surinkusios saulés elektrinés
vertintos visose namy ukiy grupése, vienodu balu jvertintos technologijos lygintos tarpusavyje.
Kadangi kieta kura naudojanciose vietinése Silumos sistemose pagrindine kuro rusis yra kietasis
biokuras, §iy sistemy keitimas tyrime nevertintas. Norint palyginti rezultatus skirtingas vietines
Sildymo sistemas naudojanciuose pastatuose naudoti vienodi Silumos, karSto vandens ir elektros
energijos suvartojimai. Skirtingy atsinaujinancios energijos iStekliy panaudojimo jtaka namy tkiy
iSlaidoms vertinta pagal kuro ir energijos sunaudojimg iSskirtose septyniose buty grupése:

Centralizuotg Sildymo sistema naudojantys butai esantys daugiabuciame 40 buty pastate:

Gamtiniy dujy keitimas biokuru centrinés Silumos tinkluose

Skaic¢iavimai atlikti centralizuotos Silumos gamybos sektoriuje naudojamas gamtines dujas
keiGiant biokuru. Atliktos studijos ir teigiama biokury naudojimo praktika parodo, kad CST sektorius
gali visiskai pereiti prie atsinaujinancios energijos istekliy naudojimo. Biokuro naudojimo potenciala
taip pat patvirtino ir eksperty vertinimas. Kainos apskai¢iuotos remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy
asociacijos (2017) pateikiamais duomenimis. Investicijy suma nevertinta, nes namy tkiai tiesiogiai jy

nepatiria. Investicijos atsispindi tickiamos Silumos kainoje. Rezultatai pateikiami 9 lentel¢je:

9 lentelé. Gamtiniy dujy keitimo biokuru centrinés Silumos tinkluose (,,RETScreen®, 2017)

Metinés sanaudos Sildymui ir karS§tam
vandeniui (60 m ? buto)
Daugiabuciy kategorijos CST CST
naudojamos naudojamas | Skirtumas
gamtinés dujos biokuras
| Daugiabuciai suvartojantys maZiausiai Silumos 200 € 142 € 53¢
(naujos statybos, ir pilnai renovuoti namai)
I Daugiabuciai suvartojantys vidutiniskai Silumos 334 € 237 € 97 €
(i8 dalies renovuoti namai)
n Daugiabuciai suvartojantys daug s_llumos 467 € 331 € 136 €
(senos statybos nerenovuoti namai)
Daugiabuciai suvartojantys labai daug Silumos
v (prastos Siluminés izoliacijos namai) 779€ 332¢€ 226€
Vidurkis 462 € 328 € 134 €

Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai
Atlikti tyrimai ir praktiniai pavyzdziai rodo, kad daugiabuciy stogai yra tinkami saulés moduliy

jrengimui. Apskai¢iavus elektros energijos poreikj ir jvertinus montuojamy saulés moduliy
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charakteristikas, nustatyta, kad standartinio penkiy auksty pastato stogo ploto pakanka reikiamai
kolektoriy galiai jrengti. Vertinant investicijy sumg pasirinkta naudoti pigiausius $iuo metu rinkoje
sitlomus modeliu su dvipusés apskaitos sistema (655,8 Eur/kWh). Salyginai maza modeliy kaing
jtakoti tai, kad yra uzsakomas didelis modeliy kiekis. Taip pat papildomai numatytos 20 proc.
montavimo ir kitos iSlaidos nuo investicijos. Numatytos 1 proc. metinés modeliy eksploatavimo
iSlaidos. Laikyta, kad butuose energijos pasaugojimo paslauga bus reikalinga pusei sunaudojamos
elektros energijos. Rezultatai pateikiami 10 lentel¢je.

10 lentelé. Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai 40 buty pastate (,,RETScreen, 2017)

Investicijy suma 45297 €
Energijos kaina prie§ investicijas 7158¢€
Energijos kaina po investicijy 1127€
Investicijy iSlaikymo sgnaudos 453 €
Metiniai sutaupymai 5587 €

Vieting kieto kuro Sildymo sistema naudojantys butai esantys daugiabucdiame 8 buty
pastate:

Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai

Vertinant investicijas naudota maziausia pasitlyta modeliu su dvipuse apskaita kaina (700
Eur/kWh). Taip pat papildomai numatytos 20 proc. montavimo ir kitos i§laidos nuo investicijos sumos.
Numatytos 1 proc. metinés modeliy eksploatavimo iSlaidos. Numatyta, kad butuose energijos
pasaugojimo paslauga bus reikalinga 50 proc. sunaudojamos elektros energijos. Rezultatai pateikiami

11 lenteléje.

11 lentelé. Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai 8 buty pastate (,,RETScreen*, 2017)

Investicijy suma 12 087 €
Energijos kaina pries investicijas 1790 €
Energijos kaina po investicijy 282 €
Investicijy iSlaikymo sanaudos 121 €
Metiniai sutaupymai 1387 €

Vieting kieto kuro Sildymo sistema naudojantys butai esantys privaciame 2 buty pastate:

Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai

Norint sumaZinti investicijy sumg vertinta bendrai jrengiama viena SkWh saulés elektrine.
Investicijy suma saulés moduliams su dvipuse apskaita - 763 Eur/kWh. Taip pat papildomai numatytos
10 proc. montavimo ir kitos i§laidos nuo investicijos sumos. Numatyta mazesné papildomy islaidy

suma, nes mazesnés galios elektrinei taikomi mazesni reikalavimai ir sumazé¢ja administracinés
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i8laidos, taip pat maziau kainuoja modeliy montavimas ant §laitinio stogo. Numatytos 1 proc. metinés
modeliy eksploatavimo islaidos. Laikoma, kad namuose energijos pasaugojimo paslauga bus

reikalinga 50 proc. sunaudojamos elektros energijos. Rezultatai pateikiami 12 lenteléje.

12 lentelé. Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai vietine kieto kuro Sildymo sistemg

naudojanciame 2 buty pastate (,,RETScreen®, 2017)

Investicijy suma 4578 €
Energijos kaina prie§ investicijas 604 €
Energijos kaina po investicijy 95 €
Investicijy iSlaikymo sanaudos 46 €
Metiniai sutaupymai 463 €

Vieting kieto kuro Sildymo sistema naudojantys butai esantys priva¢iame 1 buto pastate:

Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai

Mazesnés galios 1 kWh elektrinés jrengimui reikalinga didesné investicijy suma (1250
Eur/kwWh). Taip pat papildomai numatytos 10 proc. montavimo ir kitos i$laidos. Numatytos metinés 1
proc. modeliy eksploatavimo islaidos. Laikoma, kad namuose energijos pasaugojimo paslauga bus

reikalinga 50 proc. sunaudojamos elektros energijos. Rezultatai pateikiami 13 lenteléje.

13 lentelé. Saulés energijos panaudojimas elektros energijos gamybai vieting kieto kuro $ildymo sistema

naudojanciame 1 buto pastate (,,RETScreen®, 2017)

Investicijy suma 3339¢€
Energijos kaina prie§ investicijas 302 €
Energijos kaina po investicijy 48 €
Investicijy i§laikymo sanaudos 33 €
Metiniai sutaupymai 221 €

Vietine dujinio Sildymo sistema naudojantys butai esantys priva¢iame 2 buty pastate:

Silumos siurblys patalpy ir vandens $ildymui

Norint sumazinti investicijy sumg vertinta bendra abiejy buty Silumos siurblio $ildymo sistemai.
Dél paprasto montavimo ir mazesnés reikiamy investicijos sumos pasirinktas ,,0ras — vanduo® silumos
siurblys. Pagal vidutines energijos sanaudas reikalinga 12 kWh sistemos galia. Investicijy suma
Silumos siurbliui siekia 3 742 Eur. Numatytas 10 proc. papildomos islaidos Silumos siurblio
prijungimui prie sistemos. Remiantis techninémis specifikacijomis ir atliktais tyrimais Silumos
siurbliui priskirtas 3,5 naudingumo koeficientas.

Saulés energijos naudojimas elektros energijos gamybai

Numatyta bendros sistemos modeliu su dvipuse apskaita kaina 655,83 Eur/kWh. Taip pat

papildomai numatytos 20 proc. montavimo ir kitos i§laidos nuo investicijos sumos. Numatytos 1 proc.
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metinés modeliy eksploatavimo islaidos. Laikoma, kad butuose energijos pasaugojimo paslauga bus
reikalinga 80 proc. sunaudojamos elektros energijos, nes didzioji dalis energijos bus sunaudojama

Sildymo sezonu. Rezultatai pateikiami 14 lenteléje.

14 lentelé. Saulés elektrinés ir Silumos siurblio panaudojimas vieting gamtiniy dujy Sildymo sistema

naudojanciame 2 buty pastate (,,RETScreen®, 2017)

Saulés elektriné | Silumos siurblys | Kombinuota sistema
Investiciju suma 7506 € 4116 € 11 622 €
Energijos kaina pries investicijas 1186 € 1871€ 1871€
Energijos kaina po investicijy 299 € 1186€ 299 €
Investicijy iSlaikymo sgnaudos 75 € - € 75 €
Metiniai sutaupymai 812 € 685 € 1497 €

Vieting dujinio Sildymo sistema naudojantys butai esantys priva¢iame 1 buto pastate:

Silumos siurblys patalpy ir vandens $ildymui

Pagal vidutines energijos sanaudas reikalingas 6 kWh galios Silumos siurblys. Investicijy suma
Silumos siurbliui ,,0ras — vanduo* siekia 3 203 Eur. Numatytos 10 proc. papildomos i§laidos $ilumos
siurblio prijungimui prie sistemos. Remiantis techninémis specifikacijomis ir atliktais tyrimais §ilumos
siurbliui priskirtas 3,5 naudingumo koeficientas.

Saulés energijos naudojimas elektros energijos gamybai

Numatyta modeliu su dvipuse apskaita kaina 763 Eur/kWh. Taip pat papildomai numatytos 10
proc. montavimo ir kitos iSlaidos nuo investicijos sumos. Numatytos metinés 1 proc. modeliy
eksploatavimo iSlaidos. Laikoma, kad butuose energijos pasaugojimo paslauga bus reikalinga 80 proc.
sunaudojamos elektros energijos. Rezultatai pateikiami 15 lenteléje.

15 lentelé. Saulés elektrinés ir §ilumos siurblio panaudojimas vieting gamtiniy dujy $ildymo sistema

naudojanciame 1 buto pastate (,,RETScreen®, 2017)

Saulés elektriné | Silumos siurblys | Kombinuota sistema
Investiciju suma 4197 € 3523 € 7720 €
Energijos kaina pries$ investicijas 593 € 936 € 936 €
Energijos kaina po investicijy 149 € 593 € 149 €
Investicijy iSlaikymo sanaudos 42 € - € 42 €
Metiniai sutaupymai 402 € 343 € 744 €

Vietine elektrinio Sildymo sistema naudojantys butai esantys privac¢iame 1 buto pastate:
Saulés energijos naudojimas elektros energijos gamybai
Naudota saulés moduliy su dvipuse apskaita kaina 655,83 Eur kWh. Taip pat papildomai

numatytos 20 proc. montavimo ir kitos iSlaidos nuo investicijos sumos. Numatytos 1 proc. metinés
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modeliy eksploatavimo iSlaidos. Laikoma, kad butuose energijos pasaugojimo paslauga bus reikalinga
90 proc. sunaudojamos elektros energijos, nes didzioji dalis energijos bus sunaudojama Sildymo
Sezonu.

Silumos siurblys patalpy ir vandens $ildymui

Pagal vidutines energijos sgnaudas reikalingas 6 kWh galios Silumos siurblys. Investicijy suma
Silumos siurbliui ,,0ras — vanduo® siekia 3 203 Eur. Numatytos 10 proc. papildomos i$laidos Silumos

siurblio prijungimui prie sistemos. Priskirtas 3,5 naudingumo koeficientas. Rezultatai pateikiami 16

lentel¢je.
16 lentelé. Saulés elektrinés ir Silumos siurblio panaudojimas vieting elektrinio Sildymo sistema
naudojanciame 1 buto pastate (,,RETScreen®, 2017)
Saulés elektriné | Silumos siurblys | Kombinuota sistema
Investiciju suma 11289 € 3523¢€ 7720 €
Energijos kaina pries investicijas 1.784 € 1.784 € 1.784 €
Energijos kaina po investicijy 505 € 593 € 149 €
Investicijy iSlaikymo sgnaudos 113 € - € 42 €
Metiniai sutaupymai 1166 € 1191¢€ 1593 €

4.4. Atsinaujinanciu energijos iStekliy panaudojimo namy dikiuose tyrimo rezultaty apzvalga

Atlikti skai¢iavimai parodeé, kad visos vertintos atsinaujinancius energijos Saltinius naudojancios
technologijos mazina namy ukiy iSlaidas tenkancias kurui ir energijai jsigyti. Pateikiami rezultatai
atspindi iSlaidy pokyti visuose butuose jrengus saulés elektrines elektros gamybai, centralizuoto
Sildymo sektoriuje gamtines dujas pakeitus biokuru, bei vietinése Sildymo sistemose dujines ir
elektrines Sildymo sistemas pakeitus Silumos siurbliais. Ménesiniy iSlaidy palyginimas pateikiamas 18

paveiksle.

Vieno buto privatus namas (saulés elektriné vietinis Sildymas - I ﬁ ﬂ ﬁ
Silumos siurbliu - vietinis $ildymas elektra) 151.2€
Vieno buto privatus namas (saulés elektring vietinis Sildymas  puus ] ﬁ ﬂ ﬁ
Silumos siurbliu - vietinis $ildymas dujomis) 80.5€
Dviejy buty privatus namas (saulés elektriné vietinis Sildymas - ] ﬁ I ﬁ
Silumos siurbliu - vietinis Sildymas dujomis) 80.5€
Vieno buto privatus namas (saulés elektrine, vietinis Sildymas mg
biokuru - vietinis $ildymas kietu kuru) 66.5€
Dviejy buty privatus namas (saulés elektring, vietinis Sildymas  puu—— ﬂz a €
biokuru - vietinis $ildymas kietu kuru) 66.5 €
Butas 8 buty daugiabutyje (saulés elektring, vietinis Sildymas mo eS
biokuru - vietinis Sildymas kietu kuru) 1.5€
Butas 40 buty dugiabutyje (saulés elektriné, centrinis $ildymas ﬂ
biokuru-centrinis $ildymas dujomis) 62.8€
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18 pav. Ménesiniy vienam namy iikiui kurui ir energijai tenkan¢iy iSlaidy palyginimas

(-, RETScreen®, 2017)
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IS tyrimo rezultaty matyti, kad didZiausi poky¢iai kuro ir energijos iSlaidoms biity pasiekiami
bistuose, kuriuose kartu buty jrengiama saulés elektriné ir Silumos siurblys. Standartinio 80 kvadraty
namo, kuriame gyvena du asmenys sgnaudos kurui ir energijai per ménesj siekty apie 18 Eur. Irengus
tokig sistemg name Sildomame elektra iSlaidos sumazéty net dvylika karty. Elektra gaunama i§
centralizuoty tinkly yra pats brangiausias Sildymo budas, todél tokj varianta naudoja tik 0,5 proc. namy
iikiy. Kitas pakankamai brangus kuras skirtas $ildymui yra gamtinés dujos. Sj kurg $ildymui renkasi
beveik 7 proc. namy ikiy. Vidutinés ménesinés dviejy asmeny namy tkio gyvenanciy 80
kvadratiniame name sgnaudos energijai siekia 80,5 eurus. Jdiegus Silumos siurblj ir saulés elektring
sanaudos sumazéty daugiau nei keturis kartus. Silumos siurblys sumazinty ne tik $ildymui reikalingos
energijos kiekj, bet ir karStam vandeniui ruoSti sunaudojamg energija. Naudodamas savo saulés
elektringje pagaminta elektros energija Sildymui, karSto vandens ruoSimui, apSvietimui ir maisto
gamybai, namy tkis ne tik sutaupyty, bet ir sumazinty j aplinkg iSmetamy kenksmingy medziagy
kiekius.

Privac¢iuose namuose gyvenantiems namy ukiams naudojantiems vietines kieto kuro Sildymo
sistemas jsirengusiems saulés elektrines ménesinés islaidos kurui ir energijai vidutiniSkai sumazeéty 18
eury. Kadangi tokiose sistemose daugiausiai naudojamos malkos ar kitas biokuras, Sildymo sistemos
pokyc¢iai nevertinti. Nors dél zemos kainos biokuras yra pats populiariausias energijos $altinis namy
tkiuose, ménesinés kuro ir energijos sgnaudos naudojant biokurg yra 2,7 karto didesnés nei naudojant
saulés energija kartu su Silumos siurbliu.

Gyventojy naudojanéiy centrinj $ilumos tiekima miestuose, kuriuose CST tinklai naudoja
gamtines dujas, vidutinés ménesio sgnaudos energijai siekia 62,8 eurus. Mazdaug 38 Eur iSleidziama
Sildymui, 15 Eur elektros energijai, 5,5 Eur energijai karStam vandeniui paruosti, dar 2,5 Eur sudaro
i$laidos maisto gamybai sunaudojamai energijai. CST sektoriui pakeitus gamtines dujas j biokura ir
jdiegus saulés elektring bendroms daugiabucio elektros energijos sanaudoms patenkinti vidutinés
meénesio i§laidos vienam dviejy asmeny namy tikiui gyvenan¢iam 60 kvadratiniy metry bute sumazeéty
24,8 Eur (13,8 Eur uz Sildyma ir karStg vandenj ir 11 Eur uz elektros energija).

Visose iSskirtose buty grupése atlikti saulés energijos panaudojimo energijos gamybai
skaiCiavimai. Atliekant atsinaujinancios energijos iStekliy panaudojimo namy tkiuose problematikos
analize ir eksperting apklausa didelés pradinés investicijos ir ilgas atsipirkimo laikas jvardintas, kaip
svarbiausias veiksnys stabdantis atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimo plétra.

Pradiniy investicijy suma tenkancig vienam namy tkiui jtakoja jrenginiy ir jrengimo kaina,
reikalinga elektrinés galia. Pradiniy investicijy skirtingose buty grupése palyginimas pavaizduotas 19

paveiksle.
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19 pav. Pradinés investicijos saulés elektrinei tenkancios vienam butui

(,RETScreen%, 2017)

Maziausiy pradiniy investicijy tenkan¢iy namy tkiui reikia jrengiant saulés elektring 40 buty
daugiabucio gyventojy elektros energijos poreikiams tenkinti. Vieno dviejy asmeny namy tikio, kurio
metinis elektros energijos suvartojimas 1 449 kWh, pradiniy investicijy suma siekia 1 132 Eur.
Mazesng prading investicijy sumg lemia mazesné didelei elektrinei jrengti naudojamy moduliy kaina ir
mazesnis bute gyvenanciy asmeny elektros energijos poreikis. Investicijy suma vienam jrengtos galios
kilovatui siekia 787 Eur. Vienam dviejy asmeny namy tikiui gyvenanc¢iam 8 buty daugiabutyje norint
jsirengti saulés elektring reikalingos 1 511 Eur pradinés investicijos, vieno jrengto kilovato investicijy
suma siekia 840 Eur. Didziausia vienam kilovatui tenkanti investicijy suma (1 375 Eur) reikalinga
norint priva¢iame dviejy asmeny name jrengti 2,5 kWh galios elektring. Sanaudos vienam galios KWh
sumazgja 50 proc. jrengiant kolektyving dviejy namy tikiy ar vieno keturiy asmeny namy tikio 5 kWh
elektring. Didziausiy pradiniy investicijy reikty norint jsirengti saulés elektrine privaciam elektra
Sildomam namui. D¢l Sios priezasties saulés elektrine sitiloma jsirengti kartu su Silumos siurbliu.

Saulés elektriniy jrengimo atsipirkimo laikas vertintas atliekant investicijas i§ savy lésy ir
pasinaudojant Valstybés teikiama 25 proc. parama atsinaujinanciy energijos iStekliy diegimui

privac¢ioms reikméms. Investicijy atsipirkimo laiko palyginimas pateiktas 20 paveiksle.
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20 pav. Saulés elektriniy atsipirkimo laikas metais (,,RETScreen*, 2017)

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad greiciausiai investicijos saulés elektrinei atsipirkty 40 buty
daugiabutyje. Trumpesn;j atsipirkimo laikg lemia mazesné saulés moduliy kaina perkant juos dideliu
kiekiu. Be paramos tokia elektriné atsipirkty per 8,1 metus, o pasinaudojus parama investicijos
atsipirkty per 6,1 metus. Atsipirkimo laikas dar labiau sutrumpéty kolektorius tiesiogiai uzsakinéjant
tiesiogiai 1§ gamykly. Instaliuojant saulés elektrines mazZesnei grupei vartotojy investicijos atsiperka
léciau. Privaciame name gyvenanciai dviejy asmeny Seimai Sildymui naudojanciai kietg kurg ir per
meénesj suvartojanciai 2 445 kWh elektros energijos i§ savy &8y jrengta saulés elektriné atsipirkty per
15,1 metus. Pasinaudojus parama atsipirkimo laikas sutrumpéty 3,8 metais. Dviem dviejy asmeny
Seimoms kartu rengiant elektring be paramos investicijos atsipirkty greiciau nei per deSimt mety. Su
parama investicijos atsipirkty per 7,4 metus. Tokios pacios salygos galioja ir keturiy asmeny Seimai.
Dar greiciau saulés elektrinés atsipirkty Seimoms, kurios Sildymui naudoja Silumos siurblius. Vietinj
elektrinj Sildyma naudojanciai dviejy asmeny Seimai elektrine atsipirkty per 9,7 metus, taciau dél
didelio elektros poreikio reikty dideliy pradiniy investicijy jos jrengimui.

Diegiant atsinaujinancius energijos iSteklius naudojancias technologijas svarbu vertinti ne tik
investicijy suma, bet ir patirty investicijy grazg. Siekiant jvertinti investicijy patraukluma 21 paveiksle
pateikiamas vidinés grazos normos (IRR) palyginimas. Vertinti jdiegus investicijas per 20 mety

gaunami pinigy srautai.
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21 pav. Vidiné grazos norma (,,RETScreen*, 2017)

Privaiame dviejy asmeny gyvenamame kietu kuru Sildomame name diegiamos saulés
elektrinés vidiné grazos norma maziausia. Nors sutaupymy suma panasi j kituose biistuose gyvenanciy
asmeny, jdiegti 1 kWh mazesnés galios elektringje kainuoja zymiai brangiau. Lyginant Kitas
investicijas taip pat matyti, kad kuo daugiau vartotojy naudojasi viena diegiama sistema, tuo investicija
yra patrauklesné. Ta pati sglyga galioja ir jei namy ikis sunaudoja daugiau energijos. Tokiomis
paciomis sglygomis gyvenancios keturiy asmeny Seimos jdiegtos saulés elektrinés vidinés grazos
norma siekty 7,9 proc. Diegiant elektring 40 buty daugiabutyje vidin¢ grazos norma virSyty deSimt
procenty. Taip pat patraukli dviejy buty priva¢iame name Sildomame dujomis diegiama saulés
elektrinés ir Silumos siurblio sistema. DidZiausia vidinés grazos norma bty jdiegus tokig sistemag i
elektra §ildoma nama.

Investicijos priimtinumui jvertinti reikia viding graZzos norma palyginti su kapitalo kaStais.
Kiekvienas namy tkis gali nusistatyti skirtingus asmeninius kapitalo kaStus ir norima graza is
investicijos. Banky teikiamos paskolos biisto renovacijai atspindi skolinto kapitalo kaina. Siuo metu
tokig paskolg bankas gali suteikti su 5 proc. metinémis paliikanomis. Beveik visos investicijos turi
didesn¢ vidinge grazos norma, todél yra priimtinos vykdant jas su skolintomis 1éSomis. Privaciame
name Sildomame kietu kuru investicijos biity priimtinos jei namy iikio asmeninio kapitalo kastai
mazesni nei 2,8 proc.

Namuose, kuriuose vietiniam Sildymui buvo naudojamos gamtinés dujos arba elektra
skaiCiavimai atlikti diegiant saulés elektring arba Silumos siurblj atskirai ir diegiant abi investicijas

kartu. Atsipirkimo laiko palyginimas pateikiamas 22 paveiksle.
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22 pav. Saulés elektriniy ir Silumos siurbliy atsipirkimo laikas metais (,,RETScreen*, 2017)

Diegiant jrenginius standartiniame 80 kvadratiniy metry name, kuriame gyvena du asmenys,
saulés elektrinés, Silumos siurbliai ir abi investicijos kartu atsipirkty per labai panasy laikotarpj. Idiegti
saulés elektring kainuoty 4 197 Eur, Silumos siurblj — 3 523 Eur. Abiem atvejais metiniai sutaupymai
siekty apie 10 proc. investicijy vertés. Abi investicijas jdiegti kainuoty 7 720 Eur, Siuo atveju metiniai
sutaupymai siekty 744 Eur. I8laidos kurui ir energijai sumazety beveik 5 kartus.

Greiciau investicijos atsipirkty diegiant jas kartu sujungtame keliy Seimy name arba didesniame
name, kuriame gyvena daugiau asmeny.

Nagrin¢jant diegiamy investicijy ekonominj efektyvuma ,,RETScreen® programoje sitiloma
vertinti bendruosius suminius pinigy srautus pasinaudojant paskola investicijoms jdiegti. Remiantis
banky sitilomomis paskoly biistui renovuoti sglygomis skaiciavimai atlikti naudojant 5 proc. meting
palikany normg ir 15 mety paskolos grazinimo laikotarpj. Kreditas grazinamas anuiteto metodu.
Numatytas 25 proc. dydzio pradinis jnasas ir 3 proc. sutarties mokestis nuo gaunamo kredito sumos. 23

paveiksle pateikiami keturiy asmeny namy tikio diegiancio saulés elektring suminiai pinigy srautai.
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23 pav. Keturiy asmeny namy iikio diegian¢io saulés elektrine suminiai pinigy srautai

(»RETScreen*, 2017)
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Keturiy asmeny namy tikio gyvenancio privaciame name Sildomame kietu kuru vidutinis elektros
energijos metinis poreikis siekia 4 890 kWh. Elektros poreikiui patenkinti diegiamai 5 kWh elektrinei
reikalingos 4 578 Eur pradinés investicijos. Naudojantis paskola pradinei jmokai bei sutarties
mokesciams reikty 1 259 Eur. Per metus jmokoms ir palikanoms reikty sumokeéti 325,9 Eur. Kadangi
metiné sutaupymy suma siekia 463,1 Eur, paskolos grazinimo laikotarpiu kas metus namy tkis
sutaupyty 138,4 Eur. Po 10 mety suminiai pinigy srautai tapty teigiami. Per 15 mety namy ikis
sutaupyty 955 Eur, po dvideSimties mety dél jdiegtos saulés elektrinés namy iikis sutaupyty 2 807 Eur.

Tyrimo rezultatai parodé, kad visos vertintos investicijos susijusios su atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy naudojimu teigiamai jtakoja namy tikiy biudZetus. Skirtingy namy tikiy grupiy i$laidy ir tokiy
namy tkiy skaicius leidzia apskaiciuoti galimus namy tikiy sutaupymus valstybiniu lygmeniu. Bendra
sutaupymy struktiira dél jdiegty saulés kolektoriy, §ilumos siurbliy ir CST sektoriui pilnai peréjus prie

kietojo biokuro pavaizduota 24 paveiksle.

= Namy tikiy sutaupymai CST sektoriui peréjus prie biokuro
= Namy tikiy sutaupymai dél jrengty saulés elektriniy

Namy tikiy sutaupymai dél dujiniy katily pakeitimo $ilumos siurbliais

24 pav. Bendri namy iikio sektoriaus metiniai sutaupymai

Igyvendinus darbe vertintas investicijas ] atsinaujinancius energijos iSteklius naudojancias
technologijas dabartinémis kuro ir energijos kainomis visi Lietuvos namy tkiai per metus sutaupyty
347,3 min. Eur.

Didziausiag sutaupymy dalj sudaryty visiems namy ukiams jsirengus saulés elektrines
sumazéjusios iSlaidos elektros energijai. [vertinus mokamg elektros pasaugojimo mokestj ir sagnaudas
elektrinés eksploatacijai elektros energijos kaina gaminantiems energija vartotojams sumazéty 80 proc.
ir siekty 0,0247 Eur/kWh. Dél namy tkiy saulés energija naudojanciose elektrinése pagaminamos 2

775 GWh energijos Lietuvos elektros energijos importas sumazéty 27 proc., o bendroji elektros
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energijos gamyba Lietuvoje padidéty 65 proc. Nors saulés energija yra sezoniskas resursas, namy tikiy
jsirengtos saulés elektrinés galéty atsverti taip pat sezoniSska Lietuvoje sparciai besipleCiant] véjo
jégainiy parka, nes saulés ir véjo elektrinése didziausi energijos kiekiai generuojami skirtingu metu.

Kitg sutaupymy dalj sudaro mazesné¢ centrinio Sildymo kaina centriniams Silumos tinklams
visiSkai peréjus prie biokuro naudojimo. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija (2017) peréjima prie
biokuro jvardina kaip svarbiausig Silumos kainos sumazinimo priemong. Miestuose, kuriuose gamtinés
dujos naudojamos kaip pagrindinis kuras gyventojai uz $ildymg moka dvigubai daugiau, nei miestuose,
kuriuose naudojamas biokuras. Siuo metu gamtinés dujos CST sektoriuje sudaro 33,4 proc., peréjus
prie biokuro kasmet gamtiniy dujy importas sumazéty 262 700 tony naftos ekvivalenty. Naudojant
vietinj biokurg taip pat biity sukuriamos papildomos darbo vietos.

Dar 35,2 mln. Eur buty sutaupomi dujomis $ildomuose namuose jrengus $ilumos siurblius. Siuo
metu dujas naudoja 7 proc. vietines Sildymo sistemas turinciy namy tkiy, kasmet gamtiniy dujy
vartotojy skaiCius pleciasi. Nors dujinis Sildymas brangesnis, nei Sildymas kietu kuru, gyventojai ji
renkasi dél paprasto ir patogaus naudojimo. Silumos siurbliai naudojantys saulés elektrinése pagaminta
elektros energija yra puiki alternatyva ne tik dujas, bet ir kieta kurg naudojancioms sistemoms.
Silumos siurbliai ne tik sumaZina pinigines i§laidas, bet ir patj energijos poreikj $ildymui ir karsto

vandens ruo$imui.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Siame darbe atlikti teoriniai ir praktiniai atsinaujinanéiy energijos istekliy ir jy jtakos namy tkiy
1Slaidoms tyrimai leidzia daryti Sias iSvadas:

1. Svarbus atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima namy tkiuose skatinantis veiksnys
yra galimybé sumazinti iSlaidas tenkancias energijai jsigyti. Vidutinés iSlaidos biisto iSlaikymui,
vandeniui, elektrai, dujoms ir kitam kurui 2016 metais sudaré 14,22 proc. visy vartojimo islaidy. Nors
namy ukiuose populiariausia kuro riiSis energijos poreikiams tenkinti yra kietasis biokuras, taip pat
placiai naudojama ir centralizuotais tinklais gaunama Siluminé energija, importuojamos gamtinés dujos
ir elektros energija. Pastaruoju metu vis labiau nagrin¢jama galimybé namy tkiams buti ne tik
pasyviems energijos vartotojams, bet ir energijos i§ AEI gamintojams. Naujy AEI technologijy plétra
namy tkiuose stabdo didelés pradinés investicijos. Ne visi namy tkiai gali savo asmenine iniciatyva
pradéti naudoti AEI nes didelé energijos dalis gaunama naudojantis centralizuotais Silumos ir elektros
tiekimo tinklais. Taip pat susiduriama su kai kuriy atsinaujinancios energijos rasiy (saulés, véjo)
nepastovumo ir sezoniSkumo problema. Norint uztikrinti pakankamus ir nenutrikstamus energijos i$
AEI tiekima reikia ieSkoti sprendimy kaip tinkamai sujungti tinklus, akumuliuoti ir perduoti energija.

2. Atsinaujinantys energijos iStekliai — tai energijos iStekliai, kuriy atsiradimu ir
atsinaujinamu pasiriipina gamta. AEI naudojimas vis dazniau jvardinamas, kaip vienas geriausiy
sprendimy siekiant didinti energeting nepriklausomybe, patenkinti augantj energijos poreikj ir mazinti
su iSkastinio kuro naudojimu susijusias klimato kaitos problemas. Biomasé, saulés, véjo, vandens,
geoterming ir Silumos siurbliais i§gaunama energija yra pagrindinés Lietuvoje naudojamos AEI raiSys
kurias galima pritaikyti ir namy tkiy energijos poreikiams tenkinti. Siekiant didinti energijos dalj
pagaminamg naudojant AEI bendrame balanse ir atskiruose sektoriuose yra taikomi jvairiis skatinimo
mechanizmai. Pramonés jmonés ir privatlls asmenys, norintys gaminti energija savo reikméms, gali
pasinaudoti investicine parama. Taip pat remiamas centrinés Silumos tinkly per¢jimas prie biokuro
naudojimo, taikomos mokestinés ir akcizy lengvatos susijusios su AEI naudojimu.

3. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimo namy ikiuose galimybiy jvertinimui
atlikta ekspertin¢ apklausa, kuria nustatyta, kad svarbiausios AEI naudojimg skatinan¢iomis priezastys
yra nauda aplinkai ir ekonomikai. Eksperty nuomoné sutapo su pirmoje darbo dalyje iSreiksta
nuomone, kad AEI plétrg stabdo didelés pradinés investicijos. Vertinant skirtingas AEI riisis, nustatyta,
kad didziausig potencialg namy tkiuose turi saulés energijos naudojimas elektros gamybai, biokuro
naudojimas centralizuotos Silumos gamybai ir Silumos siurbliy naudojimas vietinés Silumos sistemas
turin¢iuose biistuose. Parama investicijos jvardinta efektyviausia skatinimo priemone.

4. Vidutinj namy tikiy kuro ir energijos poreikj jtakoja ne tik busto dydis ir jame gyvenanciy

asmeny skaicius, bet ir bisto tipas, techniné biiklé, naudojama Sildymo sistema. Naudojant Svarios
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energijos programine jranga ,,RETScreen® atliktas iSlaidy palyginimas parodé, kad jdiegus visas
parinktas AEI naudojancias technologijas namy tikiy iSlaidos energijai sumazéja.

5. Atliekant kasty ir naudos analiz¢ nustatyta, kad dél mazesnés investicijy sumos
tenkanc¢ios 1 kWh saulés elektring ekonomiskai naudingiausia jdiegti daugiabu¢iame name. Centrinj
Sildyma naudojanciame 40 buty pastate saulés elektring atsipirkty per 8,1 metus, pasinaudojus teikiama
valstybés parama atsipirkimo laikas sutrumpéty iki 6,1 mety, tokios investicijos vidiné grazos norma
lygi 10,7 proc. Nors priva¢iame name naudojan¢iame vietinj Sildyma kietu kuru gyvenanc¢iam dviejy
asmeny namy ukiui jsidiegus saulés elektring iSlaidos energijai taip pat sumazéty, tokia elektriné be
paramos atsipirkty per 15,1 metus, o investicijos grazos norma siekia 2,8 proc. Sildymo siurblio, saulés
elektrings ir jy derinio palyginimas parode, kad Silumos siurblys atsipirkty greic¢iau. Naudojant abi
technologijas kartu i§laidos energijai buty 4,3 karto mazesnés nei naudojant gamtines dujas.

6. Idiegus darbe nagrinétas AEI technologijas bendri sutaupymai namy tkio sektoriuje
siekty 347,3 min. Eur. Didziausig sutaupymy dali sudaryty gaminantiems vartotojams sumaz¢jusios
iSlaidos elektros energijai. Visiems namy tkiams jsidiegus saulés elektrines, Lietuvos elektros
energijos importas sumazéty 27 proc., o bendroji elektros energijos gamyba isaugty 65 proc.

7. Ivertinus atlikto atsinaujinancios energijos iStekliy panaudojimo jtakos namy ikio
iSlaidoms tyrimo rezultatus, rekomenduojama ir toliau teikti valstybés investicing paramg
gyventojams, diegiantiems AEI technologijas savo energijos poreikiams tenkinti. Taip pat jstatymais
ir kitais reikalingais nutarimais turéty biiti apibrézta platesné gaminanc¢io vartotojo sgvoka, suteikiant
galimybe elektros energija kartu gaminti keletui asmeny ir dideléms susijusiy asmeny grupéms, buty
tkiams ar privaciy asmeny kooperatyvams. Valstybés ir mokslo institucijy tyrimy metu gaunama
informacija apie konkre€ius galimus namy ukiy sutaupymus naudojant atsinaujinancius energijos

1Steklius turéty biity placiai prieinamai visiems Lietuvos gyventojams.

64



LITERATURA

Adomavicius, V. (2010). Atsinaujinanciyjy energijos istekliy naudojimo galimybés
daugiabuciuose namuose. [ziuréta 2017-10-11]. Prieiga per internetg_http://gjstudija.net/ltma/ltma-
darbai/Str-VA-Daugiabuciai.pdf

Ambruliavi¢ius, R. (2006). Saulés kolektoriai iikininky sodyboms. Raudondvaris: Milga.

Ambruliavi¢ius, R. (2008). Geoterminés Sildymo sistemos individualiems namams. Efektyvus
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas: Salyje jgyvendinti projektai. Vilnius: Lietuvos
Respublikos ~ Ukio  ministerija [ziuréta — 2017-11-17]. Prieiga  per  internetg
https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/VVeikla/\VVeiklos%20sritys/Atsinaujinantys%20energ
1]05%20%C5%Alaltiniai/Moksliniai-tiriamieji%20darbai/EAEINaudojimas_2008.pdf

Bickus, A., Rastenien¢, V. ir Suveizdis, P. (2004). Geoterminés energijos istekliy naudojimas
Salyje. Vilnius: Vilniaus spaustuve.
Energijos skirstymo operatorius. (2016). Tyrimas: kiek kainuoja namy Siluma? [Zitréta

2017-11-17]. Prieiga per internetg http://www.eso.lt/It/ziniasklaida/tyrimas-kiek-kainuoja-namu-

siluma.html

European Commission. (2006). Attitudes towards Energy. Special Eurobarometer 247/Wave
64.2. [zitiréta 2016-09-01]. Prieiga per internetg
https://www.google.com/search?q=%3Chttp://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 247 en.p
df%3E&ie=utf-8&oe=utf-8&client=firefox-b-ab&agfe rd=cr&dcr=0&ei=JfYOWsV]iKVfrc2XyAM

European Union. (2017). Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps.

[zitréta 2017-11-11]. Prieiga per internetg_http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

Eurostat. (2017b). Distribution of population by degree of urbanisation, dwelling type and

income group - EU-SILC survey [lentelé]. ziuréta 2017-11-17]. Prieiga per internety

http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do

Eurostat. (2017a). Renewable energy statistics. zitréta 2017-11-17]. Prieiga per internetg

http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Renewable energy statistics

Galinis, A. (2009). Salies savivaldybése esamy atsinaujinanciy energijos istekliy (biokuro,
hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy atlieky panaudojimas
energijai gaminti [interaktyvus]. Lietuvos energetikos institutas. [zitréta 2017-11-03.]. Prieiga per

internetg http://bio-heat.eu/fileadmin/downloads/Deliverabels/4_resized.pdf

Gulbinas, A. (2006). Veéjo energijos naudojimas kaimo sodybose. Raudondvaris: Milga.
Jankauskas, V. (2011). Atsinaujinanciy energijos istekliy rémimo klaidos. [ziuréta 2017-10-11].
Prieiga per interneta http://www.Imaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/download/2063/954

Jasinskas, A. ir Liubarskis, V. (2005). Energetiniy augaly auginimo ir naudojimo kurui
technologijos: studija. Raudondvaris: Milga.

65


http://gjstudija.net/ltma/ltma-darbai/Str-VA-Daugiabuciai.pdf
http://gjstudija.net/ltma/ltma-darbai/Str-VA-Daugiabuciai.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Veikla/Veiklos%20sritys/Atsinaujinantys%20energijos%20%C5%A1altiniai/Moksliniai-tiriamieji%20darbai/EAEINaudojimas_2008.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Veikla/Veiklos%20sritys/Atsinaujinantys%20energijos%20%C5%A1altiniai/Moksliniai-tiriamieji%20darbai/EAEINaudojimas_2008.pdf
http://www.eso.lt/lt/ziniasklaida/tyrimas-kiek-kainuoja-namu-siluma.html
http://www.eso.lt/lt/ziniasklaida/tyrimas-kiek-kainuoja-namu-siluma.html
https://www.google.com/search?q=%3Chttp://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs_247_en.pdf%3E&ie=utf-8&oe=utf-8&client=firefox-b-ab&gfe_rd=cr&dcr=0&ei=JfY0WsVjiKVfrc2XyAM
https://www.google.com/search?q=%3Chttp://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs_247_en.pdf%3E&ie=utf-8&oe=utf-8&client=firefox-b-ab&gfe_rd=cr&dcr=0&ei=JfY0WsVjiKVfrc2XyAM
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Renewable_energy_statistics
http://bio-heat.eu/fileadmin/downloads/Deliverabels/4_resized.pdf

Lekavicius, V. ir Galinis, A. (2009). Finansinio skatinimo priemoniy jtaka individualiy namy
Sildymo raidai. Ekonomika ir vadyba: aktualijos ir perspektyvos, (2), 143-150. [zitréta 2017-11-17].
Prieiga per internetg http://gs.elaba.lt/object/elaba:6223797/

Lietuvos biomasés energetikos asociacija. (2013). Biokuro potencialo Lietuvoje jvertinimas,
biokuro kainy prognozé, biokuro panaudojimo socialinés naudos jvertinimas ir biokuro panaudojimo
plétrai reikalingy valstybés investicijy pasiilymai. [ziuréta 2017-11-11]. Prieiga per interneta
http://www.biokuras.It/uploads/new_assigned_files/str.pdf

Lietuvos energetikos institutas. (2008). Atsinaujinantys energijos Saltiniai. [ziuréta 2017-10-07].
Prieiga per interneta

http://www.lei.lt/ img/ up/File/atvir/erlic/index files/Atsinaujinantys energijos saltiniai.pdf

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija. (2015). Galimybé gauti paramq atsinaujinanciq

energijq norintiems naudoti individualiy namy savininkams. [zitréta 2017-10-07]. Prieiga per interneta

http://www.am.It/Vl/article.php3?article id=15811

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija. (2016). Statybos techninis reglamentas
STR2.01.02:2016 Pastaty energetinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas (2016 m. lapkric¢io
11 d. Nr. D1-754). [zitréta 2017-11-21]. Prieiga per internetg https://www.e-
tar.lt/portal/lt/legal Act/2c182f10b6bfl1e6aae49c0b9525chbb

Lietuvos Respublikos Energetikos ministerija. (2017). Atsinaujinantys energijos istekliai.

[ziGréta 2017-10-11]. Prieiga per internetg https://enmin.Irv.1t/lt/veiklos-sritys-3/atsinaujinantys-

energijos-istekliai

Lietuvos Respublikos Finansy ministerija. (2017). Atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimas energijos gamybai-2 VP3-3.4-UM-06-V. [ziuréta 2017-11-17]. Prieiga per internetg
http://www.esparama.lt/pasirasytos-sutartys?priem_id=000bdd5380018919

Lietuvos Respublikos Seimas. (2014). Seimas priemé Atsinaujinanciy istekliy energetikos
istatymo pataisas. [ziGiréta 2017-11-17]. Prieiga per internety
http://www3.Irs.It/pls/inter/w5_show?p r=4445&p d=153439&p_ k=1

Lietuvos Respublikos Vyriausybé. (2016). Nutarimas dél Nacionalinés atsinaujinanciy
energijos istekliy plétros 2017-2023 mety programos patvirtinimo. [ziuréta 2017-11-17]. Prieiga per
internetg https://e-seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/ TAP/bc949290ac0b11e68987e8320e9a5185

Lietuvos statistikos departamentas. (2011). Energijos suvartojimo namy ikiuose 2009 m.

tyrimas. Metodika  bei  rezultatai. [ziuréta ~ 2017-10-07].  Prieiga  per  internet

https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/0/energijos+suvartojimas metainfo

Lietuvos statistikos departamentas. (2017Q) FElektros energijos bendroji gamyba is
atsinaujinancios energijos istekliy [lentelé]. [zitréta 2017-11-07]. Prieiga per interneta

https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

66


http://gs.elaba.lt/object/elaba:6223797/
http://www.biokuras.lt/uploads/new_assigned_files/str.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/erlic/index_files/Atsinaujinantys_energijos_saltiniai.pdf
http://www.am.lt/VI/article.php3?article_id=15811
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/2c182f10b6bf11e6aae49c0b9525cbbb
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/2c182f10b6bf11e6aae49c0b9525cbbb
https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/atsinaujinantys-energijos-istekliai
https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/atsinaujinantys-energijos-istekliai
http://www.esparama.lt/pasirasytos-sutartys?priem_id=000bdd5380018919
http://www3.lrs.lt/pls/inter/w5_show?p_r=4445&p_d=153439&p_k=1
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAP/bc949290ac0b11e68987e8320e9a5185
https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/0/energijos+suvartojimas_metainfo
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

Lietuvos statistikos departamentas. (2017h) Buty skaicius mety pabaigoje [lentelé]. [Zitréta

2017-11-07]. Prieiga per internetg https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

Lietuvos statistikos departamentas. (2017f) Siluminés energijos bendroji gamyba is
atsinaujinancios energijos istekliy [lentelé]. [ziuréta 2017-11-07]. Prieiga per interneta

https://osp.stat.qov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

Lietuvos statistikos departamentas. (2017a). Energetikos statistika 2016 m. [ziGréta 2017-11-17].
Prieiga per interneta https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?articleld=5146928

Lietuvos statistikos departamentas. (2017c). Vidutinés vartojimo islaidos, tenkancios vienam
namy ikio nariui per meén. [lentelé]. [ziGréta 2017-11-17]. Prieiga per internetg

https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

Lietuvos statistikos departamentas. (2017d). Gyventojy pajamos ir gyvenimo sqglygos. 2016.
[zitréta 2017-11-27]. Prieiga per interneta https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-
file?id=27424

Lietuvos statistikos departamentas. (2017e). Namy ikiy biudzetai. 2016. [zitréta 2017-11-27].

Prieiga per interneta https://osp.stat.gov.It/services-portlet/pub-edition-file?id=27700

Lietuvos statistikos departamentas. (2017b). Kuro ir energijos suvartojimo namy tikiuose kryptys

[lentelé]. |[ziuréta 2017-10-07]. Prieiga per interneta https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-

analize?theme=all#/

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija. (2011). Silumos vartotojo vadovas 1 PRIEDAS. [ziuréta
2017-11-17]. Prieiga per interneta
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/SILUMOQOS vartotojo vadovas/Silumos vadovo Priedas%20koreg.pd
f

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija. (2017). Silumos tiekimo bendroviy 2016 m. iikinés veiklos

apzvalga. [zitréta 2017-11-17]. Prieiga per interneta http://www.Ista.lt/It/pages/apie-silumos-uki/cst-

rodikliai

Liubarskis, V. (2005). Biodegaly naudojimas: studija. Raudondvaris: Milga.

Liubarskis, V. (2006). Biokuras kiirykloms: studija. Raudondvaris: Milga.

Marciukaitis, M., Dzenajaviciene, E. F., Kveselis, V., Savickas, J., Perednis, E., Lisauskas, A., ...
Erlickyte-Marciukaitiene, R. (2016). Atsinaujinanciu energijos istekliy naudojimo Lietuvoje patirtis,
reikSmé  ir  siekial. Energetika, 62(4).  [ziaréta  2017-11-17].  Prieiga  per internetg
http://Imaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/viewFile/3394/2199

Moksin, V. ir Striska, V. (2006). Energijos apskaitos ir taupymo jrenginiai. mokomoji knyga.

Vilnius: Technika.

Natural Resources Canada. (2017). RETScreen. [zitiréta 2017-11-17]. Prieiga per interneta

http://www.nrcan.gc.ca/energy/software-tools/7465

67


https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/
https://osp.stat.gov.lt/informaciniai-pranesimai?articleId=5146928
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=27424
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=27424
https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=27700
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/SILUMOS_vartotojo_vadovas/Silumos_vadovo_Priedas%20koreg.pdf
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/SILUMOS_vartotojo_vadovas/Silumos_vadovo_Priedas%20koreg.pdf
http://www.lsta.lt/lt/pages/apie-silumos-uki/cst-rodikliai
http://www.lsta.lt/lt/pages/apie-silumos-uki/cst-rodikliai
http://lmaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/viewFile/3394/2199
http://www.nrcan.gc.ca/energy/software-tools/7465

Pyragas, K., Sadauskas, K. ir Ramonas, A. (2006) Aktualioji ekologija: vadovélis. Vilnius:
Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla.
Solargis. (2017). GHI Solar Map. [ziGréta 2017-11-11]. Prieiga per internetg

https://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/lithuania

Lietuvos statistikos departamentas. (2004). Dél Kuro ir energijos balanso sudarymo metodikos
patvirtinimo (2004 m. lapkri¢io 24 d. Nr. D]-228). zitréta 2017-11-17]. Prieiga per interneta
https://www.e-tar.It/portal/It/legal Act/ TAR.55F2081A61B9

Suksteris, V. ir Kiveris, R. (1996). Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje galimybés. Vilnius:
Voruta.
Valstybiné kainy ir energetikos komisija. (2016). Energetikos abc. [zitréta 2017-11-11]. Prieiga

per internetg http://energetikosabc.It/It/atsinaujinantys-istekliai/kokios-yra-biokuro-rusys/biodujos/159

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. (2017). Tarifai. [zitréta 2017-10-11]. Prieiga

per internetg http://www.regula.lt/atsinaujinantys-istekliai/Puslapiai/tarifai.aspx

68


https://solargis.com/products/maps-and-gis-data/free/download/lithuania
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.55F2081A61B9
http://energetikosabc.lt/lt/atsinaujinantys-istekliai/kokios-yra-biokuro-rusys/biodujos/159
http://www.regula.lt/atsinaujinantys-istekliai/Puslapiai/tarifai.aspx

PRIEDAI
1 PRIEDAS. EKSPERTINES APKLAUSOS PAVYZDINE ANKETA

EKSPERTINES APKLAUSOS APIE ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU
PANAUDOJIMO GALIMYBES NAMU UKIU ENERGIJOS POREIKIAMS
TENKINTI ANKETA

1. I8skirkite dvi pagrindines atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima skatinancias
priezastis.

Nauda aplinkai

Ekonominé nauda
Energetiné nepriklausomybe
Darbo viety kiirimas

Isipareigojimai Europos sajungai

2. Isskirkite dvi pagrindines atsinaujinanéiy energijos iStekliy naudojimo problemas.
Didelés pradinés investicijos

Atsinaujinancios energijos iStekliy pastovumas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy prieinamumas

Administraciné nasta susijusi su peréjimu prie atsinaujinanciy energijos iStekliy

Neigiamas visuomenés nusistatymas

3. Atsinaujinantys energijos iStekliai gali tenkinti namy tkiy energijos poreikius?
[vertinkite balu (1 — visiskai nesutinku, 5 — visiskai sutinku).

4. Tvertinkite skirtingy atsinaujinanciy energijos iStekliy namy tikiuose naudojimo
potencialg nuo 1 iki 5 baly (1- labai maZas potencialas, 5 — labai aukstas potencialas):

Balas

Biokuro naudojimas centralizuotos Silumos gamybai

Biokuro naudojimas vietinés Silumos gamybai

Silumos siurbliy naudojimas

Saulés kolektoriy naudojimas vandens Sildymui

Saulés energijos naudojimas elektros gamybai
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Mazyjy véjo jégainiy naudojimas elektros gamybai

Kombinuota Silumos siurblio ir saulés moduliy sistema

Kith pasifilymai.......cceeeeiieeiiieeiiie e

5. Ar manote, kad atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas gali sumazinti namy tkiy
iSlaidas energijai? Taip /Ne

6. Ar atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas namy tikiuose turéty biiti remiamas?
Taip /Ne

7. Jvertinkite balais skirtingy paramos rasiy efektyvuma (1 - visai neefektyvi, 5 — labai
efektyvi):

Balas

Parama investicijoms

Palankesnés salygos gaminantiems vartotojams

Lengvatinés paskolos

Kiti pasiilymal......cc.eeeeruierieriinieieeieeeeseeee e
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2 PRIEDAS. KURO IR ENERGIJOS SUVARTOJIMO NAMU UKIUOSE KRYPTYS.
2016 METAL. (Lietuvos statistikos departamentas, 2017b)

Akmens anglys, tukst. tony 60,3
Durpés kurui ir durpiy briketai, tikst. tony 45,1
Malkos, kurui skirta mediena ir zémés tikio 2 470,
atliekos, tukst. kubiniy metry 6
) - Suskystintos naftos dujos, tiikst. tony 30,6
Visos panaudojimo Kurenimui skirtas gazolis, tikst. tony 14,6
kryptys L 1879
Gamtinés dujos, GWh é
Elektros energija, GWh 2 7750’
Siluminé energija, GWh > 4236,
Akmens anglys, tiikst. tony 56
Durpés kurui ir durpiy briketai, tukst. tony 41,6
Malkos, kurui skirta mediena ir zémés tikio 2 310,
atliekos, tukst. kubiniy metry 0
Suskystintos naftos dujos, tukst. tony 1
Bustui Sildyti Kirenimui skirtas gazolis, tikst. tony 11
Gamtinés dujos, GWh ! 216]:
Elektros energija, GWh 141,5
Siluminé energija, GWh 4 5992’
Akmens anglys, tiikst. tony 3,9
Durpés kurui ir durpiy briketai, tukst. tony 2,6
Malkos, kurui skirta mediena ir zémés tikio
. atliekos, tukst. kubiniy metry 1211
KarS$tam vandeniui ; - —

uosti Suskystintos naftos dujos, tiikst. tony 0,1
Kirenimui skirtas gazolis, tukst. tony 3,6
Gamtines dujos, GWh 210,5
Elektros energija, GWh 152,7
Silumin¢ energija, GWh 824,4
Akmens anglys, tukst. tony 0,4
Durpés kurui ir durpiy briketai, tukst. tony 0,9
Malkos, k'urui skirta medi;ng ir zémés ukio 395

atliekos, tukst. kubiniy metry ’
Maistui gaminti Suskystintos naftos dujos, tukst. tony 29,5
Kirenimui skirtas gazolis, tikst. tony -
Gamtines dujos, GWh 453
Elektros energija, GWh 185,9
Silumin¢ energija, GWh -
AT L0 Elektros energija, GWh 2294,
elektros prietaisams 9

71



3 PRIEDAS. LYGINAMASIS KURO KALORINGUMAS (KALORINGUMO
EKVIVALENTAI) (Lietuvos statistikos departamentas, 2004)

Kuro ir energijos rusys t TNE TJIt
Akmens anglys 1,0 0,60 0,02512
Rusvosios anglys 1,0 0,35 0,01465
Koksas 1,0 0,70 0,02930
Durpés kurui 1,0 0,28 0,01172
Durpiy briketai 1,0 0,36 0,015
Malkos (m®) 1,0 0,196 0,0082
Biodujos (1000 m®) 1,0 0,48 0,02
Gamtinés dujos (1000 m®) 1,0 0,8011 0,0339
,63
Suskystintos naftos dujos 1,0 1,11 0,04646
Nesuskystintos naftos dujos 1,0 1,187 0,05
Automobiliy benzinas 1,0 1,05 0,04395
Pramoninis benzinas 1,0 1,05 0,04395
Reaktyvinis benzinas 1,0 1,043 0,04366
Reaktyvinis zibalas 1,0 1,032 0,0432
Dyzelinis kuras 1,0 1,022 0,04278
Buitinis krosniy kuras 1,0 1,008 0,04219
Mazutas 1,0 0,955 0,03998
Naftos bitumas 1,0 0,999 0,04182
Naftos koksas 1,0 0,78 0,03265
Siera (i$ naftos) 1,0 0,26 0,01088
Orimulsija 1,0 0,66 0,02763
Tepalai 1,0 1,001 0,0419
Zalia nafta 1,0 1,0186 0,04264
TNE GJ Geal MWh
TNE 1,000 41,86 10,00 11,63 TOE
GJ 0,024 1,00 0,24 0,28 GJ
Geal 0,100 4,19 1,00 1,163 Geal
MWh 0,086 3,60 0,86 1,00 MWh
Santrumpos:
TNE - tona naftos ekvivalentu
GJ — gigadzaulis
Gcal — gigakalorija
MWh — megavatvalandé
Kilo Mega Giga Tera
k=10° M = 10° G=10° T =10%
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4 PRIEDAS. TYRIMO HIDROMETEOROLOGINIAI DUOMENYS (,,RETSCREEN*, 2017)

e e Olaine Vilani X
Li . Rezek
iz Priekule Vecumnieki * Jekabpils * + 5%
. i .Vehklye Luki
t Karlskrona ; Aknlste. Livani preil
Telsiai  Siauliai
n .Klalpeda , P*‘"“?\’&Yi. Navapolatsk
Taurage Polatsk Vitsyebsk
.5 sunas
Kaliningrad Vilnius .Smolensk
\ Gdynia - Marijampolé i Orsha
Supsk . 4 ¥ Adytus >
" Koszalin ? 1bl, , Barysaw
\Itic Sea . Gdansk .qu_q -
Mlnsk. Mahityow
Szczecin .Gmdziadz
Bialys Bobruysk
P bmg Bydgoszcz. Yo a1y K .Baranawchy e 6 " N
Gorzow . e © 2017 Microsoft Corporation © 2017 HERE
Country Lithuania =
Province/State n/a
Climate data location See map Kaunas =
Latitude N 549
Longitude °E 238 Source
Climate zone 6A Cold - Humid Ground+NASA
Elevation m & 7 Ground
Heating design temperature °C & -16 Ground
Cooling design temperature “C & 26,1 Ground
Earth temperature amplitude “C i 200 NASA
Daily solar Heating Cooling
radiation - Atmospheric Earth degree-days degree-days
Mdimthmperature Relative humidity Precipitation horizontal pressure Wind speed temperature 18°C 10°C
< =~ % mm v | kWh/mid ~ kPa "7 m/s = = = “Cd = “C-d =
January -52 86,2% 72,05 0,54 1007 49 -49 719 0
February -432 834% 60,24 123 1008 43 -4.0 624 0
March -04 785% 4851 232 1007 44 01 570 0
April 58 71.3% 30,63 354 1005 3.9 74 366 0
May 124 68,6% 59,76 516 1006 34 139 174 74
June 158 739% 7471 5,65 1005 32 172 66 174
July 169 749% 93,70 519 1004 31 196 34 214
August 164 757% 86,67 431 1005 31 190 50 198
September 10 81,0% 49,18 272 1006 37 133 183 57
October Al 845% 63,64 130 1008 43 74 338 0
November 18 873% 57,85 0,55 1005 46 07 436 0
Annual 6.4 79,4% 774,82 2,75 100.6 4,0 7.2 4240 M8
Source Ground Ground MNASA Ground Ground Ground NASA Ground Ground
Measured at m - 10 0

73



5 PRIEDAS. SKAICIAVIMO REZULTATU PAVYZDYS (,RETSCREEN¥, 2017)

Fii ial viability
Costs | Savings | Revenue Financial viability
Initial costs
Incremental initial costs 100% § 45279
Total initial costs 100% § 45.279
Annual costs and debt payments
Fuel cost - proposed case $ 0 Pre-tax IRR - equity % 20,7%
O&M costs (savings) § 1580 Pre-tax IRR - assets % 54%
Debt payments - 15 yrs § 3480 Simple payback yr 81
Equi k 55
Total annual costs $ 5.060 quity paybac W
Annual savings and revenue
Fuel cost - base case § 7158
Total annual savings and revenue $§ 7.158
~Cash flow - C
80.000 —
75.000 —

Cumulative cash flows ($)
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