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SUMMARY

The use of renewable energy sources (hereinafter referred to as RES) in energy production is
gaining momentum all over the world. Different countries of the world, members of the United
Nations organization or various national unions, understanding and aiming to reduce the increasing
negative impact of human activities on global climate change and natural resources, have signed
agreements, memoranda, protocols or other common agreements that oblige these countries to reduce
the negative human impact on the global scale and stimulate sustainable energy supply. The most
recent agreement of this kind, named "Paris Agreement”, was signed December 12, 2015 at the United
Nations Conference in Paris. The Agreement sets out clear guidelines for all countries, that financial
and economic resources must be diverted from fossil-fuel using polluting technologies to
environmentally-friendly, clean energy, high-efficiency, low-carbon emission technologies. Therefore,
in most countries there are subsidies that encourage the development and use of RES for both energy
recovery and other areas. Lithuania is not exception, - according to the Ministry of Energy, the target
set by the European Commission for Member States was reached in Lithuanian already in 2014, as set
out in the Law on Renewable Energy Sources (2011) - to ensure that the share of renewable energy in
relation to the country's total final energy consumption in 2020 would amount to at least 23%, as
during this period in Lithuania this indicator already reached 23.8%. However, as shown by the
practical experience of using RES both in Lithuania and in other countries developing RES, energy
from most renewable energy sources such as solar, wind and other RES still cannot provide reliable
energy supply, as it is highly dependent on various external factors, and does not address all
environmental, social and economic problems, yet sometimes even exacerbates them. Therefore, the
reckless development of RES can have negative consequences in the environmental, social, economic
and other spheres that influence the development of each country, including Lithuania.

Problematics of the Thesis: Does the development of RES energy sector in Lithuania
correspond to the principles and criteria for sustainable development?

Subject of Research: RES energy sector of Lithuanian (except RES energy equipment,
which is not connected to electricity grids and DH).



The purpose of the Research is to assess Lithuanian RES energy sector from the viewpoint
of sustainable development.

Research tasks:

1. Toanalyze global and Lithuanian RES energy development issues from the viewpoint of

sustainable development;

2. To study theoretical aspects of the sustainable development of RES based on scientific
literature;

3. To carry out the research on the sustainable development of the Lithuanian RES energy
sector;

4. To assess the perspectives of further use of RES in the Lithuanian energy sector in terms
of sustainable development.

The research showed that:

e Lithuania has sufficient renewable energy resources and reserves to fully satisfy the country's
needs for electricity and heat, reducing the import of fossil fuels and electricity. However,
currently renewable energy resources are not sufficiently and complexly exploited in energy
sector, although their consistent growth is evident;

e According to the results of the research, there are not enough arguments to say that in the
period from 2010 to 2016 the RES energy sector was steadily developing, as this would
contradict with the concept of sustainable development seeing its components - economic and
social development and environmental status indices were not equivalent. For the accelerated
development of any one component at a given time has always been at the expense of the other

two components of sustainable development.
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SUTRUMPINIMAI IR SAVOKOS

Atsinaujinantys energijos iStekliai

Juros bangy energija

BIO elektriné

Biomasés kogeneraciné elektriné

Pasauliné dujy ir naftos gavybos bendrové British Petroleum

Centralizuotas $ilumos tiekimas

Europos Bendrija

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (angl.: OECD)

Europos Komisija

Pirminé energija — energija, kuri nebuvo konvertuota kokia nors forma;

Antriné energija — energija, konvertuojama i$ pirminés ar kurios nors antriné€s energijos;
Galutiné (tiekiamoji) energija — vartotojui tiekiama energija, kuria jis gali konvertuoti j
naudingaja energija;

Naudingoji energija — energija, kurig vartotojas gauna savo jrenginyje (prietaise),
konvertuodamas tickiamaja energija.

Europos Sajunga

Europos statistikos biuras

Frankfurto mokykla - UNEP bendradarbiavimo centras ,,Klimatas"* ir ,,Subalansuotos
energetikos finansai*

Geoterminé elektriné

Hidroelektriné

Ignalinos atominé elektriné

Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija (angl.: Intergovernmental Panel on Climate
Change) — moksliné institucija, kurios tikslas yra jvertinti Zmogaus sukeltos klimato kaitos
rizika.

Tarptautiné atsinaujinanc¢iosios energijos agentura (angl.: International Renewable energy
agency - IRENA)

Jungtinés Tautos

Jungtiniy Tauty Bendroji klimato kaitos konvencija

Lietuvos energetikos institutas

Lietuvos Respublika

Lietuvos Respublikos Vyriausybé

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Saulés elektriné

Siluminé elektring



SESD
TATENA
TEA

tne

VE

VIAP
VKEKK
WCED
(Brundtland

komisija)

Siltnamio efekta sukeliangios dujos

Tarptautiné atominés energijos agentiira ( angl.: International atomic energy agency - IAEA)
Tarptautiné energetikos agentiira (International energy agency - IEA)

Naftos ekvivalentas — sutartinis energijos vienetas, kuriuo jvairiy Kuro rasiy suvartojimas
prilyginamas Zalios naftos kiekiui, kurj sudeginus gaunama tiek pat energijos. Sis dydis
iSreiskiamas tonomis. Kadangi skirtingos naftos rasSys turi nevienoda kaloringuma, naftos
ekvivalento dydis yra mazdaug 4 GJ. Pagal Tarptautinés ekonominio bendradarbiavimo ir
plétros organizacijos apibrézima, viena tona naftos ekvivalento yra lygi 41,868 GJ. Kai
kuriose valstybése (Japonijoje, JAV, Kanadoje) naftos ekvivalentas iSreiskiamas bareliais.
Skirtingos kuro riiSys turi nevienodg naftos ekvivalenta. 1 tong benzino atitinka 1,05 tonos,
1 m3 dyzelio — 0,98 tonos naftos ekvivalento. Vienos tonos naftos ekvivalentas lietuviy
kalba Zymimas tne.

V¢jo jégaine

Visuomés interesus atitinkancios paslaugos

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija

JT Pasauliné aplinkos ir plétros komisija (World Council for Environment and

Development)


https://lt.wikipedia.org/wiki/Energija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Kuras
https://lt.wikipedia.org/wiki/Nafta
https://lt.wikipedia.org/wiki/Tona

Energijos matavimo vienety tarpusavio santykis

Energijos sektoriuje naudojami matavimo vienetai

tne tae MWh Geal GJ
tne 1 1.429 11,628 10,000 41,861
tae 0,7 1 8,139 7,000 29,302
MWh 0,086 0,123 1 0,860 3,600
Geal 0,1 0,143 1,163 1 4,186
GJ 0,0239 0,034 0,278 0,239 1
tne — tona salyginio kuro (naftos ekvivalentas)
tae — tona salyginio kuro (anglies ekvivalentas)
Vienety priesdéliai ir pavadinimai
Priesdélis Pavadinimas Daugiklis ReikSme
k Kilo 103 Tukstantis
M Mega 106 Milijonas
G Giga 10° Milijardas
T Tera 10%2 Trilijonas
P Petra 105 Kvadrilijonas
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IVADAS

Visame pasaulyje gaminant energija vis didesnj pagreitj jgauna AEI panaudojimas. [vairios
pasaulio Salys, priklausan¢ios JT organizacijai ar jvairioms $aliy sgjungoms, suprasdamos ir sickdamos
sumazinti didé¢jancig zmonijos veiklos neigiamg jtakg pasaulinei klimato kaitai, organiniy gamtos
1Stekliy mazéjimui yra pasiraSiusios sutartis, memorandumus, protokolus ar kitus bendrus susitarimus,
jpareigojanCius Sias S$alis mazinti neigiama zmogaus sukeliamg poveikj pasauliniu mastu ir
skatinancius tvariai apsirtipinti energijos istekliais. Paskutinis toks dokumentas, pavadintas ,,Paryziaus
susitarimu®, pasirasytas 2015 mety gruodzio 12 d. Paryziuje vykusioje JTBKKK $aliy konferencijoje.
Susitarimas nubrézia aiSkias gaires visoms S$alims: finansiniai ir ekonominiai iStekliai turi buti
nukreipiami ne j iskastinj kura naudojancias ir tarSias technologijas, o | naujy, nekenksmingy aplinkai,
didelio energetinio efektyvumo bei maza anglies dvideginio kiekj i$skirian¢iy technologijy diegima,
leisian¢iy sukurti ,,Svarig*™ energija. Todel daugumoje Saliy yra teikiamos subsidijos, skatinancios AEI
vystymg ir panaudojima tiek energijos iSgavimui, tiek ir kitose srityse. Ne iSimtis ir Lietuva, kurioje,
Energetikos ministerijos duomenimis, jau 2014 metais buvo pasiektas EK $alims naréms nustatytas
tikslas, jtvirtintas LR atsinaujinan¢iy energijos istekliy energetikos jstatyme (2011) — uztikrinti, kad
AEI dalis lyginant su $alies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu 2020 metais sudaryty ne maziau
kaip 23 proc., nes minimu laikotarpiu Lietuvoje Sis rodiklis jau sieké 23,8 proc. Taciau, kaip rodo
praktiné AEI panaudojimo patirtis tiek Lietuvoje, tiek ir kitose Salyse, vystanCiose AEI energetika,
energija iSgaunama panaudojant daugumg AEI (saulés, véjo ir kt.), kol kas negali uztikrinti patikimo
energijos tiekimo, nes labai priklauso nuo jvairiy iSoriniy veiksniy, nei$sprendZzia visy aplinkosauginiy,
socialiniy ir ekonominiy problemy, o kai kada jas net ir paastrina. Todél neapgalvotas AEI plétojimas,
gali turéti neigiamy pasekmiy aplinkosauginéje, socialinéje, ekonominéje ir kitose sferose, daranciose
jtaka kiekvienos Salies, taip pat ir Lietuvos, raidai.

Darbo problema: ar AEl vystymas Lietuvoje atitinka darnaus vystymosi principus ir
Kriterijus?

Tyrimo objektas: Lietuvos AEI energetikos sektorius (iSskyrus AEI energetikos jrenginius,
kurie neprijungti prie elektros energijos tinkly ir CST).

Tyrimo tikslas — jvertinti Lietuvos AEI energetikos sektoriy darnaus vystymosi pozitiriu.

Tyrimo uZdaviniai:

1. [ISanalizuoti pasauling ir Lietuvos AEI energetikos raidos darnaus vystymosi poziiiriu
problematika;

2. Remiantis moksline literatlira iStirti teorinius darnaus AEI energetikos vystymosi

aspektus;
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3. Atlikti Lietuvos AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi tyrima;
4. Ivertinti AEI tolesnio panaudojimo Lietuvos energetikos sektoriuje perspektyvas darnaus

vystymosi poziiiriu.

Tyrimo metodai:
e mokslinés literatiiros, atlikty tyrimy ir studijy, teisés akty ir kompetentingy institucijy
teikiamy duomeny analizé;

e apraSomoji analitiné teisés akty bei dokumenty analizg,;

e lyginamoji analizé;

e statistiniy duomeny apdorojimas, jvertinimas ir jy aptarimas;

e integruoto darnaus vystymosi indekso apskai¢iavimas.

Siame darbe naudojama medZiaga, apima 2006-2016 mety laikotarpj: (1) Moksliné literatiira:

D. Streimikien¢, R. Ciegis, V. Jankauskas (2007), R. P. Deksnys (2008), R. Ciegis, T. Tamositinas, J.
Ramanauskiené, K. Navickas (2010), I. Konstantinavi¢iaté, V. Miskinis, A. Navickas (2010), P.
Baltrénas, D. S¢upakas (2007), R. Ciegis (2009), Z. Venckus (2012), V. Leonavi¢ius, D. Genys
(2017), J. Twidell, T. Weir (2017); (2) LR ir kity $aliy institucijy teisés aktai, skelbiami statistiniai ir
tyrimy, studijy duomenys; (3) Lietuvos ir kity Saliy mokslo institucijy atlikty mokslo darby, studijy ir
tyrimy ataskaitos; (4) Lietuvos ir kity $aliy asociacijy, agenttiry (aplinkos apsaugos, véjininky, saulés,
biomasés, Silumos tiekéjy ir kity AEI asociacijy) teikiami duomenys, atlikty studijy, tyrimy ataskaitos;

(5) Lietuvos ir kity $aliy institucijy teikiami statistikos duomenys.
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1. ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU ENERGETIKOS SEKTORIAUS
PROBLEMATIKA PASAULYJE IR LIETUVOJE DARNAUS
VYSTYMOSI POZIURIU

1.1. Pasaulinés atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus raidos problemos

darnaus vystymosi poZiiiriu

Visame pasaulyje vyksta svarbiis geopolitiniai, ekonominiai, socialiniai, aplinkosauginiai
pokyciai. Pasaulio visuomené susiduria su naujais iSStikiais, 1§ esmés atsiradusiais ar Vvis
atsirandanciais dél pacios visuomenés veiklos. Ankstesniy pramonés revoliucijy, besiremianciy
iSkastinio kuro naudojimu, nebeiSgali patenkinti rekordiniais tempais didé¢janc¢ios Zmonijos poreikiy,
nedarant vis didesnio poveikio gamtiniy iStekliy mazéjimui, pasaulio ekologijai ir su tuo susijusiai
klimato kaitai. Imta suprasti, kad Zmonijos ekspansionistinis poziiiris ] vystymasi, pozicionavimasis
vien tik | ekonominj augima, tikintis, kad tai ilgainiui i§spres visas visuomenés problemas (socialines,
ekologines, ekonomines), vis did¢jantis iSkastinio kuro naudojimas, tik salyginai trumpuoju periodu
gali skatinti ekonomingés ir socialinés gerovés augima, darant zalg aplinkai. Taciau per ilgesn] laika,
toks pozitris tik dar labiau sustiprins ir pagilins minétas problemas. Todél visame pasaulyje darnus
vystymasis tampa aiskiu prioritetu. Darnaus vystymosi principus imta taikyti visose sferose, taip pat ir
energetikoje, kurioje jis yra siejamas su AEI panaudojimu gaminant energijg.

Daugelis pasaulio Saliy yra iSsikélusios ambicingus tikslus kaip jmanoma greiciau pereiti nuo
iSkastiniu kuru besiremiancios energetikos prie AEI besiremiancios energetikos, siekiant sumazinti
ekologines problemas, taip pat gerinant ekonoming ir socialing S$aliy gerove bei maZinant
priklausomybe nuo $j kurg tiekianciy Saliy. Lietuva taip pat yra tarp Saliy, i$sikélusiy anks$ciau
nurodytus tikslus. Be to, tokias vystymosi kryptis miisy $aliai nustato ES, kurios nare yra Lietuva. Taip
pat pabréztina, kad tokias AEI vystymo tendencijas lemia visos ES, tarp jy ir Lietuvos, energetinio
saugumo problemos. Vadovaujantis EK pateikiamais duomenimis (COM (2015)80 final) ES
importuoja 53 proc. suvartojamos energijos uz mazdaug 400 mlrd. Eur ir yra didziausia energijos
importuotoja pasaulyje. SeSios ES valstybés narés visa reikiama dujy kiekj jsigyja i§ vienintelio
1Sorinio tiekéjo, todél sutrikus tiekimui tebéra pernelyg pazeidziamos.

Taciau, remiantis kompetentingy pasaulio institucijy — Tarptautinés energetikos agentiiros,
Tarptautinés atsinaujinancios energetikos agentiiros, pasaulinés dujy ir naftos gavybos bendrovés
British Petroleum, UNEP bendradarbiavimo centro teikiamais duomenimis peréjimas nuo iSkastiniu
kuru besiremiancios energetikos prie AEI energetikos visame pasaulyje vyksta ne taip sklandziai kaip

buvo tikétasi, dél to sunkiai sekasi kovoti su aplinkos tarSa ir su tuo susijusia klimato kaita. lki Siol
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daugiau nei 80 proc. energijos pasaulyje iSgaunama panaudojant iSkastinj kurg ir tik maziau nei 20
proc. energijos i§gaunama panaudojant AEI (IRENA, 2017). Todél vertinant bendra SESD emisijy
balansa matome, kad iki $iol pirmauja energetikos sektorius (lyginant su kitais — pramonés ir statyby,
transporto ir kt. sektoriais), kuriame dél deginamo iSkastinio kuro iSsiskiria apie du trec¢dalius visy
pasaulio SESD emisijy, tod¢l pabréziama, kad pasauliné energetika privalo bati kuo skubiau
perorientuota nuo iSkastinio kuro prie AEI energetikos, uztikrinant, kad bity jvykdyti Paryziaus
susitarime numatyti uzdaviniai. (IRENA, 2017).

Taciau skelbiamoje Tarptautinés energetikos agentiiros energijos gamybos technologijy
apzvalgoje akcentuojama, kad Siandienos ekologiSkai $variy technologijy vystymosi ir panaudojimo
tempai yra nepakankami, nes triiksta $iai sri¢iai skiriamo finansavimo ir pasaulio Saliy vyriausybiy
politinés paramos (IEA, 2017). Panasia iSvada randame ir Tarptautinés atsinaujinanciosios energijos
agenttros pateikiamoje AEI energetikos apzvalgoje, kurioje nurodoma, kad investicijos j AEI
energetika sparciai did¢jo, taciau jy nepakanka siekiant jgyvendinti Paryziaus susitarime nustatytus
tikslus — sklandZiai pereiti prie darnios energetikos, paremtos AEI naudojimu, taip mazinant aplinkos
antropogening tar$g ir jos sukeliamg pasauling klimato kaita (IRENA, 2016). Vadovaujantis
Tarptautinés atsinaujinanciosios energijos agentiiros pateikiamais duomenimis matyti, kad
nagrinéjamu laikotarpiu pasaulio investicijos ] AEI energetikos sektoriy padidéjo daugiau kaip 2 kartus
(zr. 1.1 pav.), taip pat daugiau nei 2 kartus padidéjo AEI elektriniy jdiegta galia, vidutinis metinis

galios prieaugis kiekvienais metais sudaré apie 8 proc. (zr. 1.2 pav.).
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1.1 pav. Pasaulinés investicijos j energijos kaupimo sistemas ir AEI energetika 2006-2016 m. pagal
AEI rasj (sudaryta pagal IRENA, FS-UNEP CC, 2017)
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Remiantis 1 paveiksle pateikta informacija matyti, kad didzioji dalis investicijy — apie 80
proc., 0 2015 m. net 90 proc., buvo nukreipta j naujy saulés ir véjo elektriniy statyba. Nezitirint | tai,
Sio tipo elektriniy bendra suminé jdiegta galia — 763.024 MW nagrinéjamo laikotarpio pabaigoje taip ir
nepasieké hidroelektrinése jdiegtos galios — 1.128.186 MW, o pagaminamos energijos kiekis saulés ir

véjo elektrinése buvo beveik 4 kartus mazesnis nei hidroelektrinése pagamintos energijos kiekis (Zr. 1

prieda).
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1.2 pav. AEI elektrinése jdiegta galia 2006-2016 m. pagal naudojamo AEI rusj (sudaryta pagal
IRENA, 2017)
Taip pat saulés elektrinése pagamintos energijos Kiekis (zr. 1.3 pav.) laikotarpio pabaigoje
buvo apie 2 kartus maZesnis nei BIO elektrinése, nors saulés elektrinése jdiegta galia buvo beveik 3

kartus didesné nei BIO elektrinése (zr. 2 prieds).
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Nagrinéjami duomenys tik patvirtina mokslinéje literatiiroje pateikiama informacijg, kad AEI
energijos srautai, o ypac¢ saulés ir véjo, yra nekontroliuojami ir pasizymi kintancia priklausomybe nuo
laiko — paros laiko (saulés elektriné naktj negamina energijos), mety laiky (ziema saulés elektriné
pagamina maziau energijos nei vasarg), taip pat nuo aplinkos (jaroje véjo jégainés dél didesnio véjo
greicio pagamina daugiau energijos nei zemyninéje dalyje) ir kity faktoriy. Todél norint juos efektyviali
panaudoti gaminant energijg, reikia maksimaliai iSnaudojant juose jdiegta galig. Bitina energijos
paklausg pritaikyti prie AEI gaminamos energijos pasiiilos ir/arba AEI gaminamg energija kaupti
(akumuliuoti) norint ja panaudoti véliau ir integruoti su kitais energijos gamybos budais j bendrg
energijos tiekimo sistemg, modernizuojant energijos tiekimo tinklus (Twidell, 2017). Visas Sias
priemones salyginai galima buty pavadinti specifine AEI energetikos infrastruktiira, naudojancia
pazangiausias iSmanigsias technologijas, jas diegiant taip pat reikalingos investicijos, ir kaip rodo
iSkastinj kurg naudojancio energetikos sektoriaus vystymo patirtis, net didesnés nei Statant elektrines
(TEA, 2017). Pagrindiniu specifinés infrastruktiiros elementu laikoma energijos kaupimo
(akumuliavimo) infrastruktiira, kuri suteikia galimybe sureguliuoti energijos paklausg ir AEI
gaminamos energijos pasiiilg (IRENA, 2017). Remiantis Tarptautinés energetikos agentiiros teikiamais
duomenimis 2006-2016 mety laikotarpiu didzioji dalis visy investicijy (apie 70 proc.) teko iSkastinio
kuro tiekimo infrastruktiiros (pvz. dujotiekiy, naftotiekiy, terminaly ir t.t.) Statybai. Taciau tuo paciu
laikotarpiu investicijos j specifinés AEI energetikos infrastruktiiros plétra buvo vidutiniskai 8 kartus
mazesnés lyginant jas su investicijomis j naujy AEI elektriniy, ypa¢ véjo ir saulés jégainiy, statyba
(FS-UNEP CC, 2017). Dél nepakankamo démesio ir investicijy trikumo specifiné infrastruktiira
pasaulyje iki $iol yra silpnai iSvystyta. Vadovaujantis tarptautinés atsinaujinancios energijos agentiiros
pateikiamais duomenimis bendra Siuo metu pasaulyje jdiegty energijos kaupimo sistemy galia sudaro
tik 148 GW (IRENA, 2017), lyginant su AEI elektrinése jdiegta galia — 2011 GW (zr. 1.2 pav.) matyti,
kad energijos kaupimo sistemy jdiegta galia yra apie 14 karty mazesné nei AEI elektrinése. Dél Siy
priezas¢iy AEI elektrinése generuojama Zenkliai maZiau energijos nei galéty biiti generuojama, esant
pakankamai energijos kaupimo sistemy galiai, dél to didziulius nuostolius patiria AEI elektriniy
savininkal, o tai stabdo AEI energetikos plétra ir skatina tolesnj bei didesn;j iskastinio kuro naudojima
gaminant energija. Todél didéja aplinkos tarSa ir su tuo susijusi klimato kaita, taip pat didéja energijos
kainos, maz¢ja energijos prieinamumas.

Visos minétos aplinkybés daro neigiamg jtakg pasaulio Saliy ekonominei, socialinei ir
aplinkosauginei raidai.
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1.2.Lietuvos atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus raidos problemos

darnaus vystymosi poZiiiriu

Siame skyriuje pateikiami istoriniai Lietuvos AEI energetikos sektoriaus vystymosi aspektai
bei analizuojamos dabartinés AEI raidos problemos darnaus vystymosi pozitriu, atsizvelgiant j
Lietuvoje galimy vystyti AEI rasj, t. y. saulés, véjo, hidro, bioenergijos (biomasés ir biodujy),
geotermings.

Istoriniai AEI energetikos vystymo aspektai darnaus vystymosi poZiiiriu:

Lietuvoje vietiniai atsinaujinantys energijos Saltiniai pradéti naudoti pakankamai seniai.
Biokuras nuo seno buvo naudojamas Sildant gyvenamuosius biistus, gaminant maista, lipdant puodus,
degant indus, liejant zalvarinius dirbinius, lydant gelezj. XV-XVI a. pradéti naudoti jvairts, véjo ar
vandens tékmés energija naudojantys, jrenginiai. Juose véjo ir vandens energija buvo paverciama
mechanine energija, kuri buvo naudojama kuliant, malant gridus, lentpjavése, kalvése, pumpuojant
vandenj ir kt.

Prieskaringje nepriklausomoje Lietuvoje tuometiné Vyriausybé, atlikusi esanciy elektriniy
sura§ymg, nustaté, kad 1920 metais Lietuvoje (ne okupuotoje jos dalyje) buvo jrengtos 79 elektrinés.
Dauguma §iy elektriniy naudojo AEI — vandens energija, jos buvo jrengtos vandens maltinuose, kada
vandens ratai ir turbinos prijungiami prie elektros generatoriaus (Saduikis, 2017).

Mokslinéje literatiiroje, apie Lietuvos energetikos raidg aprasyta, kad tuometiné Lietuva buvo
susidiirusi su panasiomis energetinio saugumo, energijos tiekimo patikimumo problemomis, kaip ir
Siuolaikiné Lietuva, nes didzioji dalis elektros energijos buvo gaminama panaudojant importuojama
kura (Saduikis, 2017). Minimame $altinyje nurodoma, kad 1937 m. Lietuvoje net 84 proc. elektros
energijos buvo gaminama panaudojant atveztinj kurg — 73 proc. naudojant akmens anglj ir 11 proc.
panaudojant dyzelinj kura. Ir tik 16 proc. elektros energijos buvo pagaminama naudojant vietinj kurg —
13 proc. naudojant durpes, 2 proc. naudojant malkas ir 1 proc. naudojant hidroenergija. Lietuva
nebuvo priklausoma nuo vieno iskastinio kuro tiekéjo. Taciau 1939 metais prasidéjus Antrajam
pasauliniam Kkarui, sutriko kuro tiekimas i§ visy kuro tiekéjy ir i§ esmés buvo paralyziuotas visy
iSkastinj kurg naudojanciy elektriniy darbas. Dél tos priezasties sutriko ir elektros energijos tiekimas
Salyje. Tuomet pirma kartg buvo jsitikinta vietiniy AEI strategine svarba, tod¢l 1940 m. geguzés 14 d.
Salies Vyriausybeé 1§ esmés pakeité Salies apsirlipinimo elektros energija plang, $ios energijos gamybai
numatant panaudoti upiy vandens energijg. Taciau §io plano jgyvendinimas tetriiko vieng ménesj, nes
1940 m. birzelio 15 d., SSSR okupavus misy $alj, prasidéjo kita Lietuvos energetikos era, kurioje
pagrindinj vaidmenj vaidino atveztinj iSkastinj ir branduolinj kurg naudojanti energetika, nedidelj
antrinj vaidmenj paliekant AEI. Tuo laikotarpiu visa Lietuvos energetikos sistema buvo visiskai

integruota j Soviety Sajungos energetikos sistemg ir plétojama Kkaip sudedamoji jos dalis. Buvo
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centralizuota elektros ir Silumos gamyba bei tieckimas, pastatytos didelés galios iSkastinj ir branduolinj
kurg naudojancios elektrines, jrengti didelés pralaidumo galios perdavimo ir skirstymo elektros tinklai,
skirti dideliems energijos kiekiams perduoti ir skirstyti sgjungos mastu (Deksnys ir kt., 2008).

Lietuva 1990 m. kovo 11 d. atkiirusi nepriklausomybe paveldéjo didziulj, tam laikotarpiui
technologiskai gerai iSvystyta ir moderny energetikos ukj, kuris tarp buvusiy SSSR respubliky buvo
vertinamas kaip vienas pazangiausiy ir patikimiausiy. Lietuvoje veiké patikimas elektros energijos
tiekimo tinklas, pajégus apriipinti visus vartotojus elektros energija net ir avariniais atvejais (Saduikis,
2015).

I$ pirmo zvilgsnio galima buty teigti, kad Lietuva paveldéjo didziulj turtg, taciau tai tapo
didZiuliu iSbandymu ir problemy Saltiniu miisy $aliai, nes:

1. Beveik visos elektrinés (daugiau kaip 98 proc.) energijos gamybai naudojo iSkastinj kurg —
nafta, mazuta, gamtines dujas, branduolinj kura, tiekiamg i§ vienintelio tiekéjo — tuometinés SSSR
(dabar Rusijos Federacija). Tuo tarpu AEI dalis, susidedanti i§ hidroenergija naudojanciy jégainiy,
sudaré tik apie 2 proc. nuo visy jrengty elektriniy elektrinés galios (zr. 3 priedg). Tokia situacija kélé
didziulius i8SUkius misy Salies energetiniam saugumui, energijos tiekimo patikimumui. Tenka
paminéti 1990 m. balandZio 20 d. tuometinés SSSR vadovybés jvesta ekonoming blokadg Lietuvai,
per kuriag keliems ménesiams buvo nutrauktas iSkastinio kuro, medziagy, irengimy ir zaliavy tiekimas
miusy Saliai, todé¢l Salyje buvo apribotas, o kai kur ir visai nutrauktas Siluminés energijos ir karSto
vandens tiekimas, sutriko Salies pramonés ir kity sri¢iy veikla. Tuo metu stabiliai dirbo tik Ignalinos
atominé elektriné ir hidroelektrinés, kuriose buvo gaminama ir tickiama Saliai reikalinga elektros
energija.

2. Lietuvoje visy jrengty elektriniy suminé galia sudaré apie 5734 MW (Zr. 3 prieda), O tai
daugiau kaip 1,8 karto virSijo tuo metu didZiausig reikalaujamg Salies elektros galig — 3131 MW
(gaduikis, 2015). Elektriniy suminé metiné elektros gamyba sudaré¢ 29,16 TWh, o tai 1,7 karto virSijo
miisy Salies metinj suvartojimg — 17,09 TWh. Todél miisy Saliai teko spresti tokiy galiy elektriniy
iSlaikymo, didZiuliy pertekliniy energijos kiekiy pardavimo, balansavimo klausimus, uZztikrinant
saugy, patikimg ir ekonomiSkai pagrista visos elektros energijos gamybos sistemos darbg. Tuo metu
Salis neturéjo jungCiy su kitomis valstybémis, iSskyrus jungtis su buvusiomis SSSR respublikomis
ir/ar jy pagrindu atkurtomis valstybémis — Latvija, Estija, Baltarusija, Rusija. Tod¢l pasitaiké atvejy,
kada elektros energija kitoms Salims buvo parduodama pigiau ir geresnémis sglygomis nei misy
Salies gyventojams ir pramonei, vien tik siekiant palaikyti saugy ir patikima Siy elektriniy darbo
rezimg. Pavyzdziui, elektros energija buvo eksportuojama j Baltarusija, kuri uz patiekta elektros
energija gal¢jo atsiskaityti tik prekémis, kurias realizavus buvo atsiskaitoma su tuometine AB
,Lietuvos energija“. TaCiau net ir esant tokioms salygoms, Baltarusijos atsiskaitymai uz jsigyta

elektros energijg vélavo ir greitai augo skola.

19



Vadovaujantis pateikta prieSkarinés ir Siuolaikinés Nepriklausomos Lietuvos energetikos raidos
analize galima teigti, kad minimais misy valstybés gyvavimo laikotarpiais egzistavo ir §iuo metu
egzistuoja tos pacios energetinio saugumo, energijos tiekimo patikimumo problemos, nes Lietuvos
teritorijoje aptinkami iSkastinio kuro iStekliai yra menki ir negali uztikrinti net pusés Salies energetiniy
poreikiy. Taciau vis didéjancios pasaulinés klimato kaitos sukeliamos problemos, aplinkos tarSa,
iSkastinio kuro mazéjimo tendencijos, Sio kuro kainy nestabilumas, skatina mazinti iSkastinio kuro
vartojimg energetikoje ir kitose srityse, pakei¢iant jj AEL Todél AEI panaudojimas Lietuvoje gaminant
visy rusiy energijg ir Kkitose srityse turi strateging reikSme Lietuvos nacionaliniam saugumui,
ekonominei, socialinei ir aplinkosauginei raidai. Siy istekliy naudojimas mazina priklausomuma nuo
igkastinio kuro importo, didina energijos tiekimo patikimuma, mazina SESD emisija j atmosfera,
aplinkos tar$a, padeda spresti komunaliniy atlieky tvarkymo, socialines problemas. Siy istekliy
efektyvus naudojimas gali mazinti energijos gamybos sgnaudas, metamy j sgvartynus atlieky kiekius,
gerinti gyvenamosios aplinkos kokybg, didina vietiniy AEI naudojimg. Visa tai sukuria papildomas
darbo vietas, didina uzimtuma regionuose ir mazina socialing atskirt;.

Taciau, remiantis mokslo (LEI, 2015) ir valstybés institucijy (Energetikos ministerijos,
VKEKK, Statistikos departamento), asociacijy (LSTA, 2015), literatiiroje (Saduikis, 2015) pateiktais
duomenimis matyti, kad nezitrint AEI panaudojimo energetikoje strateginés svarbos, didesnis
démesys j AEI panaudojimg energetikoje buvo atkreiptas tik 2004-2009 m. Tokius poky¢ius nulémé
kelios priezastys:

1. 2004 metais Lietuvos jstojimas j Europos Sqjungq:

Misy $alis, jgyvendindama ES direktyvy nuostatas ir jas perkeldama j normatyvinius aktus,
prisiémé jsipareigojimus, skatinan¢ius mazinti iSkastinio kuro ir didinti AEI panaudojimg energetikoje,
taip pat mazinti energetikos sektoriaus sukeliama aplinkos tar§g ir SESD i§metimus. Galima biity
18skirti Sias pagrindines direktyvas:

e Direktyva 2001/77/EB ,,D¢l elektros, pagamintos i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy,
skatinimo elektros energijos vidaus rinkoje®, kurig 2009 metais pakeité direktyva 2009/28/EB ,,Dél
skatinimo naudoti atsinaujinanc¢iy istekliy energija“, apimanti ES S$aliy jsipareigojimus pagal JT
bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokolg ir kitus Bendrijos bei tarptautinius
jsipareigojimus didinti AEI energijos naudojima ir mazinti ismetamyjy SESD kiekj. Pagal $ia
direktyva Lietuva jsipareigojo uztikrinti, kad AEI energijos dalis, palyginti su Salies bendruoju
galutiniu energijos suvartojimu, 2020 metais sudaryty ne maziau kaip 23 proc., 1§ kuriy elektros dalis

i§ AEI sudaryty iki 20 proc., o AEI dalis Sildymui ir vésinimui iki 40 proc.;
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e Direktyva 2003/87/EB, nustatanti prekybos SESD emisijomis sistema ES ir véliau, 2009
metais, ja pakeitusia direktyva 2009/29/EB, remdamasi $ia direktyva Lietuva jsipareigojo iki 2020
mety sumazinti i§metamy SESD kiekj 20 proc., lyginant su 2005 metais®.

Lietuvai atsivéré galimybés gauti ES paramg ir, panaudojus ES fondy 1éSas, pradéti iskastinj
kura naudojandiy miesty CST Kkatiliniy modernizavima ir atnaujinima, pakei¢iant iskastinj kura
naudojancius katilus ] vietinj atsinaujinantj kurg — biomas¢ naudojancius katilus arba jrengiant biomase
naudojandias kogeneracines jégaines, tiekian¢ias j miesty CST $iluma ir gaminanéias elektros energija.

Paramos léSomis buvo pradétas ir CST magistraliniy vamzdyny atnaujinimas.
2. Kuro ir Silumos kainy augimas 2006 — 2009 metais:

2006-2009 m. labai iSaugo iSkastinio kuro kainos, todél vartotojams zenkliai pakilo Silumos

kainos (zr. 1.4 pav.).
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1.4 pav. Vidutiniy Silumos kainy kaita 1996-2016 m. (sudaryta pagal Saduikis, V. 2015; LSTA, 2016)

Remiantis 1.5 paveikslu matyti, kad iki 2006 m. rinkoje laikési ganétinai stabilios iSkastinio
kuro kainos, be to labiau tarSesnis ir maziau kaloringesnis didelio sieringumo mazutas, 1996-2002 m.
kainavo pigiau nei gamtinés dujos, kurias deginant maZiau ter§iama aplinka ir i¥meta maziau SESD
(zr. 4 prieds.). Todél Silumos gamybai, pvz., 1998-1999 metais, naudotas mazutas sudaré net apie 40

proc. viso naudojamo iskastinio kuro (1.6 pav.).

12005 metai - indikatyvios trajektorijos atskaitos taskas, nes tai paskutiniai metai, kuriy patikimais duomenimis apie
nacionalinius atsinaujinanciy iStekliy energijos kiekius galima naudotis.
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* 1997 m duomeny néra. Nurodytais metais Lietuvos CST sektorius buvo radikaliai reformuotas — reorganizavus AB ,,Lietuvos energija“ visi jai priklause
CST, taip pat ir sprendimy priémimo teisés dél ilumos kainy nustatymo buvo perduota miesty savivaldybéms. Vyriausybé praktiskai nedalyvavo
formuojant CST politika, todél savivaldybés turéjo priimti esminius sprendimus dél tolimesnés CST bendroviy veiklos savo supratimu ir atsakomybe.
Todél §iuo pereinamuoju laikotarpiu nebuvo skelbiama kuro kainy statistika.

1.5 pav. Vidutiniy kuro kainy CST sektoriuje kitimas 1996, 1998-2016 m. (sudaryta pagal LSTA,
2013; Saduikis, V. 2015; VKEKK, 2010-2017)

1.4-1.6 pav. pateikti duomenys rodo, jog nagrinéjamu laikotarpiu Siluminés energijos

gamintojams buvo mazai paskaty atsisakyti iSkastinio ir pereiti prie maZiau tarSaus bei pigesnio

biokuro.
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1.6 pav. CST sektoriuje naudoty kuro riisiy struktiros kitimas 1997-2016 m. (sudaryta pagal
Saduikis, V. 2015; LSTA, 2016)
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Taciau Lietuvai jstojus j ES paaiskeéjo, kad dél pasikeitusiy aplinkosauginiy reikalavimy,
neturint moderniy ir brangiai jrengti kainuojan¢iy diimy valymo jrenginiy, Sieringo mazuto visai nebus
galima naudoti. 2002-2004 m. privatizavus AB ,,Lietuvos dujos® ir gamtines dujas pradéjus tiekti
pagal ilgalaike sutartj (iki 2015 mety), sieringo mazuto kaina tapo didesné nei gamtiniy dujy. Taigi
Mazuto panaudojimas tapo nebepatrauklus tiek ekonominiu, tiek aplinkosauginiu poziiiriu. O 2006 m.
pradéjus kilti visoms iSkastinio kuro ir $ilumos kainoms ir dél to padidéjus vartotojy jsiskolinimams,
Silumos tiekéjai, siekdami atpiginti Silumos energija bei mazinti aplinkos tar$g ir SESD emisijas, buvo
priversti ieSkoti galimybiy modernizuoti ir atnaujinti jy valdomas katilines ir pereiti prie maziau
tarSaus ir pigesnio vietinio biokuro.

Vadovaujantis auks¢iau pateiktais duomenis galima teigti, kad reikSmingus pokycius,
atsisakant iskastinio kuro CST ir pereinant prie vietinio biokuro, nulémeé §ie faktoriai:

e Lietuvos narystés ES pradzia. Pagal ES direktyvas prisiimti jsipareigojimai didinti AEI
panaudojima gaminant energija, siekiant sumazinti aplinkos tar$a, SESD emisijas. Galimybé
pasinaudoti ES paramos fondais modernizuoti ir atnaujinti didel¢ dalj Salies katiliniy, pakei¢iant
iSkastinj kura naudojancius katilus i vietinj biokurg naudojancius biokatilus ar kogenaracines biokura
naudojancias jégaines;

. zenklus i8kastinio kuro kainy kilimas.

3. Pigios elektros energijos gamyba IAE:

ki 2009 m. pabaigos veikusi IAE gamino pigig ir salyginai Svarig elektros energija,
uztikrindama ES direktyvy dél aplinkos tarSos ir SESD i$metimy mazinimo reikalavimy vykdyma, net
ir visai nenaudodama AEl gaminant elektros energija. Sios aplinkybés neskatino AEI elektros
energijos gamybos sektoriaus plétros miisy Salyje. Lietuvos Siluminése elektrinése, naudojanciose
iSkastinj kura, gaminama elektros energija negaléjo lygintis su IAE gaminamos elektros energijos
kaina nei ekonominiu, nei aplinkosauginiu aspektu, nes jose gaminamos elektros energijos kaina buvo
kelis kartus aukstesné nei IAE, 0 joms veikiant ter§iama aplinka ir j atmosfera i¥metami dideli SESD
kiekiai. Todél Siluminés elektrinés i§ esmes buvo laikomos rezerve ir eksploatuojamos tik dél Salies
energetinio saugumo ir patikimumo, rezervinés galios palaikymo, kai IAE buvo stabdoma dél planinio
remonto ar neplanuotai stabdoma dél gedimy. Taciau Lietuvos stojimo i ES sutartyje miisy Saliai buvo
nustatyta salyga sustabdyti ir demontuoti abu IAE energijos blokus. Vadovaujantis stojimo sutartimi
pirmasis energijos blokas buvo sustabdytas 2004 m. gruodzio 31d., o antrasis — 2009 m. gruodzio 31 d.
Sustabdzius 1-3j; energijos bloka Lietuva dar galéjo visiSkai apsirlpinti pigia ir Svaria elektros
energija, taciau sustabdzius 2-3ji energijos bloka — jau ne. Todél i§ elektros energija eksportuojancios
Salies Lietuva tapo Sig energija importuojancia Salimi, turinCia didziausia, tarp ES Saliy elektros
energijos deficitg. Reikéty jvertinti ir tai, kad veikianciose Siluminése elektrinése, naudojanciose
iSkastin] kurg, generuojanciy galiy pilnai pakako apriipinti Salj elektros energija. Taciau Siose
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elektrinése generuojamos elektros energijos kaina, jvertinant ir naujai 2012 m. pastatyta 455 MW
galios kombinuoto ciklo gamtines dujas naudojancig jégaine Elektrénuose (9-asis Lietuvos elektrinés
blokas), buvo ir §iuo metu yra didesné nei i$ kity Saliy importuojamos elektros energijos kaina. Be to,
Siose elektrinése gaminant elektros energija yra terSiama aplinka ir j atmosfera i¥metamos SESD.
Todél kaip ir anksciau, dirbant IAE, Siluminés elektrinés yra laikomos rezerve ir eksploatuojamos tik
palaikant salies energetinj Sauguma, patikimumg ir rezerving galia. Jos yra jjungiamos tik tada, kai
Salyje ima triikti importuojamos ir Salies AEI naudojanciose jégainése gaminamos elektros energijos.
Analizuojant AEI plétros rodiklius, elektros ir Siluminés energijos gamybos duomenis (zr. 1.6,
1.7 pav.), galima teigti, kad elektros energetikos sektoriuje aiskiai dominavo elektros energijos gamyba

panaudojant branduolinj kurg, o §ilumos gamybos sektoriuje — dujos, mazutas ir kitas iSkastinis kuras.
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1.7 pav. Elektros energijos gamyba Lietuvos elektrinése*, GWh ir jose gaminamos energijos dalis nuo
bendros gamybos visose elektrinése, proc. (sudaryta pagal LEI, 2015; Saduikis, V, 2015; VKEKK, 2010 -
2017)

*Pazyméta, kad Kruonio hidroakumuliacinéje jégainés gamyba nebuvo jungiama su kity Lietuvos HE gamyba. Nes Sios elektrinés
priskyrimas prie AEI tuo laikotarpiu bity labai kvestionuojamas, kadangi jos darbui uZtikrinti pirmiausiai buvo naudojama elektros
energija, pagaminta SE arba TAE. ty. sumazéjus SE ir IAE pagamintos elektros energijos vartojimui, energija buvo nukreipiama j
KHAE, kurioje galingy el. siurbliy pagalba j didZiulius KHAE vandens baseinus buvo pumpuojamas vanduo. Ir esant energijos ,, pikinei
paklausai — dazniausiai ryte, KHAE vandens turbinos, prijungtos prie el. generatoriaus, leidziant per Sias turbinas sukauptq vandenj is
baseiny, buvo gaminama elektros energija.

Remiantis 1.7 paveiksle pateiktais duomenimis matyti, kad, 1999-2009 m., didziausia elektros
energijos dalis buvo pagaminama IAE, o AEI naudojanciose elektrinése pagaminama tik nezenkli
elektros energijos dalis. Pvz., pirmaisiais Lietuvos nepriklausomybés metais IAE buvo pagaminta 60

proc., iSkastinj kura naudojanciose elektrinése — 38,5 proc., 0 AEl naudojanciose elektrinése tik 1,5

24



proc. 2009 metais IAE pagamino 70,7 proc., iSkastinj kurg naudojancios elektrinés — 20,9 proc., o AEIl
elektrinés — 3,8 proc. nuo visos Salies elektrinése pagamintos elektros energijos kiekio (zr. 5 prieda).
Verta pastebéti ir tai, kad iki 2004 m. elektros energija buvo gaminama, panaudojant vienintele AEI
ras] — vandens energijg naudojanciose Salies elektrinése: Kauno HE, mazosiose hidroelektrinés ir
Kruonio HAE, nes iki nurodyty mety Salyje nebuvo nei vienos saulés ar véjo elektrinés, gaminancios ir
tiekiancios elektros energija i tinkla.

Vadovaujantis 1.7 pav. ir 5 priede pateiktais duomenimis galima matyti, kad AEI elektrinése
pagamintos elektros energijos dalis, skai¢iuojant bendrg elektros energijos balansg, iki 2009 mety
pabaigos nesieké 5 proc., o 2010 mety pabaigoje, kai buvo galutinai sustabdyta IAE, jau sudaré 13,29

proc. ir toliau kiekvienais metais nuosekliai didéjo.
Dabartiniai AEI energetikos vystymo aspektai darnaus vystymosi poZiiiriu:

Vadovaujantis misy Salies kompetentingy institucijy ir jmoniy (Energetikos ministerija,
Valstybine kainy ir energetikos kontrolés komisija, Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija, AB ,,Litgrid*
elektros energijos perdavimo operatorius) pateikiamais duomenimis 2010-2016 m. pasizyméjo labai
zenkliu AEI energetikos pakilimu. Minimu laikotarpiu buvo jdiegta daug visy Siuo metu miisy Salyje
eksploatuojamy saulés, véjo jégainiy, biokurg ir biodujas naudojanciy elektriniy ir keletas naujy mazos
galios hidroelektriniy (VKEKK, 2010-2017). Tuo padiu metu misy Salies CST sektorius i§gyveno
tikrg renesansg, nes per Siuos kelerius metus daugelyje Lietuvos miesty iSkastinj kura naudojantys
katilai buvo pakeisti naujais biokura, biodujas naudojanciais biokatilais ar net kogeneracinémis
biojégainémis, vienu metu gaminanciomis ir elektros ir Silumos energija (LSTA, 2010;2017). Biitent
Siuo laikotarpiu — 2014 m. misy $alis jau pasieké EK Salims naréms nustatyta tiksla, jtvirtintg LR
atsinaujinanciy energijos iStekliy jstatyme (2011), jpareigojant] miisy Salj uztikrinti, kad AEI dalis
lyginant su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu 2020 metais sudaryty ne mazesn¢ kaip 23
proc. dalj. Minétais metais $i dalis jau sudaré 23,66 proc., o tirto laikotarpio pabaigoje - 25,77 proc.
Sias tendencija parodo 1.8 pav. pateikiama AEI elektrinése jdiegtos galios poky¢iy dinamika 2010-
2016 m. Detalios, kiekvienoje AEI elektrinéje jdiegty galiy, skaitinés reik§més pateikiamos 6 priede.
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1.8 pav. AEI elektrinése Lietuvoje jdiegta galia 2010-2016 m. pagal naudojamo AEI rasj
(sudaryta pagal VKEKK, 2010-2017)

Remiantis 1.8 pav. ir 6 priedu matyti, kad analizuojamu laikotarpiu labai pasikeité rinkos
struktiira pagal AEI elektrinés tipg 2010-2011 m. pagrinding¢ rinkos dalj uzémé tik trys AEI elektriniy
tipai — véjo jégainés, hidroelektrinés ir biokurg naudojancios elektrinés. Ir tik 2013-2016 m. atsirado
saulés ir biodujas naudojancios elektriniy, taip pat Zenkliai padaugéjo véjo energijg ir biokurg
naudojanciy elektriniy. Per visg nagrinéjama 2010-2016 mety laikotarpj AEI elektrinés jdiegty galiy
strukttira keitési taip:

e V¢jo jégainiy jdiegta galia nuo 161 MW padidéjo iki 513,8 MW;

e Hidroelektriniy jdiegta galia nuo 126 MW (i$ jy Kauno HE — 101 MW, pastatyta dar
sovietmeciu) padid¢jo iki 127,7 MW;

e Biokurg naudojanciy elektriniy jdiegta galia nuo 33 MW padidéjo iki 69,1 MW;

e Biodujas naudojanciy elektriniy jdiegta galia nuo 0 MW 2010 metais, padidéjo iki 38,4
MW;

e  Saulés elektriniy jdiegta galia nuo 0 MW padidéjo iki 69,3 MW;

Matyti, kad véjo jégainése idiegta galia zenkliai virSijo kitose AEI elektrinése jdiegta galia.
Lyginant AEI elektriniy diegimo situacija pasaulyje, apraSyta Sio skyriaus pirmoje dalyje, su miisy
Salies situacija matyti, kad tendencijos yra labai panaSios — v¢jo jégainiy, nagrinéjamu laikotarpiu,
buvo jdiegta daugiau nei kito tipo AEI elektriniy.

Todél kyla klausimas, kodél véjo jégainiy vystymui pasaulyje ir Lietuvoje teikiamas toks
didelis démesys, lyginant su kito tipo AEI elektrinémis. Kaip jau buvo minéta — véjo ir kitose AEI
elektrinése gaminamos energijos srautai yra nekontroliuojami ir pasiZymi kintancia priklausomybe nuo
laiko, mety laiky, aplinkos salygy ir kity faktoriy. Dél Siy prieZas¢iy diegiant AEI elektrines privalo
buti uztikrinama salyga — energijos paklausa turi prisitaikyti prie Siose elektrinése gaminamos
energijos pasitlos, o tam biitina vystyti specifing infrastruktiirag. Taciau kaip nurodo miisy Salies
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elektros energijos perdavimo tinkly — AB ,,Litgrid* generalinis direktorius (Virbickas, 2017) béda yra
ta, kad atsinaujinanciy energijos iSteklius naudojanti energetika yra plétojama greiciau nei specifiné
infrastruktiira — akumuliatoriai, baterijos, energijos kaupikliai. Esminé to priezastis — subsidijos AEI
energetikai zenkliai virSija subsidijas  specifing infrastruktiirg. Tod¢l, kol nebus prisitaikyta prie tokio
energijos pasiiilos nepastovumo, biitina rezerve laikyti iSkastinj kurg naudojancias elektrines vien tam,
kad jos reikalui esant galéty patenkinti vartotojy poreikius sumazéjus energijos pasitlai i AEI
elektriniy, nesukeldamos visos energetikos sistemos atsijungimo, kas yra laikoma viena i$ didziausiy
avarijy Sioje sistemoje. Taciau 2017 m. parengta Baltijos Saliy elektros sistemos ilgalaikio adekvatumo
analizé¢ (Virbickas, 2017), kurig rengé Lietuvos, Latvijos ir Estijos elektros perdavimo sistemy
operatoriai, parod¢, kad jau po 2025 m., esant sunkioms sglygoms ziema, visame Baltijos regione gali
pritriikti apie 200 MW pirminio galios rezervo. Tokia situacija gali susidaryti dél to, jog iki 2032 m.
planuojama uzdaryti senas ir tarSias iSkastinj kurg naudojancias elektrines. Bendra uzdaromy elektriniy
galia sieks 2315 MW, o planuojamy jrengti naujy elektriniy galia sudarys tik 272 MW. Siuo metu
galiojancioje Lietuvos Nacionalingje energetikos strategijoje (2012) nurodoma, kad §j galios poreikj
regione turéty kompensuoti naujai pastatyta Visagino atominé elektriné, taip pat esamos ir naujai
statomos AEI elektrinés. Taciau, iSnagriné€jus atnaujintos Nacionalinés energetikos strategijos projekta,
kuris $iuo metu jau yra pateiktas Lietuvos Respublikos vyriausybés suderinimui, pastebima, kad
Visagino atominés elektrinés projektas yra stabdomas ir visas démesys nukreipiamas j AEI energetikos
vystyma.

Todél darnaus AEI energetikos sektoriaus vystymo klausimas tampa strateginiu misy
valstybés energetikoje. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos vystymo problemos kelia daug klausimy
darnaus vystymosi tematika, j kuriuos deja ne visada galima rasti atsakymy, nes $ia tema triksta
moksliniy tyrimy.

Pasak Streimikienés ir kt., (2007), Murauskaités, (2016) darbe nagrin¢jamu laikotarpiu
Lietuvoje ir uzsienio Salyse pasirodé daug moksliniy publikacijy darnaus vystymosi tematika, kuriose
analizuoti atskiri darnaus vystymosi dimensijy — ekonominés, socialinés, ekologinés, institucinés —
aspektai. Pazymétina, kad ir viso energetikos sektoriaus darnus vystymasis néra plaiai nagrinétas
Lietuvos mokslininky darbuose, vienas i§ pirmyjy darby, kuriame kompleksiskai nagrinéti energetikos
darnaus vystymosi aspektai, pateiktas knygoje ,,Darnus energetikos vystymasis* (Streimikiené ir kt.,
2007).

Apibendrinant Siame skyriuje nagrinétg problematikg galima biity teigti, kad nepaisant jau
vykstancios ir artimiausiu metu planuojamos AEI energetikos plétros vis dar truksta moksliniy tyrimy
ir praktinés patirties, leidZianciy jvertinti visus AEI energetikos ir net viso energetikos sektoriaus

darnaus vystymosi aspektus.
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2. TEORINIAI DARNIOS ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU
ENERGETIKOS VYSTYMOSI ASPEKTAI

2.1. Darnaus vystymosi koncepcijos raida

Analizuojant siame darbe pasirinktg temg darnaus vystymosi aspektu, labai svarbus yra pacios
darnaus vystymosi sgvokos ir koncepcijos bei jy iStaky supratimas. Daugelis mokslininky sutaria, kad
darnaus vystymosi sgvoka yra problematiSka ir kelia daug diskusijy, nes ja sunku apibrézti
vienareikSmiskai, kadangi mokslininky, politiky ar visuomenés rate iki Siol egzistuoja menkas
susitarimas apie tai, kg reiskia darnus vystymasis, ir dar maziau sutariama, ko reikia, kad buty
skatinama darni ateitis. Be to, reikia jvertinti aplinkybe, kad darnaus vystymosi sgvoka gali biiti
nelengvai suprantama ir turéti skirtingg reikSme¢ priklausomai nuo nagrinéjamos literatiiros arba
konteksto, kuriame ji vartojama (Ciegis, Tamosiiinas, Ramanauskiené ir Navickas, 2010). Mokslinéje
literatiiroje priskaiciuojama net apie 500 darnaus vystymosi apibrézimy, orientuoty i atskirus sektorius
— gamtinj, ekonominj, socialinj arba akcentuojan¢iy vadybinius, techninius ar filosofinius/politinius
sprendimus, taigi ir iSreiSkian¢iy ar nurodanciy gana skirtingas darnaus vystymosi koncepcijas
(Streimikiené, Ciegis ir Jankauskas, 2007; Ciegis ir kt., 2010), kurios, gana Zenkliai skiriasi
i§sivysCiusiose ir besivystanCiose valstybése (Mikalauskiené, 2014), nes jose problematika yra
skirtinga. Besivystanciose Salyse vis dar vyrauja kovos su skurdu, maisto ir vandens nepritekliaus,
Svietimo, medicinos, energijos prieinamumo problemos, 0 iSsivysciusiose Salyse jau bandoma spresti
per daug intensyvaus gamtos iStekliy naudojimo, aplinkos terSimo, AEI panaudojimo gaminant
energija problemas.

Pastaruosius kelis deSimtmecius darnaus vystymosi tematika yra daznai analizuojama jvairiy
sri¢iy mokslininky darbuose. Taip pat vis didesnis démesys darniam vystymuisi skiriamas ir Vviso
pasaulio valstybiy ekonominés, socialinés ir aplinkosauginés raidos srityse. Tokj susidoméjimg skatina
besikeicianti pasaulio aplinka, vis daZniau iStinkancios ekonominés, socialinés ir aplinkosauginés
krizés, gamtiniy istekliy mazéjimas ir palengva ateinantis supratimas, kad esamais ekonomikos
désniais paremtas augimas negali uztikrinti pasaulio ar kiekvienos atskiros valstybés ekonominés,
aplinkosauginés ir socialinés geroveés. Pasak Girdzijausko ir Streimikienés (2014) aiskéja, kad chaosas
kyla ne dél kokiy nors iSoriniy priezasciy, o dél ekonomikos mokslo kaltés, nes pastarasis neatlieka
savo prigimtinés priedermés uztikrinti subalansuotg ir darnig Gkio grandziy raidg. Taip yra, nes pats
ekonomikos mokslas patiria krize dél nepakankamos darnos su kitais mokslais. Todél vis daugiau
mokslininky akcentuoja ekonomikos ir kity mokslo sri¢iy kooperavimosi biitinybe. Daugéja jrodymy,
kad esami ekonominés teorijos metodai ir modeliai daznai neatitinka gyvenimo tikrovés, nes susikaupé

daugybé teoriniy fakty, rodanciy esamy ekonominés teorijos metody ribotumg — aiskéja, kad
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Siuolaikiné ekonomikos teorija gali nagrinéti tik procesus, kurie vyksta pradin€je rinkos raidos
stadijoje, kol $i rinka dar neprisotinta ir kol néra jsijunge paradoksalieji prisotinimo mechanizmai.
Todél esama situacija ekonomikoje reikalauja naujos teorijos, nes klasikiné jau paseno ir tapo bejége.
Pavyzdziui, Ciegis (2009) nurodo, kad ekonominiu poZifiriu jprasta vartojimo savoka yra klaidinanti,
bandydama vartotojus jtikinti, kad ekonominés gérybeés (prekés) po vartojimo kazkur dingsta, iSnyksta.
I§ tiesy galutinai suvartoti daiktai fiziniu poziiiriu daznai iSlieka, nes fiziSkai iki galo néra suvartojami.
Ir tai taikytina visoms gérybéms (prekéms), nors kai kurios ar dalis jy buvo transformuotos i$ kieto ar
skysto bavio j dujinj deginimo proceso metu ar pasklido kitoje ekosistemos terpéje. Siy, naudojimui
netinkamy, fiziniy gérybiy (prekiy) tolesnis utilizavimas visose Salyse neiSvengiamai iSkelia atlieky
tvarkymo bei kovos su aplinkos tar$a problemas.

Mokslininky (Streimikien¢ ir kt., 2007; Mikalauskiené, 2014) teigimu, dabartinis poZidris j
darny vystymasi susiformavo remiantis keleto desimtmeéiy plétros pastangy patirtimi. Zidrint i
istorinés retrospektyvos, SeStajame praeito amziaus deSimtmetyje, pasaulio plétra pirmiausiai buvo
nukreipta | gamyba, o besivystanciy Saliy pasirinktas augimo modelis daugiausiai rémési ekonominio
efektyvumo koncepcija. Taciau asStuntajame praeito amziaus deSimtmetyje, besivystancios $alys j
globalig erdve iskélé skaudzias skurdo ir jo augimo, bado, socialinés atskirties ir kitas problemas.
ISsivysciusios Salys pripazino, jog sprendziant Sias socialines problemas biitinas ekonominis ramstis,
todél didesnis démesys buvo skirtas pajamoms perskirstyti bei tobulinti §j procesg. Laikoma, kad tada
Salia ekonominés plétros dimensijos susiformavo socialiné dimensija, savo svarba nieko
nenusileidzianti ekonominei. Dar véliau, devintajame praeito amziaus deSimtmetyje, tapo aisku, kad
sprendZiant ekonominio augimo ir socialines problemas daroma jtaka mus supanciai aplinkai ir tai gali
turéti negrjztamy pasekmiy. Taigi tada iSrySkéjo trecioji svarbi darnaus vystymosi dimensija —
aplinkos apsauga (ekologija).

Mikalauskiené (2014) teigia, kad ekonomikos sgveika su aplinkosauga yra dvikrypté. Nors
energijos ir kiti gamtos iStekliai lemia ekonomikos pokycius, taCiau ekonomikos augimas veikia
iStekliy naudojimag, todél darnus vystymasis negali remtis vien aplinkosauginiais ar vien tik
ekonominiais aspektais. Kadangi vieno i$ aspekty sureikSminimas kity saskaita darnaus vystymosi
poziliriu yra nepriimtinas, daroma iSvada, kad visos trys darnaus vystymosi dimensijos — ekonominé,
socialiné ir aplinkosauginé (ekologin¢) yra lygiavertés ir viena kita papildancios, todél vienos i§ jy
ignoravimas gali sukelti pavojy darniam vystymusi apskritai. Kitais zodziais tariant, darnus vystymasis
— tai savotikas kompromisas tarp ekonominés, Socialinés ir ekologijos dimensijy. Siy dimensijy
tarpusavio saveika atskleidziama 2.1 pav.

Sliogeriené, (2014) pastebi, kad dauguma mokslinéje literatiiroje pateikty darnaus vystymosi
apibrézimy tiksliai neapima visy nagrinétos koncepcijos aspekty bei nepateikia tobulos Sios sgvokos

sampratos.
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2.1 pav. Darnaus vystymosi dimensijy tarpusavio saveikos schema (sudaryta pagal Ciegis ir kt., 2010)

Remiantis 2.1 pav. Ciegis ir kt. (2010) nurodo tokia trijy darnaus vystymosi dimensijy saveika:

1 — ekonominés veiklos poveikis aplinkai: iStekliy naudojimas, terSaly emisijos, atliekos;

2 — aplinkos paslaugos ekonomikai: gamtiniai istekliai, atlicky kaupimo funkcijos, indélis j
ekonominj efektyvuma ir uzimtuma;

3 — aplinkos paslaugas visuomenei: pri¢jimas prie iStekliy ir patogumy, poveikis sveikatai,
gyvenimo ir darbo salygoms;

4 — socialiniy kintamyjy poveikj aplinkai: demografiniai pokyciai, vartojimo jprociai,
aplinkosauginis Svietimas ir informacija, institucings ir teisinés struktiiros;

5 — socialiniy kintamyjy poveikj ekonomikai: darbo jéga, gyventojy ir namy tikiy struktira,
Svietimas ir mokymas, vartojimo apimtys, institucinés ir teisinés strukttros;

6 — ekonominés veiklos poveikj visuomenei: pajamy lygis, lygyb¢, uZimtumas.

Taciau ne visi mokslininkai sutinka, jog visos trys darnaus vystymosi dimensijos yra
lygiavertés, argumentuojama tuo, kad begalinis ekonominis augimas yra nejmanomas dél ekosistemos
(aplinkos) ribotumo (Streimikiené ir kt., 2007; Ciegis ir kt., 2010). Pabréziama, kad visuomené ir
ekonomika negali egzistuoti be gamtinés aplinkos ir jos teikiamy iStekliy bei paslaugy, o gamtai
visuomene ir ekonomika ne tik néra biitinos, bet dazniausiai daro jai neigiamg poveikj (Venskus,
2012). Ciegis (2009) nurodo, kad ekonomika ir ekosistema yra fiziskai susietos per medziagy ir
energijos apytaka (Zr. 2.2 pav.): i§ ekosistemos Zaliavos ir energetiniai iStekliai patenka j ekonomikos
sistema, o 18 jos vél grizta | ekosistema kaip Siluma, atliekos bei tersalai. Nieko negalime gauti i$ kitur
— tik i§ gamtos, ir niekas negrjzta kitur — tik j aplinka. Todél, kaip teigia Kiti mokslininkai, ekonominé
veikla turi buti priimtiny masty, atsizvelgiant j ekosistemy ekologinj talpuma, nes begalinis augimas
yra negalimas ribotoje sistemoje, t. y. ekonominis augimas uz biosferos talpumo (gebé&jimo asimiliuoti
terSalus 1ir atsikurti) riby neiSvengiamai sukelty aplinkos nusilpimg. Néra griZztamyjy rysiy
mechanizmo, kuris uztikrinty, kad nereguliuojama rinkos ekonomika nevirSys jos aplinkos ekologinio
talpumo (Streimikiené ir kt., 2007). Auks¢iau nurodyty désniy pripaZinimas ir supratimas yra esminis
siekiant suprasti darnaus vystymosi koncepcija.
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2.2 pav. Ekonominés ir ekologinés dimensijy tarpusavio rySys (sudaryta pagal Streimikiené ir kt. 2007;
Ciegis, 2009)

Kai kurie mokslininkai (Streimikiené ir kt., 2007; Ciegis ir kt., 2010) pabréZia dar viena
dimensijg — institucing, kurios ignoravimg iki Siol darbe nagrinétose darnaus vystymosi koncepcijy
schemose laiko didele klaida, nes tinkamai funkcionuojancios institucijos yra darnaus vystymosi
esminis pagrindas jgyvendinant visuomenés keliamus socialinius, ekonominius ir aplinkosauginius
tikslus, kadangi butent institucijos atsakingos uz politiniy sprendimy priémima, ekologiskai efektyviy
inovacijy diegima, kontrol¢ ir reguliavimo mechanizmus. Tod¢l, jeigu vystymasis néra darnus, dél to
yra kaltos institucijos, kurios nejvertina technologiniy poky¢iy, socialiniy ir ekonominiy strukttiriniy
poky¢iy bei visuomenés spaudimo.

Visy minéty keturiy dimensijy tolygus jvertinimas daZniausiai vaizduojamas darnumo
tetraedru (zr. 2.3 pav.), ta¢iau V. Mauerhufer (2008) sitilo naudoti 3-D darnumo modelj, kuris geriau

atspindi darnumo idéja, | jj jvedus institucinj aspektg (zr. 2.4 pav.).

Instituciné

Ekonominé

Aplinkos

Socialiné

2.3 pav. Darnumo dimensijy tetraedras (sudaryta pagal Streimikiené ir kt., 2007)
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2.4 pav. Darnaus vystymosi koncepcijos 3-D modelis (sudaryta pagal Ciegis ir kt., 2010)

Remiantis nurodytu darnaus vystymosi koncepcijos modeliu matyti, kad ekonominé dimensija
yra integruota j socialing, o jos abi kartu integruotos j aplinkosauging, nes aplinka yra pagrindas
kitoms dimensijoms kurtis. Kadangi, kaip buvo nurodyta anks¢iau, aplinka turi ribas, todél $is modelis
yra ribojamas kugiu, kuris ir simbolizuoja ekonominés veiklos priimtinumo mastus, atsizvelgiant j
ekosistemy ekologinj talpuma. Ekonominés dimensijos apskritimo viduryje rodoma, kad ji yra
sukuriama Zmogaus darbu, naudojantis aplinkos iStekliais. Kolonos modeliu simbolizuojama
ekonominés (darbo nasumo, nedarbo lygio, investicijy), socialinés (gyventojy skaiciaus, skurdo
mazinimo, Svietimo, Sveikatos apsaugos, jskaitant institucinius veiksnius (politinés ir valdymo
sistemos, valstybinio reguliavimo ir kontrolés, korupcijos)) ir aplinkos (aplinkos ir gamtos istekliy
apsaugos, atlieky perdirbimo, atlieky kiekio ir tarSos mazinimo) dimensijy pajégumui, kurie veikiami
tokiy kriterijy: eko-efektyvumo, socio-efektyvumo, pakankamumo, ekologinio teisingumo.

Daugelis autoriy (Streimikiené ir kt., 2007; Ciegis ir kt. 2010; Venckus, 2012; Sliogeriené,
2014) mokslinéje literatiroje vieningai nurodo, kad nei vienas i§ literatiiroje pateikty keliy Simty
darnaus vystymosi apibréZzimy neapima visy Siame darbe iSnagrinéty darnaus vystymosi koncepcijos
aspekty ir nepateikia tobulos $ios sgvokos sampratos, tod¢l dauguma link¢ manyti, kad tinkamiausias
apibrézimas, kuris geriausiai iSreiSkia pacig darnaus vystymosi idéjg ir prasme bei tapes esminiu
principu ekonominei ir socialinei plétrai, yra pateiktas JT Pasaulio aplinkos ir plétros komisijos (arba
Brundtland komisijos?) 1987 metais parengtame prane$ime ,,Milsy bendra ateitis*. Minimame
praneSime nurodoma, kad darnus vystymasis — tai toks vystymasis, kuris patenkina dabartinio
laikmecio poreikius, nesudarydamas pavojaus biisimoms kartoms patenkinti savuosius.

Nezitirint | nurodytus darnaus vystymosi apibrézimo privalumus, vis tik mokslo ir politinéje

visuomengéje nurodytas darnaus vystymosi apibrézimas interpretuojamas nevienareikSmiskai:

2 Darbe minimais metais JT Pasaulio aplinkos ir plétros komisijai vadovavo tuometiné Norvegijos aplinkos ministré
Gro Harlem Brundtland, todél jos vadovaujama komisija ir gavo Brundtland komisijos pavadinimg.
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e Pazymima, kad Brundtland komisijos pasitlytas apibrézimas buvo savotiskas posiikis
nuo ankséiau vyravusios filosofijos — kiekybinis augimas arba aplinka®, link kokybiskai naujos
filosofijos — beveik visada galimo ekonominio augimo ir aplinkos vienas kito papildymo. Siai
filosofijai svarbi ne tik ekonominio augimo kiekybé, bet ir kokybé bei Zmoniy gerové, kadangi naujoji
filosofija kalba ne vien tik apie augimg ir realias pajamas, bet ir apic vystymasi bei gyvenimo kokybe
(Streimikiené ir kt., 2007; Ciegis ir kt., 2010).

e Pasiiilytas darnaus vystymosi apibrézimas kritikuojamas kaip sunkiai pritaikomas
praktiSkai, kadangi yra labai neapibréztas, atviras jvairioms interpretacijoms ir kelia fundamentalius
klausimus apie mastus. Pirma, kalbant apie apibrézimo praktinj pritaikyma kyla klausimy: kaip atskirti
poreikius nuo prabangos ar nejmanomy patenkinti troskimy; antra, apibréZzime néra paminétas laiko
veiksnys, todél tampa neaisku kokj laiko tarpg apima darnumas — 50, 100, 1000 mety ar didesnj laiko
tarpg; trecia, apibréZime neapibrézti geografiniai mastai, todél kyla neaiSkumy ar zmogus turi bandyti
islaikyti gamtinj kapitala savo bioregione, ar savo valstybéje, ar savo Zemyne, ar pasaulyje (Ciegis ir
kt., 2010)?

Tiketina, kad dél paminéto darnaus vystymosi apibrézimo kontraversiSkumo 2002 m.
rugpjucio ir rugs¢jo mén. Johanesburge vykusiame pasaulio vir§iiniy susitikime minétas apibréZimas
buvo patikslintas ir prapléstas — Salia darnaus vystymosi trijy sudedamyjy daliy: ekonominés,
socialinés ir aplinkos, pridedant kolektyvine atsakomybe vietiniu, nacionaliniu, regioniniu ir globaliniu
lygiais.

Vadovaujantis Siame skyriuje atliktos darnaus vystymosi koncepcijos analize ir mokslinéje
literatiiroje pateikiamais duomenimis galima biity padaryti Sias iSvadas:

e Darnus vystymasis turéty buti kiekvienos pasaulio valstybés ilgalaikés plétros tikslas.
Taciau tokiam tikslo siekimui biitina uZztikrinti Siuo metu pasaulyje gyvenanciy Zmoniy poreikius,
nesudarant pavojaus blisimoms pasaulio zmoniy kartoms patenkinti savuosius. O tam reikia pasukti
nuo pinigais grindziamos vartotojiSkos ekonomikos j ekonomika, orientuota j Zmogy bei aplinkos
apsauga (Streimikiené ir kt., 2007). Tam taip reikia ne tik tinkamai funkcionuojanéiy institucijy tiek
globaliu, tiek regioniniu, tiek ir vietiniu mastu, bet ir paciy pasaulyje gyvenan¢iy Zmoniy mastymo
filosofijos poky¢iy;

e Darnaus vystymosi koncepcijoje yra susieti du neatidéliotini tikslai: 1) vystymosi tikslas,
kurio uzdavinys — uZztikrinti tinkama, saugy, gera gyvenimg visiems pasaulio Zzmonéms; 2) darnumo
tikslas, kurio uzdavinys — gyventi ir dirbti j ekosistemos ribas. Sie tikslai, nepaisant jy galimo
prieStaringumo, privalo biiti pasiekti kartu. Tokiu biidu drauge uZztikrinant biisimoms kartoms

galimybes, analogiskas toms, kuriomis naudojosi ankstesnés Kartos (Streimikiené ir kt., 2007).

3 XX a. astuntajame deSimtmetyje vyravusi mainy filosofija — galime arba siekti ekonominio augimo, matuojamo
auganciomis realiomis pajamomis, tenkanciomis vienam gyventojui, arba siekti aplinkos kokybés geréjimo. Geresné
aplinkos kokybé reiské maziau ekonominio augimo ir, atvirksciai, ekonomikos augimas — blogesne¢ aplinkos kokybe.
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e Darnaus vystymosi praktinis realizavimas islieka problematiskas. Todél siekiant darnaus
vystymosi koncepcijos efektyvaus ir konkretaus panaudojimo, jis turéty bati apibréztas taip, kad biity
galimybé nustatyti iSmatuojamus kriterijus, leidzianCius atskiriems individams ar jy grupéms su
gerokai besiskirian¢iomis vertybémis, orientacijomis, politinémis paziiromis ar prielaidomis apie
7mogiskaja prigimtj susitarti, ar §ie kriterijai buvo patenkinti konkregioje programoje (Ciegis ir kt.,
2010).

e Darny vystymasi reikéty nagrinéti kaip darinj, turint] keturias dimensijas — ekonoming,
socialing, ekologing ir institucing. Kadangi darnaus vystymosi koncepcijos prigimtis paremta
grieztomis normomis, todel Sig koncepcija gan sudétinga yra aptarti analitiSkai. Taip pat butina
atsizvelgti | tai, jog kiekviena i§ minéty darnaus vystymosi dimensijy yra nagrinétinos kaip
ekonominés, ekologinés, socialinés ir institucinés sistemos, kuriy kiekviena turi savo logika. Nes
nejmanoma visy $iy sistemy analizuoti kaip vienos sistemos. Todél jy analizei sitiloma naudoti
rodiklius, pritaikytus atskiry dimensijy analizei (Ciegis ir kt., 2010; Mikalauskiené, 2014). Sie rodikliai

ir jy pritaikymas darbe analizuojamai temai bus pristatyti kitame darbo skyriuje.

2.2. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus darnaus vystymosi
teoriniai aspektai

Darnaus vystymosi sgvoka taikoma praktiskai visose gyvenimo srityse, taciau atskiruose
sektoriuose yra suvokiama Siek tiek skirtingai:

e ekonomikoje tvarus vystymasis suprantamas kaip jsipareigojimas ateities kartoms palikti
ne blogesnes galimybes tenkinti poreikius ir siekti gerovés (Streimikiené ir kt., 2007);

e aplinkosaugoje — gamtos iStekliy ir biojvairovés iSsaugojimas, tarS§os vertinimas ir
mazinimas (gtreimikiené, 2014);

e socialingje srityje pagrindinis tikslas — visuomenés geroves, Svietimo, kulttiros, socialiniy
ry$iy ir etniniy savitumy i$laikymas (Sliogeriené, 2014);

e energetikoje — tai besitesianti energijos gamyba ir vartojimas, uztikrinantis ilgalaikius
zmonijos plétros tikslus visais socialiniais, ekonominiais, aplinkosauginiais ir instituciniais aspektais
(Streimikiené ir kt., 2007).

Vadovaujantis pateikiama darnios energetikos sgvoka matyti, kad energetikos sektorius veikia
visas dimensijas — ekonoming, socialing aplinkosauging ir institucing. Tai savo atliktame tyrime
patvirtina ir Sliogeriené (2014), nurodydama, kad jgyvendinant darnig plétrg isskirtinai svarbis
energetikos sektoriaus plétros klausimai. Sie klausimai — ekonomikos gyvybingumo salyga,
visuomenés apriipinimas energijos iStekliais, galimybé naudotis Siuolaikinémis technologijomis. Tuo
paciu tai gamtos iStekliy be atodairiSko vartojimo, tarSos padariniy ir klimato kaitos klausimai. Tai ir

atsakomybé prie§ ateinancias kartas uz iStekliy iSsaugojimg, energetinio skurdo mazinimas, etiSka
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elgsena, pilietiSkumas priimant svarbius sprendimus. Minimy dimensijy rySys vizualiai atkleidziamas

2.5 pav.

Socialiné
bikle

Ekonominiy
rodikliy jtaka

Socialiniy
rodikliy jtaka
Instituciné buiklé

Atsakomieji
veiksniai

Aplinkos
buklé

Ekonominiy energetikos
rodikliy jtaka

2.5 pav. Energetikos darnaus vystymosi socialiniy, ekonominiy, aplinkosauginiy ir instituciniy sektoriy

tarpusavio rysys (sudaryta pagal Streimikiené ir kt., 2007)

Analizuojant 2.5 pav. matome, kad ekonominé buklé labai priklauso nuo energetinio
sektoriaus instituciniy veiksniy. Aplinkos biuklé daugiausia priklauso nuo energetikos sektoriaus,
kuriam tiesiogine jtaka daro ekonominiai ir socialiniai veiksniai. Socialing bukle lemia energetikos
sektoriaus ekonominiai veiksniai. Instituciné biiklé jvairiais politiniais veiksniais daro jtaka visoms
darnios energetikos plétros dimensijoms (Streimikiené ir kt., 2007).

Darnios plétros jgyvendinimui i$skirtinai svarblis energetikos sektoriaus plétros klausimai.
Tai, pirmiausia, ekonomikos gyvybingumo salyga, visuomenés apripinimas energijos istekliais,
galimybé naudotis Siuolaikinémis technologijomis. Taip pat tai gamtos iStekliy beatodairisko
vartojimo, tarSos padariniy ir klimato kaitos klausimai. Tai ir atsakomybé prie§ ateinancias kartas uz
iStekliy i$saugojima, energetinio skurdo mazinimas, etiSka elgsena, pilietiSkumas priimant svarbius
sprendimus (Sliogerien¢, 2014).

Tarptautinés organizacijos ir mokslo visuomené iesko bendros darnios energetikos plétros
koncepcijos apibadinimo. ES savo vizija apie darnig energetika pristaté ,,Zaliojoje knygoje® 2006 m.
Joje suformuluoti trys pagrindiniai tikslai: energijos tiekimo saugumas, konkurencingumas ir tvarumas
(2.6 pav.) (Sliogeriené, 2014).
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2.6 pav. Energetikos sektoriaus darnios plétros tikslai (sudaryta pagal Sliogeriené, 2014)

Tarptautinés atominés energijos agentiiros, JT ekonomikos ir socialiniy reikaly departamento,
Tarptautinés energetikos agenttiros, Europos statistikos biuro ir ES aplinkos agentiiros parengtoje
metodologijoje tvarios energetikos plétrai vertinti tvari energetikos plétra apibidinama kaip
,pusiausvyra tarp energijos tiekimo prieinamumo, saugumo, ekonominio vystymosi ir aplinkos
apsaugos® (Sliogeriené, 2014).

Vadovaujantis Siame darbo skyriuje pateikta analize galima padaryti iSvada, kad darni
energetikos sektoriaus plétra yra negalima be kity sektoriy - socialinio, ekonominio, aplinkosauginio ir
institucinio darnios plétros.

Vis didesné dalis viso pasaulio mokslininky, politiky ir visuomené uzduoda klausimg ar
tradiciné energetika, paremta iSkastinio kuro naudojimu gali uztikrinti darny vystymasi socialiniu,
ekonominiu, aplinkosauginiu ir instituciniu aspektu, jeigu dél iSkastinio kuro naudojimo energetikos
sektoriuje nepavyksta pazaboti SESD emisijy ir aplinkos tarSos didéjimo bei su tuo susijusios klimato
kaitos. Dél vis pasikartojanéiy iSkastinio kuro kriziy ir jy sukelty pasekmiy, visame pasaulyje kyla
ekonomings, socialings ir aplinkosauginés krizes ir net karai. Tod¢l, remiantis Siame skyriuje jvardinta
tradicinés ekonomikos teorijos problematika, galima daryti iSvada, kad kartu su tradicine ekonomikos
teorija iki Siol gyvavusi energetikos vystymosi teorija taip pat paseno ir tapo bejége, todel reikalauja
naujo poziiirio, atnaujinimo ir naujos koncepcijos, kadangi istoriskai ekonominis vystymasis buvo
stipriai susietas ir koreliavo su energijos vartojimo ir su tuo susijusiu SESD did¢jimu ir klimato kaita.
Abiejy teorijy pokyciams gali puikiai pasitarnauti AEI naudojimas energetikoje, kurie gali padéti
atskirti paminéta ekonomikos ir energetikos koreliacija, taip prisidedant prie viso pasaulio Saliy
darnaus vystymosi (IPCC, 2011).

Moksling¢je literattiroje (IPCC, 2011) teigiama, kad rySys tarp AEI ir darnaus vystymosi gali
biiti nusakomas remiantis Zemiau nurodytais aspektais, atsizvelgiant | konkrecios Salies specifika
(ekonominj, socialinj, aplinkosauginj, technogeninj i$sivystymo lygj ir pan.), kadangi kiekviena Salis

turi skirtingas socialines, ekonomines ir aplinkosaugos paskatas ir tikslus vystant AEI energetika:
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Socialinis ir ekonominis vystymasis;

Energijos prieinamumas;

Energetinis saugumas;

Klimato kaitos Svelninimas ir poveikio aplinkai bei sveikatai maZinimas.

Matoma, kad i§ esmés $ie iSvardinti aspektai atitinka auk$¢iau minétus tradicinés energetikos
darnaus vystymosi principus, tiesiog dél skirtingos AEI ir tradiciniy kuro rasiy prigimties gali skirtis
Siy tiksly jgyvendinimo priemonés ir uzdaviniai. Skirtingai nei tradiciniai energijos iStekliai, AEI yra
i§sklaidyti aplinkoje ir kinta laike, taip pat labai priklauso nuo konkrecios Salies geografinés padéties ir
net kurio nors atskiro Salies regiono vietos salygy. Todél AEI energetikos darnaus vystymosi
koncepcija turi apimti daug platesnj problemy sprendimo ratg nei tradiciné energetikos koncepcija.

AEIl energetikos darnaus vystymosi apibrézimas adaptuotas pagal Siame darbe aptartas
darnaus vystymosi ir darnaus energetikos vystymosi koncepcijas ir apibréZiamas taip:

Darnus AEI energetikos vystymasis — tai besitesianti darni energijos gamyba, saugus
tiekimas, kaupimas ir apskaita bei efektyvus jos vartojimas, taip pat integravimasis j visas Salies tikio —
energetikos (iSmanieji el. tinklai, energijos kaupimo technologijos), pramonés, augalininkystés ir
gyvulininkystés (Zemés tkio atlieky panaudojimas gaminant $varig energijg), statybos (energetiskai
efektyviy ir/ar pasyviy statiniy projektavimas ir statyba), transporto (elektromobiliai), atlieky tvarkymo
(savartynuose susikaupusiy dujy kaupimas ir panaudojimas energijos gamybai), Svietimo (energijos
vartojimo efektyvumo, taupymo mokymai visose amziaus grupése) ir visas kitas Sakas, Saliy
bendradarbiavimas, uZtikrinant ilgalaikius Zmonijos vystymosi tikslus visais socialiniais,
ekonominiais, aplinkosauginiais aspektais.

Remiantis pateikta darnaus AEI energetikos sektoriaus koncepcija galima jvardinti ir Siuos
darnaus vystymaosi principus:

1) Darni energijos gamyba. Sis principas apima ekonomiskai pagrjsta, socialiai atsakingg ir
ekologiniu pozilriu Svarig energijos gamyba, panaudojant visus konkreciai Saliai, regionui ar vietovei
budingus AEI ir jy kombinacijas (pvz., hibridines AEI sistemas), neperzengiant ekosistemos riby;

2) Efektyvus energijos vartojimas. Sis principas apima energijos vartojimo efektyvumo
didinimg visuose apibrézime i$vardintuose sektoriuose. Pvz., energijos vartojimo, energijos nuostoliy
energijos tiekimo tinkluose ir jrenginiuose mazZinimg, energetiskai efektyviy technologijy (pvz., daZznio
keitikliy, Silumos siurbliy, rekuperatoriy, LED apS$vietimo ir t.t.), energijos kaupikliy (akumuliatoriy)
naudojimg energetikoje, pramongje, statyboje, transporte, namy ir zemés tkiuose ir t.t.

3) Integravimasis. Sis principas apima AEI integravima j visas 3alies ikio Sakas, t.y
integravimasi:

e csamag energetikos sistemg. Atsizvelgiant ;| AEI jéginése gaminamos energijos
nepastovumg — atnaujinti, modernizuoti esamas ir jrengti naujas iSmanigsias energijos tiekimo,
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perdavimo, skirstymo, kaupimo ir apskaitos sistemas, gebancias prisitaikyti prie bendro AEI jégainiy ir
kity Salies energetikos sistemoje veikianciy kito tipo jégainiy darbo Sioje sistemoje. Tokiu budu
padidinant energijos gamyba AEI jégainése, taip efektyvinant jy panaudojimg, o pagamintg energijos
pertekliy akumuliuoti kaupikliuose, kuriuose sukaupta energija galéty buti panaudojama, atsiradus jos
paklausai. Didinant AEI jégainése pagaminamos energijos kiekj ir jg racionaliai bei efektyviai
panaudojant mazés iSkastinio kuro poreikis ir su jo naudojimu susijusi aplinkos tarsa;

e pramong, siekiant, kad kiekvienas pramoninis objektas pats kuo daugiau energijos savo
reikméms pasigaminty naudojant AEI, o energijos pertekliy kaupty kaupiklivose ir, esant poreikiui,
panaudoty savo reikméms arba parduoty (skolinty) kitiems, perduodamas energijos pertekliy
iSmaniaisiais energijos perdavimo ar skirstymo tinklais;

e 7emes ikj, siekiant panaudoti Zemeés iikyje susidarancias augalininkystés (Siaudy
panaudojimas energijai gaminti) ir gyvulininkystés bei paukstininkystés (energijos gamyba i§ sukaupty
sruty ir méslo saugyklose dujy) atliekas gaminant energija;

e misky tkj, siekiant panaudoti misky valymo ir kirtimo atliekas gaminant energija;

e statyby sektoriy — visuose projektuojamuose ir statomuose statiniuose, kur tai
ekonomiSkai apsimoka, turi buti projektuojamos ir diegiamos AEI technologijos: elektrinés,
vésinimo/Saldymo jrenginiai. Statinys statybos sklype turi biiti tinkamai orientuojamas pasaulio Saliy ir
kity Salia esanciy statiniy atzvilgiu (tinkamai orientavus galima pasigaminti daugiau energijos, pvz.,
saulés ar v&jo energijos), esami seni pastatai modernizuojami net tik juos apSiltinant, bet ir jdiegiant
juose auksciau nurodytas AEI technologijas. Energetiskai efektyviy ir/ar pasyviy statiniy
projektavimas ir statyba, esamy pastaty modernizavimas, uztikrinant racionaly ir efektyvy energijos
vartojimag ir t.t.;

e transporto sektoriy — siekiant pakeisti iSkastinj kura naudojantj asmeninj ir, kiek
imanoma, visuomeninj (pvz. elektroautobusai, troleibusai, elektriniai traukiniai), krovininj (pvz.
kroviniy pervezimas miestuose) transportg j elektra varomus automobilius, tokiu bidu mazinant
aplinkos tarS§g automobiliy iSmetamosiomis dujomis, o elektromobiliuose jdiegtus akumuliatorius
panaudoti kaip energijos kaupiklius, efektyvinant AEI, ypa¢ v¢jo ir saulés, elektriniy ir jose
pagamintos elektros energijos panaudojima;

e atlieky tvarkymo sektoriy — sgvartynuose susikaupusiy dujy kaupimas ir panaudojimas
gaminant energija. Biomas¢ naudojanciose elektrinése ar katilinése susikaupusiy peleny perdirbimas ir
panaudojimas kituose sektoriuose, o ne Siy peleny metimas j sgvartynus, taip uZztikrinant uzdarg
biokuro cikla;

e Svietimg — racionalaus ir efektyvaus energijos vartojimo mokymai visose amzZiaus
grupése, taip pat Saliai reikalingy specialisty rengimas, moksliniy tyrimy AEI energetikos, energijos
kaupimo, racionalaus ir efektyvaus vartojimo technologijy vystymo srityje vykdymas.
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4) Saliy bendradarbiavimas. Sis principas apima tarpvalstybinj, regioninj, kontinentinj ir
pasaulinj Saliy bendradarbiavimg AEI energijos gamybos, perdavimo ir skirstymo tinklais, energijos
kaupimo srityse. Pvz., Lietuvos energijos sistemos sujungimas ir sinchronizacija su Vakary ir
Skandinavijos Saliy energetikos sistemomis. Tai leis miisy Saliai ne tik importuoti, bet ir eksportuoti
Salies AEI elektrinése pagamintg elektros energija ar net §ig energija kaupti, esant pigios elektros
energijos pertekliui rinkose. Taip pat tai apima Saliy bendradarbiavima mokslo ir inovacijy srityse,
tobulinat esamas ar kuriant naujo tipo AEI elektrines, didelés talpos energijos kaupiklius, gebancius
sukaupti didziulius perteklinius energijos kiekius ir ilgg laiko tarpg apripinti energija vartotojus,

neveikiant ar nepilnu pajégumu veikiant AEI elektrinéms.

2.3. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus darnaus vystymosi

vertinimo teorinis pagrindimas

Darnaus vystymosi valdymas kieckvienam matmeniui nustato savus tikslus (Streimikiené ir kt.,
2007). Taciau nepakanka vien tik apsibrézti darnaus vystymosi koncepcijos ar iSsikelti darnaus
vystymosi tikslus, nes:

e tam, kad darnaus vystymosi koncepcija biity naudinga, ji turi biiti kazkuo daugiau nei
vien ekonominiy, socialiniy, aplinkosauginiy vertybiy ar politiniy orientacijy raiSka moksline kalba,
todél ja reikéty apibrézti taip, kad biity galima nustatyti iSmatuojamus kriterijus, kurie leisty atskiriems
individams ar jy grupéms su skirtingomis vertybinémis orientacijomis, politinémis preferencijomis ar
prielaidomis susitarti, ar buvo Sie kriterijai jvykdyti konkregioje programoje (Streimikiené ir kt.,
2007);

e jgyvendinant tikslus, reikalingi matavimai, norint matuoti ir vertinti tikslo siekimo
pazanga ar valdyti tiksla, tam kad Zinoti kokioje tikslo jgyvendinimo stadijoje esame, o esant
vélavimui galétume imtis priemoniy jiems pasalinti (Ciegis ir kt., 2010);

e nezinojimas kas yra darnumas, kur mes esame ar kur mes einame, miisy ateit] daro
rizikinga (Ciegis ir Ramanauskien¢, 2011);

Taigi darnaus vertinimo tikslas — pateikti integruoty tkio, gamtos, visuomenés sistemy
(pradedant globaliomis ir baigiant vietinémis) jvertinima ilgalaikiu ir trumpalaikiu pozitiriu, kuris
padéty nustatyti, kokiy veiksmy imtis arba nesiimti siekiant visuomenés darnumo (Ciegis ir
Ramanauskiené, 2011).

Nagrinégjamam darnumo vertinimui atlikti mokslininkai (Streimikiené ir kt., 2007, Ciegis ir
kt., 2010) siiilo naudoti darnaus vystymosi rodiklius (ir jy sistemas) — apibréziamus ir jvertinamus
parametrus, kurie yra daugiamaciai daugelio discipliny indeksai su atidziai iSskirtomis potemémis,

siekiant jvertinti ir iSmatuoti teritorijos statusg darnaus vystymosi pazangos atzvilgiu. Integruojant
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ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius darnaus vertinimo rodiklius j vieng, sudaromas darnumo
indeksas.

Rodiklis gali biti kintamasis (pvz., bendras sunaudotos ar pagamintos energijos kiekis ) arba
kintamyjy funkcija (pvz., AEI elektrinése ir iSkastinj kurg naudojanciose elektrinése pagaminto
energijos kiekio santykis). Taip pat rodiklis gali bati kokybinis kintamasis (pvz. tarSi-netarsi energijos
gamyba), eilés kintamasis (pvz., didziausias ar maziausias AEI elektriniy galios iSnaudojimo
koeficientas) arba kiekybinis kintamasis (pvz., i§kastinio kuro sunaudojimas elektrinéje per metus, tne)
(Ciegis ir kt., 2010).

Tokiy rodikliy panaudojimo svarba buvo pastebéta po 1992 m. Rio de Zaneiro JT
konferencijos aplinkos ir vystymosi klausimais, Salims pradéjus intensyviai kurti nacionalines ir
tarptautines darnaus vystymosi strategijas, remiantis konferencijoje patvirtintu veiksmy planu —
,Darbotvarke 21%. Labai greitai buvo suprasta, jog siekiant suformuoti pagristus darnaus vystymosi
uzdavinius, numatyti veiksmingas jy igyvendinimo priemones ir uztikrinti jy jgyvendinimg, bitina
turéti aiSkius darnaus vystymosi kriterijus (rodiklius), kurie sietysi su nusistatytais darnaus vystymosi
uzdaviniais ir jgyvendinimo priemonémis (Ciegis ir Ramanauskien¢, 2011).

Rodikliai yra naudojami kaip empirinis, Kiekybinis ir kokybinis strateginio veiklos vertinimo
pagrindas bei pageidaujamos krypties pokyéiy isryskinimas. Remiantis moksline literatiira (Ciegis ir
kt., 2010) galima buty iSskirti tokius jy panaudojimo tikslus, kuriy sgveikos schema pateikiama 2.7
paveiksle:

e darnaus vystymosi supratimas: rodikliai, tai tam tikra ziniy forma, vadovaujantis jais
galima parodyti tendencijas, nusakyti situacijg ar teikti informacijg. Taip jie gali padéti identifikuoti
svarbius darnaus vystymosi elementus, apibiidinti vietos darnaus vystymosi biikle ar skatinti
supratima. Kurio nors rodiklio pokyc¢io ar dviejy rodikliy reik§miy ry$io vaizdavimas padeda suprasti
darnaus vystymosi esmg;

e sprendimy parama: rodikliai darniam vystymuisi suteikia iSmatuojamumg ir valdomuma,
taip pat jais galima remtis priimant skaidrius, iSsamius, nuoseklius, savalaikius ir kolektyvinius
sprendimus. Jie vis plac¢iau naudojami uzduotims ir standartams nustatyti, taip pat gali buiti naudojami
strategijoms rengti. Jie gali padéti sprendimy priéméjams pastebéti ir geriau suprasti problemas, o jas
identifikavus — imtis veiksmy. Taigi rodikliai gelbéja identifikuojant veiksmy poreikj, parodant esamos
situacijos privalumus ir trikumus bei nustatant prioritetus. Jais remiantis galima pagrjsti pasirinkta
sprendimg. Pastebima, kad svarbu naudoti tokj rodikliy rinkinj, kuris reaguoty j ilgalaikius efektus, bet
kartu patenkinty ir trumpesniy laikotarpiy poreikius;

e suinteresuotyjy Saliy jtraukimas: rodikliai taip pat naudojami komunikacijai, nes
suinteresuoty asmeny pritraukimas ir jy sagmoningumo didinimas yra atspirties taskas diskusijai.

Daugumai suinteresuoty Saliy darnus vystymasis yra pernelyg abstrakti koncepcija, todél jy jtraukimas
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1 diskusija ar j koncepcijos ir/ar rodiklio, ir/ar strategijos kiirimg didina jy sgmoninguma, motyvuoja jy
veiksmus, galiausiai padeda siekiant darnumo strategijose nustatyty tiksly;

e nukreipimas: tai stebésenos ir vertinimo kombinacija, Sios kombinacijos rezultaty
interpretacija ir rekomendacijos veiklos kontrolei siekiant jgyvendinti tikslus. Siy tiksly jgyvendinimo
etape nustatomi svarbiis darnaus vystymosi aspektai, parenkami rodikliai, kurie naudojami
informacijai apie pasiektg pazangg teikti.

e  konflikty sprendimas ir susitarimo siekimas: rodikliai taip pat gali paaiskinti diskusija bei

identifikuoti skirtumus, taip pat ir bendrus pagrindus taskus ieSkant kompromiso ar bendro sprendimo.

Darnaus vystymosi supratimas Parama sprendimams
¢ Aktualiy klavsimy identifikavimas # Tiksly ir vzdavinin formulavimas
¢ Ezama biiklé ir ateities tendencijos + Reikalavimy veiklai identifikavimas
¢ Svietimas + Gairiy nustatymas

Konflikty sprendimas Suinteresuotuju jtraukimas

+ Koordinavimas ir rysiai naudojimo + Dﬁlyva\_'i.mﬂ_s ir jtravkimas
+ Tarpininkavimas tikslai + Komunikavimas
¢ Skirtingy vertybiy aptarimas o + Dizkusijos skatinimas ir
‘-._\ I_*' samoningumo didinimas
W
A
Nukreipimas

Stebésena ir vertinimas
Veiklos vertinimas
Interpretavimas
Vadovavimas (kontrolg)

2.7 pav. Rodikliy naudojimo tiksly saveikos schema (sudaryta pagal Ciegis ir kt., 2010 )

Vadovaujantis auks$¢iau iSvardintais rodikliy panaudojimo tikslais matyti, kad kiekvienas jy
turi savo paskirtj, tikslines grupes ir kity specifiniy charakteristiky, nes daznai atskiras rodiklis negali
aprépti visy nurodyty tiksly. Todél praktikoje néra visuotinai priimtino universalaus, tinkamo visiems
atvejams rodikliy rinkinio, pagristo jtikinama teorija, tiksliais duomenimis ir jy analize bei jtaka
politiniams sprendimams. Taip yra dél pacios darnaus vystymosi koncepcijos ir sgvokos
daugiareikSmiSkumo, deél didelio kiekio darnaus vystymosi matavimo tiksly ir terminologijos,
duomeny bei matavimo metody painiavos (Ciegis ir kt., 2010).

Darnaus vystymosi rodikliams parinkti ir jy rinkiniams sudaryti autoriai (Streimikiené ir kt.
2007; Ciegis ir kt., 2010) sitilo naudoti iuos kriterijus:

e Tiesioginis rySys su keliamais tikslais, t. y. rodikliy parinkimas turi glaudziai sietis su
nagrinéjamomis ekonominémis, socialinémis ir aplinkos problemomis;

e Tiesioginis aktualumas tikslinéms grupéms, t. y. reikia jvertinti, kad skirtingos tikslinés
grupés gali turéti skirtingus poreikius rodikliy teikiamai informacijai;

e Rodiklio sandaros aiSkumas, t. y. svarbu, kad pasirinkti rodikliai biity aiskiai apibrézti,

taip siekiant i§vengti jy skai¢iavimo ir interpretavimo dviprasmybiy;
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e Realistiski rodiklio apskai¢iavimui reikalingy duomeny surinkimo kastai, t. y. rodikliai
privalo biiti praktiski ir realistiSki, o tam bitina jvertinti jy gavimo kastus, siekiant, kad rodiklio
teikiama nauda nevirSyty jo apskai¢iavimo kasty;

e Auksta kokybé ir patikimumas, t. y. rodikliai ir jy teikiama informacija yra tik tiek geri,
kiek geri i$ jy gauti duomenys. Todé¢l rodikliy rinkinys turi biiti visuotinai pripazintas analitiSkai
patikimas ir, remtis prieinamais ir reguliariai perzitirimais, tinkamos kokybés duomenimis;

e Tinkamas erdvinis ir laiko mastas, t. y. blitina kruops¢iai apgalvoti rodikliy erdvinius ir
laiko mastus, nes, tarkime, ekonominés veiklos poveikis aplinkai retai sutampa su administracinémis
ribomis, tod¢l ir poveikiai gali iSrySkeéti ne iSkarto;

e Pasirenkant rodiklius, biitina jvertinti tai, kad kiekvienas rodiklis turi tiek stipriyjy, tiek
silpnyjy savybiy, todél nejmanoma surasti vieno rodiklio, kuris tikty visiems atvejams;

e Rodikliai turi biiti jautrts, bet tvirti, nacionaliniai savo mastais, bendri (standartizuoti)
visoms Salims, o ne pritaikyti i$skirtinai vietinei specifikai. Taip pat Sie rodikliai turi biiti jdiegti
valdant Salj ir pakankamai platis, kad apimty ,,Darbotvarkés 21 nuostatas;

e Rodikliai turi apimti platesne sritj nei tradiciniai aplinkos indikatoriai. Taip pat jie neturi
bati kuriami vien sektoriniu principu, grupuojant juos pagal atskirus ekonominius, socialinius, aplinkos
ir institucinius aspektus ir ignoruojant $iy sektoriy tarpusavio rysius.

Natiiralu, kad praktikoje planuojami panaudoti rodikliy rinkiniai negali visko apibudinti, dél
to svarbiausia yra suformuoti tipinj rodikliy komplekta, kuris pateikty i§samy apibiidinima, taciau ne
platesnj, nei butina atskleisti esmei. Rodikliy pasirinkimo sisteminis metodas turi remtis tinkama
moksline metodologija, sujungiancia jvairiy dimensijy komponentus ir jvertinan¢ia neapibréztuma,
jeigu tam yra poreikis. Toks metodas turéty biiti lankstus, kad jis galéty papildyti ir sumazinti rodikliy
skaigiy, siekiant geresnio jvertinimo (Ciegis ir kt., 2010).

Vadovaujantis moksline literatira (Ciegis ir Ramanauskien¢, 2011) darnumo vertinimo
metodikas galima suskirstyti j Sias keturias pagrindines grupes:

e Rodikliai ir indikatoriai;

e Darnumo vertinimo instrumentai produkty lygmeniu;

e Darnumo vertinimo instrumentai projekty lygmeniu;

e Darnumo vertinimo instrumentai ekonominio sektoriaus ir pacios Salies lygmeniu.

Visus iSvardintus instrumentus papildomai galima sugrupuoti pagal jy padengiamas darnaus
vystymosi dimensijas — ekonomine, aplinkosaugine, socialing ir institucing, integruotus ir apimancius
visas auk$¢iau nurodytas darnaus vystymosi dimensijas, kurias apjungiant yra sukuriami integruoti
rodikliai ir indeksai (Ciegis ir Ramanauskiené, 2011).

Remiantis moksline literatiira (Ciegis ir kt., 2010) darnaus vystymosi vertinimo metodai yra

suskirstyti kategorijomis:
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e Rodikliai (indeksai), kuriuos dar skirsto j integruotus ir neintegruotus. Rodikliai — tai
paprastos, dazniausiai kiekybinés priemoneés, kurios atspindi ekonoming, socialing ir (arba)
aplinkosauging plétros bukle tam tikrame regione (dazniausiai Salies lygmenyje). Siekiant sujungti
skirtingas darnaus vystymosi dimensijas, yra kuriami integruoti rodikliai ir indeksai (Ciegis ir
Ramanauskiené, 2011);

e  Su produktais susij¢s vertinimas, akcentuojantis produkto ar paslaugos medziagy ir (arba)
energijos srautus gyvavimo ciklo pozidriu. Sie vertinimo metodai akcentuoja skirtingy srauty
vertinimg atsizvelgiant ne ] regionus, bet ] jvairius produktus ir paslaugas. Jie vertina iStekliy
naudojima ir poveikj aplinkai visos gamybos grandinés metu bei produkto gyvavimo ciklo metu, taciau
jie neintegruoja gamtos ir visuomenés sistemy, kadangi daugiausiai akcentuoja aplinkos aspektus
(Ciegis ir Ramanauskiené, 2011);

e Integruoti vertinimo metodai, kuriy rinkinys yra skirtas strateginiams pokyc¢iams arba
projekty jgyvendinimui. Sie metodai naudojami sprendimy, susijusiy su tam tikro regiono strategija ar
projektais, remti. Su projektais susij¢ metodai naudojami vietinés reik§més vertinimui atlikti, 0
strateginis akcentas skirtas vietiniams ir globaliniams vertinimams. Daugelis integruoto vertinimo
metody pagristi sistemy analizés poziiiriu ir integruoja gamtos bei visuomenés aspektus. Integruotam
vertinimui priklauso didelé metody jvairové, kuri skirta sudétingiems vertinimams atlikti (Ciegis ir
Ramanauskiené, 2011)

Nurodyty metody suskirstymas atliktas remiantis Siais veiksniais:

e Laiko charakteristikas, t. y. ar metodas vertina praeities vystymasi (ex-post, arba
aprasomasis), ar prognozuoja biisimus rezultatus (€x-ante arba orientuotas j pokyc¢ius);

e  Akcentuojamomis (taikymo) sritimis;

e Gamtos ir visuomenés sistemos integracijos lygiu, t. y. kokiu mastu metodas sujungia
ekonominius, socialinius ir (arba) ekologinius aspektus.

Autoriai (Ciegis ir kt., 2010; Ciegis ir Ramanauskiené, 2011) teigia, kad nurodyti vertinimo
metodai labai skiriasi savo pripaZinimu ir naudojimo daznumu. Daugelis Siy metody turi gerai
parengtas ir naudotojams prieinamas metodikas, tac¢iau naujesniy metody, tarp kuriy galima bty
paminéti ES darnumo poveikio vertinimo metodg, metodiky rengimas yra dar tik pradedamas. Todél
tikimasi, kad tobuléjant darnumo vertinimo sri¢iai, kai kurie nagrin¢jami metodai bus naudojami
reciau arba visai i8nyks, o kiti like, bus standartizuojami ir naudojami. Taip pat tikimasi, kad atsiras
visi$kai naujy ir paZangesniy metody.

Mokslinéje literatiiroje pastebima, kad Brundland komisijos pateiktas darnaus vystymosi
apibrézimas, nurodytas Siame darbe, nepateikia vadybiniy gairiy sprendimus priimanciy organy
(vietiniy, regioniniy, nacionaliniy, tarptautiniy) darnumo strategijoms. Todél kuriant, jgyvendinant ir
kontroliuojant minétas darnumo strategijas, daznai naudojamos jvairius darnaus vystymosi aspektus
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atspindinc¢iy rodikliy sistemos, o kontroliuojami rodikliai yra siejami su konkreciais darnaus vystymosi
uzdaviniais ir jy jgyvendinimo priemonémis (Ciegis ir kt. 2010). D¢l to minétiems darnaus vystymosi
uzdaviniy formulavimams ir jy jgyvendinimo kontrolei, be kurios judéjimas link darnaus vystymosi
yra i§ principo negalimas, yra bitina racionali darnaus vystymosi rodikliy sistema (Ciegis ir
Ramanauskiené, 2011).

Mokslingje literatiiroje (Streimikiené ir kt., 2007) nurodoma, kad 1995 m. Jungtiniy Tauty
darnaus vystymosi rodikliy darbo programos metu sudaré¢ esminiy darnaus vystymosi rodikliy rinkinj,
jvertinantj darnaus vystymosi socialinius, ekonominius, aplinkosaugos ir institucinius aspektus ir
apimant] kelis su energetika susijusius rodiklius. Kelis darnaus energetikos vystymosi rodiklius taip
pat naudojo ir Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija bei Europos statistikos biuras,
kaupiantys aplinkosaugos rodiklius. Po kurio laiko j Sig veiklg taip jsitrauké Tarptautiné energetikos
agentiira, pasiiliusi jtraukti naujy darnaus energetikos vystymosi rodikliy. Be to, JT darnaus vystymosi
komisija identifikavo kelis specifinius darnaus vystymosi rodiklius, susijusius su energetika. Taciau
pastebima (Streimikien¢ ir kt., 2007), kad visy paminéty organizacijy tuometinés pastangos nebuvo
sutelktos biitent sukurti darnaus energetikos vystymosi rodikliams kaip bendrai sistemai, o nagrin¢jo
tik atskirus darnumo aspektus ir sukiiré juos jvertinancius rodiklius. Todél Tarptautiné atomineés
energetikos agentiira (TATENA) 1999 m. darniam energetikos vystymuisi identifikuoti i8skyré¢ 16
punkty, jvertinan¢iy skirtingus socialinius, ekonominius ir aplinkosauginius energetikos plétros

darnumo aspektus, kurie yra pateikiami zemiau 1 lenteléje.

1 lentelé. Darnaus energetikos vystymosi aspektai pagal TATENA
(sudaryta pagal Streimikiené ir kt., 2007

Socialinis aspektas Ekonominis aspektas Aplinkosauginis aspektas
Energijos skirtumai (nelygybé) Ekonominés veiklos lygiai Globaliné klimato kaita
Energijos prieinamumas ir Energijos gamyba, tiekimas ir Oro uzterStumas
pasiekiamumas vartojimas

Energijos kainos, mokesciai, Vandens uzterStumas
subsidijos
Galutinés energijos intensyvumas | Atliekos
Energijos tiekimo efektyvumas Energijos istekliy eikvojimas
Energijos patikimumas Zemés naudojimas

Avarijy rizika

Misky kirtimas

Aplinkos biikle priklauso nuo energetikos sektoriaus, kurj tiesiogiai lemia ekonominiai ir
socialiniai veiksniai. Socialing biikle lemia energetikos sektoriaus ekonominiai veiksniai. Instituciné

biiklé jvairiais politiniais veiksniais turi jtakos visam darniam energetikos vystymuisi.
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Mokslingje literatiiroje (Streimikiené¢ ir kt., 2007) nurodoma, kad darnaus energetikos

vystymosi rodikliai yra skirstomi j dvi grupes — tiesioginés ir netiesioginés itakos. Toks suskirstymas

leidzia atskirti rodiklius tiesiogiai lemiancius buklés rodiklius, ir tuos, kurie lemia vieng ar daugiau

tiesioginés jtakos rodikliy ir tik juos pasitelkus, lemia buklés rodiklius. Remiantis literatiira

(Streimikiené ir kt., 2007) yra i$skirti 41 darnaus energetikos vystymosi rodikliai, tadiau i3 jy — 23 yra

pagrindiniai, tiesiogiai susije su energetikos sektoriumi. Pagrindiniai darnaus energetikos vystymosi

rodikliai, atspindintys ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius aspektus yra pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Pagrindiniai darnaus energetikos vystymosi rodikliai atspindintys ekonominius, socialinius ir

aplinkosauginius aspektus pagal TATENA (sudaryta pagal Streimikiené ir kt. 2007)

Itakos rodikliai

Netiesioginés jtakos

Netiesioginés jtakos
energetikos sektoriuje

Tiesiogings jtakos

Biiklés rodikliai

Pagrindiniai ekonominiai darnaus energetikos

vystymosi rodikliai

1. Energijos kainos
galutiniams vartotojams
(gyventojams, pramonei,
degalams) su mokes¢iais ir
subsidijomis bei be
mokes¢iy ir subsidijy

1. Energijos intensyvumas
pramonéje, transporte, zemés
akyje, paslaugy sektoriuje ir
namy tkiuose.

2. Energijos balansas:
galutinés energijos
suvartojimas, elektros
gamyba pagal kuro rasis,
pirminés energijos tiekimas.

1. Energijos suvartojimas BVP vienetui
pagaminti: bendros pirminés energijos,
tradiciniy energijos rasiy ir elektros
suvartojimas.

2. Islaidos energetikos sektoriuje: visos
investicijos, tarSos kontrolei,
angliavandeniliy zvalgymui ir gavybai,
tyrimams ir plétrai, grynos energijos
importo i§laidos.

1. Energijos suvartojimas vienam
gyventojui: bendros pirminés energijos,
degaly, elektros.

2. Vietiné energijos gamyba: tiekiant
bendrg pirming energijg, struktiira pagal
kuro rtsis, elektros energijos gamyboje.

3. Gryna priklausomybé nuo importo:
bendros pirminés energijos ir tradicinés
energijos tiekime, struktiira pagal kuro
riisis.

Pagrindiniai socialiniai energetikos vystymosi rodikliai

1. Pajamy netolygumas

1. Dalis disponuojamy
pajamy vienam gyventojui, skirta
kurui ir elektrai vidutiniSkai
vienam gyventojui 20 proc.
neturtingiausiy gyventojy
grupéje.

1. Dalis gyventojy, neturin¢iy
galimybés naudotis komercine energija,
neturinciy elektros.

Pagrindiniai ekologin

iai darnaus energetikos vystymosi rodikliai

1. Tersaly emisijos: CO2, NOy, CO, LOJ,
kietosios dalelés.

2. Siltnamio dujy emisijos: visos, i§
elektros gamybos ir transporto.

3. Kietyjy ir radioaktyviyjy atlieky
susidarymas.

4. Zemés plotai, panaudoti energetikos
reikméms.

5. Techniniy hidroenergijos istekliy
panaudojimo dalis.

6. I$zvalgyti organinio kuro istekliai.

7. Misky istekliy panaudojimo medienos
kurui intensyvumas.

1. TerSaly koncentracijos atmosferoje
miestuose: CO,, NOy, CO, kietyjy
daleliy, ozono.

2. Kietyjy atlieky surinkti kiekiai,
paruosti tvarkyti.

3. Sukaupti radioaktyviyjy atlieky
kiekiai, paruosti tvarkyti.

4. Mirciy skaicius dél nelaimingy
atsitikimy, trikinéjant kuro grandinéms.
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Tarptautinés atominés energijos agentiiros 2005 m. parengtose darnaus energetikos vystymosi
rodikliy parinkimo metodiniuose nurodymuose teigiama (TATENA, 2005), kad rodikliy, skirty
darniam energetikos vystymosi vertinimui, santykiné svarba yra skirtinga kiekvienoje Salyje. Tai
priklauso nuo konkreciy Salies salygy, nacionaliniy energetikos prioritety, darnaus vystymosi principy
ir tiksly. Kiekviena Salis turi savo ypatingas ekonomines aplinkybes ir geografija, savo energijos
iStekliy spektra ir savo patirtj bei prioritetus. Todél kiekviena Salis turi rasti savo btidg naudoti darnaus
energetikos vystymosi rodiklius. Sis jgyvendinimo procesas priklauso nuo nacionaliniy politikos
tiksly, esamy statistiniy galimybiy ir kompetencijos, energijos prieinamumo ir jos kokybés bei kity
svarbiy aspekty. Kiekviena $alis gali tinkamiausiai paskirstyti zmones ir iSteklius energijos rodikliams
kurti, kad buty galima gauti didziausig naudg uz prieinamg kaing.

Taip pat metodologijoje pateiktas rekomenduojamy naudoti darnaus energetikos vystymosi
rodikliy atnaujintas sgrasas. Vadovaujantis TATENA metodologijoje iSdéstytais principais Kiekviena
Salis laisva pasirinkti sau tinkamus rodiklius i§ rekomenduojamojo saraso, atsizvelgdama j auksciau
nurodytus pasirinkimo principus.

Mokslingje literatiiroje (Streimikiené ir kt., 2007) nurodoma, kad miisy 3alies darnaus
energetikos vystymosi rodikliai (Zr. 3 lentele) buvo pasirinkti siekiant, kad jie atspindéty prioritetines
Lietuvos energetikos sektoriaus sritis ir strateginius prioritetus, nustatytus tuo metu galiojusioje
Nacionalinés energetikos strategijoje (2002): energijos suvartojimas, intensyvumas, ekonomikos
struktira, energijos tiekimo patikimumas, aplinkosauginis energetikos poveikis, energijos

prieinamumas ir kainos.

3 lentelé. Darnaus energetikos vystymosi rodikliai pagal Nacionalinéje energetikos strategijoje

(2002) nustatytus prioritetus (sudaryta pagal Streimikiené ir kt. 2007)

Nr. Rodiklis Dimensija
1. BVP/ gyventojui pagal perkamosios galios pariteta Ekonominé
2. Galutineés energijos kainos Ekonominé
3. Sektoriy dalis BVP Ekonominé
4, Ekonomikos sektoriy galutinés energijos intenSyvumas Ekonominé
5. Energijos balansas Ekonominé
6. Energijos tiekimo efektyvumas Ekonominé
7. BVP energijos intensyvumas Ekonominé
8. Energijos suvartojimas gyventojui Ekonominé
9. Grynoji priklausomybé nuo energijos importo Ekonominé
10. | Gyventojy realiy pajamy per dieng santykis su energijos Socialiné
iStekliy kaina vidutines pajamas gaunanciy gyventojy ir 20
proc. maziausias pajamas gaunanciy gyventojy grupése
11. | Gyventojy pajamy dalis, tenkanti iSlaidoms uz energija Socialiné
padengti vidutines pajamas gaunanciy gyventojy grupéje ir 20
proc. maziausias pajamas gaunanciy gyventojy grupéje
12. | COemisijos energetikos sektoriuje Aplinkosauginé
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Pagrindiniai ekonominiai ir demografiniai rodikliai yra svarbiausios ekonominés ir socialinés
varomosios jégos, turinCios jtakos energijos suvartojimui ir energijos intensyvumui, taip pat ir
aplinkosauginiam energijos gamybos ir vartojimo poveikiui (Streimikiené ir kt., 2007).

Taciau nuo to laiko, kai buvo pasirinkti minéti darnaus energetikos vystymosi rodikliai, labai
pasikeité padétis ir strateginiai prioritetai musy Salies energetikos sektoriuje:

e Dbuvo sustabdyta Ignalinos atominé elektriné, dél ko miasy S$alis i§ elektros energija
eksportuojancios Salies tapo ja importuojancia Salimi ir sumazgjo Salies energetinio saugumo 1ygis;

e pasikeité Salyje naudojamo kuro struktiira energetikos sektoriuje. Pvz., vietoje iSkastinio
kuro CST sektoriuje pradétas naudoti biokuras, kurio dalis tirto laikotarpio pabaigoje sudaré daugiau
nei 60 proc. nuo bendrai energetikos sektoriuje sunaudoto kuro kiekio;

e Salyje Zenkliai padaugéjo elektriniy gaminanciy energija, panaudojant atsinaujinancius
isteklius. Sio tipo elektriniy kiekj numatoma didinti;

e 3alies elektros energetikos sistema susijungé su Skandinavijos (NordBalt) ir Lenkijos
(LitPolink) elektros energijos tinklais;

e Klaipédos uoste buvo jrengtas suskystinty gamtiniy dujy terminalas.

e D¢l paminéty priezasCiy kelis kartus keitési Nacionaliné energetikos strategija, taip pat
parengti nauji Salies strateginiai dokumentai ir normatyviniai teisés aktai — Salies Darnaus vystymosi
strategija (2009), Nacionalin¢ atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategija (2010), LR
atsinaujinandiy energijos istekliy jstatymas (2011).Siuose strateginiuose dokumentuose nustatyti ir Kiti
rodikliai, kurie taip pat aktual@s ir yra susij¢ su energetikos sektoriumi.

De¢l pasikeitusios padéties ir strateginiy prioritety miisy Salies energetikos sektoriuje, auksciau
nurodyti darnaus energetikos vystymosi rodikliai nebeatitinka esamos padéties, be to prisidéjo naujy
prioritety, nurodyty Darnaus vystymosi strategijoje (2009). Nacionaliné atsinaujinanciy energijos
1Stekliy plétros strategijoje (2010), LR atsinaujinanciy energijos istekliy jstatyme (2011). Taciau
prieinamoje mokslingje literatiiroje néra informacijos, kad tirtu laikotarpiu buty buve atnaujinti miisy
Salies darnaus energetikos vystymosi rodikliai.

Todel siekiant pasirinkti tinkamus AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi rodiklius
buvo analizuojamos auksciau nurodytos strategijos ir Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy jstatymas.

2009 m. rugséjo 16 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybé patvirtino Nacionaling darnaus
vystymosi strategija. Sios strategijos VI skyriuje yra pateiktas nacionalinis darnaus vystymosi rodikliy
sgrasas, susidedantis i§ 84 rodikliy. Darnaus vystymosi rodikliai sugrupuoti pagal tris darnaus
vystymosi sektorius: ekonominio (31 rodiklis), socialinio (27 rodiklis) vystymosi ir aplinkos buklés
(17 rodikliy). Tos sugrupavimas yra salyginis, nes didelé dalis rodikliy yra tarpsektoriniai ir apibtadina
sektoriy sgveika. Siy ekonominio, socialinio vystymosi ir aplinkos biiklés rodikliy sarasas pateikiamas
Sio darbo 7 priede.
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ISnagrin€jus darnaus vystymosi strategija, joje jtvirtintus tikslus, uzdavinius, rodikliy sarasg
nustatyta, kad strategijoje nustatyti tikslai, uzdaviniai apima bendrinius Salies tikio sektoriy darnaus
vystymosi aspektus, tikslus ir uzdavinius.

Pagrindinis Lietuvos darnaus vystymosi siekis, nustatytas darnaus vystymosi strategijoje -
pagal ekonominio ir socialinio vystymosi, iStekliy naudojimo efektyvumo rodiklius iki 2020 m.
pasiekti 2003 mety ES valstybiy nariy vidurkj, pagal aplinkos tarSos rodiklius — nevirSyti ES leistiny
normatyvy, laikytis tarptautiniy konvencijy, ribojanciy aplinkos tarSa ir poveiki pasaulio klimatui,
reikalavimy. Jgyvendinti §j siekj jmanoma diegiant tkyje naujausias, aplinkai mazesnj neigiamg
poveikj darancias technologijas.

2010 mety birzelio 21 d. LR Vyriausybé patvirtino Nacionaling atsinaujinanciy energijos
istekliy plétros strategija (2010). Sioje strategijoje jtvirtintas tikslas — didinant atsinaujinandiy
energijos iStekliy dalj Salies energijos balanse, elektros ir Silumos energetikos bei transporto
sektoriuose kuo geriau patenkinti energijos poreikj vidaus iStekliais, atsisakyti importuojamo tarSaus
iSkastinio kuro, taip padidinti energijos tickimo sauguma, energetine nepriklausomybe ir prisidéti prie
tarptautiniy pastangy mazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas.

Siekiant minéto tikslo turi biiti jgyvendinti zemiau nurodyti uzdaviniai ir pasiekti nurodyti
rezultatai — uztikrinti, kad atsinaujinanciy energijos istekliy dalis, palyginti su $alies bendru galutiniu
energijos suvartojimu, 2008 m. sudariusi 15,3 proc., 2020 m. sudaryty ne maziau kaip 23 proc., 0
atskiruose energetikos sektoriuose:

e elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy, dalj, palyginti su
bendru $alies elektros energijos suvartojimu, padidinti nuo 4,9 proc. 2008 m. iki 21 proc. 2020 m.;

e atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj Sildymo ir vésinimo sektoriuje, palyginti su §io
sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu, padidinti nuo 28 proc. 2008 m. iki 36 proc. 2020 m., taip
pat centralizuotai tiekiamos Silumos, pagamintos i§ atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy, dalj padidinti
nuo 14,9 proc. 2008 m. iki 50 proc. 2020 m.

2011 mety geguzeés 12 d. Lietuvos Respublikos Seimas patvirtino Atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatyma. Sio jstatymo 1 straipsnio 2 punkte jtvirtintas tikslas — uZtikrinti darnia
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimo plétra, skatinti tolesnj naujy technologijy vystymasi ir
diegima bei pagamintos energijos vartojima, ypac atsizvelgiant | Lietuvos Respublikos tarptautinius
Jsipareigojimus, aplinkos apsaugos, iSkastiniy energijos iStekliy tausojimo, priklausomybés nuo
iSkastiniy energijos iStekliy ir energijos importo mazinimo bei kitus valstybés energetikos politikos
tikslus, jvertinus energijos tiekimo saugumo ir patikimumo reikalavimus, taip pat j vartotojy teisiy ir
teiséty interesy ] atsinaujinaniy energijos iStekliy prieinamuma, tinkamuma ir pakankamuma

apsaugos uztikrinimo principus.
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Pagrindinis Sio jstatymo uzdavinys — uztikrinti, kad atsinaujinanciy istekliy energijos dalis,
palyginti su Salies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, 2020 m. sudaryty ne maziau kaip 23
proc. ir $i dalis toliau biity didinama, tam panaudojant naujausias ir veiksmingiausias atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo technologijas ir skatinant energijos vartojimo efektyvuma. Atskiriems
energetikos sektoriams numatyti Sie uzdaviniai:

e elektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy, dalj, palyginti su
Salies bendruoju galutiniu elektros energijos suvartojimu, padidinti ne maziau kaip iki 20 proc.;

e centralizuotai tiekiamos Silumos energijos, pagamintos i$§ atsinaujinanéiy energijos
iStekliy, dalj Silumos energijos balanse padidinti ne maziau kaip iki 60 proc., o namy ukiuose
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy dalj Sildymui sunaudojamy energijos iStekliy balanse padidinti ne
maziau kaip iki 80 proc.

2011 mety geguzés 12 d. Lietuvos Respublikos Seimas patvirtino Nacionaling energetinés
nepriklausomybés strategija. Strategijoje nustatytas tikslas — nustatyti pagrindinius Lietuvos
energetikos sektoriaus tikslus ir jy jgyvendinimo kryptis iki 2020 m. ir numatyti Lietuvos energetikos
sektoriaus plétros gaires iki 2030 m. ir iki 2050 m. Svarbiausias Sioje strategijoje numatomy
energetikos politikos krypciy ir veiksmy tikslas — Lietuvos energetinés nepriklausomybes iki 2020 m.
uztikrinimas, sustiprinsiantis Lietuvos energetinj sauguma ir konkurencinguma. Lietuvos energetiné
nepriklausomybé uztikrins galimybe¢ laisvai pasirinkti energijos iStekliy rasj ir jy tiekimo Saltinius
(iskaitant vieting gamyba), labiausiai atitinkancius valstybés energetinio saugumo poreikius ir Lietuvos
vartotojy interesus jsigyti energijos iSteklius palankiausia kaina.

Strategijoje pabréziama, kad miisy Salis, kaip ir dauguma kity Europos valstybiy, susiduria su
esminiais  i$Siikiais  trijose  srityse: energijos tiekimo saugumo, energetikos sektoriaus
konkurencingumo ir energetikos sektoriaus darnios plétros. Tokig Lietuvos padétj nulémé tiek istorinés
ir politinés aplinkybés, tiek turimi riboti vidiniai energijos iStekliai.

Matyti, kad Sioje strategijoje nustatyti tikslai apima tiek AEI energetikos, tiek tradicinés
energetikos sektoriy, taciau abu juos sieja vienas bruozas — siekiama kaip galima didesne iSkastinio
kuro dalj pakeisti vietiniais atsinaujinanciais energijos iStekliais taip prisidedant prie Salies energetinio
saugumo ir aplinkos tarS$os mazinimo. Nurodoma, kad musy Salis ir toliau didins atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimg elektrai ir Silumai gaminti bei AEI dalj transporto sektoriuje.

Strategijoje jtvirtinta, kad iki 2020 m. ne maziau kaip 23 proc. galutinio energijos suvartojimo
turi sudaryti atsinaujinantys energijos iStekliai (ne maziau kaip 20 proc. elektros sektoriuje, ne maziau
kaip 60 proc. centrinio Sildymo sektoriuje, ne maziau kaip 10 proc. transporto sektoriuje).

Vadovaujantis auksc¢iau jvardintuose strateginiuose dokumentuose ir atsinaujinanciy energijos
iStekliy jstatyme jtvirtintomis AEI energetikos vystymo strateginémis nuostatomis, siekiant

1Sanalizuoti AEI energetikos darnaus vystymosi ekonominius, socialinius ir aplinkosauginius aspektus,

49



taip pat atsizvelgiant j kompetentingy institucijy teikiamy statistiniy duomeny prieinamuma buvo

pasirinkti Sie rodikliai:

1) Ekonominiai rodikliai:

Bendras vidaus produktas (BVP), tenkantis vienam gyventojui to meto kainomis, Eur;
Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrosiose energijos sagnaudose, proc.;

Investicijos ] atsinaujinancius energijos iSteklius elektros gamyboje, min. Eur;

Elektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrojoje elektros

energijos gamyboje, proc.

2) Socialiniai rodikliai:

Uzimty gyventojy skai¢ius Lietuvoje, tukst.;
Sukurty darbo viety AEI energetikos sektoriuje, skaicius;
Dél kvépavimo sistemos ligy mirusiyjy skaicius, 100 tikst. gyventojy,

Energetinis saugumas (energetinio saugumo koeficientas), proc.

3) Aplinkosauginiai rodikliai:

Anglies viendeginio (CO) emisijos i§ energetikos jmoniy, tikst. t/m;
Azoto oksidy (NOX) emisijos i$§ energetikos jmoniy, tiikst. t/m;
Sieros oksido (SO2) emisijos i§ energetikos jmoniy, tikst. t/m;
Kietyjy daleliy (KD) emisijos i energetikos jmoniy, tikst. t/m,.

Tyrimui atlikti pasirinkta integruoto darnaus vystymosi indekso apskaiiavimo metodika.

Kadangi, vadovaujantis moksline literatiira (Ciegis ir Ramanauskiené, 2011) §i metodologija yra

pakankamai lanksti ir ja galima pritaikyti bet kokiam darnaus vystymosi laikotarpiui ir jvairiems

pjiviams, pasirenkant konkretaus norimo sektoriaus vystymosi raidg atspindin¢ius darnumo rodiklius

ir norimg jy skaiciy.
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3. ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU ENERGETIKOS SEKTORIAUS
DARNAUS VYSTYMOSI TYRIMO METODOLOGIJA

Tyrimo objektas: Lietuvos AEI energetikos sektorius (iSskyrus AEI energetikos jrenginius,
kurie neprijungti prie elektros energijos tinkly ir CST).

Tyrimo tikslas — jvertinti Lietuvos AEI energetikos sektoriy darnaus vystymosi pozitiriu.

Tyrimo tikslo jgyvendinimui nustatyti Sie uzdaviniai:

1) Aprasyti tyrimo metodologija;

2) Remiantis apraSyta metodologija atlikti pasirinkto objekto tyrima;

3) Atlikti tyrimo rezultaty analize ir pateikti iSvadas.

Tyrimas susideda i§ dviejy etapy. Atlikus tyrimg bus suformuluotos ir pateiktos iSvados $io
darbo ketvirtame skyriuje:

1. Pirmoje tyrimo dalyje bus atlickama Lietuvos Respublikos atsakingy institucijy —
Energetikos, Aplinkos apsaugos ministerijy, Valstybés kontrolés, Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos (VKEKK), mokslo ir tyrimy institucijy bei asociacijy — Lietuvos energetikos
instituto (LEI), Lietuvos Silumos tiekéjy (LSTA), biokuro gamintojy asociacijy teikiamy duomeny,
susijusiy su AEI energetikos sektoriaus vystymu, apraSomoji analitineé, lyginamoji ir statistiné analiz¢,
pateiktos iSvados.

2. Antroje tyrimo dalyje bus atlieckamas Lietuvos AEI energetikos sektoriaus integruoto
darnaus vystymosi indekso skai¢iavimas 2010-2016 metais*, atlikta gauty rezultaty analizé ir pateiktos

iSvados.

3.1. Integruoto darnaus vystymosi indekso apskaif¢iavimo metodas

Ciegio ir kt. (2010) teigimu, kai darnaus vystymosi rodikliai ir indeksai remiasi nuoseklia
metodologija, tuomet jie gali biiti naudojami lyginant laiko atzvilgiu ir erdviniu pozitiriu, koreliacijoms
nustatyti ir pokyciams bei tendencijoms stebéti.

Integruoti indeksai parodo jvairias tiriamy reiskiniy kokybines savybes, tuo paciu atskleidZia
kaip $iy rodikliy kitimas daro jtakg bendro integruoto indekso kitimo dinamikai per tam tikra laika

(Ciegis ir Ramanauskieng, 2011).

4 Nurodytas tyrimo laikotarpis pasirinktas remiantis pirmoje sio darbo dalyje pateiktais duomenimis, parodanciais,

jog faktinis AEI energetikos vystymasis Lietuvoje pradétas tik 2010 — 2016 m..
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Pasak Ciegio ir kt. (2010) darnus vystymasis yra nuosekliai sieckiamas tikslas, dél to yra
svarbu iSmatuoti, kaip yra art¢jama prie Sio tikslo ir kokia daroma pazanga. Turint Siuos duomenis,
galima imtis atitinkamy koreguojanciy veiksmy ar net keisti darnaus vystymosi strategija, jeigu
darnaus vystymosi eiga neatitinka uzsibrézto tikslo ar esama kity problemy. Todél siekiant gauti realig
Lietuvos AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi padétj, atspindincig situacijg, Siame darbe bus
atlikti integruoto darnaus vystymosi indekso skaifiavimai, apimantys ekonominius, ekologinius ir
socialinius Sio sektoriaus vystymosi aspektus, jtvirtintus strateginiuose misy Salies dokumentuose,
kurie buvo i$nagrinéti teorinéje Sio darbo dalyje.

Pasirinkta integruoto darnaus vystymosi indekso skaiiavimo metodika yra pakankamai
lanksti, nes ja galima pritaikyti bet kokiam darnaus vystymosi vertinimo laikotarpiui ir jvairiems
pjuviams, pasirenkant geriausiai AEI energetikos darnaus vystymosi raidg atspindincius darnumo
aspektus bei norimg jy skaiciy. Tarkime, jeigu tam tikras darnumo aspektas tampa ne aktualus arba
atsiranda kity darnaus vystymosi atzvilgiu svarbiy aspekty, nereikalingg ar neaktualy darnumo aspekta
tiesiog galima pakeisti kitu, jtraukiant kitus darnaus vystymosi aspektus arba tiesiog papildyti esama
sistema didesniu rodikliy skai¢iumi (Ciegis ir Ramanauskiené, 2011).

Mokslingje literatiiroje autoriai (Ciegis ir kt., 2010) nurodo, kad bendru atveju integruotas

darnaus vystymosi indeksas Ipv gali bati apskai¢iuojamas pagal formule:

Iov =Y iaixl;

Sioje formuléje: Ipy - integruotas darnaus vystymosi indeksas; i — atskiry darnaus vystymosi
aspekty indeksai; aj — atskiry darnaus vystymosi aspekty indeksy svoriai (galioja salyga: >iai = 1).
Kaip jau buvo minéta auks¢iau integruotas darnaus vystymosi indeksas apima tris darnaus

vystymosi aspektus — ekonominj, socialinj ir ekologinj:

Ipv = aixlev + ax+lsv + az«las

Sioje formuléje: lpy - integruotas darnaus vystymosi indeksas; lev, Isv. lag - ekonominio
vystymosi, socialinio vystymosi ir aplinkos buklés indeksai; ai, az, az - ekonominio vystymosi,
socialinio vystymosi ir aplinkos biiklés indeksy svoriai (galioja saglyga: a1+ a; + az = 1).

Kiekvienas i§ ankstesnéje formuléje nurodyty indeksy - lev, Isv, las - susideda i§ keleto
rodikliy, kuriuos panaudojant kiekvieng i§ trijy nurodyty indeksy galima apskaiciuoti, pagal Zemiau

pateikiamg formulg:
Im= 2iaiRi
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Sioje formuléje: Im— atitinkamas indeksas: lev, Isv, lag ; Ri — atitinkama indeksa sudarantis rodiklis; ai
— atitinkamg indeksa sudarancio rodiklio svoris (galioja salyga: >iai = 1).

Autoriai nurodo (Ciegis ir kt., 2010), kad jeigu formuojant integruota rodiklj ji sudaranéiy tam
tikry reikSmiy augimas yra vertinamas kaip teigiamas ir pageidaujamas procesas, tokio rodiklio
indekso kitimas nuo 0 iki bet kuriy didesniy dydziy turéty zyméti palanky procesa, o rodikliy, kuriy
mazéjimas yra pageidaujamas procesas, indeksai yra perskai¢iuojami pagal Zemiau pateikiamg
formulg. Tokiu budu rodikliai jgyja lyginimui tinkamy baly (svoriy) turinj ir leidzia analizuoti

integruoto indekso augimg kaip pageidaujamg procesa.

Im=1/Im

Rodikliams standartizuoti naudotas autoriy (Ciegis ir kt., 2010) siglomas empirinio
standartizavimo metodas, kaip pagrindg naudojantis baziniy mety dyd;j ir visas kitas rodiklio vertes
iSreiskiantis procentiniu kitimu nuo pradinés vertes.

Taip pat autoriai (Ciegis ir Ramanauskien¢, 2011) pabrézia, kad norint, jog kiekvienas
darnaus vystymosi aspektas turéty vienoda jtaka integruotam darnaus vystymosi indeksui,
ekonomikos, socialing ir aplinkos biikle atspindéti pasirinktas vienodas rodikliy skai¢ius. O siekiant
rezultaty patikimumo ir reprezentavimo, reikia jtraukti tiek teigiama, tiek neigiama poveikj darniam
vystymuisi daranc¢ius indikatorius, atitinkamai jy reikSme pridedant arba atimant i§ bazinio indekso
reikSmes.

D¢l duomeny trilkumo buvo sunku apskaiciuoti kiekvieno rodiklio svertinj indeksa, todél
darbe, vadovaujantis moksline literatiira (Ciegis ir kt., 2010), pasirinktas lygiy baziniy svoriy indekso
metodas, t.y. baziniy mety indeksas bus lygiomis dalimis paskirstytas kiekvienam i§ trijy bloky,
kuriuose vél vienodu svoriu bus jvertinti visi rodikliai, darant prielaida, kad baziniai darnyj; vystymasi
atspindintys rodikliai yra lygiaver¢iai. Tokia prielaida remiasi §io darbo teorinéje dalyje apraSyta
darnaus vystymosi koncepcija ir pateikta iSvada, kad: visos trys darnaus vystymosi dimensijos —
ekonomine, socialiné ir aplinkosauginé (ekologiné€) yra lygiavertés ir viena kitg papildancios, todél
vienos i$ jy ignoravimas gali sukelti pavojy darniam vystymusi bendrai. Kitais ZodZiais tariant, darnus
vystymasis — tai savotiSkas kompromisas tarp ekonomings, socialinés ir ekologijos dimensijy
(Mikalauskien¢, 2014).

Lietuvos AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi poziiiriu jvertinti baziniais metais

pasirinkti 2010 metai, baziniy mety indeksas — 100, lygiomis dalimis — po 33,33 padalintas
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ekonominio, socialinio vystymosi ir aplinkos biklés indeksams (Ciegis ir kt., 2010). 3.1 pav.

pavaizduota integruoto darnaus vystymosi indekso isdalinimo schema baziniais metais.

Integruoto darnaus vystymosi
indekso reiksmé
baziniais metais 100

Ekonominio vystymosi
indekso (EVI) reikSmé
bazinais metais 33,33

Socialinio vystymosi
indekso (SVI) reikSmé
baziniais metais 33,33

Aplinkos biklés
indekso (ABI) reikSmé
baziniais metais 33,33

EVIg, reik¥mé
baziniais metais 8,33

EVIg, reik§mé
baziniais metais 8,33

EVIg; reikimé
baziniais metais 8,33

EVIg, reik¥mé
baziniais metais 8,33

SVIg, reik¥mé
baziniais metais 8,33

ABIg, reikimé

baziniais metais 8,33

SVIg, reikSmé
baziniais metais 8,33

SVIg; reikimeé
baziniais metais 8,33

SVIg, reik¥mé
baziniais metais 8,33

ABI, reikimé

baziniais metais 8,33

ABIg; reikimé

baziniais metais 8,33

ABIg, reikimé

baziniais metais 8,33

3.1 pav. Integruoto darnaus vystymosi indekso reik§més paskirstymo tarp jj sudaranciy indeksuy

schema

Remiantis teorinéje dalyje atlikta analize, tyrimui buvo pasirinkti Sie su AEI energetikos

sektoriumi susij¢ darnaus vystymosi rodikliai:

Ekonominiai rodikliai:

e Bendras vidaus produktas (BVP), tenkantis vienam gyventojui to meto kainomis, Eur;
e Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrosiose energijos sanaudose, proc.;

e Investicijos ] atsinaujinancius energijos iSteklius elektros gamyboje, min. Eur;

e FElektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrojoje

elektros energijos gamyboje, proc.

Socialiniai rodikliai:

e UZimty gyventojy skai€ius Lietuvoje, tukst.;
e Sukurty darbo viety AEI energetikos sektoriuje, skaicius;
e De¢l kvépavimo sistemos ligy mirusiyjy skaicius, 100 tikst. gyventojy;
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e Energetinis saugumas (energetinio saugumo koeficientas), proc.

Aplinkosauginiai rodikliai:
e Anglies viendeginio (CO) emisijos i§ energetikos jmoniy, tukst. t/m;
e Azoto oksidy (NOx) emisijos i§ energetikos jmoniy, tiikst. t/m;
e Sieros oksido (SO emisijos i§ energetikos imoniy, tukst. t/m;

o Kietyjy daleliy (KD) emisijos i§ energetikos imoniy, tukst. t/m.
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4. ATSINAUJINCIU ISTEKLIU ENERGETIKOS SEKTORIAUS
DARNAUS VYSTYMOSI TYRIMO REZULTATAI

4.1.Atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus analitiné ir statistiné

analizé

Vadovaujantis tre¢iame darbo dalyje apraSyta metodologija tyrimas buvo atliekamas dviem
etapais, gauti rezultatai pateikiami zemiau.

Atlikus pirmojo etapo tyrima gauti Sie rezultatai:

4.1.1. Saulés energijos panaudojimo potencialas ir rezervai Lietuvoje

Tyrimai rodo, kad per metus Zemés pavirSiy Lietuvoje pasiekia apie 1000 kWh/m? saulés
energijos (kai tuo metu Svedijoje — 800-1000 kWh/m?2, Cekijoje — 1055 kWh/m?). Skai¢iuojama kad
daugiau kaip 80 proc. $ios energijos yra iSspinduliuojama per $esis ménesius (nuo balandzio pradzios
iki rugséjo pabaigos). Birzelio ménesj per parag 1 m? horizontalaus pavirSiaus pasiekia 5,8 kWh
energijos kiekis, taCiau saus] tam paciam plotui tenka vos 0,55 kWh energijos. Nors Lietuva
nepasizymi didele teritorija, taciau pastebima ir sauléty dieny diferenciacija. Pavyzdziui, 1840-1900
valandy per metus saulé Sviecia pajuryje, o rytiniame Salies pakrastyje — tik 1700 valandy (Zr. 4.1
pav.). Sie skai¢iai rodo panasias galimybes saulés energetikai, lyginant net su 3alimis lyderémis:

Cekijoje apie 1750 valandy, o Vokietijoje 1400-1700 valandy.

4.1 pav. Vidutiné metiné Saulés spindéjimo trukmé valandomis Lietuvoje, esant giedram dangui
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Elektros energija 1§ saulés yra labai perspektyvi sritis, nes sparciai vystosi technologijos, o
auganti paklausa pasaulio mastu sparciai pigina fotoelementus, taciau Siandien pastaryjy kaina islieka
pakankamai auksta.

Vadovaujantis Nacionaline AEI plétros strategija (2011), taip pat Nacionaline energetikos
strategija (2012) Lietuva, vykdydama saulés elektriniy plétra, yra numaciusi iki 2020 mety jrengtaja
suming $iy elektriniy galig padidinti iki 10 MW. Pazymétina, kad tirto laikotarpio pabaigoje Sio tipo
elektriniy jrengtoji sumin¢ galia jau sieké 69,3 MW.

4.1.2. Véjo energijos panaudojimo potencialas ir rezervai Lietuvoje

LEI atlikty tyrimy ir meteorologiniy sto¢iy véjo greiio matavimo rezultatai rodo, kad
tinkamiausias didelés galios (keleto Simty kW) Siuolaikiniy véjo jégainiy statybai yra 5-10 km plocio
Lietuvos pajiirio ruozas (Zr. 4.2 pav.), kuriame vidutinis v¢jo greitis jau deSimties metry aukstyje nuo
Zzemés pavirSiaus yra 5-6 m/s (didéjant auksc¢iui véjo greitis didéja). Deja, kitoje Lietuvos teritorijoje
vidutinis ve¢jo greitis daug mazesnis, vos 3— 4,5 m/s, tod¢l Cia tikslinga statyti tik nedidelés galios
(keleto desim¢iy kW) véjo jégaines, kuriy indélis  elektros energijos gamybg Lietuvoje biity nedidelis.
Jei minétame pajiirio ruozZe pastatytume keleta didelés galios véjo jégainiy, jy pagamintos energijos
savikaina gali biiti artima Siluminiy jégainiy energijos savikainai. Kadangi likusioje teritorijoje dél
mazo véjo greicio galima statyti tik nedidelés galios véjo jégaines, o jos santykinai yra labai brangios,

tad investicijos j jy statyba vargu ar atsipirkty (Saduikis, 2015; LEI, 2007).

4.2 pav. Lietuvos véju Zemélapis

Vadovaujantis Nacionaline AEI plétros strategija (2011), taip pat Nacionaline energetikos
strategija (2012) Lietuva, vykdydama VE plétra, yra numaciusi iki 2020 mety jrengtaja suming $iy
elektriniy galig padidinti iki 500 MW. Pazymétina, kad tirto laikotarpio pabaigoje Sio tipo elektriniy
jrengtoji sumin¢ galia jau sieke 513,8 MW
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4.1.3. Hidroenergijos panaudojimo potencialas ir rezervai Lietuvoje:

Dideliais hidroenergijos iStekliais Lietuva nepasizymi, taCiau esamos upés, kaip AEI, yra
vertingos. Lietuvoje hidroenergetikos tikslams tinkamos naudoti yra didziosios (Nemunas ir Neris) ir
mazosios upés (LEL 2007).

Didziausia hidroelektriné Lietuvoje — tai 100 MW galios ant Nemuno pastatyta Kauno HE,
sekmingai veikianti nuo 1960 m. Si elektriné per metus pagamina 250-450 GWh elektros energijos
(LEI 2007; Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2012).

LEI mokslininkai yra paskaiciave Salies turimg efektyvy techninj energijos potencialg
(mazosios upés, Nemunas ir Neris), kuris sudaro: 423,1 MW arba 1853,2 GWh per metus (LEI, 2015):

Mazosios upés — 140,8 MW arba 616,8 GWh per metus.

Nemunas — 195,5 MW arba 856,3 GWh per metus;

Neris — 86,8 MW arba 380,1 GWh per metus.

Taciau ir Sis Lietuvos hidroenergijos techninis potencialas negali buiti pasiektas, nes 2004
metais kovo 30 d., pakeitus LR vandens jstatymg, buvo uzdrausta statyti uztvankas Nemune ir kitose
upese, svarbiose ekologiniu ir kultiiriniu poziiiriu. Lietuvos Vyriausybé buvo jpareigota parengti tokiy
upiy sarasg. Po aktyviy diskusijy ] sarasag buvo jraSytos net 169 upés, reikSmingiausios
hidroenergetikai. Tad $iuo metu, vadovaujantis esamais normatyviniais teisés aktais, galime kalbéti tik
apie hidroenergetikos plétra mazosiose Lietuvos upése, taciau likes ir hidroenergijos potencialas yra
pernelyg mazas, kad galima biity planuoti hidroenergetikos plétra Lietuvoje. Likusi upiy nepanaudota
hidrogalia tesiekia 36 MW, o elektros i8dirbis — 159 GWh per metus, t. y. hidro galios rezervo liko tik
5,3 proc., o elektros i8dirbio — tik 2,60 proc. Todél galima biity uztikrintai teigti, kad nuo 2004 m.
hidroenergetikos vystymasis Lietuvoje yra visiSkai sustabdytas, nes i§ esmés visas galimas potencialas

yra iSnaudotas (LEI, 2007; Lietuvos hidroenergetiky asociacija, 2012).
4.1.4. Bioenergijos panaudojimo potencialas ir rezervai Lietuvoje

Lietuva gali pasigirti, kad turi daug biokuro istekliy. Sie iStekliai yra puikios kokybés, todél

tinka ne vien tik $ilumos, bet ir elektros energijai gaminti.
Vien i$ misko galima bty kasmet gauti 565 tukst. tne (arba 6570,95 GWh), is zemés akio —
840 tukst. tne (arba 9769,2 GWh), i§ likusiy kelmy kertant miSkus — dar 350 tukst. tne (arba 4070,5
GWh), i§ sgvartyny — 200 takst. tne (arba 2326 GWh) energijos, o bendras metinis energijos kiekis
sudaryty: 1,955 min. tne (arba 22736,65 GWh arba 22,73 TWh) (Zaliosios energetikos centras, 2013).
Vadovaujantis VKEKK pateiktais duomenis (VKEKK, 2016) per 2015 metus Salyje buvo sunaudota
apie 21 TWh energijos, atitinkamai 12.6 TWh el. energijos ir 8.4 TWh Siluminés energijos, todél
lyginant pateiktus skaiCius galima biity teigti, kad Lietuva $iuo metu buty pajégi visiSkai apsirtpinti
elektros ir Silumos energija vien tik i§ bioenergetikos. Kai tuo tarpu VKEKK duomenimis (VKEKK,
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2015, 2016) Siuo metu i$ bioenergetikos pagaminama tik apie 6,08 TWh energijos: 1,6 TWh elektros
energijos ir 4,48 TWh Siluminés energijos, o tai nesudaro nei pusés Salies bioenergetikos potencialo.
Vadovaujantis taikomojo mokslinio tyrimo duomenis (Litbioma, 2008) Lietuvoje kasmet
galima bty generuoti apie 190620 GWh (arba 190,62 TWh) biodujy, kai Siuo metu veikia tik 28
biodujy ir 8 sgvartyny dujy jégainés, kuriose jdiegta 9,481 MW Silumin¢ ir 32,7 MW elektriné galia,

pajégios iSnaudoti tik labai maza biodujy generavimo potencialg (Marciukaitis ir kt., 2016).

4.1.5. Geoterminés energijos panaudojimo potencialas ir rezervai Lietuvoje

Atlikus tyrimus (LEIL, 2007; UAB ,,AF-Terma®, 2007) buvo nustatyta, kad Lietuvoje aukstu
geoterminiy iStekliy potencialu pasizymi jos vakaring, vidurio Lietuvos dalis ir artima Baltijos juros
akvatorija (4.3 pav.). Cia fiksuojamas anomaliai aukstas (apie 100 mW/m?) $ilumos srautas lyginant su
vidurkiu — 45 mw/m?,
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4.3 pav. Lietuvos geoterminio lauko rajonavimas pagal kambro kraiga (Sudaryta pagal LEI,

2007; UAB ,,AF-Terma*, 2007)

Tyrimy metu nustatyta, kad Vidurio ir Vakary Lietuvoje, 42,4 tukst. km? teritorijoje
sliigsanciuose giliuose vandeninguose horizontuose slypi iki 270 min. tne energijos iStekliai.
Kristalinio pamato uolienose Vakary Lietuvos teritorijos 23,6 tiikst. km? plote §ilumos istekliai
vertinami 46 mlrd. tne (LEI, 2007).

Lietuva yra vienintelée Ryty Europos S$alis, turinti elektros energijos gamybai tinkamus
geoterminés energijos rezervus (Salies pajiirio regionas). Preliminariais Lietuvos geologijos ir
geografijos instituto specialisty duomenimis, $ie Lietuvos rezervai gali sudaryti nuo 480 iki 2250 MW,
taciau technologiSkai ir ekonomiskai pagrijsty skaiCiavimy apie Zemés gelmiy isteklius, tinkamus

gaminti elektros energijai, vis dar néra (Valstybés kontrol¢, 2010).
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Vakary Lietuvos geoterminés anomalijos dalyje iSsidést¢ stambiis miestai — Klaipéda,
Palanga, Kretinga, Plunge, Gargzdai, Nida, Silute, Silal¢ ir kt., kurie galéty bati pagrindiniai
potenciallis geoterminés energijos iStekliy vartotojai (zr. 4.3 pav.), todél Sioje Lietuvos dalyje yra ¢ia
tikslinga projektuoti geotermines jégaines. Buvo atlikti tyrimai, parengtos studijos, taciau realiai
Lietuvoje 2004 m. buvo pastatyta vienintelé geoterminé jégain¢ Klaipédoje, kuri Siuo metu dél
techniniy priezas¢iy nebeveikia. Si jégainé tieke dalj $ilumos energijos Klaipédos miestui (LEL 2007).

Daugiausia $iuo metu Lietuvoje naudojami lengviausiai pasiekiami seklieji geoterminiai
istekliai, gliidintys 1-100 m gylyje ir kuriy temperatiira yra aukstesné uz 0 °C. PoZeminio vandens
temperatiira Ziema ir vasarg siekia apie +12 °C. I$naudoti Zema poZeminio vandens — $ilumos nesiklio
temperatiirg, padidinti ja iki vartotojo poreikio padeda Silumos siurbliai. Daugeliu atvejy Silumos
siurbliai naudojami individualiuose pastatuose, taciau yra ir daugiabuciy namy, kuriuose dalis karSto
vandens poreikiy patenkinama naudojant geoterming energija. Taip pat Silumos siurbliai sékmingai
naudojami ir komerciniuose objektuose. Vadovaujantis vieSai prieinamais duomenimis 2014 m.
Silumos siurbliy, instalivoty Lietuvoje skaicius sudaré tik 1095 vienetus (Moksly akademija, 2016).
Estijoje vien tik per 2013 m. vidutinis$kai sumontuoja apie 2 tikst. tokiy sistemy, o Latvijoje —700
namy tkiy. Lietuvoje Siy sistemy populiarumas gerokai mazesnis — kiek daugiau nei 200 naujy
vartotojy per metus. Vertinama, kad namy tikiuose kartu su kitais sektoriais (pramonés ir paslaugy)

jrengtoji suminé mazo galingumo Silumos siurbliy galia siekti apie 70 MW (LRV, 2014).

4.1.6. Ekonominiai, aplinkosauginiai, socialiniai ir saugumo aspektai, ju jtaka darniam

atsinaujinancios energetikos sektoriaus vystymui Lietuvoje

Kaip matome, AEI naudojimas ir plétra yra tiesiogiai susijusi su darniu energetikos
vystymusi, todél vertinant kiekvieng sektoriy bitina atlikti ekonominio, aplinkosauginio ir socialinio
plétros poveikio vertinimg. Kiekvieno iStekliaus panaudojimas turi biiti ekonomiSkai efektyvus,
prisidéti prie SESD emisijy, terSaly ir atlieky mazinimo, zmogaus ir gamtinés aplinkos gerinimo, o
kartu padéty spresti socialines problemas.

Vadovaujantis atlikta analize, galima biity paminéti Siuos AEI naudojimo ekonominius,
aplinkosauginius, socialinius ir saugumo aspektus ir jy bendra (kompleksing) jtaka darniai AEI
energetikos sektoriaus raidai Lietuvoje.

Ekonominiai. Biokuro, biodujy gamyba tampa vis svarbesnés Salies Gikio Sakomis Lietuvoje,
kuriose auga gamybos apimtys, sukuriama pridétiné verté ir didéja dirbanciyjy skai¢ius bei mazinama
priklausomybé nuo importuojamo iSkastinio kuro. Atsiranda galimybé eksportuoti Salyje pagamintg
kurg. Didelé dalis pagaminto aukstos kokybés biokuro (granuliy, brikety) yra eksportuojama, ir tai

gerina Salies uzsienio prekybos balansg. Naudojant biokurg iki 3500 GWh pavyko sumazinti gamtiniy
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dujy sunaudojima, o tai, vertinant gamtiniy dujy ir biomasés kainy skirtumg, 2015 m., leido sutaupyti
apie 38,3 min. Eur (Mar¢iukaitis ir kt., 2016).

Taciau jau atliktuose moksliniuose darbuose (LEI, 2015; Murauskaité, 2016; Jasas, 2015)
pabréziama perinvestavimo ] biokurg rizika, kurios neigiamos pasekmés jau yra realiai juntamos miisy
Salyje. Murauskaité (2016) teigia, kad dél vienpusio ekonomikos politikos suvokimo, siejamo tik su
trumpalaikiu Silumos kainy sumazinimu, subsidijos biokuro investicijoms skatina neproporcingai
didelj, perteklinj kapitalo panaudojima CST sektoriuje, dél to kelis kartus padidinama CST jrenginiy
galia, todél atsiranda perteklinis galingumas, kurio islaikymas i§ esmés atsigula ant vartotojy peciy.
Autoré nurodo, kad démesio sutelkimas tik j vieng kuro rii§j - biokura, $iuo metu pigiausig rinkoje — tik
trumpa laika padeda sumazinti energijos kainas. Nes ilgalaikéje perspektyvoje tikétinas Sio kuro
pabrangimas, dél padidéjusios jo paklausos. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos uzsakytas tyrimas
parodé, kad elektros energijos gamyba nuo 2012 m. viename Lietuvos miesty veikianc¢ioje mazos
galios biokuro kogeneracinéje jégainéje, kai visa pagaminama elektros energija parduodama j elektros
birzg, o Siluma — konkretaus miesto vartotojams, biokuro vidutinei kainai rinkoje esant 120-200
Eur/tne, yra nuostolinga, nes neatsiperka investicijos ] §ig jégaing. Pirmame $io darbo skyriuje
pateiktame 1.5 paveiksle matyti, kad tirtu laikotarpiu vidutiné biokuro kaina buvo apie 194 Eur/tne, o
kai kuriais nagrinéto laikotarpio metais buvo didesnei nei 200 Eur/tne. Todél kyla daug klausimy dél
tokios investicijos pagristumo.

Saulés energijos naudojima riboja didel¢ saulés energijos priémimo jrangos kaina ir
pagrindiniai saulés energetikos trikumai — pagaminamos energijos Kiekio priklausomybé nuo mety
sezono, meteorologiniy salygy, paros laiko. Todél reikia uztikrinti saulés elektriniy galios rezervavima
ir balansavima, o tai didina pagamintos energijos kastus.

Specialisty vertinimu, optimali foto elektros dalis Lietuvos elektros energijos gamybos
balanse gali siekti 5 proc. Atsizvelgiant j veiklos sezoniskuma, tam reikia turéti 300 MW galios saulés
elektriniy. Taciau, kad Salyje elektros energija nepabrangty daugiau kaip 0,145 euro ct/kWh
(nagrinétoje literattiroje 0,5 ct/kWh), saulés elektriniy jdiegta galia neturi virS§yti 80 MW. Taigi, kad
buty galima optimaliai iSnaudoti saulés energijos rezervus, turi biti imamasi priemoniy gerokai
sumazinti elektros, pagamintos naudojant saulés energija, savikaing (Marciukaitis ir kt., 2016).

Pozituris i saulés energetika kiekvienais metais geréja, ir gyventojai vis daugiau domisi saulés
kolektoriy sistemomis bei jy teikiama nauda, bet spartesne plétra stabdo santykinai didelé Siy sistemy
kaina ir ilgas atsipirkimo laikas. Nevertinant valstybés paramos, vidutinis saulés sistemy atsipirkimo
laikas daugiabutyje yra apie 10 mety ir priklauso nuo daugelio veiksniy — jrengtos sistemos tipo,
centralizuotai tiekiamos Silumos kainos, tinkamos sistemos eksploatacijos. Todé¢l siekiant, kad saulés
Silumos energijos naudojimas vartotojams tapty ekonomiskai patrauklus, t. y. atsipirkimo laikotarpis

nevirSyty 7 m., saulés kolektorines sistemas biitina subsidijuoti (LEI, 2007; Mar¢iukaitis ir kt., 2016).
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Mokslininkai taip pat tyrinéjo saulés §ilumos panaudojima CST sistemose. Skai¢iavimuose,
atliktuose poros nedideliy Lietuvos miesty pavyzdziu, buvo vertinamas saulés kolektoriy sistemy
ekonominis tikslingumas. Siluma gaminama ir tickiama tiesiai j tinklus ar naudojant §ilumos talpyklas
vasarg, o ziemg — deginant biokurg. Analizé parodé, kad tik vasarg su Silumos talpykla jmanoma
visiSkai patenkinti Silumos poreikius, o kitais sezonais reikéty papildomai gaminti Silumg naudojant
biokuro deginimo technologija. 2014 m. atlikti ekonominiai skaiCiavimai atskleidé, kad vidutiniai
Silumos gamybos kastai su kapitalo kastais investicijoms yra 23,5-24,8 Eur/MWh, o tai daugiau nei
Silumos gamybos kaina jmonéje CST jmonéje. Net 10 proc. sumazinus investicijy dydj j sistema,
gaunami Silumos gamybos kastai siekia 23,3-24,1 Eur/MWh, todél laikoma, kad investicijos néra
ekonomiskai naudingos be paramos. Taciau, jei biokuro kaina ateityje augs, per ilgesnj laikg saulés
Sildymo sistema galiausiai gali pasirodyti esanti ekonomiskas sprendimas, nes i§ gamybos kainos
iSkrinta kuro dedamoji (Marc¢iukaitis ir kt., 2016).

Vadovaujantis LEI mokslininky atliktais tyrimais, be techniniy parametry ir charakteristiky,
pasirenkant véjo jégaines, reikia jvertinti ir ekonominius rodiklius bei techniniy ir ekonominiy rodikliy
tarpusavio priklausomybe: véjo jégainése jrengto galingumo Kilovato, prijungimo prie el. energijos
perdavimo tinklo kainas, eksploatacines iSlaidas, pagamintos el. energijos kilovatvalandés kaing
(LEL2007). Pavyzdziui:

1) LEI atlikti tyrimai rodo, kad tuo atveju, kai véjo jégainése jdiegta galia nevirSija 200
MW, elektros perdavimo ir/ar skirstymo tinkly operatoriai (AB ,Litgrid“, AB ,, ESO®) neturi
reguliavimo ir plétros iSlaidy dél véjo jégainés prijungimo. Tam tikras iSlaidas sudaryty esamy 6/110
kV pasto€iy rekonstrukcija, jrengiant papildomus narvelius prijungti atvadus nuo véjo jégainiy parky
aukStinanCiyjy pastociy (20/110 kV). Didéjant jégainiy kiekiui, tenka vertinti jy jtakg sistemos
aktyviosios galios balansavimui ir daznio valdymui bei kitiems svarbiems perdavimo ir skirstymo
sistemy rezimy parametrams: reaktyviosios galios ir jtampy reguliavimui, elektros kokybei. Véjo
jégainés pajungimas j tinklg, skirtingai negu Siluminiy, vandens ir atominiy elektriniy, sukelia kali
kuriy papildomy tinklo darbo nestabilumy, kurie priklauso nuo véjo parametry kitimo. Plétros
scenarijus (500 MW) pareikalauty spresti Sias problemas Lietuvoje. Tokiai galiai priimti tekty plésti
perdavimo tinklg ir statyti dar vieng 330 kV pastotg.

2) véjo jégainése pagamintos elektros energijos savikaina priklauso nuo vidutinio véjo
greic¢io Vvia. LEI 2007 m. atlikti skai¢iavimai rodo, kad véjo jégainéje, kurios galia 5,2 MW, kai Vyig=
7 m/s, pagamintos elektros kaina yra 0,043 euro ct/kWh, kai V.ig=6,4 m/s, elektros kaina yra 0,052
euro ct/kWh. Reikia pastebéti, kad elektros gamybos kaina yra mazesné uz elektros supirkimo kaing
(0,064 euro ct/kWh), jei véjo greitis Vyige>5,9 m/s. Jrengus 200 MW bendros galios véjo jégaines,
kurios per metus pagaminty 0,306 TWh elektros energijos, papildoma ,vieSyjy interesy“ suma

(dotacija véjo energetikai) sudaryty 14,16 min. Eur. Dél véjo energetikos dotavimo elektros tarifai
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padidéty 0,13 euro ct/kWh, todél neribojamas $iy jégainiy statybos procesas be techniniy problemy,
gali salygoti ir neigiamas socialines pasekmes. V¢jo jégainés neiSvengiamai didina vidutines elektros
gamybos islaidas, nes visuomeniniai ir nepriklausomi tiekéjai privalo ja pirkti didesniu tarifu nei
energijos kaina rinkoje. Toks energijos pirkimas yra visuomenés interesus atitinkanti paslauga - VIAP.
Pajamos, gautos uz pagamintg elektros energijg, padengia véjo jégainiy savininky investicines iSlaidas;

3) biutina atkreipti démes;j ir | tai, kad net véjo jégainiy vystymui tinkamiausiame Lietuvos
pajiirio ruoze, véjo jégainiy panaudojimo efektyvumui daro jtaka mety laikai (zr. 4.5 pav.), bei
jégainés jrengimo geografiné padétis. Pvz., LEI mokslininkai atlik¢ tyrimus Vidmanty, Skuodo ir UAB
,Formula-Verner nustaté (zr. 4.4 pav.), kad véjo jégainés galios panaudojimo koeficientas (Cp)
skirtingais mety laikais skiriasi: padidéjimas stebimas rugs¢jo—gruodzio, o sumazé¢jimas birzelio—
rugpjicio ménesiais. Koeficiento dydis priklauso ir nuo véjo jégainés geografinés padéties: pajiirio
regione veikianc¢ios Vydmanty VE metinis galios iSnaudojimo koeficiento vidurkis yra 0,265 (1 kreive,
4.4 pav.), t. y. per metus elektrin¢ iSnaudoja tik 26,5 proc. nominalios galios. Tai reiSkia, kad jégainé
per metus — 8760 valandy pagamino tokj energijos kiekj, kokj biity pagaminusi veikdama nominalia
galia 2266 valandas per metus. Tuo tarpu, toliau nuo juros veikianciy véjo jégainiy Cp (Skuodo ir
UAB ,,Formula-Verner*), yra dar mazesnis ir siekia tik 0,1 (2 ir 3 kreivés, 4.4 pav.) (LEI, 2007).
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4.4 pav. Metinis jrengty VE galios panaudojimo koeficiento Cp kitimas (sudaryta pagal LEI, 2007)

Praktiskai ne visg vandens energija galima panaudoti tam tikro naSumo hidroagregatui sukti.
Techninés hidroenergijos galia ir pagaminamos elektros energijos kiekis jvertinami darant prielaida,
kad hidroelektringje jdiegta galia dirbs pus¢ valandy per metus, t. y. 4380 val., nes upés nuotékis per
metus yra netolygus — Siltuoju mety laiku dél sausry mazéja pratekancio vandens kiekis, o pavasarj dél
tirpstancio sniego pratekancio vandens kiekis didéja (zr. 4.5 pav.) (LEI, 2007). Taciau yra nustatyta,
kad daugiau elektros energijos Lietuvoje galima biity gaminti, modernizavus ir efektyviau naudojant
esamas hidroelektrines. ES 8alys senbuvés, naudodamos 1 MW jdiegtos galios, per metus gamina 4
GWh elektros energijos, kai tuo metu Kauno HE — tik 3,5 GWh, o Mazosios HE — tik 2,4 GWh
(Marciukaitis ir kt., 2016).
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4.5 pav. Elektros energijos gamybos i§ skirtingy AEI rasiy Lietuvoje priklausomybé nuo mety
sezono (sudaryta pagal LEI, 2007)

Aplinkosauginiai. 2007-2013 m. jrengti biomasés deginimo jrenginiai Lietuvos Silumos
tikyje kasmet vidutiniskai iki 0,78 mIn. t mazino CO> iSmetima j aplinka.

Biodujy gamybos procese anaerobiSkai apdorojant nuotekas ir kitas organines atliekas
bioreaktoriuose efektyviai (iki 40-60 proc.) suskaidomos organinés medziagos, taip sumazinamas
apdoroty nuoteky neigiamas poveikis aplinkai, maZinamas SESD poveikis, nes apdorojant mésla
bioreaktoriuje, susidares metanas, kurio poveikis Siltnamio efektui yra 21 karta intensyvesnis nei
anglies dvideginio, nepatenka j atmosferg, 0 yra panaudojamas energetiniams poreikiams tenkinti. Be
to Sio proceso metu, perdirbant mésla, srutas ar Zaligjg augaly mase, gaminamos kokybiskos nattiralios
organinés trasos, kurias galima panaudoti zemés tikyje (LEI, 2007).

Biokuro naudojimas gali tapti lokalinés tarSos (kietosiomis dalelémis, anglies viendeginiu ir
kt.) didéjimo priezastimi, netinkamai deginant ar nejvertinant visy biokuro deginimo subtilybiy,
kadangi Sio kuro deginimo procesas yra daug sudétingesnis nei gamtiniy dujy ar skystojo kuro
deginimo procesas (TAEM Urbanistai, 2014). Vadovaujantis jvairiy atlikty moksliniy studijy ir tyrimy
duomenimis, kurie pateikiami 4 lenteléje deginant biokura kai kuriy terSaly iSsiskiria daugiau nei
deginant gamtines dujas.

4 lentelé. Oro ter$aly emisijos (g/kWh) deginant skirtingas kuro risis

(sudaryta pagal Verbickas ir kt., 2013, 53 psl.)

Oro terSalai Akmens anglys Mazutas Gamtinés dujos Kietasis biokuras
SO, 13,231 22,845 0,674 0,685
NOx 4,636 3,616 1,374 0,819
LOJ 0,149 0,136 0,035 0,085
CO 1,265 0,267 0,261 1,234
KD 19,531 0,345 0,003 0,234
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Ekspertai nurodo (TAEM Urbanistai, 2014), kad jgyvendinant Lietuvos strateginius siekius ir
iki 2020 m. numatant padidinti biokuro dalj bendrame kuro balanse nuo dabar esamy 64 proc. iki
planuojamy 80 proc. ir nesiimant papildomy tarSos mazinimo priemoniy, zenkliai padidéty oro tarSa,
t.y. 9 kartus padidéty tarsa anglies monoksidu, 170 karty tarsa kietosiomis dalelémis ir kitais terSalais.
Todél nurodoma, kad siekiant toliau didinti biokuro panaudojimg biitina uztikrinti, kad bus diegiamos
tik pazangiausios naujos Sio kuro deginimo technologijos ir taikomos aplinkosauginés priemonés jau
siuo metu naudojamoms technologijoms: diegiami pazangiausi dimy valymo filtrai, tobulinami
valdymo procesai ir modifikuojama jranga. Taip pat siiloma naudoti ir kitas tarSos mazinimo
priemones, tokias kaip: (1) CST sistemos plétimas, maZinant Silumos gamyba individualiuose
namuose, ypa¢ gyvenamuose mikrorajonuose. Tokiu biidu egzistuoja daugiau techniniy ir kontrolés
galimybiy uztikrinant mazesne¢ aplinkos tarSa, efektyviau ir ekonomiskiau panaudoti kurg; (2) pastaty
renovavimas; (3) energijos efektyvumo ir racionalaus panaudojimo didinimas.

Del itin griezty aplinkosauginiy reikalavimy jmonéms, gerokai padidinusioms naudojamo
biokuro kiekius, kilo rimta problema — peleny sutvarkymas. Siuo metu katilinése susikaupé dideli
peleny kiekiai. LR Valstybés kontrolé¢ dar 2010 m., atlikusi AEI potencialo naudojimo Lietuvoje
analize pri¢jo prie iSvados, kad biokuro naudojimo ciklas turéty baigtis biokuro liku¢io — peleny,
turinéiy maistingyjy medziagy, grazinimu, t. y. dirvos tr¢gSimu, nes priesingu atveju yra prarandamas
biokuro ,,zalumas® (Valstybés kontrolé, 2010). Taciau vadovaujantis miisy Salies Aplinkos apsaugos
agentliros (toliau - AAA) teikiamais duomenimis, nemaza dalis peleny darbe tiriamu laikotarpiu

pateko j sgvartynus (Zr. 4.6 pav.)
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*2016 m. duomenys nepublikuoti.
4.6 pav. Peleny kiekiai, susidarantys biokura naudojanéiose CST Katilinése ir elektrinése 2010-2015 m.

(sudaryta pagal Lietuvos Aplinkos apsaugos agentiiros teikiamus duomenis, 2016)
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Véjo elektriniy poveikis aplinkai yra santykinai nedidelis, palyginti su kitomis tradicinémis
jégainémis. V¢jo elektrinése pagaminta 1 kWh elektros energijos leidzia iSvengti: CO, — 850,0 g, SO-
—2,99, NOx — 2,6 g, dulkiy — 0,1 g, slako ir lakiyjy peleny — 550 g.

Pagrindinis poveikis aplinkai arba véjo energetikos priimtinumas vertinamas atsizvelgiant j
Siuos veiksnius: triukSma, vizualyjj (estetinj) poveikj, jtaka gyviinijai, augalijai ir gamtinéms
buveinéms, elektromagnetinius trikdzius, aplinkos terSima, reljefo formos suardyma (erozija),
Seseliavimg ir Sviesos atspind€jimg (Marciukaitis, 2016).

AEl yra ,zali“, taCiau kai tam tikruose energijos gaminimo etapuose jie naudojami su
i8kastiniu kuru (pvz., logistikai, transportui, reikalingai jrangai gaminti ir t. t.), dalis §io ,,zalumo*
prarandama. Lietuvos salygomis taip atsitinka gabenant biokurg j §j kura naudojancias elektrines ir
katilines, gaminant $ilumg i§ sekliosios geoterminés energijos Silumos siurbliais, varomais elektra i$
skirstomyjy tinkly, bei gaminant elektros energija i§ saulés energijos, kai tokios elektrinés yra
autonominés, neprijungtos prie skirstomyjy tinkly, nes tokiu atveju daznai tenka keisti energija
kaupian¢ius akumuliatorius, kuriems pagaminti naudojami sunkieji metalai, tad ir iSkastinis kuras
(Marciukaitis ir kt., 2016)

Aplinkosaugos reikalavimai hidroenergetikai Lietuvoje yra patys griez¢iausi i§ visy ES Saliy,
todel ¢ia yra ribotos galimybés placiau naudoti hidro iSteklius. Taciau tai 1§ dalies pateisinama, kadangi
pagrindinis neigiamas hidroenergetikos poveikis aplinkai yra siecjamas su dideliy sausumos ploty
uzliejimu, upiy ekologinés pusiausvyros sutrikdymu, biologinés jvairovés pokyciais, kranty erozija
(Marciukaitis, 2016).

Socialiniai. Vadovaujantis darbe iSnagrinétais AEI energetikos sektoriaus vystymo
ekonominiais ir aplinkosauginiais aspektais galima teigti, kad:

e Netinkamai deginant biokurg gali padidéti lokali tar$a ir dél to suprastéti oro kokybé.
Ekspertai nurodo, kad oro kokybé yra vienas svarbiausiy veiksniy, daran¢iy jtaka Zmoniy sveikatai,
nes oro uzterStumas turi didele jtakos visuomenés sergamumui kvépavimo taky, Sirdies, kraujotakos
sistemos ligomis (TAEM Urbanistai, 2014). Taigi nesiimant auk$¢iau nurodyty tarSos maZzinimo
priemoniy biokurg naudojanciose jégainése pablogéty ne tik aplinkos bukle, bet ir gyventojy sveikata.

e Did¢jant AEI panaudojimui Silumos ir elektros gamybos sektoriuose mazéja, Lietuvos
priklausomyb¢ nuo iSkastinio kuro importo, tod¢l didéja Lietuvos energetinis saugumas.

2016 m. Lietuvos kariuomenés vado jsakymu, atsizvelgiant j nacionalinio saugumo klausimus,
buvo patvirtintas véjo elektriniy projektavimo ir statybos darbus ribojantis Zemélapis (zr. 8 prieda),
lemiantis didesnes investicijas rengiant projektus ir dar labiau apsunkinantis tolesn¢ véjo energetikos
plétra, Siai plétrai palankiose Lietuvos vietose. Vadovaujantis Siame jsakyme jtvirtintomis nuostatomis
v€jo jégainiy plétra yra draudziama dalyje palankiausiy plétrai teritorijy — dalyje Vakary Lietuvos ir
Lietuvos i$skirtinés ekonominés zonos (pazyméta raudona spalva), kurioje numatyta tolimesné vejo
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jégainiy plétra — 1200 MW (Valstybés kontrolé, 2010), tod¢l galima teigti, jog tai labai pablogina
tolimesne plétra Lietuvoje.

Lietuvos energetinio saugumo centro specialistai pazymi (ESTC, 2015), kad AEI naudojimas
energijos gamybai ir jy didinimas teigiamai veikia Salies energetinj sauguma tik iki tam tikro lygio —
kol jsivyrauja vienos i§ Sios energijos riusiy dominavimas energijos gamyboje. Be to itin sparciai
didinant AEI dalj bendrose energijos sanaudose, gali kilti grésmé energetiniam saugumui dél pernelyg
padidéjusiy iSlaidy energijai, didelio rezervinés galios poreikio véjo ir saulés elektriniy balansavimui,
biokuro, kaip vieno energijos iStekliaus, dominavimo energijos gamyboje ir pan.

Akcentuotina, kad nepagrjsti ekonominiai sprendimai AEI energetikos sektoriuje gali turéti
neigiamy pasekmiy Salies gyventojy socialinei gerovei. Orientavimasis tik j vieng kuro risj — biokurg —
tik trumpam sumazina Siluminés energijos kaing, taCiau ilguoju laikotarpiu, dél padidéjusios biokuro
paklausos, gali padidéti Sio kuro kaina, o tai padidins ir Siluminés energijos kaing vartotojams. Todél
tai neigiamai gali atsiliepti jy socialiniai gerovei, kadangi, kaip rodo Lietuvos Silumos tiekéjy
asociacijos teikiami duomenys, (zr. 4.7 pav. ) vartotojy skolos tirtu laikotarpiu, net ir esant mazesnei

Silumos kainai dél pigesnio biokuro naudojimo, nemazgjo ir matoma jy didé¢jimo tendencija.
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4.7 pav. Vartotojy jsiskolinimai CST jmonéms uZ Silumine energija 2010-2016 m. (sudaryta pagal
LSTA, 2017)

Kompleksinis AEIl naudojimas. Darnios AEI energetikos raidos sglyga: visy AEI rasiy
naudojimas turi buti kompleksiSkas — ir energijos gamyba, ir jos vartojimas. Jei AEI raSys naudojamos
atskirai, kiekvienos i§ jy trikumai, fizinés savybés, techniniai ir ekonominiai apribojimai neleidzia jy

panaudoti efektyviai.
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AEI rezervy naudojimo galimybés priklauso ir nuo to, kaip AEI energijos gamyba suderinta
su pagamintos energijos perdavimu ir vartojimu. Taciau nekompleksiskas poziiiris turi jtakos kol kas
menkam AEI energijos vartojimui Lietuvoje (Valstybés kontrolé, 2010).

Saulés energijg buty galima naudoti karStam vandeniui ruosti, elektros energijai gaminti ir kt.
Ruosiant kar$ta vandenj vasara, bity taupomas iskastinis kuras. Lietuvoje yra mazo galingumo CST
tinkly, kuriais vasara (per nesildymo sezong) karStas vanduo i§ katiliniy netiekiamas. Ten galéty biiti
naudojama saulés energija.

Paprastai saulés fotoelektrinése gaminama elektra perduodama j bendrus tinklus. Pagal savo
parametrus (nuolatiné srové, Zema jtampa) ji tiesiogiai tinka ,,maitinti“ elektronin¢ technika
(kompiuteriai, vaizdo, garso technika ir kt.), taciau dél daugkartiniy energijos parametry keitimy
transformuojant j kintamg tinkly srove, paskui vél | nuolating, prarandama daugiau kaip pusé tokios
elektros energijos. Naudojant saulés elektrinése pagamintg elektros energija ten, kur naudingiau, biity
galima sumazinti jos vartojimo kastus (Valstybés kontrolé, 2010).

Atlikus skai¢iavimus nurodoma, kad viena Siuolaikiska véjo jégainé gali pagaminti tiek pat
elektros energijos, kiek SeSios vidutinés galios hidroelektrinés, kurios uztvindyty apie 360 ha plota.
Tokiame pat plote sodinant trumpos rotacijos energetinius zeldinius biity galima gauti beveik dvigubai
daugiau energijos nei uZzliejant didelius zemés plotus. Nors didZiosios hidroelektrinés yra gerokai
efektyvesnés uz mazasias, taciau kai kurie mokslininkai teigia, kad pagaminamas energijos kiekis néra
adekvatus paveikiamiems zemés plotams, palyginti su kitomis technologijomis (Mar¢iukaitis, 2016).

Vis délto tokio tipo energetika turi ir teigiamy pusiy, pavyzdziui:

1) hidroenergetikos verte sudaro ne tik pagaminta santykinai pigi energija (ja buty galima
pagaminti ir naudojant kitus AEI) bet ir galimybé hidroelektring panaudoti galiai balansuoti ir energijai
rezervuoti, ypac kai energetingje sistemoje yra daug vejo ir kity sunkiai prognozuojamo darbo rezimo
jégainiy (Valstybés kontrolé, 2010).

2) Biomasés perdirbimas j biodujas gali paskatinti plésti AEI naudojima — kogeneracijos ir
(ar) sekliosios geotermijos btidu gaminama elektros ir Silumos energija, 0 biodujy elektrinés, gali teikti
rezervines galios paslaugas energetinei sistemai, perdirbta biomasé (iSgavus biodujas) gali buti
naudojama kaip traSos, tvarkomos komunalinés ir biologinés kilmés atliekos. UZ atliekamas paslaugas
ir produkcija biodujy jégainés gauty papildomy pajamy, tad mazinty ir AEI naudojimo kastai. Toks
kompleksinis zaliavos naudojimas didinty biomasés naudojimo efektyvuma ir spresty aplinkosaugos
problemas.

Pavyzdziui:

1) UAB ,,Lekéciai” biodujy jégainé dirbo rentabiliai ir esant ankstesnei elektros energijos
supirkimo kainai (iki 2009 m. $i kaina buvo 0,06 Eur/kWh), nes ji biodujy gamybai naudojo

kompleksing zaliavg ir, turédama Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos licencijg, suteikiancig
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teis¢ perdirbti j biodujas II-III kategorijy Salutinius gyvulininkystés produktus, i§ Siy atlieky savininky
gavo atlygj uz atlieky sutvarkyma.

2) Danijoje uzdrausta statyti gyvulininkystés jmones be atliecky perdirbimo j biodujas
gamybos jrenginiy.

Kad biomasés jégainés dirbty efektyviai, jos turéty biiti jrengtos arti pagamintos Silumos
energijos vartotojy. Vienas Sio klausimy sprendimo biidy — prijungimas prie gamtiniy dujy skirstomyjy
tinkly. Siuo metu nei viena i§ biodujas naudojanéiy jégainiy Lietuvoje néra prijungta prie gamtiniy
dujy skirstomyjy tinkly (Valstybés kontrolé, 2010).

Lietuvoje seklioji geoterminé energija daugiausia iSgaunama naudojant eclektra varomus
Silumos siurblius. Tam tikslui reikalingam elektros energijos kiekiui pagaminti sunaudojama mazdaug
tiek pat ar net daugiau Silumos energijos (didzioji dalis iki Siol gaminama i§ iSkastinio kuro), negu jos
pagaminama dirbant Silumos siurbliui. Todél ir Siuo atveju pagaminta energija negali buti priskirta
»zaliajai energijai.

Dirbant elektra varomiems Silumos siurbliams negaminama ,,zalioji* energija, taciau juos
naudojant biity galima atsisakyti biokuro individualiems namams §ildyti ir perduoti $ia funkcija CST
jmonéms. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos (LSTA) specialisty nuomone, jose biokuras galéty bati

naudojamas 2,5 karto efektyviau nei individualiuose namuose (Valstybés kontrolé, 2010).

4.2. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriaus integruoto darnaus

vystymosi indekso skai¢iavimas

Vadovaujantis treCiame skyriuje aprasyta antrojo etapo metodologija buvo atliktas Lietuvos
AEI energetikos sektoriaus integruoto darnaus vystymosi indekso skai¢iavimas 2010-2016 m. Zemiau
lentelése ir paveiksluose pateikiami integruoto darnaus vystymosi indekso sudedamyjy daliy —

ekonominio, socialinio ir aplinkos biiklés vystymosi indeksy skai¢iavimo rezultatai ir jy jvertinimas.

4.2.1. Ekonominio vystymosi indekso skai¢iavimas

5 lenteléje pateikti ekonominio vystymosi indekso skai¢iavimo rezultatai 2010-2016 m. detalis

skai¢iavimai nurodyti 9 priede
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5 lentelé. Ekonominio vystymosi indeksas (EVI) 2010-2016 m.

(sudaryta autorés pagal atlikto tyrimo rezultatus)

Baziné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
EVI EVI EVI EVI EVI EVI EVI

reik§mé | reikSmé | reik§mé | reik§mé | reikSmeé | reik§meé | reikSmé
indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse

Ekonominio vystymosi
rodikliai

1. BVP, tenkantis 1
gyventojui to meto 8,33 8,85 10,11 10,92 11,57 12,20 12,61
kainomis

2. AEl dalis
bendrosiose energijos 8,33 8,00 8,72 9,60 10,10 10,98 11,20
sanaudose

3. Investicijos | AEI
elektros energijos 8,33 17,57 23,59 9,76 1,20 0,17 0,14
gamyboje

4. Elektros energijos,
pagamintos i§ AEI, dalis
bendrojoje elektros
energijos gamyboje
Ekonominio vystymosi
indeksas (EVI)

8,33 12,13 12,34 16,88 18,09 19,10 19,50

33,33 46,61 54,76 47,16 40,96 42,46 43,45

Remiantis lenteléje pateiktais atlikto tyrimo rezultatais matyti, kad ekonominio vystymosi
indeksas nagrinétu laikotarpiu padidéjo apie 30 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 43,45 2016
metais. Tadiau tenka pastebéti, kad narinéjamo indekso pokytis buvo labai netolygus. Sias tendencijas
gerai atspindi 4.10 paveiksle pateikta ekonominio vystymosi indekso kaitg parodanti kreivé. Iki 2012
m. indekso reik§mé netolygiai augo — 39,84 proc. 2010-2011 m. ir 17,48 proc. 2011-2012 m. Taciau
2012-2014 m. buvo matoma aiski ekonominio vystymosi indekso reik§més mazéjimo tendencija — 13-
14 proc. per metus. Ir tik 2014-2016 metais padétis stabilizavosi ir indeksas vél pradéjo didéti po 2-4
proc. per metus. Nagrin¢jant tokio netolygaus ekonominio vystymosi priezastis, matyti, kad Siuos
netolygumus lémé viena i§ nagriné¢jamo indekso sudedamyjy daliy - investicijy 1 AEI energetikos
sektoriy rodiklio neigiamas poveikis. Analizuojant lenteléje pateiktus investicijy ] AEI energetikos
sektoriy rodiklio duomenis matyti, kad investicijos j AEI energetikag 2010-2012 mety laikotarpiu
padidéjo beveik 3 kartus, rodiklio indekso reikSmé nuo 8,33 baziniais metais padidéjo iki 23,59 2012
metais. Taciau 2012-2016 mety laikotarpiu investicijos 1 AEI energetikg sumaZéjo daugiau nei 20
karty, rodiklio indekso reik§mé nuo 23,59 2012 metais sumazéjo iki 0,14 2016 metais.

Nepaisant vienos 1§ ekonominio vystymosi indekso sudedamyjy daliy neigiamo poveikio, kity
ekonominio vystymosi indekso sudedamyjy daliy augimas buvo teigiamas ir kompensavo neigiama

minétos dalies jtakg ekonominiam indeksui:
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e kasmet didéjes BVP, kuris laikotarpio pabaigoje buvo daugiau kaip 51 proc. didesnis nei
laikotarpio pradZzioje;

e kasmet didéjusi AEI dalis bendrose energijos sgnaudose, kuri per nagrin¢jimg laikotarpj
padidéjo apie 34 proc.;

e kasmet didéjusi elektros energijos, pagamintos AEI elektrinése, dalis bendrojoje elektros
energijos gamyboje. Nagrinéjamu laikotarpiu elektros energijos, pagamintos AEI elektrinése, dalis
padidéjo daugiau kaip 2 kartus.

Galima teigti, kad gauti rezultatai iS esmés atitinka to meto misy Salies ekonominio
vystymosi situacijg, nes:

e 2010 m. buvo jvesti ir 2010-2012 m. galiojo labai auksti saulés elektrinése pagaminamos
elektros energijos supirkimo tarifai (zr. 4.8 pav.), kurie kelis kartus vir$ijo kitose AEI elektrinése
pagaminamos elektros energijos nustatyta supirkimo kaing. Pvz., saulés elektrinéje pagamintos
elektros energijos nustatyta vidutiné kaina be PVM sudaré 46 euro ct/kWh, o hidroelektringje
pagamintos elektros energijos vidutiné kaina be PVM — tik 7,5 euro ct/kWh (VKEKK, 2010-2017).
Taciau pasikeitus Salies Vyriausybei, padidinti tarifai saulés elektrinése gaminamai energijai, buvo
palaipsniui sumazinti kelis kartus ir analizuojamo laikotarpio pabaigoje praktiSkai susilygino su kitose
AEI elektrinése gaminamos elektros energijos kaina. Tokia situacija, 20102012 mety laikotarpiu,
paskatino tiek juridinius, tiek fizinius asmenis investuoti j saulés elektriniy statyba, tikintis didelés
finansinés grazos. Remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis
(VKEKK, 2017) saulés elektrinése jdiegta elektriné galia minétu laikotarpiu iSaugo beveik 70 karty,
nuo 1 MW iki 68,4 MW. Zitrrint j lenteléje pateiktus ekonominio vystymosi indekso duomenis matyti,
kad kaip tik nagrin¢jamu periodu investicijos 1 AEI buvo pasiekusios savo pika, o supirkimo tarifams

pradéjus mazéti, drastiSkai sumaZzéjo ir investicijos ] AEL
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4.8 pav. AEI elektrinése pagamintos elektros energijos supirkimo kainy dinamika 2010-2016 m.
(Sudaryta pagal VKEKK, 2010-2017)
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2009 m. pabaigoje galutinai sustabdzius Ignalinos atoming elektring Lietuva i§ elektros
energija eksportuojancios Salies tapo $ig energija importuojanc¢ia Salimi. Nagrin¢jamu laikotarpiu
elektros energijos importas iSaugo daugiau kaip 40 proc. nuo 7,13 TWh 2010 metais iki 10,1 TWh
2016 m.

10,10
8,71 8,56
7,78
7,13 761 7,46
> 4,71
, 4,60
4,45 4,40 4,05 3,97
1,97 1,94 1,83
1,14 0.66
! 0,17 0,25
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
—#—Gamyba Importas —*— Eksportas

4.9 pav. Elektros energijos gamyba, importas ir eksportas Lietuvoje, TWh/m (sudaryta pagal
VKEKK, 2010-2017)

Vadovaujantis 4.9 pav. matyti, kad 2015-2016 m. pradéjus veikti NordBalt elektros energijos
tiekimo junggiai tarp Lietuvos ir Svedijos elektros energijos importas padidéjo daugiau kaip 35 proc.
nuo 7,46 TWh 2015 metais iki 10,1 TWh 2016 metais. Akcentuotina, kad Salyje 2016 m. buvo
sunaudota 12,9 TWh elektros energijos (VKEKK, 2017). Taigi matyti, kad miisy $alis importuoja apie
80 proc. visos Salyje suvartojamos energijos. Todél kasmet didéjusi AEI dalis bendrose energijos
sagnaudose ir net du kartus padidéjusi energijos gamyba Salies AEI elektrinése, atlikto tyrimo
laikotarpiu, labai neZenkliai sumazino Salies priklausomybe nuo importuojamos elektros energijos.
Remiantis 2016 m. Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos ataskaita Europos komisijai
(VKEKK, 2016) S§is padid¢jimas siejamas su tuo, jog Lietuvoje veikianCios -elektrinés yra
nekonkurencingos, todél importuojama pigesné elektros energija i§ Svedijos ir Norvegijos. Tokias
tendencijas patvirtina 4.9 pav. pateikta elektros energijos gamybos vietinése elektrinése kreivé.
Remiantis siais duomenimis elektros energijos gamyba Salies elektrinése sumazéjo daugiau kaip 40
proc., nuo 5,7 TWh 2010 m. iki 3,97 TWh 2016 m.

4.2.2. Socialinio vystymosi indekso skai¢iavimas

6 lenteléje pateikti socialinio vystymosi indekso skaiiavimo rezultatai 2010-2016 m. detalts

skai¢iavimai nurodyti 10 priede.
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6 lentelé. Socialinio vystymosi indeksas (SVI) 2010-2016 m.

(sudaryta autorés pagal atlikto tyrimo rezultatus)

Baziné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
SVI SVI SVI SVI SVI SVI SVI

reik§mé | reikSmé | reik§mé | reik§mé | reikSmeé | reikSmeé | reikSmé

indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse

Socialinio vystymosi
rodikliai

1. Gyventojy

uzimtumas 8,33 8,37 8,52 8,63 8,81 8,92 9,09
2. Sukurtos darbo

vietos diegiant AEI 8,33 9,56 11,56 10,42 10,20 10,07 949
3. Mirtingumas dél

ifvépavimo sistemos 8,33 8,39 8,19 6,69 7,97 6,68 6,92
124

4. Energetinio saugumo
koeficientas 8,33 8,22 8,15 8,44 8,74 9,71 10,01

Socialinio vystymosi
indeksas (SVI)

33,33 34,55 36,41 34,18 35,71 35,38 35,51

Vadovaujantis 6 lenteléje pateiktais atlikto tyrimo rezultatais matyti, kad socialinio vystymosi
indekso reik§mé tirtu laikotarpiu padidéjo apie 6,5 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 35,51 2016 m.
Matyti, kad visg nagrin¢jamg laikotarpj indekso reikSmé kito netolygiai. Iki 2012 m. indekso reikSme
mazdaug iSliko stabili, kasmet didédama apie 4-5 proc., tuomet 2013 m. sumazgjo 6 proc. Ir tokia
netolygaus Kitimo trajektorijg islaiké iki pat tirto laikotarpio pabaigos: 2013-2014 m. padidéjo 4,5
proc., 2014-2015 m. — sumazg¢jo apie 1 proc. ir paskutiniais metais padidéjo — 0,4 proc.

Nagringjant 6 lenteléje pateikta socialinio vystymosi indekso reik§més Kkitimo dinamika
matyti, kad tokius netolygius pokycius ir nedidelj augimo tempa jtakojo trijy indeksa sudaranciy
sudedamyjy daliy — AEI energetikoje sukurty darbo viety, Salies gyventojy mirtingumo dél kvépavimo
sistemos ligy, energetinio saugumo rodikliy netolygiis pokyciai, kuriy neigiamg jtaka ne visuomet
galé¢jo kompensuoti per visg nagrinéjamajj laikotarpj labai maZais tempais auges uzimty gyventojy
rodiklis:

e Kasmet nuosekliai did¢jgs Salies gyventojy uzimtumo rodiklis tur¢jo teigiama, taciau
nepakankamg jtakg geresnei socialinio vystymosi indekso reik§més augimo dinamikai uztikrinti. Per
visg tyrimo laikotarpj $ios dalies augimas tesudaré tik 1-2 proc. per metus. O per visg nagrinéjama
laikotarpj $i indekso dalis padidéjo apie 9 proc. nuo 8,33 tirto laikotarpio pradzioje iki 9,09 Sio
laikotarpio pabaigoje;

e Labai netolygiai kites AEI energetikoje sukurty darbo viety skaiGiaus rodiklis. Si
socialinio vystymosi indeksa sudaranti dalis per visg tyrimo laikotarpj padidéjo apie 14 proc., nuo 8,33

tyrimo pradzioje iki 9,49 tyrimo pabaigoje. Analizuojant 2 lenteléje pateiktus duomenis matyti, kad
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nuo 2010 iki 2012 m. stabiliai didéjgs, 15-21 proc. per metus, rodiklis pradéjo mazéti ir Sis mazéjimas
didesniu ar mazesniu grei¢iu tgsési iki tyrimo laikotarpio pabaigos. 2012-2013 mety laikotarpiu
rodiklis sumazéjo daugiausiai — apie 10 proc. Vélesniais metais mazéjimas buvo létesnis ir sudare:
2013-2015 mety laikotarpiu, atitinkamai, 2 ir 1 proc., o 2015-2016 metais — beveik 6 proc. Matyti, kad
2013-2016 mety laikotarpiu Sio rodiklio jtaka socialinio vystymosi indekso kitimui buvo neigiama.
Todél tik dél 2010-2012 mety laikotarpiu didéjusios rodiklio indekso reik§més, jo pokytis isliko
teigiamas iki tirto laikotarpio pabaigos;

e Labai netolygiai kitgs Salies gyventojy mirtingumo dél kvépavimo sistemos ligy rodiklis,
kuris tyrimo laikotarpiu sumazéjo beveik 17 proc. — nuo 8,33 baziniais metais iki 6,92 2016 m. Matyti,
kad 2010-2011 m. rodiklio indekso reik§mé, dél sumazéjusio gyventojy mirtingumo, neZymiai
padidéjo beveik 1 proc. Taciau véliau, kelis metus i§ eilés, dél padidéjusio gyventojy mirtingumo,
indekso reik§mé netolygiai mazéjo: 2011-2012 mety laikotarpiu rodiklio indekso reikSmé sumazéjo
nezymiai — apie 2,4 proc., 0 2012-2013 metais — apie 18 proc. 2013-2014 m. dél sumazéjusio
mirtingumo, indekso reik§mé vél padidéjo 19 proc. Taciau vélesniais metais rodiklio indekso reik§mé
vél pradéjo mazéti ir §i tendencija nepakito iki tyrimo laikotarpio pabaigos: 2014-2015 m. rodiklio
indekso reikSmé sumazéjo apie 16 proc., o 2015-2016 m. — beveik 4 proc. Matyti, kad Sio rodiklio
indekso reik§més pokyciai turé¢jo didziausig neigiama jtaka socialinio vystymosi indekso kitimo
dinamikai per visg tirtg laikotarpj;

e Netolygiai kito energetinio saugumo koeficiento rodiklis. Vertinant bendrais bruozais
galima bity teigti, kad Sis rodiklis turéjo didziausig teigiama jtaka socialinio vystymosi indekso
reikSmés padidéjimui, nes per visg tyrimo laikotarpj indekso reikSmeé padidéjo 21 proc., nuo 8,33
baziniais metais iki 10,1 2016 m. Nezitrint j tai, kad 2010-2012 m. §io rodiklio indekso reik§mé
mazéjo vidutinis$kai po 1 proc. per metus, véliau (2013—-2016 metais), padétis stabilizavosi ir rodiklio
indekso reik§mé pradéjo augti, tokiu budu kompensuodama ankstesnius praradimus ir skatinant
socialinio vystymosi indekso reikSmés didéjima: 2012-2013, 2013-2014 ir 2015-2016 m. indekso
reik§mé augo vidutiniskai po 3,4 proc. per metus, o 2014-2015 m. pasizyméjo didziausiu augimu -
augimas sudaré daugiau kaip 11 proc.

Vadovaujantis vieSai prieinama Lietuvos atsakingy institucijy skelbiama informacija, taip pat

jmoniy duomenis skelbian¢io internetinio portalo — www.rekvizitai.lt teikiama informacija, galima

bty teigti, kad gauti rezultatai 1§ esmés atitinka to meto miisy Salies socialinio vystymosi situacijg:

e Remiantis Darbo birzos duomenimis (LDB, 2016) spartesnj gyventojy uzimtumo rodiklio
augimg ribojo stagnuojancios eksporto rinkos, mazos investicijy apimtys, lyginant jas su
»prieskriziniu®“ lygiu. Taip pat dél emigracijos smunkanti darbo jégos pasiiila, kuri nuo 2007 m.

susitrauké 50,2 tukst. Zmoniy;
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e ISanalizavus vieSai prieinamg informacijg tinklalapyje www.rekvizitai.lt, kuriame

skelbiama daugumos Lietuvoje veikian¢iy jmoniy katalogai, pateikiantys duomenis apie kataloge
esanciy jmoniy tam tikrus finansinius duomenis, jose dirbanciyjy darbuotojy skaiiy, nustatyta, kad
nagrinéjamu laikotarpiu elektros energijos gamybos imonése, naudojanciose véjo -elektrines,
dirbanciyjy skaicius maze¢jo. Darbuotojy skaiciaus mazéjimas stebimas net tose jmonése, kuriose augo
idiegty véjo elektriniy skaiCius ir galia. Pvz., minétame tinklalapyje nurodoma, kad UAB ,,Renerga®,
kurios veikla — elektros energijos gamyba saulés, véjo ir hidroelektrinése, 2013 m. dirbo 25
darbuotojai, 0 2016 m. jau tik 19-20 darbuotojy, nors minimu laikotarpiu padidéjo Sios jmonés
valdomy véjo ir saulés elektriniy skaiCius ir jose jdiegta galia. Kitoje jmon¢je, pvz., UAB ,,Naujoji
energija“ buvo eksploatuojama 17 vé€jo elektriniy, kuriy kiekvienos elektrin¢ galia 2,3 MW, taciau
nurodoma, kad jmonéje tirtu laikotarpiu dirbo tik vienas darbuotojas. Analogiska situacija buvo ir
daugelyje kity jmoniy, kuriose ir taip nedidelis darbuotojy skai¢ius nuo 3 iki 5 darbuotojy 2013 m.
sumazéjo iki 1 darbuotojo 2016 m. Remiantis Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos duomenimis
(LSTA, 2016) 2010-2016 m. dirbangiyjy CST sektoriuje® sumazéjo 4 proc., nuo 4478 iki 4292.

e Vadovaujantis Lietuvos energetinio saugumo centro metinése ataskaitose teikiamais
duomenimis (ESTC, 2015-2016) tirtu laikotarpiu $alies energetinio saugumo lygis Salyje padidéjo 20
proc. Tokj padidéjima lemé tirtu laikotarpiu 3 kartus didéjes biokuro panaudojimas Salies CST
sektoriuje, nuo 19,3 proc. skai¢iuojant bendrg kuro balansg 2010 m. iki 64,2 proc. skai¢iuojant bendrg
kuro balanse 2016 m. Taip pat 2014 m. pabaigoje pradéjes veikti suskystinty gamtiniy dujy terminalas
Klaipédos jiry uoste ir 2015-2016 m. uzbaigtos statyti ir pradétos eksploatuoti elektros energijos
jungtys tarp Lietuvos ir Svedijos (NordBalt) bei Lietuvos ir Lenkijos (LitPolink). Nurodoma (ESTC,
2016), kad didziausig jtakg energetinio saugumo lygio did¢jimui turéjo mazéjantis gamtiniy dujy ir
did¢jantis biokuro dedamosios svoris musy $alies kuro ir energijos balanse. Todél galima teigti, kad
Sios AEI rusies naudojimas padaré didelj indel;j j $alies energetinio saugumo lygio padidéjima.

Remiantis energetinio saugumo centro teikiamais duomenis (ESTC 2016) energetinio
saugumo lygis yra matuojamas pagal skale nuo O (blogiausia reikSme) iki 100 (geriausia reikSme),
nurodoma, kad energetinio saugumo koeficiento reikSme lygi 66 proc. rodo priimting Salies energetinio
saugumo lygj. Tyrimo laikotarpiu misy Salies energetinio saugumo lygis dar nepasieké priimtino

lygio.

5 [vertinant tai, kad Siame sektoriuje per visq tirtq laikotarpj AEI dalis didéjo ir 2016 metais biomasés dalis
bendrame kuro balanse sudaré daugiau kaip 64 proc. (LSTA, 2016) $j sektoriy galime priskirti prie tiriamo AEI
energetikos sektoriaus.
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4.2.3. Aplinkos biiklés vystymosi indekso skai¢iavimas

7 lenteléje pateikti aplinkos buklés indekso skaiiavimo rezultatai 2010-2016 m. detaltus

skai¢iavimai nurodyti 11 priede.

7 lentelé. Aplinkos biiklés indeksas (ABI) 2010-2016 m.

(sudaryta autorés pagal atlikto tyrimo rezultatus)

Baziné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné | Faktiné
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ABI ABI ABI ABI ABI ABI ABI

reikSmé | reikSmeé | reikSmé | reikSmeé | reikSmeé | reik§mé | reikSmeé

indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse | indekse

Aplinkos biiklés
rodikliai

1. CO emisijos i§
energetikos jmoniy 8,33 8,41 8,84 10,50 11,09 11,39 12,05

2. NOx emisijos i$
energetikos jmoniy 8,33 8,11 5,31 8,42 8,93 9,37 10,34

3. SO, emisijos i§
energetikos jmoniy 8,33 8,85 6,20 9,66 10,34 10,59 10,87

4. Kietyjy daleliy

emisijos iS energetikos 8,33 7,44 2,02 2,44 3,19 3,58 3,49
jmoniy

Aplinkos biiklés

indeksas (ABI) 3333 | 3281 | 2238 | 31,02 | 3355 | 3493 | 3675

Remiantis Sio skyriaus 7 lenteléje pateiktais atlikto tyrimo rezultatais matyti, kad aplinkos
biklés indekso reikSmé tirtu laikotarpiu padidéjo apie 10 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 36,75
2016 m. Vertinant minétoje lenteléje ir 4.10 paveiksle pateiktus aplinkos biiklés indekso reikSmeés
duomenis matyti, kad $io indekso reikSmés kitimo dinamika buvo tokia pat netolygi kaip ir prie§ tai
nagrinéty. Iki 2012 m. buvo stebimas ypac didelis indekso maz¢jimas: 2010-2012 m. indekso reikSmé
sumazéjo apie 33 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 22,38 2012 m. Ir tik 2012-2013 m. padétis
stabilizavosi, ir indekso reik§mé pradéjo augti: 2012-2013 m. indekso reiksmé padidéjo net 39 proc.,
nuo 22,38 iki 31,02; 2013-2016 m. indekso reik§mé augo vidutiniskai po 5,8 proc. per metus, nuo
31,02 iki 36,75. Nagrinéjant 7 lenteléje pateiktus duomenis matyti, kad tokius netolygius indekso
reik§més pokycius salygojo trijy indeksg sudaranéiy sudedamyjy daliy — azoto oksidy (NOx), sieros
dioksido (SO3) ir, ypa¢, kietyjy daleliy emisijy rodikliy netolygiis poky¢iai, kuriy visy neigiamos
itakos, 2010-2012 m., negal¢jo kompensuoti per visa nagrinéjamg laikotarpj augusi anglies
viendeginio (CO) emisijy rodiklio indekso reikSmeé:

e Kasmet nuosekliai auges ir tiriamu laikotarpiu iSauges net 45 proc. anglies viendeginio
(CO) emisijy rodiklio indeksas turéjo teigiamg, taciau nepakankamg jtakg geresnei aplinkos buklés
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indekso reik§més dinamikai uztikrinti ir jveikti neigiamg kity rodikliy indekso reikSmiy jtakg 2010-
2012 m;

e Labai netolygiai kites azoto oksidy (NOX) emisijy rodiklis. Si aplinkos biklés rodiklio
indekso reikSmé per visa tirtg laikotarpj padidéjo 24 proc., nuo 8,33 baziniais metais iki 10,34 2016 m.
Tac¢iau matyti, kad Sio rodiklio indekso reikSmés Zenklus sumazéjimas, 2010-2012 m., kartu su dar
dviem mazéjusiomis rodiklio indekso reikSmémis, turéjo didele neigiamag reikSme aplinkos buklés
indeksui, kuris dél to sumazéjo net 33 proc. Minimu laikotarpiu nagriné¢jamo rodiklio indekso reiksmé
sumazéjo net 36 proc., nuo 8,33 iki 5,31. Véliau, 2012-2016 m., padétis pasikeité ir indekso reikSmé
pradéjo augti, tokiu btadu stabdant aplinkos biklés indekso drastiSkg mazéjimg ir peréjimag prie
augimo. 2012-2013 m. rodiklio indekso reik§mé pradéjo augti, pokytis buvo Zenklus — apie 59 proc.
per vienerius metus Vélesniais metais Sio rodiklio indekso reik§mé taip pat augo, tac¢iau augimas jau
nebebuvo toks Zenklus: 2013-2014 ir 2014-2015 m. augimas atitinkamai, sudaré 6 ir 5 proc., o 2015-
2016 m. — 10 proc. Tode¢l Sio ir kity rodikliy indekso reikSmiy teigiamy pokyciy, 2013-2016 m. déka
pakako atsverti jy neigiamg jtaka aplinkos buiklés indeksui 2010-2012 m.;

e Labai netolygiai kites sieros dioksido (SO2) emisijy rodiklis. Si aplinkos biiklés rodiklio
indekso reik§mé per visg tirtg laikotarpj padidéjo 30 proc., nuo 8,33 baziniais metais iki 10,87 2016 m.
Taciau matyti, kad nagringjimo rodiklio gana didelis sumazéjimas, 2010-2012 m., kartu su Kkitais
dviem mazéjusiais indekso rodikliais turéjo didele neigiama reik§me aplinkos buklés indeksui. Minimu
laikotarpiu rodiklio indekso reiksmé sumazéjo beveik 26 proc., nuo 8,33 iki 6,20. Véliau, 2012-2016
m. padétis pasikeité ir indekso reik§mé pradéjo augti, tuo paciu didindama aplinkos biklés indekso
reikSme¢. 2012-2013 m. rodiklio indekso reik§més pokytis buvo didziausias — apie 56 proc. per
vienerius metus Vélesniais metais padidéjimas jau nebebuvo toks Zenklus: 2013-2014 ir 2014-2015
mety laikotarpiais padidéjimas, atitinkamai, sudaré 7 ir 2,4 proc., 0 2015-2016 m. — 2,6 proc. Todél §io
ir kity rodikliy indekso reikSmiy teigiamy pokyciy, 2013-2016 m, déka pakako atsverti jy neigiama
itakg ekonominés biiklés indekso reikSmei 2010-2012 m.;

e Labai netolygiai kites kietyjy daleliy emisijy rodiklis. Si aplinkos biikles indeksa
sudedamoji dalis per visg tirtg laikotarpj sumazéjo 58 proc., nuo 8,33 baziniais metais iki 3,49 2016 m.
Matyti, kad rodiklio indekso reik§més didZiausias sumazéjimas, 2010-2012 m. kartu su dviem Kitais
mazéjusiomis indekso reikSmémis, taip pat turé¢jo didelg neigiama reikSme aplinkos buklés indekso
reikSmés mazéjimui. Minimu laikotarpiu rodiklio indekso reik§mé sumazéjo net apie 76 proc., nuo
8,33 iki 2,02. Véliau, 2012-2016 m. padétis pasikeité ir rodiklis pradéjo augti. 2012-2013 m. rodiklio
indekso reik§més pokytis sudaré apie 21 proc., kitais dviem laikotarpiais 2013-2014 ir 2014-2015 m.,
rodiklis padidéjo, atitinkamai, 31 ir 12 proc. Taciau paskutiniais tirto laikotarpio metais, rodiklio

indekso reiksmé sumazéjo beveik 3 proc.
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Galima teigti, kad gauti aplinkos buklés indekso tyrimo rezultatai i§ esmés sutampa su tuo
metu Salyje buvusia padétimi energetikos sektoriuje, nes:

e Kaip jau buvo aprasyta $io darbo 1-ame skyriuje, tiriamu laikotarpiu jvyko Zenklas
pasikeitimai Lietuvos CST sektoriuje, kai iskastinj kura naudojantys CST katilai buvo pakeisti biokurg
naudojanciais katilais ar net Silumos ir elektros energija gaminanCiomis biojégainémis, energijos
gamybai naudojanéias biokurg. 2012-2014 m. galime laikyti pereinamuoju laikotarpiu, kuomet
kiekvienais metais kito naudojamo iskastinio (maz¢jo) ir biokuro (didéjo) procentiné sudétis bendrame
CST kuro balanse, o 2015-2016 m. biokuras sudaré jau daugiau kaip 60 proc. viso CST sektoriuje
naudojamo kuro, o dujos ir kitas kuras maziau nei 40 proc.

e 2009 m. pabaigoje. sustabdzius Ignalinos atoming elektring, zenkliai iSaugo elektros
energijos gamyba misy Salies Siluminése elektrinése. t.y. vadovaujantis Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos 2010-2017 mety energetinio sektoriaus apzvalgos ataskaitose
teikiamais duomenimis (VKEKK, 2010-2017), t.y.: 2010-2011 m. iskastinj kurg naudojanciose
Siluminése elektrinése buvo generuota 77-73 proc. visos Salyje pagamintos elektros energijos, 0 AEI
elektrinése tik 16-26 proc., 2012-2013 m. Siluminése elektrinése buvo generuota 62-54 proc. visos
Salyje pagaminamos elektros energijos, o AEI elektrinése jau 28—-34 proc., 2014-2016 m. Siluminése
elektrinése buvo gaminama 47, 51 ir 35 proc. visos Salyje pagaminamos elektros energijos, o AEI
atitinkamai, 35, 36, 51 proc. elektros energijos. IS pateikty duomeny matyti, kad mazéjo gamyba
Siluminése elektrinése ir didéjo gamyba AEI elektrinése. Be to, vadovaujantis pateiktais duomenimis,
aptariant aplinkos biiklés vystymosi indekso tyrimo rezultatus, matyti, kad mazéjo elektros energijos
gamyba miisy Salyje;

Pateikti duomenys jrodo, gerg atlikto aplinkos biiklés indekso rodikliy ir Salies energetikos
sektoriaus duomeny sutapimg, nes mazéjant iskastinio kuro naudojimui energetikos sektoriuje,
atitinkamai maz¢jo iSmetimai i8 Sio sektoriaus, todél aplinkos indekso rodikliai émé didéti.
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4.10 pav. Ekonominio ir socialinio vystymosi bei aplinkos biiklés indeksy kaita 2010-2016 m. (sudaryta
autorés pagal atlikto tyrimo rezultatus
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4.2.4. Integruoto darnaus vystymosi indeksas 2010 — 2016 m.

Remiantis ekonominio ir socialinio vystymosi bei aplinkos buklés indeksy skai¢iavimo
rezultatais ir §io darbo tre¢iame skyriuje apraSyta metodologija buvo apskaiciuotas integruotas darnaus
vystymosi indeksas. Sio indekso skai¢iavimo rezultatai pateikti 8 lenteléje, o kitimo dinamika

pavaizduota 4.11 paveiksle. Taip pat zemiau pateikiama gauty rezultaty analizé.

8 lentelé. Integruotas darnaus vystymosi indeksas 2010-2016 m.
(sudaryta autorés pagal atlikto tyrimo rezultatus)

Indeksai 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ekonominio
vystymosi indeksas 33,33 46,61 54,76 47,16 40,96 42,46 43,45
(EVI)

Socialinio vystymosi
indeksas (SVI)
Aplinkos buklés
indeksas (ABI)
Integruotas darnaus
vystymosi indeksas

33,33 34,55 36,41 34,18 35,71 35,38 35,51

33,33 32,81 22,38 31,02 33,55 34,93 36,75

100,00 | 113,97 | 113,55 | 112,36 | 110,22 | 112,77 | 11571

Nagrin¢jant pateiktus tyrimo duomenis matyti, kad dél atskiry ekonominio ir socialinio
vystymosi bei aplinkos biklés indeksus sudaranciy rodikliy neigiamos jtakos, skirtingais tyrimo
laikotarpiais, integruotas darnaus vystymosi indeksas kito netolygiai, nors tirtu laikotarpiu ir padidéjo
beveik 16 proc., nuo 100 baziniais metais iki 115,71 2016 m. Remiantis 8 lenteléje ir 4.11 paveiksle
pateiktais tyrimo duomenimis, 2010-2011 m. integruotas indeksas padidéjo 14 proc., nuo 100 baziniais
metais iki 113,97 2011 metais. Tuomet padétis pasikeité ir kita 2011-2014 m. laikotarpj integruotas
darnaus vystymosi indeksas sumazéjo daugiau nei 3 proc., nuo 113,97 2011 metais iki 110,22 2014
metais. Véliau padétis vél pasikeité ir 2014-2016 m. integruotas darnaus vystymosi indeksas vél augo
po 2-3 proc. per metus, nuo 110,22 2014 m. iki 115,71 2016 m.
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4.11 pav. Integruoto darnaus vystymosi indekso kitimo dinamika 2010-2016 m. (sudaryta autoreés

pagal atlikto tyrimo rezultatus)
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Tokig netolygig integruoto darnaus vystymosi indekso kitimo dinamikg nulémé 2010-2012 m.
skirtinga kitimo dinamika pasizyméjusios darnaus vystymosi indeksa sudedamosios dalys: nurodytu
laikotarpiu sparciai didé¢jo ekonominio vystymosi indeksas, kurio prieaugis sudaré net 66 proc., nuo
33,33 baziniais metais iki 54,76 2012 m.. Socialinio vystymosi indekso augimas buvo nuosaikesnis —
prieaugis sudar¢ tik 9 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 36,41 2012 m. Taciau tuo paciu laikotarpiu
seké aplinkos buklés indekso Zenklus kritimas — 33 proc., nuo 33,33 baziniais metais iki 22,38 2012 m.
Véliau viskas pasikeité — iki tol augg ekonominio ir socialinio vystymosi indeksai sustojo augti ir nuo
2012 m. prad¢jo mazéti. Ekonominio vystymosi indeksas mazéjo du metus i$ eilés, neigiamas pokytis
sudaré 25 proc., nuo 54,76 2012 m. iki 40,96 2014 m. Socialinio vystymosi indeksas mazéjo tik 2012-
2013 m. neigiamas pokytis sudaré apie 6 proc., nuo 36,41 2012 m. iki 34,18 2013 m. Taciau tuo pat
laikotarpiu, iki tol mazéjes, aplinkos biiklés indeksas stabilizavosi ir per vienerius metus padidéjo net
apie 39 proc., nuo 22,38 2012 m. iki 31,02 2013 m. Du indeksai 2013-2014 m. paaugo — socialinio
vystymosi indeksas padidéjo 4,5 proc., nuo 34,18 2013 m. iki 35,71 2014 m. o aplinkos buklés
indeksas padidéjo apie 8 proc., nuo 31,02 2013 m. iki 33,55 2014 m. Vélesniais metais padétis vél
pasikeité — socialiné vystymosi indeksas sumazéjo 1 proc., nuo 35,71 2014 m. iki 35,38 2015 m., o Kiti
du indeksai padidéjo. Ekonominio vystymosi indeksas padidéjo 3,7 proc., nuo 40,96 2014 m. iki 42,46
2015 m., aplinkos buklés indeksas padidéjo daugiau nei 4 proc., nuo 33,55 2014 metais iki 34,93 2015
m. Ir tik 2015-2016 m. visi trys indeksai didéjo: ekonominio vystymosi indeksas padidéjo daugiau nei
2 proc., nuo 42,46 2015 m. iki 43,45 2016 m., socialinio vystymosi indeksas padidéjo maziausiai tik
0,4 proc., nuo 35,38 2015 m. iki 35,51 2016 m., aplinkos biuklés indekso padidéjimas buvo
reik§mingiausias — daugiau nei 5 proc., nuo 34,93 2015 m. iki 36,75 2016 m..
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ISVADOS

Apibendrinant magistro darbe atliktus tyrimus galima pateikti tokias i§vadas:

1. ISanalizavus Lietuvos AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi pozitriu problematika
nustatyta, kad:
e Faktinis AEI energetikos vystymas Lietuvoje pradétas tik nuo 2010 mety, kai buvo
galutinai sustabdyta Ignalinos atoming¢ elektring, tiekusi Saliai sglyginai pigia ir Svarig elektros
energija, taip pat Zenkliai pakilus iSkastinio kuro, naudojamo CST sektoriuje, kainai ir dél to
padidéjus Siluminés energijos kainai,
e Lietuvos AEI energetikos sektoriaus vystymosi tendencijos panaSios ] pasaulines
vystymosi tendencijas — AEI energetika yra plétojama grei¢iau nei AEI specifiné
infrastruktira — iSmanieji elektros energijos tinklai, Sios energijos kaupimo priemonés:
akumuliatoriai, baterijos energijos kaupikliai. D¢l $iy priezasCiy jdiegtose AEI elektrinése
generuojama zenkliai maziau energijos nei galéty buti generuojama, esant pakankamai
energijos kaupimo sistemy galiai, taip pat patiriami dideli nuostoliai tinkluose, o tai stabdo
AEI energetikos plétra. Taip pat tai neleidzia atsisakyti iSkastinj kurg naudojanciy elektriniy,
nes jas batina laikyti rezerve tam, kad jos laiku galéty patenkinti vartotojy poreikius
sumazgjus energijos pasitlai i§ AEI elektriniy.

2. Remiantis moksline literatiira iStirti AEI energetikos darnaus vystymosi aspektai. Nustatyta,
kad i§ esmés AEI energetikos darnaus vystymosi principai atitinka tradicinés energetikos
darnaus vystymosi principus, tac¢iau del skirtingos AEI ir tradicinio kuro rtsiy prigimties gali
skirtis AEI ir tradicinés energetikos sektoriy darnaus vystymosi jgyvendinimo priemoneés ir
uzdaviniai. Todel AEI energetikos darnaus vystymosi koncepcija turi apimti daug platesnj
problemy sprendimy ratg nei tradicinés energetikos koncepcija.

3. Lietuvos AEI energetikos sektoriaus darnaus vystymosi poky¢iai buvo vertinami, panaudojant
integruota darnaus vystymosi indeksa, sudaryta i§ trijy daliy — ekonominio ir socialinio
vystymosi bei aplinkos buiklés indeksy.

4. Nustatyta, kad Lietuva turi pakankamai AEI istekliy ir jy rezervy, kad galéty patenkinti tiek
Salies elektros energijos, tiek ir Siluminés energijos poreikius, sumaZinant iSkastinio kuro ir
elektros energijos importa, taciau Siuo metu Sie AEI néra pakankamai ir kompleksiskai
iSnaudojami, nors ir matomas jy panaudojimo nuoseklus augimas.

5. Kiekvieno AEI panaudojimas turi baiti ekonomiskai efektyvus, prisidéti prie SESD emisijy,

terSaly ir atlieky mazinimo, zmogaus ir gamtinés aplinkos gerinimo, o kartu padéty spresti
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socialines problemas, taciau atliktas tyrimas parodé¢, jog pernelyg didelis orientavimasis j
biokuru paremtg energetika neuztikrina darnaus vystymosi koncepcijoje jvardinty principy.

. Vadovaujantis atlikto tyrimo rezultatais nepakanka argumenty teigti, kad 2010-2016 mety
laikotarpiu buvo darniai vystomas AEI energetikos sektorius, nes taip prieStarautume paciai
darnaus vystymosi koncepcijai, kadangi jg sudarantys komponentai — ekonominio ir socialinio
vystymosi bei aplinkos biiklés indeksai nebuvo lygiaverciai. Spartesnis kurio nors vieno
komponento vystymasis tam tikru laikotarpiu visada vyko kity dviejy darnaus vystymosi

komponenty saskaita.

82



LITERATURA

Augutis, J., (2015). Energetinio saugumo analizé: galutiné ataskaita. Kaunas: Lietuvos energetikos
institutas. [ziGiréta 2017-10-25]. Prieiga per internetg
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/4-Energetinio_saugumo_dalis-2015.11.16.pdf

Baltrénas, P., & S¢upakas, D. (2007). Technogenezé ir visuomenes sveikata. Vilnius: Technika.

Baltrénas, P., Butkus, D., Oskinis, V., Vasarevicius, S., & Zigmontiené, A. (2008). Aplinkos apsauga.
Vilnius: Technika.

Ciegis, R. (2009). Gamtos istekliy ir aplinkos ekonomika. Klaipéda: KU leidykla.

Ciegis, R., TamosSitinas, T., Ramanauskiené, J., & Navickas, K. (2010). Darnaus industriniy zony
vystymosi vertinimas. Siauliai: SUL.

Europos Komisija. (2015). Atsparios energetikos sajungos ir perspektyvios klimato kaitos politikos
pagrindy strategija. [ziGiréta 2017-11-17]. Prieiga per internetg
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com

com(2015)0080_It.pdf

Galinis, A., (2014). Lietuvos energetikos sektoriaus perspektyvinés plétros analizé atsizvelgiant j ES

strategines iniciatyvas energetikos srityje. Ataskaita (Galutin¢). Kaunas: Lietuvos energetikos
institutas. [ziGiréta 2017-10-25]. Prieiga per internetg
http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/4.+ Tyrimo+ataskaita.pdf/371cd8c6-b121-4a01-
9361-470f702bacf0

Galinis, A., (2015). Techniné ekonominé energetikos sektoriaus plétros analizé. Ataskaita (Galutiné).
Kaunas: Lietuvos energetikos institutas. [zitréta 2017-10-25]. Prieiga per internets
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2-
Technine_ekonomine_energetikos_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf

Girdzijauskas, S., & Sreimikien¢, D. (2014). Darnaus vystymosi fundamentaliosios prielaidos. Darnus
vystymasis: teorija ir praktika: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius. Vilnius, Vilniaus
universitetas, 31-55. [ZiTiréta 2017-10-30]. Prieiga per interneta

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus Lietuvos vystymasis 2014.pdf

Global Leaders Gather to Move Paris Agreement from Negotiaton to Action. (2016). [zitiréta 2017-11-

22]. Prieiga per interneta http://www.irena.org/newsroom/pressreleases/2016/Jan/Global-Leaders-

Gather-to-Move-Paris-Agreement-from-Negotiation-to-Action

International Renewable energy agency. Renewable energy: A key climate solution (2017). [Zitréta
2017-11-22]. Prieiga per interneta http://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Nov/IRENA_A_key climate_solution_2017.ashx

83


http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/4-Energetinio_saugumo_dalis-2015.11.16.pdf
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com_com(2015)0080_lt.pdf
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com_com(2015)0080_lt.pdf
http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/4.+Tyrimo+ataskaita.pdf/371cd8c6-b121-4a01-9361-470f702bacf0
http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/4.+Tyrimo+ataskaita.pdf/371cd8c6-b121-4a01-9361-470f702bacf0
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2-Technine_ekonomine_energetikos_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/2-Technine_ekonomine_energetikos_sektoriaus_pletros_analize-2015.11.16.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos_vystymasis_2014.pdf
http://www.irena.org/newsroom/pressreleases/2016/Jan/Global-Leaders-Gather-to-Move-Paris-Agreement-from-Negotiation-to-Action
http://www.irena.org/newsroom/pressreleases/2016/Jan/Global-Leaders-Gather-to-Move-Paris-Agreement-from-Negotiation-to-Action
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Nov/IRENA_A_key_climate_solution_2017.ashx
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2017/Nov/IRENA_A_key_climate_solution_2017.ashx

Jasas. D. (2015). D¢l nedidelés galios biokuro kogeneracijos skatinimo tikslinimo. Analitiné -
konsultaciné pazyma. Vilnius. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija.

Katinas, V., (2007). Energijos gamybos apim¢iy i$ atsinaujinanciy energijos istekliy 2008—2025 m.
studijos parengimas. Ataskaita (Galutiné). Kaunas: Lietuvos energetikos institutas. [zitréta 2017-

10-25]. Prieiga per internetg http://www.ena.lt/Ataskaitos/AEI_studija.pdf

Kytra, S. (2006). Atsinaujinantys energijos $altiniai. Kaunas: Technologija.

Knitksta, B. (2014). Ekonominé lokalizacija kaip pramonés darniam vystymuisi jgyvendinti: teorinis
poziuris. Darnus vystymasis: teorija ir praktika: kolektyviné monografija: elektroninis isteklius.
Vilnius, Vilniaus universitetas, 67-89. [ziaréta 2017-10-30]. Prieciga per internetg

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus Lietuvos vystymasis 2014.pdf

Komisija, E. (2015). Komisijos komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir
socialiniy reikaly komitetui, Regiony komitetui ir Europos investicijy Bankui. Atsparios
energetikos sajungos ir perspektyvios klimato kaitos politikos pagrindy strategija. (COM (2015)
80 final). [zitréta 2017-11-29]. Prieiga per internetg
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com

com(2015)0080_It.pdf

Lekavicius, V., (2015). Nacionalinés energetikos strategijos sitilomy energetikos raidos scenarijy
socialinio ir makroekonominio poveikio Lietuvos respublikoje vertinimas. Ataskaita (Galutiné).
Kaunas: Lietuvos energetikos institutas. [ziiréta 2017-10-25]. Prieiga per interneta
http://www.lei.It/_img/_up/File/atvir/2016/NES/5-

Energetikos raidos scenariju socialine ir makroekonomine itaka 2015.12.04.pdf

Leonavicius, V., & Genys, D. (2017). Energetinio saugumo sociologija: teorija ir praktika.

Lietuvos biomasés energetikos asociacija LITBIOMA. (2008). Lietuvos atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy naudojimo skatinimo veiksmy planas 2010-2020 m. Taikomasis mokslinis tyrimas.
Ataskaita (Galuting). ziuréta [2017-11-04]. Prieiga per internetg
http://www.ena.lt/doc_atsi/Atsi_El.pdf

Lietuvos darbo birza. (2016). 2016 m. Lietuvos darbo rinkos tendencijy apzvalga ir artimiausio
laikotarpio perspektyvos. ziuréta [2017-12-04]. Prieiga per internetg
https://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Tendencijos_pdf/Darbo%20rinkos%20ap%C5%BEva
10a%202016-N.pdf

Lietuvos energetikos institutas & Murauskaité, L. (2016). Atsinaujinanéiy energijos iStekliy

diversifikavimas centralizuoto $ilumos tiekimo sistemoje: daktaro disertacija (santrauka). Kauno

technologijos universitetas. [ziGiréta 2017-10-30]. Prieiga per internetg

https://2017 .ktu.edu/sites/default/files/santrauka 54.pdf

84


http://www.ena.lt/Ataskaitos/AEI_studija.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos_vystymasis_2014.pdf
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com_com(2015)0080_lt.pdf
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2014_2019/documents/com/com_com(2015)0080_/com_com(2015)0080_lt.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/5-Energetikos_raidos_scenariju_socialine_ir_makroekonomine_itaka_2015.12.04.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/5-Energetikos_raidos_scenariju_socialine_ir_makroekonomine_itaka_2015.12.04.pdf
http://www.ena.lt/doc_atsi/Atsi_EI.pdf
https://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Tendencijos_pdf/Darbo%20rinkos%20ap%C5%BEvalga%202016-N.pdf
https://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Tendencijos_pdf/Darbo%20rinkos%20ap%C5%BEvalga%202016-N.pdf
https://2017.ktu.edu/sites/default/files/santrauka_54.pdf

Lietuvos energetikos institutas. (2016). Nacionaliné energetikos strategija (Pirminis projektas
diskusijoms). [ZiTiréta 2017-10-05]. Prieiga per interneta
http://www.lei.lt/_ima/_up/File/atvir/2016/NES/NES_projektas (Versija_viesoms_diskusijoms)-
2015.12.16.pdf

Lietuvos hidroenergetiky asociacija. (2012). Lietuvos hidroenergetika: 15 mety veikla 1996-2011.

[zitiréta 2017-11-26]. Prieiga per internetg
http://www.lIsta.lt/files/Leidiniai/Lietuvos%20HIDROENERGETIKA/Knyga Lietuvos%20HIDR
OENERGETIKA.pdf

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija (2017). Nacionaliné atsinaujinanéiy energijos istekliy

plétros  programa iki 2020 m. [ziuréta 2017-11-05]. Prieiga per internety
https://enmin.lrv.It/uploads/enmin/documents/files/SPAV%20APIMTIS%20p0%20pastabu(5).pdf

Lietuvos Respublikos energetikos ministerija (2017). Nacionalinés energetinés nepriklausomybés
strategijos projektas. [ziGiréta 2017-11-02]. Prieiga per internetg
http://enmin.Irv.lt/uploads/enmin/documents/files/20171129 LRS nutarimo_projektas NENS ga

lutinis.pdf
Lietuvos Respublikos energetikos ministerija (2017). Strateginio pasekmiy aplinkai vertinimo

ataskaita. [zitréta 2017-11-05]. Priciga per interneta
http://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/filessfNENS SPAV enmin 03 su priedais compres
sed.pdf

Lietuvos Respublikos Seimas. (2011). Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy iStekliy energetikos

jstatymas (2011 m. geguzés 12 d. Nr. XI-1375). [ziGréta 2017-11-26]. Prieiga per internetg
https://www.e-tar.lt/portal/It/legal ACt TAR.FC7ABGIBE291/pPkMVHzker
Lietuvos Respublikos Seimas. (2012). Nacionaliné energetinés nepriklausomybés strategija (2012 m.

birzelio 26 d. Nr. nutarimas Nr. XI-2133). [ziGréta 2017-10-25]. Prieiga per interneta
https://www.e-tar.It/portal/lt/legal Act/ TAR.E151BCO9AEG2

Lietuvos Respublikos Seimas. (2015). Dél nacionalinés atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros

2016-2020 mety programos patvirtinimo (2015 m. nutarimo projektas). [2017-11-04]. Prieiga per
internetg https://e-
seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/TAP/431c897097fal1e5a69681f9674b7edd?positioninSearchResul
ts=8&searchModelUUID=cdf16339-f8c4-4181-8f3b-ceabc8ed29f1

Lietuvos Respublikos Valstybés kontrol¢. (2010). Valstybinio audito ataskaita Atsinaujinanciy
energijos iStekliy potencialo naudojimas Lietuvoje (2010 m. sausio 15 d. Nr. VA-P-20-2-1).
[2017-11-02]. Prieiga per internetg https://www.vkontrole.lt/pranesimas_spaudai.aspx?id=15870

Lietuvos statistikos departamentas. (2017). Darnaus vystymosi rodikliai, 2016. [ziGréta 2017-12-06].
Prieiga per interneta https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/259432/Darnus_vystymasis.pdf

85


http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/NES_projektas_(Versija_viesoms_diskusijoms)-2015.12.16.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/2016/NES/NES_projektas_(Versija_viesoms_diskusijoms)-2015.12.16.pdf
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/Lietuvos%20HIDROENERGETIKA/Knyga_Lietuvos%20HIDROENERGETIKA.pdf
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/Lietuvos%20HIDROENERGETIKA/Knyga_Lietuvos%20HIDROENERGETIKA.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/SPAV%20APIMTIS%20po%20pastabu(5).pdf
http://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/20171129_LRS_nutarimo_projektas_NENS_galutinis.pdf
http://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/20171129_LRS_nutarimo_projektas_NENS_galutinis.pdf
http://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/NENS_SPAV_enmin_03_su_priedais_compressed.pdf
http://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/NENS_SPAV_enmin_03_su_priedais_compressed.pdf
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.FC7AB69BE291/pPkMVHzker
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.E151BC09AE62
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAP/431c897097fa11e5a69681f9674b7edd?positionInSearchResults=8&searchModelUUID=cdf16339-f8c4-4181-8f3b-ceabc8ed29f1
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAP/431c897097fa11e5a69681f9674b7edd?positionInSearchResults=8&searchModelUUID=cdf16339-f8c4-4181-8f3b-ceabc8ed29f1
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAP/431c897097fa11e5a69681f9674b7edd?positionInSearchResults=8&searchModelUUID=cdf16339-f8c4-4181-8f3b-ceabc8ed29f1
https://www.vkontrole.lt/pranesimas_spaudai.aspx?id=15870
https://osp.stat.gov.lt/documents/10180/259432/Darnus_vystymasis.pdf

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija. (2017). Silumos tiekimo bendroviy 2016 mety tkinés veiklos
apzvalga. ziuréta [2017-11-04]. Prieiga per interneta
http://www.lsta.lt/files/statistika/2016_LSTA_ukines veiklos apzvalga.pdf

Lietuvos véjy zemélapis. Energija ir energetika. (2010). [ziGréta 2017-12-02]. Priciga per interneta
http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija ir energetika/S-12628/straipsnis/\Vejo-

jegainiu-pletra-Lietuvoje-stringa-biurokratiniuose-gniauztuose

Marciukaitis, M., Dzenajavi¢iené, E. F., Kveselis, V., Savickas, J., Perednis, E., Lisauskas, A., ... &
Erlickyte-Mar¢iukaitiené, R. (2016). Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimo Lietuvoje
patirtis, reikSme ir siekiai. Energetika, 62(4).

Martinaitis, V., & Lukosevi¢ius, V. (2014). Silumos gamyba deginant kura: vadovélis. Vilnius:
Technika.

Matulionyté-JaraSine, E. (2014). Atsinaujinanciy energijos iStekliy vystymas energetinio saugumo
kontekste. 76-92. [zitréta 2017-10-16]. Prieiga per interneta
https://www.mruni.eu/upload/iblock/c69/006_matulionyte jarasune.pdf

Mikalauskiené, A. (2014). Darnaus vystymosi paradigma ir jos raida. Darnus vystymasis: teorija ir
praktika: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius. Vilnius, Vilniaus universitetas. 10-30.
[ziGiréta 2017-11-30]. Prieiga per internetg
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos vystymasis 2014.pdf

Miskinis, V., Danilevicius, K., Staniulis, R., & Deksnys, R. (2008). Energetikos ekonomika. Kaunas:
Technologija.

Pauzaité A., (2015). Centralizuotos $ilumos sektoriaus raida Lietuvoje: strategija ir praktika. Darnaus
vystymosi problemos ir jy sprendimai Lietuvoje: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius.
Kaunas, Vytauto Didziojo universitetas. 201-219. [ziGiréta 2017-11-17]. Prieiga per interneta

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija Darnaus vystymosi problemos ir ju

sprendimai Lietuvoje.pdf

Renewable power generation costs on 2014. (2015). IRENA [zitiréta 2017-11-12]. Prieiga per internetg
http://www.irena.org/
[media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_RE_Power_Costs_2014 report.pdf?la=en
&hash=868EA49D8F4599D62BEBCDDBB8062C3001997CCF

Renewables 2017 Global status report. (2017). REN21. ziuréta [2017-12-04]. Prieiga per internetg
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/17-

8399 GSR_2017_Full_Report_0621_ Opt.pdf

Rethinking energy 2017. (2017). IRENA. zitréta [2017-12-04]. Prieiga per internetg

http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA_REthinking_Energy 2017.pdf

86


http://www.lsta.lt/files/statistika/2016_LSTA_ukines_veiklos_apzvalga.pdf
http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija_ir_energetika/S-12628/straipsnis/Vejo-jegainiu-pletra-Lietuvoje-stringa-biurokratiniuose-gniauztuose
http://www.technologijos.lt/n/technologijos/energija_ir_energetika/S-12628/straipsnis/Vejo-jegainiu-pletra-Lietuvoje-stringa-biurokratiniuose-gniauztuose
https://www.mruni.eu/upload/iblock/c69/006_matulionyte_jarasune.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos_vystymasis_2014.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.irena.org/%20/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_RE_Power_Costs_2014_report.pdf?la=en&hash=868EA49D8F4599D62BEBCDDBB8062C3001997CCF
http://www.irena.org/%20/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_RE_Power_Costs_2014_report.pdf?la=en&hash=868EA49D8F4599D62BEBCDDBB8062C3001997CCF
http://www.irena.org/%20/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2015/IRENA_RE_Power_Costs_2014_report.pdf?la=en&hash=868EA49D8F4599D62BEBCDDBB8062C3001997CCF
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/17-8399_GSR_2017_Full_Report_0621_Opt.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/17-8399_GSR_2017_Full_Report_0621_Opt.pdf
http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA_REthinking_Energy_2017.pdf

Sathaye, J., Lucon, O., Rahman, A., Christensen, J., Denton, F., Fujino, J., ... & Shmakin, A. (2011).
Renewable energy in the context of sustainable development. [zitiréta 2017-11-12]. Prieiga per
internetg http://www.mcc-berlin.net/~creutzig/SRREN_Ch09.pdf

Saduikis, V. (2015) Lietuvos energetika V t. Vilnius: Lietuvos energetiky senjory klubas. [Zifiréta
2017-10-26]. Prieiga per internetg
http://www.lsta.lt/files/L eidiniai/LE6tomas/Lietuvos_energetika V%20tomas.pdf

Saduikis, V. (2017) Lietuvos energetika VI t. Vilnius: Lietuvos energetiky senjory klubas. [Zifiréta
2017-10-26]. Prieiga per internetg http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/LE6tomas/LE_VI.pdf

Siksnelyte, 1., (2015). Elektros energijos rinkos darnumo vertinimas Lietuvoje. Darnaus vystymosi

problemos ir jy sprendimai Lietuvoje: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius. Vilnius,
Vilniaus  universitetas.  170-200.  [ziaréta  2017-11-17].  Prieiga  per  internetg

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija Darnaus vystymosi problemos ir ju

sprendimai Lietuvoje.pdf

Sliogeriene, J. (2014). Socialinio-vertybinio aspekto reikimé energetikos sektoriaus darniam
vystymuisi. Darnus vystymasis: teorija ir praktika: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius.
Vilnius, Vilniaus universitetas. 142-161. [ziaréta 2017-10-30]. Prieiga per internetg

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus Lietuvos vystymasis 2014.pdf

Streimikiené, D. (2014). Darnumo vertinimas Lietuvos energetikos ir aplinkos politikoje. Darnus
vystymasis: teorija ir praktika: kolektyviné monografija: elektroninis isteklius. Vilnius, Vilniaus
universitetas. 211-251. [zitréta 2017-10-30]. Prieiga per interneta

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus Lietuvos vystymasis 2014.pdf

Streimikiené, D. (2015). Energetikos plétros scenarijy darnumo vertinimas. Darnaus vystymosi
problemos ir jy sprendimai Lietuvoje: kolektyviné monografija: elektroninis iSteklius. Vilnius,
Vilniaus  universitetas.  142-169.  [ziuréta  2017-11-17].  Prieiga  per internetg

http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija Darnaus vystymosi problemos ir ju

sprendimai Lietuvoje.pdf

Streimikiené, D., Ciegis, R., & Jankauskas, V. (2007). Darnus energetikos vystymasis. Vilnius:
Vilniaus universiteto leidykla.

Suksteris, V. (2007). Pozeminés Siluminés energijos panaudojimo pastaty ildymui ir vésinimui Salyje
galimybiy jvertinimas ir rekomendacijy dél $ios energijos panaudojimo minétiems tikslams
parengimas: studijos ataskaita. Kaunas: UAB ,,AF — Terma“. zitiréta [2017-12-04]. Prieiga per

internetg http://www.ena.lt/Ataskaitos/Geoterm_energ.pdf

TEAM Urbanistai. (2014). Nacionaliné atsinaujinan¢iy energijos iStekliy plétros programa iki 2020 m.
Vilnius. Lietuvos Respublikos energetikos ministerija. [2017-12-04]. Prieiga per internetg
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/SPAV%20APIMTIS%20p0%20pastabu(5).pdf

87


http://www.mcc-berlin.net/~creutzig/SRREN_Ch09.pdf
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/LE6tomas/Lietuvos_energetika_V%20tomas.pdf
http://www.lsta.lt/files/Leidiniai/LE6tomas/LE_VI.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos_vystymasis_2014.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Darnus_Lietuvos_vystymasis_2014.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.knf.vu.lt/dokumentai/failai/soctyri/Monografija_Darnaus_vystymosi_problemos_ir_ju_sprendimai_Lietuvoje.pdf
http://www.ena.lt/Ataskaitos/Geoterm_energ.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/SPAV%20APIMTIS%20po%20pastabu(5).pdf

Twidell, J., & Weir, T. (2017). Atsinaujinantys energijos iStekliai Vilnius : Technika.
Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. (2011). 2011 mety energetikos sektoriaus plétros

apzvalga. zitréta [2017-11-04]. Prieiga per interneta http://www.requla.lt/SiteAssets/vkekk-

metines-veiklos-ataskaitos/priedas-energetikos-sektoriaus-pletros

apzvalga(1).pdf#search=2011%20energetikos%20sektoriaus%20pletros%20apzvalga

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. (2016). 2016 mety energetikos ir geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sektoriy apzvalga. zitréta [2017-11-04]. Prieiga per
internetg http://www.regula.lt/Site Assets/pletros%20apzvalga-2017-06-30.pdf

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. (2016). Lietuvos Respublikos elektros energijos ir
gamtiniy dujy rinky 2015 metiné atas kaita Europos Komisijai. zitréta [2017-11-04].
Prieiga per interneta http://www.requla.lt/SiteAssets/naujienu-medziaga/2016/2016-
liepa/Ataskaita EK 2015 2016 08 02.pdf

Vares, V., Kask, U., Muiste, P., Pihu, T., & Soosaar, S. (2007). Biokuro naudotojo Zinynas. Vilnius,

Zara.
Véjo elektriniy projektavimo ir statybos darbus Lietuvoje ribojantis zemélapis. Zaliosios energetikos

centras. (2013). [ziaréta 2017-11-26]. Prieiga per interneta http://www.zec.lt/energetikos-

rusys/saules-energija

Venckus, Z. (2012). Aplinkos politika. Siauliai: V§] Siauliy universiteto leidykla.

Verbickas, D., Juknys, R., & Kleismantas, A. (2013). Kietojo biokuro naudojimas Lietuvos Silumos
gamybos sektoriuje, tolesnes perspektyvos ir poveikis aplinkai. Energetika, 59(3).

Vidutiné metiné¢ Saulés spindéjimo trukmé valandomis Lietuvoje, esant giedram dangui. Zalia idéja.

(2017). [zitréta 2017-11-26]. Prieiga per internetg http://www.zaliaideja.lt/zh/saule/saules-

energijos-potencialas-europoje-ir-lietuvoje/
Virbickas, D. (2017). Baltijos $aliy elektros sistemos adekvatumo analizé¢ 2017-2032 m. Litgrid CEO.

[ziaréta 2017-12-12]. Prieiga per interneta
http://www.lsta.lt/files/events/170601%20L.itgrid/2017%2006%2001_Baltijos%20saliu%20adekv
atumas_LT.pdf

88


http://www.regula.lt/SiteAssets/vkekk-metines-veiklos-ataskaitos/priedas-energetikos-sektoriaus-pletros%20apzvalga(1).pdf#search=2011%20energetikos%20sektoriaus%20pletros%20apzvalga
http://www.regula.lt/SiteAssets/vkekk-metines-veiklos-ataskaitos/priedas-energetikos-sektoriaus-pletros%20apzvalga(1).pdf#search=2011%20energetikos%20sektoriaus%20pletros%20apzvalga
http://www.regula.lt/SiteAssets/vkekk-metines-veiklos-ataskaitos/priedas-energetikos-sektoriaus-pletros%20apzvalga(1).pdf#search=2011%20energetikos%20sektoriaus%20pletros%20apzvalga
http://www.regula.lt/SiteAssets/pletros%20apzvalga-2017-06-30.pdf
http://www.regula.lt/SiteAssets/naujienu-medziaga/2016/2016-liepa/Ataskaita_EK_2015_2016_08_02.pdf
http://www.regula.lt/SiteAssets/naujienu-medziaga/2016/2016-liepa/Ataskaita_EK_2015_2016_08_02.pdf
http://www.zec.lt/energetikos-rusys/saules-energija
http://www.zec.lt/energetikos-rusys/saules-energija
http://www.zaliaideja.lt/zh/saule/saules-energijos-potencialas-europoje-ir-lietuvoje/
http://www.zaliaideja.lt/zh/saule/saules-energijos-potencialas-europoje-ir-lietuvoje/
http://www.lsta.lt/files/events/170601%20Litgrid/2017%2006%2001_Baltijos%20saliu%20adekvatumas_LT.pdf
http://www.lsta.lt/files/events/170601%20Litgrid/2017%2006%2001_Baltijos%20saliu%20adekvatumas_LT.pdf

PRIEDAI

89



Pasaulinése AEI elektrinése jdiegta galai, MW

1 PRIEDAS

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
HE 804.571 | 832.076 | 864.089 893.448 928.131 954.695 985.453 10.028.061 | 1.061.722 | 1.098.280 | 1.128.186
VE 73.795 93.560 119.571 150.127 182.860 222.116 271.983 303.984 350.637 416.072 467.091
SE 6.591 9.260 15.306 23.502 40.405 71.682 102.199 139.617 177.210 224.684 295.933
BiomE | 46.656 49.863 53.897 60.832 67.039 72.415 78.858 85.818 91.768 97.170 106.940
GeotE 8.915 9.136 9.454 9.897 10.118 10.008 10.468 10.737 11.189 11.757 12.647
BangE 264 267 267 268 271 525 528 526 527 533 536
IS viso: | 940.792 | 994.162 | 1.062.584 | 1.138.074 | 1.228.824 | 1.331.441 | 1.449.489 | 1.568.743 | 1.693.053 | 1.849.496 | 2.011.333
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Energijos gamyba AEI elektrinése 2006-2015 m., MWh

2 PRIEDAS

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
HE 3.006.686 | 3.058.251 | 3.185.355 | 3.215.239 | 3.419.927 | 3.505.621 | 3.670.462 | 3.779.864 | 3.894.559 | 3.898.981
VE 131.398 170.431 218.374 272.734 345.550 436.614 528.754 639.934 716.293 825.779
SE 6.121 8.161 12.866 21.117 34.107 66.196 102.492 140.595 196.323 253.593
BiomE 208.589 230.638 248542 268.709 331.525 361.755 392.457 423.953 450.689 476.957
GeotE 59.671 62.664 65.178 67.225 68.446 69.611 70.636 71.739 76.045 80.906
BangE 490 495 487 487 565 978 980 934 1.003 963
IS viso: | 3.412.955 | 3.530.640 | 3.730.802 | 3.845.511 | 4.200.120 | 4.440.775 | 4.765.781 | 5.057.019 | 5.334.912 | 5.537.179
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3 PRIEDAS

Lietuvos elektrinés ir jy jrengtoji elektriné galia (sudaryta pagal Saduikis, V., 2015)

Nr. Elektriné Irengta elektriné galia, MWe
1. IAE 3000,00
2. Lietuvos elektrine (6 blokai) 1800,00
3. Vilniaus TE-3 360,00
4. Vilniaus TE-2 29,00

5. Kauno TE 170,00
6. Kauno (Petrasitiny) TE 13,00

7. Mazeikiy TE 194,00
8. Klaipédos TE 10,80

9. Kauno HE 100,80
10. Mazosios HE 5,25

11. Blokinés elektrinés 51,00
IS viso: 5733,85
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4 PRIEDAS

Mazuto ir gamtiniy dujy, naudojamy energetikoje emisijy rodikliai, t/TJ (sudaryta pagal
Konstantinavi¢itté, 2012,ir Martinaitis, 2014)

Mazuto emisijy rodikliai, t/TJ Gamtiniy dujy emisijuy
rodikliai, t/TJ
CO2 81,29 56,90
CHg4 0,003 0,001
N20 0,0006 0,0001
Kaloringumas, MWh/t 11,05 13,09
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5 PRIEDAS

Elektros energijos gamyba Lietuvos elektrinése (GWh) ir jose gaminamos energijos dalis nuo

bendros gamybos visose elektrinése proc.

1990-2016 m.
. AEI
Metai | IAE | SE HE | SEI" | BiomE Bendra dalis IAE | $E proc.
VE gamyba oroc. proc.
1990 | 17033 | 10958 414 28405 1,46 59,96 38,58
1991 | 17000 | 12025 338 29363 1,15 57,90 40,95
1992 | 14638 | 3599 470 18707 1,66 78,25 19,24
1993 | 12260 | 1281 580 14121 2,78 86,82 9,07
1994 7706 1597 718 10021 4,51 76,90 15,94
1995 | 11822 | 1325 751 13898 2,68 85,06 9,53
1996 | 13942 | 1973 874 16789 1,94 83,04 11,75
1997 | 12024 | 2068 769 14861 1,99 80,91 13,92
1998 | 13554 | 3182 895 17631 2,37 76,88 18,05
1999 9862 2812 861 13535 3,06 72,86 20,78
2000 8419 2363 643 11425 2,97 73,69 20,68
2001 | 11362 | 2674 701 14737 2,21 77,10 18,14
2002 | 14143 | 2898 780 17821 1,98 79,36 16,26
2003 | 15484 | 3019 985 19488 1,67 79,45 15,49
2004 | 15102 | 3229 943 10 19275 2,19 78,35 16,75
2005 | 10338 | 3625 820 2 14785 3,06 69,92 24,52
2006 8651 3015 802 14 12482 3,29 69,31 24,15
2007 9833 3111 959 106 14009 3,76 70,19 22,21
2008 9894 2899 988 131 13912 3,83 71,12 20,84
2009 | 10853 | 3208 1139 158 15358 3,79 70,67 20,89
2010 4229 1295 224 5748 13,29 73,57
2011 3291 1056 475 4822 19,81 68,25
2012 3563 936 542 218 5259 22,48 67,75
2013 3045 1069 648 338 5100 29,55 59,71
2014 1905 1074 711 345 3935 34,28 48,41
2015 2321 1012 896 295 4524 33,95 51,30
2016 1382 1024 1198 317 3921 50,57 32,25
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Lietuvos AEI elektrinése jdiegta galia pagal naudojamg AEI riisj 2010-2016 m.

6 PRIEDAS

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
VE, MW 161 185 254 282 285 435 514
HE, MW 126 127 128 128 128 128 128
SE, MW 1 8 68 69 69 69
oo 33 50 41 77 63 64 69
> 0F, 15 15 21 27 38
Epso: 320 364 445 569 565 723 818
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7 PRIEDAS

Darnaus vystymosi rodikliai

202. Aplinkos biiklés rodikliai Atsakinga institucija

202.1. |iSmetamy j atmosferg Siltnamio efektg sukelianciy Aplinkos apsaugos agentiira
dujy kiekis CO;z ekvivalentu — i$ viso, min. tony, BVP
vienetui, 1§ viso ir pagal ekonominés veiklos risis,
tony / tukst. lity

202.2. |iSmetamy j atmosferg sieros dioksido, azoto oksidy, | Aplinkos apsaugos agentiira
lakiyjy organiniy junginiy ir amoniako kiekis — 1§
viso, tikst. tony, BVP vienetui, i§ viso ir pagal
ckonominés veiklos rusis, tony / tikst. lity

202.3. |miesty oro kokybé — dieny, kai azoto dioksido, kietyjy | Aplinkos apsaugos agentiira
daleliy ir pazemio ozono koncentracijos virSija
leistinus normatyvus, skaicius per metus

202.4. |valyty nuoteky (mln. kub. metry) atitiktis teisés akty | Aplinkos apsaugos agentiira
nustatytiems reikalavimams per metus, procentais

202.5. |pavirSinio vandens kokybé — organiniy medziagy, Aplinkos apsaugos agentiira
azoto ir fosforo junginiy koncentracija upése,
ezeruose, Kursiy mariose, Baltijos jiiros priekrantés
zonoje, mg /|

202.6. |pozeminio vandens sgnaudos, min. kub. metry ir Aplinkos apsaugos agentiira
procentais, esamuose pozeminio vandens iStekliuose

202.7. |pozeminio vandens kokybés normas atitinkanciy Lietuvos geologijos tarnyba
méginiy pozeminio vandens telkiniuose, procentais prie Aplinkos ministerijos

202.8. |organiniy medziagy, azoto ir fosforo junginiy prietaka | Aplinkos apsaugos agentiira
1 Baltijos jiira, tukst. tony

202.9. |[saugomy teritorijy plotas i§ viso Lietuvos teritorijos | Valstybiné saugomy
ploto, procentais teritorijy tarnyba prie

Aplinkos ministerijos

202.10. |misky ploty i$ viso Lietuvos teritorijos ploto, Valstybiné miSkotvarkos
procentais tarnyba

202.11. |pazeistos zemes, eksploatuojamy ir iSeksploatuoty Nacionalin¢ Zemés tarnyba
naudingyjy iSkaseny karjery, durpyny ir savartyny prie Zemes tikio ministerijos
plotas, hektarais

202.12. |nenaudojamos zemes, netinkamos Zemés tikio Nacionalin¢ Zemés tarnyba
augalams auginti arba dél mazos iikinés vertes prie Zemés tkio ministerijos
dirvoZemio netinkamos nuolat ganyti ir Sienauti,
plotas, hektarais

202.13. |surinkty komunaliniy atlieky kiekis, tenkantis vienam |Aplinkos apsaugos agenttira
gyventojui per metus, kilogramais

202.14. |gamybos atlieky kiekis, tenkantis BVP vienetui, i$ Aplinkos apsaugos agentiira
viso ir pagal ekonominés veiklos rtsis, tony / tiikst.
lity

202.15. | zaliavy perdirbimas — perdirbty popieriaus, stiklo, Aplinkos apsaugos agentiira

plastiko, metalo atlieky kiekis

96



202.16.

surinktas pavojingy atlieky kiekis — pagal raiSis,
tonomis

Aplinkos apsaugos agentiira

202.17. |zaliyjy vieSyjy pirkimy i§ visy vieSyjy pirkimy, Viesyjy pirkimy tarnyba prie
procentais, litais Lietuvos Respublikos
Vyriausybés
203. Ekonomikos vystymosi rodikliai
203.1. |BVP to meto kainomis, mlin. lity, BVP augimas, Statistikos departamentas
procentais, bendrosios pridétinés vertés augimas pagal |prie Lietuvos Respublikos
ekonomings veiklos riisis, procentais Vyriausybés (toliau —
Statistikos departamentas)
203.2. |BVP vienam gyventojui, litais ir perkamosios galios | Statistikos departamentas
standartu
203.3. |valdzios sektoriaus bendroji skola, palyginti su BVP, |Statistikos departamentas
procentais
203.4. |bendrosios investicijos, palyginti su BVP, procentais, |Statistikos departamentas
i$ viso ir pagal sektorius
203.5. |darbo nasumas (bendroji pridétiné verté, tenkanti Statistikos departamentas
vienai faktiskai dirbtai valandai), litais, Salies ir pagal
ekonominés veiklos rusis; darbo naSumas vienam
darbuotojui, perkamosios galios standartais
203.6. |ukio Sakose sunaudotas galutinés energijos kieKis, Statistikos departamentas
tenkantis BVP vienetui, i§ viso ir pagal ekonominés
veiklos rusis
203.7. |gamybai sunaudotas vandens kiekis, tenkantis BVP | Aplinkos apsaugos agentiira
vienetui, i§ viso ir pagal ekonominés veiklos rasis
203.8. |kroviniy ir keleiviy pervezimo pasiskirstymas pagal | Statistikos departamentas
transporto rasis, mln. tonkilometriy ir BVP vienetui,
mln. keleivio kilometry
203.9. |biodegaly sunaudojimas transporte ir jy dalis, Statistikos departamentas
palyginti su visu transporte sunaudoty degaly kiekiu,
tukst. tony ir procentais
203.10. |lengvyjy automobiliy skaicius 1 000 gyventojy Statistikos departamentas
203.11. |senesniy kaip 10 mety lengvyjy automobiliy i§ visy | Statistikos departamentas
lengvyjy automobiliy, procentais
203.12. |gamykly, turin¢iy kokybés vadybos sistemy sertifikatg | Lietuvos standartizacijos
ISO 9000 arba I1SO 9001, skaicius, vienetais, ir i$ visy |departamentas prie Aplinkos
jmoniy, procentais ministerijos (toliau —
Lietuvos standartizacijos
departamentas)
203.13. |gamykly, turin¢iy ISO 14001 arba EMAS sertifikatg, |Lietuvos standartizacijos
skaiCius, vienetais, ir i§ visy jmoniy, procentais departamentas, Aplinkos
apsaugos agentiira
203.14. |apdirbamosios gamybos jmoniy sukurtos pridétinés | Statistikos departamentas
vertés dalis, kurig sudaro auksStyjy technologijy
sektoriaus sukurta pridétiné verteé, procentais
203.15. |atsinaujinanciy energijos iStekliy i$ visy energijos Statistikos departamentas

sanaudy, procentais
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203.16.

elektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy
iStekliy, 1§ visos pagamintos elektros energijos,
procentais

Statistikos departamentas

203.17.

elektros energijos, pagamintos kogeneracinése
elektrinése, i§ visos pagamintos elektros energijos,
procentais

Statistikos departamentas

203.18.

elektros suvartojimas namy tkiuose per metus — i$
Vviso ir vienam gyventojui, GWh

Statistikos departamentas

203.19.

paséliy, skirty biologiniam kurui gaminti, plotas,
tukst. hektary, ir i§ viso zemés tikio naudmeny ploto,
procentais

Statistikos departamentas

203.20.

ekologiniy tkiy zemés plotas, tukst. hektary, ir 1§ viso
zemes ukio naudmeny ploto, procentais

Zemés tkio ministerija

203.21.

ekologinés Zemés tkio produkcijos gamybos plotai,
hektarais, pagal produkcijos rasis (darzovés, grudai,
bulvés, vaisiai ir uogos), pieng ir jo gaminius, mésg
pagal sertifikuoty gyvuliy skaiciy, vienetais

Zemés tkio ministerija

203.22.

pesticidy naudojimas (i$ viso panaudota pesticidy
pagal veikligja medziagg), tukst. tony ir kilogramais
hektarui naudojamy zemés tkio naudmeny

Valstybiné augaly apsaugos
tarnyba

203.23.

biistuose gyventojy sunaudotas vandens kiekis, litrais
vienam gyventojui per parg

Aplinkos apsaugos agentiira

203.24.

biistuose sunaudotos Silumos energijos kiekis, tne, ir
sunaudotos elektros energijos kiekis, tenkantis vienam
gyventojui per metus, KWh

Statistikos departamentas

203.25.

gyventojy, apripinamy centralizuotai tiekiamu
vandeniu, i§ visy Salies gyventojy, procentais, — 1§ viso
ir atskirai — miesto, kaimo gyventojy

Aplinkos apsaugos agentiira

203.26.

gyventojy, apripinamy centralizuotai teikiamomis
nuoteky tvarkymo paslaugomis, i$ visy Salies
gyventojy, procentais, — i§ viso ir atskirai — miesto,
kaimo gyventojy

Aplinkos apsaugos agentiira

203.27.

gyventojy, kurie naudojasi vieSgja komunaliniy
atlieky tvarkymo paslauga, i§ visy Salies gyventojy,
procentais, — i$ viso ir atskirai — miesto, kaimo
gyventojy

Aplinkos apsaugos agentiira

203.28.

namy tkio trumpalaikés piniginés iSlaidos bistui,
vandeniui, dujoms, kurui — vidutiniy namy tkio
18laidy dalis, procentais, palyginti su vidutinémis
namy tkio pajamomis, litais

Statistikos departamentas

203.29.

bendrosios pridétinés vertés dalis, kurig sudaro
turizmo sektoriuje sukurta pridéting verté, procentais

Statistikos departamentas

203.30.

suteikty nakvyniy viesbuciuose, sveikatingumo ir
poilsio, kaimo turizmo ir kitose apgyvendinimo
imonése skaicius, tukst. vienety

Statistikos departamentas

203.31.

pagal nustatytuosius reikalavimus jrengty dviraciy
turizmo trasy ilgis, kilometrais

Lietuvos savivaldybiy
asociacija

204.

Socialinio vystymosi rodikliai

98



204.1. |15-64 mety asmeny uzimtumo lygis, procentais Statistikos departamentas

204.2. |nedarbo ir ilgalaikio nedarbo lygis, procentais Statistikos departamentas

204.3. |BVP dalis, kurig sudaro socialinés apsaugos iSlaidos, |Statistikos departamentas
procentais

204.4. |skurdo rizikos lygis, procentais Statistikos departamentas

204.5. |pajamy pasiskirstymo koeficientas Statistikos departamentas

204.6. |vidutiné tikétina gyvenimo trukmé (i§ viso ir pagal Statistikos departamentas
lyti), metais

204.7. |naturali gyventojy kaita 1 000 gyventojy Statistikos departamentas

204.8. |gyventojy mirties atvejy i visy kvépavimo sistemos | Statistikos departamentas
ligy 100 000 gyventojy

204.9. |gyventojy mirties atvejy i visy kraujotakos sistemos | Statistikos departamentas
ligy 100 000 gyventojy

204.10. | gyventojy mirties atvejy i$ visy piktybiniy naviky ligy | Statistikos departamentas
100 000 gyventojy

204.11. |gyventojy mirties dél keliy transporto jvykiy atvejy | Statistikos departamentas
skaicius, 1§ viso ir 100 000 gyventojy

204.12. |per keliy transporto jvykius suzeisty gyventojy Policijos departamentas prie
skai¢ius per metus, i§ viso ir 100 000 gyventojy Vidaus reikaly ministerijos

204.13. [susirgimy salmonelioze atvejy skaicius Uzkre€iamyjy ligy
100 000 gyventojy profilaktikos ir kontrolés

centras

204.14. |naujagimiy iki vieneriy mety mirtingumas (mirusiy | Statistikos departamentas
kiidikiy 1 000 gimusiyjy)

204.15. |vidutiniskai vienam gyventojui tenkantis naudingasis |Statistikos departamentas
gyvenamasis plotas — mieste, kaime, kv. metrais

204.16. |asmeny, zuvusiy de¢l nelaimingy atsitikimy darbe, Valstybiné darbo inspekcija
skaicius

204.17. |atitinkamo triuk§mo garso lygio veikiamy teritorijy | Valstybinis aplinkos
plotas, kv. kilometrais, Salia pagrindiniy transporto sveikatos centras
infrastruktiry

204.18. |atitinkamo triuk§mo garso lygio veikiamy zmoniy Valstybinis aplinkos
skaiCius aglomeracijose ir Salia pagrindiniy transporto |sveikatos centras
infrastruktiry

204.19. |Svietimui skiriamos 1ésos, BVP procentais Statistikos departamentas

204.20. |kultdrai skiriamos 1éSos, BVP procentais Statistikos departamentas

204.21. |islaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei Statistikos departamentas
plétrai, BVP procentais

204.22. |aukstyjy mokykly studenty (visy tais metais baigusiy | Statistikos departamentas
studijas) skaicius, palyginti su 20-24 mety asmeny
skai¢iumi, procentais

204.23. |bendrojo lavinimo mokykly mokiniy (visy tais metais |Svietimo ir mokslo
igijusiy pagrindinj, vidurinj iSsilavinimg) skaicius, ministerija, Statistikos
palyginti su 15-19 mety asmeny skaic¢iumi, procentais |departamentas

204.24. |profesinio mokymo mokiniy i$ visy vidurinio Statistikos departamentas

mokymo lygmens mokiniy, procentais
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204.25.

18-24 mety jaunuoliai, turintys tik pagrindinj
iSsilavinimg ir toliau nesimokantys, procentais

Statistikos departamentas

204.26.

aukstojo mokslo studento finansavimo krepselio
dydis, litais

Svietimo ir mokslo
ministerija

204.27.

asmeny, baigusiy universitety treciosios pakopos
studijas ir jgijusiy mokslo laipsnj, skai¢ius per metus

Statistikos departamentas

205. Teritorijy vystymosi rodikliai

205.1. |regiono BVP, tenkantis vienam gyventojui, ir santykis | Statistikos departamentas
su Salies vidurkiu, procentais

205.2. |materialinés investicijos, tenkan¢ios vienam Statistikos departamentas
gyventojui, mln. lity, ir santykis su Salies vidurkiu,
procentais

205.3. |gyventojy, kuriems regiono teritorijoje centralizuotai | Aplinkos apsaugos agentiira
tiekiamas geriamasis vanduo, skaicius, procentais,
palyginti su bendru gyventojy skai¢iumi pagal
deklaruojama gyvenamaja vieta

205.4. |gyventojy, kurie regiono teritorijoje prijungti prie Aplinkos apsaugos agentiira
centralizuoto nuoteky tinklo, skai¢ius, procentais,
palyginti su bendru gyventojy skai¢iumi pagal
deklaruojamg gyvenamaja vieta

205.5. |regiono teritorijoje centralizuotai patiekto geriamojo | Aplinkos apsaugos agentiira
vandens kiekis, vidutiniSkai kub. metrais vienam
gyventojui per parg

205.6. |15-64 mety gyventojy uzimtumo lygis, procentais, ir |Statistikos departamentas
santykis su Salies vidurkiu

205.7. |nedarbo lygis, procentais, ir santykis su Salies vidurkiu | Statistikos departamentas

205.8. |regiono terSaly emisija j ora, tonomis 1 kv. kilometrui, | Aplinkos apsaugos agentiira
ir santykis su Salies vidurkiu

205.9. |regiono miskingumas, procentais Valstybiné miSkotvarkos

tarnyba
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8 PRIEDAS

¢lapis

jantis zem

oje ribojant

V¢jo elektriniy projektavimo ir statybos darbus Lietuv
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Ekonominio vystymosi indekso (EVI) skai¢iavimas, 2010-2016 m.

9 PRIEDAS

EKONOMINIO
VYSTYMOSI
RODIKLIAI

Faktiné
2010
EVI

reik§meé

Baziné
2010
EVI

reik§meé

indekse

Faktiné
2011
EVI

reik§mé

2011
EVI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2011
EVI

reik§mé

indekse

Faktiné
2012
EVI

reik§mé

2012
EVI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2012
EVI

reik§meé

indekse

Faktiné
2013
EVI

reik§meé

2013
EVI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2013
EVI

reik§meé

indekse

Faktiné
2014
EVI

reik§meé

2014
EVI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2014
EVI

reik§meé

indekse

Faktiné
2015
EVI

reik§meé

2015
EVI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2015
EVI

reik§me

indekse

2016
EVI
indekso
pokytis
proc.

Faktiné
2016
EVI

reik§meé

Faktiné
2016
EVI

reik§me

indekse

1. BVP, tenkantis
vienam gyventojui
to meto kainomis,
Eur

8516

8,333

9049

6,26

8,855

10328

14,13

10,106

11162

8,08

10,922

11820

5,90

11,566

12471

551

12,203

12844 331

12,608

2. Atsinaujinanci
y iStekliy dalis
bendrosiose
energijos
sanaudose, proc.

151

8,333

14,5

-3,97

8,002

15,8

8,97

8,772

17,4

10,13

9,603

18,3

517

10,099

19,9

8,74

10,982

20,3 2,01

11,203

3. Investicijos |
atsinaujinancius
iSteklius elektros
gamyboje, min.
Eur

54,4

8,333

114,7

110,85

17,570

153,99

34,25

23,589

63,7

-58,63

9,758

7,85

-87,68

1,203

11

-85,99

0,169

0,89 -19,09

0,136

4. Elektros
energijos,
pagamintos i§
atsinaujinanciy
iStekliy, dalis
bendrojoje elektros
energijos
gamyboje, proc.

15,8

8,333

231

46,20

12,183

23,4

1,30

12,342

32,0

36,75

16,877

34,3

7,19

18,091

36,22

5,60

19,103

36,98 2,10

19,504

Ekonominio

vystymosi
indeksas (EVI)

33,33

46,61

54,76

47,16

40,96

42,46

43,45
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10 PRIEDAS

Socialinio vystymosi indekso (SVI) skai¢iavimas, 2010-2016 m.

Faktiné Baziné Faktiné 2011 Faktiné 2012 Faktiné Faktiné 2013 Faktiné Faktiné 2014 Faktiné Faktiné 2015 Faktiné Faktiné 2016 Faktiné
SOCIALINIO 2010 2010 2011 svi 2011 Faktiné svi 2012 2013 SvI 2013 2014 svi 2014 2015 Svi 2015 2016 Svi 2016
VYSTYMOSI svi SVI SV indekso SVI 2012 SviI indekso SVI Y indekso SVI Ry indekso SVI SV indekso SVI SV indekso SVI
RODIKLIAI ikime reik§mé - pokytis, reik§mé reik§mé pokytis, reik§mé ikSmé pokytis, reik§mé ik§mé pokytis, reik§mé ikSmé pokytis, reik§mé ikSmé pokytis reik§mé
refome indekse refome proc. indekse proc. indekse refome proc. indekse refksme proc. indekse refksme proc. indekse refome proc. indekse
1. Uzimty
gyventojy 12477 8,333 1253,6 0,47 8,373 1275,7 1,76 8,520 1292,8 1,34 8,634 1319,0 2,03 8,809 1334,9 1,21 8,916 | 13614 1,99 9,093
skaicius, tukst.
2. Sukurtos
darbo vietos 4 14,71 471 2 11 42 10417 | 41 212 | 101 411 1,2 10,07 7 4 4
diegiant AEI, 3400 8,333 3900 , 9,559 5 0,90 ,556 50 -9,86 0, 60 -2, 0,196 0 -1,20 0,073 3870 -5,8 9,485
skaicius
3.Dél
kvépavimo
sistemos ligy 41,3 8,333 41,0 -0,73 8,394 42,0 2,44 8,189 49,7 18,33 6,688 40,2 -19,11 7,966 46,7 16,17 6,678 45,0 -3,64 6,921
mirusiyjy, 100
takst. gyv.
4.Energetinio
B itiantas 537 | 8333 | 530 130 | 8225 | 525 094 | 8147 | 544 362 | 8442 | 563 349 | 8737 | 626 1119 | 9714 | 645 304 | 10,009
proc.
Socialinio
vystymosi 33,33 34,55 36,41 34,18 35,71 35,38 35,51
indeksas (SVI)
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Aplinkos biikles indekso (ABI) skai¢iavimas, 2010-2016 m.

11 PRIEDAS

APLINKOS
BUKLES
RODIKLIAI

Faktiné
2010
ABI

reik§mé

Baziné
2010
ABI

reik§mé
indekse

Faktiné
2011
ABI

reik§mé

2011
ABI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2011
ABI

reik§mé

indekse

Faktiné
2012
ABI

reik§meé

2012
ABI
indekso
pokytis,
proc.

Faktine
2012
ABI

reik§mé

indekse

Faktiné
2013
ABI

reik§mé

2013
ABI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2013
ABI

reik§meé

indekse

Faktiné
2014
ABI

reik§meé

2014
ABI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2014
ABI

reik§meé

indekse

Faktiné
2015
ABI

reik§meé

2015
ABI
indekso
pokytis,
proc.

Faktiné
2015
ABI

reik§meé

indekse

Faktiné
2016
ABI

reik§meé

2016 ABI
indekso
pokytis

proc.

Faktiné
2016
ABI

reik§mé

indekse

1.CO
emisijos i§
energetikos
imoniy,
takst. tony/m

145,0

8,333

143,7

-0,90

8,408

136,3

-5,15

8,841

110,7

-18,78

10,501

104,5

-5,60

11,090

101,7

-2,68

11,387

95,8

-5,80

12,047

2.NOX
emisijos i§
energetikos
imoniy,
takst. tony/m

11,3

8,333

11,6

2,65

8,112

15,6

34,48

5,315

6,5

-58,33

8,415

6,1

-6,15

8,933

58

-4,92

9,372

52

-10,34

10,341

3.502
emisijos i§
energetikos
imoniy,
takst. tony/m

16,0

8,333

15,0

-6,25

8,854

19,5

30,00

6,198

8,6

-55,90

9,662

8,0

-6,98

10,336

78

-2,50

10,595

7,6

-2,56

10,866

4.Kietyjy
daleliy
emisijos i§
energetikos
imoniy,
takst. tony/m

9,3

8,333

10,3

10,75

7,437

17,8

72,82

2,022

14,1

-20,79

2,442

9,8

-30,50

3,187

8,6

-12,24

3,577

8,8

-2,33

3,494

Aplinkos
baklés
indeksas
(ABI)

33,33

32,81

22,38

31,02

33,55

34,93

36,75
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