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Nepriklausomuy atsitiktiniy dydZiy minimumo tankio
konvergavimo greitis

Arvydas JOKIMAITIS (KTU)
el. pastas: aksoma @ jmf ki lt

Sakykime, kad X;, Xo,..., X,,... — nepriklausomy vienodai pasiskirs¢iusiy atsitiktiniy
dydZiy (a.d) su pasiskirstymo funkcija F(z) ir tankiu I (2) = p (=) seka.
Apibrézkime a.d.

W =min(Xy,..., X541).

Sakykime, kad egzistuoja tokios centravimo ir normavimo konstanty sekos
{an,n =1} ir {B, >0,n > 1}, kad

lim nF (a, + Ghx) = w(x) > 0.

n—oo

Tuomet e

lim P (W, < gy 4 o) = 1 — ™" = [, () (n
n=—=00
visuose funkcijos L(z) tolydumo tagkuose. Cia L(2) — neigsigimusi pasiskirstymo funkcija.
Tarkime, kad skirstinys L turi tanki L', o skirstinys F' tenkina Mizeso salygas (Zr. [1], [3]).
Tada

lim Pw, (:I_T) =L (;1:) , 2)

n— 00

¢ia
pw, (1) = (n+1)Baplan + Fux) (1 — F (v, + B

—ad. (W,, — v, )/, tankis.

Siame darbe gausime netolyguji konvergavimo greicio iverti (2) lygybéje. Pazymésime,
kad yra pasirode keletas publikacijuy, kuriose tiriamas maksimumo tankio konvergavimo grei-
tis. Darbe [2] yra gautas tolygusis konvergavimo grei¢io ivertis lokalingje maksimumy tankio
teoremoje, darbe [ 1] konvergavimo greitis tirtas taikant metrika Lp, o darbe [4] yra gautas neto-
lygusis konvergavimo greicio ivertis.
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Pazymeékime

Zn (:I:) = nF (U)H _l— ﬁn'r) 3
U (T) = 20 () — u (),
Uy (@) = (n+ 1) Bup (an + Bux) .

Teorema. Tarkime, tenkinamos (1) ir(2) lvgyhés. Visiems @, kuriems v, ()| < log 2, teisingas
konvergavimo greicio ivertis

Ipw, (x) — L' (2)] € un (x) Ay () + (L = L () [uy, (22) — o (7))

Cia

. N\ p—zZn(T)
Dy ()= Zn(T)e

w + (]. = L(I)) (I'n"” (:FT)I + 8!‘;2, (?)) 3 0 < H < L

[rodymas. Turime

P, (1) — L'(:I:)l = ’(n + 1)Buplan + o) (1 — Fay, + Bpa))"

-“C_“‘(:")u'(;r)| < uplx)

+e ) |y, (2] — o (2)] .

(L = F (o, +d.2))" — g1l
(3)
Turime

|(1 — F (0t + Por))" — e~

- ¢

g '(1 o ];v ((Un. +f)’”1f'))”' 7(“—:,._(_3-}‘ 2 ](‘l—z,,(‘;-) ).—u.(‘:'} (4)
Kadangi

2 -z
THT xre
0<e'r—(l——') g —
h n/ T 2(n-1)
jei 0 <o < n, tai

I{l - F(ﬂ'-n + ﬁ”.’l'))” e e*:,,(rr) <

Kadangi
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jeix —y < log?2, tai

a—n (x) e—u(:r.)

T ("U” ()] + H!}ﬁ (1)) \
jei Jup ()] € log 2.

Atsizvelge i (5) ir (0) nelygybes, i§ (4) nelygybés gauname

l(l — F(a, + ,{3,,_:1:))” _ e uln) £ Aqix).

I8 (3) ir (7) nelygybiy gauname teoremos jverti.
Teorema irodyta.

Pavyzdys 1. Tarkime, kad

Fla)=1- e M, pr)=Ai"M, 2>0, A>0.

Parinke centravimo ir normavimo konstantas

1
n = U: ir - )
fn Pn nA

gauname

-

T "
lim P(Wn < m) =1-e%, x>0,
n-—00 /\'H

lim pyy, (2) =¢ ", 2>
M—00

Gausime konvergavimo greicio iverti (8) lygybeje.
Turime

(P (Z)) o

i, () — u' ()] =

I5 ¢ia iSplaukia, kad

\pu-” () — e*‘rl <

Pavyzdys 2. Tarkime, kad

D<@ <1,

(8)

(6)

(7)
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Parinke centravimo ir normavimo konstantas

1
=1, B, = ;:

gauname

lim P (I-V,, <1+ :r/n) =1l-e ", x>0,

n—oQ

lim pw, (x)=e™™, 2 >0. (9)

TL=—+ 0
Ivertinsime konvergavimo greiti (9) lygybéje. Turime

L ) = () = () = 1Y)

. = =1,
n+ax (n + :13)2

Zy (.‘r') =
I ¢ia gauname

7m| 2 n(n -+ 12) An(x) + e~ n(n41)
(n+x)

= — 1],
(n -+ :r:)2

|pu,—“ (r)—e

¢ia

Aylx) = .. exp | — I L :
n+4x n+mx/) 2(n—1)

2 4
€T @
A

— 4 51, 0<8<l.
n+r (n+m)
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The convergence rate for density of minima of independent random
variables
A. Jokimaitis

In this paper the nonuniform estimate of the convergence rate for density of minima of independent
identically distributed random variables is obtained.



