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Santrauka

Pagrindinis magistrinio darbo tikslas yra sukurti intuityvig ir inovatyvig nuotolinio mokymosi
aplinka, skirtag Zmonéms, neturintiems programavimo patirties ir pradedantiesiems programuotojams
mokytis programuoti. Atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad egzistuoja problema, kad yra sunku
pradéti mokytis programuoti, neturint pradiniy Ziniy ir jgiidZiy, tai yra persikvalifikuojant, arba norint
1gyti kvalifikacijg ir kompetencija naujoje srityje.

Norint i§spresti problema, yra svarbu atsizvelgti | apklausos rezultatus ir naudoti intuityvig ir lengvai
suprantamg programavimo aplinka, kurios mokymasis nereikalauty papildomo laiko. Svarbu
tinkamai realizuoti programavimo uzduotis, kad jos nebiity pernelyg sudétingos, o taip pat kiekviena
uzduotis duoty naudos mokantis programuoti. Uzduotys turi motyvuoti ir skatinti besimokantjjj, todél
turi buiti jtraukiancios Ir nesikartojancios. Virtualioji mokymosi aplinka turi leisti pasirinkti norimg
kriivi pagal galimybes, progresg ir motyvacija.
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Summary

The main goal of the master's thesis is to create an intuitive and innovative distance learning system
for beginner programmers to learn programming. The results of the conducted research showed that
there is a problem that it is too difficult to start learning programming without initial knowledge and
skills, that is, by retraining, or to gain qualifications and competence in a new field.

To solve the problem, it is important to consider the survey results and use an intuitive and easy-to-
understand programming environment that does not require additional time to learn. It is crucial to
design programming tasks appropriately so that they are not overly complex and each task provides
value in the learning process. The tasks should motivate and encourage the learner, therefore they
need to be engaging and non-repetitive. The virtual learning environment should allow learners to
choose their workload based on their abilities, progress, and motivation.
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Santrumpy ir terminy sarasas
Santrumpos:
VMA - virtualioji mokymaosi aplinka
PA — panaudojimo atvejis
GB — gigabaitai
MB — megabaitai
IT — informacinés technologijos
KTU — Kauno technologijos universitetas
Terminai:

Python programavimo kalba — programavimo kalba, kuri turi sau biidingg lengvai suprantamag
sintaksg ir yra placiai naudojama informaciniy technologijy srityje.
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Ivadas

Informacinés technologijos neabejotinai tapo neatsiejama $iuolaikinio gyvenimo dalimi, jos yra Vis
labiau prieinamos naudotojui kainos ir patogumo naudotis atzvilgiu. Taigi didéja aukstos
kvalifikacijos programuotojy poreikis, kurie plétoja inovatyvius programinius produktus ir kuria
programing¢ jranga. Taip pat teigiamg jtakg naujy programuotojy skaiCiui daro ir internete laisvai
prieinamas mokomasis turinys.

Internete esanti mokomoji medziaga suteikia galimyb¢ mokytis programuoti nemokamai ir
savarankiskai. Studentas, norintis iSmokti programuoti, priklausomai nuo programavimo kalbos,
kurig nori i8mokti, visg svarbiausig medziagg gali rasti daugelyje skirtingy informaciniy svetainiy.
Taciau rasti kokybiska ir suprantamg medziaga, su suprantamais ir intuityviais jvadiniais pavyzdziais
ir pratimais gali buti sudétinga uzduotis, taigi savarankiSkas mokymasis tampa sudétingas ir procesas
stipriai iSsitesia. Tokiu atveju vienas i$ galimy varianty norint iSmokti programuoti yra studijos
aukstojoje mokykloje, taciau daznai pasitaikanti klititis yra didelé kaina, studijoms reikalingas
papildomas laikas ir studijy programoje esanéiy papildomy, nebitinai §iuo metu dominanéiy ir
reikalingy moduliy gausa ir mokymasis ne vienos programavimo kalbos vienu metu.

1954 metai yra laikomi pirmos programavimo kalbos Fortran sukiirimo metais, taip pat buvo sukurtas
ir pirmasis transliatorius. Nuo tada buvo sukurta daugybé skirtingy programavimo kalby ir
transliatoriy, kurios buvo pritaikytos konkretiems panaudojimo atvejams [1]. Studentams daznai kyla
problemy ir i§8tkiy mokantis programavimo, nes tai yra sunkus intelektinis procesas dél §ios srities
ypatumy [2]. Problemos, kurios neretai iskyla mokantis programuoti ir programavimo pagrindy, yra
skirstomos ] keturias kategorijas: technologijy taikymo, pazinimo procesy, ugdymo ir mokymosi
turinio [3]. DaZniausiai kylanti problema, kaip teisingai ir nekomplikuotai jvesti pradedantjjj
programuotojg j naujg sritj, kadangi pradiniams ir pavyzdiniams uzdaviniams sukurti biidingas didelis
naujy ir sudétingy operacijy kiekis.

Todél dazniausiai mokytis programuoti yra pasirenkama Python programavimo kalba, kuri pasizymi
paprastesne ir intuityvesne sintakse nei kitos programavimo kalbos. Tai programavimo kalba, kuri
yra orientuota j programuotoja, kuris skaito, supranta ir kuria programinj koda. Python programavimo
kalba sintaks¢je turi apie 20 skirtingy sakiniy, tod¢l yra viena geriausiy kalby pradéti mokytis
programuoti. Palyginus su kitomis programavimo kalbomis, tai yra salyginai papras€iau iSmokstama
ir lengviau suprantama kalba, ta¢iau pradedanciojo programuotojo progresas taip pat priklauso nuo
naudojamos programavimo aplinkos ir kity papildomy veiksniy [4]. 2022 mety lapkri¢io ménesio
atlikto tyrimo duomenimis, Python programavimo kalba yra pirmoje vietoje tarp penkiy
populiariausiy programavimo kalby [5].

Vienas i§ pagrindiniy ir daugiausiai lemian¢iy mokantis programuoti problemy sprendimo budy yra
virtualioji mokymosi aplinka, kuri yra visapusiSkai orientuota ] mokymasi programuoti. Aplinka
neturi biiti sudétingai suprantama, svarbu, kad biity orientuota i praktikg su konkreciai temai
reikalinga teorija ir mokymosi procesui vykdyti turéty integruotg lengvai suprantama programavimo
kalbg. Sistemos naudotojas turi turéti galimybe¢ savarankiskai ir intuityviai jsitraukti | mokymosi
procesa, lanksciai reguliuoti mokymosi tempg ir naudotis mokomaja medziaga patogioje vietoje
laisvai pasirenkamu jrenginiu nuotoliniu budu.

Darbo problema - neturintiems programavimo patirties zmonéms ir pradedantiesiems
programuotojams kyla sunkumy arba nesigauna iSmokti programuoti, nes programavimo mokymosi

12



sistemos néra intuityvios ir lengvai suprantamos, norint jomis naudotis reikalingas papildomos
jrangos diegimas kompiuteryje, arba reikalingos papildomos zinios norint pradéti mokytis Kurti
programinj koda.

Darbo objektas - Python programavimo pagrindy mokymasis.

Darbo tikslas - palengvinti Python programavimo pagrindy mokymosi procesa Zmonéms,
neturintiems programavimo patirties ir pradedantiesiems programuotojams, panaudojant intuityvig ir
lengvai suprantamg virtualiagjag mokymosi aplinka.

Darbo uzdaviniai:

1. iSanalizuoti technologijy panaudojimo Python programavimo pagrindy mokymuisi galimybes ir
mokymosi problematika;

2. istirti virtualiosioS mokymosi aplinkos poreikj ir kylan¢ias problemas mokantis Python
programavimo pagrindy;

3. suprojektuoti Python programavimo pagrindy mokymosi sistema ir jgyvendinti jos realizacijg
virtualiojoje mokymaosi aplinkoje;

4. istirti ir jvertinti sukurtos virtualiosios Python programavimo mokymosi aplinkos tinkamuma
mokymuisi programuoti;

Darbo metodai:

1. dokumenty ir mokslinés literatiiros analizé;

2. tyrimas, pasitelkiant anketinés apklausos metoda;
3. statistiné duomeny analizg;

Darbo produktas - realizuota Python programavimo pagrindy mokymuisi skirta virtualioji
mokymosi aplinka skirta palengvinti mokymosi procesa.

Darbo rezultatas - palengvéjes Python programavimo pagrindy mokymosi procesas ir padidéjusi
besimokanciyjy motyvacija.

Darbo struktiira - projektas susideda i§ 5 pagrindiniy daliy, iSvady, literatiiros ir informacijos
Saltiniy saraSy ir 3 priedy. Pirmojoje dalyje analizuojamos programavimo mokymosi problemos,
pristatomi problemy, tiksly medziai ir apklausos, apie besimokanéiyjy patirtis, rezultatai. Antrojoje
dalyje nagrinéjamos Python programavimo pagrindy mokymosi programos ir virtualios aplinkos
kirimo galimybés, analizuojamos skirtingos mokymosi platformos. Treciojoje dalyje pateikiamas
virtualios mokymosi aplinkos projektavimo procesas: apibréziami reikalavimai, funkcionalumas,
duomeny struktiiros ir techninis sprendimas. Ketvirtoje dalyje aprasomas Python programavimo
kurso pradedantiesiems realizavimas Moodle aplinkoje ir Coderunner klausimy integracija.
Penktojoje dalyje atliekamas tinkamumo tyrimas — pristatomas sukurtas kursas, tyrimo eiga ir
rezultatai, kurie leidzia jvertinti kurso tinkamuma pradedantiesiems. Darbo pabaigoje pateikiamos
bendros iSvados, o prieduose — diegimo aktas, tyrimo klausimynas ir apibendrinti rezultatai. Darbo
apimtis 84 puslapiai, su priedais 97 puslapiai.

13



1. Programavimo mokymosi problemos analizé

Persikvalifikuoti ar iSmokti naudotis naujausiomis technologijomis yra sitiloma vis didesnei daliai
pasaulio zmoniy, ta¢iau daugelis susiduria su problema, kad tai i$ tikryjy yra sudétingas, daug darbo
ir laiko reikalaujantis procesas. Taip pat dalis susidoméjusiy programavimu zmoniy praranda
motyvacijg tik pradéje mokytis, nes yra placiai zinoma, kad tai yra sudétinga, komplikuota ir kaip
skelbiama, ne kiekvienam zmogui jmanoma suvokti sritis. Tac¢iau daugeliu atveju toks iSankstinis
poziiiris ir nusistatymas atsiranda dél visuomeng¢je susidariusiy nusistatymy ir kity zmoniy patirciy.
Analizuojant esamas mokymosi sistemas ir kursus pradedantiesiems programuotojams, daznai
diskutuojama apie per didel] sudétingumg jvairiose situacijose, dél kurio nemazai daliai
besimokanciyjy nepavyksta pasiekti uzsibrézto tikslo.

Pagrindinei problemai spresti, kad programavimo mokymosi sistemos yra neintuityvios ir sudétingai
suprantamos, daroma iSvada, kad vienas i§ geriausiy sprendimy yra sukurti naujg programavimo
pagrindy mokymosi aplinka, kuri biity intuityvi, lengvai suprantama, paremta mokslinémis iSvadomis
ir rekomendacijomis, besimokanciyjy patirtimi ir jZvalgomis. [vairiy sistemy ir mokymosi aplinky
yra sukurta daug, bet problema vis délto iSlieka, kad Zzmonéms yra per sunku mokytis programavimo
pagrindy. Svarbiausia, kad mokymosi sistemos ir aplinkos jsisavinimas ir supratimas kaip naudotis
ja nereikalauty papildomo laiko ir pastangy, nes tai atitraukia démesj nuo svarbiy procesy ir blasko
besimokantjjj. Mokymosi sistema turéty biti virtualioji ir pricinama i$ visy iSmaniyjy jrenginiy, kad
kuo daugiau zmoniy jgyty galimybe turéti prieigg. Taip pat labai svarbi ir galimybé¢ atlikti panaSias
uzduotis kelis kartus, nes analizuojant problemas, iSkylan¢ias mokantis programuoti, viena
dazniausiai pasitaikan¢iy problemy yra informacijos gausa ir nepakankamas laikas jsisavinti ir
suprasti naujg informacija.

Akcentuojama, kad yra reikalingas tyrimas, kuriame apklausiami mokytis programuoti galintys
jvairiy amzZiaus grupiy ir skirtingg programavimo ziniy lygj turintys asmenys, kurie turi galimybiy ir
noro mokytis programuoti. Apklausoje turi buti pateikiami pagrindiniai ir populiariausi
programavimo mokymosi sistemy variantai, biidai kaip yra kuriamas mokymosi procesas, ir tokiu
biudu tiriamas sprendimas, kurti naujg nuotolinio mokymosi virtualigja aplinkg mokymuisi
programuoti.

1.1. Programavimo pagrindy mokymosi problemy medis

Problemy medis reprezentuoja programavimo pagrindy mokymosi sunkumus, problemas ir
pasekmes, kurios kyla dél sudétingo ir komplikuoto proceso. Tiesioginé problema yra neintuityvus
mokymosi procesas pradedantiesiems programuotojams ir Zmoné€ms neturintiems programavimo
patirties. Problema kyla 1§ tinkamy ir patogiy sistemy, mokymosi aplinky ir jrankiy truakumo.
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Yra nelaimingi
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Zmonés neismoksta programuoti
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ra nusistate, kad tikrai
nasupras ir néra sansy
iEmokti programuaoti

Megali jgyti iSsilavinimo

Megali jgyti kvalifikacijos Megali persikvalifikuoti MNegali pabaigti studijy

Mera lengvy body iEmokti
programrmuoti

i T A

Méra technologijy. leidZiangiy
paprastal Ir aiskiai mokytis
programuoti

Meturi daug laisvo laiko

Méra intuityviy ir jtraukiangiy

Yra [abai uzsieme programy pradedantiesiems

1 pav. Programavimo pagrindy mokymosi problemy medis

Pagrindiné problema kylanti i§ sudétingo mokymosi proceso ir komplikuoty mokymosi aplinky, kad
zmonéms, bandantiems iSmokti programavimo pagrindus, kyla sunkumy, nepavyksta suprasti ir
programuoti, nes sudétingas procesas nemotyvuoja. To prieZastys yra laiko, tinkamy ir nesudétingy
biidy mokytis trukumas, iSankstinis nusistatymas. I§ Sios problemos iSkyla ir tai, kad Zmoneés negali
1gyti kvalifikacijos, persikvalifikuoti, pabaigti informaciniy technologijy studijy, iSlaikyti valstybinio
informatikos egzamino. Tai yra priezastys, kodél néra pasirenkamas patinkantis darbas ir Zzmonés dél
to néra laimingi.

1.2. Programavimo pagrindy mokymosi tiksly medis

Tiksly medis vaizduoja programavimo pagrindy mokymosi problemy sprendimo budus ir galimas
pasekmes iSsprendus kylancias problemas. ISsprendus sunkumus, problemas ir pasekmes, kurios kyla
18 komplikuoto proceso, Zmonés turi galimybe¢ iSmokti programuoti ir jgyti norimg patirtj.
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Yra laimingi
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2 pav. Programavimo pagrindy mokymosi tiksly medis

Tai galima pasiekti radus varianty sumazinti besimokanciyjy uzimtuma susiplanavus dienotvarke ir
skiriant nustatyta laiko tarpa mokymuisi. Taip pat padeda suprantamas ir intuityvus biidas mokytis
programuoti, o atsisakius iSankstiniy nusistatymy atsiranda galimybé jgyti norima kvalifikacija,
persikvalifikuoti, pabaigti informaciniy technologijy studijas, iSlaikyti valstybinj informatikos
egzaming. Tai yra prieZastys, kuriy buvimas leidzia dirbti mégstama darbg ir jvykdZius uZsibréztus
tikslus biiti laimingiems.

1.3. Python programavimo pagrindy mokymosi programos kiirimo galimybiy tyrimas

Tyrimo tikslas yra istirti Python programavimo pagrindy mokymosi programos kiirimo galimybes,
1$siaiskinti svarbiausias problemas, kylancias pradedanciajam programuotojui.

Uzdaviniai:

1. issiaiskinti kiek skiriama laiko mokymuisi programuoti,
2. i8siaiskinti, kaip mokymasis programuoti veikia psichologing bliseng ir ar tai skatina nustoti

mokytis;

3. nustatyti, kokie nuotoliniai jrankiai ir programos yra naudojamos mokantis programuoti,

4. issiaiSkinti naujos virtualiosios mokymosi aplinkos svarbg ir kaip ji turéty atrodyti, kad buty

konkurencinga;
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5. nustatyti pagrindines problemas, kylan¢ias mokantis programuoti, ir rasti sprendimo buidus;
6. nustatyti populiariausig programavimo kalba, kuri labiausiai atspindéty rinkos poreiki;
7. issiaiskinti bendrg informacija apie mokymasi, naudotojy poreikius, pomégius ir reikalavimus;

1.3.1. Savijauta mokantis programuoti

Vienas labiausiai nuvertinty klausimy, kurio svarbos neretai nepastebi déstytojai ir mokytojai, yra
norin¢iy iSmokti programuoti Zmoniy savijauta. Remiantis apklausos duomenimis matoma, kad
21,6% respondenty mokantis programuoti daznai jauciasi nusivyle dél jvairiy priezas¢iy. Dazniausios
priezastys yra kai paprasciausiai yra sunku suprasti ir jsisavinti nauja informacija. Taip pat neretai
pradedantieji programuotojai labai daug laiko praleidzia prie salyginai nesudétingy problemy, taciau
kiekviena problema reikalauja specifiniy ziniy, o be jy sprendimo radimas tampa stipriai
komplikuotas. Lygiai pusé respondenty kartais jauciasi nusivyle mokantis programuoti, taigi
remiantis Sios apklausos rezultatais galima daryti iSvada, kad beveik visi, tai yra apie trys
ketvirtadaliai Zmoniy, susiduria su i$§iikiais, kurie sukelia abejones ar §i sritis yra ne per sudétinga ir
galbut tai néra skirta besimokanciajam. Taciau teisingai ir aiskiai pateikus bet kokig tema, ar tai biity
programavimas, ar medicina, tikrai yra jmanoma iSmokyti i§ tikryjy motyvuota zmogy. Taip pat
28,4% respondenty su litidesiu mokantis susiduria retai arba niekada, o tai yra dziuginanti statistika,
kad yra Zmoniy, kuriems informaciniy technologijy sritis, nors ir sudétinga, bet net ir su visais
sunkumais nei$Saukia daug problemy, kurios paveikty net psichologing savijauta.

6. Kaip daznai mokydamiesi programavimo jauciatés nusivyle ar liidni?
74 responses

@ Daznai
® Kartais
Retai

@ Niekada
8.1%

3 pav. Tyrimo rezultatai ir klausimas: kaip daznai mokydamiesi programavimo juntate nusivylimg ar
litidesj?

1.3.2. Svarstymas mesti programavimo mokymagsi

Remiantis klausimu apie nusivylimg mokymosi programuoti metu, kurio rezultatai rodo, kad litidesj
patiria dauguma respondenty, iSkeliamas klausimas, ar tai nevercia atsisakyti mokytis programuoti.
Remiantis apklausos duomenimis, 18,9% respondenty yra apie tai pagalvoje, o 32,4% yra netgi
padare pertrauka arba visai met¢ mokymasi programuoti. Tai yra sunerimti skatinanti statistika, nes
remiantis Siais atsakymais, informaciniy technologijy sritis praranda beveik pus¢ potencialiy naujy
darbuotojy, kuriy pastaruoju metu labai stipriai triksta dabartin¢je darbo rinkoje. Taciau 48,6%
atsakovy niekada néra maste pasiduoti, o tai irgi yra labai svarbi ir pagirtina statistika. Tai rodo, kad
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ir kokie sunkumai i§kyla besimokant naujos srities ypatybiy, motyvuoti Zzmonés nepasiduoda ir siekia
uzsibreézto tikslo.

Taip pat 17 respondenty uzpildé neprivaloma klausima, kuriuo buvo norima iSsiaiskinti priezastis,
kodél zmonés svarsté mesti mokymasi programuoti [6]. Penki atsakovai iSskyré laiko stoka kaip
pagrinding problema (,,Reikia skirti daugiau laiko, nei galiu tam skirti*, ,,Labai sunku mokytis
keturias dienas per savaite po 4 valandas ir dirbti pilnu etatu®), taip pat vienas respondentas pamingjo,
kad Siuolaikinis Zmogus jau yra jpratgs viska gauti paprastai ir greitai, kas i$ tikryjy tampa vis didesne
visuomenes problema, ypac jaunimo tarpe (,,Reikia laiko norint perprasti viska, kai esame jprate viskg
gauti greitai, programavime taip neiSeina.“). Taip pat net 6 atsakovai paminéjo mokymosi
sudétingumg ir aiSkumg, kaip pagrinding priezastj, kodél nusprendé atsisakyti programavimo
mokymosi (,,Kartai atrodo, kad per sunku suprasti., ,,Abejojau ar suprasiu kg mokausi.“, ,,Pasirodé
sunkiai jkandama, per didelis tempas ir apimtys.*, ,,D¢él per greito tempo, su kitais nespéju.*). Iskeltos
ir problemos dél tolesniy veiksmy ir daznai iSkylancio, informaciniy technologijy srityje, uzstrigimo
prie vienos uzduoties (,,Néra mentoriaus kuris galéty patarti ir nukreipti tinkama linkme®, ,,Kai ilgai
nepavyksta atlikti uzduoties, nepavyksta rasti sprendimo*). Informacijos trikumas yra iSkeliamas
kaip ypac svarbi problema (,,Nes mazai yra apie tai informacijos. Sunku viskg mokytis nuo nulio kai
yra mazai informacijos.). Galiausiai buvo iSkelta placiai zinoma jsidarbinimo problema dabartingje
darbo rinkoje. Nors turin¢iy darbing patirt] programuotojy ypac truksta, jaunesniyjy programuotojy
arba tik baigusiyjy mokslus studenty darbdaviai néra linke jdarbinti del jvairiy priezasciy
(,,Neimanoma gauti darbo®, ,,Dél karantino pabaigus mokslus, nepavyko gauti net praktikos.,
,Darbe nepasitaiké projektas, kuris reikalauja programavimo ziniy“). Apibendrinus surinktus
duomenis, galima teigti, kad yra kelios placiai vyraujancios pagrindinés priezastys, kodél zmonés
atsisako mokytis programuoti: laiko stoka, sudétingumas ir aiskumas, darbo viety truikumas.

7. Ar kada nors svarstéte mesti mokymasi programuoti?
74 responses

@ Taip ir esu padares pertraukg
@ Svarsciau pasiduoti
Ne, niekada negalvojau mesti

4 pav. Tyrimo rezultatai ir klausimas: ar svarstéte mesti mokymasi programuoti?

Labai svarbus yra tyrimo klausimas, atskleidziantis priezastis, kurios paskatino t¢sti mokymasi, pries
tai svarsCius pasiduoti. Remiantis apklausos rezultatais, 31,3% respondenty mokymosi neketino
stabdyti, taciau tai pat yra 4 atsakovai, kurie visgi mokymosi nebetesia. Taip pat 39,2% respondenty

Vv —

atsakovy i$skyré norg iSmokti programuoti, o beveik po ketvirtadalj respondenty pazyméjo, kad
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pagrindiné priezastis yra programavimo karjeros potencialas arba noras sukurti konkrety projekta.
9,5% kaip vieng i$ priezasCiy iSskyre ir draugy ar Seimos palaikyma.

Taip pat Siame klausime buvo galimybé atvirai atsakyti | klausima, taigi zmonés iSskyré dar keleta
priezasciy, kurios biitent jiems padéjo testi mokymasi programuoti iskilus problemoms ir praradus
pasitikéjimg savimi (,,Potencialus uzdarbis®, ,,Praktiniai taikymai mokiniy mokymui®, ,,Praéjus
nevil€iai, norisi uzbaigti ka pradéjau’, ,,Susiburimas j komandg kur yra mentorius, kuris padeda
patarinéja darant projekta®). Konkrecios priezastys, kurias iSskyreé atskiri respondentai, rodo, kad
zmonéms motyvacijg suteikia didelis noras ir pagalba arba kitos konkrecioje situacijoje susidariusios
aplinkybés.

8. Jei svarstéte mesti, kas paskatino jus testi mokymasi?

74 responses

Nesvarsciau

Mokymosi nebetesiu

Noras sukurti konkrety proje...
Programavimo karjeros pote...
Noras iSmokti programuoti
Pasitenkinimas jveikus iS3uk...
Draugy ar Seimos palaikymas

23 (31.1%)
3 (4.1%)

13 (17.6%)
18 (24.3%)
24 (32.4%)
29 (39.2%)

7 (9.5%)

potencialus uzdarbis 1 (1.4%)
Mokymasi programuoti meciau 1 (1.4%)
Reikeéty susimoketi labai dau... 1 (1.4%)
praktiniai taikymai mokiniy m... 1 (1.4%)
Praejus pykciui ir sudiguléju... 1 (1.4%)
Butina script 1 (1.4%)
Susiburimas i komanda kur... 1 (1.4%)
Darbui reikia, tiesiogiai nepr... 1 (1.4%)
0 10 20 30

5 pav. Tyrimo rezultatai ir klausimas: jei svarstéte mesti, kas paskatino jus tgsti mokymasi?
1.3.3. Nauja virtualioji mokymosi aplinka programavimo mokymuisi

Vienas pagrindiniy klausimy Sioje apklausoje yra apie naujos virtualiosios mokymosi aplinkos
kiirima mokymuisi programuoti. Remiantis apklausos rezultatais, net 66,2% respondenty naudoty
nauja virtualigja mokymosi aplinka, jeigu ji padéty paprasCiau, aiSkiau ir lengviau mokytis
programuoti. Taip pat 18,9% pamin¢jo, kad galbiit naudoty mokymosi aplinkg ir tik 14,9% mano,
kad mokymosi aplinky jau uztenka ir nenaudoty naujos sistemos. Taigi galima teigti, kad iSkelta
problema, kad mokymasis programuoti dar vis yra per sudétingas ir sunkiai jveikiamas, yra
egzistuojanti ir kelianti nerimg. Konkretaus klausimo rezultatai suteikia tyrimui dar didesn¢ reikSme
ir pabréZia, kad nauja virtualioji mokymosi aplinka yra reikalinga, nes jau egzistuojantys jrankiai ne
iki galo atlieka paskirtj ir iSpildo besimokanciyjy norus. Apibendrinus galima teigti, kad problema
ypac tiems, kurie persikvalifikuoja ir neturi baziniy Ziniy. Dauguma jrankiy per greitai keicia
uzduociy sudétinguma, dar besimokanciajam nepavykus jsisavinti informacijos ir iSmokti pagrindy.
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10. Ar naudotumete naujai sukurtg nuotolinj jrankj, jeigu jis padéty paprasciau, aiskiau ir lengviau
mokytis programuoti:
74 responses

@ Taip, jei jis i5 tikryjy baty geresnis ir
aiskesnis

® Galbit
Ne, jrankiy jau uztenka

6 pav. Tyrimo rezultatai ir klausimas: ar naudotuméte naujai sukurtg virtualigjg aplinkg, jeigu jis padéty
paprasciau, aiskiau ir lengviau mokytis programuoti

Remiantis apklausos duomenimis, 68,9% respondenty pabrézia, kad nauja virtualioji mokymosi
aplinka i$siskirty i§ kity, jeigu bty jgyvendintas funkcionalumas, kurio metu uZzduotys biity
parenkamos pagal besimokanciojo lygi. Taip pat pusé atsakovy paminéjo, kad jiems reikalingiausi
yra aiSkesni pavyzdziai ir platesni paaiSkinimai, taip pat aiSkesnis jvadas j programavimg. Remiantis
atsakymais galima teigti, kad dauguma mokymosi platformy neatsizvelgia ; besimokanciyjy
mokymosi tempa ir per greitai keic¢ia uzduo€iy sudétinguma ir nepateikia pakankamai informacijos,
kad zmogus galéty tobuléti. 35,1% respondenty paminéjo, kad naujas jrankis turéty turéti patogesne
programavimo aplinka ir lengvesnius uzdavinius. Taip pat atsakovai pateike patarimy, kaip atrodyty
tobulesnis jrankis. Jis turéty atvaizduoti progresa, biity jgyvendinta uzduociy ir pavyzdziy jvairove,
0 pavyzdziai biity su paaiSkinimais. Apibendrinus galima teigti, kad dabartiniuose jrankiuose vyrauja
informacijos trikumas, i§ kurio kyla ir kitos problemos, kurios stipriai komplikuoja mokymosi
procesa.

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA), tai programiné jranga, kuri yra skirta mokymosi proceso
valdymui ir paremta kompiuteriy tinklu [7]. Aplinka pateikia mokomaja medZiaga nuotoliniu budu,
taip pat yra skirta komunikavimui, bendradarbiavimui, mokymuisi organizuoti. Sistema leidzia
spresti uzdavinius patogiu laiku, pasirinkti mokymosi tempg. Priemoné yra skirta vykdyti mokomaja
veiklg trumpais ir ilgais periodais, suteikia galimybe besimokantiesiems mokytis nuotoliniu bidu,
padeda mokytis teisinga linkme [8]. Tai informacinémis technologijomis paremta mokomoji sistema,
kuri remdamasi kompiuteriy tinklais ir komunikacinémis technologijomis padeda jgyvendinti
kiirimo, derinimo ir programos testavimo jrankj [9].

Mokymosi procese ir rezultatuose iSryskeja, kad taikant VMA ugdymo procesas tampa labiau jdomus
ir jtraukiantis [10]. Programavimo mokymosi aplinkos gali buti skirstomos i dvi kategorijas —
mokymo ir jgalinancias sistemas, o tai efektyvios mokymosi aplinkos pagrindas. Igytos zinios ir
informacija sukiirus programos vykdymo modelius didina supratimg apie programy veikima. [11].
Taip pat labai svarbu, kad pasirinkta programavimo kalba turéty patogia darbui ir paprasta
programavimo aplinka, kad nereikéty daug laiko skirti aplinkos pazinimui, o studentai galéty
susikaupti ties nauja informacija reikalinga programavimo mokymuisi [12].
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11. Ko reikéty naujam nuotoliniam jrankiui, kad jis tapty geresnis uz kitus jrankius?
74 responses

Aiskesni pavyzdziai

Lengvesni uZzdaviniai

Platesni paaiskinimai

Pagal lygj parenkamos uZduotys

Patogesné programavimo aplinka
Aiskesnis jvadas | programavima

43 (58.1%)

16 (21.6%)

36 (48.6%)
51 (68.9%)

26 (35.1%)
32 (43.2%)

NezZinau ll—1 (1.4%)
Man geriausiai padeda konkret... 1(1.4%)
NeZinau. 1 (1.4%)
Nieko, viskas yra gerai 1(1.4%)
uzduociy ir pavyzdziy jvairove li—1 (1.4%)
atvaizduotu progresa 1(1.4%)

0 20 40 60

7 pav. Tyrimo rezultatai ir klausimas: ko reikia naujai virtualiajai aplinkai, kad ji tapty geresné uz kitus
jrankius?

Taigi iSanalizavus problemas, kylan¢ias Zzmonéms, kuriems yra per sunku mokytis programuoti ir
kod¢l vis dar nemaza dalis jy labai greitai pasiduoda arba net nepradeda mokytis, jau turédami
iSankstinj nusistatymg, galima daryti i§vada, kad geriausias budas mokyti programuoti yra naujos
virtualiosios mokymosi aplinkos kiairimas. Tai turi buti intuityviai sukurta inovacija, kad
besimokanciajam nereikéty mentoriaus pagalbos, nes uztekty perzitiréti iSsamias aiskias instrukcijas,
pavyzdzius ir savarankiSkai i§siaiSkinti pateikta informacija.

Apibendrinant, galima teigti, kad Python programavimo kalbos mokymosi procesui reikalingas
panaSus modelis kaip ir mokant uzsienio kalbas, ar net kitus mokomuosius dalykus. Kadangi sintaksés
mokymasis neuZtrunka labai daug laiko, vienas svarbiausiy dalyky yra aiSkus temos pateikimas,
konkretiis ir tikslis pavyzdziy paaiSkinimai. Vélesniuose etapuose galima pradéti mokytis apie
algoritmy kiirima.

1.4. Skyriaus iSvados

1. Python programavimo pagrindams mokyti yra reikalingas mokymo modelis, kuris labai panasSus
i kity kalby mokyma, o svarbiausia aiSkus déstomos temos pateikimas, konkretiis ir tikslas
pavyzdziy paaiSkinimai.

2. Respondentai iSskyré, kad daug laiko skiria mokymuisi programuoti, todél jrankiy gausa ir pasitila
yra priimtina id¢ja.

3. Nes¢kmés ir sunkumai mokantis, daro neigiamg jtakg besimokanciyjy psichologinei biisenai ir
skatina nustoti mokytis.

4. Populiariausios virtualiosios aplinkos mokymuisi programuoti yra nuotoliniai kursai ir
platformos, kuriose pateikiama vaizdo medZziaga ir yra daug reikiamos informacijos.

5. Naujos virtualiosios aplinkos svarba yra pagrista tuo, kad inovacija turéty padéti paprasCiau,
aiSkiau ir lengviau mokytis programuoti ir turéty sprendimo buidus problemoms, kurios daznai
kyla beveik kiekvienam pradedanc¢iajam programuotojui.
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6. Nauja virtualioji mokymosi aplinka visy pirma turéty buti sukurta mokymuisi Python
programavimo kalba, kuri remiantis apklausos rezultatais Siuo metu yra populiariausia
programavimo kalba.

7. Kuriant naujg virtualigja mokymosi aplinka yra ypatingai svarbu atsizvelgti | uzduociy
sudétinguma ir suderinamumg su besimokanciojo lygiu, taip pat svarbu pateikti kuo daugiau
informacijos ir vaizdo medziagos, nes tai labiausiai padeda mokytis programuoti.
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2. Python programavimo pagrindy mokymosi programos ir aplinkos kiirimo galimybés

Viena sudétingiausiy discipliny, kurig vaikams sunku suprasti ir jsisavinti yra programavimas. Nors
mokiniai su algoritmy kiirimu pirmg kartg susiduria 6-oje klaséje mokydamiesi ,,Komenskio Logo*,
vyresnése klasése daugeliui jy programavimas tampa rimtu i$Sukiu ir nejveikiama problema.
»Komenskio Logo* néra vien tik mokymuisi pritaikyta programavimo kalba — tai visapusiSka
edukaciné mokymosi aplinka. Ji priklauso mokomyjy programy kategorijai, sukurtai dvideSimtojo
amziaus pabaigoje, kuri atitinka esminius Siuolaikinio Zmogaus poreikius — mokymasi ir kiirybinio
potencialo vystymg [13].

»Komenskio Logo* aplinka yra labiausiai pritaikyta nesudétingy programy kiirimui ir jvairiy
uzduociy sprendimui, pasitelkus placiai paplitusias programavimo mokymo idéjas. Sistema néra
sudétinga, tod¢l ja gali naudotis ir jaunesnio amziaus vaikai, kuriems nekyla problemy greitai
perprasti sistemos funkcionalumg. Norint pritaikyti programg jaunesniems vaikams, buvo pasirinktas
mokymo btidas vaizdziai iSreikSti gautus rezultatus. Sistema yra paremta jvairiomis Siuolaikinémis
programavimo idéjomis ir konstrukcijomis, kurios padeda patogiai suprojektuoti ir kurti kompiuterio
programing jrangg ir Kitas priemones.

Mokslininkai (Kollingas, Kochas, Rosenbergas, 1995; Milbrandtas, 1993; Parkeris, Changas, 2006;
Mannila, de Raadtas, 2006) analizavo kriterijus, pagal kuriuos vertinama programavimo kalba
mokymo tikslams. Mokslininky i$skirti kriterijai daznai nesutampa, nors kai kurios mintys
persidengia. Mannila, de Raadtas ir Parkeris ypa¢ pabrézé programavimo kalbos universalumo svarbg
— galimybe pritaikyti ja skirtingo lygio besimokan¢iyjy mokymui. Taciau dauguma tyréjy akcentuoja,
kad svarbu rinktis tokig programavimo kalba, kuri biity naudinga ne vien mokymo procese [14].

Pagal Siuo metu galiojan¢ias pagrindinio ugdymo bendrgsias programas informacinéms
technologijoms, programavimo pradmeny mokymuisi sitilomos naudoti jvairios programavimo
aplinkos, sistemos, jrankiai, kalbos (,,Komenskio Logo“, Imagine Logo, FreePascal, Python).
Norédami sékmingai iSlaikyti informaciniy technologijy brandos egzaming baigiant 12 klasg,
moksleiviai privalo pasirinkti programavimo aplinka ir kalbg i§ egzamino programoje nurodyty
galimybiy. Python programavimo kalba buvo jtraukta j leistiny kalby sarasa IT brandos egzamine tik
2021 metais.

Python kalbos kiek jmanoma labiau sumazintas sudétingumas ir nuoseklumas uztikrina, kad ta pati
kalbos sintaksé yra naudojama panaSioms semantinés kalbos konstrukcijoms, o tuo tarpu skirtinga
sintaks¢ naudojama skirtingoms konstrukcijoms. Programavimo kalboje neturi biiti remiamasi
konstrukcijomis, kurios susijusios su naudojamos jrangos techninémis ir programinémis priemonémis
ir neturi vertingos semantinés prasmés [7]. Vienas i§ dazniausiy Python kalbos panaudojimo atvejy
yra tada, kai sistema turi biiti sukurta per trumpg ir ribotg laiko tarpg. Papildomai testuojant atlikta
darbg ir aprasant testavimo scenarijus, atsizvelgiama j programinés jrangos apribojimus, tikrinami
jvairiy duomeny srautai, reikalingi objektai [8].

Nors programavimo mokymo tradicijos Lietuvoje jau yra susiformavusios, norint modernizuoti
mokymosi programuoti procesg daugiau démesio turi biiti skiriama realaus pasaulio uZzduotims spresti
atsizvelgiant ] mastymo ugdyma ir problemy sprendimg. Todél mokytojai vis dazniau renkasi Python
programavimo kalba, kuri yra iSskirtiné intuityvia sintakse ir salyginai nedideliu sudétingumu.
Besimokantiesiems patogu kurti, skaityti ir suprasti programinj koda, kuris yra lengvai suprantamas
zmogui. Python kalbos sintaksé yra labai greitai iSmokstama, todél palyginus su kitomis
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programavimo kalbomis, galimybé koncentruotis ] kitas svarbias mokymosi programuoti temas yra
pasiekiama greiCiau [4].

Apibendrinant, galima teigti, kad modelis reikalingas mokymui Python programavimo kalba yra
panaSus, kaip ir mokant kitas kalbas, ar net kitus mokomuosius dalykus. Kadangi sintaksés
mokymasis néra sudétingas ir netrunka daug laiko, vienas svarbiausiy mokymo proceso aspekty yra
aiSkus temos pateikimas, konkretts ir tiksliis pavyzdziy paaiskinimai. Vélesniuose etapuose galima
pradéti mokyti sudétingesnes temas apie algoritmy kairima.

2.1. Virtualiyjy priemoniy panaudojimo galimybés programai kurti

Virtualigja mokymosi aplinka (VMA) yra vadinama virtualioji programiné jranga, kuri skirta
kompiuteriy tinklu teikiamam mokymosi procesui valdyti [9]. Sistema leidzia elektroniniu btudu
pateikti mokomaja medziagg, mokymosi veikloms organizuoti, studenty ir mentoriy bendravimui ir
bendradarbiavimui. Sioje aplinkoje galima atlikti jvairias uzduotis ir testus, mokytis patogiu metu ir
norimu tempu. Priemoné labiausiai tinka ilgesnio laikotarpio mokomajai veiklai vykdyti, ypa¢ kai
besimokantieji turi galimybes mokytis tik nuotoliniu biidu [10]. Tai yra kompiuteriy tinkly
technologija ir kitomis informacinémis ir komunikacinémis sistemomis pagrista ugdymo sistema,
kurioje i$vystyti kiirimo, derinimo ir programos tikrinimo jrankiai [11].

Taikant VMA ugdymo procesas tampa labiau jtraukiantis ir jJdomus, tai atsispindi studenty mokymosi
rezultatuose ir mokymosi proceso rezultatuose [12]. Aukstosiose mokyklose VMA uzima vis
svarbesnj vaidmenj mokymosi procese, o nuotoliniame mokyme taikytos VMA palaiko ry§j tarp
studenty ir déstytojy, kuriems susitikti gyvai yra sudétinga dél jvairiy aplinkybiy. VMA vis dazniau
tampa neatsiejamu pagalbiniu jrankiu ir tradiciniame mokymosi procese dél akivaizdziy teikiamy
privalumy, nes yra efektyviai naudojama kai déstytojai ir studentai negali susitikti [15].

Kompiuterinés technologijos neabejotinai daro jtaka Svietimo sistemai, tobulina ugdymo procesa,
skatina efektyvy mokymg ir didina norg mokytis. Daugéjant kompiuteriy ir kompiuterinés jrangos
mokymosi jstaigose, mokyklose ir universitetuose, atsiveria galimybés ugdymo proceso kaitai [16].
Remiantis nacionaliniais mokiniy pasiekimy tyrimais pabréZiama, kad didzioji dalis mokiniy nemaza
mokymui skirto laiko dalj praleidZia prie iSmaniyjy jrenginiy ar kompiuterio.

Kuriant ir diegiant programavimui skirtas mokymosi aplinkas, pirmiausia atsizZvelgiama j studenty
mokymosi stiliy, jy kompetencijas ir issilavinimo lygj. Svarbu identifikuoti galimas klidtis, su
kuriomis besimokantieji gali susidurti besimokant nauja discipling, iSsiaiSkinti S$iy sunkumy
priezastis. Tik supratus Siuos veiksnius galima sukurti efektyvias programavimo mokymosi aplinkas
[17]. Nors pradedantieji programuotojai ir besimokantieji greitai iSmoksta atskiry teiginiy sintakse ir
semantika, daznai iSkylanti problema, kad néra aisku kaip metodai ir funkcijos sujungiami j
programg. O programy kiirimas skirstomas j keletg etapy — programinio kodo karimo, paleidimo,
vykdymo ir testavimo [18].

Akcentuojant mokinio ziniy ir gebé&jimo kurti programas tikrinima, galima teigti, kad paremtas
algoritmais uzduoties sprendimas néra svarbiausias. Aktualiausia yra jvertinti besimokanciojo
gebéjimg kurti duomeny struktiiras, atsizvelgiant | pasirinktg sprendimo algoritmag ir pritaikant jj
dirbti su duomenimis. Viena sudétingiausiy uzduociy yra vertinimo sistemos kiirimas, nes uzduoties
vertinimo kriterijuose ir testavimo scenarijuose néra jmanoma numatyti visy galimy programos
kiirimo pasirinkimy [19].
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Mokslininkai pabrézia, kad jvadiniuose programavimo kursuose dazniausiai mokoma ne kaip spresti
problemas, o sintaksés ir semantikos. Virtualioji aplinka skirta jvadui | programavima gali buti
pasiekiama iSmaniaisiais telefonais, Sie jrenginiais gali taip pat biiti naudojami programavimui.
Besimokanciyjy mokymasis naudojantis iSmaniaisiais jrenginiais yra veiksminga jvadinio
programavimo kurso metodika [20]. Sio proceso metu labiausiai mokymuisi tinkamas jrankis yra

Vienas populiariausiy moksliniy tyrimy rezultatais pagristy metody programavimo mokymui yra
paprasty zaidimy programy tyrin€jimas. Tyrimai pabrézia, kad Siuo biidu besimokanciy studenty
rezultatai yra statistiSkai geresni, lyginant su grupémis, kuriose taikomi tradiciniai programavimo
mokymo metodai. Programavimo aplinkos yra klasifikuojamos j dvi pagrindines kategorijas —
mokomasias ir jgalinancias sistemas, kurios kartu sudaro veiksmingg mokymosi erdve. Gilesnis
programy veikimo supratimas pasiekiamas programy vykdymo stebéjimo bidu ir kuriant programy
veikimo modelius [21]. Programavimo kalba, pasizyminti intuityvia ir nesudétinga programavimo
aplinka, leisty studentams sutelkti démesj j patj programavimo mokymosi procesa, tokiu biidu bty
taupomas laikas, nes nereikéty perprasti sudétingos programavimo aplinkos.

Nagrin¢jamuose Saltiniuose akcentuojama, kad Lietuvos mokyklose viena dazniausiai naudojamy
mokymosi valdymo aplinky yra Moodle [23]. Mokyklose taip pat naudojama ir Edmodo aplinka,
kurioje integruoti jrankiai sudaro galimybes mokytojams papras¢iau valdyti mokymo process.
Atlikus literatiiring analiz¢ ir iSbandZius keleta populiariy VMA (Moodle, WordPress ir Open
eClass), galima daryti i$vada, kad dazniausiai mokymosi procesui naudojamos nemokama prieigg
turincios VMA. Visos pagrindinés mokymosi aplinkos turi dideles naudotojy bendruomenes, yra
atviros ir lengvai prieinamos [24].

I$nagrinéjus Saltinius, kuriuose remiamasi tyrimais, darytais Lietuvos ir uzsienio universitetuose ir
mokyklose, galima daryti i§vada, jog patogiausia ir viena i$ efektyviausiy virtualiojo mokymosi
aplinky yra Moodle. Sistema yra naudojama daugelyje pasaulio universitety ir yra jsitvirtinusi
mokymo rinkoje [25]. Todél kuriant naujg VMA reikéty kurti aplinka, kuri remiasi tais paciais
principais ir gerosiomis praktikomis arba sukurti naujg kursa, integruotg jau sukurtoje virtualiojoje
mokymosi aplinkoje. Viena svarbiausiy programavimo mokymo procese esanciy informaciniy
technologijy yra kompiliatorius, galintis apdoroti sukurta programinj koda ir iSvesti atsakyma.
Moodle aplinkoje jgyvendinus kompiliatoriaus funkcija biity galimybé sukurti intuityvig ir patogia
programavimo pagrindy mokymosi aplinka.

2.2. Python programavimo pagrindy mokymosi programos, skirtos ne programuotojams,
kiirimo galimybés

Informacinéms technologijoms vis labiau jsiliejant j kasdienj gyvenimg jvairiose srityse, nemazai
studijose arba darbe. Taip pat pasitelkus informacines technologijas automatizuojami jvairls
gyvenimiski procesai, kas daro teigiamga jtaka nekvalifikuoty darbuotojy darbo proceso lengvinimui,
taCiau iSkelia problema dél darbo viety mazinimo. Tokiu biidu daugelyje skirtingy sriciy vis
mazinamas darbuotojy skai¢ius, o tai Zmones privercia apsvarstyti persikvalifikavimo galimybe.

Kadangi persikvalifikuoti ir iSmokti naudotis naujausiomis technologijomis sitiloma vis didesnei
daliai zmoniy, daugelis susiduria su problema, kad tai yra i$ tikryjy sudétingas, daug darbo ir laiko
reikalaujantis procesas. NemaZzai Zmoniy, nors ir domisi programavimu, nesiryZta pradéti mokytis
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Sios srities, nes visuomengje paplitusi nuomong, kad tai itin sudétinga ir ne visiems suprantama sritis.
Toks iSankstinis neigiamas nusistatymas dazniausiai formuojasi dél paplitusiy stereotipy ar kity
asmeny pasidalinty istorijy. Vertinant pradedantiesiems programuotojams skirtas mokymosi sistemas
ir kursus, ekspertai daznai pabrézia pernelyg dideli jy sudétingumg jvairiuose mokymosi etapuose.
Bitent §is sudétingumas tampa pagrindine klititimi, dél kurios daug besimokanciyjy nepasiekia
uzsibrézty tiksly programavimo srityje.

Pagrindinei problemai, kad programavimo mokymosi sistemos yra per daug sudétingai suprantamos,
spresti daroma iSvada, kad geriausias sprendimas yra kurti naujg virtualigjg mokymosi aplinka, kuri
buty intuityvi, lengvai suprantama, paremta mokslinémis iSvadomis ir rekomendacijomis. Jvairiy
sistemy yra sukurta daug, bet problema vis délto iSlieka, kad zmonéms yra per sunku mokytis
programavimo. Svarbiausia, kad sistemos supratimas ir naudojimasis ja nereikalauty papildomo laiko
ir jégy, nes tai atitraukia démesj nuo svarbiy dalyky ir iSblasko besimokantjjj. Taip pat labai svarbi ir
galimybeé atlikti panaSias uzduotis kelis kartus, nes analizuojant problemas, iSkylanc¢ias mokantis
programuoti, viena dazniausiai pasitaikanéiy problemy, buvo informacijos gausa ir nepakankamas
laikas jsisavinti ir suprasti naujg informacija.

Isanalizavus pagrinding problema, kad programavimo mokymosi sistemos yra pernelyg sudétingos ir
sunkiai suprantamos, prieita prie iSvados, kad efektyviausias sprendimas biity kurti naujg virtualigja
programavimo mokymosi aplinka. Si aplinka turéty bati intuityviai suprantama ir naudojama, lengvai
jsisavinama ir sukurta remiantis gerosiomis moksliniy tyrimy praktikomis ir rekomendacijomis. Nors
Siuo metu egzistuoja gausybé jvairiy sistemy, problema islieka aktuali, jog programavimo mokymasis
daugeliui Zmoniy vis dar atrodo per daug sudétingas procesas. Ypac¢ svarbu, kad pacios sistemos
naudojimas nereikalauty papildomy pastangy ir laiko sanaudy, nes tai atitraukia besimokanciojo
démesj nuo mokymosi proceso. Analizuojant programavimo mokymosi i$§tikius nustatyta, kad viena
dazniausiy problemy yra informacijos perteklius kartu su nepakankamu laiku Siai informacijai
jsisavinti ir suprasti [26].

Apibendrinus visas problemas, kurias iSrySkina apklausos ir mokslininky rekomendacijos, yra
daroma iSvada, kad norint sukurti intuityvig ir suprantamg sistemg programavimo mokymuisi,
geriausias pasirinkimas yra naudotis viena populiariausiy, daugelio mokymo jstaigy naudojamy ir
patogumu issiskirian¢ia Moodle virtualiaja mokymosi aplinka [27]. Sioje aplinkoje sukurtas atskiras
kursas jvadui | programavimg ir jgyvendintas Python kalbos kompiliatoriaus funkcionalumas leisty
interpretuoti besimokanciojo sukurtg programinj koda tiesiogiai interneto narSykléje, kas yra ypac
efektyvu, intuityvu ir paprasta naudotojui.

Aplinkoje integruotas kompiliatorius padeda i§vengti vieno sudétingiausiy uzdaviniy pradedanciyjy
programuotojy mokymosi proceso pradzioje, kai yra biitina pasirinkti ir jdiegti programavimo
aplinka, jdiegti reikiamas bibliotekas ir susipazinti su visiskai nauja sistema, aplinka ir
funkcionalumu. Moodle virtualioji mokymosi aplinka yra pasirinkta iSnagrinéjus literatiiros Saltinius
ir padarius iSvada, kad tai yra viena populiariausiy ir daugiausiai teigiamy jvertinimy sulaukusi
aplinka besimokanciyjy tarpe [28]. Pats mokymosi kursas turi buiti sukurtas intuityviai, kad
besimokanciajam neprireikty déstytojo pagalbos, nes uztekty perziiiréti iSsamias aiskias instrukcijas,
kaip bus vykdomas mokymo procesas ir kokiu biidu bus sprendziamos ir vertinamos uzduotys.

Remiantis Saltiniais, sukiirus nauja kursg yra reikalinga naujo kurso reklaminé sklaida, kuri yra
uztikrinama virtualiyjy skelbimy pagalba, o registracija vykdoma su pasirinkto patogaus jrankio
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pagalba. Taip pat akcentuojama, kad galutinio sprendimo patvirtinimui taip pat yra reikalingas
tyrimas, kuriame bus apklausiami jvairiy amziaus grupiy ir skirtingg programavimo ziniy lygj turintys
asmenys. Apklausoje turi buti pateikiami pagrindiniai ir populiariausi programavimo mokymosi
sistemy variantai, biidai kaip yra kuriamas mokymosi procesas ir tokiu biidu bus tiriama, ar priimtas
sprendimas kurti Moodle kursg yra geriausias.

2.3. Angis.net Python programavimo kalbos mokymosi platforma

Siuolaikinés technologijos ir verslo procesai reikalauja nuolatinio informaciniy technologijy
tobuléjimo ir naujausiy programavimo kalby taikymo. Python programavimo kalba iSsiskiria kaip
viena populiariausiy ir universaliausiy programavimo kalby, kurig sékmingai taiko tiek korporacijos,
tieck mazesnio masto projektai. Pastaraisiais metais vis daugiau organizacijy ir jmoniy pasirenka
Python programavimo kalbg produkty kirimui ir paslaugy teikimui. Taip pat mokymasis Python
programavimo kalbos yra vertingas ne vien tik programuotojams, bet ir jvairiy kity sriciy
specialistams, kurie darbin¢je aplinkoje naudoja automatizavimo jrankius ir duomeny analizés
metodus [29].

Python programavimo kalba ypatingai tinka programavimo pagrindy mokymuisi. Taip yra todél, kad
Python kalba priklauso auks$to lygio programavimo kalboms, pasizymincioms aiskiu, lengvai
suprantamu ir nesudétingai skaitomu programiniu kodu. Si savybé leidzia pradedantiesiems
programuotojams spar¢iau perprasti pagrindinius programavimo principus ir suteikia galimybe
pradéti kurti savus projektus [30].

Internetinéje svetaingje www.angis.lrt.It sukurtas Python programavimo kalbos pagrindy mokymosi
jrankis lietuviy kalba. Svetainé suteikia galimybg¢ visiems, kas nori iSmokti Python programavimo
kalba ir programavimo pagrindus, pasiekti kokybiska ir nemokama mokymasi internetu.

Angis.Irt.It yra struktiiruota pagal temas, todél studentams néra sudétinga rasti dominancig sritj ir
pradéti mokymasi nuo pradmeny. Kiekvieno lygio temos atitinka tam tikra sunkumo lygj, pradedant
nuo paprasty Python programavimo pagrindy ir baigiant sudétingais projekty sprendimais. Svetainéje
yra daugybé interaktyviy uzduoCiy ir projekty, kurie padeda studentams iSmokti Python
programavimo kalbos pagrindus. Be to, Angis.Irt.It suteikia galimybe kurti programinj koda tiesiogiai
narSykléje ir gauti kompiliavimo rezultatus realiu laiku. Tai yra labai naudinga funkcija, kuri padeda
studentams greitai ir lengvai iSmokti programinio kodo struktiirg ir sintakse [31].

Dar vienas privalumas yra galimybé gauti pagalba. Kiekvieno lygio temos pradzioje yra sukurtas
trumpas vaizdo jraSas, kuriame profesionalai programuotojai suteikia reikiamas teorijos zinias ir
pristato blisima uzduotj. Taip pat kiekviena tema turi foruma, kuriame studentai gali diskutuoti ir
gauti atsakymus j klausimus. Si funkcija padeda studentams i§spresti sunkumus ir patobulinti Zinias.

Nors Python programavimo kalba yra salyginai lengvai suprantama, mokymasis pradedantiesiems
gali buti sudétingas, todél Angis.Irt.It svetainés strukttra yra pritaikyta naujokams. Svetainéje yra
jvairiy temy lygiai, pradedant nuo paprasciausiy pagrindy, tokiy kaip kintamyjy naudojimas ir
matematiniai operatoriai, iki sudétingesniy temy, tokiy kaip objektinio programavimo principai.

Be to, svetain¢je yra galimybé kompiliuoti sukurtg programinj koda ir i§ karto gauti atsakyma, kas
padeda studentams suprasti, kaip sukurtas programinis kodas veikia ir kaip jj galima tobulinti. Tai
padeda ne tik pradedantiesiems, bet ir patyrusiems programuotojams, kurie nori tobulinti Zinias. Dél
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paprastumo naudoti ir plataus pritaikymo, Python programavimo kalba taip pat yra populiarus
pasirinkimas vaikams ir jauniems Zzmonéms. Naudojimasis svetaine suteikia galimybe Siai amZiaus
grupei mokytis programavimo ir skatina jy kiirybiskuma ir problemy sprendimo geb¢jimus.

Taip pat Angis.Irt.It tinklalapis suteikia nemazai privalumy mokantis Python programavimo kalbos
pagrindy. Svarbiausi privalumai i$skiriantys svetaine i§ konkurenty:

1.

lengvai suprantama struktiira: Angis.Irt.It svetainé yra pritaikyta pradedantiesiems ir yra lengvai
suprantama. Ji yra pasiekiama visiems ir padeda mokytis programuoti, net jei neturima ankstesnés
patirties;

Jvairiy temy lygiai: svetainéje yra daugybé temy, pradedant nuo paprasc¢iausiy pagrindy ir baigiant
sudétingesniais programavimo principais. Tai suteikia galimybe mokytis nuosekliai ir tobulinti
Zinias;

kompiliavimo funkcija: svetainéje yra galimybé kompiliuoti sukurtg programinj kodg ir gauti
atsakyma, kas padeda studentams suprasti, kaip sukurtas programinis kodas veikia ir kaip ji
tobulinti. Tai padeda ne tik pradedantiesiems, bet ir patyrusiems programuotojams;

kaina: tinklalapis yra nemokamas ir pricinamas visiems, kas yra ypac¢ svarbu tiems, kurie nori
iSmokti programavimo, bet neturi galimybés mokytis programavimo kalbos mokyklose ar
universitetuose;

plati taikymo sri¢iy jvairové: Python programavimo kalba turi daugybe taikymo sri¢iy, nuo
duomeny analizés ir automatizavimo iki zaidimy kiirimo ir internetiniy puslapiy kiirimo. Todél
iSmokus Python kalbg Angis.Irt.It svetaingje, zinias galima naudoti skirtingose srityse: darbinéje
aplinkoje, moksliniuose projektuose, pomégiuose;

patikimumas: tinklalapis yra patikimas ir saugus. Tai svarbu, nes studentams ir pradedantiesiems
programuotojams gali kilti daugybé klausimy, o svetainé yra patikimas informacijos ir pagalbos
Saltinis;

galimybe prisijungti i§ bet kurios vietos: svetainé yra pasiekiama i§ bet kurios pasaulio vietos,
suteikiant galimybe mokytis bet kur ir bet kada, reikalinga tik interneto prieiga;

Angis.Irt.It tinklalapis yra naudingas ne tik mokantis programuoti mokykloje ar universitete, bet ir bet
kokiai asmeninei ar profesinei veiklai, kuri susijusi su programavimu arba reikalauja tam tikry
programavimo ziniy. Keli pavyzdZiai, kam svetainé gali buti naudinga:

1.

verslo savininkai: svetainé gali biiti naudinga verslo savininkams, kurie nori suprasti, kaip
programavimas gali padéti jy verslui. ISmokgs programuoti Python kalba, verslo savininkas gali
sukurti interneting svetaing, automatizuoti tam tikrus procesus arba sukurti programg verslo
poreikiams;

mokslininkai: svetainé gali biiti naudinga mokslininkams, kurie susiduria su dideliais duomeny
kiekiais. ISmokus Python kalba, mokslininkas gali greitai ir efektyviai analizuoti duomenis, taip
sutaupant daug laiko ir pastangy;

programuotojai: tinklalapis gali buti naudingas patyrusiems programuotojams, kurie nori tobulinti
Zinias arba iSmokti naujy programavimo kalby. Be to, svetainé taip pat sitlo i§samig ir gilig
medziagg apie jvairius programavimo principus, todél ji gali biiti naudinga ir programuotojams,
kurie nori iSmokti naujy programavimo metody;

studentai: svetainé gali biiti naudinga studentams, kurie mokosi informaciniy technologijy ar su
kitomis technologijomis susijusiuose moksluose. ISmokus programuoti Python kalba, studentas
gali praplésti zinias ir jgyti pranasumg prie$ kitus kolegas, taip pat turi galimybe savarankiskai
jgyvendinti projektus arba dirbti su kitais studentais;
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5. mokytojai: tinklalapis gali buti naudingas mokytojams, kurie moko informaciniy technologijy
srityje. Mokytojas gali naudoti svetaing kaip papildoma mokymosi Saltinj arba kaip priemong
pamoky rengimui;

Edukaciné platforma Angis.Irt.It sitilo visiSkai nemokama prieigg ir yra sukurta taip, kad vienu metu
ja galéty naudotis deSimtys tiikstan¢iy naudotojy. Platforma teikia kokybiskg mokomajj turinj vaizdo
formatu, suteikdama galimyb¢ mokytis individualiu tempu bet kuriuo patogiu laiku. Sistema
automatiskai tikrina atliktas uzduotis ir teikia pagalba, taip uztikrindama efektyvy ziniy jsisavinima.
Pamokas vedantys informaciniy technologijy srities profesionalai padeda jgyvendinti jdomesnj
mokymosi procesg ir demonstruoja praktinj programavimo jgiudziy pritaikymg, kas skatina
papildoma susidoméjima. Si Lietuvoje veikiancio tarptautinés jmonés padalinio iniciatyva sulauké
stipraus palaikymo ir finansavimo. Matydami platformos verte, ,,Visma Group® padaliniai
Skandinavijos Salyse nusprendé¢ sekti Lietuvos pavyzdziu. Po sékmingo paleidimo Lietuvoje, §i
nemokama programavimo mokymosi platforma bus pritaikyta ir pradés veikti Danijoje, Svedijoje ir
Norvegijoje.

Galima teigti, kad Angis.lIrt.It yra i$skirtinis ir naudingas jrankis tiems, kurie nori i§mokti Python
programavimo kalbos pagrindy. Tai iSskirtiné svetainé, kuri suteikia galimybe nemokamai ir
interaktyviai iSmokti programavimo pagrindus. Python programavimo kalba turi daugybg¢ taikymo
sri¢iy, nuo automatizavimo iki Zaidimy ktrimo. Taigi tinklalapis yra naudingas placiai amziaus
grupei, jskaitant studentus, profesionalus ir netgi vaikus.

2.3.1. Prieiga prie priemonés Angis.net

Priemoné Angis.Irt.It yra pasiekiama internetu. Si internetiné svetainé skirta mokytis Python
programavimo kalbos pagrindy ir yra nemokama. Norint pasiekti $ig svetaing, butinas interneto rysys
Ir jrenginys, galintis narSyti internete, tai yra kompiuteris, iSmanusis telefonas.

Analizuojamas biidas, kaip pasiekti svetaing naudojantis kompiuteriu. Siuo metu svetainé¢ yra
pasiekiama per bet kurig interneto narSykle, tokig kaip Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari,
Microsoft Edge ir kt. Norint pasiekti svetaing, jvedamas internetinis adresas https://angis.Irt.It/ j
narSyklés adresy laukg ir spaudziama Enter.

Taip pat svarbu pazyméti, kad svetainé yra lietuviy kalba, todél gali buti labai naudinga tiems, kurie
mokosi programavimo kalbos, taciau neturi angly kalbos Ziniy.

Norint mokytis Python programavimo kalbos pagrindy per https://angis.Irt.It/ svetaing, reikia turéti
kompiuterj, kuris atitikty Siuos minimalius reikalavimus:

e operaciné sistema: Windows, macOS arba Linux;

e interneto narSyklé: Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari arba Microsoft Edge;

e interneto rySys: greitas ir stabilus;

e ckranas: rekomenduojama 1024 x 768 arba didesné skiriamoji geba;

e procesorius: Intel Core i3 arba ekvivalentinis;

e vaizdo ploksté: naujesnio nei 10 mety senumo modelio;

e atmintis (RAM): maziausiai 4 gigabaity;

e vidiné atmintis: maziausiai 10 gigabaity;

e vieta diske: maziausiai 10 gigabaity;
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Be to, jeigu planuojama naudoti Python programavimo kalbos interpretatoriy ir programavimo
aplinka kompiuteryje, reikia patikrinti papildomus reikalavimus. Rekomenduojama patikrinti
tinkamuma prie$ diegiant bet kokig programing jrangg.

Angis.Irt.It platforma yra skirta tiek mokiniams, tiek mokytojams. Kiekvienai grupei skirtos
skirtingos funkcijos ir jrankiai.

Mokinio funkcijos apima:

1.

mokymosi turinio prieiga - studentai gali jsisavinti Python programavimo kalbos pagrindy Zinias
jvairiose temose, tokiose kaip ,,Sintaksé¢*, ,,Kintamieji*, ,Eilutés” ir kt. Kiekviena tema yra
iSsamiai apraSyta, turi praktinius pavyzdzius ir interaktyvius uzdavinius, padedancius geriau
suprasti temg ir jsiminti programavimo konstrukcijas;

programavimo aplinka - studentai gali kurti, redaguoti ir vykdyti Python programinj koda
tiesiogiai svetainéje, nereikalaujant jokios papildomos programinés jrangos. Taip pat yra
galimybe skaityti kity studenty programinj koda ir gauti grjztamaji rysj;

interaktyvios konsolés - studentai gali iSbandyti programinj kodg interaktyvioje konsol¢je, kad
patikrinty, ar sukurtas programinis kodas veikia teisingai. Taip pat galima pateikti klausimus ir
gauti atsakymus i§ bendruomenés;

forumas - studentai gali dalintis idéjomis, patirtimi ir problemomis su Kkitais studentais ir gauti

pagalbg;

Mokytojo funkcijos apima:

1.

mokytojo valdymo skydelis - mokytojai gali kurti ir tvarkyti mokymosi turinio temy, moduliy ir
uzduociy sarasus, priskirti jas studentams ir sekti jy pazanga;

studenty sekimo sistema - mokytojai gali stebéti studenty paZzanga, perziiiréti jy pateiktus
sprendimus ir teikti griztamaji rysj;

pamoky planavimo jrankiai - mokytojai gali planuoti ir tvarkyti pamokas, kurti ir redaguoti
mokymosi medziagg, jvertinti studenty rezultatus;

bendruomenés valdymas - mokytojai gali valdyti bendruomeng, dalintis id¢jomis, patirtimi ir
problemomis su kitais mokytojais, gauti pagalba i§ bendruomenés;

Angis.Irt.It platformos mokymo medziaga ir jrankiai yra prieinami be iSankstinés registracijos, taciau
mokymosi proceso stebésenai ir pazangos fiksavimui biitina registracija sistemoje.

Zingsniai, kuriuos reikia atlikti norint uZsiregistruoti:

e atidaryti Angis.Irt.It adresa narsykléje;

e spausti mygtuka ,,Registruotis“ desinéje virSutinéje puséje;

e jvesti el. paSto adresa, slapyvard; ir slaptazod;;

e pasirinkti lytj ir gimimo data;

e patvirtinti salygas ir privatumo politika, paspaudus mygtuka ,,Registruotis®;

e po registracijos bus suteiktas asmeninis profilis, kuriame bus galima sekti pazangg ir pasiekti
kitas platformos funkcijas;

Registracija yra nemokama ir nekomplikuota, kas suteikia sistemai patogumo.
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2.3.2. Angis.net funkcinis apraSymas

Si priemoné turi kelias svarbias funkcijas, kurios padeda mokytis Python programavimo kalbos

pagrindy ir leidzia studentams efektyviai mokytis. Kai kurios i§ svarbiausiy funkcijy:

1. skirtingy temy moduliai: priemoné suskirstyta | modulius, kurie padeda mokytis Python
programavimo kalbos pagrindy. Kiekvienas modulis yra skirtas konkretiems programavimo
elementams, kintamiesiems, funkcijoms, objektams, klaséms. Taip pat yra modulis skirtas
duomeny analizei ir darbui su duomeny baze;

2. programinio kodo kirimas ir vykdymas: priemonéje galima kurti Python programinj koda
tiesiogiai narSykléje, taip pat galima kompiliuoti ir matyti vykdymo rezultatus. Tai padeda
studentams patikrinti kuriamg programinj kodg ir i$siaiskinti klaidas;

3. pagalba ir patarimai: priemong¢je yra pasiekiamas paprastas ir aiSkus pagalbos skyrius, kuriame
galima rasti atsakymus j daznai uZduodamus klausimus ir naudingus patarimus. Taip pat yra
galimybé kreiptis | mentorius ar savanoriy eksperty bendruomene dél pagalbos;

4. interaktyvus mokymasis: priemonéje jgyvendintas interaktyvus mokymasis, kuris padeda
studentams jsisavinti programavimo kalbos pagrindus. Interaktyvumas suteikia galimybe
mokantis programavimo kalbos pagrindy i§ karto iSbandyti programinj kodg ir pamatyti jo
vykdymo rezultatus;

5. mokinio ir mokytojo paskyros: priemonéje yra atskiry mokinio ir mokytojo paskyry galimybés.
Tai leidzia mokytojams ir studentams prisijungti prie priemonés naudojant atskiras paskyras ir
pasiekti atitinkamus resursus. Mokytojai gali perzitréti studenty pazangg ir komentuoti jy darba,
o studentai gali gauti papildomy uzduociy ir ataskaity;

Angis.Irt.It yra internetiné mokymosi platforma, skirta mokytis Python programavimo kalbos. Sios
platformos pagrindinis funkcionalumas yra sudarytas i$ trijy pagrindiniy daliy: mokymosi medziagos,
programavimo sgsajos ir naudotojy bendruomenés.

Mokymosi medZiaga yra suskirstyta j lygius, kuriuose mokiniai mokosi skirtingy temy. Kiekvienas
lygis susideda i§ jvairiy moduliy, kuriuose apraSomos skirtingos programavimo srities temos,
pavyzdziui, duomeny struktiiros, funkcijos, moduliai ir kiti pagrindiniai Python programavimo
principai. Modulio struktiira sudaryta i§ dviejy komponenty, teorinés apzvalgos, po kurios pateikiama
praktiné dalis, suteikianti besimokantiesiems galimybe tobulinti jgytus jgiidZius kuriant ir vykdant
programinj koda.

Integruota programavimo sgsaja suteikia besimokantiesiems galimybe kurti programinj koda
tiesiogiai narSyklés aplinkoje, o po to vykdyti ir matyti rezultatus. Be to, jie gali jkelti projektus,
kuriuos galima redaguoti, vykdyti ir dalintis su kitais. Naudotojy bendruomené suteikia galimybe
mokiniams dalintis darbais, ieSkoti pagalbos i§ kity naudotojy ir bendrauti su programuotojais.
Bendruomenés funkcionalumo jgyvendinimas taip pat suteikia galimybe stebéti, kaip kiti mokiniai
kuria programinj koda, ir mokytis i8 jy.

Platformos funkcionalumo realizacija grindZiama nuoseklaus progreso principu. Besimokantieji
pradeda mokymosi procesa pirmajame kompetencijy lygyje ir progresuoja i aukstesnio sudétingumo
lygius tik jvykde nustatytus reikalavimus. Naudotojai taip pat gali jkelti projektus ir dalintis
programiniu kodu su kitais naudotojais, bendrauti su kitais programuotojais ir gauti reikiama pagalba.

Angis.Irt.It platforma skirta mokytis Python programavimo kalbos pagrindy, todél naudotojy grupes
galima suskirstyti j dvi kategorijas: mokytojus ir mokinius.
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Mokytojai gali:
e registruoti mokinius ir priskirti jiems uzduotis, stebéti jy pazanga;
e kurti uzduotis, nustatyti jy sudétinguma ir stebéti mokiniy progresa;
¢ analizuoti mokiniy veiklg ir matyti, kurios uzduotys mokiniams kelia sunkumus;

Viena 1§ mokytojy funkcijy yra uzduoCiy kiirimas. Mokytojas gali sukurti uzduotj, nustatyti jos
sudétingumg ir kategorija. Taip pat galima jkelti pradinius programinio kodo pavyzdzius, kurie
padéty mokiniams suprasti, kaip spresti uzduotj. Uzduotis gali biiti skirta mokiniams individualiai
arba grupéms, o mokytojas gali stebéti kiekvieno mokinio pazanga, nustatyti kiekvienam mokiniui
reikalingg pagalbg ir stebéti, kaip jis sprendzia uzduotis.

Mokiniai gali:
o atlikti uzduotis ir stebéti pazanga;
e mokytis pagal savo tempa ir pasirinkti uzduotis, atitinkancias jy lygj ir sudétingumo laipsnj;
e gauti pagalba, jei negali patys spresti uzduoties;
o dalyvauti diskusijose ir konsultacijose su kitais mokiniais ir mokytojais;

Viena i§ mokiniy funkcijy yra uzduoc€iy sprendimas. Mokinys gali pasirinkti uzduotj, kurig nori
spresti, atlikti jg ir gauti atsakyma. Jei kyla klausimy ar problemy, mokinys gali kreiptis 1 mokytoja
arba konsultuotis su kitais mokiniais. Taip pat mokinys gali stebéti pazangg ir zinoti, kuriose srityse
reikéty pasistengti.

2.3.3. Mokymosi programuoti jgyvendinimas Angis.net svetainéje

Siame skyriuje analizuojamas pagrindinis Angis.net svetainés funkcionalumas, kuris yra skirtas
mokytis Python programavimo kalbos pagrindy. Tinklalapyje sukurti skirtingi lygiai, kurie yra
suskirstyti nuo lengviausio iki sunkiausio ir kuriuose studentai gali mokytis skirtingas temas, kurti ir
kompiliuoti programinj kodg ir gauti pagalba.

Visy pirma reikia prisijungti prie svetainés adresu https://angis.Irt.1t/#/ ir spausti keturiy kvadratéliy
ikona virSutiniame kairiajame kampe. PaspaudZiamas pasirinkimas ,,Lygiai®, po kurio atveriamas
naujas langas pavadinimu ,,Visi lygiai®, kuriame pateikiami lygiy pavadinimai, sunumeruoti didéjimo
tvarka (zr. 8 pav.).

8 pav. Angis.net platformos funkcionalumas: lygiy pasirinkimas
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Pirma karta prisijungus, galima rinktis tik pirmajj lygj, kurio pasirinkimy lange yra vienintelis Zaliai
Svieciantis pasirinkimas ,,Pradéti”, kurj paspaudus atidaroma pirmoji Youtube pamoka (zr. 9 pav.),
kurig iSklausius galima pradéti programuoti. Pamokoje ekspertai pristato tema, pateikia reikalinga
informacija, skirtag sékmingai iSspresti uzduotj. Net Zmogus, neturintis jokios ankstesnés
programavimo patirties, isklauses pamoka bus sékmingai pasiruoses spresti uzduot;.

I1Sklausyti uzduotj Toliou =

9 pav. Angis.net platformos funkcionalumas: pamokos vaizdo jrasas

Perzitréjus vaizdo jrasa aktyvuojasi ,, Toliau® mygtukas, kuris i$ pilkos pasikeicia j zalig spalva. Jj
paspaudus atidaromas langas, kuriame yra trys pasirinkimai:

e spresti uzduot] - paspaudus atidaroma programavimo aplinka, kuri yra skirta kurti ir
kompiliuoti programinj koda;

e perziiiréti serijg dar kartg - paspaudus galima i§ naujo perzitiréti vaizdo jraSg, pamoka;

e iSklausyti tik uzduot] - paspaudus galima i$ naujo perzitiréti uzduotj, kurig ir reikés spresti
Siame lygyje. Atidaromas tas pats vaizdo jraSas, tik jau atidaroma konkreti vieta, nuo kurios
ekspertai pristato uzduotj;

e Perziureéti serijg dar kartg - paspaudus galima 1§ naujo perzitreti vaizdo jrasa, pamoka;

o Isklausyti tik uzduotj - paspaudus galima i§ naujo perzitréti uzduoti, kurig ir reikés spresti
Siame lygyje;

Programavimo aplinka turi integruota programavimo langa, kuris yra skirtas kurti programinj koda.
Taip pat uzduoties skiltj (zr. 10 pav.), kurioje yra dar kartg pristatyta uzduotis ir kuri bus visada
matoma net ir programuojant, kas yra labai patogu, nes dazniausiai Kuriant programinj koda reikia
uzduotis skirstyti | mazesnes dalis, todél uzduoties rodymas ekrane yra iSskirtinai patogus
funkcionalumas.

Taip pat apatiniame desSiniajame kampe yra ,,Reikia pagalbos* pasirinkimas, kurj paspaudus galima
dar kartg perziiiréti vaizdo jrasa, kuriame yra pristatyta visa reikiama informacija, su kurios pagalba
galima sékmingai i$spresti uzduot;.
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Pirma uzduotis

kod nuvestum Princg prie Zirgo.

Paspoudes falio Vykdyti* arba .Rezultatas* mygtuko, pamatysi Princa ir Zirga:

10 pav. Angis.net platformos funkcionalumas: programavimo langas ir uzduoties skiltis

Programavimo lange reikia kurti programinj koda pagal eksperty pateiktas rekomendacijas ir
pamokos medziagg. Issprendus uzduotj ir nusprendus, kad jau laikas iStestuoti uzduoties programinj
kodg, spaudziamas kairiame virSutiniame kampe esantis zalias kvadratas, kuris yra vadinamas
,»Vykdyti“.

Pasirinkimas ,,Vykdyti“ testuoja sukurtg programinj koda, o uzduoties vietoje rodomas vizualus kodo
komandy vykdymas (Zr. 11 pav.). Toks vizualus kodo vykdymo biidas su animacijomis leidzia
lengviau suprasti klaidas, taip pat ir jsigilinti kaip veikia programinis kodas.

(i) Programa boigta,

11 pav. Angis.net platformos funkcionalumas: uzduoties langas ir animacija
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Ivykdzius programg aktyvuojasi pasirinkimas ,,Tikrinti uzduotj* ir kadangi programavimas yra
sudétingas dalykas, daZniausiai uzduotis biina i§spregsta nesekmingai ir parodomas nesekmeés langas.
Jame reikia spausti ,,Bandyti dar karta* ir iStaisyti programinj koda.

Sékmingai jvykdzius uzduotj parodomas sveikinimo langas, jame paspaudus ,,Toliau* atidaromas
naujas vaizdo jrasas, kuriame pateikta teorija ir uzduotis, skirta kitam lygiui. Toliau vél kuriamas
programinis kodas ir tikrinama, ar iSspresta teisingai.

Apibendrinant galima teigti, kad pasirinktas programavimo mokymo biidas yra inovatyvus,
pasitelkiamos animacijos, kas padeda programavimg padaryti jdomesnj. Taip pat toks budas yra
skirtas tiek vaikams, tiek suaugusiems.

2.4. Microsoft MakeCode programavimo mokymosi platforma

Microsoft MakeCode yra internetiné svetainé, skirta vaikams ir suaugusiems zmonéms mokytis
programuoti, naudojant vizualinj programavima. Siuo atzvilgiu analizuojamos svetainés yra panasios,
nes Angis.net platformoje taip pat i$siskiria animacijomis grjstas mokymo btidas. Taip pat svetainéje
yra galimybé rinktis jvairias programavimo kalbas, jskaitant ir Python kalbg, taciau ji labiausiai
pritaikyta kalboms, kurios yra labiau vizualios, pavyzdziui, bloky programavimo kalbos. Tai yra
platforma ypac tinkama pradedantiesiems, kurie nori iSmokti programavimo pradmeny, taciau ji gali
bati pernelyg paprasta patyrusiems programuotojams, kurie tik siekia persikvalifikuoti ir i§mokti
papildoma programavimo kalba.

Norint efektyviai mokytis programavimo naudojantis Microsoft MakeCode platforma, svarbu laikytis
aiSkaus ir tikslaus mokymosi proceso plano. Pirmiausia, naudotojas turéty pasirinkti norima
mokymosi aplinkg. Svetainéje pateikiamos kelios skirtingos alternatyvos pagal poreiki.

Antrasis zingsnis — pasirinkti mokymosi biida. Platforma suteikia galimybe pradéti nuo visiskai naujo
projekto (funkcija New Project) arba mokytis i§ paruosty pamoky ir uzduociy (skiltys Tutorials ir
Lessons). Tokiu budu besimokantieji gali pasirinkti jiems priimting tempa — mokytis savarankiskai
arba vadovautis struktiruotu turiniu. Interaktyvios pamokos leidzia nuosekliai jsisavinti
programavimo pagrindus per praktinius pavyzdzius.

Programavimas platformoje vyksta pasitelkiant vaizdinius blokelius. Programavimas vykdomas
tempimo ir jklijavimo principu: funkcijos ir veiksmai parenkami i§ sgraso ir jungiami tarpusavyje
kaip délionés dalys. Sis metodas ne tik palengvina mokymosi procesa, bet ir padeda suprasti
pagrindines programavimo struktiiras, lavina loginj mastymg. Vizualus rezultato atvaizdavimas
leidzia realiu laiku stebéti, kaip veikia sukurtas programinis kodas, tokiu badu yra rodoma, ka
Jjrenginys atlieka.

Vienas 1§ svarbiy platformos privalumy — galimybé bet kada perjungti vaizdin] koda ] tekstinj
(JavaScript arba Python). Tokiu biidu naudotojas gali nataraliai pereiti prie efektyvesnio, tekstinio
programavimo, nes vizualiai matoma, kaip sukurti blokeliai atrodo tikrame programiniame kode. Si
funkcija skatina mokinio pazangg ir padeda pasiruosti mokytis sudétingesnes programavimo kalbas.

Kai projektas sukurtas, ji galima patikrinti testavimo aplinkoje arba atsisiysti, jeigu dirbama su
iSmaniuoju jrenginiu. MakeCode Arcade atveju zaidimg galima zaisti narSykléje ar net telefone. Tai
didina motyvacija, nes mokinys i§ karto mato darbo rezultata.
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Galiausiai, projektus galima iSsaugoti narSykléje, atsisiysti j kompiuterj arba dalintis su kitais per
nuoroda. Tai suteikia lankstumo tiek individualiam mokymuisi, tiek darbui grup¢je ar klas¢je. Taip
pat rekomenduojama reguliariai perzituréti ankstesnius darbus ir eksperimentuoti su naujomis
funkcijomis, kad mokymasis bty nuoseklus ir tvarus.

2.5. OnlineGDB internetiné programavimo aplinka

OnlineGDB yra internetiné programavimo aplinka, kuri leidzia programuotojams Kurti, testuoti ir
vykdyti programinj kodg tiesiogiai internete. Platformoje yra galimybé programuoti daugiau nei 30
programavimo kalby, jskaitant ir Python programavimo kalba. Nors OnlineGDB yra gera platforma
norintiems mokytis programuoti jvairiomis kalbomis ir testuoti programinj koda realiu laiku,
pradedantiesiems ji gali pasirodyti pernelyg sudétinga. Visy pirma dél to, kad néra pateikiamos
uzduotys, teorija, néra mokymui skirty vaizdo jrasy. Tinklalapis yra skirtas kurti ir testuoti programinj
kodg, tai yra internetinis kompiliatorius, taciau pazengusiems programuotojams tai yra vienas
geriausiy jrankiy, nes galima programuoti tiesiogiai interneto narSykléje, néra butina diegti |
kompiuterj atskiros programos, kuri biity skirta kompiliuoti programinj koda.

Mokymosi procesas OnlineGDB platformoje prasideda pasirinkus norimg programavimo kalba.
Naudotojas narSykléje pasirenka kalba i$ sgraso, tuomet atidaromas tuscias redaktoriaus langas su
numatyta pagrindine programos struktiira. Si funkcija naudinga pradedantiesiems, nes leidZia i§ karto
pradéti dirbti su teisingu pagrindu — pavyzdziui, main funkcija C kalboje arba print komanda Python
programavimo kalboje pateikiama automatiskai.

Viena i§ i$skirtiniy platformos savybiy yra galimybé vykdyti programinj koda tiesiogiai narSykléje,
spusteléjus mygtuka Run. Tai leidzia mokiniui akimirksniu pamatyti programos rezultatg ir, esant
klaidai, ja koreguoti. Toks greitas griztamasis rySys skatina eksperimentuoti, iSbandyti jvairius
sprendimus ir taip lavinti praktinius programavimo jgidzius. PrieSingai nei vizualinés mokymosi
aplinkos, OnlineGDB orientuota j sintaksés ir loginés strukttiros suvokimg tekstinio programavimo
forma.

Be to, platformoje integruotas programinio kodo sekimo jrankis debugger, kuris leidzia Zingsnis po
zingsnio sekti programinio kodo vykdyma, stebéti kintamyjy reikSmes ir analizuoti programos
veikima realiuoju laiku. Tai ypa¢ naudinga, kai mokymosi tikslas — i8mokti ne tik Kurti programinj
koda, bet ir suprasti jo veikimo principus ir spresti sudétingesnes algoritmais paremtas problemas.
Pradedantiesiems programinio kodo sekimo funkcija suteikia galimybe lengviau suprasti klaidy
prieZastis ir jy vengti ateityje.

Platforma taip pat suteikia galimyb¢ iSsaugoti projektus nuosavame kompiuteryje, interneto
svetainéje arba dalintis jais sukiirus nuoroda. Tokia galimybé¢ suteikia lankstumo mokymuisi tiek
individualiai, tiek dirbant grupése ar nuotoliniu bidu. Naudotojai taip pat gali matyti ir vykdyti
pavyzdinius projektus, kas pravercia, kai reikia pasisemti jkvépimo ar jgyti praktiniy Ziniy i§ realiy
programinio kodo pavyzdziy.

Svarbu pazyméti, kad skirtingai nei paremtose blokais aplinkose kaip MakeCode, OnlineGDB
reikalauja tiksliai jvesti programavimo kalbos sintakse, todél §i platforma labiau tinka paZengusiems
pradedantiesiems arba kaip antrasis mokymosi Zingsnis po vizualiniy jrankiy. Ji padeda jtvirtinti
programavimo Zinias realiomis sglygomis, kaip jos taikomos profesionalioje aplinkoje.
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2.6. Mokymosi aplinky palyginimas su alternatyvomis

Angis.net tinklalapis yra skirtas pradedantiesiems programuotojams, norintiems iSmokti Python
programavimo kalbg lietuviy kalba. Nors konkurenty pasaulinéje rinkoje yra labai daug, Angis.net
iSskirtinumas yra animacijomis paremtas mokymosi btidas, tinkamas jauno amziaus vaikams, o taip
pat ir suaugusiems.

Siame skyriuje programavimo mokymosi svetaine palyginsime su alternatyvomis, tai yra Microsoft
MakeCode ir OnlineGDB platformomis. Tai yra skirtingos programavimo mokymosi platformos,
kiekviena turinti privalumy ir trokumy.

Galima teigti, kad Angis.net, Microsoft MakeCode ir OnlineGDB platformos yra isskirtinai tinkancios
mokymuisi programuoti, yra funkcionalios ir profesionaliai sukurtos. Taciau renkantis platforma,
kuri buty pritaikyta pradedantiesiems ir lietuviy kalba norintiems mokytis Python programavimo
kalbos, Angis.net yra be abejonés geriausias pasirinkimas. Taip pat 1 lentelé¢je pateikiamas Siy

svetainiy palyginimas pagal bendrus kriterijus,

platformoms.

1 lentelé Programavimo mokymosi aplinky palyginimas

skirtus mokymuisi programuoti

skirtoms

narSyklése

Kfriterijus Microsoft MakeCode OnlineGDB Angis
Galimos programavimo Taip C++, Java, Phyton, Php, Python programavimo kalba
kalbos JavaScript Html, Swift ir kitos.

Python
Prieiga i§ skirtingy Taip Taip Taip
jrenginiy (mobiliyjy,
i$maniyjy, stacionariy
kompiuteriy)
Tinkamumas skirtingoms | Taip Taip Taip
operacinéms sistemoms
Veikia interneto Taip Taip Taip

Registracijos poreikis ir
sudétingumas

Registracija néra
privaloma, patartina
registruotis, nes galima
naudoti daugiau
programos funkcijy.
Registracijos procesas
nesudétingas.

Galima dirbti be
registracijos arba galima ir
registruotis.

Registracija néra biitina.
Registracijos procesas
paprastas.

Diegimo j kompiuterj
poreikis

Nereikia, taciau jei
norime naudoti programa
be interneto rysio, yra
galimybé atsisiysti
specialig programos
versija j kompiuterj.

Néra

Néra

Atminties kompiuteryje
poreikis

Neéra, o atsisiuntus
specialia versija - 300MB

Naudoja nedaug atminties
256MB

Néra

Senesniy ir naujesniy
versijy tarpusavio
suderinamumas

Internetinis puslapis yra
automatiskai
atnaujinamas, taciau
naudojant specialia
versija gali kilti problemy
dél skirtingy programos

Yra tik internetiné versija

Internetinis puslapis yra
automatiskai atnaujinamas
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Kriterijus Microsoft MakeCode OnlineGDB Angis
versijy. Todél
rekomenduojama
naudotis vienodomis
versijomis.
Nuolatinio interneto rySio | Taip, jei nenaudojama Taip Taip
poreikis speciali versija
Aplinkos kalbos (lietuviy) | Néra Néra Taip
pasirinkimo galimybé
Tinkamumas Taip Taip Taip
pradedantiems
programuoti vaikams
Naudojimo paprastumas Taip Taip Taip
Parengty projekty Taip Néra Taip
pavyzdziy biblioteka
Galimybe¢ jkelti failus Taip Taip Taip
(garso jrasus,
paveikslélius)
Lizio tasky nustatymo Taip Taip Taip
galimybé
Vizualus programos Taip Taip Taip
vykdymo stebéjimas ir
valdymas
Formatai, kuriais JavaScript (.js) formatas Priklausomai nuo .py
iSsaugomas / HEX formatas .uf2 failas | pasirinktos programavimo
eksportuojamas .mked failas kalbos.
programinis kodas
Mokytojui suteikta Taip Taip Taip
galimybé matyti
besimokanciyjy darbus
Galimybé kurti Taip Taip Taip
besimokanciyjy klases
Mokytojas gali atsisiysti Taip Taip Taip
mokiniy darbus
Uzsiémimo jraS§ymo Ne Ne Ne
galimybé
Dalinimosi ekranu Ne Ne Ne
funkcija (mokytojui,
besimokantiesiems)
Programinio kodo Taip Taip Taip
perkélimo i§ vieno
jrenginio j kitg galimybé
Dalinimosi programiniu Taip Taip Taip
kodu galimybés
UZzduoties pateikimo Taip Taip Ne
mokiniams galimybés
siun¢iant nuoroda
Galimybé pasinaudoti Taip Ne Taip

pagalbos priemonémis,
mokymosi vadovu
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2.7. Skyriaus iSvados

1. Python programavimo pagrindams mokyti yra reikalingas mokymo modelis, kuris labai panasSus
i kity kalby mokyma, o svarbiausia yra aiSkus déstomos temos pateikimas, konkretts ir tiksliis
pavyzdziy paaiskinimai.

2. Programavimo mokymosi sistemai sukurti yra akcentuojamos dvi pagrindinés galimybés: naujai
projektuojama sistema arba naujas kursas jau egzistuojancioje VMA, kurioje bty sukurtas
kompiliatorius, galintis apdoroti sukurtg programinj koda pacioje aplinkoje.

3. Detalizuojant naujo kurso kiarimg Moodle virtualiojo mokymosi aplinkoje, akcentuojama
problema, kad per mazai zmoniy iSmoksta programuoti dél sudétingo mokymosi proceso. Taigi
priimtas sprendimas kurti intuityvy kursa, kuris yra paremtas mokslininky rekomendacijomis
temoms iSdéstyti, su narSykléje integruotu kompiliatoriumi, kuris leisty sklandziai, be papildomo
pasirengimo kurti ir tikrinti programinj koda.

39



3. Virtualiosios mokymosi aplinkos projektavimas

Atlikus tyrima, mokymosi valdymo sistema Moodle buvo pasirinkta kaip geriausias variantas kuriant
virtualigjg mokymosi sistema. Vienas pagrindiniy argumenty yra sistemos paprastumas ir aiSkumas,
taip pat populiarumas Lietuvos mokyklose ir universitetuose.

Remiantis tyrimais, darytais Lietuvos ir uzsienio universitetuose ir mokyklose, galima teigti, kad
patogiausia ir intuityviausia internetiné VMA aplinka yra Moodle, taigi kuriant nauja VMA galima
sukurti nauja kursa, integruota Sioje aplinkoje. Programavimo mokymo procese vienas svarbiausiy
komponenty yra kompiliatorius, galintis apdoroti sukurtag programinj koda ir pateikti atsakymag.
Moodle aplinkoje integravus kompiliatoriaus funkcijg bus sukurta patogi ir efektyvi programavimo
pagrindy mokymosi aplinka.

Projektuojant naujo kurso kiarimg Moodle virtualiojo mokymosi aplinkoje, iSkeliama aktuali
problema, jog daugelis besimokanciyjy neiSmoksta programuoti dél sudétingo mokymosi proceso.
Todél priimtas sprendimas kurti intuityvy kursa, kuris turi biiti parengtas pagal mokslininky
rekomendacijas, su aplinkoje integruotu kompiliatoriumi, kuris padéty efektyviai patikrinti sukurta
uzduoties programinj kodg.

3.1. Virtualiosios mokymosi aplinkos reikalavimai pagal posistemius

Virtualiosios mokymosi aplinkos tikslas yra i$pildyti visy naudotojy poreikius ir sukurti bendra,
efektyvia sistemg ir mokymosi kursa, kuriuo biity patogu naudotis.

Bendru atveju VMA kursa sudaro dalyviai, kurie yra skirstomi j grupes. Administratoriaus tipo
dalyviai turi daugiausiai teisiy ir gali atlikti visus veiksmus galimus VMA. Kiir¢jo tipo dalyviai yra
atsakingi uz turinio ir kurso kiirimg ir valdyma, o besimokantieji atlicka mokymosi vaidmen;.

Pagrindiniai VMA dalyviai:
1. administratorius;

2. déstytojas;

3. besimokantysis;

Virtualiosios mokymosi aplinkos projektavimo metu galima aplinkg dalinti j posistemius, kurie
atlieka pagrindinius veiksmus.

VMA posistemiai:

administravimo posistemis;

kursy kiirimo ir valdymo posistemis;

mokymosi turinio parengimo ir pateikimo posistemis;
vertinamy veikly organizavimo posistemis;
bendravimo ir bendradarbiavimo posistemis;

gk wnE

Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai yra kuriami bendrai visai virtualiojo mokymaosi aplinkai,
taciau galima iSskirti poreikius pagal posistemius.

Funkciniai reikalavimai:

1. administravimo posistemio reikalavimai:
1.1. nustatyti aplinkos ir sistemos parametrus;
1.2. nustatyti kalba, iSvaizda;
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1.3. kurti ir valdyti naudotojy paskyras;

1.4. pridéti naudotojy paskyras prie kursy;

1.5. kurti ir valdyti kursus;

1.6. sukurti kopijas;

1.7. idiegti papildomus funkcionalumus;

1.8. kurti naujus funkcionalumus;

. kursy kiirimo ir valdymo posistemio reikalavimai:
2.1. pritaikyti funkcionaluma reikiamai temai;
2.2. kurti ir valdyti kursus;

2.3. 18trinti kursus;

2.4. kurti kursy kategorijas;

2.5. pridéti déstytoja i kursa;

2.6. pridéti dalyvius | kursa;

2.7. paSalinti dalyvius i8 kurso;

2.8. keisti kurso nustatymus ir parametrus;

2.9. nustatyti jsiregistravimo galimybe;

. mokymosi turinio kiirimo posistemio reikalavimai:
3.1. kurti mokymosi medziaga;

3.2. galimybe pridéti lentele;

3.3. pridéti nuotraukas;

3.4. keisti Srifto dydj;

3.5. modifikuoti turinj;

3.6. nustatyti kurso parametrus;

3.7. trinti mokymosi medziaga;

3.8. pridéti nuorodas;

. vertinamy veikly organizavimo posistemio reikalavimai:
4.1. kurti vertinamas veiklas;

4.2. kurti vertinimo kriterijus;

4.3. Kkurti testus;

4.4. kurti savikontrolés, baigiamuosius testus;
4.5. jvertinti dalyviy darbus;

4.6. teikti grjZztamajj rysj;

bendravimo ir bendradarbiavimo posistemio reikalavimai:
5.1. kurti Zodyna;

5.2. sukurti aktyvias nuorodas zodyno zodziams;
5.3. modifikuoti nustatymus;

5.4. kurti diskusijas, skelbimus;

5.5. siysti informacijg visiems kurso naudotojams;
5.6. atsakyti | klausimus;

5.7. patogiai perduoti informacija;

5.8. lengvai pasiekti naujg informacija;

5.9. bendrauti privaciai;

5.10.susisiekti su kurso administratoriumi;
5.11.susisiekti su déstytoju;

5.12.susisiekti su kitais naudotojais;



Nefunkciniai reikalavimai:

patogus ir intuityvus jrankis;

lengvai pasiekiama sistema;

nemokama sistema;

papildomy funkcionalumy galimybe;

pritaikymas besimokantiesiems su specialiaisiais poreikiais;
mokymasis nuotoliniu biidu;

galimybé naudotis jvairiomis priemonémis;

saugumas ir asmens duomeny sauga;

N abkowdE

3.2. Virtualiosios mokymosi aplinkos paskirtis ir panaudojimo atvejai

Virtualiosios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejai yra skirstomi pagal posistemius. Kiekvienam
posistemiui reikalingas panaudojimo atvejis yra skirtas veiksmo funkcijoms ir specifikacijai aprasSyti.

Administravimo posistemis skirtas administratoriaus veiksmams projektuoti.

Modifikuoti kursus

“M?"d” Pasalinti kursus

c:"aex_gend}:: ccextepd55

Pridéti dalyvius

Modifikuoti dalyvius

=<gxtend=>___..---=

<<gxtend=>

Pasalinti dalyvius

Redaguoti parametrus

==entend==

Keisti kalbg Keisti iSvaizdg

Pridéti jskiepius

12 pav. Administravimo veiksmy panaudojimo atvejy diagrama
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Administravimo panaudojimo atvejo, pridéti naujus dalyvius, apraSymas.

2 lentelé Administravimo panaudojimo atvejis pridéti naujus dalyvius

Panaudojimo atvejis Pridéti naujus dalyvius

Tikslas Sukurti nauja sistemos naudotoja

Dalyviai Administratorius

Rysiai su kitais PA Valdyti dalyvius

Nefunkciniai reikalavimai Paprastas dalyvio pridéjimas

Pries-salygos Administratorius turi buti ,,Dalyviai“ nustatymuose

Suzadinimo salygos Pasirenkamas pasirinkimas ,,Pridéti dalyvj*

Po-salygos Dalyviui i$siunciamas prane$imas su slaptazodziu.

Pagrindinis scenarijus Administratorius ,,Dalyviai* nustatymuose turi
galimybe atlikti pasirinkima ,,Pridéti dalyvj®.
Uzpildzius reikiamus duomenis dalyviui
i$siunciamas pranesimas su slaptazodziu

Alternatyvis scenarijai Administratorius gauna uzklausg sukurti dalyviui
paskyra su duota informacija

Administravimo posistemio veiklos diagrama, dalyvio kiirimas.

L ) -Dalyviai® nustatymuose s ) )
Prisijungiama prie = pasirenkamas pasirinkimas .Prideti = Uzpildomi dalyvio
WA kurso dalyvj* duomenys

Ar sukurti dabyvi?

::[ Operacija atSaukta }

TAIP

[ Dalyvis sukurtas ] [ Dalyvis nesukunasJ

®.
. \!/ <
13 pav. Administravimo posistemio veiklos diagrama, dalyvio kiirimas

Kursy kiirimo ir valdymo posistemis skirtas naudotojy veiksmams projektuoti.
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éte}(‘!:end e

»

Modifikuoti kursus

z<pxtendss>

/N

Besimokantysis

Pasalinti kursus

=
<<extends>
&

-

Pridéti dalyvius

<<gxtend>>

Valdyti dalywvivs <o Pazalinti dahyvius

Prisijungt prie kurso

14 pav. Kursy kiirimo ir valdymo veiksmy panaudojimo atvejy diagrama

Kursy kiirimo ir valdymo panaudojimo atvejo, pridéti dalyvius i kursa, apraSymas.

3 lentelé Kursy kiirimo ir valdymo panaudojimo atvejis, pridéti dalyvius j kursa

Panaudojimo atvejis

Pridéti dalyvius j kursg

Tikslas

Pridéti sistemos naudotojg prie kurso

Dalyviai

Mokytojas, besimokantysis

Rysiai su kitais PA

Kurso kuirimas

Nefunkciniai reikalavimai

Paprastas dalyvio pridéjimas j kursa

Pries-salygos

Mokytojas kurso aplinkoje turi biiti ,,Dalyviai®
nustatymuose

Suzadinimo salygos

Pasirenkamas pasirinkimas ,,Pridéti dalyvj*

Po-salygos

Dalyviui i$siun¢iamas pranesimas su pridéjimo prie
kurso pasveikinimu

Pagrindinis scenarijus

Mokytojas kurso aplinkoje ,,Dalyviai* nustatymuose
turi galimybe atlikti pasirinkima ,,Pridéti dalyvj*.
Pagal raktazodzius randamas reikiamas dalyvis ir
pridedamas

Alternatyviis scenarijai

Besimokantysis pats isiregistruoja i kursa
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Kursy kiirimo ir valdymo veiklos diagrama, dalyvio pridéjimas.

Pasirenkamas
pasirinkimas _Pridéti
dalyvj*

Prisijungiama prie Kurso aplinkos nustatymuose
WMA kurso spaudziama ,Dalyviai*

Ar pridéti dalyvj? Operacija atSaukta

TAIP

Dalyviui iSsiun&iamas . o
pranesimas su Dalyvis nepridétas
pridéjimo prie kurso

pasveikinimu.

o

Dalyvis pridétas prie
kursao

¥
I
[ \’/ ]
15 pav. Kursy kiirimo ir valdymo veiklos diagrama, dalyvio pridéjimas

Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo posistemis skirtas naudotojy veiksmy valdymui
projektuoti.

Pasalinti medZiagg Pridéti iSteklius

Modifikuoti medZiagy Pridéti skaidres

. L
: <<gxtend=> <<extends>

i .
::qexﬁgnd = i e
\

. : L '{"EIIEI'I'I_:I?}u-"dF-

%
1

__________ Prideti medziaga

Waldyti mokymosi medzZiaga

Mokytojas 0 == Z=extend=>

Pridéti nuorodas

“<gxtend=:
MNaudotis mokymosi  fS& 0 Atsisiyst mokymosi
medZiaga medZiagg

Besimokantysis

16 pav. Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo veiksmy valdymo panaudojimo atvejy diagrama
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Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo panaudojimo atvejo, mokymosi medziagos pridéjimas,
aprasymas.

4 lentelé Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo panaudojimo atvejis, mokymosi medziagos pridéjimas

Panaudojimo atvejis Mokymosi medZiagos pridéjimas

Tikslas Pridéti mokymosi medziagg i kursa

Dalyviai Mokytojas

Rysiai su Kitais PA Mokymosi medziagos kiirimas

Nefunkciniai reikalavimai Paprastas mokymosi medziagos pridéjimas i kursg

Pries-salygos Mokytojas kurso aplinkoje turi sukurti nauja failo
istekliy

SuZadinimo salygos Mokymosi turinys pasirenkamas ir pridedamas prie
istekliy

Po-salygos Mokymosi turinys galimas perzitiréti

Pagrindinis scenarijus Mokytojas kurso aplinkoje turi sukurti nauja failo
itekliy ir j ji ikelti i§ anksto paruos$ta mokymosi
medziaga

Alternatyvis scenarijai Besimokantysis gali perzitiréti mokymosi turinj

Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo veiklos diagrama, pridéti turinj.

Prisijungiama prie _| Kurso aplinkoje sukuriamas naujas __ _E‘jasdlrenkar_”r!gls lkrl'
WMA kurso i failo isteklius = pricedamas | IStexiiy
molkymaosi turinys

Ar prideti turinj?

-

NE

Operacija atSaukta }

e

TAIP L

[ Turinys pridétas ] [ Turinys nepridétas J

®-
. @ =
17 pav. Mokymosi turinio parengimo ir pateikimo veiklos diagrama, turinio pridéjimas

Vertinamy veikly organizavimo posistemis skirtas vertinimo veiksmams projektuoti.
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Teikti griztamajj rysj

[l
i

c:«:exfgnd}}
\

/N

Besimokantysis

i:extiand:»?

Stebéti tobuléjimg

Pridéti vertinimo kriterijus
i:extepd";:: et

e cexiendss

Modifikuoti prertinimus

==extend=>

Wertinti dalyviy darbus

<<extend>>

Gauti jvertinima

eyxtend>>

Gauti griztama]j rysj

18 pav. Vertinamy veikly organizavimo vertinimo veiksmy panaudojimo atvejy diagrama

Vertinamy veikly organizavimo panaudojimo atvejo, jvertinti darba, apraSymas.

5 lentelé Vertinamy veikly organizavimo panaudojimo atvejis, jvertinti darba

Panaudojimo atvejis

Ivertinti darba

Tikslas Ivertinti atlikta darba
Dalyviai Mokytojas
Rysiai su kitais PA Darby vertinimas

Nefunkciniai reikalavimai

Paprastas darby vertinimo funkcionalumas

Pries-salygos

Mokytojas turi atsidaryti jkelta darba

Suzadinimo salygos

Ivertinus darbg pagal vertinimo kriterijus,
spaudziama ,,I§saugoti*

Po-salygos

Ivertinimas galimas perZitirai

Pagrindinis scenarijus

Mokytojas kurso aplinkoje turi atsidaryti jkelta
darbg. Pagal vertinimo kriterijus reikia jvertinti
darbg. [vertinus spaudziama ,,ISsaugoti*. [vertinimas
galimas perziiirai

Alternatyvis scenarijai

Besimokantysis gali perziiiréti jvertinima

Vertinamy veikly organizavimo veiklos diagrama, jvertinti darba.
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Pagal vertinimo
kriterijus darbas
vertinamas

Prisijungiama prie Kurso aplinkoje atidaromas jkeltas
WVMA kurso darbas

Ar jvertinti darba? Operacija atsaukta

TAIP

19 pav. Vertinamy veikly organizavimo veiklos diagrama, darbo jvertinimas

Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemis skirtas bendravimo veiksmams projektuoti.

Bendrauti diskusijy forume

Kurti diskusijy foruma ' .-
! <<extpnds> <<extends> -

. . .
<<extend=> i L cagylendss

] . - -7

o N <cedtendss__.oan- Dalintis skaidremis

Maudotis bendradarbiavimo
priemonémis

=<extend=»
Maudotis bendravimo  f< -7 Paragyti asmening Zinutg
priemonémis

/\

Skaityti asmenine Zinute Diskutuoti diskusijy forume

20 pav. Bendravimo ir bendradarbiavimo panaudojimo atvejy diagrama

48



Bendravimo ir bendradarbiavimo panaudojimo atvejo, siysti asmening zinutg, apraSymas.

6 lentelé Bendravimo ir bendradarbiavimo panaudojimo atvejis, siysti asmening zZinutg

Panaudojimo atvejis Siusti asmenine¢ Zinute

Tikslas Siysti asmenine zinute

Dalyviai Mokytojas, besimokantysis

Rysiai su kitais PA Bendravimas forumu

Nefunkciniai reikalavimai Paprastas bendravimo funkcionalumas

Pries-salygos Atidaromas asmeniniy zinuciy langas

Suzadinimo salygos Parasoma zinuté, spaudziama ,,Siysti‘

Po-salygos Zinuté i$siysta

Pagrindinis scenarijus Atidaromas asmeniniy Zinu¢iy langas. ParaSoma
zinuté, spaudziama ,,Siysti‘

Alternatyvis scenarijai Galima atsakyti | gauta zinute

Bendravimo ir bendradarbiavimo veiklos diagrama, siysti zinute.

' .| Prisijungiama prie .| Afidaromas asmeniniy Zinugiy
VMA kurso i langas

21 pav. Bendravimo ir bendradarbiavimo veiklos diagrama, Zzinutés siuntimas

3.3. Virtualiosios mokymosi aplinkos parinkimas

Virtualiosios mokymaosi aplinkos pasirinkimas yra sudétinga uzduotis, nes egzistuoja nemazai
patogiy ir reikalavimus atitinkan¢iy mokymosi valdymo sistemy. Taciau kaip populiariausias
Lietuvoje galima isskirti dvi mokymosi valdymo sistemas, tai yra Moodle ir Google Classroom.

Virtualioji mokymosi aplinka Moodle yra atviro programinio kodo mokymosi valdymo aplinka
placiai naudojama Lietuvos universitetuose ir mokyklose. Moodle yra visi§kai nemokama virtualioji
aplinka, kuri yra taikoma jgyvendinti organizacijos ir besimokanéiyjy poreikius. Si sistema yra
suprojektuota organizuoti mokyma interneto tinkle. Aplinka pasizymi tuo, kad yra lanksti ir paprastai
valdoma.

Virtualioji mokymosi aplinka Google G Suit for Education (Google Classroom) yra Google
kompanijos teikiama paslauga, kuri sujungia kelis produktus j viena. Sie produktai yra susije su
Chromebook kompiuteriy panaudojimu, o juos galima pridéti prie §vietimo jstaigos domeno.

Atliktas Moodle ir Google Classroom virtualiyjy mokymosi aplinky palyginimas, pagal posistemiy
funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, yra pateiktas lenteléje. Moodle aplinka turi daugiau
pranasumy ir geriau atitinka nustatytus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.

7 lentelé Moodle ir Google Classroom virtualiyjy mokymosi aplinky palyginimas

Posistemio reikalavimas Moodle Google
Classroom

Funkeciniai reikalavimai

Administravimo posistemis

Nustatyti aplinkos ir sistemos parametrus + -
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Posistemio reikalavimas Moodle Google
Classroom
Nustatyti kalba, i§vaizda + -
Kurti ir valdyti naudotojy paskyras + +
Pridéti naudotojy paskyras prie kursy + +
Kurti ir valdyti kursus + +
Sukurti kopijas + -
Idiegti papildomus funkcionalumus + -
Kursy kiirimo ir valdymo posistemis
Pritaikyti funkcionaluma reikiamai temai + +
Kurti ir valdyti kursus + +
IStrinti kursus + +
Kurti kursy kategorijas + +
Pridéti déstytoja i kursa + +
Pridéti dalyvius i kursa + +
Pasalinti dalyvius i$ kurso + +
Keisti kurso nustatymus ir parametrus + +
Mokymosi turinio kiirimo posistemis
Kurti mokymosi medziaga + +
Galimybé pridéti lentelg + +
Pridéti nuotraukas + +
Keisti Srifto dydj + +
Modifikuoti turinj + +
Nustatyti kurso parametrus + +
Trinti mokymosi medziaga + +
Pridéti nuorodas + +
Vertinamy veikly organizavimo posistemis
Kurti vertinamas veiklas + +
Kurti vertinimo Kriterijus + +
Kurti testus + +
Kurti savikontrolés, baigiamuosius testus + +
Ivertinti dalyviy darbus + +
Teikti griztamaji rysi + +
Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemis
Kurti zodyna + -
Sukurti aktyvias nuorodas Zodyno zodZiams. + -
Modifikuoti nustatymus. + -
Kurti diskusijas, skelbimus + +
Siysti informacija visiems kurso naudotojams + +
Atsakyti j klausimus + +
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Posistemio reikalavimas Moodle Google
Classroom

Patogiai perduoti informacija + +
Lengvai pasiekti nauja informacija + +
Bendrauti privaciai + +
Susisiekti su kurso administratoriumi + +
Susisiekti su kitais naudotojais + +
Nefunkciniai reikalavimai

Patogus ir intuityvus jrankis + +
Lengvai pasiekiama sistema + +
Nemokama sistema + +
Papildomy funkcionalumy galimybé + -
Pritaikymas besimokantiesiems su specialiaisiais poreikiais + +
Mokymasis nuotoliniu biidu + +
Galimyb¢ naudotis jvairiomis priemonémis + +
Saugumas ir asmens duomeny sauga + +

3.4. Virtualiosios mokymosi aplinkos jgyvendinimas

Kuriama duomeny bazé Python programavimo pradedantiesiems kursui, kuriame bus pateikti testali,

kurie bus sudaryti i§ klausimy ir papildomos mokomosios medziagos:

1. pagrindinés veiklos valdymo funkcijos: medZziagos saugojimas, talpinimas ir naudojimas;
2. pagrindinis veiklos produktas: duomeny baze¢, kurioje saugomi testai ir klausimai i§ kuriy

kuriamas kursas;

3. numatyta kompiuterizuoti veiklos sritis: kurso, testy, klausimy, naudotojy talpinimo sistema;

3.4.1. Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

Funkciniai reikalavimai:

kurti kursa;

kurti testa;

kurti kKlausimus;

registruotis mokytojams;
registruotis mokiniams;
kurti klases;

matyti klausimus;

spresti klausimus;

. tikrinti klausimy atsakymus;

©CoN Ok wDdE

10. i§saugoti rezultatus;

Nefunkciniai reikalavimai:
greitis;

kaina;

patogumas;
pasiekiamumas;
naudotojy kiekis;

o s N E
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3.4.2. Kompiuterizavimas

Kuriamos panaudojimo atvejy diagramos skirtos pavaizduoti, kaip keiciasi galimybés ir reikalavimai
sistemai prie$ ir po kompiuterizavimo. Diagramos sukurtos su internetiniu draw.io jrankiu.

Panaudojimo atvejai ir galimybés mokytojui dirbti su mokiniais prie§ kompiuterizavima.

Atlileti uZduot]

UZduoti klausimg

Mokinys
A

Duoti uZduotis mokiniams

Bendrauti su mokiniais

Mokytojas

Atsakyti | klausimus

Keisti testy terminus

Sukurti uZducties papildyma

Duoti uzduot] vienam mokiniul
individualiai

22 pav. Naudotojy veiksmy panaudojimo atvejy diagrama iki kompiuterizavimo
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Panaudojimo atvejai ir galimybés mokytojui dirbti su mokiniais po kompiuterizavimo ir sistemos

sukiirimo.
Spresti testa
Uzduoti klausimg
Mokinys
y: Gauti priskirta testg
PR <<include==> Pildyti gautus prisijungimo
Isijungti " gduomgnis] ?
_=<extend=> /  Sukurti Coderunner tipo
klausima
seneludes Prideti klausima prie testo
<<gxtend=> R s
————————————— Priskirti kursa mokiniui
includ d
Bendrauti su mokiniais Lee, Atradyti mokiniams S s Wykdyti mokinio prasyma
Mokytojas
[
- R =<include=> A, -
Prisijungti prie sistemos ~ }------------- |vesti prisijungimo duomenis
Keisti testy terminus
d
Sukurti kursy puslapj LSeEeeneT Prideti papildoma naujg puslapj
Sukurti kursy kategorijas Pridéti kurso kategorijg
tend:
Keisti puslapio temg TR ( sukuni papildomas temas
Gauti mokytojy uzklausas
Administratorius

_ =\ Priregistruoti naujg mokytoja
<<include=s

Priregistruoti naujg vartotoja

Priregistruoti naujg mokinj

23 pav. Naudotojy veiksmy panaudojimo atvejy diagrama po kompiuterizavimo



3.4.3. Panaudojimo atvejai

Seky diagramos skirtos parodyti kokius veiksmus sistemoje naudotojui jvykdzius bus galima pasiekti
norima rezultatg. Seky diagramos kurtos su internetiniu draw.io jrankiu.

Prisijungimo seky diagrama skirta projektavimo lygyje nustatyti reikiamus veiksmus norint sukurti
prisijungimo funkcionaluma.

Mokytojas Infc_urmaclne
sistema
i i
i i
o Paspausti "Login” .'J:_
Prisijungimo langas
.i:_'_ _______________________________________________________________
Ivesti prisijungimo duomenis .
j Tikrinami duomenys
R
alt
< Prsijungiama prie informacinés sistemos
T T T T moos—o—ooo—o-oeoo uE
True | |
i i
i i
i i
i i
___________ Y SN
i i
i i
i i
] ]
i i
! Mesekmingo prisijungimo pranesimas !
False /S 77 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTToTToomoomeooomooomoommoeoeoooeeos 1
i i
i i
i i

24 pav. Prisijungimo jgyvendinimo seky diagrama

Klausimo kirimo seky diagrama skirta projektavimo lygyje nustatyti reikiamus veiksmus norint

sukurti nauja klausima.
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Mokytojas Info_rrnac:me
sistema
i i
i i
i i
M PaspaudZiama "Login” !
Prisijungimo langas
‘E _______________________________________________________________
Ivesti prisijungimo duomenis n
j Tikrinami duomenys
-«
alt
< Prisijungiama prie informacings sistemos
B R
True | i
i i
] ]
i i
] ]
___________ g (S |
] [
] ]
] ]
! !
! Nesakmingo prisijungimo pranesimas !
False [S77777TTTTTTTTTTTITTomommomommeomesmsomoomsomoooomoomoooes i
i i
i i
i i
] ]
i i
i Pasirenkamas kursas N
i o
i Atidaromas kurso langas i
T I
i Pasirenkamas klausimy banke pasirinkimas R
i "
i: Atidaromas klausimy bankas i

Spaudziama sukurti naujg klausima, pasirenkamas Coderunner tipo klausimas_h

Afidaromas Coderunner tipo klausimo pildymo langas

S :
i Supildomas klausimas, atsakymas, testavimo scenarijal ir IB5saugoma ..i
i =i
] ]
| Sukurtas klausimas, atidaromas klau simy banko langas su nauju klausimu J:

+ :
i i
i Pasirenkama kausimo perZidréjimo ikona _I_
i "
] ]
i i
! Atidaromas klausimas !

S, ,,,—,——,—e—e—e—e—e—e—e—e——— .
i i
] ]
E I&sprendZiama uzduotis, spaudziama tikrinti N
[ L]
] ]
i i Tikrinami duomenys
: L

I"!
alt ) i
! !
' < GraZinamas sékmingas rezultatas '
[ i
True | i
i i
] ]
] ]
] ]
] ]
________ ) I ———
[ ]
i i
] ]
] ]
i i
! GraZinamas nesekmingas rezuliatas !
False [S "7 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTmTToTmmmmmmmmmmmmem s
i
]
i
[
]
]
i
]

PR I ——

25 pav. Klausimo kiirimo jgyvendinimo seky diagrama



Testo kiirimo seky diagrama skirta projektavimo lygyje nustatyti reikiamus veiksmus norint sukurti

nauja testg.
) Informacing
Mokytojas sistema
i i
i i
i i
= PaspaudZiama "Login” i
.,_L
Prisijungimo langas
.ﬁ:_'_ _______________________________________________________________
[vesti prisijungimo duomenis .
alt
< Prisijungiama prie informacines sistemos
T T T T T T T T T T T s msmsmsmomsmee e n
True | |
i i
i i
i i
i i
i i
___________ _:__________________________________________________________________JI._________.
i i
i i
i i
i i
! Mesekmingo prisijungimo pranesimas !
False [S 77 7TTTTTTTTTTTTTTTTToTTToTToomooToooomoommoommooomooooeeos 1
i i
i i
i i
i i
| Pasirenkamas kursas |
! >
i Atidaromas kurso langas i
T e I
i Spaudziama sukurti nauja testa 'i
i i
i i
i Atidaromas testo kirimo meniu i
5 !
i Supidlomi duomenys ir spaudZziama Save .j
i [}
i i
':E Atodaromas sukurto tugio testo langas i
!
i
i
i
i

_————— e

26 pav. Testo kiirimo jgyvendinimo seky diagrama

Tikrinami duomenys

Klausimo pridéjimo j testg seky diagrama skirta projektavimo lygyje nustatyti reikiamus veiksmus
norint pridéti klausimg | testa.

56



Mokytojas Infc_urmam ne
sistema
i i
i i
i i
— PaspaudZiama "Login” i
.._L
Prisijungimo langas
'i:— _______________________________________________________________
[vesti prisijungimo duomenis .
j Tikrinami duomenys
i
alt
< Prisijungiama prie informacines sistemos
T T ooos—o—oos—o-oo-os n
True |
i i
i i
i i
i i
i i
___________ _l__________________________________________________________________JI._________.
i i
i i
] ]
i i
oo oo..________Mesekmingo prisjungimo pranesimas l
False | 1
i i
] ]
i i
] ]
i i
i Pasirenkamas kursas i
i >
] ]
i Atidaromas kurso langas i
225 1
i Pasirenkamas testas i
[} .,I
i i
| Atidaromas testo meniu |
5 i
i Pasirenkama prideti klausimg is klausimy banko i
! g
i i
i i
i i
i i
i i
! Fasirenkamas norimas klausimas .J
i [}
i i
':E Atidaromas testo langas su pridétu klausimu J:
_________________________________________________________________ |

27 pav. Klausimo pridéjimo ] testg jgyvendinimo seky diagrama
3.4.4. RySiai

Esybiy rysiy diagrama padeda projektuoti duomeny baze, nes matoma, kurias lenteles ir laukus biitina
panaudoti sistemoje. Esybiy ry$iy diagrama sukurta naudojantis internetiniu draw.io jrankiu.
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28 pav. Esybiy rysiy diagrama mokymosi kurso jgyvendinimui

Duomeny bazé jgyvendinta pagal pozymiy diagrama, kuri buvo sukurta naudojantis Eclipse

I
Legend:

@ Python programavimo mokymo tinklapis Madel x
_,-—i Esantis vartotojas |—+Slaplaiodis |
#  Mandatory
o Optional

| ""-1 Naujas vartotojas }—+Sukum paskyrg |
f - A or Group
,'I /// A Alternative Group
- Abstract Feature

| - -
! Y | Teorine meaziaga |-(—|\ Istorijos | [7] Concrete Feature
f / ‘\ @ Redundant Constraint
|
I| / ’_,,—"'m—::‘*-——-_,____
| —

i _/ Savikontrole Savikontroles klausimai
Vaizdo medZiaga

Knygos |

Kita teoriné medZiaga
Egzaminas

‘
| I". = Alternetyvis kursai
Y
Il ~——
I
| Atvira medZiaga 1 Zaidybinimos

1
11
~

Prisijungime priemoné
CMabilus jrenginys
Moodle aplinka

programa.

.
|/ \\“‘ ~
I/
/ e .
| FPapildoma medzZiaga

@ "Esantis vartotojas” = Slaptazodis

29 pav. Pozymiy diagrama mokymosi kurso jgyvendinimui



3.4.5. Duomeny bazés realizacija

Duomeny bazei realizuoti pasirinktas Microsoft Access jrankis, kurio pagalba sukurtos duomeny
bazés lentelés, formos, uzpildyti duomenys, jgyvendintos uzklausos ir ataskaitos.

Duomeny bazé yra skirta jgyvendinti duomeny saugojima kuriant virtualia mokymosi aplinkg ir
mokymo Kkursus.

m PAGRINDINIS KORIMAS SORINIAI DUOMENYS ~ DUOMENY BAZES [RANKIA KURTI Microsoft” abonementas ~

Visi ,Access” objektai

Lentelés 2 [ Molkytoja

T wase

L L
/ -
Pavadinimas vardas
Klausimy_kiekis Pavarde

vertinimas Asmens_kodas

/ Lygis Gimimo_data
=
Kurso_id =

1
I-

I

Pavadinimas
Mokiniy_skaidius
Mokytojo_id

i R e Y e QPP

30 pav. Duomeny bazés rysiy diagrama mokymosi kurso jgyvendinimui

3.5. Skyriaus iSvados

1. Suprojektuotos Moodle virtualiosios mokymosi sistemos funkcionalumas atitinka funkcinius ir
nefunkcinius reikalavimus, todél jrankis yra tinkamas naudoti kuriant sistemag.

2. Moodle virtualioji mokymosi aplinka atitinka nuotolinio mokymosi sistemai keliamus
reikalavimus ir jvykdzius palyginima su kita programine jranga yra jsitikinta, kad VMA pasirinkta
teisingai.

3. ISmokta projektuoti virtualigja mokymosi sistema, kurti panaudojimo atvejus, veiklos diagramas
ir specifikacijas, kurios yra reikalingos kuriant projektuojamg sistemg.

4. Duomeny bazés kiirimas yra vienas svarbiausiy pradiniy etapy kuriant informacing sistemg ir
projektavimas turi biti atliktas kruops$ciai ir nuosekliai.

5. Duomeny bazés kirimui naudojami jvairGis jrankiai, taciau Microsoft Access pasizymi
intuityvumu ir yra nemokamas jrankis Microsoft Office paketo turétojams.

6. Duomeny baze projekto metu daug karty kei¢iama, todel i§ anksto suzinojus visus reikalavimus
galima sutaupyti daug laiko iSvengiant architekttros keitimo.
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4. Python programavimo pradedantiesiems kurso realizacija

Python programavimo pradedantiesiems kurso realizacijai lokaliai kompiuteryje jdiegta Moodle
aplinka. Papildomai atsisiystas ir sudiegtas Coderunner papildinys, kuris suteikia galimybe kurti
klausimus skirtus programavimui, taigi galima kurti klausimus su programinio kodo kairimui skirta
vieta, kompiliuoti programinj koda, testuoti ir tai daryti Moodle aplinkoje be papildomy kompiliatoriy
ar programy diegimo | kompiuterj.

i Course: Programavimo mokym: X | 1 Dashboard x @ Moodie plugins directory: Code X o+ v - 0o X
(5 C & moodleorg/plugins/qtype_coderunne e % » 08
Tl
“ﬂ oos
i1 -OOCMG} Forums Documentation Downloads Demo Tracker Development Translation Q HH
Q @aLietuviy ( drisijungt
<
s / Quiz / Question types / CodeRunner / Description

CodeRunner oo nie

Maintained by J:T]‘ Richard Lobb, H im Hunt

A question type that gramming questions in which the student answer

de in some programming

t can handle any question to which the answer

xt that can be graded by a

o Latest release: 3men. 93051 sites & 1k downloads 123 fans

31 pav. Coderunner papildinys, skirtas kurti klausimus programavimui

Atsidarius Coderunner papildinio nustatymus, bitina patikrinti Jobe server ir Jobe key nustatymus.
Jie turi buti uzpildyti kaip ir Salia paminétos pagrindinés reikSmés arba Jobe serveris jdiegtas
kompiuteryje.

Kursas

The settings shown below were added during your last Moodle upgrade. Make any changes necessary to the defaults and then dlick the 'Save changes' button at the
bottom of this page.

New settings - CodeRunner

Default penalty regime

| 10,20, .. | Default: 10, 20, ..

The default penalty regime to apply to new questions, consisting of a comma separated list of penalty percentages,
optionally ending in *, ..." to signify an on-going arithmetic progression.

Enable jobesandbox Default: Yes

coderunner | jobesandbox_enabled

Permit use of the specified sandbox for running student submissions

Enable ideonesandbox [ pefault- No

qtype_coderunner | ideonesandbox_enabled

Permit use of the specified sandbox for running student submissions

Jobe server

qtype_coderunner | jobe_host

‘ jobe2.cosc.canterbury.ac.nz ‘De"au\t:_iobez.ccsc‘camerbury.a(.nz

The host name of the Jobe server plus the port number if other than port 80, e.g. jobe.somewhere.edu:4010. The URL for the
Jobe request is obtained by default by prefixing this string with http:// and appending /jobe/index.php/restapi/. You may
either specify the https:// protocol in front of the host name (e.g. https://jobe.somewhere.edu) if the Jobe server is set
behind a reverse proxy which act as an SSL termination. Multiple jobe servers, separated by a semicolon, are possible for
handling higher loads: one is chosen at random.

32 pav. Coderunner papildinio nustatymai
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4.1. Kurso realizacija lokaliame kompiuteryje

Sukurtas Python programavimo pradedantiesiems kursas, kuriame pradiniame prototipo variante
realizuotos pagrindinés kursy privalomos dalys, tai yra metodiné medziaga, testai, klausimai ir
forumas:
1. jvading dalis;
1.1. skelbimai;
1.2. kurso jvadiné informacija;
1.3. nuorodos;
2. jvadas;
2.1. jvadas j programavima;
2.2. jvado testas;
3. 1 skyrius;
3.1. kintamieji, paprasti algebros veiksmai;
3.2. 1 skyriaus testas;
4. 2 skyrius;
4.1. ciklai;
4.2. 2 skyriaus testas;

v T Course: Python kursas praded=. X + ]

€« C @ localhost/mocdle/course/view.phpZid=2 Q 3 3 a a2 :

Python kursas pradedantiesiems

33 pav. Python programavimo pradedantiesiems kurso realizacijos prototipas
4.2. Coderunner tipo klausimai

Norint sukurti naujg klausima reikia:

1. pridéti naujg resursg;

2. pasirinkti testa;

3. uzpildyti testo pavadinima ir svarbu prie Question behaviour pazyméti Adaptive mode. Tokiu
buidu prie Review options bus automatiskai pazymétas Specific feedback laukelis, kuris leis
naudotis visais Coderunner papildinio funkcionalumais;
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4. pridéti naujg klausima;
5. pasirinkti Coderunner tipo klausima;

Choose a question type to add

-
QUESTIONS CodeRunner: runs student-submitted code n a
sandbax

I=  Muibple choice

e
W
e

=
-
[
B

&

34 pav. Coderunner tipo klausimo pridé¢jimo funkcionalumas
6. uzpildyti programavimo kalbg, pavyzdys kurtas Python kalba;
Th Editing 3 CodeRunner question X ¥ Editing @ CodeRunner question X | 0 Moadie plugins directory: Code! X I +
€ 2 C O localhost/moodle/question/bank/editquestion/question.php?courseid=28sesskey=XASuBEoBtH&qtype=coderunner&returnurl=9%2Fmod%2Fquizd62Fedit. php%3F

Kursas Home Dashboard My courses Site administration

Quiz  Settings  Questions  Results  Questionbank  More v
Adding a CodeRunner questione

v CodeRunner question type

R o
Costomition o (JCustomise  Template debugging
Answer box L7} ﬂnws[ 18 ]
= Y

Submit buttons ©  Precheck | Dissbled + | () Hide check
Stop button (2] [ Never available ) I
Feedback o [ Force show * |

& J
- O S ¢ S

VIrstn

35 pav. Coderunner tipo klausimo informacijos pildyme pasirenkama Python programavimo kalba



7. sukurti klausimo salyga;

I Edting 3 CodeRunner question X h Editing a CodeRunner question X | @) Moodle plugins directory: Code: X |

€ 2 C O localhost/moodle/question/bank/editquestion/ ion.phpc id=28sesskey=XASuBEoBtH&qtype=coderunner&returnurl=%2Fmod%2Fquiz¥62Fedit.php%3F

Kursas Home Dashboard My courses Site administration

= Category Default for Angis (2) s |

Question name o [ Klausimas

Question text O |1/A-[B|I == v 5| 0c@@ ¢ mau 0

Parasykite funkcija, kuri padauginty skaiciy i¢ 2|

36 pav. Coderunner tipo klausimo informacijos pildyme salygos kiirimo funkcionalumas

8. sukurti atsakyma. Python kalba suprogramuota funkcija, kuri padaugina skaiciy i$ dviejy;
T Editing a CodeRunner question X 1 Editing a CodeRunner question X | @ Moodie plugins directary: Code: X |+

€ 2 C O localhost/moodle/question/bank/editquestion/question.phpZcourseid=28sesskey=XASuBEoBtH&qtype=cod: 8 r1=%2Fmod%2Fquizd62Fedit.php%3F

Kursas  Home Dashboard My courses Site administration

v Answer

Answer ® oy retunnc2

8 Validdz on save

> Answer box preload

> Global extra

v Test cases

37 pav. Coderunner tipo klausimo informacijos pildyme atsakymo funkcionalumas
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9. sukurti kelis testavimo atvejus, kurie naudojant funkcija grazinty reikiama atsakyma. Galima
pirma scenarijy pazymeéti, kad jis buity rodomas kaip pavyzdys prie klausimo;
T Editing a CodeRunner question I EA#iNg 8 COMGRUEr Guestion] x | & Moodie plugins directory: Code x| +

€ 2 C O locahost fle/question/bank/editquestion/ ion.php?c id=2&sesskey=XASuBEoBtH&qtyp ! & 1=9%62F mod%2Fquiz%2Fedit.php%3F

Kursas Home Dashboard My courses Site administration

> Global extra

v Test cases
Test case | @ | zzinkimalsi(s)
Standard Input )
Expected output (7} 10
Extra template data o
I
Test properties: ° \rluummohim[sm : RGMMIIM‘{M 1 ]oram 10

[ weink maksh (10))

38 pav. Coderunner tipo klausimo informacijos pildyme sukuriami testavimo atvejai

10. sukurtas klausimas matomas prie testo. Spausti isbandyti klausima;
T Editing quiz: Testas 12-11 X Eiting a CodeRunner question X | @) Moodie plugins directory: Code: X |+

€ 2 C O localhost/moodle/mod/quiz/adit php?emid=5&cat=4%2C15

Kursas ~ Home Dashboard My courses Site administration

=
Angis / Testas 12-11 / Questions
. Testas 12-11
Quiz  Settings  Questions  Results  Questionbank  More v
.
Questions
Questions: 1 | This quiz is open Maximum gude[ 10.00 n
2 i : Total of marks: 1.00
0 Shuffle @
Add v
Add v

39 pav. Coderunner tipo klausimas rodomas teste
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11. matomas klausimas, su pirmu testavimo atveju;

<« C @ localhost/moodle/mod/quiz/attempt.php?attempt=78cmid=5

Q2% *02&

L0 A~ Edit mode @

Kursas ~ Home Dashboard My courses Site administration

Angis / Testas 12

[ Testas 12-11 :

tings ~ Questions  Results  Questionbank  More v
nish attempt ...

11/ Preview
Quiz navigation

Start a new preview

Paratykite funkeija, kuri padauginty skaiciy i 2.
For example:
Test Result

print(multi(s)) 10

Answer: (penahty regime: 10, 20, .. %)

ti

40 pav. Coderunner tipo klausimo sprendimo langas
12. sukurti atsakyma programavimo lange, tai yra sukurti funkcijg, kuri padauginty skai¢iy i§ dviejy;

Quiz Settings Questions Results Question bank More v

Back
Question 1 Parasykite funkcija, kuri padauginty skaiciy is 2.
Not complete
For example:
Marked out of
100 Test Result

¥ Flag question

& tdit

question

print(multi(s)) 1@

Answer: (penalty regime: 10, 20, ... %)

1 ¢|def multi(n):
2 return n * 2|

41 pav. Coderunner tipo klausimo sprendimo lange jraSomas atsakymas
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13. paspaudus Check matoma, kad abu testavimo scenarijai sékmingai jvykdyti ir klausimas atsakytas
s¢kmingai. Surinkta maksimali taSky suma,;

1 +|def multi(n):
2 return n * 2

Test Expected | Got
+ | print(multi(5)) |1e 18 |V
v | print(multi(18)) | 2@ 0 |V

Run using the University of Canterbury's Jobe server. This is for initial testing only. Please
set up your own Jobe server as soon as passible. See here.

Passed all tests! +

Marks for this submission: 1.00/1.00.

Finish attempt ...

42 pav. Sékmingai iSsprestas Coderunner tipo testo klausimas

14. nesékmingo programavimo atveju matomas problemos pranesimas;
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Answer: (penalty regime: 10, 20, ... %)

1 |print(1a)

~
Chedk
Test Expected | Got
x print{multi({5)} |18 18
#*2RUN error***
Traceback (most recemt call last):
File "_ tester_ .python2", line 7, in <module:
primti{multi{s))
MameError: name ‘'multi' is not defined
4

Run using the University of Canterbury’s Jobe server. This is for initial testing only. Please
set up your own Jobe server as soon as possible. See here.

Testing was aborted due to error.
Your code must pass all tests to earn any marks. Try again.

Show differences

Lincarrect]

Marks for this submission: 0.00,/1.00, This submission attracted a penalty of 0.10

43 pav. Nes¢kmingai iSsprestas Coderunner tipo testo klausimas
4.3. Skyriaus iSvados

1. Sukurtas Python programavimo Moodle kurso pradedantiesiems prototipas, kuriame sukurti
skyriai, metodinés medzZiagos talpinimo vieta, testai ir klausimai. Metoding medZiagg sudaro
teoriné informacija, knygos, jrasai, papildomos nuorodos.

2. Integruotas ir jdiegtas Coderunner papildinys, kuris leidzia kurti programavimo tipo klausimus
su integruotu kompiliatoriumi.

3. Sukurti  klausimai, istestuotos papildinio galimybés ir patvirtinta, kad jgyvendintas
funkcionalumas padeda efektyviau naudoti Moodle aplinka mokymui be papildomo
kompiliatoriaus ir yra patogus ir intuityvus jrankis pradedantiesiems programuotojams.
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5. Tinkamumo tyrimas

Pagrindinis zingsnis norint jsitikinti ar naujasis produktas yra veiksmingas, tai tinkamumo tyrimo
jgyvendinimas, kurio metu pasirinkus tinkamus klausimus galima sudaryti iSvadas, kokia nauda ir
poreikis egzistuoja realiomis sglygomis.

5.1. Kurso realizacija vieSai prieinamoje interneto svetainéje

Norint sékmingai iStestuoti naujg virtualigjag mokymosi sistemg ir realizuotg Python programavimo
pagrindy mokymosi kursg, priimtas sprendimas papildomai realizuoti kursg vieSai prieinamoje
interneto svetaingje.

Pirmiausia uzregistruotas naujas laisvas internetinio puslapio domenas
https://learnpythonlithuania.website/. Domeno registracija vykdyta https://www.hostinger.com/
domeny ir serveriy paslaugas teikiancioje svetainéje.

« C = hpanelhostinger.com/domains/domain-checker % & O = @ Relaunchtoupdate }

=} HOSTINGER & Reterseamuprozoouso @ @ @

Get a New Domain

Get a New Domain
Trans
2 Emais .com net Jo .org .online .shop
VPS
Dark web m "
i " Eenct et [ . ove
Markotplace - learnpythonlithuania.website learnpythonlithuania

.website +.com +.org

Sove 96%

Save 6%

US$ 0.99 [ist yr US$18.97 [1st yr

=]
44 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso domeno registracija

Isigijus domeng pagrindinis veiksmas yra Nameservers nustatymas, kurio uzpildymas turi nukreipti
yra reikiamg serverio talpinimo lokacija.
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https://learnpythonlithuania.website/
https://www.hostinger.com/

DNS / Nameservers - Domain portfolio - learnpythonlithuaniawebsite - DNS / Nameservers

DNS records Child nameservers DNSSEC Forwarding DNS history

Your domain will be online soon
@ It can take anywhere from 15 minutes to 24 hours for domains to start working after DNS changes. Once this happens, your More details

website will be accessible via learnpythonlithuania.website.

Nameservers

Nameservers handle internet requests for your domain. You can use Hostinger nameservers or use custom nameservers to point to other hosting provider.

nsl.dns-parking.com

ns2.dns-parking.com
Change Nameservers

Manage DNS records

These records define how your domain behaves. Common uses include pointing your domain at web servers or configuring email delivery for your domain,

Type Name T
A v @ Points to 14400 Add Record

Q  Search

Type + Name # Priority = Content = TIL +

45 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso Nameservers nustatymas

Kitas Zingsnis yra naujo serverio kurimas. Jgyvendinant projekta, pasinaudota svetainés
https://www.namecheap.com/ sitlomomis serveriy dalijimosi paslaugomis ir jsigytas 20 GB serveris.

<« e = comyhosting/purchase/domai tion/2produt ver-locati B location-t ion=1&durati HEAP o S & @ Newchromeavailable }

CONTACTUS~ SIGNIN~  SIGNUP

e el
' ’mamecheap Domains  Hosting  WordPress  Email  Marketing Tools ~ Security ~ TransfertoUs  Help Center  Account

2. Domain Name Connection

Connect to:

Shared Hosting

New Domain Name

Disk space
20 GB 5D
Bandwidth
Unmetered
Websites o )
3 Websites Existing Domain Name
Sign In to select the Existing Domain Name
@B 1 Hosting Customization EDIT A 2 Domain Name Connection Total
Shared "Stellar” Connect adomain name to your Hosting Cancel Add to Cart
$22.88 Jyr Plan 522.88

Need help? We're always here for you. o Live page
46 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso svetainés talpinimui skirto serverio jsigijimas
Isigijus server] ir prisijungus prie faily tvarkymo sistemos, galima sudiegti norimus papildinius ir

pradéti kurti svetainés turinj.
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https://www.namecheap.com/

Tools

S8 Exclusive for Namecheap Customers General Information

RA

E

98 softaculous Apps Installer

Scripts:

Categories :

,_Ql File Manager

47 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso svetainés serverio tvarkymo jrankis cPanel

Naudojant diegimo jrankj Softaculous, kuriame yra galimybé jdiegti Moodle platforma, papildinys
idiegtas 1 naujai sukurtg server] ir susietas su domenu.

PHP Javascripts PERL P DD REEEED IO

Welcome learlqay

Moodle # # & %

@ sitePad Website Builder i*n Version: 453 21 (More versions) I
& Biogs > Release Date 025
B rortals/cMs v X . .
Install - Overview Features Screenshots Demo Ratings Reviews Import
> Joomia
> Open Real Estate
, ete CMS Congratulations, the software was installed successfully
> MODX
> el07 Moodle has been successfully installed at
> Dn = httpi//learnpythoniithuaniawebsite
. Administrative URL: http: in
> CMs Made simple
> Composr ‘We hope the Installation process was easy.

> WebsiteBaker NOTE: Softaculous is just an autornatic software installer and does net provide any support for the individual software packages. Please visit the software vendor's web site for support!

> ProcessWire
Regards,

» SIS Softaculous Auto Installer

> Drupal CMS

> GRAV

> Microweber Return to Overview
> WonderCMS

» phpwems

> TYPO3 Tell your friends about your new site :
> Bludit
> PluXml Ijust installed #Moocdle on http://learnpythonlithuania.website via #Softaculous #PHP

> K e
Tweet!
> re

> Kirby

48 pav. Serverio Softaculous diegimo jrankis

Virtualiosios mokymosi aplinkos Python programavimo pagrindy mokymosi platformai kurti
reikalingas Coderunner papildinys, kuris leidzia Moodle aplinkoje turéti programinio kodo
interpretatoriy. Jis jdiegiamas Plugin pasirinkime.
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Moodle Description ~ Home Dashboard My courses ~ Site administration A B SA v Editmode

Moodle Search B

General  Users  Courses  Grades  Plugins  Appearance  Server  Reports  Development

Plugin installer
Install plugins from the Moodle plugins directory @

~ Install plugin from ZIP file @

ZIP package ©® @ Chooseafie..
[qtype_coderunner_moodie45_2025010200 (1)zip

Accepted file types:

Archive (ZIP) zip

Show more

Install plugin from the ZIP file

© Required

49 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kursui skirto Moodle jskiepio diegimas

Taip pat sistemos jgyvendinimui reikalingas Jobe serveris, kurio funkcija yra padéti interpretatoriui
vykdyti programinj koda. Serveris turi buti vieSai pasiekiamas ir skirtas §iam projektui, todél
pasirinkta https://cloud.digitalocean.com/ serveriy platinimo platforma, kurioje galima sukurti
Ubuntu pagrindu paremtg serverj, kuris realiu laiku leisty daugeliui naudotojy testuoti kuriamg
programinj koda.

h by re nam. H My Team
f) Search by resource name or public IP (Ctri+B) Create v
! @ 4 Estimated costs: $0.00

PROJECTS

B first-project

Create Droplets Leam®

Droplets are virtual machines that anyone can setup in seconds. You can use droplets, either standalone or as part of a larger, cloud based infrastructure.

MANAGE
Choose Region

By DigitalOcean

B=  New York = San Francisco == Amsterdam

Billing
Singapore Si= London == Frankfurt
Support
Settings ¥
B Toronto Bangalore E& sydney

- |

Datacenter

arketplace 7

3 P t Docs Frankfurt - Datacenter 1. FRA1

< What's New 2
Tip: Select the datacenter closest to you or your users Dismiss

Avoid any potential latency by selecting a region closest to you - a region is a geographic area where we have one or more datacenters.

VPC Network - default-fral DEFAULT

All resources created in this datacenter will be members of the same VPC network. They can communicate securely over their Private P addresses.

Choose an image

$4.00/month

$0.006/Mo!

CREATE VIA COMMAND LINE

50 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso programinio kodo kompiliavimui skirto Jobe
serverio kiirimas

Sukurtas Jobe serveris, priimantis siun¢iamas uzklausas i$ pagrindinio Moodle serverio.
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https://cloud.digitalocean.com/

ubuntu-s-1vepu-1gb-fra1-01
in [a first-project/ 1 GB Memory / 25 GB Disk / FRA1 - tu 22.04 (LTS) x64

o)

ipv4:164.92192.231

ipv6: Enable now Private IP: 10.114.0.2

Graphs
A Upgrade your Droplet for additional metrics and alerting.

1hour e

Bandwidth

Upsize Droplet a

Metrics agent: «ee

Reserved IP: Enable now Console: &1

This Droplet now has our updated

Droplet console with better performance

and more features

OK

No Data

14:20 14:25 14:30 14:35

51 pav. Jobe serveris programavimo skai¢iavimams atlikti

Igyvendintas produktas yra interneto svetainéje https://learnpythonlithuania.website realizuota ir

pilnai veikianti virtualioji programavimo pagrindy
Coderunner papildiniu programinio kodo vykdymui.

« G = leampythonlithuaniawebsite/my/

Python Learning Course ~ Home Dashboard My courses  Site administration

Welcome, System!

mokymosi Moodle aplinka su integruotu

Timeline
| Next7 days Sort by dates Search by activity type or name
Noir i
Calendar
« March April 2025
Mon Tue Wed Thu Fri
1 2 3 4

i = D = & @ Relaunchtoupdate |
A W SA -« Editmode @
<
M. »
sat Sun
5 6
12 1
?

52 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso Moodle produkto pagrindinis langas

Sukiirus Moodle svetaing, reikalinga Python programavimo pagrindy mokymosi kurso medziaga,

teorija, praktiniai uzdaviniai ir testai.
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5.2. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso medzZiaga

Realizuota Python programavimo pagrindy mokymosi kurso medziaga, teorija ir praktiniai
uzdaviniai, remiantis https://open.ktu.edu/course/index.php?categoryid=33 KTU déstytojy kuriamo
Python mokymosi kurso gerosiomis praktikomis. Svarbu, kad kurso medziaga biity suprantama
pradedantiesiems programuotojams ir neturintiems programavimo patirties zmonéms, kad nebiity
komplikuota, suprantama ir intuityvi. Visi uzdaviniai sukurti naudojantis pavyzdziais, kaip sukurtas
universiteto modulio kursas, kad nebiity per sudétingi ir suprantami pradedantiesiems.

Jgyvendintame kurse ,,Jvadas j Python programavimo pagrindus* mokymosi turinys strukttruotas
teminémis dalimis, kurios nuosekliai veda besimokantjjj nuo pagrindiniy teoriniy ziniy iki
savarankisko uzduociy sprendimo ir atsiskaitymo. Kiekviena skiltis apima teorinj turinj, praktines
uzduotis ir savikontrolés testus.

Kurso struktiira:

e informacija apie kursa;
o informacija;
o praneSimai,

e jvadas;
o teorija: Jvadas j Python programavimo pagrindus;
o praktika: Jvadas;

e algoritmai;
o teorija: Algoritmai;
o praktika: Algoritmai;
o testas;

e salyginiai algoritmai;
o teorija: Salyginiai algoritmai,
o praktika: Salyginiai algoritmai;
o testas;

e numatyto kartojimo ciklai;
o teorija: Numatyto kartojimo ciklai;
o praktika: Numatyto kartojimo ciklai;
o testas;

e neapibrézto kartojimo ciklai;
o teorija: Neapibrézto kartojimo ciklai;
o praktika: Neapibrézto kartojimo ciklai;
o testas;

e statistiniai skai¢iavimy algoritmai;
o teorija: Statistiniai skai¢iavimy algoritmai;
o praktika: Statistiniai skai¢iavimy algoritmai;
o testas;

e kompleksiniai ciklai;
o teorija: Kompleksiniai ciklai;
o praktika: Kompleksiniai ciklai;
o testas;

e atsiskaitymas;
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o pasiruo$imo testas (savikontrolei prie$ atsiskaityma);
o atsiskaitymo testas (ziniy ir jglidziy vertinimas);

@ = leampythonlithuaniawebsite/course jview php?id=2 #r = O @ NewChromeavailable }

Python Learning Course  Home You are currently using guest access  Log in

x

Python programavimo pagrindy mokymosi kursas

~ Informacija apie kursa

Informacija

~ Informacija apie kursa Collapse all
Pranegimai

~ Ivadas j Python programavi... Kurso tikslas: [gyti programavima pagrindus Python programavimo kaiba.

Teorija - [vadas

Kursao rezultatai: Besimokantisji jgis reikiamy Ziniy Python kalba
algorifmus.
|vadas
+ Algoritmai =) Pranesimai

Teorija - Algoritmai
Praktika - Algoritmai
~ |vadas | Python programavimo pagrindus
Testas

~ Salyginiai algoritmai [2) Teoriia - lvadas

Teorija - Salyginiai algoritmai

(Z)) wadas
Salyginiai algoritmai -
Testas
~ Numatyto kartojimo ciklai ~  Algoritmai

Teorija - Numatyto kartojimo ci

[2) Teoria - Aigoritma
Numatyto kartojimo ciklai B

Testas

(Z3) Prakiika - Aigoritmai
~ Neapibrézto kartojimo ciklai
[Z7) Testa
Teorija - Neapibré#to kartojim -_] stas

53 pav. Python programavimo pagrindy mokymosi kurso pagrindinis langas

UZdaviniai susideda i§ klausimo, reikiamos informacijos ir programinio kodo jvedimo vietos, kurioje
turi buti programuojama remiantis teorija, perskaityta prie§ sprendziant uzdavinius.

Python [ |vadas | Python programavimo pagrindus / |vadas / Preview

= Jvadas

Quiz Settings Questions Results Question bank More ~

Back

Question 1 13veskite tekstg | ekrang: “Labas, pasaulil”
Not complete

Marked out of Answer: (penalty regime: 10, 20, ... %)
1.00 1]

[IFiag

question

# Edit

question

Finish attempt ...

54 pav. Coderunner tipo programavimo klausimo ir uzdavinio pavyzdys
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Teisingai ar neteisingai iSsprendus uzdavinj matomi testavimo scenarijai, kurie padeda
programuotojui suprasti, koks rezultatas yra gautas sukiirus programinj kodg ir kokio rezultato buvo
tikimasi.

Python / |vadas | Pyihon programavimo pagrindus / |vadas / Preview
(3 Jvadas
Cuiz Settings Questions Results Question bank More +
Back
Question 1 I15veskite teksta j ekrana: “Labas, pasauli!”
Carrect
Mark 1.00 out of Answer: (penalty regime: 10, 20, ... %)
1.00 1 |print('Labas, pasauli!’}
=g
question
# Edit
question

Expected Got

(= | Labas, pasauli! | Labas, pasauli! | (&)
Passed all tests! (&

Marks for this submission: 1.00/1.00.

Finish attempt ..

55 pav. Coderunner tipo i$spresto programavimo klausimo ir uzdavinio pavyzdys
Pilnai i§sprendus visus uZdavinius ir pabaigus testa matomas jvertinimas.
5.3. Tinkamumo tyrimo vykdymas

Tinkamumo tyrimas vykdomas naudojantis Google Forms jrankiu, kuris suteikia galimybe surinkti
informacijg nuotoliniu bidu i§ daugelio zmoniy. Testavimui pateiktas jrankis - Python programavimo
pagrindy mokymosi kursas Moodle virtualiojoje aplinkoje. Respondentais pasirinkta mokytojy imtis,
kurie turi daugiausiai ziniy, kaip testuoti naujg jrankj, kuriuo bus mokomi zZmonés neturintys tos
srities Ziniy.

Apklausoje dalyvavo 12 mokytojy, kurie Siuo metu moko Lietuvos mokyklose. Jiems buvo suteiktos
prieigos prie kurso ir jie galéjo testuoti tiek teorija, tiek praktikos uzdavinius, laisvai naviguoti po
visg sistema.
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Papildomai jgyvendinta sukurtos Python programavimo pagrindy mokymuisi skirtos sistemos
sklaida. Lietuvos informatikos mokytojy asociacijos diegimo aktas patvirtina, kad sistema yra
naudojama Lietuvos mokyklose.

5.4. Tinkamumo tyrimo rezultatai

Tyrimo metu surinkti duomenys leido jvertinti Python programavimo pagrindy kurso tinkamuma
pradedantiesiems ir jrankio efektyvumg i§ pedagoginés perspektyvos. Remiantis apklausos
atsakymais, dauguma mokytojy teigiamai jvertino mokymosi aplinkos struktiira, turinio aiSkumg ir
pateikiamy uzduociy logika. Vertinimai buvo pateikti naudojantis penkiabalés skalés klausimais (1 —
visiS8kai nesutinku, 5 — visiSkai sutinku), taip pat jtraukti atviri atsakymai, leidziantys iSsamiau
suprasti respondenty patirtis.

Analizuojant rezultatus buvo siekiama nustatyti, ar kursas atitinka pradedanciyjy poreikius, ar teoriné
medziaga yra pakankamai aiski, ar praktinés uzduotys yra suprantamos ir motyvuojancios. Taip pat
vertintas bendras kurso dizainas, navigacijos paprastumas ir sklandus grjZztamojo ry$io mechanizmas.

Norint susidaryti ispiidj kokia dalis respondenty turi programavimo patirties, vienas svarbiausiy
klausimy yra Ar turéjote ankstesnés programavimo patirties? 1 §j klausima 66,6% atsake, kad turéjo
ir 33,3%, kad netur¢jo.

Ar turéjote ankstesnés programavimo patirties?
12 responses

® Taip
® Ne

C++ pagrindai

56 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: ar turéjote ankstesnés programavimo patirties?

I klausimg Kaip vertinate savo Python programavimo Zinias pries mokantis kurso medziagq? DidZioji
dalis respondenty atskleidé, kad neturi daug programavimo Python kalba Ziniy. Tik 3 Zmonés vertina
savo zinias kaip labai geras.
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Kaip vertinate savo Python programavimo Zinias pries mokantis kurso medziaga?
12 responses

3

2 (16.7%) 2 (16.7%) 2 (16.7%) 2 (16.7%)

2

1(8.3%)

0 ((l)%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)  0(0%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

57 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: kaip vertinate savo Python programavimo Zinias prie$
mokantis kurso medziaga?

Nors dalis respondenty nebuvo naudojesi Moodle platforma, 66,7% visiskai sutinka, kad kursas yra
suprantamas ir patogiai naudojamas, 25% sutinka ir tik vienas respondentas neturé¢jo nuomones.
Daugumai respondenty nereikéjo papildomos pagalbos naudotis kursu.

Kursas buvo suprantamas ir patogiai naudojamas.
12 responses

@ Visiskai sutinku

@ Sutinku

@ Nei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku

@ Visiskai nesutinku

58 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: kursas buvo suprantamas ir patogiai naudojamas

I teiginj Kursas tinka Zmonéms neturintiems programavimo Zziniy 66,7% atsaké teigiamai, 25%
neturéjo nuomonés, o 8,7% paminéjo, kad siiilyty ateityje perkelti kursa ir j kitas aplinkas, kad buty
daugiau pasirinkimo norintiems iSmokti programuoti Zmonéms.
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Kursas tinka Zzmonéms neturintiems programavimo Ziniy.
12 responses

@ Visiskai sutinku

@ Sutinku

@ Nei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku

@ Visiskai nesutinku

59 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: kursas tinka Zzmonéms neturintiems programavimo Ziniy

Vienas pagrindiniy darbo inovatyvumo ir patogumo jrankis Coderunner papildinys 10 respondenty
buvo lengvai suprantamas ir intuityvus, lemiantis greita ir patogy mokymosi procesa. Tik 2
respondentai pamin¢jo, kad naudoty kitokia aplinkg ir ateityje noréty matyti kurso funkcionalumo
plétima.

Pradedantiesiems patogu naudotis Moodle integruota programavimo aplinka, kai nereikia

papildomos jrangos kompiuteryje.
12 responses

@ Visiskai sutinku

@ Sutinku

) Nei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku

@ Visiskai nesutinku

60 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: pradedantiesiems patogu naudotis Moodle integruota
programavimo aplinka, kai nereikia papildomos jrangos kompiuteryje

Kadangi virtualiosios mokymosi aplinkos pagrindinis tikslas - padéti pradedantiesiems
programuotojams ir zmonéms neturintiems programavimo patirties iSmokti programuoti, ] teiginj ar
Kursas padéjo suprasti Python pagrindus teigiamai atsake 83,3% respondenty, taip pat 8,3% netur¢jo
nuomoneés, o 8,3% jau turéjo ankstesnés pagrindy mokymosi patirties.
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Kursas padéjo suprasti Python pagrindus.
12 responses

@ Visiskai sutinku
@ Sutinku
Nei sutinku, nei nesutinku

@ Nesutinku
8.3% e .
@ Visiskai nesutinku

61 pav. Tinkamumo tyrimo rezultatai ir klausimas: kursas padéjo suprasti Python pagrindus

Siekiant jvertinti Python programavimo pagrindy kurso efektyvuma, mokytojams buvo pateikti atviri
klausimai, skirti identifikuoti sunkumus, pasitilyti tobulinimo galimybes ir iSreiksti bendrg nuomone
apie kursa.

Apklausti pedagogai nurod¢ jvairias patirtis — dauguma respondenty sunkumy nepatyré: ,, Neturéjau
sunkumy.“. Vienas platus atsakymas rodo, kad mokomoji medziaga buvo tinkamai pritaikyta
pradedantiesiems: ,, Viskas pateikta suprantamai ir aiskiai.* Taip pat pateiktas ir pastebé&jimas,
patvirtinantis kurso reikalinguma: ,, Reikia mokytojy kolektyvq pradéti mokyti nuo pagrindy.

Atsakymai | klausima Kgq siilytuméte tobulinti Siame kurse? atskleidé techninius, turinio ir
metodologinius pasiiilymus. Vienas i§ apklaustyjy sitilé pakeisti naudojamg mokymosi aplinka:
,, Perkelti j kitg erdve. “ Keli atsakymai akcentavo kurso verte ir poreikj ji plésti: ,, Plésti ir dalintis
placiau. “ Taip pat atkreiptas démesys j vertinimo sistema: ,, Jei duotas testas mokymuisi, tai nereikéty
nuiminéti tasky uz tai, kad mokinys ne is karto atliko uzduotj, nes, manau, tai mazins mokymosi
motyvacijq. Vieniems sekasi lengviau, o kitiems sunkiau. Jei mokinys atliko uzduotj, tai manau
nesvarbu is kelinto karto. *“ Galiausiai buvo pastebéta, kad testy struktiira turéty biti aiSkesné: ,, Be o,
matau, kad prie temos yra po du testai, antrasis, kaip supratau jskaitinis. Va cia tai jau galima ir

266 CC

,, bausti““.* Vienas 18 respondenty reziumavo: ,, IS esmés darbas geras ir naudingas.

‘

Apibendrinant, galima teigti, kad kursas buvo jvertintas teigiamai. Apklausos rezultatai patvirtina,
kad kursas turi prakting verte ir potencialg tolesniam vystymui, ypac atsizvelgus | vertingus pedagogy
pateiktus pasitlymus.

5.5. Skyriaus iSvados

1. Virtualioji Python programavimo pagrindy mokymosi aplinka su Coderunner papildiniu
tiesioginiam programinio kodo vykdymui jvertinta teigiamai ir aplinka gali ateityje su didesne
sklaida padéti zmonéms mokytis programuoti.

2. Kurso turinys yra tinkamas pradedantiesiems. Dauguma respondenty teigé, kad mokomoji
medziaga buvo ,,suprantamai ir aiskiai* pateikta, o uzduotys — logiskos ir lengvai sekamos. Tai
leidzia daryti prielaida, kad kursas tinkamas tiems, kurie neturi programavimo Ziniy.
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3. Kursas turi didelj potencialg plétrai. Pasitlymai plésti kursg, dalintis pladiau ir pozityvis
vertinimai jrodo, kad kursas gali buti sékmingai pritaikytas placiajai auditorijai, jskaitant
pradedanciuosius programuotojus ir Zmones, neturinéius programavimo patirties.
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ISvados

ISanalizavus rinkg ir populiariausias egzistuojancias programavimo mokymosi sistemas ir
aplinkas, nustatyta, kad efektyviai programavimo mokymosi aplinkai biitinos tokios savybés kaip
intuityvi naudotojo sasaja, patogus ir efektyvus programinio kodo jvedimo ir testavimo jrankis ir
galimybé kartoti uzduotis.

Atlikus tyrimg Python programavimo pagrindy mokymuisi pradedantiesiems programuotojams
nuotolinio mokymosi jrankio poreikiui istirti, paaiskéjo, kad dauguma apklaustyjy susiduria su
programavimo mokymosi barjerais dél per didelio esamy sistemy sudétingumo, aiskesniy
pavyzdziy trikumu, taip pat respondentai iSreiSké poreikj paprastesnei, intuityviai naudojamai
virtualiajai mokymosi aplinkai.

IStyrus nuotolinio mokymosi aplinkas, skirtas programavimo pagrindy mokymuisi, nustatyta, kad
Moodle sistema su integruotu CodeRunner papildiniu geriausiai atitinka nustatytus reikalavimus
virtualiajai aplinkai dél placiy pritaikymo galimybiy ir lengvo integravimo su kitomis mokymosi
priemonémis. Si kombinacija leido sukurti aplinka, kuri eliminuoja pagrindines programavimo
mokymosi kliitis.

Suprojektavus Python programavimo pagrindy mokymuisi pradedantiesiems programuotojams
skirtg virtualigja mokymosi aplinka, jos funkcionalumo vertinimas parodé¢, kad sistema pilnai
atitinka funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Sistema pasiZymi intuityvia navigacija ir
galimybe mokytis nuosekliai didéjancio sudétingumo principu, kas buvo identifikuota kaip
esminiai efektyvios mokymosi aplinkos elementai.

Suktirus Moodle kursg Python programavimo pagrindy mokymuisi su integruotu CodeRunner
papildiniu tiesioginiam programinio kodo vykdymui, atliktas jdiegtos sistemos testavimas parod¢,
kad aplinka sékmingai vykdo mokyklinés programos apimties Python programas. Sistemoje
s¢kmingai realizuota metodiné medziaga, uzdaviniai ir automatiskai vertinami programavimo
testai, uZtikrinantys greitg griztamajj rysi besimokantiesiems.

Atlikto tinkamumo tyrimo rezultatai ir analizé patvirtina, kad sukurta sistema zenkliai pagerina
mokymosi rezultatus. Tyrimo duomenimis, pasitilytas kursas padeda geriau suprasti Python
programavimo pagrindus (83,3% respondenty), aplinka vertinama kaip patogi naudojimui (83,3%
respondenty), o kursas tinkamas besimokantiesiems, neturintiems programavimo zZiniy (66,7%
respondenty). Dauguma teigiamai jvertino turinio aiSkuma, struktiirg, uzduociy logika ir Moodle
integruotag CodeRunner papildinj, kuris buvo lengvai suprantamas ir efektyvus.
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. Adaptyvusis Coderunner papildinys
https://moodle.org/plugins/gbehaviour_adaptive_adapted_for_coderunner

. Produkto puslapio serveris https://www.namecheap.com
. Jobe serveris https://www.digitalocean.com

6. Tinkamumo tyrimo apklausa https://forms.gle/6gSGTqdgp20eQpNaY7
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Priedai

1 priedas. Python programavimo pagrindy virtualiosios mokymosi aplinkos diegimo aktas
jigyvendintas Lietuvos informatikos mokytoju asociacijos

Dokument g elektronin i parsdy
pasiradé AIDAS ZANDARIS
Data: 2025-05-10 22:21:03

Lm LIETUVOS INFORMATIKOS MOKYTOJU
' ASOCIACIJA

LIETUVOS INFORMATIKOS
MOKYTOJY ASOCIACIJA

Kauno technologijos universitetui 2025-05-10 Nr. 25/05-2
1 Nr.
Vilnius

DEL PYTHON PAGRINDU MOKYMUISI SKIRTOS SISTEMOS NAUDOJIMO

Patvirtiname, kad KTU Informatikos fakulteto . Nuotolinio mokymosi informaciniy technologijy™
studijy programos magistranto Einiaus Staupo sukurta Python programavimo pagrindy mokymuisi

skirta sistema (https:/learnpythonlithuania.website/) jdiegta ir naudojama 12 Lietuvos mokykly.

Pagarbiai

LInMA prezidentas Aidas Zandaris
Imonés kodas: 9570406 Svetaing intemete: www . linma.org
Adresas laiSkams: Rygaos g. 6-138, LT-05270 Vilnius EL pastas: infola linma.org
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2 priedas. Python programavimo pagrindy virtualiosios mokymosi aplinkos tinkamumo
tyrimo klausimai

.
Python programavimo pagrindy
mokymosi kurso tyrimas
Forma skirta patikrinti naujo kurso tinkamuma mokytis Python programavimo pagrindus.

einius321@gmail.com Switch accounts F

£& Not shared

* Indicates required question

Kiek jums mety? *

Your answer

Kokia jusy lytis? *

O Moteris
O Vyras
O Other:
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Ar turéjote ankstesnés programavimo patirties? *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O O O O 0O OO0 0 0O O O

Ar turite patirties naudojantis Moodle platforma? *
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Kursas buvo suprantamas ir patogiai naudojamas. *
Visiskai sutinku
Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku

Nesutinku

O O O O0O0

Visiskai nesutinku

Man reikéjo papildomos pagalbos norint naudotis kursu. *
(O Visigkai sutinku
Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku

Nesutinku

O O O O

Visiskai nesutinku
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Noréciau, kad kursas buty pleciamas ir naudociau $j kursg mokytis programuoti. *
Visiskai sutinku

Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku

Nesutinku

Visiskai nesutinku

O OO O0O0

Kursas tinka Zmonéms neturintiems programavimo Zziniy. *
Visiskai sutinku

Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku

Nesutinku

Visiskai nesutinku

O OO O0O0
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Pradedantiesiems patogu naudotis Moodle integruota programavimo aplinka, kai *
nereikia papildomos jrangos kompiuteryje.

Visiskai sutinku

Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku
Nesutinku

Visiskai nesutinku

O O OO0O0

Kursas padeéjo suprasti Python pagrindus. *

O

Visiskai sutinku
O Sutinku
Nei sutinku, nei nesutinku

Nesutinku

O O O

Visiskai nesutinku
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Mokymasis buvo paprastas ir jtraukiantis. *
O Visiskai sutinku

(O sutinku

O Nei sutinku, nei nesutinku

(O Nesutinku

(O visiskai nesutinku

Naudodamasis kursu jauciuosi jgijes naujy ar jtvirtines programavimo Zinias. *
(O visiskai sutinku

O Sutinku

(O Nei sutinku, nei nesutinku
(O Nesutinku

O Visiskai nesutinku
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3 priedas. Python programavimo pagrindy virtualiosios mokymosi aplinkos tinkamumo

tyrimo rezultatai

12 responses

Summary

Kiek jums mety?

12 responses

Question

1 (8.3%)

View in Sheets .

Individual

|_|:| Copy chart
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Kokia jusy lytis?

12 responses

Ar turéjote ankstesnés programavimo patirties?

12 responses

|_D Copy chart

@ Moteris
@® Vyras
|_D Copy chart
® Taip
® Ne

C++ pagrindai

Kaip vertinate savo Python programavimo Zinias pries mokantis kurso I_D Copy chart

medziaga?

12 responses

2 (16.7%)

1(8.3%)

0 (0%) 0(0%)  0(0%)

3
2 (16.7%) 2 (16.7%)
’ | |
1
0 (0%)
0
0 1 2 3

6 7 8 9 10
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Ar turite patirties naudojantis Moodle platforma?

12 responses

Kursas buvo suprantamas ir patogiai naudojamas.

12 responses

|_|:| Copy chart

® Taip
® Ne

|_D Copy chart

@ Visigkai sutinku

@ Sutinku

Nei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku
@ Visiskai nesutinku
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Man reikéjo papildomos pagalbos norint naudotis kursu. [O copy chart

12 responses

@ Visiskai sutinku

@ Sutinku

0 Nei sutinku, nei nesutinku
® Nesutinku

@ Visizkai nesutinku

LY

Noréciau, kad kursas blty ple¢iamas ir naudociau §j kursg mokytis programuoti. |_D Copy chart

12 responses

|
@ Visiskai sutinku

@ Sutinku

0 Nei sutinku, nei nesutinku
® Nesutinku

@ Visigkai nesutinku

66.7%

Kursas tinka Zmonéms neturintiems programavimo Ziniy. |0 copy chart

12 responses

@ Visigkai sutinku

@ Sutinku

) Nei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku

@ Visigkai nesutinku




Pradedantiesiems patogu naudotis Moodle integruota programavimo aplinka, kai I_D Copy chart

nereikia papildomos jrangos kompiuteryje.

12 responses

Kursas padéjo suprasti Python pagrindus.

12 responses

<2

@ Visiskai sutinku
@ Sutinku
Nei sutinku, nei nesutinku
® HNesutinku
@ Visizkai nesutinku

|_|:| Copy chart

@ Visiskai sutinku
@ Sutinku
Nei sutinku, nei nesutinku
® HNesutinku
@ Visiskai nesutinku
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Mokymasis buvo paprastas ir jtraukiantis. I_D Copy chart

12 responses

@ Visiskai sutinku
@ Sutinku
MNei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku
@ Visigkai nesutinku

Naudodamasis kursu jauciuosi jgijes naujy ar jtvirtines programavimo Zinias. I_D Copy chart

12 responses

@ Visiskai sutinku
@ Sutinku
MNei sutinku, nei nesutinku
@ Nesutinku
@ Visigkai nesutinku
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