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Santrauka

Temos aktualumas. Namy tikiy vartojimas, kartu su investicijomis, valstybés iSlaidomis ir grynuoju
eksportu, yra naudojamas svarbiausio valstybés ekonoming gerove atspindin¢io rodiklio — bendrojo
vidaus produkto — skai¢iavime. Gyventojy vartojimo i$laidy ir jy struktiiros analizé gali biiti vienas
1§ rodikliy, padedanciy vertinti ne tik Salies ekonoming padétj, bet ir gyventojy gyvenimo kokybe,
kadangi yra laikoma, jog kuo vartojimo lygis yra aukstesnis, tuo aukStesnis yra ir gyvenimo lygis
Salyje. Tyrimo objektas — bendros namy tkiy vartojimo islaidos ir jy struktiirinés dalys. Tyrimo
tikslas — jvertinti mikrolygmens veiksniy poveikj bendroms namy tikiy vartojimo iSlaidoms bei jy
struktirai. Tyrimo metodai — mokslinés literatiiros analizé, statistiniai testai, masininio mokymosi
modeliai. Tyrimo uZdaviniai:

1. apzvelgti vartojimo i$laidy pokycius lemiancius veiksnius remiantis mokslings literatiiros analize;
2. apraSyti tyrime naudojamus duomenis, jy parengimo bei modeliavimo metodus;

3. atlikti pozymiy atranka, siekiant identifikuoti namy tkiy vartojimo iSlaidas veikiancius
kKintamuosius;

4. sudaryti modelj, siekiant nustatyti kaip vartojimo islaidos ir jy struktiira priklauso nuo jvairiy namy
tikiy charakteristiky Lietuvoje.

Projektas susideda i$ trijy pagrindiniy etapy. Mokslinés literatiros apzvalga, kurios metu buvo
identifikuoti pagrindiniai su vartojimu susij¢ veiksniai ir jy poveikis, taip pat aptarti kity tyréjy atlikti
darbai bei taikyti metodai. Metodologinéje dalyje buvo aprasyti tyrimui naudoti duomenys bei jy
ypatumai ir pateikta taikyty metody literatliriné analizé. Tiriamojoje dalyje buvo pateikti tyrimo
vykdymo sprendimai, geriausi gauti modeliai, jy rezultatai ir interpretacijos.

Remiantis SHAP analize, kuri buvo taikyta ekstremalaus gradientinio stiprinimo modeliui, buvo
nustatyta, kad Lietuvos namy tkiy bendros vartojimo iSlaidy augimas yra labiausiai susijes su
didesniu namy wkio nariy skai¢iumi. Gyventojy amzius ir vartojimo iSlaidos yra susieti netiesiniu
ry$iu. ISlaidos didéja, jei gyventojai priklauso auksStesnei pajamy kvintilinei grupei, turi didesnio
naudingojo ploto bistus, augina vaikus, turi aukstajj iSsilavinimg ar dirba aukstesnés kvalifikacijos
darba. Panasios i§vados buvo rastos ir tiriant maisto bei nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rysiy
paslaugy bei draudimo ir finansiniy paslaugy i$laidy kategorijas. Be to, nustatyta, kad informacijos ir
rySiy i8laidos didéja, jei asmuo negyvena kaime, yra samdomas darbuotojas ir negyvena vieno buto
name, kai draudimo ir finansiniy paslaugy iSlaidos yra didinamos, jei asmens pagrindinés pajamos
yra ne i$ pensijos, jis negyvena vienas, yra biisto savininkas, turintis neiSmokéta paskolg.
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Summary

Relevance of the topic. Household consumption, together with investment, government expenditure
and net exports, is used in calculating the most important indicator reflecting a country’s economic
welfare — gross domestic product. Analysis of household consumption expenditure and its structure
can be one of the indicators that helps to assess not only the country’s economic situation but also the
population’s quality of life, since a higher level of consumption is considered to correspond to a
higher standard of living. Object of the study — total household consumption expenditure and its
structural components. Aim of the study — to assess the impact of micro-level factors on total
household consumption expenditure and its structure. Methods — scientific literature review,
statistical tests, machine learning models. Tasks of the study:

1. to review the factors determining changes in consumption expenditure on the basis of a
scientific literature analysis;

2. describe the data used in the study, their preparation steps, and the modeling methods applied,;

3. to perform feature selection in order to identify the variables affecting household consumption
expenditure;

4. to build a model to determine how consumption expenditure and its structure depend on
various household characteristics in Lithuania.

The project consists of three main stages. A scientific literature review identified the main
consumption related factors and their impact and also discussed previous research and methods
applied. The methodological part described the data used, their characteristics and provided a
literature analysis of the methods applied. The empirical part presented the research decisions, the
best models obtained, their results and interpretations.

Based on SHAP analysis applied to the extreme gradient boosting model, it was found that the growth
of total consumption expenditure of Lithuanian households is most closely related to a larger
household size. Age and consumption expenditure are linked by a non linear relationship. Expenditure
increases if households belong to a higher income quintile, have larger usable floor space, raise
children, have higher education or work in higher-skilled occupations. Similar conclusions were
drawn when analysing the categories of food and non-alcoholic beverages, information and
communication services, and insurance and financial services expenditure. In addition, it was
established that expenditure on information and communication rises if a person does not live in the
countryside, is an employee and does not live in a single-family house, while expenditure on
insurance and financial services increases if the person’s main income is not a pension, does not live
alone, and is a homeowner with an outstanding mortgage.
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Santrumpos:
TI — tarpusavio informacijos matas.
VIF — dispersijos didinimo koeficientas (angl. Variance Inflation Factor).
RMSE — kvadratinés paklaidos Saknis.
MAE — vidutiné absoliutiné paklaida.
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Terminai:

Multikolinearumas — situacija, kai du ar daugiau nepriklausomyjy kintamyjy yra stipriai tarpusavyje
susije.

Post-hoc — papildoma analiz¢, atlickama po pagrindinio metodo taikymo.
ReikSmingumo lygmuo — tyré¢jo pasirinkta riba, leidzianti klaidingai atmesti nulin¢ hipoteze.

Generalizacija — modelio gebéjimas teisingai prognozuoti haudojant anksc¢iau nematytus duomentis.



Ivadas

Tyrimo aktualumas. Gyventojy vartojimg dazniausiai apibrézia namy tkiy galutinio vartojimo
i8laidos. Nors kiekvieno gyventojo turimy pajamy paskirstymo taupymui ar vartojimui sprendimas
yra individualus, taciau $iy sprendimy visuma turi jtakos makroekonominei Salies veiklai. Gyventojy
vartojimo iSlaidos yra viena i§ didziausiy bendraja paklausga sudaranc¢iy komponenciy rinka
formuojanciy pasitilos ir paklausos jégy kontekste, kai vartojimui skirty prekiy gamyba yra viena i§
svarbiausiy pasiiila sudaran¢iy daliy. Namy tkiy vartojimas, kartu su investicijomis, valstybés
iSlaidomis ir grynuoju eksportu, yra naudojamas svarbiausio valstybés ekonoming gerove
atspindincio rodiklio — bendrojo vidaus produkto (BVP) — skai¢iavime. Gyventojy vartojimo iSlaidy
ir jy struktiiros analiz¢ gali biiti vienas i rodikliy, padedanciy vertinti ne tik Salies ekonomine padétj,
bet ir gyventojy gyvenimo kokybe, kadangi yra laikoma, jog kuo bendras vartojimo lygis yra
aukstesnis, tuo aukstesnis yra ir gyvenimo lygis Salyje.

Tyrimo problema. Nepaisant vis dazniau atlickamy vartojimo analizés tyrimy, dauguma jy vis dar
orientuojasi | makroekonominius veiksnius, o mikrolygmens kintamyjy, tokiy kaip namy tkio dydis,
gyventojy amzius, iSsilavinimas ar gyvenamoji vieta, poveikis vartojimo i§laidoms ir jy struktirai
lieka nepakankamai iStyrinétas. Biitent mikrolygmuo yra susij¢s su kasdieniais gyventojy vartojimo
sprendimais ir atspindi realius socialinius bei ekonominius namy tikiy pasirinkimus, 0 tai yra svarbus
aspektas siekiant suprasti kompleksiska vartojimo elgseng. Be to, net ir tie tyrimai, kurie j analize
itraukia mikrolygmens veiksnius, daznai pateikia nevienareik§mius rezultatus, o tai rodo $ios srities
tyrimy neisbaigtuma. Verta paminéti, kad tyrimy rezultatai gali skirtis dél analizuojamos Salies ar
regiono konteksto, o tai rodo, jog mikrolygmens veiksniy poveikis vartojimui néra universalus ir
priklauso nuo specifiniy socialiniy, ekonominiy ar geografiniy aplinkybiy.

Tyrimo naujumas. Esami vartojimo islaidy tyrimai dazniausiai apsiriboja daugialypés tiesinés
regresijos modeliy taikymu, ta¢iau pastaruoju metu vis labiau populiaréjantys pazangesni masininio
mokymosi metodai skatina tyréjus juos taikyti ir Sioje srityje, siekiant atskleisti galimai
egzistuojanc¢ius sudétingesnius rySius tarp kintamyjy. Be to, daugumoje tyrimy yra analizuojamos
bendros vartojimo iSlaidos, o jy struktirinés dalys lieka neiStirtos. Pazymétina ir tai, kad tokio
pobiidZio tyrimas Lietuvos atveju iki Siol dar nebuvo atliktas.

Tyrimo tikslas — jvertinti mikrolygmens veiksniy poveikj bendroms namy tikiy vartojimo islaidoms
bei jy struktiirai.

Darbo uzdaviniai:

1. apzvelgti vartojimo iSlaidy pokycius lemiancius veiksnius remiantis mokslinés literatiiros
analize;

2. apraSyti tyrime naudojamus duomenis, jy parengimo bei modeliavimo metodus;

3. atlikti pozymiy atranka, siekiant identifikuoti namy tkiy vartojimo iSlaidas veikiancius
kintamuosius;

4. sudaryti modelj, siekiant nustatyti kaip vartojimo i$laidos ir jy struktiira priklauso nuo jvairiy
namy tikiy charakteristiky Lietuvoje.
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1. Gyventojy vartojimo iSlaidy literatiiros apZvalga

Siame skyriuje apzvelgiama vartojimo i§laidy ir jy struktiiros svarba bei aktualumas ekonomikai tick
mikro-, tiek makrolygmenimis. Identifikuojami labiausiai vartojimo iSlaidy pokyc¢ius lemiantys
veiksnial, ir aptariamos $iy veiksniy poveikio islaidoms vertinimo metodologinés galimybés.

1.1. Gyventoju vartojimo iSlaidy samprata ir svarba ekonomikai

Vartojimas yra einamiesiems zmoniy poreikiams tenkinti skirtas galutiniy prekiy ar paslaugy
naudojimas. Vartojimas yra skirstomas j asmeninj ir visuomeninj vartojima'. Salies gyventojy
vartojimg dazniausiai apibrézia namy ukiy galutinio vartojimo islaidos, kurios yra asmens arba
zmoniy grupés, gyvenanciy kartu bendrame biiste, patiriamos bendros namy tikio i§laidos. Namy tikiy
iSlaidas apima tam tikros valstybés teritorijoje patirtos iSlaidos, susijusios ne tik su prekiy ir paslaugy
pirkimu, bet ir su nuosavos produkcijos vartojimu?. Nacionalinése saskaitose namy tikiy vartojimo
iSlaidos dazniausiai yra nurodomos kaip faktinis individualus suvartojimas, kurj apima namy tikiy
tiesiogiai perkamos vartojimo prekés ir paslaugos bei paslaugos, kurias teikia ne pelno institucijos ir
vyriausybé (pvz., sveikatos priezitiros ir Svietimo paslaugos). Bakri’is ir kt. [1] priduria, kad
vartojimo i$laidas apima ir visos prekés, paslaugos bei jrenginiai, kurie buvo gauti natira, t. y.,
nemokamai arba su nuolaida. Faktinis individualus vartojimas, palyginti su siauresne namy tkiy
vartojimo savoka, labiau tinka tarptautiniuose palyginimuose dél jvertintos ne pelno institucijy ir
valstybés sektoriaus jtakos®.

Magrabi’is ir kt. [2] pastebi, kad gerové yra sveikatos, komforto ar laimés biisena, kurig lemia prekiy
ir paslaugy vartojimas. Jy teigimu, iSmatuoti tikrajj ry§j tarp vartojimo ir geroves yra sunku, taciau
dazniausiai jis apibréziamas paprasciausia teorija, t. y., kuo daugiau vartojama, tuo aukstesnis yra
gerovés lygis. Ramanausko ir Jakaitienés [3] teigimu, namy tkiy iSlaidos yra ypac svarbus
ekonominis rodiklis. Namy tikiy sprendimas dél vartojimui ar taupymui skirtos pajamy dalies rodo
ne tik bendrg Salies ekonoming gerove, bet ir kapitalo kaupimo ir ekonominio potencialo didinimo
procesy priklausomybe nuo minéto sprendimo. Bendras Salies gerovés lygis gali biiti nustatomas
pagal tai, kad namy tkiai didina i8laidas vartojimo tikslams ir maziausia ty i$laidy dalis yra skiriama
maisto prekéms jsigyti, kas ir parodo aukstesnj gyvenimo lygj [4]. Ismal’as-Abu’us ir kt. [5] teigimu,
namy tkiai gali buti laikomi skurstanciais tuomet, kai daugiau nei 60 % jy visy vartojimo islaidy
tenka maistui. Namy tkiy vartojimo ekonominj svarbumg atspindi tai, kad vartojimo islaidy
lyginamasis svoris bendrojo $alies produkto (toliau — BVP) apimtyje sudaro apie 60 % [6], kai i$
formulés (zr. (1) formule), matyti, kad vartojimas yra viena i§ BVP skai¢iavimui naudojamy daliy:

BVP =C+1+G + NX; @
¢ia C — vartojimas, | — investicijos, G — valstybés iSlaidos, NX — grynasis eksportas.

Statistikos portalo, Eurostat* duomenimis, namy tikiy galutinio vartojimo ilaidos 2022 m. visoje
Europos Sajungoje sudaré 52,1 % jos BVP. Gyventojy vartojimo islaidos yra viena i§ didZiausiy
bendrgja paklausg sudaran¢iy komponenciy rinkg formuojanciy pasiiilos ir paklausos jégy kontekste,
kai vartojimui skirty prekiy gamyba yra viena i§ svarbiausiy pasitilos daliy [7]. Visgi vartojimo islaidy

! https://zodynas.vz.It/Vartojimas

2 https://data.europa.eu/data/datasets/qe6lqglgopcbjzeac6su3dg?locale=It

3 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Actual_individual_consumption_(AIC)
4 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Household_consumption_by_purpose

11



svarbumas ekonomikos augimo teorijoje yra dviprasmiskas. Keinso (John Maynard Keynes)
ekonomikos teorijoje, kuria remiasi daugelis Siy laiky ekonomisty, yra teigiama, kad vartotojy
iSlaidos trumpuoju laikotarpiu yra svarbiausias ekonominio aktyvumo veiksnys bei pagrindiné
visuminés paklausos sudedamoji dalis, kai biitent visuminés paklausos svyravimai lemia produkcijos
apimties ir uzimtumo pasikeitimus. Teorijoje taip pat pabréziama, kad vartojimo iSlaidos turi
~multiplikatyvy“ poveikj ekonomikai ir vartojimo islaidy padidéjimas lemia didesnj nei proporcinga
bendros ekonominés veiklos padidéjima, taciau ekonomikai skatinti ir reguliuoti Siuo biidu yra
reikalingi kuo greitesni veiksmai, t. y., veikti trumpuoju laikotarpiu [8]. Ekonominéje teorijoje gerai
zinomos Keinso ,,fiskaliné ir monetariné* politikos yra glaudziai susijusios su vartotojy islaidomis,
nes fiskalinés politikos idéjos pagrindas yra tai, kad vyriausybé nuosmukio metu turéty didinti iSlaidas
ir taip didinti bendraja paklausa, o monetarinés politikos pagrindas — idéja mazinti paltikany normas
tikintis didesnio vartotojy ir jmoniy skolinimosi su tikslu daugiau i$leisti arba investuoti [9]. Kiti
ekonomistai pripaZjsta labiau klasiking Zano Batisto S¢ (Jean-Baptiste Say) ekonomine teorija,
teigiancia, kad ,,pasiiila sukuria sau paklausa* ir ekonomikos augimo varomosios jégos yra gamyba,
taupymas ir investicijos, o per didelés vartojimui skiriamos i§laidos dabar, gali kelti pavojy busimam
ekonominés veiklos aktyvumo augimui dél per mazy santaupy ir investicijy [10].

Remiantis oficialiosios statistikos portalu®, gyventojy vartojimo i§laidos pagal paskirtj Lietuvoje yra
klasifikuojamos taikant 2018 m. versijos tarptautinj individualaus vartojimo iSlaidy pagal paskirtj
klasifikatoriy (toliau — COICOP). Pagrindiniai vartojimo islaidy klasifikavimo rezultatai, pateikti iki
1 kodo lygmens, yra apzvelgti 1 lenteléje.

1 lentelé. Individualaus vartojimo islaidy pagal paskirtj klasifikavimas pagal COICOP 2018 klasifikatoriy
(3altinis: oficialiosios statistikos portalas, 2024°)

COICOP 2018 kodas | Pavadinimas

01 Maistas ir nealkoholiniai gérimai

02 Alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotikai

03 Apranga ir avalyné

04 Biistas, vanduo, elektra, dujos ir kitas kuras

05 Biisto apstatymo, namy fikio jranga ir kasdiené namy priezitira

06 Sveikata

07 Transportas

08 Informacija ir rySiai

09 Rekreacija, sportas ir kultiira

10 Svietimo paslaugos

11 Restoranai ir apgyvendinimo paslaugos

12 Draudimas ir finansinés paslaugos

13 Asmens prieZiiira, socialiné apsauga ir jvairios prekés ir paslaugos
14 Ne pelno institucijy, teikianciy paslaugas namy iikiams, individualaus vartojimo islaidos

Gedminaité [11] teigia, kad namy tkiy iSlaidas galima klasifikuoti ir pagal kitokius pazymius, kurie
buvo nurodyti 2 lenteléje. Pabréztina, kad dazniausiai naudojamas iSlaidy skirstymas yra susijes su jy
butinumu, kai pastaryjy sudétis visoje iSlaidy strukttroje ir gali baiti vertinama kaip gyventojy
gyvenimo kokybés rodiklis.

S https://osp.stat.gov.It/individualaus-vartojimo-islaidu-pagal-paskirti-klasifikatorius-coicop
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2 lentelé. Namy tikiy islaidy klasifikavimas reguliarumg, btitinumg ir naudojimo tikslg. Sudaryta pagal
Gedminaité [25 p. 11]

PoZymis ISlaidy rasys

Reguliarumas e Pastovios (pvz., maistas, i§laidos biisto i§laikymui)
e Reguliariosios (pvz., avalyné, drabuziai)
e Vienkartinés (pvz., automobilio pirkimas)

Bitinumas e Bitinosios (pvz., maitinimasis, bisto iSlaikymas, sveikatos prieziiiros paslaugos)
e Nebiitinosios (pvz., draudimas, akcijy isigijimas)
Naudojimo tikslas e Vartojimui (pvz., paslaugy ir prekiy pirkimas)

e Mokesciams ir kitoms privalomoms ar savanoriSkoms jmokoms
e UzZsienio valiutos jsigijimui

Piekut [12] teigia, kad vartojimas yra vienas i$§ svarbiausiy makroekonominés aplinkos veiksniy,
kurio aktualumas islicka auk$tas nepaisant pokyciy, jvykusiy makroekonominiy teorijy
formavimuose. Daugelis veiksniy turi jtakos namy akio iSlaidy dydziui ir struktirai, tadiau
pagrindinis jtakos turintis faktorius yra individualiis Zzmoniy sprendimai, priklausantys nuo asmeny
gyvenimo aplinkybiy.

1.2. Mikrolygmens veiksniy samprata

Korol’as [13] teigia, kad namy tkiy sprendimus galima suskirstyti j dvi pagrindines grupes —
egzogenines ir endogenines. Egzogeninei grupei priskiriami i$oriniai veiksniai, kuriuos apima
makroekonominé aplinka ir jvairGis globalls reiskiniai, pavyzdZziui, globalizacija, klimato kaita,
pandemijos. Makroekonominiai veiksniai formuoja regiono ekonomines salygas, kurios daro jtaka
namy tkiy biisimoms pajamoms, turimam turtui bei paskoly pricinamumui, kai patys namy tkiai
neturi jokios tiesioginés kontrolés Siy veiksniy atzvilgiu, dél ko prie galiojan¢iy ekonominiy salygy
jiems tenka prisitaikyti. Endogeniniai veiksniai apima tiesioginius namy tikiy sprendimus, kuriuos jie
gali valdyti. Sie veiksniai apibrézia mikrolygmens aplinka, kurig formuoja sociodemografiniai,
psichologiniai ar mikrockonominiai pozymiai. Pabréztina, kad veiksniy grupés tarpusavyje
persidengia (zr. 1 pav.), nes namy tkiy sprendimai yra veikiami iSorinés aplinkos [13].

Globalts veiksniai
Egzogeniniai

veiksniai
Makroekonominiai veiksniai

Mikrolygmens
veiksniai

1 pav. Namy tikiy sprendimus veikianc¢iy aspekty klasifikavimas. (Sudaryta pagal Korol’a [13])

Jajic’as, Herceg’as ir Bach’as [14] teigia, kad mikroekonominéje teorijoje viena optimizavimo
problemos pusé apima vartotojy preferencijas, atspindincias jy subjektyvias nuostatas ir jprocius, o
kita — uzdirbamas pajamas bei prekiy ir paslaugy kainas, kurios formuoja asmeny biudzeto
apribojimus. Neoklasikiné mikroekonominé teorija numato, kad namy tkiai siekia maksimizuoti
naudg arba minimizuoti i$laidas, kai vartotojy elgsena yra subjektyvi, o jy galimybés — objektyvios.
Magrabi’is ir kt. [2] pritaria ir pateikia naudingumo funkcija:

U= u(4); )
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¢ia U — bendra individo nauda, gaunama tam tikru laikotarpiu, A — alternatyvy rinkinys.

Naudingumo funkcija gali buti apibréziama kaip alternatyvy rinkinio vertinimas, kai kiekviena
alternatyva turi po kelis pozymius, kurie veikia bendrg i$ tos alternatyvos gaunama naudg. Hauser’is
ir Urban’as [15], taikydami adityvigja naudingumo funkcija, tyré, kaip vartotojai priima sprendimus,
kai turi biudZzeto apribojimg ir geba jvertinti kiekvienos alternatyvos (automobilio ir atostogy)
suteikiamg naudingumo kiekj. Bandymo metu buvo keltos dvi hipotezés: naudos uz dolerj ir
grynosios naudos. Naudos uz dolerj hipotezé teigé, kad vartotojas pasirinks tg alternatyva, kuri suteiks
daugiausiai naudos uz kiekviena iSleistg dolerj, kai grynosios naudos hipoteze buvo teigiama, jog
vartotojas pasirinks tg alternatyva, kuri suteiks daugiausiai grynosios naudos, kai yra atsizvelgiama |
galimg prarastg naudg pasirinkus Kitg alternatyva. Rezultatai i§ apklausos, kurioje buvo teiraujamasi
apie asmeny turima turtg, pirkimo planus bei prioritetus, patvirtino, kad abi hipotezés galioja. Jajic’as,
Herceg’as ir Bach’as [14] paaiSkina, kad vartotojai skiriasi savo racionalumu, o tai ir daro reikSmingg
poveikj galutiniam pirkimo sprendimui, net kai biudzetiniai apribojimai yra vienodi. Nors vartotojas
ir siekia geriausio kainos ir vertés santykio, ta¢iau realios gyvenimo saglygos ar nepilna informacija
apie visas egzistuojanCias alternatyvas daznai lemia namy ukiy priimamus Subracionalius
sprendimus.

Mikroekonomika tiria smulkius ekonomikos vienetus bei sgveikas tarp jy, kurios gali buti
analizuojamos tiek namy tikiy, tiek jmoniy lygmenyje. Korol’as [13] pastebi, namy tikiy sprendimai,
susije su pajamy uzdirbimu, darbo stazu, banko paskoly naudojimu, investavimu, turto jsigijimu ar
pensijy plany sudarymu, yra smulkiis ekonominiai pasirinkimai. Ciarli’is ir kt. [16] teigia, kad
mikroekonominius veiksnius apima jmoniy Vvidiniai sprendimai, tokie kaip gamybos ir organizacijos
strukttriniai pakeitimai, pelno pasiskirstymas Nuosavi bustai dazniau susij¢ su investicijomis j
energijos taupymo priemones nei nuomojami biistai.

Sociodemografiniai veiksniai apima su socialiniais santykiais ir namy tkiy ypatumais Susijusius
veiksnius. Liu, Shryane’¢, Elliot’as [17] teigia, kad kasdienis gyvenimo badas, t. y., jpro¢iai, Sildymo
ar vésinimo daznumas, jjungty prietaisy palikimas, daro tiesioging jtaka namy ikiy energijos
vartojimui. Kaip socialinius veiksnius Korol’as [13] isskiria vartotojo démes]j finansams, aukstojo
mokslo siekima, savo sveikatos priezitros lygj. Pastaruoju metu visuomeng¢je populiaréjantis tvarumo
poziuris ir did€jantis susirlipinimas aplinkos apsauga taip pat gali keisti vartotojy elgsena, susijusia
su prekiy pirkimu, naudojimu ir perdirbimu [18]. Adrian’as ir Daniel’ius [19] tyrinédami maisto
vartojima, kaip svarbius socialinius veiksnius i§skyré namy tikio Seimos gyvenimo ciklo etapa ir
Seiminj statusg. Religijos jtaka taip pat gali buti klasifikuojama kaip socialinis veiksnys [13].
Sociodemografiniai veiksniai apima ir namy tikio nariy lyti, amziy, i§silavinima, socialinj-ekonominj
statusa, bei namy tkio dydj [20].

Kaip psichologinis aspektas gali biiti iSskiriamas nekantrumas materialistinéje kultiroje, kadangi
materialistai tiki, jog materialiy vertybiy jsigijimas yra pagrindinis s¢kmés rodiklis, matuojantis
asmeny laime bei gyvenimo tiksly pasiekima. Bianica [21] pabrézia, kad vartotojy elgsena priklauso
nuo namy tkio nariy motyvacijos, jsitikinimy, emocijy, charakterio.

1.3. Gyventojy vartojimo iSlaidy pokycius lemiantys veiksniai

Gyventojy vartojimo iSlaidos yra kompleksiSkos ir priklauso nuo jvairiy tarpusavyje susijusiy
veiksniy, kurie gali biti skirstomi } mikrolygmens, makrolygmens ar kitus veiksnius.
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1.3.1. Mikrolygmens veiksniy jtaka vartojimo islaidoms

Pagrindinis vartojimo iSlaidy lygj lemiantis veiksnys yra namy tikiy pajamos, kurios tiesiogiai veikia
vartojimo sprendimus, nes blitent namy tkis priima sprendimg dél savo pinigy paskirstymo, t. y.,
vartoti ar taupyti. Siy dviejy veiksniy saveika ir yra dazniausiai apraSoma ekonominése teorijose.
Kaip teigia Gedminaité [11], namy tkiy pajamas gali sudaryti skirtingi Saltiniai, t. y., pajamos i$
samdomo darbo, individualios ne zemés iikio ir individualios Zemés wkio veiklos, turto (paliikanos,
gaunamos i§ akcijy, vertybiniy popieriy ir pan.), rentos, socialiniy iSmoky ir kity Saltiniy (stipendijos,
piniginés dovanos). I$skiriamosios grynosios (disponuojamosios) pajamos, kurios rodo pajamy dalj,
kurig namy tikis gali panaudoti vartojimui, nes tai yra pajamos, kurios liko asmeniui, atskai¢ius jam
taikomus mokescius. Svarbus ne tik pajamy dydis, bet ir jy patikimumas bei reguliarumas.
Ramanauskas ir Jakaitiené [3] pastebi, kad 1936 m. Keinso sukurtos absoliu¢iyjy pajamy hipotezés
pagrindas yra vartojimo priklausomybé nuo esamy pajamy lygio, kai kiti veiksniai — pinigy kiekis,
paliikany norma ar ekonominiai liikes¢iai — neturéty turéti didelés reik§Smés visuminiam vartojimuli.
Mokslininkai [3] taip pat pabrézia, kad Miltono Friedmano 1957 m. iSkelta nuolatiniy pajamy
hipotez¢ patikslina anks¢iau sukurtg teorijg ir teigia, jog vartojima lemia ne tik esamos, bet ir blisimos
asmens pajamos, nes biisimy pajamy lukesCiai gali turéti jtakos taupymo ar dabartinio vartojimo
skolinimosi sprendimams. Ding’as ir kt. [22] tyrimy metu nustaté, kad pajamy lygis Kinijoje yra
pagrindinis pozymis lemiantis kuro vartojimg namy tikiuose, kadangi buvo rasta, jog 1 % padidéjus
gyventojy pajamoms, energijos suvartojimas vienam gyventojui padidéja 0,75 %. Roshchina [23]
savo vykdytame tyrime atrado, kad tarp vartojimo ir pajamy gali egzistuoti kvadratin¢ pajamy
priklausomybé, t. y., nustatyta, kad alkoholio vartojimas auga iki tam tikro pajamy lygio, o véliau
pradeda mazéti. Ramanauskas ir Jakaitiené [3] pabrézia, kad namy tkiy deklaruojamos pajamos gali
biiti mazesnés nei realiai gaunamos dél namy tikiy Sesélinéje ekonomikoje vykdomos veiklos, t. y.,
vartojimo lygis gali buti aukStesnis uz oficialiai skelbiamy pajamy lygj dél neapskaityty SeSéliniy
pajamy.

Vartojimo iSlaidy pokyc¢ius lemia ir namy tkiy uZimtumo lygis, nes vartojimui skirtos pajamos
dazniausiai kyla 1§ asmens atliekamo darbo. Staigus pajamy sumazéjimas dél darbo praradimo ar
sutrumpéjusiy darbo valandy maZina namy tikiy i$laidas nebiitiniems pirkiniams ir vercia atsisakyti
daugelio poreikiy patenkinimo [12]. Ganong’as ir Noel’is [24] teigia, kad nedarbas sukelia rysky
pajamy sumaz¢jima, taciau Sis poveikis yra trumpalaikis. Naudojant Jungtiniy Amerikos Valstijy
namy utkiy duomenis, minéti mokslininkai apskai¢iavo, kad padidéjus nedarbui, i§laidos ilgalaikio
vartojimo prekéms sumazéja 6%, taciau taip pat kartu sumazéja mazdaug ketvirtadalis patiriamy visy
i8laidy, kurias paaiskina su darbu susijusiy i$laidy sumazéjimas. Pologeogris [25] pabrézia, kad rySys
tarp vartojimo ir nedarbo yra abipusis, nes jei namy ikiai pastebimai sumazinty savo vartojima,
verslai prarasty tikslg pléstis ir investuoti ] kapitalg bei darbo jéga, nes nebiity vartotojy paklausos,
kas jtakoty sulétéjimg ekonomikoje ir didéjantj nedarbg. Namazkhan’as, Albers’as ir Steg’as [26]
teigia, kad namy tikiy uzimtumo statusas yra aktualus ir vienai i$ vartojimo struktiirg sudaranéiy daliy,
nes buvo atrasta, kad pilnu etatu dirbantys ar bedarbiai vartoja daugiau dujy nei dirbantys ne pilnu
etatu.

Asmeny vartojimo sprendimus lemia ir demografiniai veiksniai. Ramanausko ir Jakaitienés [3]
teigimu 1954 m. F. Modigliani ir R. Brumberg iSkelta papras¢iausia gyvenimo ciklo teorija teigia,
kad gyventojai taupo ir kaupia turtg iki pensinio amziaus, o po to ji eikvoja vartojimo tikslais. Visgi
kuo pensinis amzius ilgesnis, tuo ilgiau néra dirbama, dél ko mazesné pajamy dalis yra vartojama
einamuoju laikotarpiu. Augant ekonomikai, gyventojai uzdirba daugiau, tod¢l ir dabartinés kartos
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dirbantieji gali sukaupti daugiau, o toks taupymas atsveria dabartiniy pensininky sukauptas santaupas
vartojimo reikméms. Bugheanu’us ir Strachinaru’us [27] pastebi, kad jauni gyventojai, neturintys nei
turtiniy nei Seimyniniy jsipareigojimy, yra labiau linke i$laidauti nei tie gyventojai, kurie turi atlikti
sudétingesnius finansinius sprendimus ir atsizvelgti | svarbiy zmoniy poreikius. Mokslininkali
pabrézia, kad tyrimy metu buvo atrastas teigiamas rySys tarp amziaus ir polinkio vartoti, t. y., kuo
asmuo yra vyresnis, tuo labiau tikétina, jog augs jo pajamos, dél ko ir polinkis vartoti didés. Arapova
[28] su Azijos $aliy 1991 — 2015 m. duomenimis atlikto tyrimo metu nustaté, jog gyventojy skai¢iaus
augimas yra tiesiogiai susijes su didesniu vartojimo potencialu. York’as [29] pastebi, kad gyventojy
struktiira veikia viena i§ bendry iSlaidy sudedamyjy daliy — energijos vartojimo islaidas, nes atlikty
tyrimy su Europos Sajungos Salimis metu buvo atrasta, kad didesni namy ukiai yra linke suvartoti
daugiau energijos nei mazesni, nors ir vienam asmeniui tenkantis energijos kiekis daznai biina
mazesnis. Be to, vyresnio amziaus zmonés yra link¢ vartoti daugiau energijos nei jaunesni. Verta
paminéti, kad atlikty tyrimy rezultatai rodo, jog nors didesnis asmeny skaicius namy tikyje yra susijes
su didesnémis vartojimo i$laidomis, taciau i$laidos, tenkanc¢ios vienam asmeniui, augant gyventojy
skai€iui, turi tendencijg mazéti [30]. Lund’as ir Derry [31] remiantis Nacionalinés maisto apklausos,
vykdytos Didziojoje Britanijoje, duomenimis, nustaté, kad analizuojant namy tikiy maisto vartojimo
modelius, svarbis pozymiai yra namy tikiy gyvenamoji vieta, jy sudétis, amzius bei biisto nuosavybeés
forma. Pabréztina, kad vertinant rysj tarp lyties ir energijos vartojimo, atrastas rySys yra silpnas arba
statistiSkai nereik§mingas [20].

Socialiniai pozymiai, tokie kaip aukstesnis iSsilavinimo lygis, lemia, kad gyventojai dazniau skiria
savo pajamas vartojimo tikslams [3]. Varlamovos ir Larionavos [32] atlikta su Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (angl. Organisation for Economic Co-operation and
Development, OECD) narémis analizé, taikant daugialype tiesine regresija, parodé teigiama rysj tarp
gyventojy aukstojo iSsilavinimo turéjimo ir jy didesnio polinkio vartoti. York’as [29] prideda, kad
gyvenimo biidas taip pat turi poveikj energijos vartojimui, nes yra randama skirtumy tarp miesto ir
kaimo gyventojy kuro ra$iy pasirinkimy. Miestuose gyvenanéiy asmeny energijos vartojimas
dazniausiai yra maZesnis, nes didZioji dauguma gyvena daugiabuciuose su prieiga prie Svariy,
efektyviy energijos Saltiniy per elektros tinkla, gamtiniy dujy sistema ar centralizuotg Sildymo tinkla.
Tuo tarpu kaimuose gyvenantys asmenys renkasi anglis ar biomasg, kas didina energijos vartojimo
poreikj. Ding’as ir kt. [22] pritaria ir pastebi, kad namy tikiy vartojimo elgsena priklauso ne tik nuo
geografinés padéties, bet ir nuo klimato saglygy. Jy tyrimy metu buvo atrasta, kad padidéjus metinei
vidutinei temperatiirai 1 %, energijos vartojimas vienam gyventojui sumazety iki 0,823 %, kai tiek
pat iSauges urbanizacijos lygis energijos vartojimg vienam gyventojui sumazinty apie 0,54 %.
Arapova [28] pabrézia, kad ple¢iantis vidurinajai klasei, vartojimo potencialas jy gyvenamajame
regione auga. Frederiks’as, Stenner’is ir Hobman’as [20] prideda, kad namy tkiy biisto pasirinkimas
teigiamai veikia energijos suvartojima, t. y., didesni biistai paprastai sunaudoja daugiau energijos, kai
asmenys, gyvenantys individualiuose namuose ar kotedZuose, taip pat sunaudoja daugiau energijos
nei tie, kurie gyvena daugiabuciuose. Pavlisos [33] atlikta kiekybiné lyginamoji analizé pagal
Pranciizijos namy tikiy duomenis atskleide, kad vartojimo prioritetai skiriasi priklausomai nuo namy
tkio pasirinktos profesijos, pavyzdziui, verslo profesionalai daugiau i§leidZia 1§vaizdg gerinan¢ioms
prekéms ir paslaugoms, o Svietimo specialistai — kultirinéms prekéms, tokioms kaip knygos ar filmai.
Edinak’as ir Shirov’as [34] remiantis atlikta Rusijos namy tikiy analize, teigia, kad mazéjanti Zemos
kvalifikacijos darbo dalis uZimtumo struktiiroje teigiamai veikia namy tkiy vartojimo apimties
augimg. Khamis ir kt. [35] tirdami Rusijos namy tkiy alkoholio vartojimg nustaté, kad asmens
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religingumas neigiamai koreliuoja su alkoholio vartojimu, kai tuo tarpu tévy aukléjimo stilius turi
priestaringg poveikj.

Magrabi’is ir kt. [2] teigia, kad namy ukiai vartoja ne biitinai pagal poreikj, bet ir vadovaudamiesi
kitais kriterijais, tokiais kaip visuomenés ar mokslo nuomoné arba iSoriniai standartai.
Namazkhan’as, Albers’as ir Steg’as [26] pritaria, kad asmeny psichologiniai veiksniai yra svarbiis
analizuojant vartojimo struktiirag. Tyrimo metu mokslininkai psichologinius veiksnius jvertino
apklausos biidu, kurioje buvo analizuojama namy tikiy nuomoné apie 4 vertybes — biosferinés,
egoistinés, hedonistinés ir altruistinés. Biosferiniy vertybiy identifikavimag apémé respondenty
poziiiris ] aplinkos apsaugg ir iStekliy tausojima, egoistiniy — klausimai susije su materialiniy dalyky,
pinigy svarba, hedonistiniy — mégavimosi gyvenimu, laisvalaikio praleidimo svarba ir altruistiniy —
poziuris ] lygybe, taika ar socialinj teisingumg. Jy tyrimo rezultatai parodé, kad gyvenantys
didesniuose biistuose ir pasizymintys hedonistinés vertybémis yra link¢ vartoti maziau dujy [26]. Tuo
tarpu mazesniuose biistuose gyvenantys namy ukiai ir pasizymintys egoistinémis vertybés yra taip
pat labiau linke vartoti maziau dujy. Pavlisos [33] tyrime nustatytas teigiamas rySys tarp verslo
profesionaly ir jy polinkio daugiau isleisti su iSvaizda susijusioms prekéms gali biti aiSkinamas
psichologiniu aspektu, nes tokiu biidu yra siekiama socialinj statusg bei atitikti profesinés aplinkos
i$vaizdai keliamus reikalavimus. Siuolaikiniame technologijy pasaulyje vis svarbesniu aspektu tampa
tinklaraStininky poveikis vartotojy pirkimo elgsenai [33]. Mokslininky Serman’o ir Sims’o [36]
atliktos apklausos, kurioje dalyvavo 202 Londone gyvenantys asmenys, rezultatai atskleidé, kad tokie
veiksniai kaip pasitikejimas, ankstesné patirtis, suvokiama nauda ar socialinis patrauklumas
reikSmingai veikia vartotojy ketinimus pirkti pagal tinklaraStininky pateikiamas rekomendacijas.

Vartojimo galimybes riboja ne tik asmens pajamos, bet ir jo turimas turtas [37]. S¢upakovaité [6]
teigia, kad turint daugiau turto, asmeninis vartojimas yra didesnis. Magrabi’is ir kt. [2] pritaria,
pabrézdami, kad turtas ir vartojimo kreditai gyventojams suteikia galimybe¢ vartoti nenaudojant
pajamy, nors ir pastebi, jog Sie veiksniai gali turéti jtakos bisimam vartojimui sumazéjimui dél
finansiniy aktyvy iSsekimo, ilgalaikiy prekiy nusidéveéjimo ar skoly 1§ biisimy pajamy grazinimo.
May, Nodari’is ir Rees’as [38] aiskina, kad iSaugus turtui namy tikiai turi daugiau istekliy palaikyti
vartojimo jprocius per visg savo gyvenima. Verta paminéti, kad vartojimo reakcija i pokycius turte
gali pasireiksti del daugelio priezasCiy. Viena i§ prieZzas¢iy gali biiti, kad biisto savininkai, dabartinj
savo vartojima pakoreguos daugiau nei busimi busto pirkéjai, nes jy likvidus turtas uz biisto
pardavima padidéja 1§ karto, kai bisimy pirkéjy islaidos slypi ateityje. Didesnis namy tikiy turtas gali
biti prieZastis didesniam skolinimuisi dél siekio suSvelninti gaunamy pajamy pokycius. Akcijy, ar
kito finansinio turto vertés kilimas taip pat gali paskatinti didesnj namy iikiy vartojima, jei tikimasi,
kad Sio turto verté ir toliau augs. Kaip teigia May, Nodari’is ir Rees’as [38], iStirti tikslig turto ir
vartojimo sgveika yra sudétinga, bet rySys tarp vartojimo ir asmens turimo turto yra tvirtai pagristas.

S¢upakovaité [6] teigia, kad padidéjes namy tkiy taupymas trumpuoju laikotarpiu mazina poreikj
vartoti. Visgi ilguoju laikotarpiu santaupos atstoja investicijas, kurios gali biiti priezastis
padidéjusiam vartojimui ateityje. Verta atsizvelgti i tai, kad labiau pasiturintys namy iikiai gali taupyti
daugiau, kai maziau pasiturintys — gali visai netaupyti ir visas savo pajamas skirti dabartiniam
vartojimui [11].

Kredito prieinamumg labiausiai lemia kredito rinkos liberalizavimas, kas reiSkia finansy sektoriui ir
kredito rinkoms taikomy apribojimy mazinimg. Kuo didesnis yra prieinamumas prie kredito, tuo
asmenys yra labiau linke imti paskolas ar kredito korteles [39]. Soman’o ir Cheema’o [40] atlikto
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tyrimo apie paskoly limitus metu buvo iSsiaiSkinta, kad kuo namy tikiy kredito limitas didesnis, tuo

labiau didinamos ir i$laidos vartojimui. Galimybés pasiimti paskolg vartojimo tikslais poveikis ypac
stiprus tarp maziau patyrusiy vartotojy, kurie kredito prieinamuma linke¢ laikyti patikimu biisimy
pajamy $altiniu [40]. Remiantis 2017 m. atlikto Kinijos namy tikiy finansiniu tyrimu buvo nustatyta,
kad prieiga prie internetinio vartojimo kredito reikSmingai teigiamai veikia namy tikiy vartojimo lygj
[41]. Pazymétina, kad stipresnis teigiamas poveikis buvo pastebétas tarp namy tkiy, kurie gauna

mazesnes pajamas ar gyvena maziau issivysciusiuose regionuose. Verta paminéti, kad 1éSos, gautos
1§ vartojimo kredito, daugiausiai buvo panaudotos ne kasdienio vartojimo prekiy jsigijimui.

3 lentelé. Mikrolygmens veiksniy, lemianciy vartojima, galimo poveikio gyventojy iSlaidoms apibendrinimas

tinklarastininky rekomendacijomis.

Veiksniy Veiksnys Poveikis Autoriai
pobiidis
Ekonominiai Pajamos Tiesioginis poveikis. Didesnés namy tikiy Ramanauskas, Jakaitiené [3];
pajamos lemia didesnj jy vartojimo lygj. Gedminaité [11]; Ding ir kt.
[22]; Piekut [12]
Uzimtumas | Nedarbas mazina pajamy lygj, dél ko mazéja ir Ganong, Noel [24];
asmeny poreikis vartoti. Pilnu etatu dirbantys Namazkhan, Albers ir Stegas
asmenys yra linke vartojimui isleisti daugiau, nei | [26]; Piekut [12]; Pologeogris
dirbantys ne pilnu etatu. [25]
Taupymas Asmeny turimy pajamy atidéjimas taupymui Gedminaité [11];
tiesiogiai maZzina pajamy kiekj skirta vartojimui. S¢upakovaité [6]
Kredity Pasiskolintos 1éSos padidina asmeny Soman ir Cheema [40];
naudojimas | disponuojamas pajamas trumpuoju laikotarpiu, Pettinger [39]; Li, Song, Wu,
dél ko vartojimo lygis didéja, ypac ne kasdieniy Huang [41]
prekiy vartojimui.
Namy tkiy Turint daugiau turto, asmeninis vartojimas yra Sun ir Lv [37]; S¢upakovaité
turtas didesnis. [6]; May, Nodari ir Rees [38]
Demografiniai | Amzius Teigiamas rySys tarp amziaus ir polinkio vartoti. Ramanauskas ir Jakaitiené
Gali egzistuoti apverstos U formos rySys — [3]; York [29]; Bugheanu ir
vidutinio amziaus Zmonés vartoja daugiau nei Strachinaru [27]; Lee, Ong ir
jaunesni ar vyresni. Lee [30]
Namy tikio Nevienareik$mis poveikis. Nors dauguma tyrimy | York [29]; Varlamova ir
sudétis rodo, kad didesni namy tkiai i§leidzia daugiau, Lariopnava [32]; Bugheanu ir
ta¢iau atrandamos ir prieSingos tendencijos, t. y., | Strachinaru [27]
neturin¢iy Seimyniniy jsipareigojimy asmeny
vartojimo i§laidos didesnés.
Lytis Silpnas arba statistiskai nereik§Smingas rySys Frederiks, Stenner ir Hobman
[20]
Socialiniai ISsilavinimo | Aukstesnis iSsilavinimo lygis yra siejamas su Ramanauskas, Jakaitiené [3];
lygis didesniu vartojimu. Varlamova ir Lariopnava [32]
Gyvenimo Gyvenimas mieste yra susij¢s su didesniu bendro | York [29]; Ding ir kt. [22];
budas vartojimo potencialu, ta¢iau maZesniu poreikiu Arapova [28]
vartoti energija.
Profesijos Teigiamas rySys tarp aukstesnés kvalifikacijos Edinak ir Shirov [34]
pasirinkimas | profesijy ir vartojimo i§laidy dydzio.
Finansinis Teigiamas poveikis tarp maZiau patyrusiy Soman ir Cheema [40]; Li,
rastingumas | vartotojy ir polinkio naudotis paskolomis Song, Wu, Huang [41]
Psichologiniai Vertybés Hedonistinés ir egoistinés vertybés yra siejamos Namazkhan, Albers ir Stegas
su polinkiu mazesng¢ islaidy dalj skirti biisto [26]
i§laikymo iSlaidoms.
Visuomenés | Socialinio statuso palaikymas yra siejamas su Magrabi [2]; Pavlisa [33]
standartai didesnémis islaidomis jvaizdzio formavimui.
Nuomoné Asmeny polinkis pirkti yra siejamas su mégstamy | Serman ir Sims [36]
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Mikrolygmeniui priskiriamos namy tkio charakteristikos buvo apibendrintos (zr. 3 lent.) ir
suskirstytos pagal jy ekonominj, demografinj, socialinj bei psichologinj pobudj. Galima daryti i§vada,
kad mikrolygmens veiksniai yra susij¢ su namy tkiy individualumu ir jy ypatybémis.

1.3.2. Makrolygmens veiksniy jtaka vartojimo iSlaidoms

Kozlov’as [42] pastebi, kad namy tkiy iSlaidos daznai yra finansuojamos skolintais pinigais, kas
anksciau buvo ypac¢ aktualu dideliems pirkiniams jsigyti, taCiau pastaraisiais deSimtmeciais mazéjanti
paliikany norma skatino pigesn;j skolinimasi, o kartu ir prieinamesnés kredito pasiémimo galimybeés
lémé asmeny pinigy skolinimagsi ir kasdieniSkesniam vartojimui finansuoti. Kozlov’o [42] atlikty
tyrimy metu buvo atrasta, kad 50% sumazéje biisto paskoly mokejimai lémé 35% padidéjima perkant
automobilius. Manasseh’as ir kt. [43] pastebi, kad mazesné palikany norma skatina namy tkiy
skolinimasi didesnio vartojimo ar investavimo tikslais, kas sukelia padidéjusiy iSlaidy poveikj visos
ekonomikos kontekste. Didesné paliikany norma, reiskia vartojimo iSlaidy mazéjima, nes dél
aukstesnio skolinimosi standarto vartotojai gali nebeturéti pakankamai disponuojamy pajamy
vartojimo lygio didinimui, todel palikany normos kitimas gali veikti ne tik vartotojus, bet ir jmones
bei gamybos tempus. Paliikany norma gali biiti realioji ir nominalioji. Nominalioji palikany norma
yra faktiné paliikany norma, dél kurios buvo susitarta ir kuri yra mokama, kai realioji paliikany norma
yra pakoreguota pagal infliacija nominalioji paliikany norma (Europos centrinis bankas®).

Kainy lygiui kylant, didéja prekiy ir paslaugy savikaina, dél ko mazéja pinigy perkamoji galia, o to
rezultatas — sumaz¢jgs bendras vartojimas [44]. Bendrg kainy lygio kilima, kuris turi jtakos piniginio
vieneto perkamosios galios kritimui, atspindi infliacijos veiksnys. Pinigy perkamoji galia yra suma,
uz kurig namy tikiai gali fakti§kai nusipirkti prekiy ar paslaugy (Europos centrinis bankas®). Namy
tkiy vartojimui jtakos turi ir infliacijos lukesciai, dél kuriy namy tkiai gali padidinti savo vartojima,
jei tikisi, kad kainos ateityje toliau augs arba jj sumazinti, jei tikisi, kad ateityje kainos stabilizuosis
arba mazes, dé¢l ko buty atidétas sprendimas pirkti dabartiniu momentu. Infliacijos liikesciai taip pat
maze¢ja, jei namy iikiai tampa optimistiSkesni dél savo realiyjy pajamy, o tai nutinka, kai infliacijos
tempai yra suderinti su gaunamy pajamy (pvz., darbo uzmokescio) didéjimu [45]. Mandeya ir Sin’o
-Yu’so [46] atlikty tyrimu metu buvo atrasta, kad infliacija kenkia ekonomikos augimui, nes
ekonominio neapibréztumo sglygomis skatina namy tikius taupyti, kas sumazina paklausg, d¢l ko
sulétéja ir ekonominis augimas. Radu’us, Kenny ir Reute’¢ [44] taip pat pastebi, kad esant pastoviai
nominaliajai palukany normai, realioji palikany norma gali sumazéti dél numato infliacijos
padidéjimo, kas skatinty dabartinj vartojima bei bendra paklausa, dél sumazejusiy gyventojy paskaty
taupyti ateiciai. Charalampakis ir kt. [47] teigia, kad infliacija veika vartojimo iSlaidy struktiira, nes
mazas pajamas gaunantys namy tkiai yra maziau apsaugoti nuo infliacijos poveikio ir pakilus kainy
lygiui, turés skirti dar didesn¢ savo pajamy dalj biitiniausioms prekéms jsigyti. Ding’as ir kt. [22]
pateikia konkrety pavyzdj, t. y., bendrosiose vartojimo iSlaidose biisto energijos iSlaidos didéja kartu
su elektros tarify augimu. Be to, buvo atrastas rySys ir tarp namy tkiy biisto i$laikymo iSlaidy bei
namy tkiy prieziiiros i§laidy, kadangi didziausig jtakg energijos vartojimo augimui turéjo namy tikiy
elektriniy prietaisy pirkimas, kuriy kainos taip pat daré¢ didesn¢ jtaka energijos vartojimui nei pati
elektros kaina.

Ghosh’as ir kt. [48] Brazilijoje atlikty tyrimy metu buvo issiaiSkinta, kad vartotojy pasitikéjimas
ateitimi yra svarbus vartotojy iSlaidas paaiSkinantis veiksnys, nes jis, kartu su Kkitais

® https://www.ecb.europa.eu/ech-and-you/explainers/tell-me/html/nominal_and_real_interest_rates.It.html
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makroekonominiais veiksniais, suteikia papildomos informacijos apie vartojimo elgseng. Vartotojy
pasitikéjimo rodiklis vartotojy elgsenai turi didesn¢ nuspéjamaja galig ekonominio nuosmukio metu.
Vartotojy pasitikéjimo rodiklis nurodo namy tkiy pasitikéjima Salies ekonomine ateitimi ir yra
apskaiCiuojamas remiantis namy tikiy atsakymais j konkrecius su jy finansine padétimi $iuo metu ir
ateityje bei ekonominiu stabilumu susijusiais klausimais (Oficialios statistikos portalas’). Remiantis
nuolatiniy pajamy hipoteze, namy tikiai vartojimui naudoja pastovias pajamas ir visada apgalvotai
formuoja su jomis susijusius likescius, todél remiantis vartotojo turima atitinkama informacija,
galima pastebéti, jog (t+1) laikotarpio sprendimas vartoti jau yra numatytas t laikotarpio vartojime
(Cy), kas rodo, jog (Ct+1—Cy) yra vartojimo elgsenos pasireiSkimas (t + 1) periodu, kuris buvo pagrjstas
papildoma informacija apie turimas pastovias pajamas (t + 1) periode [49].

Pettinger [3937] teigia, kad vartotojo turimas biistas yra svarbiausia turto forma, o bendras biisty
kainy kilimas rodo vartotojy pasitikéjima ir turto vertés didé€jima, kas skatina didinti vartojimo lygj.
Ta patvirtina ir Berger’io bei kt. [50] atlikti tyrimai, kuriy metu buvo i§vystyta vartojimo kitimo
reakcijos | busty kainy Sokus skai¢iavimui skirta formulé, t. y., ribinis polinkis vartoti laikingsias
pajamas yra padauginamas i$ bisto vertés. Skai¢iavimai parodé, kad vartojimo atsakas j biisty kainy
poky¢ius yra labai stiprus. Andersen’as ir Petersen’as [51] pastebi, kad biisty savininkai, ima naujas
hipotekos paskolas ir didina savo vartojima, kai busty verté kyla. Poveikis vartojimui dar labiau
iSauga tarp fiksuoty paliikany hipotekos skolintojy, kurie siekia paskoly refinansavimo su tikslu
fiksuoti mazesn¢ rinkos paltikany norma, tod¢l pinigy politika gali sustiprinti ry§j tarp biisto kainy ir
vartotojy iSlaidy, paveikdama hipotekos paskoly paliikany normas. Pettinger [39] pabrézia, kad
brangesné nuoma ar didesnés jsigyjamy biisty kainos gali sumazinti jaunesniy gyventojy bendras
vartojimo i$laidas, dél jy siekio taupyti biisto uzstatui ir didesnés pajamy dalies iSleidziamos nuomai.

Mokes¢iy nasta, mazina gyventojy disponuojamasias pajamas, todél mazina ir vartojimo lygj. Alm’as
ir Ganainy’is [52] teigia, kad vienas i§ pagrindiniy motyvy vartojimo mokes¢io jvedimui buvo tai,
kad tikétasi, jog toks mokestis gyventojus paskatins maziau vartoti ir labiau taupyti, kas turéty
generuoti didesn] ekonomikos augima, taciau empiriniai tyrimai rodo, kad vartojimo mokesciai labai
ribotai veikia gyventojy polinkj taupyti. Siy mokslininky atlikti tyrimai parodé, kad Europos Sajungos
Salyse, pridétinés vertés mokescio tarifa padidinus vienu procentiniu punktu trumpuoju laikotarpiu
bendras vartojimo lygis sumazéja apie vieng procents, o ilguoju laikotarpiu — truputj daugiau nei
vieng procentg. Sun’as ir Lv’as [37] Kinijoje atlikto tyrimo metu buvo nustatyta, kad progresyvinis
gyventojy pajamy ir nekilnojamojo turto mokesciai i$ tikryjy teigiamai veikia privaty vartojima, dél
geresnio mokesCiy naStos paskirstymo tarp skirtingas pajamas uzdirbanciy gyventojy. Visgi
apyvartos mokestis (jskaitant vartojimo mokescius) stabdo privataus vartojimo lygi, nes mokesc¢iy
naSta, tenkanti didesnes pajamas gaunantiems namy tkiams, yra mazesné. Verta paminéti, kad
atliktas tyrimas parodeé, kad mokes¢iy poveikis labiau lemia kaimo gyventojy vartojimo iSlaidy
pasikeitimg nei mieste gyvenan¢iy namy tkiy pasikeitimus vartojimo iSlaidose. Arapova [28]
pabrézia, kad mokesciais surinktos 1éSos véliau gali tapti vyriausybes i$laidomis, kas yra veiksminga
priemone Salies plétros augimui, grindZiamam vartojimu.

Paliikany norma, infliacija, vartotojy pasitikéjimo rodiklj, turimo turto verte ir vyriausybés politika
galima priskirti makroekonominiam lygmeniui, nes §ie veiksniai priklauso nuo bendry Salyje
vykstan¢iy ekonominiy procesy. Susisteminta informacija (zr. 4 lent.) apibendrina mokslingje
literatiiroje apZvelgty vartojima lemianciy veiksniy poveikj.

" https://osp.stat.gov.It/covid19-statistika/itaka-ekonomikai/vartotoju-nuomoniu-tyrimai
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4 lentelé. Makrolygmens veiksniy, lemianciy vartojima, galimo poveikio gyventojy iSlaidoms aptarimas

Veiksnys Poveikis Autoriai
Paliikany Mazéjanti realioji palikany norma skatina skolinimasi, dél to didéja Kozlov [42]; Manasseh
norma vartojimas. ir kt. [43]
Infliacija Tiesioginis ir netiesioginis poveikis. Kylant kainoms, mazéja pinigy Radu, Kenny, Reute
perkamoji galia, t. y., mazéja disponuojamos pajamos, kurios turi [44]; Mandeya ir Sin-Yu
tiesioginj poveikj bendro vartojimo mazéjimui [46]
Infliacijos Infliacijos liikes¢iai tiesiogiai skatina vartojimg, jeigu yra tikimasi, kad Coibion ir kt. [45]
lukesciai kainos ateityje augs. Ekonominio neapibréztumo salygomis infliacijos
lukesciai skatina gyventojus labiau taupyti nei vartoti. Dél numato
infliacijos padidéjimo gali pradéti mazéti realioji palikany norma, kuri
paskatinty skolinimasi, dél kurio didéty namy iikiy pajamos.
Vartotojy Augant vartotojy pasitikéjimui ateitimi, i§laidos vartojimui taip pat auga. | Hall [49]; Ghosh ir kt.
pasitikéjimo | Didesné nuspéjamoji galia pasireiskia ekonominio nuosmukio metu. [48]
rodiklis
Biisty kainos | Bisty kainy kilimas rodo vartotojy pasitikéjima ir turto vertés didéjima, Pettinger [39]; Berger ir
tai skatina didinti vartojimo lygio augima. kt. [50]; Andersen,
Petersen [51].
Vyriausybés | Abipusis poveikis. Taikomi mokes¢iai mazina gyventojy Alm, Ganainy [52],
politika disponuojamasias pajamas, todél mazina ir galimybe¢ daugiau vartoti, Arapova [28]; Sun, Lv
ypac tai pastebima vartojimo mokesciy atveju. Mokesciais surinktos [37]
1éSos véliau gali biiti naudojamos vyriausybés islaidoms, skatinanc¢ioms
namy tkiy vartojima.

Vartojimas yra sudétingas reiskinys, kurj gali veikti daug ir jvairiy veiksniy: vyriausybés sprendimai,
ekonomin¢ Salies bikle, kultira, technologijos, aplinkos salygos, tvarumo siekiai, asmens
psichologija ar individualumas ir kita [53]. Visgi buvo nustatyta, kad didZiausig poveikj namy tkiy
vartojimui turi jy uzdirbamos pajamos. Vartojimo islaidy didinimui turi poveikj ir kiti mikrolygmens
pozymiai: namy tkiy sprendimas dirbti pilnu etatu, netaupyti, naudotis paskolomis, turéti turting
nuosavybe, siekti auksStesnio iSsilavinimo lygio, gyventi mieste, pasirinkti aukStesnés kvalifikacijos
profesija, taip pat aktualu ir jy vyresnis amzius, turimos vertybés, visuomengje egzistuojantys
standartai bei teigiama nuomoné apie mégstamy tinklarastininky rekomendacijas. Makrolygmens
pozymiai, turintys jtakos vartojimui, apima palikany norma, infliacijos lygj ir jo lukescius, vartotojy
pasitikejima Salies ekonomine padétimi ateityje, vyraujancias bisto kainas bei taikoma vyriausybés
politika.

1.4. Mikrolygmens ir egzogeniniy veiksniy poveikio namy @ikiy vartojimo iSlaidoms vertinimo
metody apZvalga

D¢l savo paprastumo ir aiSkios interpretacijos dazniausiai yra taitkomi daugialypés tiesinés
regresijos modeliai, kuriy parametrai yra vertinami maziausiy kvadraty (angl. Ordinary Least
Squares, OLS) metodu. Paik [54] pateiké regresijos modelio lygti:

Vi = Bo+ B1Xin + BoXip + -+ B Xik +€;; (3)

¢ia y; — priklausomas kintamasis (vartojimo iSlaidos), X; — nepriklausomi kintamieji, S8; —
koeficientai, S, — laisvasis narys, €; — paklaida.

Paik [54] taikytu modeliu sieké paaiskinti svarbiausio JAV ekonomikos augima skatinanc¢io veiksnio
— vartojimo — pasikeitimy priezastis. Darbe buvo aiskinamasi vartojimo priklausomybé nuo namy
tkiy disponuojamyjy pajamy, naftos kainos, paliikany normos ir recesijos per 1950 — 2013 mety
laikotarpj. Kintamyjy reikSmingumas buvo jvertintas t-testo p-reikSme, pagal kurig buvo nustatyta ar
nepriklausomas kintamasis turi statistiSkai reikSmingg rysj su priklausomu kintamuoju. Atrasta, kad
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1 % padidéjus namy tkiy disponuojamosioms pajamoms, vartojimas padidéja 0,67 %, kai 1
procentiniu punktu padidéjus paliikany normai, vartojimas padidéja 0,03 %, o naftos kainai padidéjus
1 JAV doleriu, vartojimas sumazéja per 0,01 %, kai tuo tarpu recesijos laikotarpiu islaidos vartojimui
sumazéja net 1,24 %. Modelio kokybés vertinimas parodé, kad pakoreguotas determinacijos
koeficientas (R?) sieké 0,72, Durbino-Vatsono statistikos testas patvirtino teigiamos serijinés
koreliacijos nebuvimg, Vaito statistika neparodé heteroskedastiSkumo, 0 zemos VIF reik§més
patvirtino multikolinearumo problemos nebuvimg, dél to modelio rezultatai buvo pripazinti
statistiSkai patikimais ir tinkamai pritaikytais. Verta pazyméti, kad nejtraukus recesijos laikotarpio
kaip paaiskinamojo kintamojo, pakoreguoto R? reikimé sumazéjo iki 0,64. Tiesinés regresijos
modelis buvo pritaikytas ir vertinant Malaizijos namy tkiy vartojimo elgseng 1970 — 2014 m.
laikotarpiu pagal vidutines namy tikiy pajamas ir vartotojy kainy indeksa [1]. Nustatyta, kad 1 %
padidéjus namy iikiy pajamoms, Malaizijos namy tkiy vartojimo islaidos padidéja per 0,98 %, kai
atitinkamai padidéjus infliacijai, kuri buvo iSreiksta vartotojy kainy indeksu, namy tikiy vartojimo
i8laidos Malaizijoje sumaZzéja per 0,292 %. Abu nepriklausomi kintamieji gali paaiSkinti 86 %
priklausomo kintamojo variacijos, nes modelio tikslumo vertinimo metrika (R?) sieké net 0,86. Visgi,
remiantis individualiais t-testo rezultatais, buvo nustatyta, kad vartotojy kainy indeksas nebuvo
statistiSkai reik§Smingas kintamasis aiSkinant namy tkiy vartojimo ilaidas. Be to, nors Durbino ir
Vatsono, Parto ir Glejsero statsitiky testais nebuvo nustatyta atitinkamai autokorelacijos ar
heteroskedastiSkumo problemy, taciau modelyje egzistavo multikolinearumo problema, nes buvo
nustatytas itin stiprus tiesinis rysys tarp nepriklausomyjy kintamyjy, t. y., Pirsono koreliacijos
koeficientas tarp pajamy ir infliacijos sieké 0,981. Verta paminéti, kad siekiant pagerinti regresijos
modeliy kokybe, tiek JAV, tieck Malaizijos duomeny analizé¢je buvo naudojamos logaritmuotos
vartojimo iSlaidos. Varlamova ir Larionova [32] atliko tyrima, kuriame analizavo OECD $aliy
bendryjy vartojimo islaidy bei vienos 18 jy struktiiriniy daliy — sveikatos i§laidy — priklausomybe nuo
jvairiy makroekonominiy ir sociodemografiniy veiksniy. Naudojant tiesinés regresijos modelj buvo
atrasta, kad importas, trumpalaikés palikany normos, infliacija, mokesc¢iai, pensininky islaikymo
santykis, valdzios iSlaidos, auk$tasis iSsilavinimas ir namy tikiy pajamos statistiskai reikSmingai veike
vartojimo i§laidas. Salies importo padidéjimas turéjo neigiama poveikj namy dkiy bendrosioms
vartojimo islaidoms. Tuo tarpu atskiro sveikatos iSlaidy tiesinés regresijos modelio rezultatai parodé,
jog Sias iSlaidas statistiSkai reikSmingai veiké namy iikiy pajamos, bendrosios valdzios islaidos,
trumpalaikés paliikany normos ir aukstojo iSsilavinimo turéjimas. Verta paminéti, kad bendrosios
vartojimo i§laidos buvo logaritmuotos, kai sveikatos i§laidy duomenims tokia transformacija nebuvo
taikoma. Tiesiniy daugialypiy regresijos modeliy, sudaryty bendrojo vartojimo ir sveikatos iSlaidy
pokyc¢iams jvertinti, pakoreguoti determinacijos koeficientai atitinkamai sieke 0,80 ir 0,75, kas 1§ visy
kurty modeliy buvo didZiausia aiSkinamoji galia. Verta paminéti, kad abiejy iSlaidy atvejais
didziausius koeficientus turé¢jo namy tkiy pajamos.

Mokslininkai nagrinéjo ir namy tkiy i$laidy struktiirines dalis atskirai. Singh’as ir Kumar’as [55] tyré
kaip namy tkiy energijos, t. y., blsto priezilirai ir transportui, suvartojimas priklauso nuo jy
18silavinimo lygio, vidutinio amziaus, gyvenamosios erdves ploto, turimos zemés ploto ir uzdirbamy
pajamy kiekio. Taikant pazingsninés tiesinés regresijos modelj (angl. Stepwise Regression), kuris
uztikrina tik statistiSkai reik§mingy kintamyjy patekimg j modelj ir kartu tvarkosi su galima
multikolinearumo problema, buvo sukurtas bendras modelis, apimantis visas Indijos valstijas. Bendro
modelio aikinamoji galia (R?) sieké 0,74 ir atskleidé, kad namy tkiy i$silavinimas turi didZiausia
teigiamg poveiki energijos suvartojimui, kuriam teigiama poveiki taip pat turi gyventojy
gyvenamosios erdvés, Zzemés plotai ir pajamos, kai tuo tarpu atvirkstinj poveikj — amzius. Didesni
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modeliy tikslumai (pakoreguotas R? sieké 0,87 — 0,93) buvo gauti, kai paZingsninés tiesinés regresijos
modeliai buvo sukurti atskirai trims teritorijy tipams — lygumai, pakrantéms ir kalvotoms vietovéms.
Buvo nustatyta, kad, nepaisant geografiniy padalijimy, gyventojy pajamos daro teigiama jtaka
energijos vartojimui, kai tuo tarpu lygumose ir kalnuotose vietovése gyvenanciyjy energijos
suvartojimg teigiamai veikia gyvenamosios erdvés plotas, o pakrantéje gyvenanciyjy energijos
vartojimui jis neturéjo statistiSkai reikSmingos jtakos. Be to, pakrantése ir kalnuotose vietovése
gyvenanciyjy energijos suvartojimui didziausig poveikj turéjo iSsilavinimo lygis, kai lygumose
gyvenanciyjy energijos vartojimui Sis kintamasis pasirod¢ statistiSkai nereikSmingas ir pagrindinj
poveikj turéjo gyventojy turimas zemes plotas. Verta paminéti, kad Siame tyrime nebuvo patikrintos
patikimos tiesinés regresijos taikymui reikalingos homoskedastiSkumo ir liekany nepriklausomumo
prielaidos. Roshchina [23] alkoholio vartojimo kiekiui jvertinti, remdamasi Rusijos ilgalaikio
stebéjimo tyrimo (RLMS) duomenimis, surinktais 1994 — 2011 m. laikotarpiu, taiké Tobit regresijos
modelj. Toks modelis gali buiti laikomas tiesinés regresijos atmaina, t. y., cenziiruotu tiesinés
regresijos modeliu, nes yra taikomas tais atvejais, kai daugelis priklausomojo kintamojo reikSmiy yra
lygios nuliui. Atlikto tyrimo kontekste nulinés reik§més atspindéjo itin maza arba visis§ka alkoholio
nevartojimg tarp apklaustyjy, dél to ir buvo pasirinktas Tobit regresijos metodas, kuriuo pirmiausia
yra apskaic¢iuojama tikimyb¢, kad stebinys bus lygus nuliui, o po to yra modeliuojamas latentinis
(pasléptas) priklausomasis kintamasis, jei stebimoji reik§mé yra didesné uz nulj. Verta pastebéti, kad
Tobit metodu nulinés reikSmés néra visiskai ignoruojamos, nes jos yra jtraukiamos per tikimybés
komponentg ir tokiu budu visi stebiniai yra jtraukiami j skai¢iavimus. Pagrindiniai rezultatai parode,
kad vyrai vartoja daugiau alkoholio nei moterys, o amziaus poveikis alkoholio vartojimui yra
apverstos U formos, t. y., vidutinio amziaus Zmongés vartoja daugiau nei jaunesni ar vyresni. Ypac
svarbiis teigiama jtakg turintys buvo pajamy, Seimos dydzio, gyvenanciy mieste, nedarbo lygio
kintamieji, kai atvirkstine jtaka — aukStesnis iSsilavinimo lygis, religingumas ir kainy lygis. Kadangi
alkoholio vartojimo vertinimo tyrimo kontekste buvo taikytas cenziiruotas regresijos modelis, t. Y.,
Tobit, tradiciniai modelio kokybés vertinimo metodai negaléjo biti taikomi dél sumazintos stebéjimy
dalies, dél kurios pilnai néra jvertinamas priklausomojo kintamojo pasiskirstymas, kas lemia rezultaty
nepatikimuma. D¢l Sios priezasties modelio tinkamumas buvo jvertintas kokybiniu budu, t. y., jo
rezultatus lyginant su kity mokslininky gautais ir publikuotais rezultatais mokslingje literatiiroje.

Kitas poveikiui vertinti daznai taikomas ekonometrinis metodas yra kvantiliné regresija. Mignouna
ir kt. [57] atliko tyrima, kuriame analizavo 2012 m. duomenis apie 1 400 atsitiktinai atrinkty namy
tkiy, gyvenusiy Nigerijos ir Ganos kaimo vietovése, bendryjy vartojimo islaidy priklausomybe¢ nuo
socioekonominiy veiksniy. Tyrime buvo lyginami du ekonometriniai metodai, t. y., tiesin¢ daugialypé
regresija, paremta paprasciausiy maziausiy kvadraty metodu, ir kvantiliné regresija, kuriai buvo
taikytas maZziausiy absoliu¢iy nukrypimy nuo pasirinkto kvantilio jveré¢io metodas. Mignouna ir kt.
[57] pateikia kvantilinés regresijos iSraiskos lygti:

Kvant, (Y;|X;) = Xjaq + &4 ; 4
¢ia X; — aiSkinamyjy kintamyjy vektorius (nuo 1 iki n), a,— parametry vektorius, Kvant, (Y/X) —
salyginis priklausomojo kintamojo y g-asis kvantilis, pagal aiskinamajj kintamajj X.

Kvantilinés regresijos metodas pateikia jvairius jvercius, apibiidinancius priklausomojo ir
aiSkinamyjy kintamyjy ry$; skirtinguose priklausomojo kintamojo pasiskirstymo taSkuose, t. y.,

kvantiliuose, kas leidZia geriau suprasti aiSkinamyjy kintamyjy ne tik vidutinj poveikj. Taikant
kvantiling regresija, yra daroma prielaida, kad priklausomojo kintamojo salyginis kvantilis su
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aiSkinamaisiais kintamaisiais yra susijes tiesiniu rySiu, taciau, lyginant su tiesine regresija, Sis
metodas pasizymi didesniu atsparumu heteroskedastiSkumui ir ekstremalioms reikSméms. Verta
paminéti, kad 50-asis kvantilis atitinka sglyginés medianos regresijos atvejj. Tyrimo metu buvo
atsizvelgta j multikolinearumo problemg naudojant VIF [57]. Gauti kvantilinés regresijos jverciai,
apskaiCiuoti pagal 25-3ji, 50-3ji ir 75-3ji salyginiy vartojimo islaidy pasiskirstymo kvantilius,
atskleidé kiekvieno nepriklausomojo kintamojo poveikj skirtingiems islaidy lygiams, t. y., namy tikiy
vartojimui pagal zemesnes ar aukstesnes jy iSlaidy lygio grupes. Kvantilinés regresijos rezultaty
tinkamumui jvertinti buvo taikytas pseudo R? matas, kuris, skirtingai nei klasikinis determinacijos
koeficientas, néra grjstas dispersijos paais$kinimu ir matuoja, kick sumazéja lickany suma, kai j modelj
yra jtraukiami aiSkinamieji kintamieji, palyginti su baziniu modeliu, kuriame aiskinamieji kintamieji
néra jtraukti. Nors teoriskai pseudo R? reik§mé gali siekti vieneta, jos interpretacija skiriasi nuo
klasikinio R? [58]. Mignouna ir kt. [57] tyrimo kontekste pseudo R? reik§més tarp skirtingy kvantiliy
svyravo nuo 0,04 iki 0,07, kai pseudo R? reik§més didéjo priklausomai nuo analizuoto kvantilio, kas
rod¢, jog modelis geriau paaiskino vartojimo iSlaidas tiems namy tkiams, kurie pateko 1 75-3ji
kvantilj pagal i8laidas, nei tiems, kurie pagal vartojimo iSlaidas pateko i zemesnius kvantilius (25-3;ji
ir 50-3jj). Bendrai tyrimo rezultatai parodé¢, kad aiSkinamyjy kintamyjy jtaka néra vienoda visame
vartojimo i8laidy pasiskirstyme, nes Nigerijoje, remiantis tiesinés regresijos modeliu, tik amzius,
i§silavinimas ir namy tkio dydis buvo reikSmingi veiksniai, kai kvantilinés regresijos modeliai,
priklausomai nuo vartojimo islaidy kvantilio, papildomai reikSmingais veiksniais nustaté namy tikiy
pagrinding veiklg ir turimos Zemés plota. Pabréztina, kad iSsilavinimo lygis buvo reikSmingas abiejy
modeliy atveju tiek Nigerijoje, tick Ganoje. Caglayan’as ir Astar’as [59] aiskinosi Turkijos namy
tikiy vartojimo iSlaidas lemiancius veiksnius taikant kvantiling regresija su kvantilémis nuo 0,1 iki
0,9. Siame tyrime jver¢iai buvo apskaiéiuoti naudojant pusiau logaritmine modelio forma, kas reigke,
kad vartojimo i§laidoms buvo pritaikytas logaritmas. Tyrimu nustatyta, kad namy tikio galvos amziui
padidéjus vienu vienetu vartojimo islaidos 10-ajame, 50-ajame ir 90-ajame kvantiliuose atitinkamai
iSauga per 0,49 %, 0,25 % ir 0,33 % , kai miesto gyventojy vartojimo islaidos visuose kvantiliuose
buvo didesnés nei kaimo gyventojy ir namy tikio dydzio iSaugimas vienu asmeniu vartojimo islaidas
visuose kvantiliuose padidina per 16,9 % — 10-ajame kvantilyje ir per 10,69 % — 90-ajame kvantilyje.
Modelio tinkamumo mato — pseudo R? — reik§més visuose kvantiliuose sieké 0,30 — 0,31.

Poveikio vertinimui naudojami ir masininio mokymosi modeliai, kurie gali biiti pranaSesni, nes jy
veikimas néra apribotas tiesinei regresijai taikomoms prielaidomis. Sie modeliai gali tiksliau aptikti
sudétingus ir netiesinius rySius tarp aiSkinamyjy kintamyjy ir priklausomojo kintamojo bei jvertinti
stiprias saveikas tarp nepriklausomy kintamyjy, kuriy tradiciniai tiesiniai modeliai nesugebéty
tinkamai atskleisti. Lee’¢, Ong’as ir Lee’¢ [30] tyré vienam asmeniui tenkanciy vartojimo islaidy
priklausomybe nuo socioekonominiy veiksniy, naudodami 2019 m. atliktos Malaizijos namy tikiy
vartojimo apklausos duomenis, apémusios 16 tokst. namy tikiy. Tyrimo metu buvo lyginami du
modeliai — tiesiné daugialypé regresija ir atsitiktiniy misky regresija (angl. Random forest).
Puttanapong’as ir Lim’as [60] teigia, kad atsitiktiniy misky regresija yra vienas i$ daZniausiai taikomy
masininio mokymosi algoritmy, kuris regresijos uzduotims spresti pasitelkia ansambline logika, t. y.,
naudojami keli sprendimy medziy modeliai, duodantys atskiras prognozes, i$ kuriy galutiniame
rezultate yra iSvedamas vidurkis, kas padeda iSvengti persimokymo problemos. Medziy jvairumui
uztikrinti, kiekvienas i jy yra apmokomas su skirtinga ir atsitiktinai atrinkta duomeny dalimi. Be to,
atsitiktiniais miskais paremtas modelis gali apskaiciuoti nepriklausomy kintamyjy indélj i bendra
netvarkos (angl. impurity) sumazéjima, kas leidzia jvertinti kiekvieno i§ pozymiy svarbg. Mosca ir
kt. [61] priduria, kad priklausomybiy tarp aiskinamyjy kintamyjy ir priklausomojo kintamojo

24



iStyrimui galima atlikti SHAP analizg. Lee’é, Ong’as ir Lee’¢ [30] teigimu, remiantis tiesinés
regresijos rezultatais, svarbiausi namy ukiy vartojimo islaidas lemiantys veiksniai yra pajamos,
iSsilavinimo lygis ir namy ukio dydis, kai pajamos ir iSsilavinimas daro teigiama poveikj
logaritmuotomis vienam gyventojui tenkanc¢ioms vartojimo i§laidoms, o didesnis namy tkio dydis
yra susijes su mazesnémis i§laidomis. Remiantis daliniu R? buvo nustatyta, kad vien tik pajamos
tenkancios vienam gyventojui paaiSkina 54,39 % visos variacijos, kai tuo tarpu namy tkio dydis
paaiSkina 9,55 %, o iSsilavinimo lygis — 8,72 %. Atsitiktiniy miSky modelis buvo derinamas
parenkant optimalius hiperparametrus, o po modelio apmokymo testavimo duomeny rinkinys buvo
naudojamas tiek modelio veikimo kokybés vertinimui, tiek SHAP analizei. Pastaroji parodé, kad
pajamos yra svarbiausias veiksnys, aiskinantis vartojimo i$laidas, kai namy tikio dydis — antras pagal
svarbuma. Be to, taikant atsitiktiniy misky regresijos modelj, buvo atrasta, kad tarp namy tikio galvos
amziaus ir vienam asmeniui tenkanciy vartojimo iSlaidy egzistuoja netiesinis, apverstos U formos
ry8ys, kas galéjo biiti priezastis, dél kurios tiesinéje regresijoje amziaus kintamasis buvo pripazintas
nereik§mingu. Abiejy modeliy prognozavimo kokybé buvo jvertinta taikant determinacijos
koeficienta (R?) ir vidutine kvadratine paklaida (toliau — MSE). Nors atsitiktiniy misky modelis pagal
testavimo duomenis pasieké auks¢iausig R? ir Zemiausia MSE vertes, ta¢iau skirtumas nuo tiesinio
modelio buvo nedidelis, t. y., tiesinio ir atsitiktiniu misky modeliy R? ir MSE atitinkamai buvo 0,847
ir 0,848 bei 0,0454 ir 0,0453, kas rodo, jog dauguma svarbiausiy socioekonominiy veiksniy (ypac
pajamos ir i$silavinimas) su vartojimu yra susij¢ tiesiniais rysiais, dél ko tiesinis modelis pasieké
panasy tiksluma kaip ir atsitiktiniy misky modelis.

Puttanapong’as ir Lim’as [60] tyré¢ KambodZzos namy iikiy ne maisto vartojimo islaidy priklausomybe
nuo ekonominiy (jvairaus turto nuosavybé, biisto plotas, uzimtumo statusas) ir geoduomeny
(gyvenamojo ploto dydis, gyventojy tankumas, urbanizacijos lygis, Zzemés tikio paskirties plotai)
veiksniy, naudodami Pasaulio banko 2019 m. gyvenimo lygio matavimo tyrimo ir GEE (angl. Google
Earth Engine) platformos duomenis. Tyrime, be atsitiktiniy misky, buvo taikyti ir atraminiy vektoriy
regresijos (angl. Support Vector Regression, SVR), dirbtiniy neuroniniy tinkly (angl. neural
networks, NN) bei apibendrintos maziausiy kvadraty regresijos (angl. Generalized Least Squares,
GLS) metodai. Rivas’as-Perea’as ir kt. [62] teigia, kad SVR buvo sukurtas remiantis atraminiy
vektoriy masinos (SVM) principais, juos pritaikant regresijos uzdaviniams. Sio metodo pagrindinis
tikslas yra rasti optimalig hiperplokstuma, kuri leisty duomeny taskams tilpti j € ribas, t. y., paklaidos
intervalg. SVR metodu yra naudojama bauda, kuri taikoma, jei paklaidos yra didesnés nei leistina.
Matematiskai galima teigti, kad SVR sprendzia kvadratinio optimizavimo uzdavinj su apribojimais,
kai galutinis sprendinys priklauso nuo atraminiy vektoriy, t. y., ty duomeny tasky, kurie yra ant ¢
ribos arba uz jos. Ciaburro’as ir Venkateswarn’as [63] teigia, kad dirbtiniai neuroniniai tinklai yra
skai¢iavimo modelis, sukurtas pagal Zmogaus smegeny architektiirg, nes tinklus sudaro tarpusavyje
susijunge mazgai, vadinami neuronais, kuriy paskirtis yra atskleisti duomenyse pasléptus
deésningumus. NN gali buti naudojamas ne tik regresijos, bet ir klasifikavimo bei klasterizavimo
uzdaviniy sprendime. Neuroniniai tinklai yra sudaryti i§ sluoksniy hierarchijos, t. y., turi jéjimo
sluoksnj, kuris priima ai$kinamuosius kintamuosius, i$¢jimo sluoksnj, kuriuo yra pateikiamos
prognozés, bei pasléptuosius sluoksnius, kurie randasi tarp j&jimo ir i§é¢jimo sluoksniy ir kurie padeda
apdoroti sudétingus ir netiesinius rySius tarp duomeny. Neuronai taip pat naudoja aktyvacijos
funkcija, kuri yra skirta padéti tinklui geriau prisitaikyti prie sudétingy duomeny. Tarp neurony
egzistuojantys rysiai turi tam tikrg svorj, kurie yra koreguojami NN mokymosi metu siekiant
sumazinti pasirinkta nuostoliy funkcija, t. y., svoriai yra taisomi iki kol sumazéja prognozavimo
klaida. Siame procese dazniausiai yra taikoma atgalinés sklaidos (angl. backpropagation) technika,
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kuri naudoja optimizacijos algoritmus, tokius kaip gradientinis nusileidimas (angl. gradient descent).
Ergun’as, Owusu’us ir Rivas’as [64] teigia, kad GLS yra statistinis regresijos metodas ir yra
patobulinta klasikinés tiesinés regresijos metodo versija, nes GLS geba spresti tokias problemas kaip
heteroskedastiskumas ir liekany koreliacija (autokoreliacija). Matematiskai taikant GLS metoda yra
naudojamas variacijos — kovariacijos matricos Cholesky skaidymas tam, kad biity suformuota svoriy
matrica, kuri leidZia transformuoti pradinj regresijos modelj ir gauti tikslesnius bei neSaliskus
jverCius. Puttanapong’as ir Lim’as [60] visy keturiy metody palyginimui naudojo Saknies viduting
kvadratine prognozés paklaida (toliau — RMSE) ir determinacijos koeficienta (R?) kaip modelio
tinkamumo Kriterijus. Geriausig prognozavimo tikslumg pasieké atsitiktiniy misky algoritmas, kai po
jo seké neuroninis tinklas, atraminiy vektoriy regresija ir apibendrinta maziausiy kvadraty regresija.
Atsitiktiniy migky metodu buvo pasiekta maZziausia RMSE reik§mé, t. y., 0,09, o R? sieké 0,41, Kali
pras¢iausi rezultatai buvo gauti taikant GLS metoda, kurio R? buvo tik 0,26, 0 RMSE — 0,09. Verta
paminéti, kad tyrimo rezultatai parode, jog didziausig ne maisto vartojimo islaidy aiSkinamaja galia
turéjo socioekonominiai rodikliai (automobilio, mobiliojo telefono, motociklo turéjimas bei
gyvenamojo ploto dydis), kai tuo tarpu geoduomenys, nors ir buvo statistiSkai reik§mingi, taiau buvo
maziau svarbds.

5 lentelé. Mikrolygmens ir iSoriniy veiksniy poveikio namy tkiy vartojimo i§laidoms vertinimo metody
apibendrinimas, remiantis ankstesniais mokslinéje literatiiroje apraSytais tyrimais

Metodai Modeliy tinkamumo | Privalumai Trikumai

vertinimo Kriterijai

Tiesiné regresija

pakoreguotas R?,

Paprasti, lengvai

Reikalauja prielaidy laikymosi

Masininio mokymosi
algoritmai
(atsitiktiniai miskai,
atraminiy vektoriy
regresija,

dirbtiniai neuroniniai
tinklai)

rySius, automatiskai
identifikuoja stiprias sgveikas
tarp kintamyjy, nereikalauja
klasikinés tiesinés regresijos
prielaidy tenkinimo,
tinkamesni dideliems
duomeny rinkiniams apdoroti,
RF yra atsparus
persimokymuli.

(OLS, pazingsning, RMSE, MSE, interpretuojami. Tobit —tinka | (normalumas,

Tobit, GLS) multikolinearumo duomenimis su nulinémis homoskedastiSkumas,
vertinimas, reik§mémis, paZzingsniné valdo | nepriklausomumas), didesnis
autokoreliacijos multikolinearumo problema, jautrumas multikolinearumui.
testai, GLS sprendzia Tobit regresijos modelio
heteroskedastiskumo | heteroskedastiskumo ir vertinimui klasikinis R? yra
testai autokoreliacijos problemas. netinkamas.

Kvantiliné regresija | Pseudo R?, Vertina aiskinamyjy Pseudo R? interpretacija skiriasi
multikolinearumo kintamyjy poveikj ne vidurkio | nuo klasikinio R?,
vertinimas prasme, bet skirtinguose reikalaujama tiesinio rySio tarp

priklausomojo kintamojo kintamyjy ir priklausomo

kvantiliuose, kintamojo,

atspari heteroskedastiSkumui aktualus galimas koeficienty

ir ekstremalioms reikSméms. nestabilumas dél
multikolinearumo problemos,
lyginant su tiesine regresija,
rezultaty interpretacija yra
sudétingesné.

R?, RMSE, MSE Aptinka sudétingus netiesinius | Sudétingesnis rezultaty

interpretavimas (reikia papildomy
metody, pvz., SHAP analizes),
reikia optimizuoti
hiperparametrus, SVR ir NN yra
jautris kintamyjy matavimo skaliy
skirtumams, modeliy apmokymui
reikia didesniy kompiuteriniy
resursy.

Mokslingje literatiiroje (zr. 5 lent.), tyrinéjant namy iikiy vartojimo iSlaidy priklausomybe nuo
mikrolygmens ir iSoriniy veiksniy, yra placiai taikomi ekonometriniai tiesiniai modeliai ir kartais —
kvantilinés regresijos modeliai. Pastaruoju metu vis dazniau yra eksperimentuojama ir su
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pazangesniais masininio mokymosi algoritmais, tokiais kaip atsitiktiniy miSky regresija, dirbtiniai
neuroniniai tinklai ar atraminiy vektoriy regresija, kurie taikomi siekiant geriau atskleisti netiesines
priklausomybes tarp aiSkinamyjy ir priklausomyjy kintamyjy. Daugelio darby tyrimy rezultatai
patvirtino, kad pagrindiniai vartojimo iSlaidas veikiantys aiSkinamieji kintamieji yra
disponuojamosios pajamos, namy tikio dydis ir iSsilavinimo lygis. Nors tiesinés regresijos modeliai
dazniausiai paaiskindavo bent 70 % visos islaidy dispersijos (R? > 0,70), tagiau dalinio R? analizé
papildomai parodé, kad vien tik kiekybinés disponuojamosios pajamos gali paaiskinti daugiau kaip
50 % visos vartojimo i$laidy variacijos, nes tyrimuose, kuriuose nebuvo skaitinio pajamy kintamojo,
net ir taikant paZangius masininio mokymosi algoritmus, modeliy tikslumas sieké tik 40 %, kas
parodo, jog net ir pazangiy metody taikymas negali kompensuoti svarbiausio aiSkinamojo kintamojo
nebuvimo. Pabréztina, kad masininio mokymosi metody taikymas vartojimo i§laidy vertinimui yra
palyginti jauna sritis, todél ir tyrimy rezultatai nebuvo vienareikSmiai, t. y., kai kuriuose tyrimuose
atsitiktiniy miSky modeliy tikslumas buvo panaSus j tiesinés regresijos, kai tuo tarpu kituose —
atsitiktiniy misky regresija per 0,14 vienety pagerino determinacijos koeficiento (R?) reiksme, ja
palyginus su apibendrintos maziausiy kvadraty regresijos tikslumo vertinimo matu.

1.5. Mikrolygmens veiksniy poveikio namy iikiy vartojimo iS§laidoms vertinimo poreikis

Singh’as ir Kumar’as [55] pastebi, kad did¢jantys skirtumai tarp skirtingy socialiniy ir ekonominiy
sluoksniy kelia susirtipinimg dél vis didé¢jancio visuomengs susiskaidymo Salyje. Norit spresti tokias
problemas, yra svarbu planuoti veiksmus atsizvelgiant j konkreciy gyventojy poreikius, kurie gali
bti atrasti taikant mikrolygmens planavima, apimant;j i§samig vietos gyventojy pagrindiniy poreikiy
analize ir tokiy politikos sprendimy formavima, kurios uztikrinty racionaly iStekliy naudojimg. Lee’é,
Ong’as ir Lee’¢ [30] teigia, kad vien namy tkiy pajamy lygis gali neatspindéti tikrosios namy tkiy
padéties, ypa¢ jei ji apima didéjancius namy ukiy jsiskolinimus, skirtingas pragyveno kastus
priklausomai nuo pasirinktos gyvenamosios vietos, bei gyventojy amziaus ar gyvenimo ciklo
skirtumus. D¢l to nenuostabu, kad yra akcentuojama biitinybé skurdo ir socialinés atskirties vertinime
taikyti platesnius mikrolygmens rodiklius, tokius kaip vartojimo iSlaidy struktiira pagal pagrindines
sritis — maista, sveikatg, biista, Svietimg, transportg ir kt., kas suteikia galimybe¢ iSsamiau jvertinti
gyventojy materialing padétj ir atskleisti realius apribojimus vartojant butiniausias prekes ir
paslaugas. Verta paminéti, kad pagal pajamy duomenis taip pat daznai yra nepakankamai tiksliai
identifikuojamos pazeidziamos gyventojy grupes, ypac urbanizuotose teritorijose, kuriose pajamy
lygis gali buti aukStesnis, taciau kartu ir gyvenimo kaStai gerokai didesni. Atsizvelgiant  Sias
aplinkybes, galima teigti, kad yra bitina stiprinti mikrolygmens analizés taikymg politikos
formavimo procesuose, su tikslu geriau suprasti skurdo dinamikg ir namy tikiy vartojimo elgsena, kas
padéty kurti tikslingesnes ir labiau bendruomeniy kontekstui pritaikytas intervencijas, taip pat
prognozuoti vartojimo tendencijas, atsizvelgiant ] dabartinius ekonominius, socialinius ir
demografinius veiksnius.

Singh’as ir Kumar’as [55] taip pat pabrézia, kad, nepaisant plétojamos literatiiros ir atliekamy tyrimy,
vis dél to mikrolygmens kintamyjy poveikio vartojimui empiriniai jrodymai iSlieka toli nuo
vartotojy elgsenos analizés sudétinguma. Lee’é, Ong’as ir Lee’¢ [30] siekdami geriau suprasti $j
sudétinguma ir sumazinti tyrimy spragy poveikj, prad¢jo taikyti pazangesnes vertinimo metodikas, t.
y., Siuolaikines analitines priemones, tokias kaip masininio mokymosi metodai [30]. Tokiy metody
taikymas, ne tik suteikia galimybe tiksliau jvertinti vartojimo iSlaidas, bet ir geriau suprasti, kaip
konkretiis mikrolygmens veiksniai (amzius, Seimos dydis, iSsilavinimas, gyvenamoji vieta) veikia
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vartojimo procesa, nes yra atsizvelgiama j sudétingesnius bei netiesinius rysius tarp kintamyjy, kurie
daznai lieka nepastebéti taikant tradicinius tiesinius metodus. Masininio mokymosi metody taikymas
praplecia analitiniy priemoniy galimybes ir padidina poreikj tolimesniems tyrimams, kurie yra susij¢
su namy ukiy vartojimo analizés gilinimu.

Vartojimo i$laidy vertinimo priklausomai nuo mikrolygmens veiksniy tyrimy poreikj rodo ir atlikty
analiziy nevienareik§miSkos iS§vados, kurios, atrodo, priklauso nuo nagrinéjamos Salies konteksto.
Lee’¢, Ong’as ir Lee’¢ [30] tyrinéjo Malaizijos namy iikiy duomenis ir nustaté, kad tarp namy tikio
galvos amziaus ir vienam asmeniui tenkanciy vartojimo islaidy egzistuoja netiesinis, apverstos U
formos rysys, kai tuo tarpu Bugheanu’us ir Strachinaru’us [27] nagrinéj¢ Rumunijos atvejj, pasteb¢jo,
kad jauni gyventojai yra labiau linke i$laidauti, o Caglayan’as ir Astar’as [59], analizuodami Turkijos
namy tkius, nustaté, kad namy iikio galvos amziui padidéjus vienu vienetu, vartojimo islaidos taip
pat i8auga. Singh’as ir Kumar’as [55] tyré Indijos gyventojy vartojimg pagal regionus ir nustaté, kad
namy tikiy, gyvenanciy lygumose, vartojimg statistiskai reikSmingai veikia turimos zemés plotas, bet
ne iSsilavinimo lygis, kai pakrantése gyvenantiems statistiSkai reikSmingas buvo turimas iSsilavinimo
lygis, bet ne zemés plotas. Caglayan’as ir Astar’as [59] pastebéjo, kad Turkijoje miesto gyventojy
vartojimo iSlaidos yra didesnés nei kaimo gyventojy, kai York’as [29], tyrinéjes bendras Europos
Sajungos Saliy iSlaidas, pastebéjo, jog miesty gyventojy energijos vartojimas yra mazesnis, juos
lyginat su kaimo gyventojais, nors ir kaimo gyventojai dazniau naudoja kietajj kura, didinantj
energijos vartojimo poreikj. Atsizvelgiant j tai, jog skirtingose $alyse ar regionuose mikrolygmens
veiksniy poveikis vartojimo i$laidoms gali buiti nevienodas, Kyla poreikis toliau plétoti $ig temg. Ypac
tai gali bati tai aktualu Lietuvos kontekste, kadangi iki $iol tokio pobtidzio tyrimai su $ia valstybe
nebuvo atlikti.
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2. Lietuvos namy iikiy duomenys ir tyrimo metodai

Darbo procesa galima bendrai aprasyti keliais pagrindiniais etapais (zr. 2 pav.), kurie apima visg
tyrimo eigg — nuo duomeny lenteliy sujungimo iki SHAP analizés.

N
Duomeny rinkinio Priklauosmy kintamujy " hintamojo.
paruoSimas pozymiy ) transformavimas
duomeny rinkiniy ¢« Moodo medianos i§laidy i8skir¢iy
sujungimas testal, tarpusavio tvarkymas
Jung informacijos matas I rKymas,
ogaritmavimas
y,
'Y ™ ( )
Interpretacijos pagal Modeliy kokybés vertinimas Modeliavimas
P 4 2 RMSE. MAE. MEDAE klasikiné daugialypé tiesiné
tiksliausiag modelj R%, ' ' reoresii O I SV
. . gresija, atsitiktiniai miskai,
SHAP analizé naudojant testavimo duomeny ekstremalaus gradiento
rinkinj stiprinimo algoritmas
\ y,
\ J

2 pav. Tyrimo metodologijos schema

Remiantis anksciau atliktais tyrimais, apraSytais mokslingje literatiiroje (zr. 1.4 skyrelj), vartojimo
iSlaidy ir jy struktiriniy daliy priklausomybiy nuo namy tkio mikrolygmens charakteristiky
vertinimui Siame darbe buvo nuspresta taikyti tiek klasikinj daugialypés tiesinés regresijos modelj,
tiek pazangesnius masininio mokymosi metodus, t. y., atsitiktiniy miSky regresijos modelj, kuris jau
buvo panaudotas ankstesniuose tyrimuose, bei ekstremalaus gradiento stiprinimo algoritma, kuriuo
buvo siekiama ne tik geresniy rezultaty, bet ir praplésti ankstesniy tyrimy metodologija. Siekiant
uztikrinti tinkamiausio modelio rezultaty interpretavimg ir jvertinti, kaip konkretiis mikrolygmens
veiksniai prisidéjo prie vartojimo iSlaidy prognozavimo, buvo nusprgsta taikyti jau ankséiau
tyrimuose paminéta SHAP metoda, kuris dazniausiai yra naudojamas interpretacijoms atlikti taikant
masininio mokymosi modelius.

Sio tyrimo pagrindinis tikslas buvo atlikti regresine analize, naudojant kiekybinj priklausomajj
kintamajj (vartojimo i$laidas) ir kategorinius bei kiekybinius veiksnius (namy tikiy charakteristikas).
Duomenys buvo apdoroti naudojant ,,Python* programavimo kalbos 3.12.8 versija, pasitelkiant $io
jrankio platy matematiniy ir statistinés analizés biblioteky rinkinj. Rossum’as [65] pastebi, kad
bibliotekos yra jau parasyto kodo rinkiniai, kuriuos i$ karto galima panaudoti analiz¢je. Dazniausiai
buvo naudojamos funkcijos, kurios, iSkvietus, automatiskai atliko tam tikrus veiksmus ar
skai¢iavimus. Pagrindiniai naudoti jrankiai buvo duomeny analizés pandas biblioteka, vizualizacijy
matplotlib biblioteka, statistiniy metody scipy.stats modulis, skaitiniy skai¢iavimy numpy biblioteka,
modeliavimo scikit-learn biblioteka, Bajeso optimizavimo scikit-optimize biblioteka.

2.1. Lietuvos namy tikiy duomeny rinkinys ir jo paruosimas

Pasirinktas tirti objektas — Lietuvos namy tkiy ménesinés iSlaidos, skirtos vartojimui. Apzvelgti
tyrimo kintamieji ir pateikta jy apraSomoji analiz¢.
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Tyrimui atlikti buvo naudoti 2021 m. atlikto Lietuvos namy tkiy biudzety statistinio tyrimo
duomenys, gauti i§ laisvai prieinamo Valstybés duomeny agentiiros® 3altinio. Verta paminéti, kad
2021 m. duomenys yra naujausi prieinami duomenys, nes minéta agentiira tokig valstybinio lygio
apklausg atlieka tik kas ketverius metus, tai reiskia, kad kita apklausa turéty biiti organizuojama 2025
metalis.

Apklausos duomenys buvo iSskaidyti j tris duomeny rinkinius: vartojimo islaidy duomenis, namy
tkiy biudzety statistinio tyrimo duomenis ir individualius namy tkiuose gyvenanciy asmeny
duomenis. Kadangi pagrindinis duomeny rinkinys (vartojimo iSlaidos) turéjo 4334 eilutes, kuriose
buvo pateiktas tik namy iikio galvos unikalus identifikatorius, visi trys rinkiniai buvo sujungti
naudojant §j identifikatoriy. Verta paminéti, kad Sioje analizé€je namy tkio galva yra asmuo, didziaja
savo pajamy dalj skiriantis $eimos poreikiams tenkinti (Valstybés duomeny agentiira®). I§ vartojimo
i8laidy duomeny lentelés buvo atrinktos tik 14 pagrindiniy vartojimo islaidy kategorijos, remiantis
oficialiu individualaus vartojimo islaidy paskirties pirmo lygio klasifikavimu (zr. 1 lent.). | tyrima
nebuvo jtrauktos iSlaidos, susijusios su ne pelno institucijy, teikian¢iy paslaugas namy tikiams, veikla,
todél analizei buvo planuota naudoti 14 priklausomy kintamyjy:

e bendrosios vartojimo i$laidos, susidedancios i$ 13 islaidy tipy, eurais. Naudojamas kintamasis
— ,,visos namy iikio vartojimo iSlaidos (ménesinés)*;

o trylika kity kintamyjy, atspindinciy vartojimo iSlaidy struktiirg pagal kategorijas: maistas ir
nealkoholiniai gérimai, alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotikai, apranga ir avalyné, bustas,
vanduo, elektra, dujos ir kitas kuras, biisto apstatymas, namy tikio jranga ir kasdiené¢ namy
prieziiira, sveikata, transportas, informacija ir ryS$iai, Svietimo paslaugos, poilsis, sportas ir
kultiira, restoranai ir apgyvendinimo paslaugos, draudimas ir finansinés paslaugos, asmens
prieziiira, socialiné apsauga, jvairios prekés ir paslaugos.

Kalbant apie tyrime naudotus nepriklausomus kintamuosius, i§ galutinés duomeny lentelés buvo
pasalinta namy tikiy duomenyse ir individualiuose namy tkiy duomenyse pasikartojusi informacija
(namy tkio i$silavinimas, socialin¢ grupe, amziaus grupés, uzimtumo statusas). Galutinai paruostame
duomeny rinkinyje liko 26 kategoriniai ir kiekybiniai kintamieji, atspindintys mikrolygmens namy
ikiy charakteristikas. Sie kintamieji tolimesnéje analizéje gali bati vadinami poZymiais,
nepriklausomais ar aiskinamaisiais kintamaisiais, veiksniais. Tirti paruosty nepriklausomy kintamyjy
tipai ir apraSymai pateikti 6 lentel¢je.

6 lentelé. Tyrime naudojamy nepriklausomy kintamyjy aprasymas

Kintamasis Duomeny  ApraSymas
tipas
hh_ident Sveikasis Unikalus namy ikio identifikatorius
skaicius
AmZius Sveikasis Namy dkio galvos amzius
skaiCius
Gyvenamoji vieta Kategorinis 5 didieji miestai, Kiti miestai, Kaimas
Regionas Kategorinis  Sostinés regionas, Vidurio ir vakary Lietuvos regionas
Namy iikio tipas Kategorinis  Vienas gyvenantis asmuo, Kiti namy tikiai su i§laikomais vaikais, Pora be

iSlaikomy vaiky, Pora su iSlaikomais vaikais, Vienas suauges asmuo su
iSlaikomais vaikais, Kiti namy tikiai be islaikomy vaiky

8https://atviri-
duomenys,stat,gov,It/search?categories=%252Fcategories%252Fstatistiniai%2520tyrimai%252Fnam%25C5%25B3%2
520%25C5%25ABki%25C5%25B3%2520biud%25C5%25BEet%25C5%25B3
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ISlaikomy vaiky Kategorinis Namy tikiai be i§laikomy vaiky, Namy tikiai su 1 i§laikomu vaiku, Namy

skaicius tikiai su 2 iSlaikomais vaikais, Namy iikiai su 3 ir daugiau i§laikomy vaiky

Socialiné-ekonominé  Kategorinis  Senatvés pensininkai, Samdomieji darbuotojai, Bedarbiai, Savarankiskai

grupé dirbantys asmenys

Pajamy Saltinis Kategorinis  Pensija, Darbo uzmokestis, Pasalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo $altinis,
Pajamos i§ savo ar Seimos verslo

Namy iikio galvos Kategorinis  Aukstesniojo ir aukstojo nesuteikiantis povidurinis, Vidurinis, Auks$tesnysis

i§silavinimas ir aukstasis, Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos, Pagrindinis

Pajamy kvintiliné Kategorinis  1-a pajamy kvintiliné grupé¢, 2-a pajamy kvintiliné grupé, 3-a pajamy

grupé kvintiliné grupé¢, 4-a pajamy kvintiliné grupé, 5-a pajamy kvintiliné grupé

Biisto tipas Kategorinis  Butas daugiabu¢iame name, Vieno buto namas, Butas dviejy buty ar

sublokuotame name, Kita gyvenamoji patalpa

Bisto valdos statusas ~ Kategorinis  Biisto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos, Biisto savininkas, turintis
neiSmokeéta paskola, Nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuoma
rinkos kaina, Gyvena nemokédamas nuomos, Nuomojasi §j blista mazesne
nei rinkos kaina

Centralizuotas $alto Kategorinis

vandens tiekimas Taip, Ne
Centralizuotas kar$to  Kategorinis Taip, Ne
vandens tiekimas

Pagrindinis biisto Kategorinis  Centrinis $ildymas i§ $ilumos tinkly, Centrinis §ildymas i$ vietinio §ilumos
Sildymo biidas Saltinio, Néra stacionaraus Silumos $altinio, Krosnis, Zidinys

Asmeny skaicius Desimtainis  Asmeny skaicius i§ viso

namy iikyje skaiéius

Namy ukio Desimtainis  Biisto plotas, m?

uZimamas skaiCius

naudingasis plotas
Motinos gimimo $alis  Kategorinis Lietuva, Kita Salis, Nenurodé

Gimimo $alis Kategorinis  Lietuva, Kita Salis

Pagrindinés Kategorinis  Lietuva, Kita $alis, Netaikoma

pilietybés salis

Tévo gimimo Salis Kategorinis  Lietuva, Kita $alis, Nenurodé

Lytis Kategorinis  Moteris, Vyras

Teisiné santuokiné Kategorinis  ISsituokes (-usi), Nevedes (netekéjusi), Vedes (iStekéjusi), Naslys (-€)
padétis

Gyvena su partneriu  Kategorinis  Ne, Taip, teisiniu pagrindu, Taip, be teisinio pagrindo

Pagrindinis darbas: Kategorinis Netaikoma, Specialistai, Technikai ir jaunesnieji specialistai, Istaigy
profesija tarnautojai, Nenurodé, Vadovai, Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai,

Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai, [renginiy ir masiny operatoriai
ir surinkéjai, Kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés tikio darbuotojai
Siuo metu mokosi Kategorinis  Ne, Taip
Darbo sutarties tipas  Kategorinis Netaikoma, Neterminuota sutartis, Terminuota sutartis

Penki didieji miestai yra Vilnius, Kaunas, Klaipéda, Siauliai ir Panevézys, kiti miestai — Kiti miestai
ir rajony centrai, o kaimas apima kaimo vietoves ir vienkiemius. Bendras analizuojamy duomeny
(priklausomy ir nepriklausomu kartu) dydis yra 4334 eiluciy ir 40 stulpeliy (Zr. 1 priedg). Panaudota
vienoje i§ svarbiausiy duomeny analizés biblioteky ,,pandas“ esanti funkcija isna() parodé (zr. 2
prieda), kad turimuose duomenyse taip pat néra trikkstamy reikSmiy. Vartojimo iSlaidy ir jos
struktiiriniy daliy pagal namy tikiy kvintiling pajamy ir islaikomy vaiky skaiciaus kintamyjy grupes
aprasomoji analizé pateikta 4 priede. Aprasomoji statistika pagal likusius kategorinius kintamuosius
pateikta 29 priede. Verta paminéti, kad ypa¢ mazas kategoriniy kintamyjy grupiy stebiniy skaicius
gali lemti prasta modeliy apmokymo kokybe. Pastebéta (zr. 29 prieda), kad ,,Bisto tipas: kita
gyvenamoji patalpa® kategorijoje yra tik 3 stebiniai, o ,,Pagrindinis biisto §ildymo biidas: néra stacionaraus
Silumos Saltinio* kategorijoje — 16 stebiniy, tai rodo grupiy nepakankamg reprezentatyvuma, kuris gali
lemti nepakankama duomeny pasiskirstymg apmokymo ir testavimo imtyse.
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2.2. Pozymiy atrankos metodai

Nors ir buvo planuojama taikyti masininio mokymosi modelius, pasizymincius savaiminiu atsparumu
1Sskirtinéms reikSméms, netiesiSkumui ar multikolinearumui, taciau dirbant su didelés apimties
duomeny rinkiniais, neretai pasitaiko nereik§mingy arba mazai informatyviy nepriklausomy
kintamyjy (pozymiy), kuriy jtraukimas gali apsunkinti skai¢iavimus, nepagerinti modelio tikslumo,
zenkliai padidinti skai¢iavimo iStekliy (tiek laiko, tiek atminties) poreiki bei sulétinti analizés
procesus. Be to, mazai informatyvis kintamieji gali tapti triukSmo Saltiniu ir padidinti modelio
permokymo rizikg [66]. Procesas, kurio metu yra paSalinami nereikalingi pozymiai, neturintys rysio
su priklausomu kintamuoju vadinamas pozymiy atranka [67]. Pozymiy atranka apima i§ esamo
kintamyjy rinkinio svarbiausiy elementy identifikavima ir atrinkima.

Bendrai naudojami pozymiy atrankos metodai, taikomi masininio mokymosi modeliams, yra

--------
........

v —

kintamojo ir siekia nustatyti, kurie pozymiai yra svarbiis prognozavimui, o tai yra ypa¢ naudinga
analizuojant duomenis su etiketémis (angl. labeled data), t. y., kai yra aiski reikSmé, kurig modelis
turi prognozuoti naudojant klasifikavimo arba regresijos metodus.

Kadangi regresijos pobiidZzio uzdaviniai reikalauja prizitirimy metody taikymo, jie toliau ir buvo
naudojami. Prizitirimy metody grupei priklauso pozymiy atrankos filtravimo (angl. filter-based),
apvijos (angl. wrapper) ir jterptieji (angl. embedded) metodai. Pabréztina, kad filtravimo metodai yra
vieninteliai, kuriuos galima taikyti prie$ kuriant modelius ar naudojant algoritmus, todél jie ir buvo
naudojami tyrimo metu. Filtravimo pagrindu paremti pozymiy atrankos metodai (Zr. 3 pav.) naudoja
koreliacijg ar statistinius rodiklius, sickdami jvertinti kiekvieno pozymio santykj su priklausomu
kintamuoju. Sie metodai vertina kiekvieno veiksnio svarbuma individualiai arba poromis,
neatsizvelgiant j konkretaus mokymosi algoritmo veikimag [69].

Orivifa'dﬁs Svarbummo Svarbiausi Mokymosi Modelio
0§ miai jvertinimas poZymiai algoritmas kokybé

3 pav. Filtravimo pozymiy atrankos metody veikimo principas (autoriai: Wang’as ir kt. [70])

Verta paminéti, kad atsiZvelgiant  tai, jog duomeny rinkinyje kiekybiniy poZymiy skai¢ius yra mazas,
t. y., vos trys kintamieji, siekiant iSlaikyti vientisg atrankos procesa, buvo pasirinkta taikyti tik
kategoriniams kintamiesiems skirtus metodus. D¢l §ios priezasties vieninteliai skaitinio tipo analizés
kintamieji, t. y., asmeny skai¢ius namy iikyje, namy iikio uzZimamas naudingasis plotas bei amzZius,
pozymiy atrankos analizé€s metu buvo pakeisti | kategorinius kintamuosius. Santykinés namy iikiy
charakteristikos j kategorinius kintamuosius buvo paverstos juos skaidant taip: asmeny skaicius
padalintas j tris grupes: 1-2 asmenys, 3-4 asmenys ir 5 ar daugiau asmeny, kai naudingasis plotas — |
keturis lygius: maZiau nei 50 m?, 50-99 m?, 100-199 m? ir daugiau nei 200 m?, o amzius j 5 intervalus:
iki 30 mety, 30-39 mety, 40-49 mety, 50-59 mety ir 60 mety bei daugiau.

Filtravimo pagrindu paremty pozymiy atrankos metody, skirty kategoriniy pozymiy atrankai, kai
priklausomas kintamasis — kiekybinis, naudotinas technikas apima dispersijos analizé (angl. ANOVA
Fiserio Test), Kruskalo ir Voliso testas (angl. Kruskal-Wallis test), tarpusavio informacijos metodas
(angl. mutual information), Moodo medianos testas, Phik koreliacijos koeficientas. Pazymétina, kad
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dél duomeny ypatumy tyrime buvo iSbandyti, taciau nepasiteisino kai kurie metodai, tokie kaip
dispersiné analizé bei Kruskalo ir VVoliso testas, todél jy metodologiniai aprasai buvo pateikti 5 priede.

Tarpusavio informacijos (T1) metodas yra informacijos teorijos pagrindu sukurtas matas,
naudojamas vertinti priklausomybe tarp pozymio ir priklausomojo kintamojo [74]. Sis metodas
nustato, kiek informacijos apie tikslinj kintamaji suteikia konkretus pozymis, Kitaip tariant, kiek
galima sumazinti netikrumag (angl. uncertainty) apie tikslinj kintamaji, zinant pozymio reikSme. TI
yra placiai taikomas pozymiy atrankos uzduotyse, nes geba aptikti tiek tiesinius, tiek netiesinius

rySius. Vis délto, Sis metodas analizuoja kiekvieng savybe atskirai, todél gali praleisti svarbias
sgveikas tarp pozymiy. Mokslininkai Peng’as, Long’as ir Ding’as [75] dvejy atsitiktiniy kintamyjy X
ir y tarpusavio informacijg apibréZia remiantis jy marginaliniais skirstiniais p(x) p(y) ir bendru
pasiskirstymu p(x,y):

106) = T Xy p(x, Y)log (£, (5)

¢ia p(X,y) — jungtiné tikimybé tarp X ir y, p(x) ir p(y) atitinkamai x ir y marginalinés tikimybés.

Remiantis maksimalaus reikSmingumo (angl. Max-Relevance) atrankos metodu yra pasirenkami
pozymiai, kurie turi didziausia reiksSme¢ priklausomam kintamajam. Pozymiai, turintys didziausig T|
I(x;y) reikSme, yra laikomi svarbiausiais, nes jie parodo stipry ry$j tarp priklausomo (X) ir
nepriklausomy (y) kintamyjy bei reikSmingg jtaka tiksliniam kintamajam. Jei p(x,y) = p(X) p(y), tai
rodo, kad x ir y yra nepriklausomi ir TI reikSmé tampa lygi nuliui. Verta paminéti, kad Tl metodu
gauti rezultatai dél savilygiavertiSkumo savybés iSlieka aktualiis net ir tuo atveju, kai priklausomojo
kintamojo reikSmés transformuojamos naudojant invertuojamg monotoniska funkcijg [76].
Hernandez’as ir Samego’as [77] pastebi, kad TI gali pervertinti egzistuojancia priklausomybe, jei
tirtami kintamieji pasizymi asimetriniu pasiskirstymu. TI reikSméms gauti buvo naudota
mutual_info_regression()® funkcija i§ scikit-learn bibliotekos.

Moodo medianos testas yra neparametrinis metodas, skirtas jvertinti mediany skirtumus tarp dviejy
ar daugiau nepriklausomy iméiy ar grupiy, net jei jy dydziai yra nevienodi [82]. Sis testas nereikalauja

normalumo ir homogeniSkumo prielaidy atitikimo, taip pat yra maZziau jautrus ekstremalioms
i§skirtims bei duomeny asimetrijai, todél yra ypa¢ tinkamas naudoti su netaisyklingais duomeny
rinkiniais. Hussain’as ir kt. [83] pabrézia, kad testas yra tinkamas naudoti, kai yra abejojama, ar
grupiy skirstiniai yra panasios formos. Mokslininkai Smida ir kt. [84] teigia, kad atlikty tyrimy metu
buvo jrodyta, jog medianos testas yra galingesnis metodas nei Studento t-testas ir Mano ir Vitnio
testas vienmaciy duomeny atvejais, kai skirstiniai pasizymi sunkiomis uodegomis. Freidlin’as ir
Gastwirth’as [85] ispéja, kad medianos testas ypa¢ mazose imtyse gali turéti mazg statisting galig, t.
y., tikimybe tinkamai atmesti nuling hipotez¢. Nulinés hipotezés vertinimui Moodo medianos testas
naudoja y? testine statistikg ir jei nuliné yra hipotezé teisinga, §i statistika seka y? skirstinj su k-1
laisvés laipsniais. Oti’is, Olusola, Esemokumo’as [86] teigia, kad medianos testas veikia taip: yra
atsitiktinai parenkama reik§mé X: yra i§ imties, kurios dydis yra m ir kuri nepriklausomai paimta i§
populiacijos X, o Yi — i§ imties, kurios dydis yra n ir kuri nepriklausomai paimta i$ populiacijos Y.
Véliau abi imtys (m ir n) yra sujungiamos j vieng bendrg imtj tam, kad biity apskaiciuota bendroji
mediana N. Po to kai bendroji imtis yra surtiSiuojama didéjancia arba mazéjancia tvarka, véliau yra
nustatoma kiek kiekvienos imties steb&jimy yra vir§ arba Zzemiau bendros medianos ir Sie dazniai yra

® https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.feature_selection.mutual_info_regression.html
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suraSomi ] 2 X n kontingencijos lentele. Nuliné hipotez¢ teigia, kad tiriamos imtys yra paimtos i$
populiacijy, kurios turi tg pacig mediang. Tad jei abi imtys yra paimtos i§ populiacijy, kuriy medianos
yra vienodos, yra galima tikétis, kad mazdaug pusé steb¢jimy kiekvienoje imtyje bus vir§ bendros
medianos N, o kita pus¢ — Zemiau. Reikiama statistika yra gaunama naudojant kontingencijos lentele
i§ kurios yra paskai¢iuojama ¥ statistika pagal formule:

2 _ n(n11n22—n12n21)2. (6)
ninanqing

X

¢ia n — bendras daznis, ni, — bendras arba ribinis daznis i-oje eilutéje, o n; — bendras arba ribinis
daznis j-ame stulpelyje.

Jei apskaiciuota 2 reik§mé yra lygi arba didesné uz kritine reik§me y? prie pasirinkto reik§mingumo
lygmens, tada nuliné hipotez¢é yra atmetama. Maza pagal §ig statistikg apskai¢iuota p-reikSmé (pvz.,
mazesné nei 0,05) leidzia atmesti nuling hipoteze ir priimti alternatyvigja, t. y. bent vienos grupés
mediana statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo kity, kai yra naudojamas dviejy krypc¢iy (angl. two-
tailed) alternatyvios hipotezés variantas. Atrenkant pozymius pagal jy svarbg atsako kintamajam, p-
reik§mé gali biiti naudojama siekiant atmesti nereik§mingas savybes. Kuo yra didesné y? statistikos
reik§me, o kartu ir mazesné p-reikSmé, tuo labiau rodo, kad tam tikro poZymio medianos reikSmingai
skiriasi tarp grupiy. Toks pozymis gali buti svarbus atsako kintamojo elgesio paaiSkinimui [87]. Verta
paminéti, kad Moodo medianos testu gauti rezultatai galioja, net jei ir véliau kintamiesiems yra
taikomos duomeny transformacijos, kurios nekeicia reik§miy i$sidéstymo tvarkos. Moodo medianos
testas tyrime realizuotas naudojant scipy.stats bibliotekos median_test()° funkcija.

Moodo medianos testu taip pat galima atilikti ir post-hoc analize, taikant porinius medianos testus
[88]. Jei po bendresnés analizés buvo nustatyti reikSmingi grupiy skirtumai, véliau yra galima atlikti
daugybinius porinius palyginimus, siekiant nustatyti, kurios grupés tarpusavyje statistiSkai
reik§mingai skyrési. Siuo atveju yra naudojama 2 x 2 kontingencijos lentelé. Verta pabrézti, kad
naudojamas 5 % reikSmingumo lygmuo, kuris reiskia, kad yra 5 % tikimybé klaidingai atmesti nuling
hipotezg, atliekant daug nepriklausomy testy tampa nepatikima, nes nors ir kiekvieno i§ atliekamy
testy klaidingy atradimy tikimybé vis dar iSlieka 5%, taciau bendra klaidingy atradimy tikimybe
didéja. Lesack’as ir Naugler’is [89] teigia, kad klaidingai teigiamy rezultaty tikimybé didéja
proporcingai atlieckamy testy skai¢iui. Norint sumazinti neteisingai atmesty nuliniy hipoteziy skaiciy,
atsirandantj dél daugybinio testavimo, galima taikyti vieng i§ sprendimo biidy — koreguoti p reikSmes
naudojant konservatyvig Bonferroni korekcijg, maziau konservatyvig Bonferroni ir Holmo korekcija
arba koreguoti klaidingy atradimy daznj taikant Benjamino ir Hochbergo metoda. Naujesnis ir
lankstesnis Benjamino ir Hochbergo korekcijos metodas orientuojasi j klaidingy atradimy daznio
(angl. false discovery rate) kontrole eksperimentuose, dél to padidéja Sio metodo statistiné galia.
Benjamino ir Hochbergo korekcijos formulé:

Poriginali X1,

Ppakoreguota = %, (7)
¢ia n — testuojamy hipoteziy skaicius, o k — nepakoreguoty p-reikSmiy eilés numeris (nuo maziausios
iki didziausios). P-reik§miy korekcija buvo taikyta kartu su medianos testu naudojant multipletests()*
funkcijg 1§ statsmodels.stats.multitest bibliotekos, pasirinkus Benjamino ir Hochbergo metoda
(,,fdr_bh).

10 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.median_test.html
1 https://www.statsmodels.org/dev/generated/statsmodels.stats.multitest. nultipletests.html
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Phik koreliacijos koeficientas (¢x) yra naujas ir praktiSkas koreliacijos koeficientas, kuris yra
tradicinio Pirsono koreliacijos koeficiento patobulinimas. Baak’as ir kt. [90] teigia, kad skirtingai nei
tradiciS$kai naudojami koreliacijos koeficientai, ¢k Vienu metu gali biiti taikomas ne tik intervaliniams,
bet ir ranginiams ar kategoriniams duomenims, nes kiekvienas kintamasis yra traktuojamas kaip
kategorinis, t. y., tinkamas su misraus tipo kintamaisiais. Naujasis koreliacijos koeficientas taip pat
geba aptikti tiek tiesines, tiek netiesines priklausomybes. Esant dvima¢iam normaliam pasiskirstymui
ok sutampa su Pirsono koreliacijos koeficientu. Universalusis koreliacijos koeficientas yra i§vestas i§
Pirsono y? kontingencijos testo, t. y., Jis tikrina dviejy (ar daugiau) kintamyjy nepriklausomybe
kontingencinéje lenteléje, kurioje eilutés ir stulpeliai atitinka skirtingy kintamyjy kategorijas, kai
langeliuose yra laikomi jrasy, priklausanciy abiejy kategorijy sankirtai, skaicius. ¢x koreliacijos
koeficiento reik§més yra apribotos intervale nuo 0 iki 1, kai 0 reiskia visiSska nepriklausomuma, o 1
— visiska priklausomybe. Tyrime koreliacijos koeficiento apskai¢iavimui buvo panaudota phik!?
bibliotekos phik_matrix() funkcija. Baak’as ir kt. [90] taip pat pateikia ir kintamyjy sarySio statistinio
reik§mingumo jvertinimo metodika, kuri yra pagrjsta hibridiniu metodu. Hibridinis metodas yra
naujas ir susideda i§ Monte Karlo im¢iy simuliacijos bei x> pasiskirstymo koregavimo, kai
naudojamas y? testo statistinis kriterijus, taikymo. Jei p-reikimé, apskai¢iuota hibridiniu metodu, yra
mazesné uz 5 % reikSmingumo lygj, tai yra laikoma, jog kintamieji vienas su kitu yra statistiskai

reikSmingai susij¢.
2.3. Nejprasty reikSmiy jtakos maZzinimo metodikos

I$ kiekybiniy kintamyjy aprasomosios statistikos (Zr. 4 prieda bei iSlaidy histogramy (zr. 4 pav.)
matyti, kad duomenyse yra namy tkiy, kurie bendram vartojimui skiria nejprastai dideles sumas.
Histogramos buvo gautos naudojant ,,seaborn* bibliotekos histplot() funkcija.

Visos namy Gkio vartojimo islaidos (meénesinés) Maistas ir nealkoholiniai géerimai Alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotikai Apranga ir avalyne
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4 pav. Pirmyjy keturiy analizuojamy kiekybiniy iSlaidy kintamyjy histogramos

Nors buvo pateikti tik bendry vartojimo islaidy ir jy trijy pagrindiniy kategorijy skirstiniai (zr. 4 pav.),
taCiau yra aiski bendra tendencija ir kity kintamyjy (zr. 3 prieda) pasiskirstymuose, t. y., nei vieno i$
skaitiniy kintamyjy, susijusiy su i§laidomis, pasiskirstymas néra panasus j teorinj, t. y., varpo formos
normalyjj pasiskirstyma. Skirstiniai yra stipriai asimetri$ki, nes vartojimo iSlaidy reik§Smés yra
artimos nuliui, taip pat matyti ir ilgos ,,uodegos®, rodancios ekstremalias reikSmes deSinéje pus¢je.

Nyitrai ir Virag’as [91] teigia, kad yra biitina spresti i$skirciy (angl. outliers) problema, nors ir néra
aiSku, kaip galima tiksliausiai jas apibrezti, siekiant uztikrinti didZiausia modeliy prognozavimo
tikslumg. Bendrai yra iSskiriamos dvi pagrindinés metody grupés, skirtos sumazinti i§skir¢iy daroma
jtaka — iSskirciy turinéiy stebéjimy pasalinimas ir krastiniy reikSminiy apribojimas. Gussenbauer’is
[92] analizuodamas namy tikiy vartojimo iSlaidy duomenis pagal penkiy Saliy namy tkiy apklausas,
nustaté, kad ne visada yra galima atskirti ar didelés iSlaidos yra tikri atvejai, ar klaidingi (dél
matavimo klaidy) jrasai, todél pabrézé, kad automatiskai Salinti dideles iSlaidy reikSmes be tvirty

12 https://phik.readthedocs.io/_/downloads/en/stable/pdf/
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jrodymy yra klaida. Daugiausiai i§leidzian¢iy namy tkiy pasalinimas gali iSkreipti analizg, ypa¢ kai
yra analizuojamas pajamy ar islaidy pasiskirstymas, kuriame nattraliai egzistuoja ekstremalios
reikSmés, todél isskiréiy apribojimo budai tokiais atvejais yra tinkamesni, nes leidzia sumazinti
ekstremaliy reikSmiy jtakg neiSmetant svarbiy duomeny.

Vienas i§ tokiy metody yra vinzorizacija (angl. winsorization), skirta ekstremaliy reik§miy jtakai
sumazinti, apribojant tam tikrg procenta didziausiy ir maziausiy reikSmiy iki nustatyty riby.
Vinzorizacijos naudojimo tikslas yra, neprarandant duomeny, sumazinti krastutiniy tasSky jtaka
vidurkiui ir dispersijai bei pagerinti modeliy stabilumg. Taikant §j metoda stebiniy kiekis nesumazéja,
bet yra pakoreguojamos pacios krastutinés reik§mes, t. y., reikSmés, kurios vir$ija nustatytas ribas,
yra pakei¢iamos paciy riby reikSmémis. Nyitrai ir Virag’as [91] pataria taikant vinzorizacijg naudoti
skirtingo grieztumo ekstremaliy reikSmiy apribojimo ribas, pavyzdziui, 1 %, 3 % arba 5 %
procentilius. Naudojant 1 % vinzorizacija, nuo kiekvieno duomeny galo (apatiniy ir virSutiniy
reik§miy) biity pakoreguotos po 1 %, t. y., 1§ viso 2 % visy reikSmiy. Krastutinés reikSmés, patekusios
1 2 %, buty pakei¢iamos atitinkamai 1-0jo ir 99-ojo procentilio reik§mémis. Naudojant 3 %
vinzorizacija, biity koreguojamos po 3 % ekstremaliy reikSmiy nuo kiekvieno duomeny galo, t. y., i$
viso 6 % visy reikSmiy. Tuo tarpu 5 % vinzorizacijos taikymo atveju biity koreguojamos po 5 %
reik§miy nuo kiekvieno galo (i§ viso 10 % visy reikSmiy), tai reiSkia, kad kraStutinés maziausios ir
didziausios (iSsiskiriancios) reik§més bty pakei¢iamos j atitinkamai 5-0jo ir 95-0j0 procentilio
reik§mes. Pasirinktos per didelés vinsorizacijos ribos lemia reik§mingos informacijos apie duomeny
variacijg praradimg bei analizés rezultaty iSkraipyma. Vinzorizacijos atlikimui yra naudojama
winsorize()'® funkcija i$ scipy.stats bibliotekos.

Kitas placiai naudojamas sprendimas — islaidy kintamiesiems natiirinio logaritmo, zymimo In(x) su
pagrindu e = 2,718, transformacijos pritaikymas. Issiskiriantys steb&jimai gali pernelyg paveikti
tiek tiesinius, tiek medziais grijstus modelius [30]. Bellégo’as, Benatta, Pape’¢ [93] pritaria ir teigia,
jog taikant logaritmavima, didelés reik§més yra suspaudziamos labiau nei mazos, todél kintamojo
reikSmiy pasiskirstymas priartéja prie simetrijos bei homoskedastiskumo prielaidos tenkinimo. Verta
paminéti, kad jei logaritming transformacija nebiity taikoma, tai vienas labai didelis stebéjimas galéty
smarkiai iskreipti regresijos modeliu gautus jvercius, todél transformacija prisideda prie parametry
priklausomas kintamasis Y turi nulines reik§mes, nes paprasta In(Y) transformacija yra galima tik kai
priklausomas kintamasis yra grieZtai teigiamas. Kadangi iSlaidy duomenyse gali buti namy tkiy,
kurie tam tikroms islaidy kategorijoms neskiria 1€y visiSkai, tiesioginés logaritmo transformacijos
nebity galima taikyti, nes In(0 )= —oo. D¢l Sios priezasties daznai yra taikomas mokslininky
vadinamas ,,populiarus sprendimas®, t. y., prie kiekvienos stebé&jimo reikSmés Y; yra pridedama
teigiama konstanta A, gaunant Y, = Yi + A > 0 ir atlickant logaritming transformacija In( ¥,). Formulé:

In(Y; + A) = X{ B+ w;; (8)

¢ia A — tyréjo pasirenkama konstanta, i = log (Ui + ﬁ) — transformuotas klaidos terminas.

Klaidos terminas pagal savo prigimtj koreliuoja su X, lemdamas klaidingg rys;j tarp kintamyjy [93].
Verta paminéti, kad nors ir konstantos parinkimas yra svarbus, ta¢iau e*’” gali tapti artima nuliui, dél
to gali atsirasti itin dideli $alikumai. Tyrime buvo naudota NumPy bibliotekos log1p* funkcija, tai

13 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.mstats.winsorize.html
14 https://Inumpy.org/doc/2.1/reference/generated/numpy.loglp.html
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pasirinkta konstanta buvo lygi 1. Siekiant atstatyti taip transformuoty duomeny prognozes j originalig
skalg be sisteminio SaliSkumo, reikéty naudoti retransformacijos korekcijos koeficienta (angl.
smearing factor), t. y., jei zi=In( 1 + i), kai prognozés yra Z; = X B, o prognozeés liekanos bty & =
z; — Z;, tai korekcijos koeficiento gavimo formulé [93]:

~ 1 ~
A= 15Eexp (&); ©)
¢ia n — stebiniy mokymo imtyje skaicius.

Gautos prognozés yra pataisomos apskaiciuotu koeficientu ir grazinamos j savo originalig skale.
Rezultate yra gaunamos nesaliSkos prognozés originalioje kintamojo matavimo skaléje, kurias galima
palyginti su tikromis reikSmémis neiSkreipiant modelio kokybés metriky skaiiavimo. Prognozuoty
reikSmiy grazinimui j prading skale tyrime kartu su apskaiCiuotu korekcijos koeficientu buvo
naudojama NumPy bibliotekos expm1®® funkcija.

2.4. Regresijos uzdavinio sprendimo modeliai

Norint atlikti kiekybine regresijos analizg, kokybinius kintamuosius yra biitina perkoduoti j fiktyvius
(angl. dummy) kintamuosius, kurie gali priimti tik dvi reikSmes: 1, jei stebéjimas priklauso tam tikrai
grupei, ir 0 — jei nepriklauso, dél to padidéja stulpeliy skaic¢ius duomenyse. Toks kodavimo buidas
pasizymi tuo, jog yra standartinis ir nesaliskas visiems kategoriniams kintamiesiems, t. y., tiek
turintiems natiiralig eilés tvarka (ranginiai), tiek jos neturintiems (nominalieji). Wooldrige’¢ [94]
teigia, kad kuriant fiktyvius kintamuosius yra bitina nurodyti bazing grupg, kurios visi atitinkami
fiktyvieji kintamieji yra lygts nuliui, 0 kity grupiy poveikis yra vertinamas jos atzvilgiu. Jei baziné
grup¢ néra nurodoma, t. y., yra sukuriami fiktyvieji kintamieji visiems kategorijos lygiams, susidaro
situacija, kad vienas i§ kintamyjy tampa visiSkai priklausomas nuo kity, t. y., egzistuoja tobulas
kolinearumas, dar kitaip mokslininky pavadintas ,,fiktyviyjy kintamyjy spastais®. D¢l Sios priezasties
Klasikinis tiesinés regresijos modelis nebepajégia iSspresti lygéiy sistemos ir gauti koeficientus.
Atliekant tyrimg fiktyviy kintamyjy kiirimui buvo naudota get_dummies()*® funkcija i§ pandas
bibliotekos nurodant pasalinti pirmaja grupe i$ kiekvieno kategorinio kintamojo, taip ja paverciant
referencine (bazine) grupe.

Visai turimai duomeny aibei buvo pritaikytas atsitiktinis skaidymas j mokymo ir testavimo imtis.
Salazar’as ir kt. [95] teigia, kad mokymo imtj sudaro atsitiktinai atrinkta stebéjimy dalis, naudojama
modelio parametrams iSmokyti, kai testavimo imtis yra likusi atsitiktiné duomeny dalis, kuri yra
laikoma ,,nematyta“ ir todél naudojama modeliy prognozavimo su naujais duomenimis objektyvumui
vertinti. Duomeny padalijimas yra standartinis duomeny paruo$imo modeliavimui zingsnis, kuris
uztikrina nepriklausomg modelio kokybés vertinima, saugo nuo galimo permokymo, t. y., per didelio
modelio prisitaikymo prie duomeny iSmokstant duomenyse esantj ,.triuk§Sma*, ir leidzia palyginti
skirtingy metody kokybe naudojant vienoda testavimo imtj. Tyrime duomeny padalijimui buvo
naudota train_test_split() i$ sklearn bibliotekos. Mokymo im¢iai buvo skirta 80 % duomeny, o
testavimo — 20 % visy stebiniy.

Masininio mokymosi algoritmy mokymo procese yra naudojami dvejy tipy parametrai: modelio
parametrai, kurie yra gaunami iteratyviai modelio mokymosi metu, ir hiperparametrai, kurie negali
buti nustatyti iteratyviai ir turi bati parenkami rankiniu badu arba taikant optimizavimo metodus.

15 https://numpy.org/doc/2.1/reference/generated/numpy.expma.html
16 https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.get_dummies.html
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Hiperparamety derinimas leidzia valdyti modeliy mokymosi proceso eiga, jo sudétingumg, padeda
pagerinti tikslumg, naujy duomeny apibendrinamuma. Yan’as ir kt. [96] pabrézia, kad tobuléjant
masininio mokymosi algoritmams, mokslininkai, remdamiesi empiriniais eksperimentais su jvairiais
duomeny rinkiniais, jau yra pateik¢ kai kuriy hiperparametry numatytasias reikSmes, taciau jos kol
kas yra grindziamos tik praktine patirtimi, o ne teorija. Siekiant kurti tikslius prognozavimo modelius,
yra taikomos optimizavimo ir derinimo strategijos, kurios padeda parinkti konkrec¢iam duomeny
rinkiniui tinkamiausias hiperparametry reikSmes. DaZniausiai naudojami optimizavimo algoritmai
yra tinklelio paieSka (angl. grid search) ar atsitiktiné paieska (angl. random search), kurie yra paprasti
ir lengvai suprantami [30], taciau Yan’as ir kt. [96] teigia, kad jie yra imlis skai¢iavimo iStekliams ir
neefektyvis, todél yra verta rinktis metoda, gerinantj paieSkos efektyvuma, t. y., naudoti Bajeso
optimizacijos algoritma. Sis metodas yra globalios paieskos metodas, kuris geba panaudoti ankstesng
informacija, t. y., naudodamas praeities bandymy informacija koncentruojasi j perspektyviausius
hiperparametry derinius. Bajeso optimizacijos algoritmo esmé yra pagal vertinimo funkcija sukurti
pradinj kandidatiniy sprendimy rinkinj, numatyti priori pasiskirstymo prielaidg ir nuolat papildyti
rinkinj naujais kandidaty sprendimais, kurie yra vertinami pagal nustatyta vertinimo funkcijg [96]. Po
pakartotiniy iteracijy yra randamas globalusis maksimumas. Verta paminéti, kad algoritmas pasizymi
mazu skai¢iavimo sudétingumu ir efektyvumu, nes nereikia bandyti visy hiperparametry kombinacijy
kaip, pavyzdziui, tinklelio paieskos atveju. Tyrime buvo naudojamas BayesSearchCV'’ paieskos
algoritmas i§ scikit-optimize paketo.

Daugialypé tiesiné regresija yra placiai taikoma analizuojant vartojimo islaidy priklausomybe nuo
mikrolygmens namy tikiy charakteristiky, todél Sis metodas tyrime buvo naudotas kaip orientacinis
atskaitos taskas palyginimui, o jo metodologijos aprasas pateiktas 6 priede. Pagrindinis démesys buvo
skiriamas pazangesniy metody — atsitiktiniy misky ir ekstremalaus gradiento stiprinimo algoritmy —
taikymui, siekiant jvertinti galimas netiesines priklausomybes. Ekstremalaus gradiento stiprinimo
algoritmas, kiek yra Zinoma, iki Siol nebuvo taikytas bendro vartojimo iSlaidy ir jo struktiiriniy daliy
vertinimo kontekste, todé¢l jo jtraukimas gali biiti vertinamas kaip metodologijos tokioje srityje
praplétimas.

2.4.1. Atsitiktiniy miSkuy regresijos algoritmas

vt —

uzdaviniy sprendimui. Atsitiktiniy miSky regresija jau buvo iSbandyta atliekant su iSlaidomis
susijusius tyrimus (Zr. 1.4. skyriy). Puttanapong’as ir Lim’as [60] teigia, kad atsitiktiniai miSkai
sudaryti i§ daugybés sprendimo medziy, kuriy kiekvienas yra treniruojamas naudojant atsitiktinés
imties su grazinimu (angl. bootstrap) metoda, kuris reiskia, jog i$ visos turimos duomeny imties yra
atsitiktinai traukiami stebé&jimai su grazinimu, todel tas pats steb¢jimas gali patekti j vieng imtj kelis
kartus, kai kiti stebéjimai gali nepatekti j jokig imtj. Atsitiktinés imties su grazinimu metodo taikymas
uztikrina jvairove tarp skirtingy medziy, o dél to sumazéja ir persimokymo rizika. Verta pabréZzti, kad
sprendimy medis yra sudarytas i§ mazgy (angl. nodes), kuriuose kiekvieng kartg ir yra priimamas
sprendimas apie duomeny pagal tam tikra kintamgj; skaidyma. Priklausomai nuo sprendimo,
stebéjimai toliau keliauja j kita mazga Sakomis, kurios jungia visus mazgus ir bendrai Zymi duomeny
padalijimo kelig. Procesas tesiasi iki kol yra pasiekiami lapai (angl. leaf nodes), kuriuose ir yra
pateikiama galutiné modelio prognozé. Skaidymo kokybé regresinio uzdavinio atveju kiekviename
mazge yra vertinama pagal maksimaly dispersijos (angl. impurity), t. y., vidiné tikslo kintamojo

17 https://scikit-optimize.github.io/stable/modules/generated/skopt.BayesSearchCV.html
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reikSmiy variacija mazge, sumaz¢jimg. Kuo padalinus duomenis labiau sumazéja dispersija, tuo
geresniu yra laikomas ir atliktas skaidymas. Dispersijos sumaz¢jimas skaic¢iuojamas pagal formule:

8iset) = i(0) - (i) + it (10)

Cia i(t) — dispersija prie§ skaidymg mazge t, i(t), i(tr) — dispersija po skaidymo (kairéje ir deSinéje
Sakose), n,Nr — stebé&jimy skaicius Sakose, n — visy stebéjimy skaicius mazge t.

Taikant atsitiktinius miskus, galutiné prognoz¢ yra gaunama apskaiciuojant visy sprendimy medziy
prognoziy vidurkj:

9= 5o i M; (); (12)
¢ia Nt — medziy skaicius ansamblyje, MiX) — i-tojo medZzio prognozé duotam stebéjimui X.

Bendras procesas, apimantis atsitiktinés imties su grazinimu naudojima ir medziy prognoziy
agregavimg, yra vadinamas ,bagging” metodu, kurio naudojimas padeda mazinti variacijg,
neprarandant prognozavimo tikslumo.

Tyrime atsitiktiniy misky regresijos modelis buvo realizuotas naudojant RandomForestRegressor'®
klase 18 scikit-learn bibliotekos. Lee’¢, Ong’as ir Lee’é [30] bei Yan’as ir kt. [96] teigia, kad nors
atsitiktiniy miSky regresijai pritaikytas algoritmas turi nemazai hiperparametry pasirinkimy, taciau
galima isskirti svarbiausius:

e Medziy skaiius (angl. number of estimators/trees). Nurodoma kiek medziy turi bati
sukuriama modelyje. Didesnis medZziy skaicius padeda sumazinti atsitiktiniy klaidy jtaka,
todel modelis yra stabilesnis. Visgi nauda gali biti iki tam tikros ribos, véliau didinant medziy
skai¢iy modelio tikslumas gali nebesikeisti, o skai¢iavimy ir atminties sgnaudos — iSaugti.
StandartiSkai pasirenkamas medziy skai¢ius nuo 10 iki 500.

e Minimalus stebiniy skaicius lapo mazge (angl. minimum number of samples in a leaf).
Apribotas stebiniy skaicius kiekviename lapo mazge, padeda iSvengti per smulkiy Saky
susidarymo ir permokymo problemos. Minimaly stebiniy skai¢iy rekomenduojama rinktis
intervale nuo 2 iki 10 stebiniy.

e Didziausias medzio gylis (angl. maximum depth). Gylis yra didZiausias atstumas nuo $aknies
mazgo iki lapo mazgo, t. y., medzio duomeny padalijimo kartai, nuo pradzios iki galutinio
sprendimo. Per mazas medzio gylis gali lemti prasta modelio tiksluma, nes sukuriami per
paprasti modeliai, kurie nesugeba atpazinti sudétingy duomeny rysiy bei priklausomybiy. Per
didelis gylis gali lemti auksStg tikslumg mokymo duomeny imtyje, bet prastg — testavimo
imtyje (persimokymo problema). Nors medziy gyliy galima ir neriboti, taiau standartiskai
medziy gylj rekomenduojama rinktis intervale nuo 2 iki 20 karty.

e Minimalus stebiniy skai¢ius mazgo padalinimui (angl. minimum number of samples required
to split). Sis parametras nurodo minimaly stebiniy skaigiy mazge, kad tas mazgas dar galéty
biti padalintas i dvi (ar daugiau) Sakas. Jei mazge esanciy stebiniy skaifius yra mazesnis uz
numatyta, tokiu atveju mazgas yra daugiau nebedalinamas ir laikomas lapo mazgu. Mazesné
numatyta reik§me didina persimokymo rizika, nes mazgai yra sudarin¢jami net su labai mazai
stebiniy. Didesnis pasirinktas skaiCius riboja medZzio gylj ir gali lemti per daug paprasty

18 https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.ensemble.RandomForestRegressor.html
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modeliy sudarymg. Paprastai yra rekomenduojama rinktis intervale nuo 2 iki 20 stebiniy,
taiau tyr¢jo pasirinkimas labai priklauso nuo turimo duomeny dydzio.

e Didziausias skaiius pozymiy, svarstomy kiekviename mazge padalijimui (angl. maximum
number of features considered for splitting at each node). Parametru reguliuojama kiek
pozymiy gali buti atsitiktinai parenkama ir vertinama kiekviename medzio mazge, kai yra
sprendziama, pagal kurj poZymj reikéty padalinti duomenis. Mazesné reik§mé didina jvairove
tarp medziy, mazina persimokymo rizika. Visy pozymiy jtraukimas kelia persimokymo rizikg
dél per didelio medziy panaSumo, t. y., didelés koreliacijos tarp skirtingy medziy.
Rekomenduojama naudoti proporcijas intervale nuo 10 % visy pozymiy iki 99,9 % visy
pozymiy.

Gupta [98] isskiria pagrindinius (zr. 7 lent.) atsitiktiniy miSky algoritmo privalumus ir trilkumus.

7 lentelé. Atsitiktiniy misky regresijos taikymo privalumai ir trikumai (sudaryta pagal Gupta [102])

Privalumai Trikumai

Vertina netiesinius rySius Dél medZiy gausos, sunkiai interpretuojamas
Maza persimokymo rizika Netinka realaus laiko prognozéms

Atsparus iSskirtims Dideli skai¢iavimo resursy poreikiai

Nereikalauja pozymiy matavimo skalés keitimo

Nepaisant trikumy, atsitiktiniy misky algoritmo taikymas regresijos uzdaviniuose yra laikomas
galingu jrankiu, kuris padeda patikimai vertinti priklausomojo kintamojo pasikeitimus.

2.4.2. Ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmas regresijai

Ekstremalaus gradientinio stiprinimo (angl. Extreme Gradient Boosting, XGBoost) algoritmg sukiiré
Chen’as ir Guestrin’as [99]. Sprendimy medziais grjstas ansamblinio mokymosi metodas duomeny
objektyvinés funkcijos ir baziniai mokymosi modeliai, kurie paprastai yra sprendimy medziai [100].
Kaip integruoto mokymosi metodas, jis yra skaluojamas gradientinio stiprinimo algoritmas, kuriame
sprendimy medZiai (baziniai modeliai) generuojami nuosekliai, kai kiekvienas naujas medis mokosi
1§ ankstesniy modeliy paklaidy. Galiausiai visy medZziy prognozés yra sujungiamos, kad biity gautas
galutinis rezultatas. Vienas i§ pagrindiniy ekstremalaus gradientinio stiprinimo metodo privalumy yra
jo gebéjimas riboti persimokymg, dél naudojamo reguliavimo (angl. regularization) komponento
objektyvinéje funkcijoje, kuris veikia kaip papildoma bauda uz medziy sudétingumg. Objektyving
funkcijg sudaro nuotolio funkcija, kuri jvertina modelio prognoziy skirtumus nuo tikryjy verciy, ir
reguliavimo funkcija, kurioje yra tatkomos baudos medZziy lapy skaiciui ir svoriams:

Q) =vZ + A8 wP +a X lw; ; (12)

¢ia yZ — bauda uZ kiekvieng medzio lapg, A — L2 koeficientas, o. — L1 koeficientas, w; — kiekvieno

medzio lapo svoris.

Shahani’is ir kt. [101] pazymi, kad taikant ekstremalaus gradientinio stiprinimo metoda regresijos
uzdaviniams, galutinés prognozés skaic¢iavimo formulé gali biiti apibréziama:

yi= ¥+ n k=1 fr Up); (13)

¢ia j; — prognozuota i-toji idvestis su parametry vektoriumi, y? — originaliy treniravimo duomeny parametry
vidurkis, 1 — mokymosi greitis, Ui, n — modelyje naudojamy medziy skai¢ius kiekvienam fi.
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Mokymosi greitis nurodo kiek nauji medziai prisideda prie bendro modelio atnaujinimo. MedZiai,
naudojant ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu kuriamg modelj, pridedami iteratyviu budu:

sy (14)

¢ia f;, — medziy lapy svoriai, kurie randami minimizuojant k-tojo medzio tiksling funkcija.

- —(k
yik:yi(

kiekviename etape prie modelio yra prijungiamas medis, 0 k-tojo etapo prognozé yra apskaic¢iuojama
naudojant ankstesnio etapo prognoze. Norint suformuoti medj, lapai yra dalijami j kelis naujus lapus.
Sis dalijimosi mechanizmas yra aprasomas naudojant padidéjimo parametrus (angl. gain parameters).

1[0f , Ok , (0+0R)].
G=1 ,
Pr+A PRr+A P;+PRr+A

(15)

2

¢ia G — padidéjimo parametras, Or ir Pr — deSiniojo lapo suma ir pasiskirstymas, O ir P —Kkairiojo
lapo suma ir pasiskirstymas, A — reguliavimo koeficientas.

Jei padidéjimo parametras artéja prie nulio, tuomet yra laikoma, jog dalijimo kriterijus néra pagrjstas.
Verta paminéti, kad didesnés reguliavimo parametry reik§més mazina padidéjimo reikSme, taip
uzkertant kelig lapy konvergencijai (angl. leaf convolution).

Ekstremalaus gradiento stiprinimo algoritmas, kiek yra zinoma, iki Siol nebuvo taikytas bendro
vartojimo i$laidy ir jo struktiiriniy daliy vertinimo kontekste, todél jo jtraukimas gali biiti vertinamas
kaip metodologijos tokioje srityje praplétimas. Tyrime ekstremalaus gradientinio stiprinimo
regresijos modelis buvo realizuotas naudojant XGBRegressor'® funkcija i§ XGBoost bibliotekos.
Yan’as ir kt. [96] bei Shahani’is ir kt. [101] teigia, kad nors ekstremalaus gradientinio stiprinimo
regresijai pritaikytas algoritmas turi nemazai hiperparametry pasirinkimy, taciau jie iSskiria
aktualiausius:

e Medziy skai¢ius (angl. number of estimators/trees). Nurodomas medziy skai¢ius ansamblyje.
Didesnis medziy skai¢ius gali padidinti modelio tiksluma, taciau su didesne persimokymo
rizika. StandartiSkai pasirenkamas medziy skai¢ius nuo 10 iki 500.

e Didziausias medzio gylis (angl. maximum depth). Skirtingai nei taikant atsitiktiniy misky
metoda, naudojant ekstremalaus gradientinio stiprinimo metoda, papildomi medZiai
nuosekliai pataiso ankstesniyjy klaidas, dél to daznai uZtenka mazesnio medziy gylio.
Standartiskai medziy gyli rekomenduojama rinktis intervale nuo 2 iki 10.

e Mokymosi greitis (angl. learning rate). Nurodo kiek stipriai modelis kei¢ia parametrus po
kiekvienos klaidos apskai¢iavimo. Per didelis mokymosi greitis gali lemti per didelj
prisitaikyma prie duomenyse esancio triukSmo ar perSokti optimaly sprendinj. Létas
mokymosi greitis neleidzia modeliui persimokyti ar praleisti geriausig sprendinj, taciau tam
reikia daugiau medziy ar iteracijy. StandartiSkai mokymosi greit; rekomenduojama rinktis
intervale nuo O iki 0,5.

e Daliné duomeny imtis (angl. subsample). Atsitiktiné mokymo duomeny dalis, kuri yra
panaudojama kiekvieno medZio mokymui. Mazesné duomeny imtis padidina atsitiktinuma
modelio mokymosi procese, taip sumazinant medziy tarpusavio panasumg. Per maza
duomeny imtis (maZesné nei 50 %) gali lemti modelio tikslumo pablogéjima, nes kiekvieno

19 https://xgboost.readthedocs.io/en/stable/python/python_api.html
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medzio mokymuisi yra pateikiama per mazai informacijos. StandartiSkai duomeny imties dalj
rekomenduojama rinktis intervale nuo 0,5 iki 1.

e Kintamyjy dalis, naudojama kiekvieno medzio kiirimui (angl. column sample by tree). Ne
visy kintamyjy naudojimas mokymosi procese lemia padidéjusj atsitiktinuma, dél to mazéja
medziy tarpusavio koreliacija ir did¢ja modelio generalizacija. Standartiskai kintamyjy dalj
rekomenduojama rinktis intervale nuo 0,5 iki 1.

e L1 reguliavimo koeficientas svoriams (angl. alpha coefficient for L1 regularization). L1
bauda yra siekiama sumazinti svoriy reikSmes iki nulio, todél yra natiiraliai atliekama
nereik§mingy kintamyjy atranka. Koeficientg didinant yra stipriau baudziami didesni svoriai,
del to modelis tampa paprastesnis ir maziau linkes j persimokyma. Per didelés koeficiento
reikSmés (pvz., > 1) gali sukelti pernelyg stipry reguliavima, t. y., pasalinti per daug kintamyjy
ir taip pabloginti modelio geb¢jima apibendrinti. Standartiskai a koeficienta rekomenduojama
rinktis intervale nuo 0 iki 1.

e L2 reguliavimo koeficientas svoriams (angl. lambda coefficient for L2 regularization). L2
bauda privercia didelius svorius artéti link nulio, taciau jy visiskai nepanaikina. Todél ir visi
pozymiai lieka modelyje, tik su maZzesnémis reikSmémis. Pernelyg didelé A reikSmé lemia per
griezta reguliavima, t. y., per daug sumazina svorius, dél to modelis gali tapti per daug
paprastas. Standartiskai A koeficienta rekomenduojama rinktis intervale nuo 0 iki 1.

e Minimali instancijy svoriy suma, reikalinga mazge (angl. minimum sum of instance weight
required in a child node). Minimalus svoriy kiekis, kuris turi susikaupti mazge, kad bty
galima jj padalinti. Jeigu mazgo svoriy suma yra mazesné uz pasirinka, tas mazgas yra toliau
nebedalinamas. Pasirinkta maza reikSmé lemia didelj mazy mazgy kiirimasi, kuris sukelia
persimokyma. StandartiSkai rekomenduojama suma rinktis intervale nuo 1 iki 8.

e Minimalus nuostolio funkcijos sumazéjimas, reikalingas, kad jvykty mazgo padalijimas (angl.
loss reduction needed for a further leaf split). Didesné y reikSmé reiskia, kad padalijimai
leidziami tik tada, kai jie pakankamai daug sumazina nuostolj. Standartiskai rekomenduojama
y rinktis intervale nuo 0 iki 1.

Gupta [98] pabrézia, kad ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmas pasizymi aukstu
prognozavimo tikslumu, geb¢jimu modeliuoti sudétingus rySius ir jvertinti kintamyjy saveikas, taciau
kartu yra imlus skai¢iavimo resursams ir, jei netinkamai reguliuojamas, gali persimokyti.

2.5. Modeliy kokybés vertinimo ir interpretavimo metodai

Modelio veikimo kokybé paprastai vertinama siekiant uZtikrinti patikimus prognozavimo rezultatus.
Naudojant jvairias vertinimo metrikas, tokias kaip determinacijos koeficientas, vidutiné kvadratine
paklaida ir kt., yra parenkamas optimaliausias modelis. Pagal tinkamiausig model; yra atliekama
rezultaty interpretacija, kurios jgyvendinimui, taikant masininio mokymosi modelius, buvo
papildomai panaudota SHAP analizg.

Modeliy kiirimo etape, siekiant sumazinti SaliSkuma, buvo taikyta k-daliy kryZzminé validacija.
Pasirinktos modeliy kokybés vertinimo metrikos buvo determinacijos koeficientas (R?), kai tiesinés
regresijos atveju papildomai — pataisytasis R, kvadratinés paklaidos $aknis (angl. Root Mean Squared
Error, RMSE), vidutiné absoliutiné¢ paklaida (angl. Mean Absolute Error, MAE) bei medianiné
absoliutiné paklaida (angl. Median Absolute Error, MedAE). Siy metriky metodologinis aprasas
pateiktas 7 priede.
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Tuo tarpu rezultaty interpretavimui buvo taikomas SHAP analizés metodas. Saplio verté (angl.
Shapley value) buvo pristatyta Lloyd Shapley, kuris, remdamasis zaidimy teorija, tyré kaip teisingai
reikéty paskirstyti bendra nauda zaidimo zaidéjams pagal jy individualy indélj [103]. SHAP (angl.
SHapley Additive exPlanations) yra analizés metodas kiekvienam pozymiui priskiriantis svarbos
reikSme konkreciai prognozei ir $iai dienai daugeliui tyréjy padedantis atskleisti vadinamosios
,Jjuodosios dézés“ savybes taikant masSininio mokymosi modelius [104]. Kadangi zaidimy teorijoje
kiekvienas zaid¢jas gali prisijungti prie Zaidimo arba likti nuosalyje, SHAP analizés kontekste yra
apibréziama, ka reiskia, kai j modelj yra jtraukimas veiksnys ir kai néra?®. Pozymis yra laikomas
jtrauktu j modelj, kai jo reik§mé yra zinoma, ir nejtrauktu, kai jo reik§mé néra zinoma, tai yra laikoma
dazniausiai naudojamu apibrézimu. Norint jvertinti modelj f, kai yra zinoma tik dalis pozymiy S, like
pozymiai yra pakeiCiami jy vidutinémis reikSmémis pagal salygine tikétingja reikSme. Tai galima
atlikti naudojant iSraiska:

fx(8) = f(xs E[XsD); (16)

Cia S — pozymiy pogrupis, kurio reik§més yra zinomos, [Xs] — like nezinomi pozymiai.

Tokiu badu yra nustatomi pozymiai S, 0 likusiy pozymiy reik§Smés yra pakei¢iamos jy tikétinaisiais
vidurkiais. Saplio reik§més yra taikomos masininio mokymosi modelio salyginei tikétinajai funkcijai
gauti, kuri ir yra vadinama SHAP reik§me, vertinanti pozymio indélj j modeliu atlickamg prognozg.
Konkretaus pozymio SHAP reik§mé prognozuojant gaunama®:

SHAP reiksmé = f(x) — E[f(x)]; a7

¢ia f(x) — tai modelio prognozé konkre¢iam stebéjimui, E[f(X)] — vidutiné modelio i$¢jimo reikSmé.

SHAP reikSme parodo, kiek modelio prognozeé pasikeicia dél konkretaus aiSkinamojo kintamojo.
Kitaip tariant, tai yra skirtumas tarp vidutinés modelio prognozés naudojant visus duomenis ir
prognozeés, atliktos zinant konkretaus kintamojo reikSme.

SHAP analiz¢ leidzia paaiskinti modelio prognozes interpretuojant kiekvieno kintamojo poveikj joms
[30]. Vienas pagrindiniy SHAP privalumy yra galimybé atliki globaly modelio interpretavima
vizualiai. Remiantis globalia modelio interpretacija, galima lengviau suprasti taisykles ar tendencijas,
pagal kurias modelis buvo mokintas naudojant visg ar dalj duomeny imties, bet ne vieng konkrety
atveji. Globali interpretacija SHAP kontekste yra pateikiama suminés diagramos (angl, summary
plot) pavidalu, kuriame atsispindi kiekvienas duomeny taskas, reiskiantis tam tikro pozymio Shapley
reikSme, Kai tasko spalva parodo to pozymio reikSme. Be to, naudojant suming diagramg galima
reitinguoti kintamuosius pagal jy indélj j modelio prognozes. Kitas vizualizacijos jrankis yra
priklausomybiy grafikai (angl. dependence plot), kurie yra sklaidos diagramos, rodancios kaip
kintamieji kartu veikia modelio prognozes. Tyrime SHAP analizé buvo atlikta naudojant shap®!
bibliotekos jrankius: TreeExplainer, shap_values, summary_plot, dependence_plot, kurie padéjo
interpretuoti masininiais mokymosi modeliais gautas prognozes bei vizualizuoti nepriklausomy
kintamyjy poveiki iSlaidy pasikeitimui.

2https://shap.readthedocs.io/en/latest/example_notebooks/overviews/An%20introduction%20to%20explainable%20Al
%20with%20Shapley%?20values.html
2L https://shap.readthedocs.io/en/latest/

43



3. Vartojimo iSlaidy priklausomybés nuo namy iikiy charakteristiky vertinimas

Sio tyrimo tikslas buvo sukurti regresinj uzdavinj sprendziantj modelj, naudojant kiekybinj
priklausomajj kintamajj ir kategorinius bei skaitinius poZzymius. Prie§ modeliy kiirimg buvo
pirmiausiai atlikta svarbiausiy pozymiy paieska taikant filtravimo metodus.

3.1. Svarbiausiy poZymiy atranka naudojant filtravimo metodus

Kadangi buvo siekta jvertinti nepriklausomy kintamyjy statistinius ry$ius su tyrimo kiekybiniais
Kintamaisiais ir uztikrinti rezultaty interpretacijos paprastumg, pozymiy atranka buvo atliekama
pradiniame etape, t. y., dar nepasirinkus konkretaus regresinio modelio. Atsizvelgiant j tai, reikSmingi
pozymiai tolesnei analizei buvo atrinkti naudojant filtravimo pagrindu paremtus metodus. Siekiant
sumazinti tyrimo apimtj buvo taip pat atlikta ir priklausomy kintamyjy atranka taikant ¢k koreliacijos
koeficientus, kuriy rezultatai (zr. 5 pav.) tarp visy nepriklausomy ir priklausomy kintamyjy rodo
maksimalius vidutinio stiprumo rysius.

Pagrindinis darbas: profesija 018 0.09 011 0.07 018 013 018 017 b
Asmeny skaicius namy akyje 0.11 0.21 0.09 0.08 0.03 014 P 025 | 025 [N 0.16
Gyvena su partneriu 010 011 0.07 0.05 018 o6 I o007 019 0.27 0.11 0.13 040
Amiius 021 0.00 0.00 017 0.00 (OB 039 | o028 | o030 | 026 [N 0.16 ’
socialiné ekonominé grupé 0.14 0.17 0.08 0.05 0.00 014 0.11 0.20 015 0.20
Pajamy Saltinis 013 018 0.09 0.06 0.00 0.14 0.12 020 0.16 020 035
18laikomy vaiky skai¢ius ooo [EEN o007 011 0.00 0.10 0.19 0.21 013
Namy tkio tipas 0.08 0.19 0.06 0.13 0.07 0.13 0.17 021 m 013 0.16
Darbo sutarties tipas JOEIIN I~ 0.14 018 0.07 012 0.00 016 (SNON 029 [ o028 [ o024 | o025 | 030
Pajamuy kvintiliné grupé 0.12 0.10 0.07 0.05 0.08 0.12 m 0.06 019 012 0.13
Namy akio uzimamas naudingasis plotas 0.00 0.07 0.10 0.04 0.00 0.07 0.18 0.05 0.06 0.04 0.12
Teisiné santuokine padétis 0.10 0.10 0.05 0.04 0.05 0.07 020 0.00 012 021 0.08 012 0.25
Namy tkio galvos igsilavinimas 018 0.00 015 0.04 0.02 0.04 0.06 0.20 0.00 0.18 0.08 011
Bisto valdos statusas 012 0.00 011 019 0.07 0.00 010 [CEEEN olo0 017 I 009 0.12
e 025 | 023 [LRE) 0.05 0.04 0.01 0.00 0.08 0.17 0.05 0.10 0.16 0.02 0.07 020
Siuo metu mokosi NI 000 0.00 0.00 oos [EEZE o0 0.00 0.07 011 0.00 0.06 0.00 0.00
Gyvenamoji vieta - 0.08 012 007 0.10 0.00 0.03 0.07 0.05 0.05 0.03 018 012 0.07 0.07
Centralizuotas karsto vandens tiekimas - 0.07 0.18 0.00 0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.16 0.05 0.03 -0.15
Busto tipas - 0.09 014 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.06 0.01 0.07 0.04 0.16 0.04 0.02
Pagrindinis biisto ildymo badas - 0.13 015 007 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.06 0.00 0.02 016 0.07 0.06
Motinos gimimo Salis - 0.00 0.00 0.00 014 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -010
Tévo gimimo dalis - 0.00 0.00 0.00 011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gimimo $alis - 0.00 0.03 0.00 011 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Centralizuotas Salto vandens tiekimas - 0.03 0.10 0.00 0.03 0.00 0.02 0.04 0.04 0.00 0.03 0.00 0.04 0.03 0.00 005
Regionas - 0.09 0.02 0.00 0.01 0.00 0.08 0.00 0.02 0.00 0.02 010 0.06 0.03 0.05
Pagrindines pilietybes salis - 0.04 0.05 007 0.08 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 004 0.05 0.05 0

5 pav. ¢k koreliacijos koeficienty matrica tarp visy tyrimo priklausomy ir nepriklausomy kintamyjy

ok koreliacijos koeficientu vertinamas tiek tiesinis, tiek netiesinis rySio stiprumas tarp skirtingy
kintamyjy. Nors ¢k koreliacijos koeficientas yra tik vienas priemoniy kintamyjy priklausomybei
patikrinti, taciau, i§ gautos koreliacinés matricos matyti, jog Lietuvos namy tkiy kontekste tiriami
nepriklausomi kintamieji i§ esmés yra silpnai arba vidutiniskai susije su skirtingomis vartojimo
iSlaidy kategorijomis. Stipriausias rysys (¢x ~ 0,45) buvo fiksuotas tarp bendry vartojimo islaidy ir
asmeny pasirinktos profesijos, kai tai pat bendros vartojimo iSlaidos buvo dazniausiai Susijusios
vidutinio stiprumo ryS$iais su tyrime naudotais nepriklausomais kintamaisiais (¢x > 0,3). Tokie
poZymiai kaip namy tikio galvos tévo gimimo Salis, kiti kilme apraSantys kintamieji, vandens tiekimo
budas ar gyvenamoji vieta, remiantis ¢k reikSmémis, turi silpng arba jokio ry$io su vartojimo
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iSlaidomis ar jy strukturinémis dalimis. Siekiant sukurti kuo tikslesnius modelius, buvo pasirinkta
toliau tirti ty vartojimo i$laidy priklausomybes nuo namy tikiy charakteristiky, kuriy ¢k koreliacijos
koeficientas bent su vienu pozymiu buvo ne mazesnis nei 0,3, t. y., atlikti bendry vartojimo islaidy,
maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rySiy paslaugy bei draudimo ir finansiniy
paslaugy islaidy priklausomybiy nuo Lietuvos namy ukiy charakteristiky poveikio vertinimg (zr. 5
pav. pabraukta). ISlaidy kategorijy, tokiy kaip sveikata, transportas ir kt., atvejais yra budingi itin
silpni ¢k koreliacijos koeficientai su tyrime naudotais nepriklausomais kintamaisiais, dél to pastarieji
bty nepakankami patikimai apraSyti i$laidy kitimg. Verta paminéti, kad, remiantis hibridiniu p-
reik§miy skai¢iavimu, apjungiandiu asimptotinj y? testa bei Monte Carlo simuliacijas, visi veiksniai
bendry vartojimo i$laidy atveju buvo statistiskai nereik§mingi (zr. 8 priedg). Nereik§mingi rysiai buvo
nustatyti ir kity i$laidy kategorijy — maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rysiy paslaugy bei
draudimo ir finansiniy paslaugy (zr. 8 priedg) atvejais. Kadangi atlickant tyrimg buvo naudoti
sprendimy medziais gristi metodai, kurie pasizymi atsparumu statistiSkai nereik§mingiems
kintamiesiems dél savybés nereik§mingus kintamuosius retai pasirinkti skaidymui mazguose, tyrimas
buvo tgsiamas su statistiSkai nereik§mingai priklausanciais kintamaisiais. Taikant ¢k koreliacijos
koeficiento skai¢iavimus tik tarp veiksniy (Zr. 9 prieda) buvo nustatyta, kad tarp kintamyjy — namy
tikio tipo ir gyvenimo su partneriu, centralizuoto karsto vandens tiekimo ir pagrindinio biisto Sildymo
btido, motinos gimimo $alies ir tévo gimimo Salies — egzistuoja stipriis tarpusavio rysiai (¢x > 0,9),
kurie gali lemti multikolinearumo problema modelius kuriant daugialypés tiesinés regresijos metodu.
Kita vertus, medziais grjsti maSininio mokymosi metodai yra nejautriis multikolinearumui, nes
skaidymo metu pasirenka tik vieng patj svarbiausig i§ tarpusavyje stipriai koreliuoty kintamyjy.

Bendras vartojimo iSlaidas veikian¢iy pozymiy identifikavimas. Vienas populiariausiy filtravimo
metody, skirty patikrinti, ar tam tikri kintamieji reikSmingai veikia priklausomajj kintamajj, yra
dispersinés analizés FiSerio statistikos testas. Siekiant korektiSkai jj taikyti reikia patikrinti
analizuojamiems duomenims taikomas prielaidas (Zr. 5 prieda). Sapiro ir Vilko testu buvo tikrinama
metodo naudojimui reikalinga normalumo prielaida, t. y., priklausomojo kintamojo reik§miy
kiekviename kategorinio kintamojo lygmenyje sutapima su teoriniu normaliuoju skirstiniu.

Naudojant programinés jrangos ,,Python Sapiro ir Vilko testui atlikti skirta funkcija buvo gauti
rezultatai (zr. 10 prieda). Bendry vartojimo islaidy pasiskirstymas pagal kategoriniy veiksniy lygius,
i8skyrus darbo sutarties tipo terminuotos sutarties grupe ir motinos gimimo Salies ,,nenurodé* grupe,
neatitiko normalumo prielaidos, nes Sapiro ir Vilko testo p-reikimé buvo lygi 0,00, tai yra maZiau uz
5% reikSmingumo lygmenj. D¢l Sios prieZasties nuliné hipotez¢ buvo atmesta ir priimta bendra
1Svada, kad duomenys néra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Tikrinant dispersijy homogeniSkumo
prielaidg buvo panaudotas statistinis Leveno testas (zr. 8 lent.), kuriuo buvo tikrinama hipotezé, kad
skirtingy to paties kategorinio kintamojo grupiy dispersijos yra panasios (homogeniskos).

Rezultatai (zr. 8 lent.) rodo, kad daugumos pozymiy atveju nuling hipoteze reikia atmesti, nes Leveno
statistikos p-reik§mé yra mazesné uz 0,05. Pabréztina, kad siekiant uztikrinti nuoseklig ir vieningg
duomeny analize, buvo laikomasi principo, kad dauguma kintamyjy turi atitikti prielaidy
reikalavimus. Kadangi daugelis veiksniy neatitiko normalumo ir dispersijy homogeniskumo
prielaidy, buvo nuspresta, jog tolesné pozymiy atranka naudojant ANOV A metoda biity nekorektiska.
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8 lentelé. Leveno testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra bendros ilaidos

Kategorinis kintamasis Leveno | Prielaida | Kategorinis kintamasis Leveno | Prielaida
p- tenkinama p- tenkinama
reik§mé reik§mé

Gyvenamoji vieta 0,0433 | Ne Pagrindinis biisto $ildymo biidas | 0,0000 | Ne

Regionas 0,0002 Ne Asmeny skaicius namy iikyje 0,0000 Ne

Namy tkio tipas 0,0000 Ne Namy tikio uzimamas 0,0000 Ne

naudingasis plotas

ISlaikomy vaiky skaicius 0,0000 | Ne Motinos gimimo $alis 0,5765 | Taip

Socialiné ekonominé grupé 0,0000 Ne Gimimo $alis 0,5342 | Taip

Pajamy Saltinis 0,0000 | Ne Pagrindinés pilietybés $alis 0,4519 | Taip

Namy tkio galvos amZius 0,0000 Ne Tévo gimimo Salis 0,5503 | Taip

Namy tkio galvos 0,0000 | Ne Lytis 0,0000 | Ne

i§silavinimas

Pajamy kvintiliné grupé 0,0000 | Ne Teisiné santuokiné padétis 0,0000 | Ne

Bilisto tipas 0,0000 Ne Gyvena su partneriu 0,0000 | Ne

Bisto valdos statusas 0,0000 | Ne Pagrindinis darbas: profesija 0,0000 | Ne

Centralizuotas $alto vandens | 0,1808 Taip Siuo metu mokosi 0,3574 Taip

tiekimas

Centralizuotas karsto 0,0011 | Ne Darbo sutarties tipas 0,0000 | Ne

vandens tiekimas

Kai dispersinés analizés prielaidos néra tenkinamos, dazniausiai yra naudojami neparametriniai
metodai, i$ kuriy vienas zinomiausiy — Kruskalio ir Voliso testas, kurio taikymas turi vieng labai
svarbig prielaida — grupése esanciy duomeny pasiskirstymas turi biiti panaSios formos, t. Y.,
pasizyméti panaSiu asimetriSkumu, ekscesu, modalumu ir neturéti per daug didelés dispersijos.
Tyrime grupiy pasiskirstymy formy panaSumg buvo nuspresta patikrinti naudojant k-imciy
Andersono ir Darlingo testa, kuriuo yra formuoja nuliné hipotez¢, teigianti, kad visy im¢iy skirstiniai
yra panasis.

9 lentelé. K-im¢iy Andersono ir Darlingo testo rezultatai, siekiant jvertinti, ar bendry vartojimo islaidy
skirstiniai atskirose grupése yra panasis

Kategorinis kintamasis Andersono-Darlingo  p-reik§mé  Bent vienos grupés
statistika pasiskirstymo forma skiriasi
Gyvenamoji vieta 7,961721 0,001 Taip
Regionas 3,16247 0,017 Taip
Namy iikio tipas 326,4714 0,001 Taip
ISlaikomy vaiky skaicius 234,7471 0,001 Taip
Socialiné ekonominé grupé 372,9406 0,001 Taip
Pajamuy $altinis 363,3351 0,001 Taip
Namy iikio galvos amZius 231,2157 0,001 Taip
Namy ukio galvos iSsilavinimas 137,5677 0,001 Taip
Pajamy kvintiliné grupé 190,9641 0,001 Taip
Biisto tipas 17,19218 0,001 Taip
Biisto valdos statusas 64,90088 0,001 Taip
Centralizuotas Salto vandens tiekimas  2,581439 0,028 Taip
Centralizuotas kars§to vandens 15,92501 0,001 Taip
tiekimas
Pagrindinis busto Sildymo budas 67,52947 0,001 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 331,1664 0,001 Taip
Namy iikio uZimamas naudingasis 127,4736 0,001 Taip
plotas
Motinos gimimo $alis 0,562437 0,222 Ne
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Gimimo $alis 2,603337 0,028 Taip
Pagrindinés pilietybés Salis 5,418815 0,002 Taip
Tévo gimimo Salis -0,67272 0,250 Ne

Lytis 146,6227 0,001 Taip
Teisiné santuokiné padétis 263,7969 0,001 Taip
Gyvena su partneriu 325,4734 0,001 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 241,2492 0,001 Taip
Siuo metu mokosi 1,130437 0,111 Ne

Darbo sutarties tipas 299,1182 0,001 Taip

IS lenteléje pateiktos informacijos matyti, kad daugumos kategoriniy kintamyjy bent vienos grupés
duomeny skirstinys skiriasi nuo kity grupiy skirstiniy, nes gautos Andersono ir Darlingo statistikos
p-reikSmeés (zr. 9 lent.), iSskyrus ,,$iuo metu mokosi, ,,tévo gimimo $alis ir ,,motinos gimimo Salis*
Kintamuosius, yra mazesnés uz pasirinkta 5 % reikSmingumo lygmen;j. Tai reiskia, kad daugumos
kategoriniy kintamyjy grupiy pasiskirstymo formos skiriasi statistiSkai reikSmingai, todél taikyti
Kruskalio ir Valiso testg kaip vieningg metoda visy kategoriniy pozymiy atrankai biity nepagrista.

Vartojimo i$laidoms atrinkti reik§mingus pozymius buvo panaudotas kitas neparametrinis metodas,
kuris ignoruoja duomeny pasiskirstymo forma, veikia net esant nevienodoms grupiy imtims ir yra
atsparus i$skirtims, t. y., Moodo medianos testas. Taikant testa buvo formuojama nuliné hipotezé,
teigianti, jog skirtingy kategorijy grupiy median0S pagal vartojimo islaidy dydj statistiSkai

reikSmingai nesiskiria.

10 lentelé. Medianos testo rezultatai, skirti vartojimo i$laidy skirtumams tarp kategoriniy grupiy vertinti

Kategorinis kintamasis 2 statistikos reik§mé  p-reikimé PoZymis yra reikimingas
Gyvenamoji vieta 14,258 0,0008 Taip
Regionas 1,1675 0,2799 Ne
Namy ikio tipas 823,67 0,0000 Taip
ISlaikomy vaiky skaicius 416,28 0,0000 Taip
Socialiné ekonominé grupé 791,46 0,0000 Taip
Pajamuy $altinis 767,04 0,0000 Taip
Namy iikio galvos amZius 522,15 0,0000 Taip
Namy iikio galvos iSsilavinimas 287,46 0,0000 Taip
Pajamuy kvintiliné grupé 452,26 0,0000 Taip
Biisto tipas 37,977 0,0000 Taip
Biisto valdos statusas 121,04 0,0000 Taip
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 0,366 0,5452 Ne
Centralizuotas kars$to vandens tiekimas 22,807 0,0000 Taip
Pagrindinis biisto Sildymo buidas 134,16 0,0000 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 516,02 0,0000 Taip
Namy tikio uZimamas naudingasis plotas 230,93 0,0000 Taip
Motinos gimimo $alis 4,8494 0,0885 Ne
Gimimo $alis 49072 0,0267 Taip
Pagrindinés pilietybés Salis 8,095 0,0044 Taip
Tévo gimimo $alis 2,944 0,2294 Ne
Lytis 175,07 0,0000 Taip
Teisiné santuokiné padétis 566,16 0,0000 Taip
Gyvena su partneriu 557,20 0,0000 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 861,51 0,0000 Taip
Siuo metu mokosi 4,3971 0,0360 Taip
Darbo sutarties tipas 513,45 0,0000 Taip
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Rezultatai rodo, kad visy kategoriniy kintamyjy, iSskyrus ,,tévo gimimo $alis*, ,,centralizuotas $alto
vandens tiekimas®, ,,regionas® ir ,,motinos gimimo $alis®, bent viena mediana tarp grupiy statistiskai
reik§mingai skyrési, nes gautos y? statistikos p-reikimés buvo mazesnés uz 5 % reik§mingumo lygj.
Tai reiSkia, kad vartojimo iSlaidy pasiskirstymas skiriasi priklausomai nuo kategorijos grupes, kas ir
rodo paties kintamojo svarbumg priklausomam kintamajam. Verta paminéti, kad kuo didesné yra
statistikos reikSme, tuo yra labiau tikétina, kad kategorinio kintamojo grupés tikrai skiriasi pagal
iSlaidy mediang, o ne tik atsitiktinai, tai kartu rodo ir to pozymio didesnj poveikj bendroms vartojimo
islaidoms. Remiantis Moodo medianos testu rastomis auk$éiausiomis 2 statistikos vertémis (zr. 10
lent.) galima teigti, kad bendroms vartojimo i$laidoms didZiausig poveikj turéty daryti namy tkio
galvos pasirinkta profesija, namy tkio tipas (Seimyniné padétis), socialiné-ekonominé grupé bei
pajamy $altinis. Remiantis testo rezultatais taip pat nustatyta, kad tokios namy tkiy charakteristikos
kaip busto tipas, karSto vandens tiekimo S$altinis, gyvenamoji vieta ar Salis, neturéty stipriai veikti
namy ukiy vartojimo islaidy pasikeitimy. Tuo tarpu regiono, tévo gimimo Salies, centralizuoto $alto
vandens tiekimo ir motinos gimimo Salies kintamieji tolesnéje analizéje turéty biti nebenaudojami.

Daugybiniai poriniai palyginimai buvo atlikti naudojant porinius Moodo medianos testus. Verta
paminéti, kad atlickant daugybe testy vienu metu p-reik§méms buvo taikoma Benjamino ir
Hochbergo korekcija. Toliau pateikiami rezultatai (zr. 11 lent.) rodo tik labiausiai statistiskai
reik§mingai tarpusavyje nesiskyrusias grupes, kai visa informacija buvo pateikta 11 priede.

11 lentelé. Poriniy mediany testy rezultatai, kai pagal bendras vartojimo islaidas nebuvo rasta skirtumy tarp
kategoriniy pozymiy grupiy

Kategorinis y? statistikos  p - Pakoreguota p-
kintamasis Lyginamosios grupés reik§mé reik§mé reik§mé
Gyvenamoji vieta ., didieji miestai*“ ir ,, Kaimas* 0,3509 0,5536 0,6004
Namy iikio tipas ,»Pora be i§laikomy vaiky® ir ,,Kiti namy 0,0028 0,9578 0,9753
tkiai be iSlaikomy vaiky“
Pajamy Saltinis »Pensija“ ir ,,Pasalpa, stipendija ir kitas 1,9882 0,1585  0,2010
pragyvenimo $altinis*
,Darbo uzmokestis“ ir ,,Pajamos i§ savo ar  2,7225 0,0989 0,1271
Seimos verslo®
Namy ukio galvos ,»Vidurinis® ir ,,Auks$tesniojo ir aukstojo 0,0072 0,9323 0,9552
i§silavinimas nesuteikiantis povidurinis*
Pajamy kvintiliné »2-a pajamy kvintiliné grupé® ir ,,1-a 0,0438 0,8342  0,8762
grupé pajamy kvintiliné grupé*
Biisto tipas ,»Vieno buto namas® ir ,,Butas dviejy buty 00,0000 1,0000  1,0000
ar sublokuotame name*
Busto valdos ,,Busto savininkas, neturintis iSmokéti 0,7074 0,4003 0,4579
statusas paskolos* ir ,,Gyvena nemokédamas
nuomos*
,»Busto savininkas, turintis neiSmokéta 0,1219 0,7270 0,7733
paskolg® ir ,,Nuomininkas ar
subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos
kaina“
Pagrindinis biisto ,,Centrinis §ildymas i§ Silumos tinkly* ir 1,5787 0,2089 0,2566
Sildymo biidas ,,Neéra stacionaraus Silumos Saltinio*
Gyvena su ,, Taip, teisiniu pagrindu® ir ,,Taip, be 0,0000 1,0000 1,0000
partneriu teisinio pagrindo*
Pagrindinis darbas:  ,,Specialistai® ir ,,Jstaigy tarnautojai 0,0000 1,0000  1,0000
profesija

IS lentelés matyti, kad nemazai grupiy turi panasias medianas. Verta atkreipti démesj ] tas grupes,
kuriy pakoreguota p-reik§mé yra artima vienetui, nes tai rodo, kad tarp tose grupése vartojimui skirty
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18laidy dydziy néra jokio reikSmingo skirtumo. Grupiy poros, tarp kuriy mediany testas nenustaté
jokio skirtumo:

e poros be vaiky ir kiti namy tikiai be i$laikomy vaiky;

e asmenys, turintys vidurinj ir aukStesniojo ar aukstojo nesuteikiant] povidurinj iSsilavinima;

e asmenys, gyvenantys vieno buto name ir bute dviejy buty ar sublokuotame name;

e teisiniu ir be teisinio pagrindo gyvenantys su partneriais;

e yraspecialistai ir jstaigy tarnautojai.

Remiantis tuo, biity galima visas Sias grupes apjungti j vieng grupe, pavyzdziui, ,,poros ir kiti namy
tkiai be iSlaikomy vaiky“ arba ,namy tkiai gyvenantys su partneriu, taciau, siekiant neprarasti
svarbios informacijos, $io tyrimo kontekste grupés nebus apjunginéjamos. Jdomu tai, kad reikSmingy
skirtumy pagal bendrojo vartojimo mediany reikSmes nebuvo rasta tarp namy tkiy, kurie gyvena
penkiuose didziausiuose Lietuvos miestuose bei ty, kurie gyvena kaime.

Vienas i§ naujesniy jrankiy pozymiy atrankai atlikti yra Tl metodas, kuris ir buvo pritaikytas Sio
tyrimo metu (zr. 6 pav.). Svarbu paminéti, kad TI néra statistinis testas, todél jis neturi statistikos
reikSmiy ar aiSkiy procediiry, skirty post — hoc analizei atlikti.

Socialiné ekonominé grupé
Pagrindinis darbas: profesija

Namy Okio tipas

Pajamy Saltinis

Darbo siitarties tipas

Pajamy kvintiliné grupé

Asmeny skaifius namy Gkyje

Gyvena su partneriu

Namy 0kio galvos amzius

I5laikomy vaiky skai¢ius

Teisiné santuokine padétis

Namy tkio galvos igsilavinimas

Namy akio uzimamas naudingasis plotas
Lytis

Pagrindinis bisto ildyme badas
Basto valdos statusas

Centralizuotas 5alto vandens tiekimas
Regionas

Basto tipas

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Gimimo 3alis

Gyvenamoji vieta

Pagrindinés pilietybes salis

Tevo gimimo $alis

Motinos gimimo salis

Siuo metu mokosi

Kategoriniai kintamieji

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
Tarpusavio informacijos reikimeé

6 pav. Tarpusavio informacijos metodo panaudojimas pozymiy atrankai, kai vertinamos bendros islaidos

Remiantis Tl mato rezultatais, galima teigti, kad namy tkiy socialiné-ekonominé grupé, profesija,
namy uUkio tipas ir pajamy S$altinis yra svarbiausi pozymiai, veikiantys vartojimo islaidy dyd;.
Palyginimui, buvo vizualizuotos ir x? statistikos reiksmés (zr. 7 pav.), pagal kuriy dydj buvo
identifikuotos svarbiausios namy tikiy charakteristikos, veikian¢ios bendrojo vartojimo islaidas.

Pagrindinis darbas: profesija

Namy dkio tipas

Socialine ekonominé grupe

Pajamy 3altinis

Teisiné santuokiné padetis

Gyvena su partneriu

Namy tkio galvos amiius

Asmeny skaicius namy Okyje

Darbo sutarties tipas

Pajamy kvintiliné grupé

15laikomy vaiky skaicius

Namy Okio galvos issilavinimas

Namy dkio uzimamas naudingasis plotas
Lytis

Pagrindinis basto Sildyme badas
Basto valdos statusas

Busto tipas

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Gyvenamoji vieta

Pagrindines pilietybes Salis

Gimimo 3alis

Motinos gimimo Salis

Siuo metu mokosi

Tévo gimimo 3alis

Regionas

Centralizuotas Salto vandens tiekimas

NERRNARNNARAIN

Kategoriniai kintamieji

T T T T
200 400 600 800
X2 statistikos reikdme
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7 pav. Moodo medianos testo panaudojimas pozymiy atrankai, kai vertinamos bendros vartojimo islaidos

49



Abu metodai rodo, kad pagal reikSmiy dydzius svarbiausiai vartojimo islaidas veikiantys kintamieji
yra socialiné-ekonominé grupé, profesija, namy tkio tipas ir pajamy Saltinis, nors ir TI metodas kaip
pacia svarbiausig pabrézia socialing-ekonoming grupe, o medianos testas — profesija. Abu metodai
taip pat sutaria, kad gyvenamoji vieta ar biisto tipas vartojimo iSlaidy pasikeitimus gali veikti silpnai.
Nors abu metodai su namy tkiy kilme susijusiems kintamiesiems priskiria labai mazas reikSmes, jie
nesutaria dél dabartinio mokymosi statuso ir centralizuoto $alto vandens tiekimo veiksniy. T1 metodas
dabartinj namy tkiy mokymosi statusg laiko visiSkai nereikSmingu, kai medianos testas jo
reikSmingumo neatmeta. Tuo tarpu medianos testas centralizuoto Salto vandens tiekimg laiko
maziausiai reik§mingu veiksniu, kai Tl metodas rodo, jog S$is kintamasis yra svarbesnis nei
centralizuotas karSto vandens tiekimas. Atsizvelgiant | tai, kad duomenyse kai kuriy kategoriniy
kintamyjy grupés yra pasiskirsCiusios skirtingai, o priklausomojo kintamojo reikSmeés pasizymi
stipria teigiama asimetrija, buvo pastebéta, kad taikant Tl metoda galéjo kilti priklausomybés
pervertinimo rizika. D¢l Sios priezasties galutiné pozymiy atranka buvo atlikta taikant saugesnio
Moodo medianos testo rezultatus.

Remiantis Moodo medianos testo rezultatais, buvo nustatyta, kad maziausiai informacijos apie
bendrasias namy iikiy i$laidas suteikty kintamieji, kuriy y? statistikos reikimé yra mazesné uz 40 (zr.
10 lent. ir 7 pav.), t. y., ,.centralizuotas Salto vandens tickimas®, ,,regionas®, ,,gimimo $alis®, ,,tévo
gimimo Salis“, ,,Siuo metu mokosi“, ,,motinos gimimo Salis®, ,,pagrindinés pilietybés Salis®,
»Zyvenamoji vieta“, ,,centralizuotas karS§to vandens tiekimas* ir ,,blisto tipas*“. Verta paminéti, kad
nors ir tarp kai kuriy grupiy pagal i$laidy medianas buvo nustatyti statistiS$kai reikSmingi skirtumai,
taCiau pacios kategorijos tyrimo kontekste yra nepakankamai informatyviis pozymiai. D¢l Sios
priezasties iSvardyti kintamieji, kuriant modelius, turéty bati vertinami kaip pertekliniai ir Salinami i$
tolimesnés analizés.

Analogiska tvarka buvo nustatyti ir kitoms vartojimo iSlaidy kategorijoms (maisto ir nealkoholiniy
gérimy, informacijos ir ry$iy, draudimo ir finansiniy paslaugy) svarbiis poZymiai, kuriy analizé
pateikta 31 priede. Remiantis Moodo medianos testo rezultatais, nustatyta, kad maziausiai
informacijos apie namy tkiy iSlaidas, skirtas maistui ir nealkoholiniams gérimams, suteikty veiksniai,
kuriy y? statistikos reikimé yra mazesné uz 80 (zr. 31 prieda) t. y., ,,tévo gimimo $alis®, ,,motinos
gimimo Salis®, ,,gimimo Salis®, ,regionas®, ,8iuo metu mokosi®, ,,pagrindinés pilietybés Salis®,
»centralizuotas Salto vandens tiekimas®, ,,centralizuotas karSto vandens tiekimas®, ,,blsto tipas®,
»Zyvenamoji vieta“, ,biisto valdos statusas“. Tuo tarpu maziausiai informacijos apie namy ikiy
islaidas, skirtas informacijai ir ry$iams, suteikty veiksniai, kuriy y? statistikos reik§mé yra mazesné
uz 70 (zr. 31 priedg) t. y., ,,regionas®, ,,pagrindinés pilietybés Salis, ,,centralizuotas karSto vandens
tieckimas®, ,motinos gimimo S$alis“, ,tévo gimimo Salis“, ,,gimimo S$alis®, ,biisto tipas®,
,centralizuotas Salto vandens tiekimas®, ,,gyvenamoji vieta“, ,,§$iuo metu mokosi, ,biisto tipas®,
»pagrindinis biisto Sildymo biidas“. Kai maziausiai informacijos apie namy tkiy iSlaidas, skirtas
draudimui ir finansinéms paslaugoms, suteikty veiksniai, kuriy y? statistikos reikémé yra mazesné uz
9 (zr. 31 priedg) t. y., ,,pagrindinés pilietybés Salis®, ,,$iuo metu mokosi“, ,regionas®, , motinos
gimimo Salis“, ,,centralizuotas Salto vandens tiekimas®, ,,gimimo Salis“ ir ,tévo gimimo Salis®.
ISvardyti kintamieji, kuriant iSlaidy pokycius vertinan¢ius modelius, turéty buti laikomi kaip
pertekliniai ir Salinami i§ tolimesnés analizes.
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3.2. Vartojimo iSlaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimas

Vartojimo i$laidy ir jas sudaranciy pasirinkty strukttriniy daliy priklausomybés nuo Lietuvos namy
tikiy charakteristiky vertinimas buvo atliktas taikant geriausig, remiantis modeliy kokybés vertinimo
metrikomis (zr. 2.5 skyrelj ir 7 prieda), i$ trijy regresijos modeliy (zr. 2.4 skyrelj ir 6 prieda):
klasikinés daugialypés tiesinés regresijos, atsitiktiniy misky regresijos ir ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmo, pritaikyto regresijos uzdaviniy sprendimui.

Prie§ modeliy kiirimg buvo atliktas duomeny paruoS§imas: Salinimui i$skirti mazai informatyviis
pozymiai (zr. 3.1 skyrelj), priklausomojo kintamojo duomenims taikytos vinzorizacijos ribos — 1 %,
2 %, 3 % ir 5 % — pasirinktos remiantis teorija (zr. 2.3 skyrelj), taciau atsizvelgus  tai, jog duomenyse
daznai pasitaiké artimos nuliui arba nulinés i$laidy sumos, o i$skirtinai didelés iSlaidos buvo reti
atvejai, priklausomojo kintamojo duomeny imtis buvo apribota tik ties virSutine riba. Priklausomojo
kintamojo reikSméms taip pat buvo taikoma logaritminé transformacija su poslinkiu, kai taikant
retransformacijg su korekcijos koeficientu buvo siekiama grazinti prognozes j prading eury skale (Zr.
2.3 skyrelj). Duomenims taikyta logaritmin¢ transformacija, priartino jy pasiskirstyma prie
normaliojo skirstinio varpo formos (zr. 3 priedg). Remiantis atliktais daugkartiniais poriniy
palyginimy rezultatais, mazai stebiniy turin¢ios grupés, tokios kaip ,,Kita gyvenamoji patalpa‘, turinti
3 namy tkius, ir ,,néra stacionaraus Silumos $altinio®, turinti 16 namy tkiy (zr. 29 priedg), pagal
mediany reikSmes buvo pripazintos statistiSkai reikSmingai nesiskirian¢ios nuo kity to paties
kategorinio kintamojo grupiy. Mazas grupes reprezentuojanciy stebiniy skaicius ir jy panasumas j
Kitas to paties kategorinio kintamojo grupes, gali veikti modeliy parametry stabilumg, todél Sios
grupés modeliavimo metu buvo nenaudojamos. Po pasalinimo liko 4315 stebiniai.

Kategoriniai kintamieji buvo konvertuoti j fiktyviuosius kintamuosius, o visa imtis padalinta |
mokymui (n = 3452) ir testavimui (n = 863) skirtas dalis. Masininio mokymosi modeliy apmokymo
metu hiperparametry parinkimui buvo naudota 5 daliy kryzminé validacija, vykdyta tik treniravimo
imtyje, kai testavimo duomeny rinkinys buvo naudotas tik galutiniam modeliy jvertinimui.

Bajeso optimizacijos algoritmas (zr. 2.4 skyrelj) buvo taikytas atsitiktiniy misky ir ekstremalaus
gradientinio stiprinimo modeliams, naudojant mokslinéje literatiiroje pasitilytus hiperparametry
paieskos intervalus (zr. 2.4.1 ir 2.4.2 skyrelius), kurie bandymy metu buvo koreguojami priklausomai
nuo to, ar paieSkos laukas buvo pakankamas geriausiam hiperparametry deriniui. Tiek atsitiktiniu
misky, tiek gradientinio stiprinimo modeliy atveju buvo iSbandyti keli Bajeso optimizavimo
algoritmo metu kiekvieno hiperpatrametry rinkinio vertinimui naudojami biidai, t. y., MAE, R?, MSE,
RMSE, MedAE. Be to, modelius apmokant su ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu, taip
pat buvo isbandyti skirtingi nuostolio funkcijos (angl. objective) variantai: kvadratinés paklaidos
funkcija (angl. squarederror) ir absoliutinés paklaidos funkcija (angl. absoluteerror). Pastaroji
funkcija taikoma, kai duomenyse yra i$skirciy.

Bendry vartojimo iSlaidu priklausomybés nuo Lietuvos namy tkiy charakteristiky vertinimas.
Anksciau buvo nustatyta (Zr. 4 prieda), kad maksimali namy tikiy bendro vartojimo i§laidy suma tarp
Lietuvos gyventojy sieké 7 tukst. Eur. per ménesj. Taikant skirtingas virSutines vinzorizacijos metodo
ribas, buvo apribotos ir skirtingos vartojimo islaidy sumos: taikant 1 % riba, maksimali islaidy suma
buvo apribota iki 2970 Eur, 2 % — iki 2505 Eur, 3 % — iki 2230 Eur, 4 % — iki 2093 Eur, ir 5 % — iki
1945 Eur. Bendry vartojimo islaidy priklausomybés nuo Lietuvos namy tkiy charakteristiky
vertinimui atlikti buvo palyginti trys sukurti modeliai (zr. 12, 13 ir 14 lent.). Kiekvieno metodo atveju
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buvo pateiktas pradinis modelio variantas, t. y., su neapdorotu priklausomu kintamuoju, neiSmestais
nereik§mingais kintamaisiais (zr. 0 skyrelj), tai leido jvertinti prading modelio kokybeg ir jg véliau
palyginti su optimizuotu modeliu. Geriausias konkretaus metodo modelio variantas buvo tas, kuris
po optimizavimo (i$skiréiy tvarkymo, logaritmavimo, nereik§mingy pozymiy pasalinimo ir
hiperparametry derinimo) pasieké auksciausias kokybés metriky reik§mes tarp visy tuo metodu
bandyty varianty (zr. 32 prieda).

12 lentelé. Daugialypés tiesinés regresijos modeliy palyginimas, kai priklausomas kintamasis yra bendros
vartojimo i$laidos

Pradinis modelio variantas Galutinis modelio variantas

NereikSmingi poZymiai iSmesti Ne Taip
Taikyta vinzorizacija/proc. Ne Taip/5%
Logarimtuotos islaidos Ne Taip
F-statistikos p-reik§mé 0,00 0,00
Pagalinti poZymiai, kuriy VIF > 10 Ne Taip
RZ.j 0,47 0,46
MAE, Eur. 316,79 328,47
RMSE, Eur. 482,33 523,68
R? 0,35 0,34
MedAE, Eur. 211,15 215,28
Jarque-Bera testo p-reik§mé 0,001 0,02
Vaito testo LM statistikos p-reik§mé 0,000 0,08
Multikolinearumo egzistavimas 13 pozymiy vir§ VIF=10 Néra

Matyti, kad abu modeliai yra statistiSkai reik§mingi (F-statistikos p-reik§més mazesnés uz 5 %
reikSmingumo lygmenj), taciau jy kokybé¢ skiriasi. Nors pagal bendrasias modelio kokybés metrikas
(MAE, RMSE, MedAE) galutinis modelis rodo didesnes klaidas, taciau jo kiirimo metu buvo
pasalinta multikolinearumo problema, t. y., iSmesti 13 kintamyjy, kuriy VIF>10 (zr. 6 prieda).
Galimai svarbiy, bet tarpusavyje koreliuoty kintamyjy, paSalinimas lémeé tai, kad modelio
paaiskinamoji galia naudojant apmokymui skirtus duomenis Siek tiek sumazéjo ( R2agj = 0,46 < R%qj
= 0,47), kaip ir vertinimo su testavimo duomenimis atveju (R?= 0,35 > R? = 0,34). Pabréztina, kad
galutinio modelio paklaidos tenkino dispersijy homoskedastiskumo prielaidg, nes Vaito testo p-
reik§mé buvo didesné nei reik§mingumo lygmuo (0,08 >0,05). Verta paminéti, kad priklausomojo
kintamojo logaritminé transformacija priartino duomeny pasiskirstymag prie normaliojo atvejo, tai
atsispindi paklaidy normalumo prielaidos tikrinimo metu, kai Jarque-Bera testo p-reik§mé padidéjo
iki 0,02 (pradiniame modelyje buvo 0,001), o tai rodo Svelnesnj prielaidos pazeidimg. Dél S$iy
priezas¢iy daugialypés tiesinés regresijos galutinio modelio varianto rezultatus galima laikyti
geresniais ir patikimesniais.

Visi atlikti bandymai, taikant mas$ininio mokymosi algoritmus, pateikti 33 priede. Atliekant
bandymus buvo pastebéta, kad didinant vinzorizacijos virSuting riba, kartu geréjo ir modelio kokybés
metrikos (MAE, RMSE), ta¢iau MedAE reikSmés nemazgjo. Dél Sios priezasties buvo pasirinkta
kompromisiné 3 % virSutiné riba, po kurios pritaikymo didziausia analizuojama islaidy suma sieké
2224 Eur. Vertinat atsitiktiniy misky modelius (zr. 13 lent.) matyti, kad pradinis modelio variantas
pagal kokybés metrikas buvo prastesnis uz daugialypés tiesinés regresijos modelj. Atlikus duomeny
paruo$img ir hiperparametry optimizavimg, kurio metu buvo minimizuojama vidutiné¢ absoliuti
paklaida, atsitiktiniy misky modelio rezultatai pageréjo, t. y., modelio aiskinamoji galia (R?) i3augo
apie 8 proc. punktus, o klaidy metriky (MAE, RMSE, MedAE) reikSmés buvo artimesnés nuliui.
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13 lentelé. Atsitiktiniy misky regresijos modeliy palyginimas, kai priklausomas kintamasis yra bendros
vartojimo i$laidos

Pradinis modelio variantas Galutinis modelio variantas
Nereik§mingi poZymiai iSmesti Ne Taip
Taikyta vinzorizacija/proc. Ne Taip/3%
Logarimtuotos islaidos Ne Taip
Hiperparametrai Bajeso Netaikoma Medziy skai¢ius — int* [10 ; 500]
otimizavimul Minimalus stebiniy skaicius lapo mazge —
int [2 ; 30]

Didziausias medzio gylis — int [2 ; 30]

Minimalus stebiniy skai¢ius mazgo
padalinimui —int [2 ; 20]

Didziausias skai¢ius pozymiy, svarstomy
kiekviename mazge padalijimui —
real** [0,1 ; 0,999]

Paieskos metu optimizuojama  Numatytoji (R?) MAE

metrika

Iteraciju skaicius Nenurodytas 150

Geriausias hiperparametry Numatytieji, t. y., medziy skaicius: Medziy skaicius: 188; min. stebiniy

derinys 100, naudojami pozymiai: 1,0; . skai¢ius mazge: 6; medzio gylis: 27; min.
stebiniy skai¢ius mazge: 1; stebiniai stebiniai dalijimui: 16; naudojami
dalijimui: 2, kt. — nenurodyti. pozymiai: 0,42.

MAE, Eur. 328,73 285,30

RMSE, Eur. 498,52 395,33

R? 0,31 0,39

MedAE, Eur. 215,96 202,75

* sveikyjy skaiCiy intervalas
** tolydziy skaiciy intervalas

Tuo tarpu ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmo metodu gautas pradinis modelio variantas
(zr. 14 lent.) buvo blogiausiai duomenis aprasantis modelis i§ visy trijy metody. Atlikus papildoma
duomeny paruoSimg ir modeliy optimizavima, buvo sukurtas geriausias regresijos modelis bendryjy
vartojimo i8laidy poveikio nuo mikrolygmens veiksniy vertinimui. Ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmo galutinis regresijos modelio variantas pasizyméjo auksciausiu determinacijos
koeficientu tarp visy taikyty metody, t. y., R?= 0,40, kai atsitiktiniy misky buvo 0,39, o daugialypés
tiesinés regresijos — 0,34, tai reiskia, kad modelis gali paaiskinti iki 40% Lietuvos namy tkiy
bendrojo vartojimo i$laidy variacijos. Prognozavimo klaidos taip pat mazesnés, pavyzdziui, vidutiné
absoliuti paklaida ekstremalaus gradiento stiprinimo algoritmo atveju sieké 284,39 Eur, kai
atsitiktiniy miSky — 285,30 Eur ir 328,30 Eur daugialypés tiesinés regresijos atveju. Galima teigti, kad
18laidy prognozes nuo tikryjy i$laidy sumy vidutiniSkai skiriasi per 284,39 eurus. Remiantis MedAE
metrika galima teigti, kad pusés visy stebéty namy tkiy prognoziy paklaidos nevirsijo 201,77 Eur.

Nors modeliy rezultatai po atlikty papildomy veiksmy ir pageré€jo, taciau skirtumai tarp taikyty
metody, ypa¢ masininio mokymosi metody, buvo nedideli. Pabréztina, kad net ir pazangts metodai,
nereikalaujantys prielaidy laikymosi, pagal turimus pozymius nesugebéjo paaiskinti daugiau nei 40 %
bendry namy tkiy vartojimo islaidy variacijos Lietuvoje. Verta prisiminti, kad silpnas rySys tarp
aiSkinamyjy kintamyjy ir priklausomojo kintamojo buvo pastebétas jau ankstesnéje analizéje, t. Y.,
vertinant ¢k koreliacijos koeficienty matrica (zZr. 5 pav.).
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14 lentelé. Ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmo metodu sukurty regresiniy modeliy palyginimas,
kai priklausomas kintamasis yra bendros vartojimo islaidos

Pradinis modelio Galutinis modelio variantas
variantas
Nereik§mingi poZymiai Ne Taip
iSmesti
Taikyta vinzorizacija/proc. Ne Taip/3%
Logarimtuotos iSlaidos Ne Taip
Hiperparametrai Bajeso Netaikoma Medziy skai¢ius — int [10 ; 1000]
otimizavimui Minimali instancijy svoriy suma, reikalinga mazge —
real [1;8]
Didziausias medzio gylis — int [2 ; 20]
Minimalus nuostolio funkcijos sumazéjimas, reikalingas,
kad jvykty mazgo padalijimas — real [1e-6 ; 2,0]
Daliné duomeny imtis — real [0,3 ; 1,0]
Mokymosi greitis — int [0,0001 ; 0,1]
Kintamyjy dalis, naudojama kiekvieno medzio kiirimui —
real [0,3; 1,0]
L1 reguliavimo koeficientas svoriams —real [1e-6 ; 1,0]
L2 reguliavimo koeficientas svoriams —real [1e-6 ; 1,0]
Paieskos metu Numatytoji (R?) MAE
optimizuojama metrika
Nuostolio funkcija Numatytoji (kvadratiné Absoliutiné paklaida
paklaida)
Iteraciju skaiCius Nenurodytas 150
Geriausias Numatytieji, t. y. Medziy skai¢ius: 811, svoriy suma: 8, medzio gylis: 13;
hiperparametry derinys dauguma hiperparametry  min. nuostolio funcijos sumazéjimas: 2.0; duomeny
nebuvo nurodyti. imtis: 0,3; mokymosi greitis: 0,01, kintamyjy dalis: 1,0;
L1:0,01, L2:0,99.
MAE, Eur. 334,01 284,39
RMSE, Eur. 508,63 391,91
R? 0,28 0,40
MedAE, Eur. 216,58 201,77

Kadangi regresijos modelis, sukurtas naudojant ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritma,
pasiZzymejo auks$c¢iausia prognozavimo kokybe, t. y., auksSciausiu R? ir Zemiausiomis MAE, RMSE
bei MedAE reik§mémis, jis buvo pasirinktas kaip pagrindinis tyrimo jrankis vertinant mikrolygmens
veiksniy poveik] gyventojy bendrosioms vartojimo iSlaidoms. Vertinant modelio kokybe pagal
metrikas, apskaiciuotas naudojant mokymo imties duomenis, buvo gauta, kad MAE = 245,26 Eur,
RMSE = 348,62 Eur, MedAE = 161,94 Eur, R = 0,54, kai naudojant testavimo imtj — MAE = 284,39
Eur, RMSE = 391,91 Eur, MedAE = 201,77 Eur, R% = 0,40. Pakankamai nedideli kokybés metriky
skirtumai tarp mokymo ir testavimo duomeny rodo, jog modelis nebuvo pernelyg pritaikytas prie
mokymo duomenyse esancio triukSmo ir iSlaiké gebéjima apibendrinti, t. y., sugeb¢jo pateikti
panasius rezultatus naujiems duomenims.

Modelio kokybei jvertinti taip pat buvo pateikti (zr. 8 pav.) diagnostikos grafikai, kuriuose raudona
punktyriné linija zymi idealy atvejj, t. y., jei modelis prognozuoty be klaidy ir 100 % tikslumu, tai
visi taskai guléty ant tos linijos. Sklaidos diagrama rodo, kad stebiniai nutolsta nuo $ios linijos, 0 tai
rodo didele paklaidy dispersija, turincig tendencija augti priklausomai nuo aukStesniy iSlaidy
reikSmiy. Mazy islaidy (iki 500 Eur) atveju taskai dazniausiai biina auks¢iau linijos ir rodo, kad
modeliu yra pervertinamos mazos islaidy sumos. Tuo tarpu, ypa¢ didelés vartojimo sumos (didesnés
nei 1 500 Eur), yra dazniausiai nuvertinamos, nes dauguma tasky yra susitelke Zzemiau idealios linijos.
DazZniausiai skirtumai tarp tikryjy ir prognozuoty reikSmiy atsiranda, kai modeliu yra
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prognozuojamos mazos islaidy sumos (iki 500 Eur), nes paklaidy histograma (zr. 8 pav., desinéje)
rodo, jog didzioji dalis paklaidy yra susitelkusi intervale nuo — 300 Eur, iki + 300 Eur, tai reiskia, kad
modelis yra linkes pervertinti arba nuvertinti tikrasias i$laidas per 300 Eur. Nors didelés paklaidos
pasitaiko reciau, taiau jy dydis gali siekti ir — 1 000 Eur, ar + 1 500 Eur, tai rodo, kad modeliu
prognozuotos iSlaidos nuo tikryjy gali skirtis ir per daugiau nei 1 000 Eur.

2000

1500

»
»
Sl He g8

nozuotos islaidos (Eur.)

Prog

0 =500 o] 500 1000 1500
° 0 b i 2000 Klaida (skirtumas tarp tikros ir prognozuotos reiksmiy)

Realiai igleista (Eur.)

8 pav. Ekstremalaus gradientinio stiprinimo regresijos modelio diagnostika prognozuojant bendras islaidas

Siekiant jvertinti mikrolygmens veiksniy bei jy saveiky poveikj modelio prognozuojamoms
iSlaidoms, buvo naudotas SHAP metodas, paaiskinantis ekstremalaus gradientinio stiprinimo
algoritmu (geriausiu modelio variantu) gautas prognozes. SHAP analizés suminé diagrama (zr. 9
pav.) padéjo identifikuoti svarbiausius veiksnius, remiantis jy vidutiniu indéliu j modelio prognoze,
ji lyginant su vidutine prognoze, ir leido nustatyti kiekvieno veiksnio poveikio krypt;.
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f

Pajamy kvintiliné grupé_5-a pajamy kvintiliné grupe
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Namy Gkio uzimamas naudingasis plotas

Pajamy kvintiliné grupé_4-a pajamy kvintiliné grupe
Pajamy kvintiliné grupé_3-a pajamy kvintiliné grupée
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Pagrindinis darbas: profesija_Netaikoma

Pagrindinis busto Sildymo budas_Krosnis, Zidinys
Namy Gkio tipas_Pora su islaikomais vaikais

Gyvena su partneriu_Taip, teisiniu pagrindu

Namy ukio galvos issilavinimas_Aukstesnysis ir aukstasis

Kintamojo reik§mé

Teisiné santuokiné padétis_Vedes (iStekéjusi)
Socialiné ekonomine grupé_Senatvés pensininkai
Namy tkio tipas_Pora be islaikomy vaiky

Namy tkio galvos issilavinimas_Vidurinis
Pagrindinis darbas: profesija_Specialistai

Teisiné santuokiné padétis_Nevedes (netekéjusi)

Pagrindinis busto Sildymo budas_Centrinis Sildymas i$ Silumos tinklu

|

Pajamy kvintiliné grupé_2-a pajamy kvintiliné grupe
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0 250
Bendros vartojimo i$laidos (Eur) pagal SHAP reik$me

9 pav. Pozymiy poveikis bendroms vartojimo islaidoms, nustatytas naudojant SHAP metoda, pritaikyta
pagal ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu sukurtg regresijos modelj

SHAP reik§mé rodo vieneto poveikj modelio prognozei, kadangi analizuojamos islaidos buvo
iSreikstos eurais, kiekvieno kintamojo indélis taip pat buvo matuojamas eurais. Grafiko (zr. 9 pav.) Y
aSyje nuo svarbiausios iki maziausiai aktualios buvo iSrikiuotos modelyje naudotos namy iikiy
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charakteristikos. X asSyje yra matuojamas kiekvieno poZzymio poveikis iSlaidy prognozavimui,
lyginant su vidutine modelio prognoze t. y., teigiama SHAP reik§mé rodo, kad pozymis padidina
prognozuojamas iSlaidas vir§ bazinés vertés, o neigiama — kad mazina. TaSkai yra stebiniai, t. y.,
konkretus apklausoje dalyvaves Lietuvos namy tikis. Grafiko desinéje esanti legenda rodo konkretaus
pozymio reikSmes dydj pagal spalva. Raudona spalva atitinka analizuojamo aiskinamojo kintamojo
didel¢ (angl. high) reikSme, pavyzdziui, daug asmeny namy tkyje, kai mélyna — mazg (angl. low)
reikSme, pavyzdziui, vienas asmuo visame namy iikyje. Fiktyviyjy kintamyjy atveju raudona spalva
Zymi poZymio buvima (reikSme 1), o mélyna — jo nebuvimg (reikSme 0).

Vidutiné prognozuota ménesiné vartojimo iSlaidy suma sieké 691,15 Eur. Suminé diagrama (zr. 9
pav.) rodo, kad svarbiausias vartojimo iSlaidas veikiantis poZymis yra asmeny skai¢ius namy tukyje,
kai didesnis nariy skaicius (raudoni taskai) ménesines vartojimo i$laidas gali padidinti daugiau nei
per 250 Eur, o mazesnis skai¢ius (mélyni tasSkai) — sumazinti apie 50 Eur. Pajamy kvintilinés grupés
(ypac 5-a ir 4-a) taip pat stipriai veikia i$laidy lygj, modelio prognozés rodo tai, kad 5-ai pajamy
kvintilinei grupei priklausantys namy tikiai gali turéti daugiau nei 250 eury didesnes prognozuojamas
bendrojo vartojimo islaidas, palyginti su 1-ai pajamy kvintilinei grupei priklausanciais namy tkiais.
Namy tkio galvos amzius taip pat yra svarbus veiksnys, taciau $iuo atveju yra matyti atvirkstiné
tendencija, nes vyresnis amzius Siejasi su mazesnémis prognozuojamomis vartojimo islaidomis (apie
50 Eur. mazesnémis nei vidutiné prognozuota i$laidy suma). Tai gali atspindéti mazesnes vyresnio
amziaus asmeny vartojimo galimybes, ka patvirtina ir astunta pagal svarbumg namy tkio
charakteristika — pajamy $altinis i$ pensijos. Matyti, kad namy tkiai, kuriy pagrindinis pajamy Saltinis
yra pensija (raudona spalva), dazniausiai turi neigiamas vartojimo islaidy SHAP reikSmes, t. y.,
pensija, kaip pagrindinis pajamy $altinis, mazina prognozuojamas vartojimo islaidas apie 20 Eur,
lyginant su gyventojais, kuriy pagrindinis pajamy Saltinis yra darbo uzmokestis. Verta pazyméti, kad
senatvés pensininkai buvo antra pagal dydj grupé tarp visy apklausos dalyviy (Zr. 29 priedg). Namy
tkiy uzimamas naudingasis plotas yra ketvirtas pagal svarbuma poZymis, rodantis, kad namy tikiai,
kuriy biistai uzima didesnj naudingajj plota, prie prognozuojamy vartojimo i$laidy prisideda teigiamai
(raudoni taskai deSingje puséje), tai gali biiti susij¢ su didesnémis bisto i§laikymo sgnaudomis ar
pasirinktu gyvenimo biidu.

Svarbiausiy kintamyjy tarpusavio sgveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés diagramas (zr. 10
pav.). Sios diagramos padeda suprasti veiksniy jtaka modeliu atliktoms i§laidy prognozéms, kartu
jvertinant ir saveika su Kitu veiksniu. X asyje yra pasirinkto pozymio reik§més, Y aSyje — SHAP
reikSmés (Eur), parodancios kiek pasirinktas pozymis prisideda prie bendry vartojimo iSlaidy
prognozavimo. Spalvy legenda Siuo atveju parodo kito pasirinkto pozymio reikSmes, t. y., raudona —
jei kito kintamojo reik§més yra didelés (arba egzistuoja), ir mélyna — jei mazos (arba neegzistuoja).

Nors abiejuose grafikuose (zr. 10 pav. a ir b) galima matyti aiskig teigiamg priklausomybe, t. y., kuo
didesnis namy tikis, tuo didesnés ir prognozuojamos vartojimo islaidos, nepriklausomai nuo pajamy
lygio, taciau Sis rySys néra visiSkai tiesinis. Matyti, kad nuo 1 iki 5 namy iikyje esanciy asmeny
skaiciaus, SHAP reikSmés (iSlaidos) auga staigiai, taCiau kai asmeny skaic¢ius namy tikyje pasiekia 6,
tada vartojimo iSlaidy suma nustoja dideéti, tai rodo, kad ypa¢ dideli namy tikiai nebttinai vartojimui
skirs didesnes i§laidas. Remiantis grafikais (Zr. 10 pav. a ir b) galima sakyti, jog mazesni namy tikiai
(iki 3 asmeny) dazniau priklauso 5-ai pajamy kvintilinei grupei, kai didesni namy tikiai (iki 8 asmeny)
dazniau yra priskiriami 2-ai pajamy kvintilinei grupei. Be to, pagal prognozuotas SHAP reikSmes
iSlaidoms (zr. 10 pav. b) matyti, kad 5 asmeny namy tikis, priklausantis 2-ai pajamy kvintilinei grupei,
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10 pav. SHAP priklausomybés diagramos, vertinancios kintamyjy tarpusavio saveikas prognozuojamy
bendry vartojimo islaidy atzvilgiu, kai vienas i§ veiksniy yra 5-a pajamy kvintiliné grupé

SHAP priklausomybés diagrama (zr. 10 pav., c), vizualizuojanti, kaip namy tkio uZimamas
naudingasis biisto plotas veikia prognozuojamas bendrojo vartojimo i$laidas, atsizvelgiant j tai, ar
namy tikis priklauso 5-ai pajamy kvintilinei grupei (raudona spalva) ar nepriklauso (mélyna) rodo,
kad didesnis namy tikiy naudingasis plotas yra susij¢s su bendrojo vartojimo i$laidy augimu. Verta
paminéti, kad ypa¢ didelio naudingojo ploto biistai (daugiau nei 200 m?) vartojimo islaidy nedidina
taip sparciai kaip biistai, uzimantys nuo 0 m? iki150 m? naudingojo ploto, tai gali rodyti, kad Lietuvos
namy iikiy vartojimo augimas yra ribinis ir, pasiekus tam tikrg uZimamo naudingojo ploto riba, Sio
pozymio poveikis bendroms iSlaidoms pradeda mazéti. Pastebétina, kad namy tkiai, priklausantys 5-
ai kvintilinei grupei (raudoni taskai) dazniau pasitaiko, kai naudingasis uzimamas plotas yra didesnis
nei 150 m?, tai rodo, kad turtingesni namy {ikiai ne tik yra labiau linke gyventi didesnio naudingojo
ploto biistuose, bet ir pasizymi aukstesniu vartojimo lygiu.

SHAP priklausomybés diagrama (zr. 10 pav., d), vaizduojanti, kaip namy tikio galvos amzius veikia
bendro vartojimo islaidy prognoze, atsizvelgiant j tai, ar namy tkis priklauso 5-ai pajamy kvintilinei
grupei (raudona spalva) ar nepriklauso (mélyna) rodo, jog rySys tarp bendry vartojimo i$laidy ir
amziaus yra netiesinis. Nors bendrai buvo teigiama, kad vyresnis amzius siejasi su mazesnémis
prognozuojamomis vartojimo iSlaidomis, taciau zitirint detaliau matyti, kad jos yra teigiamos, kai
namy tikio galvos amzius nesiekia 50 mety. Tai reiSkia, kad jaunesni asmenys linke iSleisti daugiau
nei prognozuotas vidurkis. Taip pat pastebimas ir padidé¢jes vartojimo islaidy lygis, kai namy tkio
galvos amzius patenka j 60 — 68 mety intervalg, tik po kurio seka staigus prognozuoty iSlaidy
sumazéjimas (neigiamos SHAP reik§més), o tai ir parodo, kad rySys néra visiSkai tiesinis. PabréZtina,
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kad asmenys, priklausantys 5-ai kvintilinei grupei (raudoni taskai), dazniau pasitaiko iki 55 mety, 0
tai rodo, jog aukstesnes pajamas uzdirbantys gyventojai yra jaunesnio arba vidutinio amziaus. Galima
teigti, kad asmeny amzius bendrasias vartojimo islaidas veikia ne tik tiesiogiai, bet ir netiesiogiai per
priklausyma konkreciai pajamy kvintilinei grupei.

Vadovaujantis analogisku principu, t. y., taikant daugialypés tiesinés regresijos, atsitiktiniy misky ir
gradientinio stiprinimo algoritmo metodus, buvo kuriami regresijos modeliai ir kity vartojimo i$laidy
kategorijy — maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rySiy, draudimo bei finansavimo
paslaugy — poky¢iams aprasyti. Sukurty modeliy tarpusavio palyginimas bei interpretavimas taikant
SHAP metodg yra pateikti 37 priede.

Nustatyta, kad regresijos modelis, paremtas ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu ir skirtas
maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidy prognozavimui, pasizymejo auksciausiu
determinacijos koeficientu tarp visy taikyty metody, t. y., R?=0,31, kai atsitiktiniy misky atveju R?
=0,30, o tiesinés regresijos — R?= 0,25, tai reiskia, kad geriausias modelis galéjo paaiskinti iki 31 %
Lietuvos namy tikiy maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidy variacijos. RMSE, MAE bei
MedAE paklaidos taip pat buvo mazesnés, pavyzdziui, vidutiné absoliuti paklaida ekstremalaus
gradiento stiprinimo algoritmo atveju sieké 97,78 Eur, kai atsitiktiniy misky — 98,1 Eur, ir 107,14 Eur
— daugialypés tiesinés regresijos atveju. Verta papildomai paminéti, kad sukurto daugialypés tiesinés
regresijos modelio liekanos taip pat neatitiko esminiy klasikinei regresijai taikomy prielaidy (Vaito
testo p-reiksmé = 0,00; Jarque-Bera testo p-reik§mé = 0,00). Remiantis SHAP analizés sumine
diagrama, nustatyta, kad vidutiné prognozuota ménesiné maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo
iSlaidy suma sieké 233,58 Eur, o prognozuojant §ig iSlaidy kategorija svarbiausi veiksniai buvo
asmeny skaiius namy ukyje, uzimamas naudingasis plotas, priklausymas konkreciai pajamy
kvintilinei grupei bei namy tikio galvos amzius. Visy iSvardinty veiksniy poveikio kryptis yra tokia
pati, kaip ir bendryjy vartojimo i$laidy atveju. Vienas i$ svarbesniy, ir nuo bendryjy vartojimo islaidy
prognozés modelio besiskirian¢iy veiksniy, yra namy tikio teisiné santuokiné padétis, kuri rodo, jog
santuokoje gyvenantys namy ikiai teigiamai veikia maisto ir gérimy vartojimo iSlaidas (teigiamos
SHAP reikSmes). Vede (iStekeéjusios) gyventojai prie tiriamos iSlaidy kategorijos prognozuojamos
sumos vidutiniskai prisideda apie 40 Eur, lyginant juos su i$situokusiais namy tkiais, kurie buvo
referenciné grupé. Svarbiausiy kintamyjy tarpusavio sgveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés
diagramas, kurios parodé nevisiskai tiesinj rysj tarp asmeny skaic¢iaus namy tkyje ir vartojimo islaidy.
Buvo matyti, kad SHAP reiksmés virsijo 200 Eur nuo vidurkio riba, kai namy tikj sudaré 6 asmenys,
taciau didesniuose nei 6 asmeny namy tkiuose didesnis islaidy kiekis nebuvo pastebétas. Taip pat
pasitvirtino ir anks¢iau nustatytas netiesinis rysys tarp vartojimo islaidy ir namy tikio galvos amziaus.

Vertinant informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo iSlaidas, geriausiu modeliu buvo pripazintas
ekstremalaus gradientinio stiprinimo galutinis variantas (be iSmesty nesvarbiy kintamyjy, bet taikyta
vinzorizacija ir logaritmavimu), kurio R? = 0,38 ir kuris aplenké tiek atsitiktiniy misky (R? = 0,36),
tiek daugialypés tiesinés regresijos (R? =0,25) modelius. Tai reiskia, kad geriausias modelis galéjo
paaiskinti iki 38 % informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo iSlaidy dispersijos. Vertinant modelio
kokybe pagal klaidy metrikas, ekstremalaus gradientinio stiprinimo modelis taip pat buvo panasesnis
—jo MAE, RMSE ir MedAE reik§més, lyginant su kitais sukurtais modeliais, buvo ar¢iausiai nulio,
kai vidutiné absoliuti paklaida sieké 17,69 Eur, o atsitiktiniy misky modelio atveju — 17,93 Eur ir
23,04 Eur — daugialypés tiesinés regresijos atveju. Vidutiné prognozuota ménesiné informacijos ir
rySiy paslaugy vartojimo iSlaidy suma sieké 34,74 Eur. Remiantis SHAP suminés diagramos
informacija, teigiama, kad informacijos ir rySiy vartojimo islaidas stipriausiai veikia namy tkio
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galvos amzius, kurio poveik] galima vertinti kaip atvirkstinj. Trecias pagal svarbg kintamasis yra
vieno gyvenancio asmens fiktyvusis pozymis, kurio buvimas yra susijes su mazesnémis vartojimo
iSlaidomis, skirtomis informacijai ir rySiams. Pensijos, kaip pagrindinio pajamy Saltinio, poveikis
vartojimo i$laidoms yra panasus j poveikj, kuris buvo nustatytas vieno gyvenancio asmens atveju, tai
gali buti paaiskinama tuo, kad pensinio amziaus asmenys daznai gyvena vieni. Aukstesnjjj ar aukstajj
i8silavinimg turin¢iy asmeny poveikis informacijai ir rySiams skirtoms iSlaidoms yra teigiamas, ir
rodo, kad tokj iSsilavinimo lygj turintys asmenys, prognozuojant iSlaidas, nuo vidurkio prisidéty per
5 Eur daugiau, lyginant su asmenimis, kuriy iSsilavinimas yra auks$tesniojo ir aukstojo nesuteikiantis
povidurinis. Svarbiausiy kintamyjy tarpusavio sgveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés
diagramas, kurios parodé, jog didziausios teigiamos SHAP reikSmés, t. y., prognozuojamos
informacijai ir rySiams skirtos i$laidos, virSijancios vidurkj daugiau nei 10 Eur pasitaiko tarp jauny
(apie 20 — 40 mety) ir vieny gyvenanciy asmeny. Verta pabrézti, aukstesnio i$silavinimo teigiamas
poveikis informacijos ir rySiy paslaugy vartojimui atsispindéjo net ir tarp vyresnio amziaus
gyventojy.

Vertinant draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo iSlaidas, geriausiu modeliu buvo pripazintas
atsitiktiniy misky regresijos galutinis variantas (paSalinti nesvarbiis kintamieji, taikyta 3 %
vinzorizacija, bet nenaudota logaritminé transformacija), kurio R?> =0,31 ir kuris aplenké tiek
ekstremalaus gradientinio stiprinimo (R? =0,30), tiek daugialypés tiesinés regresijos (R? =0,26)
modelius. Tai reiSkia, kad geriausias modelis galéjo paaiskinti iki 31 % draudimo ir finansiniy
paslaugy islaidy dispersijos. Vertinant modelio kokybe¢ pagal klaidy metrikas, atsitiktiniy miSky
modelis taip pat yra panasesnis — jo MAE, RMSE ir MedAE reik§més tarp visy modeliy buvo
arCiausiai nulio, kai vidutiné absoliuti paklaida sieké 8,59 Eur, o ekstremalaus gradientinio algoritmo
atveju — 8,88 Eur ir 10,13 Eur — daugialypés tiesinés regresijos atveju. Vidutiné prognozuota
ménesiné draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo islaidy suma sieké 11,11 Eur. Remiantis SHAP
suminés diagramos informacija, nustatyta, kad didZiausig poveikj prognozuojamoms draudimo ir
finansiniy paslaugy islaidoms turi namy tkio uzimamas naudingasis plotas, pensija kaip pagrindinis
pajamy Saltinis bei priklausymas 5-ai pajamy kvintilinei grupei, kai didesnis uZimamas naudingasis
plotas ir priklausymas 5-ai kvantilinei grupei turi teigiama poveiki, nes gali padidinti i§laidas daugiau
nei per 10 Eur nuo vidurkio, o gaunamos pajamos i§ pensijos — atvirkstinj. Svarby poveikj finansiniy
paslaugy vartojimui taip pat turi ir didesnis asmeny skai¢ius namy tikyje bei aukstesnis i$silavinimas,
pagal kuriuos prognozuojant vidutin¢ iSlaidy suma didéty apie 5 eurus. Svarbiausiy kintamyjy
tarpusavio sgveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés diagramas, kurios atskleidé tarp draudimo
ir finansiniy paslaugy vartojimo iSlaidy bei namy tkiy uzimamo naudingojo ploto egzistuojantj
netiesinj rysj.

3.3. Mikrolygmens veiksniy poveikio vartojimo i§laidoms tyrimo apibendrinimas

Remiantis ¢k koreliacijos koeficientais buvo nustatyta, kad Lietuvos namy tkiy kontekste tiriami
nepriklausomi kintamieji yra silpnai arba vidutiniS$kai susij¢ su skirtingomis vartojimo iSlaidy
kategorijomis. Stipriausi rysiai (¢ > 0,3) buvo fiksuoti tarp analizés veiksniy ir bendry vartojimo
i8laidy, maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rySiy paslaugy bei draudimo ir finansiniy
paslaugy islaidy, todél su jomis ir buvo sudaryti modeliai, vertinantys iSlaidy priklausomybe¢ nuo
Lietuvos namy ukiy charakteristiky.

Remiantis atlikta poZymiy atranka taikant filtravimo metodus, t. y., ¢k koreliacijos koeficienta,
Moodo medianos testa ir tarpusavio informacijos mata, ir atsizvelgus | turimy duomeny pasiskirstymo
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pobiidj, pagrindiniu metodu buvo pasirinktas Moodo medianos testas, kuriuo buvo nustatyta, jog
kintamieji, tokie kaip ,regionas®, ,,gimimo Salis“, ,tévy gimimo S$alis®, ,Siuo metu mokosi®,
»Zyvenamoji vieta®, bei centralizuotas Salto ar karSto vandens tiekimas buvo pripazinti nepakankamai
informatyviais pozymiais norint vertinti vartojimo pasikeitimus tiek bendrose i§laidose, tiek atskirose
maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rysiy, bei finansiniy paslaugy kategorijose. Tuo tarpu
informatyvios namy tkiy charakteristikos buvo namy tkio tipas, pajamy kvintiliné¢ grupé, pajamy
Saltinis, socialiné-ekonominé grupé, amzius, asmeny skai¢ius namy tikyje.

Kiekvienai i§ pasirinkty vartojimo islaidy kategorijy buvo sukurtas modelis, vertinantis jy
priklausomybe nuo analizés pozymiy. Modeliy kiirimui buvo taikyti trys regresiniy uzdaviniy
sprendimui naudojami metodai: klasikiné daugialypé tiesiné regresija bei du pazanglis masininio
mokymosi algoritmai — atsitiktiniy misky regresija ir ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmas.
Atsizvelgiant ] iSlaidy pasiskirstymo asimetriSkuma, priklausomajam kintamajam buvo taikytos
logaritminé transformacija su poslinkiu ir virSutinés ribos vinzorizacija. Modeliy kokybé buvo
vertinama naudojant metrikas: determinacijos koeficienta (R?), vidutine absoliu¢ia paklaida (MAE),
Saknies viduting kvadratine paklaidg (RMSE) ir medianing absoliucia paklaida (MedAE). Nustatyta,
kad daugialypé tiesiné regresija visy tirty iSlaidy varianty atveju pasirodé prasciausiai, ypa¢ dél jai
taikomy prielaidy neatitikimo t. y., lickany homoskedastiSkumo ir normalumo. Poveikio vertinimas
buvo atlickamas taikant masininio mokymosi modelius, nes jie pasieké aukSciausius tikslumo
rezultatus (auksGiausia pasiekta R? reikimé sieké 0,40). Masininio mokymosi modeliy
hiperparametry optimizavimui buvo taikytas Bajeso optimizavimo algoritmas. Vertinant bendras
vartojimo i$laidas, taip pat iSlaidas maistui ir nealkoholiniams gérimams ir informacijos ir rysiy
paslaugoms, geriausios modelio kokybés vertinimo metriky reik§més buvo pasiektos taikant
ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritma (atitinkamai R? = 0,40; R? = 0,31; R? = 0,38), 0 tuo
tarpu draudimo ir finansiniy paslaugy islaidy atveju optimaliausiu metodu buvo pripaZintas
atsitiktiniy misky regresijos modelis (R? = 0,30).

Masininiy modeliy rezultaty interpretavimas buvo vykdomas naudojant SHAP metods. Vertinant
bendryjy vartojimo iSlaidy priklausomybe nuo mikrolygmens veiksniy buvo atrasta, kad svarbiausias
veiksnys yra asmeny skaicius namy ikyje, ir kuo jis didesnis — tuo didesnés yra ir vartojimui
skiriamos iSlaidos (teigiamas poveikis), visgi detalesné priklausomybiy diagrama parodé, kad kai
namy tkyje yra nuo 1 iki 5 asmeny, iSlaidos auga staigiai, taciau kai asmeny skaicius namy iikyje
pasiekia 6, tada vartojimo iSlaidy suma nustoja didéti, o tai rodo, kad rySys néra visiSkai tiesinis.
Gyventojai, priklausantys auksStesnei pajamy kvintilei (5-ai ar 4-ai) yra linke iSleisti apie 250 Eur
daugiau nei bendras i§laidy vidurkis. Tuo tarpu namy iikio galvos amzZius turi nevienareik§Smj poveiki:
jaunesni asmenys (iki 55 mety) yra linke iSleisti daugiau, kai 60 — 70 mety asmenys yra linke isleisti
panasiai kaip 40 — 50 mety asmenys, nors vyresni kaip 70 mety ypa¢ mazina vartojimui i$leidziamas
sumas. Buvo pastebéta, kad namy tkiy uzimamas didesnis naudingasis plotas yra susijes su
didesnémis islaidomis, tadiau teigiamas poveikis nusistovi, kai plotas tampa didesnis nei 200 m?.
Verta paminéti, kad teigimas poveikis bendryjy vartojimo islaidy atveju buvo pastebétas ir dél tokiy
veiksniy kaip: biisto Sildymas ne krosniniu buidu, jei pora turi i§laikomy vaiky, jei namy tkio galva
gyvena santuokoje, asmuo turi aukstajj ar aukStesnjjj iSsilavinimo lygj, bei dirba specialisto darba.

Vertinant maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidy priklausomybe nuo mikrolygmens
veiksniy taikant suming SHAP diagrama buvo nustatyta, kad svarbiausig jtaka prognozuojant islaidas
tur¢jo asmeny skaicius namy tikyje, uzimamas naudingasis biisto plotas, 5-a pajamy kvintiliné grupg,
namy iikio galvos amzius ir teisiné santuokiné padétis. Kaip ir bendryjy vartojimo islaidy atveju,
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didesnis namy tikio nariy skaicius, didesnis biisto plotas ir priklausymas aukstesnei pajamy kvintilinei
grupei iSlaidas didino, o vyresnis amzius buvo susij¢s su mazesnémis iSlaidomis. Verta paminéti, kad
priklausomybés diagramos papildomai parodé anks¢iau paminétus netiesinius rySius. Tiriant maisto
ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidas nustatyta, kad santuokoje gyvenantys asmenys islaidoms
gali skirti apie 40 Eur daugiau nei i$situoke asmenys, kurie buvo referenciné grupé. Tokie veiksniai
kaip naudojimasis centriniu Sildymu i$ Silumos tinkly, vidurinis i$silavinimo lygis, jrenginiy ir masiny
operatoriaus profesija, taip pat yra susij¢ su mazesnémis iSlaidomis maisto ir nealkoholiniy gérimy
vartojimui.

Vertinant informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo iSlaidy priklausomybg nuo mikrolygmens
veiksniy, taikant suming SHAP diagrama buvo nustatyta, kad svarbiausig jtakg prognozuojamoms
i1Slaidoms turéjo namy tikio galvos amzius, vieno gyvenancio asmens fiktyvusis poZymis, pensija kaip
pagrindinis pajamy Saltinis, kurie turéjo atvirkstinj poveikj iSlaidoms, kai asmeny skaicius namy
tkyje, namy tkiy uzimamas naudingasis plotas, i$silavinimo lygis bei priklausymas aukStesnei
pajamy kvintilei — teigiama. Verta paminéti, kad priklausomybés diagramos ir $iuo atveju rodé
netiesinius ryS$ius tarp iSlaidy ir kiekybiniy aiSkinamyjy kintamyjy. Papildoma jzvalga buvo, kad
aukStesnio iSsilavinimo teigiamas poveikis informacijos ir rySiy paslaugy vartojimui atsispindéjo net
ir tarp vyresnio amziaus gyventojy.

Vertinant draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo iSlaidy priklausomybe nuo mikrolygmens
veiksniy, taikant suming SHAP diagrama buvo nustatyta, kad svarbiausi pozymiai buvo namy ukio
uzimamas naudingasis plotas, pensija kaip pagrindinis pajamy S$altinis, priklausymas 5-ai pajamy
kvintilinei grupei, asmeny skai¢ius namy iikyje ir i§silavinimo lygis. Didesnis naudingojo ploto dydis,
aukstesnis iSsilavinimo lygis ir priklausymas turtingesnei pajamy grupei turi teigiamg poveiki
iSlaidoms, o pensija kaip pagrindinis pajamy Saltinis — atvirkstinj.

Masininio mokymosi modeliai pasirodé esantys pranaSesni uz daugialypés tiesinés regresijos
modelius, o tai sutapo su ankstesniais tyrimais [30, 60]. Tai, kad pajamos yra vienas i§ svarbiausiy
veiksniy, o amzius ir vartojimo i$laidos yra susieti netiesiniais rysiais buvo atrasta ir kity tyrimy metu,
t. y., naudojant Malaizijos [30] ir Rusijos [23] namy tikiy duomenis. Atliktas tyrimas Lietuvos namy
tkiy atveju parode, kad jokiam vertinimo modeliui nepavyko paaiskinti daugiau kaip 40 % vartojimo
islaidy variacijos. Zemi modeliy tikslumai dél i§laidy modeliavimo sudétingumo buvo pastebéti ir
kity tyréjy darbuose. Mignouna ir kt. [57], taikydami kvantilinés regresijos metodg vartojimo islaidy
priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimui pasieké tik pseudo R? = 0,07 reiksme.
Puttanapong’as ir Lim’as [60] tyrime maksimalus determinacijos koeficientas sieké 0,41 reikSme,
nors ir buvo taikyti paZanglis maSininio mokymosi metodai, tokie kaip atsitiktiniai miskai,
neuroniniai tinklai ir atraminiy vektoriy metodas. Tuo tarpu Lee’¢, Ong’as ir Lee’¢ [30] savo tyrime
nustateé, jog namy ukiy gaunamos pajamos, iSreikStos pinigine forma, paaiskina apie 54,39 % visos
bendry iSlaidy variacijos. Atsizvelgiant | tai, jog Lietuvos namy tikiy tyrimo kontekste pajamos buvo
ne skaitinis, o kategorinis kintamasis, t. y., pajamy kvintilinés grupés, galéty paaiSkinti maZesnj
modeliy tikslumg dél reikSmingos informacijos dalies praradimo.
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ISvados

1. Namy ukiy vartojimg lemia mikrolygmens veiksniai, makroekonominé Salies padétis ir
iSoriné aplinka. Mikrolygmeniu svarbiausias veiksnys yra disponuojamosios pajamos, Kiti
veiksniai — uzimtumas, turimas turtas, taupymo elgsena, polinkis skolintis, namy tikiy amzius,
sudétis, lytis, iSsilavinimo lygis, gyvenimo buidas, profesijos pasirinkimas ar psichologiniai
pozymiai. Makrolygmeniu vartojimg veikia paliikkany normos, infliacija ir jos lukes¢iai, biisto
kainos ar valdzios politika.

2. Tyrime buvo naudoti 2021 m., Lietuvos namy tikiy biudzety tyrimo duomenys, apimantys
4334 stebinius ir 40 kintamyjy, i§ kuriy 14 buvo priklausomieji — vartojimo iSlaidas
atspindintys kintamieji pagal skirtingas kategorijas, kuriy pasiskirstymas pasizyméjo didele
dispersija ir deSinigja asimetrija. PoZzymiy svarba vartojimo iSlaidoms buvo vertinta taikant
Phik koreliacijos koeficientus, Moodo medianos testg, Tl matg bei kitus statistinius metodus,
priklausomai nuo prielaidy. ISskir¢iy ir nuliniy reikSmiy jtaka maZinta naudojant
vinzorizacijos ir logaritminio transformavimo metodus. Modeliy kiirimui buvo naudoti
daugialypés tiesinés regresijos, atsitiktiniy misky bei ekstremalaus gradientinio stiprinimo
metodai. Tiesinés regresijos tinkamumas buvo vertintas pagal prielaidas, o masininio
mokymosi modeliy hiperparametrai buvo optimizuojami Bajeso metodu. Modeliy
palyginimui naudotos determinacijos koeficiento, kvadratinés, vidutinés absoliutinés ir
medianinés absoliutinés paklaidy metrikos.

3. Remiantis Phik koreliacijos koeficientais, tik keturios vartojimo islaidy kategorijos — bendros,
maisto, ry$iy ir finansiniy paslaugy — turéjo bent vieng veiksnj, kurio rySio su iSlaidomis
stiprumas virsijo 0,3, todél jos ir buvo pasirinktos tolimesnei analizei. Moodo medianos testu
buvo nustatyta, kad bendras ir maisto vartojimo islaidas maziausiai paaiskinty tokie veiksniai
kaip centralizuoto vandens tiekimo btidas, namy tkio kilmés rodikliai, su gyvenamaja vieta
susij¢ rodikliai, dabartinio mokymosi statusas ir bisto tipas, kai rySiy iSlaidy atveju
papildomai buvo pagrindinis biisto $ildymo buidas, o finansiniy paslaugy atveju — tie patys,
kaip ir bendroms iSlaidoms, i$skyrus su gyvenamaja vieta bei biisto tipu susijusius veiksnius.
Visoms tirtoms islaidy kategorijoms svarblis pozymiai buvo namy tkio tipas, pajamy
kvintiliné grupé ir Saltinis, socialiné-ekonominé grupé, amzius bei asmeny skaicius namy
tkyje.

4. Bendry, maisto ir ry$iy paslaugy vartojimo islaidy variacija geriausiai paaiskino ekstremalaus
gradientinio stiprinimo regresijos modelis (determinacijos koeficienty reiksmés atitinkamai
0,40; 0,31; 0,38), o draudimo — atsitiktiniy misky modelis (determinacijos koeficiento reik§mé
= 0,30), taikant 3 % vinzorizacija, ir, kai Kuriais atvejais, poZymiy atrankg ar logaritming
transformacija. Remiantis SHAP analize buvo nustatyta, kad nepriklausomai nuo tirtos islaidy
kategorijos, svarbiausi pozymiai jy augimui buvo didesnis namy iikio nariy skaiCius bei
aukStesné pajamy kvintiliné grupe, o mazéjimui — didesnis namy iikio galvos amzius. Be to,
atrasta, kad tiek uzimamas naudingasis biisto plotas, tiek amzius, tiek gyventojy skaicius
namy tikyje yra susije su vartojimo iSlaidomis nevisiskai tiesiniais rySiais. ISsiaiSkinta, kad
teigiamo poveikio aukstojo iSsilavinimo pozymis buvo svarbesnis vertinant rySiy ir finansiniy
paslaugy i$laidy kitima, kai tuo tarpu pensijos, kaip pagrindinio pajamy $altinio egzistavimas,
mazino prognozuojamas iSlaidas visose kategorijose, i§skyrus maisto islaidas.
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Pripazjstama, kad vien mikrolygmens veiksniy nepakanka paaiskinti vartojimo elgsenos ir apie 60 %
likusios vartojimo i$laidy variacijos galéty paaiskinti papildomi pozymiai, tokie kaip psichologiniai,
makroekonominiai ar kiti iSoriniai aspektai, todél yra rekomenduojama tolimesniuose tyrimuose
atsizvelgti | tiriamy poZymiy papildyma. Be to, i$ literatiiros analizés buvo pastebéta, kad didesni
modeliy tikslumai buvo pasiekti vertinant iSlaidas laike, todél tolesniuose tyrimuose biity patartina
iSbandyti laiko eilu¢iy duomenis. Taip pat yra patartina atkreipti démesj j duomeny i§ apklausy
SaliSkumg, kuris atsiranda dél nenuosirdziy atsakymy arba nereprezentatyvios respondenty imties
(Lietuvos atveju — 40 % visy respondenty buvo pensininkai). Atliekant tolimesnius tyrimus yra
sitiloma iSbandyti dar paZzangesnius masininio mokymosi algoritmus arba kvantiline regresija.

Studijy metu taip pat buvo parengtas tiriamasis darbas, kuris buvo pristatytas 2024 m. Lietuvos
mokslo tarybos organizuotoje mokslinés praktikos konferencijoje ,,Mokslo vasara“. Dalyvavimo
jrodymas pateiktas 38 priede.
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Priedai

1 Priedas. Analizuojamy duomeny dydis
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2 Priedas. Triukstamy reikSmiy patikrinimas
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3 Priedas. Kiekybiniy kintamujy (iSlaidy) reikSmiy histogramos. Originalios ir logarimuotos
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4 Priedas. Lietuvos namy uikiy pasiskirstymo pagal iSlaikomy vaiky skai¢iy aprasomoji
analizé ir struktiiriné analizé pagal iSlaidy kategorijas

Taikant ,,pandas“ bibliotekos funkcijas, tokias kaip groupby, agg, quantile ar describe, buvo
apskaiciuotos iSlaidy skaitinés charakteristikos, sugrupuotos pagal kategorinio kintamojo lygius, arba
jvertintos pagal visg kiekybinj kintamajj. Pateiktos skaitinés charakteristikos: N — steb&jimy skaicius,
vid. — aritmetinis vidurkis, std — standartinis nuokrypis, parodantis duomeny iSsibarstyma, t. y., kiek
reikSmés yra vidutini$kai nutolusios nuo vidurkio, min —maziausia reik§me, 25 % — pirmasis kvartilis,
kuris reiskia, kad 25 % visy duomeny yra maZesni uz tg reikSme, kai 50 % ir 75 % yra antrasis
(mediana) bei treciasis kvartiliai, kurie atitinkamai reiskia, kad 50 % ir 75 % duomeny yra mazesni
uz apskaiciuotas reikSmes, max — didziausia reikSme.

Lietuvos namy iikiy vartojimo iSlaidy ir skaitiniy aiSkinamyjy kintamyjy aprasomoji statistika

Kintamasis Vid. Std Min 25 % 50 % 75 % Max

Visos namy iikio vartojimo iSlaidos 792,74 615,55 56,23 382,34 630,5 1016,54 7984,83
(ménesinés), Eur.

Maistas ir nealkoholiniai gérimai, 257,53 180,29 0 131,14 2184 339,4 2053,07
Eur.

Alkoholiniai gérimai, tabakas ir 20,19 54,96 0 0 0 1,94 744,46
narkotikai, Eur.

Apranga ir avalyné, Eur. 45,83 104,97 0 0 0 45 1186,25
Biistas, vanduo, elektra, dujos ir 130,52 124,95 0 71,22 106,33 152,38 3339,30
kitas kuras, Eur.

Biisto apstatymo, namy iikio jranga 41,91 103,08 0 0 13,98 48,47 3691,87
ir kasdiené namy prieziiira, Eur.

Sveikata, Eur. 61,57 127,86 0 0 15 79,57 1999,98
Transportas, Eur. 87,64 24203 O 0 0 101,76 5291,96
Informacija ir rysiai, Eur. 42,29 41,64 0 17 32 53 558,32
Poilsis, sportas ir kultiira, Eur. 27,21 62,19 0 0 2,17 25 1121,28
Svietimo paslaugos, Eur. 4,73 36,99 0 0 0 0 1035
Restoranai ir apgyvendinimo 31,74 91,61 0 0 0 10,64 1568,69
paslaugos, Eur.

Draudimas ir finansinés paslaugos, 12,17 18,64 0 0 6,4 15,83 213,45
Eur.

Asmens prieZiiira, socialiné 29,42 59,39 0 0 6,67 30,85 778,57
apsauga ir jvairios paslaugos, Eur.

Amzius, metais 58,86 16,74 18 48 61 72 96
Asmeny skaic¢ius namy tikyje, asm. 1,96 11 1 1 2 2 9
Namy tikio uZimamas naudingasis 71,41 37,77 12 49 62 81 400
plotas, m?

Kaip rodo apraSomoji statistika, bendros ménesinés vartojimo islaidos tarp Lietuvos namy tikiy yra
itin nevienodos, nes nors vidurkis siekia 792,74 Eur, taciau standartinis nuokrypis yra 615,55 Eur,
kai maksimali i§leidZiama suma vartojimui virSija 7984 Eur, o minimaliai i§leidziama — vos 56 Eur.
Tai rodo labai platy duomeny pasiskirstymo intervalg ir pakankamai didelj stebéjimy nutolimg nuo
vidurkio, indikuojantj apie rezultaty kokybei jtakos turincias isskirtis. Tokios tendencijos matyti ir su
kitomis islaidy kategorijomis, ypac¢ alkoholiniams gérimams, aprangai ir avalynei, $vietimo
paslaugoms, transportui, restoranams ir apgyvendinimui skirtomis islaidomis, kurioms 50 % visy
namy tkiy 18 viso neskyré savo pajamy, kai vidurkis sieké atitinkamai apie 20 Eur., 45 Eur., 4 Eur.,
87 Eur., 31 Eur. per mén. Prie maksimaliai i§leidzian¢iy namy tiikiy nepriartéja ir 75 % apklausoje
dalyvavusiy namy ikiy, kurie, pavyzdZiui, maistui ir nealkoholiniams gérimams per meénesj
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vidutiniSkai iSleidzia ne daugiau 1016,54 Eur, nors maksimali suma siekia beveik 8 tikst. eury.
Pastebima, kad apklausoje dalyvavo tik pilnameciai asmenys (minimalus amzius — 18 mety), kai
bendrai daugiausiai atsakymy pateiké vyresnio amziaus asmenys, nes vidutinis respondenty amzius
sieké beveik 59 metus. Nors apklausoje pasitaiké ir dideliy namy tkiy (iki 9 asmeny), vidutinis
Lietuvoje namy tkio dydis yra apie 2 asmenis, kai tuo tarpu didzioji dalis respondenty (75 %) gyvena
maZesniuose nei 81 m? naudingojo ploto turindiuose biistuose.

Remiantis Lee’¢, Ong’as ir Lee’é [30] bei kity mokslininky iSvadomis, svarbiausi namy tkiy
vartojimo 1iSlaidas veikiantys aiSkinamieji kintamieji yra pajamos ir namy tkio dydis, dél to
aprasomoji vartojimo iSlaidy analizé pagal kategorinius kintamuosius buvo pateikta tik Siy veiksniy
atzvilgiu. Aprasomoji statistika pagal kitus kategorinius kintamuosius pateikta 29 priede.

Namy tikiy pajamy dydj nusakancio poZymio grupés yra sudarytos padalijus namy tikius j penkias
grupes pagal did¢jimo tvarka iSrikiuotas disponuojamasias pajamas vienam namy iikio nariui. Pirmajj
penktadalj, t. y. pirmajg kvintiling grupg, sudaro asmenys, kuriy disponuojamosios pajamos vienam
namy tkio nariui yra maziausios (mazesnés uz pirmaji 20 % kvintilj). Antrajai kvintilinei grupei yra
priskiriami tie, kuriy pajamos yra didesnés uz pirmgjj kvintilj, bet mazesnés uz antrgjj kvintilj (nuo
20 % iki 40 %), kai penktoji kvintiliné grupé apima 20 % gyventojy, kuriy namy wkyje esantys
asmenys priklauso auk$¢iausiam pajamy lygiui, t. y., turtingiausi namy tikiai. Oficialiosios statistikos
portalo (Satinis: https://osp,stat,gov, It/lietuvos-gyventoju-pajamos-ir-gyvenimo-salygos-2022/namu-
ukiu-pajamos/pajamu-koncentracija)  duomenimis, 2021 m. ekvivalentinés  piniginés
disponuojamosios pajamos skurdziausioje (pirmojoje kvintilin¢je) namy tkiy grupéje sieké iki 346
Eur, antrojoje —nuo 347 iki 585 Eur, tre¢iojoje — nuo 586 iki 807 Eur, ketvirtojoje —nuo 808 iki 1094
Eur, o penktojoje — daugiau nei 1095 Eur. Verta paminéti, kad daugiausiai namy tkiy pateko j antraja
kvintiling grupg ir sudaré 25 % visy tirty namy tkiy. Vartojimo islaidy apraSomoji statistika pagal
namy tkiy gaunamy pajamy lygj rodo, kad didéjant pajamoms (pereinant j aukStesne kvintiling
grupe), auga ir vartojimo iSlaidos. Visgi pastebima ir prieSinga tendencija — tarp pirmosios ir
antrosios kvintiliniy grupiy, nes antrojoje kvintilinéje grupéje 75 % namy tkiy per ménes;j iSleidzia
ne daugiau kaip 734 Eur, kai pirmojoje grupéje $is rodiklis yra aukStesnis, t. y., iki 858,4 Eur,
nepaisant priklausymo zZemesnei pajamy kvintilinei grupei. Kaip pabréZia Ramanauskas ir Jakaitiene
[3], toks neatitikimas tarp oficialiy pajamy ir vartojimo gali buiti paaiskintas namy tkiy pajamy
generavimu i§ SeSélinés veiklos. Kity kvintiliniy grupiy apraSomoji statistika pagal vartojimo islaidas
atskleidzia tipiSkesnius rezultatus, pvz., medianos reikSmés rodo, kad 50 % namy ikiy, esanciy
pirmojoje pajamy kvintilinéje grupéje per ménesj iSleidZia ne daugiau 291,2 Eur, kai tuo tarpu
penktojoje grupéje — ne daugiau 621 Eur.

Lietuvos namy iikiy pasiskirstymo pagal namy iikio pajamy kvintiline grupe ir bendras ménesines
vartojimo iSlaidas 2021 m. pagrindiné apraSomoji statistika

Grupés N Vid. Std Min 25 % 50 % 75 % Max
(Eur) (Eur) | (Eur) (Eur) (Eur) (Eur) (Eur
1-a pajamy kvintiliné grupé¢ | 751 634,6 473,4 | 503 82,2 291,2 858,4 )5416,4
2-a pajamy kvintiliné grupé | 1084 595,2 468,6 | 438,6 94,9 296,3 734 3145,2
3-a pajamy kvintiliné grupé | 1009 7455 608,3 | 501,2 64,0 401 936,4 37445
4-a pajamy kvintiliné grupé | 701 946 779,7 | 629,7 113,4 528,2 1186,4 | 4491,2
5-a pajamy kvintiliné grupé | 789 1138,7 911,8 | 826,8 56,2 621 14141 | 7984,8
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Vartojimo iSlaidy struktiiros analizé rodo, kad did¢jant namy tkio pajamoms, vartojimui skiriamy
1esy dalis, tenkanti maistui, busto iSlaikymui, aprangai ir avalynei, mazéja, o islaidy dalis, skirta
transportui, restoranams, poilsiui bei kitoms prekéms ir paslaugoms — didéja. Verta pastebéti, kad
penktoje pajamy kvintilingje grupéje esantys asmenys struktiiriSkai didesne nei kitos grupés savo
iSlaidy dalj skiria transportui, biisto priezitirai bei poilsiui. Pastebétina, kad 1-ai pajamy kvintilinei
grupei priskiriami asmenys maistui ir nealkoholiniams gérimams skiria apie 36 % visy vartojimo
iSlaidy, o tai gali reiksti, kad Lietuvos gyventojai néra skurstantys, nes §i dalis nesiekia teorijoje [5]
nurodytos 60 % ribos, kuri yra siejama su absoliu¢iu skurdu.
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Lietuvos namy tikiy 2021 m. vidutiniy vartojimo iSlaidy per ménesj struktiira pagal namy tikiy
pajamuy kvintiline grupe

Namy tkio dydj, kaip kategorinj kintamajj, gali atspindéti iSlaikomy vaiky skaicius. Apklausoje
dalyvavusiy namy iikiy pasiskirstymas pagal iSlaikomy vaiky skai¢iy rodo, kad 80,9 % visy namy
tkiy neturéjo islaikomy vaiky, kai tuo tarpu namy tkiai su vienu islaikomu vaiku sudaré mazesne
dalj (10,3 %), o maziausiai reprezentuojama grupe€ — namy iikiai su 3 ir daugiu vaiky, t. y., 2,3 % visy
apklausoje dalyvavusiy namy iikiy. Verta paminéti, kad nemaza namy tkiy dalj be islaikomy vaiky
gali sudaryti senatvés pensininky grupé, kuri duomeny imtyje sudaro 40,7 % visy namy ikiy.
Pastebétina, kad kuo daugiau namy iikyje yra vaiky, tuo didesnés yra ir vidutinés vartojimo islaidos.
Pavyzdziui, 50 % visy namy tikiy, kurie neturi vaiky, per ménes;j i$leidZia ne daugiau kaip 553,2 Eur,
kai tuo tarpu namy tkiai su trimis ar daugiau vaiky — 1321 Eur. Taip pat nors vidutinés vartojimo
iSlaidos auga didéjant iSlaikomy vaiky skaiciui, taciau maksimalios iSlaidy reik§mes yra didesnés tarp
namy iikiy, kurie turi vieng arba visai neturi vaiky. Detalesné vartojimo islaidy struktiira rodo, kad
ypac¢ daug 1é8y maistui ir nealkoholiniams gérimams jsigyti skiria namy iikiai, turintys tris ar daugiau
vaiky (35 % nuo visy islaidy) ir namy tkiai be vaiky (33,7 % nuo visy iSlaidy), o tai galéjo lemti jy
sudétyje buves gausus skaiCius pensinio amziaus gyventojy. Namy ikiai su vienu ar dviem
1Slaikomais vaikais yra labiau linke savo vartojimo léSy dalj skirti pramogoms, t. y., restoranams,
poilsiui, sportui, nei kitos dvi grupés. Tuo tarpu namy tkiai, auginantys vieng vaika, strukttiriskai
didesn¢ savo biudZeto dali skiria transportui nei kitos grupés — vidutiniskai apie 13,8 % visy
ménesiniy i§laidy, kai kity grupiy dalis siekia iki 12 %.
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Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal iSlaikomy vaiky skai€iy ir bendras ménesines vartojimo
iSlaidas 2021 m. pagrindiné apraSomaoji statistika

Grupé N Vid. (Eur.) | Std Min (Eur.) | 25% 50 % 75 % Max
(Eur.) (Eur.) (Eur.) (Eur.) (Eur.)
Namy tkiai be 3505 | 690,4 553,2 538,3 56,2 349,1 867,9 7984,8
iSlaikomy vaiky
Namy tkiai su 1 446 | 11075 957,7 687,9 174,8 645,4 1365,7 5474,2
iSlaikomu vaiku
Namy tkiai su 2 285 | 13234 1165,3 740,5 184,8 780,9 1589,4 4475,2
i§laikomais
vaikais
Namy tkiai su 3 98 1476,1 1321 742,1 305 1001,8 1793,8 44912
ir daugiau
iSlaikomy vaiky
100 24 BE (3,6%) TR T p— 55.8€ (40810 \Slaidy kategorijos
HO.R (2,9%) _4 — ? mmm Maistas ir nealkoholiniai gerimai
1.3€ (3.1%) (55?;;55, (1%-;? (5,6%) Alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotikai
538,14 {3,357 . seselao = :?ringa . advalyn? ktra, dujos ir kitas ki
el ustas, vanduo, elextra, dujos Ir Kitas kuras
80 4 60,8€ (4.6 BN Busto apstatymo, namy tkio jranga ir kasdiene namy priezidra
Em Sveikata
mmm Transportas
mmm informacija ir ryiai
W Poilsis, sportas ir kultara
56,2€ (3,8% mmm Svietimo paslaugos
Restoranai ir apgyvendinimo paslaugos
60 63,2€ (4,8% mum Draudimas ir finansinés paslaugos
g Asmens priezidra, socialiné apsauga ir jvairios prekés ir paslaugos
40 4 L3€ (5,0%)
—— 19,1€ (2,8%)
—— 24,3€ (2,2%)
201
04

Namy dkiai be
i8laikomy vaiky

Namy okiai su 1
islaikomu vaiku

Namy okiai su 2
islaikomais
vaikais

Kategorinio kintamojo grupes

Namy dkiai su 3

ir daugiau

isSlaikomy vaiky

Lietuvos namy tikiy 2021 m. vidutiniy vartojimo iSlaiduy per ménesj struktiira pagal iSlaikomy
vaiky skaiciy
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5 Priedas. Dispersijos analizé bei Kruskalio ir Voliso testas kaip papildomi poZymiy atrankos
metodai

Dispersijos analizé vertina, kiek kategorinis pozymis prisideda prie priklausomo kintamojo
dispersijos paaiskinimo. Vienfaktoré ANOVA (angl. Analysis of Variance) yra dazniausiai
naudojama dispersijos analizés forma, skirta tikrinti, ar tikslo kintamojo vidurkiai skiriasi tarp
daugiau nei dviejy grupiy, apibréziamy viena kategorine savybe [56]. ANOVA Fiserio (toliau — F-
statistika) yra apskaiciuojama pagal §j santykj:

F _ MStarpgrup ine,
MSyidine

¢ia MS;qrpgrupine yra tarpgruping dispersija, 0 MSy;gine — vidine dispersija.

Tarpgrupiné dispersija matuoja skirtumus tarp grupiy vidurkiy ir bendrojo vidurkio, o vidiné
dispersija matuoja variacija kiekvienos grupés viduje. Pagal gauta F-statistikos reikSme yra
vertinamos hipotezés: Ho, teigianti, kad kokybinis pozymis neturi poveikio priklausomam
kintamajam ir H1 — pozymis turi reikSminga poveikj. Vertinant pagal F-statistikg gauta p-reikSme, ji
yra lyginama su nustatytu reikSmingumo lygmeniu (a, pvz., 0,05), jei ji mazesné uz reikSmingumo
lygmenj, tai yra priimama Hi [71]. Pazymétina, kad didelé F-statistikos reik§mé rodo, jog pozymis
yra stipriai susijusi su tikslo kintamuoju ir labiau paaiskina jo skirtumus tarp grupiy. Verta pabreézti,
kad ANOVA analizé néra skirta nustatyti, kokj konkrety poveikj daro kintamasis, o tik patikrinti, ar
jis statistiSkai reikSmingai veikia priklausomajj kintamajj. ANOVA analizei atlikti naudota scipy
bibliotekos f_oneway() funkcija (3altinis:
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.f_oneway.html).

Svarbu suprasti, kad ANOVA F-statistika, kaip ir visi ANOVA variantai, yra parametrinis metodas,
tod¢l privalo tenkinti nepriklausomumo, tikslo kintamojo duomeny pasiskirstymo pagal normaly;ji
skirstinj ir grupiy dispersijy lygumo prielaidas:

e nepriklausomumo prielaida yra tenkinama, kai yra uZtikrinama, jog naudojamy duomeny
imtis yra nepriklausoma;

e normalumo prielaida yra tenkinama, kai priklausomojo kintamojo reikSmés kiekviename
kategorijos lygmenyje sutampa su teoriniu normaliuoju skirstiniu, kuris primena varpo forma.
Jei duomenys néra normaliai pasiskirste, néra galima taikyti metody, kuriems butina prielaida
apie Gauso skirstinio paklaidas. Duomeny apytikslj normalumg galima patikrinti keliais
testais, pavyzdziui, Chi-kvadrato gerumo atitikimo testu, Kolmogorovo ir Smirnovo testu ar
Sapiro ir Vilko testu (angl. Shapiro-Wilk test), kai pastarasis yra naujausias i§ minéty.
Riffenburgh’o [72] teigimu, didesnio sudétingumo testai yra geresni, o tokie dazniausiai bina
naujesni metodai. Be to, Sapiro ir Vilko testas yra maZiau konservatyvus, palyginti su
anks¢iau minétais testais. Naudojant Sapiro ir Vilko testa yra tikrinamos hipotezés: Ho —
populiacija X yra pasiskirs¢iusi pagal normalyjj skirstinj, t. y., normalyjj Gauso pasiskirstyma
su tikruoju vidurkiu p ir dispersija 62, Zymima — N(u,¢%), ir alternatyvioji (H1): populiacija X
néra normaliai pasiskirs€iusi. Statistinio dydZio W formulé:

m 2

W = Yiz1 @in(Xny1—i— X)°,

- — ]
2?:1(xi_x)2
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¢ia m — didZiausias sveikasis skaicCius, kuris yra mazesnis arba lygus n/2, x — imties vidurkis, a;, —
skaiCiavimo parametras

Imtis X1,Xo,...,xn (N — imties dydis) turéty buti paimta i§ populiacijos X ir iSrikiuota didéjimo tvarka.
Kai reik§mingumo lygis yra a (dazniausiai — 0,05), tai nuliné hipotezé atmetama, kai W < Wa (kai
Sapiro ir Vilko testo W statistikos tikimybés reik§mé yra mazesné arba lygi 0,05) Jei W>Wa, tai néra
pakankamai jrodymy Ho atmetimui ir galima daryti iSvada, kad populiacija X yra normaliai
pasiskirs¢iusi (kai Sapiro ir Vilko testo W statistikos tikimybés reik§mé yra didesné uz 0,05).
Normalumo testas pagal Sapiro ir Vilko kriterijy atliktas taikant scipy.stats bibliotekos shapiro()
funkcijg (Saltinis: https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.shapiro.html).

e Dispersija matuoja, kiek placiai kintamojo reikSmés yra pasiskirsciusios aplink jo vidurkj. Jei
dispersijos skirtingose kategorinio kintamojo grupése labai skiriasi, t. y., egzistuoja duomeny
heteroskedastiskumas, parametriniu metodu gauti rezultatai néra patikimi ir gali lemti
klaidingas statistines i§vadas [73]. Vienas populiariausiy testy yra Leveno (angl. Levene)
testas, kuris néra labai jautrus iSskirtinéms reikSméms, nes nepriklauso nuo imciy dispersijy.
Tyréjai pabrézia, kad Leveno testu yra daroma prielaida, jog duomenys Yijj (i — grupés numeris,
J — konkretaus steb¢jimo numeris toje grupéje) yra nepriklausomi ir normaliai pasiskirste.
Apibrézus, kad Zy; = |Y; —Yi|,.Z. = XI5 X7, Zi; /N, Z = XL, Zj /ny, Leveno testo

statistika homogeniSkumui tarp grupiy vertinti yra gaunama pagal formule:

_ -k ¥R n(z-2)%
k-1 Z{;kZ?il(Zij_Zi.)z’

¢ia N — imtis dydis, k — grupiy skaiéius, nj — i-osios grupés imties dydis

Jei esant pasirinktam reikSmingumo lygiui a, W statistikos reik§meé yra didesn¢ nei kritine reikSme
(W>W,x-1,n-k ), tai nuliné hipotezg, teigianti, kad dispersijos tarp grupiy yra homogeniskos, turi bati
atmesta (Leveno statistikos tikimybés reikSmé yra mazesné uz 0,05). PrieSingu atveju, t. y., kai
Leveno statistikos p-reik§mé (tikimybé) yra didesné arba lygi 0,05, yra laikoma, kad turimi duomenys
nesuteikia pagrindo manyti, jog grupiy dispersijos reikSmingai skiriasi. Leveno testas atliktas taikant
scipy.stats bibliotekos levene() funkcija (Saltinis:
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.levene.html)

Prielaidy tenkinimas yra svarbus aspektas, nulemiantis, ar tyrime yra tikslinga naudoti jprastus
parametrinius testus, tokius kaip ANOVA.

Kruskalio ir Voliso testas yra neparametrinis statistinis metodas, skirtas jvertinti, ar duomeny
skirstiniy padétis skiriasi, t. y., ar bent viena grupé turi tendencijg biiti didesné ar mazesné uz kitas.
Tai yra ANOVA alternatyva, kai duomenys neatitinka normalumo ar dispersijy homogeniskumo
prielaidy [78]. Testas naudotinas, kai yra vertinamos daugiau nei dvi grupés. Jei grupiy skirstiniy

forma yra vienoda ir jos skiriasi tik padéties parametru, galima daryti i§vadas apie grupiy medianas.
D¢l Sios priezasties Kruskalio ir Voliso testas daznai vadinamas ,,mediany lyginimo metodu®.
Kruskalio ir Voliso testo atveju yra formuluojamos dvi hipotezés: nuliné hipotezé (Ho), teigianti, kad
visy grupiy medianos yra vienodos, ir alternatyvioji hipotezé (Hz1), kuri nurodo, jog bent vienos grupés
mediana skiriasi nuo kity. Kruskalio ir Voliso kriterijaus statistika apskai¢iuojama:

_ 12 k R_i2 _ .
H= (N(N+1))Zi:1 n; 3(N +1);
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¢ia N — bendras visy stebéjimy skaicius, kK — grupiy (pozymiy) skai¢ius, nj— stebéjimy skaicius i-toje
grupé¢je ir ir Rj — rangy suma i-toje grupéje.

Apskai¢iuota H statistika yra rangy skirtumy tarp grupiy matas. Si reikimé lyginama su
pasiskirstymu, kur laisvés laipsniy skaicius yra k—1 [79]. Gautos H reik§més dydis rodo, kiek
reikSmingi yra rangy skirtumai tarp grupiy. Pagal §ig statistikg apskaiciuota p-reikSme leidzia jvertinti
nulinés hipotezés priémima ar atmetima. Jei p-reikSme yra mazesné uz 0,05 (pasirinktg reikSmingumo
lygmenj), tai rodo, kad bent viena grupé¢ turi medianos reikSme, kuri reik§mingai iSsiskiria i§ kity, ir
pozymis yra laikomas reik§mingai susijes su priklausomu Kkintamuoju. Testo taikymui naudota
kruskal()?? funkcija i$ scipy.stats bibliotekos.

Kruskalio ir VVoliso testui néra reikalinga normalumo prielaida, taciau taikant jj turi galioti kitos dvi
prielaidos: stebéjimai turi biiti nepriklausomi, o grupiy skirstiniy formos — panasios. Gleason’as [80]
teigia, kad grupése esanciy duomeny pasiskirstymas yra laikomas panasios formos kai duomeny
dispersija tarp skirtingy grupiy néra labai skirtinga, skirstiniy vidurkio, medianos ir modos padétys
yra artimos (panaSus asimetriskumas), turi panasy ekscesa (Sutampantj pasiskirstymo virstinés tipa)
ir turi sutampantj mody, t. y., virStiniy, skaiciy. Pazeista duomeny pasiskirstymo grupése formos
panasumo prielaida gali reiksti, kad skirtumas tarp grupiy gali buti klaidingai suprastas kaip mediany
skirtumas, kai i$ tikryjy ji galéjo lemti skirtingos pasiskirstymo formos. Esant labai skirtingiems
grupiy pasiskirstymams, testas gali prarasti galig tiksliai nustatyti tikrajj skirtumga tarp grupiy ir lemti
klaidinancius rezultatus. Skirstiniy palyginimui daznai yra naudojamas Andersono ir Darlingo, t. V.,
AD testas [81]. AD testas suteikia didesnj svorj duomeny uodegoms, todél geriau nustato skirstiniy
skirtumus, kai pastarieji turi ekstremaliy reikSmiy. Be to, AD testas gali patikimiau nustatyti skirstiniy
skirtumus net ir su mazesne imtimi. KS testas taip pat pasizymi didesniu konservatyvumu, kas reiskia,
jog jis daznai neaptinka reik§mingy skirtumy, nors ir jie i$ tikryjy egzistuoja. K-im¢iy Andersono ir
Darlingo testu galima palyginti daugiau nei dvi imtis vienu metu. Sis testas tikrina, ar duomenys i$
skirtingy grupiy atitinka tg patj bendrg skirstinj, t. y., 1§ anksto néra apibréZzta teoriné skirtinio forma.
K-im¢iy AD tinkamumo kriterijaus statistikos reikSmeés formule:

P {F 0= v
N = Zi=1T gy - Hy (0)

dHy (x);

¢ia k —im¢iy skai€ius, n; —i-osios imties dydis, F,, (x) — i-osios imties empirin¢ kaupiamoji skirstinio
funkcijy, Hy(x) — bendra sujungty im¢iy kaupiamoji skirstinio funkcija, By — reikSmiy sritis, kai
Hy(x) < 1.

Naudojant §ig formulg k skirtingy im¢iy empirinés kaupiamosios skirstinio funkcijos yra lyginamos
su bendra sujungta imtimi Hy (x). Jei visos tiriamos imtys yra pasiskirs¢iusios pagal tg patj skirstinj,
tai jy empirinés kaupiamosios funkcijos bus panasios j bendrg sujungty im¢iy kaupiamajg skirstinio
funkcijg ir todél k-im&iy Andersono ir Darlingo tinkamumo kriterijaus statistikos reik§mé (A%,) bus
labai maza, o pagal ja paskaiCiuota p-reikSmé didesné nei pasiriktas reik§mingumo lygmuo [81].
Tokiu atveju biity priimta nuliné hipotezé, teigianti, kad visy imciy skirstiniai panaSts. PrieSingu
atveju, t. y. alternatyvios hipotezés atveju, jei gauta A% reik§mé yra didelé, o pagal ja paskai¢iuota
p-reikSmeé mazesné uz pasirinktg reikSmingumo lygmenj, tai reikSty, kad bent vienos imties skirstinys

22 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.kruskal.html
80



skiriasi nuo kity grupiy im¢iy ir skirtiniy formos grupése néra panasios. Taikant programing jranga
buvo naudota anderson_ksamp()?® funkcija i% scipy.stats bibliotekos.

23 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.anderson_ksamp.html
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6 Priedas. Daugialypés tiesinés regresijos metodologija

Paprasta ir klasikiné jos lygtis buvo aptarta mokslinés literattiros metu (zr. 1.4. skyrelj ir (3) formulg).
Daugialypés tiesinés regresijos modelis buvo sukurtas taikant OLS()** funkcija i§ statsmodels
bibliotekos. Metodo taikymo prielaidos (Weisberg’as [97], Paik [54]):

Néra multikolinearumo problemos. Multikolinerumo egzistavimas reiskia, kad nepriklausomi
kintamieji yra vienas su kitu stipriai tarpusavyje susije¢, dél to yra iSkraipomas nepriklausomy
kintamyjy statistinis reikSmingumas. Tokiu atveju néra jmanoma tiksliai nustatyti kuris
kintamasis yra atsakingas uz priklausomojo kintamojo pokytj, o t-testu gauti rezultatai tampa
nepatikimais. Be to, dél multikolinearumo regresijos koeficientai taip pat tampa nestabilis.
Jei vienas 1§ kintamyjy gali visiSkai paaiSkinti kito dispersijg, tai néra tikslinga abu
kintamuosius jtraukti j regresijos modelj. Literatiiroje placiai taikomas rodiklis, skirtas

multikolinearumo tikrinimui:
1

VIF, =

¢ia R} — determinacijos koeficientas, rodantis, kaip konkretus aiskinamasis kintamasis yra
paaiskinamas kitais nepriklausomais kintamaisiais po atskiry regresiniy lygciy taikymo.
Dispersijos didinimo koeficientas (angl. Variance Inflation Factor, VIF) interpretuojamas
taip, kad kuo yra didesné¢ VIF reikSmé, tuo labiau tikétina, jog egzistuoja multikolinearumo
problema. Weisberg’as [97] teigia, kad dazniausiai VIF reik§més, virSijancios 10, rodo stipry
ir problematiSka multikolinearuma, dél to yra rekomenduojama paSalinti vieng i§ stipriai
tarpusavyje  susijusiy  aiSkinamyjy  kintamyjy. Tyrime  buvo  naudojama
variance_inflation_factor()?® funkcija i§ statsmodels bibliotekos.

Homoskedastiskumas. Jis egzistuoja tada, kai modelio paklaidos turi pastovig dispersija
visame prognozuotame intervale, o heteroskedastiSkumas — kai paklaidy dispersija yra nelygi
ir keiciasi priklausomai nuo tikslo kintamojo reikSmiy. Homoskedantiskumo prielaidos
pazeidimas reiSkia, kad reikSmingumo testai (t-testas, F-testas) gali klaidingai jvertinti rySiy
statistin] reikSmingumg. Vienas dazniausiai naudojamy testy — Vaito testas, pagristas
originalios regresijos liekany kvadraty regresija su tais paciais pradinés regresijos
nepriklausomais kintamaisiais, jtraukiant jy kvadratus ir kryZmines sandaugas. Nuliné Vaito
testo hipotezé teigia, kad modelio lickany dispersija yra pastovi, o alternatyvioji —kad ji kinta.

LM =n X R};

¢ia n — stebiniy skaicius, Rj2 — determinacijos koef. 1§ liekany regresijos.

Vaito testas yra priskiriamas Lagranzo daugiklio (LM) testy grupei, kurie remiasi 2 statistika.
Pagal Vaito testg yra apskai¢iuojama p-reik§mé, t. y. tikimybé, kad ¥ statistika su atitinkamais
laisvés laipsniais bus didesné uz gauta LM reikSme. Jei p-reikSmé yra mazesné uz pasirinkta
reikSmingumo lygi (p-reikSmé < 0,05), nuliné hipotezé turi biiti atmesta ir priimta
alternatyvioji hipoteze, t. y., modelio liekanos pasizymi heteroskedastiSkumu. Statistikai
jvertinti tyrime buvo naudota het_white?® funkcija i3 statsmodels bibliotekos.

24 https://www.statsmodels.org/dev/generated/statsmodels.regression.linear_model.OLS.html
2 https://www.statsmodels.org/dev/generated/statsmodels.stats.outliers_influence.variance_inflation_factor.html
26 https://www.statsmodels.org/stable/generated/statsmodels.stats.diagnostic.het_white.html
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e Normalumas. Paklaidy skirstinys turi atitikti normalyjj pasiskirstyma. Normalumo prielaidos
pazeidimas taip pat gali iSkraipyti statistiniy reikSmingumo testy rezultatus ir sumazinti
modelio i§vady patikimuma. Ekonometrijos moksle duomeny normalumo prielaidai patikrinti
dazniausiai naudoja Jarque-Bera (JB) testa, kurio formulé:

o=t (54 52,

4 )

¢ia n — imties dydis, S — imties asimetrijos koef., K — imties eksceso koef.

Jei duomenyse egzistuoja normalumas, tai JB testo reikSmé turi biiti maza, o pagal j3 gauta p-
reikSmé, turéty buti didesné nei reik§mingumo lygmuo (p-reikSmé > 0,05), kas reiksty, jog
néra pagrindo atmesti nuling hipotezg ir manyti, kad paklaidos néra normaliai pasiskirsciusios.
Statistikai jvertinti tyrime buvo naudota jarque_bera?’ funkcija i$ scipy bibliotekos.

e Autokoreliacijos nebuvimas. Modelio paklaidos neturéty priklausyti viena nuo kitos laiko ar
eiluc¢iy tvarka. Kadangi tyrime yra naudojami ne laiko eilu¢iy duomenys ir apklausos
rezultatai buvo pateikti visi$kai atsitiktine tvarka, $i prielaida buvo neaktuali.

Modelio tinkamumo testai:

e F-testas. Vertinamas sukurto modelio reikSmingumas, kuris nurodo ar bent vienas i§ modelyje
esan¢iy nepriklausomy kintamyjy gali paaiskinti priklausomojo kintamojo kitimg. F-testo
reik§mé yra apskaifiuojama:

R? % n—k-1

F =
1- R2 k

¢ia k — nepriklausomy kintamyjy skaicius, n — visi stebiniai, R? — determinacijos koef.

ReikSmingumas yra vertinamas pagal apskaiciuota F-testo reikSme ir jai atitinkamg p-
reikSme, kuri yra lyginama su 5 % reikSmingumo lygmeniu (a = 0,05). Nulin¢ hipotezé —
determinacijos koeficientas populiacijoje yra lygus nuliui, t. y., modelis visi§kai nepajégia
paaiskinti priklausomojo kintamojo dispersijos. Atmesta nuline hipoteze (p-reikSme < 0,05)
reiskia, kad modelis yra reik§mingas, t. y., R? populiacijoje statistiskai reik§mingai skiriasi
nuo nulio.

e t-testas. Taitkomas nustatant statistiSkai reikSmingai prie priklausomojo kintamojo prognozés
prisidéjusius nepriklausomus kintamuosius. Nuliné hipoteze teigia, kad gauti nepriklausomy
kintamyjy koeficientai statistiSkai reik§mingai nesiskiria nuo nulio, t. y., veiksnys neturi
statistiskai reik§mingos jtakos priklausomam kintamajam. T-testo statistikos formulé:

¢ia bj — j-0jo kintamojo regresijos koeficientas, Sp; —to koeficiento standartiné paklaida.

Jei t-testo atitinkama p-reikSmé mazesné uz reikSmingumo lygmenj (p-reikSmé < 0,05),
reiSkia analizuotas koeficientas statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo nulio.

Jei modelis atitinka visas prielaidas ir yra reikSmingas, laikoma, kad jis yra tinkamas ir patikimas
interpretuojant veiksniy poveikj priklausomam kintamajam.

2 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.jarque_bera.html
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7 Priedas. Modeliu kokybés vertinimo metodai (validacija ir paklaidos)

Kad sukurti modeliai biity kuo maziau Saliski buvo naudojama vidiné (angl. k-fold cross-validation).
Toks vertinimas buvo taikytas kartu su Bajeso optimizavimo algoritmu naudojant mokymo imties
duomenis. Yan’as ir kt. [96] pastebi, kad kai kryzminé validacija yra derinama kartu su
hiperparametry paieSkos metodais, ji tampa vidiniu validacijos metodu, t. y., kiekvienam
hiperparametry rinkiniui yra taikoma tokia validacija, o optimalus derinys yra parenkamas pagal
vidutinj kryzminés validacijos paklaidos jverti. Shahani’is ir kt. [101] teigia, kad atliekant viding
kryZmine validacija, visas mokymosi rinkinys yra padalijamas j k vienodo dydzio blokus (zr. 6 pav.
). Dalyje i-ojoje iteracijoje vienas i$§ k bloky yra parenkamas kaip testavimui skirta dalis, kai like k-1
blokai — apmokymui. Po kiekvienos iteracijos yra jvertinama pasirinkta metrika (pvz., RMSE, MAE,
R?), ir pagal duomenis, esancius testavimo bloke, yra gaunama vienos iteracijos paklaida. Visos
gautos paklaidos yra sumuojamos ir padalijamos i§ K, kad bity apskai¢iuota bendra kryzminés
validacijos paklaida. Tokiu budu yra vertinamas modelio geb¢jimas prognozuoti naujus, nematytus
duomenis kiekvienoje kartoje atskirai, ir kartu duomeny panaudojimas yra visapusiskiau
iSnaudojamas.

Testavimui Apmokymui
] ] B B
Pirma iteracija - | | | = 1 paklaida
Antra iteracija | N | | = 2 paklaida Paklaidos =
. 1 .

Tredia iteracija ‘ | - | = 3 paklaida ~Xi, Paklaida,
Ketvirta iteracija) B = 4pakida
Penkta iteracija \ ’ -'=> 5 paklaida

Mokymo imtis

KryZminés validacijos veikimo principas. (Sukurta pagal Sahani’j ir kt. [105])

Apmokyty modeliy veikimui jvertinti buvo naudota i§ anksto atskirta testavimo imtis, su kurios
duomenimis buvo apskaiéiuotos jvairios metrikos, skirtos jvertinti modelio gebéjima apdoroti
nematytus duomenis. Yan’o ir kt. [96] teigimu, tarp mokslininky plac¢iai taikomas modelio jvertinimo
metodas yra determinacijos koeficientas, Zzymimas R?. Jis matuoja bendra nepriklausomy kintamuyjy
paaiskinta prognozuojamo priklausomo kintamojo dispersija. R? gali jgyti reik§mes tarp 0 ir 1, o jo
formulé:

Yiea i— hi(x))?
R2 =1 — &i=t .

Y i-v)?

Cia yi — tikroji reik§meé, hi(xi) — modelio prognoze, y; — visy tikryjy reikSmiy vidurkis, n — stebiniy
skaicius.

e Kilasikinéje tiesin¢je regresijoje, pridedant vis daugiau nepriklausomy kintamyjy j modelj,
determinacijos koeficiento reikSmé natiiraliai didé¢ja, taCiau tai nebitinai reiSkia, kad tai 1§
tikryjy pagerina prognozes tiksluma. Dél Sios priezasties buvo sukurtas pataisytas R? (angl.
adjusted), kuris tinkamiau vertina modelio tiksluma, nes yra atsizvelgiama j naudojamy
nepriklausomy kintamuyjy skaiciy:

n-1

R? . =1-—

adj (1 _'RZ);

n-p-1
¢ia p — nepriklausomy kintamyjy skaicius
Vidutiné kvadratiné paklaida (angl. Mean Squared Error, MSE) taip pat naudojama modelio veikimo

vertinimui. Ja yra apskaiciuojamas vidutinis kvadratinis skirtumas tarp prognozuotos reikSmeés J; ir
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tikrosios reikSmés yi. Gauta Sios metrikos reikSmé gali biiti tik teigiama bei sunkiai interpretuojama.
Modelio veikimas yra pripazjstamas tuo geresniu, kuo MSE reikSmé yra artimesné nuliui.

1 ~
MSE = 1300 - 907,

Sahani’is ir kt. [101] teigia, kad dar vienas daznai taikomas modeliy kokybés vertinimo metodas yra
kvadratinés paklaidos Saknis (angl. Root Mean Squared Error, RMSE). Gauta §ios metrikos reik§mé
lengvai interpretuojama, nes yra pateikiama originaliais kintamojo vienetais. Pabréztina, kad §i
metrika yra ypac jautri duomenyse esan¢ioms iSskirtims, nes net vienas stipriai nukrypes taskas gali
stipriai iSauginti RMSE reikSme, taip iSkreipiant tikrgjj modelio tikslumg. Kuo kvadratinés paklaidos
Saknies reikSmé yra artimesné nuliui, tuo geriau yra vertinamos modelio prognozavimo galimybés.
Formule:

RMSE = vMSE ,

Li’is, Stein’as ir Nallasamy’is [102] kaip vertinimo metodika iSskiria ir reiau naudojamg vidutine
absoliuting paklaida (angl. Mean Absolute Error, MAE), kuri pasizymi didesniu atsparumu i$skirtims
nei RMSE metrika. MAE parodo kiek vidutiniSkai prognozés nukrypsta nuo tikryjy reikSmiy, jy
originalioje matavimo skaléje. Metrika yra tinkama naudoti, kai duomenyse egzistuoja nulinés
reikSmés. Pripazinta, kad kuo Sios metrikos reik§mé yra artimesné nuliui, tuo geresnis yra ir
vertinamo modelio veikimas. Formulé:

1 ~
MAE = 1511y~ 31,

Medianiné absoliutiné paklaida (angl. Median Absolute Error, MedAE) yra visy absoliu¢iy paklaidy
mediana. Ji parodo, kokia yra tipiné paklaida tarp prognozuoty ir tikryjy reikSmiy, t. y., reikSmeé, kuri
nevir$ija 50 % visy absoliuciy paklaidy. Tai viena i$ labiausiai i8skirtims atspariy vertinimo metriky,
kurios formulé:

MedAE = median(|y, — $1l,[y2 = P2l .. [yn = $n);
¢ia median() — funkcija, grazinanti paklaidy medianos reikSmg.

Vertinimo metrikos tyrime buvo apskai¢iuotos naudojant r2_score(), mean_squared_error(),
mean_absolute_error(), median_absolute_error() funkcijas i§ scikit-learn bibliotekos. Modeliy
veikimo jvertinimui yra svarbu naudoti kelias skirtingas metrikas, nes kiekviena i§ jy atskleidZia
skirtingus modeliy kokybés aspektus. Remiantis metriky jver€iy lyginimu, yra pasirenkamas
geriausiai duomenis aprasantis modelis, kuris véliau naudojamas interpretacijoms atlikti.

85



8 Priedas. Veiksniy priklausomybés nuo iSlaidy ir jy struktiiriniy daliy statistinio

reik§mingumo vertinimas

--- Visos namy Okio vartojimo i$laidos (ménesir
p_value

variable

Pagrindinis darbas: profesija 9.393

Gyvena su partneriu 0.419

Socialiné ekonominé grupé 0.407

Pajamy saltinis 9.432

Namy dkio tipas 0.427

Darbo sutarties tipas 0.744

AmZius 9.832

Asmeny skaicius namy ukyje 9.913

T8laikomy vaiky skaiéius 8.375

Pajamy kvintiliné grupe 0.479

Teisiné santuokiné padétis

Namy tkio galvos issilavinimas

Namy tkio uzimamas naudingasis plotas

Busto valdos statusas

Lytis

Siuo metu mokosi

Pagrindinis bisto Sildymo bidas

Regionas

Bisto tipas

Gyvenamoji vieta

centralizuotas karsto vandens tiekimas

Pagrindines pilietybeés Salis

centralizuotas Salto vandens tiekimas

Motinos gimimo Salis

Gimimo Salis

Tévo gimimo Salis

--- Maistas ir nealkoholiniai gérimai ---

variable

Asmeny skaicius namy okyje

Gyvena su partneriu

Namy ukio tipas

Pagrindinis darbas: profesija

Teisiné santuokiné padétis

T5laikomy vaiky skaicius

Namy okio uZzimamas naudingasis plotas
Pajamy saltinis

Socialiné ekonominé grupé

Pajamy kvintiliné grupe

Darbo sutarties tipas

Lytis

Amzius

Namy okio galvos is

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Pagrindinis busto Sildymo budas

Busto tipas

Gyvenamoji vieta

Busto valdos statusas

Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Pagrindinés pilietybés Salis

Gimimo Salis

Regionas

Motinos gimimo salis

Tévo gimimo Salis

Siuo metu mokosi

--- Alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotikai --§ ___ apranga ir avalyné ---
p_value

variable

Lytis 0.00466

Pagrindinis darbas: profesija 5

3e-73 B pagrindinis darbas: profesija

Socialiné ekonominé grupé 6.49e-05 W Tilaikomy vaiky ska

Darbo sutarties tipas 1.03e-11 § Asmeny skaicius namy ikyje
Pajamy Saltinis 0.00015 f Nemy ikio tipas

Pajamy kvintiliné grupeé 0.00845 W pajamy Saltinis

Asmeny skaicius namy dkyje 6.48e-229 Q parbo sutarties tipas
Gyvena su partneriu 3.85e-17 N socialiné ekonominé grupé

Teisiné santuokiné padétis

1 f namy dkio galvos issilavinimas

Namy okio tipas 1.26e-05 M Motinos gimimo 3alis
Pagrindinis bisto Sildymo budas 9.76e-14 W Tévo gimimo Salis
Pagrindinés pilietybés 3alis 1.38e-11 [ Biisto valdos statusas

Gyvenamoji vieta

0.55 B Gimimo 3alis

Busto valdos statusas 3.43e-40 f Gyvena su partneriu

Amzius
Namy Okio galvos iSsilavinimas

1 § Pajamy kvintiliné grupé
1 § Gyvenamoji vieta

p_value

1
2.1e-142
1.18e-16@

Regionas 0.963 N Teisiné santuokiné padétis

T$laikomy vaiky skaicius 3.39e-20 Q pagrindinés pilietybés 3alis 1.16e-45
Busto tipas 6.23e-10 § yamy ikio uZimamas naudingasis plotas 9.0587
Gimimo Salis 0.023 N centralizuotas karito vandens tiekimas 0.324
Namy Okio uZimamas naudingasis plotas 0.215 f |ytis 9.191
Centralizuotas karsto vandens tiekimas 0.625 N centralizuotas Salto vandens tiekimas 0.993
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 0.314 N Regionas ©.888
Motinos gimimo Salis 0.0092 N Busto tipas 1
Tévo gimimo Salis ©.0133 B pagrindinis bisto $ildymo budas 1
5iuo metu mokosi 1 § Siuo metu mokosi 0.000241




Bustas, vanduo,

variable

Busto valdos statusas

Namy Okio uZimamas naudingasis plotas
Pajamy saltinis

Asmeny skaicius namy ukyje
Pagrindinis darbas: profesija
Socialiné ekonominé grupé

Pajamy kvintiliné grupe

Gyvena su partneriu

Islaikomy vaiky skaicius

Darbo sutarties tipas

Siuo metu mokosi

Namy ukio tipas

Busto tipas

Pagrindinis busto $ildymo bidas
Teisiné santuokiné padétis
Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Namy tkio galvos issilavinimas

Lytis

Pagrindinés pilietybés salis

Regionas

Amzius

Gyvenamoji vieta

Gimimo Salis

Motinos gimimo sSalis

Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Tévo gimimo Salis

--- Syeikata ---

variable

Gyvena su partneriu

Pajamy kvintiliné grupe

Gyvenamoji vieta

Namy ukio tipas

Pagrindinis darbas: profesija

Teisiné santuokineé padétis
Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Namy ukio galvos iSsilavinimas

Asmeny skaicius namy ukyje
Pagrindinis bisto $ildymo budas

Busto tipas

Pajamy Saltinis

Islaikomy vaiky skaicius

Socialiné ekonominé grupé

Regionas

AmZius

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Busto valdos statusas

Gimimo Salis

Motinos gimimo 3alis

Namy dkio uZzimamas naudingasis plotas
Pagrindinés pilietybés Salis

Lytis

Tévo gimimo Salis

Siuo metu mokosi

Darbo sutarties tipas

©.659
08.599

1
4.02e-06
0.316
©8.000178
©.418
0.29
08.80759
0.00186
0.999
0.0197
2.42e-05
©.000147
0.928
2.45e-08

p_value

463
237
0.0227
8.291
1
0.729

1
©.000311

0.
0.

©.212

1
2.73e-06
2.87e-38
0.508
©.888
0.238
6.05e-39
1
©.000618

--- Busto apstatymo, namy ukio jranga ir kasdiene

variable

Siuo metu mokosi

Amzius

Namy dkio tipas

Darbo sutarties tipas

Pagrindinis darbas: profesija
ISlaikomy vaiky skaicius

Regionas

Asmeny skaicius namy dkyje

Blsto valdos statusas

Pajamy Saltinis

Socialiné ekonominé grupé

Gyvena su partneriu

Pajamy kvintiliné grupé

Namy tkio uZimamas naudingasis plotas
Teisiné santuokiné padétis

Gyvenamoji vieta

Namy tkio galvos iSsilavinimas
Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Lytis

Pagrindinis bisto Sildymo budas

Busto tipas

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Gimimo salis

Motinos gimimo salis

Pagrindinés pilietybes Salis

Tévo gimimo Salis

--- Transportas ---

variable

Pagrindinis darbas: profesija

Darbo sutarties tipas

Gyvena su partneriu

Asmeny skaicius namy okyje

Pajamy Saltinis

Socialine ekonominé grupé

Namy tkio tipas

Pajamy kvintiliné grupé

Busto valdos statusas

T5laikomy vaiky skaicius

Lytis

Namy Ukio uZimamas naudingasis plotas
Teisiné santuckiné padétis

Busto tipas

Namy ukio galvos issilavinimas
Gyvenamoji vieta

Centralizuotas salto vandens tiekimas
Gimimo Salis

Regionas

Amzius

Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Pagrindinis bisto $ildymo bidas
Motinos gimimo 3alis

Tévo gimimo Salis

Pagrindinés pilietybés salis

Siuo metu mokosi

p_value

9.64e-19
1
2.43e-29
2.75e-38
9.89e-66
b.7e-67
9.745
2.24e-218
1.86e-05
9.276
©.8554
2e-05
©2.0362
©.0485

1

0.196

1

.972
.398
.945

1

.218
.941
9.81e-066
0.223
8.08519

p_value

5.42e-158
4.33e-77
6.59e-34
6.02e-129
2.89e-21
3.34e-18
1.36e-40
0.00191
2.75e-49
2.57e-187
2.13e-06
0.0431
9.999

1

1

0.185
0.0582

1

0.962
6.61e-05
9.141
9.08e-05
0.327
0.491
0.60179
7.45e-48
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--- Informacija ir rySiai ---

p_value
variable
Amzius 0.976
Pagrindinis darbas: profesija 6.01e-36
T5laikomy vaiky skaici 4.12e-63
Namy dkio tipas 2.69e-54
Pajamy Saltinis 2.35e-89
socialiné ekonominé grupé 1.8e-14
Asmeny skaicius namy ukyje 4.39e-142
Darbo sutarties tipas 4.94e-39
Gyvena su partneriu 1.95e-13
Busto valdos statusas 6.76e-29
Pajamy kvintiliné grupé 2.39e-05
Namy ukio galvos issilavinimas 0.497
Teisiné santuokiné padétis 9.66e-08
Namy dkio uZimamas naudingasis plotas 9.0155
Lytis 8.0059
Siuo metu mokosi 1.17e-27
Pagrindinis busto sildymo budas 0.928
Gyvenamoji vieta 0.00791
Gimimo 3alis 0.000355
Centralizuotas karsto vandens tiekimas ©.000879
Blsto tipas
Regionas
Motinos gimimo Salis
Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Pagrindinés pilietybés Ssalis
Tévo gimimo 3alis

--- Restoranai ir apgyvendinimo paslaugos ---
p_value
variable
AmzZius (2
Darbo sutarties tipas 5.83e-77
Asmeny skaicius namy dkyje 2]
Pagrindinis darbas: profesija 5.18e-178
Namy okio tipas 1.88e-126
I5laikomy vaiky skaicius 8.57e-260
Socialiné ekonominé grupe 1.83e-28
Pajamy Saltinis 1.83e-31
Pajamy kvintiliné grupe 3.34e-07
Gyvena su partneriu 1.66e-09
Gyvenamoji vieta 09.182
Namy dkio galvos i3silavinimas 1
Busto valdos statusas 5.8e-171
Teisiné santuokiné padétis .77
Lytis 09.035
Regionas 9.0117
Namy okio uZzimamas naudingasis plotas 09.184
Bhsto tipas 1
Pagrindinés pilietybés 3alis 2.48e-27
Pagrindinis biosto 3ildymo bidas 4.2e-14
Gimimo Salis 1
Centralizuotas karsto vandens tiekimas 0.234
Motinos gimimo Salis 2.24e-26
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 0.916
Tévo gimimo Salis 2.81e-10
Siuo metu mokosi 2e-93

--- Svietimo paslaugos ---

p_value
variable
AmZius 3.03e-38
Islaikomy vaiky skaicius 3.63e-235
Asmeny skaicius namy dkyje 5.21e-229
Namy wOkio tipas 1.89e-89
Pagrindinis darbas: profesija 3.29e-51
Pajamy 3altinis 1.57e-08
5iuo metu mokosi 5.28e-104
Darbo sutarties tipas 1.93e-17
Socialiné ekonominé grupé .85e-08
Busto valdos statusas .03e-83
Gyvena su partneriu .7le-106
Busto tipas 0.245
Pajamy kvintiliné grupe 0.0386
Lytis 09.222
Namy ukio uZimamas naudingasis plotas 0.0207
Gyvenamoji vieta 09.542
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 1
Regionas 0.0297
Namy ukio galvos iSsilavinimas 0.999
Motinos gimimo 3alis 0.0641
Centralizuotas karsto vandens tiekimas 0.211
Pagrindinis bisto 3ildymo budas 1
Gimimo Salis 0.994
Teisiné santuokiné padétis 09.999
Pagrindinés pilietybés salis 4.25e-09
Tévo gimimo 3alis 09.996

--- Draudimas ir finansinés paslaugos ---

p_value
variable
Pagrindinis darbas: profesija 6.77e-111
Namy Okio uZzimamas naudingasis plotas 7.2e-08
Darbo sutarties tipas 2.04e-106
Socialiné ekonominé grupé 3.41e-13
Pajamy Saltinis 1.55e-19
Pajamy kvintiliné grupé 5.1e-06
Gyvena su partneriu 1.04e-27
Amzius 1
Namy ukio tipas 2.41e-40
Asmeny skaicius namy ukyje 8.08e-256
Namy ukio galvos iSsilavinimas 1
Islaikomy vaiky skaicius 1.43e-50
Busto valdos statusas .87e-07
Teisiné santuokiné padétis 8.305
Lytis .41e-85
Busto tipas 1
Pagrindinis busto Sildymo bldas 0.0113
Centralizuotas karsto vandens tiekimas 0.0116
Gyvenamoji vieta 0.0384
Siuo metu mokosi 1.29e-31
Regionas .51e-08
Pagrindinés pilietybés 3alis ©.983
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 0.721
Motinos gimimo Salis 1
Gimimo Salis 0.999
Tévo gimimo Salis 0.812
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--- Asmens prieziora, socialiné apsauga ir jvairio

variable

Darbo sutarties tipas

Amzius

Pagrindinis darbas: profesija

Asmeny skaicius namy ukyje

Pajamy Saltinis

Socialiné ekonominé grupe

Islaikomy vaiky skaicius

Namy okio tipas

Pajamy kvintiliné grupé

Gyvena su partneriu

Biusto valdos statusas

Teisiné santuokiné padétis

Namy okio galvos issilavinimas
Gyvenamoji vieta

Pagrindinis busto Sildymo budas
Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Pagrindines pilietybeés salis

Busto tipas

Namy ukio uzimamas naudingasis plotas
Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Regionas

Lytis

Gimimo Salis

Motinos gimimo Salis

Tévo gimimo Salis

Siuo metu mokosi

p_value

3.81e-52
0.708
3.75e-107
2.5e-208
0.000343
0.00432
1.3e-96
6.99e-42
0.00344
2.14e-07
6.48e-52

--- Poilsis, sportas ir kultora ---
p value

variable

Islaikomy vaiky skaicius

Darbo sutarties tipas

Socialiné ekonominé grupé

Pajamy Saltinis

Pagrindinis darbas: profesija

AmZius

Namy tkio tipas

Asmeny skaicius namy ukyje

Gyvena su partneriu

Pajamy kvintiliné grupé 0.00676

Busto valdos statusas 1.35e-32

Teisiné santuokiné padétis 1

Namy Ukio uzimamas naudingasis plotas 0.00604

Namy Okio galvos iSsilavinimas 1

Gyvenamoji vieta 0.376

Lytis 9.224

Pagrindinis busto sildymo budas 6.52e-14

Pagrindinés pilietybés Salis .18e-26

Regionas 0.86

Centralizuotas karsto vandens tiekimas

Busto tipas

Centralizuotas Salto vandens tiekimas

Gimimo Salis

Motinos gimimo Salis

Tévo gimimo Salis

Siuo metu mokosi

6.9e-92
1.38e-58
0.0889
0.00622

3.52e-08
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9 Priedas. Koreliacijos koeficienty (¢x) matrica tarp nepriklausomuy kintamuyju

Phik Correlation Matrix

Alkoholiniai gérimai, tabakas ir narkotika\—lm 0 .070.1 0 E
R i o T el s4lﬂw°-sm-msa-

Gyvenamoji vieta -

Regionas -4

Namy dkio tipas —NJ.EEE 371X 0
I5laikomy vaiky skaicius fﬁlﬁﬁm .lm l‘ l.ﬂ. I U.BZE.J.Bdn
Socialiné ekonominé grupe , F0.390. 51@ 35!22&.0 3' lo 51&1: nﬂn 57
Pajamy Zaltinis -n.4m.53ﬁm.n.3qﬂnﬁ.a Y Eo 49En 11En 54
MNamy Gkio galvos issilavinimas —ﬁ! 48!!“@) 45'! l
Pajamy kvintiliné grupée fﬂl BEziﬁﬁu 350.340. 45lm“l!
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10 Priedas. Normalumo tikrinimo testy rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra bendras

vartojimo iSlaidas

Gyvenamoji vieta = 5 didieji miestai: Shapiro-wilk p = @.08e@ > MNenormalu
Gyvenamoji vieta = Kiti miestai: Shapiro-wilk p = @.0880 X Nenormalu
Gyvenamoji vieta = Kaimas: Shapirc-Wilk p = @.eeea > Nenormalu

Regionas = Sostineés regionas: Shapiro-wilk p = @.@ee@ > Menormalu
Regionas = vidurio ir vakary Lietuvos regionas: Shapire-wilk p = @.@e00 X Nenormalu
= vienas gyvenantis asmuo: Shapiro-wilk p = 8.@eee > Menormalu

Namy dkio

Hamy
Mamy
Mamy
Hamy
Mamy

Okio
Okio
Okio
Okio
Okio

15laikomy
Iilaikomy
15laikomy
Tilaikomy
socialing
socialiné
socialiné
socialiné
Pajamy Saltinis = Pensija: Shapiro-Wilk p = @.@ée@ > Nenormalu

Pajamy Saltinis = Darbo uimokestis: Shapiro-Wilk p = @.0808 X Nenormalu

Pajamy Saltinis = Pafalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo 3altinis: shapiro-wilk p = @.eege 2 Nenormalu

tipas
tipas
tipas
tipas
tipas
tipas
vaiky
vaiky
vaiky
vaiky

skaifius = Mamy Okiai be iSlaikomy vaiky: Shapire-wilk p = 2.eeee > Nenormalu

skai¢ius = Namy Okiai su 1 i3laikomu vaiku: Shapiro-wilk p = @.8088 X Nenormalu

skaifius = Mamy Okiai su 2 i¥laikomais vaikais: Shapiro-wilk p = @.088@ X Nenormalu
skaiius = Namy Okiai su 3 ir daugiau i3laikomy vaiky: shapiro-wilk p = @.8800 2 Nenormalu

Kiti namy Okiai su iflaikomais vaikais: Shapiro-Wilk p = @.2080 X Menormalu

pora be iflaikomy vaiky: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenocrmalu
pora su iflaikomais vaikais: shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu

Vvienas suauges asmuo su iflaikomais vaikais: Shapiro-Wilk p = @.eeea > Nenormalu

Kiti namy Okiai be iflaikomy vaiky: Shapirc-Wilk p = @.eeea > Nenormalu

ekonoming grupé = Senatvés pensininkai: Shapiro-Wilk p = @.eeaa > Nenormalu
ekonoming grupé = Samdomieji darbuotojai: Shapiro-wilk p = @.8@e@ > Henormalu
ekonoming grupé = Bedarbis: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu

ekonoming grupé = Savarankiikai dirbantys asmenys: Shapiro-wilk p = @.e@ee > Nenormalu

Pajamy Saltinis = Pajemos i% savo ar Seimos verslo: Shapiro-wilk p = @.0888 X Nenormalu

Hamy
Mamy
Hamy
Mamy
Hamy
Mamy
Hamy
Hamy
Mamy
Hamy

Pajamy kvintiliné grupé
Pajamy kvintiliné grupé
Pajamy kvintiliné grupé
Pajamy kvintiliné grupé
Pajamy kvintiliné grupé

Gkio
Okio
Okio
Okio
Okio
Okio
Okio
Gkio
Okio
Gkio

galvos
galvos
galvos
galvos
galvos
galvos
galvos
galvos
galvos
galvos

amiius = 6@ mety ir vyresni: Shapiro-wilk p = @.eeae X Nenormalu
amiius = 58-59 mety: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu

amiius = 48-49 mety: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu

amiius = iki 3@ mety: Shapiro-wilk p = @.@@ee X Nenormalu

amiius = 38-39 mety: Shapiro-wilk p = @.@8e8 > Nenormalu
ifsilavinimas = vidurinis: Shapiro-wilk p = @.8800 > Nenormalu
ifsilavinimas

ifsilavinimas

ifsilavinimas

ifsilavinimas = Pagrindinis: Shapiro-Wilk p = @.e@a8 X Nenormalu

2-a pajamy kvintiliné grupé:
1-a pajamy kvintiliné grupé:
5-a pajamy kvintiliné grupé:
4-a pajamy kvintiliné grupé:
3-a pajamy kvintiliné grupé:

shapiro-wilk p = @.seae X
shapiro-wilk p = @.8088 X
shapiro-wilk p = e.eese X
shapiro-wilk p = @.808e X
shapiro-Wilk p = @.eeae X

= hAukitesniojo ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis: Shapiro-wilk p = @.e@ga X Nenormalu
= hukitesnysis ir aukitasis: Shapiro-wilk p = @.eeae X Nenormalu
= Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: Shapiro-wilk p = @.@eee 2 Nenormalu

Nenormalu
Nenarmalu
Nenormalu
Nenormalu
Nenarmalu
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Bisto tipas = Butas daugiabuéiame name: Shapiro-wilk p = @.eeee > Menormalu

Bisto tipas = vieno buto namas: Shapiro-wilk p = @.eeae ¢ Nenormalu

Bisto tipas = Butas dviejy buty ar sublokuctame name: Shapiro-Wilk p = @.@88@ X Nenormalu|

Blste valdos statusas = Blsto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos: Shapiro-wilk p = @.eee@ X Nenormalu
Bsto valdes statusas = Blsto savininkas, turintis neiSmokéta paskola: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu
BOsto valdos statusas = Nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: Shapiro-wilk p = @.@889 > Nenormalu
Bisto valdos statusas = Gyvena nemokédamas nuomos: Shapiro-wilk p = 2.808e > Nenormalu

Bisto valdes statusas = Nuomojasi &4 biista maZesne nei rinkos kaina: Shapiro-wilk p = @.e081 X Menormalu
centralizuctas %alto vandens tiekimas = Taip: Shapiro-wilk p = @.eeae X Nenormalu

centralizuotas £alto vandens tiekimas = We: Shapiro-wilk p = @.eeee X Menormalu

centralizuctas karSto vandens tiekimas = Taip: Shapiro-wilk p = e.eaee > Nenormalu

centralizuctas karito vandens tiekimas = Ne: Shapiro-Wilk p = é.eeea X Nenormalu

pagrindinis bisto 5ildymo bidas = Centrinis Zildymas i5 iilumos tinklu: Shapiro-wilk p = @.2088 ¢ Nenormalu
pagrindinis bisto §ildymo bidas = Centrinis Sildymas i$ vietinio $ilumos Zaltinioc: Shapiro-wWilk p = @.peae X wNenormalu
pagrindinis bisto 5ildymo bidas = Méra stacionaraus £ilumos Saltinio: shapiro-wilk p = 8.6184 Normalu
pagrindinis bisto §ildymo bidas = Krosnis, fidinys: Shapiro-wilk p = @.e@ee > Nenormalu

Asmeny skaifius namy dkydje = 1-2 asmenys: Shapiro-wWilk p = @.9eee > Nenormalu

Asmeny skaifius namy dkyije = 3-4 asmenys: Shapiro-wilk p = @.@@ae 2 Nenormalu

Asmeny skaifius namy dkydje = 5 ir daugiau: Shapiro-wilk p = @.8eee X nenormalu

Mamy Okio populiacijos svoris = 201-40@: Shapiro-wilk p = @.e@ee > Nenormalu

Mamy Okio populiacijos svoris = »60@: Shapiro-wilk p = @.@eee 3 Nenormalu

Mamy dkio populiacijos svoris = 481-600: Shapiro-wilk p = @.e9ea 2 Nenormalu

Mamy Okio populiacijos svoris = 181-200: Shapiro-wilk p = @.@08e > Nenormalu

Mamy Okio populiacijos svoris = <1p@: Shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu

Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas = <58 m®: Shapiro-wilk p = 8.@eee > Nenormalu

Mamy Okio ufimamas naudingasis plotas = 5@-99 m?: Shapiro-Wilk p = @.800@ > Nenmormalu

mamy dkio uiimamas naudingasis plotas = 18@-199 m?: Shapiro-wilk p = @.0@8e 2 Nenormalu

Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas = »>28@ m®: Shapiro-wilk p = @.2868 X Nenormalu

motines gimime %alis = Lietuva: Shapiro-Wilk p = @.eeee X wMenormalu

Motinos gimimo alis = Kita Salis: Shapiro-wilk p = @.2000 ¢ Nenormalu

Motinos gimimo £alis = Nenurodé: Shapiro-wilk p = @.3583 Normalu

Gimimo $alis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu

Gimimo %alis = Kita Zalis: Shapiro-wilk p = @.8008 X Nenormalu

pagrindinés pilietybés Salis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.ee08 X Nenormalu

pagrindinés pilietybés Zalis = Kita Salis: Shapiro-wilk p = @.8226 X Menormalu

Tévo gimimo Zalis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.8888 > Nenormalu

Tévo gimimo 2alis = Kita Salis: shapiro-wilk p = @.eeee X wNenormalu

Tévo gimimo %alis = Nenurodé: Shapiro-wilk p = @.@168 X Menormalu

Lytis = Moteris: Shapiro-wilk p = @.eeee X Nenormalu

Lytis = vyras: Shapiro-wilk p = @.@aee > Nenormalu

Teisiné santuokiné padétis = IZsituokes (-usi): Shapiro-wilk p = 8.8e88 X Nenormalu

Teisiné santuokiné padétis = Maslys (-&): Shapiro-wilk p = @.9eee > Nenormalu

Teisiné santuckiné padétis = Mevedes (netekéjusi): Shapiro-wilk p = 8.80@88 > Nenormalu

Teisiné santuokiné padétis = vedes (iftekéjusi): Shapiro-wilk p = @.eeee X wNenormalu

Gyvena su partneriu = Me: Shapirc-wilk p = @.e@08 > Menormalu

Gyvena su partneriu = Taip, teisiniu pagrindu: Shapiro-wilk p = @.8@e8 > Nenormalu

Gyvena su partneriu = Taip, be teisinio pagrindo: Shapiro-Wilk p = @.8008 X wNenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Netaikoma: Shapiro-wilk p = @.@ee@ X Nencrmalu

Pagrindinis darbas: profesija = Specialistai: shapiro-wilk p = @.eeee X Nenormalu

pagrindinis darbas: profesija = Istaigy tarnautojai: Shapiro-wilk p = @.@e00 > Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Technikai ir jaunesnieji specialistai: Shapiro-wilk p = 0,808 X Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Nenurodé: Shapiro-wilk p = @.0868 X Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = vadovai: Shapiro-wilk p = @.8088 X Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: shapirc-wilk p = @.eeee X Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavédjai: Shapiro-wilk p = @.0680 X Nenormalu
pagrindinis darbas: profesija = Irenginiy ir mafiny operatoriai ir surinkéjai: shapiro-wilk p = @.0eee > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okio darbuotojai: Shapiro-wilk p = @.@eee > Nencrmalu
Siuo metu mokosi = Ne: Shapiro-wilk p = @.e08@ » Nenormalu

Siuo metu mokesi = Taip: shapiro-wilk p = e.eeea > Nenormalu

parbo sutarties tipas = Metaikoma: Shapiro-wilk p = @.ee00 > Nenormalu

parbo sutarties tipas = Meterminucta sutartis: Shapiro-wilk p = e.eeee X Nenormalu

Darbo sutarties tipas = Terminuota sutartis: Shapiro-wilk p = @,1452 Mormalu
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11 Priedas. Daugkartiniai palyginimai naudojant medianos testa, kai priklausomas kintamasis

yra bendras vartojimo iSlaidas

Tikrinamas kintamasis: eyvenamoji vieta
5 didieji miestai vs witi miestai: chi tatistika - 18.9061, p-reikimé - 8.8018, pakoreguota p-reikimé - @.8@1s
5 didieji miestai vs kaimas: chi tatistika = @.3502, p-reikimeé = ©.5536, pakoregucta p-reikimé = @.6884

Kiti miestal vs Kaimas: chi tatistika 9.1@55, p-reikimé = @.8825, pakoreguota p-reikimé = A.8042

Tikrinamas kintamasis: Regionas
sostings regionas vs vidurio ir vakary Lietuves regionas: chi tatistika = 1.1675, p-reikimé = @.2793, pakoreguota p-reikimé = 8.3283

Tikrinamas kintamasis: nNamy Okio tipas
vienas gyvenantis asmuoc vs Kiti namy Okiai su 13laikomais vaikais: chi tatistika = 128.8434, p-reikimé = e2.eeee, pakoreguota p-reikimé = 2.oeee

vienas gyvenantis asmuc vs Pora be i3laikemy vaiky: chi tatistika = 361.7469, p-reikimé = @.e@ee, pakoregucta p-reikimé = @.eoesa

vienas gyvenantis asmuoc vs Pora su iZlaikomais vaikais: chi tatistika = 456.9172, p-reikimé = @.eees, pakoregucta p-reikimé = 8.eee8

vienas gyvenantis asmuc vs vienas suauges asmuo su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 24.2e19, p-reikimé - e.e@ee, pakoreguota p-reikimé = e.@oee

vienas gyvenantis asmuc vs kiti namy Okial be i3laikomy vaiky: chi tatistika = 144.4e69, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikime = e.eeee

Kiti mamy Okiai su iflaikomais vaikais vs Fora su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 6.5865, p-reikimé = @.e1e3, pskoreguota p-reikimé = @.8157

I;;;;_r-];;ll._{-uk;;l;;_;.;;;]-J-(Ull_l;ls_\_'ﬂ:-ll-(;;;-;;_l(l.;;I’]al;m Okial be i%laikomy vaiky: chi tatistika = 18.2466, p-reikimé = @.88e8, pakoreguota p-reikime = @.9ee0
l;ér-‘;_[-)é_;;iz;;;;r‘n;_\_l;;;:[-\;;_l;;l-‘;_;;l-;;i;;;;l;h;;;-\-f;;kals: chi tatistika = 163.392&, p-reikimé = 6.8088, pakoregucta p-reikimé = 8.88088
;;—;t’:;;;la;;om;7\;;.;;17;rsi;rle;;si;;;;éé;asl;lao5; i%laikomais vaikais: chi tatistika = 5.4@12, p-reik3mé = e.2201, pakcreguota p-reikimé = @.8297
l;ér-‘;_r-:;_;;la;;om;_;;;.;L_{-\-ts_;lt;_n;r;\;_gll-c;;;D;_lsl;lkomq vaiky: chi tatistika - 9.8022, p-reikimé - 8.9572, pakereguota p-reikimé - 8.9753
;‘;;;;;Z;la;;om;;7;;;);;1.;\'57;1;;;;;;;ge;asm;n su i3laikomais vaikais: chi tatistika = 36.3874, p-reikimé - e.o@e@, pakoreguota p-reikimé = e.oeee
;é;;_;;_ggi;;;;r;l;;;-\-r;;;;;;_;;_;;;;_;;r;;_al;;;;-r;;_ﬁlaiknmq vaiky: chi tatistika = 142.1789, p-reikimé = 8.0@@8, pakoreguota p-reikimé = @.@R88
\;;é;;;;;;ugé;a;r;;;;;7;5i;1k;r’na;;\ir;;;;;s;;Kl‘;:l namy Okiai be i3laikomy vaiky: chi tatistika = 4.8299, p-reik3mé = @.8447, pakoreguota p-reik3mé = @.8592

Tikrinamas kintamasis: IZlaikomy vaiky skaifius

Mamy Okiai be iflaikomy vaiky vs Namy Okiai su 1 iZlaikomu vaiku: chi tatistika = 151.8586, p-reikimé = @.@@e@, pakoreguota p-reikimé = @.@@8@

Mamy Okiai be iflaikomy vaiky vs Namy Okiai su 2 iZlaikomais vaikais: chi tatistika = 284.212%, p-reikimé = @.ee@se, pakoreguota p-reikimé = 9.0008

Namy Gkiai be i3laikomy vaiky ws Mamy Okiai su 3 ir daugiau i3laikomy vaiky: chi tatistika = 79.4428, p-reik3mé = @.0@@e, pakoreguota p-reikimé = 2.e00@@

Namy Okial su 1 iZlaikemu vaiku ws mamy Okiai su 3 ir daugiau i5laikemy vaiky: chi tatistika = 23.8131, p-reikimé = @.eees, pakoreguocta p-reikimé = @.e8e08

Namy Gkiai su 2 iflasikomais vaikaiz vs Mamy Okiai su 2 ir daugiau iflaikomy vaiky: chi tatistika = 5.824s, p-reikimé = @.8241, pakoreguota p-reikimé = @.@342

Tikrinamas kintamasis: Socialiné ekconoming grupé
senatvés pensininkal vs Samdomieji darbuoctojai: chi tatistika = 644.6525, p-reikimé = @.8@80, pakoreguota p-reikimé = 8.900@8

senatvés pensininkai vs Bedarbiai: chi tatistika = 5.2268, p-reikimé = @.8222, pakcregucta p-reikimé = @.8325

senatvés pensininkal vs Savarankiikai dirbantys asmenys: chi tatistika = 197.5872, p-reikimé = 8.8000, pakoreguota p-reikimé = @.0a88

chi tatistika = 97.9752, p-reikimé = @.e00@, pakoreguota p-reikimé = 9.@e08

samdomieji darbuctejai ws SavarankiZkai dirbantys asmenys: chi tatistika = 9.9882, p-reikimé = @.8815, pakoreguota p-reikimé = @.@e27

Bedarbiai vs Savarankiskai dirbantys asmenys: chi tatistika = 128.5127, p-reikSmé = ©.8800, pakoregucta p-reikimé = 9.8e00

Tikrinamas kintamasis: Pajamy Saltinis
Pensija vs Darbo uimokestis: chi tatistika = 681.@441, p-reikimé = @.8@@e, pakoreguota p-reikimé = @.e@ae
Pensija vs PaSalpa, stipendija ir kitas pragyvenimc $altinis: chi tatistika = 1.9882, p-reikimé = 8.1585, pakoregucta p-reikimé = 8.281a

Fensija vs Pajamos 1% savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 134.8951, p-reikimé = @.e@es, pakoreguots p-reikimé = 9.8808

parbo ufmokestis vs Pasalpa, stipendija ir kitas pragyvenime £altinis: chi tatistika = 57.53432, p-reikimé = @.@ese, pakoreguotz p-reikimé = @.880e

Darbo uimokestis vs Pajamos i% savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 2.7225, p-reik3mé = 8.8989, pakoreguota p-reikimé = 8.1271

Patalpa, stipendija ir kitas pragyvenime 3altinis vs Pajamos i35 savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 74.13@s, p-reikimé = @.9@@@, pakoreguota p-reikimé = @.oge8
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Tikrinamas kintamasis: wmamy Okio galvos amiius
6@ mety ir vyresni ws 58-59 mety: chi tatistika = 123.2694, p-reikimé = 8.00@8, pakoregucta p-reikimé = @.e0@@

261.9445, p-reik3mé = @.eee2, pakoreguota p-reikdmé = e.eeed

hi tatistika = 44.8553, p-reikimé = @.008@, pakoreguota p-reikimé = 8.0088

195.1724, p-reik3mé = 8.e@ee, pakoreguota p-reikimé = 8.e@@e

15.2284, p-reikimé = 8.8081, pakoreguota p-reikimé = @.@@81

58-59 mety vs iki 3@ mety: chi tatistika = 8.5167, p-reikimé = 8.4723, pakoreguota p-reikimé = @.5223

58-59 mety ws 38-39 mety: chi tatistika - 27.67@6, p-reikimé = ©.8080, pakoreguota p-reikimé - @.o0ee

4@-43 mety vs iki 2@ mety: chi tatistika = 14.3327, p-reikimé - 0.0882, pakoreguota p-reikimé = 2.@@232

4@-43 mety vs 30-39 mety: chi tatistika = ©.2337, p-reikimé = @.6288, pakoreguota p-reikimé = @.6774

iki 28 mety vs 2@-2% mety: chi tatistika = 15.2926, p-reikimé - 0.0881, pakoreguota p-reikimé = 2.8082

Tikrinamas kintamasis: Mamy Qkio galvos ifsilavinimas
vidurinis wvs auk3tesniojo ir auk3tojo nesuteikiantis povidurinis: chi tatistika = @.ee72, p-reikimé = ®.9323, pakoreguota p-reik3mé = @.9552

mokyklos: chi tatistika = 44.9846, p-reik3mé = @.eeee, pakoreguota p-reik3mé = 2.8eee

Vidurinis wvs Pagrindinis: chi tatistika = 38.5183, p-reikimé = e.e@e@e, pakoreguota p-reikimé = @.ooee

AukZtesnicjo ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis ws Auk3tesnysis ir auk3tasis: chi tatistika - 98.6259, p-reikimé - e.@e@ee, pakoreguota p-reikimé - 2.@2e0

auk3tesniojo ir auk3tojo nesuteikiantis powidurinis ws Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistika = 46.1371, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé = 8.8eee

Aukitesniojo ir aukitojo nesuteikiantis powidurinis ws Pagrindinis: chi tatistiks = 41.8356, p-reikimé = 2.8088, pakoreguota p-reikime = @.8082

AukZtesnysis ir aukitasis vs Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistiks = g2.9984, p-reikimé - @.eeee, pakoreguots p-reikimé - @.eeee

chi tatistika = 142.1453, p-reikimé = 8.8008, pakoreguota p-reikimé = 8.8808

= 2.5324, p-reikimé = 8.8@34, pakoreguota p-reikimé = 9.8055

Tikrinamas kintamasis: BUsto valdos statusas
Biste savininkas, neturintis iZmokéti paskolos vs BOste savininkas, turintis neifmokéts paskola: chi tatistika = 1e7.s55s, p-reikimé = e.eeee, pakoregucta p-reikimé - o.eces

Biste savininkas, neturintis iZmokéti paskolos ws Nuomininkas ar subnuomininkas, mckantis nuomg rinkos kaina: chi tatistika = 4.4875, p-reikimé - @.8358, pakoreguota p-reikimé - @.8485

Bisto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ws Gyvena memokédamas nuomos: chi tatistika = 8.7874, p-reikimé = 8.4083, pakoreguota p-reikimé = 8.4579

Bisto savininkas, neturintis i3mokéti paskolos ws Nuomojasi 3i bistq mafesne nei rinkos kaina: chi tatistika = 4.2254, p-reikimé = e.e398, pakoreguota p-reik3mé = @.@s532

Biste savininkas, turintis neiZmokétg paskolg vs Nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: chi tatistika = @.1219, p-reikimé - @.727@, pakcreguota p-reikimé - @.7733

Bisto savininkas, turintis nei3mokétg paskolg vs Gyvena nemckédamas nuomos: chi tatistika = 76.4777, p-reiksmé = 8.8088, pakoreguota p-reikimé = 8.0808

piste savininkas, turintis neifmokéty paskola vs Mucmojasi 51 bists maiesne nei rinkos kaina: chi tatistika = 31.997%, p-reikimé - @.eeee, pakoreguota p-reikimé = @.eeee

Huomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina ws Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 5.8297, p-reikimé = @.8248, pakoreguota p-reikimé

nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina vs muemojasi 3i bista maZesne nei rinkos kaina: chi tatistiks = 7.4828, p-reik3mé = e.ees2, pakoregucta p-reikimé = e.eess

9.8354

<ne nei rinkes kaina: chi tatistiks = @.5343, p-reikimé = @.4s43, pakoreguota p-reikimé = @.517%

Tikrinamas kintamasis: Centralizuotas Salto vandens tickimas
Taip vs Me: chi tatistika 8.3668, p-reikimé 8.5452, pakoreguocta p-reikimé = @.5953

Tikrinsmas kintamasis: Centralizuotas karito vandens tiekimas
Taip vs Me: chi tatistika = 22.8671, p-reikimé = @.8@88, pakoreguota p-reikimé = 0.8080

Tikrinamas kintamasis: Pagrindiniz bdsto £ildymo badas
Centrinis $ildymas 1% 3ilumos tinklu vs Centrinis 3ildymas i% vietinio $ilumos $altinio: chi tatistika - 63.8683, p-reikimé - @.eeee, pakcregucta p-reikimé - @.2008

i% 3ilumos tinklu vs Nérs stacionaraus 3ilumos 3altinio: chi tatistiks = 1.5787, p-reikimé = 8.2083, pakoreguota p-reikimé = 8.2565

centrinis lumos tinklu vs Krosnis, Zidinys: chi tatistika = 37.7e24, p-reikimé = @.eeee, pakoreguota p-reikimé = @.eeee

Centrinis vietinio $ilumes faltinioc ws Méra stacionaraus $ilumos Saltinio: chi tatistika = @.ee32, p-reikimé - @.30l16, pakoreguota p-reikimé = @.8472

vietinio fidinys: chi tatistika = 96.2111, p-reikimé = 8.8688, pakoregucts p-reikime = ©.8888

Méra stacionaraus 5ilumos 5altinic vs Krosnis, Zidinys: chi tatistiks = 5.2185, p-reikimé = 8.8223, pakoreguota p-reikimé = 8.@325
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Tikrinamas kintamasis: Asmeny skaicius namy dkyje
1-2 asmenys vs 3-4 asmenys: chi tatistika = 287.2261, p-reikimé = o@.8ee8, pakoreguota p-reikimé = @

1-2 asmenys vs 5 ir daugiau: chi tatistika = 129.5267, p-reikimé = @.@ee@, pakoreguota p-reikimé =

3-4 asmenys vs 5 ir daugiau: chi tatistika = 9.2381, p-reiksmé = e.@e23, pakoreguota p-reikimé = a.

Tikrinamas kintamasis: Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas
<58 m® vs 58-9% m?: chi tatistika = 91.7336, p-reikimé = @.eéee@, pakoreguota p-reikimé = @.9880

<58 m® vs 188-1%9 m?®: chi tatistika = 188.8422, p-reikimé = @.@888, pakoreguota p-reikimé = @.0888

<58 m® vs »288 m?: chi tatistika = 18.7787, p-reikimé = @.@eee, pakoreguota p-reiksmé = @.800a

5@-93 m? ws 188-19% m?: chi tatistika = §7.3197, p-reikimé = o@.@8e0, pakoreguota p-reikimé = @.800a

58-93 m® vs »28@8 m¥: chi tatistika = 11.2381, p-reikimé = @.0088, pakoreguota p-reikimé = @.98814

188-199 m® vs »288 m?: chi tatistika = @.6746, p-reikimé = 8.4115, pakoreguota p-reikimé = @.4674

Tikrinamas kintamasis: Motinos gimimo Zalis
Lietuva vs Kita %alis: chi tatistika = 1.2895, p-reikimé = 8.2714, pakoreguota p-reikimé = @.3192

Lietuva vs Nenurodé: chi tatistika = 2.9175, p-reikimé = @.8875, pakoreguota p-reikimé = @.1134

kKita £alis vs Menurodé: chi tatistika = 4.8288, p-reikiémé = @.8281, pakoreguota p-reikimé = @.8391

Tikrinamas kintamasis: Gimimo Zalis

Lietuva vs Kita Zalis: chi tatistika = 4.9972, p-reikémé = @.8257, pakoreguota p-reikimé = @.8275

Tikrinamas kintamaszisz: Pagrindinés pilietybés Zalis
Lietuva vs Kita Zalis: chi tatistika = 8.8958, p-reikimé = @.0844, pakoreguota p-reikimé = 8.8071

Tikrinamas kintamasis: Tévo gimimo Zalis
Lietuva vs Kita %alis: chi tatistika = 1.985@, p-reikimé = 8.1589, pakoreguota p-reikimé = @.2018

Lietuva vs Nenurodé: chi tatistika = ©.6848, p-reikimé = @.4378, pakoreguota p-reikimé = @.4918

kKita £alis vs Menurodé: chi tatistika = 1.3683, p-reiksémé = @.2421, pakoreguota p-reikimé = @.2938

Tikrinamas kintamasis: Lytis
Moteris vs Wyras: chi tatistika = 175.8753, p-reikimé = @.8@00, pakoreguota p-reikimé = @.208a

Tikrinamas kintamasis: Teisiné sanmtuckiné padétis
Iisituokes (-usi) vs Mailys (-&): chi tatistika = 37.1%282, p-reikimé = 8.8808, pakoreguota p-reikimé = @.8008

Tisituokes (-usi) ws Mevedes (netekéjusi): chi tatistika = 16.9998, p-reikimé = @.880@, pakoreguota p-reikimé = @.8881

Iizituokes (-usi) vs vedes (iftekéjusi): chi tatistika = 191.9892, p-reikimé = 9.88e0, pakoreguota p-reikimé = @.eesa

Nailys (-&) ws Nevedes (netekéjusi): chi tatistika = £5.3327, p-reiksmé = @.8808, pakoreguota p-reikimé = 6.2008
Naflys (-&) vs vedes (iftekéjusi): chi tatistlika = 454.2085, p-reikimé = @.9@2e, pakoreguota p-reikimé = 2.@8@2

Tikrinamas kintamasis: Gyvena su partneriu
Ne ws Taip, teisiniu pagrindu: chi tatistika = 538.1918, p-reikimé = 0.8808, pakoregucta p-reiksmé = &.8880

Ne vs Taip, be teisinio pagrindo: chi tatistika = 65.3247, p-reikimé = @.88088, pakoregucta p-reikimé = @.e@ae

Taip, teisiniu pagrimdu vs Taip, be teisinio pagrindo: chi tatistika = @.@ee@, p-reikimé = 1.@088, pakoreguota p-reikimé =

2888
8. eaad

2238

1.86888
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Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis darbas: profesija
Netaikoma vs Specialistai: chi tatistika = 222.2998, p-reikimé = @.eees, pakoreguota p-reikimé = 8.eo08

Netaikoma vs Istaigy tarnautojai: chi tatistiks = 46.1112, p-reikimé = @.ee8@, pakoreguota p-reikimé = o.e0a8

Metaikoma vs Technikai jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 89.7837, p-reikimé = @.eeea, pakcregucta p-reikimé = @.@eea

Netaikoma vs Menurodé: chi tatistika = 47.2887, p-reikimé = @.@e2@, pakoreguota p-reikimé = @.8888

Netaikoma vs vadoval: chi tatistika = 151.8726, p-reikimé = @.eeee, pakoregucta p-reikimé = @.0ee8

Netaikoma vs Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 281.1669, p-reikimé = @.8880, pakoreguota p-reikimé = @.8828

Netaikoma vs Paslaugy sektoriaus darbuotojsi ir pardavéjsi: chi tatistika = 62.2178, p-reikimé = ©.ee09, pakoreguota p-reikimé = @.@eo9

Netaikoma vs Irenginiy ir mafiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 157.9267, p-reikimé = @.@008, pakoreguota p-reikimé = @.@20@

Netaikoma

specialistai vs Istaigy tarnautojai: chi tatistika = e.eeee, p-reikimé = 1.@e08, pakoreguota p-reikimé = 1.@@88

specialistai vs Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = @.1642, p-reikimé = ©.6852, pakoreguota p-reikimé = 9.7236

specialistai vs Menurcdé: chi tatistika = 42.3186, p-reikimé = @.0000, pakoreguota p-reikimé = @.0008

specialistai vs wadovai: chi tatistika = 15.5216, p-reikimé = @.2001, pakoreguota p-reikimé = @.2002
specialistai vs kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 1.8205, p-reikimé = @8.3124, pakoreguota p-reikimé = @.3593

= 26.4832, p-reikimé = @.@@8@, pakoregucta p-reikimé = @.@@g8

= 4,521@, p-reikimé = @.821s5, pakoreguota p-reikimé = @.2432

Istaigy tarnautojai vs Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 8.8873, p-reikimé = 8.9319, pakoreguota p-reikimé = 8.3552

Istaigy tarnautojai vs Nenurodé: chi tatistika = 9.7215, p-reikimé = 9.8818, pakoreguota p-reikimé = @.8@38

4,9457, p-reik3mé = @.8262, pakoreguota p-reikimé = @.9378

Istaigy tarnautojai ws

Istaigy tarnautojai vs Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = ©.3656, p-reikimé = @.5454, pakoreguota p-reikimé = @.5953

Istaigy tarnautojai vs Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavejai: chi tatistika = 7.8427, p-reikimé = @.@e20, pakoregucta p-reikime = 9.8124

renginiy ir mafiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika - 1.8852, p-reikimé - 8.1597, pakoreguota p-reikimé - @.2131

ve Kvalifikuoti Zemés, miZky ir fuvininkystés Okio darbuotojai: chi tatistika - e.e222, p-reikimé - e.2212, pakereguota p-reikimé - @.9141

Nenurodé: chi tatistiks = 28.2874, p-reikimé = @.2ee8, pakoreguota p-reikimé = o.e2es
vadowai: chi tatistika = 5.9328, p-reikimé = @.8149, pakoreguota p-reikimé = 8.8222

Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 1.5480, p-reik3mé = @.2146, pakoreguota p-reikimé = @.2615

Menurodé vs wadovai:

p-reikimé = 8.80888, pskoreguota p-reikimé = @.@@8@
amatininkai: chi tatistika = 26.9807, p-reikimé = @.@@0@, pakoregucta p-reikimé = @.po08
vs Paslaugy sektorisus darbuotojesi ir pardavéjai: chi tatistiks = 1.7358, p-reikimé = 8.1877, pakoreguota p-reikimé = @.2322

vs Irenginiy ir maSiny operatoriazi ir surinkéjai: chi tatistika = 11.143@, p-reikime - @.9@e€, pakorsguota p-reikimé - @.@e1%

vs Kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Gkio darbuotojai: chi tatistiks = 19,2562, p-reikimé = €.8880, pakoreguota p-reilkimé = 9.8@08

vadovai vs kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika - 1e.8496, p-reikimé - @.eee1, pakorsguocta p-reikimé - @.8eel

vadovai vs Paslaugy sektoriaus darbuctojai ir pardavéjsi: chi tatistika = 43.4178, p-reikimé = @.088@, pakoreguota p-reikimé = @.0a8@

vadovai vs Trenginiy ir maSiny cperatoriai ir surinkéjsi: chi tatistika = 23.1834, p-reikimé = @.800@, pakoreguota p-reikimé = 8.0088

chi tatistika = 3.5156, p-reikimé = 8.0608, pakoreguota p-reikimé = @.2739

Kwalifikuoti darbininkai ir amatininkai ws Paslaugy sektorisus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika = 11.4813, p-reikimé - @.8007, pakoreguota p-reikimé - 2.8013

Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai ws Irenginiy ir ma3iny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 1.8478, p-reik3mé = 8.1748, pakoregucta p-reikimé = 8.2169

Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai s Kvalifikuoti femés, midky ir fuvininkystés dkio darbuotojai: chi tatistika = 1.8639, p-reikimé = 8.3023, pakoregucta p-reikime

vs Kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Okio darbuotojai: chi tatistika = 27.9529, p-reikimé = @.@e00, pakoreguota p-reikimé = @.@e09

= 18.2689, p-reikimé = @.@008, pakoregucta p-reikimé = @.@ee@

= 4,6264, p-reikimé = @.82315, pakoreguota p-reikime = 8.@432

paslaugy sektoriaus darbuctejai ir pardavéjai vs Irenginiy ir maZiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 6.51@8, p-reikimé = @.e1@7, pakoreguota p-reikimé - @.@183

chi tatistika = 8.5995, p-reikimé = @.43222, pakoreguota p-reikimé = 8.491%

chi tatistika - e.e2e1, p-reikimé - @.2493, pakoreguota p-reikimé - @.3264

= 8.35086

paslaugy sektoriaus darbuotejai ir pardavéjai vs wvalifikuoti Zemés, mifky ir Zfuvininkystés Okie darbuotojai: chi tatistika = 15.77@s, p-reikimé = e.eeel, pakoreguocta p-reikimé - e.seel

Irenginiy ir mainy operatoriai ir surinkéjai vs kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okic darbuotojai: chi tatistika = 2.171e, p-reikimé = e.e75@, pakoreguota p-reikimé

Tikrinamas kintamasis: Siuo metu mokosi
Ne vs Taip: chi tatistika = 4.2971, p-reikimé - 8.836@, pakoreguota p-reikimé = @.8435

o

Tikrinamas kintamasis: Darbo sutarties tipas
Netaikoma vs meterminuota sutartis: chi tatistiks = s@i1.2645, p-reikimé = @.eees, pakoreguota p-reikimé = o.eeea

Netaikoma vs Terminuota sutartis: chi tatistika = 13.859%5, p-reikimé = @.ee8z, pakoreguota p-reikimé = @.2@85

= 8.,8978

Neterminucta sutartiz vs Terminuota sutartis: chi tatistika = £.1278, p-reikémé = @.e122, pakoreguota p-reikimé = @.@199
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12 Priedas. Sapiro ir Vilko testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis — maistas ir
nealkoholiniai gérimai

numeric_column = "Maistas ir mealkoholiniai gérimai”

Gyvenamoji vieta = 5 didieji miestsi: shapiro-uwilk p - 8.@@ee > Menormalu

Gyvenamoji vieta = Kiti miestai: Shapiro-Wilk p = @.8888 >{ Nencrmalu

Gyvenamoji vieta = kaimas: Shapiro-wilk p = @.eeea 3 Nenormalu

Regionas = sostinés regionas: shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu

Regiconas = Vidurio ir vakary Lietuvos regionas: Shapire-Wilk p = @.828@ > Nenormalu

Namy Okio tipas = vienas gyvenantis asmuo: Shapiro-wilk p = ©.eeee > Nenormalu

Namy Okio tipas = Kiti namy Okiai su iZlaikomais vaikais: Shapirc-Wilk p = @.0888 X Nenormalu

Namy Okio tipas = Pora be i3laikomy vaiky: Shapiro-wilk p = @.8e@e > Nenormalu

namy Okio tipas = Pora su iflsikomais vaiksis: shapirc-wilk p - @.eees 3{ Nencrmalu

wamy Okio tipas = vienas susuges asmuc su iflaikomais vaikasis: shapirc-wilk p = e.eeee » menormalu

namy Okio tipas = Kiti namy Gkiai be i%laikomy vaiky: Shapiro-wilk p = @.e@e@ 3 Nenormalu

Iilaikomy vaiky skaifius = MWamy Okiai be iilaikomy vaiky: Shapiro-wilk p = @.2888 X Nenormalu

I3laikomy vaiky skaifius = Mamy Okiai su 1 i3laikomu vaiku: Shapiro-Wilk p = @.8@e2 > Nenormalu
Iilaikomy vaiky skai€ius = Mamy Okiai su 2 i3laikomais vaikais: Shapiro-Wilk p = @.8ee@ 3 Nenormalu
Iilaikomy vaiky skaifius = Wamy Okiai su 3 ir daugiau iZlaikomy vaiky: Shapiro-wWilk p = 8.2886 > Menormalu
socialiné ekonominé grupé = Senatvés pensininksi: Shapire-wilk p = 8.8068 > Nenormalu

socialiné ekonoming grupé - Samdomieji darbuoctojsi: shapiro-wilk p - 8.@888 > Menormalu

socialiné ekonoming grupé = Bedarbiai: Shapiro-Wilk p = @.8888 X Nenormalu

socialiné ekonoming grupé = Savarankiikai dirbantys asmenys: Shapirc-wilk p = @.@ees X Nencrmalu

Pajamy £altinis = Pensija: shapiro-wilk p = e.eeee > Nenormalu

Pajamy 3altinis = parbo uimokestis: sShapire-wilk p = @.8e88 > Nenormalu

Fajamy 5altinis = Paialps, stipendija ir kitas pragyvenimo Zaltinis: shapiro-wilk p = @.@8@8 > Nenormalu
pajamy :altinis = pajamos if savo ar Zeimos verslo: shapiro-wilk p - @.@eee > wenormalu

Namy Okio galvos amfius = 68 mety ir vyresni: Shapiro-wilk p = @.e888 X Nenormalu

namy Okio galves amfius = Se-59 mety: shapiro-wilk p = e.esee »{ menormalu

Namy Okio galves amZius = 48-49 mety: Shapiro-wilk p = 8.@888 > Henormalu

namy Okio galves amfius = iki 38 mety: Shapiro-wilk p = @.88@8 » MNenormalu

namy Okio galvos amfius = 3@-33 mety: shapiro-wilk p - 8.@@e8 > Menormalu

Namy Okio galves iisilavinimas = vidurinis: sShapirc-wilk p = @.@@e@ > Henormalu

namy Okio galvos iisilavinimas = AukStesnicjo ir aukitejo nesuteikisntis povidurinis: shapiro-wilk p = @.eese > Nenormalu
Namy Okio galvos ifsilavinimas = AukStesnysis ir aukitasis: shapiro-wilk p = @.8eee > Nenormalu

Wamy Okio galves iisilavinimas = Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: shapire-wilk p = @.e@81 > Nencrmalu
Namy Okio galvos iisilavinimas = Pagrindinis: shapiro-wilk p = @.eeee X Nenormalu

Pajamy kvintiliné grupé = 2-a pajamy kvintiliné grupé: shapiro-wilk p = 8.ee@e X HNenormalu
Pajamy kvintiliné grupé -a pajamy kvintiliné grupé: shapiro-wilk p = @.eeee > HNenormalu
Pajamy kvintiliné grupé = s-a pajamy kvintiliné grupé: shapiro-wilk p = ®.eeee X wNenormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 4-a pajamuy kvintiliné grupé: Shapiro-Wilk p = @.8088 2 Henormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 3-a pajamy kvintiliné grupé: shapiro-wilk p = @.@e@e X Nenormalu

Biste tipas = Butas daugiabudiame mame: Shapiro-wilk p = 8.2888 { Nenormalu

Biste tipas = vienc bute namas: Shapiro-Wilk p = @.e8@2 > Nenormalu

piste tipas = Butas dviejy buty ar sublokuctame name: Shapirc-wilk p = @.ege@ 3 Nenormalu

Biste valdos statusas = Blsto savininkas, neturintis i3moketi paskoles: Shapire-Wilk p = @.ee@@ > Nenormalu

Biisto valdos statusas = Bisto savininkas, turintis neiimokéty paskolg: shapiro-wilk p = ®.@888 > nenormalu

pisto valdos statusas - nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: shapire-wilk p = e.@811 > nenormalu

Biste valdos statusas = Gyvena nemokédamas nuomos: Shapiro-wilk p = @.e888 3 Menormalu

piste valdos statusas - Nuomojasi £i bists maZesne nei rinkos kaina: shapiro-wilk p = @.eeee >{ Nenormalu

Centralizuctas 3alto vandens tiekimas = Taip: Shapiro-Wilk p = @.9882 2 Nenormalu

centralizuctas 2alto vandens tiekimas = Ne: Shapiro-wilk p = @.@@e@ » Henormalu

Centralizuctas karito vandens tiekimas = Taip: shapirc-wilk p - @.eees 3{ Nencrmalu

Centralizuctas karito vandens tiekimas = Me: Shapiro-Wilk p = 8.e088 > Nenormalu

Pagrindinis bisto 5ildymo biidas = Centrinis 5ildymas i5 3ilumos tinklu: shapiro-wilk p = @.eeee > HNenormalu
Pagrindinis bisto 5ildymo bildas = Centrinis 5ildymas i3 wietinio 3ilumos 3altinio: Shapiro-wilk p = @.0088 > Nenormalu
Fagrindinis bisto Zildymo bOdas = Wéra stacionaraus £ilumos ialtinio: shapiro-wilk p = e@.2@32 [ Normalu
Pagrindinis bisto Eildymo bldas = Krosnis, fidinys: Shapiro-wilk p = e.@ese > Menormalu

Asmeny skaifius namy Okyje = 1-2 asmenys: Shapiro-wilk p = e.eeee > Nenormalu

Asmeny skaifius namy dOkyje = 3-4 asmenys: Shapiro-wilk p = @.088@ > Nenormalu

Azmeny skaifius namy dkyje = 5 ir daugiau: shapiro-wilk p = 8.@eee > Nenormalu

Mamy Okic uiimamas naudingasis plotas = <58 m?: Shapiro-wilk p = e.@eee  Nenormalu

Mamy Okic uiimamas naudingasis plotas = 58-39 m?: Shapirc-Wilk p = @.80828 > Henormalu

Mamy Okio uiimamas naudingasis plotas = 1@8-199 m?: Shapiro-wilk p = e.eee@e > Menormalu

Mamy Okio uiimamas naudingasis plotas = »2080 m?: Shapiro-wilk p = @.8008 > Menormalu

Motinos gimimo £3lis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.8888 X Nenormalu

Motinos gimimo £alis = Kita 3alis: Shapiro-Wilk p = ©.8888 > Menormalu

Motinos gimimo %alis = Nenurodé: Shapiro-wilk p = 8.7564 [ Normalu

Gimimo £3lis = Listuva: Shapiro-wilk p = @.e@e@ > Nenormalu

Gimimo £alis = Kita £alis: Shapirc-wilk p = @.eeee X Nenormalu

Pagrindinés pilietybés 3alis = Lietuva: Shapiro-Wilk p = @.@e8@ X Nenormalu

Pagrindinés pilietybés 3alis = kita 3alis: Shapiro-wilk p = @.eeel > Nenormalu

Tévo gimimo %alis = Lietuva: shapiro-wilk p = ©.088e > Nenormalu

Tévo gimimo £aliz = kita £alis: shapiro-wilk p = 8.@@88 > Henormalu

Tévo gimimo alis = Menurodé: Shapirc-Wilk p = @.8882 [ Mormalu

Lytis = Mmoteris: shapiro-wilk p = @.eeea > Nenormalu

Lytis = vyras: shapiro-wilk p = @.@eea 3 Nencrmalu

Teiziné santuokiné padétis = Ifsituokes (-usi): Shapirc-wilk p = e.@eee 2 Nenormalu

Teisiné santuokiné padétis = Naslys (-&): Shapiro-wWilk p = 2.8882 > Henormalu

Teisiné santuckiné padétis = nevedes (netekéjusi): shapiro-wilk p = e.eeee » MWenormalu

Teisiné santuoking padétis = vedes (istekéjusi): sShapiro-wilk p = @.8e08 > Menormalu

Gyvena su partneriu = Me: Shapiro-wilk p = @.8ee0 > Nenormalu

Gyvena su partneriu = Taip, teisiniu pagrindu: Shapiro-wilk p = 8.8888 2 Nenormalu

Gyvena su partneriu = Taip, be teisinio pagrindo: shapiro-wilk p = @.eee@ > Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = netaikoma: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu

Fagrindinis darbas: profesija = Specialistai: shapiro-wilk p = @.@@@2 ¢ Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Istaigy tarnautojai: Shapire-wilk p = @.@sea 3 Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Technikai ir jaunmesnieji specialistai: shapiro-wilk p = e.eees > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Nenurcodé: Shapiro-wilk p = @.8eee@ > Nenormalu

Fagrindinis darbas: profesija = vadovai: Shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: Shapiro-wilk p = 8.eeeg > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Paslauwgy sektorisus darbeotejai ir pardavéjai: sShapiro-wilk p = e.eeee > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Irenginiy ir ma3iny operatoriai ir surinkéjai: shapiro-wilk p = @.e@ee > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti Zemés, miZky ir Zuvininkystés Okio darbuotcjai: shapiro-wilk p = @.@ees > Nenormalu
Siuo metu mokosi = Ne: Shapiro-Wilk p = @.8880 X Nenormalu

Ziuo metu mokosi = Taip: Shapire-wilk p = ©.5649 [ Normalu

Darbo sutarties tipas = Netaikoma: sShapiro-wilk p = @.2eea > Nenormalu

pDarbo sutarties tipas = Neterminuota sutartis: shapiro-wilk p = @.@@e8 > Nenormalu

Darbo sutarties tipas = Terminucta sutartis: Shapiro-wilk p = @.8542 [ MNormalu




13 Priedas. Leveno testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis — maistas ir nealkoholiniai
gérimai

Dispersijy lygybés testas {Levene):

ayvenamoji vieta: Levene p = 8.8881 skirtingos dispersijos

Regionas: Levene p = @.1638 Vienodos dispersijos

Mamy Okic tipas: Levene p = 8.2808 Skirtingos dispersijos

Iflaikomy wvaiky skaifius: Levene p = ©.@888 skirtingos dispersijos

Socialinég ekonominé grupé: Levene p = 8.8288 sSkirtingos dispersijos

FPajamy Saltinis: Levene p = 8.@808 Skirtingos dispersijos

Wamy Okio galvos amiius: Levene p = @.08@88 Skirtingos dispersijos

mamy Okio galvos ifsilavinimas: Levene p = @.@@@@ skirtingos dispersijos
Pajamy kvintiliné grupé: Levene p = 2.88828 Skirtingos dispersijos

Blsto tipas: Levene p = 8.8888 sSkirtingos dispersijos

Bdsto waldos statusas: Levene p = @.2832 SsSkirtinges dispersijos
Centralizuctas Zalto vandens tiekimas: Levenme p = 8.1256 Vienodos dispersijos
centralizuctas karito vandens tiekimas: Levene p = @.8@88 skirtingos dispersijos
Pagrindinis bOsto £ildymo bidas: Levens p = @.@00@8 skirtingos dispersijos
Azmeny skaifius nmamy dkyje: Levene p = @.8@8@88 =kirtingos dispersijos

Mamy Okio ufimamas naudingasis plotas: Levene p = @.8888 Skirtingos dispersijos
Motinos gimimo Zalis: Levene p = ©.4801 Viencdos dispersijos

Gimimo 5alis: Levene p = 8.1796 Vienodos dispersijos

Pagrindinés pilietybés Zalis: Levene p = ©.9453 Vienodos dispersijos

Tévo gimimo Zalis: Levens p = @.8689 vienodos dispersijos

Lytis: Levene p = @.8@88 Skirtingos dispersijos

Teising santuckiné padétis: Levene p = 2.2088 Skirtingos dispersijos

Gyvena su partneriu: Levene p = 8.8828 Skirtingos dispersijos

Pagrindinis darbas: profesija: Levene p = @.2288 Skirtingos dispersijos

Ziuc metu mokosi: Levene p = ©.8893 sSkirtingos dispersijos

Darbo sutarties tipas: Levene p = 8.8088 Skirtingos dispersijos



14 Priedas. Andersono ir Darlingo testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra maistui ir

gérimams skirtos iSlaidos

Kategorinis kintamasis Andersono-Darlingo  p- Bent vienos grupés pasiskirstymo
statistika reik§mé forma skiriasi
Gyvenamoji vieta 23,20270132 0,001 Taip
Regionas 4,472108379 0,005 Taip
Namy iikio tipas 274,6942901 0,001 Taip
ISlaikomy vaiky skai¢ius 152,358421 0,001 Taip
Socialiné ekonominé grupé 157,4439799 0,001 Taip
Pajamy $altinis 154,2377628 0,001 Taip
Namy iikio galves amZius 94,15015306 0,001 Taip
Namy iikio galvos iSsilavinimas 47,09804284 0,001 Taip
Pajamy kvintiliné grupé 84,61218205 0,001 Taip
Basto tipas 49,64217153 0,001 Taip
Bisto valdos statusas 18,98092282 0,001 Taip
Centralizuotas Salto vandens tiekimas  7,158687836 0,001 Taip
Centralizuotas kars§to vandens 62,97275204 0,001 Taip
tiekimas
Pagrindinis biisto Sildymo buidas 53,42631696 0,001 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 264,8247428 0,001 Taip
Namy iikio uZimamas naudingasis 106,875962 0,001 Taip
plotas
Motinos gimimo Salis 0,083716805 0,250 Ne
Gimimo $alis 1,574706196 0,072 Taip
Pagrindinés pilietybés Salis 1,393551315 0,086 Taip
Tévo gimimo $alis 0,10782159 0,250 Ne
Lytis 102,7151692 0,001 Taip
Teisiné santuokiné padétis 220,5695897 0,001 Taip
Gyvena su partneriu 308,2513007 0,001 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 101,6190078 0,001 Taip
Siuo metu mokosi 2,086892059 0,045 Taip
Darbo sutarties tipas 113,4799034 0,001 Taip
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15 Priedas. Moodo medianos testo rezultatai, skirti maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo

iSlaidy skirtumams tarp kategoriniy grupiu vertinti.

Kategorinis kintamasis y? statistikos p-reik§mé | PoZymis yra reik§mingas
reikSmé

Gyvenamoji vieta 35,5961 0,000 Taip
Regionas 1,8732 0,170 Ne
Namy tkio tipas 716,6756 0,000 Taip
I8laikomy vaiky skaicius 259,9696 0,000 Taip
Socialiné ekonominé grupé 345,7548 0,000 Taip
Pajamy Saltinis 324,2278 0,000 Taip
Namy tikio galvos amzius 221,8326 0,000 Taip
Namy tkio galvos iSsilavinimas 111,3406 0,000 Taip
Pajamy kvintiliné grupé 207,1585 0,000 Taip
Biisto tipas 75,5518 0,000 Taip
Biisto valdos statusas 38,9499 0,000 Taip
Centralizuotas Salto vandens tiekimas 7,4106 0,007 Taip
Centralizuotas kar$to vandens tiekimas 58,2933 0,000 Taip
Pagrindinis bisto Sildymo btdas 95,6065 0,000 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 371,284 0,000 Taip
Namy tikio uzimamas naudingasis plotas | 191,9529 0,000 Taip
Motinos gimimo Salis 2,8808 0,237 Ne
Gimimo Salis 5,4234 0,020 Taip
Pagrindinés pilietybés Salis 4,7338 0,030 Taip
Tévo gimimo Salis 1,5949 0,451 Ne
Lytis 134,2186 0,000 Taip
Teisiné santuokiné padétis 467,4096 0,000 Taip
Gyvena su partneriu 526,4904 0,000 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 366,031 0,000 Taip
Siuo metu mokosi 1,9543 0,162 Ne
Darbo sutarties tipas 200,0804 0,000 Taip
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16 Priedas. Daugkartiniai palyginimai naudojant medianos testa, kai priklausomas kintamasis
yra maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidas

Tikrinamas kintamasis: Gyvenamoji vieta
5 didieji miestai vs kiti miestai: chi tatistika = ©.5372, p-reikimé = 8.4633, pakeregucta p-reikimé = @.5568

19.6939, p-reikimé = @.8e00@, pakoreguota p-reikimé = @.2088

Kiti miestai vs kaimas: chi tatistika = 28.8163, p-reikimé = @8.eee@, pakoregucta p-reik3mé = o.@20@

Tikrinamas kintamasis: regionas
sostinés regionas vs vidurio ir wvakary Lietuves regionas: chi tatistika = 1.8732, p-reik3mé = @.1711, pakoregucta p-reikimé = ©.2268

Tikrinamas kintamasis: Wamy Okio tipas
vienas gyvenantis asmuc vs kiti namy Okiai su iZlaikomais vaikais: chi tatistika = 78.8278, p-reikimé = @.0@e@, pakoreguota p-reikimé = @.eeee

vienas gyvenantiz asmuo vs Pora be iZlaikemy waiky: chi tatistika = 256.1322, p-reikimé - @.8088, pakoreguota p-reikimé - 2.@ese

vienas gyvenantis asmuo vs Pora su i3laikemais vaikais: chi tatistika = 332.3@79, p-reikimé = @.@e@e, pakoreguota p-reikime = @.ee@e

vienas gyvenantls asmuc vs KIti namy Okial be iZlaikomy valky: chi tatistika = 159.4525, p-reikimé = 9.0880, pakoreguota p-reikimé = @.0028
Kiti namy Okiai su iflaikomaiz vaikais vs Pora be iflaikomy waiky: chi tatistika = 18.4324, p-reikimé = @.e@e@, pakoreguota p-reikimé = @.o@08

Kiti namy Okiai su iflaikomais vaikais vs Pora su iflaikomais vaikais: chi tatistika = @.8@es, p-reikimé = ©.9227, pakoreguota p-reikimé = 8.9345
é;;;_;;;;-a&;;i-;;-;g;;;;é;;;;_iéi&;;;-;;-;;;;;;-;uauggs asmuo su i3laikomais waikais: chi tatistika = 11.2783, p-reik3mé = ©.@@es, pakoreguota p-reikimé = @.ee1s
l-(;;;_n;l!_lL_lL:.Il-(;;:-l-;;_;.Si;;ké;l;;.;_\_f;ll-(;;s-;;_l-(;;;I;al;ll.{ Qkiai be i%laikomy vaiky: chi tatistika = 13.8188, p-reikimé = 8.8@02, pakoregucta p-reikimé = 9.@224
;é;;_é;-;;i;;;;;;_;;;;;-;;_;;;;-;;-;;i;;;;;;;;-;;;kais: chi tatistika = 55.928%, p-reik3mé = @.eeels, pakoreguota p-reik3mé = o.eeee

l;l;;;t;é7;gi;i;;r;;\ir;.;Li{’\;;;:{.é;l"\;r;;ali(i;7t’J;::Lgi;ikUmq vaiky: chi tatistika = ©.1375, p-reik3mé = @.7108, pakcreguota p-reikimé = e.77@s
;é;‘;_s;-;si;;;;r;;;;-\r;;l-(a;;_\-r;_;’;er;;;;;;;éé;_a;m;o su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 24.7765, p-reikimé = @.8@88, pakoreguota p-reikimé = @.9@8a

Pors su 1flatkonais vaiksis vs Kiti nang okizi be iSLaikomy vaiky: chi Satistiks = 33.1905, p-reikime = €.080, paKOreguota p-reikime = 0.0800
\;;;;;S-;;a;é;;-;;;a;;;-L;;;;l-(;;n;l;_\_!a;;;;;-\_};I-(l‘;:L namy Okiai be iflaikomy vaiky: chi tatistika - @.3723, p-reikimé = 2.5412, pakoreguota p-reikimé - 2.6321
Tikringmas kintamssis: Iilsikomy vaiky skeifius

Namy Okiai be iflaikomy vaiky vs namy Qkiail su 1 ilaikomu vaiku: chi tatistika = 94.2555, p-reikimé - @.eeee, pakoregucta p-reikimé = o.eeee

= B.2088

= 32.3727, p-reik3mé = e.@ees, pakoreguota p-reik3mé = @.eeea

Mamy Okiai su 2 iSlaikemais vaikais vs Mamy Okiai su 3 ir daugiau iSlaikemy vaiky: chi tatistika = 8.7469, p-reiksmé = @.8831, pakoreguota p-reikimé = @8.0@56

Tikrinamas kintamasis: Socialiné ekonominé grupé
senatvés pensininkal vs Samdomieji darbuctojal: chi tatistika = 274.7591, p-reikimé = 2.8080, pakoreguota p-relkime = 2.0000

senatvés pensininkai vs Bedarbiai: chi tatistika = 4.2131, p-reikimé = 8.8481, pakoreguota p-reikimé = @.8538

senatvés pensininkai vs savaranki3kai dirbantys asmenys: chi tatistika = 117.e195, p-reikimé = @.ee@e, pakoregucta p-reikimé = @.e0@e

: chi tatistika = 29.7679, p-reikimé - @.8e@00, pakoreguota p-reikimé - @.2e28

samdomieji darbuotojai vws SavarankiSkai dirbantys asmenys: chi tatistika = 13.6243, p-reik3mé = e.ee@e2, pakoreguota p-reikimé = @.e8es

eedarbiai vs Savarankiikai dirbantys asmenys: chi tatistika = 42.41089, p-reikimé = 9.888@, pakoreguota p-reikimé = A.0008

Tikrinamas kintamasis: Pajamy Saltinis
pensija vs Darbo uimokestis: chi tatistika = 281.9428, p-reikimé - @.9@0@, pakoreguota p-reikimé = @.ee88

= ©.3181, p-reikimé = 8.5727, pakoregucta p-reikimé = @.5587

pensija vs pajamos 1% savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 81.4211, p-reikimé - e.eeee, pakoregucta p-reikimé - e.oeee

kitas pragyvenimc £altinis: chi tatistika = 27.e581, p-reikimé = e.2e@ee, pakoregucta p-reikimé - @.2@08

Patalpa, stipendija ir kitas pragyvenime Zaltinis vs Pajamos i% sawve ar Seimos verslo: chi tatistika = 26.7972, p-reikimé - @.8e2@, pakoreguota p-reikimé - 2.@ee0
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6@ mety ir = 83.7768, p-reikimé = @.2e08, pakcregucta p-reik3mé = 9.@0ee

= 115.8129, p-reikimé = @.e@@e, pakoreguota p-reikimé = @.eoed

&8 mety ir vs iki 3@ mety: chi tatistika = @.7701, p-reik3mé = @.3802, pakoregucta p-reikimé = @.2694

68 mety ir vyresni ws 38-39 mety: chi tatistika = 73.5551, p-reik3mé = @.eeee, pakoregucta p-reikimé - o.eeod
S0-58 mety vs 49-29 mety: chi tstistike - 9.3257, poreikiné - 0.8023, pakoreguots p-reikiné - .0041

S-59 mety vs iki 30 mety: chi tatistika - 4.6561, p-reikimé - 0.9311, pakoregusta p-reikimé - 0.647

5855 nety vs 30-39 mety: chi tatistika = 3.0745, p-reikiné = 0.6735, pakoreguota p-reikiné = 8.1145

40-25 mety vs 1Ki 30 metu; chi tatistika = 17,3425, p-reikimé = 0.0060, pakoreguota p-reikiné = 0.0061

4g-49 mety vs 38-39 mety: chi tatistika = 1.16%4, p-reikimé = @.2795, pakoregucta p-reikimé = @.351@

iki 2@ mety vs 28-39 mety: chi tatistika = 13.7922, p-reikimé = @.ee22, pakoreguota p-reikimé = @8.@@84

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio galvos ifsilavinimas
vidurinis vs AukStesnicjo ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis: chi tatistika = @.3536, p-reikimé = ©.5521, pakoregucta p-reikimé = @.54832
vidurinis vs AukStesnysiz ir aukitasis: chi tetistiks = 28.5891, p-reikimé = @.800@, pakoreguota p-reikimé = 8.e008

chi tatistika = 22.9185, p-reikimé = @.0@28, pakoreguota p-reikimé = @.0888

Pagrindinis: chi tatistika = 15.7738, p-reikimé = @.8801, pakoreguota p-reikimé = @.@@@2

ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis vs AukStesnysis ir aukStasis: chi tatistika = 31.2836, p-reikSmé = @.0@ee, pakoreguota p-reikimé = @.peed

ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis vs Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistika = 25.9521, p-reikimé = @.@ees, pakoregucta p-reikimé = @.0@20

ir auk$tojo nesuteikiantis povidurinis vs pagrindinis: chi tatistika = 22.955@, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé = .eeee

Auk5tesnysis ir auk3tasis vs Pradinis, nebaigé pradinés mokykles: chi tatistika = 53.1918, p-reikimé = @.eeee, pakoregucta p-reikimé = @.eeea

AukStesnysis ir auk3tasis vs Pagrindinis: chi tatistika = 56.2956, p-reik3mé = ©.eeee, pakoreguota p-reikimé = e.eeee

Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos vs Pagrindinis: chi tatistika = 2.1456, p-reik3mé = @.143@, pakoregucta p-reikimé = @.19%8

Tikrinamas kintamasis: Pajamy kvintiliné grupé
2-a pajamy kvintiliné grupé ws 1-a pajamy kvintiliné grupé: ch

=1

tatistika = 2.9844, p-reikimé = @.142%, pakoreguota p-reikimé = @.2@54

=3

2-a pajamy kvintiliné grupé vs 5-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 123.2882, p-reikimé = ©.8008, pakoreguocta p-reikimé = @.2268

=1

2-a pajamy kvintiliné grupé ws 4-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 120.2971, p-reikimé = @.eee0, pakoregucta p-reikimé = @.eee0

=

2-a pajamy kvintiliné grupé ws 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 54.3196, p-reikimé = @.@808, pakoreguota p-reikimé = @.e288

=1

1-a pajamy kvintiliné grupé ws 5-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 66.534€, p-reikimé = @.eee0, pakoregucta p-reikimé = o.eeee

1-a pajamy kvintiliné grupé wvs 4-a pajamy kvintiliné grupé: ch

=1

tatistika = £2.8571, p-reikimé = @.@e00, pakoregucta p-reikimé = @.e288

=

1-a pajamy kvintiliné grupé vs 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 22.23@66, p-reikimé = @.eees, pakoreguota p-reikimé = @.eees

S5-a pajamy kvintiliné grupé ws 4-a pajamy kvintiliné grupé: ch

=1

tatistika = @.9188, p-reiksmé = ©.9173, pakoreguota p-reiksmé = @.9398

=3

S-a pajamy kvintiliné grupé vs 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 22.3387, p-reikimé = 8.8808, pakoreguota p-reikimé = &.@228

=1

4-a pajamy kvintiliné grupé vs 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 21.3628, p-reikimé = @.@ee9, pakoreguota p-reikimé = o.eee9

Tikrinamas kintamasis: Blsto tipas
Butas daugiabufiame name ws vienoc buto namas:

Butas daugiabufiame name ws Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tatistika = 5.5238, p-reikimé = @.@188, pakoreguota p-reikimé = @8.@2@4

chi tatistika = 72.23857, p-reikimé = @.@@ee, pakoreguota p-reikimé = o.0820

eutas daugiabudiame name ws Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.2358, p-reikimé = 8.2473, pakoregucta p-reikimé = 8.3161

vieno buto mamas vs Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tatistika = 8.1452, p-reiksmé = @.7@32, pakoreguota p-reiksmé = @.77@8

Butas dviejy buty ar bublokuotame name vs Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.347@, p-reikimé = ©.2458, pakoreguota p-reikimé = ©.3161

102



Tikrinamas kintamasis: Blsto valdos statusas
Busto savininkas, neturintis iSmokéti [paskolos vs Biste savininkas, turintis neiimekéts paskolg: chi tatistika = 38.3384, p-reikimé = 9.0@8@, pakoreguota p-reikimé = 8.e6e88

vs Muomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: chi tatistika = 8.1191, p-reikimé = ©.72@@, pakoreguota p-reikimé = 8.7765

vs Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 1.972@, p-reikSmé - @.1602, pakoreguota p-reikimé = @.2161

vs Nuomojasi #i bista maZesne nei rinkos kaina: chi tatistika = ©.9202, p-reikimé = @.3274, pakoreguota p-reikimé = 8.4285

turintis neiimokéta paskola vs Muomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: chi tatistika = 4.9465, p-reikimé = @.8261, pakoreguotz p-reikimé = @.8402

Busto savininkas, turintis neidmokéts paskolg vs Gyvena nemckédamas nuomos: chi tatistika = 36.1879, p-reikimé = @.888@, pakoreguota p-reikimé = @.0888

Bisto savininkas, turintis neifmokéts paskola vs Muomojasi 51 bista mafesne nei rinkos kaina: chi tatistika = 14.s@81, p-reikimé = @.ee81, pakoreguota p-reikimé = @.@e03

Wuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkes kaina vs Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = €.148@, p-reikimé = ©.7833, pakoreguota p-reikimé = @.77e8

nuomininkas ar subnuomininkas, mokantiz nuoma rinkes kaina vs wucmojasi £i bista maiesne nei rinkos kaina: chi tatistika - e.1282, p-reikimé - @.7202, pakoreguota p-reikimé = e.77e6e

= 8.800@, p-reikimé = 1.8208, pakoreguota p-reikimé = 1.8@08

Tikrinamas kintamasis: Centralizuotas Zalto vandens tiekimas
Taip vs we: chi tatistika = 7.41@6, p-reikimé = @.ees5, pakoregucta p-reikimé = @.el112

Tikrinamas kintamasis: Centralizuotas karito vandens tiekimas
Taip vs Ne: chi tatistika = 58.2933, p-reikimé - @.eeee, pakoreguota p-reikimé = @.eoeee

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis biste £ildymo bidas
Centrinis Zildymas i% 3ilumos tinklu vs Centrinis 3ildymas i% vietinio Zilumos Zaltinio: chi tatistika = 84.8731, p-reikimé = 8.8@00, pakoregucta p-reikimé = @.2008
centrinis £ildymas if Zilumes tinklu vs méra stacionaraus Eilumos #altinio: chi tatistika = e.@62%, p-reikimé = @.2084, pakoreguota p-reikimé = @.s487

centrinis $ildymas i% Zidinys: chi tatistika - ©.6604, p-reikimé = ©.4164, pakoregucta p-reikimé = @.5875

centrinis $ildymas i% vietinio 3ilumos 3altinio ws Wera stacionaraus $ilumos 3altinio: chi tatistiks = @.eeee, p-reikimé - 1.88@@, pakoreguota p-reikimé - 1.28@@

Centrinis

£ildymas i% Iidinys: chi tatistika = 29.9811, p-reikimé - 8.8880, pakoregucta p-reikimé - @.@e88

Néra stacionaraus 3ilumos 3altinio vs Krosnis, fidinys: chi tatistiks = 8.8673, p-reikimé = ©.7354, pakoreguota p-reikimé = ©.8407

Tikrinamas kintamasis: Asmeny skaifius namy Okyje
1-2 asmenys vs 3-4 asmenys: chi tatistika = 268.1976, p-reikimé = 8.2008, pakoregucta p-reikimé = @.2068

-4 asmenys vs S5 ir daugisu: chi tatistika = 29.5767, p-reikimé = @.@0ea, pakoreguota p-reikimé = 8.2088

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio uZimamas naudingasis plotas
<58 m® vs 58-93 m®: chi tatistika = 114.84628, p-reikimé = 2.008@, pakoreguota p-reikimé = @.0008

<58 m? vs 188-199 m*: chi tatistika = 148.3855, p-reik3mé = @.e@es, pakoreguota p-reikdmé = @.e2e8

<58 m® vs 288 m*: chi tatistika = 11.3516, p-reikimé = e.@@e7, pakoreguota p-reiksmé = @.@214

58-89 m* vs 188-19% m?: chi tatistika = 24.6576, p-reik3mé = @.8@88, pakoregucta p-reiksme = &.@20a

58-99 m* vs »>2808 m*: chi tatistika = 2.867@, p-reik3mé = B.1585, pakoregucta p-reikimé = 8.2068

= @.6222, pakoreguota p-reikimé = @.8973

Tikrinamas kintamasis: Motimos gimimo 5alis
Lietuva vs Kita Zalis: chi tatistika = @.537s, p-reikimé = 2.4634, pakoreguota p-reikimé = @.5558

Lietuva vs Menurodé: chi tatistika = 1.7857, p-reikimé = @.1839, pakoregucta p-reikimé = a.2413

Kita £alis vs Nenurodé: chi tatistika = 1.9698, p-reikémé = @.1605, pakoregucta p-reikimé = 8.2161

Tikrinamas kintamasis: cimimo 5alis
Lietuva vs Kita 3alis: chi tatistika = 5.4234, p-reikimé = @.8199, pakoreguota p-reikdmé = 2.8316

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinés pilietybés £alis
Lietuva ws Kita Zalis: chi tatistika = 4.7338, p-reikimé = 8.8296, pakoreguota p-reikimé = 8.8457

Tikrinamas kintamasis: Tévo gimimo 3alis
Lietuva ws Kita Zalis: chi tatistika = 1.2785, p-reikimé = @.2484, pakoreguota p-reikimé = @.3136

Lietuva vs Nenurodé: chi tatistika = @.@246, p-reikimé = 8.8755, pakoregucta p-reikimé = @.9821

kita £alis vs Nenurodé: chi tatistika = e.2626, p-reikimé = @.6882, pakoreguota p-reikimé = @.6864

Tikrinamas kintamasis: Lytis
Moteris vs vyras: chi tatistika = 134.2186, p-reikimé = 8.eees, pakoreguota p-reikimé = &.e2ess
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Tikrinamas kintamasis: Teisiné santuckiné padétis
Iisituokes (-usi) ws Maslys (-&): chi tatistika = 3.738%, p-reikimé = ©.8532, pskoreguota p-reikimé = @.8772

Iisituokes (-usi) vs Mevedes (netekéjusi): chi tatistika = 9.9336, p-reik3mé = @.eels, pakoreguota p-reikimé = B.ea3e

Iisituokes (-usi) vs wvedes (istekéjusiy: chi tatistika = 194.2531, p-reiksmé = @.eeea, pakoregucta p-reikimé = B.eees

= 21.1375, p-reikimé = e.eeee, pakoregucta p-reikimé = o.8ee8

Nevedes (netekéjusi) ws vedes (iftekéjusi): chi tatistiks = 99.8755, p-reikimé = @.@00@, pakoreguota p-reikimé = e.eeee

Tikrinamas kintamasis: Gyvena su partneriu
Ne vs Taip, teisiniu pagrindu: chi tatistika = s@3.6821, p-reikimé = @.88@8, pakoregucta p-reikimé = o.0888

Ne vs Taip, be teisinio pagrinmdo: chi tatistika = 55.4795, p-reikimé = e.eeee, pakoregucta p-reikimé = o.2eee

Taip, teisiniu pagrindu ws Taip, be teisinio pagrindo: chi tatistika = ©.4177, p-reikémé = 8.5181, pakoreguota p-reikimé = @.6@93

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis darbas: profesija
Netaikoma vs Specialistai: chi tatistika = 182.8436, p-reikimé = @.eee8, pakoreguota p-reikimé = 6.8808

netaikoma vs Istaigy tarnautojai: chi tatistika = 25.1853, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé = o.eeee

Netaikoma ws Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 28.7666, p-reikimé = @.280@, pakoregucta p-reikimé = @.@088

Netaikoma vs Menurodé: chi tatistikb = 28.8438, p-reikiné = @.2ee@, pakoreguota p-reikimé - @.eeee

Netaikoma vs vadoval: chi tatistika = 94.6469, p-reikimé - 2.908e, pakoreguota p-reikimé = @.00@@

Netaikoma vs Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 123.96@@, p-reikimé = @.9@08, pakoregucts p-reikimé = @.@808

Netaikoma vs Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika = 24.2464, p-reikimé = e.e@eee, pakoreguota p-reikimé = e.eeee

Netaikoma vs Irenginiy ir maiiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 58.8578, p-reikimé = @.8800, pakoreguota p-reikimé = @.e2e28

Netaikoma vs kvalifikuoti femés, miZky ir fuvininkystés okio darbuotojai: chi tatistika = 28.9421, p-reikimé = 8.8@@@, pakoregucta p-reikimé = 8.8888

specialistai vs Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = ©.845@, p-reikimé = 2.8221, pakoreguota p-reikimé = @.3625

specialistai vs Menurodé: chi tatistika = 2.1914, p-reik3mé = e.ee24, pakecregucta p-reikimé = @.e044

specialistal vs vadoval: chi tatistika = 14.2287, p-reikimé = @.ee82, pakoregucta p-reikimé = 9.e003

specialistai vs ¥kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 2.3993, p-reikimé = 8.1214, pakoreguota p-reikimé = @.1718

specialistal vs Paslaugy sektoriaus darbuctojal ir pardavéjai: chi tatistika = s.e541, p-reikimé = @.ees4s, pakoreguota p-reikimé = @.ee79

specialistai vs Irenginiy ir masiny cperatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 8.4451, p-reikimé = @.50847, pakoreguota p-reikimé = @.5977

pecialistai: chi tatistika = 8.8@72, p-reikimé = 8.9319, pakoreguota p-reikimé = @.9498

= 9.8348, pakoreguota p-reikimé = 8.8511

Istaigy tarnautojai vs vadovai: chi tatistika 6.1778, p-reikimé = @.8129, pakoreguota p-reikimé = e.8216

Istaipy tarnautojai vs Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 1.1244, p-reikimé = 8.2755, pakoreguota p-reikimé = 8.3498

Istaigy tarnautojai

Paslaugy sektoriaus darbuotejai ir pardavéjai: chi tatistika = 4.6153, p-reikimé = ©.@317, pakoreguota p-reikimé = @.8481

Istaigy tarnautojai v

Irenginiy ir maiiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = @.7635, p-reikimé = ©.3822, pakoreguota p-reikimé = 9.4694

i

Istaigy tarnautojai ws Kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Okio darbuctojai: chi tatistika = 3.7723, p-reikimé = @.8521, pakereguota p-reikimé

vininkystés Okiec darbuctojai: chi tatistika = 12.3238, p-reik3mé = @.@e83, pakoreguota p-reikimé = @.eeas

8.8763
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Technikai ir jaunesnieji specialistai vs Wenurodé: chi tatistiks = 5.5673, p-reikimé = @.8122, pakoreguota p-reikimé = @.83e0

jaunesnieji specialistai vs vadovsi: chi tatistika = £.3349, p-reikimé = @.8833, pakoreguota p-reikimé = ©.0953

uoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika - @.3366, p-reikimé - @.5618, pakoreguota p-reikimé - @.s472

Technikai ir jaunesnieji specialistai vs paslaugy sektoriaus darbuotcjai ir pardavéjai: chi tatistika = 3.9@18, p-reik3mé = @.es82, pakoreguota p-reikimé = e.e713

maiiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = @.4484, p-reik3me = 8.5831, pakoreguota p-reikimé = 8.5377

Technikai ir jaunesnieji specialistai vs kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okic darbuotojai: chi tatistika = 5.4422, p-reikimé = ©.8197, pakoreguota p-reikimé = 9.8316

Wenurodé vs vadovai: chi tatistika = 35.1572, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé = 2.eeee

Nenurodé vs kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika - 19.2603, p-reikimé - 2.0@0@, pakoreguota p-reikimé - o.eoee

Nenurodé vs Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika = e.1929, p-reikimé = @.66@5, pakoreguota p-reikimé = @.735%

ny operatorisi ir surinkéjai: chi tatistiks = 2.6447, p-reikimé = ©.1833, pakoreguota p-reik3mé = 8.1433

chi tatistika = 25.0886, p-reikimé = @.0209, pakoreguota p-reikimé = @.8@00

vadovai vs Kkvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 8.6311, p-reik3mé = @.8e33, pakoreguota p-reikimé = @.8es9

vadoval vs Paslaugy sektoriaus darbuctojai ir pardavéjai: chi tatistika = 36.8¢6@, p-reikimé - @.@eee, pakoreguota p-reikimé - @.o0e@

vadoval vs Irenginiy ir maZiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 15.4286, p-reikimé = @.8@@l, pakoreguota p-reikimé = @.@80@l
vadovai vs Kvalifikuoti ¥emés, miiky ir Fuwininkystés Okio darbuotojai: chi tatistika = 8.8156, p-reikimé = @.9005, pakoreguota p-reikimé = @.9283

Kvalifikuoti darbininkal ir amatininkai vs Paslaugy sektoriaus darbuctojai ir pardavéjai: chi tatistiks = 17.6411, p-reikimé = @.008@, pakoreguota p-reikimé = @.@e0l

ma3iny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 5.3772, p-reikimé = e.e2es, pakoregucta p-reikimé = @.e3z1

femés, miiky ir Zuvininkystés dkio darbuotojai: chi tatistika = 6.9473, p-reikimé @024, pakoreguota p-reikimé = @.8142

Paslaugy sektorisus darbuotojai ir pardavéjai vs Irenginiy ir maiiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 2.2373, p-reikimé = @.1347, pakoreguota p-reikime

Paslaugy sektorisus darbuotojai ir pardavéjai vs Kvalifikuoti Zemés, miSky ir fuvininkystés Okio darbuotojai: chi tatistiks = 24.3438, p-reik3mé = 9.P@@e, pakoreguota p-reik3mé = 2.0888

2.1891

Irenginiy ir masiny operatoriai ir surink

jai vs kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okio darbuotejai: chi tatistika = 13.5435, p-reikimé - e.eeez, pakoreguota p-reikimé - @.@ees

Tikrinamas kintamasis: Ziuc metu mokosi
Me ws Taip: chi tatistika = 1.9543, p-reikimé = 8.1621, pakoregucta p-reikimé = @.2166

Tikrinamas kintamasis: Darbo sutarties tipas
Metaikoma vs meterminuota sutartis: chi tatistiks = 199.8781, p-reikimé = @.eeee, pakoreguotaz p-reikimé = o.8@@0

Netaikoma vs Terminuwota sutartis: chi tatistika = 6.1171, p-reiksSmé = ©.8134, pakoreguota p-reikimé = @.8221

Meterminuota swutartis vs Terminuota sutartis: chi tatistika = 8.3293, p-reikémé = 8.5661, pakoreguota p-reikimé = 8.5475

Tikrinamas kintamasis: Ziuc metu mokosi
Me ir Taip: chi tatistika = 4.8802, p-reikimé = @.8272, pakoreguota p-reikimé = a.842@

Tikrinamas kintamasis: Darbo sutarties tipas
Netaikoma ir Weterminuota sutartis: chi tatistika = 369.3327, p-reikimé = 9.8088, pakoreguota p-reikimé = ©.8288

Neterminuota sutartis ir Terminuota sutartis: chi tatistika = 2.9447, p-reikimé = @.8862, pakoreguota p-reikimé = 8.1251
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17 Priedas. Skirstiniy tankiy grafikai, kai kategoriniy kintamyju grupés yra pasiskirsciusios
pagal informacijai ir rySiams skirtos iSlaidos
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18 Priedas. Sapiro ir Vilko testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra informacijai ir
rySiams skirtos iSlaidos

Gyvenamoji vieta = 5 didieji miestai: Shapiro-wilk p = @.8@e@ > Nenormalu

Gyvenamoji vieta = Kitl miestai: Shapiro-Wilk p = 2.8888 >{ Nenormalu

ayvenamoji vieta = kaimas: shapiro-wilk p = @.eeee X Nenormalu

Regionas = Sostinés regionas: Shapire-wilk p = @.eeee ¥ Nencrmalu

Regionas = vidurio ir vakary Lietuves regionas: shapiro-wilk p = @.@eee X Nenormalu

Mamy Okio tipas = vienas gyvenantis asmuo: Shapiro-wilk p = @.eeee > nenormalu

Mamy Okic tipas = Kiti namy Okiai su iflaikomais vaikais: sShapiro-Wilk p = &.e@@8 > Menormalu

Namy Okio tipas = Pora be iilaikomy vaikuy: Shapiro-wilk p = @.eeee > menormalu

Namy Okic tipas = Pora su iilaikomais vaikais: Shapiro-wilk p = @.@@28 »{ Nenormalu

Mamy Okic tipas = vienas susuges asmuo su iflaikomais vaikais: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu

Namy Okic tipas = Kiti namy Okiai be iflaikomy vaiky: Shapiro-Wilk p = @.288@ > Nenormalu

Iflaikomy vaiky skaifius = Namy Okiai be iSlaikomy vaiky: Shapire-Wilk p = @.eees { Nenormalu

I8laikomy vaiky skaifius = mamy Okiai su 1 i5laikomu vaiku: shapiro-wilk p = e.ee@e > Nenormalu
Iflaikomy vaiky skaifius = Mamy Okiai su 2 i3laikomais waikais: shapiro-wilk p = @.eeea > Nenormalu
Iflaikomy vaiky skaifius = Namy Okiai su 3 ir daugiau i3laikomy vaiky: Shapiro-wilk p = e.e2ee 2 Nenormalu
socialiné ekonominé grupé = Senatwés pensininkai: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu

socialingé ekonomingé grupé = Samdomiedii darbuotojsi: sShapiro-wilk p = 8.@ees > Nenormalu

socialiné ekonominé grupé = Bedarbiai: shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu

socialingé ekonomingé grupé = SavarankiZkai dirbantys asmenys: Shapiro-wilk p = @.8ee@ > Nenormalu

Fajamy Zaltinis = Pensija: Shapirc-wilk p = @.8@8@ > Nenormalu

Fajamy Zaltinis = Darbo uimokestis: sShapiro-wilk p = @.8088 > Nenormalu

Fajamy Zaltinis = Palalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo 5altinis: Shapiro-Wilk p = @.80888 > Nenormalu
Fajamy Zaltinis = Pajamos i3 savo ar Zeimos verslo: shapiro-wilk p = e.eeee >( nenormalu

Namy Okic galvos amiius = &2 mety ir wyresni: shapiro-wilk p = @.eeee » Nenormalu

Namy Okic gzlvos amiius = 5@-59 mety: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nencrmalu

Mamy Okio gzlvos amiius = 48-49 mety: Shapiro-wilk p = @.eeee > nenormalu

Namy Okic galvos amiius = iki 3@ mety: Shapiro-wilk p = @.@ee@ > Nenormalu

Namy Okio galvos amiius = 38-39 mety: Shapiro-wilk p = @.@eee > nNenormalu

Namy Okic galvos iZsilavinimas = Vidurinis: Shapiro-wilk p = @.8888 > Nenormalu

Mamy Okic galvos iZsilavinimas = Auk3tesniojo ir aukitojo nesuteikiantiz povidurinis: Shapiro-Wilk p = @.@888 > Menormalu
Namy Okic galvos iSsilavinimas = Auk3tesnysis ir aukitasis: shapiro-wilk p = e.s@ee > Nenormalu

Mamy Okic galves iSsilavinimas = Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: Shapiro-wilk p = @.@@2e 2 Nencrmalu
Namy Okio galvos iZsilavinimas = Pagrindinis: shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu

Fajamy kvintiliné grupé = 2-a pajamy kvintilineé : shapiro-wilk p = @.20@@ > Nenormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 1-a pajamy kvintiliné shapiro-Wilk p = @.8@@@ > Nenormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 5-a pajamy kvintiliné shapiro-wilk p = @.8@@8 » Nenormalu
Pajamy kvintilind grupé = 4-3 pajamy kvintiliné shapiro-Wilk p = 8.88@8 > Nenormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 3-a pajamy kvintiliné grupé: shapiro-wilk p = @.eeee » Nenormalu

Blsto tipas = Butas daugiabufiame name: Shapiro-wilk p = @.eee8 . Menormalu
Blsto tipas = Vienc buto namas: Shapiro-Wilk p = @.8888 > Nenormalu
Blsto tipas = Butas dviejy buty ar sublokuotame name: Shapiro-Wilk p = @.288@ > Nenormalu
Blsto valdos statusas = Blsto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos: Shapirc-wilk p = @.2ee@ > Nenormalu
Blsto valdos statusas = Blsto savininkas, turintis neiSmokéts paskola: Shapiro-wilk p = e.eeee 3 Nenormalu
Blsto valdos statusas = Muomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: Shapiro-wilk p = @.8584 [ Normalu
Blsto valdos statusas = Gyvena nemokédamas nucmos: Shapiro-wilk p = e.eeee > MNenormalu
Blsto valdos statusas = Muomojasi £i bista maZesne nei rinkos kaina: Shapiro-wilk p = 8.8@@2 > Nenormalu
centralizuotas £alto vandens tiekimas = Taip: Shapiro-wilk p = @.8e88 > Nenormalu
Centralizuctas Zalto vandens tiekimas = MWe: Shapire-wilk p = @.8888 2 Henormalu
Centralizuotas karito vandens tiekimas = Taip: Shapiro-wilk p = @.@@@e > Nenormalu
centralizuotas karito vandens tiekimas = Me: Shapiro-Wilk p = @.eeee > Nenormalu
Pagrindinis bisto 5ildymo bidas = Centrinis Zildymas i% Zilumos tinklu: Shapiro-Wilk p = @.88@8 > MNenormalu
Fagrindinis blsto 5ildymo bidas = Centrinis Zildymas i vietinio 3ilumos Zaltinio: sShapiro-wilk p = @.e@eg > Nenormalu
Fagrindinis bisto 5ildymo bidas = Néra stacionaraus £ilumos Zaltinio: Shapiro-wilk p = @.8833 > Nenormalu
Pagrindinis bisto 5ildymo bidas = Krosnis, Zidinys: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu
Asmeny skaifius namy Okyje = 1-2 asmenys: Shapiro-wilk p = @.@e@2 > Nenormalu
Asmeny skaifius namy Okyje = 2-4 asmenys: Shapiro-wWilk p = @.@e@e > Nenormalu
Asmeny skaifius namy Okyje = 5 ir daugiau: Shapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu
Namy Okio uZimamas naudingasiz plotas = <58 m?: Shapirec-wilk p = @.eeee X Nenormalu
Namy Okio uZimamas naudingasis plotas = 58-99 m?: Shapiro-wilk p = @.eea@ > Nenormalu
Namy Okio uiimamas naudingasiz plotas = 188-19% m?: Shapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu
Namy Okio uZimamas naudingasis plotas = »28@ m?: Shapiro-wWilk p = @.e08a8 > Nenormalu
Motinos gimime £alis = Lietuva: Shapiro-Wilk p = @.@8ee > Nenormalu
Motinos gimimo £alis = Kita 2alis: Shapire-wilk p = @.eeee > Nenormalu
Motinos gimime £alis = Nenurodé: Shapiro-wilk p = @.8@11 > Nenormalu
Gimimo £alis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.8888 > Nenormalu
Gimimo £alis = Kita £alis: Shapiro-Wilk p = @.888@ X Nenormalu
Pagrindinés pilietybés 2alis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.eeee X Nenormalu
Pagrindinés pilietybés Zalis = Kita 3alis: shapiro-wilk p = @.eee4 > Nenormalu
Tévo gimimo £alis = Lietwva: Shapiro-wilk p = @.8888 > NMenormalu
Tévo gimimo £alis = Kita #alis: shapiro-wilk p = @.@eee > Nenormalu
Tévo gimimo £alis = Nenurodé: Shapiro-Wilk p = @.@888 > MNenormalu
Lytis = Moteris: Shapiro-wilk p = @.eea@ > Menormalu
Lytis = vyras: Shapiro-wilk p = @.@@e8 > Nenormalu
Teising santuckiné padétiz = ISsituokes (-usi): Shapire-wilk p = @.@eee X Nenormalu
Teising santuckiné padétiz = NaZlys (-&): sShapiro-wilk p = @.8eee > Nencrmalu
Teising santuckiné padétiz = Nevedes (netekéjusi): sShapiro-wilk p = @.@@@e > Nenormalu
Teising santuckiné padétis = vedes (iZtekéjusi): sShapiro-wilk p = @.eeea X Nenormalu
Gyvena su partneriu = Ne: Shapiro-Wilk p = @.8888 > MNenormalu
Gyvena su partneriu = Taip, teisiniu pagrindu: Shapiro-wilk p = @.@@e@ > Nenormalu
Gyvena su partneriu = Taip, be teisinio pagrindo: Shapiro-wilk p = @.@888 > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Netaikoma: Shapiro-wilk p = @.eee8 > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Specialistai: sShapiro-wilk p = @.eeee > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Istaigy tarnavtojai: Shapire-wilk p = @.eeea > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Technikai ir jaunesnieji specialistai: shapiro-wilk p = @.@e@8 > nNenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Nenurodé: Shapiro-wilk p = @.8eee > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = vadovai: Shapiro-Wilk p = @.@8e@ > Nenormalu
Fagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti darbininkai ir smatininksi: Shapiro-wilk p = @.88e@ > Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: shapiro-wilk p = e@.eeee > Nencrmalu
Pagrindinis darbas: profesija = Irenginiy ir maiiny operatoriai ir surinkéjai: shapiro-wilk p = @.8eee > Nencrmalu
Fagrindinis darbas: profesija = Kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Qkio darbuotcjai: sShapiro-wilk p = @.@@ee > Nenormalu
Siuo metu mokosi = Ne: Shapiro-wilk p = @.@ee2 »{ Nenormalu
Siuo metu mokosi = Taip: Shapiro-wilk p = 8.@204 3 Nenormalu
Darbo sutarties tipas = Netaikoma: Shapiro-wilk p = @.2888 > Nenormalu
Darbo sutarties tipas = Neterminuota sutartis: Shapiro-wilk p = @.@@@@ > Nenormalu
Darbo sutarties tipas = Terminuots sutartis: Shapiro-wilk p = @.8913 > Nenormalu
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19 Priedas. Leveno testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra informacijai ir rySiams
skirtos iSlaidos

Dispersijy lygybés testas {Levene):

Gywenamoji wvieta: Levene p = 6.1294 Vienocdos dispersijos

Regionas: Levene p = 2.2628 Vienodos dispersijos

Mamy Okio tipas: Levene p = @.@888 Skirtingos dispersijos

IZlaikomy vaiky skaifius: Levene p = @.8888 Skirtingos dispersijos

socialiné ekonoming grupé: Levene p = @.8208 Skirtingos dispersijos

FPajamy Saltinis: Levene p = @.@808 sSkirtingos dispersijos

Mamy Okio galvos amiius: Levene p = @.@@882 sSkirtingos dispersijos

Mamy Okioc galvos ifsilavinimas: Levene p = @.@80@@ skirtingos dispersijos
Pajamy kvimtiliné grupé: Levene p = @.0@828 Skirtingos dispersijos

Bisto tipas: Levene p = @.8881 skirtingos dispersijos

Blsto wvaldos statusas: Levene p = @.208@ skirtingos dispersijos
centralizuotas Zalto vandens tiekimas: Levene p = @.1555 WVienodos dispersijos
Centralizuotas karsto vandens tiekimas: Levene p = ©.8884 Skirtingos dispersijos
Pagrindinis bOsto £ildymo blOdas: Levene p = @.8@82 skirtingos dispersijos
azmeny skaifius namy Okyje: Levene p = @.880@ skirtingos dispersijos

Mamy Okio ufimamas naudingasis plotas: Levene p = @.0888 Skirtingos dispersijos
Motinos gimimo Zalis: Levene p = 8.1488 vienodos dispersijos

Gimimo 5alis: Levene p = @.8824 skirtingos dispersijos

Pagrimdings pilietybés Zalis: Levene p = @.8868 Vienodos dispersijos

Tévo gimimo £alis: Levene p = @.1187 Vienodos dispersijos

Lytis: Levene p = @.0888 Skirtingos dispersijos

Teisiné samtuckiné padétis: Levene p = @.208@ skirtingos dispersijos

gyvena su partmeriu: Levene p = @.8@28 Skirtingos dispersijos

Pagrindinis darbas: profesija: Levene p = 8.2208 Skirtingos dispersijos

Siuo metu mokosi: Levene p = @.2184 skirtingos dispersijos

Darboc sutarties tipas: Levene p = 8.808¢ Skirtinges dispersijos
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20 Priedas. Andersono ir Darlingo testo rezultatai kai priklausomas kintamasis yra

informacijai ir rySiams skirtos iSlaidos
Gyvenamojl vieta: anderson-Darling statistika = 17.769386786829223, p-value = 8.821
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Regionas: Anderson-Darling statistike = -2.98633238893881313, p-value = @.25
Mamy Okic tipas: anderson-Darling statistika = 246.6453320117184, p-value = 2.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Iflaikomy vaiky skaifius: anderson-parling statistika = 295.84379188151176, p-value = @.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
socialiné ekonoming grupé: Anderson-Darling statistika = 433.2472247174598, p-value = 2.8081
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Pajamy Saltinis: anderson-Darling statistika = 431.58591708402687, p-value = @8.981
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Mamy Okio galvos amiius: Anderscn-Darling statistika = 292.693458662883, p-value = @.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Mamy Okio galvos ifsilavinimas: anderson-Darling statistika = 178.54715847444183, p-value = @.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Fajamy kvintiliné grupé: anderscn-Darling statistika = 119.9383512234279, p-value = @.821
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Bdste tipas: anderson-Darling statistika = 5.165812388834979, p-value = 2.80815344234585637768
Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Bdste waldos statusas: anderson-Darling statistika = 52.12284951478525, p-value = 2.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
centralizuctas Zalto vandens tiekimas: anderson-Darling statistika = 16.4349349825859525, p-value
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupig!
centralizuctas karsto vandens tiekimas: anderson-Darling statistika = 9.902043477652485, p-value
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Pagrindinis bisto Sildymo bldas: anderson-Darling statistika = 46.319523794@4802, p-value = B.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
asmeny skaifius namy dkyvje: anderson-Darling statistika = 296.48139192823327, p-value = B.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!
Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas: Anderson-Darling statistika = 65.8781882187242, p-value =
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

a.

8.90a1

8.90a1
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Motinos gimimo £alis: anderson-Darling statistika = @.9491437315843854, p-value = 8.1451122563@897833

Gimimo Zalis: anderson-Darling statistika = 4.4153295620551995, p-value = @.805658285298543668
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Pagrindinés pilietybés Zalis: anderson-Darling statistika = ©.21827487112628418, p-value = @8.2%
Tévo gimimo Zalis: anderson-Darling statistika = 1.2659156523477833, p-value = 98.1836137568482485
Lytis: anderson-Darling statistika = 185.85741888922863, p-value = 2.881

skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Teisiné santuckiné padétis: Anderson-Darling statistika = 239.6721862379144, p-value = 8.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Gyvena su partneriu: Anderson-Darling statistika = 243.30067556719186, p-value = @.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Fagrindinis darbas: profesija: anderson-Darling statistika = 252.1383755114237, p-value = 2,881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Siuc metu mokosi: Anderson-Darling statistika = 2.161798488893785, p-value = 8.901

Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Darbe sutarties tipas: anderson-Darling statistika = 259.9634545935552, p-value = 2.881
skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupig!

2
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21 Priedas. Moodo medianos testo rezultatai, skirti informacijos ir rysSiy paslaugu vartojimo
iSlaidy skirtumams tarp kategoriniy poZymiy grupiy vertinti

Kategorinis kintamasis y? statistikos p-reik§mé | PoZymis yra reik§mingas
reik§mé

Gyvenamoji vieta 8,8115 0,0122 Taip
Regionas 0,2020 0,6531 Ne
Namy iikio tipas 840,0572 0,0000 Taip
I8laikomy vaiky skaiCius 543,2899 0,0000 Taip
Socialiné ekonominé grupé 867,3193 0,0000 Taip
Pajamy Saltinis 857,4629 0,0000 Taip
Namy tikio galvos amzZius 636,6101 0,0000 Taip
Namy iikio galvos i$silavinimas 295,2076 0,0000 Taip
Pajamy kvintiliné grupé 250,9263 0,0000 Taip
Biisto tipas 5,9552 0,1138 Ne
Biisto valdos statusas 107,7724 0,0000 Taip
Centralizuotas $alto vandens tiekimas 6,2905 0,0121 Taip
Centralizuotas kar§to vandens tickimas 0,9301 0,3348 Ne
Pagrindinis biisto $ildymo biidas 67,4721 0,0000 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 619,0638 0,0000 Taip
Namy tkio uzimamas naudingasis plotas | 138,7172 0,0000 Taip
Motinos gimimo Salis 2,5467 0,2799 Ne
Gimimo $alis 5,3786 0,0204 Taip
Pagrindinés pilietybés 3alis 0,7670 0,3812 Ne
Tévo gimimo Salis 3,4247 0,1804 Ne
Lytis 150,8324 0,0000 Taip
Teisiné santuokiné padétis 480,1647 0,0000 Taip
Gyvena su partneriu 419,9989 0,0000 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 872,9468 0,0000 Taip
Siuo metu mokosi 10,1297 0,0015 Taip
Darbo sutarties tipas 561,364 0,0000 Taip
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22 Priedas
yra informacijai ir rySiams skirtos iSlaidos

Tikrinamas kintamasls: Gyvenamo]l vieta
5 didieji miestai ir kiti miestai: chi tatistiks = 7.2255, p-reikimé = @.ee72, pakoreguota p-reikimé = 8.8128

5 didieji miestai ir kaimas: chi tatistika

5.4471, p-reikimé = @.81%6, pakoreguota p-reikime = 9.8334

Kiti miestai ir kaimas: chi tatistiks = e.eees, p-reikimé = e.981@, pakoreguota p-reik3mé = e.9389

Tikrinamas kintamasis: Regiomas
sostinés regionas ir Viduriec ir vakary Lietuvos regionas: chi tatistika = @.20828, p-reik3mé = 8.6531, pakoreguota p-reikimé = 8.7691

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio tipas
Vienas gyvenantis asmuc ir Kiti namy oOkiai su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 135.2726, p-reik3mé = 2.8860, pakoreguota p-reik3mé = @.9888

vienas gyvenantis asmuc ir Pora be i3laikomy vaiky: chi tatistika = 248.1231, p-reikimé = @.eeee, pakoreguota p-reikimé = @.eeee

Vienas gyvenantis asmuc ir Pora su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 51%.5228, p-reikimé = @.208e8, pakoregucta p-reikimé = a.2@88

vienas gywvenantis asmuc ir vienas suauges asmuo su i$laikomais vaikais: chi tatistika = 126.5433, p-reik3mé - e.eeee, pakoreguota p-reik3mé = e.eees

Vienas gyvenantis asmug ir Kiti namy dkiai be iflaikomy vaiky: chi tatistika = 178.4682, p-reikimé = @.pe2@, pakoreguota p-reikimé = 2.9@88

Kiti namy Okiai su i3laikomais vaikais ir Pora be i%laikomy waiky: chi tatistika = £5.9315, p-reik3mé = 8.888@, pakoregucta p-reikdmé - @.088@

Kiti namy Okiai su i%laikomais vaikais ir Pora su iilaikomais vaikais: chi tatistiks = @.1211, p-reikimé = @.7278, pakoreguota p-reikimé = @.8228

iflaikomy waiky ir Pora su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 252.563%, p-reikimé - @.8@8@, pakoreguota p-reikimé - @.28088

Pora be i3laikomy vaiky ir vienas suauges asmuo su i$laikomais vaikais: chi tatistika = 22.3589, p-reik3mé = 8.808@, pakoreguota p-reikimé = @.8088

pora be iflaikomy vaiky ir kiti namy Okiai be iflaikomy vaiky: chi tatistika = @.2985, p-reikimé = e.ee22, pakoreguota p-reikimé = @.2844

= 81.9563, p-reikimé = @.eaee, pakoreguota p-reikimé - @.eeee

vienas suauges asmuc su iZlaikomais vaikais ir kiti namy Okiai be islaikomy vaiky: chi tatistika = 7.2289, p-reikimé = @.0@58, pakoreguota p-reikimé = 2.8124

Tikrinamas kintamasis: Iflaikomy waiky skaicius
Mamy Okial be iilaikomy waiky ir Mamy Okisi su 1 iZlaikomu waiku: chi tatistiks = 252.1983, p-reikimé = @.908@, pakoreguota p-reikimé - @.9@88

Namy Okiai be i3laikomy waiky ir Mamy Okisi su 2 i3laikomais vaikais: chi tatistiks = 223.6825, p-reikimé = ©.808@, pakoreguota p-reikimé = @.8888

Namy Gkisl be 1¥laikomy vaiky ir Namy Okial su 3 ir dauglau 1Zlaikomy vaiky: chi tatistiks = 72,4538, p-reikime = ©.0088, pakoreguota p-reikime = B.oaes

Namy Gkiai su 1 i3laikomu vaiku ir Mamy ikiai su 2 i3laikomais vaikais: chi tatistika = 9.2956, p-reikimé = 0.2623, pakoreguota p-reikime = 8.2044

namy Gkisi su 1 iZlaikomu vaiku ir wamy Okiai su 3 ir daugisu ilaikomy vaiky: chi tatistika = 1.0081, p-reikimé = 8.3153, pakoreguota p-reikimé = .4114

Namy Gkiai su 2 i3laikomais vaikais ir Mamy Gkial su 3 ir daugiau iilaikemy vaiky: chi tatistika = @.4488, p-reikimé - 0.5023, pakoreguota p-reikime = .6130

Tikrinamas kintamasis: socialiné ekonoming grupe
Senatvés pensininkai ir Samdomieji darbuotojai: chi tatistika = 774.8560, p-reikimé = 8.8808, pakoreguota p-reikimé = @.8008

senstvés pensininkai ir sedarbiai: chi tatistika - 22.624z, p-reikEné - e.eeee, pakoreguota p-reikimé - e.eeee

ai dirbantys asmenys: chi tatistika - 216.9592, p-reikime - 9.080@, pakoregucta p-reikimé - o.0000

Bedarbiai: chi tatistil

Samdomieji darbuotejai ir Savarankilkai dirbantys asmenys: chi tatistika = 8.8939, p-reikimé = @.8029, pakoreguota p-reikimé = 2.8054

: chi tetistika - 97.7953, p-reikiné - o.eeee, pakoreguota p-reiking - e.seee

184.6133, p-reikimé = e.eeee, pakoregucta p-reikimé = o.seee

Tikrinamas kintamasis: Pajamy altinis

pensija ir Darbo wkestis: chi tatistika = s12.es17, p-reik3mé - e.eeee, pakoreguota p-reikimé - e.eeee

pensija ir PaSalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo 3altinis: chi tatistika = 17.1595, p-reikimé - @.008¢, pakoreguota p-reikimé = @.e001

Pensija ir Pajamos i¥ savo ar Seimos verslo

chi tatistika =

4.9113, p-reikime = 0.008a, pakoreguota p-reikime - 4.0000

Darbo ufmokestis ir PaZalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo 3altinis: chi tatistika = 45.9120, p-reikimé = 0.2600, pakoreguota p-reikime = 8.2008

parbo ufmokestis ir Pajamos if savo ar Zeimos verslo: chi tatistika = 2.2899, p-reikimé = @.1382, pakoreguota p-reiking = e.1524

Faalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo Zaltinis ir Pajamos if savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 47.3747, p-reikimé = 5.8800, pakoreguota p-reikime = 6.0080

Tikrinamas kintamasis: namy Okio galvos amiius
@ mety ir wyresni ir 59-59 mety: chi tatistika = 225.8244, p-reikime = 9.08@8, pakoreguota p-reikime = @.0888

.8362, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé - @.eees
.1612, p-reikimé = @.80@8, pakoreguota p-reikimé = @.o@ee
274.7995, p-reikimé = @.e00@e, pakoreguota p-reikimé - 2.eeee

31.4557, p-reikimé - @.008@, pakoreguota p-reikimé - @.000@

se-59 mety ir iki 3e mety: chi tatistika = 6.e@25, p-reilkimé = e.e1e2, pakoreguota p-reikimé = €.9177

Gkial su i¥laikomais vaikais ir Kiti namy Okiai be i3laikomy vaiky: chi tatistika = 25.2198, p-reik3mé - .@eee, pakoreguots p-reikimé - o.cees

iflaikomais vaikais ir Vienas suauges asmuc su i3laikomais vaikais: chi tatistika = 8.3847, p-reikimé = @.8848, pakoreguota p-reikimé = B.8873

Daugkartiniai palyginimai naudojant medianos testa, kai priklausomas kintamasis
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4p-29 mety ir iki 38 mety: chi tatistika = 1.6584, p-reikSmé = @.1978, pakoreguota p-reikimé = @.273e

48-49 mety ir 28-39 mety: chi tatistika = 9.8894, p-reikimé = @.7650, pakoreguota p-reikime = 9.8538

8.9974, p-reikimé = @.3179, pakoreguota p-reikimé = @.4116

Tikrinamas kintamasis: wamy Qkio galvos iisilavinimas
Vidurinis ir aukitesniojo ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis: chi tatistika = @.0@53, p-reikimé = @.937@, pakoreguota p-reikimé = @.967@

Vidurinis ir AukStesnysis ir aukitasis: chi tatistika = 62.977@, p-reikimé = 2.8888, pakoreguota p-reikimé - 0.9882

Vidurinis ir mokyklos: chi tatistika = 71.6582, p-reikimé = @.8@e@, pakoreguota p-reikimé = @.@@ea

Vidurinis ir 45,2433, p-reikimé = 8.
Auk&tesniojo ir aukitojo nesuteikiantis povidurinis ir AukStesnysis ir aukitasis: chi tatistika = 95.6262, p-reikSmé = @.@@2e, pakoreguota p-reikimé = @.@e@8

Auk&tesniojo 1 povidurinis ir Pradinis, nebaige pradinés mokyklos: chi tatistika = 71.5386, p-reiksmé = @.e@2e, pakoregucta p-reikime = @.8080

@8, pakoreguota p-reikimé = @.o@ee

AukEtesniojo ir aukitojo nesuteikiantis peovidurinis ir Pagrindinis: chi tatistika = 45.5772, p-reikimé = e.eeee, pakoreguota p-reikimé = @.peee
aukitasis ir Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistike = 91.7691, p-reikimé = @.@00@, pakoreguotz p-reikimé = @.2008

tatistika = 135.8842, p-reikimé = @.eeee, pakoreguota p-reikimé = o.eese

Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos ir Pagrindinis: chi tatistiks = 9.7865, p-reikimé = 8.@818, pakoreguota p-reikime = 8.8235

Tikrinamas kintamasis: Pajamy kvintiliné grupé
2-a pajamy kvintiliné grupé ir 1-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 18.4386, p-reik3mé = 8.6@e@, pakoreguota p-reikimé = 8.8608
grupé: chi tatistika = 219.2618, p-reikimé = 8.@8ea, pakoregucta p-reikimé = 8.228a

grupé: chi tatistika = 11%.9420, p-reikimé - 8.8800, pakoregucta p-reikimé = 0.2268

grupé: chi tatistika = 46.447@, p-reikimé = .808@, pakoregucta p-reikime = 9.8228

grupé: chi tatistika = 76.2884, p-reikimé - 0.8@88, pakoreguota p-reikimé - o.8ee@

1-a pajamy kvintiliné grupé ir 4-3 pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 32.4837, p-reikime = 9.@@88, pakoregucta p-reikimé = 0.8ee@

1-a pajamy kvintiliné grupé ir 2-3 pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 1.318@, p-reikimé = ©.2583%, pakoreguota p-reikimé = @.338@

5-z pajamy kvintiling grupé ir 4-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 9.2118, p-reikimé = 2.8e24, pakoreguota p-reikimé = 2.0845

S-a pajamy kvintiliné grupé ir 2-3 pajamy kvintilineé grupé: chi tatistika = 84.82@86, p-reikime = 9.@@88, pakoregucta p-reikimé = o.8ee@

4-3 pajamy kvintiliné grupé ir 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 33.e629, p-reikimé = e.eees, pakoregucta p-reik3mé = o.eeee

Tikrinamas kintamasis: Bdsto tipas
eutas daugiabuciame name ir Vieno buto namas: chi tatistika = 2.1874, p-reikimé = @.1466, pakoreguota p-reikimé = @.2118

Butas daugiabuliame mame ir Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tatistika = 1.2458, p-reikimé = @.2645, pakoreguota p-reikimé = e.251s

Butas daugiabuliame mame ir Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.2199, p-reikimé = @.2694, pakeregucta p-reikimé = B.3542

viene buto namas ir Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tatistika = @.4833, p-reik3mé = @.5254, pakoreguota p-reikimé = @.s358

viene buto namas ir kita gyvemamoji patalpa: chi tatistika = 1.3389, p-reikimé = @.2487, pakoreguota p-reik3mé - @.32se

Butas dviejy buty ar sublokuotame name ir Kita gyvenamoji pstalpa: chi totistiks = 1.3198, p-reikimé = 8.258, pakoreguota p-reikimé = @.3380

Tikrinamas kintamasis: Bdsto valdos statusas
Bistc savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ir Bisto savininkas, turintis neiimckéts paskola: chi tatistika - 121.33@3, p-reikimé - @.ee@a, pakoregucta p-reikimé - o.e@08

Blsto savininkas, neturintis iZmokéti paskolos ir Muomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuoms rinkes kaina: chi tatistika = 3.2183, p-reikimé - 2.8685, pakoreguota p-reikimé = @.1859

BUste savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = @.7848, p-reikimé = @.3757, pakoregucta p-reikimé = 8.4es2

Biste savininkas, neturintis i3mokéti paskolos ir wuomojasi 33 bista maZesne nei rinkos kaina: chi tatistika = e.1e%e, p-reikimé = @.681@, pakereguota p-reikimé = @.7398

piste savininkas, turintis neiZmokéts paskola ir nuomininkas ar subnuomininkas, mekantis nuemg rinkos kaina: chi tatistiks = @.1219, p-reikimé = e.727e, pakoreguota p-reikimé - e.2220

Biste savininkas, turintis neidmokétg paskola ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 31.5631, p-reikimé = @.880@, pakoreguota p-reikimé = 8.2088

Bisto savininkas, turintis neidmokétg paskola ir wuomojasi 3j bisty mafesne nei rinkos kaina: chi tatistika = 13.6566, p-reikimé = e.eeea, pakoreguota p-reikimé = @.esee

Huomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 2.7149, p-reikimé - 8.89%4, pakoregucta p-reikimé = @.1496

Huomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina ir Wuomojasi i blstg maZesne nei rinkos kaina: chi tatistiks = 3.4284, p-reikimé = @.8641, pakoreguota p-reikimé = @.1200

Gyvena nemokédamas nuomos ir Nuemojssi &1 bidsta maZesne nei rinkes kaina: chi tatistika = @.2328, p-reikimé = 8.3515, pakoreguota p-reikimé = @.4558

Tikrinamas kintamasis: centralizuotas 3alto vandens tiekimas
Taip ir Ne

chi tatistika = ©.2985, p-reikimé = ©.8121, pakoregucta p-reikimé = @.8209

Tikrinamas kintamasis: Centralizuotas karito vandens tiekimas
Taip ir Ne: chi tatistika = 8.93e1, p-reik3mé = @.3348, pakoregucta p-reikimé = 8.4269

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis biste £ildymo bidas
Centrinis $ildymas i3 3ilumos tinklu ir Centrinis Sildymas i% vietinio 3ilumos 3altinio: chi tatistika = 26.9329, p-reikimé = @.@80@, pakoreguota p-reikimé = 8.288a

Centrinis $ildymas 1% 3ilumos tinklu ir Méra stacionaraus $ilumos Zaltinio: chi tatistiks = ©.6929, p-reikimé = 8.4852, pakoreguota p-reikimé = @.4376
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centrinis $ildymas i%¥ vietinio 5ilumos 3altinic ir Krosnis, Zidinys: chi tatistika = 61.5115, p-reik3mé = e.e@ee, pakoregucta p-reikimé = e.eeee

Néra stacionaraus 3ilumos 3altinic ir Krosnis, Zidinys: chi tatistika = 3.2511, p-reikimé = @.8714, pakoreguota p-reikimé = o.18394

Tikrinamas kintamasis: Asmeny skaifius namy dkyje
1-2 asmenys ir 3-4 asmenys: chi tatistika = 488.5366, p-reikimé = 8.8808, pakoreguota p-reikimé = 0.0088

3-4 asmenys ir 5 ir daugiau: chi tatistika = 12.8277, p-reikimé = @.eees, pakoregucta p-reikimé = @.2e11

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio uZimamas naudingasis plotas
<58 m? ir 50-92 m?: chi tatistika - 26.2921, p-reikimé - @.eeee, pakeregucta p-reikimé - o.2eee

<5@ m? ir 18@-199 m?: chi tatistika = 12,9212, p-reikimé = 9.@eea, pakoreguota p-reikimé - @.oeee

= B.8201, pakoreguota p-reikimé = o.8e83

5a-33 m? ir 1e@-139 m*: chi tatistika = 61.55@2, p-reik3mé = @.@eed, pakoregucta p-reikimé = @.@eea

5@-99 m? ir »28@ m?*: chi tatistika = 7.7437, p-reikimé = @.8854, pakoreguocta p-reikimé = @8.8899

18@-1%9 m? ir 288 m?*: chi tatistikas - @.@s61, p-reikimé - @.2128, pakoreguota p-reikimé - @8.2872

Tikrinamas kintamasis: Motinos gimimo 3alis
Lietuva ir Kita Salis: chi tatistike = @.2384, p-reikimé = ©.5964, pakoreguota p-reikimé = @.7166

= @8.1918, pakeregucta p-reikimé = e.267@

kita falis ir Nenurodé: chi tatistika - @.2454, p-reikémé - @.328%, pakoregucta p-reikimé - @.4251

Tikrinamas kintamasis: Gimimo 5alis
Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistika = 5.3786, p-reik3mé = @.8284, pakoreguota p-reikimé = 8.9344

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinés pilietybés Zalis
Lietuva ir Kita Zalis: chi tatistika - @.7¢78, p-reikimé - @.2812, pakoreguota p-reikimé - 8.4715

Tikrinamas kintamasis: Téve gimimo 3alis
Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistiks = e.eses, p-reik3mé = @.7756, pakoreguota p-reikimé = @.8589

Lietuva ir nenuredé: chi tatistika = 2.7965, p-reikimé = @.e94s, pakeregucta p-reikimé = e.1424

Kita £alis ir Nenurodé: chi tatistika = 2.1382, p-reikimé = @.1444, pakoreguota p-reikimé = 8.2181

Tikrinamas kintamasis: Lytis
Moteris ir vyras: chi tatistika = 158.8324, p-reikimé = @.@eee, pakoreguota p-reikimé = ©.geee

Tikrinamas kintamasis: Teisiné santuckiné padétis
Iisituokes (-usi) ir waslys (-&): chi tatistika = 59.8584, p-reikimé = @.8088, pakoreguota p-reikimé = o.2068

= 8.2081, pakoregucta p-reikimé = @.2e82

Iizituokes (-usi) ir vedes (iftekéjusi): chi tatistika = 144.7944, p-reikimé = @.@ee8, pakoreguota p-reikimé = o.8e88

Naflys (-&) ir nevedes (netekéjusi): chi tatistika = 127.7118, p-reikimé = @.eeea, pakoregucta p-reikimé = 9.ee00

Naflys (-&) ir vedes (iftekéjusi): chi tatistika = 426.6648, p-reikimé = 2.8e00, pakoreguota p-reikimé = @.@eee

Nevedes {(netekéjusi) ir vedes (istekéjusi): chi tatistika = 19.6865, p-reikimé = 8.@08@, pakoregucta p-reikimé = @.e0e@

Tikrinamas kintamasis: Gyvena su partneriu
Ne ir Taip, teisiniu pagrindu: chi tatistika = 485.9971, p-reikimé = @.8828, pakoreguota p-reikimé = @.@28@

38,8355, p-reikimé = @.2@8@, pakoreguota p-reikimé = a.e@se

Taip, teisiniu pagrimdu ir Taip, be teisinio pagrindo: chi tatistika = 8.1857, p-reikimé = 8.6657, pakoreguota p-reikimé = 8.7774

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis darbas: profesija
Netaikoma ir Specialistai: chi tatistika

35@.42824, p-reikimé = 9.ee08, pakoreguota p-reikimé = 9.eee8

Netaikoma ir Istaigy tarnautojai: chi tatistika = £2.8343, p-reikimé = @.2@@e, pakoreguota p-reikimé = a.e@se

Netaikoma ir Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 18@.2472, p-reikimé = @.@e0@, pakoreguota p-reikimé = @.@@ee

Netaikoma ir wenurcdé: chi tatistika = 87.3357, p-reikimé = e.eees, pakoregucta p-reikimé = o.@ee8

Netaikoma ir vadovai: chi tatistika = 163.8483, p-reikimé = @.eeee, pakoreguota p-reikimé = o.cees
Netaikoma ir Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 231.8358, p-reikimé = 8.8@2@, pakoregucta p-reikimé = @.@e08
= 187.4857, p-reikimé = @a.e008, pakoregucta p-reikimé = @.ee00

Netaikoma ir = 164.4684, p-reikimé = @.@e08, pakoreguota p-reikimé = @.@ee00

Netaikoma ir

chi tatistika = 35.42@8, p-reikimé = @.8288, pakoregucta p-reikimé = &.e208

specialistai ir Istaigy tarnsutojai: chi tatistika = e.e22e, p-reikimé = 2.2822, pakoreguota p-reikimé = @.3272

specialistai ir Techmikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = @.8838, p-reikimé = @.9589, pakoreguota p-reikimé = 8.9743
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specialistai ir Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 8.e@38, p-reikimé = @.3589, pskoreguota p-reikimé = 8.9743

specialistai ir Menurodé: chi tatistika = 20,3457, p-reik3mé = 9.008@, pakoreguota p-reikimé = @.@080

specialistai ir wvadovai: chi tatistika = 2.6387, p-reik3mé = 9.1843, pakoreguota p-reikimé = @8.1555

;pacialistai ir kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = e.e217, p-reikimé = e.2228, pakoreguota p-reikimé = e.9272
Paslaugy sektoriaus darbuctojai ir pardavéjai: chi tatistika = 4.5834, p-reikimé = @.8323, pakoreguota p-reikimé = 8.8534
Irenginiy ir maZiny operstoriai ir surinkeéjai: chi tatistika - @.2727, p-reikimé - e.ce15, pakoreguota p-reikimé - @.7175
Kkvalifikuoti Zemés, miSky ir Zuvininkystés Okio darbuotojai: chi tatistika = @.e481, p-reikimé = 8.8412, pakoreguota p-reikimé = @.9963
-spe(ia]istai: chi tatistika = ©.8374, p-reikimé = @8.8467, pakoreguota p-reikimé = @.9884
= @.peze8, pakoreguota p-reikimé = @.9121

= 1.@888, pakoreguota p-reikimé = 1.802@

Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika - @.8s54, p-reikimé = ©.7381, pakoreguota p-reikimé - @.8789
Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika = 1.9323, p-reik3mé = 0.1645, pakoreguota p-reikimé = @.2328

Trenginiy ir mainy operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = @.1482, p-reikimé = ©.7881, pakoreguota p-reikimé = 8.8155

ky ir Zuvininkystés Okio darbuctojai: chi tatistika = @.28@9, p-reikimé = 8.5548, pakoreguota p-reikimé = @.7691

Technikai ir jaunesnieji specialistai ir Nenurodé: chi tatistika = 4.8739, p-reiksmé = 2.8273, pakoreguota p-reikimé = @.8455

chi tatistika = 1.2191, p-reikimé - 8.1774, pakoreguota p-reikimé - @.2498

Kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistiks = ©.8@89, p-reikimé = 1.0000, pakoregucta p-reikimé = 1.0088

paslaugy sektoriaus darbuotcjai ir pardavéjai: chi tatistiks = 1.2411, p-reikimé = 8.2653, pakoreguota p-reikimé = @.3516

Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = @.e@e@, p-reik3mé = 1.8@e8, pakoreguota p-reikimé = 1.08@0

Kvalifikuoti Zemés, miZky ir Zuvininkystés Qkic darbuotojai: chi tatistika = e.ee6e, p-reikimé = ©.9388, pakoreguota p-reikimé = @.9&57@

i tatistika = 48,7482, p-reikimé - e.eeee, pakoreguota p-reikimé = @,e@ee

darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 28.6865, p-reikimé = @.008@, pakoreguota p-reikimé = e.oese

Paslaugy sektorisus darbuctojai ir pardavéjai: chi tatistiks = 1.9355, p-reikimé - @.1542, pakoreguota p-reikimé - @.2328

Irenginiy ir maZiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistiks = 2@.5721, p-reikimé - e.eeee, pakoreguota p-reikimé = e.sese

Fuvininkystés dkio darbuctojai: chi tatistika = 4.3173, p-reikimé = 8.8377, pakoreguota p-reikimé = 8.9612

vininkystés Okic darbuotojai: chi tatistika = 4.3172, p-reikimé = @.8377, pakoreguota p-reikimé = @.8612

vadovai ir kKvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: chi tatistika = 4.4465, p-reikimé = ©.8358, pakoreguota p-reikimé - 8.8572

vadoval ir Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjsi: chi tatistika = 14.1842, p-reikimé - @.9082, pakoreguota p-relkimé = @.@@8s

vadoval ir Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjasi: chi tatistika = 2.4796, p-reikimé = @.@621, pakoreguota p-reikimé = @.8373

vadoval ir Kvalifikuoti Zemés, midky ir Zuvininkystés Okio darbuctojai: chi tatistiks = 2.1271, p-reikimé = 2.1447, pakoreguota p-reikimé = @.2181

= 23,8414, p-reikimé = 8.850@, pakoregucta p-reikimé = @.873%5
Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = @.2296, p-reikimé = @.8635, pakoreguota p-reikimé = @.918%

Kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés dkio darbuctojai: chi tatistika = @.8272, p-reikimé = @.7669, pakoreguota p-reikimé = @.8538
8i ir Irenginiy ir maSiny operstoriai ir surinkéjzi: chi tatistika = 4.2952, p-reikimé = @.9438, pakoreguota p-reikimé - 8.8531

8i ir kvalifikuoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okic darbuotojai: chi tatistika = @.2288, p-reikimé - ©.3622, pakoreguota p-reikimé = @.4556

ai ir kvalifikwoti Zemés, mifky ir Zuvininkystés Okic darbuotojai: chi tatistika = @.8141, p-reikimé = ©.9855, pakoreguota p-reikimé = @.9451

Tikrinamas kintamasis: $iuo metu mokosi

Me ir Talp: chi tatistika = 18,1297, p-reikimé = @.8015, pakoreguota p-reikimé = @.9823

Tikrinamas kintamasis: Darbo sutarties tipas

Metaikoma ir MWeterminuota sutartis: chi tatistika = 554.6@93, p-reikimé = 9.@200, pakoreguotsz p-reikimé = @.eeo9

13.3154, p-reikimé = 0.2883, pakoreguota p-reikimé = @.2885

Meterminuota sutartis ir Terminuota sutartis: chi tatistika = @.1285, p-reikimé - 2.7284, pskoreguota p-reikimé = @.3229
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23 Priedas. Skirstiniy tankiu grafikai, kai priklausomas kintamasis yra draudimui ir
finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos
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24 Priedas. Sapiro ir Vilko testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra draudimui ir
finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos

Gyvenamoji vieta = 5 didieji miestai: shapiro-wilk p = g.e8e8 »{ Nenormalu

Gyvenamoji vieta = Kiti miestai: Shapiro-wilk p = e.eee2 X Menmormalu

Gyvenamoji vieta = Kaimas: Shapiro-wilk p = 2.2ee8 » Nenormalu

Regicnas = Sostinés regionas: Shapiro-wilk p = g.gee8 2 Nenormalu

Regionas = Viduriec ir wakary Lietuvos regicnas: Shapiro-wilk p = 8.88e@ » Hencrmalu

Wamy Okio tipas = vienas gyvenantis asmuo: Shapiro-wilk p = @.eeea 2 Mencrmalu

Wamy Okio tipas = Kiti namy Okiai su iSlaikomais vaikais: Shapirc-wilk p = 2.8088 »{ Nenormalu

Mamy Okio tipas = Pora be iflaikomy vaiky: Shapiro-uilk p = @.eee8 2 MNenormalu

Hamy Okio tipas = Pora su iSlaikomais vaikais: shapirc-wilk p = @.8ese 3 Nenormalu

Wamy Okio tipas = vienas suauges asmuo su iflaikomais vaikais: Shapire-wWilk p = @.@eee > Menormalu

Mamy Okio tipas = witi mamy Okiai be iSlaikomy vaiky: Shapiro-uilk p = @.eee8 X Nencrmalu

I:laikemy vaiky skaifius = Mamy dkiai be iZlaikomy vaiky: Shapirc-wilk p = @.eese »{ Nenormalu

Iflaikemy vaiky skaifius = Mamy dOkiai su 1 iSlaikomu vaiku: Shapiro-wilk p = 2.8eea > Nenormalu
IZlaikeomy vaiky skaifius = Mamy dkiai su 2 iZlaikomais vaikais: Shapiro-wilk p = @.2eee » Henormalu
Islaikemy vaiky skaifius = Mamy Gkiai su 3 ir daugiau islaikomy vaiky: Shapiro-Wilk p = &.8808 > Nenormalu
Socialing ekonoming grupé = Senatvés pensininkai: Shapiro-wilk p = @.eeae » Menormalu

socialing ekonominé grupé = Samdomieji darbuotojai: Shapiroc-wilk p = g.@eee > Nenormalu

sorialing ekonominég grupé = Bedarbiai: Shapiro-wilk p = e.eese > MNemormalu

socialing ekonominé grupé = Savarankifkai dirbantys asmenys: Shapiro-wilk p = @.ees2 > Nenormalu

Pajamy Zaltinis = Pensija: Shapiro-wilk p = g.eee8 » Nenormalu

Pajamy faltinis = Darbo uimokestis: Shapirc-wilk p = @.@ese > Menormalu

Pajamy Zaltinis = PaZalpa, stipendija ir kitas pragyvenimo Zaltinis: Shapirc-wilk p = @.@eee > Nenormalu
Pajamy 3altinis = Pajamos i3 savo ar Seimos verslo: Shapiro-Wilk p = 2.28808 2 Nenormalu

Mamy Okio galvos = 68 mety ir vyresni: Shapiro-wilk p = e.@ee8 X Nencrmalu

wamy Okio galves amfius = 58-59 mety: Shapiro-wilk p = g.eee8 > Nenormalu

Mamy Okio galves amfius = 48-49 mety: Shapiro-wilk p = e.2ee8 X Nenormalu

Namy Okio galves amiius = iki 38 mety: Shapirc-wilk p = @.eese » Nenormalu

wamy Okio galves amfius = 38-39 mety: Shapiro-wilk p = g.eee8 > Nenormalu

Mamy Okio galves ifsilavinimas = Vidurinis: Shapirc-wilk p = 2.eese > Nemormalu

Hamy Okio galvos ifsilavinimas = Auk3tesnicje ir aukitojo mesuteikiantis povidurinis: Shapiro-wilk p = 8.eeee » Henorma
Wamy Okio galves isilavinimas = AukStesnysis ir aukStasis: Shapiro-Wilk p = &.8808 2 Nenormalu

Mamy Okio galves ifsilavinimas = Pradinis, nebaigé pradinés mockyklos: Shapiro-uilk p = 8.e8e@ > Henormalu
Mamy Okio galves iZsilavinimas = Pagrindinis: Shapiro-wilk p = g.@ees » Nencrmalu

Pajamy kvirtilingé grupé = 2-3 pajamy kvimtiliné grupé: Shapirc-wilk p = e.eese > Menormalu

Pajamy kvirmtiliné grupé = 1-a pajamy kvirmtiliné grupé: shapiro-wilk p = e.eeee » menormalu
Pajamy kvintiliné grupé = 5-a pajamy kvintiliné grupé: Shapirc-wilk p = @.eese » Menormalu
Pajamy kvirmtilingé grupé = 4-3 pajamy kvinmtiliné grupé: Shapirc-wilk p = e.eese > MNenormalu
Pajamy kvintilinég grupé = 3-a pajamy kvintiliné grupé: shapire-wilk p = e.eeee > nenormalu

Bisto tipas = Butas daugiabuciame name: Shapiro-Wilk p = 8.9888 2 Hencrmalu

Bilsto tipas = Vieno buto namas: Shapiro-uilk p = 8.eeea > Nencrmalu

Bisto tipas = Butas dviejy buty ar sublokuctame name: Shapiro-wilk p = @.ee88 » Nencrmalu

Bisto wvaldos statusas = Bisto savininkas, neturintis ifmckéti paskolos: shapiro-wilk p = @.ee82 2 Nemormalu
Bisto valdos statusas = Bisto savininkas, turintis neiimckéts paskolsy: Shapiro-wilk p = &.@eea > Nenormalu
Biste waldos statusas = Muomininkas ar subnuomininkas, mckamtis nuomg rinkos kaina: sShapiro-uilk p = a.e88e » Nenormalu
Bisto waldos statusas = Gyvena nemckédamas nuomos: Shapiro-wilk p = 8.88e@ > Henormalu

Bisto wvaldos statusas = Muomcjasi 3i bistg mafesne mei rinkos kaina: Shapirc-wilk p = @.8ees 3 Nenormalu
Centralizuctas salio vandens tiekimas = Taip: Shapiro-Wilk p = &.8888 > MNencrmalu

Centralizuotas falto vandens tiekimas = MNe: Shapirc-wilk p = 2.eese > Nemormalu

Centralizuctas karitc vandens tiekimas = Taip: Shapirc-wilk p = @.8888 3 Menormalu

Centralizuotas karito vandens tiekimas = Me: Shapiro-uwilk p = @.288e X Henormalu

Pagrindinis bisto 3ildymo bidas = Centrinis Zildymas if Zilumecs tinklu: shapiro-wilk p = @.eese 3 Nenormalu
Pagrindinis bisto 3ildymo bidas = Centrinis 3ildymas i vietinio Zilumos 3altinic: Shapiro-wilk p = e.8e8e ¥ Henormalu
Pagrindinis bisto £ildymo bidas = MWéra staciomaraus 3ilumos Zaltinio: Shapiro-wilk p = 8.8826 > Henormalu
Pagrindinis bisto 3ildymo bidas = Krosnis, Zidinys: Shapiro-wilk p = 8.8eee > Nenormalu

Asmeny skaicius namy dkyje = 1-2 asmenys: Shapirc-Wilk p = @.2@82 3 Nenormalu

ikyje = 3-4 asmenys: Shapiro-wilk p = @.eee2 > Nenormalu

Asmeny skaifius namy Gkyje = 5 ir daugiau: Shapiro-Wilk p = @.@888 3 Menormalu

Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas = <58 m®: Shapiro-Wilk p = 8.e8e@ » Henormalu

Namy Okio amas naudingasis plotas = 58-89 m*: Shapiro-wWilk p = @.@@88 » Nenormalu

Wamy Okio uZimamas naudingasis plotas = 188-199 m*: Shapiroc-wilk p = 8.88e8 > Nenormalu

Mamy Okio uZimamas naudingasis plotas = »>28@ m?: Shapiro-wilk p = e.eeez > Nenormalu

Motinos gimimo Zalis = Lietuva: Shapiro-wilk p = 8.@88@ »{ Nenormalu

Motines gimimo Zalis = wita Zalis: Shapiro-wilk p = e.@ees » Mencrmalu

Motinos gimimo Zalis = Menurodé: Shapirc-wilk p = e.eeee > Nenormalu

Gimime Zalis = Lietuva: Shapiro-Wilk p = @.88@8 »{ Mencrmalu

Gimime Zalis = Kita Salis: Shapiroc-wilk p = 8.@ee8 » Nenormalu

Pagrindinés pilietybés Zalis = Lietuva: Shapiro-wilk p = @.@8ea > Nenormalu

Pagrindinés pilietybés falis = kita 3alis: Shapiro-wilk p = @.@2e@ > Nencrmalu

Tévo gimimo Zalis = Lietuva: Shapiro-uwilk p = @.eeee » Nencrmalu

Téve gimimo Zalis = Kita Salis: Shapiro-wilk p = 8.eee8 X Menormalu

Tévo gimimo Zalis = Menurcdé: Shapirc-wilk p = e.eeee > Menormalu

Lytis = Moteris: shapiro-wilk p = @.eeee  Nenormalu

Lytis = Vyras: Shapiro-uwilk p = @.e88@ > Nenormalu

Teisiné samtuokiné padétis = ISsituokes (-usi): Shapiro-wilk p = @.@8e8 » Nenormalu

Teisiné samtuokiné padétis = NaSlys (-é&): Shapiro-uwilk p = @.eese > Nenormalu

Teisiné samtuckiné padétis = Mevedes (netekéjusi): Shapiro-wilk p = @.8@ee »{ Nencrmalu

Teisiné samtuokiné padétis = vedes (iftekéjusi): Shapiro-wilk p = 8.@eea > Nenormalu

Gywena su partneriu = Ne: Shapiro-uwilk p = @.88e¢ > Nenormalu

Gyvena su partneriu = Taip, teisiniu pagrindu: Shapirc-wilk p = @.ee8@ 2 Nenormalu

Gywvena su partneriu = Taip, be teisinic pagrinde: Shapirc-wilk p = @.eese » Nemormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Metaikoma: Shapiro-wilk p = 8.88e8 X Nenormalu

Pagrindinis darbas: profesija = Specialistai: Shapiro-wilk p = e.eees » Nencrmalu

Pagrindinis darbas: profesija = Istaigy tarnauvtcjai: shapiro-wilk p = @.eeee X Menormalu

Pagrindinis darbas: profesija echnikai ir jaunesnieji specialistai: Shapirc-wWilk p = @.28e8 » Menormalu
Pagrindinis darbas: profesija = MWenurodé: Shapiro-wilk p = @.esee » Henormalu

Pagrindinis darbas: profesija = vadovai: Shapirc-wilk p = e.eese » Menormalu

Pagrindinis darbas: profesija = kvalifikuoti darbininkai ir amatininkai: Shapiro-wilk p = @.@882@ »{ Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: Shapiro-wilk p = 8.@8ee »{ Nenormalu
Pagrindinis darbas: profesija = Irenginiy ir maZiny operatoriai ir surinkéjai: Shapiro-wilk p = 2.@8ea 3 Mencrmalu
Pagrindinis darbas: profesija = wvalifikuoti femés, miZky ir fuvininkystés dkio darbuctojai: Shapiro-wilk p = @.88e8 X Nenormalu
Siup metu mokosi = Me: Shapiro-wilk p = @.8888 X Nenormalu

Siup metu mokosi = Taip! Shapiro-Wilk p = @.8811 » Nenormalu

parbo sutarties tipas = Metaikoma: Shapiro-wilk p = e.@ees » Mencrmalu

Darbo sutarties tipas = Meterminuota sutartis: shapirc-wilk p = e.eese 2 Menormalu

parbo sutarties tipas = Terminucta sutartis: Shapiro-wilk p = @.8175 2 Nenormalu
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25 Priedas. Leveno testo rezultatai, kai priklausomas kintamasis yra draudimui ir
finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos

bDispersijy lygybés testas (Levene):

Gyvenamoji wieta: Levene p = @.8888 Skirtingos dispersijos

Regionas: Levens p = 8.9828 Skirtingos dispersijos

Namy Okio tipas: Levene p = @.8688 Skirtingos dispersijos

I5laikomy waiky skaifius: Levens p = 9.8008 Skirtingos dispersijos

Socialing ekonominé grupé: Levene p = B.00888 Skirtingos dispersijos

Pajamy Zaltinis: Levene p = 8.0888 Skirtingos dispersijos

Namy Okio galvos amZius: Levene p = B.8808 Skirtingos dispersijos

Mamy Okio galvos iSsilavinimas: Levene p = 8.088@ Skirtingos dispersijos

Pajamy kvimtiliné grupé: Levene p = B.88008 Skirtingos dispersijos

Bisto tipas: Levene p = 8.0088 Skirtingos dispersijos

Bosto waldos statusas: Lewens p = @.8088 Skirtingos dispersijos

Centralizuotas Salto vandens tiekimas: Levene p = 2.8328 Skirtingos dispersijos
Centralizuotas karsto vandens tiekimas: Levene p = @.8888 Skirtingos dispersijos
Pagrindinis blOsto Sildymo bidas: Levene p = B.8208 Skirtingos dispersijos
Asmeny skaifius namy dOkyje: Levene p = 28.88880 Skirtingos dispersijos

Namy Okio uiimamas naudingasis plotas: Levene p = 8,888 Skirtingos dispersijos
Motinos gimimo Ealis: Levene p = 8.1552 Vienodos dispersijos

Gimimo Salis: Lewene p = 8.8175 Skirtingos dispersijos

Pagrindinés pilietybés Salis: Levene p = B.2483 Vienodos dispersijos

Tévo gimimo Salis: Levene p = B.8426 Skirtingos dispersijos

Lytis: Levene p = 8.8888 Skirtingos dispersijos

Teisiné samtuoking padétis: Levene p = 8.8888 sSkirtingos dispersijos

Gyvena su partneriu: Levene p = 9.8808 Skirtingos dispersijos

Pagrindinis darbas: profesija: Levene p = 2.8088 Skirtingos dispersijos

S5ivc metu mokosi: Levens p = 8.3839 Vienodos dispersijos

Darbo sutarties tipas: Lewene p = @.8088 Skirtingos dispersijos
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Gywvenamoji vieta: Anderson-Darling statistika = 25.659943685457, p-value = B.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Regionas: anderson-Darling statistika = &.756481317377376, p-value = B.881

fkirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Mamy Okio tipas: Anderson-Darling statistika = 228.45418481241233, p-value = B.881
Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

I5laikomy waiky skaicius: Anderson-Darling statistika = 128.8429884138885, p-value = B.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Socizling ekonominé grupé: Anderson-Darling statistika = 323.10178754397327, p-value = @.981
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Pajamy Ealtinis: Anderson-Darling statistika = 318.2684199415855, p-value = &.881
Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Mamy Okio galwves amZius: Anderson-Darling statistika = 164.954612435276, p-value = B.881
Skirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Wamy Okio galwves iSsilavinimas: Anderson-Darling statistika = 146.1474414961845, p-value = 8.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Pajamy kvintiliné grupé: Anderson-Darling statistika = 144.5837856746223, p-value = 9,861
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Bisto tipas: Anderson-Darling statistika = B8.18923385860754, p-value = B.0801

Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Bisto waldos statusas: Anderson-Darling statistika = 69.74787575128273, p-value = 8.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Centralizuwotas Salto vandens tiekimas: Anderson-Darling statistika = 7.92B189855153878, p-value = 8.841

fkirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Centralizueotas karsto vandens tiekimas: Anderson-Darling statistika = 81.05451858778215, p-value = B.801

Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Pagrindinis bisto £ildymo bidas: Anderson-Darling statistika = 184.47973789221756, p-value = @.081
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Asmeny skaifius namy dkyje: Anderson-Darling statistika = 215.8347754@172173, p-valus = 8,881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Mamy Okio wiimamas naudingasis plotas: Anderson-Darling statistika = 2@3.3787355348096, p-value = 8.841

Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Motinos gimimo Ealis: Anderson-Darling statistika = 2.618B33892731189, p-value = &.B24139825867299625
Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Gimimo £alis: Anderson-Darling statistika = 12.415224258143821, p-value = B.881

Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Pagrindinés pilietybés Zalis: Anderson-Darling statistika = -1.09064913448324702, p-value = B.25
Tévo gimimo Salis: Anderson-Darling statistika = 3.44825@1437551996, p-value = 8.989849577529878559
Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Lytis: Anderson-Darling statistika = 151.51459499482682, p-value = 8.881

Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Teisiné santuokiné padétis: Anderson-Darling statistika = 231.78198218928853, p-value = B.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Gywvena su partneriu: snderson-Darling statistika = 294.5815279113811, p-value = @.881

Skirtingos pasiskirstymy formos tarp grupiy!

Pagrindinis darbas: profesija: Anderson-Darling statistika = 217.39493232931997, p-value = 8.881
Skirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Siuo metu mokosi: Anderson-Darling statistika = 4.587687325855196, p-value = B.985233BEEY301711585
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

Darbo sutarties tipas: Anderson-Darling statistika = 267.83218593837575, p-value = B.881
Zkirtingos pasiskirstymy formes tarp grupiy!

26 Priedas. Andersono ir Darlingo testo rezultatai kai priklausomas kintamasis yra draudimui
ir finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos
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27 Priedas. Moodo medianos testo rezultatai, skirti draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo
iSlaidy skirtumams tarp kategoriniy poZymiy grupiy vertinti.

Kategorinis kintamasis y? statistikos p-reik§mé | PoZymis yra reik§mingas
reik§mé

Gyvenamoji vieta 42,9500 0,0000 Taip
Regionas 2,5114 0,113 Ne
Namy tkio tipas 498,2127 0,0000 Taip
I8laikomy vaiky skaiCius 218,4466 0,0000 Taip
Socialiné ekonominé grupé 573,1127 0,0000 Taip
Pajamy Saltinis 581,7603 0,0000 Taip
Namy tikio galvos amzius 341,1052 0,0000 Taip
Namy tkio galvos i$silavinimas 241,8934 0,0000 Taip
Pajamy kvintiliné grupé 280,8074 0,0000 Taip
Biisto tipas 145,1574 0,0000 Taip
Biisto valdos statusas 131,1982 0,0000 Taip
Centralizuotas $alto vandens tiekimas 7,4106 0,0065 Taip
Centralizuotas kar$to vandens tickimas 92,9801 0,0000 Taip
Pagrindinis biisto Sildymo btidas 208,8342 0,0000 Taip
Asmeny skaicius namy tikyje 305,8853 0,0000 Taip
Namy tikio uzimamas naudingasis plotas | 324,7483 0,0000 Taip
Motinos gimimo Salis 4,1764 0,1239 Ne
Gimimo $alis 8,3916 0,0038 Taip
Pagrindinés pilietybés 3alis 0,0000 1,0000 Ne
Tévo gimimo $alis 8,7578 0,0125 Taip
Lytis 170,268 0,0000 Taip
Teisiné santuokiné padétis 411,2959 0,0000 Taip
Gyvena su partneriu 430,4937 0,0000 Taip
Pagrindinis darbas: profesija 667,4551 0,0000 Taip
Siuo metu mokosi 1,9543 0,1621 Ne
Darbo sutarties tipas 392,2796 0,0000 Taip
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28 Priedas. Daugkartiniai palyginimai naudojant medianos testa, kai priklausomas
kintamasis yra draudimui ir finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos

Tikrinamas kintamasis: Gyvemameji vieta
5 didieji miestai ir Kiti miestai: chi tatistika = 2.2775, p-reiksmé = 9.1313, pakoreguota p-reikime = @.1713

5 djd)z]: miestai ir Kaimas: chi tatistika = 22.3277, p-reikimé = 8.8008, pakoreguota p-reikimé = @.6888

Kiti miestai ir Kaima

chi tatistika = 39.5326, p-reikimé = 90098, pakorsguota p-reikiné = o.9008

Tikrinamas kintamasis: Regionas
Sostinés regionas ir Vidurio ir vakary Lietuves regionas: chi tatistika = 2.5114, p-reikimé = 8.1138, pakoreguota p-reikimé = @.1498

Tikrinamas kintamasis: Mamy ikio tipas
Vienas gyvenantis asmuo ir Kiti namy Okiai su iSlaikomais vaikais: chi tatistika = 55.4872, p-reikémé = ©.8809, pakoreguota p-reikimé = O.0od8

Vienas gyvenantis asmuo ir Pora be iSlaikomy waiky: chi tatistika = 253.7193, p-reikimé = 8.8080, pakoregucta p-reikimé = @.6688

Vienas gyvenantis asmuo ir Pora su ilaikomais vaikais: chi tatistika = 348.5749, p-reikimé - 8.8608, pakoreguata p-reikiré - 0.9860

Vienas gyvenantis asmuo ir Vienas suauges asmuo su iSlaikomsis vaikais: chi tatistika = 64.5183, p-reikimé - 9.0989, pakoreguota p-reikime = ©.0088

vienss gyvenantis asmuo ir Kiti namy Skisi be 1slajkumu vaiky: chi tatistiks = B7.8534, p-reikimé = 2.8088, pakoreguota p-reikimé = B.9808

Kiti namy Gkiai su i3laikomais vaikais ir Pora be iilaikemy vaiky: chi tatistika = 5.8645, p-reikimé = ©.8253, pakereguota p-reikimé = 8.8377

Kiti namy Gkiai su iSlaikomais vaikais ir Pora su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 5.6718, p-reikémé = B.9172, pakoreguota p-reikime = @.8262

Kiti namy Gkiai su i3laikomais vaikais ir Vienas suauges asmuo su iilaikomais vaikais: chi tatistika = 6.1323, p-reikimé = @.0133, pakoreguota p-reikimé = @.8285

kit namy Gkiai su i3laikomais vaikais ir Kiti namy Gkiai be i3laikemy vaiky: chi tatistiks = 5.8748, p-reikimé - 9.8154, pakoregucta p-reikiné = 8.8235

pora be :sLalkomq valkq ir Pora su iSlaikomsis vaikais: chi tatistika = 90.1373, p-reikimé - 0.8009, pakoreguota p-reikimé - @.eose

Slaikony vaily ir Vienss susuges aswwo su {Slaikarals vaikais: chi tatistiks = 1.803%, pereikin = 0.3¢71, pakorsguots preikis: = 8.3637

Para be iélaikony vatky ir kit ram ikdai be e iilsikamy valky: chi tatistiks - 8.2713, p-reikiné - 0.6825, pakoreguots p-reikind - 0.6576

Pora su itlaikomais vaikais ir Vienas suauges asmuo su iflaikomais vaikais: chi tatistika = 44.5086, p-reikémé - 0.0008, pakoreguota p-reikémé = 9.890@

Pora su iilaikemais vaikais ir Kiti namy ikiai be Jslalkam.l vaiky: chi tatistika = 66.7618, p-reikSmé = 9.90d, pakoreguota p-reikimé = @.0088

Vienas susuges asmuo su iilaikomais vaikais ir Kiti namy Okiai be i3laikomy vaiky: chi tatistika = 8.8299, p-reikimé - 8.8649, pakoreguota p-reikiré - 8.8861

Tikrinamas kintamasis: Iflaikomy vaiky skaicius
Nemq Gkiai be i3laikomy vaiky ir Nemy Okisi su 1 5laikoms vaiku: chi fatistika = 99.0664, p-reikiné = 8.6980, pekoreguota p-reikin = 0.0699

Namy Okiai be islaikomy vaiky ir Namy Okial su 2 iSlaikomais vaikais: chi tstistika = 125.9043, p-reiksmé = @.8008, pakoreguota p-reiksmé = o.B8ed

Namy Okiai be 18latkomy vaiky ir Namy Okial su 3 ir daugisu i3laikomy vaiky: chi tatistika - 21.9412, p-reikimé - 9.e080, pakoreguota p-reikimé - ©.8e0d

Namy kiai su 1 iSleikonu vaiku ir Nam kisd su 2 iSlakonais vaikais: chi tatistika = 84756, p-reikiné - 0.0036, pakoreguota p-reikint - 0.0662

Namy Gkiai su 1 iSlaikomu vaiku ir Namu ikiai su 3 ir daugizu iZlaikomy vaiky: chi tatistiks = @.6800, p-reikémé = @.4348, pakoreguotz p-reikimé = @.4974

Namy Okiai su 2 iSlaikomais vaikais ir Namy Okiai su 3 ir daugiau iSlaikomy vaiky: chi tatistika =

1833, p-reikimé = 0.7a88, pakoreguota p-reiking = @.7956

Tikrinamas kintamasis: Socialing ekonoming grupé

Senatvés pensl.runkal ir Samdomisii darhuoto]a chi tatistika = 475.5312, p-reikimé = 2.0008, pskoreguots p-reikiné = 0.0800

Senatves pensl.runkal ir Bedarbiai: chi tatistika = 1.5263, p-reikSmé = 9.2167, pakoreguota p-reiksmé = 9.2680

Senatvés pensminkai ir Savarankigkai dirbantys ssmenys: chi tatistika = 153.5974, p-reikimé = @.8080, pakoreguota p-reiking = @.86a8

Samdoniej darbuuto]aL ir Bedarbiai:

Samdomieji darbustojai ir Savarankiskai d:rbantys asmenys: chi tatistika = 7.5973, p-reikimé = ©.0955, pakoreguota p-reiksmé = 9,869l

Bedarbiai ir Savarankiskai dlr‘hantys asmenys: chi tatistika = 184.2594, p-reikimé = 0.8889, pakoreguota p-reikimé = @868

chi tatistika = 89.8145, p-reikimé = B.8808, pakoreguota p-reikimé = 0.2888

Tikrinamas kintamasis: Pajamy Saltinis
Pensifa ir Darbo uzmokestis: chi tatistika
pensija ir Pasalpa, stipendijz ir kitas pragyvenime Saltinis: chi tatistika = 2.8365, p-reiking = @.1542, pakoreguota p-reikimé = @.1988

saup ar feimos verslo: chi tatistika = 137.6817, p-reikimé - ©.0e8@, pakoreguota p-reiking - @.00e0

115458, p-reikimé = 0.809, pakoreguota p-reikimé = 8.0009

a ir Pajamos

barbo ugnckestis ir Paialps, stipendija ir kitss pragyvenimo Saltinis: chi tatistika = 51,8863, p-reikimé - 8,800, pakoreguots p-reikind - 4.0608

Darbo uzmokestis ir Pa]aﬂos i% savo ar Seimos verslo: chi tatistika = 10.5999, p-reikimé = 8.0018, pakoreguota p-reikimé = @.0918

PasaLpz, stipendija ir kitas pragyvenimo faltinis ir Pajamos if savo ar Sesimos verslo: chi tatistika = 67.3212, p-reikimé - .808, pakoreguata p-refkimé

CR-EEE)

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio galvos amzius
6@ mety ir vyresnd ir 59-59 mety: chi tatistiks = 143.5359, p-reikimé = ©.0098, pskoreguota p-reiking = 8.0809

6@ mety ir vyresni ir 49-49 et

chi tatistika

150.5081, p-reiksmé = 0.8098, pakoreguota p-reikéme = B.e@ea

&9 mety ir vyresni ir iki 3@ metq chi tatistika = 9.9918, p-reikimé = 9.9817, pakoreguota p-reikimd = @.@638

68 mety ir vyresni ir 38-39 mety: chi tatistiks = 154.8375, p-reikimé = 8.8688, pakoreguota p-reikimé = 8.0868

5@-50 mety ir 49-49 metu. chi tatistika

50-59 mety ir iki 3@ met

58-59 mety ir 39-39 mety: chi tatistika = 9.5887, p-reikimé = 8.0628, pakoreguota p-reikimé = 8.8935

7.4478, p-reikimé = @.2964, pakoreguota p-reikimé = 8.8182

chi tatistika = 4.5486, p-reikimé = 8.6331, pakoreguota p-reikimé = @.8480

chi tatistika

4@8-49 mety ir iki 3@ mety: 12,9352, p-reikimé = 0.8083, pakorsguota p-reikiné = 0.9806

©.1246, p-reikimé = 0.7240, pakoreguota p-reikimé = 8.7766

49-49 mety ir 39-39 mety: chi tatistika

iki 38 mety ir 38-30 metq chi tatistika = 13.7922, p-reikimé = ©.9€82, pakoraguota p-reikimé = @.@@ed

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio galvos ifsilavinimas
Vidurinis ir Aukitesniojo ir sukitojo nesuteikiantis povidurinis: chi tatistiks = 2.8069, p-reikimé = B.8939, pakoreguots p-reikiné - 9.1284

Vidurinis ir sukitesnysis ir aukEtasi

chi tatistika = 86.3327, p-reikimé - 8.8009, pakoreguota p-reikimé - @.eaee

Vidurinis ir Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistika = 32.9911, p-reikiné - 8.8088, pakoreguota p-reikimé = ©.Boap

Vidurinis ir Pagrindinis:

, poreikiné = B.000d, pakoreguota p-reikimé = .00

chi tatistika
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Vidurinis ir Pagrindinis: chi tatistika = 26.6412, p-reikémé = 0.8608, pakoreguota p-reikime = 0.8860

is povidurinis ir AukStesnysis ir aukitasis: chi tatistiks - 74.5441, p-reikimé - @.808, pakoreguota p-reikiné - 0.0800

AukStesniojo ir aukitojo nesuteikiant:

AukStesniojo ir aukStojo nesuteikiantis povidurinis ir Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistika = 36.4549, p-reikieé = 8.0869, pakoreguota p-reikimé = o.6088

AukStesniojo ir aukStojo nesuteikisntis povidurinis ir Pagrindinis: chi tatistiks = 47.2093, p-reikimé - 8.0080, pakoreguota p-reikimé - 0.8000

Aukitesnysis ir aukitasis ir Pradinis, nebaigé pradinés mokyklos: chi tatistiks = 67,7192, p-reiking = 0,886, pakoreguota p-reikiné = 8,8608

AukStesnysis ir aukitasis ir Pagrindinis: chi tatistika = 141.1168, p-reikimé = ©.8608, pakoreguota p-reikimé = 8.0960

gé pradings mokyklos ir Pagrindin

pradinis, nebai is: chi tatistika = 9.1885, p-reikimé = 8.0024, pakoreguota p-reikiné = 9.0443

Tikrinamas kintamasis: Pajamy kvintiliné grupe
2-a pajamy kwintiling grupé ir 1-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 6.8428, p-reikimé = 8.8376, pakoreguota p-reikimé = 8.8778

2-a pajamy kvintiling grupé ir 5-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 204.5788, p-reikimé = 8.0889, pakoreguota p-reikimé = 8.0008

2-a pajamy kvintiling grupé ir 4-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 95,8882, p-reikimé = 8.6088, pakoreguota p-reikiné = 8.0060

2-a pajamy kvintiling grupé ir 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 35.2853, p-reiksmé = 8.6008, pakoreguota p-reiksné = 8.0660

1-a pajamy kvintiling grupé ir 5-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 159.0796, p-reikimé = 6.0889, pakoreguota p-reikimé = @.6088

1-a pajamy kvintiling grupé ir 4-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 83,5648, p-reikiné = 0,808, pakoreguota p-reiking = 8,8600

1-a pajamy kvintiling grupé ir 3-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 27.8187, p-reikimé = 8.6088, pakoreguota p-reikiné = 8.0060

5-a pajamy kvintiling grupé ir d4-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 13.2451, p-reikiné = 0,893, pakoreguota p-reiking = 8,805

5-a pajamy kwintiling grupé ir 3-a pajamy kvintiling grupé: chi tatistika = 69,9595, p-reikimé = 0.6008, pakoreguota p-reikiné = 8.0060

4-a pajamy

lvintiling grupé ir 3-a pajamy kvintiliné grupé: chi tatistika = 18,9183, p-reikimé = 8.8688, pakoreguota p-reikimé = B.8868

Tikrinamas kintamasis: Bisto tipas
Butas daugiabuiame name ir Vieno buto nama

chi tatistika = 138.5876, p-reikind = .0880, pakoreguota p-reikimé = @.8008

Butas daugiabufiame name ir Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tatistika = 7.4945, p-reikiné

0.0062, pakoreguota p-reikimé - 9.0181

Butas daugiabufiame nawe ir Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.1771, p-reikimé = 0.2779, pakoreguota p-reikimé = 8.3339

Viens buto namas ir Butas dviejy buty ar sublokuotame name: chi tstistika - 6.2559, p-reikimé - 8.0124, pakoreguots p-reikimé - 0.8195

Vieno buto namas ir Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.2821, p-reikimé = 8.2575, pakereguota p-reikimé = 8.3115

Butas dviejy buty ar sublokuotame name ir Kita gyvenamoji patalpa: chi tatistika = 1.3478, p-reikimé = 0.2458, pskoreguota p-reikimé - B.2996

Tikrinamas kintamasis: Bisto valdos statusas
Bisto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ir Bisto savininkas, turintis neiSmokéty paskela: chi tatistika = 108.0341, p-reikimé - 8.08900, pakoreguota p-reikimé - 0.0084

Bisto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ir Nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuema rinkos kaina: chi tatistika = .1233, p-reikimé = 8.7255, pakoreguota p-reikimé

Bisto savininkas, neturintis iSmokéti paskolos ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 13.8650, p-reikime = 8.6082, pakereguota p-reikimé = @.86e4

Bisto savininkas, neturintis ismokéti paskolos

Bisto savininkas, turintis neiimokéty paskoly ir Nuomininkss ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina: chi tatistika = 4.7198, p-reikimé = 8.6298, pakoregu

Bisto savininkas, turintis neiimokéty paskoly ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 18@.2824, p-reikimé - 8.808, pakoreguota p-reikimé = 8.8608

Bisto savininkas, turintis neiimokéty paskoly

ir Nuomojasi i bista mazesne nei rinkos kaina: chi tatistika = 8.8857, p-reikimé = 8.8845, pakoreguota p-reikimé

ir Nuomojasi £f biisty maiesne nei rinkes kaina: chi tatistika = 30.2898, p-reikimé = 0.2080, pakoreguota p-reikimé

= 8.7766

= 8.8875

ota p-reikimé = B.8441

= 8. 608

Nuomininkas ar subnuomininkas, mokantis nuomg rinkos kaina ir Gyvena nemokédamas nuomos: chi tatistika = 2.5511, p-reikimé = @.1182, pakoreguota p-reikEmé = .147%

Nuomininkas ar subnuomininkas, makantis nuomg rinkos kaina i Nuomojasi &1 blsts mazesne nei rinkos kain

Gyvena nemokédamas nuomos ir Nuomojasi 51 bista mazesne nel rinkos kaina: chi tatistika = 1.727, p-reikimé = B.38@3, pakoreguota p-reikimé = @.35a3

Tikrinamas kintamasis: Centralizuctas 3alto vandens tiekimas
Taip ir Ne: chi tatistika = 7.4186, p-reikimé = 0.B965, pakoreguota p-reikimé = B.8103

Tikrinamas kintamasis: Centralizuctas kar3to vandens tiekimas
Taip ir Ne: chi tatistika = 92.9881, p-reikiné = B.9808, pakoreguata p-reikime = ©.BOEE

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis bdsto £ildymo bidas

i3 3ilumes tinklu ir Néra stacionarsus 3ilumas Saltinio: chi tatistika = 9.7241, p-reikimé = §.3948, pakoreguota p-reikimé = ©.4547

Centrinis

Centrinis =

dinys: chi tatistika = 4.5268, p-reikimé = ©.8334, pakoreguota p-reikiré - 8.8483

lumos tinklu ir Krosnis,

Centrinis

Centrinis vietinio silumos 3altinio ir Krosnis, Zidinys: chi tatistika = 96.4317, p-reikimé = 8.8086, pakoreguota p-reikimé = ©.8088

Néra stacionaraus &iluses Zaltinio ir Krosnis, Fidinys: chi tatistika = 8.8155, p-reikimé = 8.3865, pakoreguota p-reikimé = 6.4258

Tikrinamas kintamasis: Asmeny skaifius mamy Gkyje
1-2 asmenys ir 3-d asmenys: chi tatistika = 271.2489, p-reikimé = 8.8808, pakoreguata p-reikimé = 8.0888

1-2 asmenys ir 5 ir daugiau: chi tatistika = 47.973%, p-reikiné - 8.0008, pakoreguata p-reikimé - 9.0epe

3-4 asmenys ir 5 ir daugiau: chi tatistika = 1.9398, p-reikiné = 9.1638, pakoreguota p-reikimé = @.2072

Tikrinamas kintamasis: Namy Okio uZimamas naudingasis platas
<58 m* ir 58-09 wi: chi tatistika = 108.4254, p-relkimé - ©.6009, pakoreguota p-reikind - @.0900
<58 m* ir 186-199 m3: chi tatistiks = 264.16865, p-reikimé = 6.8884, pakoreguota p-reikimé = @.BaEe

<58 m* ir 208 mi: chi tatistika = 22,1414, p-reikimé = .8060, pakoreguota p-reikimé = 8.0808

chi tatistika = 136.7389, p-reikimé = 8.888@, pakoreguota p-reikimé = B.Hed@

50-99 m* ir 188-199 m?

50-99 m* ir »280 m*: chi tatistika

21.8839, p-reikimé = £.8088, pakoreguota p-reikné = 8.8980

180-199 =% ir »208 n%: chi tatistika - 4.5683, p-reikiné - 0.6327, pekoreguota p-reikiné = 8.8479

vietinio £ilumos Zaltinio ir Néra stacionaraus Zilumos Zaltinio: chi tatistika = 1.5789, p-reikisé = @.2889, pakoreguots p-reikimé = 8.2684

chi tatistika = 4.@815, p-reikimé = B.8434, pakoreguota p-reikimé = @.8619

Centrinis Eildymas i3 Eilumos tinklu ir Centrinis 3ildymas i3 vietinio Zilumos Saltinio: chi tatistika = 185.6823, p-reikimé = 2.8008, pakoreguota p-reiksmé - 8.0809
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Tikrinamas kintamasis: Motinos gimimo 3alis
Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistika = 3.7918, p-reikiné = 8.8515, pakoreguota p-reikiné = 8.8723

Lietuva ir Nenurodé: chi tatistika = @.@385, p-reikiné - ©.8445, pakoreguota p-reikimé - @.877

Kita alis ir Nenurodé: chi tstistika = 8.1271, p-reikémé = 8.7215, pakoreguota p-reikimé = 9.7788

Tikrinamas kintamasis: Gimimo falis

Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistika = 8.3918, p-reikiné = 8.8938, pakoreguota p-reikiné = 8,905

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinés pilietybés Salis
Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistika = 8.8608, p-reikiné = 1.8088, pakoreguota p-reikimé = 1.8048

Tikrinamas kintamasis: Téve gimimo falis
Lietuva ir Kita 3alis: chi tatistika = 7.8919, p-reikimé = 8.8958, pakoreguota p-reikimé

8883

Lietuva ir Nenurodé: chi tatistika = 8.8761, p-reikSmé = ©.7826, pakoreguota p-reikimé = @.8272

chi tstistiks = 0.8825, p-reikdné = 8.9685, pakoreguota p-reikimé = @.9721

Kita #3lis ir Nenurodé:

Tikrinamas kintamasis: Lytis
Moteris ir Wyras: chi tatistika = 176.2688,

p-reiking = 8.0898, pakoreguota p-reikimé = 8.0808

Tikrinamas kintamasis: Teising santuoking padétis
Igsituokes (-usi) ir Nadlys (-8): chi tatistika = 24.1145, p-reikimé = 0.8809, pakoreguota p-reikimé = ©.ee8e

isituokes (-usi) ir Mevedes (netekéjusi): chi tstistika = 1.7351, p-reikéré = 8.1878, pakoreguota p-reikimé = 0.2358

chi tatistika = 164.1097, p-reikEné - 9.990@, pakoreguota p-reiking = ©.@098

Igsituokes (-usi) ir Vedgs (iStekéjusi):

chi tatistika = 36.9679, p-reikimé = 8.0809, pakoreguota p-reikimé = 9.0800

Nailys (-2) ir Nevedes (netekéjusi

chi tatistika - 382.0318, p-reikimé - ©.0989, pakoreguota p-reikimé - ©.@eas

Naflys (-&) ir Vedes {iftekejusi):

chi tatistika = 76,9996, p-reikimé = 9.0808, pakoreguota p-reikimé - ©.0e08

Nevedes (netekéjusi) ir Vedes (iitekéjusi):

Tikrinamas kintamasis: Gyvena su partneriu

We ir Taip, teisiniu pagrindu: chi tatistika = 418.6528, p-reikiné - 8.0608, pakoreguota p-reikind - 9.8009

Ne ir Taip, be teisinio pagrindo: chi tatistika - 58.613%, p-reikimé - 0.808, pakoreguota p-reikime - ©.BoB0

Taip, teisiniu pagrindu ir Taip, be teisinio pagrinda: chi tatistika = 8.8376, p-reikimé - 8.8463, pakoreguta p-reikiné = 8.8778

Tikrinamas kintamasis: Pagrindinis darbas: profesija
Netaikoma ir Specialistai: chi tatistika = 381.5263, p-reikimé = 0.0080, pakoreguota p-reikimé = 8.0608

Netaikoma ir Istaigy tarnautojai: chi tatistika = 34.4386, p-reikimé = 0.8809, pakoreguota p-reikime = 8.BEe

chi tatistika = 58,6446, p-reikimé = 8.8908, pakoreguota p-reikimé = 88808

Netaikoma ir Technikai ir jaunesnisji specialista

©.9084, pakoreguata p-reikime = 0.0000

: chi tatistiks

4.8958, poreiking

Netaikema ir Nenurod
Netaikoma ir Vadovai: chi tatistika - 136.6145, p-reikimé - 0.0804, pakoraguats p-reikimé - 0.00Ue

Netaikoma ir Kvalifikuoti darbininkal ir amatininksi: chi tatistika = 157.7672, p-reikimé = 0.0080, pakoreguota p-reikimé = 8.0008

Netaikoma ir Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika

= 67.3250, p-reikiné = 8.6600, pakoreguota p-reikiné = 0.0660

Netaikoma ir Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 115.8522, p-reikiné = 6.8460, pakoreguota p-reikimé = 0,668

Netaikoma ir Kvalifikusti Zemés, miSky ir Zuvininkystés dkio darbuctojai: chi tatistika = 42.9698, p-reikiné = ©.8008, pakoreguota p-reikimé = 0.0800
Specialistai ir Istaigy tarnautojai: chi tatistiks = 6.3431, p-reikimé = 0.5581, pakoreguota p-reikimé = 0.6131

= 8.3434, pakoreguota p-reikiné = 8.4a10

Specialistai ir Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 8.8077, p-reikiné

Specialistai ir Nenurodé: chi tatistika = 63.3888, p-reikimé = B.8809, pakoreguota p-reikiné = 9.068e

Specialistai ir Vadovai: chi tatistika

15.5216, p-reikiné = 0.0001, pakoreguota p-reikimé = 0.0002
Specialistsi ir Kyslifikuoti darbininkai ir amatininksi: chi tstistika = 2.6558, p-reikimé = .1032, pakoreguots p-reikimé = 0.1389

Spacialistai ir Paslaugy ssktorisus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika - 14.1256, p-reikimé - 8.0082, pakoreguota p-reikemé - 9.0093

Specialistai ir Irenginiy ir masiny operstoriai ir surinkéjai: chi tatistika = 2.9057, p-reikimé = 8.0852, pakoreguota p-reikime = 0.1217

Specialistai ir Kvslifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Gkio darbuotojai: chi tatistiks = 9.0206, p-reikimé = B.8850, pakoreguota p-reikimé = 9.9021

Istaigy tarnautojai ir Technikai ir jaunesnieji specialistai: chi tatistika = 9.866e, p-reikiné = 1.8960, pakoreguota p-reikimé = 1.8600

Istaigy tarnautojai ir Nenurode: chi tatistika = 14.0478, p-reikimé = 8.0081, pakoreguota p-reikimé = 0.8802

0426, pakoreguota p-reikimé = 6.6046

Istaigy tarnautojai ir Vadovai: chi tatistika = 9.8528, p-reikimé =
Istaigy tarnautojal ir kvalifikuoti darbininkai ir amstininkal: chi tatistika = .4210, p-reikiné = @.5160, pakoreguota p-reikiné = €.5763

chi tatistika = 1.4441, p-reiking = 0.2205, pakoreguota p-reikind = 0.2618

Istaigy tarnautojai ir Paslaugy sektoriaus darbustoiai ir pardavéja

chi tatistika = 0.3895, p-reikiné = 0.5525, pakoreguota p-reikind = 85898

Istaigy tarnautojai ir Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai

mitky ir Zuvininkystés Dkic darbuotojai: chi tatistika = 0.5588, p-reikemé - @.4551, pakorsguota p-reikimé = 9.5170

Istaigy tarnautojal ir kvalifikusti zems,

Technikai ir jaunesnieji specialistal ir Nenurodé: chi tatistika = 24.6518, p-reikiné = 8.6600, pakoreguota p-reikiné = 0.8080

Technikai ir jaunesnieji specialistai ir Vadovai: chi tatistika = 16.1216, p-reikiné = 9.8081, pakoreguota p-reikiné = @.0ed1

Tachniksi ir jaunesnieji specialistal ir Kvalifikuoti darbininkal ir amatininkai: chi tatistiks - @.0018, p-reikeé - 5261, pakoraguats p-reikEmé - O.585E

Technikai ir jaunesnieji specialistai ir Paslaugy sektoriaus darbuctojai ir pardavejai: chi tatistika = 3.0078, p-reikimé = 8.8784, pakoregeota p-reikime = 8.1802

Technikai ir jaunesnieji specialistai ir Irenginiy ir masiny operstorisi ir surinkéjai: chi tatistiks = 9.5463, p-reikiné = £.4508, pakoregeota p-reikime = 8.5189

chi tatistika = 0.9873, p-reikimé = 0.3204, pakoreguota p-reikiné = 8.3768

Technikai ir jaunesnieji specialistal ir kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés dkio darbuctoja

£3.3445, p-reikiné = ©.0008, pakoreguota p-reiking = 0.0009

Nenurodé ir Vadovai: chi tatistika

Nenurodé ir Kvalifikuoti darbininkai ir awstininkai: chi tatistika = 29.3463, p-reikiné = 8.6609, pakoreguota p-reikimé = 8.6080

Nenurodé ir Paslaugy sektoriaus darbuotojai ir pardavéjai: chi tatistika = 13.4397, p-reikiet = 8.6862, pakoreguota p-reikiné = @.8665

24,8470, noreiking o ARRA. naknremunta noredking = 0.RARA

Nanuradé in Treneinin ir mading ansrataniad dr sdnkidaic chi rarissila

o.0000

24.6422, poreikisé = .6600, pakoreguota p-reikiné

Nenurodé ir Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistiks

Nenurodé ir Kvalifikuoti fesés, mifky i Zuvininkystés Okio darbuotejai: chi tstistiks - 22,0683, p-reikind - 0.8800, pakoregusts p-reikiné - 8.0800

Wadovai 4 Kvalifikusti darbininkal i amatininkai: chi sstistika - 355786, p-relking - 0,008, pakoreguots p-reSkEné - 0,000

Nadoval i Paslaugy sektoriaus darbuptofal ir pardavéjal: chi tatistika = 44.1565, p-reiking = 0.8888, pakoreguota p-relkEné = ©.8660

Wadoval ir Irenginiy ir masiny operatorisi i surinkejal: chi tatistikas = 33.9641, p-reikind - 0.8088, pakoreguota p-relkEné = ©.0600

Wadovai ir kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Okio darbuotojai: chi tatistika = 5.6406, p-reikiné = 6.8175, pakoreguots p-reikisé = 6.0264

0.0506, pakoregusta p-relking = 6.0768

Kvalifikuoti darbininkal ir amatininkai ir Paslavey sektorisus darbuotojai ir pardavéjeis chi tatistika = 3.8498, p-reikin

0.8635, pakaraguots p-redking - 8.8861

Kyaldfikuoti darbininkal ir amatindnksd ir [rengindy in maSiny cperstoniai ir surinkéfai: chi tatistika - 0.2208, p-reiken

Kyaldifikuoti darbininkal ir amatininksd ir Kvslifikuctd Semés, misky in Tuvininkystss Dkio dsebuctojai: chi tatistiks - 2.2197, p-redkint - .1363, pakoregiots p-reikng - 0.1764

= 2.7047, p-reikens = 8.4345, pakoreguata p-reikEnd = 0.1281

Paslaugy sektoriaus darbuotojal ir pandavéjai ir Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai: chi tatistika

€hi tatistika = 7.4542, p-reikiné = 08063, pakoreguota p-reikeé - 6.212

Paslaugy sektoriaus darbuctojal ir pardavéjai ir Kyalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés Gkio darbuotajs

1614

Irenginiy ir masiny operatoriai ir surinkéjai ir Kvalifikuoti Zemés, misky ir Zuvininkystés ko derbuotojsi: chi tatistike = 2.3817, p-reikiné = 0.1226, pakoreguota p-reikiné =

Tikrinaras kintamasis: $iuo metu mokosi
Ne dr Taip: chi tatistika - 19543, p-reikiné - 0.1621, pakoregucta p-redkind - 0.2067

Tikrinaas kirtamasis: Darbo sutarties tipas
Netaikoma ir Neterminuota sutartis: chi tatistika = 381.3534, p-reikSné = 0.9009, pakoreguata p-reikiné = ©.9660

o.0080

0602, pakoreguata p-reiks

Netaikoma ir Tersinuota sutartis: chi tatistika = 13.6877, p-reiksns =

Neterminuota sutartis ir Terminuota sutartis: chi tatistika = 6.1650, p-reikisé = 8,013, pakoreguota p-reikdné - .6203
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29 Priedas. Bendry vartojimo iSlaidy apraSomoji statistika pagal kategorinius kintamuosius

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal gyvenamaja vieta ir bendras ménesines vartojimo islaidas 2021 m.

pagrindiné aprasomoji statistika

Grupés | N Vidurkis | Mediana | Standartinis | Minimali | Pirmasis | Trediasis | Maksimali
(Eur) (Eur) nuokrypis reikSmé kvartilis | kvantilis | reik§mé
(Eur) (Eur) Q) (Qq) (Eur)
5 didieji | 1507 | 825,1 658,4 622,3 56,2 399,0 1051,4 44912
miestai
Kaimas | 1594 | 804,7 646,9 628,6 83,6 388,9 1032,0 7099,3
Kiti 1233 | 737,7 578,1 586,3 64,0 359,7 912,3 7984,8
miestai

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal regiong ir bendras ménesines vartojimo islaidas 2021 m. pagrindiné

aprasomoji statistika

Grupés N Vidurkis | Mediana | Standartinis | Minimali | Pirmasis | Trediasis | Maksimali
(Eur) (Eur) nuokrypis reikSmé | kvartilis | kvantilis | reik§mé
(Eur) (Eur) (Q1) (Q3) (Eur)
Sostinés regionas 1003 | 8245 613,8 707,8 56,2 359,5 1054,4 7099,3
Vidurio ir vakary 3331 | 783,2 636,6 584,7 64,0 3894 1009,5 7984,8
Lietuvos regionas

Lietuvos namy tkiy pasiskirstymo pagal namy iikio tipg ir bendras ménesines vartojimo islaidas 2021 m.

pagrindiné aprasomoji statistika

Grupés N Vidurki | Median | Standartini | Minimal | Pirmasi | Tre¢iasi | Maksimal
s (Eur) a (Eur) | snuokrypis | i S S i reik§meé
(Eur) reik§mé | kvartilis | kvantilis | (Eur)
(Eun) (Q1) (Qa)

Kiti namy tikiai be | 500 866,1 718,6 673,3 106,2 459,6 1048,5 7984,8

iSlaikomy vaiky

Kiti namy tkiai su | 153 1174,7 1002,4 674 229,2 704,1 1418,7 3891,8

iSlaikomais

vaikais

Pora be i8laikomy | 1242 | 859,1 7149 580,4 82,2 480,7 1067,1 6031,3

vaiky

Pora su 498 1334,9 1177.8 753 184,8 824 1618,5 54742

iSlaikomais

vaikais

Vienas gyvenantis | 1763 | 521,8 422,8 391,5 56,2 282 644,5 7099,3

asmuo

Vienas suauges 178 962,2 824,4 607,3 174,8 529 1189,4 4083,2

asmuo su

iSlaikomais

vaikais

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal iSlaikomy vaiky skaiciy ir bendras ménesines vartojimo islaidas 2021

m. pagrindiné aprasomoji statistika

Grupé N Vidurkis Mediana | Standartinis | Minimali | Pirmasis | Trec¢iasis | Maksimali
(Eur) (Eur) nuokrypis reik§mé | kvartilis | kvantilis | reik§mé
(Eur) (Eur) (Q1) (Q3) (Eur)
Namy tkiai be 3505 | 690,4 553,2 538,3 56,2 349,1 867,9 7984,8
i§laikomy vaiky
Namy tkiai su 1 446 | 11075 957,7 687,9 174,8 645,4 1365,7 5474,2
iSlaikomu vaiku
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Namy tkiai su 2
iSlaikomais
vaikais

285

1323,4

1165,3

740,5

184,8

780,9

1589,4

4475,2

Namy tkiai su 3 ir
daugiau iSlaikomy
vaiky

98

1476,1

1321

742,1

305

1001,8

1793,8

4491,2

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal socialing — ekonomine grupe ir bendras ménesines vartojimo
i§laidas 2021 m. pagrindiné aprasomoji statistika

Grupé N Vidurki | Median | Standartini | Minimal | Pirmasi | Trediasi | Maksimal

s (Eur) | a(Eur) | snuokrypis i s S i reik§me

(Eur) reik§mé | kvartilis | kvantilis (Eur)

(Eur) (Q1) (Q3)

Bedarbiai 352 627,8 502,7 452,5 56,2 326,1 786,4 2581,1

Samdomieji 1939 | 1005,6 844 674,7 106,4 566,8 1270,7 7984,8
darbuotojai

Savarankiskai 276 1222,8 1018,5 845,1 171,5 7129 14458 6031,3
dirbantys
asmenys

Senatves 1767 | 524,9 436,8 349,8 64 2854 659,1 37445
pensininkai

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal pajamy Saltinj ir bendras ménesines vartojimo i$laidas 2021 m.

pagrindiné aprasomoji statistika

Grupés N Vidurkis | Median | Standartini | Minimal | Pirmasi | Trediasi | Maksimal

(Eur) a (Eur) | snuokrypis | i S S i reik§meé
(Eur) reik§mé | kvartilis | kvantilis | (Eur)
(Eur) (Q1) (Q3)

Darbo uzmokestis | 2013 | 1011,5 854,8 660,7 106,4 567,8 1276,3 7099,3

Pajamos i§ savo ar | 195 1230 1000,6 992,7 176,8 692,3 1462,7 7984.,8

$eimos verslo

Pasalpa, stipendija | 225 644 486,8 495,4 56,2 317,5 830,8 2920,2

ir kitas

pragyvenimo

Saltinis

Pensija 1901 | 533,9 441.8 363,8 64 290,2 668,2 37445

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal namy iikio galvos issilavinimo lygj ir bendras ménesines vartojimo

iSlaidas 2021 m. pagrindiné apraSomoji statistika

Grupés N Vidurki | Median | Standartin | Minima | Pirmasi | Trediasi | Maksima
s(Eur) | a(Eur) |is li S S li

nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | reik§mé
(Eur) (Eur) s (Q1) s (Q3) (Eur)

Aukstesniojo ir 1299 | 718,6 589,2 545,9 92,7 374,7 890,7 7984,8

aukstojo nesuteikiantis

povidurinis

Aukstesnysis ir 1590 | 989,4 797,4 712 56,2 492,3 1266,3 7099,3

aukstasis

Pagrindinis 355 531,2 413,2 415 83,6 261,3 655,5 37445

Pradinis, nebaigé 123 395,6 328,4 267,2 82,2 211,4 498 1547,9

pradinés mokyklos

Vidurinis 967 715,4 587,1 520,4 87,1 354,2 9249 5416,4
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Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal namy iikiy biisto tipg bei valdos statusg ir bendras ménesines

vartojimo i$laidas 2021 m. pagrindiné apraSomoji statistika

Kate | Grupés N Vidurk | Median | Standartin | Minima | Pirmas | Trefias | Maksima
gorin is (Eur) | a(Eur) |is li is is li
is nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | reik§mé
kinta (Eur) (Eur) s(Q1) |s(Q3) (Eur)
masis
Busto | Butas 242 | 7442 587,2 551,2 56,2 365 961,6 54742
tipas | daugiabudiame 5
name
Butas dviejy buty | 293 | 905,1 691,5 791,4 105,2 360,7 1109,3 | 4544,2
ar sublokuotame
name
Kita gyvenamoji 3 177,8 1714 14,1 168 169,7 182,6 193,9
patalpa
Vieno buto namas | 161 | 846,4 691,0 662,4 64 418,1 1089,6 | 7984,8
3
Bisto | Bisto savininkas, 382 | 762,2 613,3 578,3 56,2 373,2 973,9 7984.,8
valdo | neturintis iSmokéti | 8
S paskolos
status | Busto savininkas, | 206 | 14212 | 11826 | 9414 125,9 777,8 1788,5 | 7099,3
as turintis neiSmokéta
paskola
Gyvena 213 | 705,5 563,4 531,2 85,5 3415 919,8 4083,2
nemokédamas
nuomos
Nuomininkas ar 33 12151 | 920,1 768,9 263,9 584,4 1795,7 | 3117,8
subnuomininkas,
mokantis nuomg
Nuomojasi §j biista | 54 645,1 551,1 380 148,7 390,4 758,9 1811,6
mazesne nei rinkos
kaina

Lietuvos namy tukiy pasiskirstymo pagal karsto bei $alto vandens tiekimg ir bendras ménesines vartojimo
iSlaidas 2021 m. pagrindiné aprasomoji statistika

Kategorinis | Grupé | N Vidurki | Median | Standartini | Minimal | Pirmasi | Trediasi | Maksima

kintamasis | s s(Eur) |a(Eur) |s i S S li reik§mé
nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | (Eur)
(Eur) (Eur) s(Q1) |s(Q3)

Centralizuot | Ne 877 | 787,2 619,6 670,2 56,2 358,9 1023,1 7099,3

as Salto Taip 3457 | 794,1 632,1 601 82,2 389,8 1015,6 7984,8

vandens

tiekimas

Centralizuot | Ne 2276 | 833,8 672,8 657,2 56,2 401,1 1067,9 7984,8

as karsto Taip 2058 | 747,3 585,5 562,6 82,2 364,6 950 5474,2

vandens

tiekimas

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal pagrindinj biisto $ildymo biidg bei namy tikio asmeny skaiciy ir

bendras ménesines vartojimo iSlaidas 2021 m. pagrindin¢ aprasomoji statistika

Kategorin | Grupés N Vidurki | Median | Standartin | Minima | Pirmasi | Treciasi | Maksima
is s(Bur) |a(Eur) |is li S S li
kintamasi nuokrypis | reiksmé | kvartili | kvantili | reik§meé
S (Eur) (Eur) s (Q1) s (Q3) (Eur)
Pagrindinis | Centrinis 152 | 9175 7474 704,2 85,5 478,6 1132,2 | 7984,8
bisto Sildymas i§ | 6

vietinio
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Sildymo
budas

Silumos
Saltinio

Centrinis
Sildymas i$
Silumos
tinklu

215

750,4

595,1

556,8

82,2

368,6

959,4

5474,2

Krosnis,
zidinys

635

633,3

453,3

514,7

64

281

787,8

3891,8

Neéra
stacionara
us Silumos

Saltinio

16

929,1

835,9

592,3

56,2

509,6

1194,6

2116,7

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal lytj ir bendras ménesines vartojimo islaidas 2021 m. pagrindiné

apraSomoji statistika

Kategorini | Grupé | N Vidurki | Median | Standartini | Minimal | Pirmasi | Trediasi | Maksimal
S S s(Bur) |a(Eur) |s i S S i reik§mé
kintamasis nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | (Eur)
(Eur) (Eur) s(Q1) |s(Q3)
Lytis Moteri | 2349 | 675,7 532,4 496,4 56,2 338,9 862,7 4083,2
S
Vyras | 1985 | 931,3 753,1 707,4 82,2 476,6 1168 7984,8

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal motinos, tévo, namy tikio gimimo $alis, pagrindinés pilietybés Salis

ir bendras ménesines vartojimo iSlaidas 2021 m. pagrindiné apraSomoji statistika

Kategorin | Grupés N Vidurki | Median | Standartin | Minima | Pirmasi | Treciasi | Maksima
is s(Eur) |a(Eur) |is li S S li
kintamasi nuokrypis | reikSmé | kvartili | kvantili | reik§mé
S (Eur) (Eur) s (Q1) 5 (Q3) (Eur)
Motinos Kita Salis | 287 | 782,9 561,6 578,2 105,2 368,3 1053,7 | 318838
gimimo Lietuva | 4019 | 793,3 631,4 619,4 56,2 385 1015,2 | 7984,8
Salis Nenurod | 28 8142 | 8105 | 4194 171,5 4824 | 10264 | 1697.8
(§
Gimimo Kita Salis | 336 | 739,7 547,1 578,3 105,2 354,2 936,3 45442
Salis Lietuva | 3998 | 797,2 636,9 618,4 56,2 386,3 1020,5 | 7984,8
Pagrindiné | Kita Salis | 36 1037,5 956,8 610,4 131,7 637,8 1376,7 2864
s r;ilietybés Lietuva | 4298 |790,7 |6267 |[6153 56,2 381,6 | 10135 |7984,8
salisS
Tévo Kita Salis | 313 | 764,7 578,0 544,3 105,2 381 1000 3903,1
gimimo Lietuva | 3979 | 7954 | 6334 | 6225 56,2 3832 | 1017,9 | 7984,8
Salis Nenurod | 42 7495 | 7036 | 4318 171,5 396,8 | 10124 | 17957
€

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal teising santuokine padétj, gyvenima su partneriu ir bendras

ménesines vartojimo islaidas 2021 m. pagrindiné aprasomoji statistika

Kategorin | Grupés N Vidurki | Median | Standartin | Minima | Pirmasi | Treéiasi | Maksima
is s(Eur) | a(Eur) |is li S S li
kintamasi nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | reik§mé
S (Eur) (Eur) s (Q1) 5 (Q3) (Eur)
Teisiné ISsituokes | 832 634,3 489,4 483,3 56,2 3135 794,5 3903,1
santuokiné | (-usi)
padétis Naslys (- | 796 483,5 403,5 316,2 87,7 273,1 596,3 2542,7
¢)
Nevedes 585 733,2 597,4 587,1 64 354,8 940,1 7099,3
(netekéjus
i)
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Vedes
(iStekeéjusi

)

2121

987,4

825,8

682,5

82,2

540,8

1233,4

7984,8

Gyvena su
partneriu

Ne

2321

596,4

471

454,2

56,2

308,6

747,1

7099,3

Taip, be

teisinio
pagrindo

171

1027,4

859,2

707,1

139,1

549,5

1278,5

3828

Taip,
teisiniu
pagrindu

1842

1018,4

860,7

693,5

82,2

570,2

1267,7

7984,8

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal pagrindinj darbg ir bendras ménesines vartojimo iSlaidas 2021 m.
pagrindiné aprasomoji statistika

Grupé N Vidurki | Median | Standartin | Minima | Pirmasi | Trefiasi | Maksima
s(Eur) | a(Eur) |[is li S s li reik§mé

nuokrypis | reikSmé | kvartili | kvantili | (Eur)
(Eur) (Eur) s(Q1) |s(Q3)

Kvalifikuoti 368 1025,3 | 892,6 617,9 125,9 625,9 1278,3 5259

darbininkai ir

amatininkai

Kvalifikuoti Zemés, 96 1188,9 | 996,1 938,2 176,8 635,1 1455,7 6031,3

misky ir Zuvininkystés

tikio darbininkai

Nenurodé 274 743,4 639,6 452,2 106,4 4149 937,2 2920,2

Netaikoma 2119 | 5419 446,4 370,7 56,2 295,0 677,3 37445

Paslaugy sektoriaus 246 807,9 695,5 4948 113,4 454 1041,6 40415

darbuotojai ir

pardavéjai

Specialistai 550 1113,3 | 940,8 733,4 150 637,2 1410,6 7099,3

Technikai ir 133 1096,9 | 962,3 572,2 195 653,5 1485,9 2756,4

jaunesnieji specialistai

Vadovai 192 1476,2 | 1185,6 | 1030,5 171,5 780,8 1888,9 7984.,8

Irenginiy ir masiny 272 938,6 816,7 521,7 190,8 574,1 1175,9 3331,0

operatoriai ir

surinkéjai

Istaigy tarnautojali 84 1149,1 | 938,3 792,4 259 608,5 1391,6 | 4401,2

Lietuvos namy tikiy pasiskirstymo pagal mokymosi statusa, darbo sutarties tipa ir bendras ménesines

vartojimo i$laidas 2021 m. pagrindiné aprasomoji statistika

Kategorin | Grupés N Vidurk | Median | Standartin | Minima | Pirmas | Trefias | Maksima
is is(Eur) | a(Eur) |is li is is li
kintamasi nuokrypis | reik§mé | kvartili | kvantili | reik§mé
S (Eur) (Eur) s (Q1) 5 (Q3) (Eur)
Siuo metu | Ne 4301 | 7911 627,3 609,3 56,2 381,7 1016,2 | 7984,8
mokosi Taip 33 10055 | 788,8 1172,7 290,5 486,7 1055,8 | 7099,3
Darbo Netaikoma | 2395 | 620,4 479,7 500,9 56,2 309,5 768 6031,3
sutarties Neterminuo | 1911 | 1001,0 | 840,0 672,0 106,4 562,8 12614 | 7984,8
tipas ta sutartis

Terminuota | 28 1318,0 | 11524 | 7914 162,5 835,6 1756,8 | 3188,8

sutartis

127



30 Priedas. Tarpusavio informacijos metodo panaudojimas poZymiy atrankai, kai kategoriniy
kintamuyjy priklausomas Kintamasis yra draudimui ir finansinéms paslaugoms skirtos iSlaidos

Kategoriniai kintamieji

Pajamy Saltinis

Pagrindinis darbas: profesija
Narny Okio tipas

Socialiné ekonominé grupe
yvena su partneriu

Asmeny skaidius namy dkyje

Namy akio ulimamas naudingasis plotas

Teisiné santuokiné padétis
Pajamy kvintiling grupe

_ Darbo sutarties tipas

Namy Gkio galvos iSsilavinimas
Namy Gkie galvos amiius
IElaikemy vaiky skaifius
Pagrindinis basto Sildymo bodas
is

Lyt
Blsto tipas

Basto valdos statusas
Gyvenamaoji vieta

Gimimo 2alis

Pagrindinés pilietybeés dalis
iuo metu mokosi
Tévo gimimo 3alis
karito d ieki

Regionas
Motinos gimimo 3alis
Salto d ieki

0.00

Tarpusavio informacijos reikéme
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31 Priedas. Maisto ir nealkoholiniy gérimuy, informacijos ir rysiy bei draudimo ir finansiniy
paslaugy vartojimo iSlaidas veikian¢iy poZymiy identifikavimas

Maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidas veikian¢iy poZymiy identifikavimas

Kaip ir bendryjy islaidy atveju, siekiant korektiSkai taikyti dispersinés analizés FiSerio statistikos testa
analizuojamiems duomenims, t. y., kategoriniy kintamyjy grupiy pasiskirstymui pagal maistui ir
nealkoholiniams gérimams skirtos islaidos, turi biti patikrintos normalumo ir dispersijy panasumo
prielaidos. Prielaidy neatitikimas matyti ir vizualiai, kai, remiantis tankio grafikais, didziosios
daugumos kategoriniy kintamyjy pasiskirstymai tarp grupiy pagal iSlaidas, skirtas maistui ir
nealkoholiniams gérimams, yra susikoncentrave deSinéje pusé€je, t. y., duomenys yra asimetriski,
artimi nulinei reikSmei bei turi ilgg uodega, kas neatitinka jprasto normaliojo pasiskirstymo varpo
formos.

aénesines nami i) varoima iiaidss, Skrtos maistu i nesKChoiriams gerimams, Eur Menesines nam Okiu vartaiimo 4l Menesins namy Qkiy vartajima iéaidos, skirtos maistia i nealkholireams gerimans, Eus

Keletas maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidy tankiy grafiky pagal kategoriniy kintamyjuy
grupes

Skirstiniy uodegos ir skirtingas jy plotis rodo, kad duomeny dispersija tarp grupiy skiriasi, kas gali
lemti dispersijy homogeniskumo prielaidos paZeidima. Atliktas papildomas Sapiro ir Vilko testas (7r.
12 prieda) parodé, kad maistui ir nealkoholiniams gérimams skirty i$laidy pasiskirstymas pagal
daugumos kategoriniy pozymiy lygius, neatitiko normalumo prielaidos, nes Sapiro ir Vilko testo p-
reikSmeé buvo lygi 0,000, kas yra maziau uz 5% reikSmingumo lygmenj. Normalumo prielaidg tenkino
tik namy ikiy, kurie netur¢jo stacionaraus Silumos Saltinio (p-reikSmé = 0,303), nenurodé savo
motinos bei tévo gimimo Salies (atitinkamai p-reikSmés 0,756 ir 0,08), apklausos metu mokési (p-
reik§me = 0,564) ir dirbo pagal terminuotg darbo sutartj (p-reikSme = 0,054), grupés. Verta pabrézti,
kad Siose grupése taip pat buvo mazai stebiniy, o tai gal¢jo paveikti testo rezultatus. Kadangi yra
sickiama atlikti bendra pozymiy atranka, yra laikomasi prielaidos, kad visos stebimos grupés bendrali
tenkinty taikomy metody salygas. Tuo tarpu patikrinus dispersijy homogeniskumo prielaidg
naudojant statistinj Leveno testg (zr. 13 prieda), buvo patvirtinta, kad grupiy dispersijos néra panasios.
Leveno testo rezultatai parod¢, kad tarp didZiosios daugumos kategoriniy kintamyjy grupiy bent viena
pora tur¢jo statistiskai reikSmingai skirtingas dispersijas, nes Leveno testo statistikos p-reikSmeé buvo
mazesné uz pasirinkta 5 % reik§mingumo lygmenj. Dviejy svarbiausiy prielaidy pazeidimas reiskia,
kad dispersinés analizés metodo taikymas biity netinkamas.

Siekiant poZymiy atrankai pritaikyti Kruskalio ir Voliso testa, pries tai, naudojant k-im¢iy Andersono
ir Darlingo testa (zr. 14 priedg), buvo patikrinta neparametriniy testy taikymui reikalinga grupiy
pasiskirstymy formy panaSumo prielaida. Andersono ir Darlingo testu buvo tikrinta nuliné hipoteze,
teigianti, kad visy im¢iy skirstiniai yra panaSts. Buvo priimta iSvada, kad skirstiniai néra panasios
formos, nes daugumos kategoriniy kintamyjy bent vienos grupés duomeny skirstinys skyrési nuo kity
grupiy skirstiniy, pagal gautas Andersono ir Darlingo statistikos p-reikSmes, i§skyrus ,,tévo gimimo
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Salis* ir ,,motinos gimimo Salis* kintamyjy grupes, buvo mazesnés uz pasirinktg 5 % reikSmingumo
lygmenj. Kruskalio ir Voliso testo taikymas $iuo atveju buty taip pat nepagristas.

ReikSmingy pozymiy, skirty maistui ir nealkoholiniams gérimams i$laidy dydzio nustatymui, atrankai
buvo panaudotas kitas neparametrinis metodas — Moodo medianos testas. Taikant testa buvo
formuojama nulin¢ hipoteze, teigianti, jog skirtingy kategorijy grupiy medianos pagal vartojimo
iSlaidy dydj, skirta maistui ir nealkoholiniams gérimams, statistiSkai reikSmingai nesiskiria.
Remiantis testo rezultatais (zr. 15 priedg), galima teigti, kad visy kategoriniy kintamyjy, i$skyrus
,regionas®, ,tévo gimimo Salis“ , ,,motinos gimimo S$alis“ ir ,,$iuo metu mokosi*, medianos tarp
grupiy statistiskai reik§mingai skyrési, nes gautos > statistikos p-reik§més buvo mazesnés uz 5 %
reik§mingumo lygj. verta paminéti, kad kuo didesné yra ¥ statistikos reik§me, tuo yra labiau tikétina,
kad kategorinio kintamojo grupés tikrai skiriasi pagal i§laidy mediang, o ne tik atsitiktinai, kas kartu
rodo ir to pozymio didesnj poveikj maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidoms.

Daugybiniai poriniai palyginimai taip pat buvo atlikti naudojant porinius Moodo medianos testus.
Verta paminéti, kad atlieckant daug testy vienu metu p-reikSméms buvo taikoma Benjamino ir
Hochbergo korekcija (zr. 16 prieda). Jdomu tai, kad Moodo medianos poriniai testai pagal maisto ir
alkoholiniy gérimy vartojimo islaidas parod¢, jog namy iikiai, kurie gyvena poroje ir tie, kurie gyvena
vieni, bet su i§laikomais vaikais, maistui ir nealkoholiniams gérimams pagal mediang iSleidzia labai
panasia dalj savo biudzeto, t. y., statistiSkai reik§mingai tarpusavyje nesiskiria (y? statistikos
pakoreguota p-reikSmé didesné nei 5 % reikSmingumo lygmuo). Statistiskai reikSmingy skirtumy
pagal maistui ir nealkoholiniams gérimams i$leidziamas sumas nebuvo nustatyta ir tarp namy tkiy,
kurie Sildosi naudodami Silumos tinkly paslaugas ir ty, kurie turi nuosava krosnj ar zidinj.

Tl metodo rezultatai interpretuojami taip, kad kuo didesné yra Tl mato reik§mé, tuo svarbesnis
priklausomam kintamajam yra ir poZymis.

Namy dkio tipas

Gyvena su partneriu

Asmeny skaicius namy Okyje

Teisiné santuokingé padétis

Pagrindinis darbas: profesija

Pajamy kvintiliné grupé

15laikomy vaiky skaicius

Pajamy Saltinis

Socialiné ekonomine grupe

Namy dkio galvos amiius

Namy Okio uZzimamas naudingasis plotas
Darbo sutarties tipas

Pagrindinis blsto Sildymo badas
Basto tipas

Namy Okio galvos isilavinimas
Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Lytis

Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Blsto valdos statusas

Siuo metu mokosi

Regionas

Pagrindines pilietybés salis
Gyvenamaji vieta

Teévo gimimo 3alis

Gimimo salis

Motinos gimimo Salis

Kategoriniai kintamieji

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
Tarpusavio informacijos reikime

Tarpusavio informacijos metodo panaudojimas poZymiy atrankai, kai vertinamos maisto ir
nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidos

Remiantis Tl mato rezultatais, galima teigti, kad namy tkiy tipas, t. y., Seimyniné padétis, yra
svarbiausias kategorinis kintamasis turintis jtakos maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimui.
Palyginimui, buvo vizualizuotos ir ¥? statistikos reikimeés kuriy dydziai turéty padéti identifikuoti
svarbiausius vartojimo iSlaidy pokycius veikian¢ius poZymius.
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Pagrindinis darbas: profesija

Socialiné ekonoming grupe

Pajamy Saltinis

15laikomy vaiky skaigius

Namy Ckio galvos amzius

Pajamy kvintiliné grupé

Darbo sutarties tipas

Namy Ckio uZimamas naudingasis plotas
Lytis

Namy Okio galvos idsilavinimas
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Moodo medianos testo panaudojimas poZymiy atrankai, kai vertinamos maisto ir nealkoholiniy
gérimy vartojimo iSlaidos

Abu metodai sutinka, kad pagal auks¢iausius reikimiy (tiek TI, tiek y? statistikos) dydzius
svarbiausias maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidas veikiantis kintamasis yra namy tukio
tipas (vienas gyvenantis asmuo, vaikus auginantis asmuo, poros su ar be iSlaikomy vaiky ir kt.). Taip
pat labai svarbus yra ir namy iikyje esantis asmeny kiekis, gyvenimo su ar be partnerio statusas. TI
metodas nurodo, kad vertinant namy tkiy i$laidas maistui ir nealkoholiniams gérimams yra svarbu
jvertinti ir asmeny santuokine padétj bei profesija, kurios yra panasSaus svarbumo kaip ir asmeny
skaiCius namy tkyje, nors medianos testo rezultatai Siuos pozymius vertina kaip maziau aktualius.
Abu metodai leidzia priimti panasias iSvadas ir dél maziausiai svarbiy kintamyjy, kurie yra susij¢ su
asmens ar jo tévy kilme, nes abiejy metody reikSmés Siais atvejais yra artimos nuliui. Galutinés
pozymiy atrankos i§vados buvo pateiktos naudojant Moodo medianos testo rezultatus dél anksciau
paminétos galimos priklausomybés pervertinimo rizika tarpusavio informacijos metodo taikymo
atveju.

Remiantis Moodo medianos testo rezultatais, nustatyta, kad maZiausiai informacijos apie namy tikiy
iSlaidas, skirtas maistui ir nealkoholiniams gérimams, suteikty veiksniai, kuriy XZ statistikos reikSmé
yra mazesné uz 80 (zr. 15 priedg) t. y., ,,tévo gimimo $alis®, ,,motinos gimimo Salis®, ,,gimimo Salis®,
»regionas, ,§iuo metu mokosi®, ,,pagrindinés pilietybés Salis®, ,centralizuotas Salto vandens
tiekimas®, ,,centralizuotas karSto vandens tiekimas®, ,biisto tipas®, ,,gyvenamoji vieta®, ,bisto
valdos statusas®. D¢l Sios priezasties iSvardyti kintamieji, kuriant modelius, turéty biiti vertinami kaip
pertekliniai ir Salinami 1§ tolimesnés analizeés.

Informacijos ir rysiy iSlaidas veikian¢iy poZymiy identifikavimas

Pries taikant jvairius statistinius testus ménesinés namy tikiy i§laidos, skirtos informacijai ir rySiams,
buvo taip pat jvertintos vizualiniu buidu. I$ tankio grafiky (zr. 17 priedg) buvo pastebéta, kad namy
ukiy iSlaidy rySiams ir informacijai pasiskirstymas, vertinant jj pagal namy tikiy pajamy Saltinj, amZiy
ir kitus likusius panaSiai i$sidésCiusius kategorinius kintamuosius, tarp grupiy pasizymi deSinigja
asimetrija, ilgomis teigiamomis uodegomis, skirtingu modalumu ir placia dispersija. Toks
pasiskirstymas, kaip ir kity iSlaidy kategorijy atveju, 1émé, jog ir §j kartg dispersinés analizés metodai
nebuvo taikyti dél normalumo prielaidos pazeidimo (Sapiro ir Vilko testas, Zr. 18 prieda) ir statistigkai
reikSmingy dispersijy skirtumy tarp grupiy (Leveno testas, zr. 19 prieda). Kruskalio ir Voliso testas
taip pat nebuvo taikytas, nes Andersono ir Darlingo testo rezultatai (zr. 20 prieda), parodé, kad
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didziosios daugumos kategoriniy kintamyjy bent vienos grupés skirstinys, pagal informacijai ir
rySiams skirtos iSlaidos, statistiSkai reikSmingai skyrési tarp lyginamyjy grupiy. D¢l Siy priezasciy
pozymiy atrankai buvo taikytas Tl matas ir Moodo medianos testas, kuriuo yra testuojama nuliné
hipoteze, teigianti, jog kategoriniy kintamyjy grupiy medianos pagal informacijai ir rySiams
skiriamas i$laidas statistiskai reikSmingai nesiskiria.

Moodo medianos testo rezultatai (zr. 21 prieda) rodo, kad 20 i$ 26 kategoriniy kintamuyjy iSlaidy,
skirty informacijai ir ry$iams, medianos tarp grupiy statistiskai reik§mingai skyrési, nes gautos >
statistikos p-reik§més buvo mazesnés uz 5 % reik§mingumo lygj. Verta paminéti, kad kuo didesné
yra y? statistikos reik§me, tuo labiau tikétina, jog kategorinio kintamojo grupés tikrai skiriasi pagal
iSlaidy mediang, o ne tik atsitiktinai, kas kartu rodo ir to pozymio didesnj poveikj iSlaidoms,
skiriamoms informacijai ir rySiams.

Kaip ir ankstesnese iSlaidy analizése, daugkartiniai poriniai palyginimai su reikSmingais pozymiais
ir Sjkart buvo atlikti naudojant porinius Moodo medianos testus. I[domu tai, kad (zr. 22 prieds),
vertinant informacijai ir rySiams skirty i§laidy medianas, namy tikiai, kurie gyvena kaime, statistiSkai
reik§mingai nesiskiria (i statistikos p-reiksmé > 0,05) nuo kituose miestuose gyvenanciyjy, tai gali
rodyti intensyvias Lietuvos pastangas plésti rySiy infrastruktiirg ir uztikrinti placig paslaugy prieiga.

T1 metodo rezultatai interpretuojami taip, kad kuo didesné yra Tl reik§mé, tuo daugiau informacijos
pozymis teikia apie namy tkiy informacijai ir rySiams skiriamy islaidy dyd;.

Pajamy Saltinis

Namy dkio tipas
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Pagrindinis darbas: profesija
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Namuy Ckio galvos amzius
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Darbo sutarties tipas

Teisiné santuckiné padetis

Namy tkio galvos idsilavinimas
Gyvena su partneriu

Pagrindinis basto dildymo badas
Pajamy kvintiliné grupé

Lytis

Centralizuotas Salto vandens tiekimas
Centralizuotas karsto vandens tiekimas
Namy tkio uzimamas naudingasis plotas
Gyvenamoji vieta

Motinos gimimo 3alis

Blsto tipas

Tevo gimimo salis

Regionas

Gimimo 3alis

Bisto valdos statusas

Pagrindinés pilietybés alis

Siuo metu mokosi

Kategoriniai kintamieji
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Tarpusavio informacijos reikéme

Tarpusavio informacijos metodo panaudojimas poZymiy atrankai, kai vertinamos informacijos ir
ry$iy paslaugy vartojimo iSlaidos

Remiantis Tl didziausia reikSme galima teigti, kad svarbiausias pozymis, paaiSkinantis namy tkiy
ménesiniy iSlaidy, skiriamy informacijai ir rySiams, pokyc¢ius, yra namy tkiy pajamy Saltinis.
Palyginimui buvo vizualizuotos ir y? statistikos reik§més, kuriy dydziai turéty padéti identifikuoti
svarbiausius vartojimo iSlaidy poky¢ius veikian¢ius pozymius.
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Moodo medianos testo panaudojimas poZymiu atrankai, kai vertinamos informacijos ir rysiy paslaugy
vartojimo iSlaidos

Remiantis Moodo medianos testo rezultatais galima matyti, kad namy tkiy informacijai ir rySiams
skiriamas iSlaidas labiausiai turéty veikti pasirinktos gyventojy profesijos ir priklausymas atitinkamai
socialinei-ekonominei grupei (auk3¢iausios y? statistikos reikimés). Abu metodai sutinka, kad
informacijos ir rySiy i$laidas minimaliai veikia namy iikio galvos gyvenamasis regionas, dabartinio
mokymosi statusas, biisto tipas, motinos gimimo Salis, pagrindinés pilietybés Salis, tévo gimimo Salis,
gyvenamoji vieta, biisto valdos statusas ir pasirinkimas kar$tg vandenj gauti centralizuotu budu (tiek
¥ statistikos, tiek T1 reik§més yra zemos). Visgi svarbesniu buvo pripazintas Moodo medianos testas,
kurio rezultatais remiantis, buvo nustatyta, jog maziausiai informacijos apie namy ukiy islaidas,
skirtas informacijai ir ry$iams, suteikty veiksniai, kuriy y? statistikos reik§mé yra mazesné uz 70 (zr.
21 prieda) t. y., ,,regionas®, ,,pagrindinés pilietybés $alis“, ,,centralizuotas karSto vandens tiekimas®,
»motinos gimimo Salis®, ,,tévo gimimo Salis®, ,,gimimo S$alis®, ,biisto tipas“, ,,centralizuotas $alto
vandens tiekimas®, ,,gyvenamoji vieta“, ,S$iuo metu mokosi®, ,bisto tipas“, ,pagrindinis bisto
Sildymo buidas“. Mazos svarbos kintamieji tolesniame rysio tarp namy tikiy charakteristiky ir i§laidy,
skirty rySiams bei informacijai, tyrime bus vertinami kaip rekomenduojami paSalinti.

ISlaidas draudimui ir finansinéms paslaugoms veikian¢iy poZymiy identifikavimas

Prie§ taikant jvairius statistinius testus ménesinés namy ukiy iSlaidos, skirtos draudimui ir
finansinéms paslaugoms, buvo jvertintos vizualiniu biidu. I8 tankio grafiky (zr. 23 prieda) matyti, kad
namy iikiy i§laidy draudimui ir finansinéms paslaugoms pasiskirstymas, vertinant ji pagal namy tikio
gyvenimo su ar be partnerio statusg, darbo sutarties tipg ir kitus likusius panaSiai iSsidésciusius
kategorinius kintamuosius, kaip ir ankstesniy i$laidy analiziy atvejais, tarp grupiy pasizymi desinigja
asimetrija, ilgomis teigiamomis uodegomis, skirtingu duomeny tasky i$sibarstymu.

Taip pat kaip ir ankstesniais atvejais, dispersinés analizés metodai nebuvo taikyti dél normalumo
prielaidos paZzeidimo (Sapiro ir Vilko testas, zr. 24 prieda) ir dispersijy homogeniskumo prielaidos
(Leveno testas, zr. 25 pried3) pazeidimo. Kruskalio ir Voliso testas taip pat nebuvo taikytas, nes
Andersono ir Darlingo testo rezultatai (zr. 26 prieda), parodé, kad didziosios daugumos kategoriniy
kintamyjy bent vienos grupés skirstinys, pagal draudimui ir finansinéms paslaugoms skirtas islaidas,
statistiSkai reikSmingai skyrési tarp lyginamyjy grupiy. Taip pat del galimos priklausomybiy
pervertinimo rizikos, TI mato rezultatai turéty biiti vertinami atsargiai. Tai reiskia, kad pozymiy
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atranka buvo vykdoma taikant tik Moodo medianos testa, kuriuo yra testuojama nuliné hipotezé,
teigianti, jog skirtingy kategoriniy kintamyjy grupiy medianos pagal iSlaidas draudimui ir
finansinéms paslaugoms statistiSkai reikSmingai nesiskiria. Moodo medianos testo rezultatai parodé
(zr. 27 prieda), kad didzioji dalis kategoriniy kintamyjy iSlaidy, skirty draudimui ir finansinéms
paslaugoms, medianos tarp grupiy statistiskai reik§mingai skyrési, nes gautos y? statistikos p-
reik§més buvo mazesnés uz 5 % reikimingumo lygj. Verta paminéti, kad aukstesné y? statistikos
reikSmé rodo pozymio didesnj svarbuma draudimui ir finansinéms paslaugoms skirtoms islaidoms.

Pagrindinis darbas: profesija
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Moodo medianos testo panaudojimas poZymiy atrankai, kai vertinamos draudimo ir finansiniy
paslaugy vartojimo islaidos

Kaip ir ankstesnese iSlaidy analizése, daugkartiniai poriniai palyginimai su reikSmingais pozymiais
ir Sjkart buvo atlikti naudojant porinius Moodo medianos testus (zr. 28 prieda). Jdomu tai, kad
vertinant draudimui ir finansinéms paslaugoms skiriamy iSlaidy medianas tarp vieno asmens su
1Slaikomais vaikais ir poros asmeny be iSlaikomy vaiky, nebuvo atrastas statistiSkai reikSmingas
skirtumas (2 statistikos pakoreguota p-reik§mé > 0,05).

Pagal (zr. 27 priedg) rezultatus vizualizuotos y? statistikos reiks§més, turéty padéti identifikuoti
svarbiausius vartojimo iSlaidy pokycius veikianc¢ius pozymius. Remiantis Moodo medianos testo
rezultatais galima matyti, kad namy tkiy draudimui ir finansinéms paslaugoms skiriamas i$laidas
labiausiai turéty veikti jy pasirinkta profesija (auks¢iausia y? statistikos reik§mé). Pastebétina, kad
nors ir skirtingu eiliSkumu, ta¢iau abu metodai (zr. grafikg ir 30 prieda.), t. y., tick medianos testas,
tiek TI matas, sutinka, jog penki svarbiausi poZymiai turintys jtakos namy tikiy draudimo ir finansiniy
paslaugy vartojimui yra profesija, pajamy Saltinis, socialiné-ekonominé grupe, namy tkio tipas ir
gyvenimo su partneriu statusas.

Remiantis Moodo medianos testo rezultatais, kurie daznai sutapo su taikytu ¢k koreliacijos
koeficientu gautais rezultatais, nustatyta, jog maziausiai informacijos apie namy tikiy iSlaidas, skirtas
draudimui ir finansinéms paslaugoms, suteikty veiksniai, kuriy y? statistikos reikimé yra mazesné uz
9 (zr. 27 prieda ir paveiklsg), t. y., ,,pagrindinés pilietybés Salis®, ,,$iuo metu mokosi®, ,,regionas®,
,»motinos gimimo $alis®, ,,centralizuotas Salto vandens tiekimas®, ,,gimimo Salis* ir ,,t€vo gimimo
Salis®“. Tolimesné¢je analizéje, t. y., kuriant modelius, vertinancius draudimo ir finansiniy paslaugy
iSlaidy priklausomybe nuo Lietuvos namy iikiy charakteristiky, iSvardinti poZymiai turéty biti
laikomi pertekliniais.
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32 Priedas. Daugialypés tiesinés regresijos modeliy kirimo bandymai, kai priklausomas

kintamasis — bendros vartojimo iSlaidos

ISmesti |

F statistika |
| 1062 (prob) VIF ismeti? Modeliovertinimas Radj (train) __|MAE
NE NE NE 0 NE ots 0,467 316
Taip Ne Taip 0 NE oLs 0,461 316
Taip Ne Taip 0 Taip oLs 04 336
0
Taip Taip(5%)  Taip Taip oLs 0,464 328
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33 Priedas. MaSininio mokymosi algoritmy modelio kiirimo bandymai, kai priklausomas
kintamasis — bendros vartojimo iSlaidos

Priklausomas kintamsis ~ Otimizavimas Parametru tinklelis Optimizavimo funkcija Iteraciju skaicius Geriausi parametrai Modelio vertinimas MAE RMSE R2 MEDAE
i 5. =
Visiems Nera Nera criterion='squared_error' (by default) by default ? 329 499 0,308 212
1gw Nera Nera criterion="squared_error' (by default) by default ? 187 288 0,21
lgwv Nera Nera criterion="squared_error' (by default) by default ? 174 281 0,25
Visiems Nera Nera criterion='squared_error' (by default) by default ? 334 0,28 216
Visiems Nera Nera criterion="squared_error' (by default) by default ? 324 0,305/ 217
Visiems Nera Nera criterion="squared_error' (by default) by default ? 308 432 0,31 219
'max_depth, 48), (min_samples._leaf', 14),
(min_samples_split, 18), (n_estimators’,
1gw Bajeso [ 20 142)] 169,856 246 0,24
[(colsample_bytree’, 0.3), (learning rate’,
0.04270780496837394), (max_depth’, 2),
Visiems Bajeso reg:absoluteerror/r2 30 (reg lambda', 1e-08), (subsample’, 1.0)] 283 408 0,38 195
0.8195980974464558), (learning rate’,
0.0015493371417640521), ('max_depth’,
16), (n_estimators', 2176), (reg alpha’,
7.018185937401145), (reg lambda’,
Visiems Bajeso reg:absoluteerror/r2 30 0.028397516492231722), ('subsample’, 281 414 0,37 189
(colsample_bytree, 0.9), (learning rate,
0.006274236904479497), (max_depth’
3), (n_estimators’, 1800), (reg alpha’,
reg:absoluteerror/neg_root mean_squared 5.000000000000001), (reg lambda’, Te-
Visiems Bajeso _error 60 09), ('subsample’, 0.6) 279 406 0,39 189
(colsample_bylevel,
0.9349013850658064), (depth’, 3),
(iterations', 1507), (12_leaf_reg',
13.578696773571478), (learning rate’,
0.013597863376323648), (‘subsample’,
Visiems Bajeso MAE/neg_root_ mean_squared_error 30 0.5976008297583061) 297 248 035 199
Geriausi hiperparametrai kvantiliui 0.25: [ EG_—____.
OrderedDict([('colsample_bylevel, 1.0), Pinball Los:
(depth', 5), (iterations', 600), (12_leaf reg’, el ICE=E0]
1.0), ('learning_rate', TG
0.03187461249757041), ('subsample’, pinball Lo:
1.0)]);Geriausi hiperparametrai kvantiliui Pseudo R?
0.5: OrderedDict([('colsample_bylevel',
0.8820207917706628), (‘depth’, 4),
(iterations’, 580), (12_leaf reg',
2.0691862961261718), ('learning_rate',
0.04678945087112739), ('subsample’,
0.8242355897456615)]); Geriausi
hiperparametrai kvantiliui 0.75 :
OrderedDict([(‘colsample_bylevel',
0.8007260614509487), ('depth’, 4),
(iterations’, 522), (12_leaf_reg',
1.7970255745729233), ('learning_rate',
0.037902192781288875), ('subsample’,
Visiems Bajeso 80 0.7824144546506252)]
e | I ‘ | o= | \ ‘ ‘ | ‘ ‘
intamieji_|Log? Modeus _[wintamsis scorne funkeija |skaicius mae [rmse 2 [mepag
bendros
Ne Ne Ne RF istaidos 1= RandomForestRegressor{random state=42) 2 Numatytoj Numatytej 28 408 031 215
bendros
Ne Taip Ne [ istidos 1= RandomForestRegressor{random_state=42) 2 Numatytoi Numatytej a1 02 032 201
‘ccp_alpha' 0.0, citeron’
“squared_error,
bendros ‘max depth None,
Taip Ne Ne R istaidos 1= RandomForestRegressor{random state=42) ° Numatytoj Numatytiei 'man features’ 1., 29 a0 031 24
“ccp_alpha 0.0, crterion:
‘squared error,
max depth:None,
bendros
Taip Taip Ne [ istaidos 1= RandomForestRegressorrandom state=4; 2 Numatytoi Numatytieji 'min impurity decrease?: 313 a0 031 22
[(max depth, 18),
(max features,
023277881757592522),
(min_samples_tear. 3),
bendros (min_samples spit,20),
e e " w p—— e 0.1 st 4 T
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P

e

P

TP

P

e

TP

TP

TP

P

e

TP

TP

TP

Taip

Taip

Taip

Taip

TP

TAP

AP

Taip

Taip

Talp

Talp

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

TAIP (2proc)

TAIP (2proc)

TAIP (2proc)

TAIP (1proc)

TAIP (5 proc)

TAIP (5 proc)

TAIP (5 proc)

TAIP (2proc)

TAIP (2proc)

TAIP (2 proc)

TAIP (2proc)

Taip (2proc)

Taip (2proc)

Taip (2proc)

XGBOOST

XGBOOST

XGBOOST

XGBOOST

XGBOOST

X6BOOST

XGBOOST

XGBOOST

XGBOOST

X6BOOST

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
istaidos

bendros

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

ndros
istaidos

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

ndros
istaidos

ndros
istaidos

1_estimators® Integer (16 B

ax_d E Integer(2, 30),

in_samples_s Integer(2, 30),
ples_lea Integer(2, 10),

neg mean absolute_error

neg_mean_absolute_error

neg_median_absolute_error

neg median absolute_error

neg_median_absolute_error

neg median absolute_error

neg_median_absolute_error

neg_median_absolute_error

neg_median_absolute_error

neg_median_absolute_error

neg median_absolute_error

neg_mean_absolute_error

neg root mean.squared_error

neg mean absolute_error

neg_mean_absolute_error

neg mean absolute_error

neg mean_absolute_error

neg_mean_absolute_error

neg_mean_absolute_error

neg mean_squared_error

nera

nera

nera

nera

(e vy, 17
(max features’,
0.43729293183615625),
(min_samples_lea. 2)

100 (n estimators: 395)
(i3 OEpAT, 151,
(max features’,

(min_sampls_tear, 7,
(min_samples spi, 20},
100 {1 estimators, 377)
(Max.oepu, 20,
(max features’,
0.4937882386103901),
(min_sampes leaf, 9,
(min_samples spi, 15),
(n estimators’ 375)
(max_geptm, 5,
(max features,
0539267227081244),
(min_sampes leaf, 3
(min_samples spi, 17),
00 (n_estimators’, 322)

[(max_depth, 10),
(max features’,

0,5053694667998746),
(min_samples lea. 2),
(min_samples_spii
(n_estimators), 1))

(max features’,
0,6011394807992703),
(min_samples_lea. 4)
(min_samples_spit, 3,
(n estimators', 405)
[(max_depth, 9),

(men_features’,

0,649888308556850),
(min_samples_eaf, 2),
(min_samples_spli, 18)

0 (n_estimators’ 421)
(max features’,
0.8096139113343541),
(min_samples_lea. 7).

50 (min_samples spli, 1),

(i vepun, 15),
(max features’,
0.40950348576858053),
(min_sampls_lea. 4),

i v, 18),

(max features’,

0.44681303445574813),

(min_samples_lea. 4)
150 (min_samples_spit, ),

(max features
0.4495216318705626),
(min_samples_lea. 3),
(min_samples_spi, 9),

150 (n_estimators’, 100)

(max_dept, 17),
(max_features’,
0,3541805934532276),
(min_samples_leaf, 2),
(min_samples_spl, 2),

(n_estmators, 30)
150

(max features’,

0.420285922367968),
150 (min samples lear’, 4,

(max features’,

0.594466870103678),

(min_samples_tea. 2)

(min_samples_splt, 30),
50 (n estimators’, 279)

‘reg:squarederror’,
“base_score’: None,
booster': None, callbacks’
None, colsample.byleve’
None, colsample_bynode":

reg:squarederror’

base_score’ None
booster: None, callbacks
None, olsample_byleve
None, colsample_bynode®
None, colsample_bytre

None, device" None,
(coampe.oyuee,

0,5018151536273716),
(gammar,
0.8178302018337319),
(tearning rate',
0.01677058163023662),
(max_depth, 4),
(min_child weight, 5,

100 (n

reggamma

regabsoluteerror

leg_mean_absolut

neg_mean_absolute_error
neg mean squared_erfor
neg root mean_sauared_er

neg_median_absolute_error
neg mean gamma_devianc.
e

(colsample_bytree,
0.5022473581556759),
(gammar,
0,6709131272660621),
(tearning rate’,
0,03285197094741529),
(max depth, 5),
(min_child weight, 7),
(n_estimators!, 213),
16-06),

regabsoluteerror

regabsoluteerror

regabsoluteerror

regabsoluteerror

(reg_alphar, 16-06),
(reg_lambaa, 1e-06),

100 (subsample’
(coisampie_bytree:,
0,6305335744065641),
(gammar, 1.0),

(tearning rate',

100 96324112016),
0.9617126842246737),
(gamma’, 1.0),
(tearning rate’,
0.015373437926648793),

(max depth, 5),
(min_child weight, &
(n_estimators, 411),
(reg_alphar, 16-06),
(reg_lambaa',
(Lo Syuee, Lu),

(gamma’, 1.0),
(tearning rate',
0.03353626013268304),
(max deptn, 6),
(min_child weight, 1),
(n_estimators', 208),

50 (reg alpha’,
0.9413696240174242),
(gamma’, 1.0),

(tearning rate',
0.023932485861985296),
(max.dept, 4),
(min_child_weight, 7,
(n_estimators!, 341),
(reg_alpha, 1.0},

150 (reg lambda
(colsample_bytree’, 1.0),
(gammar’, 1.0),
(tearning rate’,
0.01482241570812242),
(max.deptn, 6),
(min_child_weight, 4,
(n_estimators', 237),
(reg alpha, 1.0},

(reg lambd, 1.0,
150 (subsample’

289

278

279

330

a2

a7

508

0363

0,369

0364

0,405

0,404

0,408

213

205,76

20231

206

208

207

216

21

206
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(colsample_bytree’,
0,5256349614816475),
(gammar,

0.3560410065550057),

0,0005441689855160891),
(reg_lambaa,
0.00956620265727276),
(subsample’,

neg_median_absolute_error regabsoluteerror 150 0.8456692621762749)]

bendros
Taip Taip Taip(2proc)  XGBOOST istaidos
(gammar, 1.0),

(tearning rate',
0,029871957975045032),
(max.deptn, 2),
(min_child weight, 1),
(n_estimators, 500),

(reg_ambdar
2.186245577667677-06),
(subsample’,

50 0.5911031771434714)

bendros
Taip Taip Talp(2proc)  XGBOOST istaidos

neg root mean. squared_error regabsoluteerror 294 413 03958 209

(gammar,
0,0999120414246294),

(rmin_child_weight, &),
(n_estimator:
neg_mean_squared_error regabsoluteerror 150 (reg_alpha’, 10-06),
(colsample bytee’,
0,6602763361667303),
(gamma, 2.0),
(tearning rate’,
0.008202536082223329),
(max depth, 13),
(colsample_byree’,
0,6321066914076459),
(gammar,
12584932419814097),
(tearning rate',
0.008036140540675845),
(max.deptn, 3),
(min_child weight, 8,
(n_estimators’, 1000},
(reg_alpha,
0.15971483611985274),
(reg lambaa',
3.34798134252530555¢-06),
(subsample’,
neg mean_squared_error 150

bendros
taip Taip Taip(2proc)  XGBOOST istaidos

bendros
Taip NE Talp(2proc)  XGBOOST istaidos

neg mean squared error regabsoluteerror

bendros
NE taip Taip(2proc)  XGBOOST  istaidos

EEE—p———
(gamma, 2.0,
(tearning rate
0.005254178002247421),
(max dept, 8),
(min_chid weight, 7),
(n estimators, 609),
(reg alpha', 1¢-06)
(reg lambdi', 1-06),
bendros ('subsample’,
Taip aip Toip(3proc)  XGBOOST islaidos neg mean_squred_error regabsoluteerror 150 0.32071736a111751) [ 285 304 04 210
(max_depth, 16),
(max features,
0.38563008812048705),
(min_samples_leaf’, 3),
(min samples it 17),

neg mean absoute error R 150 (n estimators’, 357)
dept

27,

(colsample_bytree, 1.0,
2.

bendros
istaidos

Taip taip Taip (3proc)

0.4222748887934543),
(min_samples_lea. ),
bendros 1 (min_samples_spit, 16),
Taip (3 proc) istaidos neg mean absolute error 150 (n estimators. 188)

TRAIN

MAE: 245.2627 RMSE: 348.6228 | R2: ©.5390 | MEDAE: 161.9425
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34 Priedas. Modeliy kiirimo bandymai, kai priklausomas kintamasis — maistas ir
nealkoholiniai gérimai

Ismesti
kintamieji

LoG?

F statistika ‘
(prob) VIF ismeti? i

Modelis i |Modetio vertinimas

Radj (train)

Taip

Taip

Taip

NE

Ne

Ne

Taip

Taip

Taip(5proc)  Taip

NE

NE

5.73e-211 NE Tiesine oLs

Tiesine oLs

st MAE: 1

0 Taip
Tiesine oLs

7.60e-223  Taip

0.00 NE Tiesine oLs

RMSE R2

Vaitas Multiko

Jarque-Bera:

78 stat=17436.447,
Jarque-Bera:
stat=17922.780,

85 p=0.000,

106 153 0,26

113 164 0,15

Jarque-Bera:
stat=14013.269,
107 151 025 81 p=0.000
Jarque-Bera:
Stat=18262.407,
77 p=0.000

[M-Testp- EGZISTUO
value:0.769  JA

LM-Testp-
value:0.000  Nera

LM Statistic:
371.127LM-Test

p-value: 0.000 Nera

LM Statistic:

316.078 M-

Testp-value:  EGZISTUO
0.001 A

Ismesti
kintamieji

Log?

Modetis

Priktausomas
intamsis

(Optimizavimo
tunkeija

teraciju
skaiclus

|Geriausi parametrai ‘mz ‘mss

MEDAE

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

TP

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

Taip

taip (2 proc)

Taip (2proc)

Taip 2proc)

Taip (3proc)

Taip (3proc)

Taip (3proc)

RF

XGBOOST

X6BOOST

XGBOOST

XGBOOST

XGBOOST

bendros
Istaidos 1= RandomForestRegressor(random state=42) i

bendros
istaidos 1= RandomForestRegressor{random state=42) ?

bendros
istaidos 1= RandomForestRegressor{random state=42) ?

bendros
Istaidos 1= RandomForestRegressor{random state=42) ?

bendros

istaidos neg_mean_absolute_error

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

bendros
Istaidos

bendros
istaidos

neg_mean_absolute_error

bendros

istaidos neg mean_absolute_error

bendros

istaidos neg_root_mean_squared_error

bendros
istaidos neg_mean_absolute_error
bendros

istaidos neg mean_absolute_error

bendros

Istaidos neg mean_absolute_error

‘ootstrap: T

110

max_depth': None,
“ccp_alphat: 0.0, criterion’
‘squared_error’,
max_depth':None,

max features’ 1.0,

109

112

fiterion

(max depth, 13),

50 (n_estimators,
(max features’,

0.48099234353827947),
(min_samples_tea. 10),
100

reg squarederror’,
None,

base_score’
“booster’: None, callbacks:

None, colsample_bynode*
None, colsample.byree
None, device" None,
“early_stopping_rounds’

None, ‘enable_categorical:

False, ‘eval metric: None, R 115

(colsample_bytree,
0,5018151536273716),

(gammar,
0.8178302018337315),
(tearning rate’,
0.01677058163023662),
(max depth, 4),
(rmin_child weight, 5),
(n_estimators!, 145),
(reg_alpha,
7.5341773220608076-05),
(reg_ambdr
8.233178305974834¢-06),
(subsampl,

[(colsample_bytree’,

D serasassazosoel

(gamma',
0.8787866426084536),

(reg_alpha,
0.0016926710331809107),
(reg_lambaa’,
0.1998977819884065),
(subsample’,

(colsample._bytee’,
0.8521822093894409),
(gammar, 1.0)
(learning rate’,
0.026120803383487132),
(max depth’, 4),
(rmin_child_weight, 2),
(n_estimators', 315),
(reg_alpha, 16-06),
(reg_ambdr
0,0004400163571584214),
(subsampl’,

50

(max features’,
0.33852805467273095),
(min_samples_lea. 7),
(min_samples_spit, 30),
300 (n_estimators', 162)
(max features’,
0.8160334371087625),
100 (min_samples_tea’ 6),
[(max depth, 7),
(max features, 0.999),
(min_samples lea. 8)
(min_samples_spit, 33),
100 (n_estimators’ 800)

0.30898:

0.308989 5
MEDAE 78.02066054170143

162 017 7563

161 018 8464

165 014 75,08

70 009 8148
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(max features’,

0.36689213570239343),

(min_samples_lea. &),
neg_mean_absolute_error 0 (min_samples_spit, 33),

([(colsampte_bytee’, 1.0),

(gamma’, 2.0),

(tearning rate’,

bendros
TP AP Tap(3proc)  RF istaidos

8.9 129,99 029 7545

bendros

4,99999999999999),
Ne Ne Talp(3proc)  XGBOOST istaidos (subs:

ooz [ .Y 0z

(colsample_bytree’, 1.0)

neg_mean absolute_error regabsoluteerror

(min_child_weight, 20),
(n_estimators), 712),

bendros
Ne Taip Taip(@3proc)  XGBOOST istaidos

(subsample,

neg mean_absolte_error 100 EEr—— %3 1297 020 7587
(colsample._bytee’, 0.3),
(gamma’, 16-06),
(tearning rate’,
0.024340177452338316),
(max depth, 2),
(min_child weight, 20},
(n_estimators, 800},
(reg_alpha,
4.99999999999999),
(reg tambda’,
4519934349201433¢-06),

bendros (subsampl,
Taip (3proc)  XGBOOST __istaidos neg mean absolte_error reg:absoluteerror 100 0.8008504506238403)

+ Smearing factor: 1.8649
TRATN
96.0391 | RMSE: 125.6973 | R2: ©.3561 | MEDAE: 74.3989

TEST
MAE: 97.7892 | RMSE: 128.2742 | R2: ©.3101 | MEDAE: 75.3981
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35 Priedas. Modeliy kiirimo bandymai, kai priklausomas kintamasis — informacija ir rySiai

Jarque-Ber:
Stat=2050.543,  LM-Testp- EGZISTUO
Taip Ne Taip O NE Tiesine oLs 04 20 30 024 14,13 p=0.000 value: A
Jarque-Bera:
457312 Stat=2030.120,  LM-Testp-
Taip Ne Taip Taip Tiesine oLs 035 21 31 0,22 15 p=0.000 value:0.001  Nera
Jarque-Bera: LM Statistic:
Stat=2202.794,  203.004LM-Test
Taip Taip (Sproc)  Taip 0 Taip Tiesine oLs 0,38 23,04 39,27 0,25 14,62 p=0.000 p-value: 0.080  Nera
LM Statistic:
Jarque-Bera: 304.762LM-
Stat=2004.434,  Testpvalue:  EGZISTUO
NE NE NE 0.00 NE Tiesine oLs 20,93 31,01 0,23 14,46 p=0.000, 0.000 A
bootstrap': True,
‘ccp_alpha’ 0.0, critrion
‘squared_error’,
bendros “maxdepth None,
Ne Ne Ne RF istaidos 1= RandomForestRegressor{andom state=42) Numatytasis o Numatytiei 'max features® 1.0, 2 2 014 14
strap’ Irue,
‘ecp_alpha’ 0.0, criterion
bendros ‘squared_error’,
Ne Taip Ne [ istidos 11=RandomForestRegressorrandom.state=42) Numaytasis o Numatytiei‘max_depth’ None, 19 e 022 1
bootstrap: True,
‘ecp_alpha’ 0.0, crierion
bendros ‘squared_error’,
Taip Ne Ne [ istidos 1= RandomForestRegressorrandom state=42) Numaytasis o Nomatytel s dept: Nore, 2 E 012 14
“ccp_alpha 0.0, crterion:
bendros squared_error,
Taip Taip Ne [ istidos 1= RandomForestRegressorrandom state=42) Numatytasis o Numatytiei 'max depth None, 2 E 018 1356
(max.dept, 17),
(max features,
0.13528117663577785),
(min_samples_teat’ 3
bendros (min_samples spi, 20),
e o o o ot Sp—— [ s [
[(max depth, 16),
(max features,
0.2574925783546891),
bendros (min_samples_teat’, 2),
W T wbewn W o A N i 2010 s ne
obecive:
‘reg:squarederror.
bendros base score’ None
NE NE NE XGBOOST istaidos B nera nera booster’:None, callbacks' RN 2 3 01 1472
bendros “objective:
NE Taip NE XGBOOST istaidos 2 nera nera ‘reg:squarederror. NI 2 3250 015 13,09
0.5018151536273716),
(gamma,
08178302018337315),
bendros (tearning rate’,
Taip Taip Taip(2proc)  XGBOOST istaidos neg mean_absolute_error 150 EEE——— 20,95 33,48 029 15
bendros [fcolsample_bytree, 0.5}
Taip Taip Tap(2proc)  XGBOOST istidos ne root mean squared error regabsoluterror (gamma, B —— 1 % 031 1
bendros (max_dept, 13)
W e T — B 50 (macosute =] v aws o 0
(max features, 1 vas e
0.30755405140413505),
bendros - (min_sampls_tear. ),
Ne Ne Taip @proc)  AF istaidos neg_mean absolute error 100 (min samples spit, 33), 7 En 036 13
(max_dept, 11),
(max features’,
bendros - 0.26163069295600755),
e Ne Taip(3proc)  RF istaidos neg mean_absolute_error 150 (min_samples leaf. 5), 1 24 03 136
(max_depth, 11)
(max features,
021845057370420123),
(min_samples_tear’ 2),
bendros (min_samples_spi, 33)
TP P Taip(3prog)  RF istaidos neg_mean_absolute error 150 (1 estimators', 367 179 258 035 182
bendros (caisampte bytree’,0.3)
Ne Ne Taip(3proc)  XGBOOST istaidos neg mean_absolute_error regiabsoluteerror 150 (gammay, EEEE——— 17.4 2082 034 1242
[fcolsample_byree:, 0.3,
(gamma, 2.0
(tearning rate',
0.017402458653481275),
bendros (max_dept, 30),
Ne Taip Tab(3proc)  XGB00ST  ades negmean absolute_error regabsolutesrior 150 (min e weig, 2, EEEp— 1769 217 0 1301
endros colsample_bytree’,
e ne Tap(3proc)  XGBOOST istidos neg mean_absolute_error regiabsoluteerror 150 (gamma,1e-06), [ =" e ] 1747 29 038 1251
(gamma’ 2.0),
(tearning rate',
0.019573816206730854),
(max_dept, 22),
bendros (min_chia_weight, 26),
e Tap Taip(3proc)  KGBOOST isaidos neg. mean_absolute_eror regabsolutesrror 150 (n_estmators,a0s), | TP 78 naosmu s

-+ Smearing factor: 1.1758
TRAIN
MAE: 17.3256 | RMSE: 24.5082 | R2: ©.4200 | MEDAE: 11.8332

TEST
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36 Priedas. Modeliy kiirimo bandymai, kai priklausomas kintamasis — draudimas ir
finansinés paslaugos
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37 Priedas. Maisto ir nealkoholiniy gérimy, informacijos ir rySiy, draudimo ir finansiniy
paslaugy vartojimo iSlaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimas

Maisto vartojimo iSlaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimas

Anksciau buvo nustatyta (zr. 4 prieda), kad maksimali maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo
iSlaidy suma tarp Lietuvos gyventojy sieke 2 tikst. Eur per ménesj. Taikant skirtingas virSutines
vinzorizacijos metodo ribas, buvo apribotos ir skirtingos vartojimo i§laidy sumos: taikant 1 % riba,
maksimali islaidy suma buvo apribota iki 893,15 Eur, 2 % — iki 730,39 Eur, 3 % — iki 664,88 Eur, 4
% — iki 614,02 Eur, ir 5 % — iki 581,07 Eur. Maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo i$laidy
priklausomybés nuo Lietuvos namy tikiy charakteristiky vertinimui atlikti buvo palyginti trys sukurti
modeliai.

Tyrime sukurty regresijos modeliy palyginimas, kai priklausomas kintamasis yra maisto ir
nealkoholiniy gérimy islaidos

Daugialypé tiesiné regresija  Atsitiktiniy miSky regresija  Ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmas

Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis
variantas variantas variantas variantas variantas variantas
Nereik§mingi Ne Taip Ne Taip Ne Taip
poZymiai iSmesti
Taikyta Ne Taip/5% Ne Taip/3% Ne Taip/3%
vinzorizacija/proc.
Logarimtuotos Ne Taip Ne Ne Ne Taip
iSlaidos
MAE, Eur. 107,14 107,88 110,43 98,1 118,92 97,78
RMSE, Eur. 155,03 151,61 159,60 128,37 173,54 128,27
R? 0,24 0,25 0,20 0,30 0,1 0,31
MedAE, Eur. 77,10 81,13 84,11 78,02 81,24 75,39

Kiekvieno metodo atveju buvo pateiktas pradinis modelio variantas, t. y., su neapdorotu priklausomu
kintamuoju, nei$mestais nereik$mingais kintamaisiais, tai leido jvertinti prading modelio kokybe ir ja
véliau palyginti su optimizuotu modeliu. Geriausias konkretaus metodo modelio variantas buvo tas,
kuris po duomeny paruosimo (iSskir¢iy tvarkymo, logaritmavimo, nereikSmingy poZymiy pasalinimo
(zr. 31 prieda) ir modelio optimizavimo (hiperparametry derinimo) pasieké auksciausias kokybés
metriky reikSmes tarp visy tuo metodu bandyty varianty (zr. 34 priedg).

Kaip ir bendryjy islaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimo atveju, daugialypés
tiesinés regresijos modelio galutinis variantas, vertinant pagal kokybés metrikas pasirodé prasciau nei
pradinis variantas, taciau jo atveju buvo paSalinta multikolinearumo problema, dél kurios buvo
iSmesti kai kurie aiSkinamieji kintamieji, kurie galéjo buti svarbiis. Verta paminéti, kad sukurto
modelio liekanos neatitiko kity esminiy klasikinei regresijai taikomy prielaidy (Vaito testo p-reikSmé
=0,00; Jarque-Bera testo p-reiksmé = 0,00). Vertinat atsitiktiniy misky modelius matyti, kad pradinis
modelio variantas pagal kokybés metrikas buvo prastesnis uz daugialypés tiesinés regresijos modelj,
tac¢iau atlikus duomeny paruosima ir hiperparametry optimizavima, kurio metu buvo minimizuojama
vidutiné absoliuti paklaida, atsitiktiniy misky modelio rezultatai pageréjo, t. y., modelio aiskinamoji
galia (R?) isaugo apie 10 proc. punkty, 0 klaidy metriky (MAE, RMSE, MedAE) reik§més buvo
artimesnés nuliui. Pastebétina, kad ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmo metodu gautas
pradinis modelio variantas buvo blogiausiai duomenis aprasantis modelis 18§ visy trijy metody, taciau
atlikus papildomg duomeny paruosimg ir modeliy optimizavima, buvo sukurtas geriausias, tarp visy
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taikyty metody, regresijos modelis maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidy poveikio nuo
mikrolygmens veiksniy vertinimui. Regresijos modelis, paremtas ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmu, pasiZzyméjo auksciausiu determinacijos koeficientu tarp visy taikyty metody, t.
y., R2=0,31, kai atsitiktiniy misky buvo R? =0,30, o tiesinés regresijos — R? = 0,25, tai reiskia, kad
geriausias modelis gali paaiskinti iki 31 % Lietuvos namy tkiy maisto ir nealkoholiniy gérimy
vartojimo i$laidy variacijos. Kitos klaidos taip pat mazesnés, pavyzdziui, vidutiné absoliuti paklaida
ekstremalaus gradiento stiprinimo algoritmo atveju sieké 97,78 Eur, kai atsitiktiniy misky — 98,1 Eur,
ir 107,14 Eur — daugialypés tiesinés regresijos atveju. Galima teigti, kad i$laidy prognozés nuo tikryjy
iSlaidy sumy vidutiniSkai skiriasi per 97,78 eurus. Remiantis metrika, galima teigti, kad 50 % visy
stebéty namy tikiy prognoziy paklaidos nevirsijo 75,39 Eur. Mazesné modeliy paaiskinamoji galia,
lyginant su bendryjy vartojimo islaidy vertinimui sukurtu modeliu, gali biiti paaiskinama tuo, kad
tyrime naudoti pozymiai buvo dar silpniau susij¢ su maisto ir nealkoholiniy gérimy islaidy kategorija
(dx koreliacijos koeficienty matrica). Tyrimo metu geriausiu pripazinto modelio optimaliis
hiperparametrai, rasti naudojant Bajeso optimizavimo algoritma.

Regresijos modelio, paremto ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu, paieSkos intervalai ir
optimalus derinys, kai priklausomas kintamasis yra maisto ir nealkoholiniy gérimy islaidos

Hiperparametrai Bajeso otimizavimui Paieskos Geriausias hiperparametry
intervalas derinys
MedZziy skaicius [10;1000] 248
DidZiausias medzio gylis [2; 30] 2,00
Mokymosi greitis [1e-4; 1,0] 0,04
Daliné duomeny imtis [0,3;1,0] 0,45
Kintamyjy dalis, naudojama kiekvieno medZio [0,3;1,0] 1,00
kiirimui
L1 reguliavimo koeficientas svoriams [1e-6; 5,0] 4,99
L2 reguliavimo koeficientas svoriams [1e-6; 5,0] 1,82
Minimali instancijuy svoriu suma, reikalinga mazge [2;20] 2,00
Minimalus nuostolio funkcijos sumaZéjimas, [1le-6;2,0] 1e-06

reikalingas, kad jvyktu mazgo padalijimas

Hiperparametry optimizavimo metu buvo naudojama MAE metrika, o nuostolio funkcija —
absoliutiné paklaida, kuri buvo pasirinkta vietoje numatytosios kvadratinés paklaidos. Naudotas
maksimalus iteracijy skai¢ius buvo 150. Geriausias hiperparametry derinys rodo, kad modelis
optimaliausiai veiké su labai sekliais medziais (didziausias medzio gylis = 2), tai gali reiksti,
duomenyse nebuvo atrasta sudétingy sgveiky. Taip pat buvo naudoti visi ]} modelj pateke poZymiai
(kintamyjy dalis, naudojama kiekvieno medzio kirimui = 1), o tai rodo, kad ankstesnis
neinformatyviy pozymiy pasalinimas buvo efektyvus. Nedidel¢é minimali instancijy svoriy suma,
reikalinga mazge, t. y., 2, ir minimalus nuostolio funkcijos sumaz¢jimas, reikalingas, kad jvykty
mazgo padalijimas, t. y., 1e-06, gali rodyti, jog modelis jautriai reagavo j smulkius poky¢ius, ta¢iau
tai buvo kontroliuojama naudojant stiprig reguliacija.

Kadangi regresijos modelis, sukurtas naudojant ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritma,
pasizyméjo auks&iausia prognozavimo kokybe, t. y., auk$¢iausiu R? ir Zemiausiomis MAE, RMSE
bei MedAE reik§mémis, jis buvo pasirinktas kaip pagrindinis tyrimo jrankis vertinant mikrolygmens
veiksniy poveik] maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidoms. Vertinant modelio kokybe¢
pagal metrikas, apskaiCiuotas naudojant mokymo imties duomenis, buvo gauta, kad MAE = 96,03
Eur, RMSE = 125,70 Eur, R? = 0,35, MedAE = 74,40 Eur, kai naudojant testavimo imt; — MAE =
97,78 Eur, RMSE = 128,27 Eur, R? = 0,31, MedAE = 75,39 Eur. Nedideli kokybés metriky skirtumai
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tarp mokymo ir testavimo duomeny rodo, kad sukurtas modelis nebuvo permokytas. Modelio kokybei
jvertinti taip pat buvo pateikti diagnostikos grafikai.

o0
—400 -300 -200 -100 [} 100 200 300 400
Klaida (skirtumas tarp tikros ir prognozuotos reikSmiy)

Ekstremalaus gradientinio stiprinimo regresijos modelio diagnostika prognozuojant maisto ir
nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidas

Matyti panasi situacija kaip ir modelio, sukurto bendrosioms vartojimo i$laidoms vertinti, atveju, t.
y., modeliu yra pervertinamos mazy islaidy sumos (iki 400 Eur), nes sklaidos diagrama rodo, kad
taSkai yra vir§ raudonos tiesés ir rodo, kad modeliu yra pervertinamos mazos islaidy sumos. Tuo
tarpu, ypac didelés vartojimo sumos (didesnés uz 500 Eur) yra nuvertinamos, nes dauguma tasky yra
susitelke zemiau idealios linijos. Remiantis paklaidy histograma galima teigti, kad didzioji dalis
paklaidy yra susitelkusi intervale nuo — 90 Eur, iki + 30 Eur, kai ypa¢ dazni atvejai pasitaiko
neigiamoje puséje, ir reiskia, kad modelis yra labiau linkegs nuvertinti tikrgsias vartojimo i$laidas.
Nepaisant modelio polinkio nuvertinti didesnes islaidas, modeliu gautos prognozés islicka
pakankamai patikimos, ypa¢ vertinant vidutines vartojimo iSlaidy sumas.

Siekiant jvertinti mikrolygmens veiksniy bei jy sgveiky poveikj modelio prognozuojamoms
1Slaidoms, buvo naudotas SHAP metodas, paaiSkinantis ekstremalaus gradientinio stiprinimo
algoritmu gautas prognozes. SHAP analizés suminé diagrama padéjo identifikuoti svarbiausius
veiksnius, remiantis jy vidutiniu indéliu § modelio prognozg, ji lyginant su vidutine prognoze, ir leido
nustatyti kiekvieno veiksnio poveikio krypti.
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Maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo i$laidos (Eur) pagal SHAP reik§me

PoZymiy poveikis maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo iSlaidoms, nustatytas naudojant SHAP
metoda, pritaikytg pagal ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu sukurtgq regresijos modelj

Vidutiné prognozuota ménesiné maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidy suma sieké 233,58
Eur. Remiantis suminés diagramos informacija, prognozuojant §ig iSlaidy kategorija svarbiausi
veiksniai buvo asmeny skaicius namy tikyje, uzimamas naudingasis plotas, priklausymas konkreciai
pajamy kvintilinei grupei bei namy tikio galvos amzius. Visy iSvardinty veiksniy poveikio kryptis yra
tokia pati, kaip ir bendryjy vartojimo islaidy atveju, pavyzdziui, namy tkiai, kurie priklauso pajamy
5-ai grupei, pagal prognozavimo modelj, yra linke maisto ir nealkoholiniy gérimy vartojimui iSleisti
vidutiniskai apie 90 Eur., daugiau, juos lyginant su namy tikiais, esanciais 1-oje kvintilinéje grupéje.
Tai rodo teigiamos krypties poveikj. Vienas i§ svarbesniy, ir nuo bendryjy vartojimo islaidy
prognozés modelio besiskirian¢iy veiksniy, yra namy tkio teisiné santuokiné padétis, kuri rodo, jog
santuokoje gyvenantys namy iikiai teigiamai veikia maisto ir gérimy vartojimo iSlaidas (teigiamos
SHAP reikSmes). Vede (iStekéjusios) gyventojai prie tiriamos iSlaidy kategorijos prognozuojamos
sumos vidutiniSkai prisideda apie 40 Eur, lyginant juos su iSsituokusiais namy tkiais, kurie yra
referenciné grupé.

Svarbiausiy kintamyjy tarpusavio saveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés diagramas. Sios
diagramos padeda suprasti veiksniy jtakg modeliu atliktoms iSlaidy prognozéms, kartu jvertinant ir
saveika su kitu veiksniu. Nevisiskai tiesinis rySys tarp asmeny skai¢iaus namy iikyje ir vartojimo
iSlaidy buvo taip pat nustatytas ir maisto bei nealkoholiniy gérimy kategorijoje. Grafike (zr. a) matyti
kad SHAP reikSmés pasiekia daugiau nei 200 Eur, kai namy tikj sudaro 6 ir daugiau asmeny, 0 tuo
tarpu asmenys, gyvenantys vieni mazuose biistuose (uzimanéiuose apie 40 m? naudingojo ploto),
vidutines islaidas gali mazinti daugiau nei per 50 Eur nuo vidutinés visy namy tkiy isleidziamos
sumos. Kitas grafikas (Zr. b) taip pat rodo jau anksciau nustatytg netiesinj ry$j tarp vartojimo islaidy
ir namy tkio galvos amziaus. Tiriant maisto i§laidy kategorijg matyti, kad teigiamos SHAP reik§més
svyruoja apie 10 Eur, kai namy tikio galvos amzius yra tarp 20 — 50 mety ir asmeny skaicius namy
tikyje jprastai yra didesnis nei 1 (violetiniai taSkai). Ypac¢ didelés teigiamos SHAP reikSmeés,
rodancios didesnes nei vidutines maistui skirtos islaidos (vidutiniskai didesnes nei 10 Eur), yra
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matomos namy tkiuose, kuriy galvos amzius siekia 50 — 60 mety, net ir esant mazesniam asmeny
skaiCiui. Tuo tarpu vyresni nei 70 mety asmenys, dazniausiai gyvenantys vieni (mélyni taskai),
neigiamai veikia maisto vartojimo islaidas.
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SHAP priklausomybés diagramos, vertinancios kintamuyjy tarpusavio saveikas prognozuojamy maisto
ir nealkoholiniy gérimy vartojimo islaidy atzvilgiu

Priklausomybés diagrama, rodanti namy tikio uzimamo naudingojo ploto poveikj prognozuojamomis
maisto ir nealkoholiniy gérimy i$laidomis (Zr., ¢) rodo, kad santuokoje gyvenantys asmenys yra labiau
linke gyventi didesnj naudingajj plota turiniuose biistuose, ir tai kartu prisideda prie vidutiniskai per
40 Eur., didesniy 1$laidy nei vidutiné suma. Maisto i§laidy sumos did¢jimg teigiamai veikia ir faktas,
jog namy tukiai yra susituok¢ bei priklauso 5-ai pajamy kvintilinei grupei (Zr. d), nes Sios
kombinacijos teigiamos SHAP reik§més daznai yra tarp 40 — 50 Eur, taciau jei asmenys yra susituoke,
bet nepriklauso auks$ciausias pajamas uzdirbanciy asmeny grupei, jy viduting i$laidy suma nuo
vidurkio gali mazéti per daugiau nei 10 Eur.

Informacijos ir rySiy iSlaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimas

Anksc¢iau buvo nustatyta (zr. 4 prieda), kad informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo iSlaidy suma tarp
Lietuvos gyventojy sieké 558,32 Eur. per ménesj. Taikant 3 % virSuting vinzorizacijos metodo riba,
maksimali i§laidy suma buvo apribota iki 136,29 Eur. Informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo islaidy
priklausomybés nuo Lietuvos namy tikiy charakteristiky vertinimui atlikti buvo palyginti trys sukurti
regresiniai modeliai (Zr. lent.). Kiekvieno metodo atveju buvo pateiktas pradinis modelio variantas,
t. Y., su neapdorotu priklausomu kintamuoju, neiSmestais nereik§mingais kintamaisiais, tai leido
jvertinti prading modelio kokybe ir jg véliau palyginti su optimizuotu modeliu. Geriausias konkretaus
metodo modelio variantas buvo tas, kuris po duomeny paruosSimo (i$skiréiy tvarkymo,
logaritmavimo, nereik§mingy pozymiy pasalinimo (zr. 31 prieda) ir modelio optimizavimo
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(hiperparametry derinimo) pasieké auks$¢iausias kokybés metriky reikSmes tarp visy tuo metodu
bandyty varianty (Zr. 35 prieda).

Tyrime sukurty regresijos modeliy palyginimas, kai priklausomas kintamasis yra informacijos ir rySiu
paslaugy vartojimo iSlaidos

Daugialypé tiesiné regresija  Atsitiktiniy mi§ky regresija  Ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmas

Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis
variantas variantas variantas variantas variantas variantas
Nereik$mingi Ne Taip Ne Ne Ne Ne
poZymiai iSmesti
Taikyta Ne Taip/5% Ne Taip/3% Ne Taip/3%
vinzorizacija/proc.
Logarimtuotos Ne Taip Ne Ne Ne Taip
iSlaidos
MAE, Eur. 20,93 23,04 21,73 17,93 22,76 17,69
RMSE, Eur. 31,01 39,27 32,94 24,31 33,73 24,17
R? 0,23 0,25 0,14 0,36 0,1 0,38
MedAE, Eur. 14,46 14,62 14,78 13,33 14,72 13,02

Daugialypés tiesinés regresijos galutinis modelio variantas, vertinant pagal paklaidy metrikas,
pasirodé prastesnis nei pradinis, dél siekio tenkinti tiesinés regresijos taikymui reikalingas prielaidas.
Vertinant informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo iSlaidas, geriausiu modeliu buvo pripazintas
ekstremalaus gradientinio stiprinimo galutinis variantas (R? =0,38), kuris aplenké tick atsitiktiniy
misky (R? =0,36), tiek daugialypés tiesinés regresijos (R? =0,25) modelius. Tai reiskia, kad
geriausias modelis gali paaiskinti iki 38 % informacijos ir ryS$iy paslaugy vartojimo islaidy
dispersijos. Vertinant modelio kokybe¢ pagal klaidy metrikas, ekstremalaus gradientinio stiprinimo
modelis taip pat buvo panaSesnis —jo MAE, RMSE ir MedAE reikSmés, lyginant su kitais sukurtais
modeliais, buvo ar¢iausiai nulio, kai vidutiné absoliuti paklaida sieké 17,69 Eur, o atsitiktiniy misky
modelio atveju — 17,93 Eur ir 23,04 Eur — daugialypés tiesinés regresijos atveju. Galima teigti, kad
iSlaidy prognozés nuo tikryjy islaidy sumy vidutiniskai skiriasi per 17,69 eurus.

Tyrimo metu geriausiu pripazinto modelio optimalis hiperparametrai buvo rasti naudojant Bajeso
optimizavimo algoritmg. Hiperparametry optimizavimo metu buvo naudojama MAE metrika,
nuostolio funkcija — absoliutiné paklaida, kuri buvo pasirinkta vietoje numatytosios kvadratinés
paklaidos ir maksimalus iteracijy skaiCius buvo nustatytas iki 150. Geriausio ekstremalaus
gradientinio stiprinimo modelio hiperparametry derinys buvo toks: 715 medziai, didziausias medZio
gylis — 30, mokymosi greitis — 10, daliné¢ duomeny imtos — 0,3, Kintamyjy dalis, naudojama
kiekvieno medzio kirimui — 0,3, L1 reguliavimo koeficientas svoriams — 10, L2 reguliavimo
koeficientas svoriams — 1,07, minimali instancijy svoriy suma, reikalinga mazge — 20, minimalus
nuostolio funkcijos sumazéjimas, reikalingas, kad jvykty mazgo padalijimas — 2,0. Vertinant modelio
kokybe pagal metrikas, apskaiciuotas naudojant mokymo imties duomenis, buvo gauta, kad MAE =
17,33 Eur, RMSE = 24,51 Eur, R? = 0,42, MedAE = 11,83 Eur. Nedideli kokybés metriky skirtumai
tarp mokymo ir testavimo duomeny rodo, kad sukurtas modelis nebuvo permokytas.

Modelio, sukurto taikant ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritma, kokybei jvertinti taip pat
buvo pateikti diagnostikos grafikai. Matyti panasi situacija kaip ir ankstesniy regresiniy modeliy
atveju, t. y., rezultatai pasizymi didele dispersija bei modelis ypa¢ dideles vartojimo sumas (didesnés
uz 80 Eur) yra linkes nepakankamai jvertinti, nes dauguma tasky yra susitelke zemiau idealios linijos.
Remiantis paklaidy histograma galima teigti, kad didzioji dalis paklaidy yra susitelkusi intervale nuo
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— 15 Eur, iki + 5 Eur, kai ypa¢ dazni atvejai pasitaiko neigiamoje puséje, ir reiSkia, kad modelis yra
labiau linkes nuvertinti tikrgsias vartojimo iSlaidas.
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Ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu sukurto regresijos modelio diagnostika
prognozuojant informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo islaidas

SHAP analizés suminé diagrama, sukurta remiantis ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritmu
paremto regresijos modelio rezultatais, padéjo identifikuoti svarbiausius veiksnius, remiantis jy
vidutiniu indéliu | modelio prognoze, ji lyginant su vidutine prognoze. Vidutiné prognozuota
ménesiné informacijos ir rysiy paslaugy vartojimo islaidy suma sieké 34,74 Eur.
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Informacijos ir rySio paslaugy vartojimo islaidos (Eur) pagal SHAP
PoZymiy poveikis informacijos ir rySiu vartojimo i§laidoms, nustatytas naudojant SHAP metoda,
pritaikyta pagal ekstremalaus gradientinio stiprinimo algoritma sukurta regresijos modelj

Remiantis SHAP suminés diagramos informacija, galima teigti, kad informacijos ir rySiy vartojimo
iSlaidas stipriausiai veikia namy tikio galvos amzius, kurio poveikj galima vertinti kaip atvirkstinj, t.
y., kuo asmuo yra jaunesnis, tuo jo prognozuojamos islaidos yra didesnés, ir gali virSyti bendra
vidurkj daugiau nei 10 Eur. Trecias pagal svarba kintamasis yra vieno gyvenancio asmens fiktyvusis
pozymis, kurio buvimas yra susijes su mazesnémis vartojimo iSlaidomis, skirtomis informacijai ir
rySiams. Tai reiSkia, kad tokio tipo namy tikiai $iai i§laidy kategorijai i$leidzia vidutiniSkai iki 10 Eur
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maziau, nei kiti namy tkiai be iSlaikomy vaiky. Pensijos, kaip pagrindinio pajamy Saltinio, poveikis
vartojimo i$laidoms yra panasus j poveikj, kuris buvo nustatytas vieno gyvenanc¢io asmens atveju, tai
gali buti paaiskinama tuo, kad pensinio amziaus asmenys daznai gyvena vieni. Aukstesnjjj ar aukstajj
iSsilavinimg turin¢iy asmeny poveikis informacijai ir rySiams skirtoms i§laidoms yra teigiamas, ir
rodo, kad tokj iSsilavinimo lygj turintys asmenys, prognozuojant iSlaidas, nuo vidurkio prisidéty per
5 Eur daugiau, lyginant su asmenimis, kuriy i$silavinimas yra auks$tesniojo ir auks$tojo nesuteikiantis
povidurinis.

Svarbiausiy kintamujy tarpusavio saveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés diagramas. Sios
diagramos padeda suprasti veiksniy jtaka modeliu atliktoms i$laidy prognozéms, kartu jvertinant ir
sgveika su kitu veiksniu.
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SHAP priklausomybés diagramos, vertinancdios svarbiy kintamuyjuy tarpusavio saveikas
prognozuojamy informacijos ir rySiy paslaugy vartojimo islaidy atzvilgiu

Matyti, kad didziausios teigiamos SHAP reik§més, t. y., prognozuojamos informacijai ir rySiams
skirtos i$laidos, virSijancios vidurkj daugiau nei 10 Eur pasitaiko tarp jauny (apie 20 — 40 mety) ir
vieny gyvenanc¢iy (raudoni taskai) asmeny. Bendrai nustatyta, kad jauni ir vidutinio amziaus asmenys
(20 — 50 mety), negyvenantys vieni (mélyni taskai), yra susij¢ su teigiamu poveikiu informacijos ir
ry$iy paslaugy vartojimo iSlaidoms. Tuo tarpu namy tikai, kurie yra vyresni nei 60 mety asmenys ir
dazniausiai gyvena vieni, yra susij¢ su informacijos vartojimo i$laidy mazinimu, nes tokiu atveju
prognozuojamos iSlaidos yra maZzesnés nei vidutinés. Taip pat nustatyta, kad jaunesni nei 50 mety
asmenys ir turintys aukstesnjjj ar aukstajj iSsilavinima, pasizymi teigiamomis SHAP reik§mémis, tai
rodo teigiamg poveikj informacijos ir rySiy vartojimo iSlaidoms. Verta paminéti, kad didZiausias
teigiamas atotriikis nuo vidurkio (per daugiau nei 10 Eur) yra pastebimas biitent jauny (iki 30 mety)
ir neturin¢iy auksStojo ar aukStesniojo iSsilavinimo namy ukiy. Verta pabrézti, kad nors
prognozuojamy iSlaidy dydis mazéja priklausomai nuo amziaus augimo, taCiau net ir vyresnio
amziaus grupése (nuo 70 mety) aukstesnjjj ar auksStajj i§silavinimg turintys asmenys ir toliau i$siskiria
didesnémis informacijos ir rySiy paslaugoms skirtomis islaidomis, juos lyginant su gyventojais,
turinCiais auksStesniojo ir aukstojo nesuteikiantj povidurinj iSsilavinimo lygj (raudoni taskai vir$
mélyny), 0 tai rodo teigiamg iSsilavinimo poveikj informacijos ir ry$iy paslaugy vartojimo islaidoms,
nors gyventojy amzius ir did¢ja.

Finansiniy paslaugy iSlaidy priklausomybés nuo mikrolygmens veiksniy vertinimas

Anksciau buvo nustatyta (Zr. 4 prieda), kad draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo islaidy suma
tarp Lietuvos gyventojy sieké 213,45 Eur per ménesj. Taikant 3 % virSuting vinzorizacijos metodo
riba, maksimali i§laidy suma buvo apribota iki 59,79 Eur. Draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo
i8laidy priklausomybés nuo Lietuvos namy tikiy charakteristiky vertinimui atlikti buvo palyginti trys
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sukurti regresijos modeliai (zr. lent.). Kiekvieno metodo atveju buvo pateiktas pradinis modelio
variantas, t. y., su neapdorotu priklausomu kintamuoju, nei$mestais nereik§mingais kintamaisiais, tai
leido jvertinti prading modelio kokybe ir ja véliau palyginti su optimizuotu modeliu. Geriausias
konkretaus metodo modelio variantas buvo tas, kuris po duomeny paruosimo (isskir¢iy tvarkymo,
logaritmavimo, nereikSmingy pozymiy pasalinimo (Zr. 31 prieda) ir modelio optimizavimo
(hiperparametry derinimo) pasieké auks$¢iausias kokybés metriky reik§mes tarp visy tuo metodu
bandyty varianty (zr. 36 prieda).

Tyrime sukurty regresijos modeliy palyginimas, kai priklausomas kintamasis yra draudimo ir
finansiniy paslaugy vartojimo iSlaidos

Daugialypé tiesiné regresija  Atsitiktiniy mi§ky regresija  Ekstremalaus gradientinio
stiprinimo algoritmas

Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis Pradinis Galutinis
variantas variantas variantas variantas variantas variantas
NereikSmingi Ne Taip Ne Taip Ne Ne
poZymiai iSmesti
Taikyta Ne Ne Ne Taip/3% Ne Taip/3%
vinzorizacija/proc.
Logarimtuotos Ne Taip Ne Ne Ne Taip
iSlaidos
MAE, Eur. 10,13 10,31 10,66 8,59 11,23 8,88
RMSE, Eur. 18,91 19,16 19,34 12,62 20,36 12,71
R? 0,27 0,26 0,25 0,31 0,16 0,30
MedAE, Eur. 5,53 5,43 6,14 5,63 6,16 6,03

Daugialypés tiesinés regresijos galutinis modelio variantas, vertinant pagal kokybés metrikas,
pasirod¢ prastesnis nei pradinis, dél siekio tenkinti tiesinés regresijos taikymui reikalingas prielaidas.
Vertinant draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo i$laidas, geriausiu modeliu buvo pripazintas
atsitiktiniy misky regresijos galutinis variantas (R?> =0,31), kuris aplenké tiek ekstremalaus
gradientinio stiprinimo (R? =0,30), tick daugialypés tiesinés regresijos (R? =0,26) modelius. Tai
reiSkia, kad geriausias modelis gali paaiskinti iki 31 % draudimo ir finansiniy paslaugy islaidy
dispersijos. Vertinant modelio kokybe¢ pagal klaidy metrikas, atsitiktiniy misky modelis taip pat yra
panaSesnis —jo MAE, RMSE ir MedAE reikSmeés tarp visy modeliy buvo arciausiai nulio, kai vidutine
absoliuti paklaida sieké 8,59 Eur, o ekstremalaus gradientinio algoritmo atveju — 8,88 Eur ir 10,13
Eur — daugialypés tiesinés regresijos atveju. Galima teigti, kad 50 % modeliu atlikty prognoziy nuo
tikryjy draudimui ir finansinéms paslaugoms skiriamy islaidy sumy nukrypsta per maziau nei 5,63
Eur.

Tyrimo metu geriausiu pripazinto modelio optimaliis hiperparametrai buvo rasti naudojant Bajeso
optimizavimo algoritmg. Hiperparametry optimizavimo metu buvo naudojama MAE metrika ir
maksimalus iteracijy skai¢ius buvo nustatytas iki 150. Geriausio atsitiktiniy misky regresijos modelio
hiperparametry derinys buvo toks: 656 medziai, 5 stebiniy skaicius lapo mazge, didZiausias medzZio
gylis — 13, minimalus stebiniy skai¢ius mazgo padalinimui — 33, o didZiausia pozymiy dalis,
svarstoma kiekviename mazge padalinimui — 0,34. Vertinant modelio kokyb¢ pagal metrikas,
apskaiciuotas naudojant mokymo imties duomenis, buvo gauta, kad MAE = 7,26 Eur, RMSE = 10,48
Eur, R? = 0,45, MedAE = 4,83 Eur. Pakankamai nedideli kokybés metriky skirtumai tarp mokymo ir
testavimo duomeny rodo, kad sukurtas modelis nebuvo permokytas. Modelio, sukurto taikant
atsitiktinj misky algoritmg, kokybei jvertinti taip pat buvo pateikti diagnostikos grafikai.
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Atsitiktiniy mi§ky regresijos modelio diagnostika prognozuojant draudimo ir finansiniy paslaugy
vartojimo iSlaidas

Ir $iuo atveju matyti panasi situacija kaip ir ankstesniy regresiniy modeliy atveju, t. y., rezultatai
pasizymi didele dispersija bei modelis dideles vartojimo iSlaidy sumas (didesnés uz 30 Eur) yra linkes
nepakankamai jvertinti, nes dauguma tasky yra susitelke zemiau idealios linijos. Remiantis paklaidy
histograma galima teigti, kad didzioji dalis paklaidy yra intervale nuo O Eur, iki — 5 Eur, kai
dazniausiai pasitaiko neigiamos paklaidos, o tai reiskia, kad modelis yra labiau linkgs nuvertinti
tikrgsias vartojimo i§laidas, ypa¢ mazesniy sumy (0 — 10 Eur) atveju.

SHAP analizés suminé diagrama, sukurta remiantis atsitiktiniy misky regresijos modelio rezultatais,
padéjo identifikuoti svarbiausius veiksnius, remiantis jy vidutiniu indéliu j modelio prognozg, ji
lyginant su vidutine prognoze. Vidutiné prognozuota ménesin¢ draudimo ir finansiniy paslaugy
vartojimo iSlaidy suma sieké 11,11 Eur.
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Draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo islaidos (Eur) pagal SHAP reiksmg

PoZymiy poveikis draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo islaidoms, nustatytas naudojant SHAP
metoda, pritaikyta pagal atsitiktiniy miSky algoritmg sukurta regresijos modelj

Remiantis SHAP suminés diagramos informacija, matyti, kad didziausig poveikj prognozuojamoms
draudimo ir finansiniy paslaugy islaidoms turi namy tkio uzimamas naudingasis plotas, pensija kaip
pagrindinis pajamy Saltinis bei priklausymas 5-ai pajamy kvintilinei grupei, kai didesnis uzimamas
naudingasis plotas ir priklausymas 5-ai kvantilinei grupei turi teigiama poveikj, nes gali padidinti
18laidas daugiau nei per 10 Eur nuo vidurkio, o gaunamos pajamos i§ pensijos — atvirkstinj, t. y.,
pensininkai, juos lyginant su asmenimis, kuriy pagrindinis pajamy Saltinis yra darbo uzmokestis, yra
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linke iSleisti maziau. Svarby poveikj finansiniy paslaugy vartojimui taip pat turi ir didesnis asmeny
skai¢ius namy tikyje bei aukstesnis i$silavinimas, pagal kuriuos prognozuojant vidutiné i$laidy suma
didéty apie 5 eurus. Svarbiausiy kintamyjy tarpusavio sgveikos buvo tirtos naudojant priklausomybés
diagramas. Sios diagramos padeda suprasti veiksniy jtaka modeliu atliktoms i§laidy prognozéms,
kartu jvertinant ir sgveika su kitu veiksniu.
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SHAP priklausomybés diagramos, vertinancios svarbiy kintamyjuy tarpusavio saveikas
prognozuojamy draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo iSlaidy atzvilgiu

Priklausomybés diagramos atskleidzia tarp draudimo ir finansiniy paslaugy vartojimo islaidy bei
namy iikiy uzimamo naudingojo ploto egzistuojant] netiesinj rysj. Daugiausiai namy tkiy, kuriy
pajamy $altinis yra pensija, gyvena biistuose, turinéiuose iki 100 m? naudingojo ploto, ir kartu Sie
pozymiai lemia neigiamas SHAP reikSmes, tai reiSkia, kad prognozuojamos draudimo ir finansiniy
paslaugy vartojimo iSlaidos, esant tokioms salygoms biity mazesnés nei visy namy iikiy vidurkis.
Taip pat matyti, kad specialisty profesija turintys asmenys, juos lyginant su kvalifikuotais
darbininkais ar amatininkais, yra labiau linke iSleisti didesng sumg draudimo ir finansiniy paslaugy
kategorijai, ypa¢ jei jie gyvena apie 100 — 180 m? naudingojo ploto biistuose. Visgi kity profesijy
atstovai, gyvenantys dar didesnio ploto biistuose, gali virSyti bendra prognozuojamg islaidy vidurk;
dar labiau, t. y., daugiau nei 10 Eur.
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